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Kotimaiset ratkaisut
energia- ja ilmastostrategiaan

nergiatoimiala on uutisissa lihes pii-

vittdin. Alkuvuodesta otsikoissa oli

pddstokauppa, sittemmin siahkén hinta,
pohjoismainen sihkoporssi ja nyt huippukal-
lis 6ljy. Yhteistd niille asioille on, ettd useat
péddtoksen tekijoistd ovat muualla kuin Suo-
messa, mutta pddtosten vaikutukset koskevat
meitd kaikkia ja energian kuluttaja maksaa
laskun. Paidstokaupasta olemme sopineet EU:
ssa, sihkon hinta mairdytyy pohjoismaisilla
sihkomarkkinoilla ja hurrikaani Katrina hei-
lautti 6ljyn ja 6ljyjalosteiden hinnan uusiin
enndtyslukemiin. Kalliista 6ljystd kairsii eri-
tyisesti kuljetusala ja koneyrittijit, kun polt-
toainekustannukset ovat kasvaneet jopa 40 %
muutamassa vuodessa.

Kotimaisen energian saatavuus ja toimitus-
varmuus on hyvi ja hintakehitys vakaampi kuin
tuontipolttoaineiden, joihin kohdistuu useita
globaaleja riskejd. Pdistojd on vihennettivi
ilmastomuutoksen hillitsemiseksi, bioenergian kiyton kasvulle on
esitetty haastavat tavoitteet ja uutta tuotantokapasiteettia tarvitaan.
Markkinan voisi siis ajatella tukevan bioenergian kayton kasvua mi-
td suurimmassa méarin. Kasvaako bioenergian kysynti kuitenkaan
nditd vastaavasti, onko kasvulle hidasteita, ja ovatko nimi kasvua
hidastavat tekijit tunnistettavissa?

Suomen energian tuotannon rakenne on monipuolinen, tuotanto
on tehokasta ja olemme bioenergian kdyton johtava maa Euroopassa.
My6s bioenergian kiyton absoluuttinen kasvu on ollut Suomessa
merkittividd useisiin muihin Euroopan maihin verrattuna. Asian
toinen puoli on tietysti se, ettd hyvistd on vaikea parantaa, kun
helpommat toimenpiteet on jo tehty. Kokonaisenergiasta kolman-
nes tuotetaan kotimaisilla polttoaineilla. Kaytté nayttia kasvavan
edelleen kiinteistdjen limmityksessd ja aluelimmityksessd, mutta
suuremmissa voimalaitoksissa vuosikymmenen vaihteen molemmin
puolin tapahtuneiden investointien jilkeen hyvi kasvuvauhti on
hidastunut. Toimintaympiristd ei ole ollut ennustettavissa ja poltto-
aineen saatavuudessakin on ollut alueellisia eroja. Pieni hengenveto
ja tauko isoissa investoinneissa on ollut ehka hyviksikin tissi kovin
nopeasti muuttuvassa toimintaymparistossi. Sahkon tarve kuiten-
kin kasvaa, nykyinen voimantuotantokapasiteetti vanhenee ja uusia

Petri Vaisanen on FINBIO — Suomen
Bioenergiayhdistys ry:n puheenjohtaja
ja Electrowatt-Ekonon uusiutuva energia
liketoiminta-alueen johtaja Suomessa

investointeja tarvitaan. Téssd tilanteessa on
tirkedd, ettd energia- ja ilmastostrategia on
pitkdjanteistd ja edellytykset investointeihin
kunnossa. Ilman investointeja haastaviin kas-
vutavoitteita ei saavuteta.

Suuri muutostekija on ollut tind vuonna
alkanut piddstokauppa. Pddstokaupan tiedet-
tiin johtavan sihkon hinnan nousuun, mutta
padstooikeuden hintataso ylldtti useimmat
alan toimijoista. Vastikkeetta saadusta paasto-
oikeudesta on muodostunut arvopaperi ja yhta
merkittavad tekiji tuotannon suunnittelussa,
kuin polttoaineen tai sihkén hinta. Korkeim-

mat padstéoikeuden hintanoteeraukset ylittivit
jo polttoaineen hinnan. Erityisesti lauhdesih-
kon tuotanto turpeella on tistd syystd suurissa
vaikeuksissa. Kolmanneksen lasku kysynnissa
on suuri muutos mille tahansa toimialalle ja
vakava uhka liiketoiminnalle. Turpeen kiyton
edut eivit ole kuitenkaan kadonneet mihinkiin.
Se on edelleen ainoa kotimainen polttoaine, jota on saatavissa suuria
mairid sopimuksen mukaan.

Metsidteollisuus on esittinyt huolestumisensa energiapuun riit-
tavyydestd ja kasvaneen kysynnin aiheuttamasta riskisti ainespuun
saatavuudessa. Pddstokauppa nostaa maksukykyd puupolttoaineesta,
ja erityisesti levyteollisuuden raaka-aineen saanti saattaa vaikeutua.
Varoittava esimerkki tastd on esimerkiksi Saksa, jossa korkeat syot-
totariffit johtivat nopealla aikavililld useisiin voimalainvestointei-
hin, joiden polttoaineen hankinnasta ei ole varmuutta. Suomessa
tarvitaan omia ratkaisuja, joissa otetaan huomioon eri toimijoiden
tarpeet. Keskeistd on suunnata kasvu energiapuussa oikeaan suun-
taan eli hakkuutahteisiin, kantoihin ja nuorten metsien ainespuuksi
kelpaamattomaan harvennuspuuhun. Tdmi tukee myos metsin-
hoidollisia tavoitteita. Puuenergian kiyton kasvulle on tirkeii, etti
energiapuumarkkina kehittyy ja kasvaa. Metsdnomistajien aktii-
visuutta on lisittavi, teknologiaa ja toimitusketjuja kehitettiva, ja
alueellisia eroja puupolttoaineiden saatavuudessa tasattua. Kasvulle
vélttimaton edellytys on myds alan koulutuksen lisidminen ja
riittavan informaation levittiminen. Ala tarvitsee lisid volyymia ja
toimijoiden yhteistyota.
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Metséenerglapuun mittaus
— missa mennaan?

Jari Lindblad, Reijo Junkkonen ja
Erkki Verkasalo
Metséantutkimuslaitos,

Joensuun tutkimuskeskus

nergiapuu on merkittivi
Emarkkinatuote, urakointi-

tyon kohde ja energian raa-
ka-aine. Tédten on syntynyt tarve
mahdollisimman yhteniisistd mit-
tauskdytinnoistd. Talla hetkelld
ne puuttuvat, joten ohjeistuksen
tarve on ilmeinen. Energiapuun
mittaustarpeiden laajuus on sama
kuin korjuun ja kdytén miara.
Liampo- ja voimalaitokset kayttivit
2004 energiantuotantoon kiinteitd
puupolttoaineita 14,4 milj. m3,
energiasisilloltdan 27 TWh eli 7
% energialdhteiden kokonaisku-
lutuksesta. Tdstd oli metsdhaketta
2,3 milj. m3 ja metsiteollisuuden
sivutuotepuuta 11,6 milj, m” ja
kierrityspuuta 0,5 milj. m3. Ener-
gialaitosten lisdksi metsdhaketta
kdytettiin _pientalokiinteistoissd
0,4 milj. m3.

Metsihakkeen kokonaiskayttd
ylsi 2,7 miljoonaan kuutiometriin
ja oli siis ldhes kolminkertais-
tunut vuoteen 2000 verrattuna.
Pientaloissa kiytettiin polttopuu-
ta yli kymmenkertaisesti hakkee-
seen verrattuna, arviolta 5,7 milj.

. Talld halkona ja pilkepuu-
na olevalla materiaalilla mittaus
on lahtokohdiltaan ja tarpeiltaan
tyystin erilaista kuin hakkeella tai
hakkeeksi jalostettavalla energia-
puulla.

Mittauksen tarkoitus ja
perusvaatimukset
Metsidhake voidaan jakaa karkeasti
kolmeen tyyppiin hankintatavan,
raaka-aineldhteen ja samalla mi-
tattavan materiaalin luonteen mu-
kaan: 1) lihinnd taimikonhoidossa
ja nuoren metsin harvennuksessa
syntyvad karsimatonta koko- ja
osapuuta (17 %), karsittua rankaa
(6 %) ja jéreitd polkkyja (7 %), 2)
hakkuutidhdetti eli oksia ja latvuk-
sia pddasiassa padtehakkuualoilta
risutukkeina tai irtotavarana (64
%), 3) kantoja pddatehakkuualoilta
(5 %).

Kuva: Jari Laitila

Luovutusmittausta tarvitaan
energiapuukaupan ja -vaihtojen
maksujen perusteeksi. Vastaavasti
tyomittaus tarkoittaa tyotulok-
sen madrittimistd tyosuoritteista
maksettavien maksujen ja joskus
tyopalkkojen perusteeksi. Ener-
giapuun hankintaketjussa kes-
keiset tydmittauksen tarpeet ovat
korjuussa, kuljetuksessa ja hake-
tuksen/murskauksessa. Yrittdjien
kannalta suurin tarve on juuri
kehittdd tyomittausta, mutta mit-
taustulokset ovat tirkeitd myds
tyén tuloksen ja tuottavuuden
seurannassa. Lisdksi mittaustie-

toja tarvitaan yhtididen puutava-
rakirjanpidossa ja Kemera-tukien
maksatuksessa. My6s korjuume-
netelmien kehitystyo ja energialai-
tosten kdyttoprosessien valvonta
hyotyvit yhtendisistd mittausta-
voista.

Yleisend tavoitteena tulisi olla,
ettd luovutus- ja tyomittaus teh-
tdisiin samalla menetelmailld ja
mielellddn vain yhteen kertaan.
Tavoitteeseen ei aina pddstd ai-
nespuun mittauksessakaan, se on
erityisen vaikea toteuttaa ener-
giapuun hankintaketjussa. Tami
johtuu pitkistd aikaviiveistd seka

Nuorten metsien energiapuun mittaus -tutkimus

Pinomittauksen
dokumentointi

* Kuitupuun pinomittaus
tutkimukset

Painomittauksen
muuntokertoimet

tuoretiheys (kg/m*)
kos?cuden vaihtelu

* Kanninen, ym.,
kokopuun pinomittaus

Koko- ja

rankapuun mittaus

kulva tuoretiheys (kg/m?)
raaka-ainejakauma
alueellinen vaihtelu

Metsdhakkeen
mittaus

’

+ Dokumentointi

‘Metsihakkeen tiiviys
(esim. Verkasalo)

- Teollisuushakkeen
tiiviys (esim. Uusvaara)

puulajit
lampéarvo (MJ/kg)

Uudet
menetelmadt?

+ Paino-otantamittaus

* Kuiva-massan
madritys

raaka-aineen mdirdn ja laadun
muutoksista hankintaketjun ai-
kana.

Energiapuun mittaukselle voi-
daan ainespuutavaralajien tavoin
asettaa seuraavat vaatimukset:

1) tekninen toteutettavuus, 2)
soveltuvuus nykyaikaisiin puun-
hankinnan ja -kisittelyn ketjuihin,
3) tietty tarkkuus (kokonaistark-
kuus, erikohtainen tarkkuus), 4)
siedettivd kustannustaso (tuot-
teen arvoon nihden) ja 5) pieni
ihmistyon tarve.

Ohjeistaminen
Ainespuun mittauksen raamit tu-
levat puutavaran mittauslaista ja
-asetuksesta ja niihin perustuvista
vahvistetuista mittausmenetelmis-
td ja -ohjeista. Metsdenergiapuun
mittaukselle ei ole ainespuun kal-
taista virallista ohjeistusta, paitsi
pydrein ainespuun kokoisen puun
mittaukseen (=kuitupuun mitta-
usohjeet). Aiemmissa ainespuun
mittausohjeissa olivat mukana
my6s metsihakkeen ajoneuvo-
kuormissa tapahtuvan mittauksen
tiiviysluvut (kiinto-m-/irto-m>)
irto- eli kehystilavuusmittausme-
netelmai varten, koska metsiha-
ketta tehtiin myos sellu- ja levy-
teollisuuden tarpeisiin. Muuten
energiapuun mittaus perustuu
keskindisiin sopimuksiin ja ns.
vakiintuneisiin kdytidntoihin.
Tulisiko lisddntyvdn energia-
puun ja energiapuuraaka-aineen
mittauksen kuulua puutavaran
mittauslainsddddnnén piiriin, sii-
td on keskusteltu maa- ja metsi-
talousministerion asettamassa ja
johtamassa puutavaran mittauksen
neuvottelukunnassa keviisti 2003
ldhtien. Ohjeistamiskelpoisuutta
epdillddn ainakin energiapuueri-
en kokemusten mukaan huonon
mittaustarkkuuden vuoksi, miki
johtuu niiden sekalaisuudesta, mit-
tausteknisten ominaisuuksien hyvin
suuresta vaihtelusta sekd pienistd
mittauseristd. Ainespuun mittaus-
menetelmilti edellytettyyn +4 %:n
tarkkuuteen on epiilemitti vaikea
padstd energiapuulla ilman, ettd
kustannukset nousevat korkeiksi




Nro 13 23. 9. 2005

BIioENERGIA

Nykyisin kaytettavat mittausmenetelmat

Mittasuureet
ja -yksikot
Ainespuun mittauksessa on vakiintunut mit-
tasuureeksi todellinen tilavuus kuorineen, jos-
kin menettelytavan tarkoituksenmukaisuus on
erityisesti kuitupuun osalta herittényt jo kau-
an keskustelua. Energiapuun osalta kysymys
on monitahoisempi. Energiapuun kayttajit
ovat kiinnostuneita toimituserdn energiasi-
sdllostd (MWh) ja raaka-aineen tehollisesta
energiatiheydestdi (MWh/irto-m3) tai tehol-
lisesta limpoarvosta (MJ/kg). Kaukokulje-
tuksen maksuperusteena on kuljetustilassa
olevan energiapuun massa (tuoremassa) ylei-
sesti kdytetty ja yksiselitteisin suure, joskin
ristiriitainen limpgéarvoon ndhden. Kemera
-tukien maksatuksen ehtona on, etti korjatun
energiapuumaddrin tilavuus tiedetdan.
Energiapuun korjuun, lihikuljetuksen ja
haketuksen/murskauksen tyémittauksen ja
energiapuukaupan luovutusmittauksen mak-
superusteet ovat nykyisinkin viel oma lukunsa.
Niissd pyritddn todelliseen kuorelliseen kiin-
totilavuuteen, hakkeen irtotilavuuteen, joskus
vield pinotilavuuteenkin, vaikka pino olisi vai-
keasti mitattavaa koko-, osa- tai rankapuu-
ta. Kdytettyjen menetelmien heikkouksia ovat
yhtendisten kiyténtsjen puute, mittasuureiden
monitahoisuus, tulosten yleinen epitarkkuus
ja vaikea vertailtavuus, joissakin tapauksissa
pitké aikaviive tehdyn tyon ja maksuperusteen
maddraytymisen vlilld. Energiapuun tilavuuden
mittaus on vaikeasti toteutettavaa tai epitarkkaa
joko raaka-aineen tai kdytettyjen korjuumene-
telmien ja -tekniikoiden takia.

Koko- ja osapuu,

karsitut rangat ja polkyt

Nuorten metsien energiapuu voidaan korjata
karsimatta koko- tai osapuumenetelmilld tai
karsittuna rankamenetelmilli. Koneellisessa
korjuussa kiytetyt harvesterit voivat olla kaa-
to-kasauskoneita, joissa on leikkaava katkon-
taterd, mutta ei mittalaitetta. Toinen kiytossd
oleva konetyyppi ovat joukkokisittelyharveste-
rit, jotka on toteutettu lisadmalld lisdvarusteet
yksioteharvesteriin. Joukkokisittelyharvesterit

toimivat normaalisti kappaleittaisessa runkojen
kasittelyssa ja mittauksessa, sen sijaan puunip-
pujen mittaus ei ole mahdollista. Myos metsu-
rimittausmenetelmi on olemassa energiapuulle
(runkomédrd * runkotilavuus), mutta kaytto
lienee melko vihiistd harvennusleimikoidenkin
metsurihakkuun vihenemisen vuoksi.

Koneellisesti ja manuaalisesti korjattua ranka-
tai kokopuuta mitataan yleisesti pinomittauksel-
la tienvarressa. Pinomittaus on erds ainespuun
vahvistetuista mittausmenetelmistd, tosin sen
erdkohtainen tarkkuus on varsin heikko, ihmis-
tyon tarve on suuri ja kustannuksen korkeat.
Energiapuu soveltuu tienvarsimittaukseen kui-
tupuuta huonommin pienen ldpimitan, oksien
sekd pinojen epdmiiraisen muodon, hankalan
kehystilavuuden mittauksen ja epétarkan kiinto-
tilavuusprosentin méérityksen vuoksi.

Tutkittua tietoa on runsaasti, mutta ei ener-
giapuusta. Mittauksessa on jouduttu sovelta-
maan lihinnd kuitupuun pinomittauksen pe-
rusteita. Etuina ovat periaatteessa viiveeton
luovutus- ja tydmittaus ja korjatun puun sisil-
tyminen mittaustulokseen. Pinomittausta kiy-
tetddn usein ennakkomittauksena ja lopullinen
tulos saadaan haketuksen jilkeen.

Hakkeen irtotilavuus on periaatteessa tarkas-
ti médritettdvissd esimerkiksi kuljetuskonttien
kehystilavuuden perusteella. Se voidaan tarvit-
taessa muuntaa kiintotilavuudeksi tyydyttivin
tarkasti kdyttien muuntolukuja, jotka on saatu
koehaketuksin tai vanhoista tutkimuksista. On-
gelmina ovat silti kuormien tiiviyden vaihtelu
seka pitki aikaviive korjuun ja haketuksen vilil-
14, jolloin luovutus- ja tyomittaus sekd Kemera-
tukien viivastyvat. Vastaavasti varastoinnista ja
haketuksesta seuraa hivikkid, jolloin hakkeen
madrd ei tdysin vastaa korjattua puumairaa.

Hakkeen toimittajien kannalta energiapuu-
hun sitoutunut padgoma kuitenkin minimoituu,
kun raha vaihtaa omistajaa vasta haketuksen
jélkeen ja maksut perustuvat energialaitokselle
toimitettuun hakkeeseen. Hakemittaus on kiy-
tinnossd yleisin metsdenergiapuun mittausta-
pa, jota Kiytetdin lihes aina haketusyrittijin
tydmittana ja mahdollisesti myos kaukokul-
jetusyrittdjan maksuperusteena. Lisiksi se on

korjuuyrittdjien ja puunmyyjien lopullinen ta-
sausmitta.

Energiapuun kaukokuljetusmaksujen perus-
teena on usein tuoremassa. Erityisesti kesilld
ajoneuvojen kantavuutta el pystyté tiysin hyo-
dyntimain, jolloin tuoremassaan perustuvat
maksut ovat epiedullisia kaukokuljetusyrittjil-
le. Koko- ja rankapuun mittauksessa on kiytetty
ainakin paikallisesti kuormainvaakoja. Tarvit-
taessa kuormainvaaoilla mitatut massayksikot
on muutettu tilavuuksiksi osapuolten sopimilla
muuntoluvuilla. Tdméin menettelyn laajempi
kaytto edellyttds paitsi yhtenaisid muuntolukuja,
mydskin kuormain-vaakojen tai muiden massa-
mittauslaitteiden yleistymisti.

Hakkeen tuoremassan ja kosteuden perus-
teella on varsin tarkasti méaritettavissa kyseisen
raaka-aineen energiasisilto. Energiaan perustu-
va mittaus on sopiva ja oikeudenmukainen sil-
loin, kun yksi toimija hallitsee raaka-aineketjun
metsistd kayttopaikalle. Nykyisin menetelmiz
kayttavit muun muassa energiaosuuskunnat.

Hakkuutdhteet

ja kannot

Risutukit ja -paalit voidaan mitata yksiselittei-
sesti ja helposti kappalemdirin ja keskikoon
perusteella. Irtotavarana korjatun hakkuutih-
teen mittaus on ongelmallista. Hakemittaus
on tietysti mahdollista omine rajoituksineen.
Nykyisin mittaus perustuu usein lahikuljetuksen
keskimiiriiseen kuormakokoon ja kuormien
lukumairaan. Lopullinen mittaustulos saadaan
vasta haketuksen jilkeen. Ongelmana on tilléin
pitka aikaviive luovutuksen tai tehdyn tyon ja
mittauksen vililla.

Kantojen mittaus voidaan toteuttaa jirkevasti
vasta murskauksen jilkeen, jolloin se on periaat-
teessa samanlaista kuin hakemittaus. Hakkuu-
téhteiden ja kantojen luovutusmittauksessa on
yleistd pinta-alaperustainen ja tyomittauksessa
ty6aikaperusteinen korvaus. Padtehakkuun run-
kopuukertymien perusteella tehtivii mittaus on
lahinna suuntaa antava hankinnan suunnittelun
apuviline.

tuotteen arvoon nihden. Lisdksi
halutaan vilttdd ns. uusien puuta-
varalajien médrittelya.

Erdissd sidosryhmissd on myds
esitetty ajatuksia kokonaan omien
mittauskdytdntdjen ja sddnnosten
luomisesta uusiutuville energia-
ldhteille, mukaan lukien turve,
ruokohelpi, olkimassa ym. ei-puu-

pohjaiset biomassat. Téma voikin
olla perusteltua niiden kayttijien
kannalta, joilla on useita ener-
giabiomassan lihteitd. Puunhan-
kinnan toimivuuden ja leimikoi-
den kiyttotarkoituksen kannalta
ei olisi kuitenkaan jirkevéi, jos
sama puutavara mitattaisiin eri
menetelmilld, mittasuureilla ja -

yksikoilld ja mahdollisesti tark-
kuusvaatimuksilla sen mukaan,
kdytetdanko puutavara aines- vai
energiapuuna. Selvdi on, ettd tar-
vitaan paitsi suurten mys pienten
energiapuutoimijoiden korjuu-
kuljetus-kiyttoketjuihin sopivia
mittausmenetelmia.

Talla hetkelld ei ole varmuutta

siitd, tapahtuisiko energiapuun
mittauksen ohjeistus julkista tietd
normatiivisesti vai markkinaosa-
puolten keskindisin sopimuksin.
Metsintutkimuslaitoksen ja maa-
ja metsitalousministerion tulos-
sopimuksessa vuodelle 2005 on
sovittu nuorten metsien energia-
puun mittauksen tutkimuksesta
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julkisella rahoituksella siten, ettd
perusteet mittausmenetelmien
ohjeistamiselle olisivat olemas-
sa vuoden lopussa. Samoin on
sovittu hakkuutihteiden, ensisi-
jaisesti, ja kantojen, toissijaisesti,
mittausta koskevien tutkimusten
suunnittelusta ja painopisteiden
valinnasta sidosryhmien kanssa
kuluvan vuoden aikana.

Vahitellen
painomittaukseen?
Kuitu- ja energiapuun mittauk-
sessa pitdisi olla tavoitteena mas-
sapohjainen mittaus sen objek-
tilvisuuden, automatisoitavuuden
ja tilavuusmittaukseen nahden
ylivoimaisen tarkkuuden vuoksi.
Painomittaus on jo kadytossd suu-
rilla toimijoilla. Tietoja energia-
puuerien tilavuudesta tarvitaan
edelleen, mutta niihin péddstdin

puun kuivatta ,
~ Kuva: Tage Fredriksson

suoran mittaamisen sijasta myos
muuntokertoimilla tuoremassasta
(tuoretiheys, kg/m3 tai kg/irto-
m3) tai kuivamassasta (kuiva-tuo-

orisujen maaran miﬁéaminen‘on kaytannossa vaikeaa. Energia-

aiheuttama viive tekee tehtavasta entista vaikeampaa

retiheys, kg/m3 tai kg/irto-m3).
Tuoremassojen ~muuntaminen
tilavuusyksikoiksi edellyttdd eri
energiapuuraaka-aineiden tuore-

tiheyden vaihtelun ja sen syiden
tuntemista. Kuivamassaan perus-
tuvissa menetelmissd on kentta-
oloihin sopiva kosteuden mit-
tausmenetelmd edelleen haussa.
Kirjanpito-, energiahuolto-, lam-
polaitosten tuotantoketju- yms.
tarpeisiin tarvitaan lisiksi tuore-
massan ja energiasisillon valisid
muuntokertoimia.

Myés painomittauksessa tulisi
pddstd lyhyeen aikaviiveeseen tai
parhaimmillaan reaaliaikaisuu-
teen, jolloin esimerkiksi pdivit-
tdinen tydsuoritteen madrdd olisi
helppo seurata ja toisaalta ener-
giapuun kaukokuljetus ja siirto
viliterminaaleihin voitaisiin suun-
nitella mittauksesta riippumatta.
Epiilyksid on hakkeen laadun
huononemisesta, mikili energia-
puun korjuusta maksetaan tuore-
massan perusteella. 0

Nyt saatavana huippu-uutuus

energia- ja ainespuun Korjuuseen
KETO 51-sarjassa. |

Terien aukeama 70 cm! Erikoislaippa!

’———v: S S S S—_— -
{ xetoz Harvesterit )

N e e e e '

Kysy lisda kokanaiStéIoude]lisista
korjuukoneista - pienisia ja suurista.

Kristiinankaupunki ¢ (06) 220 4100 * www.kone-ketonen.fi

Kone-Ketonen Oy
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Myrskypuuta Ruotsin
puuenergiamarkkinoilla

Tage Fredriksson

akkuriyrittdjien tyotilan-
H ne saattaa ensi talvena olla

Ruotsissa varsin hyva. Viime
talvena riehunut Gudrun-myrsky
aiheutti valtavat vahingot. Puuta
kaatui Eteld-Ruotsissa 70 miljoonaa
kuutiometrid. Mdird vastaa lihes
koko Ruotsin vuotuista raakapuun
tarvetta. Myrsky sekoitti kertahei-
tolla myds puumarkkinat ja tuhosi
monen metsinomistajan sddstot.
Huonoimmassa tilanteessa ovat
ne, joilla ei ollut vakuutusta eiki
vakinaista asiakassuhdetta puun-
hankintayhtiéihin tai metsiomis-
tajajarjestoon. Puunhankintayhtio
Sydvedin Hylten piirikonttoriin oli
myrskyn jilkeisend aamuna 100
hengen jono ovella, kun henkils-
kunta tuli toihin.

— Sama meno jatkui pari seu-
raavaa viikkoa, piiripdillikko Lars-
Goran Ljungberg sanoo. Thmisilld
oli valtava ahdistus ja jonkin ajan
kuluttua myos metsaammattilaisil-
la, kun huomattiin, miten hitaasti
ja vihdn voimme auttaa. Sihkot
oli poikki jopa viikkoja ja puhelin-
liikenne ei toiminut, ei edes GSM-
verkko. Vield alkukesilld tuli asiak-
kailtamme noin 50 soittoa pdivassa.
Monella alueella puuta kaatui 4-5
kertaa vuotuinen hakkuumadiri ja
se nikyy my®6s tulevilla puumark-
kinoilla.

Arvokkain osa
talteen ensin
Korjuussa on lihdetty korjaamaan
ensisijaisesti pddtehakkuukuusi-
koita, jotka ovat arvokkain osa.
Pddpuulajina ja myrskyherkim-
pand puuna kuusi sai myrskyltd
pahimman kohtelun. Puulajilla ei
ole paljon merkitystd pahimmilla
tuhoalueilla. Vlilld on kuin ihmeen
kaupalla sdidstynyt vanhoja kuu-
sikoita, myrsky on paikka paikoin
ikddn kuin pomppinut paikasta
toiseen ja sddstdnyt puita jopa ma-
ella. Alavalla paikalla kaikki voi olla
kaatunut.

Sydved hankkii puuta Ete-
li-Ruotsissa Munksjélle ja Stora
Ensolle. Sydvedin vajaan 20 000

piiripaallikkd Lars-Goran Ljungberg.

asiakkaan puita on kaatunut noin
8-9 miljoonaa kuutiometrii, tuhot
olivat suurimmat metsinomistajien
alueellisen metsanomistajien yhtion
Sodran jdsenten metsissi.

Osa kuitupuumittaisesta puusta tullaan viemaén energiatuotantoon, uskoo

Nuoret metsat suoraan
energiapuuksi

Ljungberg arvioi, ettd yhtendiset
tukkipuukuusikkoalueet on hakat-

tu marraskuussa, minké jilkeen
tehdédn toinen kierros. Siind ote-
taan talteen muut tuhokohteet,
muun muassa harvennusikiiset
metsdt. Suoraan energiapuuksi
hakataan alle 30 vuoden ikiiset
metsdt ja metsit, joiden keskildpi-
mitta on alle 15 cm. Kaikkia puita
ei koskaan hakata, mutta hakatusta
pyoredstd puusta osa viedddn ensi
talvena limpolaitoksille ja lampo-
voimaloille. Vaikka valtaosa myrs-
kytuhopuustoista on tukkipuuta,
laatutekijit sanelevat, ettd osasta
tukkipuukokoista puuta tulee kui-
tupuuta eikd sitdkddn nykyisten
laatuvaatimusten joustettuakaan
voi kdyttdd, kun puuta on varas-
toitu liian kauan.

Myrskyn jéljiltd onkin odotet-
tavissa ensi ja seuraavana vuonna
kaarnakuoriaistuhoja, joiden laa-
juutta on vaikea ennakoida. Noin
30 vuotta sitten tapahtuneen myrs-
kyn jiljiltd esiintyi laajoja kaar-
nakuoriaistuhoja, mutta puiden
korjuussa ja kiytossi ei ollut silloin
yhtd paljon joustoja kuin nykydan.
Gudrun oli kuitenkin paljon laa-
jempi. Osa kuitupuuna hakatusta
puusta joutuu vadjadmattd energia-
kdyttoon. Kuitupuuta ei ole samalla
tavalla kuin tukkipuuta vietdvissid
muualle jalostettavaksi ja méari
on suuri. Hakkuutdhteen hyédyn-
tamisestd voi tuskin puhuakaan,
silld hakkuutdhteissd on liian paljon
epdpuhtauksia.

Yrittdjia monesta
maasta

Hylten piirissd tyoskentelee nor-
maalitilanteseen verrattuna kym-
menkertainen méird korjuuket-
juja ja kuorma-autoja. Baltian
puun osto on tietysti vihentynyt
radikaalisti ja ruotsalaista puuta
ajetaan tehtaille ja erilaisiin tila-
péisiin terminaaleihin. Suomalai-
sia yrittdjid joukosta ei ole vaikea
loytad. Monet koneyrittdjiat ovat
suomalaisten metsifirmojen va-
kiourakoitsijoita, jotka ovat hy-
vissd sovussa lihteneet ja joita on
jopa kehotettu lihtemian, jos ky-
seessd on ollut molemmissa maissa
toimiva metsdyritys. 0




HARVESTERIN UUDET ULOTTUVUUDET.

Kayttdvarma 1270D on myos taloudellinen.

ETTN

John Deere 1270D:n huipputehokas,

John Deere 6081HT]J -moottori saavuttaa korkean
momentin, 1100 Nm, jo erittdin matalilla ki

neen polttoaineen kulutus suhte C alhainen.
Myos pitkit huoltovilit tuovat lisda taloudellisuutta.

Timbermatic 300:n uuden ovelluksen ValueLinkin
avulla koneen tuottavuudesta, polttoainetaloudesta ja eri
sajirjestelmien suorituskyvysti kerdtddn valtava 1
ajille ja huoltomiehille kéytto-
a4 ko-
neen kunnossapidossa ja tulevaisuudessa my¢s ennakoivassa
huollossa.
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Uusiutuvaa energiaa nyt
helpompi hankkia kunnissa

Sirkka Tepponen
Ekoenergiavastaava
Suomen luonnonsuojeluliitto

iemmin oli erityisen hanka-

laa kdyttda ympdristoperus-

teita hankinnoissa. Uusien
direktiivien my6té asia on helpot-
tunut ja ohjeistus parantunut. Tar-
vittaisiin vield kuluttajia kannus-
tavia konkreettisia toimia ainakin
energiapuolella. Ala on edelleen
hyvin tuottajavetoinen eikd timi
edistd riittavasti markkinoita. Ra-
hallinen hyoty ei ole endd ainoa
mittari hankintojen kokonaistalou-
dellisuudessa.

Kokonaistalous
ratkaisee
Aiemmin oltiin silld kannalla, ettd
arviointiperusteiden tuli tuottaa
pelkistddn ja puhtaasti taloudellis-
ta hyotyd hankintayksikolle. Tarjo-
uksia voidaan siis vertailla pelkin
hinnan perusteella tai kokonais-
taloudellisuuden arviointiperus-
teiden avulla. Jos hinnan ohella
halutaan ottaa huomioon muitakin
tarjousten vilisid eroja, ilmoitetaan
kokonaistaloudellisuus ~ tarjous-
pyynnossd valintaperusteeksi. Toi-
saalta ns. ekotuote ei aina valtta-
mittd ole muita tuotteita kalliimpi.
Erityisesti timid koskee kallistuvan
6ljyn hallitsemia energiamarkki-
noita. Hankintojen kustannukset
ja ympdristonikokohdat liittyvit
tiiviisti toisiinsa ja budjetointiin se-
ki johtamiseen liittyvit kiytdannot
vaikuttavat kokonaiskustannusten
arviointiin. Jos laitteen kiyttod ei
esimerkiksi ohjeisteta oikein, ener-
giansiisto ei toteudu.
Budjetoinnin aikajanne vaikuttaa
hankinnan kannattavuuteen, samoin
se millaisia takaisinmaksuaikoja
vaaditaan. Hankinta- ja kdyttokus-
tannusten tulisi kohdistua samalle
taholle, jotta hyodytkin tulisivat sel-
kedsti nakyviin. Energiansddstoin-
vestointien apuna voidaan kayttdd
ESCO-palvelua. Ulkopuolinen taho
vastaa rahoituksen hankinnasta ja
toteutuksesta ja kulut maksetaan
toteutuneen sdédston avulla.
Kysynti ei vield vastaa uusiutu-

Kuva: Tagé Fredriksson

van energian tarjontaan. Esimer-
kiksi lampoyrittdjia on Suomessa
pari sataa, mutta jarjestelma toimii
niin, ettd yrittdjat tarjoavat pal-
velujaan kunnille eivitkd kunnat
vield osaa aktiivisesti etsid puuhun
perustuvan limmityksen tarjoajia ja
ndin vauhdittaa markkinoita. Toi-
saalta Suomessa ympéristomerki-
tystd sdhkosti tarjouksia pyytaneet
harvat kunnat ovat saattaneet saada
vain yhden tarjouksen — merkitty
sihko olikin jo myyty sekasdhkon
mukana muualle. Ruotsissa monet
kunnat ovat voineet helpommin
hankkia ympdristomerkittya sih-
kod ilmastopolitiikkansa osana.
Jotta saataisiin luotua aidot poh-
joismaiset markkinat uusiutuviin
energianlihteisiin  perustuvalle
sihkolle, Suomen ja Ruotsin luon-
nonsuojeluliitto ovat lahestyneet
sdhkoporssi Nord Poolia, jotta ym-
péristomerkitty sihko saataisiin

porssituotteeksi ja hinnoittelu sek
saatavuus vakaammiksi. Kuluttajia
kannustavia tukitoimia tarvittaisiin
ainakin alkuvaiheessa. Valintamah-
dollisuuksista ei tiedetd vield tar-
peeksi eikd niitd osata hyodynta,
vaikka ihmiset ovatkin jo hyvin
tietoisia energiankdyton uhista ym-
piristolle.

Alkuperatakuu ja

ymparistomerkit

Uusiutuvien luonnonvarojen suo-
siminen on nahty tirkedksi EU:
ssa. Uusiutuvien energialdhteiden
edistimisestd sdhkon tuotannossa
on sdddetty direktiivi 77/2001, jossa
uusiutuviksi energialahteiksi maari-
tellddn seuraavat: tuuli-, aurinko-,
maaldmpo-, aalto- ja vuorovesi-
energia, vesivoima, biomassa, kaa-
topaikkakaasut, jiteveden kisittely-
laitosten kaasut ja biokaasut. Myos
limmoén osalta on valmistelussa

vastaavanlainen direktiivi.

Komission ekologisten han-
kintojen késikirjassa viitataan EY:
n tuomioistuimen ratkaisuun ns.
Wienstrom-kiistassa (asia C-448/01).
Sen mukaan siahkoén tuottamista uu-
siutuvista luonnonvaroista voidaan
tietyin edellytyksin kiyttaa kokonais-
taloudellista edullisuutta arviointipe-
rusteena ja sille voidaan antaa jopa
niinkin suuri painokerroin kuin 45
%. Hinta saa painokertoimen 55 %.
Tuomioistuin totesi perusteissaan,
ettd uusiutuvien energialdhteiden
edistiminen sdhkontuotannossa
kuuluu keskeisiin painotuksiin yh-
teison toiminnassa, koska EU on
sitoutunut taistelemaan ilmaston-
muutosta vastaan. Julkisissa hankin-
noissa sahkon tuotantomenetelmalta
voidaan siis vaatia, ettd se perustuu
uusiutuviin luonnonvaroihin. Kun
tuotannon ympiristokuormitusta
koskeva arviointiperuste esitetdin,
on syytd kiyttdd apuna kriteerid,
jonka on laatinut ympéristomerkin-
tdjdrjestelmd tai muu asiantunteva
puolueeton taho. Alkuperitakuu on
mahdollista myontdd sihkolle, joka
on tuotettu uusiutuvista energia-
lhteistd, Suomen laki 1129/2003 ja
asetus 1357/2003 sihkon alkuperin
varmentamisesta ja ilmoittamisesta.

Norppa suosittelee ekoenergiaa.
Merkki on ympiristomerkki sah-
kolle, joka on tuotettu uusiutuvia
luonnonvaroja hyédyntien ja jonka
tuotanto tdyttdd myos muita ympa-
ristondkokulmasta tarkeiksi nahty-
jd ehtoja, jotka ovat verkkosivuilla
www.ekoenergia.info. Merkkia ylld-
pitdd Suomen luonnonsuojeluliitto.
Sen vaatimukset ovat alkuperita-
kuuta tiukemmat. Ekoenergiamerk-
ki on mahdollista myontdi myos
biopolttoaineisiin  perustuvalle
kaukolimmolle ja liampéopalveluille.
Esimerkiksi lampoyrittdjiat voivat
hyodyntdd merkkia.

Ruotsissa on kaytossd ekoener-
giamerkkid vastaava Bra miljoval
ja myds monissa muissa maissa
on kiytossd sihkon ymparisto-
merkkeji. EUGENE, Green Energy
Standard, on eurooppalainen ym-
paristomerkityn sihkon standardi.
Suomessa toimii myods uusiutuvaa
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energiaa tukevien vihreiden sertifi-
kaattien vapaaehtoinen jarjestelmi,
joka on osa kansainvilisti RECS-
jdrjestelmai.

Tekniset eritelmat eko-
energian hankinnassa
Teknisilld eritelmilld mairitelldan
ne ominaisuudet ja vihimmaisvaa-
timukset, jotka hankittavan tavaran
tai palvelun on tdytettava. Vaikkei
uusiutuvista energialdhteistd tuo-
tettu sahko fyysisesti eroakaan sih-
kostd, joka tuotetaan ’perinteisistd’
energialdhteistd ja vaikka se saa
valaistuksen toimimaan tdsmalleen
samalla tavalla, niin lopputuot-
teen luonne ja arvo on kuitenkin
muuttunut kiytetyn jalostus- ja
tuotantomenetelman ansiosta. Si-
nénsi jo kdytettyjen energiavarojen
uusiutuvuus on kestdvin kehityk-
sen mukainen periaate rajallisten

uusiutumattomien energiavarojen
maailmassa. Uusiutuvien energia-
lahteiden kasvihuonekaasupidstot
ovat myos vihiiset ja niitd hyodyn-
tavien tekniikoiden onnettomuus-
riskit pienid.

Todistusmenetelmd on viltti-
miton. Silli varmistuu, etti vi-
ranomainen saa vastineen ja myos
ymparistohyodyn rahoilleen. To-
disteeksi voidaan vaatia alkuperi-
takuuta, sihkon ympiéristomerkkii
tai muuta todistetta, joka osoittaa
vaatimuksen uusiutuvista luonnon-
varoista tayttyvan. Sahkon ymparis-
tomerkintd kannustaa uusiutuvien
energiavarojen kestivadn kiyttoon,
silld uusiutuviakin voidaan kiyttid
luonnon tai ihmisen kannalta kes-
taiméttomasti. Merkinndn ehtojen
tdyttymisen vaatiminen tarkoittaa
ympadristomielessd erdanlaista ’li-
sibonusta’

Lisatietoa:

to ISBN 952-11-1625-0 (nid.).

pimus: http://www.vaihtovirta.fi

Julkisten hankintojen ymparistoopas (YO113), Ari Nissinen, Suomen ympé-
ristokeskus 2004, Ympdristoopas 113, ymparistonsuojelu, 79 s. URN:ISBN
9521116269, 952-11-1626-9 (PDF: www.ymparisto.fi/julkaisut), painettu muo-

Tee tarjouspyynto ymparistomerkitysta sahkosta: http://www.ekoenergia.
info/osta/tarjouspyynto/ saat tarjoukset suoraan kotiisi tai tee norppasihkéso-

Vihreit = sertifikaatit, RECSit,
saattavat myos perustua ympéris-
tomerkittyyn sihkoon tai sitten
pelkkdain alkuperdtodistukseen.
Jos halutaan siilyttdd mahdollisuus
valita tavallista tai "ekosihkod’ tai
molempia, kiytetdan vaihtoehtoja.
Vaihtoehto yhden perusteina ovat
ostajan sihkolle kayttimit tekni-
set eritelmdt, vaihtoehdolle kaksi
esitetddn lisdksi vaatimus sidhkon
tuotannon perustumisesta uusiu-
tuviin luonnonvaroihin.

Oppaita ja apuvalineita
hankintoihin

Suomen ympiristokeskuksen Jul-
kisten hankintojen ympiristoop-
paassa annetaan tarkkoja neuvoja

hankintoihin. HYMONETin kautta
saa myos apua energiahankintoihin
(www.hymonet.com) ja tarjous-
pyyntoihin. Sinne on tulossa sivu
uusiutuvan energian hankinnasta
ja sen kdytto on ilmaista. HYMO-
NET on pddosin muuten maksulli-
nen palvelu. Ekoenergiamerkinnin
sivuilta (www.ekoenergia.info ->
osta ekoenergiaa -> yhteisot) ovat
elokuulla pidetyn Ilmastonmuutos
ja kuntien hankinnat —seminaarin
aineistot. Seminaarissa kasiteltiin
paitsi uusiutuvan energian han-
kintaa myos ESCO-palveluja. Myos
Suomen luonnonsuojeluliiton Eko-
tehokkuus hankinnoissa -oppaassa
(2002) on paljon tietoa ymparisto-
myo6tiisista hankinnoista. 0

KONE-FORUM

[ CEUETEEN MAATALOUDEN KONE-

waweene (SNSRI 0l 2005

Hakki Pilke BigX
Ylivoimainen tehoparannus

Multispeed laitteistolla
- kuusi halkaisunopeutta

Nokka PK 200

Klapi-Tuiko

Katkaisutera

Kirves . joss

Vastaterat

www.k-maatalous.fi

Nokka PK 200

- yhden miehen pilkekone
- tehotarve vain 25kW

- kuljetin 3 tai4 m

- tydsaavutus jopa 7 m3/h

Klapi-Tuiko

- keskittava vastatera

- 3 tai 4 m kuljetin

- yli 7000 valmistettua Tuikoa

Farmi Forest kolmivaihehaketus
- takaa hyvan hakkeen
- pieni tehontarve
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Tuhka

metsanparannusaineena

Teksti ja kuvat: Tytti Laitinen,
Jyvaskylan Teknologiakeskus Oy
Samuli Rinne, VTT Prosessit

uomessa syntyy puuperdistd
tuhkaa voimalaitoksissa yli
100 000 tonnia vuodessa,
lisdksi puun ja turpeen sekatuhkaa
tulee noin 400 000 tonnia. Nyky-
ddn tuhkaa hyodynnetddn maise-
moinnissa ja joidenkin tehtaiden
puutuhkaa metsilannoitteena.
Suurin osa puu- ja turvetuhkista
padtyy kuitenkin kaatopaikoille ja
teollisuuden ldjitysalueille.
Mahdollisuuksia kiyttid tuhka
hyddyksi, muun muassa metsd-
lannoitukseen, on mietitty viime
vuosina. Lannoituskédyttoon sopi-
vat puutuhka ja turvetuhka, joka

tosin on niukkaravinteisempaa
kuin puutuhka. Pienien arinakat-
tiloiden pohjatuhkaa levitetidn
sellaisenaan ja suurempien leiju-
kerroskattiloiden lentotuhkaa itse-
kovetettuna tai rakeistettuna.

Tuhkalannoitus -
paaasiassa turvemailla
Tuhkaa kiytetiin nykyisin lan-
noitteena padasiassa turvemailla.
Tuhkaan jdd palamisprosessin jdl-
keen puun ravinteet typped lu-
kuun ottamatta. Turvemailla on
yleensd riittdvisti typped, mutta
muista ravinteista, kuten fosforista
(P) ja kaliumista (K), on puutetta.
Siksi puhdas puutuhka on sopiva
lannoite turvemaille. Puutuhkaa
niukkaravinteisemman turvetuh-

MO‘. P(] -ammattilaisen valinta

(Moipu 400E n

* Tehokas energiapuun korjuukoura

@dpu -syottorullat >

* Pitkaikaiset ja huoltovapaat

* Lisaa syottovoimaa ja -nopeutta harvesteriisi

* Kaikkiin yleisimpiin harvestereihin

Huom!

Infenet sivuilamme on

myynnissa kaytettyja metsGkoneita
www.moisioforest.com

(3) MOISIO FOREST 0Y

Puh. 014 534 659
fax. 014 534 655

email: info@moisioforest.com
www.moisioforest.com

kan ravinnepitoisuus paranee, kun
tuhkaan lisdtddn biotiittid. Biotiitti
on apatiittirikastuksen sivutuo-
te ja sitd myy Kemira GrowHow
Siilinjdrvelld. Puutuhkan levitys-
miird on yleensd 3-5 tonnia/ha
ja sekatuhkan muutama tonni
enemmin. Puutuhkalannoituksen
kustannukset ovat samaa suuruus-
luokkaa kuin keinolannoituksen,
turvetuhkalannoitus on kalliim-
paa.

Viime vuosina on kiinnostus
lisddntynyt myos kangasmetsien
tuhkalannoitukseen. On tutkittu
mahdollisuutta rakeistaa metsi-
teollisuuden biolietettd yhdessd
puuperdisen tuhkan kanssa. Bio-
lietteessi on typped, joten tuh-
kabiolieterakeet soveltuvat kan-

Liikuteltavan rakeistimen prototwpilla tehtyja rakeita.

gasmaille ja levityskohteita on
paremmin tarjolla lihes ympari
vuoden. Tuhkabiolieterakeilla on
taimien kasvatuskokeissa todettu
olevan yhti hyvi lannoitusvaiku-
tus kuin keinolannoitteella.

Vaikutukset

metsaan

Suomessa on kokemusta tuhka-
lannoituksesta jo vuodesta 1947,
Metsintutkimuslaitos. Tuhkalan-
noituksen pitkidaikainen vaikutus
turvemailla kestdd 20-50 vuotta.
Lannoitus lisdd puuston kasvua
vuodessa 2-4 m3/ha. METLA on
metsivaikutusten ohella tutki-
nut tuhkan mahdollisia ympai-
ristovaikutuksia, muun muassa
huuhtoutumista ojitusalueilta se-
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kd marjojen ja sienten alkuaine-
pitoisuuksien muutoksia. Metsin
tuhkalannoitus ei merkittavisti
vaikuta sienten, marjojen tai poh-
javeden kadmiumpitoisuuksiin ei-
ka tuhka ole haitallista maaperin
pienelioille.

Tuhka tulee viedd metsddn
veden avulla itsekovetettuna tai
mieluiten rakeistettuna, jolloin ra-
vinteet liukenevat hitaammin seki
valtytdan shokkivaikutuksilta ja
polyamiseltd. Jo 10-15 % kosteus
vihentdd tuhkan polydmistd mer-

Tuhkan levityskontin vaihto ja konttien lastaukseen kaytetty, seulakauhalla varustettu pienkuormaaja.

kittavidsti. Levityksissd kaytetyn
tuhkan kosteus on ollut

10-50 %. Toisaalta liian suu-
ri kosteus, yli 30 %, vaikeuttaa
tuhkan levitystd talvioloissa. Ra-
keistumiseen vaikuttavat kiytet-
tdvi laitteisto, tuhkan raaka-aine
ja palamisolot kattilassa. Tuhkaa
voidaan rakeistaa liikuteltavalla
rakeistuslaitteistolla tai erillisessa
tuhkan rakeistamossa. Esimerkiksi
Stora Enso Oyj:n omistaman Eno-
cellin sellutehtaan tehdasalueella
Uimaharjussa on Enotuhka Oy:n

tuhkan rakeistamo, jossa rakeis-
tetaan kuorikattilan tuhkaa noin
4000 tonnia vuodessa.

Rakeistus voidaan tehdd myos
esimerkiksi kerran vuodessa liiku-
teltavalla rakeistimella, joka kulje-
tettaisiin limpaolaitokselle. Talloin
tuhkaa tulisi keritd riittavisti va-
rastoon, jotta kerralla rakeistettava
mddrd olisi riittivin suuri. Ra-
keistimen siirto, toimintakuntoon
laitto ja puhdistus vievit aikaa,
joten aivan pienid erid ei kannata
rakeistaa. Ei ole vield markkina-

hintaa sille tyélle, jota liikutelta-
villa rakeistaminen vaatii.

Tuhkan

levitys

Tuhkan levitystavat ovat maale-
vitys kuormatraktorialustaises-
ta levityskoneesta ja lentolevitys
helikopterista. Pohjois-Karjalassa
Enotuhka Oy:n rakeistetun tuh-
kan levittdid Tornator Oy, joka
myos etsii sopivat levityskoh-
teet. Helikopterilevityksen hoitaa
Tampereen Helikopteripalvelu Oy.

www.agrimarket.fi
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VetoMat-polttolaite

- Varmatoiminen

- Helppohoitoinen

- Pannuhuoneeseen asennettava

- 500 | polttoaineséilid

- Logiikkaohjaus

- Muutettava tayttdsuunta

- Polttoaineeksi sopii esim. hake,
turve, pelletti, jatevilja...

VETO - RATKAISU LAMMITYKSEEN

Veto 30-stokerikattila

- Suuri vesitilavuus

- Tehokas kayttéveden tuotto
- Hyva hyétysuhde

- Helppohoitoinen

Kay tutustumassa:

www.ala-talkkari.fi
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Ruotsissa ja Suomessa on parhaillaan kiynnissd EU-Life —ohjelman han-
ke Regular Recycling of Wood Ash to Prevent Waste Production (RecAsh),
jonka tavoitteena on luoda paremmat olot tuhkan palauttamiseksi metsadn
ja lisitd yhteistyotd eri toimijoiden kesken. Suomessa péitavoitteena on
edistdd puutuhkan hyotykdyttod metsalannoitteena kehittdmilli ja tehos-
tamalla tuhkan kierratysketjuja tai ketjun osia. Suomessa tarkastelukohteina

RecAsh-projekti

ovat puu- ja sekatuhkat sekd yhdistetty metsiteollisuuden puuperdisen
biolietteen ja tuhkan kiyttd kangasmetsien lannoitteena.

Lisdtietoja:

Tytti Laitinen, Jyvdskylin Teknologiakeskus Oy / BENET Bioenergia-
verkosto, tyttilaitinen@jsp.fi Tuulikki Lindh, VIT Prosessit, tuulikki.
Hankkeen kotisivut: www.recash.info

lindh@vtt.fi.

Yaihtokoneita

SRI046X -98, nro 34, 12900 h, 53 000 EUR. Vapaa 9/05 SR1046X -01,
nro 97, 2250 h, 115 000 EUR. Vapaa 9/05.

SRI046X -01, nro 112, 4000 h, 115 000 EUR.Vapaa 10/05.

SRI046X -02, nro 143, 5200 h, 95 000 EUR. Vapaa 12/05.

Nokka Profi -01, 8000 h, 80 000 EUR. Vapaa 9/05.

Asiakas myy:
Valtra X 120 AgriCity -03, 2600 h, harvesteri- ja ajovarustus, etukuormaaja,
85 000 EUR. (Niemeld)

Hinnat ilman ALV.

Metsikohteelle tuotu tuhka lasta-
taan levityskonttiin Bobcat-pien-
kuormaajalla, joka samalla seuloo
ja murskaa tuhkasta isoimmat
rakeet. Levityskontteja on kaksi,
toista lastataan silli aikaa kun
toisesta levitetddn. Kuorma on
noin 500 kg. GPS-paikannuksel-
la mairitetdan helikopterin reitti,
joka piirtyy ohjaamon niytolle.
Ohjaaja valitsee ndyton perusteel-
la kullekin levityskerralla uuden
lentoreitin.

Tyypillinen tuhkan levitysmaa-
rd on noin 100 t pdivdssd. Heli-
kopterilevitys on maalevitysti kal-
liimpaa, mutta sitd voidaan tehda
kaikkina vuodenaikoina kanta-
vuuden tai lumitilanteen vaikut-
tamatta. Ei tarvita ajouria kuten
maassa liikuttaessa, poly ja tuhkan
kohtuullisissa mitoissa vaihteleva
raekoko eivit ole ongelmia.

Maalevitykseen kiytetyn kuor-
matraktorin rungolle on asennet-
tu kuormatila ja levityslaitteisto.
Tuhka lastataan kuormatraktorin
kuormaimella. Tyypillinen kuor-
makoko on 4,5 t. Levitysmaira
on esimerkiksi 1000 tonnia kuu-

Levitysté kuor

kaudessa, laskennallisesti 50 t pai-
vassd.

Tuhkan levitysalueilla tulee ol-
la suojavyohykkeitd, miké saattaa
vaikuttaa tekniikan valintaan. Esi-
merkiksi rannat tulee jattad ulko-
puolelle. Ympdristoviranomaiset
suosittelevat tuhkalannoituksen
ajankohdaksi kevitkesdd, jotta
ravinteita valuisi sulamisvesien
mukana mahdollisimman vahan.
Kevitkesd on kuitenkin maale-
vityksen kannalta hankalaa, silld
maaston kantavuus on heikko.
Ainoastaan helikopterilevitys on
mahdollinen l4pi vuoden sddolo-
jen mukaan.

Tilld hetkelld valtaosa tuhka-
lannoitteesta levitetddn metsidyh-
tididen metsiin, jolloin lannoittee-
na on yhtididen laitoksista tuleva
tuhka. Sen sijaan yksityismetsid
tuhkalannoitetaan erittdin vahan.
Jotta metsdnomistajat kiinnos-
tuvat tuhkalannoituksesta, sen
hyodyisté ja kustannuksista tulee
tiedottaa entistd paremmin. Esi-
merkiksi paikallisilla metsidnhoi-
toyhdistyksilld voisi olla merkitti-
vd tiedottajan ja toimijan rooli. 0
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Just Forest

Valmet Bioenergy -tuoteohjelma siséltaa laajan valikoiman puuenergian korjuukalustoa. Niilld voidaan olemassa
olevia metsakoneita varustella energiasavottojen erikoiskoneiksi aina saksikatkaisusta joukkokasittelyyn ja kannon-
nostosta hakkuutéhteiden paalaamiseen asti. Uusinta uutta on huipputehokas metsahakkeen korjuukone Valmet 801
Combi Bioenergy, kone joka sy kiintomotteja ja sylkee megawattitunteja.

Komatsu Forest Oy
Eteld-Suomi Lansi-Suomi, Keski-Suomi [t&-Suomi Pohjois-Suomi PL 696, 33101 TAMPERE
Raimo Nieminen Ahvenanmaa Jukka Salin Ahti Sormunen Tuomo Paloniemi Puh. (03) 265 8311
Puh. (03) 265 8932, Stefan Bjorkman Puh. 040 575 8470 Puh. (017) 266 4200, Puh. 020 455 1956, . ’
0400 366 809 Puh. 040 566 3872 0400 269 735 0400 264 027 Telefax (03) 265 8324
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Turvetta tarvitaan
tulevaisuudessa

TT Prosessit on selvittinyt
Venergia— ja kasvuturpeen

kysyntd- ja tarjontatilan-
netta vuoteen 2020 mennessd
Turveteollisuusliitto ry:n toimek-
siannosta. Hanketta rahoittavat
lisiksi Energiateollisuus ry seka
kauppa- ja teollisuusministerio.
Energiaturpeesta  valmistuivat
alustavat tulokset elokuussa.

Turpeen kysyntd on VIT Pro-
sessien selityksen mukaan asettu-
massa 22-23 TWh:n tasolle vuo-
teen 2020 ulottuvan jakson aikana.
Ennuste perustuu tilanteeseen,
jossa teollisuuden ja yhdyskuntien
limpo4 ja sihkod tuottavat CHP-
voimalaitokset toimivat normaa-
listi, mutta lauhdesiahkon tuotanto
on hyvin maltillista. Laskelmassa
on otettu huomioon nykyisten
energiantuotantolaitosten turpeen
kysynti ja joitakin todennikoisesti
toteutuvia uusia voimalaitoshank-
keita. Ennusteessa huomioidaan
myés muiden kiinteiden polttoai-
neiden, metsihakkeen, mekaanisen
metsiteollisuuden sivutuotteiden,
peltobiomassojen ja kierratyspolt-
toaineiden kiytto.

Metsihakkeen kidyton oletetaan
ennusteessa kasvavan nykyisestd
5 TWh:sta 15 TWhiin vuoteen
2020 mennessd lampo- ja voima-
laitoskdytossd. Metsdteollisuuden
sivutuotteiden energiakéyton ole-
tetaan samanaikaisesti vahenevin
jonkin verran nykyisesti. Arvio
perustuu ennusteisiin, joiden mu-
kaan sahauskapasiteetti ja Venijl-
td tuotavan puun méirin vihenee.
Liséksi sivutuotteista purun osal-
ta kilpailevat jatkossa esimerkiksi
pelletti- ja biopolttonestevalmis-
tajat.

Peltobiomassojen ja kierritys-
polttoaineiden kdyton ei uskota
vield vaikuttavan turpeen kiyt-
toon kokonaisuudessaan suuresti,
vaikka niill voi ollakin paikallista
merkitystd. Kierrityspolttoaineista
on vield huomattava, ettd niiden
kdytto tulee olemaan suurinta Ete-
li-Suomessa, missd energiaturvet-
ta ei nytkddn kdytetd paljon.

Turpeen kiyton arvioidaan 2005
olevan noin 19,5 TWh eli lasku
on selvi verrattuna huippuvuoteen
2003, jolloin turvetta kului 27,3
TWh. Syyni vihenemiseen on piés-
tokaupan kdynnistys ja siitd johtuva
turpeella tuotetun lauhdesihkon
voimakas supistuminen. Toinen
vaikuttava tekija on Pohjoismaiden
hyvi vesitilanne.

Jatkossa turvetta kuitenkin
tarvitaan edelleen, silli ennus-
teen mukaan sen kysyntd siilyy
keskimairin 22-23 TWh:n tasol-
la. Taustalla on polttoaineiden
kiyton kasvu ja vaikeudet kor-
vata turve esimerkiksi puupolt-
toaineilla, vaikka metsihakkeen
kaytto kasvaakin selvisti. Turpeen
kysyntdd lisdd my6s muutaman
uuden voimalaitoksen kdynnistys
lihivuosina ja vanhojen laitosten
uusiminen.

Turpeen tuottajien kannalta
suureksi ongelmaksi uhkaa muo-
dostua energiaturpeen kysynnan
suuri vaihtelu. Alan arvioiden mu-
kaan vuotuinen kiyttd voi vaih-
della 15 ja jopa 34 TWh:n vililla.

Turvetta tarvittaisiin 15 TWh,
jos turpeella ei tuotettaisi lauhde-
sdhkod ollenkaan ja osa CHP-tuo-
tannostakin olisi poissa kaytosta.
Samanaikaisesti puupolttoaineita
olisi saatavissa hyvin.

Energiaturvetta tarvittaisiin
30-34 TWh tilanteessa, jossa
lauhdesihkod kannattaisi tuottaa
turpeella ja samanaikaisesti puu-
polttoaineista olisi niukkuutta esi-
merkiksi tuontipuun mdirdn va-
hentyessd merkittavisti. Suurinta
vaihtelua aiheuttaa turve, jota tar-
vitaan lauhdesihkon tuotantoon.
Sen mddrd on vaihdellut viime
vuosikymmenini 3-10 TWh.

Nidin suureen vaihteluun tur-
vetuottajien on vaikea sopeuttaa

Energiaturpeen tuotantoalan tarve
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tuotantokapasiteettiaan. Konk-
reettisesti tilanteen osoittaa tarvit-
tavien tuotantoalojen tarve. Kun
15 TWh:n tuottamiseen tarvitaan
noin 37 500 hehtaaria tuotanto-
suota, 34 TWh:n tuotantoa vas-
taava pinta-ala on noin 85 000
hehtaaria.

Turvetuotantoalueen
tarve yli 40 000 hehtaaria
Tirked selvitystyossd esiin noussut
asia on tarve turvata turpeen tuo-
tantoon riittdvésti pinta-aloja, jos
kéytto halutaan turvata nykyisessa
laajuudessaan. Mikili se toteutuu
ennustetulla 22-23 TWh:n tasolla,
koko tuotantoalan tarve olisi noin
60 000 hehtaaria vuoteen 2020.
Uutta tuotantoalaa tarvittaisiin yh-
teensd noin 41 000 hehtaaria, kun
nykyisestd on laskettu vuotuinen
poistuma.

Vuosittain tuotannosta poistuu
2700-2800 hehtaaria, joka vastaa
energiamddraltdan 1,1 TWh:a. Vii-
dessd vuodessa poistuu siten noin
neljasosa nykyisesti alueesta. Uusia
alueita pitdisikin pitkélla tahtdi-
melli saada tuotantoon samaa tah-
tia kuin vanhoja poistuu kaytosta.
Pitdd lisiksi ottaa huomioon se
viive, mitd uusien tuotantoalojen
kiyttoonotto vaatii.

Tuotanto suurinta
lantisessa Suomessa
Selvityksessd tutkittiin myos tur-
peen nykyistd tuotantoa ja kiyttod
maakunnittain. Samalla saatiin tie-
toa turvevirroista eri maakuntien
vililld. Energiaturvetta tuotetaan
2005 lihes 60 000 hehtaarin alalla.
Tuotanto clisi keskimddrdisen sa-
totason perusteella noin 23,8 TWh.
Suurimmat  tuottajamaakunnat
ovat Pohjois- ja Eteld-Pohjanmaa
sekd Keski-Suomi. Laajinta ener-
giaturpeen tuotanto on ldntisessd
Suomessa.

Turpeen riittdvyydestd Suomes-
sa ja eri maakunnissa saa hyvin
kisityksen GTK:n Suomen tur-
vevarat vuonna 2000 -Kkirjasta.
Sen mukaan turvetuotantoon on
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otettu geologisista soista noin yk-
si prosentti ja turvetuotantoon
soveltuvista soista viitisen pro-
senttia. Suomen teknisesti kiytto-
kelpoinen suoala on 1,2 miljoonaa
hehtaaria, jonka turvemdird on
noin 29,6 miljardia kuutiomet-
rid. Mddristd on kasvualustoiksi
ja ympdristoturpeiksi soveltuvia
vaaleita rahkaturpeita noin 5,9
miljardia kuutiometrid ja ener-
giaturpeiksi soveltuvia turvelajeja
noin 23,7 miljardia kuutiometria.
Turvevarojen energiasisilto on
noin 12 800 TWh. Miird riittad
keskimaiirin 500 vuodeksi, mikili
turpeen kiytté on noin 25 TWh
vuodessa.

Jos Suomi hyodyntdd turvet-
ta tulevaisuudessa, laskennalliset
hyédynnettaviksi soveltuvat tur-
vevarat riittavit nykyisessd mitta-

Kayni v. 2005, GWh

W Kayts

Tuotanto v. 2005, GWh
I ‘

B Twoterto

Arvio turpeen kéytosta ja tuotannosta vuonna 2005.

kaavassa Uudellamaalla, Himees-
sd, Varsinais-Suomessa ja Sata-
kunnassa lihes sadaksi vuodeksi.
Keski-Suomessa, Pohjois-Savossa
ja Kymenlaaksossa varat riittavit
lihes 200, Eteld-Savossa 300 ja
Pohjois-Karjalassa lihes 500 vuo-
deksi. Lapin turvevarat riittavit
nykyiselld kdytolld teoriassa periti
2 500 vuodeksi, koska maakunta

kayttdid turvetta vihin ja sielld on
suuret turvevarat.

Suurin kaytto
Pohjois-Pohjanmaalla
Turpeen kaytoksi arvioidaan 2005
noin 19,5 TWh. Eniten turvetta
kdytetdain Pohjois-Pohjanmaalla.
Muita suuria kiyttdjia ovat Poh-
janmaa, Keski-Savo, Keski-Suomi,

Pirkanmaa, Satakunta, Lappi ja
Eteli-Pohjanmaa. Eniten turvetta
kuluu lintisessd Suomessa, vihiten
Eteld- ja Kaakkois-Suomessa.

Pddosa turpeesta tuotetaan sa-
massa maakunnassa kuin se kiy-
tetddn. Eteld-, Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaalla turvetta tuotetaan
enemman kuin kaytetdan. Niistd
maakunnista turvetta toimitetaan
huomattavia médrid lihimaakun-
tien suurille turpeen kiyttdjille.

Turpeen kulkusuunnat mairay-
tyvit suhteessa turvetta kdyttaviin
laitoksiin. Vihiten turvetta tuote-
taan suhteessa omaan kiyttoon
Pohjois-Savossa ja Pirkanmaalla.
Etenkin Pohjois-Savossa keskikul-
jetusetdisyydet jadavit siksi melko
pitkiksi. Turvetta tuodaan alueelle
Pohjois-Pohjanmaalta ja Keski-
Suomesta. 0

Uutuuksia biolammitykseen!

Thermia FarmJet 20 viljapoltin asennettuna
Arimax 240 ylapalokattilaan

Lampoenergiaa viljasta

Thermia FarmJet 20 - tehokas ja

helppokayttdinen viljapoltin

e soveltuu viljan polttoon useimmissa
puu- ja biokattiloissa

e polttimen saato ja kaytto on erittain
helppoa selkean néyton ja kayttaja-
ystavallisen ohjausjarjestelman avulla

e varmatoiminen ja turvallinen

¢ vaakasyottoinen toimintaperiaate

¢ automaattinen sytytys

e teho 20 kW

Kysy lisdd Thermian biolammitystuotteista paikallisesta K-maataloudesta!

Thermia

Valmis lampokeskus

Arimax farmikontti 40-150 kW
Tehdasvalmisteinen biolampokeskus on
suunniteltu erityisesti maatilojen kayttoon.
Hydraulisesti avattava katto polttoaineen

tayttoa varten. Tehokas biokattila, 2-ruuvinen
syottojarjestelma, tankopurkain, kolminkertainen
takapalosuojaus ja ohjauskeskus vakiovarusteina.
Helppo kayttoonotto, sijoitus-
paikalla tarvitsee kytkea vain
sahkot seka liittaa vesi- ja
lammitysputket!

Mestarin merkki

www.k-maatalous.fi
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Suomalaisyritykset EU:n

puuenergiamarkkinoille

Kirsti Kérkkainen, Ideapoiju Oy

uomalaisilla puun energia-
kdyton osaajilla on mah-
dollisuus laajentaa markki-
na-aluettaan EU:ssa, mutta tek-
nologiaratkaisut on raataloitava
maa- ja tapauskohtaisesti. Clim-
Bus-teknologiaohjelmaan  kuu-
luvassa tutkimusprojekti "EU:n
puuenergiavarat, energiateknolo-
gian markkinat ja kansainvilinen
bioenergiakauppa” edistid mark-
kinoiden avautumista erityisesti
itdisen Keski-Euroopan uusissa
jasenmaissa. Projektiin osallistuu
tutkimuslaitosten lisaksi viisi suo-
malaista teknologiayritysta.
Projekti kokoaa tietoa EU-mai-
den energia-alasta, polttoraaka-
ainevaroista ja infrastruktuurista
suomalaisten kone-, laite- ja jdr-
jestelmitoimittajien  kdyttoon.
Valittaviin  suunnittelukohteisiin
méiritellddn parhaat metsiahakkeen
hankintaketjut ja tehddan laitoksen
esi-investointisuunnitelma. Lisaksi
arvioidaan energiateknologiamark-
kinoiden laajuus ja teknologian
vientimahdollisuudet.

Toimiv_uusI;;a )
myyntimahdollisuudet
kiinnostavat
Yrityksid kiinnostavat varsinkin
mahdollisuudet saada tietoa puun
energiakiyton kokonaisketjun toi-
minnasta sekd eri maiden toiminta-
kulttuureista ja -oloista. Projektiin
osallistumisesta odotetaan myos
suoraa hyotyd myyntiin, markki-
nointiin ja tuotekehitykseen.

Kvaerner Power Oy:n myynti-
pdillikké Juhani Viiala kiteyttad
yrityksen odotukset ndin: "Olem-
me kattilatoimittaja, mutta em-
me kehitd kattilateknologiaa tas-
sd projektissa. Meitd kiinnostaa,
miten puupolttoaineita korjataan
eri maissa, mitkd ovat mahdolliset
tekniset ongelmat ja mitd ongel-
mia liittyy alan kéytdntoihin tai
kulttuuriin. Esimerkiksi kisitykset
ja asenteet metsien taloudellisesta
hyddyntdmisestd ja puun kaytostd
energialihteeni vaihtelevat.”

Kesla Oyj, suuri puutavarakuor-

Unkarin Pécsissa sijaitsee 145 MWth:n sahkoé ja 1ampd4 tuottava laitos, joka on toiminut moitteettomasti runsaan vuoden.
Kvaerner Power modernisoi laitoksen hiiltd polttavan kattilan biopolttoaineita kayttavaksi. Kuva: Kvaerner Power Oy

mainten ja nosturien valmistaja,
haluaa olla mukana kehittimassd
haketusliiketoimintaa etenkin, kun
ala on muuttumassa ammattimai-
seksi Suomen ja Ruotsin tapaan.
”ClimBus-projektissa ~ saamme
tietoa, jota kautta opimme talon
sislld uusia asioita ja toivottavas-
ti osaamme tehdd oikea-aikaisia
markkinointipdatoksia. Toivomme
myos lisipotkua tuotekehityksel-
lemme”, markkinointijohtaja Mik-
ko Lehikoinen sanoo.

Suuri bioenergian tuottaja ja
toimittaja Vapo Oy Energia on laa-
jentamassa toimintaansa Itdimeren
alueella. Hankintajohtaja Mauri
Koskelaa kiinnostavat erityises-
ti selvitykset raaka-ainevaroista
ja polttoaineiden hankintaketju-
jen soveltuvuudesta kohdemaissa.
“Luomme myds kdytinnon tydssd
tarvittavia yhteyksid alan toimi-
joihin ja tutkimuslaitoksiin. Mah-
dollisuudet laajentaa liiketoimintaa
ndyttavit lupaavilta, silli ala on
voimakkaasti kasvamassa.”

Tuotekehitysjohtaja Juha Huo-
tari Wirtsilda Biopower Oy:std
puolestaan pohtii: "Arvokasta on
erityisesti projektissa kertyvi ylei-
nen tietous ja mahdollisuus selvit-
tdd asiakastietoja. Laajapohjainen
yhteistyd on hyvi asia, sitd kautta

saa monipuolista, hyodynnettavaa
tietoa samalla istumalla.”

Askel )
kansainvalistymiseen
”Saamme tietoa alan kehityksesti ja
lisidmme yrityksemme tunnettuut-
ta. Uusilla alueilla yhteishankkeiden
merkitys korostuu, silld ndin syntyy
yhteyksid, joihin yksittaiselld pien-
yritykselld ei olisi muuten mitddn
mahdollisuuksia”, toimitusjohtaja
Janne Hiikio Pentin Paja Oy:std
sanoo. Vuonna 1982 perustettu ita-
suomalainen perheyritys valmistaa
pddasiassa taimikon ja nuoren met-
sin hoitoon kiytettivid kaatopditd
ja kuormauskouria.

Yritysten ja tutkimuksen yhteis-
tydhon ollaan yleisesti hyvin tyyty-
viisid. "Tutkimuslaitosten asiantun-
temus auttaa yrityksid ja pdinvastoin,
yritykset tuovat tydhon konkretiaa.”

Markkinat ovat
kasvussa

Puuenergian markkinoiden kasvu
liittyy EU:n pédtokseen sitoutua
vihentimdin kasvihuonekaasu-
pddstojd, siind fossiilisen energian
korvaaminen uusiutuvalla energial-
la on tirked keino. EU:n pyrkimyk-
send on nostaa uusiutuvien ener-
gialdhteiden osuus energiantuotan-

nossa 12 prosenttiin vuoteen 2010
mennessi. Nyt se on 5-6 prosentin
luokkaa. Puuenergian lihteitd ovat
hakkuutihteet ja kannot sekd osa
hakkuusddstosta.

”Koko EU:n alueella korjattavissa
oleva energiapotentiaali on 140 mil-
joonaa kuutiometrii vuodessa (280
TWh/vuosi), kun nykyinen, met-
siteollisuuden sivutuotteina ener-
giakdyttoon padtyvd puubiomassa
on karkeasti 150 miljoonaa kuu-
tiometrid”, projektin koordinaattori,
professori Antti Asikainen Metlasta
kertoo. Metla vastaa projektissa met-
sienergiavarojen selvittimisestd.

Erityisesti uusissa EU-maissa
on potentiaalia ja paineita lisitd
biopolttoaineiden kayttod. Sitd
puoltavat paitsi EU:n linjaukset ja
tavoitteet, myds energian hinnan-
nousu ja tydllistimistarve etenkin
maaseudulla. Edellytykset puun
energiakdytolle kuitenkin vaihtele-
vat paljon, minki vuoksi tarvitaan
maakohtaista tietoa.

”Esimerkiksi Puolassa maasto ja
puusto olisivat erinomaiset hak-
kuun koneellistamisen ja metsi-
energian korjuun kannalta, mutta
metsinomistusolot ja metsihallin-
non vihiinen tietimys energiapuun
korjuuteknologioista hidastavat ke-
hitystd”
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N)ﬂ(yaika_inen
teknologia on tarpeen
Hakkuutihteen kustannusteho-
kas talteenotto on mahdollista
ainoastaan, jos hakkuut tehdddn
koneellisesti. Hakkuiden koneel-
listamisaste Euroopassa vaihtelee
tilld hetkelld Irlannin ja Britanni-
an 90 prosentista Baltian maiden
15-50 prosenttiin ja Puolan alle 5
prosenttiin.

“Todennidkoisesti koneellista-
minen etenee nopeasti seuraavan
vuosikymmenen aikana, miki
antaa mahdollisuuden hyodyntaa
metsdenergiaa nykyistd selvisti
tehokkaammin. Myds palkkojen
nousu parantaa koneellisten rat-
kaisujen kilpailukykyd”, Asikainen
arvioi.

Puuenergian hankintaketjujen
suunnittelu ja optimaalisen laitos-
teknologian etsiminen on projek-
tissa VIT:n vastuulla. Jokaisessa
yksityiskohtaisempaan tarkaste-
luun valitussa maassa tehddin yk-
si alustava soveltuvuustutkimus,
Pre-feasibility study.

“Parhaillaan tutkimuksia teh-
dddn Puolan Bialystokissa, joka
valittiin yhdessa paikallisten toimi-
joiden kanssa ensimmaiseksi koh-
teeksi. Bialystok on hiilivoimala,
jonka yhden yksikén muuttamista
bioenergiaa kdyttaviksi suunnitel-
laan”, ryhmipiillikko Arvo Leino-
nen VTT Prosesseista kertoo. Tu-
lokset julkaistaan syksyn aikana.

Projekti keskittyy itdisen Keski-
Euroopan uusiin jisenmaihin, ku-
ten Puolaan, Liettuaan, Unkariin
ja Tsekin tasavaltaan — maihin,
joissa uusiutuvien energialdhtei-
den osuus energiantuotannossa on
vihiinen, mutta mahdollisuudet
metsien hyddyntimiseen olisivat
merKkittavit.

Projektia vetdd Metla (Metsdn-
tutkimuslaitos), lisiksi tutkimusta
tehdddan VIT Prosesseissa ja Lap-
peenrannan teknillisessd yliopistos-
sa. Suomalaista teknologiayrityksis-
td mukana ovat Kesla Oyj, Kvaerner
Power Oy, Pentin Paja Oy, Vapo
Oy Energia ja Wirtsild Biopower
Oy. Projekti toteutuu yhteistydssa
kohdealueiden asiantuntijoiden ja
pédttidjien kanssa. 0

s

ClimBus-
teknologiaohjelma

ClimBus- Ilmastonmuutoksen hil-
linnén liiketoimintamahdollisuudet
-teknologiaohjelman kautta rahoi-
tetaan hankkeita, joissa kehitetddn
kasvihuonekaasujen padstoja via-
hentivii teknologiaa, palveluja ja
litketoimintaa. Ohjelman koko-
naisbudjetti vuosille 2004-2008 on
noin 70 miljoonaa euroa, puolet on

Todennakaisesti koneellistaminen etenee nopeasti seuraavan T I — —

vuosikymmenen aikana, mika antaa mahdollisuuden hyodyntaa
metsaenergiaa nykyista tehokkaammin. Myods palkkojen nousu
parantaa koneellisten ratkaisujen kilpailukykya”, professori Antti
Asikainen Metlasta arvioi.

www.tekes.fi/ohjelmat/climbus

UUTUUS! Keraava 1500-25E
Keraava kaato- ja kuormauskoura.

Max. katkaisu @25 cm. Paino vain 360 kg.
Tehokas giljotiinikoura ajokoneeseen tai
traktoriin. Ohjaimet mukana. Helppo ja
nopea asentaa kouran tilalle.

Uudistetut entistd nopeammat
energiakourat 1000-23 ja 1500-25
traktoreihin ja ajokoneisiin.

Max. katkaisu @23 ja @25 cm.
Painot 180 ja 300 kg. Eivat tarvitse
lisahydraulikkaa tai —letkuja.

Harvestereihin ja kaivinkoneisiin.
Keraavat kourat 1500-40E ja 1600-40.
Katkaisuhalkaisija @32 - @40cm.
Markkinoiden tehokkain giljotiini
katkaisee vaivatta myos puuniput.

D Pentin Paja Oy

¥ Yrittdjantie 13
80230 JOENSUU
Puh. 013-825051 Fax. 013-825053
e-mail: janne.haikio @pentinpaja.fi
www.pentinpaja.fi

Janne Héikio 040-7330405 / Mikko Héikio 0400-193455
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Suvi Tuomanen

nergiaturpeen tuotanto ete-
ni heindkuun puoleen vi-
Semliin saakka erittdin hyvin.
Naistenviikko toi sateet ja tur-
peen tuotanto on sen jilkeen ollut
paikoitellen lihes pysihdyksissa.
Energiaturpeen tuotantotavoit-
teeksi asetettiin huikeat 32,7 mil-
joonaa kuutiota, siitd on syyskuun
alussa saavutettu 73 prosenttia eli
24 miljoonaa kuutiota, mikd on
vajaat 22 TWh:ia. Energiaturpeen
toimitusmahdollisuudet on noin
25 TWhtia keviilld ylivuoteisiksi
varastoiksi jdaneet 3 TWh:ia mu-
kaan lukien. Ympiristoturvetta on
tuotettu 1,7 miljoonaa kuutiota.

paava alkukesd
Tuotanto kdynnistyi koko maassa
toukokuun loppupuolella. Juhan-
nuksesta heindkuun puoliviliin
oli mitd parhaimmat siit turpeen
tuotannolle. Heindkuussa alkaneet
sateet hidastivat merkittdvisti tuo-
tantoa. Elokuun lyhyitd poutajak-
sojakaan ei pystytty tdydellisesti
hyddyntimédin runsaan ilmankos-
teuden takia. Runsaat sateet ovat
myos vaikeuttaneet turvetuotanto-
alueiden syksyisid kunnostustoiti
kenttien pehmettya.

Syyskuun alussa tuotettiin
muun muassa Mikkelin seudul-
la vield tdyttd vauhtia, kun taas
pohjoisessa Suomessa tuotantoa
ei endd ole nimeksikddn. Kuitenkin
sdistd huolimatta turvetta on tuo-
tettu ensi talveksi tarvittava maara.
Tuotantotehokkuus on kehittynyt
vuosien saatossa melkoisin harp-
pauksin.

Wi aa suolta
Kesat eivit ole samanlaisia ja on
ollut vuosia, jolloin vield syys-
kuussa on tuotettu huomattavia
mddrid. Ongelmaksi tulee silloin
tyovoiman saanti. Traktorin pukil-
la istuu useasti opiskelijapoika tai
-tytto, kesdlomalla tulee tienatuksi
talven varalle sukan varteen. Palk-
ka ei tule helpolla, tyo on vaativaa.
On melua ja polyd, kuumuutta ja
kun aurinko paistaa, silloin teh-
dédn pitkdd pdivaa.

\eS imaarainen
takana

‘ Tulevanakm talvena rve rii

Ty6voiman saatavuudesta on
puhuttu paljon viime aikoina.
Turpeentuotanto tarjoaa tyo-
td maaseudulla, jossa tyopaik-
koja on muutoinkin vihemmain
tarjolla. Suomessa on kolmella
paikkakunnalla kdynnistetty bio-
energisti-koulutus. Koulutuksen
tarkoituksena on tuottaa tyonte-
kijoitd rankametsdstd turvesuolle,
melkoisia yleismiehid ja —naisia
bioenergia-alan eri osa-alueille.
Muutamat opiskelijat padsivit ku-
luneena kesdni tositoimeen myds
suolle. Kokemuksia on ollut laidas-
ta laitaan, motivoitunut henkils
jaksaa. On kdynyt my6s niin, ettd
kiinnostusta ei ole riittdnyt mo-
neksikaan paivaa.

Paastokauppa ja

ilmastostrategia

Turpeentuottajan mielid askar-
ruttavat isot kysymykset. Epdvar-
muutta tulevaisuudesta, toimin-
nan harjoittamisen mahdolliseksi
tekevit ympiristolupa-asiat teet-
tavit paljon ylimdardistd tyota.

turvekesa

ppujénfbbukﬁi varastoja ;nuih' 3 TWh:

My6s lupien hidas kisittely hidas-
taa alueiden kiyttoonottoa. Kuu-
maksi perunaksi on my®s tulossa
polttoaineen raju hinnan nousu.
Kallistunut polttoaine koettelee
yrittdjan jo valmiiksi kovalle jou-
tunutta taloutta.

Kesd antoi yrittdjille melko 44-
revistd sddoloista huolimatta koh-
tuullisen palkan. Hyvd niin, silld
kesin 2004 huono turvetuotanto-
vuosi ja siitd johtuvat seuraamuk-
set jdivdt muistiin pitkiksi aikaa.

Kohtuullinen tuotanto
Itameren alueilla
Kylmastd kevddstd ja runsaista sa-
teista huolimatta Virossa on tuo-
tettu noin 70 prosenttia tavoit-
teesta eli noin 3 milj. m3 ympa-
ristoturvetta. Saksasta kerrotaan,
ettd heilld turpeentuotanto on
onnistunut normaalisti, jopa pai-
koitellen hyvinkin. Ruotsin tilanne
on taas huonompi, sateinen kesi
teki tehtdvinsd ja tuotanto jii alle
2,5 milj.m3, miki oli viime vuoden
tuotantomddrd. 0

) ylivuoteisiksi. Kuva: Ismo

ulunut kesé oli ldhes koko
Kmaassa selvasti tavanomaista

sateisempi. Keskimadrin nain
sateinen kesd toistuu vain kerran
kymmenessa vuodessa. llmatie-
teen laitoksen tilastojen mukaan
kesd- ja elokuun valisena aikana
sataa keskimadrin noin 200 milli-
metrid. Elokuussa rikottiin paikoin
kuukauden sademaardennatyksia.
Tand kesand maan eteld- ja lan-
siosassa yllettiin paikoin yli 300
millimetriin. Eniten satoi Piikki-
0ssd, jossa kesdn sademadraksi
mitattiin 381 millimetrid. Multian
Pirttiperalld satoi 361 mm ja Es-
poon Nupurissa 354 mm. Maan
keskiosassa ja Lapissa sademadrat
vaihtelivat enimmékseen 200 ja
250 mm:n vdlilld. Vain Pohjois-
Karjalassa ja Kainuun itdosassa
sekd Kuusamossa kesan sademaa-
ra jai 100-180 millimetrin valille.
Lahde: limatieteenlaitos.
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Tiedot energyi:
yksiin kansiin

Ismo Myllyla

eskeiset tiedot energiatur-
eresta ovat nyt yksissi kan-

 sissa. Toukokuussa valmistui
kauppa- ja teollisuusministerion
selvitys, jossa on koottu yhteen
nykyinen tietimys energiaturpeen
tuotannosta, kdytostd sekd turpeen
merkityksestd Suomen energiajir-
jestelmissd. Raportti esittdd Suo-
men turvevarat, turpeen poltto-
aineominaisuudet, ympiristo- ja
ilmastovaikutukset, huolto- ja
toimitusvarmuuden sekd turpeen
tyollisyys- ja aluevaikutukset. Sel-
vitykseen on koottu myds arviot
turpeen kilpailukyvyn ja kiyton
kehityksestd pddstokaupan oloissa
sekd padstokaupan vaikutuksista
turvetuotantoon. Selvitys sisil-
tdd myos katsauksen tirkeimpien
turvetta kiyttdvien maiden tilan-
teeseen erityisesti valtion tukitoi-
mien ja pdidstokaupan vaikutusten
osalta.

Tietoa tarvitaan
uudessa tilanteessa
Kauppa- ja teollisuusministerion
yhteyshenkilond toimi ylitarkastaja

Jukka Saarinen. Hin kertoo, etti
kyseessd on nimenomaan koostava
raportti. Nykytilanne on haastava
turpeen energiakiytén kannalta ja
olennainen tieto energiaturpees-

Tata selvitettiin

Paastokauppa ja kmkeaksn noussut paastokaupan hinta uhkaavat ennen
kaikkea turpeen kaytt6a sahkontuotannossa. Suoraan vaikutukset tuntuvat
Haapavedellg, jossa on ainoa pelkastaan sahkoa tuottavatturvevoimalaitos.
Kéyton vaheneminen vaikuttaa eniten Pohjanmaan maakunnissa.

ta haluttiin koota yhdeksi tiiviiksi
paketiksi.

— Paidstokaupan vaikutus ener-
giaturpeen kilpailukykyyn ja kesin
2004 poikkeukselliset olot loivat

tilanteen, jossa mielenkiinto tur-
peen  energiakdyttoon lisddntyi.
Samalla julkisuudessa esiintyi ris-
tiriitaista tietoa. Siksi paras mah-
dollinen nikemys haluttiin saada
yksiin kansiin, jotta se olisi helposti
kaytettdvissa.

Mitddn varsinaisesti uutta tietoa
selvitys el sisdlld. Sen laadinnassa
on kuitenkin kiytetty tutkimuksia
ja selvityksid, joiden tiedot eiviit ole
helposti saatavissa.

— Monille esimerkiksi kohdat
turpeen toimitusvarmuudesta ja
varastoinnissa saattavat olla uusia.
Turpeen saatavuuttahan on totut-
tu pitiméddn itsestidn selvyytend
ja asiaa havahduttiin toden teolla
tutkimaan vasta kesin 2004 jalkeen,
Saarinen arvioi.

Tuotannon ja kdyton

jatkuvuus turvaftava

Selv1tys nostaa esiin erditd lyhy-
en ja pitkin aikavilin kysymyk-
sid, jotka ovat keskeisid turpeen
tuotannon ja kdyton jatkuvuuden
kannalta. Mikali turpeen nykyinen
asema ja tuotantovolyymi halutaan
sailyttad, turpeen tuotannossa on
selvityksen mukaan varmistettava

* Suomessa on turvemaata 9,4 miljoonaa heh-
taaria. Energiaturvetuotannossa on noin 55 000
hehtaaria eli 0,6 % koko suoalasta.

* Energiaturpeen kiytté oli 17,2-27,3 TWh
vuodessa 2000-2003.

* Turvetta kasvaa Suomessa vuosittain noin
40 TWh kulutusta vastaava miéri eli turvetta
syntyy vuodessa enemman kuin sitd hyddyn-
netdan.

* Turvetuotannosta on poistunut viime vuosina
2000-3000 hehtaaria vuodessa. Uutta aluetta on
saatu noin 1500-2000 hehtaaria.

* Turve on pédpolttoaineena useimmissa sisi-
maan limmitysvoimalaitoksissa. Yli 750 000
suomalaisen koti limpida turpeella yli 50 kau-
pungissa.

* Energiaturpeen osuus Suomen vuotuisesta
energian kokonaiskulutuksesta on vaihdellut
1990-luvun alusta ldhtien 5-7 prosentin valilla.
Turpeella tuotettiin energian kokonaiskulutuk-
sesta 6,6 prosenttia 2003.

* Séhkon tuotannosta turpeella tuotettiin noin
8 prosenttia 2003.

+ Kaukoldmmon ja kaukolimmon tuotantoon

liittyvan siahkon tuotannosta turpeen osuus
oli 19 prosenttia 2003. Eteld- ja Pohjois-Poh-
janmaalla, Lapissa ja Pohjois-Savossa osuus
oli yli 70 %, Keski-Pohjanmaalla, Kainuussa,
Keski-Suomessa ja Satakunnassa noin 60 % seki
Pohjois-Karjalassa ja Eteld-Savossa noin 45 %.
* Turvesahkon tuotantokustannukset CHP- ja
lauhdevoimalaitoksissa ovat pysyneet melko va-
kaana viisi viime vuotta. Turpeen hinnan nousu
on ollut muita polttoaineita maltillisempaa.

* Pddstokauppa heikentdd turpeen kilpailukykyz
muihin polttoaineisiin nihden. Paistooikeuk-
sien arvon noustessa kivihiilen kéytts voi tulla
turvetta edullisemmaksi laitoksissa, joissa turve
on ollut aiemmin pdépolttoaineena.

* Turpeen polton péistokertoimet olivat vuoden
2005 alussa jyrsinturpeelle 105,9 gCO2/M]J, pa-
laturpeelle 102,0 gCO2/M]J sekd turvepelletille
ja —briketille 97,0 gCO2/M]J. Ndami ovat kor-
keammat kuin fossiilisten tuontipolttoaineiden
pédstokertoimet.

* Turve sisltid maatumatonta puuainesta, jota ei
ole otettu huomioon turpeen polton kasvihuone-
kaasuvaikutuksessa. Maatumattoman puuainek-
sen osuus on keskiméirin 7 prosenttia.

+ Kotimaisista polttoaineista ovat energiavar-
muuden kannalta merkittdvimmit energiaturve
ja kiinteidt puupolttoaineet. ,
* Turpeen kiytto vihenee péistokaupassa lihes
jokaisessa maakunnassa. Suurin vihenemd on |
Pohjois-Pohjanmaalla.

* Padstokaupan myo6td turpeen kdyttomaira
vihenee, mutta kuiva vesivuosi ja mahdolli-
nen puupolttoainetoimitusten vajaus saatta-
vat nostaa turpeen kulutusta. Tdma merkitsee
varautumista suuriin kysynnin vaihteluihin,
jopa vililld 15-34 TWh. T4mi tarkoittaa tuo-
tantopinta-alana 35 000-80 000 hehtaaria ja
tuotantoketjun tydvoiman tarpeessa 2300-5200
henkilétyévuotta.

* Energiaturpeen tuotannon ja kiyttoketjun |
kokonaistyéllistavyys oli noin 7300 henkil6tyo-
vuotta 2002. Turve tyollistdd eniten Pohjois- ja
Eteld-Pohjanmaalla, Lapissa, Keski-Suomessa,
Pohjois-Savossa ja Satakunnassa.

* Jos pddstooikeuden hinta on 20 euroa/tCO2,
turpeen ty6llistivyys vihenee arviolta 1170 hen-
kilotyovuotta. Vaikutus suoriin tydpaikkoihin
on noin 750 henkildtydvuotta.
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turvetuotantoalojen riittavyys. Ta-
mi on otettava huomioon myos
maakuntakaavoituksessa ja ympi-
ristoluvituksessa.

Turpeen toimitusvarmuus pitdd
pystyd varmistamaan sddoloista
ja kysynnin vaihteluista riippu-
matta muun muassa varastointia
kehittdmalld. Toimintaympdriston
sdilyminen kilpailukykyisend on
pitkilld aikavililld ehto tuotannon
jatkuvuudelle.

Jotta kotimaisia polttoaineita
hyddyntivien laitosten investoin-
tiedellytykset ovat mahdollisia,
turpeen pitdd siilyttdd selvityksen

Maailma tarvitsee
esikuvia

— AM keraava kaatokoura
valmistui v.1993

—VTT:n testitulos 13/1994

- Katkaisu patentoidulla
ellipsiteralla, jossa
ainoastaan yksi sylinteri.

— Nerokkaasti suunnitellut
pihdit ja tera, jotka
siirtavat aina katkaistun
puun uuden tielta.

— Luotettava Danfos
hydrauliikka.

— AM hakkuulaitteet
miehille, jotka vuolevat
teravilla.

Kone-Meskus Oy
Sippalankuja 3
91980 Lumijoki

P.08 387 173

gsm. 0400 387 551
www.kone-meskus.fi

mukaan kilpailukykynsid etenkin
fossiilisiin polttoaineisiin nihden.
Ilmasto- ja energiastrategiaan tar-
vitaan linjaukset turpeen asemasta
energiakdytossd ja luovat pohjan
pitkdjdnteiselle toiminnan suun-
nittel ulle.

Taustalla laaja
asiantuntijaryhma

KTM:n tilaaman selvityksen laadin-
nasta vastasi Jaakko Poyry Groupiin
kuuluva Electrowatt-Ekono Oy.
Tyotd ohjaamaan ja kommentoi-
maan KTM kokosi asiantuntijaryh-
min, jossa olivat mukana Finbio
— Suomen Bioenergiayhdistys ry,
Energiateollisuus ry, Metsiteolli-
suus ry, Suomen turvetuottajat ry,
Turveteollisuusliitto ry sekd VIT
Prosessit.

— Asiatuntijaryhmd oli mukana
muun muassa varmistamassa, et-
td ala hyviksyy selvityksen tiedon,
Saarinen toteaa.

Selvitys valmistui ja julkaistiin
pdf-muodossa toukokuussa. Se on
muun muassa KITM:m (www.ktm.
fi) ja Turveteollisuusliiton (www.
turveteollisuusliitto.fi) verkkosivuil-
la. Painettu versio ilmestyi elokuun
lopussa KTM:n julkaisusarjassa.

Toimenpide-ehdotuksia
asiantuntijaryhmalta
Asiantuntijaryhmd laati kauppa-
ja teollisuusministerion pyynnosta
esityksen toimista, joihin turpeen
kilpailukyvyn turvaamiseksi tulisi
ryhtyd. Kymmensivuiseen esityk-
seen on koottu suuri joukko yk-
siloityjd toimenpiteitd. Esitykset
kohdistuvat muun muassa ener-
giaverotukseen ja muihin tukiin,
turpeen kisittelyyn kasvihuone-
kaasupdistotaseissa, turvetuotan-
toalojen kaavoitukseen ja ympd-
ristoluvitukseen. Lisaksi esitetddn
toimenpiteitd kone- ja turvealan
yrittdjyyden edistimisestd, tutki-
mus- ja kehitystoiminnasta seka
sddriskeihin ja toimitushdirioihin
varautumisesta.

Oheen on koottu yhteenveto
merkittivimmistd toimenpide-
ehdotuksista. Koko laajuudessaan
esitys on pdf-muodossa esimer-
kiksi Turveteollisuusliiton www-
sivuilta. 0

Asiantuntijaryhma haluaa selkeat
linjaukset turpeen energiakaytosta

Asiantuntijaryhmi katsoo
esityksessddn ettd
lihtokohtana on:

+ Energiatuotannon monipuoli-
suuden ylldpito ja riittdva koti-
maisuusaste lammon, yhdistetyn
limmon ja sihkon sekd erillisen
sihkon tuotannossa.

+ Energiantuotannon huolto-
varmuus mukaan lukien sihkon
tuotannon kapasiteetin riittavyys
ja kaukolammon tuotannon var-
mistaminen.

+ Tyéllisyyden ja infrastruktuurin
yllipitomahdollisuudet haja-asu-
tusalueilla.

+ Ympiristovaikutusten vihen-
timinen: turpeen kilpailukyvyn
varmistaminen tukee energian
tuotannon ympdristovaikutusten
vihentamistd, silld se edistdd puu-
ja kierrdtyspolttoaineiden ja pel-
toenergian kayton lisadmista se-
ki yhdistetyn sahkon ja lammon
tuotannon osuuden kasvua.
Esityksessd todetaan vield, ettd
turpeen vuotuinen kulutusvaih-
telu kasvaa etenkin piddstokau-
pan kidynnistymisen takia ja ku-
lutushaarukka voisi 2010 olla jopa
15-34 TWh vuodessa, mikd on
lilan suuri turvealan hoidetta-
vaksi. Turveala ei nykyisilld re-
sursseilla ja toimintaymparistos-
sd pysty hoitamaan likimainkaan

ndin suuria joustotarpeita. Siksi

tulee pédttad selkedsti halutuista

turpeenkiyttolinjauksista ja myos
niiden toteuttamisessa tarvittavis-

ta riittdvistd keinoista.

Tonnenpxde»ehdotukset

Energlavemtusta koskevat

+ Selvitetddn, onko esimerkiksi
huoltovarmuussyisti tai olemassa
olevien investointien hyodynta-
miseksi perusteltua tuottaa lauh-
desihkod turpeella. Jos vastaus
on kylld, osoitetaan kansallisesti
keinot siihen.

+ Toisen paistokauppajakson
alkujakosuunnittelussa otetaan
huomioon turpeen erityisasema.
Turpeen Kkisittely CO2-pddsto-
taseissa

* Energiaturvetta kisitellddn seos-
materiaalina, jossa turpeen puu-
osuus on 7 prosenttia.

+ Geologian tutkimuskeskuksen
(GTK) tutkimustulosten mukaan
voidaan arvioida, ettd suossa on
alle 300 vuotta vanhaa turvet-
ta 23-29 prosenttia. Jatketaan
turpeen CO2-péddstotaseen tut-
kimista ja analysointia. Mikali
tutkimustulokset tukevat asiaa,
kidynnistetdin uudelleen toimet
turpeen paistokertoimen maarit-
telemiseksi kansainvilisesti.
Turvetuotantoalojen kaavoitus

« Turvataan turvevarojen kiytet-
tdvyys ja riittavyys energiaturve-
tuotantoon pitkdjinteiselld suun-
nittelulla muun muassa tukemalla
maakuntakaavoitustoimintaa
maakunnallisilla ja yhmaakun»
nallisilla energiatarve- ja tuotan-
tosoiden riittivyysselvityksilld ja
valtakunnallisella soiden kdyton
ja suojelun koordmomutmmms
nalla.

Turvetuotannon
ympiristoluvitus
J Ymparlstolupa)ar)estehnaa tulee

20




Nro 13 23. 9. 2005 BioENERGIA

Joutsan Ekc_>watin Iém-pbyrittéjémall.i.:
En_erﬂlqa yritykselta
yrityksille

Pertti Jalonen

outsan Ekowatti Oy on neljin
j joutsalaisen pienyrityksen pe- jalle aloitettiin

rustama limpoyhtis. Se inves- ; helmikuussa,
toi noin 400 000 euroa 1,8 MW: : o el gy ' ja laitos ol
n tehoiseen aluelimpolaitokseen ja  kayttovalmiina
noin puolen kilometrin mittaiseen huhtikuussa.
kaukolimpoverkkoon. Siihen liittyi- ‘ o
vit Joutsan pohjoispuolella nelostien
varressa olevan teollisuusalueen yri-
tykset. Laitos otettiin kayttoon viime
huhtikuussa. Hankkeeseen saatiin in-
vestointitukea TE-keskukselta. My6s
Suur-Savon Sditio myonsi sithen
avustusta.

Tulostekniikka Bio-limpolaitok-
sessa on 800 kW:n biopolttoainekat-
tila ja sen rinnalla 1 MW:n 6ljykatti-
la. Rakennuksen toisessa pddssd on

Hallielement-

tien pystytys
valmiille poh-

c o F H m e ¥ Polttoaineena kuori, puru, hake ja palaturve

¥ Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65%

¥ Polttoaineen syottojdriestelmd  toimintavarma.
o .. . Polttoaineen syotto kattilaan tapahtuu
Lampadi tuottavasti ja puhtaasti kuivilla hydraulisella systtsjariestelmalla, jolloin

: : : P polttoaineen epdpuhtaudet ja koon vaihtelut
ja kosteilla biopolttoaineilla. b fefil ailsotongeria:

® Alhaiset kayttd- ja kunnossapitokustannukset
™ Korkeatasoinen automatiikka.

B Miehittamaton kayts.

# Pienet paastot.

NAKKILAN

KONEPAJA OY
PL 15, 29251 NAKKILA
Puh. 02-531 6300

Fax 02-537 2272
www.nakkilankonepaia fi

Uusia toimituksia ja tilauksia:

Kivijgrven Lampd Oy 3 MW, Eurajoen Kunta 0,6 MW, Vapo Oy 2 MW

. . Vattenfall Oy 1 MW, Suur-Savon Sahké Oy 1,5 MW,
Tehoalue 0,5-3 MW Luotettava kokonaistoimitus polttoaineen Oulun Seudon bimpé Oy 1,5 MW, Marfircimi Tnaber Oy 2,3 MW, ..

késittelylaitteistoineen ja rakennuksineen
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noin 400 kuution polttoainevarasto.
Biokattilan poltin- ja arinatekniikka
mahdollistaa pellettien tai ruokohel-
ven kdyton vaihtoehtoisina polttoai-
neina. Tavoitteena on korvata hak-
keella valtaosa vuosittain kuluvasta
noin 200 000 litrasta kevytoljyi.
Ekowatin omistavat Joutsan Kiin-
teistd- ja Talonmiespalvelu Jokita Oy,
metsdpalveluyritys Metsi-Pirkka Ky,
arvorakennuksiin ikkunoita valmis-
tava Puusepiénliike Tamminen Oy ja
Joutsan Tili- ja Yrityspalvelu Oy.
Jokitalla on vastuullaan laitoksen
hoito, Metsi-Pirkka vastaa metsi-
pdastd eli polttoainehankinnoista,
Tili- ja Yrityspalvelu yhtion talous-
hallinnosta. Puusepénliike, "asiakaso-
mistaja", toimittaa kymmenisen pro-
senttia tarvittavasta polttoaineesta.
"Kun yritys palvelee jo nyt 24
tuntia vuorokaudessa ja itse pidin
kotimaisen polttoaineen osuuden
kasvattamista tdrkednd, ldmpoyri-
tyshankkeeseen oli helppo lihted
mukaan. P#itds ei ollut mitenkadn
killinen, silld ensimmaiset keskus-
telut kdytiin nelja, viisi vuotta sitten",
Jokita Oy:n omistaja Tero Toivonen
kertaa mennyttd. - Omakotitaloaan
hin limmittad vield 6ljylld, mutta
siitd luopuminen on suunnitteilla.
Tulevat lampoyrittdjit  kiersi-
vit puolen kymmentd suunnilleen
vastaavan kokoista laitosta ennen
varsinaista suunnittelua kartoittaen
niiden hyvii ja huonoja ratkaisuja.
Yksi ongelmista oli kostean hakkeen
jddtyminen varastoon.
Laitoksesta lahetettiin tarjous-
pyynto kolmelle valmistajalle. "Paa-

BioEneraiA

takapalonsammutin on toiminut.

dyimme tihén ratkaisuun siksi, etti
se oli taloudellisesti edullisin, Toi-
vakassa oli saatu hyvit kokemukset
toimintavarmuudesta ja se ei ollut
tekniikaltaan liian monimutkainen”,
Toivonen listaa.

"Meilld on kiinteistonhoidon- ja
teollisuusvartioinnin péivystysringis-
s viisi kaveria. Tehtdvit vaihtelevat:
samana yond saatetaan joutua aut-
tamaan mummo sinkyyn ja poik-
keamaan lampélaitoksella. Meilld on
tahankin asti ollut hoidossa kiinteis-
tojen oljykattiloita. Nithin nihden
miehittimattomiksi suunnitellun
aluelimpélaitoksen kidynnissd piti-
misessd ei ole kovin suurta eroa,
vaikka pddosa energiasta tuotetaan-
kin hakkeella."

Kasvuun

varaudutaan
Lampoyrittajyydelld pyritdin aitoon,
laajentuvaan litketoimintaan. "Bisnes
on sitd parempaa, mitd harvemmin
laitoksella joutuu kidymidn. Lai-

Molemmat pesaruuvit kayvat samalla nopeudella. Toisen va:pasfa nakee, ettd

toksen toiminta onkin ollut varsin
luotettavaa eiki siind ole monimut-
kaista tekniikkaa. Kdnnykkdin on
tullut niin vihin hilyjd, ettd lim-
polaitoksen olemassaolo on lihes
unohtunut.”

Toistaiseksi kaukoldmpod osta-
via yrityksid on kolme: jo mainittu
Puusepianlitke Tamminen Oy, Sar-
lin Oy Labkon lujitemuovitehdas ja
metsikoneiden sopimushuoltoyritys
Rametko Oy. Yritykset toimivat kun-
nalta vuokratuissa tiloissa.

Puusepdnverstaan ja Labkon 6l-
jykattilat olivat uusimisidssd, mika
helpotti ulkoistamispaatdstd. Toivo-
sen mukaan alueelle on kaavoitettu
kolme, nelja muutakin teollisuus-
tonttia, mutta hénen tiedossaan ei
ollut, olisiko joku niitd jo varannut.
"Laitoksen teho on mitoitettu riitti-
madn mahdollisten lisdasiakkaiden-
kin tarpeisiin", Toivonen tihdenta.

Ekowatti on tehnyt asiakkaiden-
sa kanssa pitkaaikaiset sopimukset.
Yritykset maksavat kuukausittaisen

perusmaksun ohella yleiskustannus-
indeksiin ja osittain kevyen polttosl-
jyn hintaan sidottua energiamaksua.
Perusmaksu turvaa investoinnin
kuoletuksen sopimusaikana, ener-
giamaksu toiminnan taloudellisen
kannattavuuden.

Kai Oinonen Tulostekniikka Oy:
std sanoo biokattilasta saatavan tar-
vittaessa reilusti yli 1 MW:n teho.
"Nyt on varauduttu metsitdhdehak-
keen kidyttoon ja takuuarvojen mu-
kainen 800 kW:n teho saadaan 4045
prosenttia kosteasta hakkeesta. Tehoa
tulee normaalilla hakkeella lisid niin
paljon, ettd nykyinen limpokuorma
voidaan suunnilleen tuplata."

Vaativa

kohde

Kohde on vaativa, silld impokuor-
man vaihtelu on dkillistd. Se vaih-
telee joskus jopa tunneittain, mutta
eniten tehontarve muuttuu aamuisin
ja iltaisin. Kéytinnossd limmitys-
tarve loppuu ulkoilman limpétilan
kohotessa pariin kymmeneen astee-
seen. "Lujitemuovitehtaan iltavuoro
lopettaa klo 22, jolloin ilmanvaihto
kytketddn péiltd ja tehontarve ro-
mahtaa. Kun aamuvuoro aloittaa
5,30 ja ilmanvaihto menee piille,
kattilasta tarvitaan heti paljon te-
hoa. Téssd onkin tarkoitus tutkia
mahdollisuutta tehdi verkostoon yli-
madrdinen lenkki, joka voisi toimia
energian puskurivarastona talvisin.
Kesilli pidemmissd verkostossa
kierto pysyisi paalld ja mahdollistai-
si ympdrivuotisen hakkeenkiyton",
Toivonen mainitsee.

Bioenergy 2005 - Nordic Bioenergy Conference

25.-27. october 2005 - Radisson SAS, Royal Garden Hotel, Trondheim, Norway

Please contact us if you need more information, or visit the web site Www.bioenergy2005.no
Norwegian Bioenergy Association, Wegelandsveien 23b, 0167 Oslo, Tif: +47 23 36 58 70 - Fax: +47 22 60 41 89 - post@nabio.no.

Welcome to Bioenergy 2005 - Register now at www.bioenergy2005.no

Join us at Bioenergy 2005, and meet leading persons within the bioenergy sector from the Nordic countries and the rest of Europe.

More than 100 presentations at the conference! The conference is divided between plenary and parallel sessions. Bioenergy 2005 opens in plenary
with invited keynote speakers. The conference programme schedules more than 100 presentations in different parallel sessions for 2 days.

Contact us for more information and registration.

Nodi

SIS
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Biokattilan viereen

tetdan koko ajan
hakekattilan kuu-

la kéy ajoittain ja
pudottaa kertyne
kuonan sailioon

daan oviaukosta
trukin haarukkaan
vaihtolavalle tyh:
_jennettavaksi. =

www.Al.I.U.ne'r

JENZ HAKKURIT

@
Suorasyottoiset hakkurit HJ 200/260
® HJ 200 ja HJ 260 hakkureilla erittain hyva hakelaatu stokeri-
kayttoon, koska suorasydttoinen hakkuri hakkaa puuta poikkisyyhyn.
B Omalla moottorilla varustettu HJ 200 Mobile tehokas jokapaikan

! ; " hakkuri auton peraan.
» Samalla koneella teet haketta isoihin voimalaitoksiin Vinosydttsiset hakkurit HJ 4/5/10
seka pienkattiloihin. m HJ 4 soveltuu ymparist6- ja maisemointihaketukseen.
» Saatavana traktorikayttoisena seka omalla moottorilla W 115 s A TGRena i pliavaan helchulgeen,
varustettuna, omilla pyérilla tai kuorma-auton paalle Suurtehohakkur! HJ 500 . : ;
ttuna ® Jarea urakointikdyttoon suunniteltu hinattava hakkuri.
asenne - . B Suuri haketusteho ja jared syottdsuppilo mahdollistavat
. ~ kuormainsyoton.
Kaikkiin Junkkari hakkurimalleihin saatavana risutera.
Junkkari Oy, i
Pohjanmaa)r,wéylé 5, Myynti:
PL 62, 15871 Holo el L
. ola un. 5
Puh. (03) 882 140 - Fax. (06) 4835295 AGR’_ MARKET s
\ Junkkari junkkari@msk.fi, www.junkkari. fi www.agrimarket.fi

Fax (03)882 1440 Email. info@allu.net
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Nyt tarvittava lisiteho voidaan
tuottaa oljylla. Oljykattila lihtee
korjaamaan tehoa, jos verkostoon
menevin veden limpéatila laskee al-
le sddtorajan. Kattilassa kierritetian
koko ajan kuumaa vettd, jolloin se on
aina kéyttovalmis.

Saatoautomatiikka ohjaa palamis-
ta savukaasujen jidnnoshappea mit-
taavan anturin avulla. Polttoaineen
syottd madraytyy kattilan kulloises-
takin tehontarpeesta. Kiintein arinan
puhdistusyksikon ja tuhkaa siirtdvin
kolakuljettimen kiynti on tahdistettu
syotettdvadn polttoainemairdan.

Tulostekniikan toimittamien lai-
tosten toimintahiiridistd kertovat
tekstiviestit on ohjattu tulemaan
ensimmdisind Oinosen matkapu-
helimeen. "Mind voin sitten soittaa
kayttdjalle ja kysyd, mikd mattaa.
Muut laitevalmistajat saavat vapaasti
kopioida timin idean."

Tulostekniikalla on sertifikaatti
valmistaa logiikkaohjauskeskuksia.
"Teemme itse kaikki avainkompo-
nentit eli varasto- ja siirtokuljettimet,
polttimet, arinat, tulipesiratkaisut,
tuhkakuljettimet ja syklonit, jolloin
voimme ottaa kokonaisvastuun. Em-
me toimita pelkkid laitteita, vaan

Tankopurkaimet siirtavét polttoaineen 13-metriselle siirtoruuville, jonka akselin
kdyntid anturi tarkkailee. Tero Toivosen mielestd tydturvallisuuden on oltava
kunnossa.

Energ

kéyttovalmiiksi asennettuja ja koe-
kaytettyja laitoksia. Koekaytto tar-
koittaa sitd, ettd kattilasta lihtee lu-
vattu teho mitoituspolttoaineella."

Marka tuhka

ei polya

Vesikaukaloon kattilan alle asennet-
tu tuhkakola on likimain Kkattilan
mittainen. Se siirtdd veteen liete-
tyn tuhkan noin kuution vetoiseen
sailioon. Savukaasut johdetaan spi-
raalisyklonin kautta savupiippuun.
"Olemme kehittéineet syklonin itse.
VTT:n mittauksissa hiukkaspédstot
jdivit kuivalla tuhkalla alle 50 mg/
M]J, kun isojen laitosten raja-arvo on
200 mg. Markatuhkauksen paistot
jdavit paljonkin alle 50 mg:n", Kai
Oinonen vakuuttaa.

Mirkdtuhkaus on hieman kal-
liimpi rakentaa, mutta se toimitetaan
kuivatuhkauksen hinnalla, koska se
on Tulostekniikalle valmistustekni-
sesti ja logistisesti edullisempi vaih-
toehto. Kattilahuoneen nihtydin
voi my0s sanoa, etti jirjestelmd on
kdytannossd polydmaton.

Kattila nuohotaan vedelld: tuli-
pinnat painepesurilla, muut osastot
ja sykloni vesiletkulla huuhtelemalla.
Painepesuria tarvitaan kerran, pari
vuodessa, huuhtelua pari kolme ker-
taa. "Kysyin tdssd taannoin kattilan
nuohouksesta, mutta Kaitsu sanoi,
ettd odotellaan nyt ensin joulupuk-
kia", Tero Toivonen nauraa.

Metsurit kaatavat
hakepuut

Metsd-Pirkka ostaa raaka-aineen
pystykaupoin, sen valmistuksen
hakkeeksi ja kuljetuksen kiyttopai-
kalle. Noin 200 000 kevytoljylitran
korvaamiseen tarvitaan noin 3000
irtokuutiota haketta.

"Meilld on 35 tydsuhteista metsu-
ria, jotka hakkaavat vuodessa suun-
nilleen 20 000 kiintokuutiota aines-
puuta. Hakeranka otetaan pédasiassa
harvennuskohteista, mutta myds
hakkuutihdettd kertyy haketettavak-
si jonkin verran. Polttoaineen osuus
on noin 5 000 kiintokuutiota", Jouko
Pirkkalainen kertoo yrityksensd 5-
vuotiskahveilla Joutsan keskustassa.

Tyomaat ovat enimmillidn 50
kilometrin p4issi Joutsasta. Etdkoh-
teiden korjuuseen Pirkkalaisella on
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Koko ruuvikuljettimen mitalla on sy6ttolaitteiston hét"apyséyrtimen‘ vaijéri;" -

tarjota neljd virolaista metsuria. "Kun
he joka tapauksessa ovat ulkomailla,
niin heille tydmaan sijainti ei ole
kynnyskysymys."

Asiakkaat vaihtelevat. "Raken-
nusyritykset tyollistavit aika paljon
tonttien raivauksessa, UPM tyollistéd
jonkin verran, mutta palvelutoimin-
nan luonteeseen kuuluu, etti tarvit-
taessa kaadamme vaikka yksittiisen
puun mokkitontilta."

Lampayrittdjyys tuo Pirkkalaisen
mukaan hyvin lisin palveluvalikoi-
maan.

Toivosen mukaan metsuritydni
korjatusta energiapuusta tehty hake
on hinnaltaan kilpailukykyistd. Ha-
luamatta paljastaa sen tarkkaa hintaa
hin sanoo megawattihinnan mahtu-
van 10-15 euron haarukkaan.

Kotimaiset Energiat Lahti urakoi
polttoaineen haketuksen ja kulje-
tuksen Joutsaan. Hake toimitetaan
40 kuution nuppikuormin joko erik-
seen tilattuna tai kuorma tuodaan
auton liikkuessa Joutsan suunnalla,
mikili varastossa on tilaa.

Tyomaat ovat 20-30 kilometrin
siteelld Joutsasta, jolloin téllaisen
kaluston kéytto puolustaa paikkaan-
sa. Pdivin ajoilla varastoon saadaan
kahden viikon polttoainetarvetta
vastaava mddrd. "On tirkedd, ettd
varasto on niin iso, ettei polttoainetta
jouduta varastoimaan kasoissa pihal-
la", Toivonen korostaa.

Joutsaan valmistunee toinenkin
hakelaitos, jolloin niiden polttoai-
nekuljetukset voisivat tydllistdd ha-
kerekankin.

Lampokeskus

tehtiin talvella
Rakennuksena on alajirveldisen Te-
rdstuote Kujalan terdsrakenteinen
halli. Sen toisessa pdissd on katti-

lahuone, toinen péi on polttoaine-
varastona, jonka tehollinen tilavuus
on noin 400 kuutiota. Suunnilleen
kaksi kolmannesta hakevaraston
pohjan alasta on hallittavissa poi-
kittaisin, 7,5-metrisin tankopurkai-
min, jotka syottdvit polttoainetta
13 metrid pitkille siirtoruuville.
Télld tavoin on minimoitu polt-
toaineen siirtotarve purkainosan
paille.

Tankopurkaimia on kaikkiaan
kahdeksan ja niitd voidaan ajaa
kahdessa neljin ryhmassd, jolloin
kosteudeltaan erilaisia polttoaineita
voidaan jonkin verran sekoittaa. Va-
luun on upotettu 300 metrid lattia-
lammitysputkea, jossa kierritetian
noin 45-asteista paluuvetta.

"Kaukoldmpéverkko  saatiin
ensimmdisend valmiiksi, raken-
nuksen pohjanvalutyét loppuivat
joulukuussa. Valupohjan piilld oli
sddsuoja, verkostoon ja lattialim-
mitysputkiin saatiin limpé limmi-
tyskontista, jolloin valut kuivuivat
hienosti. Ensimmiiset hallielementit
tulivat tontille helmikuussa, katti-
laan tehtiin tulet huhtikuussa", Tero
Toivonen kertoo, "ty6t hiljenivit
vain kerran, kun autonosturin 6ljyt
hyytyivit."

Normaalitoimituksesta poiketen
asiakas hoiti hallin pystytyksen itse.
"Ty6t sujuivat erittdin nopeasti. Kat-
tovasatkin olivat niin mittatarkkoja,
ettd rakennuksella olisi pirjinnyt
melkein ilman sahaa."

"Merkittavintd tdssi oikeastaan
on, ettd tillainen limpokeskus
voidaan rakentaa joustavasti myos
talvella eikd tavanomaisesti: vimma-
tulla kiireelld syksylld tai viimeistian
ennen pakkasten tuloa, jolloin laitos
yleensi saadaan melkein valmiiksi",
Oinonen lisdd. 0

BIOLOGISTIIKKAA
LAMMITTAJILLE

Pellettilammittdjan siilovalinta on SAMI. Mallistossa
on yksi ulkosiilo ja kolme erilaisiin sisétiloihin mukau-
tuvaa siiloa, joista yksi tee-se itse-miehelle. Siilojen
tayttd, pellettien kuljetus ja annostus polttimelle kay
parhaiten SAMI-varusteilla.

o

Valmistus Myynti

| ABREWALEVY 0V acrr M marker
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Tapio Kallio, VTT Prosessit

elletit valmistetaan kuivasta

kutterin- ja sahanpurusta, joka

on rajallinen raaka-ainevara.
Kuivaa raaka-ainetta on taloudelli-
sesti kaytossd pelletointin reilu 200
000 t ja sitd hyodynnetdin muussa-
kin kuin pelletoinnissa. Muita puu-
pohjaisia raaka-aineita ovat kostea
puru, kuori ja metsitihde. Niitd
raaka-aineita on Suomessa runsaasti
ja ainakin osaa niistd hyodynnetidn
pellettituotannossa. Purun ja kuoren
lihtokosteus on luokkaa 55-65 pai-
noprosenttia, hakkuutihteen kosteus
on 40-50 %. On laskettu, ettd kos-
teuden vihentdmiseen 55 prosen-
tista 15 prosenttiin tarvitaan noin
10 prosenttia mdrdn raaka-aineen
lampoarvosta. Kolmessa Vapo Oy:
n tehtaassa on nykyaikainen raaka-

aineen kuivausjirjestelma ja sielld on
valmius kuivata raaka-ainetta. Lisak-
si parissa suomalaisessa tehtaassa on
rumpukuivuri.

VTT Prosessit on tehnyt kokeita
eri puuraaka-aineiden pelletoinnis-
ta. Koemateriaaleina oli kuivattua
miéntypurua, kuusen ja ménnyn-
kuorta sekd metsitihdettd tuoreena
ja useita kuukausia varastoituna. En-
nen kokeita raaka-aineet jauhettiin
sopivaan raeckokoon ja kuivattiin
kokeissa kaytetylle tasolle 12-16 %.
Pelletoinnin ja jadhdytyksen jilkeen
pelletit ovat 2-3 prosenttiyksikkoa
kuivempia kuin raaka-aine. Kun val-
mistetut pelletit on jadhdytetty, sen
jalkeen pellettien lujuus, kosteus ja
irtotiheys analysoitiin.

LHM Hakkuri Oy
Ylistonmaentie 26

40500 Jyvaskyla

Puh. 0400 656 045

Faksi (014) 216 128
E-mail:info@lhmhakkuri.com

www.lhmhakkuri.com

HAKELAMPOKESKUKSET

@ Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen

@ Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille
® Teho 50-700 kW

@ Palopaat, kierukat ja tankopurkaimet

® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

® Vaihteet ja moottorit

Suomenseldn Alcu-Tuote Oy

iz m Teollisuustie 7, 63600 Toysa
/ M gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
: - P e-mail: biolampo@alcu.inet fi
www_.biolampo.com

= taysliikkuva-arinainen TP-palopaa, 125-3000 kW

* tankopurkainlaitteistot polttoaineen siirtoon, 10-500 m?
= asiakaskohtaista suunnittelua

= yli 20 v. kokemus

= hake, turve, pelletti, vilja

SUUNNITTELEMME KAYTTOVARMAN
LAMPOLAITOSRATKAISUN TARPEISIISI !

OTA YHTEYTTA !

€y TP-STOKERI OY

27130 EURAJOKI  Puh.(02) 868 1484
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Kun kaytettiin erilaisia tasomatrii-
seja, kaikki tutkitut puuraaka-aineet
voitiin pelletoida. Hankalin mate-
riaali oli esikuivattu méintypuru. Se
pystyttiin pelletoimaan matriisilla,
jonka reidn mitoitus oli 6/30 mm
(reidn halkaisija/pituus), kun muut
tutkitut raaka-aineet pelletoitiin 8/50
mm —matriisilla. Laskennallisesti
kuorien ja metsitihteen pelletoin-
tiin tarvitaan 20 % pitempi matriisin
reidnpituus kuin runkopuun.

Euroopan standardisointikomite-
an bioenergiastandardin CEN/TS
14961:n mukaan pelletti kuuluu en-
simmdiseen laatuluokkaan, jos sen
Ligno-testilld mitattu lujuus on 97,5
%. Pellettien Kahl-kovuus teollisuu-
dessa on tavallisesti luokkaa 20 kg.
Parhaimmilla tuottajilla luku on 30
kg tai hieman yli. Tasomatriisikoneel-
la pelletoitaessa parhaimmat luke-
mat mitattuina molemmilla analyysi
menetelmilld ylitettiin useamman
kerran. Pellettien hyvid laatua kuvaa
myos, ettd niiden seulominen ei ollut
mielekistd, koska hienoaineen méira
oli hyvin vihiinen.

Juuri pelletoinnin jilkeen pellet-
tien limpétila oli noin 100 °C ko-
keissa. Sopiva lampétila lienee erds
laatua edistavi tekija. Jos limpétila
on liian korkea, pelletit hiiltyvit.
Kun matriisi on lilan “tiukka”, se
menee tukkoon. Ndin saattaa kiydi
myo6s lilan kuivalla raaka-aineella.
Jos matriisi on "1oysd’, limpotila ei
kohoa, pelletit ovat huonolaatuisia,
vilistd pelletoitumista ei tapahdu ja
hienoainesta syntyy paljon. Puun eri-
laisten komponenttien, muun mu-
assa ligniinin, vaikutusta pellettien
lujuuteen, on pohdiskeltu laajasti,
mutta aineosien vaikutuksesta ei ole
pdasty yksimielisyyteen. Kuoren ja
neulasten kemiallinen rakenne on
jonkin verran erilainen kuin varsi-
naisen puuaineksen. Tdmi selittd-
nee valmistettujen pellettien korkean
laadun.

Niytteiden tuhkapitoisuus oli
pienin méntypurulla, noin 0,3 pai-
noprosenttia. Mannyn ja kuusen
kuorella sekd metsitihteelld tuhka-
pitoisuus oli 2-3 painoprosenttia. Jos
kuori- tai metsitihderaaka-aineen

joukkoon joutuu hiekkaa tai muita
epdpuhtauksia, niin tuhkapitoisuus
voi kohota 5 painoprosenttiin tai yli-
kin. Téstd syystd purusta valmistettu
puupelletti sopii pienkiyttijille ja
muista puumateriaaleista valmistetut
pelletit liampélaitoksiin ja vastaaviin
kohteisiin. Kalorimetrin limpoarvo
oli kaikilla néytteill yli 19 kJ/kg.

Pelletoinnin tehontarve vaihteli 70—
140 kWh/t. Kun pelletoitiin 8/50
mm:n matriisilla ”oikealla alueella”,
tehontarve oli padsadntoisesti luok-
kaa 80 kWh/t. Suurilla teollisuuden
koneilla tehontarve on pienempi.
Kun optimoitiin matriisin reiin
mitoitusta, myos koekoneen tehon-
kulutus vihenee. Lisiksi "oikealla
alueella” raaka-aineen kosteus on
12-14 % ja raaka-aineen syotto riit-
tdvan suuri, jotta matriisin ja kolle-
ripyorien vilinen raaka-ainekerros
on sopiva. Taulukossa on esitetty
keskiarvotuloksia eri kokeista.

Suomessa tuotettiin puupelletteji
190 000 t/a (0,9 TWh) 2004. Lisdksi
turvepelletteji tehtiin 45 000 t. Suu-
rin osa pelleteisti menee vientiin
muun muassa Ruotsiin ja Tanskaan.
Kotimaan kysynti oli reilu 40 000 t/a
viime vuonna. Pellettien kiytté on
lisiantynyt voimakkaasti viime vuo-
sina. Pellettejd kdytetdin Suomessa
omakotitaloissa, maatiloilla, kasvi-

Amandus-Kahl 14-
175:n kolleripycrien
ja matriisin ilmava-
lin asettaminen vaa-
tii tarkkuutta (kuva
VTT).

huoneiden ja julkisten rakennusten
lammityksessi seké 0,3-1 MW:n lam-
pokeskuksissa. Esimerkiksi Nivalan
kaupunki limmittdd kolme koulua
pelleteilla. Lisiksi pellettejé kaytetidn

muiden polttoaineiden priimauk-
seen suuremmissa laitoksissa.

Eurooppalaisen "Pellets for Euro-
pe” -tutkimuksen mukaan pellettien
hinta on edullinen Suomessa. Vapo
Oy on Suomen suurin pellettival-
mistaja. Sopimustuottajineen yhtié
valmistaa yli 90 % kotimaisista pel-
leteistd. Jakelu on jirjestetty koko
maahan Agrimarket-kauppaketjun
kautta.

Suomessa suurin osa pellettikoneista
on rengasmatriisikoneita. Tasomat-
riisikoneita on neljilld paikkakunnal-
la. Tarkimmat tuottajat ovat havain-
neet kuusi- ja mintyraaka-aineen
vlisen eron. Kuusella matriisin reién
pituus tulisi olla hieman lyhyempi
kuin mannylld. Laadun optimointia
varten raaka-aine-erid voidaan se-
koittaa, kun se on mahdollista.

5422 o

Uudistunut ProSilva hakkuukon
iihtyisamman tydympariston aina energiapuun korjutista

paatehakkuuseen. TERVETULOA TUTUSTUMAAN!

ProSilva Oyj
Teollisuustie 3
34600 Ruovesi

7

emallisto tarjoaa entistakin

puh. 03-472 4300
fax. 03-472 4350
www.prosilva.fi
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Myynti suoraan tehtaalta.
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S&atotulics

SAATOTULI OY, Keskustie 30, 61850 Kauhajoki
Puh. (06) 2355300, www.saatotuli fi

Vali- Pelletdinti

varasto
Raaka-aine-
varasto

Jauhatus
ja mahdollinen
kuivaus

Vammalassa ja Paltamossa tuote-
taan pelletteja pienehkoilli Aman-
dus-Kahl -tasomatriisikoneilla. Ko-
neiden kapasiteetti on 1000-2000
kg/h. Lansi-Suomen Biopower Oy
Vammalassa kdyttdd koneissaan
kuusipuulle 8/38 mm:n matriisia
ja mintyraaka-aineelle 8/42 mm:n
matriisia. Vaikka VIT:n Amandus-
Kahlin ja Biopower Oy:n puristimien
vililld on selvi kokoero, niin matrii-
sin mitoitukset ovat ldhelld toisiaan
(6/30=8/40 mm) puhtaalla puulla.

Ylistarossa Luoman Puutuote Oy
tekee pellettejd kahdella Amandus-
Kahlin suurimalla tasomatriisiko-
neella. Tuotanto konetta kohti on
yli 3000 kg/h. Matriisin mitoitus on
myos jareampi 8/48 mm kuin pie-
nemmilld koneilla. Amandus-Kahl
on ollut kiinnostunut Ylistaron ko-
neiden toimivuudesta ja osallistunut
niiden kehittdmiseen.

Kuoripellettejd tuotetaan jo Ruot-
sissa Monsterdsissa. Tehtaan kapasi-
teetti on 50 000 t/a. Tehdas sijaitsee
rannikolla ja osa pelleteistd vieddan
laivalla Tukholman Hésselbyn tai
Helsingborgin limpolaitosten polt-

Jaahdytys

Seulonta

Pellettivarasto

 Kaavakuva pelletten tuotantoprosessista (kuva VTT). (Paju & Alakangas 2001).

toaineeksi. Suurkayttijid kuoren

3,5 %:n tuhkapitoisuus ei haittaa.
Kuoren murskaus on vilistd ongel-
mallista ja siksi leikkaavilla teril-
ld varustettuja myllyja kiyte-tidn
mielellddn hienonnusvaiheessa. Va-
saramyllyd kiytettiessa 90 % par-
tikkeleista on kooltaan alle 1 mm.
Kolleripy6rdt ndyttavat kuluvan
kuorella nopeammin kuin puhtaalla
puuraaka-aineella. Kuluminen voi
olla jopa nelji kertaa suurempaa
kuin sahanpurulla.

Lehtikangas1) tutki erilaisten puu-
pohjaisten pelletien varastoituvuus-
ja poltto-ominaisuuksia. Riskiennus-
teen mukaan sahanpurupelleteilld on
vihdinen riski aglomeroitua, suuri
mahdollisuus aglomeroitua oli taas
kaikilla kuori- ja hakkuutdhdehake-
pelleteilld, joiden raaka-aine oli va-
rastoituna 6 kk. Aglomeroitumisriski
kasvaa tuhkapitoisuuden suuretessa.
Sintrautumistaipumuksen pastekija
on materiaalin kemiallinen koos-
tumus. 0

1)Lehtikangas, P., 1999. Quality proper-
ties of fuel pellets from forest biomass.
Uppsala, The Swedish University of Ag-
riculture Sciences, Department of Forest
Management and Products. Report 4.
51 p. +app.30p.

ellettlen laatu riippuu mo-

-~ nista tuotantoprosessin
vaiheista, muun muassa
pellettimatriisin tdytyy olla oi-
kein mitoitettu kiytetylle raaka-
aineelle sen kosteuden ja raekoon
sekd syoton suuruuden suhteen.
Niiden muuttujien vaikutusta
pellettien valmistuksen tehon-
tarpeeseen ja pellettien laatuun
tutkittiin VI T:n koepuristimilla.
Toinen VT T:n koepuristimista on
laboratoriomitan Amandus-Kahl
14-175 —tasomatriisipuristin ja
toinen suurempi Sprout-Mata-
dor M5 —rengasmatriisikone. Mo-

lemmista koneista voidaan mitata
useita muuttujia tuotantokokeen
aikana. Tutkimuksessa mukana
olleen Sprout-Madatorin matriisi
ei ollut sopiva kokeiluille puuraa-
ka-aineille, joten kokeet tehtiin
pédasiassa Amandus-Kahlilla ja
tasomatriiseilla. Matriisin mitoi-
tuksesta eri raaka-aineille ja nii-
den ominaisuuksille on olemassa
hyvin véihin julkista tietoa.
Kallio, M. & Kallio, E., 2004.
Puumateriaalien pelletointi. VIT
Prosessit. Projektiraportti PRO2/
P6012/04. 61 s. + liitt. 4 s.
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John Deere Forestry Oy, www.johndeere.com . .
John Deere 745 | 805 | 55 | on I on I saha ei | I | harv. koura lisélait
Kone-Ketonen Oy, www.koneketonen.fi ‘ . .

Keto 280 E 280 110 30 on on ketju ei 20 120 telat trak. metsétrak.
Kone-Meskus Oy , Lumijoki, www.kone-meskus.fi

AM ei e ellipsi-terd ei ei maatal. metsét

Logman Oy, www.allanbruks.se ;

ABAB Klippen 250 380 110 25 i el giljotiini ei 21 80 el
[Logset Oy, www.logset.fi

Logset4 M 700 135 45 on on saha 21 180-230 on
Moisio Forest Oy, www.moisioforest.com info@moisioforest.com ‘ , . .

Moipu 400 E 540 022-ma30 ei giliotiini | giljotiini on 17,2-24 140 70kNm | ei kuormtrak.harv. | kehit. Moipu 400:sta
S & ANisula Oy, www.sanisulafi . . .

Nisula 280 295 200 280 i saksileik on 180-210 | 100-150 ei metsd,maat.trak 25 kéytossd
Nisula 150 E 108 150 g kiint terd on 170-210 30 ei maat.trak Toim. 1.9. alkaen
Pentin Paja Oy, www.pentinpaja.fi ‘ :

Naarva 1600-40 580 190 32-40 ei katkonta | giljotiini 20 100-160 ei metsékone kaivink kerdava
Naarva 1000-23 180 70 23-25 karsinta | katkonta | giljotiini  {kaato-kuormaus 20 40-60 ei traktori

Naarva 1500-25 300 120 23-25 karsinta | katkonta | giljotiini  |kaato-kuormaus 20 50-80 ei trak. metsék.

Naarva 1500-25 E 360 120 25-28 el katkonta | giljotiini  |kaato-kuormaus 20 50-160 ei trak. metsék. kerdava
Naarva 1500-40 400 130 32-40 gl katkonta | giljofiini | kaato-kuormaus 20 100-160 ei metsak kaivink.

Naarva 1500-40 E 550 130 32-40 ei katkonta | giljotiini | kaato-kuormaus 20 100-160 e metsék kaivink. ker&ava
PPonsse Oyj, www.ponsse.com - ,

Ponsse EH 25 390 122 25 e e giljotiini on 20-25 60-120 ei

Profi-Forest Oy. www.profiforest.fi . . . .
Profi risukoura 680 110 22 lkarsima katkonta | giljotiini ei 21 telat Keto-kouran lisévar,
Tiivistettya tiet la-al k-yrityksill

Websivulla www.synergy-project.
org on erityisesti pk-yrityksille tar-
koitettu web-sivusto, jossa on vali-
koitua ja lajiteltua tietoa hajautetusta
energiatuotannosta. Tieto on lajiteltu
tietopillereiksi. Palvelimella on talld
hetkelld noin 1900 tietopilleria.

Pk-yritys saa tietopillerihaulla
nopeasti ja helposti tietoa hajaute-
tusta energiantuotannosta erilaisik-
si osakokonaisuuksiksi lajiteltuna.

Pilleri sisdltdd tiedosta tiivistelmin
englanniksi ja tiedot lahteestd. Tie-
toa keritddn Internetistd, lehdistd,
tutkimusraporteista, eri julkaisuista
ja muista lahteisti.
Rekisterdityneet pk-yritykset
padsevit sivuston kautta etsimadin
kiinnostavia tietopillereitd. Sivus-
tolta yritykset voivat saada tietoa
my6s muista energia-alan yrityk-
sistd, muun muassa mahdolliseen

yhteistyohon. Palvelimen julkisilla
sivuilla on nihtéville hyodyllisia
linkkejd ja uutisia, jotka liittyvit
hajautettuun energiantuotantoon.
Palvelua yllipidetddn Synergy-pro-
jektin puitteissa ja tavoitteena on
siirtdd valikoitu ja luokiteltu tut-
kimus ja muu tieto pk-yritysten
kiyttoon. Suomesta projektiin osal-
listuvat VIT ja Teknologiakeskus
Oy Merinova Ab.

Lisdd tietoa antavat:

* VTT, Aulis Ranne, PL 1606,
Espoo, 02044 VTT,

puh. 020 722 6424,
aulis.ranne@vtt.fi

* Oy Merinova Ab,

Anu Kirdjaméki, PL 810, 65101
VAASA, puh. 0400 664 881,
anu.karajamaki@merinova.fi
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Uusittu museo avautui kesakuussa

Aitonevan turvemuseo kuvaa
urvetuotannon historiaa

urve on ollut tirked osa Suo-

men energiahuoltoa normaa-

lioloissa ja kriisiaikoina 1940-
luvulta ldhtien. Aitonevan uusittu
turvemuseo on oikea paikka tutus-
tua turvetuotannon mielenkiintoi-
seen historiaan

Miten turvetta on vuosikym-
menten saatossa tuotettu, millaisia
tyovilineitd on kiytetty ja millaista
turvetuotannossa tyskennelleiden
ihmisten eldmd on ollut? Muun
muassa ndihin kysymyksiin saa vas-
taukset Kihnion Aitonevalla, jossa
uusittu turvemuseo avattiin yleisol-
le uudelleen kesakuussa.

Vapon omistamassa museossa
on esilli turpeen kiyttdmuotoja
ja tyovilineiti sekd muistoja tur-
vetuotantoon liittyvistd eldmista.
Museon néyttely uusittiin perus-
teellisesti viime talvena. Tarkoituk-
sena oli muun muassa laajentaa ni-

kokulmaa turpeen kiytostd. Museo
ei esittele pelkkad tekniikkaa, vaan
kuvaa laajemmin elimid ja elin-
ympdristéd turvetuotantoalueella
1940- ja 1950-luvuilla. Esilldi on
muutakin kuin pelkkai turvetuo-
tannon aineistoa.

Turvemuseon niyttelyi laajentaa
kymmenien turvetuotantokoneiden
kokoelma museon ulkopuolella. Li-
helli museota on myds 1,2 kilo-

qures_tm:nh:::nn |te|tu- metrin mittaisen ymparistopolun

Lajasta malistosta liytyy sopiva lahtoplstf:. Poll_<u l.<1ertelee tuotan-

ratkaisu kaikkiin olosubteisiin ja nosta p.()lstunel'lla ja uudelleen kas-

tarpeisiin. Mallistossa on saatavana vittuneilla alueilla.

myds 16" konttihakkuri ja . i e e
300hp omamoottorihakkuri. Historiaa ja nykypaivaa

Turvemuseolle on historiallisesti

Tutustu tuotteeseen vaikea keksid parempaa paikkaa

www kesla.com tai sovi ndytista kuin Aitoneva, jolla on ainutker-

asiantuntevan myyjamme kanssa. tainen sija Suomen turvetuotan-

= = nossa. Sielli turvetuotannon men-

e neisyys ja nykypdivd kohtaavat

| ey paremmin kuin missdin muualla.

B netl Turpeen tuotanto alueella aloi-

zﬁss;gh%g@hm . tettiin jo 1942 ja enimmillddn

tsolantie 2 59800 Aitonevalla tygskenteli jopa 450

. henkilod. Heistd useimmat myos

““"1‘353‘,‘3‘5328,95 , asu%vaitt tuolloin turvetuotantoa
harjoittaneen Suo Oy:n raken-
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Kesakahvila on sisustettu aikakauden tyyliin.

nuttamissa asunnoissa tuotanto-
alueiden vieress.

Aitoneva oli tiivis ja kiinted
asuinyhteiso. Sieltd olivat kaikki
palvelut kirkkoa ja koulua lukuun
ottamatta. Erityisen vilkasta elimi
oli Aitonevalla jatkosodan aikana ja
heti sen jalkeen. Alueella oli asun-
tola, kauppa, ruokala, urheiluseura
ja muuta aktiivista harrastustoi-
mintaa.

Tuotantoa ja tutkimusta
Turvetuotanto Aitonevalla jatkuu
edelleen. Kesilld 2005 oli tuotan-
nossa 116 hehtaaria. Tulevaisuutta
edustaa aurinkoenergian tehokkaa-
seen hyddyntimiseen perustuva
uusi turvetuotantomenetelmd, jota
Vapo kehittdd alueella. Aitoneval-
la on ollut myds tirked merkitys
turvetuotantoalueiden jilkikdyton
tutkimisessa ja kehittdmisessa.
Vuosikymmenten kuluessa alu-
eella on vapautunut turvetuotan-
nosta 245 hehtaaria suopohjaa.
Tdmé on antanut hyvit mahdol-
lisuudet eri jilkikdyttdmuotojen
tutkimiseen. Helsingin yliopisto

tutkii parhaillaan Aitonevalla tur-
vevarojen uusiutumista ja hiilen
sidontaa. Metsintutkimuslaitos on
aiemmin tutkinut suopohjien met-
sitystd ja lannoitusta sekd Jyvisky-
lin yliopisto alueen kasvillisuutta ja
luonnonvaroja. 0

Teothsen tuotanno hsaksr esilla
on turpeen kotttarvetuotantoa

itonevan turvemuseo sijaitsee Kihnidssi valtatie 23:n eteldpuo-

lella viisi kilometrid Kihnion keskustasta Virroille pain. Valta-

tieltd on viitoitus museolle ja ympiristdpolulle. Virroilta matkaa
museoon on 28 kilometrig, Seinéjoelta 88 kilometrid, Tampereelta 118
kilometrid ja Jyvaskyldstd 145 kilometria.

Museo on kesisin auki paivittiin ja muina aikoina sovittaessa. Kesisin
museossa on myos kesikahvila. Vierailua suunnittelevien pitid ottaa etu-
kiteen yhteytti Sirpa Kortesluomaan, joka huolehtii esittelysti ja jarjestiz
tarvittaessa tarjoilun ryhmille. Puhelinnumero on 050 4022 030.

B SEVERAL

Takkatie 10 E

00370 Helsinki
Puh (09) 348 9110 "
Fax (09) 348 9221

www.several.fi 43
www.vermeer.com

LAIMCT

PS-10, HP-21, HP-25,
HP-35, HP-50
RUUVIHAKKURIT

~ VALMISTAMME
RUUVIHAKKUREITA, POLTTO-
JA SELLUHAKETUOTANTOON

_—" Traktori- tai diesel-
il ,/\ moottorikayttdiset
=\ |~ haketusyksikot

) A\ HAKEURAKOIT-
SIJOILLE!

www.laimet.com

lAITlI.AN.METALLI

Garpintie 130, 23800 LAITILA
Puh. 02-858515, 040-5823269

SAVU PIIPUT
~SRST-

ja Fe-
terdksesta

PEKKALAHTI
KOTIMAISET O ENERGIAT v

41290 KANGASHAKKI

Puh. 0400 653 506

Fax (014) 216 128
info@kotimaisetenergiat.com

= Seulottua haketta
= Haketukset
= Kuljetukset

www.kotimaisetenergiat.com
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Haapatorni avaa nakyman
muuttuvalle Haapasuolle

Ismo Myllyla

eivonmielld Vapon Haapasuon
pohjoisosan turvetuotanto-

alueella on voinut kesikuusta
lahtien seurata ympiroivad luon-
toa uudesta lintutornista. Vapon
rakennuttamasta ja Haapatorniksi
nimetystd lintutornista on toistai-
seksi myos poikkeuksellisen hyvit
mahdollisuudet ndhdd turvetuo-
tantoa kesdisin tuotannon ollessa
kdynnissa.

Turvetuotanto Haapasuolla al-
koi 1975 ja kesdlld 2005 turvetta
tuotettiin 165 hehtaarin alueella.
Tuotannosta on jo poistunut 119

hehtaaria suopohjaa. Haapasuon
erityispiirteend on, ettd sen lihelld
on soidensuojelualueita ja Natura
2000 —suojeluohjelmaan kuuluva
Rutajirvi. Siksi vesiensuojeluun on
kiinnitetty erityistdi huomiota ja
valumavesid on puhdistettu kemi-
allisesti vuodesta 1992.

Tulevaisuudessa lintutornista
avautuvat nikoalat muuttuvat hy-
vin toisenlaisiksi, silli Haapasuon
pohjoisosan jilkikdytoksi on suun-
niteltu lintujarved.

Tornin viereen on kylvetty ruo-
kohelpiviljelmd, joka kertoo kiy-
tannossd turvetuotantoalueen jil-

Meilta erilaiset tekniset muottikumitukset
asiakkaan tarpeen mukaan.
Esimerkiksi erilaiset kumijoustoelementit,
varinanvaimentimet, kumityynyt ja holkit.
Valmistamme myds joustavat terassyottorullat
harvestereihin seka muihin
puunkasittelylaitteisiin.

~ Ota yhteytta niin keskustellaan lisaa!

www.mense.fi |
I';‘:uh: 05 -610 6900

W o o o s o o o, o A A S 1, A

| sittelystd Leivonmadelld.

¥

Haapatorniksi nimetty lintutorni ja sen vieressa oleva hirsinen infopiste sijait-
sevat Vapon Haapasuon pohjois-osan turvetuotantoalueella.

kikédyttomahdollisuuksista. Vieressa
on my®s hirsirakenteinen infopiste,
jossa on lisdd tietoa turvetuotan-
nosta ja siithen liittyvistd vesienka-

nosta ja luontoarvoista kiinnostu-
neiden kiytossi. Se tiydentdd osal-
taan 2003 perustetun Leivonmden
kansallispuiston lihelle muodostu-
via tutustumiskohteita. 0

Torni on kaikkien turvetuotan-

Untutdmista avautuu nékyﬁ\é tuwetdptantoalueelle. Tuléyaisuudessa paikalla
on todenndkaisesti lintujarvi. - - - ~
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PUTKET

Maa- ja metsatalouksille

CASAFLEX

Virtausputki RST-terasta.
Suunniteltu erityisesti kiintean
polttoaineen kayttajille.
Turvallinen, kattilalaitoksen
kiehuminen ei vaurioita putkia.
Max. 150°C, 25 bar.

Suojelujohtaja Jari Luukkonen WWF:sta ja Leivonmden kunnanjohtaja Merja
Ristikangas vihkivat Haapatornin kayttoon.

»

p CALPEX QUADRIGA

Monikayttoputki, lammitys ja
kayttévesi samassa.

Edullinen, pienet [ampohaviot.
Max. 95°C, 10 bar.

POLARFLEX

Jaatymaton vesijohto itsesaaty-
valla lammityskaapelilla.
Max. 10 bar.

@c
h PEMA

Brugg-Pema Oy

Virkatie 1 Jalostajantie 18
01510 Vantaa 60100 Seinajoki
Puh.09-3465 5310 Puh. 06-4288 700
Fax 09-3465 5311 Fax 06-4177 000
www.bruggpema.fi  info@bruggpema.fi

33



Nro 13 23.9. 2005

BioENERGIA

Hakkurit ja murskaimet
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Allan Bruks Ab, Karrvagen 32,177 60 Jarfalla, Sverige, puh. 46-8-584 00 130, www.allanbruks.se
CBI Magnum Force 9200 murskain/hakkuri trailerilla 50000 775 1500 x 1100 CAT 3412 E
CBI Magnum Force 8600 murskain/hakkuri trailerilla 42000-45000 775 1500 x 1100 CAT 3412 E
CBI Magnum Force 8400 murskain/hakkuri trailerilla 42000-45000 775 1500x 110 CAT 3412 E
CBI Magnum Force 8200 murskain/hakkuri trailerilla 42000-45000 775 1500 x 1100 CAT 3412 E
CBI Magnum Magnum Chipper silppuri / hakkuri trailerilla 43000 775 1500 x 900 runkopuu, puun osat CAT 3412E
(CBI Magnum Force 6800T murskain kiskoilla 33000-36000 465-775 1500 x 1800 hakkuutahde
CBI Magnum Force 6800P murskain/ hakkuri trailerilla 28000-31000 465-775 1500 x 1800 CAT C16 - 3412
CBI Annihilator esimurskain 47500 465 2400 x 3100 CAT C16
CBI Grindall murskain / hakkuri trailerilla 46800 775 1500 x 1200
CBI Pre Screener esiseula 27000 85
CBI Stump Shear kannonhalkaisija kannot
BMH Wood Technology Oy , PL 32, 26101 Rauma, puh. 02-831 51, www.bmh.fi
Eco-murskain LKM 1x1200x3600 21000 110-132 1700x3600 puujéte/REF hydraul.koneikko eiraj. n.50
Eco-murskain LKM 2x900x2400 24000 2110 2100x2400 puujéte/REF hydraul.koneikko ei raj. 50-100
Eco-murskain LKM 2x1200x3600 42000 250-320 3200x3600 puujéte/REF hydraul.koneikko eiraj. 100-150
Eco-murskain LKM 2x1200x4200 47000 2x250 3200x4200 puujdte/REF hydraul.koneikko ei raj. 120-180
Tyrannosaurus-murskain murskain 9902 58000 100-200 3200x1600 jte/REF hydraul.koneikko eiraj. n.5-15 ton/h
Tyrannosaurus-murskain murskain 9903 62000 200-400 3200x2400 jéte/REF hydraul.koneikko ei raj. n.10-30 ton/h
Tyrannosaurus-murskain murskain 9904 75000 300-600 3200x3200 jate/REF hydraul.koneikko ei raj. n. 20-40 ton/h
Tyrannosaurus-murskain murskain 9905 84000 500-700 3200x4000 jate/REF hydraul.koneikko eiraj. n. 30-50 ton/h
Bruks BioTech AB, Rauno Yrttiaho Oy Ab, Gamla Landsvégen 48, 64530 Norrnds, puh. 06-2552 227, www.bruksbiotech.com
Bruks 604 CT rumpuhakkuri 2500 260 690x350 pienpuuhake Diesel tai hydrostat 300 40-75
Bruks 804 CT rumpuhakkuri 11000 316 820x820 pienpuuhake Scania diesel 450 60-90
Bruks 1512 CT rumpuhakkuri 30000 500-800 970x870 pydred puu Volvo TWD 1630 PB 700
CNC-Team Oy, Trailerintie 1, 24910 Halikko as., puh. 02-777 650, www.cnc-team.fi
Vecoplan VAZ 7002 Murskain 830 1A 800x700 puu sahkd 1
Vecoplan VAZ 800 Murskain 1300 1 1000x800 puu,muovi sahkd 1
Vecoplan VAZ 1100 Murskain 2900 22 1200x1250 puu,muovi sahko 4
Vecoplan VAZ 1300M Murskain 4500 55 1450x1350 puu,muovi séhko 7
Vecoplan VAZ 2500 Murskain 9500 90 1450x2500 puu,muovi sahkd 12
Farmi Forest Oy, Ahmolantie 6, 74510 Peltosalmi, puh. 017-83 241, www.farmiforest.fi
Vecoplan Hakkurit VTH 35/8/2 22-90 350X80 puu sahko
VTH 65/15/2 22-90 650x150 puu sdhko
VTH 75/25/5 22-90 750x250 puu sahkd
VTH 65/30/7 8000 650x300 puu sahk
VTH 125/35/9 20000 1250x350 puu sahkd
FARMI CH140F laikka 330 10-20 200x160 puu traktori/sahkémoot. 160 5-20
FARMI CH160 HF laikka 440 10-20 200x160 puu traktori 160 5-20
FARMI CH160T F laikka 410 20-40 200x160 puu traktori 160 5-30
Heinolan Sahakoneet Oy , PL 24, 18101 Heinola, 03-848 411, www.heinolasm.fi
FARMI CH160T HF laikka 480 20-40 200x160 puu traktori 160 5-30
FARMI CH260/2 F laikka 720 30-70 320x260 puu, ym. traktori/sahkémoot. 260 10-40
FARMI CH260/3 F laikka 730 30-70 320x260 puu, ym. traktori/sdhkdmoot. 260 10-40
FARMI CH260 HF231 laikka 900 30-70 260x250 puu, ym. traktori/s&hkomoot. 250 10-40
Ideachip Oy, PL 62, 15871 Hollola, puh. 03-882 140, www.allu.net
FARMI CH260 HF-2EL laikka 900 30-70 320x260 puu, ym. traktori 260 10-50
TT-97 RMT rumpuhakkuri 7500 120-200 700x400 hakkuutéhde, traktori 400 40-90
rangat ja kokopuu
TT-97 RML rumpuhakkuri 8000 300-450 700x400 i omakaytt.moott./ajon 400 70-150
TT-1310 RML rumpuhakkuri 10000 300-450 1000x750 ! omakaytt.moott./ajon 750 130-400
Jenz AZ 960D Vasaramurskain 27000 1600x960 epdpuht. puujéte M-B 440kW/600 HP ~600 150-300
Jenz AZ 660D Vasaramurskain 21000 sahkdlld 200 1500x660 epapuht. puujéte M-B 335kW/455HP ~500 110-220
Jenz AZ 460D Vasaramurskain 13000 sahkolla 90 1200x460 epapuht. puujate M-B 206kW/280HP ~350 50-120
Jenz AZ 30D Vasaramurskain 6000 sahkolla 75 790x300 epapuht. puujéte Perkins 80kW/110HP ~250 25-60
Jenz HEM 1000D Rumpuhakkuri 20000 1000x1200 puhdas puujate M-B 440kW/600HP ~900 120-250
Jenz HEM 700D Rumpuhakkuri 17000 1000x700 puhdas puujte M-B 440kW/600HP ~600 100-200
Jenz HEM 560D Rumpuhakkuri 14000 1000x560 puhdas puujate M-B 335kW/455HP ~450 80-150
Jenz HEM 5602 Rumpuhakkuri 13000 90-220 1000x560 puhdas puujéte Traktori ~450 70-120
Jenz HEM 420D Rumpuhakkuri 10000 1000x420 puhdas puujate M-B 206kW/280HP ~300 50-100
Jenz HEM 4202 Rumpuhakkuri 10000 70-180 1000x420 puhdas puujéte Traktori ~300 40-90
Jenz HEM 3602 Rumpuhakkuri 5000 55-132 790x360 puhdas puujéte Traktori ~200 30-70
Peterson 7400 Murskain 40000 myds sahko 1800x1400 Cat 1050HP ~1000 200-400
Peterson 6700 Murskain 34000 myds sahkd 1800x1200 Cat 1050HP ~1000 200-400
Peterson 5400 Murskain 32000 myds sahkd 1520x1000 Cat 860HP ~900 150-300
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Peterson 4700 Murskain 27000 myds sahko 1520x900 Cat 750HP ~800 120-250
Peterson 2400 Murskain 18000 myds sahko 1520x800 Cat 525HP ~600 100-200
Morbark 1500 Tub Grinder Murskain 39000 halk. 4500 Cat/Cumm. 1050HP ~4000 ~400
Morbark 1400 Tub Grinder Murskain 41000 halk. 4200 Cat/Cumm. 990HP ~3800 ~300
Morbark 1300 Tub Grinder Murskain 34000 halk. 3900 Cat/Cumm. 860HP ~1000 ~250
Morbark 1200 Tub Grinder Murskain 27000 myds sahko halk. 3600 Cat/Cumm. 750HP ~1000 ~200
Morbark 1100 Tub Grinder Murskain 24000 myds sahko halk. 3300 Cat/Cumm. 630HP ~800 ~130
Morbark 1050 Tub Grinder Murskain 20000 halk. 3000 Cat/Cumm. 460HP ~600 ~100
Morbark 1000Tub Grinder Murskain 12000 halk. 3000 Cat/Cumm. 450HP ~500 ~70
Morbark 950 Tub Grinder Murskain 6000 halk. 2500 Cat/Cumm. 200HP ~300 ~60
Morbark Wood Hog 7600 Murskain 41000 1930x1520 Cat/Cumm. 1050HP ~1200 200-400
Morbark Wood Hog 5600 Murskain 28000 1220x1420 Cat/Cumm. 860HP ~1000 150-250
Morbark Wood Hog 4600 Murskain 24000 1450x1000 Cat/Cumm. 575HP ~800 100-200
Morbark Wood Hog 3600 Murskain 17000 1520x800 Cat/Cumm. 500HP ~700 80-180
Morbark Model 50/48 Rumpuhakkuri 31000 1320x840 puhdas puujéte Cat/Cumm. 860HP ~700 200-300
Morbark Model 30/36 Rumpuhakkuri 13000 760x840 puhdas puujéte Cat/Cumm. 450HP ~600 90-150
Morbark Mode! 30 Laikkahakkuri 35000 760x760 puu Cat/Cumm. 800HP ~750 150-300
Morbark Model 22 RXL Laikkahakkuri 33000 560x560 puu Cat/Cumm. 800HP ~550 100-200
Morbark EZ-Beever 2500 Rumpuhakkuri 6900 530x610 puhdas puujdte Cat/Cumm. 325HP ~400 50-100
Morbark EZ-Beever 2400 Rumpuhakkuri 3900 610x970 puhdas puujéte Diesel 100 - 200HP ~300 40-80
Morbark EZ-Beever Mod 13 Rumpuhakkuri 3000 myds traktori 410x510 puhdas puujate Diesel 80 - 118HP ~250 30-60
Morbark EZ-Beever 2100D Laikkahakkuri 2900 360x360 puu Diesel 76 -116HP ~300 35-70
Morbark EZ-Beever 2070 Rumpuhakkuri 1250 myds traktori 250x250 puu,risut Diesel 25-66HP ~150 ~10-20
Morbark EZ-Beever 2050 Rumpuhakkuri 576 250x200 risut Diesel 16-25HP ~100 ~4-8
Morbark Model 2755 Ketjukarsin-laikkah. 49000 1400x680 puu Diesel 950+410HP 670 ~300
Morbark Model 2348 Ketjukarsin-laikkah. 42000 1200x580 puu Diesel 800+325HP 570 ~240
Morbark Model 2455 Ketjukarsin 35000 1400x600 puu Diesel 325+159HP 600 ~100ton
M&J WR 6000M (M) Esimurskain 50000 myds sahko 3300%2100 Diesel 420kW/570HP ~1000 150-300
M&J WR 4000M (M) Esimurskain 30000 myds sahko 2400x1700 Diesel 292+400HP ~800 100-200
M&J WR 2000M (M) Esimurskain 20000 mybs sahko 2400x1000 Diesel 150kW/200HP ~500 50-100
Liséksi Jenz kiintedsti asennettavat hakkurit, Satrind, Scanhugger ja Holzmag hitaasti pydrivat murskaimet.
Jasto Oy, Juvan teollisuuskatu 17, 02920 Espoo, puh. 0400 699 123, 0400 150182, www.jasto.fi
Doppstadt AK230 Profi vasaramurskain 15000 puu (OM906LA 150 kW 60-80
Doppstadt AK430 Profi vasaramurskain 19000 2940x2400 puu OM457LA 315 kW 100-160
Doppstadt AK600 Profi vasaramurskain 30000 6000x2400 puu OM502LA 448 kW 150-250
Doppstadt AK2060 "Buffel" murskain 15000 puu, refym OM906LA 150 kW 80-160
Doppstadt AK2560 "Buffel" murskain 19000 2900x4640x2400, puu, ref.ym OM501LA 290 kW 100-200
Doppstadt AK3060 "Buffel" murskain 23500 3200x4200x2400 puu, ref.ym OM457LA 315 kW 100-250
Doppstadt AK3080 Mammut K tela-alugta murskain 45000 2900x4200x2400, puu, refym OM502LA 448 kW 150-300
Doppstadt DZ750 Kombi 2 in 1 kaksoismurskain 46000 3200x4200x2400) puu, ref.ym OM502LA 448 kW 150-250
Doppstadt DH910 hakkuri 23500 tukkipuu ym OM502LA 448 KW 120-200
Doppstadt-murskaimia saa my6s sahkokayttoisend/kiintedasenteisena.
Junkkari Oy, Pohjanmaanvaylé 5, 62375 Yliharma, puh. 06-4835 111, www.junkkari.fi
Junkkari HJ 4 M laikkahakkuri 172 10-35 20x17 puu traktori 100 2-6
Junkkari HJ 4 G laikkahakkuri 250 10-35 20x17 puu traktori 100 2-6
Junkkari HJ 5 M laikkahakkuri 295 20-50 20x20 puu traktori 170 4-8
Junkkari HJ 5 G laikkahakkuri 385 20-50 20x20 puu traktori 170 4-8
Junkkari HJ 10 M laikkahakkuri 530 20-55 26x26 puu traktori 250 7-20
Junkkari HJ 10 G laikkahakkuri 650 20-55 26%26 puu traktori 250 7-20
Junkkari HJ 10 GT laikkahakkuri 690 20-55 26x26 puu traktori 250 7-20
Junkkari HJ 200G laikkahakkuri 560 20-55 19x19 puu traktori 190 4-10
Junkkari HJ 200 GT laikkahakkuri 580 20-55 19x19 puu traktori 190 410
Junkkari HJ 200 Mobile laikkahakkuri 1150 20-55 19x19 puu oma dieselmoott. 190 4-10
Junkkari HJ 260 G laikkahakkuri 740 30-75 26x26 puu traktori 250 7-20
Junkkari HJ 260 GT laikkahakkuri 770 30-75 26x26 puu traktori 250 7-20
Junkkari HJ 500 C laikkahakkuri 2500 80-150 46x46 puu traktori 450 35-100
Kesla Oyj, Metsolantie 2, 59800 Kesalahti, puh. 013-682 841, www.kesla.fi
Foresteri 4560 LF rumpuhakkuri 4380 100-150 600x450 puu traktori 450 90
Laitilan Metalli Laine Oy, Garpintie 130, 23800 Laitila, puh. 02-856 014, www.laimet.com
Laimet PS-10 ruuvihakkuri 130 15 120x120 traktori 100 -6
Laimet HP-21 ruuvihakkuri 1100 késis 60-80 210x315 Rankap, latvuk, sahap traktori 170 -40
kones 80-120
Laimet HP-21 HS ruuvihakkuri 1600-1700 45-75 210x315 Rankap, latvuk, sahap sahkomoottori 170 -40
Laimet HP-21 LS ruuvihakkuri 1300-1500 22-37 210x315 Rankap, latvuk, sahap séhkomaoottori 170 -30
Laimet HP-25 ruuvihakkuri 2000 késis 100-150 250x430 Rankap, latvuk, sahap traktori, oma tms 230 -120
kones 120-200
Laimet HP-25 HS ruuvihakkuri 2350-2500 75-132 250x430 Rankap, latvuk, sahap sahkémoottori 230 -120
Laimet HP-25-LS ruuvihakkuri 2500-2600 37-55 250x430 Rankap, latvuk, sahap séhkémoottori 230 -30
Laimet HP-35 ruuvihakkuri 3000 200-300 400x430 Rankap, latvuk, sahap traktori, oma tms 280 -140
Laimet HP-50 ruuvihakkuri 6500 500 600x700 Rankap, latvuk, sahap sahkao tai diesel 500 -200
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LHM Hakkuri Oy, Ylistonmaentie 26, 40500 Jyvaskyld, puh. 0400-656 045, Ihmhakkuri.com
Giant X rumpuhakkuri | 32000 1440x600 puu Cummins QSX15-540C | 600 100-200
Oy Logset Ab, Hannisentie 2, 66530 Koivulahti, puh. 06-210 3200, www. logset.com
Chipset 3C rumpuhakkuri 18000 271 700x500 hakkuujate Deutz 271 kKW 415
Chiplett rumpuhakkuri 6600 271 700x500 hakkuujate Deutz 271 KW 415
LH 1765 rumpuhakkuri 2000 100 500x500 hakkuujéte traktori 350
Raumaster Oy, Nortamonkatu 34, 26100 Rauma, puh. 02-837 741, www.raumaster.i
Raumaster RWC-1-800 hidaskayntinen murskain 10000 45-90 820-1630 seulan ylitemurskain séhkdmoottori 40-45
Raumaster RWC-2-600-3200 hidaskéyntinen murskain 25000 110-150 1820-3160 hydraulikoneikko 80-75
Raumaster RWC-2-1000-4000 hidaskayntinen murskain 40000 320-500 2600-4015 hydraulikoneikko 120-250
Raumaster RWC-1-1000-3200 hidaskayntinen murskain 20000 75-160 1300-3200 hydraulikoneikko 50-
Several Oy, Takkatie 10 E, 00370 Helsinki, puh. 09-348 9110, www.several.fi
Vermeer BC600XL laikkahakkuri 789 19 150x150 puu Kohler bensa 27 hv 150 5
Vermeer BC625i aikkahakkuri 960 173 150x150 puu Perkins dsl 23,5 hv 150 5
Vermeer BC150i [aikkahakkuri 1340 150x233 puu Kubota 35.5 hv 150 7
Vermeer BC1000XL rumpuhakkuri 1910 66 530x510 puu Cummins dsl 85 hv 300 13
Vermeer BC1230A laikkahakkuri 2567 62-84 300x300 puu Perkins dsl 84-112 hv 300 14
Vermeer BC1400XL rumpuhakkuri 2985 92 572x560 puu Caterpillar dsl 122 hv 380 21
Vermeer BC1800XL rumpuhakkuri 3856-4246 86-127 910x673 puu John Deere dsl 115-170hv | 480 25
Vermeer BC2000XL rumpuhakkuri 5806-6713 149-186 910x673 puu CAT 3126B dsl 200-250 hv | 510 40
Vermeer TG400A/ tai TX tela kaukalomurskain 20457-26989 298 halk.3700 puu/org.jite Caterpillar 400 hv 80 300
Vermeer TG525A/ tai TX tela kaukalomurskain 20820-27443 391 halk.3700 puu/org.jate Caterpillar 525 hv 100 350
Vermeer TG525E kaukalomurskain 17010 391 halk.3700 puu/org.jéte séhkd 525 hv 100 350
Vermeer TG3000 kaukalomurskain 42638 597-746 halk.4100 puu/org jate Caterpillar 800-1000 hv | 190-550
Vermeer HG365/ tai TX tela vaakasyGttomurskain 16553-22635 272 Caterpillar 365 hv 70-270
Vermeer HG365E vaakasyottomurskain 24533 186 sahkd 250 hv 60-250
Vermeer HG6000 tela vaakasyottomurskain 22907-30391 391-470 1520x810 Caterpillar 525-630 hv | 120-400
Velj. Pirttinen Oy, Pirttisentie 245, 62435 Pirttinen, puh.06-4881 040
TP100V rumpuhakkuri 170 1 575x530 puu traktori 100 1-2
TP100VT rumpuhakkuri 210 " 575x530 puu bensa 16 hv 100 1-2
TP 100 VM Trailer rumpuhakkuri 245 1 575x530 puu bensa 16 hv 100 1-2
TP 150 PH laikkahakkuri 440 19-57 1000x770 puu traktori 150 3-4
TP 150 PHM Trailer laikkahakkuri 800 19 1000x770 puu 27 hv diesel 150 34
TP 200 PH laikkahakkuri 700 30-85 1100x770 puu fraktori 200 6-8
TP 200 VHM Trailer laikkahakkuri 1450 30-85 1100x770 puu 72 hv diesel 200 6-8
TP 200 DHM Trailer laikkahakkuri 1650 30-85 1100x770 puu 72 hv diesel 200 6-8
TP 250 PH laikkahakkuri 1050 45-100 1100x800 puu traktori 250 10-12
TP 250 PHK laikkahakkuri 1050 45-100 1100x800 puu traktori 250 15-20
TP 270K laikkahakkuri 1300 100-150 1200x900 puu traktori 270 30-45
TP 280 PHK laikkahakkuri 1600 80-150 1100x600 puu traktori 280 40-50
TP 230 VH laikkahakkuri 700 30-60 800x600 puu traktori 230 10-12
X0-Group Oy, Hermannin rantatie 2, 00580 Helsinki, puh. 0207444650, www.xogroup.fi
Weima ECO hidas roott. mursk. 100 11-15 800x600 oma sahkémoottori riippuu
Weima WL 4 hidas roott. mursk. 1300 11-185 800x600 oma séhkomoottori seulakosta
WeimaWL 4 S hidas roott.mursk. 1700 15-22 900x600 oma séhkomoottori ja
Weima WL 6 hidas roott.mursk. 1500 15-22 1000x800 oma sahkomoottori |eikkurista
WeimaWL 6 S hidas roott. mursk. 2000 18,5-37 1000x800 oma sahkémoottori
Weima WL 10 hidas roott. mursk. 2800 22-45 1200x1000 oma sahkémoottori
Weima WL12 hidas roott.mursk. 3200 22-45 1200x1200 oma sahkémoottori
Weima WL 14 hidas roott.mursk. 4000 30-55 1200x1500 oma sahkémoottori
Weima WL 15 hidas roott. mursk. 4500 30-55 1500x1500 oma sahkomoottori
Weima WL 18 hidas roott.mursk. 5800 45-75 1800x1500 oma sahkomoottori
Weima WL 20 hidas roott. mursk. 6500 55-90 2000x1500 oma sahkémoottori
Weima WL 25 hidas roott.mursk. 8500 75-90 2500x1500 oma sahkémoottori
Weima WL 30 hidas roott. mursk. 10500 75-90 3000x1500 oma sahkémoottori
WL 12-WL 30 Jumbo hidas roott.mursk. 20000 55-110 1845x1200 oma sahkémoottori
Weima Biber 400 hidas vaakasyott. 1000 15-18,5 350 oma sahkémoottori
Weima Tiger 400 S hidas vaakasyott. 1600 22-37 400 oma sahkdmoottori
Weima Tiger 600 S hidas vaakasyott. 2100 22-37 600 oma séhkdmoottori
Weima Tiger 800 S hidas vaakasyott. 2600 30-45 800 oma séhkomoottori
Weima Tiger 1000 S hidas vaakasyott. 3500 30-45 1000 oma sahkémoottori
Weima Leopard 400 S hidas vaakasyott. 1800 22-37 400 oma sahkomoottori
Weima Leopard 600 S hidas vaakasyott. 2400 22-37 600 oma sahkémoottori
Weima Leopard 800 S hidas vaakasyott. 3000 30-45 800 oma séhkdmoottori
Weima Leopard 1000 S hidas vaakasyott. 4000 30-45 1000 oma sahkdmoottori
Weima Leopard hidas 4-akselimursk. 1300 55-11 1000x1250 oma sahkdmoottori
Weima ZM 30 hidas 4-akselimursk. 2150 11/18,5 1000x1400 oma sahkdmoottori
Weima ZM 30 § hidas 4-akselimursk. 2500 11-18,5 1300x1400 oma sahkémoottori
Weima ZM 40 hidas 4-akselimursk. 3000 11-18,5 1500x1400 oma sahkomoottori
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Suomalainen

hakkurihistorii

Tage Fredriksson

iime syksyni julkaistiin kir-
Vja METSASTA POLTTOAI-

NEEKSI - Pottingenistd
Giantiin. Kirjan toisen painoksen
myynti on hyvissi vauhdissa ja
kirja on osoittautumassa merkki-
teokseksi. Tekohetki oli optimaa-
linen senkin takia, ettd tietoa on
ollut saatu alan kokeneimmilta te-
kijoiltd, niitd oli myos kirjoittajien
joukossa ja toimitusneuvostossa.
Myyntimenestys antaa virikkeen
tutustua kirjaan tarkemmin ja he-
rdttdd asiasta ajatuksia.

Metsiteknologiasta ja siihen
liittyvistd tekniikasta ei ole il-
mestynyt liikaa kirjallisuutta ja
vihidnkin suuremmalle yleisolle ei
ole ollut tarjolla lukijaystavillisid
kirjoja sitten Timberjackin met-
sikoneiden 50-vuotisjuhlakirjan
vuodelta 1997. Silloin julkaistiin
merkkivuoden kunniaksi maail-
man metsikoneiden historiikki eri
mantereilta ja aikoina viime vuo-
sisadan alusta. Ei tietenkddn sovi
unohtaa Ponssen 30-vuositaivalta
kasittavai kirjaa.

Hakkureiden taival on selvisti
lyhyempi kuin monen muun met-
sikoneen, mutta FINBIOn joh-
dolla saatiin markkinoille viime
syksynd aikaan kirja, joka kuvaa
metsihakkeen tuotannon kehitys-
taustaa ja teknisid ratkaisuja. Kir-
ja on koottu monen kirjoittajan
voimin ja paketin kasassa piti-
minen on varmaan ollut erityisen
haastavaa. Keskeisind kirjoittajina
ovat olleet my6s jotkut toimi-
tusneuvoston jdsenet. Tamd on
helpottanut toimituksellista tyotd
mutta lisinnyt henkilokohtaista
panostusta.

Kirjan perussisiltd on tietys-
ti metsdtalouden kehittyminen,
puun energiakdyton kehitystaus-
taa ja edistimistoimia kuvaava
osa sopii parhaiten asiaan orien-
toituvalle lukijalle, mutta osit-
tain myods asiaan vihkiytyneelle
muistin virkistimiseksi, faktoja
hakeva saa tietoja erityisesti kdy-
ton kehittymisen osiosta. Kirja on
parhaimmillaan mys alan haku-
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Kuitto,P-J.(toim).2004. Metsasta polt-
toaineeksi — Poéttingeristd Giantiin.
FINBIO- Suomen Bioenergiayhdistys.
324 s Hinta 49,50. Myynti: www.fin-
bioenergy.fi.

teos, johon on kirjoitettu paljon
perusasiaa. Monet menetelmiin ja
tuotantojdrjestelmiin liittyvit asiat
ovat pysyneet samanlaisina en-
simmiisestd hakebuumista tdhin
pdivddn. Monia uusia piirteitd on
tullut ja uusia ideoita toteutettu.

Maatilojen ja suurkiinteistojen
hakkeen tuotantoa ja kayttod ei
ole myoskddn unohdettu, olihan
metsihake aluksi nimenomaan
niiden kdyttdjairyhmien polttoai-
netta. Pienhakkureita oli Suomes-
sa myyty vuoteen 1960 mennessd
jo yli 200 kappaletta. Limpoyrit-
tdjyydelle olisi suonut enemmin
palstatilaa, se on suurkiinteistdjen
ja aluelimpokeskuksien keskeinen
toimintamuoto.

Kirjaan on mahtunut mukaan
aimo annos paikallis- ja alueellista
historiikkia, joka ainakin lukijan
oman alueen osalta kiinnostaa.
Samalla tavalla kiinnostaa hen-
kilogalleria, se antaa metsdhak-
keen kdyton kehitykselle kasvot
ja inhimillisyyttd. Henkilogalleria
on edustava eikd jilkeenpiin ole
kuultu, ettd olisi valittu viddrid
henkiloita.

Kirjaa ei kannata Jukea kannesta

Ikki

kanteen, vaan sopivina annoksina.
Kannattaa valita mielialan mukaan
sisillysluettelosta mieleinen otsik-
ko. Aika kultaa muistoja, mutta
kirja naulaa asiat ja ajankohdat
oikeisiin suhteisiin.

Nykymenoa ymmirtiikseen
on tirkedd tuntea myos asioiden
ja organisaatioiden taustoja. Eri
toimijoiden puuenergiahistoriikki
on mitd mielenkiintoisinta luet-
tavaa tiedonjanoiselle ja auttaa
varmaan osaltaan ymmairtdmain
kokonaisuuksia paremmin. Kir-

jasta el puutu nikymid tulevai-
suuden kehityksestd. Kirjan ku-
vitus ansaitsee eritysté kiitosta ja
laittaa miettimédn, miten hurjasti
tuotantoluvut ovat kasvaneet al-
kuajoista.

Koko maailman hakkureiden
historiikkia odotellessa timi ko-
timainen teos riittda hyvin hakef-
riikeille ja aiheeseen tutustuville.
Laiskempi lukija voi tyytyi luke-
maan tekstin hoysteeksi upotettuja
kaskuja, legendoja ja erinomaisia
kuvia. o

lukemmkuormmmellu |
- asennettuna
mm Valmei 901 | |u 911

. I.OGMER FORES ov LTD

 Risto Heikkila, Kivikankaantie 5, 86300 OULAINEN
puh. 050 514 9134, (08) 474 070, fax (08) 474 080
e-mail: info@logmer.com, wwwiogmer com

nn~kuofmum hyva
hmiﬂ 5000 €alv

Loglift 190 V100, vm -96
(fimberiack1270),
¢ kiiintolaite kunnosteﬂu
~hyvi, hinta 11000 € alv 0%

Kysy mmstt!l mahdollisista

LOGMER HUOLTO:I '

Konehuoho Hannu Hoppulo

r (1500—245 062
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Pilkeseminaari Rajamaella

Uusia yrittamismalleja
tarvitaan

Pertti Jalonen

6tehoseuran arvion mukaan

I Suomessa myydadn vuosittain

noin 750 000 irtokuutiota pilk-

keitd. Alan vuotuinen liikevaihto on

40 euron keskihinnoin 30 miljoonan
euron vaiheilla.

Valtaosa pilkkeistd tehdddn sivu-
toimisesti tai osa-aikaisesti, ja vuotui-
set myyntimdarit jaavat alle 100 kiin-
tokuution. Ammattimaisesti toimivia
yrittdjid, jotka pidsevit 500-2000
motin vuosivolyymiin tai sitd suu-
rempiin médriin, on vain muutamia.
He markkinoivat tuotteensa ruuhka-
Suomeen, vaikka toimivat hyvinkin
kaukana pidmarkkinoista. He my®s
etsivit keinoja parantaa tuotteen laa-
tua ja tehostaa sen jakelua.

Sahkon ja limmitysoljyn hintojen
korotukset tuovat kysyntipiikin syk-
syn pilkekauppaan. On todennikois-
td, ettd energian hinnat vakaantuvat
aikaisempaa korkeammalle tasolle.
Niin pilkkeiden kysyntikiin ei jid
pelkiaksi piikiksi. Alalle on tulossa
uusia yrittijid, jotka tavoittelevat asi-
akkaikseen kaupunkien ja taajamien
pientaloasukkaita.

Tekesin Puupolttoaineiden pien-
tuotannon ja -kdytén panostusalu-
eilla on menossa useita tutkimus-
hankkeita. Meneillddn olevia pilke-
tutkimuksia esiteltiin Tyotehoseuran
Rajamden yksikossd jarjestetyssid
seminaarissa syyskuun alussa. Tut-
kimushankkeiden vastuutahoja ovat
VTT Prosessit, Metsiantutkimuslaitos
ja Tyotehoseura (www.tekes.fi/ohjel-

mat/pienkaytto; valitse projektit).
Esitysten punaisena lankana oli
koko pilkeketjun laadun kehittimi-
nen raaka-ainehankinnasta tulipe-
sddn. Taustalla vaikuttaa CEN-stan-
dardien valmistelu: nekin ulottuvat
aikanaan myés pilkekauppaan.
Ammattimaisesti toimivia yrittajia
kiinnostavia aiheita olivat pilkkeiden
keinokuivaus ja niiden tuotannon
sekd jakelun pullonkaulojen pois-
taminen. Kuivaus parantaa laatua ja
nopeuttaa varastonkiertoa. - Kaikki
pilkeseminaarin esitykset 15ytyvit
ylldmainitulta Internet-sivulta.
Klapikuivureista on jonkin verran
kdytannon kokemusta, mutta vihin
tutkittua tietoa. Jos sitd yrittad kui-
vata suurina méadrind tavanomaisissa
varastokuivureissa ulkoilman lim-

molli tai esilimmitetylld ilmalla, kui-
vumistulos on erittdin epitasainen,
koska kuivausilmaa ei saada jaettua
tasaisesti kuivattavaan massaan. Osa
puista on kuivia, osa homeessa.

Kuivurissa
kierratetaan
kosteaa ilmaa
Tyotehoseuran Limpokoeasemal-
le on tehty klapikuivurista toimiva
pienoismalli, johon voidaan pinota
reilun kolmen kuution erd kuivat-
tavaa. Pellettikattilasta pumpataan
kuumaa vettd noin 40 kW:n radiaat-
torin kautta kuivuriin. Kuivausilman
limpaotila nostetaan 60-70 asteen
vaiheille.

Kuivuri on vaa’an nokassa kui-
vauksen etenemisen seuraamisek-

Tilaa nyt Koneviesti suoraan koti

koneviesti

Luetaan hydédyn vuoksi

Nimi:

BKYLLA!

Tahdon Koneviestin suoraan kotiini!

Tilaan Koneviestin (rastita valitsemasi vaihtoehto):

[ kestotilauksena 18 numeroa vuodessa hintaan 81 €,
Uutena tilaajana saan liséksi 5 numeroa kaupan péalle.

[ 5 numeron tutustumistilauksena hintaan 29<€.

Koneviesti
maksaa

postimaksun

Jakeluosoite:

koneviesti

Postinumero:

VIESTILEHDET OY
Tunnus 5002596

Postitoimipaikka:

Info: K503
C0003 VASTAUSLAHETYS

Matka- tai lankapuhelin: =

Palauta kuponki taytettyna.
Postimaksu on maksettu puolestasi.
Voit myds tehda tilauksen soittamalla numeroon 020 413 2277
tai faksaamalla taytetyn kupongin numeroon 020 413 2294.
Tarjous voimassa 31.12.2005 saakka.
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si. Tdhidn asti on pidetty itsestddn
selviand sitd, ettd kuivausilma ja
poistoilma eivit saa kohdata toi-
siaan. Nyt timd teoria on pddtetty
haastaa. "Kostunut kuivausilma
kierratetdan takaisin kuivuriin ja
uutta ilmaa otetaan vasta, kun kui-
vausilma on vesihoyryn kylldstima
eikd silla ole endd kuivauskykya.
Selvitimme, miten takaisinkierra-
tys vaikuttaa kuivausnopeuteen ja
energiankulutukseen", tutkija Kari
Vuorio kertoi.

Tarvittavat mittarit olivat vield pa-
ketissa, mutta ne asennetaan kuivu-
riin ennen seuraavan erdn kuivausta.
Ensimmidisissd mittauksissa 42—43
% kosteutta sisaltavat klapit kui-
vuivat noin 20-prosenttisiksi noin
viikossa, kun kuivausilman limpo
oli 70 astetta. Kuivausilman lampo-
tilan nosto 90 asteeseen lyhensi ajan
noin 17 tuntiin. - Klapikeskus Oy:n
kuivurissa Heinédvedelld kiytetddn
vastaavaa, kosteaa ilmaa kierrittivia
kuivausta.

Lamminilmakuivaamo kuluttaa
yhtd haihdutettua vesikiloa kohden
noin 1 kW:n energiaa ulkolimpo-
tilan ollessa 15 astetta ja noin 1,5
kW, kun ulkolimpé on 15 astetta
pakkasen puolella.

Maaliskuussa kaadetut ja moton
karsintaterien lipi ajetut, noin 50
prosenttia kosteat rangat kuivuvat
ilmavasti peitetyssd kasassa heina-
kuun alkuun mennessi noin 20
prosentin kosteuteen. Vastaavasti
kuorimattomat tai aisaamattomat
rangat menettavit vain 10 prosent-
tiyksikkod kosteudestaan.

Keviilld tehdyt pilkkeet kuivu-
vat yhden kesin aikana noin 20
prosenttiin, mutta hakeutuvat seu-
raavan syksyn ja talven aikana ta-
sapainokosteuteen, jolloin niiden
vesipitoisuus nousee 30 prosenttiin.
Kuivumishékkien kattaminen alen-
taa pilkkeiden kosteutta noin viisi
prosenttiyksikkod. Pilkkeidenkin
kuivumista parantaa ratkaisevasti
niiden kuoren rikkominen.

Pilkkeen kuivaaminen 20 pro-
senttiin on myos liammityksen kan-
nalta ratkaisevaa. Tulisijavalmista-
jien uudet arina- ja ilmanohjaus-
ratkaisut on optimoitu toimimaan
parhaiten 15-20 prosenttia kostealla
puulla. Palaminen on puhtaimmil-

Kuivausilman 1amp6 nostetaan puhaltimen eteen sijoitetulla radiaattorilla
halutuksi. Kostunutta ilmaa ei paastetd ulos kuivurista, vaan se kierratetaan

takaisin. Talla halutaan tutkia sen vaikutusta kuiva

energiankulutukseen.

usaikaan ja kuivauksen

laan silloin, kun pilkkeiden kosteus
on 10-15 %.

Tulikivi Oyj:lle laboratoriomit-
tauksia tekevin Heikki Oleniuksen
mukaan hyvin palamisen karkea-
na raja-arvona on 800 asteen pala-
mislimpatila. Pilkkeiden pitéé olla
myos mahdollisimman tasakokoisia
ja niitd lisdtddn noin kolmen kilon
pesillisini.

Uusissa uuneissa puut ladotaan
vaakaan poikittain. Kaasujen pa-
remman hallittavuuden takia arinat
ovat pienempi, jolloin puun mak-
simipituus on 25 senttid. Uusi haaste
klapiyrittgjille.

Naytteita
kosteuden
maarittamiseen
Alan sisdlld keskustellaan myds
myyntipuun hinnoittelusta tilavuu-
den perusteella. Pino-, heitto- ja
irtokuutiot saavat ainakin ostajan
sekaisin. Kun heitto/irtokuutiossa
on 60 prosenttia ilmaa ja pinokuuti-
ossakin 40, klapien "oikean" kuutio-
hinnan laskeminen vaatii pitkahkon
laskutoimituksen.

Onkin jo aika ryhtyd puhumaan
painon mukaisesta hinnoittelusta.

"Massan tai energiamaarin perus-
teella tehtdvissd mittauksessa ei olla
aivan vadrilli jaljilld. Pienen, alle 10
kuution kuitupinon tilavuusmitta-
uksessa voidaan padstd suunnilleen
20 prosentin tarkkuuteen. Pinomit-
tauksessa padstddn suhteellisen luo-
tettaviin tuloksiin vasta 100 kuution
erdssd. Massaan ja energiasisdltoon
perustuvassa mittauksessa padstain
parempiin tarkkuuksiin kuin volyy-
mimittauksissa ikind", Metlan Jari
Lindblad laukoi. Hin on Metlan
edustaja puutavaran mittauksen
neuvottelukunnassa.

Laskennallisen esimerkin mukaan
kuutio 20 % kosteaa koivupilketti
painaa 230-250 kg, sekapilke 170—
200 ja leppidpilke 150-170 kiloa.
VTT Prosessit ja Metla ovat selvit-
tineet massaan perustuvia kosteu-
denmittausmenetelmid. "Tavoitteena
on kehittdéd mahdollisimman yk-
sinkertainen ja luotettava mittaus-
menetelmi. Esitimme, ettd kosteus
madritetddn pilkkeen teon yhtey-
dessd ottamalla riittivd médard pu-
rundytteitd, joiden kosteus mitataan
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uunissa. Ndytteenottotiheys valitaan
ajan perusteella ja ndytteet otetaan
samasta puuerdstd. Jos erd pdivin
aikana vaihtuu, on otettava uudet
ndytteet. Tdama menetelma soveltuu
sahaaviin pilkekoneisiin. Leikkaa-
vien koneiden niytteeksi tarvitaan
kiekkoja tai kokonaisia pilkkeitd",
Ari Erkkilda VTT Prosesseista sanoi.

Purundyte on riittdvin tarkka,
kun vain estetddn naytteen kuivumi-
nen ennen kosteuden méaarittamista.
Terdketjuoljyn ei havaittu vadrista-
vin mittaustuloksia.

Erkkilin mukaan on tarpeen
kehittdd sahaaviin koneisiin kitevd
ndytteenottoautomatiikka. Leikkaa-
vat koneet tarvitsevat omansa.

Energiasisdltoon  perustuva
kauppatapa edellyttid, ettd jokai-
nen kuivuriin menevd yksikko
merkitiin omalla tunnisteellaan,
ne punnitaan tyhjind ja tiysini.

ja
kuivauksesta mle{ekkaan

Kuivumista seurataan punnituksin,
kuivauksen jilkeen pilke varastoi-
daan niin, etteivit pilkkeet paise
kostumaan uudelleen. Toimituksen
yhteydessi erit punnitaan kosteu-
den mairittimiseksi ja tulostetaan
asiakkaalle tuoteseloste.

Lauri Sikanen Metlasta perdan-
kuulutti pilkealalle uusia toiminta-
malleja, joilla toiminnan kustannuk-

perustuva kauppatapa tekee klapien

sia voidaan alentaa, erikoistumista
kehittdd, hakea kumppaneita ja pa-
rantaa palvelutasoa. Hinen mukaan-
sa tarvitaan ratkaisuja avaamaan
pilkeketjun pullonkaulat, joita ovat
pienildpimittaisen puun tehoton pil-
konta, monimutkainen valmistus- ja
jakelulogistiikka. "Tutkimuksen roo-
lina on antaa uusia ideoita ja tukea
yrittdjdldhtoiselle toiminnalle."

Pilkonnan tehostamiseen Sikanen
esitti kaksilinjaista "klapiverstasta”,
jossa lapimitaltaan alle 13-senttiset
rangat katkotaan viiltdviteraiselld,
sitd paksummat sahaavalla. Pelkkain
sahaavaan koneeseen verrattuna
tuottavuus yli kaksinkertaistuu, ja
vaikka vuotuiset kiinteit kustannuk-
setkin suunnilleen kaksinkertaistu-
vat, parantunut tuottavuus alentaa
tuotannon kokonaiskustannukset
11,3:sta 6,1 euroon tuotettua kuu-
tiota kohti.

Mikili tuotanto ja markkinat ovat
etddlld toisistaan, Sikasen mielestd
kannattaisi harkita pilkkeiden so-
pimustuotantoa, jolla tavaraa toi-
mitettaisiin yhteen "pilketukkuun".
Luonnollisesti olisi  kehitettivd
toimiva sopimusmalli, joka tasaisi
vuosivaihtelut niin, etteivit pilke-
toimittajille jdisi huonona vuonna
nopen osaa. 0

Puhtaamman tyoympariston puolesta!

R SYKLONIT

POLYLLE JA PURULLE

Valmistamme ja toimitamme sykloneita
100 - 20 000m?/h iimamaarille tarpeen
mukaan.

Esim. ! ‘
SPC 70 sykloni 3000 - 5000m%h
iimamaaralle 1200 € (avi0%)

KAIKKI POLYN- JA PURUNPOISTOSTA
jo yli 20 vuoden ajan

Eurovac

tuhkaimurit
Tynnyri-imuri soveltuu erin-

LAMPOKESKUKSET
KATTILAT 20-8 000 kW

Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,

omaisesti mita erilaisimpiin
kohteisiin. Esierottimella varus- R
tettuna imuria voidaan kayttaa

5s K o iyt briketti, palaturve
myds kuuman ja hehkuvia
Kekaleita  sisaltdvan tunkan % Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm
imurointiin. ¢ Laitteiston kdyttdvarmuuden | ja puhtaan kaasutuspolton
(polypadsto n. 10 mg/M)J) ansiosta LAKA Y-kattilalla on

vain yksi huoltopysadytys vuodessa
% Hyotysuhde yli 90 %, sdatoalue 5-125 %

LAATUKATTILA OY
PL 69 33201 TAMPERE

Valikoimassa myos pienemmiit
tuhkaimurit esim. pellettituhkan
imurointiin.

- Suomen Imurikeskus Oy
Puh. 02 576 700, Fax. 02 576 7010
 www.suomenimurikeskus. i

Puh. 03 214 1411
Fax. 03 212 1528
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Kalenteri 2005

6.-9.10. Wood Energy Exhibition 2005, Juraparc, Lons Le Saunier,
France, www.gvep.org/content/calendar/detail/10172

25.-27.10. Pohjoismainen Bioenergiakonferenssi 2005, Trondheim,
Norja www.bioenergy2005.no

11.10. Bioenergia metsistd, projektiseminaari Keski-Pohjanmaan
maaseutuopisto, Koivukartano, Kannus, www.chydenius.fi/yritys-
palvelut/bioenergia.htm

13.-14.10. Puuidea 2005, Koulutuspiivit puutuoteteollisuuden
tulevaisuuden tekijoille, Sokos-hotelli, Vantaa, www.kolumbus.
fi/puumies

8.-10.11. Recash International Seminar, Tuhkaseminaari. Hotel
Olympik, Praha. www.recash.info

15.-16.11. Puupolttoaineiden pientuotannon ja -kiyton vuosise-
minaari, Tampere, www.tekes.fi/ohjelmat/pienkaytto

16.-18.11. Climate Change, Sustainable Development and Risk
— an Economic and Business, Lutherstadt, Wittenberg, Germany,
www.wiwi.unihalle.de/lui/bwl/umwelt/

22.-23.11. Bioenergiapdivit 2005, hotelli Hilton Strand, Helsinki,
www.finbioenergy.ti

1.-3.3.2006 World Sustainable Energy Days, Wels, Austria, ‘
www.wsed.at w

Junkkari

Junkkari Oy, 62375 Yliharma

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Kristiina Kulmala. Jos haluat ‘ i I Puh
P DAL LT L AL L y e . (06) 483 5111
ilmoittaa tapahtumia, laita siéhkopostia kristiina.kulmala@tapio.fi. ‘ muu'u ous Fax. (06) 483 5295

9 Katso [hin myyja www.yrma.net @ E-mail: junkkari@msk.fi
Internet: www.junkkari.fi

BIOENERGIAPAIVAT 2005 |
22. - 23.1.2005 Helsingissa |

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry jarjestdd vuosittaisen alan paitapahtuman Bioenergiapaivat

2005 - seminaarin Helsingissa 22. - 23.11.2005 Hotelli Hilton Helsinki Strandissa.

Ajankohtaisia padaiheita ovat:

— Suomen ilmasto- ja energiastrategia

— Biosihkén edistiminen — onko sitd? / Eduskunnan ”risupaketti” ‘
— EU:n tuore Bioenergy Action Plan ja uusiutuvien energialdhteiden kdyton valiraportti 2005

— Paistokaupan plussat ja esteet bioenergialle, yrityskokemuksia

— Maakunnittaiset bioenergiatilanteet, tavoitteet ja padprojektit ‘
— Suomi — Edelleenksé bioliikennepolttoaineiden takapajula?

R e s MERKITSE AIKA
KALENTERIISI!

Lisatietoa

SSIINNE  Lisitietoa ohjelmasta syksyn aikana

Bioenergiayhdistys ry
Pekka-Juhani Kuitto
puh. (014) 4451 115

i 014 451 117 www.finbioenergy.fi

FINBIO
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Klapikeskus aloitti
polttopuiden
pienpakkauksen

Vesa Jaaskeldinen

eindveden Kuittuan kyldssd
Hviime syksynd toimintansa
aloittanut Klapikeskus Oy
on kehittinyt pienpakkauslinjan,
jossa polttopuupilkkeet pakataan
syottolinjalta 10 kilon muovipus-
seihin. Toistaiseksi miestyovaltai-
sen pakkaustavan etuna on lajitella
polttopuut kisin ja pakata ne mah-
dollisimman roskattomasti.
Padtyminen polyetyleenistd val-
mistettuihin ja rei‘itettyihin muovi-
pusseihin oli Klapikeskuksen Heikki
Kotilaiselle ja Ilkka Laitiselle selva
juttu. ”Omia pakkauksia ei ruvettu
tekemdin. T4ma on kuitenkin edul-

lisempi ja kisiteltdessd roskattomam-
pi verrattuna esimerkiksi vihreddn
verkkosikkiin. Pussin voi myos polt-
taa puhtaasti puineen péivineen.”

Pakkauslinja koostuu Palaxilta
ostetusta kuljettimesta ja sen ympi-
rille itse rakennetuista osista. Puut
nostetaan kuivurista poydille sa-
moissa lavoissa, joita yritys kdyttaa
kuivauksessa. Poydilld verkkosikki
viilletdén kuljettimen puolelta auki
kuin hauen maha ja puut kipataan
kaukaloon, josta ne menevit kuljet-
timelta poydalle.

Poydiltd puut ladotaan kisin
kahteen kouruun, jotka vetdvit
juuri sopivan mdirin puita, jotta
pakkauskoko téyttyy.

Heinolasta.

Jamakat koneet.
Tasalaatuinen hake.

Traktorikayttoiselle telialustalle
tai kuorma-auton alustalle
asennettavat rumpuhakkurit

SAWMILL MACHINERY

HEINOLA

Heinolan Sahakoneet Oy ¢ PL 24 18101 Heinola
Puh. 03-848 411 * Fax 03-848 4301 » www.heinolasm.fi

SORB INDUSTRY

ussiin. Typdivan aikana pussituo

kiapikeskuksen piehpak!;’aqsﬁnj‘
~ kouruihin, jotka kipataan suoraan i
 tanto yltad 200 kappaleeseen. Pussittamassa Reijo Andersin.

Kufjetin on Terastakomon valmistama. Pohjassa on pitkittéiset seulat roskien
poistamiseksi. o ‘
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Puut pudotetaan
kuljetuskourulle
kippaamalla avatut
sakkilavat, joissa =
puut kuivatetaan |
valittomasti katkai-
sun ja halkomisen
jalkeen.

Muovipussi asetetaan kourun
suulle ja puut kipataan pussiin.
Pussin pohjalle laitetaan tuotese-
loste yhteystietoineen. Se toimii
erddnlaisena vakuustodistuksena,
vaikka siind ei ole kosteutta mai-
nittu.

“Pussissa kilomddrd aina tiyt-
tyy, joten vajaita pusseja ei myyda.
Pakkauslinjalla paastaan kahdeksan
tunnin ty6péivin aikana 200 pussin
vauhtiin. Automatiikallahan teho
kasvaa oleellisesti, mutta siind ei
vastaavasti pystytd ndin hyvian laa-
dunvalvontaan kuin tdssa tyonteki-
jan silmien alla”, Heikki Kotilainen
arvioi.

Koivuklapit on kuivattu reilusti
alle 20 prosentin kosteuteen, joka
tasoittuu kun joukkoon jdd kos-
teampaa syddnpuuta.

Sehin on pitkilti puun ostajan
asia miten puunsa sdilyttdd — tir-
keintd hinelle on kuitenkin tietid,

ettd 10 kilossa koivuklapia on 40
kilowattitunnin energiamaéra.
Valmiit pussit nostellaan kuor-
malavalle, johon niitd mahtuu ker-
rallaan 36 kappaletta. Koko komeus
kddritdaan lopuksi kiristekalvoon.
Pussin myyntihinta asettuu ve-
rollisena kolmeen euroon klapikes-

kuksesta noudettuna. Markkinoin-
ti tapahtuu kiytdnnossd ympari
maata ja logistiikkaa suunnitellaan
yhd tehokkaammaksi. Pakkaami-
sella tdhd4tdsdn nimenomaan vien-
timarkkinoille. Klapikeskus tekee
yhteistyotd linjan automatisoimi-
seksi Tyotehoseuran kanssa.

Keinokuivaus
onnistunut

Klapikeskus tuottaa pelkistdan
limpokuivattuja koivuklapeja, jot-
ka valmistetaan Palax Monster —
polttopuuprosessorilla ja kuivataan
keinokuivauksella. Klapikeskuksen
omistavat puoliksi Ilkka Laitisen
metsityopalveluja tuottava Metsa-
tyo Laitinen Ky sekd Heikki Koti-
laisen HK-Pack Oy, joka valmistaa
kuljetuslaatikoita teollisuudelle.

Ylistaron Terdstakomon valmis-
tama Monsteri on alkukankeuksien
jalkeen toiminut moitteetta. Laatu-
ongelmat olivat ldhinnd halkaisu-
terissd ja logiikkapuolella, joita on
paranneltu pitkin vuotta. Seuraa-
vaksi on tarkoitus viilata koneen
tekeman puun pituutta tasalaatui-
semmaksi.

Puut pakataan halkaisun, kat-
konnan ja seulonnan jilkeen

Lambda-anturi-ohjaus varmistaa

Myés
lampokontit
ja piiput!

Lammita hakkeella,purulla,las ,

Automaattinen tuhkanpoisto arinalta ja
Automaattinen sytytys tarvittaessa, toimi
Automaattinen sy6ttd suoraan varastosta
Logiikkaohjauskeskus ohjaa jirjestelmad

Lokerosybtin estai takatulen luotettavasti.

Mallisto: HSK-RA-kattilat 15-500 kW

-UUTUUS- RHKaAK katjuaﬂnakam at
mlzomat-katﬂlom on mmm.nu sqmna

TILAA ESITTELYA

MALLIKOHTEESEEMME IITTALA
| FINNMAMMUT OY, 14500 HTTALA P.040-5924154, 0400-106226  www. fmnmammut fi

'.
Ky/sy niyos
tehokasta Kantoh,arvesteria. .

Allan Bruks

URSKAT

Polttoameeksl Puu-tai jéte, vaik

materiaali vaatii luotettavan koneen!

BRI ABAB B 7ol +46 8 584 00 130, Fax. «6858400131 wwwallanbruks
A B Rauno Yrttiaho puh 0400-110 185, E-mail: yrttiaho@pp.inet.
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Polttopuut keinokuivataan 70 asteen lisalammalla. Sakkilavassa oleva mittari
kielii, etta kuivauksen aloituspéivana puun lampotila oli noussut 32,7 astee-
seen kosteuden ollessa lahes 50 prosenttia.

kuormalavoilla oleviin verkko-
sikkeihin, jotka ajetaan puuta-
varakuivaamon tapaan toimivaan
kuivuriin. Kuivauksessa kiytettivi
limminilma tuotetaan 250 kilowa-
tin tehoisella Sddtotulen hakesto-
kerilla. Kuivuriin syotettivi limpo
on ollut tavallisesti +70 C astetta.

Kuivuri vetad 250 kilon painoisia

verkkosikkilavoja arviolta 250-300
irtokuution verran. Laskelmien
mukaan kuivurin kapasiteetti on
10 000 irtokuutiota vuodessa, jos-
kin sen tehoa ja lapimenoaikoja voi
kohottaa nostamalla limpétilaa.
Laitisen ja Kotilaisen mukaan
kuivuri on toiminut talven yli tdy-
sin odotetusti, ainoastaan katossa

Luonnonvoimaa suolta. <=
Kotimainen tuote. Suomalainen turve.

TURVERUUKK

Teknologiantie 12, 90570 Ouly
Puhelin (08) 5515 500, telefax (08) 5515 520

E-mail: turve@turvervukki.fi

myos viimeinen laatutarkistus.

sijaitsevia ilmanohjaimia on sdi-
detty lammon jakamiseksi tehok-
kaammin. Kesdaikaankin silld saa
kuivattua puut tavallisesti viidessi
vuorokaudessa alle 20 prosenttiin.
Talvella kuivausaika pitenee joita-
kin paivia.

Polttopuun kuivauksen kustan-
nus muodostaa ison kuluerin, silld

Lajittelupdydalla on seula, josta karisevat viimeisetkin roskat. Tassa tehdaan

laitos syo runsaasti sihkod, vaikka
kayttaakin hukkapuuta limmon-
ldhteenddn. Lattiassa on poistoka-
navat, joista kostea ilma poistuu ja
vesi kondensoituu poistoputkeen ja
poistuu osin my6s puhallusilman
mukana. 0
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Paasto

sahkon hintaan

dnd vuonna alkoi vilkas kes-
Tkustelu EU:n pédstokaup-

pajérjestelmdn aiheuttaman
sdhkon hinnan nousun ympirilld
Suomessa, Saksassa ja Ruotsis-
sa. Pidstokauppa nostaa sihkon
markkinahinnan médarittdvan hii-
lilauhteen tuotantokustannuksia,
miki nostaa sdhkoén markkina-
hintaa. Hinnannoususta hoytyvit
myds ei fossiilisia polttoaineita
kdyttivit voimalaitokset, kuten
vesi- ja ydinvoima.

Erityisesti Saksassa on viime
aikoina keskusteltu ilmaisten
pédstooikeuksien ja péddstokau-
pan sihkoén hintaa nostavasta
vaikutuksesta. Vaikka yritykset
ovat saaneet pddstokaupan pads-
tooikeudet ilmaiseksi, yritykset
joutuvat kuitenkin arvottamaan
oikeudet tuotantopiitoksid teh-
dessdin markkinahintaan. Timi
johtuu siitd, ettd padstooikeuksilla
on vaihtoehtoiskustannus. Yritys
voi tuottaa sdhkod ja kdyttdd tuo-
tantoon piistooikeuksia tai voi
olla tuottamatta ja myyda paasto-
oikeudet markkinoille.

Kauppa- ja teollisuusministe-
rio (KTM) on Suomessa tilannut
VTT:n toimialajohtajalta profes-
sori Mikko Karalta selvityksen
pédstooikeuksien oletettua kor-
keamman hinnan vaikutuksista.
Selvityksessd arvioidaan sdhko-
markkinoiden toimintaa ja erityi-
sesti sitéd, toimiiko pohjoismainen
sdhkoporssi Nord Pool niin kuin
pitéisi. Lisdksi ministeri Pekkari-
nen on pyytinyt Karalta ennak-
koluulottomia arvioita toimiksi,
joilla pédstokauppajirjestelmin
ansioton arvonnousu voitaisiin
leikata.

!Energia-tja ]
ilmastostrategian
paivitys tyon alla

Suomen ilmasto- ja energiastra-
tegian pdivitys jatkuu. Strategia
esitellddn eduskunnalle syksylld ja
siind linjataan myos valtion Kio-
ton mekanismien kiyttod. Suo-
men kasvihuonekaasupddstojen
odotetaan nousevan noin 10-11
miljoonaa tonnia yli maan Kioto-

Juha Ruokénen, anéiMWo

tavoitteen vuosittain. Suomen on
siis vdhennettdvd pddst6jd noin
50-55 miljoonaan tonnia vuosi-
na 2008-2012 tai hyodynnettiva
Kioton joustomekanismeja. KTM
on indikoinut, ettd valtio voisi
hankkia noin 10 miljoonaa
Kioton poytikirjan mukaisia
padstoyksikoita (JI/CDM, AAU)
tarvitaan kattamaan osa padsto-
vihennystarpeesta. Hankintastra-
tegia on kuitenkin vield tyon alla
eikd lopullisia pditoksid ole tehty.
Kioton mekanismien kaytolld on

vaikutuksia myos EU-pddstokau-
pan seuraavan kauden 2008-2012
pédstdoikeuksien jakosuunnitel-
maan. Jos valtio ei kdytd Kioton
mekanismeja, se vihentdisi paas-
tokauppa-alalla jaettavien pads-
tooikeuksien madraa.

Lomakausi hiljensi
paastokauppamarkkinat
Kesi, heini ja elokuu olivat loma-
kaudesta johtuen verrattain hil-
jaisia. Markkinat ovat kuitenkin
heriilemassd kaupankavijoiden ja
viranomaisten palatessa tyopoy-
tiensd ddreen. Kuukausittainen
pédstooikeuksien vaihto oli ke-
sdn aikana noin 22-30 miljoonaa
pédstooikeutta. Valtaosa kaupasta
kaytiin OTC-markkinoilla valitta-
jien kautta, mutta porssien osuus
kaupankéyntivolyymistd on kas-
vanut tasaisesti. Elokuussa noin
40 % kaupoista tehtiin porssien
kautta.

Suurimmat porssit ovat Euro-
pean Carbon Exchange (ECX),
joka sijaitsee Hollannissa ja on
yhteistydssd kansainvidlisen oljy-
porssi IPE:n kanssa. Pohjoismai-
nen sihkoporssi Nord Pool on
toiseksi vilkkain kauppapaikka.
Piastooikeuksien spot-porsseistd
suurin on ranskalainen Powernext

70
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Esimerkki paastokaupan vaikutuksesta sahkon markkinahintaan, joka maa-

réytyy tuotantokustannuksiltaan kalleimman vaihtoehdon mukaan. Tama

tarkoittaa pohjoismaisilla séhkémarkkinoilla yleensa tanskalaista tai suoma-

laista hiililaudetuotantoa. Paastokauppa lisaa fossiilisia polttoaineita kayttavan
 laitoksen kustannuksia ja lisakustannus puolestaan nostaa sahkon markkina-
~ hintaa. Kohonneita tuotantokustannuksia esittaa punainen katkoviiva.

kaupan vaikutus

Stream

Carbon, muita ovat saksalainen
EEX, itdvaltalainen EXAA, hollan-
tilainen Climex ja espanjalainen
Sendeco2.

GreenStrem Network Oy liittyi
kesilld ensimmadisten osallistujien
joukossa pariisilaiseen Powernext
Carboniin tarjotakseen asiakkail-
leen mahdollisuuden osallistua
péaastokauppamarkkinoille ilman
vastapuoliriskié ja aikaa vievii so-
pimusneuvotteluja. Spot-kaupan-
kdynnin etuna on, etti oikeudet ja
maksu tapahtuvat heti. Forward-
kaupoissa oikeuksien toimitus ja
maksu tapahtuvat tulevaisuudes-
sa.

Hintakehitys
Pidstooikeuksien hinnan nousu
on jatkunut pitkdin ja huipentui
heindkuun alussa, jolloin pdisto-
oikeus-forwardien hinta (2005)
nousi parissa pdivdssd 25 euron
tasolta ldhes 30 euroon. Hintojen
nousu katkesi timin jilkeen ja
heindkuussa kauppoja tehtiin jopa
alle 18 euron. Elokuussa pddstooi-
keuksien hinnat olivat hienoisessa
nousussa. Elokuun lopulla kaup-
paa kiytiin vuoden 2005 forwar-
dilla hintatasolla 23,65 /oikeus.

Syksyn nakymat
Markkinatilanne muuttuu aikai-
sintaan, kun itdeurooppalaiset
suuret myyjit ja energiaintensiivi-
nen teollisuus tulevat markkinoille
suuremmassa mittakaavassa. Tama
puolestaan vaikuttaa merkittavasti
se, miten pdidstokaupparekisterit
avataan ndissd maissa. Keskustelu
seuraavan pédstokauppakauden
2008-2012 paistdoikeuksien jako-
suunnitelmista tullee my®os vilkas-
tumaan. Suomessa asiaa sivutaan
jo energia- ja ilmastostrategian
pdivityksen yhteydessi. Lopulli-
nen jakosuunnitelmaehdotus on
mairi toimittaa EU:n komissiolle
kesdkuuhun 2006 mennessd. 0
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Suomen Pellettienergiayhdistys ry

Pellettialan
yhteistyo tiivistyy

tta (Contim Oy} Johanna Teiskonen

: ?(HT Enerco 0y), Matts Kempe (VAPO Oy), Pertti Oinaala (Hehkupelletti), Reine
Piippo (Pirkanmaan metsékeskus) ja Jarmo Ovaskainen (Paahtopuu). Kuvasta
puuttuvat Heidi Wickstrand (Thermia) seka Pekka-Juhani Kuitto (Finbio).

Timo Maatta

uomen Pellettienergiayhdistys
Sry:n (SPE ry) perustamiskirja

allekirjoitettiin  joulukuussa
2004 ja hallitus valittiin helmikuussa
2005. Alan yhteistd toimintaa hoi-
dettiin aiemmin muutaman vuoden
ajan Pelletforum-nimelld. Yhdistyk-
sen puheenjohtajaksi valittiin Johan-
na Teiskonen ja varapuheenjohta-
jaksi Matts Kempe. Hallitus kutsui
sihteeriksi ja rahastonhoitajaksi Ti-
mo Maitdan Contim Oy:sti.

Toiminta on alkanut tyontéytei-
sesti. SPE ja pellettialan toimijoita
oli nakyvilld kesilld Oulun asunto-
messuilla sekd Farmari-messuilla
Tampereella. Tédrkeimpiand konk-
reettisena toiminnan muotona on
tulevaisuudessa Pellettilimmityksen
Juurrutusprojekti, joka on saanut
KTM:n rahoitusta. Siind on nelja
osaprojektia, jotka ovat

— Pellettilimmityksen hankinta-
ohje: Pellettilimmityksen hankinta
tulee olla helppoa. Siiihen laaditaan
ohje, jota voidaan jakaa painettuna
ja sahkoisesti.

— Koulutus: LVI- ja rakennusalan
ammattilaisille tiedotetaan pelletti-
lammityksen eduista ja kasvavista
markkinoista. Myds puuenergia-
neuvojille, vastaaville mestareille,
pientalojen suunnittelijoille, talopa-
kettien myyjille ja pienrakentajien
kouluttajille tulee jirjestia tiedotus-
ja koulutustilaisuuksia.

— Tiedottaminen: Pellettilim-
mitys tulee olla esilld sielld, mistd
asiakkaat hakevat tietoa eri limmi-
tysmuodoista eli lehdissi, messuilla
jne.

— SPE:n Internet-palvelu: Tie-
donjakoa tehostuu ja tirkein kana-
va on yhdistyksen verkkosivut.

Yritykset padsevit vield mukaan
projektiin. Ota yhteyttd Motivaan
(kari.vikstrom@motiva.fi tai gsm
040-550 0062). Mukana olevat yri-
tykset saavat nikyvyyttd mediassa ja
koulutuksissa seki voivat vaikuttaa
alan kehittimis-toimiin. Projektit
toteutuvat tammikuun 2006 lop-
puun mennessa.

Pellettienergiayhdistyksen yh-
teistyé muiden organisaatioiden ja
yhdistysten kanssa on tarkoitus pi-
tdd tiiviing, etenkin Finbion kanssa
tehdddn yhteistyotd. Alan toimi-
joiden yhteisty6td tarvitaan, jotta
pellettien kiyton esteitd poistuu ja
siten luodaan edellytykset kannat-
tavalle kasvulle. Kiinnostus pelle-
tin kdyttoon on lisddntynyt selvisti
myos Suomessa, joten pellettialalla
on hyvit niakymit. Kannattaa lam-
mittdd puhtaasti ja vaivattomasti
puulla.

Seuraa my6s pian uudistuvaa
yhdistyksen verkkosivustoa: www.
pellettienergia.fi.

Tavoitteena on, ettd kaikki oleel-
linen pellettialan tieto 16ytyy si-
vustosta.

B JARJESTOSIVUT
Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja

Tage Fredriksson 09 1562 247
tage.fredriksson@tapio.fi
www.puuenergia.fi

Energiastrategia Il

Jo pitkéan jatkoajalla vaannetty ilmasto-
ja energiastrategia on jatkoa vanhalle
energiastrategialle, joka hyvaksyttiin
selontekona eduskunnassa 1997. llmas-
tostrategia on vuodelta 2001. Strategian
mukainen uusiutuvan energian edista-
misohjelma on vuodelta 1999 ja sita

on sen jalkeen kerran péivitetty. Energi-
astrategia onkin puuenergian kannalta
valtaosin toteutunut. Metsahakkeen
kéytté on kasvanut hakkuutéhteiden
osalta toivotussa tahdissa, kun nuorten
metsien hakkeen kaytto on kasvanut
hitaammin. Kantojen energiakaytosta
eivat ohjelmien kirjoittajat osanneet
edes uneksia.

Strategia kohdallaan
Energiastrategiaan nojautuen korotettiin
hiilidioksidiveroa tasolle, joka lisasi sel-
vasti kiinnostusta puupolttoaineisiin ja
etenkin metsdhakkeeseen. Strategia lin-
jasi myos metsdhakkeen kdyton kasvun
isoissa lampdvoimaloissa, joissa energia-
puun kayton kasvu on ollut suurinta.

Investointiavustuksissa suosittiin
entista selvemmin hiilipaastcja pienen-
tavid investointeja sekd puupolttoai-
neiden tuotantoon liittyvid laitteita ja
koneita, kuten hakkureita, murskaimia ja
kasittelylaitteita. Energiastrategian yhte-
ydessa ldhdettiin myos saastopolitiikan
tydrukkasen Motivan yhteyteen luomaan
toimintaa, jolla edistetadn uusiutuvia
energiamuotoja.

Ainoa merkittdva epaonnistuminen
on ollut energiapuun korjuutuen laajen-
taminen, joka olisi merkinnyt nykyista
nopeampaa kehitysta nuorten metsien
energiapuun kaytdssa.

Kehitys on taaksepain katsottuna ollut
oikeansuuntainen ja kasvuvauhti on ol-
lut melko sopiva, kun huomioidaan, etta
hakkuutéhteiden kaytté 1995 oli vain 50
000 m3. Selvasti nopeampi kehitys olisi
merkinnyt erilaisten ylilyontien riskia,
joka olisi kostautunut myShemmin.

Menneisyydesta
oplttava
Hyva menneisyys ei takaa tulevaisuuden

suotuisaa kehitystd. Muiden ohjausvalinei-

den kehittaminen loppui pari vuotta en-
nen kuin padstokauppapuheet muuttuivat
teoreetikkojen puuhastelusta lakivalmis-
teluksi. Samalla sahkdala oppi nopeasti
ulosmittaamaan mahdollisia paastkau-
pan hyétyja suuntaamalla puheet hait-
toihin. Vajaan vuoden kokemus paasto-
kauppalaista ja tehdysta paastokaupasta
antaa sellaisen tuloksen, etté kyseessa on
keskenerdinen asia, vaikka kehityssuunta
on oikea. Yksi vanha edistamiskeino saat-
taa olla parempi kuin tukku uusia.

PUUENERGIA

Téssa tapauksessa voidaan sanoa,
etta yksi uusi on paljon huonompi kuin
monta vanhaa. Jos vanhat koetut keinot
vaikuttavat suoraan kilpailukykyyn, ne
ovat varmempia kuin paastokauppa.
Sahkon hinnan noususta on puhuttu jo
pitkddn ja hintojakin nostettu osittain
paastokaupan nimissa, mutta kukaan
ei ole onneksi ilmoittanut nostavansa
kaukolammén hintoja parikymmenta
prosenttia nousevien paastoyksikkohin-
tojen takia.

Pienkaytto jaanyt
varjoon
Paastokaupan ulkopuolelle jaava ala on
jaanyt véahemmalle huomiolle ja siihen
on syyta kiinnittda huomioita. Pienkiin-
teistoissa kaytetdan enenevasti sahkoa
myos pelkkaan lammitykseen ja kehitys
on tuskin hiilitaseen ja tehontarpeen
kannalta edullinen. Tahan on kiinnittanyt
huomiota ympéristéministeri, joka uhka-
rohkeasti kaytti asiasta puheenvuoron.
Vaikka héanen ehdotuksensa ei sellaise-
naan mene strategiaan, se on kuitenkin
kaanne poliittisessa mielipideilmastossa
ja kaantaa katseita oikeaan asiaan.
Pelletin voittokulku on edelleen
kdynnistymatta, vaikka 6ljyn hinta on
normaalia korkeammalla. Vaikka 6ljyn
hinta on korkea, se ei kaynnistd muutok-
sia tavallisella kuluttajalla. Pellettiusko-
vaiset siirtyvat pellettiin vaikka hintaero
on pienehkd. Jotta suurten kuluttaja-
maarien suunnitelmat muuttuisivat,
hintoihin tarvitaan erittdin suuret erot.
Kodin Idmmityksen tulee olla erittdin
helppoa ja helppoudellakin on hintansa.

Tasméaohjausta

Puusahkalle ositettu tuki on vaara-
vyohykkeessa puusivutuotteiden osalta.
Jos huonosti kéy, on saatava varmuus
siita, etta tukirahoja kaytetaan toimiin,
jotka lisdavat suoraan puun kayttoa
eivatka vain alenna sahkéveroluokka I1:
n tasoa. Nuorten metsien energiapuun
kaytto tulee saada entista paremmalle
kasvu-uralle ja metsahakkeen kayttoa
lisata suuntaamalla varoja enemman
metsdenergiasahkon tukeen. Sahkotuki
on kustannustehokkain tapa tukea puun
kayttoa yhdistetyssa sahkon ja lammén
tuotannossa.

Pahimpaan asemaan on jadmassa
teholtaan 1-20 MW puuta kayttavat
laitokset, joiden kilpailukyky on heiken-
tynyt padstokaupan ja muiden paatosten
takia. Kustannustehokkain tapa tukea
ndita on kaukoldmpétuki nimenomaan
puuldmmdlle tassa kokoluokassa. Mal-
liksi kay puusahkatuki.
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Turveteollisuusliitto ry
Toimitusjohtaja
Jaakko Silpola 014 3385 400

turveteollisuuslitto@turveteollisuusliitto.fi

www.turveteollisuusliitto.fi

Paastokauppa uhkaa
turvetta lauhdesahkon
tuotannossa

Energiaturpeen kayttd on vaheneméssa
kolmanneksella paastokaupan takia.
Syyna ovat kallistuneet padstooikeudet,
joiden takia turvelauhdesahkon kilpailu-
kyky on heikentynyt. Tuotanto korvautuu
tuontisahkolla ja hiilella tuotetulla
sahkaolla.

Kun ensi talvena sahkén lauhde-
tuotantoa tarvitaan, ensimmaiseksi
kaynnistyvat pohjoismaiden hiililauhde-
laitokset ja turvelauhdelaitokset jadvat
seisomaan. Ennen paastokauppaa
ajojarjestys oli painvastainen. Turpeen
kayton vahenemisessa ei ole kyse sah-
kémarkkinatilanteesta, vaan kroonisesta
kilpailuaseman muutoksesta, joka ei kor-
jaannu ilman valtion tukitoimia. Kayton
supistuminen merkitsee toteutuessaan
vakavaa uhkaa turveteollisuudelle, jonka
tyollistava vaikutus on Suomessa yli 7
000 henkilotyévuotta. Alan liikevaihto
on yli 200 miljoonaa euroa.

Kaytannossa supistuminen merkit-
see Suomessa tuhansien tyopaikkojen
menetystd, alan osaamisen katoamista
seka tehtyjen voimalaitos- ja turve-
tuotantoinvestointien menettamista.
Lisaksi energian tuotanto yksipuolistuu
ja huoltovarmuus seka Suomen energia-
omavaraisuus heikkenevat entisestaan.
Samaan aikaan pohjoismaisen sah-
kontuotantokapasiteetin riittavyydesta
ollaan yha enemmén huolissaan ja
tuontipolttoaineiden hinnat ovat merkit-
tavasti nousseet.

Turveteollisuusliitto pitda térkeana,
ettd turvepolttoaineen kilpailukyky var-
mistetaan eduskunnalle annettavassa
ilmasto- ja energiastrategiassa tana syk-
syna. Sahkontuotannon huoltovarmuu-
den yllapitamiseksi ja tyollisyyssyista on
haettava kotimaisia ratkaisuja turpeella
tuotetun lauhdesahkon kilpailukyvyn
sailyttamiseksi. Vastaavasti paikallisia
polttoaineita tuetaan sahkéntuotan-
nossa mm. Ruotsissa, Irlannissa ja
Saksassa.

Paattaessaan paastokauppalaista
kesalla 2004 eduskunta edellytti, ettei
turpeen asema saa heikentya. Ponnessa
erikseen madriteltiin, etta energiaveroa
tulee alentaa. Sen eduskunta jo kesalla
paattikin. Energiaveron poistolla ei ollut
vaikutusta verottomiin sahkéntuotannon
polttoaineisiin, joten lisdtoimia tarvitaan,
kuten on myds eduskunnan ponnen
henkikin: Paastokauppa ei saa vaarantaa
turpeen asemaa.

VTT Prosessien tuoreen selvityksen
mukaan turveteollisuutta tarvitaan Suo-
messa nykyisessa laajuudessaan tulevina

TURVETEOLLISUUSLIITTO RY.

L

vuosikymmenina siitd huolimatta, etta
puu- ja peltobiomassojen kéytt6 kasvaa
voimakkaasti.

VTT Prosessit arvioi, etta metsahak-
keen kéytto kolminkertaistuu lampo- ja
voimalaitoksissa nykyisestd viidestd
terawattitunnista (TWh) ldhes 15 TWh:
iin vuoteen 2020 mennessa. Toisaalta
mekaanisesta metsateollisuudesta saa-
tavien energiantuotantoon kaytettyjen
sivutuotteiden maara vahenee samanai-
kaisesti muutamia terawattitunteja. Ta-
ma johtuu arvioidusta sahateollisuuden
tuotannon supistumisesta ja tuontipuun
kayton vahenemisesta.

Turpeen kayttotarve sailyy edelld
mainitusta voimakkaasta puun ja pel-
toenergian oletetusta voimakkaasta
kasvusta huolimatta selvityksen mukaan
15 vuoden tarkastelujaksolla ldhes nyky-
tasolla eli on noin 23-24 TWh vuodessa.
Turpeelle on selvitysten valossa ja ener-
gian tuottajien kommenttienkin mukaan
kysyntéa ja ilmeinen tarve, jos paattdjat
niin haluavat ja sallivat.

1200 henkilotyovuotta
haviamassa
Péaastokaupasta johtuva turpeen kayton
vaheneminen merkitsisi yli 1200 hen-
kil6tyovuoden menetysta Electrowatt-
Ekonon mukaan. Valtaosa menetyksesta
kohdistuisi Pohjanmaan maakuntiin.
Turpeen tuotannon ja kuljetusten ty6llis-
tavd vaikutus on Electrowatt-Ekono Oy:n
selvityksen mukaan Suomessa kaikkiaan
7300 henkil6tyovuotta.
Turveteollisuusliitto on tuonut esille
huolensa alan jatkuvuudesta laajalla
maakuntaseminaarien kierroksella, joka
on pidetty elo-syyskuun vaihteessa.
Valtakunnan ja maakuntien paattajille
suunnatut kutsutilaisuudet alkoivat
elokuun viimeinen paiva Seindjoella ja
Tampereella ja jatkuivat syyskuun ensim-
maisend paivana Kouvolassa. Oulu oli
vuorossa 5.9., seuraavana maanantaina
Kuopio ja Jyvaskyla. Tilaisuuksien sarja
paattyy Rovaniemelld 19.9. Helsingissa
on tarkoitus jarjestaa valtakunnallinen
tilaisuus syys-lokakuun vaihteessa.
Tilaisuuksissa on esitelty VTT Prosessien
juuri valmistunut maakuntakohtainen
selvitys energiaturpeen kaytosta vuoteen
2020 saakka sekd Electrowatt-Ekono Oy:
n tekema selvitys turpeen kilpailukyvys-
ta ja aluetaloudellisista vaikutuksista.
Tapahtumissa on kuultu myds maa-
kunnassa toimivien energiantuottajien
alustukset turpeen merkityksesta seka
turveyritysten ja yrittajien ndkemyksia.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

finbio@)jsp.fi, www.finbioenergy:fi

Bloenergla_n suurvalta

- olemme ja emme
Jarjestamamme Bioenergy in Wood In-
dustry -konferenssi syyskuun puolivélissa
herétti kiinnostusta ympari maailman.
Energia-alan ammattilaisia oli yli 300

yli 30 maasta. Jyvaskylassa keskityttiin
erityisesti puuenergian tuotanto- ja kayt-
tondkymiin. EU:n tahtotila uusiutuvien
energialahteiden liséamiseen Unionin
alueella tuli yksiselitteisen selvaksi: kak-
sinkertaistaa uusiutuvien ja kolminker-
taistaa bionergian kaytto seka kymmen-
kertaistaa biosahkdn tuotanto vuoteen
2010. RES-E-direktiivi (Suomelle 31,5 %
uusiutuvan sahkon osuus), liikennepolt-
toainedirektiivi (biopolttoaineiden osuus
2,5 % téné vuonna ja 5,75 % 2010),
kaatopaikkadirektiivi jne.

Komissio tekee parhaillaan selvi-
tystd, mita eri jdsenmaat ovat tehneet
uusiutuvien kayton edistamiseksi ja
mita eivat. Selvitys kattaa sahkon ja
liikenteen. Teon alla on myos terastetty
Biomass Action Plan. Molemmat julkiste-
taan tand vuonna.

Biosahko

Eduskunnan “risupaketti”-paatos osoitti
vahvan poliittisen tahtotilan biosahkon
lisdamiseksi. Uutta ydinvoimakapasi-
teettia rakennetaan. Uusiutuvan séhkon
investoinnit ovat sita vastoin suvanto-
vaiheessa. EU edellyttad, ettd uusiu-
tuvien esteind olevat hallinnolliset ja
verotukselliset kynnykset on poistettava.
Investointitukia on lisattava, tiedonvali-
tykseen suunnattava resursseja. Niin teki
Ruotsi jo kevaalla 2003 vahvistamalla
vihreiden séhkésertifikaattien markki-
nat, turve mukana, Saksa otti kayttoon
uusiutuvien tariffisyottojarjestelman,
Irlanti turvasi turpeen kdyton sahkon-
tuotannossa, Alankomaat, Englanti ja
Espanja paattivat investointiohjelmasta
ja investoinnit kaynnistyivat vauhdilla.
Suomessa tehtiin uusiutuvan energian
edistamisohjelma 2006 (2010).

Paperi odottaa suurelta osin viela
jalkauttamistaan, vaikka tavoitevuodet
ovat lahelld. Investointipaatokset ovat
epaselvan tilanteen johdosta minimissa.
Péaastokaupan johdosta muun muassa
turvelauhdesahkén tuotantoa on ajettu
alas, kansalliset ratkaisut olisivat kuiten-
kin mahdollisia. Turpeen kohtelu uhkaa
myds energiapuun lisdystavoitteita,
kotimaista hyvaa seospolttoainetta tar-
vitaan. Vaihtoehtona on, tiedatte kylla
mika.

Metsateollisuutemme tuottaa ja
kayttda 80 prosenttia bioenergiastam-
me. Se on investoinut ja uusinut kiitetta-
vasti biosahkokapasiteettiaan tuotanto-
tasonsa raameissa. Siksi olemme EU: n
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Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto
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karkimaa biosahkon tuottamisessa.
Mutta se muu 20 prosenttia seka EU:

n vaatima uusiutuvan sahkon lisdysvaa-
teet, ne polkevat paikoillaan. Risupaketti
ja paastokauppalaki turveponsineen on
jalkautettava kansanedustajien tahdon
mukaisesti kaytantoon — ja panna jarru-
miehet ruotuun. Sahkén hinta heilahte-
lee, markkinoiden ennustamattomuus ja
akillisyys hermostuttavat. Vuoden alusta
alkanut paastokauppa puhuttaa kaikkia,
etenkin lisdvaikutukset energianhintaan.
Uusi sopimuskausi 2008-2012 |&hestyy.

Litkenne ja lammitys

Kun jossain pdin maailmaa vavahtaa,
taalla nousee 6ljyn hinta heti. Sama
95E-bensiini maksaa tankkaajalle nyt
1,40-1,50 euroa litra, heti itarajan taka-
na 0,50, Virossa noin euron ja Ruotsissa
1,29 euroa. Kotimaiseen tuotantoon
kuitenkin valmiudet, muun muassa

75 000 tonnin etanolitehdasta on
vaannetty Eteld-Savoon pitkaan, viela
onnistumatta. Etanolia voidaan laittaa
turvallisesti 10 prosenttiin bensiinin
sekaan. Biokaasuautojen 20-kertainen
dieselvero saatiin vasta kovan vaannon
jalkeen pois 2004 alussa, mutta sitten
vaadittiin autoilta Euro5-normin taytta-
minen, joka astuu muilla voimaan 2008.
Biodieselid ei vapautettu verosta. Meilla
bioliikennepolttoaineen osuus on alle
0,01 %, valtioneuvosto joutui dskettdin
antamaan EU:lle selityksen, miksi se ei
ole 2,5 % kuten direktiivi maaraa. Muun
muassa Ruotsissa ja Saksassa néita au-
toja on liikenteessa kymmenidtuhansia,
samoin tankkauspisteita.

Kevyen polttodljyn hinta oli jo en-
nen raakadljyn syyskuun alun hyppaysta
kohonnut Suomessa vuodessa noin
kolmanneksen. Kevyt polttodljy maksaa
nyt vahintaan 0,63 euroa/kWh ja hinta
nousee talvea kohti. Pellettildmmitys on
noin 0,30 ja sahkélammitys 0,70. Luulisi
olevan helppo valinta, mutta ei. Omako-
titalojen lammityksen muuttamista koti-
maisiin uusiutuviin ei kannusteta. Esim.
Itavallassa alv pelleteille on ollut pitkaan
10 prosenttia, meilld 22 prosenttia joka
erasta ja 10-30 prosenttia kalliimmille
laitteistoinvestoinneille ei saada inves-
tointiavustusta, kotitalousvahennyksid,
verohelpotuksia tai alv:n palautusta
kuten useissa maissa tehdaan ja kannus-
tetaan. Sama koskee hakelammitysta.
Suomessa valmistetusta pelleteista 80
prosenttia viedadn muualle. Ruotsissa
asennettiin viime vuonna 15 000 pellet-
tilaitteistoa, samoin Itavallassa, meilla
yhteensa tuhatkunta.
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivit sisdlld arvonlisdveroa, mutta sisaltivit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Kesikuu 2005
Polttoaineen hinta limmén tuotannossa
(sisdltdvit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)
Polttoaine A B C D E
Verot ja Polttoaineen 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
maksut hinta keskiarvo keskiarvo
Kuluttajahinta euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttosljy 1) 314,0 euro/t 5,22 7,6 27,5 26,5 22,9
Kevyt polttosljy 2) 49,8 sentti/l 7,09 13,9 50,0 45,8 41,7
Maakaasu 3) 17,0 euro/MWh 1,91 4,7 17,0 16,7 16,1
Kivihiili 4)
- keskihinta cif 48,3 euro/t 0,0 1,9 6,9 7,2 7,2
- rannikkolaitoksella 5) 95,4 euro/t 6,37 3,8 13,6 14,0 13,9
- kuljetus noin 100 km 102,5 euro/t 6,37 4,1 14,6 15,0 14,9
Jyrsinpolttoturve 6)
- kuljetus noin 50 km 9,8 euro/MWh 1,59 2,7 9,8 9,8 9,6
- kuljetus noin 100 km 10,3 euro/MWh 1,59 2,9 10,3 10,3 10,1
Palaturve 6)
- kuljetus noin 50 km 10,5 euro/MWh 1,59 2,9 10,5 10,5 10,3
- kuljetus noin 100 km 10,9 euro/MWh 1,59 3,0 10,9 10,9 10,7
Polttohake 7) 12,0 euro/MWh 0,0 3,3 12,0 12,0 11,4

Huom. Sdhkdntuotannon polttoaineilta ei peritd veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vihentii sarakkeen B luvun.

1) Pienehkdjen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimédriinen hinta.

2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan sdilioén toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2002 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Hinta toukokuussa Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisiltien rahdin ja vakuutukset.

5) Liikennemaksu seka purkaus- ja varastointikustannukset sisiltyvit hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiki kenttikustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja Iimmon tuotannossa, sisiltévit valmisteveron 1.59 euroa/MWh. Vero poistuu 1.7. 2005

7) Keskimédardiset hinnat.

Suomessa metsdhakkeen séhkéntuotantotuki on 6,9 euroa/MWhe, muiden puupolttoaineiden 4,2 euroa/MWhe ja kierriityspolttoaineiden
2,5 euroa/MWhe. Kierrityspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

ewwn  Arvonlisdverottomat nimellishinnat lamméntuotannossa

50
40

=== POK
30 —POR

— Maakaasu
20

— Hiili

—— Polttohake
10

=== Jyrsinturve

0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

48



Sdhkdd helposti netistd..
- tai ystavdllisestd asiakaspalvelusta

Sahkokauppa Elmeri on tehokas tydkalu
yritysten sahkonoston optimointiin. Elmeri
nayttaa sahkomarkkinoiden hintatrendit ja
auttaa valitsemaan edullisimman ostohetken.

Elli palvelee internetissd kotien sahkonostajia
joka paiva kellon ympiri. Elli arvioi kotisi

sahkon kayton ja kertoo miten se jakautuu
; eri tarkoituksiin ja tekee hintavertailuja.

Ja tietysti palvelemme perinteiseen tapaan t

KUOPION
Klikkaa Elmeri tai Elli: ENERGIA

www.kuopionenergia.fi ,

puhelimitse ja henkilokohtaisesti. )

tai soita 02 05 2001
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Vapo-puupelletti on modernin suomalaisen jarkevin, uuteen omakotitaloon, mokille ja vanhan vesikiertoisen

Pc“@t“k“'jo l edullisin ja luontoystavallisin lammitysratkaisu. lammityksen jarkeistamiseen. Ja ne sadstavat sinulle satoja
]a\uks!nsﬂh;’;‘e’:m Nykyaikaiset pellettitakat, -polttimet ja -kattilat - jopa tuhat euroa joka vuosi. Tie puhtaampaan tule-
p.ﬁtig:’nd:al‘w“ee" g toimivat automaattisesti ja helposti. Ne sopivat vaisuuteen alkaa osoitteesta www.vapo.fi/pelletit

Kaikki olennainen pellettilimmityksestd kaikille asiasta kiinnostuneille.
Vapon Pellettikirjan (5 € + postimaksu) saat osoitteesta www.vapo.fi/pelletit

Pellicttilammitys. Tulevaisuuden ratkaisu e v ﬂ P o




