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PAAKIRJOITUS

ROSVORETKI KOLIN ALI

mpdristoministerit sopivat perjantaina 13.10. neuvos-
ton kannat taakanjakosektorin péadstovahennyksiin ja
maankiyttosektorin (LULUCF) paistolaskentaan. Tulos
on Suomen kannalta huono. Neuvotteluja kéytiin alusta
saakka erittin vaikeista lahtokohdista ja Suomen neuvot-
telijat olivat kovilla ponnistuksessa.

Kukaan Suomessa ei ole tulokseen tyytyvdinen. Ministeri ja elin-
keinoeldma pettyivit. Ymparistojarjestojen ja Ylen mukaan Suomi
vain esitti pettynyttd, mutta todellisuudessa voitti ja samalla ympa-
rist6 havisi.

EU-poydissd puhutaan usein ylevisti yhteisistd ponnistuksista ja
keskinaisestd solidaarisuudesta. LULUCF:ssé solidaarisuus oli vahis-
sd. Muun EU:n hiilinielut kymmenessé vuodessa ovat noin 2700 Mt.
Solidaarisuutta Suomen erityistapauksen hoitamiseen riitti 54 Mt tiu-
kin ehdoin. Muut EU-maat halusivat oman osansa 370 Mt kokonais-
kompensaatiosta, vaikka eivit sitd tarvitse. Monille jasenmaille met-
sataloudella tai hiilinieluilla ei ole mitddn merkitysta.

Suomen saama kokonaiskompensaatio ei riitd millddn siihen,
etteikd Suomi joudu ostamaan paastoyksikoitd. Tulitikunkansilaskel-
ma kertoo jopa kymmenisti miljoonista tonneista.

Onko se paljon vai vdahin? Riippuu hinnasta. Ja sitihdn me em-
me tiedd.

Reilu jirjestelmi ei ole. Yhteisesti on sovittu 40 % vahennyksistd
vuoden 1990 tasolta. Suomen nettopdastot (= padstot — nielut) olivat
vahentyneet 2015 jo 49 % ja nyt ne pakotetaan 2030 ldhes 70 % 1990
alapuolelle. Tsekatkaa mitd muissa jasenmaissa tapahtuu.

Adnestystuloksen jilkeen minulle todettiin, ettd Suomi kévi neu-
vostossa “ahneella rosvoretkelld”. Mietitddn. Otetaan verrokiksi Irlan-
ti. Bkt per asukas 2016: 61 606 USD (Suomi 43 090 USD). Paisto-
viahennysprosentti taakanjaossa: 30 % (Suomi 39%). One-off jousto
paastokaupasta: 4 % (Suomi 2 %). LULUCEF-jousto: 5,6 % ja tosiasialli-
sesti kiytossd (Suomi 1,3 %, tosiasiallisesti ei kdytossd). LULUCF-sek-
tori 2015: Pdasto 4,3 Mt (Suomi nielu -26 Mt). Ei joudu ostamaan
muilta LULUCE-sektorille oikeuksia (Suomi joutuu).

“Ahne rosvoretki” paattyi kolin alta vetdmiseen. Eurooppaneuvos-
to sopi vuonna 2014, ettd mikdan jasenmaa ei joudu vihentdmain
paastojd yli 40 % vuoden 2005 tasolta padstokaupan ulkopuolella. Nyt
mentiin Suomen osalta yli, ettd heilahtaa.

Harri Laurikka
Bioenergia ry:n toimitusjohtaja
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: uroopan nentti - teki
4892017 Suoren biotalouden
_ kehittamisen ja bioenergiasekto-
rin kannalta tdrkedn péddtoksen.
Metsdamaan hiilinielujen vertailu-
tason madrittimiseen eiole pakko
soveltaa kaavamaista ja sattuman-
varaista, metsien historialliseen
kdyttotasoon nojaavaa laskentaa.

Parlamentin kanta on_jasenmai-

den kannalta tasa-arvoisempi.

Kolmikaﬁta ratkaisee

""]ésenmaat]péiiittivéit oman kan-

.10.2017 Ratkaisu eroaa
érkittdvisti parlamentin Kan-
asta: Netivoston kanta perustuu
komxssmn aikuperalseen esityk-

seeri ja siilien liitettavdan kom-

pensaatioofi metsiisille- maille.
Suemelle annettu kompensaatio
54 Mt ei ole riittdva: Lopullinen
LULUGF paatoksen muoto_sel-

'v1 a inst uhmden kolmikanta-

Paatds ei hetkauta iimastotoimia

LULUCF-paatoksesti on parla-
mentin paitoksen jilkeen puhut-
u mahtipontisesti ilmastotyon
ohtalonkysymyksena. EU:n pad-
s kdsittelee vain ja ainoastaan
EUsh maankdyttosektoria, jonka
tilanne globaalissa tarkastelussa
on Kohtuullisen hyvi. Hiilinie-

. ‘lujen osuus EU:n fossiiliperdisis-
© tapdastoistd on noin 7 %. EU:n
. fossiiliperdisten paistdjen osuus
. globaaleista pdistoisti taas on al-

le 10.%. Lisaksi hakkuiden vdhen-
tdminen EU-alueella voisi joh-
taa puuntuonnin lisddntymiseen
EU:n ulkopuolelta ja terdksen,
sementin ja muovin kiyton kas-
vuun. &

EU ei luvannut nieluista

_yksityiskohtia Pariisissa

Ennen Parfisin ilmastokokousta
Suomi ¢sana -EU:ta sitoutui vi-
hintddn 40 % piastovihennyk-
seen vuoden -1990 tasolta vuo-
teen 2030 mennessi. Vuotéen
2015 mennessa'Suomi oli vihen-
tanyt "nettopddstojaan” (= pdds-

tot — nielut) 49 % EU:n keskiar-
von ollessa 26 % vuoden 1990
tasolta. Ennen Pariisia taakan-
jako- ja paastokauppasektoreil-

le sovittiin: EU‘Ssa tasmiilliset vd-
et. Vaikutusarviot
aankiyttosek-

toria. Maankayftosektorista.eiso-
vittu juuri mitdan muuta kain et-
té se liitetdan - mukaan mydhem-
min. Sita koskeva yksityiskohtai-
nen laskentaratkaisu ei siséltynyt
EU:nalustavaan panokseen Parii-
sin ilmastosopimuksessa:

Maankaytto voi olla paasto
paaston hsana j

EU:ta seurataan 1lmastx:fasmmsa,
Se ei kuitenkaan tarkoita, etta jos

EU:n enemmisté ampuu Suomea
ja paria muuta hassua jalkaan,
niin kaikki olisivat valmiita ani-
pumaan itseddn jalkaan. Monis-
sa maissa maankdyttosektori ei
ole lainkaan hiilinielu, vaan piis-
toldhde muiden pidstojen lisand.
Esimerkiksi Indonesian maan-
kayttosektorin padstot ovat noin
kaksi kertaa EU:n hiilinielun suu-
ruiset.

Suunnitelmat LULUCF-sektorista
ovat erilaisia

Monet maat ovat jo kertoneet,
miten aikovat LULUCF-sekto-
ria kisitelld ennen vuotta 2030
Esimerkiksi Brasilia aikoo laskea
padstot ja nielut suoraan pads-
toinventaariosta yhteen. Koska
Brasilian metsikato on merkitti-
vasti vihentynyt vertailuvuodesta
2005, Brasilia voi télld laskenta-
tavalla lisdtd muiden sektoreiden
fossiiliperéisia pdastoja yli 40-%
vuoteen 2025 mennessd. Teolli-
suusmaista esimerkiksi Kanadan
pitkin aikavalin strategia taas pu-
huu kestivista metsataloudesta,
biotaloudesta ja hiilivarastojen
sdilyttimisestd tai lisidmisestd”

Maillatulee olemaan hyvin erila
sia lahestymistapoja. Pariisin il--
mastosopimukseen liittyvat har-
nonisoidut toimintatavat ova
sta kehitteilld,

Suomesta hiilineutraali
ennen 2045

LULUCF-keskustelussa on luo—'
tu kuva, ettd Suomen hiilinie-
lut ovat ldhes varmasti puoliin-
tumassa energia- ja ilmastostra-
tegian hakkuuskenaariolla (79
Mm3 2035 mennessd). Tamai ar-
vio perustuu kuitenkin skenaa-
1‘1001‘1, jossa ilmastonmuutosta el;
iomioon, Skenaarios- -
sa ei myoskaan ollut kaytettavissa’

, kesakuussa julkaistuja VMI12:n

alustavia tietojasmetsien: lisian-
tyneest kasvunopeudesta. On si-
ten tdysin mahdollista, ettd ener-
gia-ja ilmastostrategian hakkuilla
hiilinielu pienenee merkittavasti
vihemmin kuin aiemmin on ar-
vioitu. Tama taas tarkoittaisi, et-

td Suomen nettopaastot jatkaisi- |

vat laskuaan vuesina 2017-2030:

voimme hyvin olla vuonna 2030 4
tilanteessa, jossa. nettopadstot .
ovat jo 60-70 % vuoden 1990 ala-

puolella. Se tarkoittaisi my®s, ettd
Suomi saavuttaisi hiilineutraali-

ustayoitteen jo ennen keskipitkin

aikavilin ilmastosuunnitelmassa

tavoitteeksi oteftua vuotta 2045.

Paastokiintidita Italiasta?

LULUCF-péédtés on' /sitovaa
EU-lainsddddntod ja voi luo-
da-Suomelle pitkaaikaisen kanz
sainvilisen velvoitteen yllapitda
vastikkeetta tiettyd hiilinieluata-
soa riippumatta siitd, mitd suo-
malaisessa yhteiskunnassa ta-
pahtuu. Pahimmillaan.se pakot-
taa Suomen ostamaan padstoyk-
sikoitd mailfa, joiden hiilinielu
on Suomea pienempi tai negatii-
vinen. Se my®s lisdd investointei-




hin liittyvad riskid. Mitdén erityis-
td hyotyd menneeseen hakkuuin-
tensiteettiin perustuvasta vertai-
lutasosta ei Suomelle ole. Jos LU-
LUCF-paitokseen taas jdd enem-
mén kansallista harkintavaraa,
Suomen vaihtuvat poliittiset past-
tdjat madrittelisivit niin kuin ta-
hinkin asti mikd Suomessa on

yhteiskunnan etujen mukainen
hakkuutaso tai hiilinielu. Sama
pdtee kaikkiin Suomen metsien
monimuotoisuuteen liittyviin
liittisiin ratkaisuihin.

Menestys markkinoilla
ratkaisee puun kayton
Biotaloussektorilla on jo nyt vah-

va pyrkimys ja myos toimet kehit-
tdd puusta pidemmiille jalostet-
tuja tuotteita taysin riippumatta
LULUCE-padtoksestd. Ensisijaiset
ajurit ovat kilpailu ja teollisuuden
oma intressi. Puurakentamisen tai
puupohjaisten vaatteiden edisty-
minen ei ole kiinni siitd, myyko
Suomi sahatavaraa tai sellua Kii-

naan - saati kdytetddnko niiden
sivuvirtoina syntyvit jakeet ener-
giaksi. Bioenergian takia Suomes-
sa el metsid hakata nytkdan; viime
vuosina hakkuukertymin ollessa
kasvussa energiapuun osuus on
vihentynyt. B




Metsien kasvu ja

tyva

- miten kdy metsiemme hiilinielun?

Metsdt tuottavat suo-
malaisille hyvinvointia
monella tavalla. Nii-
den hyodyntamiselle
onkin asetettu erilai-
sia tavoitteita, joiden
yhteensovittaminen ei
useinkaan ole helppoa.
Metsien kdyton paino-
tukset ovat vaihdelleet
ajan myota.

B Jari Hynynen

Viime aikojen keskusteluissa pal-
limmaisind ovat olleet kolme kiyt-
tomuotoa: metsien puuntuotan-
non lisidminen kasvavan biota-
louden tarpeisiin, metsien hiilinie-
lun eli metsien ilmakehisti sito-
man hiilivaraston kasvattaminen
sekd metsdluonnon monimuotoi-
suuden koyhtymisen pysayttimi-
nen kasvavan kiyttopaineen alla.

Tétd keskustelua ovat kiithdytta-
neet konkreettinen tavoite lisdtd
vuosittaisia hakkuumiirid noin 80
miljoonaan kuutiometriin eli noin
15 miljoonalla kuutiometrilld ny-
kytasoon nihden. Ydinkysymykse-
ni keskustelussa on, voidaanko yh-
td kdyttomuotoa lisitd toisten siitd
kdrsimattd.

Metsien kiihtyva kasvu

Suomen metsien kasvu ja puus-
ton méird ovat molemmat lisddn-
tyneet voimakkaasti 1970-luvulta
lihtien. Puuston kasvu on lisddn-
tynyt viimeisen 40 vuoden aikana
perdti 81 prosenttia, noin 60 mil-
joonasta kuutiometristd 110 mil-
joonaan kuutiometriin vuodes-
sa. Luonnonvarakeskuksen tut-
kijaryhma selvitti syitd kasvun li-
sidykseen valtakunnan metsien in-
ventointimittausten avulla. Tut-
kimuksen mukaan 63 prosenttia
toteutuneesta kasvunlisdyksestd
johtui metsinhoidosta sekd sen
vaikutuksista puuston méirdin ja
rakenteeseen. Lisdyksestd 37 pro-
senttia oli kasvuympiristostd joh-
tuvaa. Metsdanhoitotoimien ohella
ilmaston limpeneminen niyttaisi

siis osaltaan merkittdvisti lisdn-
neen metsiemme kasvua.

Samaan aikaan hakkuumairét-
kin ovat lisddntyneet, mutta eivit
ldheskddn yhtd nopeasti. Viimei-
sen 20 vuoden aikana metsisté ha-
katun ja metsiin luontaisesti kuol-
leen puuston yhteisméard on ollut
selvisti kasvua pienempi. Metsiin
on kertynyt runkopuuta 20-30
miljoonaa kuutiometrid vuodessa
kasvattaen samalla metsien hiili-
varastoa. Metsd ovat olleet ja ovat
edelleen tirked hiilinielu.

Jos hiilinielu halutaan jatkos-
sakin pitdd nykyiselld tasolla sii-
nd tapauksessa, ettd hakkuumaa-
rid lisdttdisiin, tulisi metsien kas-
vua lisdtd vihintddn hakkuumai-
rien kasvattamisen verran. Luken
Metsd 150 -projektissa selvitetddn,
millaisia vaikutuksia hakkuiden
lisddmiselld on puuston mairain,
rakenteeseen ja kasvuun, ja voi-
daanko metsinhoidon keinoin
puuston kasvua vield nykytasos-
ta lisatd.

Kasvun lisdédmisen keinot
Kasvua voidaan nopeuttaa valitse-
malla kullekin kasvupaikalle silld

/ y s ‘m\‘
Kuva Tage Fredriks

t hakkuut

parhaiten menestyvi puulaji. Ny-
kyisin uudistamismenetelmin pe-
rustetuissa viljelymetsissd alkuke-
hitys on selvisti nopeampaa kuin
luontaisesti syntyneissi taimikois-
sa. Pitkdjanteisen metsinjalostuk-
sen tuloksena nykyisin voidaan
tuottaa jalostettua siementi, jo-
ka on selvidsti nopeakasvuisempaa
maatiaissiemeneen verrattuna. Te-
hokkaan ja nopean metsdnuudis-
tamisen ja taimikonhoidon avulla
saadaan kasvupaikan tuotoskyky
mahdollisimman nopeasti puiden
kayttoon.

Metsimaan kasvuolosuhtei-
ta sddtelemilld vaikutetaan pui-
den veden- ja ravinteiden saata-
vuuteen ja kasvupaikan lampéti-
laan. Maanmuokkauksen avulla
nopeutetaan kasvupaikan ravin-
teiden saatavuutta, siddellddn ve-
si- ja lampoolosuhteita taimien
lahiymparistossd, vidhennetidin
muun kasvillisuuden kilpailua
puuntaimien kanssa ja voidaan
nidin merkittdvdsti nopeuttaa tai-
mien kasvua. Metsdnlannoituk-
sessa lisdtddn ravinteita, jotka eni-
ten rajoittavat kasvua, jolloin niitd
lisadmilld saadaan aikaan merkit-

6 |
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tivd kasvunlisdys. Ojitettujen tur-
vemaiden metsissd kunnostusoji-
tuksilla sdddelldan pohjaveden ta-
soa ja ylldpidetdan puuston kas-
vulle suotuisia olosuhteita.

Kasvavaan puustoon kohdistu-
vat toimenpiteet lisddvit harvoin
puuston kokonaiskasvua. Tie-
detdin, ettd hehtaaria kohti eni-
ten biomassaa tuottavat sellaiset
tdystiheit metsit, joita ei lainkaan
harvenneta. Sen sijaan taimikon-
hoidoilla, harvennuksilla ja paite-
hakkuuajankohdan valinnalla vai-
kutetaan kasvatettavien puuston
puulajisuhteisiin, puiden jireyty-
miseen ja muihin eri kdyttomuo-
tojen kannalta arvokkaisiin omi-
naisuuksiin, kuten oksikkuuteen
ja runkomuotoon. Ilmastoniko-
kulmasta metsinkisittelyllda voi-
daan vaikuttaa sithen, miten hyvin
tuotettu raaka-aine soveltuu hiil-
td pitkdin sitovien puutuotteiden
valmistukseen.

Ovatko keinot riittavan
tehokkaita?

Vaikka puuston rakenteeseen, kas-
vuun ja laatuominaisuuksiin vai-
kuttavat toimenpiteet toteutetaan
metsikko- ja puutasolla, niin toi-
menpiteiden vaikutusta ja tehok-
kuutta eri kdyttomuotojen kan-
nalta on mielekdstd tarkastel-
la metsdaluetasolla. Luken Metsd
150 -hankkeessa tutkitaan edelld
kuvattujen metsin kasvua lisddvi-
en toimien ja toisaalta hakkuiden
lisddmisen vaikutuksia lyhyelld ja
pitkilld aikavililld koko maan ta-
lousmetsit kattavan skenaariotar-
kastelun avulla.

Laskelmat osoittavat, ettd pelk-
ki hakkuuméirien lisddminen il-
man lisdpanostuksia metsinhoi-
toon tulee lihivuosikymmenien
ajan vihentimain puuston maa-
rid talousmetsissd. Sen jilkeen
puustoon mddrdn ennustetaan
vihitellen lisdéntyvin jadden kui-
tenkin alemmalle tasolle verrattu-
na kehitykseen, jossa hakkuut ovat
nykytasolla.

Nopeavaikutteisimpia keino-
ja lisitd metsien kasvua ovat met-
sin lannoitus, suometsien kun-
nostusojitukset sekd nopea ja te-
hokas metsinuudistaminen. Ne-
kddn eivit laajassa mittakaavassa
vaikuta vilittoémasti, mutta niiden
avulla metsien kasvua voidaan li-
sdtd niin, ettd 20-30 vuodessa
puuston kasvunlisiys kattaa jo l4-
hes noin 15 miljoonan vuotuisten
lisihakkuiden aiheuttaman puus-
topddoman vihenemisen. Pitkal-
ld aikavililla tehokkaimmalta kei-
nolta kasvun lisddmiseen nayttiisi
metsanviljelyn suosiminen ja ja-
lostetun materiaalin laajamittai-
nen kidytté metsinuudistamisessa.

IImastonmuutos tulee todenni-
koisesti lisddmadn metsien kasvua

Keinot lisata metsien kasvua

 Lisaa saantoa

- Taimikonhoito

- Maanmuokkaus

- Kunnostusojitus

A Metsien kasittelylla vaikutetaan puuston kehitykseen monin tavoin.

tulevina vuosinakin. Se tosin tuo
mukanaan myds tuhoriskien li-
sddntymisen, joiden vaikutuksen
mittakaavaa ei pystytd vield en-
nustamaan. Riskejd ja ei-toivot-
tuja vaikutuksia sisdltyy myos te-

hostetun metsidnkasvatuksen me-
netelmien laajamittaiseen sovel-
tamiseen. Kunnostusojituksilla
on vesistovaikutuksia, joita nyky-
menetelmin ei voida tdysin valt-
tdd. Metsdlannoituksissa riski ra-

A Tehokkaan ja nopean metsanuudistamisen ja taimikonhoidon
avulla saadaan kasvupaikan tuotoskyky mahdollisimman nopeasti
puiden kayttéon. Kuva Tage Fredriksson

Lu

Lul&z)

LUONNONVARAKESKUS

vinteiden huuhtoutumiseen on il-
meinen ainakin, jos kdytetddn no-
pealiukoisia lannoitteita. Hakkui-
den suunnittelussa ja toteutukses-
sa monimuotoisuuden kannalta
tirkeiden rakennepiirteiden sii-
lyttiminen tulee ottaa huomioon,
vaikka hakkuupinta-aloja nostet-
taisiinkin. Metsien kisittelyn kei-
novalikoimaa kiytettdessd on tér-
kedd kohdentaa toimenpiteet, niin
ettd eri kdyttomuotojen edellytyk-
set sdilyvit.

Metsat sdilyvat nieluina
Hakkuiden lisidminen talous-
metsissd ei muuta Suomen met-
sid hiilinielusta hiilen ldhteeksi.
Metsiemme kokonaispinta-alasta
ldhes neljinnes on puuntuotan-
non ulkopuolella. Noiden metsien
kasvuun ja hiilivarastoihin lisd-
hakkuut eivit vaikuta. Hakkuiden
lisddminen 80 miljoonaan kuutio-
metriin merkitsisi kokonaispois-
tuman kasvua arviolta noin 95
miljoonaan kuutiometriin olet-
taen, ettd luonnonpoistuma sdi-
lyy nykytasolla. Metsiemme 110
miljoonan kuutiometrin koko-
naiskasvua poistuma ei vield saa-
vuttaisi, mutta hiilinielu pienenisi
ainakin lyhyelld aikavalilld. Se, mi-
ten pitkdan vaikutus nikyy, riip-
puu metsien tulevasta kasittelys-
td ja ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksesta kasvuun ja metsituhoi-
hin. Suomella on hyvit mahdol-
lisuudet yhteensovittaa metsien
eri kiyttomuodot. Siind onnistu-
minen kuitenkin edellyttdi vaiku-
tusten kokonaisvaltaista arvioin-
tia eri nikokulmista, keskustelua
ja yhteistyotd. B

Kirjoittaja on Luken tutkimus-
professori.
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Bio-CHP

Turun seutu siirtyi

bioaikaan

Uuden monipoltto-
laitoksen rakentami-
nen Naantaliin on win-
win-pddtos Turun Seu-
dun Energiatuotanto
oy:n omistajille. Pda-
polttoaine tulee ole-
maan puu.

B Tage Fredriksson

Fortumin hiililaitokset Naantalis-
sa olivat elinkaarensa loppupéissi
pddstorajojen ja kayttotuntiensa
vuoksi. Turku Energia oli ostanut
tukkuldimp6d Fortumilta Naan-
talin voimalaitokselta ja omissa
laitoksissa tehnyt ennen kaikkea
huippuldmpéé.

Jétteenpoltto loppui

Orikedon jitteenpolttolaitoksen
luvat loppuivat 2014 ja jatkolu-
vat oli kisitelty viimeistd kertaa.
Uuden jitteenpolttolaitoksen ra-
kentaminen oli ajanut kiville jo
aikaisemmin, ja jétteet onkin sen
jalkeen osittain myos viety ulko-
maille.

Kaikilla oli samansuuntaiset
intressit

Nykyisen Naantalin hiilivoima-
laitoksen vieressd olevan Nesteen
jalostamon prosessilimmon va-
raan Fortum olisi tuskin halunnut
uutta limpovoimalaa rakentaa.
Se tuskin olisi mydskddn halun-
nut jdttdd vanhoja voimalaitok-
sia kdyttdmaittd ja purkaa vanho-
ja rakennuksia joidenkin vuosien
pddstd. 350 megawatin kaukoldm-
mon siirtoputken kiyttod Naan-
talista Turkuun oli jirkevii jat-

kaa. Siirtoputki oli saanut alkunsa
jo 1985 allekirjoitetulla sopimuk-
sella.

Uuden laitoksen valmistuttua
sammutetaan 1960-luvulla raken-
netut NA 1 ja NA 2 -hiilikattilat.

Turussa omaa ja ostettua
energiaa

Turku Energialla ei ollut omaa
limpoévoimalaa, vaan kaukoldm-
pod siis saatiin jitteenpoltosta ja
Fortumin Naantalin laitokselta
sekd useista pitkin verkkoa olevis-
ta lampolaitoksista. Naapurikun-
tien Raision, Kaarinan ja Naan-
talin energiatuotanto ja jakelu oli
hoidettu enemman tai vihemman
itsendisesti, mutta uuden yhtion
ja sopimuksen myo6td heiddnkin
tuotantonsa ja verkon kaytton-
sd sekd kunnossapitonsa siirret-
tiin Turku Energian hoidettavak-
si. Uusi Turun seudun yhti6 toimii

Mankala-periaatteella soveltaen
tehden kuitenkin voittoa. Hyoty-
jind on kaikki omistajat.

Omalla tuotannolla jatkaa Tu-
run seudulla edelleen Varissuon
Lampo ja prosessihoyryi teolli-
suudelle tuottava Pansion teolli-
suusldmpo, joka myds voi tuot-
taa lampod verkkoon. Uusi Turku
Energian omistama pellettilaitos
tuottaa huippulimpoa.

Hydtyja kaikille osapuolille
Uuden yhteisen yhteistuotannon
hyédyt antoivat mahdollisuuden
jakaa uusia hyotyji ja pddsta sopi-
mukseen ehdoista, joilla hyodyt ja
kustannussaéstot jaetaan.
“Prosessi alkoi varmaan jo ennen
vuotta 2009 ja oli masinoitava kun-
nallisten paitoksentekoprosessien
ldpi niin, ettd sopimukset voitiin al-
lekirjoittaa 2011”, sanoo TSE:n toi-
mitusjohtaja Tapani Bastman, joka
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on toiminut yhtion toimitusjohta-
jana vuodesta 2012 alusta alkaen.
Sopimuksen myétd koko alueen
Jammontuotanto ja sen myotd sih-
kontuotanto optimoidaan koko-
naisuutena, ja niin saadaan lisi-
hyotyd. Osana kokonaisuutta on
mukana myos Orikedon 50 me-
gawatin limpolaitos ja kaksi 20
megawatin limpopumppua, jotka
tuottavat myos kaukokylmaa hyo-
dyntien jitevedesti saatavaa huk-
kalampoa. Ympdristolupa pantiin
vireille vuonna 2012.

Tukholman biokattilaa isompi
Uusi laitos rakennetaan samalle
tontille, missi jo sijaitsee vanhat
lauhdelaitokset, joista oli muutet-
tu 1980-luvulla CHP-laitoksiksi.
Uuden kattilan héyryteho on 400
megawattia ja tuottaa mm. naapu-
rilleen Nesteelle yhteensd 50 me-
gawattia hoyryd, 200 megawattia
kaukolimpod muille omistajille ja
sdhkod. Laitos on siis vdhdn isom-
pi kuin Tukholman laitos Virta-
nilla keskelld kaupunkia.

Kotimaisuusaste hyva
Rakennustyot aloitettiin 2015
muuraamalla peruskivi lokakuus-
sa, ja ensimmdiset tulet sytytet-
tiin tind kesdnd. Investoinnin ar-
vo on 260 miljoonaa euroa, josta
arvokkain komponentti Valmetin
kattila muodostaa kolmasosan ja
toinen arvokas komponenttiko-
konaisuus Siemensin generaatto-
ri ja turbiini. Kuljettimista vastaa
Raumaster. Kotimaisuusaste on
siis varsin hyva.

A Politiikan ja megatrendeista huolimatta paadyttiin rakentaa monipolttolaitos, joka voi kayttaa 75 pro-
senttia saakka kivihiilen seassa. 100 % biomassaosuus on saavutettavissa pienilla lisdinvestoinneilla.

Kuva YIT

Puusta paapolttoaine
Politiikasta ja megatrendeis-
td huolimatta pdddyttiin raken-
tamaan monipolttolaitos, joka
voi kdyttdd 75 prosenttiin saakka
puuta kivihiilen seassa. 100 %:n
biomassaosuus on saavutettavissa
pienilld lisdinvestoinneilla.
Puupolttoaineen kiyttomah-
dollisuuksia kartoitettaessa pda-
dyttiin kahden eri tahon selvityk-
sen perusteella siihen, ettd poltto-
ainehuollosta 40 prosenttia voisi
olla kotimaista puuta. Arvioit ko-

ol

timaan puusta ovat osoittautuneet
todellisuudessa paremmiksi. Nu-
meroita on hinattu ylospdin niin,
ettd kotimaista puuta tullaan kayt-
tdmain noin 1200 gigawattituntia,
joka vastaa 45 prosenttia tulevasta
polttoainekaytosta.

Puuta laivalla kotimaasta tai
ulkomailta

Laivapuun avulla padstineen kay-
tannossd 60—70 prosenttiin, ja sitd
varten on pdddytty investoimaan
laivahakkeen vastaanottoon 14

A Laivaliikenteen taytyy toimia JOT-ajattelun mukaan, koska varastointimahdollisuudet ovat rajalliset.
Suurimmat laivat voivat tuoda 30 000 hakekuutiota kerralla”, sanoo Bastman. Kuva Tage Fredriksson

miljoonalla eurolla.

”Laivaliikenteen tdytyy toimia
JOT-ajattelun mukaan, koska va-
rastointimahdollisuudet ovat ra-
jalliset. Suurimmat laivat voivat
tuoda 30 000 hakekuutiota kerral-
la”, sanoo Bastman.

Laitokselle voi pddstd myos rau-
tateitse, mutta rautatievaunujen
tyhjentdminen vaatii melko pal-
jon tilaa ja lisiinvestointeja, eiki
se ole ajankohtaista.

Turpeella oma roolinsa

”Mikaili kivihiilen kdytté menee
mahdottomaksi, meilld on luvat
kunnossa kdyttdd myos 30 pro-
senttia turvetta”, Bastman muis-
tuttaa.

Puupolttoaineen korroosion
estimiseksi tarvitaan tietty madrd
rikkipitoista polttoainetta. Pienil-
14 lisdinvestoinneilla voidaan nos-
taa pysyvisti puukdyton osuudek-
s1 100 prosenttia.

TSE Oy:n omistajat:

Fortum Power and Heat Oy 49,5 %
Turku 39,5 %

Kaarina 3 %

Raisio 5%

Naantali 3%

Téarkeimmat huomiot
Rakennuspaatos 14.4.2014
Ensimméiset kaukolammot
verkkoon viikolla 27.

Seuraavalla viikolla ensimmaiset
hoyryt turpiinille.

Valmet leijupetikattila, 430 MW
polttoaineteho.

Kattilalaitoksen hyotysuhde 92%
Rakennusaste 58 %

Raumaster Oy:n kuljettimet
Suunnittelu ja valvonta: Poyry Oyj
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Tiukat paasto-
vahenemavaatimukset
kestavyyskriteereihin

Viime syksyni julkais-
tussa Uusiutuvan ener-
gian direktiiviehdotuk-
sessa asetetaan kriteerit
sille, paljonko kasvi-
huonekaasupiistojen
tulee vahentyi kiytet-
tdessd kiinteitd bio-
massapolttoaineita tai
biokaasua sihkon ja
ldmmon tuotannossa
verrattuna tilanteeseen,
jossa kdytettdisiin fos-
siilisia polttoaineita.

M Kati Koponen VTT

Ehdotuksessa kiinteiltd biomas-
sapolttoaineilta vaadittava kasvi-
huonekaasujen piidstovihennys
on 80 prosenttia vuodesta 2021
alkaen ja 85 prosenttia vuodesta
2026 alkaen. My®s liikenteen bio-
polttoaineita ja bionesteitd seki

litkenteessa kdytettivid biokaasua
koskeva pdistovihennysvaatimus
nousee vuodesta 2021 alkaen 70
prosenttiin, nykyisen 60 prosen-
tin sijaan.

Koskee uusia laitoksia

REDII-ehdotuksen mukaisesti
kasvihuonekaasukriteerit kiinteil-
le biomassapolttoaineille koske-
vat kuitenkin vain uusia, 1.1.2021
alkaen aloittavia laitoksia, jois-
sa polttoaineteho on yhtd suuri
tai suurempi kuin 20 megawattia.
Biokaasun osalta sahkotehon tulee
olla yhtd suuri tai suurempi kuin
0.5 megawattia. Biomassan alku-
perille asetetut kestdvyyskriteerit
koskevat kuitenkin mygs aiemmin
aloittaneita laitoksia. My6s laitok-
sen muuntaminen fossiilisia polt-
toaineita polttavasta laitoksesta
biomassaa polttavaksi laitokseksi
vuoden 2021 alun jilkeen tulkitta-
neen uudeksi laitokseksi. Liiken-
teen biopolttoaineiden kohdalla
70 prosentin vidhennysvaatimus
koskee uusia 2021 alkaen aloit-
tavia laitoksia sekd “kehittyneitd
biopolttoaineita” myos aiemmin
aloittaneissa laitoksissa. Kehitty-

Biomassan alkupera?

neilld biopolttoaineilla tarkoite-
taan erityisesti jite-, tihde-, ja sel-
luloosapohjaisista raaka-aineista
valmistettuja biopolttoaineita.

Toimijoilla on eri tapoja osoittaa
bioenergiatuotteidensa tayttavan
kasvihuonekaasukriteerit

Jos toimija laskee itse tuotteen-
sa kasvihuonekaasupiistovihe-
nemdn, hdnen tulee noudattaa
direktiiviehdotuksen liitteissd V
ja VI annettuja laskentaohjeita.
Piastolaskenta perustuu elinkaa-

riarviointiin, eli siind huomioi-
daan paistot koko tuotteen elin-
kaaren ajalta, raaka-aineen tuo-
tannosta tai kerdilystd aina polt-
toon asti. My®s fossiiliset vertailu-
arvot on laskettu elinkaariarvioin-
nin mukaisesti, eli niissi huomi-
oidaan fossiilisten polttoaineiden
kokonaispiistot koko tuotanto-
ketjun ajalta, valmistuksesta polt-
toon. Elinkaariarvioinnin tulokset
ovat aina tapauskohtaisia ja riip-
puvat esimerkiksi tuotantopro-
sessissa kdytetystd raaka-aineesta,

Toimijat voivat vaihtoehtoisesti joko:

B 1) Kayttdd direktiivissd an-
nettuja oletusarvoja padstovi-
henemdlle. Nditd oletusarvoja
on annettu erilaisille bioener-
giatuotteille. Kaikille bioener-
giatuotteille ei kuitenkaan 16ydy
sopivaa oletusarvoa. (Oletusar-
vot 16ytyvit direktiivin liitteistd
V ja VI ja niiden taustat osoit-
teesta http://data.jrc.ec.europa.
eu/collection/alf-bio )

Kasvihuonekaasujen
paastovahennykset?

2) Laskea itse varsinaisen
khk-paistovihennyksen direk-
tiivissd annetun laskentaohjeis-
tuksen mukaisesti.

3) Yhdistda direktiivin liitteissa
annettuja eriteltyji oletusarvo-
ja osalle tuotantovaiheista sekd
toimijan itsensd laskemia todel-
lisia arvoja osalle tuotantovai-
heista.

BioEnergia
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tuotannon energian kulutukses-
ta, muista kdytetyistd lisdaineista,
esimerkiksi lannoitteista tai kemi-
kaaleista, sekd kuljetusetdisyyksis-
ta. Toimijan kestévyysjérjestelman
tulee siis kattaa koko bioenergian
tuotantoketju.
REDII-ehdotuksessa annetut
kasvihuonekaasukriteerit kiin-
teille ja kaasumaiselle bioener-
gialle sihkon ja limmon tuotan-
nossa ovat melko tiukat. 80 tai
85 prosentin piddstovahennystu-
loksen saavuttamien vaatii, ettei
biomassan tuotantoon liity mer-
kittavid pddstojd, esimerkiksi vil-
jelyn lannoitteiden kiytostd, eika
biomassapolttoaineen valmistuk-
seen tai kuljetukseen kulu suurta
médrdd padstointensiivistd energi-
aa. Esimerkiksi, jos pelletteji val-
mistetaan kosteasta biomassasta
kayttimalld kuivaukseen fossiilis-
ta energiaa tai turvetta, eivit vaa-
ditut padstovihennykset toden-
nikoisimmin tdyty. Sen sijaan, jos
esimerkiksi limmon ja/tai sihkon
tuotannossa kdytetddn suoraan
hakkuutihteitd, kuten latvusmas-
saa, jonka pédstolaskenta alkaa ke-
réilystd ja jonka tuotantoketjuun
ei liity merkittdvdd energian ku-

Paastdvahennysté laskiessa @
huomioidaan bioenergiatuotteen
elinkaaren aikaiset paastot.

lutusta, tayttyvit paastovihennys-
vaatimukset. Metsdenergian koh-
dalla REDII-ehdotus ei ota kantaa
metsin hiilitaseiden laskentaan,
vaan viittaa valmisteilla olevaan
LULUCF (land use and land use
change) lainsaddantoon.

VTT on vuoden 2017 aika-
na toteuttanut selvityksen koski-
en REDII-direktiivin ehdotettuja
kasvihuonekaasukriteereitd. Sel-
vityksen avulla voi tutustua tar-
kemmin direktiiviehdotukses-
sa annettuun kasvihuonekaasu-
pédstojen laskentaohjeistukseen.
(linkki selvitykseen: http://www.
vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2017/
VTT-R-04453-17.pdf). Direktii-
viehdotuksesta kdydaan parhail-
laan EU-tason neuvotteluja, ja
muutokset ovat vield mahdollisia.
Toimijoiden on kuitenkin hyva
varautua kestdvyyskriteerien voi-
maantuloon jo hyvissi ajoin. M

Kirjoittaja on VI T:n tutkija

Pidstovaheneméin laskentaesimerkki:

M Tarkastellaan esimerkiksi pel-
lettien tuotantoa sahanpurusta.
Kun raaka-aineena kaytetdin
jdte tai tdhdeperdistd biomassaa,
kuten sahanpurua, aloitetaan
pdédstolaskenta raaka-aineen
keriilystd. Laskennassa huomi-
oidaan raaka-aineen keriilyn ja
kuljetuksen aiheuttamat pdis-
tot, pellettien kuivaukseen ja
valmistukseen kdytetyn energi-
an péastot seki pellettien jake-
lusta aiheutuvat paistot. Ndistd
tekijoistd muodostuu kokonais-
piistd, jota sitten verrataan fos-
siiliseen vertailuarvoon: esimer-
kiksi 80 gCO2eq/MJ, kun pellet-

90

tejd kéytetdan limmityksessa.
Tuloksena saadaan padstova-
hennysarvot, joita verrataan di-
rektiivissd vaadittuihin padsto-
vihennyksiin. Alla olevassa ku-
vassa nakyvit kosteasta sahan-
purusta, kosteus 55 prosenttia,
valmistetuilla pelleteilld saavu-
tettavat padstovihennykset, kun
varioidaan kuivauslimmon lah-
dettd, ja oletetaan 80 prosentin
hyétysuhde erillisessda lammon
tuotannossa. Katkoviivat ku-
vaavat padstovihennystd, joka
biomassapolttoaineiden tulee
saavuttaa.
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EU:n bioenergian kestivyyskriteerit

laajenevat

M Bioenergian kestivyyskritee-
reilld tarkoitetaan EU:n asetta-
mia kriteereitd, joilla pyritddn
varmistamaan bioenergian tuo-
tannon ympiristollinen kesté-
vyys. Kestdvyyskriteerit koske-
vat bioenergiaksi kdytettdvan
biomassan alkuperai seki bio-
energialla saavutettavia kasvi-
huonekaasupéistdjen vihen-
nyksid fossiilisiin polttoainei-
siin verrattuna.

Nykyisin kestdvyyskriteerit
koskevat nestemiisid ja kaasu-
maisia litkenteen biopolttoainei-
ta sekd bionesteitd limmitykses-
sé ja sahkon tuotannossa. Kritee-
rien tdyttymistd valvoo Suomessa
Energiavirasto.

Euroopan komissio on syksylld
2016 julkaisemassaan ”Puhtaan
energian paketissa” ehdottanut
uutta uusiutuvan energian di-
rektiivid (COM(2016) 767 final).
Ehdotusta kutsutaan nimelld RE-
DII (Renewable Energy Directive

REDII-ehdotuksessa

kdytettivit termit:

¢ ’biopolttoaineilla’ tarkoitetaan
nestemdisia liikkenteessd kdy-
tettdvid polttoaineita, jotka
tuotetaan biomassasta

¢ ’bionesteilld’ tarkoitetaan sih-
koén, limmityksen ja jadhdy-
tyksen tuotantoon valmistet-
tuja nestemdisid polttoaineita

e ’biomassapolttoaineilla’ tar-

2), ja se sisaltdd useita uusiutu-
vaan energiaan liittyvid kokonai-
suuksia. Yksi néistd on bioener-
giaa koskevat kestdvyyskriteerit
vuosille 2021-2030.
REDII-ehdotuksen myo-
td kestdvyyskriteerit laajene-
vat koskemaan myos kiintedl-
14 biomassalla sekd biokaasul-
la tuotettua sihko-, lampo-, ja
jadhdytysenergiaa. Kiinteilld
biomassapolttoaineilla tarkoi-
tetaan esimerkiksi puubiomas-
san, pellettien tai teollisuuden
sivuvirtojen kayttod sihkon ja
limmén tuotannossa. Ehdotus
on Suomen kannalta merkit-
tavd, silld uudistuksen jilkeen
kestdvyyskriteerit koskevat laa-
jaa toimijakenttédd. Direktiivissd
annetut kestdvyyskriteerit tulee
tdyttdd, jotta bioenergiatuotteet
voidaan laskea mukaan kansal-
lisiin uusiutuvan energian ta-
voitteisiin ja jotta ne voivat hyo-
tyd uusiutuvan energian tuista.

koitetaan kaasumaisia ja kiin-
teitd polttoaineita, jotka tuo-
tetaan biomassasta

e ’kehittyneilld biopolttoai-
neilla’ tarkoitetaan biopolt-
toaineita, jotka tuotetaan
REDILn liitteen IX A osassa
luetelluista raaka-aineista
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Pienemmat

lampolaitokset

paastoasetuksen piiriin

Entistd pienemmat lampolaitokset Suomessa on
tulossa viranomaisvalvonnan piiriin ja niiti tu-
lee koskemaan polton pédstorajat ja muut vaati-
mukset. Asetusmuutosta valmistellaan parhail-
laan ja sen on miiri valmistua joulukuussa.

B Tage Fredriksson

Ympadristoministeriossd on val-
mistelussa asetus, jolla muutettai-
siin pienten polttolaitosten ympa-
ristonsuojeluvaatimuksia vastaa-
maan MCP-direktiivin vaatimuk-
sia. MCP-direktiivi hyviksyttiin
EU-pditoksenteossa 2015 vuoden

joulukuussa. Vaatimukset kos-
kevat polttoaineteholtaan 1 — 50
MW laitoksia.

Direktiivin voimaan saattami-
nen tapahtuu Suomessa ympéris-
tonsuojelulain (YSL) sekd Pien-
ten polttolaitosten Pipo-asetuk-

sen muutoksella. YSL:n muutos-
esityksen luonnos oli lausunnoil-
la elokuun alussa. YSL:n muutos
koski pykilig, joilla sdddetddn so-
veltamisrajoista, rekisterdinnis-
td sekd viranomaisten ilmansuo-
jelusuunnitelmasta. Pipo-asetuk-
sen muutoksella pantaisiin tidy-
tantoon muut kuin lakitasoa vaa-
tivat kohdat keskisuurten polt-
tolaitosten (MCP) direktiivisti
2015/2193.

Kotimaisen toimeenpanevan
lainsddddnnon tulee direktiivin
mukaan astua voimaan 19.12.
mennessd. Laki- ja asetusmuutok-
sia kasitellddn vield eduskunnassa

loka-marraskuussa.

Ympiristoministeri kdynnisti
taustatyoryhmétyon MCP-direk-
tiivin toimeenpanon valmistelua
varten loppuvuodesta 2016 ja tyo-
ryhmi tydskentelee edelleen. Bio-
energia ry:lld on edustaja tydryh-
massd.

“Olemme korostaneet nyt ja
aiemmin jo direktiivin valmis-
telussa olemassa olevien laitos-
ten huomioimista ja muutoksen
kohtuullistamista, kertoo Hannes
Tuohiniitty.

“Sdidntelyn laajentaminen tulee
koskemaan useita satoja vanhoja
1 — 5 MW biolimpélaitoksia. Nii-

12
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den osalta ei olisi kohtuullista lih-
ted vaatimaan merkittivida muu-
toksia jalkikidteen, koska toimijat
ovat tehneet investoinnin aikoi-
naan voimassa olevan lainsddadan-
non perusteella, Tuohiniitty muis-
tuttaa.

Bioenergia ry edellyttaakin nyt
kotimaisia lainsddtdjia kayttd-
main direktiiviin neuvotellut siir-
tymdiajat ja muut poikkeukset.

Esityksen mukaan ennen
19.12.2018 kdyttoonotetut yk-
sikot katsotaan lainsddddnnos-
sd olemassa oleviksi. Ndistd 1 —
5 MW laitoksilla on siirtymdai-
ka kokonaan alkaa noudattaa Pi-
po-asetusta 1.1.2030 asti. Tdstd on
poikkeuksena ne 1 - 5 MW laitok-
set, jotka ovat olleet aiemmin osa-
na isompaa laitosaluetta tai muun
toiminnan takia luvituksen piiris-
sd.

Lisdksi on erilaisia maérdaikai-
sia poikkeuksia 5 — 50 MW ole-
massa oleville laitoksille, jotka
vaikuttavat pddstoraja-arvoihin ja
pédstojen mittaamiseen.

Raja-arvojen lisdksi muita
vaatimuksia

Piddstorajat eivdt ole ainoa uusi
asia, jonka Pipo-asetuksen muu-
tos tuo tullessaan pienille laitok-
sille. Uudet laitokset tulevat rekis-
terdinnin kautta viranomaisval-
vonnan piiriin. Sen myo6té laitos-
ten tulee suorittaa mairdaikainen
pdidstomittaus kerran kolmessa
vuodessa (1 — 20 MW laitoksilla).
Toimenpiteet tulee kirjata ylos ra-
porttiin ja kirjanpito tulee sailyt-
tdd vihintddn 6 vuotta. Vuosittain

T S R s v P

A Saantelyn laajentaminen tulee koskemaan useita satoja vanhoja 1 - 5 MW bioldmpélaitoksia. Kuva Ta-

ge Fredriksson

helmikuussa tulee toimittaa tieto-
ja viranomaiselle.

Kaikkien rekisterissd olevien
laitosten tiedot tulevat pddsddn-
toisesti avoimesti saataville myos
verkossa. Tdhdn kuuluu muun
muassa laitoksen sijainti, kiytetyt
polttoaineet ja tiedot mittauksista.

Tiukemmat rajat saavutettavissa

Uusille eli 19.12.2018 jilkeen
kayttoonotetuille laitoksille tulee
kdyttoon aiempaa selvésti tiukem-

A Suodatintekniikat kehittyvét ja varsinkin suodattamisen kustan-
nustehokkuus. Kuva Tage Fredriksson

piaraja-arvoja. Nédiden raja-arvo-
jen saavuttaminen vaatii laitoksille
lihes poikkeuksetta palamisen hy-
vin sdddon lisdksi myos padstojen
suodatusta tavalla tai toisella.
Suodatintekniikat kehittyvit to-
ki nekin ja varsinkin suodattami-
sen kustannustehokkuus. Nihta-
vissd on, ettd erilaisia ratkaisuja on
tarjolla. Parasta menestystd voisi
povata savukaasupesureille, mi-
kili sellainen laitokselle muuten
soveltuu limpétilojen ja polttoai-
neen perusteella. Pesureiden etuna
tuleva polttoaineen sdéstd on kus-
tannuslaskennassa vahva peruste.
Toimijoilla kentidlld on jo mie-
lenkiintoisia ideoita miten kustan-
nustehokkuutta voidaan kehittda.
Uudenlaista tekniikkaa ja poltto-
aineita on jo vihin kokeiltukin.

Joitain parannuksia
Asetuksessa on myos direktiivis-

A Olemassa oleville laitoksille 5 - 50 MW on erilaisia maaraaikaisi

td riippumattomia osia ja niiden
osalta on saatu aikaa joitain toi-
mintaa jirkevoittdvid muutoksia.
Esimerkiksi savupiippumitoitus
lieventyisi pellettid polttavilla lai-
toksilla ja savupiipun ei tarvitsi-
si aina olla tiukasti vihintddn 2,5
kertaa tuotantorakennuksen kor-
keus. Lisdksi tarkkailuvaatimuk-
sissa on joitain kevennyksid, muun
muassa rikin sekd jatkuvatoimisen
happimiérin mittaamisessa.

Nima muutokset eivit vaaran-
na ilmansuojelun tilaa, mutta va-
hentévit toiminnanharjoittajalle
koituvia valmistelu ja/tai raken-
nuskustannuksia.

Muutoinkin asetukseen on teh-
ty aiempaan verrattuna kanna-
tettavasti toimintaa selventdvid
muutoksia muun muassa mittaa-
misvaatimuksista, mittauksen ra-
portoinnista ja tulosten arvioin-
nista. M

a

poikkeuksia, jotka vaikuttavat paastodraja-arvoihin ja paastéjen mit-

taamiseen. Kuva Nakkila Boilers
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A Euroopan muihin maihin verrattuna Suomessa on hyva ilmanlaatu. BAT-vaatimukset ovat kuitenkin samat lapi Euroopan. Kivihiilell4 on silti
lievemmaét vaatimukset kuin puulla ja turpeella. Kuva Tage Fredriksson

Suurten polttolaitosten
ymparistolupien
tarkistaminen alk

Suurten polttolaitosten BAT-péitelmien julkaiseminen elokuussa oli lihto- | are AT-ptitelmat (BAT.

laukaus toiminnanharjoittajien ja ympéristoviranomaisten urakalle. Polt- Best Available Techiques) ovat
tolaitosten luvat tarkistetaan, ja toiminnan tulee lihtokohtaisesti noudattaa ~ vuonna 2010 hyviksytyn teolli-
suuspddstodirektiivin (ns. IE-di-

BAT-vaatimuksia neljan vuoden kuluttua. rektiivi) kulmakivi. Direktiivin
edellyttimi BAT-piitelmien si-

B Heidi Lettojarvi tovuus on tdytintoonpantu Suo-
messa ympdristonsuojelulailla.
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BAT-vaatimusten pitka valmistelu
paatokseen

Toimialakohtaiset padtelmat sisil-
tyvit laajempiin referenssiasiakir-
joihin, jotka valmistellaan komis-
sion alaisuudessa. Suurten polt-
tolaitosten asiakirjan valmistelu
aloitettiin vuonna 2011. Suomi
osallistui valmisteluprosessiin ak-
tiivisesti. Tietoa meilld kaytettd-
vien polttoaineiden ja -tekniikoi-
den ominaisuuksista, tuotannon
erityispiirteistd ja kohtuullisista
BAT-tasoista vietiin valmistelun
kaikkiin vaiheisiin. Toiminnan-
harjoittajat, virkamiehet seki lop-
puvaiheissa myos poliittinen joh-
to tekivit tissd erinomaista yhteis-
tyotd.

250 laitokseen sovellettava
Jasenvaltiot ddnestivit padtelmien
hyviksymisestd huhtikuussa 2017.
Suomi vastusti pddtelmien hyvik-
symistd, mutta puoltavia d4nid oli
ddrimmadisen niukasti enemman.
Komissio antoi 31.7. tdytdntoon-
panopditoksen paidtelmien hyvik-
symisestd. EU:n virallisessa leh-
dessd paitelmit julkaistiin 17.8.,
josta tdytintoonpanon aikataulut
lahtivat juoksemaan. Suomessa
on noin 250 pdidtelmien sovelta-
misalaan kuuluvaa polttolaitosta.
Niistd useimpien ympdristoluvat
tulee tarkistaa ja toiminta muut-
taa BAT-péditelmien mukaiseksi
neljan vuoden kuluessa.

Kansalliseen soveltamiseen
ohjeistus
Ympidristoministerié ja ener-
gia-ala ovat valmistelleet yhdessa
kansallista ohjeistusta pditelmi-
en soveltamiseksi. Padtelmit ei-
vit ota kantaa kaikkiin asioihin, ja
siten kansallista tulkintavaraa on
erdiden merkittdvienkin asioiden
suhteen. Sisillollisten kysymysten
lisiksi ohjeistusta kaivataan tar-
kistamishakemusten laadintaan.
Ohjeen on mairi valmistua pian.
Pidtelmien julkaisun jilkeinen
luvantarkistamisvelvollisuus kos-
kee vain sellaista polttolaitosta,
jota ei katsota teollisuuslaitoksen
sivutoiminnaksi. Tdmin vuoksi
useiden metsiteollisuuden katti-
loiden luvat tulisi voida tarkistaa
vasta myohemmin, miki antaisi
lisdaikaa toimenpiteiden suunni-
teluun ja toteutukseen. Paitelmis-
sd on lyoty lukkoon pédstorajat
vaihteluvileineen — Suomessa ol-
laan hyvaksymissi ylaraja ldhto-
kohtaisesti riittaviksi.

Kysymyksia riittda

Myds pddstorajojen asettamis-
tapaan ja noudattamiseen liittyy
useita linjattavia soveltamiskysy-
myksid. BAT-péistorajat koske-
vat vain normaalitoimintaa. Sen
vuoksi on oleellista linjata sii-

A Suomessa polttolaitosten paastét eivat nykyisinkaan aiheuta missaan tilanteessa ilmanlaatunormien
ylittymista. Kuva Tage Fredriksson

td, millaiset tilanteet pysdytys-
ja kdynnistysjaksojen seki savu-
kaasun puhdistinlaitteiden hai-
rididen lisdksi katsotaan epdnor-
maaleiksi. Esimerkiksi poikkeuk-
selliset tehotasot voivat vaikuttaa
typenoksidien vihentimismene-
telmien tehokkuuteen. Pddstora-
jojen ajalliset tarkastelujaksot voi-
vat vaihdella tuntitasolta vuosita-
solle. Asialla on merkitysti sellai-
sille yksikoille, joissa pddstotasot
vaihtelevat. Myos padstomittaus-
ten epdvarmuuden huomioimi-
seksi tarvitaan kansallinen linja-
us. Monipolttoainekattiloiden, ji-
teperiisid polttoaineita kiyttivien
rinnakkaispolttolaitosten ja vi-
hén kédyvien yksikoiden BAT-vaa-
timukset vaativat kansallisia tar-
kennuksia.
Savukaasupiistotasojen ja sa-
vukaasujen puhdistuksessa muo-
dostuvien jitevesien padstotaso-
jen lisdksi BAT-pditelmissd on ko-
ko joukko muita BAT-vaatimuk-
sia. Téllaisia vaatimuksia on an-
nettu muun muassa paistojen ja
polttoaineiden laadun tarkkailulle
sekd energiatehokkuudelle. Namé
vaatimukset eivit ole sitovia, ja si-
ten ne tulee tulkita ohjeellisiksi ja
harkinnanvaraisiksi.

Taytantdonpanolle tiukka
aikataulu

Lihtokohtaisesti laitosten toimin-
nan tulee noudattaa BAT-vaati-
muksia neljin vuoden kuluessa
pédtelmien julkaisemisesta. En-
nen titd on laadittava tarkista-
mishakemukset, myonnettiva lu-
papiditokset sekd tarvittavat tek-
niset ratkaisut on suunniteltava,
hankittava, asennettava ja kayt-
toonotettava.

Ympiristohallinnolta toivotaan
kansallisen soveltamisohjeistuk-
sen pikaista julkaisemista, valmis-
tautumista hakemusruuhkaan se-
ki tietenkin perusteltuja paatok-
sid ripedsti. Lahiaikoina hallinnon
voimavaroja sy védistimattd myos
valmistautuminen maakuntien
muodostamiseen ja valtion vi-
rastomuutoksiin. Lupakasittelyn
mahdollinen viivdstyminen ei saa
kutistaa toiminnanharjoittajan
investointiaikaa mahdottomaksi.
Myés toiminnanharjoittajan on
onnistuttava tarvittavissa toteu-
tusprojekteissaan suunnitellus-
ti. Kun investointitarpeet ovat sa-
manaikaiset l4pi Euroopan, voivat
myos laitevalmistajien toimituk-
set olla kilpailtuja. Lupapéatok-
sen sisdltod ei aina myoskdin voi
tdysin ennakoida; lopullinen vaa-
timustaso tiedetddn varmasti vas-
ta, kun lainvoimainen lupapéitos
on kédessd.

Suomessa BAT-poikkeukset
tarpeen

Suomessa on hyvi ilmanlaatu —
etenkin, jos tilannetta verrataan
Euroopan muihin maihin. Rikki-
dioksidin osalta ilmanlaatuongel-
mia ei ole ollut endd vuosikym-
meniin. Ajoittaisia ja paikallisia
ilmanlaatuongelmia voi esiintyd
taajamissa liikenteen ja katupolyn
sekd ilman sekoittumisen kannalta
episuotuisten tilanteiden vuoksi.

Vahentdmisen hinta vaihtelee
erittdin paljon

Lainsddaddnto mahdollistaa BAT-
tasoja lievemmit rajat silloin, kun
BAT-tasot johtaisivat kohtuut-
toman korkeisiin kustannuksiin
verrattuna saavutettaviin ympa-

ristohy6tyihin. Noin prosentissa
biomassaa ja turvetta kadyttavistd
laitoksista jouduttaisiin investoi-
maan BAT-pédstotasoihin pédse-
miseksi. Kokonaisuudessaan néi-
hin laitoksiin tarvittavat inves-
toinnit olisivat noin 430 miljoo-
naa euroa ja lisddntyneet kiytto-
kustannukset noin 30 miljoonaan
euroa vuodessa. Laitoskohtaiset
pédstotonnin vihentdmiskustan-
nukset, euromiérad per viahennet-
ty péddstotonni, vaihtelevat huo-
mattavasti. Osalla laitoksista kus-
tannukset ovat kohtuullisia, mutta
useilla laitoksilla kustannus nousi-
si moninkertaiseksi hyotyyn nah-
den.

Lupaviranomaisilla suuri vastuu
Lupaviranomaiset padttavit
myonnettdvistd poikkeuksista it-
sendiselld harkinnalla. Toivottavaa
on, ettd viranomaiset suhtautuvat
asiaan kuten eduskunnan ympa-
ristovaliokunta BAT:n sitovuutta
koskevassa mietinndissdan:

”BAT-poikkeusten mydntdamis-
edellytysten tiyttyessi poikkeusten
mydntimiseen ei tule suhtautua pi-
déttyvsti, vaan poikkeamismah-
dollisuus on néhtivi tarpeellisena
osana muutoin sitovaa ja jiykih-
kéa BAT-pddtelmjirjestelmdid.” B

Kirjoittaja on Energiateollisuus
ry:n asiantuntija

B Ympiristoministerio on
9.10.2017 julkaissut artikkelis-
sa/jutussa mainitun ohjeistuk-
sen BAT-paitelmien kansalli-
sesta soveltamisesta.
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A Kanteleen Voima oy suunnittelee biojalostamon rakentamista Haapaveden Eskolanniemeen, jo olemassa olevan voimalaitoksensa yhtey-
teen. YVA-menettelyssé on tarkasteltu kapasiteetiltaan noin 65 000 tonnia bioetanolia tuottavaa biojalostamoa, joka kayttaa raaka-aineenaan
metséraaka-ainetta ja sahateollisuuden sivutuotetta. Kuva: Kanteleen Voima oy

Bioetanolitehtaalla
myonteisia vaikutuksia

Haapavedelld toimiva Kanteleen Voima oy kiyn-
nisti biojalostamohankkeen YVA-menettelyn
vuost sitten. Jos hanke etenee koko prosessin ajan
yhtd hyvissd tuulessa kuin télld hetkelld, bioeta-
nolitehdas kdynnistyy voimalaitoksen vilittomas-
sd yhteydessd vajaan neljan vuoden kuluttua.

B Satu Kangas-Viljamaki

Kanteleen Voima Oy on suunni-
tellut biojalostamon rakentamista
Haapaveden voimalaitoksen yhte-
yteen reilun vuoden péivit.
”Sahkomarkkinat ovat muuttu-

neet paljon ja voimalaitoksemme
toimii talld hetkelld tehoreservilai-
toksena. Biojalostamo toisi alueel-
le runsaasti uusia tydpaikkoja ja
monipuolistaisi toteutuessaan

ymparistoonsa

toimintaamme”, Kanteleen Voi-
man kayttopaallikko Teija Méy-
rd kertoo.

Yhti6 on toimittanut biojalos-
tamon ympdristovaikutusten ar-
viointiselostuksen Pohjois-Poh-
janmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympiristokeskukselle (ELY-kes-
kus) kuluvan vuoden heindkuus-
sa. YVA-menettelyyn liittyvi ylei-
sotilaisuus pidettiin Kanteleen
Voiman tiloissa elokuun lopulla.

“Teimme selvityksen kolmelle
vaihtoehdolle, joista ensimmiéi-
nen oli niin sanottu nolla-ratkai-
su, missd voimalaitos jatkaa toi-
mintaansa ja biojalostamoa ei ra-

kenneta. Toisena vaihtoehtona
oli bioetanolitehdas ja kolman-
tena joko kaasutukseen ja pyro-
lyysiprosessiin tai synteesiproses-
siin perustuva biodljyn tuotanto.
Hankkeen esisuunnittelun myo-
td olemme pdityneet etenemiin
bioetanolitehtaan kanssa”.

Lisaa tyopaikkoja, enemman
elinkeinoja
Harva YVA-kuuleminen sujuu
niin, ettd yleisostd ei nouse ainoa-
takaan negatiivista mielipidetta
hankkeesta. Niin Haapavedelld
kuitenkin kavi.

”Olemme yritysmyodnteinen
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kaupunki. Kaikki tietdvit bioja-
lostamon tuovan meille tyopaik-
koja sekd suoraan ettd epdsuoras-
ti”, Haapaveden kaupunginjohtaja
Antti-Jussi Vahteala sanoo.

Hankkeella on laskettu olevan
merkittdvd, myonteinen vaikutus
alueen tyollisyyteen ja sitd kautta
verotuloihin. Biojalostamo tyollis-
tiisi arviolta noin 20-25 henkil6a.
Noin 100-200 tyopaikkaa syntyi-
si lisdksi raaka-aineen hankinnan
kautta.

Nollavaihtoehtoon verrattuna
tyopaikkojen kokonaislisdys on
noin 60 ja nykytilanteeseen, kun
voimalaitos on reservikaudella, yli
300.

*Vilillisten tyopaikkojen mai-
rdd on hankala arvioida, silld ndin
suuri tyopaikkojen lisdys vaikut-
taa ihan kaikkeen, esimerkiksi pal-
velualoille ja kauppaan. Asuntora-
kentaminen on ajan tasalla, ja uu-
si pientaloalueen kaava on parasta
aikaa valmistumassa”.

Samoilla linjoilla kaupungin-
johtajan kanssa ovat myos Haa-
paveden Yrittdjien puheenjohta-
ja Veli-Matti Karikoski ja sihteeri
Seija Midkinen.

“Biojalostamo piristdisi kau-
pungin elinkeinoeldmai ja rikas-
tuttaisi sitd. Toivomme kovasti, et-
td keskustaan syntysi sen myota li-
sdd kivijalkakauppoja”

Sekd Karikoski ettd Mékinen pi-
tdvat haasteena sitd, ettd tehtaalle
mahdollisesti tulevat tyontekijit
saadaan muuttamaan paikkakun-
nalle.

”Sen eteen meidédn kaikkien téy-
tyy tehdd parhaamme”.

Ymparisto kiittaa

Suunnitellun biojalostamon kayt-
toaika on noin 8000 tuntia vuo-
dessa. Laitoksen raaka-aineena
kaytetddn puupohjaisia raaka-ai-
neita, kuten metsiraaka-aineita ja
sahateollisuuden sivutuotteita.

“Metsdraaka-aina tarkoittaa
tdssd tapauksessa esimerkiksi ran-
kaa ja hakkuutihteitd eli tdysin
uusiutuvaa energiaa. Me emme
kdyta prosessissa ainespuuta, em-
meka siten astu selluteollisuuden
tontille”, hankintapaillikko Juha
Ollila sanoo.

Jalostamon raaka-aineen toimi-
tussdde on noin 150 kilometrii.

”Biojalostamo lisid myds voi-
malaitoksen kiyttimin biopolt-
toaineen osuutta. Minimikuor-
malla kdydessddn voimalaitos par-
jad hyvin biojalostamon prosessin
sivutuotteilla, mutta tehojen nos-
tossa turvaudumme edelleen tur-
peeseen”.

Voimalaitoksen kayttimai polt-
toaine on koostunut 80 prosentti-
sesti turpeesta ja 20 prosenttises-
ti puusta. Tulevaisuudessa suhde-
luku kddntynee lihes péilaelleen.

- ey i

%t Kaupunginjohtaja Antti-Jussi Vahteala sanoo kaupungin tukevan Kanteleen Voiman biojalostamo-han-
ketta kaikin keinoin. Kaupungilla ja yhtiolla on valittdmat yhteydet toinen toisiinsa. Kuva Satu Kangas-Vil-

jamaki

A Veli-Matti Karikoski ja Seija Makinen odottavat biojalostamon pi-

ristavan Haapaveden elinkeinoelaméaé seka suoraan etta valillisesti.

Kuva Satu Kangas-Viljaméaki

Uusi suhdeluku tullee olemaan
noin 40 prosenttia turvetta ja 60
prosenttia biopolttoainetta.
Biojalostamon ja voimalaitok-
sen yhteiset rikkidioksidi-, ty-
penoksidi-, hiukkas- ja hiilidioksi-
dipidastot ovat nollavaihtoehdon,

eli toimintaansa jatkavan, pelkdn
voimalaitoksen pdistdjd pienem-
miit, ja hankkeen kokonaisvaiku-
tus ilmanlaatuun on arvioitu lie-
visti myonteiseksi.

Lisiksi fossiilisten polttoainei-
den kaytto vihentyy liikenteessd,

kun biojalostamon tuotteet ote-
taan kdyttoon.

Ei niin hyvé4, ettei jotain
huonoakin
Biojalostamohankkeen haitat syn-
tyvit pddosin lisddntyvisti liikken-
teestd sekd jadhdytysveden lampo-
kuormasta.

”Haapajdrvi tullee pysymddn
sulana osittain myds talvella, mi-
kd haittaa alueen virkistyskayttod”,
Miyri kertoo.

Pidetyn hiihtoladun katoami-
nen jirveltd on aiheuttanut kunta-
laisissa keskustelua, mutta ei niin
paljon, ettd hanketta olisi lahdetty
sen takia vastustamaan.

”Jarvi on ollut sulana aikai-
semminkin, kun voimalaitos kéavi
tdydelld teholla. Siihen totuttiin’,
Haapaveden Toimistopalvelu oy:n
yrittédjd Seija Midkinen kertoo.

Kuntalaisilla on sama asenne
myds jalostamon aiheuttamaa lii-
kenteen kasvua ja melua kohtaan.

”Liikenteen merkittdvd kasvu
tarkoittaa sitd, ettd jatkossa meil-
le voisi ohjautua lisdd valtion tien-
kunnostusmairirahoja, miké
hyodyttad meitd kaikkia”, kaupun-
ginjohtaja Vahteala sanoo.

Samaa mieltd on myds Mainos-
toimisto Veemaxin yrittdjand toi-
miva Matti Karikoski.

“Tiestdmme on nykyédan ala-ar-
voisessa tilassa, ja jos jalostamo
poikii tieston parempaa hoitoa, se
on meille enemmin kuin tervetul-
lutta” M

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n
avustaja
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kaukolammoksi

ja sahkoksi

Hevosenlantaa syntyy Suomen 75 000 hevosen
perdstd. Kuivitettua lantaa muodostuu yhteensi
ldhes 1 miljoona kuutiometrid. Noin kaksi kol-
masosaa hevosista eldd muualla kuin maatilojen
yhteydessd, ja hevoset ovat keskittyneet entisti
enemmin ldhelle kasvukeskuksia. Tdma yhtilon
vuoksi lannan hoidolle on muodostunut kysyn-
taa.

B Hannes Tuohiniitty

Hevosenlanta eroaa muusta eldin-
lannasta siind, ettd ravinteita lan-
nassa on melko vihin. Usein kiy-
tettdvit puuperdiset kuivikkeet
my0s heikentdvit lannan kéytet-
tavyyttd pellolla.

Palvelua ja energiantuotantoa

Téssid tilanteessa Fortum kehitti
pari vuotta sitten talleille palve-
lun, jonka myoti hevosenlanta tu-
lee energiahyotykayttoon. Johtaja
Anssi Paalanen Fortumin Hor-
sepower-litketoiminnasta kertoo,

misté tarkkaan ottaen on kyse.

“Kyseessd on tdyden palvelun
paketti, joka toteutetaan hevostal-
lit edelld ja raitaloiden tallin tar-
peen mukaan. Toimitamme kui-
vikkeet ja haemme pois lannan.”

Paalasen mukaan tavoitteena on
helppous - tallin nikékulmasta.
Tallin ei tarvitse tehdd muuta kuin
maksaa laskut.

Vaihtolavallinen minimimaarana
kerralla
Palvelun toiminta-alue on tilld
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hetkelld eteldisin Suomi eli suur-
piirteiselld rajauksella Uusimaa,
Tampere, Turku, Lahti, Kouvola ja
Porvoo. Vesipitoista lantaa ei ole
jarkevii kuljettaa pitkia matkoja.
Kdytinndssd pyritdan maksimis-
saan 80-100 kilometrin kuljetu-
setdisyyteen lahimmista kattilasta.

Palvelu on tarjolla vihintddn 4
hevosen talleille tai talleille, joil-
la syntyy vihintdédn vaihtolavalli-
sen eli noin 15 kuutiometrin ver-
ran kuivikelantaa 3 kuukauden ai-
kana.

Fortum vastaa toimitusten ajoi-
tuksesta. Toteutuksessa on jarke-
vid, ettd kuivike tuodaan eri kuor-
malla kuin lanta haetaan. Tama
johtuu kuivikkeiden pakkauksista
ja siitd, ettd kuivikkeiden tilavuus
on noin puolet tuotavan lannan
tilavuudesta.

Vaihteluvéli kerran viikossa ja
kerran kuussa

Radtdlointid tarvitaan, koska tal-
lit ovat hammastyttavin erilaisia.
Joissain tapauksissa lantalat ovat
varsin pienié tai ahtaita. Tiheim-
min lannannoutovilit ovatkin
kerran viikossa. Harvimmillaan
riittdd kdynti kerran kuukaudessa.
Palvelun hinnoittelu riippuu to-
ki médiristd ja on sidottuna myds
kuljetuksien madradan.

Tallit ovat erilaisia. Osalle syy
lannanhoidon palveluun on suo-
raan perusteltavissa hinnalla, mut-
ta osalla syy on helppous, huolet-
tomuus ja luotettavuus. Talli saa
keskittya hevosiin. Osalla syyni on
se, ettd el tarvitse investoida isoon
lantalaan. Tallin pitiminen on pie-
nen marginaalin bisnesta.

Toimintamalli on vientiartikkeli
” Asiakkaina on seki ravi- etti rat-
sutalleja. Pienimmait ovat neljan
hevosen talleja sekd suurimpina
talleina ovat Vermon ja Jokimaan
tallit,” sanoo Anssi Paalanen For-
tumista

Suomen lisdksi toiminta on al-
kamassa Ruotsissa. Sielldi mark-
kinoiden koko on Suomeen nih-
den suuri. Hevosia on viisi kertaa
enemmin kuin Suomessa. Ruot-
sissa toiminta alkaa marraskuun
aikana Hilleforsin laitoksessa 6
kuukauden koejaksolla. Monen
toimijan kanssa on tosin keskustel-
tu laajentamismahdollisuudesta.

Kuivikkeet jakavat mielipiteita
”Kuivikkeista on paljon eri nike-
myksid”, Paalanen sanoo.

Osan mielestd jokin kuivike
melkein tappaa hevoset, kun taas
toiset arvostavat juuri tuota ky-
seistd parhaimpana. Vaihtoehtoi-
na talleille Fortum HorsePower
tarjoaa tuoreen irtonaisen sahan-
purun, kutterin, puupelletin ja
varta vasten kuivikekdyttoon val-

A "Meilla on asiakkaina reilu 170 tallia, joilla on 2500 hevosta”, sa-
noo tuotekehitysinsindori Anssi Paalanen.

mistetun purupelletin. Kosteaa
purua kuluu tietenkin tilavuudel-
taan enemman, silld sen imukyky
on matalampi.

Pelletti on tyon menekin kan-
nalta helppo. Purupelletti on suo-
malaisen yhteistybkumppanin te-
kemid. Se on suunniteltu erityi-
sesti kuivikekdyttoon, silld se ha-
joaa helpommin hevosen jalois-
sa. Olkipellettii ei ole toistaiseksi
tarjolla. Syyni on, ettd sen kdytto
vaikuttaisi lannanpolttoa hanka-
loittavasti oljen sisdltdmien alka-
lien takia.

Logistiikan hallinta A ja 0
Fortumin omat autot eivit tiloil-
la kéy, vaan kuljetukset on ulkois-
tettu muutamalle kuljetusfirmalle.
Logistiikan hallinta on keskeises-
sd osassa toimintaa. HorsePoweria
varten teetettiin uusi logistiikan
hallintajérjestelma helsinkildiseltd
Good Sign oy:Ita.

Lannan noutoa varten asiak-
kaalle on tarjolla kaksi eri tapaa:
vaihtolava tai koura-autolla asi-
akkaan lantalasta. Konttejakin on
kokeiltu, mutta niistd pddtettiin
luopua.

Kuivike tulee tiloille tuoretta
purua lukuun ottamatta pakattu-
na — pelletti padasiassa suursik-
keind.

Lanta palaa puhtaasti kattiloissa
Syotetyn heinin limpoarvo ei
juurikaan heikkene kulkiessaan
hevosen ldpi. Tonnista kuivitettua

lantaa syntyy energiaa vield 1,5
megawattituntia. Eli kahdella he-
vosella liammittdd jo ison omako-
titalon vuoden verran. Heindd ja
puuta pidasiassa siséltdvdstd mas-
sasta tuhkaa syntyy noin 10 pro-
senttia .

Puolet Suomen hesvosenlan-
nasta vastaisi noin 95 miljoo-
naa oljylitraa energiasisilloltadn.
Ruotsissa puhutaan suuremmis-
ta luvuista. Yrityksessd on tavoit-
teena kaikilla markkinoilla saada
asiakkaaksi talleja, joiden yhteen-
laskettu hevosten lukuméiri on
100 000.

Lannanpoltto on tarkassa
ympéristosyynissa

Fortum aloitti lannanpolton ko-
keilun kesilld 2015 Jarvenpéin lai-
toksellaan. Lantaa on kaytetty yh-
tdjaksoisesti syyskuusta 2015 lih-
tien. Lannan osuus polttoaineen
joukossa vaihtelee ollen keskimaa-
rin noin 10 prosenttia. Mikili lan-
nan kdyton vuosikeskiarvo on yli
100 tonnia péivissi, tulee laitok-
selle tehda erillinen ympéristovai-
kutusten arviointi. Jarvenpddssd
YVAa ei ole haettu.

Kattilalta vaaditaan kuitenkin
tiukat piddstorajat, ja lisdksi pa-
laminen tulee tapahtua riittavin
korkeassa limpotilassa. Myos sa-
vukaasun viipymille palotiloissa
on asetettu rajat. Tarkat vaatimuk-
set johtuvat siitd, ettd EU-lainsda-
ddnnossi lantaa sdddellddn usealla
eri lainsdddidnnolld ja lanta katso-

taan tilanteesta riippuen jitteeksi,
jolloin jitteenpolton tiukat raamit
asettavat rajat.

Lannanpoltossa on kdytin-
nossd kattilakohtaiset rajat, jotka
johtuvat kattiloiden erilaisuudes-
ta. Kaikki kéytettavit kattilat ovat
niin sanottuja leijukattiloita, joissa
polttoaine palaa leijuvan tulikuu-
man hiekkapatjan péilld. Lannan
sisdltamat kloori ja alkaalit vaikut-
tavat kidytettivddn lannan mai-
rddn, silld lilan korkea pitoisuus
voi aiheuttaa kattilaterdksen kor-
roosiota, kattilan limmonsiirto-
pintojen likaantumista tai hiekka-
pedin paakkuuntumista.

Tehoraja sanelee vaatimuksia
Tillaisessa uudessa asiassa on
huomattu, ettd sekd kattilanomis-
taja ettd viranomainen ovat lah-
tokohtaisesti ensin epéluuloisia.
Tietoa on kuitenkin jo kertynyt
hyvin, ja teknisesti poltto onnis-
tuu. Alle 50 megawatin kattiloil-
la vaatimukset ovat hieman keve-
nemissd vuoden vaihteen jilkeen,
mutta edelleen on tiettyjd muista
polttoaineista eroavia vaatimuksia
savukaasun viipymasti ja poltto-
limpéotilasta. Muutoksessa erityi-
sesti savukaasujen mittausvaati-
mus helpottuu. Yli 50 megawatin
laitoksilta vaaditaan edelleen jit-
teenpolton rinnakkaislupa.

Ennakkoluuloista positiiviseen
Ihmettelyi riittdd hevosenlannan
uudesta hyotykdytostd. Paalanen
on kuullut kaikki mahdolliset let-
kautukset parin vuoden aikana.
Energia-alalla ndhdéén, ettd uusia
polttoaineita tarvitaan.

“Tuntuu, ettd ihmisilld on tar-
ve 1oytdd heti tidydellinen ratkaisu
ja jotenkin poltto on asetettu vas-
toin lannoituksen kanssa. Kannat-
taa kuitenkin muistaa, ettd poltta-
minen ei estd kaliumin ja fosforin
hyodyntidmistd tuhkasta”, Paala-
nen toteaa.

Asiassa on ilmeisesti myos vah-
voja kulttuurieroja.

”Olemme huomanneet, ettd
kun mennédin Suomen ulkopuo-
lelle, niin sdvy muuttuu ihmeelli-
sesti. Keski-Euroopassa ei lannan
peltolevittimistd katsota niin po-
sitiivisesti. Saksassa on astumassa
voimaan lihes levityksen kieltdva
lainsdaddants.”

Ravinteet saatava kiertoon
Fortumissa nihdéin, ettd pitdd
16ytdd isompia ratkaisuja ja dlyk-
kiditd keinoja, jotta lannan ravin-
teet saadaan hyotykayttoon.
Laajentamista kiertotalousrat-
kaisuissa on mietitty. Tarkoitukse-
na on seuraavaksi ottaa myos mui-
ta, talleilta tulevia jakeita kiertoon.
Niitéd voisivat olla muun muassa
metallit ja pakkausmuovit. B
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" Nuoret
hiilivar

Nuorten metsien hoi-
toa on tuettu varsin
pitkddan. Taimikonhoi-
to on ollut valtioval-
lan tirkein keino lisi-
td metsdnomistajien
ja palveluntarjoajien
kiinnostusta nuorten
metsien hoitoon.

M Tage Fredriksson

Energiapuun talteenotto nuoren
metsidn kunnostuksen yhteydessi
merKkitsi lisikiinnostusta korjata
taimikonhoitorasteja 1990-luvul-
la, mutta energiapuun kiyttopaik-
koja oli silloin varsin vihan.

Haketustuki vauhditti

ennen kuin loppui

Haketustuki tuli kuvioihin mu-
kaan vuosisadan vaihteessa ja toi-
mi markkinoiden vauhdittajana
vuoteen 2012. Varsinainen nou-
su tapahtui vuosien 2008 ja 2009
paikkeilla, kun metsiteollisuuden
alamaki alkoi ja konekapasiteettia
vapautui paljon. Pari vuotta sitten
siirryttiin kuutiometripohjaises-
ta jarjestelmistd pinta-alapohjai-
seen jdrjestelméddn ennen kaikkea
sen takia, ettd arvioitiin, ettd kuu-
tiopohjainen tukijirjestelma tu-
lee vaikeammaksi, kun uudet val-
tiontukisddnnot astuivat voimaan
vuoden 2015 kesilld. Kidytinnossd
tukitaso on enemmin kuin puo-
littunut.

Télld vuosikymmenelld korjat-
tiin parhaimmillaan nuorten met-
sien puuta 1.7 miljoonaa kuutio-
metrid energiakdyttoén nuorista
harvennusmetsistd. Energiapuuta

metsat
stoiksi vai
puuntuotantoon

B <A
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P Tala vuosikymmenell& korjattiin Kemera- varoilla parhaimmillaan nuorten metsien puuta 1,7 miljoonaa
kuutiometrid energiakaytt66n nuorista harvennusmetsista. Tuoreimpien valtion metsien investoinnin tieto-
jen mukaan rastissa on lahes miljoona hehtaaria nuoria metsia. Kuva Tage Fredriksson

otettiin talteen yli 30 000 hehtaa-
ria alalta, ja puuta saatiin talteen
reilut 50 kuutiometrid hehtaaril-
ta, josta varmaankin huomattava
osa oli kuitupuun mittoja tayttd-
vdd puuta.

Pinta-alatuki ja lisda hallintoa

Nykyisessd jarjestelmissi pien-
puun hyédyntidmistd tuetaan riip-
pumatta loppukiytostd. Nuoren
metsdn hoidon tuki on tilld het-

kelld 230 euroa hehtaarilta rai-
vausahatyolle, ja jos puut korja-
taan talteen, lisitukea voidaan
myontdd 200 euroa hehtaarilta.
Ehtona on, ettd Eteld-Suomessa
otetaan vihintdidn 35 kuutiomet-
rid talteen ja Pohjois-Suomessa
vihintddn 25 kuutiometri.
Ehtona on myos runkojen mi-
nimipoistuma: eteldssi 1500 ja
pohjoisessa 800. Tdmd on ohjan-
nut leimikoita kohti pienirunkoi-

sia kohteita, miki tekee varisinkin
koneellisen korjuun yhi vaikeam-
maksi toteuttaa taloudellisesti.
Tuoreimpien valtion metsien
investoinnin tietojen mukaan ris-
tissd on ldhes miljoona hehtaaria
nuoria metsia. Nykyinen jdrjestel-
md on voimassa vield pari vuotta,
mutta seuravasta mahdollisesta
tukijarjestelmasti ei vield ole tie-
toa. Nykyiselld jarjestelmilld on
hoidettu 40 000 hehtaaria vuodes-
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sa. Pitkdn linjan puuenergiamies
ja yrittdja Pasi Ruuska on nihnyt
nykyisen tukijirjestelmén haastei-
ta lihelta.

Hakukielto oli kylmaa vettd
niskassa

”Kun lihdin yrittdjaksi, olin sopi-
nut muutaman metsurin palkkaa-
misesta, puukaupoista metsin-
omistajien kanssa sekd ostettavista
palveluista koneyrittdjien kanssa.”

Ennen kuin Ruuska ehti kun-
nolla aloittaa, tuli hakukielto ja
jo sovittuja asioita oli lahdetta-
vi purkamaan. Se oli kova paikka
juuri yrittdjana aloittaneelle.

Ruuskan yrityksen liikeidea-
na on energiapuun hankinta ja
myynti loppukayttdjille. Pohjalla
on usean vuoden aikana kertynyt
kokemus energiapuun hankinnas-
ta metsdnhoitoyhdistyskentilli ja
energiayhtion polttoainehuollos-
ta.

Osaamisen ydin on koko skaa-
la: energiapuun ostosta metsan-
omistajilta loppukdyttdjin toimi-
tuksiin saakka ja miten limpoarvo
saadaan parhaiten hyodynnettyi
loppukiyttdjilld. Kohteina ovat
sekd nuoret metsit ettd padtehak-
kuut, missi otetaan talteen hak-
kuutihteet ja kannot.

Liittolaiset ovat elinehto
”Yrittdjin kannalta on tarkeidd liit-
toutua alan muiden toimijoiden
kanssa”, korostaa Ruuska.

Ainespuukauppaan hin ei ole
menossa mukaan, mutta erilais-
ten hakkuiden yhteydessd syntyy
energiapuujaetta tai pdatehak-
kuuleimikon vieressd on risukko,
”jolle tarttis tehdd jotakin.” Lop-
pukiyttdjien tarpeet hdn tuntee
hyvin, ja pystyy niiden perusteella
toimittamaan oikeanlaatuista ta-
varaa oikeaan aikaan.

Kivinen alku muuttui
menestykseksi

Vuoden kestinyt hakukielto ve-
ti totaalisesti maton yrittdjin al-
ta. Loppujen lopuksi yrittdjan al-
kutaival onnistui, kun luovuutta,
elimdnkokemusta ja puuenergia-
kokemusta oli tarpeeksi repussa.
Vihemmin kokenut olisi ehki jo
antanut periksi.

Nykyisestd jarjestelmasti ja sen
toimivuudesta hinelld on paljon-
kin sanottavaa, kuten muillakin
toimijoillakin, mutta tulevaisuus
huolestuttaa eniten. Nykyinen 35
kuutiometrin raja on vaikea mo-
nessa kohteessa, koska se merkit-
see sitd, ettd rajan yli menevi puu-
madrd on sitd tappiollisempaa mi-
td pienldpimittaisempi kohde on.
Korjuukustannukset syntyvit en-
nen kaikkea rungon koon mu-
kaan.

=

A Pelkka Metsapalvelu Taikatyon toimitusjohtajana olo ei kdy pain-

sé. Noin kolmannes Pasi Ruuskan tydajasta meneekin fyysiseen
kenttatydhon. Omassa yrityksessé on tartuttava sahan ja metséko-
neen puikkoihin. Samalla sailyy tuntuma ja realismi tekemiseen -
kuntokin pysyy kuosissa. Yrityksen ensimmaisen tilikauden liikevaih-
to oli noin 700 000 euroa. Oleellista ei ole toiminnan suuruus, vaan
kannattavuus ja byrokratian minimointi.

Tappiolla ei voi korjata puuta
”Nuoret metsit, joista ei korjuu-
kustannusten jilkeen jdd mitddn
metsinomistajalle, jadvit vastai-
suudessa hoitamatta”, hin sanoo.
Vilttiméttoman ennakkorai-

vauksen hinta voi vaihdella 450
eurosta ylospdin. Jos puunmyyn-
nistd jid metsdnomistajalle kor-
juukustannusten jéilkeen 400 eu-
roa, on koko hanke tappiollinen.
Raivauskustannuksen kattami-

nen puunmyyntituloilla, kun kor-
juukustannukset on maksettu, on
erittdin vaikeaa, jos aikoo péds-
td sopimukseen metsinomista-
jan kanssa. Pienirunkoiset kohteet
ovat mahdottomia ilman tukea ja
jddvit tekemdtta.

”Kun tekee asiakastyotd, on tdr-
kedd, ettd rahoitus on jdrjestetty
sopimuksen teon yhteydessi Lop-
pukayttijille suunnatut tuet eivit
toimi minun asiakaspinnassani.”

”Monessa paikassa huomaa, et-
td taimikonhoitoty6td on joskus
tehty, mutta varsinkin viljavissa
paikoissa pientd puuta on paljon”

Suomi on nuorten metsien
puunkorjuun edelldkévijamaa
Korjuun ja tydtapojen kehitty-
minen nuorten metsien hoidossa
on Suomessa pitkalti tehty Keme-
ra-rahojen varassa.

”Tami koneiden kehitystyd
loppuu, ellei pienpuuta tueta jol-
lakin tavalla”, sanoo Ruuska

On erittdin vaikeaa myyda pal-
veluita ja t6itd kohteisiin, joista tu-
lee puuta, mutta mitddn ei jaa ka-
teen.

Télld hetkelld on lihes miljoo-
naa hehtaaria nuoria harvennus-
metsid, jotka ovat hoidon tarpees-
sa. 1990-luvun alun veromuutok-
sen uudistamisala alkaa olla ensi-
harvennusiéssd, ja ristejd on ker-
tynyt kasvava madra.

Yrittdjin alkutaipaleen vaikeuk-
sien jilkeenkin Ruuskalla on uusia
suunnitelmia kasvattaa toimintaa
sekd tyollistdd enemman koneyrit-
tdjid ja palveluyrittdjid. Tyonanta-
jaksi hin ei ainakaan tdssd vai-
heessa lihde. M

A Taikatydn kohteina ovat nuoret metsét ja paatehakkuiden hakkuutéhteet ja kannot. Kuva Tage Fred-
riksson
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Pelletti

Hyvinkdi on nihti-
vissd vain pienin osin
Helsinki-Tampere
moottoritielle. Hyvin-
kddn kohdalla tielle ni-
kyy kuitenkin useita
pellettilimpokohtei-
ta. Kaikissa niissd Hy-
vinkdidn Lampovoima
Oy on ollut vihintdin
osallisena. Pelletti on
kdytossa sekd kauko-
limmon tuotannossa
ettd alueellisessa pien-
verkossa ja yksittéisissd
suurissa kiinteistoissa.

B Hannes Tuohiniitty

Veikkarin kaupunginosassa si-
jaitsee uusin ja suurin Hyvinkiddn
pellettilimpélaitoksista. Huippu-

A Veikkaarin kaupunginosassa sijaitsee uusin ja suurin Hyvink&én pellettilampélaitoksista.

kuormalaitoksena keskuksen lam-
poteho on 10 MW. Laitoksen tek-
niikka perustuu pélypolttotekno-
logiaan ja se on suunniteltu nopei-
siin kuormitusvaihteluihin ja ndin
ollen kaukolimmon huippukuor-
mien tuotantoon.

Vuositasolla pelletilld tuote-
taan energia noin 20 000 MWh.
Téma vastaa noin 1000 omakoti-
talon vuotuista limmontarvetta.
Kayttokokemusta on kohta kaksi
vuotta.

Pellettid kuluu hieman alle 5000
tonnia vuodessa. Huippukuorma-
tilanteessa pellettii palaa reilu rek-
kakuormallinen vuorokaudessa.
Kotimaisen pelletin toimituksesta
on sopimus Luumielld sijaitsevan
Deletec Oyn kanssa.

Pellettikattilainvestoinnilla on
pddsty korvaamaan maakaasua
noin 1,5- 2 milj. kuutiota ja 6ljyd
300- 400 tonnia vuodessa. Pelletin
poltto pienentdd Hyvinkdin kau-
kolimmon tuotannon fossiilisia
CO2-pdidstojd 4 500 tonnia vuo-
dessa. Padstokaupan piiriin kuu-
luvien polttoaineiden CO2- piis-

jarjestelma varmistaa, etta lai-
toksen melutaso ei nouse.

tot vahenivit n. 40 % edeltavil-
td tasolta. Vaikka laitos on alle 20
MW tehoinen se kuuluu paésto-
kaupan piiriin olleessaan samassa
limpoverkossa yli 20 MW tehois-
ten laitosten kanssa.

Laitoksen on toimittanut KPA
Unicon Oy. Se koostuu pellettisii-
loista, pelletin polyksi jauhavasta
myllystéd, polyn vilivarastosta se-
ki kuljetus- ja syottojarjestelmas-
td polttimelle, tuubikattilasta, sa-
vukaasun puhdistuslaitteista se-
ka tuhkajdrjestelmisti. Laitos on
tdysin etdohjattavissa. Laitokselle
tehddin vuosittain n. kahden vii-
kon mittainen revisio huolto ja
kdyttojaksojen aikana pienempii
huoltotsiti.

Savukaasun puhdistuslaitteisto
on hyvin tehokas. Multisykloni-
ja pussisuodattimen yhdistelmalla
pddstddn alle 10 mg/m3n tasoon.

Paloturvallisuutta lisdd polyjar-
jestelmén vesisammutus seki lin-
jastossa ettd myllylld sijaitsevat ki-
pindn tunnistimet.

Investoinnin perusteena oli ta-
louden lisdksi erityisesti halu pie-
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A Kaukolampopaallikké Antti Eskola suhtautuu kokemusten perus-
teella varsin positiivisesti pellettiin: ”Pelletti on hyvé polttoaine. Se
liikkuu helposti ja polttoainemarkkinat toimivat.”

nentdi fossiilisten polttoaineiden
kdyttod ja sen myo6td vahentdd kas-
vihuonekaasupidistojd. Pelletti-
kattilainvestoinnin myotd Hyvin-
kddn Laimpovoima Oy: n fossiilis-
ten polttoaineiden osuus on endd
alle 10 % kokonaisenergimaarasta.
Pddosa myytdvdstd energiasta tu-
lee Rithiméeltd Fortum Oy:n - en-
tisen Ekokemin - voimalaitokselta.
Lisdksi verkkoon ostetaan Myllyn
Paras Oy myllyn ylijadmalampoa,
mikd on syntynyt viljan sivutuot-
teiden polttamisesta.

Pelletin kdyttod mietittiin 2012
— 2013 paikkeilla monipuolisesti.
Silloin harkinnassa ja luvitukseen
asti eteni myos vaihtoehtona ole-
massa olevan 40 MW kaasukatti-
lan saneeraus pellettipslypoltol-
le. Kokonaisuuden kannalta yritys
paityi kuitenkin uuden 10 MW
tehoisen limpokeskuksen toteu-
tukseen. Veikkarin laitos toimii
pédasiassa joulu — maaliskuussa.

A Rekka Rastin pihalla riittda satunnaisen pellettirekan lisaksi paljon ajoneuvoja.

€ Laitos koostuu pel-
lettisiiloista, pelletin p6-
lyksi jauhavasta myllys-
ta, polyn valivarastosta
seka kuljetus- ja syo6tto-
jarjestelmasta polttimel-
le, tuubikattilasta, savu-
kaasun puhdistuslait-
teista seka tuhkajarjes-

, telmasta.

Lisdksi se on varakapasi-

teettina, jos limmon toi-
mitus pdilaitoksilla on
keskeytettyna.
Kaukolimpopiillik-
ko Antti Eskola suhtau-
tuu kokemusten perus-
teella varsin positiivisesti
pellettiin: "Pelletti on hy-
vd polttoaine. Se liikkuu
helposti ja polttoaine-
markkinat toimivat.”
Kiyttokokemukset

A Laitoksen on toimittanut KPA Unicon Oy.

ovat olleet pddosin tyydyttdvid.
Veikkarin laitos luovutettiin jou-
lukuussa 2015. Tuotantotavoittee-
seen on pdisty ja hyotysuhde on
korkea. Isoja laiterikkoja ei ole on-
neksi ollut. Alkuvaiheessa proses-
sia parannettiin ja polttimen pa-
lamista sdddettiin. Haasteena on
ollut, ettd osa kattilan ldpi mene-
vistd lentotuhkasta on vield heh-
kuvaa.

Pellettitoimittajan kanssa teh-
tiin yhteisty6ti siini, ettd pelletin
sisdinen raekoko tuotiin alas lai-
toksen myllyjen riittdvin kapasi-
teetin varmistamiseksi. Sitd varten
raaka-aine jauhettiin pellettiteh-
taalla entistd hienommaksi ennen
puristamista.

Tuhkan tyhjennyksen ddnekds
sulkusyotin sekd osin hehkuva
tuhka vaativat parannuksia. Tu-
lossa on kostutusjdrjestelma tuh-
kalle. Adnitason hillitsemiseksi
sekd etikidytossd olevan laitoksen
laiterikkojen varhaista huomaa-
mista varten on laitokselle tuotu
kuopiolaisen APL Systems Oy:n
toimittama mikrofonijirjestelma,
joka oppii tunnistamaan danimai-
semasta poikkeavat ddnildhteet.

Veikkarin laitoksen lisiksi Hy-
vinkddn Limpovoima omistaa
Kallionopon teollisuusalueella si-
jaitsevan 700 kW tehoisen pel-
lettilimpokeskuksen ja huoleh-
tii viikkohuolloista sekd hélytys-
kidynneistd Koy Rekka Rastin 500
kW tehoisella pellettilimpokes-
kuksella.

Niiden piille Hyrian toimi-
piste, entisen maatalousoppilai-
toksen tiloissa limpidd pelletil-
l4. Limpdvoima oli mukana, kun
lammitys saneerattiin 2000-luvun
alussa pelletille. Sittemmin lim-
pohuolto on siirtynyt Versowood
Oy:n pellettilimmon hoitoon.

Pelletti on Hyvinkiilld ottanut
kokonaisuudessa oman roolin,
miki ei ole kokonaisenergian tar-
peesta suuri, mutta silti tirked.
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Miten metsilla menee?

Puunkorjuu — my6s energiapuun korjuu —
muuttaa merkittavisti metsien luontaisia elin-
ympadristojd ja lajistoa. Monimuotoisuuden tur-
vaamiseen talousmetsissi on kuitenkin olemas-
sa monenlaisia keinoja. Asenne ratkaisee: onko
meilld varaa huolehtia metsidluonnosta biotalou-

den kasvupaineiden alla?

M Saija Kuusela ja Pekka Punttila

Biotalouden myotd lisddntyvi
puun kiytto ja energiapuun kor-
juu vaikuttavat vdistimittd met-
siluontoon. Merkittivin vaiku-
tus on kuolleen puun méérin vi-
hdisyys — puut korjataan ihmisen
kdyttoon, kun ne luonnontilaisis-

sa metsissd saisivat jaddd metsddn
lahoamaan. Luonnonmetsien ja
lahopuun viheneminen Suomen
metsissd on kulkenut kisi kidessi:
luonnontilaisen kaltaisten vanho-
jen metsien osuus Eteli-Suomen
metsistd on endd yhden prosentin

Jarean, kuolleen runkopuun kaytté energiapuuksi yleistyi 2010-luvun
kuivuus-, myrsky- ja hyonteistuhojen myéta. Kuva Juha Siitonen W

luokkaa, ja jiredd lahopuuta on
vain muutama prosentti luontai-
sesta maddrastd.

Kuolleen puun véhenemisen syita
Talousmetsissd hakkuut vihen-
tavit kuollutta puuta seki kuol-
leiden puiden aktiivisen korjuun
ettd tahattoman hivikin seurauk-
sena. Kuollutta puuta korjataan
muun puunkorjuun yhteydessi
poltto- ja energiapuuksi. Ener-
giapuusta valtaosa on pienildpi-
mittaista puuta, eli hakkuutih-
teitd ja pienpuuta, jota korjataan
nykydin noin kahdeksan ker-
taa enemmain kuin vuosituhan-
nen alussa. Samaan aikaan jiredn
puun eli jiredn runkopuun seki
kanto- ja juuripuun energiakaytto
on kasvanut periti 35-kertaiseksi,

0,04 miljoonasta kuutiometrist
vuonna 2000 keskimédrin 1,4 mil-
joonaan kuutiometriin vuosina
2010-2016. Energiaksi haketetta-
va jdred runkopuu on metsiteol-
lisuudelle muuten kelpaamaton-
ta jdredd, vikaista tai pystykuivaa
runkopuuta seki tyvilahojen run-
kojen leikkopuuta.

Tahatonta lahoavan puun hi-
vikkid aiheutuu puolestaan aina,
kun metsissd liikutaan raskaalla
kalustolla puunkorjuussa, -kulje-
tuksessa ja maanmuokkauksessa.
Energiapuun korjuu vaatii useita
lisdajokertoja korjuualoilla, jol-
loin suuri osa vield jiljelld olevasta
lahopuusta, etenkin vanhemmas-
ta maapuusta, tuhoutuu. Pelkis-
tadn uudistushakkuussa ja maan-
muokkauksessa voi tuhoutua jopa




yli 80 prosenttia olemassa olevasta
maapuusta.

Elamaa kuolleesta puusta
Lahoava, kuollut puu on monen
metsilajin koti ja ruokavarasto.
Luonnontilaisessa metsdssd on
60-120 kuutiometrid lahoavaa
puuta hehtaarilla, kun Eteld-Suo-
men puuntuotannon metsimaal-
la eli talousmetsissd sitd on uu-
simpien inventointitulosten mu-
kaan noin 4 kuutiometrid hehtaa-
rilla. Lahopuun viheneminen on
yksi taantumisen syy kolmasosal-
le uhanalaisista ja silmilldpidettd-
vistd metsilajeista — yli 500 lajille
—ja 97 prosentille uhanalaisista ja
silmalldpidettavistd metsdluonto-
tyypeista.

Lahopuussa ratkaisee maddran
lisaksi myos laatu. Erityisen arvo-
kasta uhanalaisille lajeille on jired
lahopuu, jota tulisi 16ytyd moni-
puolisesti eri lahoamisen vaiheis-
sa erilaisista elinympdristoista.
Jotkin lajit hyodyntdvit vain yhta
puulajia — joillakin isdntipuiden
lajikirjo on suurempi. Jotkin la-
jit ilmestyvit puuhun heti kuole-
man jilkeen tai jo ennen sitd, toi-
set vasta puun ollessa pidemmal-
le lahonnutta. Lisdksi monet lajit
ovat riippuvaisia toisista lajeista
petoina ja loisina, tai ne tarvitse-
vat tietyn sienen lahotustyotd en-
nen kuin voivat hyodyntdd samaa
runkoa. Jiredstd lahopuusta hyo-
tyvit sienten ja hyonteisten lisdk-
si kolopesijdt, kuten monet tikat,
tiaiset ja liito-orava. Kaiken kaik-
kiaan lahoava puu pitdd ylld valta-
vaa lajikirjoa, yli neljannestd met-
sdlajistostamme.

Voittajia ja havidjia

Suomen luontotyyppien ja lajien
uhanalaisuuden arviointi on jil-
leen meneillddn. Luontotyyppejd
arvioitiin viimeksi vuonna 2008.
Metsien luontotyypeistd uhan-
alaisiksi tuolloin arvioitiin yh-
teensd 70 prosenttia. Esimerkik-
si kaikki jalopuita siséltavit leh-
dot, joita sijaitsee vain Eteld-Suo-

FAKTA

METSO-ohjelma turvaa metsien monimuotoisuutta

Eteld-Suomen metsien monimuo-
toisuuden toimintaohjelma METSO
(2008-2025) on metsdnomistajien
vapaaehtoisuuteen perustuva met-
saluonnon turvaamisen tyokalu. Oh-
jelmassa on yhteensé 14 toimenpi-
dettd, ja sitd ohjaavat ja rahoittavat
ymparistoministerio sekd maa- ja
metsatalousministerio. Metsdanomis-
tajille ohjelma tarjoaa mahdollisuuk-
sia suojella metsaluontoa pysyvas-
ti tai madraaikaisesti seké osallistua
erilaisiin luonnonhoitohankkeisiin.

messa, arvioitiin uhanalaisiksi. Eri
kangasmetsityypeistd, joita Suo-
men metsit valtaosaltaan ovat, 65
prosenttia arvioitiin uhanalaisiksi.
Kangasmetsien pinta-alasta suu-
rin osa on laadullisesti heikenty-
nyttd, eli niissd on esimerkiksi pal-
jon vihemmén lahopuuta ja jarei-
td, vanhoja puita kuin luonnon-
metsissd olisi. On hyvd huomata,
ettd vanhat metsit eivit ole ainoita
uhanalaisia luontotyyppejd, vaan
myos nuoria luonnontilaisia met-
sid on Suomessa hyvin vihin.

Lajien uhanalaisuutta on ar-
vioitu viimeksi vuosina 2000 ja
2010. Metsit ovat edelleen uha-
nalaisten lajien tdrkein elinym-
piristd, silld yli kolmannes uhan-
alaisista lajeista eldd ensisijaisesti
metsissi. Erdilli metsilajeilla voi-
daan havaita myonteistd kehitys-
td. Esimerkiksi tietyt kovakuoriai-
set nayttavit erdilld alueilla hyo-
tyneen siitd, ettd talousmetsien
uudistusaloille on jétetty sddsto-
puuhaapoja, jotka kuoltuaan ovat
tarjonneet elinympdriston ndille
lajeille. Toisaalta haapojen kuorel-
la eldvit jakilit tai sammalet ovat
entistd uhanalaisempia. Ne tarvit-
sevat nimenomaan jireitd, iakkai-
td isdntdpuita, joiden tulisi usein
vieldpd sijaita tietynlaisessa, esi-
merkiksi kosteassa ja varjoisassa
metsdssd.

Talousmetsét avainasemassa
My®és linnuista, joiden uhanalai-
suutta arvioitiin viimeksi vuon-
na 2015, 1ytyy voittajia ja hdvid-
jid. Valkoselkitikka luokiteltiin
vuonna 2000 d@rimmdisen uhan-
alaiseksi, mutta vuonna 2015 endd
vaarantuneeksi. Laji on siis edel-
leen uhanalainen, mutta sen riski
hivitd Suomesta sukupuuton seu-
rauksena on arvioitu pienenty-
neen, koska lisddntyvii lintupareja
on aiempaa enemmaén. Syynd pa-
rantuneeseen tilanteeseen on ak-
tiivinen valkoselkitikan pesdpui-
den ja -metsien suojelu sekd seka-
puustoisuuden suosiminen tikan
kayttamissa talousmetsissa.

Suojelusta maksetaan metsanomis-
tajille korvaus, joka on verrannollinen
puukauppaan. Pysyvan suojelun kor-
vaukset ovat metsanomistajille vero-
vapaata tuloa. Sopivia kohteita MET-
S0-ohjelmaan ovat muun muassa
runsaasti lahopuuta sisaltévat metsat,
lehdot, vesistojen lahimetsét ja puus-
toiset suot.

Lisatietoa METSO-ohjelmasta: www.
metsonpolku.fi, www.facebook.com/
1001tapaatykatametsasta

A Lahoava puu pitaa yll4 valta-
vaa lajikirjoa, yli neljannesta
metsélajistostamme. Kuva Tage
Fredriksson

Havidjiin lukeutuvat esimer-
kiksi monille tutut toyhto- ja ho-
motiainen. Ne arvioitiin ailemmin
elinvoimaisiksi, mutta joutuivat
nyt vuonna 2015 ensimmadistd
kertaa Punaiselle listalle eli uhan-
alaisten lajien joukkoon. Vanhojen
metsien ja lahopuun vihenemisti
pidetdén syynd ndiden aiemmin
hyvin runsaslukuisten lajien vihe-
nemiselle. Kumpikin laji tarvitsee
kolopuita pesimiseen.

Koska tiukasti suojeltujen
alueiden verkosto kattaa vain va-
jaat kolme prosenttia metsimaas-
ta Eteld-Suomessa, on selvid, ettd
metsilajien ja metsiluontotyyp-
pien tulevaisuus riippuu siitd, mi-
ten suojelualueiden ulkopuolisia
talousmetsia kisitelldan.

FAKTA

Kuollut puu vai lahopuu?

Kuollut puuaines on tarkeaa yli nel-
jannekselle Suomen tunnetusta
metsalajistosta, ja kuolleen puun
véhaisyys yksi merkittavimmista
metsalajien uhanalaisuuden syis-
t4. Usein luonnonhoidossa puhu-
taan lahopuusta, mika mielikuvissa
nahdaan hyvin pitkalle lahonneena,
maahan kaatuneena puunrunko-
na. Tallainen puuaines on tarkeda
uhanalaisten lajien kannalta. Laji-
en kannalta on kuitenkin vahintaan
yhta tarkeaa sdilyttad metsisséd
kovaa, vastakuollutta ja polttokel-
poista kuollutta puuta, eli juuri sita,
jota on korjattu enenevissa maarin
energiapuuksi. liman vastakuollut-
ta puuta ei nimittdin synny myos-
kéan tulevaisuuden pidemmalle
lahonnutta puustoa. Eri lajit hyo-
dyntavét erilaista kuollutta puuta,
minka vuoksi talousmetsistakin
tulisi lIoytya lahopuujatkumoa eli
monenlaista kuollutta puuta laho-
amisen eri vaiheissa.
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Ei jareda puuta energiaksi
Biotalouden kasvuodotusten
my6td huomion tulisi kiinnittyd
entistd enemmain myds metsilaji-
en ja elinympiristdjen sdilyttdmi-
seen. Keinoja talousmetsien mo-
nimuotoisuuden turvaamisen on
jo kdytossd, mutta niiden kiyttod
tulisi lisdtd ja vaikuttavuutta pa-
rantaa. Esimerkiksi energiapuun
korjuu tulisi kohdistaa pienilédpi-
mittaiseen puuhun, jonka maira
talousmetsissd on kasvanut ja jon-
ka kdytto ei todennikoisesti muo-
dosta lisiuhkaa metsien lahopuu-
lajistolle. Jirein puun kiytostd
energiapuuna tulisi sen sijaan luo-
pua kokonaan.
Kustannustehokkaimpia keino-
ja jaredn lahopuun mairin kas-
vattamiseksi talousmetsissi olisi-
vat jo olemassa olevan lahopuun
sddstaminen sekd suuremman ji-
reiden, eldvien sddstopuiden maa-
rdn jittiminen pysyvisti uudis-
tushakkuualoille. Uusien jirei-

den, kuolleiden puiden tuottami-
nen eldvien sddstopuiden avulla
on kuitenkin hidasta. Puiden run-
goilla kasvavista lajeista uhanalai-
simpia ovat vanhoista puista riip-
puvat lajit. Esimerkiksi haavan
mddrdn lisddntyminen hyodyttdd
haavan varassa eldvid uhanalaista
lajistoa, mutta useita lajeja vasta,
kun haapayksilot ovat vihintddn
120-150 -vuotiaita. Piddttayty-
mallé kaikista hakkuista erilaisissa
arvokkaissa luontokohteissa kas-
vatetaan tehokkaasti sekd kuolleen
puun mairdd ettd vanhojen puu-
yksiloiden médraa nailld kohteilla.

Monia keinoja monimuotoisuuden
turvaamiseen

Muita tdrkeitd toimia ovat lehti-
puiden lisddminen eli sekapuus-
toisuuden suosiminen, luonnon-
hoidollisten kulotusten lisddmi-
nen ja vanhimpien metsien suo-
jelu esimerkiksi vapaaehtoisuu-
teen perustuvan METSO-ohjel-

Puuntuotannon metsimaa, Eteld-Suomi

Kuutiometria hehtaarilla
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man keinoin. Lehtipuuston osalta
idkkiin jaredn lehtipuun ja jdredn
lehtilahopuun mairit ovat uhan-
alaisen metsilajiston kannalta kes-
keisid rakennepiirteitd, eikd nii-
den lisddmisestd ja sddstimisesti
aiheudu maanomistajalle merkit-
tavid kustannuksia. Monipuulaji-
suus ja kerroksellisuus voivat jo-
pa vahentdd metsikon hyonteis- ja
tuulituhoriskia.

METSO-ohjelma on kamppail-
lut rahoituksestaan, ja tilld het-
kelli tilanne on pysyvin suojelun
madirirahojen osalta kohtalainen.
Talousmetsien luonnonhoidon
osalta rahoitus on kuitenkin ollut
lilan matalalla tasolla jo pitkdén.
METSOn kautta kertyvien suoje-
lualueiden lisdksi eri-ikdisraken-
teisen metsidnkasvatuksen lisda-
minen todennikéisesti helpottaisi
esimerkiksi metsien paikkalintu-
jen, kuten kanalintujen ja metsi-
tiaisten, ahdinkoa. Toteutuksessa
tulee kuitenkin huomioida tarkei-

den rakennepiirteiden siilyttdmi-
nen: esimerkiksi jareit sadstopuut
ja lahoava puuaines kuuluvat yh-
td lailla eri-ikéisrakenteiseen met-
sankisittelyyn kuin avohakkuisiin
nojaavaan tasaikdisrakenteiseen
metsianhoitoonkin.

Metséalan toimijoiden ja etujér-
jestojen sekd ymparistojdrjestojen
yhteiset kannanotot METSOn ra-
hoituksen puolesta ovat olleet ar-
vokkaita, ja samassa hengessi vies-
tid tulisi viedd niin maanomistaji-
en kuin pdittdjienkin suuntaan:
meilld on yhdessd varaa suojel-
la metsdluontoa myds kasvavan
puunkdyton maailmassa. Sen si-
jaan Suomen mainetta ekologises-
ti kestdvan metsi- ja energiatalou-
den maana ei ole globaaleilla puu-
markkinoilla varaa menett44. B

Kuusela on Suomen ympiiris-
tokeskuksen projektipddllikké ja
Punttila vanhempi tutkija.

Puuntuotannon metsidmaa, Pohjois-Suomi

Kuutiometria hehtaarilla
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A Kuolleen puun maaré on lisdantynyt Etel&-Suomen talousmetsissa reilun kuutiometrin, mutta samaan aikaan véhentynyt Pohjois-Suomen
talousmetsissé ldhes kolmen kuutiometrin verran hehtaarilla Valtakunnan metsien 9. (1996-2003) ja 12. (2014-2016) inventoinnin valilla.

Lihde: Luonnonvarakeskus, Valtakunnan metsien inventointi, Kari T. Korhonen.

Talousmetsien lahopuutase 1.4

e El4vad sddstopuuta

(Mm’)

e Jiredd runkopuuta
metsdhakkeen raaka-

aineessa (Mm?)

emms Kanto- ja juuripuuta
(Mm’)

B Energiapuun korjuun edesauttamana talous- 1,2
metsien lahopuutase on kiddntynyt negatiiviseksi,

koska uudistusaloille jitettévit eldvit sadstopuut 1
eivit nykydin riitd kompensoimaan edes jiredn 0.8
runkopuun kiyttéd energiapuuksi, saati sitten

metsitalouden aiheuttamaa tahatonta lahopuu- 0,6
havikkid. Jared, kuollut runkopuu korjataan hak-

kuilta yleensi jo ainespuun korjuun yhteydessd, 0,4
minki vuoksi titd ilmioti ei ole havaittu varsi-

naiseen energiapuun — latvusmassan ja kantojen 0,2
— korjuuseen liittyvissd luonnonhoidon laadun 0
seurannassa. Jiredn, kuolleen puun korjuu on g‘ ;
sekd metsidnhoitosuositusten ettd energiapuun )

korjuun suositusten vastaista toimintaa. Vuoden
2009 piikki jaredn runkopuun kiytossd oli paa-
osin tuontipuuta.

1998

i
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A Lanhteet: Metsétilastollinen vuosikirja 2014 (elavan saastdpuun maara yk-
sityismaiden avohakkuualoilla 1996-2013), Luonnonvarakeskuksen tilasto-

palvelut http://stat.luke.fi/puun-energiakaytto (metséhakkeen kaytté lampo-
ja voimalaitoksissa 2000-2016).
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A Tarkoitus on koostaa myytavista alueista niin ostajan kuin myyjénkin kannalta toimivia kokonaisuuksia, minimissa&n muutamien kymme-

nien hehtaarien aloja.

Vapon maita myyntiin
pienina erina

Vapo Oy on selvittanyt
raaka-ainetarpeitaan
ja niiden mahdollisim-
man kustannusteho-
kasta hankintaa. Osana
tatd selvitystyotd yhtio
tutki mahdollisuuksia
myyda yhdelld kaupal-
la noin 100 000 heh-
taarin maaomaisuu-
tensa ja vapauttanut
ndin sithen sitoutunei-
ta varoja muuhun lii-
ketoimintaan.

B Hannu Salo

Vapo Oy:n maista on turvetuo-
tannossa runsaat 20 000 hehtaaria.
Loppuosa eli noin 80 000 hehtaa-
ria on erilaista metsdmaata seki
turvetuotannon tarpeisiin hankit-

tuja reservimaita. Omien maiden
lisiksi Vapo Oy tuottaa turvetta
muilta maanomistajilta vuokraa-
millaan runsaalla 10 000 hehtaa-
rilla. Yhteensd Vapo Oy:n turve-
tuotantopinta-ala oli kuluvana ke-
sdnd vajaat 35 000 hehtaaria.

Onnistunut harjoitus
Maaomaisuus olisi siirretty uu-
teen perustettavaan yhtioon, josta
sijoittajat olisivat ostaneet osuuk-
sia. Vapo Oy olisi ollut vahemmis-
toomistajana tdssd maanomistus-
yhtiossd. Tavoitteena oli vuokrata
takaisin Vapon tarvitsemat tur-
vetuotantoalueet pitkiaikaisilla
vuokrasopimuksilla (Vapo Oy:n
tiedote 6.9.2017)

Maakauppa heritti kiinnostusta
niin kotimaassa kuin ulkomailla-
kin. Vapo Oy:n hallitus kuitenkin
paitti, ettd selvityksen perusteella
ehdotettu kauppa ei tayttanyt jar-
jestelylle asetettuja tavoitteita, ja
kaikkien maiden kertamyynnistd
luovuttiin.

”Vaikka projekti ei johtanut

kertakauppaan, se oli erittdin on-
nistunut ja tarpeellinen”, korostaa
Vapo Oy:n toimitusjohtaja Vesa
Tempakka. ”Nyt meilld on hyvin
tarkka kuva kaikesta maaomai-
suudestamme, puustosta ja koko
markkinasta Suomen eri osissa.”

Joustavuutta ja parempaa hintaa
”Meilld on taseessamme noin 20
000 hehtaaria sellaisia maa- ja
metsitalousmaita, jotka voim-
me halutessamme myydad melko
nopeallakin aikataululla”, toteaa
Tempakka. ”Kun myymme maa-
omaisuutta pienemmissd koko-
naisuuksissa, pystymme olemaan
varsin joustavia kauppaehdois-
samme. Térkeintd on, etti saam-
me kaikista omaisuuseristd hin-
nan, mikid lisdd omistajiemme
omistaja-arvoa.”

Toimitusjohtaja Tempakan mu-
kaan tavoitteena on sopeuttaa
Vapon maanomistusta turpeen
nykyisid ja tulevia kiyttotarpeita
ajatellen.

Viljelijoilla ja koneyrittéjilla
kiinnostusta
Koneyrittdja Marko Nummijar-
vi Kauhajoelta pitdd hyvini, et-
td Vapo luopuu maaomaisuuden
kertamyynnistd. ”Paikallisesti ja
erityisesti rajanaapurien viilld on
aina luontevampaa sopia maa-
kaupan yksityiskohdista ja kdyvis-
td hinnasta. Tdmd avaa mahdolli-
suuden useammille potentiaalisil-
le ostajille. Ja myyjan kannaltahan
pieni kilpailu on aina hyvista.
Viljelijoitd kiinnostavat erityi-
sesti turvetuotannosta vapautuvat
suonpohjat. Niilld on tehty kaup-
paa Vapossa jo pitkdan. "Meilld
on omaisuudessamme tuhansia
hehtaareja tuotannosta poistuvia
suonpohyjia, joista noin kolman-
nes soveltuu hyvin myos pelloiksi.
Tamikin markkina on hyvin alu-
eellinen ja hintavaihtelut eri osis-
sa maata ovat varsin suuria. Hyva
peltomaa on usein selvdsti met-
simaata kalliimpaa”, toteaa Vesa
Tempakka. B
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Yrittaminen

A Mustikkamaan terminaali palvelee Napapiirin Vesi ja Energia oy:n tarpeita.

Pohjois-Suomen yritt

Kannattavuus

huono, mutt

kehittamishaluja on

Pohjoisen Suomen metsibioenergiayrittijien
kehittimistarpeet eivit eroa merkittivisti Ete-
la-Suomen yrityksistd. Huomattavin ero on poh-
joisessa kayton reilusti ylittdva tarjonta ja Met-
sahallituksen merkittivd osuus alueen hakkuu-
mddristd. Ndistd johtuen haastavien ja kalliiden
kohteiden korjuun kehittimiselld tai metsin-
omistajien aktivoinnilla ei ole kiire.

B Tanja Lepistd

Lapissa ja Pohjois-Pohjanmaal-
la kysyttiin keviilld 2017 bioe-
nergia-alan yritysten nikemyksid
oman liiketoiminnan kehittdmis-
tarpeista ja ajatuksia alan yleises-
td kehittimisestd. Kysely lihetet-
tiin myos tutkijoille, kehittdjille
ja asiantuntijoille, joilta kysyttiin
vain alan yleistd kehittdmistd kos-
kevat kysymykset.

Kannattavuus latistaa
koneyrittajaa
Koneyrittdjien suurimmat paineet
ovat huonoissa taksoissa. Tdstd
luonnollisena seurauksena kone-
yrittdjat haluavat kehittdd nykyis-
td litketoimintaa ja korjuuketjun
kannattavuutta. Myos tyon vuo-
denaikavaihtelu naristia.
Koneyrittdjdt ovat tunnistaneet
verkostoitumisen hyddylliseksi

yritykselle. Tarvetta on myds laa-
ja-alaiselle liiketoiminnan osaa-
misen ja johtamistaitojen kehitta-
miselle.

Puun ostajat ajattelevat laveasti
Puun ostoa edustavat tahot pai-
nottivat litketoiminnan kehitta-
misessd yritysyhteistyotd, uusasia-
kashankintaa seki kulujen vihen-
tamistd. Bioenergia-alan tuet ni-
rdstdvdt toimialaa, ja korjuuket-
jun kannattavuudessa néhtiin pa-
rannettavaa.

Toimiala oli hyvin avoin kehit-
tamiselle. Vastauksissa nousi toi-
ve innovatiivisista pilotoinneis-
ta ja uusista yhteistyomalleista.
Toisaalta ilmeni, ettd vield ei ole
riittavasti esilld raportteja inves-
toinneista ja eri tavoin esitetyis-
td puuvarannoista, joiden avulla
suunnitellaan omaa puunhan-
kintaa.

Metséapalveluyrityksilla valmiutta
uuteen

Metsdpalveluyrityksilli on halu
kasvaa ja kehittdd uutta liiketoi-
mintaa ja palveluja. Toisaalta on
paljon yrittdjid, joille niin sano-
tusti riittdd itsensd tyollistiminen,
mutta se tuo riskin, ettd yhi use-
ammat tyokohteet lipuvat kisisti,
kun yrityksiltd edellytetddn val-
miutta suuriin kokonaisuuksiin.
Tdmi on yritysjoukko, jonka olisi
hyvi ennakkoluulottomasti poh-
tia itselle parhaiten sopivia ver-
kostoitumisen muotoja.

Sekd koneyrittdjien ettd metsi-
palveluyrittdjien joukossa on il-
mennyt kiinnostusta puukaup-
paan ryhtymiseen.

Energiantuottajat

Energiayhtiéiden vastaukset poik-
kesivat muista toimialoista siini,
ettd jokainen vastaaja piti tirked-
né palvelu- ja tuotantoprosessin
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Toiminnan kehittaminen

Hankeosallistuminen

Uudet
yhteistyomallit

H Energiayhtio

B Lampoyrittajyys

® Energiapuun osto ja jalostus
B Metsakoneyrittdja

B Metsapalveluyritys

m Saha

= Laitevalmistaja

m Polttopuuyrittdja

A Yrityksia pyydettiin muun muassa valitsemaan neljé tarkeintéd oman toiminnan kehittdmiskohdetta kuudestatoista vaihtoehdosta.

tehostamista. Sen lisiksi yritykset
pitivit tirkedni uusien palvelujen
kehittdmisti ja uusasiakashankin-
taa. Yritykset haluavat pitdd va-
rauksen avoinna ulkomaisen polt-
toaineen tuonnille.

Lampélaitoskokoluokan vasta-
uksista herdsi kysymys, tunnistaa-
ko yrittdjd oman kulurakenteensa
voidakseen alentaa kustannuksia.
Toisaalta voidaan tunnistaa lii-
ketoiminnan elinkaari. Alkuvai-
heen vahvasta kasvuhalusta ovat
useat yritykset siirtyneet meneil-
lddn olevan bisneksen kannatta-
vuuden parantamiseen. Yrityksis-
sd oli halu uusien palvelujen kehit-
tdmiseen.

Laitevalmistajat tiukimmalla
Yritykset nékivit kehittimistar-
vetta sekid laitetekniikassa etti
palveluissa ja prosesseissa. Katti-
lapuolen viime vuosien ahdinko
puhututti avoimissa vastauksissa.

Laitosten vakuusarvot ovat
alentuneet, ja maaseutualueella
voi paikoin olla todellinen riski,
ettd asiakkuudet padttyvit esimer-
kiksi asiakaskiinteistdjen purkuun
tai siirtymisestd maalimpoon. Té-
mad vaikeuttaa seki laitevalmistaji-
en ettd lampoyrittijien liiketoi-
mintaa.

Polttopuuyrittajat

Polttopuuyrittdjit poikkesivat
eniten vastausten massasta. He
olivat tyytyviisimpid kysyntéin,

toki kannattavuus oli pettymys,
aivan kuten muilla toimialoilla.
Heilld oli my6s muita aloja suu-
rempi tarve kaluston uusimiselle
ja suurempi kouluttautumisha-
lukkuus.

Kiinnostavaa on, ettd yrittdjdt
eivit tunnistaneet hintojen nostoa
tirkedksi kehittimistarpeekseen,
kun samaan aikaan alan kehitta-
jilld on vakaa kisitys, ettd poltto-
puukaupassa tuote on hinnoiteltu
alakanttiin.

Yhteistyota — mutta miten?
Metsibioenergiassa toimiville yri-
tyksille yhteistd tuntuu olevan ha-
lu jatkaa bisnestd, kasvattaa liike-
toimintaa ja kehittdmistd alan ti-
lanteen epdselvyydestd huolimat-
ta.

Hanketoimintaa pidetddn tar-
keind ja sithen halutaan vahvasti
osallistua, vaikka samaan aikaan
muistellaan yrityksen kannalta
hyodyttomiltd tuntuneita hank-
keita. Yritysyhteistyd nousi yk-
sittdisend toimintana ylitse kai-
ken muun kehittimishalun jo-
kaisessa toimialaluokassa, vaik-
ka samaan aikaan todettiin, ettd
yrityksen kehittiminen tehddin
mieluiten yksin. Yhteistyotd tut-
kijoiden, kehittdjien ja asiantun-
tijoiden kanssa ei tunnistettu yhtd
tirkedksi kuin yritysyhteistyota.
Voisiko tdssd olla uuden, hanke-
rahalla tapahtuvan kehittimisen
suunta?

Joskus vaiettu kertoo yhtd pal-
jon kuin ddneen sanottu. Yrityk-
set hahmottivat hyvin perinteisid
tyon osa-alueita kehittimiskoh-
teina, mutta digitaalisuuden vai-
kutusta oman alan muutokseen
ja sen merkitystd kehityksessd
mukana pysymiseen ei yrityksis-
sd tunnistettu. Sahat olivat tdssd
poikkeus pitdessddn tirkednd di-
gitaaliseen markkinointiin panos-
tamista. Jokaisesta kyselyn toimi-
alasta nousi pienyrityksiin liittyen
tarve liiketoimintaosaamisen ke-
hittamisestd.

Tuet, kemerat ja muut energia-

Néin tutkittiin
B Kysely ldhetettiin sdéhkopos-
tilla Suomen metsikeskuksen
asiakasrekisterissé oleville ener-
giayhtidille, limpoyrittajille,
energiapuun oston ja jalostuk-
sen edustajille, metsdkoneyrit-
tdjille, metsapalveluyrittdjille,
sahoille ja polttopuuyrittijille.
Lisiksi kysely ldhetettiin valta-
kunnallisesti BioEnergia-leh-
den yrityslistauksista [6ytyneil-
le kattila- ja korjuulaitevalmis-
tajille. Vastaanottajia oli 479,
ja kyselyyn vastasi yhteensi 73
henkil4, joista 61 edusti liike-
toimintaa harjoittavaa tahoa.
Kyselyn pohjalta toteutettiin
sisdinen tyopaja Suomen met-

ja investointituet, koetaan alal-
la ongelmiksi, josta haluttaisiin
eroon. Tydpajassa keskusteltiin
paljon siitd, miten tuilla subven-
tointi on vuosikymmenten saa-
tossa opettanut niin metsdnomis-
tajat, raaka-aineen ostajat kuin eri
palvelujen myyjit epidrealistiseen
kasitykseen kustannuksista. Tarvi-
taan muutosta myynnin ja mark-
kinoinnin argumentoinnissa, jot-
ta metsien hoitoristit eivit pahene
turhista syistd.

Kirjoittaja on Suomen metsikes-
kuksen projektipddllikké.

sikeskuksen bioenergiaa, yri-
tysneuvontaa ja hanketoimin-
taa edustavien henkiloiden kes-
kuudessa. Téhén artikkeliin on
koottu nikemyksid raportista,
tydpajasta seki kyselyn toteutta-
neen hankkeen aikana kiydyista
henkilokohtaisista keskusteluis-
ta, joita kertyi yli sata. Kysely-
raportti 16ytyy hankkeen sivul-
ta https://www.metsakeskus.fi/
bioenergiahankekartoitus.

Kirjoittaja vastaa Lapin ja
Pohjois-Pohjanmaan bioener-
giahankekartoituksesta, jonka
rahoittaa Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto.
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Ymparisto

Kolmas kerta

toden

Turvetuotannon
osuutta Kyyjarven
kiintoaine- ja humus-
kuormituksesta selvi-
tettiin nyt syysvaluman
aikaan. Kolmas selvitys
vahvistaa aiempia TA-
SO-hankkeen aikana
tehtyjd selvityksid ma-
talan kesdvirtaaman ai-
koihin 2011 ja runsaan
kevitvirtaaman aikaan
2012.

B Hannu Salo

Suomen turvetuottajat ry halusi
mittauttaa turvetuotannon kuor-
mitusta Kyyjdrvessd my6s syysva-
luman aikaan. Mielenkiintoa vii-
den vuoden takaisiin mittauksiin
toi my6s koko ajan parantunut
turvetuotannon vesienkdsittely.
Mittaukset toteutti aiempien sel-
vitysten tavoin Saloy Oy.

Jokainen joki ja noro kaytiin lapi
Virtaamat laskettiin Kyyjarveen
laskevista joista ja puroista mittaa-
malla uomien vesialueen poikki-
leikkauksen pinta-ala ja veden no-
peus. Turvetuotantoalueilla mitat-
tiin virtaamat v-aukosta tuotan-
toalueelta poistuvan veden mitta-
kaivosta, paitsi Sammakkonevalla
poistoveden purosta noin 200 m
turvetuotantoalueen jéilkeen.

Kustakin kohteesta laskettiin
mittaustuloksista virtaamat m3/
vrk sekd veteen liuenneen orgaa-
nisen aineen ( COD ) ja kiintoai-
neen maara kg/vrk. Néin saaduista
tuloksista laskettiin turvetuotan-
non prosentuaalinen osuus virtaa-
masta, COD:std ja kiintoaineesta.
S4d oli mittauspdivind 21.9. pilvi-
poutainen, mutta sitd edelsi noin
viikon mittainen runsassateinen
ajanjakso.

: Vi PEmECEEETY T e  Kyyjarven mittaustuloks
Virtaus m?/vrk S v v '
o L 153 21.9.2017 Saloy Oy
SE ) o] COD kg/vrk 1288 > s T
COD kg/vrk PR Siltala ¢ { Virtaus m3/vrk ¢
x Kivikanga o
Virtaus m*/vrk 380 Vesramaki ha ke /wk
ka kg/vrk 0,9 { COD kg/vrk
PillisnieM™ infrdammin S
COD kg/vrk oL —trooea oo p———au
Huinmex Varpuia Turvesuo
. |Virtaus m3/vrk 2 160
A o Polkki —_—
one ka kg/vrk 3 { Ka = kiintoa
| pma{COD kg/vrk 93 : Siokand— TR T
; iVirtaus m3/vik 4302720 g : Virtaus m3/vrk 19
Mksy ka kg/vrk 1290 e Ll ka kg/vrk
Ry COD kg/vrk 18501f4 |Virtaus m®/vrk 12 442 " coD kg/vrk

ka kg/vrk 22

COD kg/vrk 523
L. |vitausmitvik 19 612 Lorsen
: Ansaliarju e Ralipe
SA)){?NNEVA ka kg/vrk 39F, i
yenkapera ;
A <] coD kg/vrk 902 Kyyjarvest
ey — - EIME Ntk 1682 SAMMAKKONEVA | lahteva
il i kg /vrk 1,8 Vitaie re ik 5184] 74 ka 2,7 mg
X COD kg/vrk 750 . |ka ke/vrk 73 :
[ e COD kg/vrk 291
-~ el

Kolmannen Kyyjirven kuor-
mitusselvityksen tulokset vahvis-
tavat aiempia selvityksid, velvoi-
tetarkkailujen antamia tietoja ja
my6s POoyryn ominaiskuormi-
tus- ja ylivirtaamaselvitysten sa-
nomaa: turvetuotannon kuormi-
tusosuus vastaa sen osuutta valu-
ma-alueen pinta-alasta ja vihenee
virtaaman kasvaessa. Kyyjdrven
valuma-alueen turvetuotannon
vesienkdsittelyn toimivuutta ei voi
kiistad.

Mittaustuloksia
Kyyjédrveen laskevista puroista ja
joista tuli vettd 21.9.2017 mittaus-
hetkelld yhteensd 684 891 m3/vrk.
Turvetuotantoalueilta ldhti vettd
mittaushetken virtaamista lasket-
tuna yhteensi 7 310 m3/vrk. Tur-
vevesien osuus oli 1,1 % vesien ko-
konaisvirtaamasta.

Kyyjdrveen tuleva orgaanisen

aineen mdird (COD) oli 29 907
kg/vrk. Jarveen laskevien uomien
COD oli vililla 42,0 — 46,0 mg/1.
Turvetuotantoalueilta lihtevid
COD oli yhteensd 384 kg/vrk eli
1,28 % kokonaiskuormituksesta.
Turvetuotannosta lihtevien vesien
COD oli vililld 34,2 - 56,2 mg/l.
Kyyjirveen tuleva kiintoaineen
kokonaismiidri oli 1 795 kg/vrk.
Turvetuotannosta lihtevi kiinto-
ainemddrd oli 10,5 kg/vrk, eli 0,6
% kokonaismadrista.

Nopolanjoki vs. Pekkasenjoki
Kyyjirven ldnsipuolelle laskeva
Nopolanjoki tuo eniten vettd Kyy-
jdrveen, tdssd mittauksessa 430
272 m3/vrk. Sammakkonevaa lu-
kuun ottamatta kaikkien muiden
turvetuotantoalueiden vedet las-
kevat Nopolanjokeen, jonka COD
oli 43,0 mg/l.

Toiseksi eniten vettd Kyyjdrveen

tuo sen itdpuolelta Pekkasenjo-
ki, 191 980 m3/vrk. Pekkasen-
joen valuma-alueella ei ole turve-
tuotantoa. Pekkasenjoen COD oli
44,8 mg/l eli korkeampi kuin ldhes
kaikki turvevedet kerddvin Nopo-
lanjoen.

Jarven itdpuolisen Pekkasen-
joen COD on kaikissa kolmessa
mittauksessa todettu suuremmak-
si kuin turvevesid kerddavin Nopo-
lanjoen.

Kyyjéarvestd lihtevin joen COD
oli 31,8 mg/l eli pienempi kuin
jarveen laskevien jokien tai pu-
rojen. Tamai tukee nikemystd, et-
td osa veteen liuenneesta ja veden
ruskeaksi virjinneestd humuk-
sesta partikkeloituu jdrvessi eli
muuttuu takaisin kiintoaineek-
si ja painuu pohjaan. Télloin jdr-
vestd poistuvan veden COD-pitoi-
suus eli veteen liuenneen orgaani-
sen aineen maird vihenee.
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A Veden kemiallisen hapenkulutuksen mittaamiseen kaytettiin S::-
CAN:in http://www.s-can.at/en/products valmistamaa UV-VIS spekt-
rofotometria ja kiintoaineen mittaukseen YSI:n https://www.ysi.com/
products valmistamaa moniparametrianturia, joka mittaa optisesti
veden sameutta. Kiintoaine on veden mukana liilkkuvia humus- tai ki-
vennaismaahiukkasia.

minnéhden kirkkaampaa kuin Nopolanjoen suulta Kyyjarveen pur-
kautuva.

NRO 5 26.10.2017

Turvetuotannon osuus sadasosan
luokkaa

Taméan mittauksen mukaan 98,72
% COD-kuormituksesta ja 99,4 %
kiintoainekuormituksesta tulee
muista kuormituslihteistd kuin
turvetuotannosta. Vaikka Kyyjir-
ven valuma-alueella ei olisi lain-
kaan turvetuotantoa, tulisi niilti-
kin alueilta silti kuormitusta Kyy-
jarveen.

Tulokset saivat hyvin alueellis-
ta mediandkyvyytti. Jutut johtivat
pohtimaan, mistd suurin osa hu-
mus- ja kiintoainekuormituksesta
tulee ja ylipdansa kattavien koko-
naisselvitysten tirkeyttd eri maan-
kdyttomuotojen kuormituksen
selvittimisessa.

”Ainoastaan turvetuotannosta
lihtevit vedet ja niiden pitoisuu-
det tuntuvat kiinnostavan ja se-
hdn ei kerro yhtddn mitdén koko-
naisuudesta, mittauksista vastan-
nut Tapio Salminen totesi toimit-
tajille mittauspéivini. “Jos vain
turvetuotanto tarkkailee omaa
kuormitustaan eiki muuta kuor-
mitusta vesistoon oteta samalla
huomioon, niin voidaan todella
pddtyd sellaiseenkin virhepiitel-
main, ettd turvetuotannon kuor-
mitus ylivirtaamatilanteissa kas-
vaa, kun itse asiassa sen osuus
muihin kuormittajiin verrattuna
vihenee.” M

BioEnergia

FAKTA

Haasteellinen humus

Humus on orgaanista ainesta. Ve-
den se varjaa ruskean eri savyihin.
Vedessa olevan orgaanisen ainek-
sen, niin liuenneen kuin kiintednkin
(partikkelikoko >0,45 pm) koostu-
mus on voimakkaasti riippuvainen
valuma-alueesta ja sen maalajeis-
1a, ojitusasteista jne..
Humusaineille ei ole olemassa
suoraa analyysimenetelmaa, josta
saisi tuloksena mg/I. Humusaineet
ovat heterogeeninen joukko, iso-
ja ja pienia, eri happamuusoloissa
eri tavalla kayttdytyvia yhdisteita ja
vield keskenédn tai itsensd kanssa
reagoivia, ettei niille ole onnistuttu
/ ndhty tarvetta kehittdd omaa no-
peaa analyysimenetelmaa.

COD eli kemiallinen hapenkulutus
kuitenkin vastaa parhaiten tarpee-
seen selvittaa vedessa olevan or-
gaanisen aineen maara. COD ku-
vaa hapettumisen kuluttamaa hap-
pimadrad vesistossa.
Téasmallisesti ottaen COD-analyy-
sissd hapettuvat kaikki aineet, jot-
ka voivat, mm. rauta, orgaanisen
aineksen lisaksi. Ruskeista vesista
kuitenkin tiedetadn, etta tyypilli-
sesti >90 % analyysissa hapettu-
vista yhdisteista on erilaisia hu-
musaineita.




Ymparisto

Olisiko YK:n resurssien

luokittelu sopiva myos
hioenergialle?

UNEC — United Na-
tions’s Framwork Clas-
sification for Resources
luo edellytykset tarkas-
tella luonnonvarojen
kayttod. Se yleistyy hy-
vdd vauhtia, kun mm.
Intia, Afrikan maat,
Venijd ja Kiina ovat jo
sitd soveltavia tai otta-
massa sen kayttoon.

B Hannu Salo

YK tarjoaa neutraalin perustan
tarkastella alueellisia ja kansallisia
luonnonvarakysymyksida. UNFC:n
http://www.unece.org/energy/se/
reserves.html tarkastelukehikon
avulla voidaan luokitella monet
muutkin luonnonvarat kuin mi-
neraaliset. Erityisesti valtiollisil-
le organisaatioille UNFC:n tarjo-
ama luokittelu sopii eiki se syrjdy-
td esim. yritysmaailman yleisesti
kdyttimid nk, CRIRSCO-koodeja,
koska timin ja UNFC:n vilille on
rakennettu ns. bridging —doku-
mentit vertailua varten.

Tulevina vuosina laajentuessaan
perinteisestd mineraalivarantojen
arvioinnista ja geotermisestd ener-
giasta mahdollisesti maanpailli-
siin biomassa- ja turvevaroihin,
vesivoimaan ja jopa tuulivoimaan
timdn YK:n alaisen neutraalin
yleisluokittelun periaatteet ja ar-
viointikehikko kannattaa tiedos-
taa. Keskeistd siind on yhtendisen
terminologian ja kolmiulotteisen
skaalan tarjoama erilaisten hank-
keiden vertailumahdollisuus.

Suomessa

kaytossa GTK:ssa

Syyskuun puolivilissi GTK:ssa
kokoontui yhteispohjoismainen
asiantuntijatydryhmd, joka oli ar-
vioi luokittelun mahdollisuuk-
sia mm. turvevarojen inventoin-
nin ja luonnonvarojen tilinpidon
kannalta. Asiantuntijatyoryhmit
tyostivat vuodelle 2018 julkaista-
vaksi uusia osa-alueita ja muiden
luokittelujen vilisid yhteyksia.

Finance
“é\“ess Process, i

& policy

UNFC-tarkastelukehikko aut-

taa arvioimaan luonnonvarojen
kdyttoon perustuvan tuotannol-
lisen toiminnan mahdollisuuk-
sia ja riskejd. Sen merkitys on vii-
me aikoina maailmalla korostu-
nut. Luokittelussa sen E-dimensio
(Economic & Social Viability) on
eniten aika- ja arvosidonnainen,
mutta sekin voisi tarjota yleismaa-
ilmallista nakokulmaa ja vertailu-
mahdollisuuksia sekid pitkdjantei-

syyttd kansallisiin luonnonvarojen
kdyton kysymyksiin.

Tutkija Janne Hokka GTK:s-
ta toteaa, ettd tarkasteluissa on
tarkedd sitoa arviot ajankohtaan;
mikdli jokin hanke alkaa vaikut-
taa kypsiltd sen muihin tarkaste-
lukulmiin esim. F- tai G-dimen-
sioihin nihden, niin E-dimensi-
on kriteerit voidaan arvioida uu-
delleen. ®
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Tutkimus ja kehittaminen

Hameen AMK:lle
siirrettava testaus-

ja tutkimusyksikk

Energian sddsto ja uu-
sien energiaratkaisujen
hakeminen on nous-
sut megatrendiksi, jo-
ka kiinnostaa myos ta-
vallisia kuluttajia. Toi-
veissa ovat taloudelliset
sddstot sekd ymparis-
toystavillisyys.

M Lea Mustonen

Tarvetta tuntuu olevan sellaisel-
le tiedolle, joka kisittelee eri lam-
mon- ja sihkontuottotekniikoiden
yhdistdmistd kustannustehokkaas-
ti. Tahdn haasteeseen on tarttunut
Hameen ammattikorkeakoulun
(HAMK) hanke Tarkalla ohjauk-
sella energiatehokkuutta.

Tarkalla ohjauksella
energiatehokkuutta

Sen kantava idea on rakentaa ily-
kis ohjausjdrjestelm, joka valitsee
omien algoritmien kautta kiyttoon
aina edullisimman energialdhteen.
Testataan siis kdytdnnossd, miten
tietokonepohjaisella ohjauksella
pystytddn yhdistimaén eri energia-
lahteitd mahdollisimman kustan-
nustehokkaasti ja ymparistoysti-
villisesti.

Fyysinen testiymparistd, mukana
faasimuutosvaraaja

Tutkimus- ja selvitystyotd varten
on rakennettu fyysinen rakennus,
hybridienergiamoduuli, johon pi-
lottijarjestelmé sijoittuu. Siihen
kuuluu kattila, johon saadaan liitet-
tya 6ljy- ja hakepoltin. Hakepoltti-
mella voidaan polttaa useampaa
polttoainetta. Niin voidaan saada
tutkimustietoa eri polttoaineiden
pdistoistd ja hyotysuhteista. Jirjes-
telmdssd on my6s aurinkopaneele-

jaja -kerdimid. Varaajia on tilld het-
kelld yksi, mutta seuraavaksi raken-
netaan kaksi faasimuutosvaraajaa.
Faasimuutoksessa energiaa sitou-
tuu tai vapautuu. Térked tutkimus-
ja testauskohde tuleekin olemaan
faasimuutos- ja vesivaraajien ver-
tailussa. Erilaisten mittaustulosten
kerddaminen ja analysointi on alka-
massa. Tulokset ovat kaikille avoin-
ta dataa.

Ruukin elementteja pintaa

Tutkimustiedon tuottamisen lisik-
si energiamoduulia tullaan testaa-
maan eri ympdristoissd limmityk-
sen ja sihkon tuottamisen yksik-
konid. Kayttokohteita voisivat olla
vaikkapa viliaikaiset rakennukset,
joiden yhteyteen halutaan helpos-
ti toteutettava energialahde. Mi-
kdin ei kuitenkaan esté sen sijoit-
tamista pidempiaikaisempaankin
kdyttoon. Sitd ei myoskddn tarvitse
piilottaa pensasaidan taakse ulko-
naollisistd syisti. Moduulin katolle

asennetaan aurinkokerdimet ja ul-
kopintaan aurinkopaneelit, jotka
samalla toimivat julkisivuelement-
teind. Rakenteissa kdytetddan SSA-
B:n Ruukki-divisioonan element-
tejd. Yhteistyokumppanina toimiva
Ruukki voi kdyttdd moduulia myos
omassa toiminnassaan.

Alykkaalla ohjauksella
kokonaisuus haltuun

HAMKin sihko- ja automaatio-
alan koulutuksen yhteydessa toimi-
van hankkeen olennaisin ydin on
kuitenkin jirjestelmdn ohjauksen
suunnittelu. Sen tueksi on raken-
nettu porssisihkon hinnan vaih-
teluiden ja sddtietojen digitaalisen
seuraamiseen ohjelma, joka seuraa
porssisihkod ja sddtietoa tunnin vi-
lein. Ohjausjirjestelmin lahtokoh-
tana on ollut se, ettd moduulia tulee
voida kayttdd etdnd pilvipalvelun
kautta. Opiskelijatyona toteutetun
ohjausjdrjestelman keskeisid peri-
aatteita ovat helppo laajennetta-

€ Energiamoduu-
li saa viela pinnal-
leen aurinkopa-
neelit. Energiamo-
duuli on helposti
siirreltavissa paik-
koihin, jossa sita
halutaan testata.

vuus sekd Beckhoff TwinCAT -poh-
jainen ohjelmointi, joka on yleisesti
kdytetty kansainvilinen ohjelmoin-
tiymparisto. Niilld periaatteilla to-
teutettuna ohjausjérjestelmin ke-
hittdminen on kestdvilld pohjalla
jatkossakin. Tavoitteena onkin ra-
kentaa energiamoduulin ympiril-
le my®s kansainvilisid tutkimus- ja
oppimisprojekteja.

Kirjoittaja on Himeen ammatti-
korkeakoulun lehtori.

FAKTA

Mika hanke:

Tarkalla Ohjauksella Energiatehok-
kuutta -hankkeen tavoitteena on
energiatehokkuuden edistdéminen

omakotitalo-, maatila- ja kylamit-
takaavassa Pirkanmaan alueella.
Hanke on osa HAMKin soveltavaa
tutkimustoimintaa.
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 Kuivi

keturv

- toistaiseksi

Laadukas kuivike on
yksi hyvdn eldintervey-
den osatekiji. Tuotan-
toeldinten hyvinvointi
on Suomessa huippu-
luokkaa. Toisaalta tdil-
l4 lannan ravinteista
saadaan keskimaiardis-
td enemmin takaisin
kiertoon. Monia ko-
tieldintiloja ja hevos-
talleja on sateisen ke-
sdn jilkeen huoletta-
nut kuivikkeiden saa-
tavuus.

B Hannu Salo

Bioenergia ry:n kerddmien tieto-
jen mukaan muita kuin energia-
turpeita tuotettiin tdnd vuonna
noin 1,5 miljoonaa kuutiometria.
Arviolta puolet menee kuivikkeik-
si ja karkeasti toinen puoli mui-
hin kayttokohteisiin, kuten kas-
vualustoiksi, maanparannukseen
ja kompostoinnin seosaineeksi.

Monille siipikarjatiloille turve-
kuivike on jopa kriittinen tuotan-
nontekija. Turvekuivikkeita pitdi-
si ensi kesddn saakka taas riittdd,
mutta laadun kanssa tdytyy ol-
la tarkkana, ettd saa juuri halua-
maansa.

Laadukkaalla kuivikkeella
kilpailuetua
Suomessa arvioidaan jokaisen
broileriparven jalkaterveys valtio-
neuvoston asetuksen mubkaisesti,
ja broilerien jalkapohjien terveys
on maailman huippuluokkaa.
Tastd on epiilemattd kilpailuetua
Suomelle paitsi kotimarkkinoilla
myds vientid ajatellen.

Ruoan tuotannossa on yhi tdr-
kedmpdd yleinen hyviksyttavyys.
Se rakentuu pitkilti ymparisto-

etta riittaa

A Broilerin jalkapohjan pehmytkudos tulehtuu helposti, jos kasvatusolot eivét ole hyvat. Linnun yleis-
kunto heikkenee ja samalla kasvukin. Muualla maailmassa samoilla kuivikkeilla voidaan kasvattaa useam-
pi parvi, joita hoidetaan runsailla antibiooteilla. Kuva Siipikarjaliitto ry

asioiden ja puhtauden mieliku-
vien varaan, mutta tirkeitd ovat
myos eldinten hyvinvointi, ruoka-
ketjun lapinikyvyys ja sosiaalinen
vastuu. Joku kantaa huolta ruoan
riittdvyydestd ja saatavuudesta
kriisiaikoina. Silloin tarkastellaan
myos kiytettdvid tuotantopanok-
sia. Suomi on ndissé kaikissa hyvin
vahvoilla.

”Management” ratkaisee
Eldinterveys ja ravinteiden kierra-
tys riippuvat ennen kaikkea osaa-
misesta ja soveltamisesta kdytin-
nossd, jota myos hyviksi “manage-
mentiksi” kutsutaan. Hyvi eldin-
terveyden taso ja tehokas ravin-
teiden kierritys kohtaavat yleensd
samoilla tiloilla — terveet eldimet ja
vidhentynyt ostolannoitteiden tar-
ve nikyvit suoraan plussana vii-
van alla.

Kun niditd hyvdn osaamisen

ja tahdon osatekijoitd eritellddn
edelleen kiytinnon keinoihin
ja teknisiin ratkaisuihin, tullaan
eldinten ruokintaan, eldinsuojien
limmitykseen ja ilmanvaihtoon
sekd lantalaratkaisuihin ja edel-
leen kysymykseen, miten eldimelle
voidaan tarjota hyvi alusta leviti,
tepastella ja harjoittaa lajityypillis-
td kdyttaytymistdan.

Paljas betoni, kylmé metalli tai
puukaan harvoin kelpaa sellaise-
naan, vaan niiden péille tarvitaan
”pahnoja’, pehmikettd ja lammi-
kettd, jotka vield pysyisivat kuivi-
na, hajuttomina ja hygieenisind
vihilld tyolld ja sitoisivat hyvin
niihin imeytyneet ravinteet, kun-
nes ne taas saadaan kasvien kayt-
toon satoa antamaan. Eikd kuivi-
kemateriaalista itsestddn saisi syn-
tyd lisiongelmaa lannan jatkoka-
sittelyss tai pelloilla.

Turvekuivike vastaa moneen
tarpeeseen
Kuivikkeet voidaan jakaa karkeas-
ti olki-/korsipohjaisiin, puupoh-
jaisiin ja turvepohjaisiin materi-
aaleihin. Kaikilla ndistd on omia
hyvii ja huonoja puolia, ja kulla-
kin niilld on oma kayttdjakuntan-
sa, vaikka eri kuivikkeilla voidaan
osittain korvata toista esimerkiksi
saatavuuden tai hinnan mukaan.
Kuiviketurpeen ominaisuuk-
sia on lueteltu faktalaatikossa.
Sen hyviksi ominaisuuksiksi las-
ketaan etenkin painoon nihden
erinomainen imukyky, keveydes-
td johtuva kisiteltdvyys, alhainen
pH, luontainen antiseptisyys, ky-
ky sitoa my6s hajuja sekd esimer-
kiksi ammoniakkia, tdydellinen
kompostoitavuus ja hyvd maan-
parannusvaikutus. Usein mainit-
tuina huonoina puolina turvekui-
vikkeella pidetddn polyavyyttd ja
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hintaa verrattuna ainakin omalta
tai lihitiloilta saataviin kuivike-
materiaaleihin. Perinteisesti kui-
vikkeina kéytetyt puru ja kutterin-
lastu ohjautuvat nykyaan helposti
muuhun materiaali- tai energia-
kayttoon.

Turvekuivikkeen kdyttdo ndin
laajassa mitassa on hyvin suoma-
lainen ilmio. Monet asiantuntijat
pitdvit titd merkittivand selittd-
jani eldinten hyville terveystilan-
teelle ja alhaiselle sairastavuudel-
le Suomessa. Aiemmin turpeella
kuiviteltiin eldimid kylld muualla-
kin Euroopassa, mutta endd sithen
on harvalla mahdollisuus. Kuiten-
kin esimerkiksi Norjassa turvekui-
viketta kiytetdidn yleisesti ja enem-
min kuin Ruotsissa, vaikka ldnsi-
naapurin turvevarat sithen hyvin
myoten antaisivatkin.

Kuivikelaatu eldimen mukaan
Kuivikkeilta vaadittava laatu eroaa
jonkin verran eri tuotantosuun-
nilla kosteuden ja karkeudenkin
mukaan. Tdmid heijastuu muun
muassa kuivikkeen varastointiin.
Siipikarjalle turvepehku yleensd
levitetddn kerralla suoraan kas-
vattamon lattialle ilman vilivaras-
tointia ennen uuden kasvatuserdn
saapumista, kun taas naudanliha-
ja lypsykarjatiloilla sekd hevostal-
leilla turve tuodaan paaleina tai ir-
totavarana tilavarastoon, josta sitd
kuivitustarpeen mukaan viedddn
eldinten alle.

Kalkkunankasvatuksessa, jos-
sa kasvatusaika on 3—4 kuukaut-
ta, kutterikuiviketta kdytetddn
turvetta yleisemmin ainakin kas-
vatusjakson alkuvaiheessa, kos-
ka polyd halutaan valttda. Nuoril-
la linnuilla esiintyy helposti ilma-
pussin tulehdusta, joka voi aiheu-
tua “turpeen hienopolystd”. Isom-
milla linnuilla tdtd vaaraa ei niin-
kaidn ole, ja turvekuivittaminen on
yleisempid kasvatusjakson lopul-
la, koska kuivatusominaisuuksil-
taan turve on parempi.

Broilerikasvatuksessa, jossa kas-
vatusaika on yleisesti 5 viikkoa,
polydvyys ei ole samanlainen on-
gelma muun muassa siksi, ettd ti-
loilla voidaan kayttaa vesisumutti-
mia kosteuden hallintaan ja polyn
sitomiseen — suhteellisen ilman-
kosteuden tavoitteen ollessa 60—
70 prosenttia.

Kuiviketurvetta levitetddn tuo-
tantopolven broilerikanalassa
mahdollisimman tasainen, pa-
rin sentin kerros: 2 cm = 20 1/m2
(kasvatuspinta-ala m2 = turve-
mdaidrd m3). Esimerkiksi 1000 ne-
lion kasvattamossa tarvitaan 20
kuutiota turvetta yhtd kasvatuse-
rad kohden. Emobroilerikanalassa
kdyttosuositus on 100 kuutiomet-
rid 10000 lintua kohden.

A Kuiviketurvetta levitetaan tuotantopolven broilerikanalassa mahdollisimman tasainen, parin sentin ker-

ros. Kuva: Siipikarjaliitto ry

A Linnutkin kylpevat mielellaan turpeessa. Sukiminen ja kaivautu-
minen kuivikkeen sekaan on broilereille tyypillista. Kuva: Siipikarjaliit-

tory

Kuiviketurpeiden saatavuus
Suomessa riittdi soita, ja turvetta
syntyy enemman kuin sitd kiyte-
tddn. Tulevaisuudessa pitdd kui-
tenkin varautua siihen, ettd kun
halutaan tiettyd laatua tiettyyn
tarpeeseen, niukkuuteen on va-
rauduttava, kun ympiristoluvi-
tus ja muut méaaraykset kdyvit yha
tiukemmiksi.

Usein aivan kiyttopaikan kul-
millakin olisi sopivia rahkaisia
soita, mutta niille lainvoimaisen
turpeenottoluvan saaminen ei
onnistu. Kuljetusmatkat kasvavat
ja samalla tuotteen hinta. Jatkos-
sa voidaan joutua hyodyntimaan
yhé enemmadn maatuneempia,
niin kutsuttuja viliturpeita, myos
kuivikkeina. Turvetuottajat koh-
dentavat tuotantoa kiytettdvissd

olevilla alueilla jatkossa entistakin
tarkemmin kysynnin mukaan.

Soveltuvia turvelaatuja voisi
tuoda Itid-Euroopasta, mutta ti-
lanne vastaisi ldhinni tilannetta,
jossa Saharaan ostettaisiin kovalla
rahalla lisdé hiekkaa.

Eri asiakkaat asettavat omia
vaatimuksiaan kuiviketurpeen
laadulle. Kosteus ja karkeus sekd
toimituserit ja pakkaukset ovat
tirkeimpid huomioitavia tekijoi-
td. Kuivikkeiden kayttdjdt kokeile-
vat koko ajan myos turvetta kor-
vaavia materiaaleja, kuten olkipel-
lettid ja puuperdisid kuivikkeita.

Rahkasammalta kuivikkeeksi?

Rahkasammal voisi uusiutuvana
olla lupaavaa myos kuivikekéyt-
toon. Rahkasammal olisi selkeis-

ti erilainen materiaali kuin turve
monilta ominaisuuksiltaan, me-
nekiltddn ja alkuun myos hinnal-
taan. Sen ominaisuuksia, kdytettd-
vyyttd ja jatkossa myos jatkojalos-
tusta kuivikekdyttoon kannattaisi
ehdottomasta selvittda.

Turvelannalla on ottajia
Turvelanta kompostoituu hyvin,
ja se on erinomainen maanpa-
rannusaine. Olipa kyseessd siipi-
karjan, turkiseldinten, lehmien tai
hevosen jitokset, turpeella kuivi-
tettuna ne kelpaavat monelle. El-
lei omalla tilalla turvelannalle oli-
si kdyttod, niin naapuritiloille se
usein otetaan mielellddn vastaan
tai sitten se jatkaa kompostointi-
laitokselle ja edelleen kasvualus-
toiksi tai maanaparannukseen.
Hevosenlannan energiakédyttoon
on avautunut mahdollisuus myos
Suomessa. Meilli lanta ei ole sel-
lainen ongelma kuin vaikka-
pa Hollannissa, jossa esimerkiksi
kaikki broilerinlanta keridtddn ja
poltetaan Moerdijkin laitoksel-
la. H

Kuiviketurpeen ominaisuuksia

Vaaleaa rahkaturvetta

Imukyky 600 — 800 | nestetta/m*
Happamuus pHn. 4

Kosteus 40 - 55%
Tilavuuspaino n. 200 kg/m?®

Kompostoituva, erinomainen
maanparannusaine varsinkin
karkeille kivenndismaille.
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Helsingin halkotarpeet

Helsingissd, kuten
muissakin asutuskes-
kuksissa, limmitettiin
rakennukset pitkdan
puulla. Alkuaikoina
polttopuita saatiin kau-
pungin ympdristostd,
mutta kun asukkaiden
ja samalla rakennusten
mddrd kasvoi, joudut-
tiin polttopuut hankki-
maan yhd kauempaa.

B Esko Pakkanen

Vuoden 1900 yksityismetsikomi-
tean mietinnossi todettiin Helsin-
gin kihlakunnasta:

“Polttopuiden myyntid on har-
joitettu etupédssi niistd osista kih-
lakuntaa, misti niitd on helposti

# Halkojaaloja Pohjoissata

massa. Kuva: lvan Timiria

saatu kuljetetuksi me-
ren rannalle ja rautatiel-
le, jota paitsi maitse on
kuljetettu kuormittain
suuria mairid halkoja
Helsingin torille ja onpa
Vantaanjokeakin myo-
ten halkoja uitettu sin-
ne. Sipoon ja Porvoon
pitdjdstd on jo vanhas-
taan ahkerasti kulje-
tettu aluksilla polt-
topuita pédkaupun-
kiin. Nurmijdrveltd
ja muutamista osis-
ta Tuusulaa tuodaan
kuormittain Helsin-
kiin, paitsi halkoja,
suuret madrdt kai-
kenlaisia veistettyjd
rakennustarpeita.”

Laittomia
polttopuuhakkuita 1800-luvulla

Alkujaan polttopuut toimitettiin
kaupunkiin niin hevosilla mait-
se kuin myos vesitse, mikd toi-

sew

" Lansi-s — ﬂ
atama 1 920-1 930-luvuilla, Kuva: Kalle Hava
- S

minta lienee alkanut viimeistddn
1700-luvulla. Padkaupungin his-
toriassa kerrotaan, miten 1810-
ja 1820-luvuilla esiintyi kuritto-
muutta, kun saariston halkojahdit
purkivat lastejaan Kalastajasata-
maan, nykyisen Kauppatorin ran-
taan, joka oli tarkoitettu elintar-
vikkeiden tuontiin.

”v. 1839 elokuussa maistraatti
yhdessd kaupungin vanhempain
kanssa piatti, ettd halkolasteja ei
siitd lihtien saisi purkaa Kalasta-
jasatamassa tai sen suulla”, tode-
taan kaupungin asiakirjoissa.

Sipoo oli luonnollisesti pitkiddn
yksi Helsingin “halkoaitoista”. Si-
poon historiassa todetaan:

”Sjovigen fordes last efter last
till Helsingfors och Borga. En in-
sindare fran Sibbo i Folkwinnen

1871 talade om ’den sedvanliga
omittliga vedslapningen till sti-
derna”

Ajoittain talonpojat valittivat
tilattoman véeston hakkaavan
luvatta halkoja heiddn met-
sistddn myyntiin. Sittemmin
1800-luvulla sipoolaiset hal-
kokaljaasit saivat myos paluu-

rahtia pagkaupungista.
”Virke fran bondernas sko-
gar och latrin fran avtridena

i Helsingfors”, muistellaan Si-

poon kotiseutuyhdistyksen

kokoelmissa. Niin siis meneteltiin
ennen kuin viemirijirjestelma oli
saatu Helsinkiin.

Energiapuun rautatiekuljetus
toimi 100 vuotta sitten
Kun maamme ensimmaiinen rau-
tatie Helsingistd Hameenlinnaan
avattiin vuonna 1862, muodostui
haloista rautatien tavaraliikenteen
padartikkeli. Jo seuraavana vuon-
na tuotiin junalla halkoja 9 000
tonnia, siis reilut 20 000 pinokuu-
tiometrid (pm?). Mairit kasvoivat
kaiken aikaa, niin ettd 1870-luvun
puolivilissd halkomairi oli noin
100 000 pm® ja vuosisadan vaih-
teessa ldhes 250 000 pm’.

Halkokaupan niin kasvaessa
perustettiin Helsinkiin halonmit-
taajien toimet. "Hufvudstadsbla-
det” kertoi tammikuussa 1879:

”Wiime wuonna on timéin kau-
pungin 13 walantehnyttd halon-
mittaajaa mitanneet satamassa ja
rautatientorilla yhteensid 20,591
syltd puita. Joka sylestd maksetaan
mittauspalkkaa 30 p., miki tekee
yhteensd 6,177 m. 30 p. Keskimai-
rin tulee joka miehen osalle 475
m 18 p. Tiéssd ei ole otettu lukuun
halkokauppaa kuormittain eiki
isompia paljottain-ostajia.”

P.W. Hannikainen Kkirjoit-
ti vuonna 1890 Suomen Metsin-

36 |

BioEnergia

NRO 5 26.10.2017



* Halkopinojen kokoamista Agricolankadulla, aikuisia ja lapsia. Kuva: Vaind Kannisto 1942

hoitolehdessi polttopuun hinto-
jen kohoamisesta Helsingissa. Sii-
nd todettiin polttopuita tulleen
pddkaupunkiin jatkuvasti yhi
suurempia médrid, tuolloin run-
saat 60 000 syltd, josta jo reilut 60
prosenttia saapui rautateitse. Ve-
sitse tuli ”ldhes 860 lastia sisaltd-
en keskiméirin noin 30 syltd puu-
ta, joten meritse on saapunut noin
25,800 syltd puuta, josta arviolta
puolet koivupuuta”. Puun alkupe-
rdd kuvattiin ndin:

”Enimmit puut, joita Helsin-
kiin meritse tuodaan, tulevat Por-
voon, Sipoon, Pernajan, Espoon
ja Kirkkonummen pitdjisté; sitd
paitsi tuodaan puita Inkoon, Ten-
holan, Karjan ja vihdisen Pohjan,
Pyhtdén pitédjistd sekd Kotkan seu-
duilta, vieldpd vihin Kemidstd
y.m.”

Rautatie ratkaisi
kuljetusongelmat

Kirjoittajan mukaan Helsingis-
sd kulutettiin 150 kuutiojalkaa eli
nelja kuutiometrid henked kohden
vuodessa, kun vastaava midré oli
Tukholmassa 130 ja Kéopenha-
minassa 100 kuutiojalkaa. Tdiméin
kulutusluvun pohjalta laskien kir-
joittaja pdityi siihen, ettd 50 000
asukkaan Helsingissi tarvittaisiin
75 000 syltd polttopuuta vuodes-
sa. Tdmén miidrdn hankkimiseksi

tarvittaisiin suuri osa Uudenmaan
ld4nid, mutta koska padkaupungin
lahipitdjien oma kulutus oli sen
verran suurta, niin niisti ei riittii-
si riittdvisti polttopuuta Helsingin
tarpeisiin, vaan hankinta-aluetta
oli laajennettava.

”Se varsinainen valtasuoni, jota
myoten Helsingin kaupungin seké
nyt ettd vield suuremmassa maa-
rdssd vastedes tdytyy saada suu-
rimman osan puutarpeitansa tyy-
dytetyksi, on rautatie.”

Siksi kirjoittajan mukaan oli
tihdellistd, ettd VR alentaisi hal-
kojen rahtia seké hankkisi lisd4 ta-
varavaunuja, jotta voitaisiin tur-
vata padkaupungin polttopuun
saanti kohtuuhintaan. Vaunuja
saatiin aikaa myoten lisdé ja rah-
tejakin tarkistettiin.

Kysynnin kasvu nikyi luon-
nollisesti halkojen hinnassa. Emil
Hynnisen viitoskirjan mukaan
halkojen hinta oli Helsingissd
1820-1830-luvuilla vajaat 3 mk/
pm?, mutta alkoi nousta siitd ja oli
1870-luvulla jo noin 6 markkaa.

Suomen Metsinhoitolehti ker-
toi vuonna 1890 halkojen hinnan
kohonneen tuntuvasti Helsingis-
sé. Sielld joutui satamassa maksa-
maan jo 20 markkaa ja ylikin sy-
lestd viisi korttelia, 75 senttimet-
rid pitkistd koivuhaloista. Tama
merkitsi, ettd metsinomistajakin

oli saamassa haloilleen myos hy-
vin “tuottajahinnan”; tietysti se
riippui siitd, minkélaisen kaupan
hin oli tehnyt vilittdjin kanssa.
Halkojen hankinta tuli ndet mak-
samaan lehden mukaan Kirkko-
nummelta Helsinkiin seuraavasti:

hakkuu 2,50 mk/syli
kuljetus rannalle 4,00
lastaus ja lossaus 1,00
kuljetus Helsinkiin 2,50
yhteensi 10,00
Miljoona mottia jo 1913

Nya Pressen kirjoitti puolestaan
syyskuussa 1890, ettd 20—22 mar-
kan hinta syleltd koivuhaloista oli
litkaa, mutta epdili hinnannousua
osittain tilapaiseksi, koska edellis-
talven huonojen kelien takia hal-
koja ei ollut ehditty ajaa metsistd
riittdvisti teiden varsiin. Toisaalta
lehti epdili, ettd halkojen lisdénty-
nyt kéytto oli aiheuttanut sen, ettd
niitd jouduttiin hankkimaan yha
kauempaa seki kuljetusviylilti et-
td Helsingistd. Tama taas merkit-
si, ettd VR:1l4 ei riittdnyt vaunuja
nidihin kuljetuksiin ja ettd rauta-
tierahdit — ainakin Helsinkiin toi-
mitettuina — muodostuivat yha
kalliimmiksi.

Kulutus kasvoi, ja vuonna 1913
Helsinkiin toimitettiin halkoja
rautateitse jo 400 000 pm’. Kun

sithen lisdtd4n vesitse toimitettu-
jen polttopuiden miird, paasta-
neen jo lihelle miljoonaa mottia.
Hinnat nousivat timénkin jil-
keen, mutta hitaammin ja ennen
ensimmaistd maailmansotaa hin-
ta oli runsaat 7 mk/pm”.

Tapio kirjoitti vuonna 1920
Helsingin halkokonttorista saa-
miensa tietojen perusteella:

”Halkojen tuonti kaupunkiin
kiy tdtd nykyd aivan normaali-
sesti. Suuria halkomiirid saapuu
péivittdin sekd Pohjanmaalta et-
td Karjalasta, eikd mitddn halko-
pulaa ole odotettavissa. Nykyis-
ten suurten hakkaus- ja rahtikus-
tannusten vuoksi eivit puunhin-
nat kuitenkaan voi entisestddn
laskeutua, vaan nidyttivit edel-
leenkin kohoavan. Kun halkosy-
li itse hakkuupaikoillakin maksaa
300 mk ja kun siihen lisdtd4n rah-
ti, joka on 70-80 mk sylelti, tulee
halkosyli Helsingissd maksamaan
n.400 mk.”

Hintojen nousu olikin merkit-
tivid, silld vield alkuvuodesta sa-
massa lehdessi kerrottiin halko-
jen maksaneen katkottuina ja ko-
tiin ajettuina 240-260 markkaa!
Ruotsiin viedyistd haloista saatiin
tuolloin noin 100 kruunua sylelta.
Rautatievaunujen vihyyden sa-
nottiin haittaavan halkojen kulje-
tuksia.
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Hiilen tuontia jo 1800-luvun
lopussa
Kivihiilen kiytté rakennusten
limmittdmisessi oli alkanut Hel-
singissd jo 1800-luvun puolella, ja
se laajeni melko nopeasti nimen-
omaan julkisissa rakennuksis-
sa sekd kerrostaloissa. Sen kiytto
tuli halvemmaksi ja sen kisittely
oli helpompaa, jos ei vilttaimitti
miellyttivimpaa.

Kehitys jatkui samansuuntaise-
na, joskin puutaloissa ja monissa
vanhoissa kerrostaloissa poltettiin

la. Losmzm_vchk
Liilinosturethi

43
Vi

cetkin oval kovasti tokapajnlla

peyratiuna.

edelleen puuta. Kuitenkin aina sil-
loin, kun hiilen tuonti vaikeutui,
oli "hiilitaloissakin” turvaudutta-
va jdlleen puuhun.

Merenrantakaupungissa hiilta,
Tampereella puuta

Vuoden 1927 puunkiyttotut-
kimuksen mukaan Helsingis-
sd kdytettiin polttopuuta kaik-
kiaan, puujitteet mukaan lukien,
330 000 kuutiometrig, josta ko-
titalouksien osuus oli kaksi kol-
masosaa. Tdmi oli henked kohden
endd vain 1,2 kuutiometrid, kun
esimerkiksi Tampereella vastaava
kulutus oli 2,6 kuutiometrid. Se-

litys on yksinkertainen: merikau-
punki Helsingissd poltettiin ker-
rostalojen keskuslimmityskatti-
loissa runsaasti kivihiiltd, Tampe-
reella ei paljoakaan.

1930-luvun alun pulavuosina
polttopuun kaytto lisddntyi, mut-
ta tilanne palautui hiilipainottei-
seksi nopeasti. Syksylld 1935 Met-
sdlehti otsikoi:

”Kotoinen halkomme joutuu
yhd syrjiytetympdin asemaan
pddkaupungissa”

Helsingissd oli halkojen kulu-
tus pudonnut viidessd vuodessa
lihes puoleen, ja oli nyt 1,5 kuu-
tiometrid asukasta kohden. Kivi-
hiili oli muutoksen takana; oltiin
ikddn kuin siirtymdssd uuteen ai-
kakauteen, jota kuvasi hyvin Aar-
no Liuksialan piirros samassa leh-
dessd. Etualalla kdrritadn kisipe-
lilld halkoja Saimaan hoyrylotjas-
ta Helsingin satamaan, ja taustal-
la suuresta merilaivasta puretaan
monen satamanosturin voimin
kivihiiltd valtaviin kasoihin.

Jo aiemmin oli samassa leh-
dessd haastateltu Helsingin
Pohjoissatamassa lastiaan purka-
massa olleita laivureita, jotka oli-
vat vakuuttaneet halkojen hinnan
olevan nousussa. Tuolloin oli hal-
kojen hinta ollut 235 markkaa lai-
turille purettuna: tuottajahinta
kuljetuksineen oli 185 markkaa,
joten jokaisesta halkosylistd tuli
voittoa 50 markkaa. Silti sanottiin
ettei timd laivaushomma niin
erikoisen kannattavaa ole”.

Vuotuiset vaihtelut Helsingin
halkojen kaytossd olivat suuria:
pienimmillddn halkojen kiytto
oli 1930-luvulla, etenkin sen lop-
puvuosina, jolloin halkoja tuotiin
kaupunkiin vain 0,2-0,3 miljoo-

A Vikea Hankaniemen torilla. Vainé Kannisto 1946

naa pm’. Noihin aikoihin puun
polttoa saattoi pitdd “isinmaalli-
sena” toimintana, silld laskettiin,
ettd Helsingissd se limpomaiird,
joka haloilla kehitettyna tuli mak-
samaan 100 markkaa, saatiin ki-
vihiilid kiyttdmalld 42 markalla!
Tietenkdin pienkiinteistot, kuten
ei osa isommistakaan, pystynyt
polttamaan hiiltd limmitysjirjes-
telmissdan.

Sotavuosina tilanne vaikeutui,
vaikka kivihiiltikin saatiin jonkin
verran jatkosodan aikana Saksas-
ta. Padkaupunkiseudulle perus-
tetun Helsingin polttopuun Han-
kintajirjeston vuoden 1943 kerto-
muksessa todettiin muun muassa:

”Kertomusvuoden polttopuu-
hankinnat ovat kehittyneet huo-
mattavasti vaikeammaksi kuin
edellisen vuoden. Syyt tihén ovat:
Yhi kiristynyt tydvoimatilanne,
autokuljettusten supistaminen, jos-
ta johtuu ahtaampi hankintavyshy-
ke suurennetulla kilpailulla, osittai-
nen metsinomistajien myyntiha-
luttomuus, kiristetty kilpailu R.P:n
ja Puunjalostusteollisuuden kans-
sa (esim. rullapuun ostajat), muo-
nitus- ja vaatetustilanne, viimeksi
mainitut nimenomaan sielld, mis-
sd naapurityomaalla on jaettu esim.
jalkineita ja lisimuonaa.”

Kuitenkin oltiin toiveikkaita:

”Vaikka toimintavuosi onkin
ollut tdysi kalliita opetuksia ja kat-
keriakin pettymyksid, on se vienyt
halkokaupan selvemmille vesille
ja antanut alan ammattimiehille
ja viranomaisille arvokkaita ko-
kemuksia sodan aikaisen halkojen
hankinnan hoitamisessa.”

Tarve oli 400 rautatievaunullista
paivassa
Sodan jilkeen oli vield vaike-
ampaa, kun hiilen tuonti oli ko-
konaan pysihdyksissi. Vuosina
1944-1946 Helsingin halkotarve
nousi ldhelle 3 miljoonaa pm’, ja
talvella kulutus oli enimmilldidn
15 000 pm” eli yli 400 rautatievau-
nulastia pdivissd. Talvi 1945 oli
vaikea, ja seuraavasta talvesta uu-
moiltiin vield vaikeampaa.
Suomen Sosialidemokraatti ka-
sitteli polttoainekysymysta paakir-
joituksessaan 1.3.1945 ja piti seu-
raavan talven nidkymii enemmin
kuin huolestuttavina. Ei ollut mi-
tenkddn hyviksyttivissi kansan-
huoltoministerion kaavailut, ettd
kaupungin kotitalouksille voitai-
siin jakaa polttopuuta ainoastaan
60 prosenttia niiden normaalis-
ta tarpeesta, mikd lehden mukaan
merKkitsisi huonelimpétilan ale-
nemista alle 10 asteen.
“Helsingissd ei voida ensi tal-
vena laskea lampod alle 10 asteen,
vaan se on pysytettdvi ainakin ny-
kyisessd 14 asteessa. Jos se joudu-
taan pdastimian alemmaksi, niin
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tadlld tuskin voidaan vastata ylei-
sestd jarjestyksestd.”

Lehti vaati radikaaleja toimia
Helsingin polttoainehuollon tur-
vaamiseksi, ja niithin myés ryh-
dyttiin — tuskin kuitenkaan yksin
lehden vaatimusten perusteella.
Kansanhuoltoministerié maérasi
jo maaliskuussa kdynnistettivik-
si erityiset hdtahakkuut, joilla py-
rittiin saamaan syksyyn mennessi
hankituksi yliméddrdiset 0,5 mil-
joonaa pm? halkoja Helsingin tar-
peisiin. Hakkuut tuli tehda paa-
osin maanteiden ja rautateiden
varsilla olevissa yksityismetsissd,
enintddn 70 kilometrin siteelld
kaupungista.

Hakkuita varten perustettiin
vapaaehtoisjdrjesto “Pddkaupun-
gin Perhehakkuut”, jolle kiintioi-
tiin 200 000 pm®:n tavoite. Hak-
kuisiin osallistuvat saivat etuos-
to-oikeuden halkoihin.

Periti 60 000 helsinkildistad osal-
listui perhehakkuisiin, joilla saa-
tiin hakatuksi lokakuun loppuun
mennessd 114 000 pm’. Tavoit-
teesta jdatiin siis selvisti jalkeen,
mutta tdhdn oli syyni ensi sijassa
hakkuukohteiden puute. MTK:n
metsivaltuuskunnan kertomuk-
sessakin myonnettiin:

”Siitd huolimatta ettd niin haka-
tusta puusta maksettiin lisahintaa
ja erikoiskorvausta vahvistettujen
perusteiden mukaan, suhtautuivat
metsinomistajat niihin eri syistd
useinkin varsin vastahakoisesti.”

Myos hitdhakkuiden kokonais-
tavoite jii tdyttymdttd. "Helsingin
polttopuista vasta puolet tdalla”,
otsikoi Helsingin Sanomat mar-
raskuussa ja Suomen Sosialide-
mokraatti puolestaan ”Helsin-
kildisten paleltava vield ensi tal-
vi asunnoissaan”. Tilanteen vaka-
vuutta kuvasi myos Uuden Suo-
men otsikko 710 tarkastajaa val-
voo asuintalojen lammitystd”. On-
gelmaa lisisi se, ettd osa Helsinkiin
toimitetuista haloista oli markia.

Huonelampétilat painuivat alas
Talvesta 1946 selvittiin, joskin kér-
sien. Metsdamiesten Sdation histo-
riikissa todetaan:
“Huonelimpotilat painuivat
paikoin alle peldtyn 10 asteen, ei-
kd lamminta vettd saatu lainkaan
helmi-maaliskuun aikana. Oman
vaikeutensa tilanteeseen aiheutti
se, ettei kaikilla taloyhtisilld ollut
rahaa halkojen ostoon, koska lim-
p6 kuului vuokraan eiki vuokrien
korotuksiin annettu lupaa. Halko-
jen hinnat puolestaan kohosivat.”
Toivoa paremmasta oli kuiten-
kin luvassa. Metsinhoitaja Harry
Willman totesi Helsingin Sano-
missa maaliskuun 1946 lopulla:
“Ensi polttokautena pyritddn
Helsingissd 70 prosentin limmi-
tystehoon, joka kuluvan talven

aikana on ollut 60—65 prosenttia.
Lamminvesipdivid voitaneen lisa-
td, niin ettd limmintd vettd saa-
daan ainakin kaksi kertaa kuu-
kaudessa.”

On hyvd huomata, ettd Helsin-
gissd oli vield 1950-luvulla run-
saasti asuintaloja, joihin ei tullut
limminti vetta.

Kivihiilen tuonnin alkaminen
vield samana kevddnd helpotti
kuitenkin tilannetta, samoin se,
ettd halkoja saatiin hankituksi ai-
empaa enemmain — osaksi uusien
hitihakkuiden ansiosta. Niinpi
talvesta 1947 tuli jo selvisti miel-
lyttavampi padkaupunkiseudulla.
Téyteen lammitystehoon ei kui-
tenkaan pddsty vield 1940-luvun
loppuvuosina.

Rautatiekuljetus oli tarkein
kuljetusmuoto

Pidosa haloista tuotiin Helsinkiin
rautateitse ja osa saapui hyvinkin
kaukaa. Vesitse saatiin vain ran-
nikkopitéjien puuta, silld sota lo-
petti Saimaan kuljetukset koko-
naan. Helsingin kaupungin his-
toriassa todetaan polttopuukulje-
tuksista:

”Sodanaikaisissa ja -jalkeisissd
suurissa kuljetusméarissd oli ky-
se polttopuutoimituksista. Polt-
topuuta tuotiin Helsinkiin talojen
lammittdmiseen, jossain médrin
kaupungin sidhkolaitoksille, mut-
ta ylivoimaisesti eniten Valtion-
rautateille itselleen. Junat kulkivat
sodan jilkeen halkojen voimalla.
Vuonna 1946 Helsinkiin tuotiin
yli miljoona tonnia halkoja, mi-
ka oli yli puolet Helsinkiin saapu-
neista rautatiekuljetuksista. Hal-
kojahan tuli kaupunkiin runsaas-
ti my6s rannikkoa pitkin kaupun-
gin omien ja saariston laivureiden
pursilla. Rautateitse halkoja toimi-
tettiin Helsinkiin hyvinkin etdilti,
ja suurimmat mdérit tulivat Sa-
vosta ja Eteld-Karjalasta.”

Saannostelya vield 1951

Vaikka polttoainetilanne parani-
kin, vield vuonna 1951 jouduttiin
polttoaineita si@nndstelemiin,

%

a
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N

A Halkokuormaa kuljetetaan Elannon halkotarhalla Tapanilassa. Va-

lokuvaaja tuntematon 1952.

silld kaikkien muiden polttoainei-
den varastot, polttooljyd lukuun
ottamatta, olivat padsseet lihes
kokonaan loppumaan. Se merkitsi
myd6s halkojen hinnannousua.

”Vad priserna betriffar kunde
en hojning med 20-25 % icke un-
dvikas”, totesi Helsingin polttoai-
nepdadllikko E.E. Erkkild Skogs-
bruket-lehdessi kesilld 1951.

Tuolloin laskettiin padkaupun-
gin tarvitsevan polttopuita aina-
kin puoli, mutta todennikaisesti
lihes miljoona mottia. Tilantees-
ta selvittiin nytkin sddnnostelyn
avulla, mutta tilanne johti muun
muassa siihen, ettd seuraavana
vuonna valtakunnan kaikki polt-
toainevarastot inventoitiin tarkas-
t1.

Haloilla oli kaiken kaikkiaan iso
merkitys Helsingin energiatalou-

AR

A Halkoja puretaan halkojaalasta Helsingin rannalla. Kuva: Konstan-

tin Griinberg 1962.

dessa. Sitd todistaa myos V. Pon-
tysen tutkimus Helsingin poltto-
ainehuollosta vuosina 1928-1952:

”Helsingin polttoaineiden jou-
kossa on haloilla oma erikoinen
asemansa. Ne muodostavat pda-
kaupungin polttoainehuollossa
perustan siind mielessd, ettd nii-
hin on aina turvauduttava, milloin
ulkomaisten polttoaineiden saanti
vaikeutuu tai tyrehtyy.”

Pontysen tarkasteluajanjaksona
halkoja tuotiin, tai voisi my0s to-
deta “kiytettiin”, keskimddrin 0,6
miljoonaa pm® vuodessa.

Toki Helsingissi poltetaan edel-
leen puuta, niin lukuisissa pien-
kiinteistoissd kuin myos kerros-
talojen takoissa ja puu-uuneissa.
Niitékin on edelleen toiminnassa.
Mairistd ei ole tarkempaa tietoa.
On my®és yksi paikka, jossa edel-
leen kiytetdin metrisid koivuhal-
koja viitend pdivini viikossa: Har-
jutorin yleinen sauna Kalliossa. M

Kirjoittaja on Metsdhistorian
Seuran perustajajisen. Historian
ja perinteen tallentajana Esko Pak-
kanen on arkistojen suurasiakas.
Kuvat: Helsingin kaupunginmuseo.

Kustantaja Metsikustannus Oy
www.metsakustannus.fi

M Teksti perustuu Halkojen
Suomi -kirjan aineistoon
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Vermon biodljylaitos vihittiin

kayttoon
Vermon laitoksessa
kaytettava Fortum Ot-
SO -biodljy valmiste-
taan kestavasti puupe-
raisesta raaka-ainees-
ta kuten metsatah-
teesta, -hakkeesta tai
sahanpurusta. Fortum
tuottaa biodljya no-
peapyrolyysiprosessin
avulla Joensuussa.

B Fortumin ja Espoon kaupungin
yhteinen tavoite on tehdi kauko-
limpo hiilineutraaliksi Espoos-
sa vuoteen 2030 mennessd. Ver-
mon lampokeskuksen siirtyminen
polttodljystd biooljyn kdyttoon on
yksi tirked askel tilld matkalla.
"Bio6ljy on yksi tulevaisuuden
polttoaine limméntuotannossa,
silld se on ekologista ja hinnaltaan
kilpailukykyista. Bio6ljy on tule-
vaisuudessa myos potentiaalinen
litkenteen polttoaine ja biokemi-
kaalien raaka-aine., kertoo Fortu-

min bioodljyliiketoiminnan piil-
likko Kasperi Karhapii.
Otso-biodljyn kiytto vihentdi
CO2-pidistojd jopa yli 90 % fos-
siilisiin polttoaineisiin verrattu-
na. Tdnd vuonna biodljyi on kiy-

Suomen ilmanlaatu seurattavissa

verkkopalvelussa

B IImatieteen laitoksen uudessa
ilmanlaadun verkkopalvelussa on
nihtivissd ajantasaiset ilmanlaa-
dun seurannan tulokset kaikilta
Suomen mittausasemilta. Palve-
luun keritddn ilmanlaatutietoja
46 kaupungin tai kunnan alueelta,
yhteensi 90 asemalta.

Kunkin paikkakunnan ilman-
laatua voi seurata yksinkertaisen
ilmanlaatuluokituksen eli ilman-
laatuindeksin avulla. Palvelussa
voi my0s syventyd saastekohtai-
siin pitoisuustietoihin. Ilmanlaa-
dun kannalta keskeisid suureita
eli tuulta ja sadetta on mahdollis-
ta tarkastella samanaikaisesti. Tar-
kempaa ilmanlaatutietoa saa va-
litsemalla kartalta mittauspaikan,
joka avaa paikkakohtaisen kuvaa-
jan.

Uusi ilmanlaatupalvelu tulee
korvaamaan vuoden lopussa sul-

jettavan ilmanlaatu.fi-portaalin.
Syksyn aikana verkkopalvelua ke-
hitetddn edelleen ja tdydennetddn
muun muassa tilastotiedoilla.

Uudella tietojirjestelmilld pys-
tytddn tdyttimadn kustannuste-
hokkaasti EU:n vaatimukset da-
tan avoimuudesta ja digitaalisesta
tiedonvaihdosta.

Suomessa kaupungit ovat vas-
tuussa tarvittavasta ilmanlaadun
seurannasta, Ilmatieteen laitos
puolestaan seuraa ilmanlaatua
tausta-alueilla.

IImatieteen laitos kerdd ilman-
laadun seurannan tulokset tieto-
jdrjestelmdidnsd. Laitos jakaa tie-
dot reaaliajassa valtakunnallises-
sa palvelussa ja avoimessa datassa
seki raportoi tiedot EU:lle ja mui-
hin kansainvilisiin organisaatioi-
hin.

tetty Joensuussa ja Espoossa 20
000 MWh, mikid on mahdollista-
nut CO2-pdistojen vihentimisen
5000 tonnilla.

Biooljyd voidaan kidyttid esi-
merkiksi lampéolaitoksilla ja teolli-

suushoyryn tuotannossa korvaa-
maan raskasta tai kevytti polttosl-
jyd. Fortum on muuttanut yhden
limpokattilan sekd Joensuussa et-
td Espoossa toimimaan biodljylla.

KPA Uniconin voimalaitoksen Kroatiaan

M Energostatik d.o.o ja KPA Uni-
con ovat allekirjoittaneet sopimuk-
sen Unicon Altius 5 MWe biomas-
savoimalaitoksen toimituksesta
Grubi$no Poljeen, Kroatiaan.

Laitos tulee tuottamaan sihko-
energiaa paikalliseen sihkoverk-
koon ja lampoi liheiselle puun-
jalostuslaitokselle. Polttoaineena
voimalaitos kéyttdd puubiomassaa.
Laitos luovutetaan asiakkaalle syk-
sylld 2018. Projektin kehittédjand on
ranskalainen Akuo Energy.

KPA Unicon toimittaa voima-
laitoksen avaimet kiteen -periaat-
teella. Toimitus sisiltdd suunnit-
telun, maanrakennus- ja perus-
tustyot, rakennuksen, terdsraken-
teet, voimalaitoksen kaikki pid- ja
prosessilaitteet, asennustyét, kayt-
toonoton sekd koulutuksen kiyt-
tohenkilokunnalle. Toimituk-
seen sisdltyy myos edistyksellinen
PlantSys-jdrjestelmi, joka mah-

dollistaa laitoksen monipuolisen
operoinnin, valvonnan ja etituen.
Osapuolet ovat sopineet myds 14
vuoden kiytto- ja huoltosopi-
muksesta.

Laitoksen suunnittelu perustuu
Biograte -polttotekniikkaan, joka
on todistettu ja luotettava arina-
polttoteknologia, jolla on yli 100
toimitusta.

KPA Uniconin bioenergiaratkai-
sut kattavat useita eri polttotekno-
logioita ja palveluja. Tilaaja paityi
valinnassaan KPA Uniconin toi-
mintatapaan ja vakioituun poltto-
tekniseen ratkaisuun. Tilaaja halusi
myds, ettd toimittaja ottaa vastuun
laitoksen vastuullisesta operoinnis-
ta ja kunnossapidosta.

Voimalaitoksen rakennustyot on
aloitettu joulukuussa 2016. Peruski-
ven muurausta juhlittiin 19.5.2017.

Liihde: KPA Unicon
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Varaava tulisija osana kodin

lammitysratkaisua

Varaavaan tulisijaan in-
tegroidulla lBmmonsiir-
timelld voidaan siirtaa
merkittava osa tulisijan
tuottamasta lammaos-
ta kaytettavaksi ko-
din tilojen ja lampiman
kayttdveden lammi-
tyksessa ja nain leika-
ta huomattavasti os-
toenergiasta koituvia
kuluja.

M Varaavaan tulisijaan liitetyn ve-
silimmitysjérjestelman syddmend
toimii varaava kaksikerroskuori-
rakenteinen tulisija, jonka raken-
teeseen asennetaan limmonsiir-
rin. Veteen siirretty limpoenergia
voidaan varastoida rakennuksen
vesivaraajaan. Jarjestelmi voidaan
asentaa uudisrakennukseen tai sa-
neerauskohtee-seen.

Erityisen hyvin jdrjestelmi so-
veltuu hybridijirjestelmiin, au-
rinkokerddjdn tai limpopumpun

VTT:Ita uusi hiopohjaisen dieselin

Lammonsiirrin varaa =»
van tulisijan rakentees-
sa ja varaava tulisija
rakennuksessa osana
talon lammitysjarjes-
telmaa

rinnalle kohteisiin, joissa lammi-
tys hoidetaan matalalimpétilai-
sella limmitysjdrjestelmilld kuten
lattialammitysjdrjestelma.

Varaavan tulisijan ja
lammonsiirtimen toiminta
Tyypillisesti varaavaa tulisijaa
lammitetddn limmityskaudella
kerran vuorokaudessa, kylmim-
pind pdivind mahdollisesti kaksi
kertaa pdivissa.
Lammonsiirtimelld varustetus-
sa tulisijassa osa, 30-50 %, tulisi-
jaan varastoidusta energiasta siir-
retddn absorptiolimménsiirti-
melld varaavasta massasta veteen
ja siirretddn siitd edelleen veden
avulla hyodynnettdviksi kodin
lammitysjérjestelméssd. Limpo
varastoituu limmityksen aikana
varaavan tulisijan massaan, josta
lampod siirretddn vihitellen vesi-

tuotantoprosessi

Teknologian tutkimuskeskus VTT on mukana kehittamassa biopolttoaineiden tuotantoprosessia, jo-
ka voidaan vieda biopohjaisen raaka-ainelahteen luokse. Uudella tuotantoprosessilla tavoitellaan 35
prosentin saastdja tuotantokuluissa. Nain biopolttoaineiden tuotantokulut litraa kohden laskisivat jo-

pa alle 0,80 euron.

B EU-rahoitteisessa COM-
SYN-projektissa rakennetaan tii-
vis kaasutus- ja synteesiprosessi,
jolla valmistetaan bio- ja kierri-
tysraaka-aineista kilpailukykyisii
polttoaineita erityisesti raskaaseen
liikenteeseen.

Tiivistetylld biopolttoaineen
tuotantoprosessilla tavoitellaan
35 prosentin sddstojd tuotanto-
kuluissa vaihtoehtoisiin tuotanto-
muotoihin verrattuna. Timi tar-
koittaisi jopa alle 0,80 euron tuo-

tantokuluja litraa kohden, mika
on alhaisempi kuin aiemmin ke-
hitetyilld biodieselin tuotantopro-
sesseilla.

Tuotantokonsepti perustuu ha-
jautettuihin tuotantoyksikéihin,
jotka sijoitetaan ldhelle biomas-
saldhteitd. Biomassasta tuotetaan
kaasutus- ja kaasunpuhdistuspro-
sessissa synteesikaasua, josta voi-
daan tuottaa polttoaineiden raa-
ka-aineeksi sopivaa hiilivetyse-
osta Fischer-Tropsch-prosessilla.

varaajaan laimmonsiirtimen tehon
ollessa keskimaarin 1-2 kW.

Helppokéyttdinen ja huoleton
jarjestelma

Tulisijan limmittima tulisijapii-
rin kiertovesi johdetaan jirjestel-
madn liitettyyn vesivaraajaan hyo-
dynnettiviksi kodin vesikeskus-
lammityksessd (lattialimmitys)
tai lampimin kiyttoveden lim-
mityksessa. Tulikivi Green W10-
vesilimmitysjarjestelmd voidaan
liittad lammitysjarjestelméddn au-
rinkokeriddjin ja/tai ilmaldmpo-
pumpun rinnalle. Varaava tulisi-
ja tukee parhaimmillaan lampo-
pumppuja ja aurinkolimmitystd
juuri kylmimmaén talven aikana,
jolloin aurinkoa on vihin tarjol-
la tai ilman lampéatila on liilan ma-
tala limpopumppujen optimaali-
seen toimintaan.

Hiilivetyjen lopullinen jalostami-
nen liikennepolttoaineiksi tapah-
tuu keskitetysti 6ljynjalostamoilla.
Prosessi soveltuu kaikentyyppisil-
le biomassoille.

Lisdksi hajautetun tuotannon
konsepti vihentdd investointi-
riskid, mikd on ollut merkittivin
pullonkaula ison mittakaavan bio-
polttoainelaitoksissa.

Jos prosessi liitetddn osaksi pai-
kallista sihko- ja laimpoverkkoa,
voidaan hyddyntai sen hukkaldm-

Turvallinen ja huoltovapaa
rakenne

Tulikivi Green W10-jérjestelmassd
on kaksi erilaista peruslimmon-
siirrinpakettia. Paketin valinnas-
sa ratkaisee, kuinka suuri osa va-
raava tulisijan tuottamasta lam-
poenergiasta halutaan siteilylam-
poni huoneistoon ja kuinka suu-
ri osa siirtdd kodin muiden tilojen
tai kiyttoveden limmittimiseen.

Mallisto alittaa paastoiltaan
Euroopan tiukimmat normit
Tulikivi on lanseerannut uuden
tulisijamalliston, jossa on mah-
dollisuus my6s hybridilimmityk-
seen. Malliston tulisijoilla voidaan
lammittdd myos pelletilld ilman li-
sdosia. Limmonsiirtimelld varus-
tettu varaavia tulisijoja on myyty
noin 7 vuotta lihes useita satoja
kappaleita. Useat asiakkaat valit-
sivat aurinkolimmityksen tulisija
limmityksen rinnalle.

Lihde: Tulikivi Oy

po ja kaasut. Nidin pddstddn bio-
massan korkeaan — jopa 80 pro-
sentin — hyodtysuhteeseen. Tuot-
teet vastaavat laadultaan nykyisid
raakadljypohjaisia tuotteita.

VTT kehittdi ja pilotoi kaasu-
tus- ja kaasunpuhdistusprosessia
yhdessd GKN Sinter Metals Filters
GmbH:n kanssa Bioruukki-pilo-
tointikeskuksessa Espoossa.

Lihde: VTT

NRO 5 26.10.2017

BioEnergia

| 41



KOLUMNI

Bioenergia ry

Toimialapaallikkd Jouko R&mo
puh. 040 480 3736
jouko.ramo@bioenergia. i
www.bioenergia.fi

Uusiutuvan séhkén
teknologianeutraali kilpailu,

siis mika?

Energia- ja ilmastostrategiassa hal-
litus on esittinyt eduskunnankin
kannattaman linjauksen, ettd vuo-
sina 2018 - 2020 jdrjestetdan tekno-
logianeutraaleja tarjouskilpailuja
2 TWh:n suuruisesta vuosisdhké-
mddrdstd.

Ymmirrys on ollut, ettd teknolo-
gianeutraaliin tarjouskilpailuun pi-
tdisi voida osallistua kaikilla uusiu-
tuvaa energiaa kayttavilld voima-
laitoksilla. Olisi my®s kohtuullista,
ettd jarjestettdvien tarjouskilpailu-
jen tuloksena Suomeen saataisiin
vihintddn muutamiin erityyppi-
siin uusiutuviin sahkéntuotantota-
poihin liittyvid uusia voimalaitok-
sia. Lisdksi onnistunut uusiutuvan
sdhkon tukimekanismi edesauttaa
my6s Suomen sihkojdrjestelméin
toimitusvarmuutta ja voi osaltaan
toteutettavan hankesalkun kautta
tuoda lievitystd kylmimpien vuo-
denaikojen huippukulutustilantei-
siin.

TEM ldhetti tarjouskilpailusta
tehdyn lakiluonnoksen lausunnol-
le syyskuun puolivilissi. Lausun-
topyynnon yhteydessd TEM julkai-
si kesakuussa Poyrylld teettiménsi
taustaselvityksen “Tarjouskilpai-
luun perustuva tuotantotuki”, jossa
on kisitelty seikkaperiisesti ener-
gia- ja polttoainemarkkinoita.

Lakiluonnoksen perusteluteks-
tissd kdyddan lapi erityppisid uu-
siutuvia sahkontuotantomuotoja.
Ikidva kylld jo siitd voi lukea — en-
nenkuin yhtaan tarjouskilpailua on
kiyty — mitkd hankkeet tukea tule-
vat saamaan ja mitka ei:

Vesivoimasta todetaan melko la-
konisesti, ettd se ei kuulu tarjous-
kilpailun ”soveltamisalaan”. Aurin-
kovoimaloista todetaan, etti niis-
td parhaimpienkaan kustannuste-
hokkuus ei ole vield tilld hetkelld
tasolla, joka ennustaisi menesty-
mistd tarjouskilpailussa. Aaltovoi-
mallakaan ei lakiluonnos arvioi
olevan mahdollisuuksia menestyi
tarjouskilpailussa. Biokaasuvoima-
lat teilataan hieman pidemmalla se-
lityksella: Jos preemiojirjestelméén
hyviksyttdisiin tarjouskilpailun pe-

rusteella biokaasuvoimala, voi timi
johtaa siihen, etti biokaasua ohjau-
tuisi liikennekiytoén tai muun ar-
vokkaamman kéyttokohteen sijas-
ta sdahkon tuotannon polttoaineek-
si. Jarjestelmdn mukaisella séhkon-
tuotantotuella ei olisi suurta vaiku-
tusta biokaasuvoimalainvestointien
toteuttamiseen.

Enti sitten metsihaketta kaytta-
vdt kaupunkien suuret CHP-voi-
malaitokset? Ne on raakattu pois
tarjouskilpailusta asettamalla osal-
listujille 90%:n puupolttoainevaa-
timus rajaten kelpaavasta puupolt-
toaineesta vield ulos jiredn puun
hakkuukohteelta saatu hake. Uu-
den tuen piiriin pddstikseen 90%:n
vaatimus veisi padpolttoaineen (ha-
ke) ohella useita polttoaineita kayt-
tavaltd CHP-voimalaitokselta mah-
dollisuuden kiyttdd vaihtoehtoisia,
kulloisenkin markkinatilanteen
mukaisia ja myos kattilan tekniikan
kannalta parhaita polttoaineita. T4-
md lisiisi tuotantokustannuksia ja
aiheuttaisi nostopaineita kuluttaji-
en kaukolimmon hintaan.

Pazllekkiiset tukijirjestelmat ei-
vit ole sallittuja ja toistaiseksi siis
metsihaketta kiyttivit (monipolt-
toaine)voimalaitokset saavat hake-
sihkotukea olemassaolevasta jir-
jestelmistd, eikd tdstd uudesta 2
TWh:n vuosipotista. Metsihaketta
kdyttavien monipolttoainevoima-
laitosten osalta odotetaan ja katso-
taan ensi vuoteen kun energia- ja
ilmastostrategian linjauksen mu-
kaan metsihakesihkon tuotanto-
tukijdrjestelméan tarpeellisuutta ja
kehittamisti silloin arvioidaan.

Lakiluonnoksen perusteluteks-
teissd toivotetaan metsdenergian
osalta oikeastaan vain purulla sih-
kod tuottavat voimalaitokset mu-
kaan kilpailuun. Kaytinnossd ta-
mi tarkoittaisi muutamaa mah-
dollista sahan tontilla olevaa pientid
CHP-voimalaitoshanketta. Péyryn
taustamuistiossa arvioidaan saho-
jen CHP-laitosten kilpailukyky tuu-
livoimalaitoksiin verrattuna melko
huonoksi, jos CHP-laitosten ldm-
montuotannosta ei makseta pree-
miota kuten nykyisessd puupoltto-
ainevoimalaitoksen syottotariffijir-
jestelméssd.

PIX PELLET NORDIC INDEX

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  26.03 -0.36 2542 - 26.64
SEK/MWh  248.55 -4.51
EUR/MWh PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF SEK/MWh
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* For industrial use

Index is based on previous month's data.
For price conversion between price per ton and price per MWh, a coefficient of 4.8 is used, if not otherwise
informed by the price provider.

PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
Indeksihistoria

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy — September 19, 2017
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| KALENTERI 2017 §

9.-10.11. Metséapaivat, Messukeskus, Helsinki

13.11. Turvepaiva 2017, Tampere

14.-15.11 Stora Biokraft och varmekonferensen, Géavle T
21.-22.11. European Bioenergy Future, Aebiom, Bryssel
31.5. 2018 Bioenergian kevétpéiva (Pulp Paper yhteydessé)

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sahképostia tage.
fredriksson@bioenergia. fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO S POYRY

eivat sisdlla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Kesakuu 2017

Polttoaineen hinta IAmmon tuotannossa

(sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D ‘ E
N - - Werot ja E;Iﬁdéineen hing‘ 77777 i 3 kk:n Iiukﬁva 12 kk:n liukuva
Polttoaine Kuluttajahinta | maksut T ) ] keskiarvo keskiarvo 1
euro/MWh euro/GJ euro/Mwh euro/MWh euro/MWh !

‘Raskaspolttodly? | 5635euwot | 2375 137 49,4 50,9 AT

Kevyt polttodljy 2 66,3 sentti/l 22,82 18,4 66,1 69,8 68,0

Maakaasu ¥ 45,7 euro/MWh 18,61 127 457 4538 43,2

Kivihiili ¥

- keskihinta cif 74,4 euro/t 0,0 29 10,6 10,6 10,3

- rannikkolaitoksella * 267,7 euro/t 27,14 10,6 38,0 38,2 371

- kuljetus noin 100 km 274,5 euro/t 27,14 10,8 39,0 39,1 38,0

Jyrsinpolttoturve ©

- kuljetus noin 50 km 14,5 euro/MWh 19 o 145 146 147

- kuljetus noin 100 km 15,3 euro/MWh 1,9 43 15.3 15,3 15,2

Palaturve ©

- kuljetus noin 50 km 19,3 euro/MWh 1,9 54 19,3 19,3 19,4

- kuljetus noin 100 km 19,7 euro/MWh 1,9 i 19,7 19,8 20,0

Metsahake 7 20,7 euro/MWh 0,0 538 20,7 20,6 207

Puupelletti ® 32,6 euro/MWh 0,0 9,1 32,6 32,5 33,0

Huom. Sahkontuotannon polttoaineilta ei peritd veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahentaa sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyella polttodljylld, maakaasulla seka kivihiilella.

Tassa taulukossa olevat verot eivat huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kayttdjat, jotka kayttavat turvetta enemman kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimadrdinen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesalaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa siséltaen rahdin ja vakuutukset.

5) Hinta siséltaa liikennemaksun seka purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eika kenttakustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja.

7) Keskimadrdinen hinta (heinakuu)

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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30.5.2018

Messukeskus, Helsinki

Bioenergian Kevatp

Varaathan paivan jo nyt kalenteristasi!

www.bioenergia.fi/kevatpaiva2018

Bioenergian Kevatpaiva on osa
PulPaper-tapahtumaa.

PulPaper on metsateollisuuden johtava kansainvalinen
tapahtuma, joka jarjestetaan 29.-31.5.2018.

Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttaa uusia tyopaikkoja ja torjua ilmastonmuutosta
viisaasti edistamalla kotimaisten polttoaineiden kayttda energiantuotannossa.
www.bioenergia.fi
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