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Valoa tunnelissa

otimaisten polttoaineiden tuottajat ovat viime vuosina
kokeneet kovia. Poliittiset paatokset kddnsivit muutama
vuosi sitten kotimaisten polttoaineiden kiyttod vidralle
uralle. Korjausliikkeen aikaansaaminen kesti pari vuot-
ta jolloin markkinat muuttuivat erittdin paljon. Padsto-
yksikon hinta aleni, tuontipolttoaineiden hinta aleni ja sihkon hinta
aleni pitkaksi aikaa.

Kotimaisten polttoaineiden tuottajat kirsivit alenevista polttoai-
nemddristd. Kaukolimmon tuottajat hydtyvit polttoaineiden ylitar-
jonnasta, mutta kilpailu muiden limmitysmuotojen kanssa on kiris-
tynyt. Limméntuotantoon sidottu sdhkontuotanto on kérsinyt sih-
kon alenevista hinnoista ja sihkéntuotanto on ajoittain hyvinkin tap-
piollista. Lauhdetuotannon haviimisen myété turpeen kokonaisky-
synnéstd havisi kolmasosa ja puun kysynnistd yli kymmenen pro-
senttia. Polttoaineiden tuottajat saivat ensimmdisen ja kovimman is-
kun.

Sahkontuottajat vihensivat kotimaisten polttoaineiden kayttod
eikd 2013 jilkeen ole valmistunut kotimaisia polttoaineita kayttavid
CHP-laitoksia. Investointeja on tehty tasaiseen tahtiin erilliseen lim-
montuotantoon, mutta sitdkin turhan vaatimattomalla tasolla.

Oljyn ja maakaasun hinta ei pakota toimiin. Nyt odotetaan, etti
trendi kéddntyy, jos vanha laitos vield on teknisesti kdyttokunnossa
jonkin aikaa eikd mikddn ympéristosiadds pakota vaihtamaan lim-
monléhdetta.

Kotimaisten polttoaineiden tuottajat ja kdyttajit ovat myds tietoisia
tulevaisuuden haasteista. Arvokkaita energian tuotantotunteja saattaa
kadota jos terminen lampé maan uumenista ldhtee hyvin liikkeelle
muutaman vuoden sisalla. Verkkoon tulee uusia tuottajia, jotka hy6-
dyntévit hukkalimmon lahteiti. Vaihtelevat energiantuotantomuo-
dot tuulivoima ja aurinkoenergia tuovat omat lisinsa palettiin samal-
la kun energiansiisto ja limpopumput vanhoissa taloissa nakertavat
energiatuotantomaarid. Uudet talot eivat kuluta ldheskdan niin pal-
jon energiaa kuin vanhat talot. Energiansistélldkin on rajansa, mutta
aleneva kulutus on osa arkea ja normaalia kehitysti.

Kaukoldimman tuotannossa on selvisti enemman ennustettavuut-
ta kuin sahkon tuotannossa. Kotimaisille polttoaineilla on kokonai-
suudessaan edelleen kasvupotentiaalia, kotimaisten polttoaineiden
osuutta voidaan siis lisdtd tuntuvasti. Parhaat esimerkit myénteises-
td kehityksestd ovat Naantaliin rakenteilla oleva limpdvoimalaitos ja
Lahteen rakennettava iso limpolaitos, johon on lupaa odottaa sih-
kontuotantokin myohemmin. Uusien laitosten polttoaineen kiyt-
t6 merkitsee suoraa vaihtoa kivihiilesté ko-
timaisiin polttoaineisiin, vaikka puun
osuus etenkin Naantalissa on arvoitus.

Toivon mukaa viime vuosi jad poh-
janoteeraukseksi. Tdma vuosi on eh-
ki jo hieman parempi ja ensi vuodel-
le on odotettavissa jo varovaista kay-
ton kasvua. Puupohjaisia raaka-ainei-
ta kéyttavid liikenteen biopolttoainei-
den tehtaita on lupaa odottaa, silld kesin
energiapaketti asettaa biopolttoaineille
kovat toiveet samalla kun kotimaisia
raaka-aineita halutaan suo-
sia téllakin alalla. Tar-
vitaan siis edelleen
malttia, silld nopei-
ta muutoksia ja no-
peaa kasvua ei ole
odotettavissa.

Tage
Fredriksson
péaéatoimittaja
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Haketusyritykset, jot-
ka hakettavat vain li-
hes pelkdstddan lampod
tuottaville laitoksil-

le, ovat pérjanneet pa-
remmin kuin isot sih-
kod tuottavat laitokset.

M Tage Fredriksson

”Tyotd on ollut melko tasaisesti lapi
vuosien’, sanoo haketusyrittdja Ari
Lehtovirta Paimiosta. Haketusyri-
tyksen Flisap Oy:n urakanantajat ja
urakanantajien asiakkaiden kdytto-
kohteet eivit ole juurikaan vaihtu-
neet vuosien varrella.

Valtaosa haketetaan

metsdssa

[soimpien yritysten ja suurimpien
polttoainetoimittajien kanssa on
kylld neuvoteltu, mutta sopimuk-
seen ei ole padsty. Toistaiseksi on
kannattanut toimia limpélaitosten
polttoainetoimittajien kanssa.

”Urakanantajien lisidksi on ol-
lut hyvd kuunnella tarkkaan myos
loppukéyttijien mielipiteitd”, sanoo
Lehtovirta.

Vaikka polttoaineen toimittaja
vaihtuisikin, moni pienempi lop-
pukayttdja kayttad silti mielellddn
edelleen saman yrittéjin tuottamaa
haketta. Hakkeen laatu ja toiminta-
varmuus ovat erittiin tarkeitd. Mer-
kittavimpid urakanantajia ovat til-
14 hetkelld Westas Bioenergia ja Ny-
ved. Tirkeimpid kohteita ovat Tam-
misaari, Karjaa, Pansio, Varissuo,
Paimio sekd muutamat pienem-
mit kohteet Lounais-Suomessa ja
Uudellamaalla. Useissa kohteissa
Flisap on ainoa tai selvisti suurin
toimija, joka tuo hakkeen loppu-
kayttijille. Flisap vastaa haketus-
palveluksesta ja kuljetuspalvelusta
kokonaisuutena, ja erillinen kulje-
tusyritys toimii Flisapille alihank-
kijana. Haketetusta puusta 80 pro-
senttia haketetaan metsissi.

Pitka kesdseisokki
on suurin ongelma
Uusi Naantalin voimalaitos saat-
taa tuoda alueelle uusia myonteisid
haasteita. Lehtovirta kuitenkin suh-
tautuu asiaan varauksella, silli vuo-

den kuluttua valmistuvan laitoksen
omistaja on vain alustavasti ilmoit-
tanut, ettd 30 prosenttia laitoksen
kiyttimastd puupolttoaineesta tu-
lee olemaan kotimaista.

”Emme investoi uuteen kapasi-
teettiin ilman varmaa tietoa toiden
lisdantymisestd — tuskin kukaan
muukaan’, sanoo Lehtovirta.

Varmistettua tietoa hakkeen
kayttomairistd ei ole tihkunut ai-
nakaan vield. Nykyiset noin 15
kayttopaikkaa tyollistavit kuiten-
kin melko mukavasti. Suurin on-
gelma on pitka kesitauko, kun lam-
pod ei myydai ja vain yksi kone on
kaytossa.

Rautaa

hakkurissa

Yritys ei ole kirsinyt pahemmin
sihkon ja padstoyksikoiden hinnan
laskusta. Turvettakaan alueella ei
kiyteti kovin paljoa.

”Kovin paikka toistaiseksi oli
hakkurin rikkoutuminen vuonna
2014, kun hakkuriin meni metsa-
koneen tolpan jatko-osa, minka
jilkeen kaikki hakkurin osat pait-
si moottori ja syottopoytd meni-
vit vaihtoon. Kaikki piti maksaa it-
se, mitddn ei saatu vakuutuksesta.

Se oli meille erittdin kova paikka,
ja mieli oli maassa. Vuosi oli ainoa
tappiollinen.”

Kun tilalle saatiin toinen kone, ei
kestdnyt kuin muutama piivd, niin
metsikoneista perdisin oleva ruuvi-
sakkeli meni hakkuriin. Vahinko ei
kuitenkaan ollut yhti totaalinen, ja
siitdkin toivuttiin.

Konepaloja voi
estéd tehokkaasti
Hakkuripaloilta on sdistytty jo
kymmenen vuotta, ja se ei ole ollut
pelkéstdan hyvai tuuria.
”Likaisena ei koneita metsddn
péistetd, koska likaiset koneet pa-
lavat paljon herkemmin kuin pai-
nepesurilla pestyt koneet. Siitd on
joskus valittu, ettd onko peseminen
jarkevid. Vaikka olisi palovakuutus,
niin sekddn ei korvaa palanutta ko-
netta ja kaikkea, mitd koneen pois-
jddmisestd seuraa.”

Kaveria pitaa

auttaa

Haketusyrittéjéille ovat toimivat
verkostot kollegojen kanssa. Jos jol-
lekin kiy vahinko, pitdd olla val-
miutta auttaa — silloinkin kun toi-
sella on vakavia vaikeuksia. Siten
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tulee itsekin autetuksi.

Ty6td ei ole suuremmin tarvin-
nut markkinoida, vaan urakanan-
tajat ovat itse ottaneet yhteytts, ja
samat urakanantajat ovat pysyneet
kymmenen vuoden ajan. Se on
osoitus luottamuksesta ja yhteis-

tyokyvysti.

Puutavarakuskeista

hyvia hakkurimiehia

Flisapin omistaa Lehtovirran kans-
sa puoliksi Petri Nurminen. Nur-
misella on lisiksi kuljetusyritys,
johon kuuluu neljd hakerekka-au-
toa. Lisaksi Nurminen ostaa kulje-
tuspalveluja. Talvella kiytossi ovat
kaikkiaan neljd hakkuria, ja jokai-
sen perdssd kulkee kaksi hakerek-
kaa. Lattiapurkuauto kuuluu myos
kuljetusyrityksen kalustoon. Flisa-
pissa on neljd vakituista hakkuri-
kuskia ja lisaksi talvella kaksi. Puu-
tavara-autojenkuljettajista voi Leh-
tovirran mukaan tulla myos hyvii
hakkurikuskeja. Palveluksessa on
my0s sekd hakkuria ett rekkaa aja-
via kuskeja, miki tuo tarvittavaa
joustavuutta.

Koneista taytyy
pitda huolta

Ensimmadinen hakkuri hankittiin
vuonna 2005, kun tarjoutui mah-
dollisuus ryhtyi yrittdjiksi. Ensim-
mdinen tyomaa oli Hangon sata-
man autokenttd vuonna 2005, kun
autokauppa veti hyvin Suomen
kautta itdén péin. Lehtovirralla oli
yrittdjdksi lihtiessddn neljin vuo-
den hakkurikokemus. Vanhin ko-
ne, Heinolan Sahakoneiden hakku-
ri, on jo myyty pois, mutta kone on
edelleen erittdin toimintakykyinen
uudella omistajalla. Flisapin kéy-
tossd on tilld hetkelld edelleen yk-
si Heinolan kone ja kolme Bruk-
sin konetta, malleiltaan 1300, 1008
ja 805. Luvut kertovat hakkureiden
rummun ldpimitasta. Suurinta ko-
neista on valmistettu vain kaksi
kappaletta, joista ensimmaéinen on
Ruotsissa ja toinen kappale ainoa-
na Suomessa.

“Tehtaan johtaja kivi tdilld pai-
kan pialld ihmettelemissd koneen
hyvii kuntoa. Totuus on kuten-
kin se, ettd koneista tdytyy pitéd hy-
vid huolta — muuten tyonteko hii-
riintyy liian usein. Maahantuoja
Sawcenterin toiminta on ollut kii-
tettdvdd, ja olen kdynyt tehtaal-
la muutaman kerran heidin kans-
saan. Tehtaalla Ruotsin Arbras-

Hakkurikaluston sturin Bruks

+ ja@Heinolan sahakoneiden hakkureita i
pdasteta likaisina t6ihin paloriskin takia."

AN AT

sa kuunnellaan tarkkaan meidin
mielipiteitimme kehittdmisti aja-
tellen.”.

Kaikkea ei tarvitse osata itse
Omaa konepajaa ei ole, mutta va-
raosia loytyy omasta varastosta,
sikdli kun tiedetdin, mitkid osat
kuluvat. Monen varaosan saanti
kestia muuten liian kauan, vaik-
ka tehdas on ldhelld Keski-Ruot-
sissa. Kaksi péivdd on liian kauan.
Huolloista ja korjauksista vastaa
kaksi yritystd, Logister Oy Euras-
sa ja Isera Oy Salossa, jotka tekevit
huolto- ja korjaustoitd Flisapille
osaamisensa ja hakkurin sijainnin
perusteella.

Naantalin voimalaitos

on suuri mahdollisuus

Uudessa voimalaitoksessa kiyte-
tddn kivihiilen lisiksi myos met-
sateollisuuden sivutuotteita ja
metsihaketta. Investointi on uu-
si mahdollisuus lisdtd puun kiyt-
tod ja lisdd puun kysyntdd koko-
naisuutena. Seki sivutuotteet ettd
metsihake saavat uuden kiytto-
paikan. Eri polttoaineilla on tar-
koitus tuottaa 1650 GWh limpoi
ja 900 GWh sidhkod. Polttoaineen

A Metsakoneen tolpan jat-
ko-osa rikkoi koneen pahasti
2014, siita jai pysyva muisto.

kdytoksi on kaavailtu ainakin kol-
masosaksi kotimaista puuta. Har-
jannostajaisia vietettiin timdn
vuoden huhtikuussa, ja laitoksen
on maira valmistua ensi vuonna.
Viime talvena oli hakkeen kiytto
Orikedon limpélaitoksessa selvis-
ti alhaisempi kuin aiemmin ja ti-
mi askarruttaa alan toimijoita. M

.8.2016 BioEnergia 5
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' M@stas Groupm Pihlavan saha:

~on Ponssa ja Raunion saha
| Th:ssa avan saha on Porin

prosessivoiman liheisyydessé ja saa
_silta kuivaukseen tarvittavan lammon.

aavat

- Kuva Raunion sahalta.

puunpolton volyymin

Naantalin ensi vuonna
kaynnistyvd lampovoi-
malaitos lisdd puupolt-
toaineen kysyntid alu-
eellisesti ja vaikutuk-
set saattavat heijastua
laajemmallekin. Puun
osuus voi vaihdella
merkittavasti, useiden
satojen gigawattitun-
tien haarukassa. Lai-
toksen kdyttiman met-
sihakkeen raaka-aineet
pitdd hankkia tulevana
talvena.

M Tage Fredriksson

Westas Bioenergia on tirked puu-
polttoaineen toimittaja Lou-
nais-Suomessa ja myy sahojen si-
vutuotteita ja metsihaketta nyt jo
25 asiakkaalle. Tdrkein asiakas on
Porin Prosessivoima, mutta Naan-
talin voimalaitos voi muodostua
yht tarkedksi.

Liiketoiminta

erilliseen yhtioon
Polttoaineyrityksen toimitukset
perustuvat Westas Groupin sa-
hauksen sivutuotteisiin ja suurim-
maksi osaksi puunhankinnan yh-
teydessi tuleviin hakkuutéhteisiin
sekd samoista leimikoista saata-
vaan lankeavaan médrain runko-
puuta, jota kuiduttava teollisuus
ei huoli.

”Suomessa ei ole levyteollisuut-
ta, joka pystyisi kdyttimaan sivu-
tuotteitamme, joten vaihtoehto-
na on ollut kiinteiden biopoltto-

aineiden myynnin kehittiminen”,
sanoo Westas Groupin toimitus-
johtaja Pekka Kopra.

Biopolttoaineiden liiketoimin-
ta on toteutettu siirtimilld toi-
mintaa erilliseen yhtioon, joka nyt
jo vastaa yli 10 prosentista Westas
Groupin liikevaihdosta, joka ker-
tyy 600 gigawattitunnin myynnil-
14. Asiakkaina ovat usean megawa-
tin sekd muutaman kymmenen gi-
gawattitunnin laitokset Porin voi-
malaitoksen lisdksi.

Energiantuottajat
ovat asiakkaita
“Energiapuuleimikoita ei kuiten-
kaan osteta, vaan toiminta keskit-
tyy pddtehakkuiden oston yhtey-
dessi ja sahauksen yhteydessd saa-
tavien puupolttoaineiden arvon
nostamiseen’, sanoo Kopra.
”Yhtién toimihenkil6t ostomie-
histd lihtien ovat tekemisissd puu-

polttoaineiden kanssa ja vaikutta-
vat lopputulokseen. Polttoaineasi-
akkaiden tarpeita pitddkin osata
huomioida”. Siksi asiakkuuksia ja
sopimuksia on selvisti vastuutet-
tu erilliselle yhtiolle.

Nykyiset asiakkaat

hoidetaan

”Vaikka Naantalin laitos tulevai-
suudessa kdyttda huomattavia
madrid puuta, hoidamme joka
tapauksessa nykyiset asiakkaam-
me”, sanoo Westas Bioenergian
myynnistd ja toimituksista vas-
taava Juha Vahtera. Pddtehak-
kuiden yhteydessi hakkuutih-
teet hakataan kasoille kuivumis-
ta ja ajoa varten. Yhtio tyollistda
sesonkiaikana parhaimmillaan
kymmenkunta metsikonetta
hakkuutihteiden ajossa. Yrityk-
sen kidytossd on tusinan verran
polttoaineita ajavia hakeautoja,
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jotka tyollistyvdt myos prosessi-
hakkeen ajossa. Bioenergialiike-
toiminta tyollistdd vuositasolla
koneurakoitsijat mukaan lukien
noin 20 henked.

Paatuotteena
metsédhake
Westas Bioenergian myynnisti 60
prosenttia on metsihaketta ja ran-
kahaketta. Loput 40 prosenttia on
sivutuotteita, joista suurin osa on
puruja. Myytavistd kuoresta suu-
rin osa menee erilaiseen katekayt-
toon, johon erityisesti midnnyn
kuori sopii. Hakkuutihdettd ja
energiarunkopuuta otetaan syste-
maattisesti talteen padtehakkuista,
kun piaitehakkuiden myota syntyy
kuiduttavaa teollisuutta vihem-
min kiinnostavaa puutavaraa, ku-
ten haapaa, lahoa kuusta ja leppas.
Kannonnostoa ei tilld hetkelld
tehda, silld sen kysynti on ollut jo
vuosikausia erittdin heikkoa. Til-
ld hetkelld sihkontuottajia ei kiin-
nosta kantopuu nykyisilld hin-
noilla eikd kantopuuta pysty kéyt-
tdméddn arinakattiloissa. Kanto-
murskeen tuotantokustannukset
ovat lilan korkeat markkinahin-
toihin nidhden. Jos markkinatilan-
ne muuttuu, voidaan kannonnos-
toa lisdtd merkittdvisti. Laaja raa-
ka-ainepohja takaa mahdollisuu-
den turvata ympdrivuotiset toi-
mitukset sekd laadun tasaamisen.

Sahatukista

useita tuotteita

Tukin sahauksessa lopputulokses-
ta puolet on valmista sahatavaraa,
30 prosenttia on selluteollisuu-
delle menevid kuoretonta saha-
haketta ja loput noin 20 prosent-
tia on kuorta ja purua. Suurin osa
kuoresta kuluu oman sahatavaran
kuivaukseen, mutta sahanpurua
syntyy Westaksen kahdella sahalla

A Sahatukista puolet on sahatavaraa, 30 prosenttia sahahaketta ja 20 prosenttia puupolttoaineita. Paate-
hakkuiden yhteydessa syntyy hakkuutéhdetts, erilaista energiarunkopuuta ja kantopuuta.

10 rekkakuormaa vuorokaudessa,
jasille pitdd osoittaa jokin kaytto-
paikka.. Kuorta menee my®s jon-
kin verran puutarha- ja puisto-
Kiyttoon.

“Uutta sahauksessa on se, et-
téd lisdinvestointeja suunniteltaes-
sa olemme nyt ensimmaisti ker-
taa selvittineet sivutuotteiden si-
joittumista markkinoille”, sanoo
Kopra.

Polttoainemarkkinoilla on ol-
lut ylitarjontaa jo muutaman vuo-
den. Sivutuotteiden kaupassa ja
jalostuksessa on pitkalti kysymys
logistiikasta.

“Eteld-Suomessa, jossa kiytto-
paikkoja on useita, ei ole kiinnos-
tusta jalostaa purua pelletiksi ja
joksikin muuksi.” Kopran mieles-
td 100 kilometrin kuljetusmatka
alkaa olla maksimimatka. M

A Naantalin laitoksen tuleva puunkaytto tulee kuitenkin maaraamaan

kannon noston volyymin Lounais-Suomessa, ja kantoa tullaan taas
kayttdmaan tulevaisuudessa polttoaineena

Kaukoldammadn ja siihen liittyvan
sahkdntuotannon polttoaineet 2015,
yhteensa 52 TWh

m Kivihiili

m Oljytuotteet

% Maakaasu

W Turve

m Metsdpolttoaineet

m Teollisuuden sivutuotteet

A Kiintean polttoaineen markkinoilla liilkkuu monipuolisesti eri poltto-
aineita. Sahat ja ennen kaikkea kuiduttava teollisuus kaytti omat sivu-
tuotteensa. Kaukoladmmitykseen ja siihen liittyvasn sihkéntuotan-
toon kaytettiin viime vuonna 14 TWh puupolttoainetta, josta 6,4 TWh
lammén erillistuotannossa. Kivihiilta kaytettiin 11 TWh. Puupolttoai-
neesta kolmasosa oli kuorta ja purua.

Tuotantotukea sivutuotteille
Ruotsissa, mutta ei Suomessa

Sahayrityksid on hiertdnyt
metsihakkeelle myonnetty
pédstokauppaan ja turpeen ve-
roon sidottu tuotantotuki, jo-
ta ei ole maksettu sivutuotteil-
le. Kun pidéstoyksikén hinta
on ollut alhainen, on tuki ol-
lut maksimissaan — tind vuon-
na 18 euroa/megawattitunnil-
ta. Tdmé on sahaajien mieles-
td vaikuttanut kielteisesti sivu-
tuotteiden hinnanmuodostuk-
seen ja markkinoihin. Pdasto-
yksikén hinnan noustessa yli

23 euroon tonnilta tuki pois-
tuu, ja kaikki puupolttoaineet
ovat samalla viivalla.
Linsinaapurissa Ruotsissa
on kiytossi sertifikaattikaup-
pa, joka kohtelee kaikkia puu-
pohjaisia samalla tavalla. Ra-
hoituksen kannalta huomatta-
va ero on siind, ettd Suomessa
tuki tulee budjetin kautta, kun
taas Ruotsissa sertifikaatteja
rahoittavat sihkonkuluttajat
suoraan siahkon hinnan kautta.
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Turvekesa OK,

tulevaisuus huolettaa
Kesdkuun pitkin pou- '\\ Y

tajakson ansiosta tur-
vetuotantokesdstd 2016
on tulossa kohtuulli-
nen koko Suomessa.
Vaalassa Vapolle tur-
vetta tuottava Marko
Rovio muistuttaa kui-
tenkin alan tiukasta ti-
lanteesta: turpeen kay-
ton viheneminen lait-

taa yrittdjdt ahtaalle. /
A Marko Rovio (kesk.) korostaa hyvien tydntekijdiden merkitysta turvetuotannossa. MR Urakointi Oy:ssa
paatoksenteossa ovat mukana ja kaytannon toimintaa pyorittavat pitkalti kaksi luottomiesta: Joni Helan-
der (vas.) on ollut Roviolla téissé kaksi vuotta ja tydnjohtaja Teemu Karppinen (oik.) viisi vuotta.

M Ismo Myllyla

Turveyrittdja Marko Rovion kesd
sopii hyvin esimerkiksi siitd, mil-
lainen turvetuotantokausi 2016
on ollut. Tuotanto péastiin kdyn-
nistimdin hyvin jo toukokuus-
sa, kesdkuu oli erinomainen ju-
hannukseen saakka, mutta sen
jilkeen haittana ovat olleet kovat
sateet. Valtaosa kesin tuotantota-
voitteesta on kuitenkin jo koossa,
mikd johtuu kesikuun poutien li-
sdksi aikaisempaa pienemmistd
tavoitteista.

”Jyrsinturpeen kiintiémme
saimme tdyteen jo kesikuussa.
Kuiviketurvetta olemme onnis-
tuneet tuottamaan kylliksi ldhi-
alueen tilojen tarpeisiin, vaikka
tavoitteesta vield uupuukin jon-
kin verran.”

“Palaturvettakin on vedet-
ty kentille tavoitteen mukainen
maddrd. Nyt tarvittaisiin vain pi-
dempi poutajakso, jotta turve saa-
taisiin kuivaksi ja siirrettyi varas-
toaumoihin. Samalla kuiviketur-
vettakin pystyttdisiin tuottamaan
lisdd”, hin kertoo.

Palaturpeen tuotantoa hidas-
ti poikkeuksellisen paksu routa-
kerros. Sen takia tuotanto paéstiin
aloittamaan paljon keskimairiis-
td my6hemmin, vasta lihell kesa-
kuun puolivilia.

A Marko Rovio aloitti tyo6t turvetuotannossa kesalla 1988 rippikoului-
kaisena. Jo seuraavaksi kesaksi han osti isdnsa kanssa oman trakto-
rin ja aloitti tyot aliurakoitsijana. Vapon kokonaisurakoitsijana Rovio
on toiminut 2000-luvun alkupuolelta l1ahtien. Nykyaan tarkea osa ty6-
ta on seurata vesienkasittelyrakenteiden, kuten pumppaamojen, toi-
mintaa.

Karua aikaa turvebisnekselle
Vaikka tuotantokausi on vield
kesken, Marko Rovio sanoo ole-
vansa enemmén huolissaan koko
turvealan nykytilasta ja nikymis-
td. Turpeen kédyton viheneminen
tuntuu yrityksen toiminnassa sel-
vdsti.

”T4dlld Pohjois-Pohjanmaan
ja Kainuun alueella nikyy selvis-
ti se, ettei turpeella endé tuoteta

lauhdesdhkod. Tuotantotavoit-
teet ovat tippuneet niin, ettd mei-
dén toimintamme on puolittunut
muutaman vuoden takaisesta. Se
aiheuttaa paineita kannattavuu-
delle ja nikyy muun muassa sii-
né, ettd tind kesdnd tyontekijoi-
td on ollut noin kymmenen, kun
heitd oli parhaimmillaan pari-
kymmenta.”

Vakituisesti Rovion MR Ura-

kointi Oy tyéllistdd hdnen itsen-
sd lisdksi kaksi henkilod. Turve-
tuotantokauden ulkopuolella he
huoltavat koneita ja urakoivat lu-
mit6itd. Naistd luottomiehistd Ro-
vio on pitdnyt kiinni vaikeinakin
vuosina, koska pitdd heididn mer-
kitystddn yrityksen toiminnalle
ensiarvoisen tirkednd.

“He osaavat ja tietdvdt samat
asiat kuin minakin. Néin toiminta
ei ole yhden henkil6n varassa. Tie-
tenkin tdrkeitd ovat myos osaavat
kesidtyontekijit, joita on onnek-
si aina loytynyt aivan ldhiseudul-
ta. Valitettavasti nykyddn ei vain
voi tarjota toitd endd niin monelle
kuin aikaisemmin.”

Turpeen vihentyvin kidyton
ohella turvealan haasteena Rovi-
on mukaan on ollut vaikeus saa-
da uusia tuotantoalueita kiyt-
toon. Niiltd turpeen tuottaminen
on varmempaa sateisinakin kesi-
néd. Roviolla on tdstd kdytinnon
kokemusta taltakin kesalta.

“Meilld tilanne on sikili hyvi,
ettd tirkein tuotantoalueemme
on 2010 kiyttoon otettu Kirjen-
rimpi. Sielld tuotanto on onnistu-
nut jopa heindkuussa aivan eri ta-
valla kuin Pelson alueen vanhoil-
la soilla, joissa turvetta on jiljelld
endd vahan. Niiden matalat kentit
kuivuvat sateiden jdlkeen todella
hitaasti’, hdn kuvailee.
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Turvallista turvetta
Rovio toteaa vield, ettd turpeen
kdyton viheneminen on saanut
hinet vililld ihmettelemdin, et-
td osataanko turpeen paikallisuu-
delle ja merkitykselle energiaoma-
varaisuuden turvaamisessa antaa
riittdvasti arvoa. Kyse on kuitenkin
polttoaineesta, jota tuotetaan vas-
tuullisesti ja tarkassa valvonnassa.
"Ala on kehittynyt paljon
1980-luvun lopulta, jolloin mind
tulin nuorena poikana mukaan
ndihin hommiin. Eniten esilld

Yhdenlainen kesa.

Tuotantopaéllikko Esa Marttila
Vaposta. Olet seurannut tarkasti
turvetuotannon edistymisté eri
puolilla Suomea kesan kuluessa.
Minkalainen tuotantokausi on
ollut?

“Yhdenlainen kesihin timi on
taas ollut ja hyvin erilainen kuin
edellinen tai sitd edellinen. Kevaal-
ld liikkeelle pédstiin harvinaisen
hyvin etenkin jyrsinturpeen osal-
ta. Pohjoisemmassa routa rajoitti
palaturpeen pintaan vetoa pitkille
kesikuuhun.”

“Kesdkuu oli sitten huippu-
kuukausi. Mielenkiintoinen yk-
sityiskohta on, ettd tind vuonna
Vapon turvetuottajat tuottivat
turvetta kesdkuussa hyvin tarkas-
ti saman miidrdn kuin edellisen
vuoden elokuussa, joka oli aivan
poikkeuksellisen hyvi turvetuo-
tannolle.”

”Juhannuksen jilkeen kelit
muuttuivat, ja heindkuu oli turve-
tuotannolle huono oikeastaan ko-
ko maassa. Turvetta tuotettiin hei-
ndkuussa suurin piirtein saman
verran kuin toukokuussa. Lou-
nais-Suomessa ja Eteld-Pohjan-
maalla selvittiin vihin vihemmil-
l4 sateilla.”

Mita erityista

keséssd on ollut?

”Alueelliset erot ovat olleet poik-
keuksellisen pienid, kun yleensi
jokin osa Suomea kirsii sateis-
ta erityisen paljon tai vihin. Nyt
vettd on tullut eri alueilla eri ai-
koihin, mutta kaikki ovat saaneet
osansa.”

“Toisaalta paikalliset erot sade-
mdidrissd aivan vierekkaisillikin
tuotantoalueilla ovat voineet ol-
la hyvinkin suuria rajujen ukkos-
kuurojen takia.”

ovat olleet ympiristoasiat, joihin
on kiinnitetty etenkin 2000-lu-
vun alkuvuosista saakka aina vain
enemman huomiota. Esimerkiksi
meilld Vapon turveurakoitsijoilla
ty6hon kuuluu nykyéin sidnnol-
linen vesiensuojelurakenteiden
kunnon ja toiminnan seuraami-
nen ja siitd raportointi.”
”Vihemmin esilld on ollut muu
alan kehitys. Kyse on normaalista
yritystoiminnasta, jossa niin tyo-
olosuhteiden kuin tyésopimus- ja
tyoterveysasioidenkin pitdd olla

Miten Vapo on padssyt
tuotantotavoitteisiinsa? :
”Elokuun alussa olimme tuotta

neet noin 60 prosenttia 11,5 mil-

joonan kuutiometrin tavoittees-
tamme. Vield olisi siten tilausta pi-
demmiille poutajaksolle etenkin
palaturpeen ja ympiristoturpei-
den osalta.”

“Tosin energiaturpeita meilld
on hyvin varastossa, joten pulaa
niistd ei tule. Ymparistoturpeid
osalta tilanne ei ole yhtd hyvd, m
hin vaikuttaa sdiden lisksi se, ettd
joillakin alueilla ei ole sopivia tuo-
tantoalueita.”

Vapon tuotantotavoite on selvasti
pienempi kuin vield muutama
vuosi sitten. Mista tdma johtuu?
“Turpeen kdytto on vihentynyt.
Etenkin lauhdesihkon tuotanto
turpeella on loppunut lihes koko-
naan, ja siksi tuotantoa on vihen-
netty etenkin Pohjois-, Keski- ja
Eteld-Pohjanmaalla, jossa on pe-
rinteisesti tehty paljon lauhdesih-
kod turpeella. Eteld-, Kaakkois- ja
Lounais-Suomessa turpeen kiytto
on siilynyt vakaampana.”

”Kehitys nikyy muun muassa
siind, ettd Vapon turvetuotannos-
sa on ollut tind kesind mukana
1800 henkilod — Vapon tyonteki-
jOitd, turveyrittdjid ja heiddn tyon-
tekijoitdan. Nelisen vuotta sitten
madiré oli noin 3 000.”

”Tdmi on ollut haastavaa eten-
kin turveyrittsjille, kun tuotanto-
mdidrid on jouduttu supistamaan
kysyntdd vastaavaksi. Myos Va-
polle turvetta tuottavien yrittdjien
maddrd on vahentynyt, jotta jdljelle
jaéville voidaan tarjota edellytyk-
set kannattavaan liiketoimintaan.
Samoin olemme rukanneet omaa
organisaatiotamme vastaamaan
nykytarpeita. Tdytyy vain toivoa,
ettd pohja turpeen energiakaytos-
sd on nyt saavutettu.” M

kunnossa. Parin viime vuoden ai-
kana erityistd huomiota on kiin-
nitetty tyoturvallisuuteen. Vapo
on ollut naissd asioissa aktiivi-
nen ja tarjosi esimerkiksi viimek-
si keviilld meille yrittdjille hyvin
koulutuksen tyonantajan velvolli-
suuksista”.

Rovion osalta nimi asiat ovat
myos todistetusti kunnossa, silld
heindkuussa MR Urakointi Oy:ssd
tehtiin tyoturvallisuustarkastus.
Huomauttamista ei juuri ollut.

“Tarkastuksessa kdytiin ldvitse

yrityksen asioita laajasti tydsopi-
muksista ja tydterveydenhuollon
jdrjestimisestd tydkoneiden kun-
toon ja tyokirjanpitoon. Kun kuu-
lin tulevasta tarkastuksesta, aluk-
si vahan hirvitti, mutta itse asias-
sa tarkastus oli aivan hy6dyllinen.
Asioita tuli kdytyd livitse tavallista
tarkemmin ja kun tarkastajan ote-
kin oli neuvova ja opastava, tapaa-
misesta jdi mukava tunne.” ®

Kirjoittaja on BioEnergia-lehden
avustaja

EVO 30 Halkaisuvoima 3,5 tai 5,6 tn
EVO 36 Halk.voima 8 tai 10 tn

EVO 36 HC Lite Hydraulinen
halkaisuteran korkeuden saaté

EVO 36 HC Hydraulinen sahalaipan
kaanto ja hydraulinen halkaisuterédn
korkeuden saato

Kayttévoimavaihtoehdot:

« Traktori (3-piste nostolaite)

« Sahkomoottori 7,5 kW

« Polttomoottori 14 hv

« Lisdvarusteena mm. puunnostajat
ja tukkipoyta.

Kysy lisda!

Katso jalleenmyyjat:
www.pilkemaster.com

UUTUUS!
PILKEMASTER*SUPER
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Loydat meidat myos:
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AGROMASTER OY Teo
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* Kéaantaja vauhdissa Venenevalla 14.6.2016: Alkukesasta tuotanto-olosuhteet olivat kohdallaan. Kanteleen Voiman Venenevallakin p&aastiin
nopeaan satokiertoon, ja yksi kdantaminen saattoi riittaa.

Miten meni muilla

turvetuottajilla?

B Hannu Salo

Pohjois-Satakunta - Keski-
Pohjanmaa
Kauhanummi Oy:n tuotanto-
alueet ulottuvat Pohjois-Satakun-
nasta Keski-Pohjanmaan rajoil-
le. Ndin ollen turveyrittdja Mar-
ko Nummijirvelld on kokonais-
valtainen kdsitys alueen tuotan-
to-olosuhteista kuluneelta kesalta.
”Alkukausihan oli hyvi koko
Suomessa aina kesidkuun puolivi-
liin saakka. Sitten tuli reilu kuu-
kauden tauko sateiden vuoksi.
Riippuu elokuun poudista, ylle-
tadnko keskimdidrdiseen tuotan-
tomddrddn — heindkuun lopussa
koossa oli vajaa 70 prosenttia. Pa-

laturpeesta saadaan todennikéi-
sesti vain yksi sato, ja vaaleiden
turpeiden tuotantoa on rajoitta-
nut kosteus”.

Tyypillistd juhannuksen jalkei-
selle sddtyypille ovat olleet pai-
kalliset kuurosateet. Ultrakevyen
lentokoneenohjaimista on ollut
himmistyttivad nihdd Kauhajo-
en ja Joensuun vilid useasti lentd-
neend, kuinka muutama kilomet-
ri voi erottaa tdydessd tuotannos-
sa olevan tuotantokentin sateiden
vaivaamasta.

”Markkinatilanteesta ja saista-
kin johtuen nyt on tuotettu laatua
eikd mairdd. Turpeen taytyy sdilyd
varastossa tarvittaessa vuosikau-
sia, ja my9s limpoarvon on siilyt-
tdavd mahdollisimman korkeana”.

Lounais-Suomi

Janne Pitkidnen Poytyiltd vahvis-
taa tuotannon sujuneen samaan
tahtiin kuin pohjoisempanakin:

” Kunnon korkeapainetta ei ole
ollut kesakuun puolivilin jilkeen,
ja sadekuurot ovat toistuneet
muutaman péivin vilein. Kasvu-
ja kuiviketurpeen laatu on kuiten-
kin hyvid. Tavoitteista oltiin jil-
jessd heind- ja elokuun vaihteessa
endd 20 prosenttia”

“Turvetuotantokaudesta néyt-
tdd muodostuvan korkeintaan
keskiméddridinen”, toteaa tuotan-
topdillikko Erkki Perilda Turve-
ruukista. "Pohjois-Pohjanmaalla
ja Lapissa tuotantokausi alkoi hy-
vin ja jatkui sellaisena kesikuun
puoliviliin. Sitten tuli kuukauden

tauko. Tavoitteista oltiin kaukana
vield heindkuun lopulla, ja kuivi-
keturpeen osalta tavoite ndyttdd
saavuttamattomalta”.

Pohjois-Pohjanmaa
Kanteleen Voiman tuotantoaluei-
ta Pohjois-Pohjanmaan eteldosissa
sateet ovat kohdelleet kovin eri ta-
voin. Tdhtdimessi on korkea laatu,
ja tuotanto kattaa kaikki turvelaa-
dut, joita vain sdiden puitteissa on
mahdollista tuottaa.
Tuotantoesimies Mika Visu-
ria huolettaa kuitenkin kesin sdi-
td enemmadn puun ja turpeen tu-
levaisuuden nakymit. Nikymaa
tulisi olla, jotta alalla riittiisi hy-
vid yrittdjid myos tulevaisuudessa.
Vaihtelevien luonnonolojen kans-
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sa kylld pirjad, ja turpeella on ky-
syntdd, kunhan sen kdytolle ja tuo-
tannolle ei vain luoda jarjettomid
esteitd.

Koneyrittdja Timo Pyykko Jo-
ensuusta iloitsi monen muun ta-
voin ennityksellisen aikaisesta
tuotantokauden alkamisesta. Olo-
suhteet olivat hyvit, eikd edes tuu-
li aiheuttanut taukoja tyéhon. Hy-
vid kautta kesti kuitenkin vain ke-
sdkuun puoliviliin saakka.

“Hyvi asia on, ettei turhaa ko-
netyotd tule tehtyd, silld sdden-
nusteet ovat luvanneet usein huo-
nompaa kelid, kuin sitten onkaan
lopulta ollut.

— Heindkuun lopussa on koos-
sa sama tuotantomddarad kuin koko
viime vuonna, ja jos elokuu oli-
si yhtd hyva kuin edelliskaudella,
niin tuotantotavoitteeseen voisi
pdasta.

Timo Pyykké on oppinut til-
14 kaudella, ettd huollot kannat-
taa tehdd ajallaan ja kalusto laittaa
kuntoon ennen kautta niin, ettd
tuotanto voidaan heti kidynnistdd
tdydelld volyymilla. Vengjiltd tu-
leva energiapuu harmittaa, ja ylei-
semmin huolettavat turpeen ja
puun polton uhkakuvat.

Keski-Suomi

Keski-Suomessa Matti Siikin
tuotanto voitiin aloittaa touko-
kuun ensimmdiselld viikolla. Hy-
vidd kautta kesti juhannukseen as-
ti niin, ettd timdn vuoden tavoit-
teeseen mitd todenndkdisimmin
padstdan. Siikki toteaa, ettd lauh-
detuotannon kilpailukyvysti pi-
tdisi pitdd huolta, ja markkinoita
vadristivid syottotariffeja poistaa.

Kymenlaaakso ja Eteld-Karjala
Kymenlaaksossa ja Eteld-Karja-

A Aumat alkoivat kasvaa kuukauden tauon jalkeen Alholmens Kraftin

lassa olosuhteet turvetuotannol-
le ovat olleet ehki kaikkein suo-
siollisimmat. Petri Jussila urakoi
omien soiden lisiiksi kolmea muu-
ta aluetta, joilla heindkuun lopulla
oltiin jo melkein tavoitteissa.

— Turvetuotantoon tuli kolmen
viikon katkos vasta 3.7., kun yh-
tdjaksoiset sateet alkoivat, ja vet-
td kertyi yli 100 millimetria. Kuta-
kuinkin normaalilta turvetuotan-
tovuodelta nayttda.

— Sellutehtaiden laajennukset
tdlld alueella merkitsevit viisti-
mitti energiapuun ja turpeen ky-
synnin vahentymista.

7

tuotantoalueella Kaustisen Vaha-Vehkanevalla heindkuun viimeisella
viikolla. Aumaa oli tiivistamassa Sami Hautala.

1 “Pitkalapaisen kaantajan jaljilta jyrsos kuivaa hyvin”, toteaa Val-
kealan Turpeen Ari Niemi tunnustellessaan jyrséksen kosteutta 29.6.
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Puuener

Digitalisaatio tulee

energiapuun korjuun

laadun seurantaan

Energiapuuharvennus-
ten korjuujilki on ollut
jo vuosia heikolla tasol-
la. Tehdyssé tutkimuk-
sessa esille nousivat ko-
neenkuljettajan oma-
valvonnan haasteet.

B Jyry Eronen, Teijo Palander,
Kalle Karha &
Heikki Ovaskainen

Témin pohjalta lahdettiin tarkas-
telemaan koneiden internet (In-
ternet of Things, IoT) -henkisesti
mahdollisuuksia tuottaa kuljetta-
jalle automaattisesti laatupalautet-
ta, joka auttaisi kuljettajaa hinen
tyosuorituksensa laadunhallinnas-
sa energiapuuharvennuksella ja pa-
rantaisi ndin korjuujilked energia-
puuhakkuilla.

Mitd koneenkuljettajat ajattelevat
korjuujaljesta?

Kuljettajat olivat suhteellisen tyy-
tyvéisid leimikon korjuusuunnit-
teluun: Energiapuuleimikoiden
rajaukset oli tehty hyvin. Varotta-
vat kohteet, esimerkiksi sahkolin-
jat ja jyrkinteet, sekd varastopaikat
oli merkitty mys hyvin. Sen sijaan
kuljettajat kertoivat, ettd siirtymis-
reittien merkitseminen tienvarsi-
varastolta tyomaalle ei ollut hyvilld
tasolla. Samoin kuljettajat toivoivat
lisdad tarkkuutta korjuukohteiden
puutavaralajikertymaarvioihin.

Ennakkoraivausten laadussa
edelleen ongelmia

Kuljettajat olivat kohtalaisen tyy-
tyvdisid leimikon korjuusuunnit-
teluun, mutta eivit energiapuu-
harvennusten ennakkoraivauksiin:
Hakkuukoneenkuljettajat olivat
hyvin tyytymittomid ennakkorai-

vausten laatuun. He kritisoivat siti,
ettd joutuivat liian usein tyoskente-
lemiin sellaisella tyomaalla, jota ei
ollut ennakkoraivattu lainkaan.

Kuljettajat sanoivat myos, ettd
monesti ennakkoraivausta ei ollut
tehty riittdvin ajoissa ennen kor-
juuta. Télloin raivattu puusto ei
ollut ehtinyt painua maahan. Tut-
kimuksessa erityisesti ne kuljetta-
jat, jotka olivat tydskennelleet ener-
giapuuhakkuilla pidemman aikaa,
olivat tyytyméttomid ennakkorai-
vauksen ajoitukseen. Moni kuljet-
taja kertoi lisdksi, ettd usealla tyo-
maalla ennakkoraivaus oli tehty
liian kevyesti.

Kuljettajat arvioivat, ettd energia-
puuharvennuskohteen raivaamat-
tomuus tai sen heikkolaatuinen to-
teutus heikentivit tydturvallisuut-
ta tyvmaalla, kun nikyvyys on huo-
no. Muutama kuljettaja nosti esille
myds sen, ettd metsinomistajien

varomaton liikkkuminen metsiko-
neiden laheisyydessd tyomaalla on
merkittivi turvallisuusriski.

Omavalvontaa ei tehda jokaisella
tyomaalla
Hakkuukoneenkuljettajien suorit-
tama omavalvonta on nykypdivad,
ja koneenkuljettajat tekevit sitd
urakanantajan ohjeiden mukaises-
ti. Tutkimuksessa hakkuukoneen-
kuljettajat kertoivat seuraavansa
hyvin systemaattisesti harvennus-
voimakkuutta mittaamalla jadvin
puuston runkolukua hakkuuko-
neen puomin avulla. Sitd vastoin
hakkuukoneenkuljettajat kertoi-
vat seuraavansa suhteellisen har-
voin ajourien leveyttd ja ajourava-
lid mittakepilld tai -nauhalla. Syy-
ni sithen, ettei jokaisella tydmaalla
tehdd omavalvontaa, on se, ettei si-
td yksinkertaisesti vaadita tehtévak-
si, ja toisaalta sithen kdytetty aika on

pois koneenkuljettajan tuottavasta
korjuutydsta.

Tutkimuksessa kuormatrakto-
rinkuljettajien kokemukset tien-
varsivarastoinnin laadusta olivat
hyvit: Kuljettajat kertoivat, ettd he
saavat hyvin tietoa tienvarsivarasto-
paikoista tydmaaohjeiden mukana.
Kuljettajat lisdsivit myos, ettd va-
rastopaikat oli suunniteltu kohta-
laisen hyvin mahdollisuuksien mu-
kaan avoimille ja tuulisille paikoil-
le ja ne oli hakattu tai raivattu sopi-
vankokoisiksi korjattavaan energia-
puumddradn nahden.

Ryhtia ennakkoraivauksiin!

Tehty tutkimus nosti esille niin van-
hoja kuin uusiakin kehityskohteita,
joihin panostamalla energiapuu-
harvennusten korjuujilkei voitai-
siin parantaa.”Vanha” energiapuu-
hakkuiden korjuujiljen parannus-
keino on alikasvospuuston ennak-
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() Pilvipalvelimeen yhteydessa
oleva alypuhelin voi olla kustan-
nustehokas ratkaisu jaavan
puuston laadun seurantaan l&hi-
tulevaisuudessa. Kuva: Jyry Ero-
nen.

koraivaus: Ennakkoraivaustarve tu-

lee miéirittad jokaisen puukaupan
yhteydessi. Jos raivaustarvetta on,
raivaus tulee tehdd ohjeiden mu-
kaisesti. Tiukempaa linjausta ener-
giapuuharvennusten ennakkorai-
vauksiin tuo uusi Tapion julkaise-
ma Ty6opas energiapuun korjuu-

seen.

My®s eri toimijat ovat julkaisseet
pdivitettyjd ohjeita ennakkorai-
vausten tekoon. Hyviéd ohjeita siis

tyoni tukena.

Seuraan tyoni jalkea mittaamalla runkolukua.

Mittaan ajourien véleja.

Kaytan hyvan metsanhoidon suosituksia

Mittaan ajourien leveytta.

E En juuri koskaan

[]Harvoin

[ Noin puolella korjuukohteista

Useimmiten [
|

} Bl Lahes jokaisella korjuukohteella

|
|
Osuus kuljettajista, % !

A Hakkuukoneen kuljettajien tekeman omavalvonnan systemaattisuus heidén hakkaamillaan energiapuu-

harvennuksilla.

on! Ennakkoraivausongelmat ovat-

Nain tutkimus tehtiin:

kin enemmin johtamisongelmia:

Ennakkoraivauksen tekoa ei vaadi-
ta, vaikka tarve on ilmeinen. Lisiksi
sovittuja ennakkoraivauksia ei val-
vota niin, ettd pidettdisiin huoli sii-
td, ettd ne tulevat tehdyksi ajallaan.
Nyt tarvitaan kaikkien toimijoiden
ryhtiliikettd, jotta energiapuuhak-
kuut voidaan tehd jatkossa tehok-
kaasti ja vahiisilld puustovaurioil-

la.H

Kirjoittajista Eronen on puunkor-
juun laaturaportointia kisitteleviii
viitoskirjaa toteuttava jatko-opiske-
lija Itd-Suomen yliopistosta. Palan-
der, Kirhd ja Ovaskainen ovat Ero-

sen viitoskirjatyon ohjaajia.

Haussa: Korjuujiljen reaaliaikainen
laatupalaute koneenkuljettajalle

B Tunnettu sanonta on: ”Sitd
saat, mitd mittaat.” Olisiko ener-
giapuuharvennusten korjuujil-
ki nykyistd selvésti parempaa,
jos puunkorjuukoneissa senso-
reihin pohjautuvat jéirjestelmit
tuottaisivat koneenkuljettajalle
reaaliaikaista laatupalautetta?
Itse kunkin on helpompi tehdi
omaa tyotddn ja ohjata sitd oi-
keaan suuntaan, kun tietii tar-
kasti, missd menee tyossiin tie-
tylld hetkelld. Miki esimerkiksi
on jadvdn puuston tiheys tilla
kuviolla? Kuinka monta puuta
on vaurioitunut? Miké on ajo-
uran leveys? Entd miké on ajo-
uravili?

Sama laatupalaute toimi-
si laaturaporttina myos ura-
kanantajalle ja metsinomista-
jalle tehdyn energiapuuharven-
nuksen korjuujiljesti. Jokaisel-
ta korjuukohteelta tarkasti ja
objektiivisesti mitatulla korjuu-
jélkitiedolla ja siita jalostetulla
laaturaportoinnilla saavutetaan
varmasti nykyistd parempi kor-
juujilki energiapuuharvennuk-

silla ldhitulevaisuudessa. Lisdksi
automatisoitu laaturaportointi
todennikaisesti vahentdisi var-
sinaisen hakkuutyon lisiksi to-
teutettavia laadun mittaamiseen
liittyviad muita tyovaiheita ja vel-
voitteita: Automatisoitu laatu-
raportointi voisi myos keventédd
metsikoneenkuljettajien tyoén
kuormittavuutta.

Téssd artikkelissa esiteltyjen
pro gradu -tyoén tulosten poh-
jalta Jyry Erosen Puunkorjuun
laaturaportoinnin automati-
sointi ja tehostaminen -viitos-
kirjaty6ssé pyritddn l6ytdmadn
suuntaviivoja sithen, millaisia
mahdollisuuksia puunkorjuun
automatisoitu laaturaportointi
voi tarjota sekd millaisella sen-
soritekniikalla se olisi mahdol-
lista toteuttaa. Tutkimushank-
keessa selvitetddn myos mah-
dollisuuksia laadun automaat-
tiseen mittaamiseen ja rapor-
tointiin. Viitoskirjatyé on Met-
sdmiesten Sddtion rahoittama,
ja se toteutetaan vuosina 2016~
2019.

kokemusta energiapuuharven-
nuksilta. Kyselyyn kertyi yhteen-
sd 25 vastausta, eli tutkimusai-
neisto jii melko suppeaksi.
Tutkimuksessa kerittiin kul-
jettajien nakemyksid pienpuun
korjuun tydvaiheista: hakkuus-
ta, metsikuljetuksesta ja tienvar-
sivarastoinnista. Kuljettajien ko-
kemuksia kerittiin myds ennen
korjuuta toteutettavista tyovai-
heista (leimikon korjuusuunnit-
telu) ja korjuuta valmistelevista

B Iti-Suomen yliopistossa Jyry
Erosen pro gradu -tydssi selvi-
tettiin energiapuuharvennuksil-
la tyoskentelevien metsikoneen-
kuljettajien nikemyksid, miksi
energiapuuharvennusten kor-
juun laatu on heikko. Metséko-
neenkuljettajat listasivat syité ja
toisaalta keinoja parantaa ener-
giapuuharvennusten korjuun
laatua.

Tutkimusaineisto kerittiin
verkkopalvelimella toteutetulla
kyselytutkimuksella lokakuussa  toimenpiteistd, esimerkiksi kor-
2015. Kysely suunnattiin metsa-  juukohteen ennakkoraivaukses-
koneenkuljettajille, joilla oli tys-  ta.

Alle puolet hyvilli tasolla

tuista kohteista. Viime vuonna
pédasialliset syyt, joiden vuoksi
energiapuuharvennusten kor-
juujiljen kokonaisarvosana oli
huomautettavaa tai virheellinen,
olivat:

— Runsaat puustovauriot

— Runsaat maastovauriot ja

— Harvennettu liian harvaksi.

B Suomen metsikeskuksen in-
ventointitulosten mukaan nuor-
ten metsien kunnostushakkui-
den eli energiapuuharvennusten
korjuujdlki on heikentynyt ha-
lyttavisti 2000-luvulla. 2010-lu-
vulla vuosittain energiapuu-
harvennusten korjuujiljen ko-
konaisarvosana hyvi on saavu-
tettu vain alle puolella tarkaste-

FinnMETKO }
L8 2016
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klo 9-17.00
f

StKO" INFOA
W foe™ mirva.revontuli@
ww koneyrittajat.fi

FinnMETKO on Suomen suurin ja tarkein
raskaskonealan ammatti- ja myyntinéyttely. RYHMKUP,P UT,ILAUKSET
Koneiden tyonytokset ja koeajot ovat ta:la.am_)sm_aa%:_)
néyttelyn keskeinen piirre. Metsakoneiden oneyrittajat.fi

tyonaytokset ja puuenergialaitteiden haketus- ja
murskausndytokset ovat nayttelyn keskeista antia.
Vuoden 2014 ndyttelyssa oli kavijoita yli 36 000

| ja430 ndytteilleasettajaa.
‘ Nayttelyn pddjulkaisu on Koneyrittdjd-lehti nr.6

Finnbic
bk

31.8.2016

BioEnergia

| 13



Puuener

Metsidhakkeen kaytto
on kddntynyt laskuun
kahden viimeisen vuo-
den aikana. Metsiteol-
lisuuden sivutuottei-
den energiakiytto on
sen sijaan pysynyt la-
hes vakiona.

B Esa Ylitalo

Puupolttoaineiden osuus energian
kokonaiskulutuksesta Suomessa on
ollut kuitenkin jatkuvasti kasvussa,
mihin on vaikuttanut ldhinna se,
ettd energian kokonaiskulutus on
supistunut voimakkaammin, kuin
puupolttoaineiden kulutus on kas-
vanut. Vuodesta 2012 puupolttoai-
neet ovat olleet Suomen merkitti-
vin energialdhde.

Osuus supistunut jo

kaksi vuotta perakkain
2000-luvun alusta alkaneen voi-
makkaan nousun jilkeen metsé-
hakkeen kiytto limpo- ja voimalai-
tosten energianldhteeni on kidnty-
nyt laskuun. Metsihake on edel-
leen energialaitosten kiyttdmistd
kiinteistd puupolttoaineista mer-
kittdvin 40 prosentin osuudella,
mutta sen kdyttoméard on supis-
tunut jo toista vuotta perdkkiin.
Sen kdyttomaara on kuitenkin su-
pistunut jo toista vuotta perdkkain.
Vuonna 2015 metsidhaketta kului
energialaitoksissa 7,3 miljoonaa
kiintokuutiometrid, 14,7 terawat-
tituntia, miki oli kolme prosenttia
edellisvuotta vihemmién ja kahdek-
san prosenttia huippuvuotta 2013
vihemmain. Yhdessd pientaloissa
poltetun metsihakkeen kanssa sen
kokonaiskdytto ylsi 8,0 miljoonaan
kuutiometriin vuonna 2015.

4 / T

P Yii puolet metsdhakkeesta valmistettiin harvennushakkuista peréisin olevasta pienpuusta - karsitusta

kaytto

skussa

ja karsimattomasta rangasta. Yli kolmasosa oli karsittua pienpuuta.

Lamman erillistuotanossa

kasvua

Metsidhakkeen kadyton vidhenemi-
nen on tapahtunut erityisesti sah-
kon ja limmon yhteistuotantolai-
toksissa (CHP). Vuonna 2015 ne
polttivat metsdhaketta yhdeksin
prosenttia edellisvuotta vihem-
mén, yhteensi 4,8 miljoonaa kuu-
tiometrid. Huippuvuodesta 2012
metsihakkeen kéytté on CHP-tuo-
tannossa vahentynyt 15 prosenttia.
Sen sijaan pelkdstddn limmontuo-
tannossa metsdhakkeen kulutus
kasvoi vuodentakaisesta 12 pro-
senttia, 2,5 miljoonaan kuutiomet-
riin, mihin osaltaan vaikutti myos
uusien limpolaitosten mukaantu-
lo tilastoaineistoon. Julkisuudessa
esitetyt syyt kokonaiskdyton supis-
tumiseen perustuvat muun muassa
leutojen talvien aiheuttamaan lim-
mitystarpeen vihenemiseen, uu-
den teknologian, esimerkiksi savu-
kaasupesureiden, kdyttdonottoon
seki alhaiseen siahkon ja padstooi-
keuden hintaan verrattuna metsi-
hakkeen hintatasoon.

Prosentti nousee,

kun mééré pienenee

Euroopan unionin RES-direktii-
vissd on asetettu tavoitteeksi nostaa
uusiutuvan energian osuus EU:ssa
keskimidrin 20 prosenttiin energi-
an loppukulutuksesta vuoteen 2020
mennessi. Maakohtainen Suomel-
le asetettu tavoite on 38 prosenttia.
Vuonna 2010 sovittujen tavoitelin-
jausten ja 2013 péivitetyn energia-
ja ilmastostrategian mukaan puo-
let tarvittavasta uusiutuvan energi-
an lisdyksestd on tarkoitus toteuttaa
metsihakkeen kiyttod lisaamalld,
miké kdytdnnossid tarkoittaa met-
sihakkeen 25 terawattitunnin, noin
13,5 miljoonan kiintokuutiomet-
rin, kdyttod sihkon- ja lammon-
tuotannossa vuonna 2020. Aikaa ta-
voitteen toteuttamiseen on 5 vuot-
ta ja kulutuksen tulisi kasvaa 5,5
miljoonaa kuutiometrid. Toisaal-
ta Energiaviraston arvion mukaan
RES-direktiivin mukainen 38 pro-
sentin tavoite saavutettiin jo 2014,
mikd on perustunut lihinné ener-
gian loppukulutuksen supistumi-

Metsahakkeen savu
haalenee -
edelleen la

741

seen kuin uusiutuvien energialdh-
teiden kiyton lisddntyminen.

Pienpuuta poltetaan

eniten

Viime vuonna yli puolet metsidhak-
keesta, 3,9 miljoonaa kuutiometrig,
valmistettiin harvennushakkuista
perdisin olevasta pienpuusta — kar-
situsta ja karsimattomasta rangasta.
Kolmasosa eli 2,4 miljoonaa kuu-
tiometrid koostui hakkuutihteis-
td ja kantoja poltettiin 0,8 miljoo-
naa kuutiometrid. Kantojen kayt-
t6 metsihakkeen raaka-aineena on
vihenemdin pdin; 2010-luvun al-
kupuolella niitd poltettiin vihan yli
miljoona kuutiometrid vuodessa.

Kuori on térkein

sivutuote

Metsiteollisuuden kiinteiden sivu-
tuotteiden ja jatepuun kiyttomaa-
rat energiantuotannossa ovat vii-
me vuosina pysyneet samalla tasol-
la. Vuonna 2015 niiden kiytto, 10,1
miljoonaa kuutiometrig, oli ldhes
sama kuin vuotta aiemmin. Mer-
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kittdvin sivutuote on kuori, joka
kattoi kaikesta sivutuotepuusta li-
hes 70 prosenttia. Muiden kiintei-
den puupolttoaineiden — kierritys-
puun seké puupellettien ja briket-
tien — kdyttomaarissd ei myoskian
ole tapahtunut merkittivia muu-
toksia.

Aluettaisessa vertailussa kiintei-
den puupolttoaineiden kulutus oli
suurinta Keski-Suomen maakun-
nan alueella, jossa myds metsiha-
ketta paloi eniten. Metsiteollisuu-
den sivutuotepuuta poltettiin eni-
ten Eteld-Karjalassa, jossa on run-
saasti suuria metsiteollisuusyritys-
ten toimipaikkoja.

Puu on merkittévin

energialdhde

Puu ohitti 6ljytuotteet Suomen
merkittdvimpini energialdhtee-
nd vuonna 2012. Vuonna 2015 puu
kattoi Tilastokeskuksen ennakko-
tietojen mukaan energian koko-
naiskulutuksesta — 361 terawatti-
tuntia — 26 prosenttia ja uusiutuvan
energian kulutuksesta lihes kolme
neljisosaa. Energiasisillolld mitat-
tuna puuta kiytettiin kaikkiaan 93
terawattituntia, josta limpé- ja voi-
malaitosten kiinteit puupolttoai-
neet kattoivat 35 terawattituntia,
mustalipedn poltto 39 terawatti-
tuntia, puun pienpoltto 16 terawat-
tituntia ja muut puupolttoaineet
2 terawattituntia. Puupolttoainei-
den kokonaiskulutus supistui edel-
lisvuodesta 2 prosenttia ja energi-
an kokonaiskulutus 3 prosenttia.
Muilla merkittivilld energialidh-
teilld pudotus oli suurempi: hiili 18
prosenttia, maakaasu 16 prosenttia,
turve 11 prosenttia ja sihkon net-
totuonti 9 prosenttia. Oljyn ja ydi-
nenergian kulutusluvut olivat edel-
lisvuoden tasolla, kun taas vesi- ja
tuulivoiman kéytté kasvoi lihes
kolmanneksen.

Lisitietoja:
Energiateollisuus,

milj m3 j
14,000
12,000
® 2020 tavoite
16,009 ® Pienkaytto,
maatilat
8 000 N Kantopuu
® Latvusmassa
6,000
W Jarea, ei
teoll.puu
4,000
W Harvennuspuu
2,000
0,000
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A Tarkistetussa kansallisessa mets&ohjelmassa 2015 oli metsahakkeen kayttdtavoitteeksi vuodelle 2015
asetettu 10-12 miljoonaa kuutiometri, jota ei saavutettu. Vanhan energia- ja ilmastostrategian tavoite
13,5 miljoonasta kuutiometristé jaa viela kauas.

http://energia.fi/

Suomen virallinen tilasto (SVT):
Energian hankinta ja kulutus [verk-
kojulkaisu]. Helsinki: Tilastokeskus
[viitattu: 1.6.2016]. Saantitapa: ht-
tp://www.stat.fi/til/ehk/index.html

Suomen virallinen tilasto (SVT):
Puun energiakiytto [verkkojulkai-
su]. Helsinki: Luonnonvarakeskus
[viitattu: 1.6..2016]. Saantitapa: ht-
tp://stat.luke.fi/puun-energiakaytto

Kirjoittaja on Luonnonvarakes-
kuksen (Luke) varttunut tutkija.

iinteiden puupolttoaineiden kayttd Iampo- ja voimalaitoksissa
~ ~ 2015, yhteensa 18,3 TWh " .

Teollisuu‘déiﬁ
puutdhdehake

Kierratyspuu

Puupelletit ja
-briketit

Muu

A Kaikkiaan kiinteita puupolttoaineita paloi vuonna 2015 1ampé- ja
voimalaitoksissa 18,3 miljoonaa kiintokuutiometria, mika oli 2 pro-

senttia edellisvuotta vihemman.
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eglan laadinnan tau

toittamiseksi maa- ja
metsdtalousministerio
maéadritti kaksi vaihtoeh-
toista puun kysynnén ja
hakkuiden tavoitetasoa
vuosille 20152044 seka
vaihtoehdon jossa met-
sistd hakataan puun-
tuotannollisesti kesté-
vésti suurin mahdolli-
nen mddrd puuta.

B Tage Fredriksson

Skenaarioiden
paéoletukset:
Vireilld olevien metsiteollisuu-
den investointisuunnitelmien ja
jo tehtyjen investointipddtosten
mukaan kotimaisen puun kysyn-
td kasvaa ja tdten myos hakkuu-
maddrit, silld tuontipuun olete-
taan pysyvéin nykytasolla. Inves-
tointien tuoma lisdys kotimai-
sen puun hakkuukertyméin on 5
milj. m?* (MMM Perus) ja 12 milj.
m? (MMM Politiikka) vuodessa.
Tuonnin oletetaan pysyvin tasol-
la 9,1 milj. m® vuodessa.
Kansallisen energia- ja ilmas-
tostrategian (2013) ja Kansalli-
sen Metsistrategian 2025 (2015)
tavoitteena on lisdtd metsihak-
keen ja erityisesti hakkuutihteen
energiakdyttod 13,5 milj. m>iin
vuodessa vuoteen 2020 mennes-
sd. Kantojen energiakiyton ole-

kunnan metsien 11. inventoinnin
aineistoon perustuvat laskelmat
kattavat kansallisesti médritellyt
metsd- ja kitumaan. Ilmaston-
muutoksen todennakoistéd vaiku-
tusta ei otettu ennusteissa huo-
mioon vaikutusarvioihin liittyvi-
en epivarmuuksien vuoksi. Met-
sien kasvun oletettiin pysyvin pit-
kin ajan (1984-2013) ldpimitan
kasvun keskitasolla.

Perusskenaariokin
metsépolttoaineita 13,5 milj. m?
Perusskenaarion ldhtokohtana
on metsiteollisuuden nykyisen
puunkiytoén jatkuminen lisatty-
ni jo tehtyjen investointipdatos-
ten mukaisella puunkdyton ar-
violla. Vuosina 2013-2014 toteu-
tunut ainespuun hakkuukertyma
oli noin 56 milj. m3/v, josta tuk-
kia 24,2 ja kuitua 32,1 milj. m3/v.
Tahin lisitddan vuodesta 2018 al-
kaen havukuitupuun lisitarve 5
milj. m3/v. Télld yhteensd noin
61 milj. m3:n vuosittaisella aines-
puun kertymitasolla jatketaan
vuoden 2018 jilkeen tarkastelu-
jakson loppuun.

Tuontipuun méirid siilyy ny-
kytasolla (9,1 milj. m3/v). Metsa-
hakkeen kiyttd nousee skenaa-
riossa vuosien 2013-2014 tasosta
(7,8 milj. m3/v) Kansallisen ener-
gia- ja ilmastostrategian (2013) ta-
voitteen mukaisesti vuoteen 2020
mennessd 13,5 milj. m?:iin vuo-
dessa siilyen tilld tasolla tarkaste-
lujakson loppuun. Kotitalouksien
polttopuun kiyton oletetaan py-

LA-ohjelmistolla tehdyt ja valta-

sd noin 19,5 milj. m3/v. Vuosien
2013-2014 metsihakkeen kiytos-
td runkopuuta oli 4,1 milj. m3/v,
hakkuutihdettd 2,7 milj.m3/v ja
kantoja 1 milj. m3/v.
Kotitalouksien polttopuu koos-
tui padosin runkopuusta. Ske-
naariossa metsihakkeen jakeiden
(harvennuspuu, hakkuutihde,
kannot) osuudet médraytyvit las-
kennan tuloksena. Kantojen kayt-
t6 saa kuitenkin nousta korkein-
taan nykytasolle. Laskelmassa ko-
titalouksin polttopuun oletetaan
koostuvan kokonaan runkopuus-
ta. Skenaariolaskelmassa metsi-
hakkeen kiyttomadrd on asetet-
tu tasoon 13,5 milj.m? vuodessa
vuoden 2020 jilkeen eiki sen siis
anneta vapaasti madrdytyd lasken-
nan tuloksena. Vastaava taso on
asetettu perusskenaarion lisdksi
politiikkaskenaariossa.

Politiikkaskenaariossa uudet
hankkeet toteutuu
Politiikkaskenaariossa perustuu
Poyryn (2016) tyo- ja elinkein-
oministeriolle (TEM) laatimaan
arvioon. Ainespuun hakkuuker-
tymé nousee tdssd skenaarios-
sa vuoteen 2035 mennessd noin
68 milj. m3:iin/v, kun oletetaan
puuntuonnin (9,1 milj. m3/v) sdi-
lyvin nykytasolla.

Metsihakkeen kaytto kehittyy
vuoden 2013 Kansallisen energia-
ja ilmastostrategian tavoitteiden
mukaisesti vuoteen 2020 mennes-
sd 13,5 milj. m3:iin/v siilyen talld
tasolla tarkastelujakson loppuun
eli sen ei annettu vapaasti maaray-

ton rus- ja €l

naariot eivit ndin poikkea toisis-
taan, vaikka erot ainespuun hak-
kuissa voivat johtaa jakeiden osal-
ta erilaisiin maériin. Perusskenaa-
rion tavoin kotitalouksien poltto-
puun kiytto sailyy nykytasolla ja
kantojen korjuu voi olla korkein-
taan 1 milj. m3/v.

Suurin kestéva
hakkuupotentiaali
Skenaario lasketaan vuodes-
ta 2015 eteenpdin noudattaen
Luonnonvarakeskuksen (Luke)
valtakunnan metsien inventoin-
tien yhteydessd soveltamaa suu-
rimman kestdvdn kertymdarvi-
on méidrittelyd, jossa perdkkiisten
kausien ainespuukertyman, ener-
giapuukertymin ja nettotulojen
on oltava tasaiset tai nousevat se-
ki tukkikertymin oltava vdhin-
tadn 1. kauden (laskelmissa kau-
den 2015-2024) tasolla.
Ainespuukertymi ja energia-
puun kokonaiskertymi (metsdha-
ke lisdttyni kotitalouksien poltto-
puulla) sekd ndiden jakautuminen
eri ositteisiin médardytyvit optimi-
ratkaisun tuloksena. Kuitenkin
my0s tissd skenaariossa kantoja
voi olla ratkaisussa korkeintaan 1
milj. m3/v. Runkopuun puuntuo-
tannollisesti kestdvd kertymadar-
vio nousee laskelmassa ensi vuo-
sikymmenelld 89 milj. m3:iin vuo-
dessa. @

Lihde: Luke. Luonnonvara- ja
biotalouden tutkimus 36/2016 Ske-
naariolaskelmiin perustuva puus-
ton ja metsien kasvihuonekaasuta-
seen kehitys vuoteen 2045
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Biomassaa ke
metsiin kaikiss
vaihtoehdoissa

Puuston mairan muu-
tokset ovat tirkein met-
sien hiilitaseeseen vai-
kuttava tekijd. Puus-
ton hiilivaraston muu-
tos vastaa noin 80 %:a
kokonaismuutoksesta.
Yleistien voidaankin sa-
noa, ettd kun puuston
kokonaistilavuus kas-
vaa, metsdt ovat myos
hiilinielu. Puuston hiili-
nielun kehitys on hyvin
samansuuntainen kuin
metsien kokonaisnielun

kehitys.

M Tage Fredriksson

Kaikissa skenaarioissa maapera toi-
mii lihteend vuoteen 2025 saak-
ka. Ensimmaiselld kymmenvuotis-
kaudella paistot kasvat noin 4 milj.
CO2 ekvivalenttitonniin. Perus-
ja politiikkaskenaarioissa pddstot
kdantyvit laskuun ennen vuotta
2020, mutta Suurin kestivi skenaa-

riossa maaperd on kasvava lihde
tarkastelujakson loppuun asti. Vain
perusskenaariossa maaperi on nie-
lu vuoden 2025 jilkeen. Politiikkas-
kenaariossa maaperin kasvihuone-
kaasutase on lahelld nollaa vuodes-
ta 2030 eteenpdin.

Maaperdn kasvihuonekaasu-
taseiden muuttuminen pédastoik-
si kaikissa skenaarioissa heti vuo-
den 2015 jilkeen johtuu siiti, et-
té jakson alussa syntyy suuri mai-
rd kariketta (maaperdn hiilinielu
kasvaa) laskelmiin sisiltyneen pa-
kollisen taimikonhoidon, lisdin-
tyvien hakkuiden ja malleihin pe-
rustuvan luonnonpoistuman seu-
rauksena, jonka jilkeen karike ha-
joaa useiden vuosien ajan (pienen-
tdd maaperdn hiilinielua). Kasvava
puuston mddrd tuottaa lisddnty-
vdn midran kariketta perus- ja po-
lititkkaskenaarioissa, mika kaddntad
myos maaperédn kasvihuonekaasu-
taseen kasvu-uralle. Perusskenaa-
riossa metsien nielu pysyy samalla
tasolla vuodesta 2015 vuoteen 2034,
kasvaen voimakkaasti kolmannelle
kymmenvuotiskaudelle Politiikkas-
kenaariossa nielu pienenee toiselle
kymmenvuotiskaudelle, saavuttaen
lihtotason kolmannella kaudella.

Suurin kestivi skenaario eroaa
selvisti perus- ja politiikkaskenaa-

10
3 s T ——
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-35
2013 | 2015-2024 2025-2035 2035-2044
e PErUS | 212 ! 21,7 32,2
—— Politiikka -19,6 -13,3 -20,0
ween SUUITIN keStEVA 0,8 5,5 0,3
| ® KHK* 264

A Suomen metsien hiilitase MMM Perus- (Perus), MMM Politiikka-
(Politiikka) ja Kestavan hakkuupotentiaalin skenaarioissa vuosina
2015-2044 milj. CO2 ekv. t/v ja KHK-inventaarion raportoima arvo
vuodelle 2013 (Statistics Finland 2016). Negatiivinen arvo tarkoittaa
poistumaa (nielua) ja positiivinen paastoa.

rioista: jo kauden 20
2024 puolivilissi m
sit ovat hyvin pieninie
joka muuttuu paistol
jaksolla 2025-2034, p
ten taas pieneksi nielt
kauden lopussa. KHK-
ventaarion raportoi
metsien nielu vuods
2013 on suurempi ki
skenaarioiden lihtotas
Tdma johtuu kasvav
hakkuista, esimerkiksi
russkenaarion vuosit
nen ainespuun hakk
kertyma-tavoite on suu
rempi kuin vuonna 201
toteutunut hakkuuke:
md ja varovaisuusperia
teella lasketusta puus
kasvusta. H

'R ROTTNE

first in forest

' METSAKONEET

Meidat loydat
Metkosta

‘osastolta

Rajatie 29, 60510 Hyllykallio (Seindjoki)

Myynti  Henrik Fridlund Timo Yli-Hakola
040-1539477  0400-877600

Tekninen Juha Pukkala  email: etunimi
tuki: 0400-368685  @suomentyokone.com

www.suomentyokone.fi
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Puuenergia

Energiapuun korjuun

suositukset uudistuivat

Tapion julkaisema uu-
si Metsinhoidon suosi-
tusten tyoopas tarjoaa
tietoa energiapuun kor-
juusta ja sen erityispiir-
teistd. Metsanomistajille
ja metsdalan ammatti-
laisille suunnattu opas
esittelee suositeltavat
menettelytavat energia-
puun korjuun eri vai-
heisiin.

® Kalle Vanhatalo

Energiapuu tarjoaa metsinomis-
tajalle kiinnostavan lisin metsien
hyddyntimiseen. Energiapuun kor-
juulla on myds merkittava tyollista-
vé vaikutus sekd puunkorjuussa et-
td energian tuotannossa.

Uusi ty6opas auttaa metsdn-
omistajaa ja metsiammattilaista
16ytdmédidn ympériston ja talouden
kannalta kestdvid metsdn kiyton
ratkaisuja. Tydopas on koottu laa-
jan asiantuntijajoukon avustuksella
yhteistyossd metsi-, energia- ja ym-
paristdalan toimijoiden kanssa.

Laadun kokonaishallinta korostuu
Energiapuusuositusten ldhtokoh-
tana on metsinomistajan kannalta
kannattava ja kestdvd metsitalous.
Oppaan laadinnassa tirkeitd pai-
nopisteitd ovat myds olleet korjuun
metsinhoidollinen laatu sekd puu-
polttoaineen laadunhallinta. Opas
tarjoaa entistd laajemmin neuvo-
ja niin energiapuukaupan kuin
korjuun kiytinnon toteutukseen.
Uudistunut lainsddadinto sekd PE-
FC™:- ettd FSC®-sertifioinnin vaa-
timukset on otettu oppaassa huo-
mioon.

Suositusta on tarkistettu juuri-
kddvin torjunnan ja kannonnoston
kohdevalinnan osalta. Tutkimus on
osoittanut, ettd kantojen korjuu ei
sovellu juurikddvan torjuntame-

-

A Juurikaavan torjunta on osa laadukasta korjuujélked. Laiminlydnnit voivat aiheuttaa merkittavan loven

T

tulevaisuuden puukauppatuloon. Kuva: Lauri Saaristo

A Uudistusalan energiapuun korjuuseen liittyy useita vaiheita ennen
kuin latvukset ja/tai kannot ovat energialaitoksella. Uusi ty6opas tar-
joaa toimintamallit, joilla maanomistajan, puunkorjaajan seka ener-
giapuun kayttéjan yhteispeli sujuu. Kuva: Kalle Vanhatalo

netelmiksi. Korjuulla voidaan jon-
kin verran hillitd juurikiddvan levia-
mistd, mutta se ei suojaa seuraavaa
puusukupolvea juurikddpétartun-

nalta. Juurikddpd pysyy sitkedsti
kasvupaikalla kantojen korjuun jal-
keenkin. Kantojen korjuuta ei jat-
kossa suositella turvemaille, koska

menetelmin vesiensuojelulliset ja
ravinnetaloudelliset riskit ovat nail-
14 kasvupaikolla suuret.

Kaikki perusasiat samoissa
kansissa

Uusi opas on hyodyllisté luettavaa
jokaiselle energiapuun myyntid
suunnittelevalle metsdnomistajal-
le. Energiapuusuositusten hallinta
kuuluu metsdammattilaisen perus-
tietimykseen.

“Energiapuusta puukauppaa
tehtidessd on sekd myyjan ettd os-
tajan tarpeellista tuntea ty6lajien
perusteet. Uusi energiapuusuosi-
tus antaa erinomaisen pohjan so-
pia korjuun kdytinnoistd. Suosi-
tuksen mukaiseen toimintaan viit-
taaminen puukauppasopimuksessa
tuo varmuutta kummallekin kaup-
paosapuolelle”, toteaa Arto Koisti-
nen Tapiosta.

Oppaaseen on koottu kaikki
energiapuun korjuuta koskevat pe-
rusasiat suunnittelusta toteutuk-
seen. Korjuun kiytinnon toteu-
tusta kasitelldan tyolajeittain aikai-

18 |

BioEnergia

31.8.2016




sempaa laajemmin ja yksityiskoh-
taisemmin. Kdytdnnon toistd ja hy-
vistd menettelytavoista on kertynyt
runsaasti uutta kokemusta, jota op-
paalla halutaan valittaa.

Suositukset verkosta tai kirjana
Metsianhoidon suositukset on Ta-
pio Oy:n maa- ja metsitalousmi-
nisteriolle tuottama palvelu.
Suosituksissa kuvataan parhaita

kdytint6jd metsien kasvatukseen.
Lisaksi suosituksissa kuvataan toi-
mintatapoja tilanteisiin, joissa met-
sdnomistaja haluaa puuntuotan-
non rinnalla pitdd erityisen hyvii
huolta metsin muista arvoista ku-
ten monimuotoisuudesta, riistasta
tai maisemasta.

Ensimmadinen varsinainen ener-
giapuuta koskenut suositus valmis-
tui vuonna 2006, ja se uudistettiin

vuonna 2010. Nyt julkaistu uusi
Metsdanhoidon suositusten tydopas
energiapuun korjuuseen on paivi-
tetty uusimman tutkimustiedon,
kdytinnon kokemusten seki toi-
mintaympdriston muutosten pe-
rusteella. l

Kirjoittaja on Tapion asiantunti-
japalveluiden johtaja

FAKTA |

Metsanhoidon suositusten
verkkojulkaisut on luettavis-
sa maksutta verkossa: www.

metsanhoitosuositukset. fi.
Suositusjulkaisujen painetut
versiot on tilattavissa samal-
ta sivulta tai suoraan Metsa-
kustannus Oy:n sivuilta
www.metsakirjakauppa.fi.

BIOENERGIA

B b ‘l
Mecanil energiapuukourat ja kourasahat - TigerGrip kourat ja
kauhat - Rotaattorit - Intelweigh kuormainvaaka -
Tianli metsikonerenkaat - KM-chains metsikoneketjut

uoonABymeWIWE 198)SNIBABSION

Energia-alan laitesuunnittelua ( ﬁgmgﬁgﬁﬂb‘;

Kuljetinjarjestelmat

~ kolat, ruuvit, hihnat, polttoaineen ja tuhkan kasittely, layout
Terdsrakenteet, IWT, IWSD-C

— ristikkosillat, kannatus ja runkorakenteet, sailit, hoitotasot

Eteldranta 8 PORI

0400793 893

www.rautanen.fi

BIOFIRE OV

PALORARRI

HAKE VAINIONPAA OY

ALAVUS
Haketus ja hakkeen myynti
0400-366 578, 040-5685 043

www.haketus.fi

.
LAMMITYSRATKAISUT

Pellettikattilat
-Hakekattilat
*Halkokattilat

www.etasuomi.fi | www.etafinland.fi

HANKI PATEVYYS!

VASTUUPATEVYYSKURSSIT
. KEVAALLA 2016
(" Gliylammitysalan vastuu- |
henkilon tehtéviin ja
tutkintoon vaimentava kurssi
o _ 6-7.4.2016. )
‘_%/ “2 Soveltuu mybs séiliontarkastusalan

vastuuhenkilon tehtéviin ja tutkintoon.

j ( Kaasualan asennuksien |

| kurssi8-932016.

TODELLA JAREAT
KYMPPIKOURAT

KYSY
TARJOUS

050 3259 346

AV A A
SL-HAKEPALVELU OY

vastuuhenkilon tehtaviin
ja tutkintoon valmentava

Tehoa ja tuottavuutta
Energiapuunkorjuuseen!

Katso liséd www.ley.fi/koulutus
Lammitysenergia
www. Yhdistys

Kurssin jarjestaa Suomen Lammitystieto Oy

Ymparistoystavéllinen tapa

LI‘IAI‘ IAmmittas - jo vuodesta 1953

Bio-kattilat 20...10.000 kW

¢ Polttoaineet, hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,
briketti, palaturve
* Kosteus 0-65 %, palakoko max. 400 mm

LAATUKATTILA OY
Vihiojantie 10, 33800 Tampere

Puh. (03) 214 1411
www.laka.fi

KORVATAAN TUONTIENERGIAAKOTIMAISELIA

¥

UUSIUTUVALUATBIOENERGIAUIA!
‘ pr

ARITERM ~

TIETOA TULVILLAAN.

koneviosii

turvahaketta
leikkikentille seka

Kotimaiset Nova
-Pellettipolttimet

Oy Manaction Ab/Ekoteam
Mannilanraitti 24,
27670 Mannila
www.ekoteam.fi
p.0400-809731

P Haketusta

. Pirkanmaan
Kuhmalahden ajyeella ja
Bioenergia 0y |immon-
: 1 toimitus-

sopimukset

LAMPOA LAHELTA

P. 0500 846 709
www.lampoa-lahelta.fi

31.8.2016

BioEnergia

19



Yrittaminen

Yhteistyolla ja
avoimella viestinnalla
vuoden turveyrittajaksi

Vuoden turveyrittdjiksi on valittu toisen polven

turveyrittdja Juha Kivioja, 43 Halsualta. Tar-
keimmiit kriteerit olivat vakuuttavat naytot ve-
sien- ja ympéristonsuojelussa, tuotantotavoittei-
den tiyttymisessd ja tuotantoalueiden yleisessd

siisteydessd.

B Hannu Salo

Kivioja panostaa tydssddn avoi-
meen viestintdin, suunnitelmalli-
suuteen, tydturvallisuuteen ja pyr-
kii jatkuvaan uudistumiseen niin
tyotavoissa kuin tekniikassakin.

Asiakkaan rahoille vastinetta
Kivioja on omaksunut kdytinnon
kehittdmisotteen, josta urakanan-
tajien lisdksi ovat hyotyneet mo-
net sidosryhmit. Yhteisty6 aliura-
koitsijoiden kanssa on ollut pitka-
janteisti, ja osaavaan henkilokun-
taan on panostettu. Yritys on kou-
luttanut henkilokuntaansa aktiivi-
sesti ja on osallistunut moniin ke-
hitys- ja kokeiluhankkeisiin, kuten
koneiden reaaliaikaiseen paikan-
tamiseen ja tuotannonaikaiseen
laadunseurantaan.

”Loppuasiakas viimekiddessd
maksaa aina viulut. Meilld teh-
dédn kaikki sen eteen, ettd asiakas
kokee loppulaskun kohtuullisek-
si”, sanoo Juha Kivioja.

Ympéristorakenteiden kehittdja

T ja J Kivioja Oy:td on Kkiitetty
useina vuosina hyvistd ympdris-
toasioiden hoidosta. Omavalvonta
toimii esimerkillisesti, ja sdhkoi-
nen kayttopdivikirja tayttyy tar-
koista merkinnoistd. Useat ympa-
ristorakenteiden kehitysmahdolli-
suudet ovat tulleet urakanantajal-
le tietoon yrittdjan aktiivisen ke-

hitystyon ja viestinndn tuloksena.
Tavoitteista ja asiakaspalvelus-
ta on huolehdittu jamptisti. Myos
alue on pidetty siistind ja ympa-
ristovaikutukset vihdising, vaik-
ka tuotantoalueet ovat osin hy-
vin vanhoja, kivisid ja haastavia.
Kivioja on médritietoisesti kehit-
tanyt tuotantokalustoa niin, ettd
se sopii myds tuotannon elinkaa-
ren loppupuolella oleville ken-
tille. Kivioja on ottanut kdyttoon
myos aurinkoenergiasovelluksia.
Yrityksissd on panostettu turval-
lisuuteen: palo- ja tyoturvallisuus
on hoidettu esimerkillisesti.
”Juhalta on totuttu kuulemaan
asiantuntevia ja selkeitd argu-
mentteja monilla alan kannalta
tarkeilld foorumeilla”, toteaa Bio-
energia ry:n aluepiillikko Hannu
Salo. Yritykselld on kattavat verk-
kosivut (www.kiviojaoy.fi) ja yh-
teistyo niin median kuin eri sidos-
ryhmienkin kanssa on sujuvaa.

Laaja tyopaletti

Kiviojien perheyritykset T ja ]
Kivioja Oy ja Kivioja Power Ky
urakoivat useille toimeksianta-
jille turve- ja hakekuljetuksia se-
ki turvetuotantoa. Juha Kiviojan
Tapani-isd aloitti turvekuljetuk-
set 1980-luvulla ja laajan koko-
naisurakoinnin noin 20 vuotta
sitten. Kokonaispalveluun kuu-

A Kuvassa Juhan veli Harri, sisko Hilkka, is4 Tapani ja vuoden turve-
yrittaja Juha Kivioja. Harri Kivioja ja Hilkka Karjalainen puolisonsa Ti-
mon kanssa ovat myds tasavertaisesti mukana toiminnassa.

luvat omalla kalustolla tuotetun
turpeen lisdksi ldhes kaikki kent-
tityot, lastaukset, tiestéon hoi-
to ja kuljetus asiakkaalle. Tyotd
tehddidn energiasisillon mukaan
madrdytyvilld urakkahinnalla.

Yritysten tyollistavd vaikutus
on parinkymmentd henkilotys-
vuotta. Pitkdaikaisen ja luotetta-
van tydnantajan merkitys koros-
tuu alueella, joilla tyotilaisuuksia
on muuten hyvin rajallisesti. B
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HAKKURIT JA MURSKAIMET
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BMH Technology OY, PL 32, 26101 RAUMA, Mika Suomi, 020 486 6800, etunimi.sukunimi@bmh.fi, www.bmbh.fi

TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9000
1x900x3200)

RANNOSAURUS® Biocrusher 9000
2x900x2000)

RANNOSAURUS® Biocrusher 9000
2x900x3200)

RANNOSAURUS® Biocrusher 9000
2x900x4000)

RANNOSAURUS® Biocrusher 9000
2x900x5200)

RANNOSAURUS® Biocrusher 9000
2x900x6000)

RANNOSAURUS® Biocrusher 6500
1x650x1200)

RANNOSAURUS® Biocrusher 6500
1x650x1200)

RANNOSAURUS® Biocrusher 6500
1x650x1600)

RANNOSAURUS® Biocrusher 6500
2x650x1600)

RANNOSAURUS® Biocrusher 6500
2x650%2000

RANNOSA(%JRUS@ Biocrusher 6500

ngYx650x1 60!
RANNOSAURUS® Biocrusher 6500
(2x650x2000)

TYRANNOSAURUS® 6603
TYRANNOSAURUS® 6604
TYRANNOSAURUS® 6605
TYRANNOSAURUS® 7703
TYRANNOSAURUS® 7704
TYRANNOSAURUS® 8804
TYRANNOSAURUS® 8805
TYRANNOSAURUS® 8806
TYRANNOSAURUS® 9903
TYRANNOSAURUS® 9904
TYRANNOSAURUS® 9905

hidas repijamurskain

"
"
"

"

hidas repijamurskain

keskinopea leikkaava
murskain

keskinopea leikkaava
murskain

CBI Europé B.V PL 24 65101 Vaasa Finland, 358 500 366 105, ulf@cbi-eu.com, www.cbi-eu.com

CBI Magnum Force 9000
CBI Magnum Force 8600
CBI Magnum Force 8400T
CBI Magnum Force 8400P
CBI Magnum Magnum Chipper
CBI Magnum Force 6800T
CBI Magnum Force 6800P
CBI Magnum Force 6400T
CBI Magnum Force 6400P
CBI Magnum Force 5400
CBI ChipMax 484 Portable
CBI ChipMax 484 Track
CBI Annihilator

CBI Grindall

CBI Grizzly Mill

murskain/hakkuri trailerilla
murskain/hakkuri trailerilla
murskain/hakkuri teloilla
murskain/hakkuri trailerilla
silppuri trailerilla

murskain teloilla
murrskain trailerilla
murskain/hakkuri teloilla

murskain/hakkuri trailerilla

murskain/hakkuri teloilla js
kuljetusalustalla

hakkuri Kuorma-autolla
hakkuri teloilla
murskain trailerilla
murskain trailerilla
murskain

Kaikki koneet saatavana myds kiinteina sahkomoottorilla.

£
3
s i g
£ § &x £ X,

& & o3 $ £
15,000 110 3200x1350  hydraulikayts 40 moh
18000 150-220 2000x2700  hyorauliyts 9970
30 000 220-400 3200 x 2700 hydraulikéytto i
34 000 320-500 4000x2700  hyoraulicayts  120-200
40 000 400-630 5200x2700  hyorauliayts  139-250
45 000 500-1000  6000x2700  hydrauikayts  209-400
4200 30 800 X 1200 senkokiyttd i
4500 55 800 1200 sankokayttd sl
6000 55 800 1600 sankokaytd e
8500 2x55 1700x1600  sahkokéyttd o
11500 2x75 1700x2000  sahkokayttd il
11700 455 1700x1600  sahkokayttd o
15000 475 1700x2000  sahkdkyttd ey
11 000 2x110 variable hydraulikaytto n. 50 ton/h
12 000 2x132 variable hydraulikayttd n. 70 ton/h
13000 2x160 variable hydraulikéytts . 90 tonvh
25 000 37 2400x1800  hydraulikéytts  n.20tonh
30 000 517 3200x1800  hydraulkats . 25tonh
26 000 2x132 variable hydrauticayty i 20-60
28 000 2x160 variable hydrauiikaytts i 30-80
32000 2200 variable hydraulikaytty L 40-100
62 000 200-400  3200x2400  hydrauiikiytts 1030
75 000 300-600  3200x3200  hydrauiikiytty 2040
86 000 500-700  3200x4000 hydrauiikayts [ 30-50
50 000 750-950  1500x1200 CATC27/032 1200
42 000-45 000 750-950  1500x1200 CATC27/C32 1200
54 000-58 000 750-950  1500x1200 CATC27/C32 1200
43 0004 600 750-950 15001200 CATC27/C32 1200
4300046 000 750-950 15001200 CATC27/C32 1000
33000-36 000 750-950  1500x1500 CAT C18/C27/C32 1000
28 000-31 000 530-750  1500x1500 CAT C18/C27/C32 1000
35 000-38 000 530-750  1500x1300 CAT C18/C27/C32  1000°
30 000-33 000 530-750  1500x1300 CAT C18/C27/C32 1000
30 000 560 1250x1200 CAT C18 800
28 000 560 1250x1000 CAT C18 750
28000 560 12501000 CAT C18 750
47 500 530 24003100 CAT C18 1500
46 800 750-950  1500x1200 CAT C18/C27/C32 1500
6 000-12 000 150-800 séhkd

*1) = Kotitalous- ja teollisuusjate, latvusmassa, runkopuu, kannot, kuori, puunosat, purkupuu, ratapdlkyt
*2) = Runkopuu, latvusmassa, kannot, kuori, puunosat
Elo Group Oy, Mestarintie 17, 01730 VANTAA, 020 7479 040, info@habagroup.fi, www.habagroup.fi

Weima ECO
Weima WL 4
WeimaWL 4 S
Weima WL 6
Weima WL 6 S
Weima WL 10
Weima WL 12
Weima WL 14
Weima WL 15

hidas roott. mursk.
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1300
1700
1500
2000
2 800
3200
4000
4500

11-15
11-18,5
15-22
15-22
18,6-37
22-45
22-45
30-55
30-55

800 x 600
800 x 600
900 x 600
1000 x 800
1000 x 800
1200 x 1 000
1200 x 1200
1200x 1500
1500 x 1500

oma séhkdmoot-
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kannot/puujéte/
REF
kannot/puujate/
REF
kannot/puujéte/
REF
kannot/puujéte/
REF
kannot/puujate/
REF
kannot/puujate/
REF
kannot/puujate
kannot/puujate
kannot/puujate
kannot/puujate
kannot/puujate
kannot/puujate
kannot/puujate
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Weima WL 18 : 5800 45-75 1800x 1500 y
Weima WL 20 . 6500 55-90 2000 x 1500 !
Weima WL 25 " 8 500 75-90 2500 x 1500 o
Weima WL 30 0 10 500 75-90 3000x 1500 |
WL 12-WL 30 Jumbo : 20 000 55-110 1845x 1200 :
Weima Biber 400 hidas vaakasyott. 1000 15-18,5 350 '
Weima Tiger 400 S i 1600 22-37 400 ’
Weima Tiger 600 S : 2100 22-37 600 .
Weima Tiger 800 S ' 2600 30-45 800 .
Weima Tiger 1000 S ! 3500 30-45 1000 .
Weima Leopard 400 S ! 1800 22-31 400 .
Weima Leopard 600 S . 2400 22-37 600 .
Weima Leopard 800 S i 3000 30-45 800 ’
Weima Leopard 1000 S ! 4000 30-45 1000 .
Weima Leopard hidas 4-akselimursk. 1300 5,5-11 1000x 1250 :
Weima ZM 30 ! 2150 11-18,5 1000x 1400 ’
Weima ZM 30 S i 2500 11-185 1300x 1400 ;
Weima ZM 40 Y 3000 11-18,5 1500 x 1400 .
EUROTEC Oy, Linkkikatu 12 , 21100 NAANTALI, 020 7698 800, jukka.niinio@eurotec.Fi, www.eurotec.fi
Rdssler MHR 630 murskain 1200 185 630x 810 séhkomoottori 1
Réssler MHR 830 murskain 1600 18,5-37 830x 1000 ! 15
Rdssler MHR 1030 murskain 1800 22-45 1030 x 1235 ) 2
VOTECS VHZ L4 vaakamurskain 1300 22 400x70 sahkémoottori 0,5
VOTECS VHZ T4-30 vaakamurskain 1300 30 400x 120 - 0,75
VOTECS EZ 8.2V murskain 1600 18,5-37 800x 1000 . 15
VOTECS EZ 18.2V murskain 6200 75 1800 x 1500 . 4
Finnmammut Oy, Leipéléntie 5A 14500 IIITTALA, Juhani Leipald, 040-5924154, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi
Heizohack HM 4-300 rumpuhakkuri 1600 40-80kW 350 x300 tr. / sahko 300 15-20
Heizohack HM 6-300 rumpuhakkuri 1800 40-80kW 510x 300 tr. / sdhkd 300 15-20
Heizohack HM 6-300VM rumpuhakkuri 3500 oma moottori 510 x 300 Hatz 70 hv diesel 300 15-20
Heizohack HM 5-400 rumpuhakkuri 2650 50-140 kW 430 x 400 traktori / dieselm. 400 20-30
Heizohack HM 6-400 rumpuhakkuri 2850 50-140 kW 510x 400 traktori / dieselm. 400 20-30
Heizohack HM 8-400 rumpuhakkuri 3200 50-140 kW 680 x 400 traktori / dieselm. 400 20-30
Heizohack HM 8-400K rumpuhakkuri 4600 70-150 kW 708 x 400 traktori / dieselm. 400 40-60
Heizohack HM 8-500K rumpuhakkuri 5800 80-170 kW 708 x 500 traktori / dieselm.  500/700  45-70
Heizohack HM 10-500K rumpuhakkuri 6500 80-250 kW 877 x 500 traktori / dieselm. 500/ 800 60-90
Heizohack HM 14-800K rumpuhakkuri 7400 100-300 kW 1215x 800 traktori / dieselm. 500/ 800 90-150
Heizohack HM 14-860K rumpuhakkuri 8500 150-350 kW 1215 x 800 traktori / dieselm.  650/800 100-200
Heizohack HM 14-800KM rumpuhakkuri 12 500 295 kW 1215 x 800 dieselmoottori 500/ 800 90-150
Heizohack HM 14-800KL rumpuhakkuri 24000 330 kW 1215 x 800 MBArocs3345  500/800  90-150
Heizohack HM 14-860KL rumpuhakkuri 25500 375 kW 1215800 Wil i ook
Heizohack SPE1300 trukkilavamurskain 1000 18,5 kW 1320 x 220 Sahko 18,5 kW 200
Hakeyhtyma Kankaanmaki Oy, Jussi Kankaanmaéki, 0408423461, jussi.kankaanmaki@kankaanmaki.fi
JK-1400 Rumpuhakkuri ka alustalla  Yht. 30 000 450-600 1480x700 ot il L 100-400
JK-1100 Rumpuhakkuri ka alustalla  Yht. 27 000 400-600 11108700 e w 100-300
Heinolan Sahakoneet Oy, PL 24, 18101 HEINOLA, Matti Takatalo, 050 354 5242, matti.takatalo@heinolasm.fi, www.heinolasm.com
HEINOLA 910 TRUCK rumpuhakkuri 26 000-28 000 300-570 1000x720 ajoneuvon moott. 550 100-300
HEINOLA 1310 TRUCK rumpuhakkuri 30 000-32 000 370-600 1000x750 ajoneuvon moott. 750 130400
HEINOLA 1310 PACK rumpuhakkuri 18 000 565 1000x750 oma kayttbmoott. 750 150-400
HEINOLA 1310 TRAILER rumpuhakkuri 21000 565 1000x750 oma kayttomoott. 750 200-500
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Ideachip Machine Oy, Jokim&entie 1 16301 PENNALA, Jokimaentie 1 16320 PENNALA, Jukka Humalainen, (03) 882 140, 0400 715 949
jukka@ideachip.com, www.ideachip.com

Jenz AZ 960DXL vasaramurskain 27000 - 1600 x960  MB e  ~600 150-300 2
Jenz BA 725D / XL vasaramurskain 23 000 jos sahkd, 200 1 500 x 660 E\lﬁéng/m oHP ~ 500 110-220 2
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Jenz AZ 460D vasaramurskain 13000 jos séhk5, 90 1200 460 W 30 50-120 2
Jenz HEM 1000DQ/DXL rumpuhakkuri 27 000 - toooxtzn. Bone 90 180-350 )
Jenz HEM 820DQ/DL rumpuhakkuri 21000 - 1200 x820 e 150-320 )
Jenz HEM 8202 rumpuhakkuri 14000 250-550 1200820 Traktori ~750 100-200 )
Jenz HEM 700D rumpuhakkuri 17 000 myds sahkd 1000 x 700 %éng/652HP ~600 120-240 1)
Jenz HEM583DQ/5830L rumpunakkuri 15,000 B 1200 x 680 N wsor 90-180 )
Jenz HEM583Z rumpuhakkuri 11000 132-350 1200 x 680 Traktori ~560 80-130 1)
Jenz HEM 561DQ/DL rumpuhakkuri 14000 myds sahko 1000 x 650 MBwsioe 60 80-150 )
Jenz HEM 5612 rumpuhakkur 13000 90-220 1000x650  Trakor ~450 70-120 )
Jenz HEM 420DQ/DL rumpuhakkuri 10000 - 1000 x 420 N one %0 50-100 )
Jenz HEM 420Z rumpuhakkuri 10000 70-180 1000420 traktori ~300 40-90 )
Jenz HEM 360Z/ZA rumpuhakkuri 5000 55-132 790 x 360 traktori ~200 30~-70 1)
Jenz Chippertruck HEM540 rumpunakkuri 18,000 - 540 X 800 Yipmean 80-120 )
Jenz Chippertruck HEM582 rumpuhakkur 23000 - 680 x 1200 Wiliomaam «_gg 100-160 )
Jenz Chippertruck HEM820 rumpuhakkuri 25000 -~ 820 x 1200 Wamees. e
Peterson 6700 murskain 34000 mydssinks  1670x1400  Cat1200HP ~1000  200-400 2
Peterson 5700/5710 murskain 30000 - 1570x1210  Cat 1050HP ~900 180-360 2
Peterson 4700 murskain 27 000 myossdnks 1520 x900  Cat780HP ~800 120-250 2
Peterson 2700 murskain 18 000 : 1520 x 800 Cat 580 HP ~600 100-200 ?)
Morbark 1500 Tub Grinder murskain 39000 - suphatk. 4500 GgCumm. ~4000  ~400 2
Morbark 1400 Tub Grinder murskain 41000 - suphak. 4200 FaUCumm. ~3800  ~300 2
Morbark 1300 Tub Grinder murskain 34000 - suphak. 3900  Saucumm. ~1000  ~250 2
Morbark 1200 Tub Grinder murskain 27 000 mybs séhko  sup.halk 3600  SEUGUM. ~1000  ~200 2
Morbark 1100 Tub Grinder murskain 24000 myossanks  suphak 3300  aycumm. ~800 ~130 2
Morbark 1050 Tub Grinder murskain 20000 - suphakk. 3000 GRYCUmM. ~600 ~100 2
Morbark 1000 Tub Grinder murskain 12,000 - suphalk. 3000  GEUCUmM. ~500 ~70 2
Morbark 950 Tub Grinder murskain 6000 “ sup.halk. 2 500 gg‘o’ﬁgmm- ~300 ~60 2)
Morbark Wood Hog 7600 murskain 41000 - 1s0xis20  GHgm. ~1200 200400 2
Morbark Wood Hog 6800 murskain 34 000 - Teeoxtan . ~1000  200-400 2
Morbark Wood Hog 4800XL murskain 25 000 = 1450x1000  SECUOM. ~800 150-300 2
Morbark Wood Hog 3800 murskain 23000 - 1520800 A ~700 100-200 )
Morbark Model 50/48 rumpuhakkur 31000 - 1320x840  GRCumm. ~700 200-300 )
Morbark Model 30/36 rumpuhakkuri 13000 - 760 % 840 o ~600 90-150 )
Morbark model 30 laikkahakkuri 35 000 = 760 x 760 S ~750 150-300 1)
Morbark Model 22 RXL laikkahakkuri 33000 - 560 x 560 T ~550 100-200 1)
Morbark EZ-Beever 2500 rumpuhakkuri 6900 - 530 %610 A ~400 50-100 )
Morbark EZ-Beever 2400 rumpuhakkur 3900 - 610x970 i S ~300 40-80 )
Morbark EZ-Beever Mod 13 rumpuhakkuri 3000 myds traktori 410 x 510 Diesel 80-118HP  ~250 30-60 1)
Morbark EZ-Beever 2100D laikkahakkur 2900 - 360 x 360 Diesel 76-116HP  ~300 35-70 )
Morbark EZ-Beever 2070 rumpuhakkuri 1250 myds traktori 250 x 250 Diesel 25-66HP ~150 10-20 1)
Morbark EZ-Beever 2050 rumpuhakkuri 576 - 250 x 200 Diesel 16—25HP ~100 4-8 1)
Morbark Model 2755 ketjukarsin-laikiah. 49 000 - 1400680 Lo R 670 ~300
Morbark Model 2348 Ketjukarsin-laikkah. 42 000 - 1200580 L e 570 ~240
Morbark Model 2455 ketjukarsin 35 000 - 1400 600 L g O 600 ~100ton
1) Hakkureilla puhdas puujéte, laikkahakkureilla ranka, ropsi yms materiaali, rumpuhakkureilla risu-, hakkuu- ja palikkatavara.
2) Murskaimilla epdpuhdas puujéte, esim. rakennuspurkujate, kuori, kannot
Murskaimissa ja hakkureissa palakoko maar4tadn kéytettavalld seulalla.
Junkkari Oy, Pohjanmaanvayla 1720, 62375 YLIHARMA, 010 480 2200, junkkari@msk.fi, www.junkkari.fi
Junkkari HJ-4 M laikkahakkur 172 10-35 200% 170 traktori 100 2-6 puy
Junkkari Hy-4 6 : 250 10-35 200% 170 ; 100 2-6 ;
Junkkari HJ-170 M > 520 20-50 200 x 200 # 170 4-8 :
Junkkari HJ-170 6 J 550 20-50 200 x 200 £ 170 4-8 :
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35 hp Kubota
Junkkari HJ-170mob " 1120 - 200 x 200 g;egels 4-syl, 170 4-8 .
Junkkari HJ-250 M ' 530 20-55 260 x 260 ’ 250 7-30 .
Junkkari HJ-250 G . 650 20-55 260 x 260 u 250 7-30 :
Junkkari HJ-250 GT . 690 20-55 260 x 260 . 250 7-30 -
Junkkari HJ-261 G - 770 40-75 260 x 260 - 260 7-30 .
Junkkari HJ-261 GT . 800 40-75 260 x 260 . 260 7-30 :
Junkkari HJ-320 C . 2400 110--180 360x 410 . 320 10-80 .
Junkkari HJ-500 C " 2700 100-180 450 x 450 . 450 30-100 .
Kesla Oyj, Kuurnankatu 24, 80100 JOENSUU, Jouni Kainulainen, 040 764 7713, jouni.kainulainen@kesla.com, www.kesla.com
KESLA C645 rumpuhakkuri 6 850-12 500 n. 150 600 x 450 SI%XSLV& '/Dema 450 70-120 kaikki pu
kuorma-auto
PTO/ Volvo Penta
KESLA (860 rumpuhakkuri 8500-13 000 200-400 800 x 600 13L, 375kW / 600 90-160 kaikki puu
kuorma-auto
7 Volvo Penta 16L, .
KESLA C1060 rumpuhakkuri 9 500-14 000 min 350 1000 x 600 g& t%kW /kuorma- 600 >200 kaikki puu
Laitilan metalli, Garpintie 130, 23800 LAITILA, Sakari Kaukkila, (02) 856 014, 040 5823269, laitilan.metalli@laimet.com, www.laimet.com
Laimet PS-10 HSA ruuvihakkuri 130 15-25 120x120 traktor 100 - L
Laimet HP-21 HSA ruuviakkuri 1100 80-120 210x315 traktori 180 -50 o
Laimet HP-25 HSA ruuvihakkuri 2000 150-200 250 x 430 traktori 230 120 g%f;]ia@dirl%tgykset,
Laimet HP-28 HSA ruuvihakkuri 2100 200-270  300x430 trakori 280 ~180 i
Laimet HP-21 HS ruuvihakkuri 1600-3000 37-90 210x315 sahko/diesel 180 ~100 o
Laimet HP-25 HS ruuvihakkuri 2.350-4 000 75-200 250 430 sahkd/diesel 230 185 gg‘;“;%i}‘%tggkw’
Laimet HP-28 HS ruuvihakkuri 3000-5 000 250-355 300 x 430 sahkb/diesel 280 270 gg‘g‘;%"'ﬁg’yks"‘t
Laimet HP-21 LS ruuihakkuri 1300-2500 22-55 210x315 sahko/diesel 180 -75 .
Laimet HP-25 LS ruuvinakkuri 2 400-5 000 45-90 250 430 sahki/diesel 230 185 gg’;“g%”';t;{lksef-
PowerForest Oy, Varikkotie 89, 40800 VAAJAKOSKI, Atso Viitanen, 040 867 6547, atso.viitanen@powerforest.fi, www.powerforest.fi
Mus-Max
Wood-Terminator 7 L rumpu 5800 80-150 hv 62 x50 traktori 50 100 kaikki
Wood-Terminator 8 XL rumpu 8700 130-220 hv 64 x 60 traktori 60 160 kaikki
Wood-Terminator 9 XL rumpu 9200 180-300 hv 82x70 traktori 70 200 kaikki
Wood-Terminator 10 XL rumpu 12,500 270-400hv  98x75 s oo L 260 Kaikki
Wood-Terminator 11 XL rumpu 12 900 300-500hv  114x75 s il B 300 Kaikki
Wood- Terminator 12XL rumpu 19000 500-900hv  135%90 e @ 400 Kaikki
Raumaster Oy, Nortamonkatu 34, 26100 RAUMA, Pasi Gronroos, (02) 837 741, info@raumaster.fi, www.raumaster.fi
Raumaster RWC-1-800 hidaskéyntinen murskain 10 000 45-90 820 x 1630 séhkomoottori 400 45 m¥h seulan ylitemurskain
Raumaster RWC-2-600-3200 hidaskéyntinen murskain 25000 110-264 1820 x 3160 hydraulikoneikko 600 100 m¥h .
Raumaster RWC-1-1000-3200 hidaskayntinen murskain 20 000 75-160 1300 x 3200 hydraulikoneikko 500 75 m3/h *
Raumaster RWC-2-1000-4000 hidaskéyntinen murskain 45 000 320-500 2600 x 4015 hydraulikoneikko 1200 250 m¥h 5
Raumaster RWC-2-1000-6200 hidaskéyntinen murskain 67 000 528-800 2850 x 6280 hydraulikoneikko 1200 300 m3h '
* puupohjaiset materiaalit, esim. kannot, risutukit, rangat, kuormalavat, ratapélkyt, purkupuu, kuori ym.
* pahvi, paperi, muovit
** kapasiteetti riippuu késiteltdvasta materiaalista. Mainittua kapasiteettia ei saada kaikilla materiaaleilla.
Saalasti Oy, Juvan teollisuuskatu 28, 02920 ESPOO, (09) 2511 550, sales@saalasti.fi, www.saalasti.fi
Saalasti Grinder 0915 A jauhin 23000 500 460x500 sahko 60 (P08) e
Saalasti Grinder 0906 V jauhin 8500 160 620x695 sahko 30 P16) i
Saalasti Grinder 0912V jauhin 11500 500 1216x695 sahko 60 (P16) il
Saalasti Crush 0906 V murskain 8500 160 620x695 sahko 60 S et
Saalasti Crush 0909 V murskain 11400 200 918x695 séhks 100 p‘u‘gjfgtgunkf’pw'
Saalasti Crush 0912V murskain 11500 250 1216695 sahk 135 T
Saalasti Crush 0915 V murskin 13500 315 1514x695 sahkd 170 s
Saalasti Crush 1209V murskain 24,000 315 918x1090 sahkb 170 <o g
Saalasti Crush 1212V murskain 17500 35 12164875 ks 220 i o
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Saalasti Crush 1215V murskain 20000 400 16141875 sk 270 .
Saalasti Cutter 0906 V murskain 8500 160 620x695 séhko 60 eukal.kuori, puujdte
Saalasti Cutter 0909 V murskain 11400 200 918x695 séhko 100 eukal.kuori, puujate
Saalasti Cutter 0912 V murskain 11 500 250 1216x695 sahko 135 eukal.kuori, puujate
Saalasti Cutter 0915V murskain 13500 315 1514x695 séhko 170 eukal kuori, puujéte
Saalasti Cutter 1212V murskain 21000 630 1220x870 sahkd 180 eukal kuori, puujate
Saalasti Cutter 1215V murskain 26 500 800 1520x870 sahko 225 eukal.kuori, puujate |
Saalasti Cutter 1218V murskain 29 500 1000 1820x870 séhko 270 eukal.kuori, puujate
Saalasti Chipper 1209 H murskain / hakkuri 24,000 500 930x1400 séihkd 600 170-200 Lo g
Saalasti Chipper 1212 H murskain / hakkuri 30000 500 12301400 séihkd 750 170-290 e
Saalasti Chipper 1215 H murskain / hakkuri 31000 630 15301000 séihkd 370 b orh
Saalasti Chipper 1218 H murskain / hakkuri 42000 1000 1820x1500 séinkd 750 250-540 _
Saalasti Chipper 1221 H murskain / hakkuri 50000 1000 2130x1000 séihkd 380 el
Saalasti PreCrush 1218 H murskain 28500 500 1820x1500 sahko 350 kokonaiset kannot
Saalasti Crush 1224 H murskain 55 000 1600 2400x2000 kD 350 i,
SALO-MACHINERY, Pertti Salo, 040-8203014 +49-171-2233476, pertti.salo@salo-machinery.com, salo-machinery.com
ESCHLBOCK BIBER 2 Laikkahakkuri 510 - 800 15-40 140x210 Hatz Diesel 140 5 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 3 Laikkahakkuri 830 - 1980 26 - 80 180x240 e 180 10 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 5 Laikkahakkuri 1450 - 2400 33-80 240x240 o 240 3% Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 7 Rumpuhakkuri 3150 - 4600 44 -125 350x560 Traktori 350 60 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 70 Rumpuhakkuri 6800- 15700 162-205 400x840 Traktori - K-auto 400 100 Risu - tukki
ESCHLBOCK BIBER 83 Rumpuhakkuri 9500 - 27.000 130-397  600X980 hoam W 200 Risu - tukki
ESCHLBOCK BIBER 84 Rumpuhakkuri 9500 - 32.000 130-397  650x1220 B o e 220 Risu -tukki
ESCHLBOCK BIBER 92 Rumpuhakkuri 10.200 - 382.000 150-480  750x1220 s 260 Risu -tukii
WILLIBALD Giant 5500 Jalkimurska 18,000 397 9001450 e 320 PR aogan,
WILLIBALD Shark Jalkimurska 18,000 397 900x1450 i B 320 PR o,
ESCHLBOCK BIBER 2 Laikkahakkuri 510 - 800 15-40 140x210 Hatz Diesel 140 5 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 3 Laikkanakkur 830 - 1980 26 -80 180240 s Dot/ 180 10 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 5 Laikkahakkuri 1450 - 2400 33-80 240x240 {a el | 240 % Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 7 Rumpuhakkuri 3150 - 4600 44125 350x560 Traktori 350 60 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 70 Rumpuhakkri 6800- 15700 162-205 400x840 Traktori - K-auto 400 100 Risu - tukii
Traktorihakkurit
ESCHLBOCK BIBER 78 ZK RUMPUHAKKURI 12000 150-250 600x880 TRAKTORI 600 100-180 Risu-ranka
ESCHLBOCK BIBER 84 2K RUMPUHAKKURI 16000 180-300 600x1220 TRAKTORI 600 150-250 Risu-tukK ‘
ESCHLBOCK BIBER 85 ZK RUMPUHAKKURI 16700 180-300 600x1470 TRAKTORI 600 170-280 Risu-tukK
ESCHLBOCK BIBER 92 ZK RUMPUHAKKURI 18000 250-400 750x1220 TRAKTORI 750 180-300 Risu-tukK '
Several Oy, Takkatie 10 E, 00370 HELSINKI, (09) 348 9110, info@several.fi, www.several.fi
Vermeer BCT60XL laikkahakkuri 750 200 x 160 Kohler dsi 27 hv 160 5+ puu ‘
Vermeer BC190XL laikkahakkuri 1447 305 x 200 Kubota dsl 48 hv 200 7+ puu
Vermeer BC230XL laikkahakkuri 1980 355 x 230 Kubotadsl66 hv 230 10+ puu ‘
Vermeer BC1000XL rumpuhakkur 2380 432305 e 25+ puy ‘
Cummins QSB
Vermeer BC1200XL rumpuhakkuri 2410 432 x 337 ?S%ngulerB? Tierdi 337 20+ puu |
Vermeer BC1800XL rumpuhakkuri 4354 610508 e e 30+ puu
Vermeer BC2100XL rumpuhakkuri 6895 1020x610 Siiins o 610 35+ puu
Vermeer WC2300XL rumpuhakkuri 15,603 864 686 s 180 puu
Vermeer TG5000 Kaukalomurskain 20 411 halk. 2440 L ol T 250 puy, org.jate
Vermeer TG7000 Tierdi kaukalomurskain 23795 halk. 3100 e e 325 puu, org jate
Vermeer T69000 kaukalomurskain 43545 halk. 3350 oot BT 400 puu, orgjéte
Vermeer HG4000E vaakasyottomurskain 16 329 224 1270 x 654 Sahkd 300 hv 654 200 puu, org.jate
Vermeer HG4000 vaakasybttomurskain 19958 332/384  1524x660 e 200+ puu, org jite
Vermeer HG4000TX (tela) vazkasybttomurskain 20700 328 1270710 e omw 180 puu, org jate
Vermeer HG6000 vaakasydtiomurskain 29 484 563 1524x813 TaNe. s 300+ puy, org jate
Vermeer HGB00OE vaakasyottdmurskain 25175 447 1520x810 Séhko 600 hv 810 300 puu, org.jate
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Vermeer HG6000TX (tela) vaakasyottomurskain 34019 563 1524 x813 Caterpillar 755 hv 813 300+ puu, org.jate
Vermeer HG8000 vaakasyGttomurskain 46 266 782 18161270 sl 500 puu, org.jéte
Vermeer HGBOOOTX (tela) vaakasybttmurskain 56 700 782 18161270 Slailes B 500 puu, org jte
Metso M&J 4000M mobiili murskain / repija 33000 390 3700 x (2000) DSL 40-100 jéte, jatepuu
Metso M&J 1000S staattinen murskain / repija 14 000 55/75/90 1600 x (1584) Sahko 20-50 jéte, jatepuu
Metso M&J 20008 staattinen murskain / repi 16 000 10118287 1m3xpezn S 20-70 jate, atepuu
Metso M&J 40008 stattinen murskain / repii 23 000 1530180 aao0xpooo)  sanke 40-100 jite, atepuu
Metso M&J 6000S staattinen murskain / repija 37 000 200/ 250 2123 x (3460) Sahko 80-200 jate, jatepuu
SR-Harvesting Oy, Torppakyléntie 354, 34800 Virrat, Jukka Salin 0400 - 836941, jukka.salin@suomenmetsakone.fi
www.srharvesting.fi / www.banditchippers.com
Bandit 1680 vaakasyottomurskain 8845 119 - 205 609 x 1320 CAT C6.6 609 154 puu, kannot, puujéte
Bandit 1680T vaakasyottomurskain (tela) 13381 119- 205 609 x 1320 CAT C7 609 154 puu, kannot, puujate
Bandit 1680 Sahko vaakasyottomurskain (sahko) 8 845 300 hp 609 x 1320 WEG sahko 609 154 puu, kannot, puujéte
Bandit 2680 vaakasyottdmurskain 17 690 272 - 328 609 x 1524 CAT C11 609 231 puu, kannot, puujéte
Bandit 2680 Sahkd vaakasyottomurskain(sahks) 17 690 550 hp 609 x 1524 WEG sahkd 609 231 puu, kannot, puujate
Bandit 2680T vaakasyottomurskain (tela) 24 494 272 - 328 609 x 1524 CAT C13 609 231 puu, kannot, puujéte
Bandit 3680 vaakasyottomurskain 26 082 470 - 522 889 x 1524 CAT C18 889 385 puu, kannot, puujite
Bandit 3680T vaakasyottmurskain (tela) 29 484 470 - 522 889 x 1524 CAT C18 889 385 puu, kannot, puujte
Bandit 3680 Sahko vaakasyottomurskain(sahks) 26 082 650 hp 889 x 1524 WEG sahko 889 385 puu, kannot, puujate
Bandit 4680 vaakasyottémurskain 34019 652 - 895 1143 x 1524 CAT C27 1143 615 puu, kannot, puujate
Bandit 4680T vaakasyottomurskain (tela) 40 823 652 - 895 1143 x 1524 CAT C27 1143 615 puu, kannot, puujéte
Bandit 4680 Sahko vaakasydttomurskain (séhkd) 40823 1075 1143 x 1524 WEG séhko 1143 615 puu, kannot, puujate
Huom . Saatavana
myos vaihtoeh-
toisia moottori
valmistajia
TANA Oy, Harri Sorvoja, 0400 642 147, mail@tana.fi, http://www.tana.fi/
Hidaskd ntinen,,yksllr?(ost‘tc»g S
Tana Shark 220 ja 440 repit gg:ﬁggap%f%gggpgféugung o 23-20t 399 Sokorkews | CumminsQSXI5  920mm  200-500m*h  Kiintedt jitejakest
ela-alustalla

Vimelco Oy, Kerkkolankatu 30, 05800 HYVINKAA, Lauri Rahikainen, Mika Lampinen, 050 4568143, 050 4568142, lauri.rahikainen@vimelco.fi;
mika.lampinen@vimelco.fi, www.vimelco.fi

e,
Andritz MeWa UG 600-2000 Kiintea hienomurskain 65 29t 55 315 kW 0 e

ehumursicimet
Komptech CRAMBO 3400 hidasnop. puumurskain 21400 242 4600 x 3300 Cat C9 >1000 n. 150 m};gggot,
Komptech CRAMBO 5000 hidasnop. puumurskain 22 400 328 46003300  CatC13 >1000 n.210 }g)eﬁggggm»
Komptech CRAMBO 6000 hidasnop. puumurskain 23 400 429 4600 x 3 300 CatC18 >1000 n. 333 i%%;gggm'
Komptech CRAMBO 4200 direct hidasnop. puumurskain 24200 242 4600x3300  CatC9 >1000 n. 180 };)U,f,ggg;m«
Komptech CRAMBO 5200 direct hidasnop. puumurskain 25000 328 4600 x 3 300 CatC13 >1000 n. 265 %Lﬁhggggot,
Komptech CRAMBO 6200 direct hidasnop. puumurskain 26 000 429 4600x3300  CatCi8 >1000 n. 400 ;g;;ﬁggggot
Painotiedot koskevat trailerialustaista mallia. Lisaksi CRAMBON saa tela-alustalla, vaihtolavalle nostettavana tai kiintedné sahkokéytttisena koneena. Kone voidaan varustaa hiekanerotusseulalla.
Komptech CRAMBO 5000 truck hidasnop. puumurskain 34700 353 iN0:iid MATEEO. 00 n. 190 e
Komptech CHIPPO 510C hakkuri 18000 T ma e 560/750  ..-180 B e
Komptech CHIPPO 5010C Direct autohakkuri 25000 353 [80x1000(1  wANTGS 33540 750 =220 P el et
Komptech CHIPPO 5010Cd tumable  autohakkuri kaantopoydalla 32 000 353 §RX10000 wanTes35540 750 =200 B
Komptech AXTOR 6010 puumurskain-hakkur 24,000 433 850 x 1430 CatC15 850 b i
N e b hidasnop. jétemurskain 21500 242 4600x3300  CatC9 10-55 twh kaikenlainen jate
ggr&%%h TERMINATOR 5000 ja hidasnop. jatemurskain 22100 328 4600 x 3 300 CatC13 15-80 tn/h kaikenlainen jte
Komptech TERMINATOR 60008 hidasnop. jatemurskain 23 500 429 4600 x 3 300 CatC18 20-100 tn/h kaikenlainen jéte

Vaihtoehtoina traileri-, telaketju-, vaihtolava- ja kiinted malli (myds kiinted Direct-malli). Liséksi murskainyksikkotyypit U, F, XXF ja UF kayttokohteen mukaisesti

pienet ja keski-
suuret kiintedt
Uister Shredders U-7...U-100 leikkaava murskain 700-10 000 15-75 g,‘,‘;ﬁ}‘;‘;g}g}aig;"e
muovit, vaneri
ER, biojate. ..
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KANNONNOSTOLAITTEET

A. Hirvonen Oy, Hitsaajantie 8 B, 82500 KITEE, Armas Hirvonen, (013) 824 848, 0400 824 848, asiakas@ahirvonenoy.net, sales@vakevametal.com
www.ahirvonenoy.net, www.vakevametal.com

Vakevd Kantopilkkuri mallit 1, 2 ja 3 12-40tn 1750 x 700 kaikki

Hara 10-351n kaikki ‘
Honkajoki Works Oy, Kankaanpaintie 372, 38950 HONKAJOKI, (02) 528 8200, asiakaspalvelu@hwoy.fi, www.hwoy.fi
KH1000/4  Kantohara 7-11tn 350 ‘
KH14005 " 10-151n 700 |
KH 1600 . 16-20 tn 1200 ‘
KH 2200 " 20-251n 1 500 |
KH 850/3/30 " leikkurilla ja laikutuslevylla 10-15tn 700 ‘
KH 600/2/40 " 15-20 tn 1000
s 18-24tn 1300
L Yi2om 1500
Tervolan konepaja Oy, Konepajantie 6, 95330 TERVOLA, 020 743 3070, terko@terko.inet.fi, www.tervolankonepaja.fi
:gl(l)ari KH- Kantoharvesteri 18-25t Kaikki
Rallarikl- Kantoleikkuri 15-25t .
}; 3’5‘” KHM- Kantoharvesteri 18-25t .
ﬁgl(l)ari KHM-  kantoharvesteri 12-18t 2
?giéari KAM-  Kantoharvesteri 16-22t .

Polttoaineiden ominaisuudet

B Teknologian tutkimuskeskus
VTT julkaisi yhteenvedon puun,
turpeen, kivihiilen, peltobiomas-
sojen, eldinperdisten tidhteiden,
kierrityspolttoaineiden, liettei-
den, maakaasun, biokaasun sekd
mineraali- ja biooljyjen keskeisis-
td ominaisuuksista.

Julkaisu esittelee polttoainei-
den tirkeimmit ominaisuudet,
joita ovat limpoarvo, polttoai-
neen kemiallinen koostumus (ele-
mentaarianalyysi), kosteus, tuh-
kapitoisuus, tuhkan koostumus
ja sulamiskdyttdytyminen, tiheys,
jauhautuvuus, viskositeetti seki
muut kisittelytekniset ominai-
suudet.

Kiinteiden biopolttoaineiden
ndytteenotossa tehddidn paljon
virheiti, joten julkaisussa esitel-
lddn oikeat menettelytavat. Lisdksi
julkaisussa kuvaillaan tirkeimmat
polttoaineiden laadun analysoin-
timenetelmit sekd niissd kdytetta-
vit standardit. Lopuksi vertaillaan
polttoaineiden ominaisuuksia se-
kd kuvataan niiden vaikutuksia
polttoon ja kaasutukseen.

Liikennepolttoaineita ei kisitel-
14 julkaisussa ja teollisuuden pro-
sessikaasut vain hyvin lyhyesti.
Kotimaisten polttoaineiden osal-

rustuvat tutkimuslaitosten ja yri-
tysten kirjallisiin ldhteisiin seka
VTT:n analyysilaboratorioiden
médrityksiin.

ta kuvataan myds polttoaineiden
tuotantotekniikkaa ja potentiaa-
leja.

Julkaisun sisiltimét tiedot pe-

http://www.vtt.fi/inf/pdf/te-
chnology/2016/T258.pdf

Eija Alakangas

*) ...sanoo ruotsalainen kun haluaa kertoa ettd tuote soveltuu vain metsien ammattilaisille. Eco Log -metsdkoneet on suunniteltu
metsien ammattilaisten toimesta pddmadranddn ammattilaisen tyokalu, jossa yrittdja viihtyy ja jolla hdn menestyy.

Esittelemme FINNMETKOssa uuden E-sarjan harvesterin!

Tuoteperheen uutena voimanlahteend on 6-sylinterinen 7.7L Volvo Penta D8 -moottori, joka
tunnetaan tehokkuudestaan, luotettavuudestaan ja matalasta polttoaineen kulutuksestaan.
E-sarjan hakkuukoneet ovat saaneet myds muita uusia ominaisuuksia. Hiljainen ohjaamo ja
markkinoiden kaikissa kokoluokissa ylivoimaisesti voimakkain nosturi kaantyvat nyt 350°.
Lauhduttimet on kdannetty pystyasentoon ja hydraulidljylle on lisétty erillinen lauhdutus-
kierron pumppu. E-sarjan koneet ovat edelleen varustettu innovatiivisin heilurivarsin, joilla
saavutetaan lyomattomat maasto-ominaisuudet ja erinomainen vakaus.

TERVETULOA TUTUSTUMAAN UUTEEN E-SARJAN HARVESTERIIN OSASTOLLEMME 104.

inkityt pddllirak paketit
Bobcat jélleenmyyjdsi

Myymme myos kork tuiset KMT-Truckbodyn k
puuautoihin. Ja tiesithdn ettd ol virallinen Di
Savo-Karjalan alueella. Otathan yhteytta!

Eco Log Finland Oy
Sammontie 10, 70900 Toivala

Myynti:  Mikko Laurila, 050 5711462
Asko Partanen, 0440 881931
Huolto: Antti Partanen, 045 665 0090

Varaosat: p. 0402159075

4Ecolog

Lue lisza: www.ecolog.fi

DOOSAN ¥ Bohcat

31.8.2016

BioEnergia

Y




ENERGIA 2016

THE ENERGY EVENT OF FINLAND

25.-27.10.2016

Tampereen Messu- ja Urheilukeskus

ENERGIANTUOTANNON & TEKNOLOGIAN
PAATAPAHTUMA

Energia-alalle, teollisuudelle & kiinteistsille.

Mukana monipuolisesti eri energiamuodot, uusimmat teknologiat ja ajankohtaiset aiheet.

ENERGIAMESSUT | ENERGIAPAIVA | ENERGIAKONGRESSI | SEMINAARIT | FutureCity

23
Jarjestaja: Yhteistydssa: WORLD | Finuano ’ o . oo
EXPOMARK ENERGY 7 Promaint Bioenergia
®600 COUNCIL PRODUCTION & MAINTENANCE




CHP-tuotannon kannattavuus, bioen

n kurﬁppcni. Messujen Futu

Perinteinen Bioenergiapdivé iﬁriesfeﬁc’in nyt Energia 2016 -tapahtumakokonaisuuc
jiaan perustuvat likenneratkaisut seké bi

ja varaa aikaa messuvierailuun!

www.bioenergia.fi ja www.energiamessut.

=

fi/oh

TUTUSTU ENERGIA-TAPAHTUMAKOKONAISUUDEN KATTAVAAN TARJONTAAN!

Ti-to 25.-27.10.
ENERGIAMESSUT

Messujen padteemoina:

Energian tuotanto, siirto, jakelu ja varastointi |
Energiamarkkinat | Suunnittelu ja toteutus | Jérjestelmét ja
laitteet | Kéyttd ja kunnossapito | FutureCity

Mukana 350 naytteilleasettajaa. Messualueella nelja
ohjelmalavaaq, joissa maksuttomia asiantuntija-
puheenvuoroja.

Ti-to 25.-27.10.
FUTURECITY

Messualueen FutureCityssé esillé mm. vusivtuvat energiat,
l&hienergia, cleantech ja &lykkdaat ratkaisut tulevaisuuden
kaupunki- ja energiainfraan.

Messut jariestas: Expomark Oy

FutureCity yhteistydssé: Bioenergia ry, Suomen Tuulivoima-
yhdistys ry, Suomen L&hienergialiitto ry ja Suomen Kuntaliitto

o o

MESSUILLE ON ILMAINEN SISAANPAASY.

Energiamessujen kumppanit:

V2R TRANSRPOINT

FENNOVOIMA

Ti2510.
ENERGIAPAIVA

Ajankohtaiset puheenvuorot energia-alan huipulta.
lltapdivén paneelikeskustelun aiheena kansallinen
energiastrategia.

Jarjestaja: WEC Finland

Ke 26.10.
ENERGIAKONGRESSI

Aamupdivdn osiof:
A1 Energiamarkkinat
A2 Kiertotalous

A3 FutureCity

lltapdivén osiot:

B1 Energiahankkeet

B2 Energia ja ympdristd

B3 loT energiateollisuudessa

Jarjest&ja: Promaint ry

) Voimatel
The Biofore Company  UPM



Isompiin laitoksiin
keskittyminen kannatti

Kymmenessd vuodessa
Ariterm on tehnyt sel-
van suunnanmuutok-
sen niin toimintamallis
saan kuin tuotevalikoi-
massaankin. Menestys
nékyy yrityksen reagoi-
misena limmontuo-
tannon energiamurrok-
seen: fossiilisten poltto-
aineiden korvaamiseen
tarvitaan kattiloita, joi-
den tehoa on mahdol-
lista muuttaa nopeasti.

B Hannes Tuohiniitty

Toimitusjohtaja Petteri Korpio-
jan astuessa taloon vuonna 2009
oli yrityksell4 ja sen edeltsjilld taka-
naan yli sadan vuoden historia. Sil-
loin yritys oli pohjoismaiden suu-
rin pientalopellettilimmityslaittei-
den valmistaja.

Oljyn hinta ja Venajin-vienti
Toimialan muutos on ollut radi-
kaali. Kuluneeseen vuosikymme-
neen on mahtunut kaksi 6ljyn hin-
nan romahdusta. Lisdksi on laskeu-
duttu talouden pitkidan matalasuh-
danteeseen, jonka myotd pienta-
lorakentaminen ja saneeraus ovat
viahentyneet jopa kolmasosaan ai-
emmasta. Samalla maatalouden tu-
lokehitys on heikentynyt, ja Veni-
jan-vienti romahtanut. Ndma ovat
viimeisimpid mullistuksia, jotka
ovat kutistaneet maatilojen mah-
dollisuudet limmityskattila- ja bio-
kuivuri-investointeihin. Ndma yh-
dessi ovat tiputtaneet Aritermin ki-
vijalaksi aiemmin muodostuneiden
pienkattiloiden ja maatalouden bi-
ojérjestelmien kysynndn varsin te-
hokkaasti.

Liiketoiminnan luvut ovat yllit-
tdvdn paljon samalla tasolla kuin
kymmenen vuotta sitten, mutta yri-
tys on aivan erilainen nyt. Pienem-

A Hinnaltaan nyt toimitettavat sujuvammin saadettavit laitokset ovat 20-30 prosenttia kalliimpia kuin pe-
ruspellettilaitokset, mutta kayttaja saa sdastoa lahiaikoina védhenevasta 6ljyn kaytdsta varakattiloiden
osalta seka kattiloiden korkeasta hy6tysuhteesta koko tehoalueella.

pien kattiloiden aikaan voitiin vuo-
sittaisia suhdanteita hieman tasoit-
taa tekemilld kattiloita varastoon.
Projektikohtaisen tyoskentelymuo-
don vuoksi tyontekijoiden maara
on jouduttu vihentimain puoleen
—onvield noin 70 henkilod. Toisaal-
tayritys ty6llistid nyt enemmin ali-
hankkijoita kuin aikaisemmin: pa-
rikymmenti tyontekijaa siirtyi vii-
me vuonna alihankkijayrityksiin.

Osa prosessista on ulkoistettu
Yritys on virtaviivaistanut toimin-
taa monella tasolla. Yksi esimerkki
tistd on ohutlevytuotannon liike-
toimintakauppa Laserkeskus Oy:n
kanssa. Levytuotanto oli suunni-
teltu ison volyymin pienkattiloille,
joten ylikapasiteettia syntyi suun-
nan muututtua. Lisiksi on luovut-
tu omasta laitosrakennusten tuo-
tannosta, ja pellettitakkatuotanto
myytiin Ruotsissa vuonna 2015.
Samalla tuotteiden ja tuotan-
toteknologian kehitystd on viety
eteenpdin niin, ettd samalla asiak-
kaiden tarpeista on pidetty huolta.
”Niiden muutosten ansiosta yri-

tys on ketterdmpi toimialan mur-
roksessa’, kiteyttdd Korpioja strate-
gian vaikutukset. Aritermin omis-
tavat nyky4in toimiva johto ja yksi
ruotsalainen yksityishenkilo, joten
péitoksentekokin toimii nopeasti.
Tarjontaa on edelleen laaja: pien-
talokattiloista l6ytyy klapi-, hake- ja
pellettivaihtoehto. Uutta on laitos-
tarjonnan kasvu aina 8 megawatin
kokonaislaitostoimituksiin asti.

Uusi kaukoldmpddn painottuva
strategia

Vuosina 2010 ja 2012 Aritermis-
sé tehtiin strategiavalintoja. Silloin
arvioitiin, ettd 6ljyn korvaaminen
kaukolimméntuotannossa ja teol-
lisuudessa tulee vaatimaan nope-
aan tehon muutokseen kykenevid
laitoksia. Polttoaineeksi valikoitui
pelletti, koska silld voidaan muut-
taa nopeammin kuormaa, ja lai-
tosinvestointi tulee haketta edulli-
semmaksi. Niissd "valikuormakat-
tiloissa” kdyttotunteja kertyy vuo-
dessa vihemman. Siksi investoin-
tikustannus ja vaadittavan huolto-
tyon médrd ndyttelevat merkitta-

vampid roolia kuin puhdas poltto-
aineenhankintakustannus.

Kehitystyon tavoitteet kirkkaina
Tuotteet uutta suuntaa varten ei-
vit olleet valmiita vaan yritykselld
oli tarve tehdi laajaa tuotekehitys-
tyotd. Kehitystyossd keskeistd on ol-
lut laitoksen korkea kiytettdvyys ja
luotettavuus. Ariterm kayttdd ari-
natekniikkaa, joka ei ole taipunut
helposti nopeisiin kuormanmuu-
toksiin. Erityisesti polttotekniikan
kehittdiminen on vaatinut laajaa ja
kokonaisvaltaista kehitystyots, jos-
sa automaatio- ja sditotekniikalla
on ollut merkittdvi rooli. Yksi kes-
keinen ratkaisu on polttimien katti-
lapaineinen 100 prosentin vesijdah-
dytys, my6s arinan alla ja vaipan
ympirilla.

Térked kehitysteema on ollut
myos tiydellinen automaatio, joka
on mahdollistanut tdydellisen eta-
kayton. Automaation kehitys on
nykyisin myos padosin projektitoi-
mitusten osalta ulkoistettu, jolloin
kehitystyossd pystytddn nykyisin
hyodyntiméan laajempaa osaamis-
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pohjaa kuin aikaisemmin.
Kokonaislaitostoimituksiin siir-
tymisessd on ollut paljon oppimis-
ta. Perusteellinen suunnittelu sekd
jdrjestelmdn dokumentaatio ovat
asiakkaille ja yrityksen omalle osaa-
miselle tirkedd. Asiakkaat edellyt-
tavit tyypillisesti myos varajirjes-
telmien asentamista laitoksiin.

Vienti vaatii erikoistumista

Turbulenttien vuosien pelastajina
on toiminut kysyntd vientimark-
kinoilla. Ariterm on perinteisesti
toiminut aktiivisesti Pohjoismai-
den markkinoilla — Ruotsin lisak-
si Norjassa on ollut useita projek-
teja. Ruotsissa leikkaukset yritys-
ten energiaveronpalautuksiin ovat
avanneet lupaavan ldhivuosien ni-
kymin 6ljyn korvaamiseksi eri-
tyisesti teollisissa kohteissa, joilta
mahdollisesti poistetaan kokonaan
6ljyveron vihennysoikeus.

Uusi markkina-avaus on tehty
viime vuosina Isoon-Britanniaan,
jolla on vield paljon matkaa uusiu-
tuvan energian tavoitteisiin.

”Lammontuotannon syottotarif-
fi on edistinyt kohteita, mutta vie-
14 tirkedmpid parjadmisen kannal-
ta on ollut loytad vahvoja erottau-
tumistekijoitd”, Korpioja korostaa.

Aritermille sellainen on 16ytynyt
kierrityspuun polttoteknologias-
ta. Erityisend kohteena on muuten
hankalasti hyédynnettavit kierrd-
tyspuumateriaalit, jotka sisiltdvit

A "Kehitystrendi tullee kaukolamméssé olemaan se, etta kysynta-
vaihteluissa on suurempia eroja. Valilampodlaitoksia siis tarvitaan. Ha-
kekapasiteettia ei rakenneta muutaman kuukauden tarpeita varten,
eivatka isot laitokset ole saadettavissa riittdvan nopeasti ja laajalla

tehoalueella.”, Korpioja arvioi.

matalassa limpétilassa sulavaa me-
tallia.

”Télld toimialalla suomalaisen
yrityksen on erikoistuttava. Emme
voi ldhted suomalaisen yhteiskun-
nan kulurakenteen puitteissa kil-
pailemaan suurten volyymien toi-
mijoiden kanssa pelkalld hinnalla.”

Tuotekehitystd tehdddn uusis-
sa kohteissa tyypillisesti asiakkaan
kanssa, kun haasteet tulevat vastaan
kdytannossd. Suunnittelu- ja tuote-
kehitys kulkevat kisi kddessd, kun
asiakkaille etsitddn parhaiten toi-
mivia ratkaisuja. Projektikehitys on
saanut isomman roolin kuin perin-

teinen prosessi, jossa tiettyd tuotetta
on kehitetty ja testattu pitkdin tuo-
tekehitysympiristgssd ennen tuot-
teen lanseeraamista.

Tyypillinen vientitoimintamal-
li on 16ytd4 tukeva jalansija mark-
kinoilla ensin yhdessi maassa, haa-
lia kohdemarkkinasta tarvittavat
opit ja laajentaa toimintaa valmiilla
konseptilla muille markkina-alueil-
le. Viennin osalta yhti6 tekee aina
yhteistyotd paikallisten yhteistyo-
kumppaneiden kanssa, joiden teh-
tdvdnd on vastata limpolaitosten
myynnistd ja projekteista paikalli-
sesti.

Tulevaisuuden nakymat

Vain muutos on pysyviid ener-
gia-alalla. Uusia asioita on jatku-
vasti tyon alla Aritermissa. Hybri-
diratkaisut kiinnostavat, ja ensim-
mdisid kohteita toteutetaan par-
haillaan. Kyseiselld saralla yritys
etsii sopivia kumppaneita ratkai-
semaan haasteita. Digitalisaatio ja
Esineiden Internet (IoT) kiinnos-
tavat myos; kuinka laitosten kerda-
méd tietom&ardd voisi hyodyntai
paremmin.

Toinen kiinnostava kohde on
hoyryn tuotanto pelletilld. Tar-
koituksena on ldhted ruotsalais-
ten kumppaneiden kanssa ensik-
si Ruotsin markkinoille, silld Suo-
men fossiilisten polttoaineiden ve-
rotus ei tédlld hetkelld mahdollista
6ljyn ja kaasun korvaamista pelle-
tilld, kuten Ruotsissa.

Oljyi korvaavien pellettilaitos-
ten myynti oli vahvaa vield vuonna
2014, kunnes 6ljyn hinnan romah-
taminen pysdytti markkinat ldhes
tdysin. Vasta viime viikkojen aika-
na pellettilimpokeskuksia kohtaan
on alkanut kohdistua uudestaan
kysyntid, kun 6ljyn hinta on alku-
vuoden aikana ollut tervehtymiin
péin, ja Aritermissa katsotaankin
toiveikkaina ldhitulevaisuuteen —
seuraavien vuosien aikana ohjaava
tekijd tulee olemaan MCP-direktii-
vija Pipo-asetuksen 2018 kiristyva
rikkipédsto-raja raskaan polttool-
jyn kdytossd. B

Joroisille lisaa saadettiavaa bioenergiaa

Savon Voiman Jorois-
ten lampolaitos on ol-
lut Aritermille tirkei
kauppa, jonka seurauk-
sena yritykselle on tar-
joutunut tilaisuus péds-
tdd ndyttamadn osaa-
misensa hyvin sddtyvas-
sd huippu- ja sddtolam-
polaitoksen sekd kesi-
ajan laitoksen parissa.

M Joroisten lampolaitos palvelee Jo-
roisten taajaman kaukoldmpoverk-
koa. Vuonna 2015 tehdyn pelletti-
kattilainvestoinnin jilkeen limpo
syntyy ldhes 100 prosenttisesti bioe-
nergialla. Kauppa tehtiin kesikuus-
sa 2015, ja sen toteutus hoidettiin
pikavauhtia — luovutus oli joulu-
kuun puoliviliss. Laitosinvestoin-
nin arvo oli Savon Voiman mukaan
yli miljoona euroa.

Huipputehon tarpeeseen
Savon Voimalle Joroisten Energi-

A Etdohjauksella Pieksadmaelta ohjattava laitos toimii 6 baarin pai-
neessa ja kaukolampdéverkko 16 baarissa. Ero hoidetaan lammén-
vaihtimella.

an -kaupassa tulleella limpolai-
toksella oli ennestddn kolmen me-
gawatin hakekattila.

”Sen teho ei riittdnyt talviaikai-
seen kayttoon, joten 6ljyd on kiy-
tetty huipputehon tarpeeseen”, lii-
ketoimintajohtaja Maija Henell
Savon Voimasta kertoo. Hakelai-
toksella ei myoskddn voida ajaa

pientd kuormaa, joten kesdaika-
na pellettilimpokeskus toimii en-
sisijaisena limmontuottajana. In-
vestoinnilla Savon Voima korvasi
jo raskaan oljyn laitoksen ja osan
sihkon kéyttostd kaukolimmon
tuotannossa.

Savon Voiman tavoitteena on
ajaa pellettilaitosta noin 5 kuu-

kautta vuodessa. Joulukuussa
luovutetulla pellettilaitoksella on
ajettu noin 3 gigawattituntia puo-
lessa vuodessa.

Hyvia kokemuksia
Kokonaistoimitukseen kuuluivat
kaukoldmpétoiminnan vaatimuk-
set. Toimitettu laitos on varustettu
tarvittavilla vedenkdsittelylaitteil-
la, varaoljykattilalla ja laajalla au-
tomaatiolla.

Tuhka-astia tyhjennetddn noin
kerran vuodessa. Sithenkin on lii-
tetty — kantapédn kautta tarpeel-
liseksi havaittua — édlyteknologiaa.
Kun tuhka-astia irrotetaan tyh-
jennettdviksi, saa ohjausjirjestel-
md tiedon, eikéd tyhjenni silld va-
lin tuhkaruuvia.

”Laitos on toiminut puolen
vuoden kokemusten mukaan hy-
vin”, Henell kertoo.

Mittaukset vahvistavat, et-
td hyotysuhde on hyvi koko te-
hoalueella: 92-94 prosentin luok-
kaa. Uutta on jatkuvatoiminen sa-
vukaasun opasiteettimittaus, jo-
ka tarkoittaa jatkuvaa savukaasun
tummuuden mittaamista. M
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Helsingin seudun ym-
péristopalvelut HSY
tuottaa uusiutuvaa
energiaa jo yli oman
tarpeensa. Tdrked osa
tdtd tuotantoa on Am-
missuon jatteenkdsit-
telykeskus, jossa kay-
tostd poistetun kaato-
paikan ja erilliskerdtyn
biojétteen tuottama
biokaasu hyodynne-
tadn tehokkaasti sih-
koksi ja lammoksi.

M Aino Kainulainen

Espoon ja Kirkkonummen rajal-
la sijaitseva Ammaissuo on Poh-
joismaiden suurin jdtteenkdsitte-
lykeskus. Sekajitettd ei endd paa-
dy kaatopaikalle, sillda HSY toimit-

taa sen hyodynnettiviksi Vantaan
Energian jatevoimalaan. Toiminta
jatteenkdsittelykeskuksessa jatkuu
silti aktiivisena. HSY kisittelee
alueella jitevoimalan tuottaman
tuhkan ja kuonan lisdksi muun
muassa biojdtettd sekd pilaantu-
neita maita.

Kaatopaikkakaasun kerdys
véhentda ympdristohaittoja
Vuoteen 2014 aktiivisessa kdytossd
olleen kaatopaikan jélkihoito on
tarkedd. Tahin sisdltyy myos kaa-
topaikkakaasun hyddyntiminen.
Kaatopaikkakaasua syntyy kaa-
topaikalle ljitetyn jétteen orgaa-
nisesta osasta, ja kaasu koostuu
péddosin metaanista ja hiilidioksi-
dista. Koska metaani on voimakas
kasvihuonekaasu, on tirkeii, et-
tei kaatopaikkakaasu péise sellai-
senaan ympdristoon. Kaatopaik-
kakaasun kerdys Ammassuolla al-
koi vuonna 1996 ja sen energia-
hyédyntdminen aloitettiin vuon-
na 2004, jolloin kaatopaikkakaasu
johdettiin hyddynnettiviksi Ki-

o HSY n jétteenkasmelykeskus Espoon Amméssuolla
on POthismaIdaﬂ suurin jakﬁsittéé noin 200 hehtaaria

venlahden kaukoldmpoévoimalai-
tokseen. T4dtd ennen kaasu poltet-
tiin haitattomammaksi.

Vuonna 2010 Ammissuolle
avattu kaatopaikkakaasuvoimala
on Pohjoismaiden suurin ja yk-
si kehittyneimmistd kaatopaikka-
kaasun hyotykiyttojarjestelmis-
td maailmassa. Energiateollisuus
ry my6nsikin HSY:n Ammissuon
kaasuvoimalalle tunnustuspalkin-
non vuoden 2010 ilmastotekona,
ja vuonna 2012 voimalalle my6n-
nettiin arvostettu Energy Globe
Award -palkinto.

Kaasun keréysjdrjestelmé koos-
tuu noin 300 kaasukaivosta, kym-
menestd sddtoasemasta ja neljastd
kaasupumppaamosta. Kaasuista
tuotetaan voimalassa séhkod noin
100 gigawattituntia vuodessa, mi-
ki vastaa jopa 5400 sihkolam-
mitteisen omakotitalon vuotuis-
ta sihkoenergian tarvetta. Lihes
kaikki Ammassuon kaatopaikalta
keritty kaasu hyodynnetéén ja sii-
td tuotetaan tdlld hetkelld noin 11
megawattia sdhkod ja 5 megawat-

tia lampod. Moottoreiden jadhdy-
tysvesistd tuotettu lampo hyddyn-
netddn joko prosessilimponi tai
tilojen lammitykseen alueellisen
lampoverkon kautta.

Kaatopaikkakaasun
epdpuhtaudet otettu haltuun
Kaatopaikkakaasun lisiksi myos
voimalan savukaasujen sisdltima
limpo hyddynnetdan. ORC-pro-
sessin avulla savukaasujen lampo-
energiasta tuotetaan séhkod enim-
millddn 1,35 megawattia, mika ko-
rottaa voimalan sahkontuotannon
hy6tysuhteen jopa 45 prosenttiin.
Pelkdstddn timid jatelimmostd
tuotettu sdhko tekee Ammissuos-
ta suurilta osin energiaomava-
raisen, ja itse voimalan tuottama
sdhko jad padosin myytdviksi suo-
raan kantaverkkoon. T#téd varten
alueelle on rakennettu oma 110
kilovoltin sihkoverkkoyhteys.
Kaasun sisiltimit epdpuhtau-
det asettavat erityisvaatimuksia
kaasun hyodyntimisjérjestelmil-
le, joten laitokseen on liitetty jat-

32 |

BioEnergia

31.8.2016



kuvatoiminen puhdistusjirjes-
telmd ensimmadisend Suomessa.
Puhdistus ehkdisee moottorin li-
kaantumista sekd viahentdd huol-
totarvetta ja saattaa jopa puolittaa
vuotuisen voiteludljynkulutuksen.
Eniten ongelmia aiheuttavat sil-
oksaanit, joita syntyy hajoamisen
seurauksena esimerkiksi kosmetii-
kasta, lddketuotteista, musteista ja
liima-aineista. Jos siloksaaneja ei
poisteta, niistdi muodostuu kaasu-
moottorin polttoprosessissa piiok-
sidia, joka voi vaurioittaa mootto-
ria. My6s rikkiyhdisteet poistetaan
niiden korroosiovaikutuksen ta-
kia. Rikinpoistoon kiytettdvistd
biologisesta pesurista saadaan lop-
putuotteena alkuainerikkia.

Uusi biokaasulaitos hyodyntaa
biojatteen tehokkaasti
Ammissuon jitteenkisittelykes-
kuksessa kisitellddn noin 50 000
tonnia erilliskerdttyd biojitet-
td vuodessa. Biojitettd on erillis-
keritty ja kompostoitu vuodesta
1993 ldhtien. Viime vuonna bio-
jatteen hyodyntiminen tehostui,
kun kiyttoon otettiin biokaasulai-
tos, jossa jdtteestd tuotetaan myos
energiaa. Uusi biokaasulaitos tuot-
taa noin kuusi miljoonaa kuutio-
metrid biokaasua vuodessa, miki
tarkoittaa energiaksi muunnettuna
noin 40 gigawattituntia. Tédstd 22
gigawattituntia on sihkod ja loput
18 gigawattituntia ovat lampoa.
Biojite kasitellddn osavirtama-
datystekniikalla, jossa saapuva bi-
ojite ensiksi seulotaan hienoon ja
karkeaan jakeeseen. Hieno jae, jo-
ka muodostaa noin 70 prosent-
tia jdtevirrasta, madatetddn bio-
kaasuksi. Biokaasu puolestaan
hyodynnetdin sihkon ja limmén
tuotannossa. Biokaasuprosessin
valinnassa kuivamiditys oli loogi-
nen vaihtoehto, koska téllin pro-
sessiin ei tarvitse lisdtd vettd, eikd
poistaa sitd. Esikidsittelyssd ero-
teltu karkea jae, eli loput 30 pro-
senttia biojdtteestd, sekoitetaan
biokaasulaitoksesta tulevaan mi-

FAKTA

Mika HSY?

Helsingin seudun ymparis-
tépalvelut HSY on kuntayh-
tyma4, joka vastaa Helsingin
seudun asukkaiden jate- ja
vesihuollosta seka tuottaa
tietoa paakaupunkiseudus-
ta ja ymparistosta. Sen ja-
senkuntia ovat Helsinki, Es-
poo, Vantaa ja Kauniainen.
Liséksi HSY huolehtii myos
Kirkkonummen jatteista.
HSY:n liikkevaihto vuonna
2015 oli yhteensa noin 354
miljoonaa euroa, ja henki-
|16stéa HSY:lla on 750.
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P HSY kayttaa biojatteen kasittelyssa madatyksen ja kompostoinnin yhdistelmaa. Biokaasulaitoksen an-
siosta biojatteen sisaltdma energia saadaan tehokkaasti talteen. Kuva: HSY

ditteeseen ennen kompostointia.
Samalla seokseen lisdtddn tukiai-
netta. Tuoreen biojdtteen lisddmi-
nen tdssd vaiheessa varmistaa, et-
td myos kompostointiprosessille
riittdd energiaa. Télloin jitteessd
oleva ylimairainen kosteus pia-
see kompostoinnin aikana haih-
tumaan, eiké biojitteenkasittelys-
td siten juurikaan synny jitevesii.
Panosreaktoreissa tapahtuvan
kompostoinnin poistoilma puh-
distetaan biopesurilla ja -suodat-
timella, mikd auttaa minimoi-
maan hajuhaittoja. Hygienisoin-
nin jilkeen komposti kypsytetddn
ulkona aumoissa ja siitd valmiste-
taan multaa. Biojitteen sisdltima
humus seki arvokkaat ravinteet,
kuten fosfori ja typpi, palautuvat
mullassa takaisin kiertoon.

HSY on padkaupunkiseudun
suurimpia uusiutuvan energian
tuottajia

HSY:n toiminta, erityisesti vesi-
huolto, kuluttaa paljon energi-
aa. Samalla HSY on kuitenkin yk-
si padkaupunkiseudun tirkeim-
pid uusiutuvan energian tuottajia.
Edelld esitellyn Ammassuon lisik-
si energiaa tuotetaan nykyisin ji-
tevedenpuhdistamoilla biokaasus-
ta sekd hyodyntimilld limmon
talteenottoa, veden virtausener-
giaa ja aurinkoenergiaa. Vuonna
2015 energiaa tuotettiin yhteensi
177 700 megawattituntia. Lisdksi
Suomenojan jitevedenpuhdista-
mon tuottamaa biokaasua myy-
tiin jalostettavaksi liikennepolt-
toaineeksi 29 000 megawattitun-
tia. Kaasun myynti mukaan lukien
HSY tuotti energiaa 102-prosent-
tisesti omaan kulutukseensa ver-
rattuna.

Energiantuotantoa pyritddn
kasvattamaan jatkossakin, ja uu-
sia investointeja on suunnitteil-
la. Helsingin Viikinmden jéteve-
denpuhdistamolla otettiin tini
kesdni kdyttoon Suomen viiden-
neksi suurin aurinkovoimala. Ji-
tevedenpuhdistamon sihkéntuo-
tantoa tulee kasvattamaan myos

biokaasuvoimalaan asennettava
ORC-laitteisto, josta on tehty in-
vestointipditds. Lisdtietoja HSY:n
uusiutuvan energian tuotannosta
16ytyy osoitteessa www.hsy.fi/ym-
paristovastuu. M

Aino Kainulainen on HSY:n pro-
jektipddllikko
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Ymparisto

Mita kasvualustaksi

viherkatolle?

Viherkattojen rakentajat ovat loytamassa orkideankasvattajien salaisuuden.

Se on rahkasammal.

Viherkatoista on viime vuosina tullut nopeas-

ti yleistyva kattopinnoite. Painava esimerkKki tds-
td on helmikuussa 2016 julkaistu RT-kortti. Suo-
messa ainakin Helsingin kaupungilla on viher-
kattolinjaus, ja maailmalla viherkatto saattaa jopa
olla edellytykseni rakennusluvan saamiselle.

M Katri Isotalo

Eldvilld katolla on lukuisia etuja
elottomiin verrattuna. Viherkatto
pidéttdd hulevesid, lieventdd kau-

punkien limposaarekeilmiota,
parantaa rakennuksen limmon
ja ddnen eristystd ja lisdd luonnon

TAPIO 350

SYKEHARVESTERI

HARVESTERIT

RIUTTOLEHTO OY SUOMI-FINLAND

FINNMETKO 2016
Jamsa

1.9.-3.9.2016

Tehokkuutta ja varmuutta!

TAPIO-harvestereiden etuja ovat mm. edullinen hankintahints,
helppokayttdisyys, vahainen huollon tarve, yksinkertainen ja

kestava rakenne, suuri karsintavoima, polttoainetaloudellisuus
ja hyva karsintajalki.

Tutustu Tapio-harvestereihin:

Tapani Rintala, p. p. 0400 446 001

g Muu Suomi:
; Otto Motor Oy
=

www.riuttolehto.fi

[ta-Suomi:
Polvijarven Hake ja Turve Ky
Kari Saharinen, p. 0400 375 020

monimuotoisuutta. Pidlle tule-
vat vield esteettiset ja elamykselli-
set hyodyt.

RT-kortin laadintaa vetdnyt pda-
sihteeri Seppo Narhi Suomen Vi-
herympiristoliitto ry:sté pitdd kau-
punkialueiden hulevesien hallintaa
viherrakentamisen tiarkeimpdna
perusteluna. Viherkatto imee jopa
yli puolet vuosittaisesta sadema-
rastd.

Turpeen paloturvallisuus
pohdituttaa
Viherkatolla on monia erityisvaati-
muksia maayhteydessé olevaan kas-
villisuuteen verrattuna. Tarkeim-
pid niistd ovat kosteudenpidatys-
kyky, kutistumattomuus, hyvi pai-
kallaan pysyminen ja rikkakasvit-
tomuus. Ylivoimaisesti suurin osa
viherkatoista on télld hetkelld mak-
saruohokattoja. Koska viherkattoja
ei yleens kastella, maksaruoho- ja
sammalkatot ovat valilld hyvin kui-
via. Kasvuturpeen ongelmaksi nou-
see tilloin heikko paloturvallisuus.
Palo-ominaisuuksiensa vuoksi
turvepitoisen kasvualustan kiyttod
tulisi viherkattoja tutkineen Susan-
na Lehviévirran mielesté rajoittaa
viherkatoilla huvimajojen ja aitto-
jen kaltaisiin rakennuksiin, joissa ei
ole lihelld tulisijaa. Laajemmilla ka-
toilla ldhistolld voisi kayttad pienind
laikkuina lisidmaén kasvualustan
ja kasvillisuuden monipuolisuutta.
Varsinkin nikyvilli oleva viherkat-
to saisi mielelldin olla monimuo-
toinen.

Rahkasammal

haastaa turpeen

Suomen soilta 16ytyy turvetta so-
pivampaa viherkatonkasvualustaa.
Rahkasammal on tdhin asti ollut
haluttua orkidean kasvattajien pa-
rissa, ja sitd on tuotu Suomeen Chi-
lestd asti. Viime vuonna markki-
noille saatiin kuitenkin ensimmai-
nen erd suomalaista rahkasammal-
kasvualustaa.

”Rahkasammaleen ominaisuu-
det ovat hyvin samanlaiset kuin
vaalean rahkasammalturpeen”, ker-
too tutkija Niko Silvan Luonnon-
varakeskuksesta, Lukesta.

Rahkasammaleen etuja turpee-
seen verrattuna on nopeampi uu-
siutuminen, silli sammal kasvaa
noin sentin vuodessa. Kun suon
pinnalta otetaan 30-50 senttimet-
rin kerros rahkasammalta, seuraa-
vaan hyodyntimiskierrokseen ei
tarvita tuhansia vuosia. Parhaim-
millaan korjaaja passe samalle suol-
le toisenkin kerran urallaan.

”Saksassa, jossa viherkattoraken-
taminen on pitkalld, rahkasammal-
ta on yritetty viljelld ainakin koe-
luontoisesti jo 1990-luvulta lihtien.
Suomi on Venjin ja Kanadan ohel-
la ainoita maita, joissa rahkasam-
malta kasvaa luonnossa niin run-
saasti, ettd sitd voitaisiin hyodyntaa
myos kaupallisesti”, kertoo tuote-
kehityspadllikko Pekka Jarvenpaa
Kekkild Oy:sta.

Kekkild on ollut etujoukoissa tut-
kimassa rahkasammaleen mahdol-
lisuuksia Suomessa.

”Rahkasammal vaikuttaa tur-
peen veroiselta kasvualustalta toi-
sin kuin mikddn muu kasvualusta
tahdn mennessd’”, Jarvenpéi sanoo.

”En nie, miksei rahkasammal
soveltuisi mys viherkattorakenta-
miseen. Kasvualustaan sekoitettu-
na se tehostaa ainakin juurtumista’,
komppaa Niko Silvan.

Rahkasammaleista on jo 16ydetty
nelji kasvualustaksi hyvin sopivaa
acutifolia-ryhmin lajiketta. Niitd
kasvaa erityisesti Lounais-Suomes-
sa ja Baltiassa.

Epdonnistuneet ojitukset
hyétykayttoon

Silvanin mukaan Suomessa on
noin miljoonan hehtaarin edesti
epdonnistuneita soiden ojituksia,
joilta rahkasammalta voidaan ke-
ritd. Vaalealle kasvuturpeelle oji-
tus on miinusta, silld se tuo turpee-
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seen monen viherkattosuunnitteli-
jan vihollisia, varpuja. Viherkattoja
tehdéddn tosin myos mustikan- ja
puolukanvarvuista.

Paitsi erinomaiset kasvuominai-
suudet ja kyky pidattad kosteutta
rahkasammaleen kiytt64 puoltavat
myds turvetuotantoa huomattavas-
ti vahdisemmit vesistovaikutukset.
Rahkasammalkerroksen kerddmi-
sen jilkeen suota ei tarvitse ojittaa.
Toistaiseksi rahkasammaleen ainoa
heikkous vaikuttaa olevan sen kor-
kea hinta.

Hinnan on pitanyt korkeana rah-
kasammaleen vaikea kerdttavyys.
Maailman tiettivisti ensimmaisen
laitteen rahkasammaleen kerdami-
seen on kehittanyt BRT Finland Oy
vuonna 2015. Kone on rakennet-

tu metsankorjuukoneen (rungon)
péille, ja pilottihankkeessa korjuu-
kone onnistui puristamaan yli 90
prosenttia vettd sisdltdvin rahka-
sammalmassan kosteusprosentin
60-70 prosenttiin. Tuotetta saatiin
viime kesdnd myyntiin noin 10 000
kuutiota, ja kesidn 2016 tavoite on
50 000 kuutiota.

Nimensi Eco Moss Oy:ksi vaih-
tanut yritys on kuulunut huhti-
kuusta 2016 ldhtien Biolan-konser-
niin. Biolanin mukaan yhdelti suo-
hehtaarilta saadaan sammalsatoa
noin 2000 kuutiota, ja sammaleen
keruu kannattaa jo kymmenen
hehtaarin alueelta. Nostoaika on
toukokuun alusta vuoden loppuun,
ja kustannus vastaa metsankorjuun
kustannustasoa.

Tieteellista tutkimusta

tarvitaan

Viherkattoja tutkivan Helsingin
yliopiston 5. ulottuvuus -tutkimus-
ohjelman vetéjd Susanna Lehva-
virta hehkuttaa viherkattojen mo-
nipuolisuutta: Jos rakennetaan li-
sdd sadevesiviemireiti, se ratkaisee
vain sadevesiongelman, mutta vi-
herkatto tuo helpotusta moneen
muuhunkin kaupunkiympériston
ongelmaan.”

Lehvévirta on innostunut rahka-
sammaleesta. Viherkattoja vuodes-
ta 2012 edistdneessd 5. ulottuvuus
-ohjelmassa on kokeiltu alustavas-
ti rahkasammalsilpun sekoittamista
kivenniispitoiseen kasvualustaan.
Neljé vuotta sitten materiaalin saa-
tavuus oli heikko ja tekninen tygs-

Maksaruoho jyraa viherkatoilla

B Maksaruoho on tilld hetkel-
14 ylivoimaisesti yleisin viher-
kattotyyppi, silld se on ollut en-
simmdinen kaupallinen viher-
kattotuote ja se voidaan asentaa
keveytensa vuoksi helposti my6s
vanhoille katoille. Muut viher-
kattotyypit luokitellaan uudessa
RT-kortissa keto- ja niittykatoik-
si, heindkatoiksi, ssmmalkatoiksi
sekd varsinaisiksi katto- ja kansi-
puutarhoiksi.

Viherkaton erityisvaatimuk-
sia on erityisesti kosteudensdi-
lytyskyky. Liséksi orgaanisen ai-
neksen pitoisuuden tulee olla
kasvualustassa pienempi kuin
yleensi viherrakentamisessa, sil-
14 orgaanisen aineksen pitoisuus
vaikuttaa muun muassa palotur-
vallisuuteen ja kasvualustan rik-
kakasvien lisddntymiseen. Kas-
vualustan rakenteen on myos ol-
tava litkkumatonta, jotta juuristo
pédsee kiinnittymain, eikd tuuli

A Kattopuutarha Pariisissa.

tdminen haasteellista, eiki tuolloin
tehty kokeilu tuottanut varteeno-
tettavaa tulosta suuntaan eiki toi-
seen. Lehvivirta toivoisi voivansa
perustaa pian tieteellisen koesarjan,
jossa testattaisiin rahkasammaleen
toimivuutta katto-olosuhteissa.

”Olisimme erittdin kiinnostu-
neita tekemédn rahkasammaleen
kiytostd kunnon koesarjat, jos vain
yhteistydkumppani ja rahoitus loy-
tyvit”, sanoo Lehvivirta. Hienoksi
silputtu rahkasammal kivenniis-
maaseoksessa voisi hyvinkin olla
toimiva kasvualusta viherkatoille,
kunhan oikea sekoitussuhde loyde-
tddn. M

Kirjoittaja on BioEnergia-lehden
avustaja

tai sade vie alustaa mennessdan.
Lisdksi alustan on oltava ilmava
ja huokoinen, eiki pinta saa kuo-
rettua.

Maksaruohokatoille tarjolla
oleva kasvualusta siséltdakin va-
hemmin turvetta ja enemmain
kivenniismaata kuin maakoske-
tuksessa oleville kasveille suun-
niteltu multa, jossa tummaa tur-
vetta on karkeasti puolet tilavuu-
desta. Kivenndispitoinen maa
pérjdd paremmin kaltevilla pin-
noilla ja kestdé sateen aiheutta-
maa eroosiota. Lannoitetun kas-
vuturpeen ongelmia ovat varvut
ja rikkakasveille otollinen ravin-
teikkuus.

Kattopuutarhoihin ja kerros-
talopihojen kansipuutarhoihin,
joita hoidetaan ja kastellaan, ku-
ten perinteisid viheralueita, kas-
vuturve soveltuu samoin kuin
muuhunkin perinteiseen viher-
rakentamiseen.

TALKKARI

e Y- Veljekset Ala-Talkkari Oy :

Hellanmaantie 619 | 62130 HELLANMAA
puh: 06-433 6333 | fax 06-437 6363
www.ala-talkkari.fi

- VETO-LAMMITYSKATTILAT 30-990 kW

- VETO CONT-LAMPOKESKUKSET
- LOGIIKKAOHJAUKSET
NuoHousautomaTikat  AGRI I MARKET
TUHKANPOISTOT S

+ SAVUKAASUPUHDISTIMET
"~k~KllNTEAN, POLTTOAINEEN POLTTOLAITTEET 30-990 kW

Olemme myds Facebookissa...
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ammailta Suomesta

- korjuukaan

Soiden pintaosien no-
peasti uusiutuvas-

ta rahkasammaleesta
on viherkattojen kas-
vualustojen lisdksi mo-
neen muuhunkin tar-
koitukseen.

B Hannu Salo

Vaikka turvetta rahkasammal ei
kaikissa kidyttokohteissa korvaa-
kaan, niin rahkasammal voi ol-
la merkittdvd turpeen rinnalla ja
sen korvaajakin. Joissakin kohteis-
sa, kuten kattopuutarhojen ja vi-
herkattojen rakentamisessa, rahka-
sammal voi olla kiyttokelpoisempi.

Suomessa ensiluokkaista
rahkasammalta

Kun muualla rahkasammalta on
viljeltdvi, niin Suomessa ensiluok-
kaista rahkasammalta kasvaa luon-
taisesti laajoilla alueilla. Rahkasam-
maleen korjuun vain pehmeiltd
maa-alalta, ja sen sisdltimd veden
médrd, joka on yli 90 prosenttia,
koetaan hankalina.

Vedet pois

varhaisessa vaiheessa

Biolan Groupiin kuuluva Eco Moss
Oy on kehittinyt rahkasammaleen
korjuutekniikkaa ja menetelmii
kaikessa hiljaisuudessa jo useita
vuosia. Olennainen osa korjuuta
on rahkasammaleen vesipitoisuu-
den vihentiminen jo alkuvaihees-
sa keruuta. Tdhdn on kuitenkin il-
meisesti 1oytynyt ratkaisu samoin
kuin tyoskentelytekniikkaan niin,
ettd rahkasammaleen korjuun kus-
tannukset saadaan tehokkaan met-
sankorjuuketjun tasolle.

Turpeeseen
ei kosketa
Rahkasammalta voidaan korja-
ta valikoidusti laatu maksimoiden
jopa noin 2000 kuutiometrid heh-
taarilta. Pinnasta otetaan vaihtele-
van paksuinen, 10-20 senttimetrin
sammalkerros, mutta turpeeseen
ei kosketa. Samalle alueelle voi-
daan palata uudelleen jo 25 vuoden
kuluttua. Korjuujilki umpeutuu
yleensd muutamassa vuodessa niin,
ettei suon pinnasta huomaa, ettid
siitd on nostettu rahkasammalta.
Rahkasammaleen kiyttoon ja
ominaisuuksiin liittyvéd tutkimus-
ta on tehty pitkddn niin ulkomailla
kuin kotimaassakin, Luonnonvara-
keskuksessa. M

2 EcoMosster-korjuukone perustuu kaytettyyn metsatraktoriin
ja selluteollisuudessa kaytettyyn massan esikuivaustekniik-
kaan. Jo protovaiheessa korjuutekniikka vaikuttaa mahdollista-
van yhdessa patevan kuljettajan kanssa tehokkaan, laadun
maksimoivan ja luontoa saastavan rahkasammaleen noston.

esteena

SN R

Myés rahka- =
sammaleen
jatkokuivatusta
kokeillaan
kentalla.

o

A Suon pintaan alkaa valittdémasti muodostua uutta rahkasammalta.
Kuvassa kuivahkon suon pintaa, jolta rahkasammalta korjattiin vuosi
sitten.
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EU:n Intelligent Energy
-ohjelmaan kuuluvassa
Biomass Policies —pro-
jektissa kehitettiin inte-
groituja, resurssitehok-
kaita menettelytapoja ja
poliittisia keinoja koti-
maisten bioenergiava-
rojen mobilisointiin.

M Eija Alakangas, VTT

Projektin tavoitteena oli tukea kan-
sallisten uusiutuvien energialahtei-
den edistdmisohjelmien (NREAP)
sekd EU:n vuoden 2030 tavoittei-
den saavuttamista. Tyo tehtiin 11
EU-maassa yhteistyossd politiikan
ja markkinatoimijoiden kanssa.
Projektissa laadittiin skenaarioita
ja herkkyystarkasteluja vastaamaan
seuraavaan kysymykseen: "Miten
voimme kiyttdd raaka-ainevaro-
ja tehokkaasti huomioiden kestd-
vin kehityksen kriteerit ja samalla
myds raaka-ainevarojen kilpailuti-
lanteen?”

Biomassaa riittda eri
kayttotarkoituksiin

Mallinnuksen tuloksien mukaan
Euroopassa on vuonna 2030 kiy-
tossd 750-900 miljoonaa kuiva-ai-
netonnia biomassaa. Potentiaaleista
merkittdvin on puubiomassa, joka
muodostaa noin puolet potentiaa-
lista. Tdlld hetkelld potentiaalista on
kdytossd noin 250 miljoonaa kui-
va-ainetonnia, josta puubiomassan
osuus on 240 miljoonaa kuiva-ai-

Bioenergian kaytté EU28

Osuus energian

loppukulutuksesta
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netonnia. Biomass Policies —projek-
ti arvioi, ettd vuonna 2030 biomas-
sa (tai biogeeninen uusiutuva RES)
muodostaa suurimman osan uu-
siutuvien vuoden 2030 tavoitteista
eli 46,3 %. Tilloin biomassapoten-
tiaalista tarvitaan 60 %.

Euroopan biomassavarat
mallinnettu kolmella eri
skenaariolla

Wageningenin yliopisto on kiyt-
tanyt erilaisia mallinnusohjelmia
bioenergiavarojen ja poliittisten
toimien vaikutuksien arviointiin.
Myos kansallisia metsdvaratietoja
on kiytetty. Lisaksi kunkin jasen-
maan toteutuneita energiankaytto-
lukuja seki tukitoimien vaikutuksia
on huomioitu.

Bioenergian osuus 2020 EU:ssa

on noin 11 %

Projektin tulosten ja RESolve-mal-
lin perusteella, kun huomioidaan

nykyinen bioenergiapolitiikka, bio-
energian osuus on 10,9 % vuonna
2020 ja 12,5 % vuonna 2030. Bio-
massan oletetaan olevan yli 50 %
vuoden 2020 uusiutuvien energia-
lihteiden tavoitteista.

Suomi on saavuttanut uusiutu-
vien energialdhteiden tavoitteen

38 % seka myos liikenteen biopolt-
toaineiden tavoitteen 20 % jo vuon-
na2014. W

www.biomasspolicies.eu

Kirjoittaja on Teknologian tutki-
muskeskus VI'T Oy:n johtava tutkija

Skenaario Kuiva-ainetta PJ TWh
(1 000 tonnia)

A (REF) 750 000 8100 2250

B1 880 000 9600 2667

B2 900 000 8 300 2 306

A Skenaariossa B1 ja B2 on oletettu, etté ainespuun hankinta lisaan-
tyy kaikilla teollisuuden aloilla samoin kuin metsatahteiden kaytto.
Myés oljen ja muun vastaavan peltobiomassan kaytto lisdantyy ja lig-
noselluloosapohjaisten biomassojen sadot kasvavat.

Y

%

Pl team Oy
Laadukkaat K.T.S tuotteet urakointiin.

Tervetuloa tutustumaan tuotteisiin FinnMETKO FinnMETKO
2016 nayttelyyn osasto numero 136.

Katso lisatietoja tuotteista www.pikoteam.fi
Pikoteam Oy | Kauhava 0500 567969

Nayttelyssa
myos
PIKO

tuotteet
nahtavilla.

L7606 2016
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toimia liikenteeseen ja kolehtia metsdasta

Euroopan komissio teki heindkuun helteilla jul-
kaistussa kesdpaketissaan esityksen jasenvaltioi-
den ilmastopdistojen vahennysvelvoitteista pdas-
tokaupan ulkopuolella eli liikenteen, erillislim-
mityksen, jatehuollon ja maatalouden toimialoil-

la seki osassa teollisuutta.

M Harri Laurikka

Samassa yhteydessd komissio an-
toi ehdotuksen maankiytto- ja
metsdtoimialan pdidstojen ja nie-
lujen laskennasta. Lisdksi komis-
sio esitteli vihdpaastoiseen lii-
kenteeseen tdhtddvdn strategi-

an. Sen avulla on tarkoitus kehit-
tdd EU:n laajuisia toimenpiteiti,
jotka koskevat vahidpiistoisid ja
padstottomid ajoneuvoja sekd vi-
hipidstoisid vaihtoehtoisia polt-
toaineita.

40 prosenttia vihemman
paastoja
Kesipaketilla ja jo aiemmin esi-
tetylld padstokauppaa koskevalla
ehdotuksella EU:n on médri saa-
vuttaa viime vuonna YK:lle anta-
mansa lupauksen eli vihintdan 40
%:n pddstojen vahentdmisen vuo-
den 1990 tasolta 2030 mennessi.
Jasenvaltioille esitettiin sitovat
vuotuiset kasvihuonekaasujen vi-
hentimistavoitteet vuosiksi 2021—
2030. Suomelle ehdotetut péasto-
vihennystavoitteet ovat Helsingis-
sd odotettua tiukemmat. Pddsto-
kaupan ulkopuolella olevia pdis-
tojd olisi vahennettdvd Suomessa
39 %:lla vuoteen 2030 mennes-

sd vuoden 2005 tasolta. Vuoteen
2015 mennessd pddstot ovat vi-
hentyneet 17%, joten lisdvihen-
nyksid tarvitaan. Eurooppaneu-

Jos antaa kolehtia, mutta vi-
hemmin kuin edellisend sun-
nuntaina, niin ansaitseeko sa-
kot? Muun muassa tdimantyyli-
sen, melko periaatteellisen kysy-
myksen kanssa joutuvat suoma-
laiset ja eurooppalaiset paatok-
sentekijit tulevina kuukausina
painimaan, kun komission hei-
nidkuussa antaman kesdpaketin
kasittely alkaa.
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voston 2014 padtoksen mukaises-
ti jasenmaiden leikkaustavoitteet
vaihtelevat 0 %:sta 40 %:iin.

Aiemmin sovittuja pelisaantoja
Maakohtaisessa taakanjaossa kay-
tetddn vuoden 2013 BKT per asu-
kas tietoja ja keskimidriistd vau-
raammille EU-maille asetetaan
suurempia leikkausprosentteja.
Vauraiden EU-maiden kohdalla
tehtiin vield korjauksia padstoleik-
kausten arvioidun kustannuste-
hokkuuden perusteella — timakin
jo aiemmin sovitusti. Korjauksiin
komissio tarkasteli erilaisia vaih-
toehtoja ja pdityi tarkastelun pe-
rusteella ”pieniin korjauksiin”.
Suomelle korjauksella ei ole vai-
kutusta, mutta esimerkiksi Suo-
mea rikkaamman Irlannin tavoite
laski 9 %.

Liikenne on keskeisin sektori
Suomessa pddstoji pitad vahentda
etenkin liikenteessd, sillé litkenne
on keskeisin sektori pddstokau-
pan ulkopuolella: vuonna 2015
36% pidstokaupan ulkopuolisis-
ta pddstoistd. Rakennusten eril-
lislimmityksen osuus on 26% ja
maatalouden osuus 22%, mutta
maatalouden pidstovihennyspo-
tentiaali arvioidaan vahdiseksi.

Metsédn kompensointi-
mahdollisuus on osittain auki
Maankiyttosektorin osalta ap-
rikoitiin etukiteen péityyko ko-
missio ehdottamaan kesdpaketis-
sa sektorin liittdmistd aiemmin
mainittuun taakanjakopaatok-
seen mm. liikenteen ja jatehuol-
lon seuraksi vai pitdmisti erillise-
ni sektorina. Komissio padtyi esi-
tyksessdédn ratkaisuun, jossa koko
sektorille asetetaan velvoite vilttdad
nettopaéstot ja samalla esimerkik-
si maatalouden tai liikenteen pads-
tojen kompensointiin saa hyodyn-
tdd metsitystoimia — mutta vain
rajoitetusti. Kestéville metsidnhoi-
dolle ei vastaavaa oikeutta vield
esitetty, mutta ovi sille jatettiin ai-
nakin aavistuksen raolleen.

Puun péastokerroin

ennallaan

Bioenergia-alan kannalta on tar-
kedd, ettd puun energiakdyton
pédstolaskenta on odotetusti hal-
litustenvilisen ilmastopaneelin
IPCC:n ohjeistuksen mukaista eli
polton péistokerroin on nolla ja
pddstot otetaan huomioon maan-
kayttosektorilla.

Ehdotuksen yhteydessd joudu-
taan kuitenkin kdyméén lapi Suo-
melle ja bioenergia-alalle isoja pe-
riaatteellisia kysymyksid. Kdytan-
non vaikutusten osalta keskiossé
ovat metsityksen ja metsien hoi-
don erilainen kohtelu sekd eten-
kin 2018 mennessid mairiteltava

Hiilivarastot ja hiilinielut

+ Hiilinielu kuvaa vuosit-
taista muutosta hiilivarastossa
(esim. metsit, suot). Suomen
metsissd on runkopuuta Luken
dskettidisen (6/2016) arvion mu-
kaan 2100 miljoonaa m®. Vuo-
sittainen puuston hiilinielu on
kasvun (n. 100 miljoonaa m?) ja
poistuman (n. 80 miljoonaa m®)
vilinen erotus eli 20 miljoonaa
m.

+ Jos hiilivarasto (tai hiilinie-

ns. vertailutaso metsien hiilinie-
lulle. Metsiemme hiilivarasto on
kasvanut 1960-luvulta alkaen ja
vuosittainen hiilinielu oli vuonna
2015 yli 3/4 pédstokaupan ulko-
puolisista padstoista.

Saako kolehdista rangaista?
Suomen suuri hiilinielu on ollut
menneind vuosikymmenind mui-
den sektoreiden péastovihennys-
toimien ohella annettu “kolehti”
kansainvilisiin ilmastotalkoisiin,
silld suoraa hyétyé ilmastopolitii-
kassa siitd ei ole juurikaan saatu.
[Imastopoliittisen hyédyn mak-
simoinnin sijasta Suomi on hiili-
nielujen osalta pyrkinyt kestavin
metsitalouden ja —teollisuuden
sekd niihin liittyvdn bioenergian
kdyton mahdollistamiseen. Ko-
mission ehdotuksessa ja sen ym-
parilld kaytavissd keskustelussa
on nyt kuitenkin piirteitd, joissa
vuositason hiilinielulle halutaan
asettaa minimitaso ja pdatinta-
valtaa minimitason méaédrittami-
sestd siirtdd jasenmailta Euroopan
Unionille. Ei siis endd riittdisi, et-
td Suomi antaa vuosittaista ilmas-
tokolehtiaan. Jos Suomen kolehti
— esimerkiksi biotaloussuunnitel-
mien takia — pienenisi EU:n mie-
lesti liikaa, voitaisiin Suomen nie-
lun pienenemisti verrata suoraan
paistdjen kasvattamiseen vaikka-
pa liikenteessd ja vaatia Suomea
korvaamaan tilanne. Jos tillaiseen
tilanteeseen jouduttaisiin, tilanne
olisi Suomelle epireilu, silld hiili-
nielun olemassaolo — oli se suuri
tai pieni — on ilmaston kannalta
aina hyvi asia, kun taas padstojen
lisédminen ei.

Metsia koskevat kirjaukset

ovat joustavia

Onko valtioilla nyt Pariisin ilmas-
tosopimuksen maailmassa velvoi-
te kasvattaa hiilivarastoja vai vuo-
sittaista hiilinielua? Pariisin sopi-
muksen mukaan osapuolten tuli-
si ryhtyd toimiin suojellakseen ja
lisdtikseen tilanteen mukaan kas-
vihuonekaasujen nieluja ja varas-
toja, metsit mukaan lukien. Kir-

lu) kasvaa, ilmakehin hiilidiok-
sidiméira pienenee => ilmaston
kannalta hyvi juttu

+ Jos hiilivarasto pienenee,
ilmakehdn hiilidioksidiméa-
ri kasvaa => ilmaston kannalta
huono juttu

+ Jos hiilinielu pienenee
(mutta pysyy edelleen nieluna),
ilmakehin hiilidioksidimairi ei
kasva, vaan edelleen pienenee
=> ilmaston kannalta hyvi juttu

jaus on siis kehotus - ei velvoite -
ja siind on selvdd tapauskohtaista
harkintaa. Se ei tarkoita, ettd hiili-
nielut tulee maksimoida seurauk-
sista riippumatta. Euroopan jo
nyt metsdisimmassd maassa, jos-
sa metsien hiilivarasto kasvaa ja
jossa on pitkille kehitetty metsiin
perustuva teollisuus, olisi pahka-
hullua ilmastoperustein ja kor-
vauksetta museoida talousmetsia.
Luonnonvarakeskus on sitd paitsi
jo varoitellut, ettd hiilen pitkiai-
kainen varastointi tihentyvissd ja
ikddntyvissd metsissd on riskialtis-
ta, koska puuston kasvu hidastuu
jaikdantyneet metsit ovat alttiim-
pia myrsky- ja hyonteistuhoille.

Liikenteen biopolttoaineilla

on suuri rooli

Liikennettd koskevassa tiedonan-
nossa biopolttoaineilla on oma
tunnustettu ja tirkei roolinsa siir-
tymissd kohti vihahiilisté litken-
nejirjestelmdd, mutta strategia
nostaa (bio)kaasuliikennetti esiin
harmillisen vdhin. Komissio tun-
nustaa ettd nykytoimin ei paastd
vihentimadn merkittavisti fos-
siilisia liikenteessd (90 %, 2030 ja
86 %, 2050) joten toimenpitei-
td tarvitaan. Bio- ja synteettisten
uusiutuvien polttoaineiden tutki-
mukseen aiotaan panostaa, koska
se mahdollistaa eurooppalaisyri-
tyksille markkinoita. Komission
skenaariot lahtevit myds siitd, et-
td EU:n alueella riittdd raaka-ai-
neita edistyneille biopolttoaineille
ja biokaasulle skenaarioiden tar-
peiksi.

Toivoa sopii, ettd komission
kesdpaketin kisittelyssd edetddn
suuntaan, jossa bioenergian suun-
taan sohiminen lopetetaan ja ale-
taan keskittyd sithen mihin pi-
tadkin: fossiilisten polttoaineiden
kiytostd luopumiseen ja vaihto-
ehtoisten energiamuotojen kehit-
timiseen sekd hiilivarastojen kas-
vattamiseen. l

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n
toimitusjohtaja
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UUTISIA

Energia 2016 -tapahtuma: Suomalainen
energia-ala muutoksen kynnyksella

Energiamessut ja sa-
manaikaisesti pidetta-
vat Energiakongres-

si ja WEC Finlandin
Energiapaiva kokoavat
yhteen suomalaisen
energia-alan asiantun-
tijat ja tarkeimmat toi-
mijat 25.-27.10.2016
Tampereelle.

B Energiakongressin kuusi tee-
maa ovat lapileikkaus ajankohtai-
sista energia-alan puheenaiheista
aina aurinkoenergiasta biotalou-
teen, kaupunkisuunnitteluun, teol-
liseen internetiin ja ympdristoasioi-
hin, sopimuksia, kustannuksia ja
energiamarkkinoiden toimivuutta
unohtamatta.

Bioenergiapdivéd on ensimmaisena
liikkeelld jo maanantaina 24.10.
Energiapiivi 25.10. luotaa alan tdr-
keimmit puheenaiheet ja niin ko-
timaan kuin kansainviliselld tasol-
la. Aiheina puheenvuoroissa ovat
muun muassa Pariisin ymparis-
tokokouksen vaikutukset ener-
gia-alaan, seki keskustelua bioener-
gian kestdvyydestd kansainvilisestd
nakokulmasta.

Energiapdivin paneelissa pddai-

B Energiantuotannossa kierres-
aumasiiloissa varastoidaan haket-
ta, pellettid ja muita uusiutuvan
energian biomassajakeita.
Muoviteollisuus varastoi kierre-
saumasiiloihin granulaatteja, jau-
heita ja muovimursketta. Kierre-
saumasiilot soveltuvat lisiksi lan-
noitteiden, tuhkan, sementin, hie-

A Messuilla ovat kattavasti esilla eri energiamuodot yli 350 naytteil-

leasettajan osastoilla ja ohjelmalavoilla. Kuva vuodelta 2014.

heena on Suomen kansallinen ener-
gia- ja ilmastostrategia, josta paikal-
la on keskustelemassa hallituksen ja
opposition kansanedustajia.

Strategia painottaa biotaloutta ja
puhtaita ratkaisuja

“Energia- ja ilmastostrategia tu-
lee muuttamaan asioita Suomes-
sa. Muutokset eivit ole vilttimattd
nopeita, mutta hallitusohjelman ja
EU:n energia- ja ilmastotavoitteet
saavutetaan EU:n asettamassa ai-
kataulussa vuoteen 2030 mennessa.
Tuolloin meilli tulee olemaan aika
erilainen energiapaletti kuin télld
hetkelld. Strategia on timan halli-
tuksen vahva kannanotto ja se lin-
jaa toimenpiteitd, joita lihdetddn
toteuttamaan pian strategian val-

kan ja muiden jauhemaisten seki
rakeisten materiaalien varastoin-
tiin.

Sauman tiiviys mahdollistaa
my0s veden, lietteen ja jopa bio-
kaasun siilytyksen.Kierresauma-
siilot valmistetaan erikoiskoneilla,
jolloin syntyy moninkertainen, tii-
vis ja rakennetta lujittava sauma.

mistumisen jalkeen”, kertoo tyo- ja
elinkeinoministerién energiaosas-
ton neuvotteleva virkamies Mark-
ku Kinnunen.

Suomi kiertotalouden kérkimaaksi
Kiertotalous on Energiakongressin
aamupdivan teemana energiamark-
kinoita ja tulevaisuuden kaupunkia
kisittelevien osioiden rinnalla. Sitd
pohditaan muun muassa biotalou-
den ja sen logistiikan seki energian
jaravinteiden kiertotalouden niko-
kulmista.

“Materiaali- ja energiakysymyk-
sid kasitelldan vield paljolti siilois-
sa, vaikka ne linkittyvit suoraan
toisiinsa. Kun raaka-aineita kdy-
tetddn uudestaan, vaikutus nikyy
myds energia-alalla”, toteaa Sitran

Siilon vaipassa ei ole ruuveja ja sen
sisdseind on tasainen.

Kierresaumasiilot ovat osoitta-
neet erityisominaisuutensa ja kil-
pailukykynsi laajalti. Puu- ja met-
sdteollisuus kayttivit kierresau-
masiiloja sahan- ja kutterinpurun
sekd prosessimateriaalien varas-
tointiin.

johtava kiertotalouden asiantuntija
Kari Herlevi. Han on yksi Energia-
kongressin puhujista.

Kiertotaloudessa tuotteet ja ma-
teriaalit sekd niiden arvo hyodyn-
netddn mahdollisimman tehok-
kaasti. Uusiutuva ja puhtaasti tuo-
tettu energia on yksi merkittivi
nakokulma kiertotaloudessa. Yhtd
lailla se koskettaa esimerkiksi ko-
nepaja-, rakennus- ja metsiteolli-
suutta, ruokatuotantoa ja kuluttaja-
tuotteita. Sitran laskelmien mukaan
kiertotalous voi tuoda Suomelle jo-
pa 2,5 miljardin euron vuosittaisen
arvonlisdyksen.

Energia 2016 pidetadén Tampereen
Messu- ja Urheilukeskuksessa.
Kokonaisuuteen kuuluvat Ener-
giamessut, WEC Finlandin Ener-
giapdiva 25.10. ja Energiakongressi
26.10. Tapahtuman yhteydessi jir-
jestetddn myos Bioenergia ry:n Bio-
energiapdivi 24.10. sekd Tuulivoi-
maseminaari 26.10.

Energia 2016 -tapahtuman jir-
jestdd Expomark Oy, yhteistyds-
sdé WEC Finland, Bioenergia ry ja
Kunnossapitoyhdistys Promaint ry.

Léimpﬁyrittéijii-__ i

kysely meneilldaan

B TTS - Tyotehoseura ja Bioener-
gia ry:n kerddvit tietoa lampoyrit-
tdjistd Limpoyrittdjyys 2015 —ky-
selylld 10.9. mennessa. Kysely on
osa maa- ja metsitalousministe-
rion rahoittamaa Lampoyrittdjyys
Suomessa -hanketta, jossa kartoi-
tetaan toiminnassa olevia suoma-
laisia lampoyrityksid, sekd niiden
toimintatapoja ja kannattavuutta.
Saatuja vastauksia kiytetdin
TTS - Tyotehoseuran ylldpitimin
laimpoyrittdjarekisterin paivitta-
miseen. Taman lisdksi vastauksia
hyédynnetian Limpdyrittdjyys
Suomessa -hankkeen raportoin-
nissa. Bioenergia ry tulee mahdol-
lisuuksien mukaan julkaisemaan
kunta-asiakkaille myydyn lim-
mon keskihinnan kyselyn perus-
teella. Yritysten tiedot esitetddn
raporteissa ja tiedotustoiminnas-
sa niin, ettei yksittidisten yritysten
tunnistaminen ole mahdollista.
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Lahti Energia rakentaa uusiutuvaa
energiantuotantoa EIB:n rahoituksella

Kymijarvi lll -laitos rakennetaan uudella ympé-
ristoystavallisella konseptilla, joka tayttaa voi-
maan tulevat EU-sdaddkset. Laitoksessa hyd-
dynnetdan parasta mahdollista saatavilla olevaa
teknologiaa (BAT). Uusi kattilalaitos tulee kayt-
tamaén polttoaineenaan sertifioitua, 100-pro-
senttisesti uusiutuvaa metsabiomassaa, ja se
tuottaa vuosittain yli 780 GWhth lamp6éa Lahden
alueen kaukolampdverkkoon.

B Laitokseen rakennetaan savu-
kaasut puhdistava limmon talteen-
ottolaitos, joka samalla nostaa mer-
kittavasti laitoksen hyotysuhdetta.

Polttoprosessissa muodostuva tuh-
ka kierrdtetddn ja hyddynnetddn
metsilannoitteena.

Euroopan investointipank-

Renewalta jo toinen hio-CHP Ruotsiin

Renewa Oy ja Harjedns Energi AB ovat sopineet
biokattilan toimittamisesta briketti- ja pellettiteh-
taalle Svegiin, Ruotsiin. Kattilalla tuotetaan hoy-
rya pellettien ja brikettien kuivaimille seka tulis-
tettua hoyrya sahkontuotantoon ja lampoda Sve-
gin kaukolampdverkkoon.

M Renewa ja Hirjedns Energi ovat
allekirjoittaneet sopimuksen 32
MW bioenergiakattilan toimitta-
misesta Svegiin Ruotsiin.

Hirjedns Energi korvaa vanhat
sihkokdyttoiset hoyrykehittimet
uudella biovoimalaitoksella, joka
on vanhaa jirjestelmdd kustan-
nustehokkaampi ja ymparistoys-
tavillisempi.

Uuden biovoimalaitoksen polt-
toaineita ovat jyrsinturve ja met-
sihake, jotka hankitaan Svegin l4-
hialueilta. Renewan toimituslaa-
juus sisdltad kattilalaitoksen seki
SCR-jdrjestelmin, jolla vihenne-
tddn katalyytin avulla typenoksi-
dien midrad savukaasuissa.

”Renewa valikoitui toimittajaksi
luotettavan teknologiansa ja jous-
tavan toimintatapansa ansiosta.
Hirjeans Energi paitti toteuttaa
laitoshankkeen ns. EPCM-mallil-
la yhteistydssd Calambio Enginee-
ring AB:n kanssa. Hirjedns Energi
ja Calambio toteuttavat projektin-
johtamisen, hankinnat ja laitosko-
konaisuuden yhteen toimivuuden
(balance of plant) omin voimin

sadstadkseen investointikustan-
nuksissa. Renewa oli valmis neu-
vottelemaan oman toimituslaa-
juutensa sopimaan muihin osatoi-
mituksiin seki raatdloiméan katti-
lan vastaamaan Hirjedns Energin
tarpeita”, kertoo Anders Wiklund,
Hirjeans Energi AB:n toimitus-
johtaja.

“Ruotsi on Renewalle tirkeid
markkina ja olemme panostaneet
litketoimintamme kasvattamiseen
sielld. Hdrjedns Energin hanke on
sarjassaan neljis toimituksem-
me Ruotsiin ja toinen CHP-han-
ke. Kattilakonseptimme perustuu
ReneFluid BFB-teknologialle, jon-
ka korkea suorituskyky ja alhaiset
elinkaarikustannukset ovat omaa
luokkaansa verrattuna muihin
kattilateknologioihin”, toteaa Ka-
ri Liukko, Renewa Oy:n myynti-
johtaja.

Kattilan valmistus on aloitet-
tu ja se otetaan kiyttoon vuoden
2017 aikana.

Liihde: Renewa

ki (EIB) on allekirjoittanut laina-
sopimuksen 75 miljoonan euron
lainasta Lahden kaupungin ener-
gialaitoksen Lahti Energian kans-
sa. Laina on myonnetty sihkon ja
lammon yhteistuotantolaitoksen
(CHP) rakentamiseen vanhan hii-
livoimalan tilalle. Uuden laitok-
sen polttoaineeksi tulee sertifioitu,
energiakdyttoon tarkoitettu metsi-
biomassa.

Lahti Energian toimitusjohtaja
Eero Seesvaara on tyytyviinen so-
pimuksen syntymiseen: “EIB tarjo-
si kustannustehokkaan rahoituk-
sen projektille, joka on merkittdvi
paitsi Lahti Energialle, myos Lah-
den kaupungille. EIB:n laina muo-

Urbaani puuvaja

-suunnittelukilpailun
voittajaksi Jaakko Viertio

B Puunsiilyttimiseen pienilld
kaupunkitonteilla etsittiin uusia
ja innovatiivisia ratkaisuja Aal-
to-yliopiston opiskelijoille suun-
natussa suunnittelukilpailussa.
Kilpailun voitti helsinkildinen
Jaakko Viertid ehdotuksellaan
”The urban woodshed 2016”.

Hyva puuvaja

pitaa klapit kuivina

Vain kuiva klapi palaa tehokkaas-
ti ja vihdpaidstoisesti. Lilan moni
olemassa oleva puuvaja on kui-
tenkin sellainen, etteivit klapit
pysy kuivina. Tuomaristo kiin-
nittikin suunnittelukilpailun eh-
dotuksissa erityistd huomiota sii-
hen, kuinka hyvin puuvaja suojaa
sateelta ja miten hyvin ilma kier-
tdd vajassa. Tuomaristo jakoi kak-
si palkintoa. Ensimmdisen pal-
kinnon sai Jaakko Viertié ehdo-
tuksellaan ”The urban woodshed
2016”.

— Voittajatydssd on huomioitu
erityisen hyvin tuulettuvuus, ja
vaja suojaa klapeja hyvin sateel-
ta. Tuomaristo arvosti erityisesti
vajan mielenkiintoista, kaksois-
julkisivun muodostavaa rimara-
kennetta ja modulaarisuutta, jo-
ka mahdollistaa vajan muunnel-
tavuuden. Moduuleja voidaan

dostaa huomattavan osan voima-
laitoksen rahoituksesta. Kiitimme
EIB:td ja toivomme yhteistyon jat-
kuvan yhté hyvissa merkeissd.”

Uusi limpéolaitos korvaa vanhan
Kymijdrvi I -hiilivoimalan vuoteen
2019 mennessd. Laitos on suunni-
teltu rakennettavan kahdessa vai-
heessa. Ensimmaiinen, 190 MWth:n
limméntuotantolaitos valmistuu
vuonna 2019. Mikali sahkomark-
kinat elpyvit, voimala voidaan hel-
posti muuntaa sihkon ja limmon
yhteistuotantoon (CHP) hyodynti-
miilld Kymijarvi I:n olemassa olevia
tiloja. CHP-tilassa laitos tuottaa ar-
violta 50 MWe sihkod ja 150 MWth
kaukoldmpoa.

liittdd toisiinsa useita perdkkdin
tarpeen ja pihan koon mukaan,
jolloin vajaa voidaan kidyttdd mo-
nenlaiseen sdilytykseen. Vaja sopii
pienelle tontille, mikd on tarkedi
juuri kaupunkiympiristossd, ker-
too Urbaani puuvaja -suunnitte-
lukilpailun tuomariston puheen-
johtaja Matti Kuittinen.

— Tuomaristo piti myds vajan
ulkonéostd, johon rimoitus tuo
uuden twistin ja koki sen sopi-
van yhteen monenlaisten raken-
nusten kanssa. Lisaksi tuomaris-
toa viehdtti ajatus, ettd vajan voi
maisemoida puutarhaan sopi-
vaksi koynnoskasvien avulla. Oli
myos loogista hyodyntdd vajan
rakenteessa kuormalavaa, Kuitti-
nen sanoo.

Seuraava vaihe on saada yhteis-
tyokumppaneiksi yrityksid, jotka
ovat kiinnostuneita kehittimaan
puunsiilytystd suunnittelukilpai-
lun voittajaehdotusten pohjalta.

Hankkeen toteuttavat TTS Tyo-
tehoseura, Helsingin seudun ym-
paristopalvelut HSY ja Aalto-yli-
opisto.

Vinkkejd puunsiilyttimiseen:
www.urbaanipuuvaja.f
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PIX PELLET NORDIC INDEX

A Jatkuvatoimista mittauslaitteistoa Sammalistonsuolla rekisterdi-
méssa viereisen saran mekaanisen kokoojavaunun polypaastéja. Ku-

va Ramboll Oy.

Turvetuotannon polypaédstot tarkentuvat

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy — June 21, 2016
Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  28.72 -0.11 27.84 - 29.60
SEK/MWh  266.95 +1.63
EURMWh PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF SEK/MWh
32 4 320
PIX launch
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v Ww™
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= PIX Pellet Nordic SEK/MWh
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By FOEX Indexes Ltd * For industrial use

Index is based on previous month'’s data.

For price conversion between p
informed by the price provider.

rice per ton and price per MWh, a coefficient of 4.8 is used, if not otherwise

PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*

Indeksihistoria

EUR/MWh
B Kesin aikana on Bioenergia  tydn urakoitsijoiden kanssa suju- | 20 — B
. P . ¥ 5 . Virallinen julkaisu

ry:n toimeksiannosta selvitet-  neen hyvin. Sateet ovat kuitenkin
ty mekaanisen kokoojavaunun ja  haitanneet melkoisesti kesdkuun
tuulen nostaman pélyn mdadrdd  puolivilistd alkaen piistokerroin- | 19 — —d g
ja jakaumaa eri hiukkaskokoihin,  mittauksia. Poutaisia mittauspii-
PM10 ja PM2,5. Kdytossd on ollut  vid, jollaisina tuotanto kay téysilld,
jatkuvatoiminen keriys ja suoda-  laskettiin tarvittavan vield muuta- | 18 —~ —
tinkerdys. Koealueina ovat olleet  mia elokuulle, jotta timin kesidn
Varpaisjarven Lantonsuo Poh-  mittaustavoitteisiin pdéstiisiin.
jois-Savossa ja Rithimden Samma- Tulosten laskenta alkaa syys- | 47 -
listonsuo Kanta-Hameessd. En-  kuun aikana, ja niitd esitellddn Indeksiarvo
siksi mainitulla on tuotettu ener-  Bioenergiapdivdn seminaarissa — Virallinen juikaisu “ Teolliseen kayttson
giaturvettajaSammalistonsuolla 24.10.Tampereella.Syksynaikana 16 Lt ol b b i
kasvu- ja ympiristoturpeita paiitetian myos selvityksen toises- NN 0n0nNnNNNI I T YT T III I T000000000PENECCOLLREE

Janne Nuutinen Ramboll Oy:s-  ta vaiheesta ensi vuodelle §§§g§§%§§£ £2 @% gté;%%%ﬁ%ﬁ &2 §§E§§§%§§£ 22 é% E%%‘%%%?%@"
ta toteaa jarjestelyjen ja yhtei . SSETITexT P-gSSISTEXT ®OgSsrITex: O-gSarsTepx:

oteaa jdrjes eis-
)40 V) )y Julkaisukuukausi FOEX Indexes Ltd

Kannonostolaitteet kehittyvit KALENTERI 2016
B Muutama vuosi sitten Metsi-  ti ennen kuin se siirretddn kuor-
tehon ja TTS:n testaama Jarvisen  mausta varten sopivaan paikkaan 1.-3.9. FINNMETKO Raskaskonealan ammatti- ja
kannonnostolaite on kehittynyt.  ajouran varteen. myyntindyttely; www.finnmetko.fi
Tyontosylinterit on kiinnitetty eri Nima muutokset parantavat tes- 7.-9.9. Nordic Biogas Conference, M/S Viking Grace;
tavalla, koukut ovat erilaiset, terds-  tissd havaittuja heikkouksia tuotta- www.nordicbiogas.com
materiaalit kovempaa laatua. Ndin ~ vuudessa ja kantojen puhdistukses- 20.-30.9.2016 Biokaasun likennekaytén edistamisturnee
on saatu painoa pois n 200kg. sa. Laite sopii parhaiten asennetta- www.lansi-suomi.proagria. fi

Nosturi on ripustettu puomiin  vaksi ajokoneen pdlle, joka myds 24.10. Bioenergiapaiva, Tampere; www.bioenergia. fi
pyorivilld kdantdjall, jolla nostu-  mahdollistaa kantojen paremman 25.-27.10 Energia 2016, Energiamessut, Tampere;
ri kohdistetaarli ideaaliin asentoon  puhdistamisen. Www. energiamessut. fi
nOStetF?}ﬁn f}r_]_' 8.~9.11. Biokraft- och Varmekonferensen,
—— hdenli ) ta- Tukholma. svebio.se
mi mahdollistaa -

ma . 16.-17.11. European Bioenergy Future,
my6s kannon ir-
isen ialk AEBIOM Conference, Bryssel

rottam1;ec? Jaxeen www.conference.aebiom.org
sen puhdistamis-
ta maa-aineksesta Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita séhkdpostia
pyorittamalld kan- tage.fredriksson@bioenergia.fi
toa nostopaikalla Lisatietoa tapahtumista 16ytyy www.bioenergia.fi -sivuston kautta.
muutama sekun-
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

S POYRY

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Huhtikuu 2016

Polttoaineen hinta lammon tuotannossa

(sisaltavét valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

L A B C D E
- a Verot ja o Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
Polttoaine Kuluttajahinta maksut T keskiarvo keskiarvo
euro/MWh euro/GJ euro/Mwh euro/MWh euro/MWh

Raskas polttodljy " 455,1 euro/t 2221 111 39,9 38,6 421
Kevyt polttodljy ? 59,0 sentti/l 2135 16,3 58,8 56,8 62,6
Maakaasu ¥ 36,7 euro/MWh 17,42 10,2 36,7 37,3 394
Kivihiili 9
- keskihinta cif 45,2 euro/t 0,0 1,8 6,5 6,3 53
- rannikkolaitoksella ? 226,1 euro/t 25,58 9,0 324 323 31,1
- kuljetus noin 100 km 232,8 euro/t 25,58 9,3 333 33.2 32,1
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 15,1 euro/MWh 1,9 4,2 151 15,0 16,1
- kuljetus noin 100 km 15,6 euro/MWh 1,9 43 15,6 15,5 16,6
Paiaturve ®
- kuljetus noin 50 km 19,3 euro/MWh 19 54 19,3 19,3 20,4
- kuljetus noin 100 km 19,7 euro/MWh 1,9 55 19,7 19,7 21,0
Metsahake ? 20,9 euro/MWh 0,0 58 20,9 21,0 21,1

{ Puupelletti ® 34,5 euro/MWh 0,0 9,6 34,5 34,5 351

Huom. Sahkontuotannon polttoaineilta ei peritd veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahentaa sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyelld polttodljylla, maakaasulla sek kivihiilell4.

Tassd taulukossa olevat verot eivét huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kéyttéjét, jotka kayttavat turvetta enemman kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen ldmpdlaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaarainen hinta (PAyryn arvio).

2) Kesalaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa siséltien rahdin ja vakuutukset.

9) Hinta siséltdé likennemaksun seka purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttakustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja.

7) Keskimadardinen hinta

8) Irtopelletti

Kierrétyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisdverottomat nimellishinnat Iammontuotannossa

NIMELLISHINNAT

€/MWh
100 -

0
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Bioenergiapaiva 24.10.2016

Tampere-talo, Yliopistonkatu 55, Tampere

Seminaarissa puhuvat mm.

ENERGIA 2016

THE ENERGY EVENT OF FINLAND

johtaja :
e . Bioenergiapdiva starttaa Energia 2016 -tapahtuman.
Energiateollisuus ry :

Seminaarin teemoina ovat mm. CHP-tuotannon
kannattavuus, bioenergiaan perustuvat
liikenneratkaisut ja bioenergian kestavyys.

johtava asiantuntija

1aana Pelkonen Tule kuulemaan tuoreimmat ajatukset paivanpolttaviin

kysymyksiin, keskustelemaan ja verkostoitumaan.

Sitra
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johtaja
Juha Elo

Poyry Management

Consulting Oy asiantuntija

Jukka Makkonen
Energiateollisuus ry

johtaja —_ )
Kari Liukko suoje uiilantuntua
Renewa Oy Hanna Aho, Suomen

luonnonsuojeluliitto asiantuntij

limoittautuminen ja lisatietoa

www.bioenergiapaivat.fi

asiantuntija
Anssi Kainulainen
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