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PAAKIRJOITUS

Hyvit neuvot ovat kalliit

iime vuosina markkinoilta on poistunut huomattava maa-
rd suomalaista sahkontuotantokapasiteettia, ennen kaik-
kea hiiltd ja maakaasua kayttavid yksikoitd. Syykin on sel-
vé. Kaupallisin perustein ei kannata pitaa kiyttévalmiina
ja kunnossa laitoksia, joiden kaytto on erittdin vahaista tai
joiden tuotteelle ei ole eikd vaikuta olevan tulossa markkinoita. Toi-
mivien yksikéiden alasajo ei valttamitta lopu tahan. Viime talvi kui-
tenkin opetti, ettd kylma kausi voi aiheuttaa tilanteita, joita ei aikai-
semmin ole koettu.

Vain raskaasti tuetun tuulivoiman investoinnit ovat olleet kasvavia
toiminnan harjoittajan kannalta. Ndhtaviksi jaa kestdako poliittinen
kantti maksaa vuosikausia ylimitoitettua tukea alalle, jonka suurin
ongelma on ylikapasiteetti.

Lahivuosia ajatellen on pitka lista limmon ja sdhkon yhteistuotan-
tolaitoksia, jotka ovat tulossa kayttoikansa paghan. Investointi sah-
kéntuotantoon ei ole varmalla liiketaloudellisella pohjalla kuten jos-
kus aikaisemmin. Jo ensi vuonna on tarkoitus paattaa 2020-luvun tu-
kijarjestelmastd, jos sellaista halutaan.

Nykyisestd jarjestelmastd paitettaessd sertifikaattijarjestelmad kri-
tisoitiin, koska se ei takaa kapasiteetin rakentamista Suomeen ja edel-
lyttéd monen vuoden valtiosopimusneuvottelut naapurin kanssa.

Pohjoismaiden sihkomarkkinat ovat avainasemassa Suomen ke-
hityksen kannalta. Krooninen ylitarjonta Ruotsissa johtuu pienem-
masti sihkontarpeesta ja uudesta kapasiteetista joka on rakennettu
sertifikaattijirjestelmén turvin. Aluksi panostettiin biosahkoon sii-
hen sopivissa kohteissa, mutta mydhemmin rakennettiin tuulisdhkoa.
Tuulivoimalla voi sdédstdd vettd altaissa pitempdén ja siten hyodyn-
tdd vesivoimaa entistd paremmin. Se toimii erittdin hyvin Ruotsissa
ja Norjassa, mutta meilld vesivoimaa on selvasti vahemman. Sahko-
sertifikaattijirjestelma tulee nailld ndkymin jatkumaan vuoteen 2035.

Séhkon hinta on Suomessa korkeampi kuin ldnsinaapurissa. Kun
sertifikaatin hinta on sama kaikilla néytt4a ainakin lyhyen analyysin
perusteella siltd, ettd kilpailuetu on Suomen puolella. Biovoimalaitos-
ten rakentaminen meilld ja muualla maksanee saman verran ja polt-
toaineen hinnassakaan ei ole mainittavia eroja.

Kilpailutettavat investointituet tai erilaiset preemiojarjestelmat
néyttavit olevan ne vaihtoehdot, jotka virallisten analyysien perus-
teella voivat tulla kyseeseen.

Lansinaapurista on loppukayttdjien, myos elinkeinoeldmén, iloksi
virrannut halpaa pohjoismaista sahko ja sahkémarkkinoiden avaa-
minen on ollut edullista kuluttajille. Liséksi on vield toiveita siirto-
kapasiteetin lisddmisestd, joka voisi tuoda lisaa
ylitarjontasahk6d Suomeenkin. Kannat-
tanee ldhted siitd, ettd se jolla on jotakin
voitettavaa siirtokapasiteetin lisayksel-
14 my6s maksaa lystin.

Tehtiin meilld mitéd tahansa, lan-
sinaapurissa rakennetaan lisdd uu-
siutuvaa sdhkoa poliittisen paatok-
senteon perusteella. Muilla poh-
joismailla on my6s kunnianhimoi-
semmat hiilineutraalisuustavoitteet
kuin meilld. Pérjadmmeko tassd kil-
pailussa?

Tage Fredriksson
paatoimittaja
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Tekniikka

Biomassan mittaus

kehi

Polttoaine-energia
maddrien hallinta met-
sastd kayttopaikalle

ja kdyttopaikan port-
tien sisélld on vaikea
laji. Sen ovat oppineet
kaikki ketjussa toimi-
vat tahot ja tekijat.

M Tage Fredriksson

Loppukdyttijid on hdirinnyt polt-
toaine-energian muuttuminen
matkan varrella ja ennen kaik-

kea mdirien erot porttien sisilli.
Energiamddrien hallinnan haas-
teista syntyi liikeidea laadunhal-
linnan kehittimiseksi. Se sai al-
kunsa kun UPM:n kaksi tyénteki-
jad lahti kehittdmaén litketoimin-
taa mittausten hyodyntimiseksi
energiaketjun hallinnassa.

Néytteiden oton

osaamisesta liikkeelle
Prometecin bisnesidea nousi ha-
vainnosta, etti tuotantolaitosten
mittauslaitehankinnat ovat han-
kalia. ”Mittalaitevalmistajien vi-
ki ei aina ymmirra loppukaytta-
jien tarpeita ja prosessiolosuhtei-
ta. Ndin vaarana on etti hankitaan
vddranlaista mittausteknologia,

sanoo litketoimintajohtaja Henna
Karlsson. Ymmairryksen ja vies-
tinndn parantaminen on pohja-
na Prometec Oy:n toiminnalle.
”Me kartoitamme voimalaitoksen
polttoaineen vastaanotto- ja laa-
dunhallintaprosessin ja kehitim-
me siihen liittyvid toimintoja ko-
konaisvaltaisesti. Laadunhallin-
nassa kaikki lihtee sitd, ettd néyt-
teet tulee ottaa ja kisitelld oikein,
jonka jalkeen laatu mitataan.
Monessa paikassa niytteenotto
on kuljettajan vastuulla ja mones-
ti kuorman kuljettaja on pyytinyt
apua. “Olen uusi ndissa hommis-
sa. Miten tima tehdddn?” on ylei-
nen kysymys. Yksikain ei ole tois-
taiseksi suhtautunut epdillen, vaan

ymmadrretddn, ettd ollaan oikealla
asialla.

Laatuvaihtelut metsihakkeella
on suuria, mutta palvelun yhtey-
dessd on havaittu myos vaihtelua
sivutuotteissa kuten kuoressa, jon-
ka laatua on aiemmin luultu tasai-
seksi ympiri vuoden ja on siten
pddsty tarkempiin tuloksiin.

Kentén toimijoilla on

tiedon puutetta

Liian monessa paikassa perus-
asioita ei tehdi oikein eikd kukaan
neuvo tai valvo toimintatapoja.
”Me tuomme mittauskontin pai-
kan piille ja valvomme ja opas-
tamme néytteenotossa sekd mit-
taamme ndytteet”, kertoo Karls-




son. Kuljettajia neuvotaan sii-
ti miten nédytteet otetaan ohjeen
mukaisesti. os videovalvonta
ehkiisee vdarinkdyttod. “Téllaisen
toiminnan avulla olemme saaneet
kosteusniytteiden tulokset ld-
hemmiksi todellisia”. Kay

sd ndytteiden kosteus on noussut
aikaisemmasta, kun ndytteet on
otettu ohjeiden mukaan, ndyttei-
td kisitelty oikein ja oikeilla tyovi-
lineilld ennen kosteuden mittaus-
ta laboratoriossa. Ongelmana on
usein se, ettd ndytteitd ei kdytdn-
nossd pystyta ottamaan ndytteen-
ottostandardien mukaan, koska se
ei ole esimerkiksi tyoturvallisuu-
den kannalta mahdollista.

Vilppi loppuu &kkia

Niytteiden otossa on havait-
tu vilppid, jotka ovat tulleet ilmi
valvontakameroiden tallenteis-
sa. Joillakin paikoilla naytteenot-
to tehdddn ohjeistukseen verrat-
tuna katastrofaalisen huonosti.
Polttoaineen toimittajien kannal-
ta on myos oikein, ettd kaikki toi-
mivat samojen sddntdjen mukaan
ja polttoaineen toimittajat ovat sa-
malla viivalla.

”Nykyiset Puupolttoaineen laa-
tuohjeet vuodelta 2013 ovat hyvit,
mutta niitd ei vaan noudateta tar-
peeksi tarkkaan”, sanoo Karlsson.
Noudattamalla ohjeita ja valvo-
malla toteutusta pddstddn yleen-
sd hyviin tulokseen. Jos ohjeita ei
noudateta, jirjestelma ei toimi.

A Mittauskontin tuominen tontille laaduntarkkailupalvelussa on tuonut lisaa luotettavuutta naytteiden ot-
toon ja naytteiden kasittelyyn seké& mittaamiseen.

Automaattinen
ndytteenottorobotti
Jos noudatetaan nykyistd ndyt-
teenotto-ohjetta, asiat ovat jo mel-
ko hyvin, mutta paljon on nayt-
teenotossa vield kehitettavdd. Au-
tomaattinen ndytteenotto ilman
ihmisen aiheuttamaa inhimillista
virhettd on Prometecin toimin-
nan kehittimisessd seuraava pit-
ki askel.

Yhtiossd on kehitetty auto-
maattista ndytteenottoa, joka so-
pii seki eri puupolttoaineille ettd

turpeelle. Tekniikka sopii monen-
laisiin massoihin biomassojen li-
sdksi. Robotti ottaa kuormakoh-
taiset ndytteet ndytteenottostan-
dardin mukaisesti kaikista polt-
toainekuormista. Naytteistd voi-
daan mairittdd kosteus ja energi-
ansisiltotieto kuormakohtaisesti
tai niistd voidaan muodostaa erd-
kohtaiset ndytteet ndytteenottos-
tandardien mukaisesti kaikista
polttoainekuormista. Naytteistd
voidaan mairittd kosteus ja ener-
giasisiltotieto kuormakohtaisesti

tai niistd voidaan muodostaa eréd-
kohtaiset koontindytteet. Nayt-
teenoton voidaan sijoittaa sopi-
vaan paikkaan voimalaitoksella
ja se on integroitavissa voimaa-
laitoksen tiedonhallintajérjestel-
maan.

Ensimméinen laatuaan

Tilld niytteenottojirjestelmal-
14 saadaan kiistattomasti edusta-
vimmat néytteet kuin manuaa-
lisessa ndytteenotossa ja sen seu-
rauksena oikeudenmukaisemmat

o oy




tulokset kosteudesta ja energia-
sisdllostd. Vastaavaa tdysin auto-
matisoitua ndytteenottorobottia
ei ole muualla maailmassa. Ta-
mankaltaisella periaatteella toimi-
va ndytteenotin on kdytossd yksi
kappale Ruotsissa, mutta se ei ole
satunnaisesti ndytteitd ottava ro-
botti, vaan tarvitsee ihmisen oh-
jaamaan.

Automaattista ndytteenottoro-
bottia on testattu viime kesésta as-
ti ja ensimmadinen tuotantomit-
takaavainen niytteenotin otetaan
kéyttoon Kuopion Energian polt-
toaineen vastaanotossa.

Jatkosuunnitelmat tuovat
enemman lisdarvoa

Nykyisessa toimintamallissa, jossa
ndytteet otetaan vasta kun kuor-
ma on jo purettu ja koontikos-
teustulokset tulevat 2 vuorokaut-
ta my6hemmin, ei laatutietoa voi-
da hyodyntda polttoainelogistii-
kan tai prosessin ohjauksessa. Kun
kosteus mitataan heti niytteen-
oton yhteydessd ennen kuorman
purkua, toimintaa pystytdin oh-
jaamaan aina metsdin saakka. Jos
polttoaineen kosteus on 60 pro-
senttia ja kuormaa on kuljetettu
100 kilometrid, ei kenellekddn jai
kdteen juuri mitdin.

”Kosteuden mittaus onnistuu
melko luotettavasti jo nykyisil-
ld nopeilla pikamittausteknolo-
gioilla sulan maan aikaan, mutta
jddssd olevan hakkeen kosteuden
mittaus ei ole luotettavaa”, sanoo
Karlsson. Me olemme kehittineet
laskennallisen menetelmin, jolla
kosteus voidaan saada selville no-
peasti ympiri vuoden.

Mittausta kaikille polttoaineille

Niytteenoton yhteydessi on mah-
dollista tehdi pikakosteusmittaus,
jolla voidaan ohjata kuorma-au-

A Pikamittauksella saadaan nopeasti tuloksia kosteudesta, mutta luotettavasti vain pakkaskauden ulko-
puolella. Laskentamallien perusteella saadaan suuntaa antava kosteustieto ympari vuoden.

tojen toimintaa: ohjata autoja en-
nen kuormien tuomista kaytto-
paikalle ettd pikakosteudenmit-
tauksen jilkeen vastaanottopai-
kalla eri varastoihin tai suoraan
kayttoon.

Uudella automaattisella nayt-
teenotolla ja kosteudenmittauk-
sella voidaan saada luotettavaa
energiasisiltotietoa kuormakoh-
taisesti kaikille polttoainelajeille jo
ennen kuin kuorma puretaan vas-
taanottoasemalla. Tdmé uusi toi-
mintamalli vie polttoaineen logis-
tiikkan hallinnan ja prosessien oh-
jauksen uudelle tasolle. M

0 Néaytteenottohallissa tullaan skannaamaan kuorman muotoa ja
otetaan naytteet satunnaisesti automaattisesti ilman ihmisen ohjaus-
ta. Eri parametrien perusteella saadaan laskennallinen kosteustieto,
jolla voidaan ohjata polttoainelogistiikkaa.

Vauhtiin kehittimishankkeesta

Ennen yrityksen perustamista mittaamista oli tutkittu kolme vuot-
ta teknologian kehittdmisohjelmassa jossa mukana oli UPM ja Met-
so Automation. Mittauksia kehitettiin erilaisiin sovelluksiin, muun
muassa energiahakkeen kosteuden mittaamiseen.

Kun teknologiaohjelma loppui ja oma bisnesidea oli syntynyt, lih-
dettiin omille teille. Liiketoimintaideakin on kehittynyt matkan var-
rella. Ensimmainen palvelu jota lahdettiin kehittimain oli laadun-
tarkkailupalvelu. Sitd on kéyttineet seka pienet etti isot voimalai-
tokset, jopa limpéyrittijikohteet. Toiminta on kuitenkin keskitty-
nyt isoihin yksikoihin. Laaduntarkkailupalvelua voidaan toteuttaa
projektiluontoisesti tai laadunvalvonta voidaan antaa kokonaisval-
taisesti Prometecin vastuulle.

A Kehitetty naytteenottomenetelma sopii hyvin erilaisten biomasso-
jen ja muidenkin materiaalien naytteidenottoon. Markkinat ovat maa-
ilmanlaajuiset, sanoo Henna Karlsson.
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100 kuormaa paivassa

Siirtyminen nopeasti turpees-
ta metsihakkeen suurkayttdjik-
si on tuonut lisahaasteita, sanoo
Kuopion Energian tuotantojoh-
taja Peter Seppild. Nyt jopa yli
puolet polttoainemdérdstd on
puupolttoaineita, kun aikaisem-
min puuta oli alle 10 prosenttia.

Huomasimme energiatasei-
den kautta, etté kaikki ei ole hal-
linnassa. Energiamdiirien erot
ovat kasvaneet uuden polttoai-
neen myotd ja arvioimme, ettd
suurin virhe tapahtuu néyttei-
denotossa.

Kuopion Energia on ottanut
turpeesta automaattisesti ndyt-
teitd jo 1990-luvulta ldhtien.
Kun toimijoita on ollut vdhin ja
néytteenotto systemaattista, ko-
konaisuutta on pystytty hallitse-
maan hyvin.

Kun turpeen nidytteenotto ai-
koinaan automatisoitiin, se johti
myos kosteustulosten nousuun,
kun kaikkia kuormia kohdeltiin
samalla tavalla.

Tahallisiakin virheitd on tehty,
mutta nédytteidenotossa tehddan
pédasiallisesti tahattomasti vir-
heitd. Haluamme kiistattomat

oikeat tulokset ja olemme ha-
vainneet, ettd ndytteidenotto pu-
toavasta virrasta ei kidytainnossd
onnistu, Seppdld sanoo. Kuor-
missa esiintyy paljon lajittumis-
ta hakettamisen yhteydessd eika
virheiltd voi vilttyd. Puhumatta-
kaan jddsti ja lumesta, jotka eivit
vality ndytteisiin.

Kuopion Energia otti Prome-
teciin yhteyttd 1,5 vuotta sitten.
Jo puolen vuoden kuluttua ryh-
dyttiin suunnittelemaan uutta
néytteenottojarjestelmdd. Pro-
jektin avulla halutaan paasta oi-
keisiin tuloksiin massojen hal-
linnassa. Puun hinnoista puhu-
taan erikseen ja kaikki toimitta-
jat ovat samalla viivalla.

Jatkossa voi suunnitella mi-
ten mittaustietoja voidaan hyo-
dyntdd kuormien ohjauksessa
oikeaan kattilaan tai varastoon
riippuen kuorman ominaisuuk-
sista.

=» Kuopion Energian polttoai-
neen naytteenotto sujuu entis-
ta luotettavammin

Myynti Mikko Pihala
4-tien lansipuoli
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4

-tien itapuoli

h- NANN RIAA AR

www.sampo-rosenlew.fi

SAMPO-ROSENLEW OY
Konepajanranta 2A, PL 50




Puuenergia

Kaytannot kirkastumassa

sahkon tuen rajauksessa

Viime vuodesta asti odotetut muutokset metsi-
hakesahkon tukeen ja turpeen verotukseen tuli-
vat vihdoin voimaan maaliskuun alusta lukien.
Tuki metsihakkeella tuotetulle sihkolle nousi siis
15,9 eurosta 18 euroon megawattitunnilta, kun
turpeen vero laski 3,4 eurosta 1,9 euroon me-

gawattitunnilta.

B Olli Maki

Muutokset saatettiin voimaan,
kun Euroopan komissio katsoi
helmikuun puolivilissd antamas-
saan padtoksessi, ettd muutettu
tuotantotukilaki tdytti valtiontuen

Terminaalissa ei tarvitse pitaa
hakelajeja erillaan, jos kirjanpito
on luotettavaa.

vaatimukset. Samassa yhteydessi
varmistui, ettd jalostuskelpoisen
puun alennettu tuki otetaan kiyt-
toon vuodesta 2019 alkaen tuo-
tetulle sihkolle. Tuen rajauksella

halutaan estdd puumarkkinoiden
védristyminen, kun metsihakkeen
tukitaso nousee.

Alennettu tuki
kayttéon vuonna 2019
Vuodesta 2019 eteenpdin mak-
setaan alennettua tuotantotukea
sihkolle, joka on tuotettu jirein
puun hakkuukohteen kuitu- tai
tukkipuusta valmistetulla metsi-
hakkeella. Alennettu tuki on 60
prosenttia taydestd tuotantotues-
ta. Jaredn puun hakkuukohteella
tarkoitetaan metsi, jossa tehddin
uudistushakkuu tai jonka puuston
keskildpimitta rinnan korkeudella
on harvennushakkuun jilkeen vi-
hintddn 16 senttimetrii.

Jarein puun hakkuukohteita

ovat vain sellaiset hakkuukohteet,
joissa tehdaan metsin uudistami-
seen tai jatkokasvatukseen tih-
tddvd uudistus- tai kasvatushak-
kuu. Esimerkiksi pellonreuna- tai
tielinjahakkuita ei siis katsota ji-
redn puun hakkuukohteiksi, vaik-
ka korjattava puu olisikin jalostus-
kelpoista jiredd puuta.

Alennetun tuen piirissa
lehtipuista vain koivu

Jatkossa sihkontuottajien tulee
kirjata erikseen jéreisti ja pien-
puusta tehty hake, jos pienpuulla
tuotetulle sihkolle halutaan taysi-
mddrdinen sihkon tuotantotuki.
Sihkoéntuottajien tulee myos var-
mistaa, ettd pienpuun alkuperitie-
dot ovat tarvittaessa esitettdvissi




todentajalle, joka varmentaa sih-
kontuottajien tekemien maksatus-
hakemusten tiedot. Tuen rajaus ei
siis koske kantoja tai hakkuutih-
teitd, eikd niiden kohdalla vaadita
alkuperitietojen seurantaa.

My®s jiredn puun hakkuukoh-
teilta voi kertyd tiyteen tukeen oi-
keutettua puuta esimerkiksi laho-
vian tai muun jalostuskelpoisuut-
ta heikentivin ominaisuuden
vuoksi. Puutavaraa ei voi kuiten-
kaan tarkoituksellisesti kuivattaa
tukikelpoisuuden saavuttamisek-
si. Tuen méirdytymiseen vaikut-
tavaa puun jalostuskelpoisuutta
ei ole mééritelty tarkemmin lain-
sddddnndssd, jossa viitataan vain
tukki- ja kuitupuuhun. Energi-
avirasto ei aio madritelld yksiselit-
teisid mitta- tai laatuvaatimuksia
kuitu- tai tukkipuulle, koska vaa-
timukset vaihtelevat toimijoittain.
Ohjeellisesti kuitenkin katsotaan,
ettd jalostuskelpoista puutava-
raa olisivat vain ménty-, kuusi- ja
koivupuu. Siten katsottaisiin, et-
td esimerkiksi lepéstd ja haavasta
valmistettu metsihake olisi oikeu-
tettu tdyteen tukeen korjuukoh-
teesta riippumatta. Mikdli jaredn
puun hakkuukohteelta korjataan
myos tdyteen tukeen oikeutettua
puuta, tulee eri puutavaralajien
osuuksien kdydd ilmi mittausto-
distuksesta tai muusta tietoldh-
teestd.

Kayttoilmoitus ja mittaus-
todistus tarkeimmat tyokalut
Puun alkuperin voi osoittaa mo-
nin eri tavoin, kunhan tietyt vi-
himmaiisvaatimukset tdyttyvit.
Alkuperitiedoista tulee selvitd
puun korjuukohde metsikkoku-
vio- tai korjuulohkotasolla seka
korjatun puun miérd puutavara-
lajeittain. Alkuperitietoina toimi-
vat siis esimerkiksi metsiankidyt-
toilmoitus ja luovutusmittausto-
distus. Nuoren metsin hakkuu-
kohteelta tulevan puun tukikel-
poisuuden voi myos todistaa Ke-
mera-toteutusilmoituksella, joka
osoittaa, ettd kyseessi ei ole jaredn
puun hakkuukohde.

Tunnistetiedon

avulla tiedon lahteelle
Kaksinkertaiselta kirjanpidolta
viltytddn, jos sihkontuottaja ja
metsihakkeen toimittaja sopivat
tiedonhallinnan vastuista. Sih-
koéntuottaja voisi siis tarvittaessa
pyytdd alkuperitiedot metsihak-
keen toimittajalta, jos todenta-
ja haluaisi pistokokeessa selvittid
voimalaitokselle tuodun rankaha-
ke-erdn alkuperdn. Sihkontuot-
tajalle tulee kuitenkin toimittaa
pienpuuhakkeen mukana kuor-
makohtaisesti jokin tunniste, jol-
la varsinaiset alkuperitiedot ovat
loydettévissa. Tunnistetieto voi ol-

A Metsissa haketetun hakkuutihteen alkupera ei tarvitse erikseen seurata.

la esimerkiksi puukauppanumero
tai kuormakirjanumero, joka kul-
kee hake-erdn mukana aina met-
sdstd voimalaitokselle asti. Tunnis-
tetieto ilmoitetaan sihkontuotta-
jalle joko kuorman saapumisen
tai esimerkiksi kuukausittain toi-
mitettavien laskutustietojen yh-
teydessd.

Erittely kirjanpidossa riittaa

Terminaalin tai muun vilivaras-
ton kautta tulevista eristd ei tar-
vitse toimittaa tunnistetietoja voi-
malaitokselle. Tietojen tulee kui-
tenkin 16ytyd terminaalivaraston
kirjanpidosta, jossa on my®os eri-
teltévi eri tukitasojen hakejakeet.

Erisuuruisiin tukiin oikeutettuja
hake-erii ei ole siis tarpeen pitdd
fyysisesti erillddn terminaalivaras-
tossa, kunhan osuudet kiyvit ilmi
kirjanpidosta.

Siahkontuottajille asetettavat
vaatimukset heijastuvat suoraan
metsihakkeen hankintaketjuun.
Tuen rajaus edellyttadkin sahkon-
tuottajilta ja metsidhakkeen toi-
mittajilta yhteistyotd, jotta osa-
puolilla on yhtenevit kasitykset
metsidhakkeeseen liittyvistd tieto-
tarpeista ja vastuista.

Ohjeet valmistuvat
vuodenvaihteeksi
Uusiutuvan energian tukijirjes-

Metsahake voimalaitoksissa 2014, 5,3
milj. m3, izhde Luke

Jarea runkopuu

Kannot _

14 %

Hakkuutdhteet
42 %

Karsittu ranka
23%

Karsimaton
pienpuu
16 %
Kuitupuu
0%

A Toissa vuonna voimalaitoksissa kaytettiin 5,3 miljoonaa kuutio-
metrid metsapolttoainetta, josta reilu miljoona kuutiometria oli tule-
van rajauksen piirissa.

telmai hallinnoiva Energiavirasto
pdivittad parhaillaan siéhkontuot-
tajille tarkoitettuja ohjeita tukira-
jauksen toimeenpanosta. Sahkon-
tuottajille tarkoitettuun seuranta-
ohjeeseen tehtdvid, tuen rajauk-
seen liittyvid muutoksia on myos
mahdollista kommentoida ennen
péivityksen valmistumista. Oh-
jeet valmistuvat vuodenvaihtees-
sa, minki jilkeen sdhkontuottajat
voivat hyviksyttdd Energiaviras-
tolla menettelyt, joita alkuperitie-
don hallinta edellyttaa.

Tuen rajaus on syytd huomioida
puunhankinnassa jo ennen muu-
tosten voimaantuloa. Puun tuki-
kelpoisuuden muutos voi nédkya
puunostajan maksukyvyssd ja vai-
kuttaa my6s hakkuutavan ja kor-
jattavien puutavaralajien valin-
taan. Myos tarvittavien alkupera-
tietojen tallentamiseen on syytd
varautua. Tiedot voidaan kuiten-
kin sdilyttid myos paperiarkisto-
na. Tarkoituksena on, ettd toimijat
voivat hyodyntdd alkuperin osoit-
tamisessa mahdollisimman pal-
jon puunhankinnan olemassa ole-
vaa dokumentaatiota. Tuen rajaus
edellyttdd kuitenkin vaistamattd
muutoksia metsihakkeen hankin-
taan ja sithen liittyvédin tiedonhal-
lintaan, jos metsihake myydain
sihkontuotantoon. Lisdtietoja
tuen rajauksesta ja metsihakkeen
tuotantotuesta loytyy Energiavi-
raston uusiutuvan energian netti-
sivuilta. M

Kirjoittaja on Energiaviraston
ylitarkastaja.
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_ Bionesteet

Euroopan unionin niin sanotussa RES-direktii-
vissd asetetaan kestdvyyskriteerit litkenteen bio-
polttoaineille sekd energiantuotannossa kiytetti-
ville bionesteille. Kestdvyyskriteerit voidaan jakaa
laadullisiin ja méarillisiin kriteereihin. Osa kri-
teereistd rajoittaa tuotannossa kiytettidvien raa-
ka-aineiden alkuperii ja osa niiden elinkaaren
aikaisia kasvihuonekaasupaistoja.

B Janne Hamalainen

Biopolttoaineiden ja bionestei-
den tulee tayttda kestdvyyskritee-
rit, jotta ne luokitellaan uusiu-
tuvaksi energiaksi, otetaan huo-
mioon kansallisia tavoitteita ja
uusiutuvan energian velvoitteita
tdytettdessd ja lasketaan paddsto-
kaupassa nollapéastoisiksi.

Tuotantoketju metsésta

kuluttajalle selvitettdava

Kestdvyysjdrjestelmin tulee sisil-
tdd ainetase sekd menettelyt, joil-
la lasketaan bioneste-erin kasvi-
huonekaasupiistovihennys ja
selvitetddn raaka-aineiden alku-
perdn kestdvyyskriteerien vaati-

mustenmukaisuus. Jirjestelmin
avulla tulee pystyd osoittamaan
kestivyyskriteereiden tdyttymi-
nen. Kaikki kéytettdvit raaka-ai-
neet tulee jéljittdd kannolta ai-
na loppuasiakkaan kulutukseen
saakka. Samanaikaisesti tulee las-
kea myds tuotantoketjun jokai-
sen vaiheen hiilijalanjilki ja ver-
rata sitd fossiiliseen vertailuar-
voon.

Jarjestelmén rakentaminen
vuosien prosessi
Suomessa biopolttoaineiden ja
bionesteiden kestdvyyskriteerei-
td koskeva kansallinen lainsda-
dédnto tuli voimaan kesikuussa
2013. Samassa yhteydessd Ener-
giavirastosta tuli toimivaltainen
viranomainen lain toimeenpa-
nossa.

Pyrolyysioljyn kestdvyysjirjes-
telmin rakentaminen aloitettiin
jo kevialla 2012. Jirjestelmin

hyviksynti laitettiin vireille syk-
sylld 2013, ja kestidvyysjirjestel-
mi hyviksyttiin loppuvuodesta
2014. Fortum Otso® -kestdvyys-
jarjestelmd on Suomessa ainut
laatuaan, silld raaka-aine tulee
suoraan metsdstd jalostukseen,
jolloin alkuperin seurantavaati-
mukset ulottuvat aina metsipals-
talle saakka.

Tuottaja vastaa todentamisesta
Biopolttoaineiden ja bionestei-
den tuotantoketjut voivat olla hy-
vin erilaisia ja sisdltdd monia vai-
heita raaka-aineen alkuperisti
lopputuotteen kulutukseen. Bio-
nesteen tuottaja on vain yksi osa
tuotantoketjua.

Laki biopolttoaineista ja bio-
nesteistd rajaa raaka-ainetoimit-
tajilta pois oikeuden hyviksyt-
tyyn kestdvyysjdrjestelmain. Bio-
nesteen tuottajan tulee huolehtia
koko tuotantoketjun todentami-
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A Joensuussa toimiva Fortu-
min biodljylaitos on teollisessa
mittakaavassa ensimmainen laa-
tuaan koko maailmassa.

sesta aina kannolta loppuasiak-
kaan sdilioon saakka.

Toiminnan kannalta huomat-
tavasti yksinkertaisempaa oli-
si, ettd jokainen tuotantoketjun
osa huolehtisi omasta alueestaan.
Yksittdisen tuottajan kautta kes-
tavyysvaatimukset kohdistuvat
vilillisesti paljon isompaan jouk-
koon metsitoimijoita, ja joukos-
sa on my0s useita mikrokokoluo-
kan yrityksid. Raaka-aineen han-
kinnassa pienemmit toimijat ra-
jautuvat kdytinnossd kilpailun
ulkopuolelle, koska raskaan kes-
tavyysjarjestelmin vaatimusten
tdyttiminen voi muodostua koh-

tuuttomaksi pienemmille yrityk-
sille.

Metsésertifiointi
kestavyysjarjestelméan pohjana
Suomen metsiteollisuudessa on
jo pitkddn ollut kdytossd erilai-
sia metsdsertifiointeja, kuten PE-
FC ja FSC. Kestdvyyskriteerien
todentamisessa pystytdan pitkal-
ti nojautumaan olemassa oleviin
metsdsertifiointeihin, mutta ne
eivit yksindédn riitd osoittamaan,
ettd raaka-aine tiyttdi sille asete-
tut kestdvyyskriteerit. Sertifiointi-
en lisiksi tulee noudattaa erilaisia
ohjeistuksia. Jokaiselta korjuu-
kohteelta tulee myos tehdd met-
sankdyttoilmoitus, vaikka metsa-
laki ei sitd muutoin vaatisikaan.

Vastavuoroinen

tunnustaminen térkeaa
RES-direktiivin kansalliset tul-
kinnat eroavat EU-jidsenmais-
sa. Taman vuoksi kansalliset lait
poikkeavat toisistaan eikd Suo-
men jirjestelmin mukaan toi-
miva yritys valttimattd olekaan
hyviksytty toisessa jisenmaassa.
Niinpd jisenmaiden tulee tehdi
vastavuoroisia tunnustuksia, jot-
ta esimerkiksi Suomessa toimi-
va bionesteen tuottaja voi viedd
lopputuotettaan toiseen jdsen-
maahan niin, ettd bioneste tiyt-
tdd kestavyyskriteerit siellakin.
Jisenvaltioiden vilinen vasta-
vuoroisuus on erityisen tarkeda
kilpailun ja toimivien sisimark-
kinoiden kannalta, ja sitd pitai-
si pyrkid mahdollisuuksien mu-
kaan edistamaan.

Yhtendiset kriteerit puun
kayttotarkoituksesta
riippumatta

Erilaisten kriteereiden myoti jo-
pa saman puun eri osille kohdis-
tetaan erilaisia vaatimuksia lop-
pukiyttokohteen mukaan. Esi-
merkiksi pyrolyysidljyn tuotan-
nossa kiytettdvian latvusmassaan
kohdistuu enemmaén vaatimuksia
kuin itse runkopuuhun. Tavoit-
teena tulisi olla yhtendiset kritee-
rit samalle metsikolle. Mitd enem-
min latvusmassalle ja muille met-
sdn sivutuotteille asetetaan vaati-
muksia ja velvoitteita, sitd haasta-
vampaa kyseisten tuotteiden hyo-
dyntiminen tulee olemaan.

Kriteerit myos

kiinteélle biomassalle?
Tulevaisuus ndyttdsd, tulevat-
ko biopolttoaineita ja bionestei-
td koskevat vaatimukset laajene-
maan my9s energiantuotannossa
kaytettdviin kiinteisiin biopolt-
toaineisiin. Tulevaisuudessa oli-
si hyvd pdidstd joustavaan kdy-
tintoon, jossa pystytddn lisdd-
miin bioenergian kestavai kayt-

Kuivattu ja
urskatu hake
t

A Kun hake muuttuu Oljyksi tulee EU-pohjainen lainsdadanté mukaan.

A Esimerkiksi pyrolyysiéljyn tuotannossa kaytettavaan latvusmas-
saan kohdistuu enemman vaatimuksia kuin itse runkopuuhun.

Ensimmainen monella tavalla

Puuperiisestd biomassasta valmistettu pyrolyysioljy on erds potenti-
aalinen keino lisitd uusiutuvan energian kiyttod. Fortumin pyrolyy-
si6ljy Fortum Otso syntyy, kun puuperiistd raaka-ainetta kuumen-

netaan hapettomissa olosuhteissa.

Ainutlaatuiseksi laitoksen tekee se, ettd biodljylaitos on integroi-
tu osaksi Fortumin Joensuun sdhkon ja limmon yhteistuotantolai-
tosta. Samoin pyrolyysiéljyn kestdvyysjirjestelmd on ensimmaiinen

laatuaan maailmassa.

tod kannattavasti ja samalla mi-
nimoimaan byrokratiaa niin, ett
kaikkien toimijoiden on mahdol-
lista pddstd mukaan kilpailuun.
Vaikka uudenlainen tuote voi ol-
la osin haaste, se on samalla mah-
dollisuus. Uuden tuotteen liike-

toimintaympdristo tarjoaa myos
uutta liiketoimintaa sekd uuden-
laisia mahdollisuuksia. M

Kirjoittaja toimii Fortum Power
and Heat Oy:ssa Fortum Otso® —
biodljyn tuotepddllikkond.
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Sulfaattimaat turve-
tuotannonkin haasteena

Uusvanhaksi ympiristdongelmaksi ovat nousseet -

maaperan tuhansia vuosia vanhat sulfidisedi-
mentit. Nditd muinaisen Litorina-meren alueella
esiintyvid happamia sulfaattimaita on raivattu ja
kuivatettu ahkerasti menneini vuosisatoina. Vii-
me vuosina rikkipitoisten maa-ainesten hapettu-
miseen on alettu kiinnittdd enemmain huomio-
ta, kenties alueellisen vesienhoidon suunnittelun

myota.

-Litorina -vyéhykkeen ja mus-
taliuskealueiden happamien-
sulfaattimaiden esiintyminen
-Suomessa. Kuva GTK.

B Hannu Salo

Maankohoamisen seurauksena
tdtd muinaista merenpohjaa on
kuivalla maalla noin 100 metrid
merenpinnan yldpuolella sijaitse-
valla rannikkovyohykkeelld. Suo-
men kallioperissd esiintyy sisi-
maassa lisiksi paikoitellen mus-
taliuskeita, hiiltd ja rikkia sisdlta-
vid kivid. Nekin ovat alun perin
syntyneet merenpohjaan kerros-
tuneista liejuista, jo pari miljardia
vuotta sitten.

Kuivan kesan kirous
Rannikkoalueiden maa- ja met-
sdtalousmaat ovat padsdantoises-
ti tallaisilla sulfidiriskialueilla, sa-
moin ympdristoluvan maarayksia
noudattavat turvetuotantoalueet.
Sulfidinen mineraalimaa happa-
moituu vasta joutuessaan koske-
tuksiin ilman kanssa, ja sijainti
sulfidiriskialueella ei automaatti-
sesti tarkoita hapanta kuormitus-
ta alapuoliseen vesistoon.

Hapan kuormitus aiheuttaa
eriasteisia ongelmia elolliselle
ympdristolle alhaisen pH:n kuin
metallien esiintymisenkin vuoksi.
Vilitontd haittaa voidaan kokea
kalataloudessa, kun happamis-
sa oloissa liukoiset metallit saos-
tuvat pH:n noustessa ja voivat
tukkia kalojen kiduksia ja peittdi
matid.

Happaman sulfaattimaan tun-
nistaa usein parhaiten rikkiyhdis-
teille tyypillisestd madinneen ka-

nanmunan hajusta. Hapettumat-
tomana sedimentin viri vaihte-
lee tummanharmaasta mustaan.

Kun hapettuminen on edennyt, - = ..
esiintyy kaivumassojen pinnalla -~

usein valkoista "hdrmia” ja nii-
den ldheisissd lammikoissa vesi

on kirkasta, koska alhainen pH - ‘

on saostanut vedestid virid tuot-
tavat aineet.

Riskit mukana jo luvituksessa
Turvetuotannon ympéristolupa-
ehdoissa otetaan nykyéin kantaa
mahdollisen sulfidien hapettumi-
sesta johtuvan happamuusriskin
tunnistamiseen ja hapettumises-
ta aiheutuvien haittojen ehkiise-
miseen. Viranomaiset ovat vaa-
tineet muun muassa, ettid tuo-
tantoalueilla jitetddn mineraa-
limaan paille tietty turvekerros
sulfidimaan hapettumisen estd-
miseksi, vaikka ei ole olemassa
tieteellistd ndyttod siitd, ettd tél-
lainen toimintatapa olisi tarpeel-
linen. On tidrkedd myos kehittda
ja ottaa kdyttoon menetelmid,
joilla torjutaan happamien sul-
faattimaiden aiheuttamia haitto-
ja. On syytd kehittdd myds uusia
vesiensuojelutekniikoita, jotta jo
happamoituneilta mail-
ta tuleva hapan ja
metallipitoinen
vesistokuormi-

tus alapuolisiin
vesistoihin voidaan
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A Riskialueet ovat paaasiallisesti maa- ja metsatalousmaita. Kuva

Hannu Salo.

minimoida sekd Litorina- ettd
mustaliuskealueilla.

Toimintamalleja

ennakointiin ja riskien hallintaan
Bioenergia ry on mukana Suo-
men ympiristokeskuksen, GT-
K:n ja Abo Akademin kolmivuo-
tisessa Sulfa II -hanke-esityk-
sessd. Hankerahoitus ei ole vield
varmistunut titd kirjoitettaessa.
Hankkeen tavoitteena on kehittdd
tapoja estdd happaman valuma-
veden syntymistd. Tavoitteena on
kehittdd myos malli, joka ennus-
taisi happamuuspiikkien esiinty-
mistd valuma-aluetasolla. Lisdk-
si tavoitteena on testata menetel-
mid, joilla happamuusongelmia
voidaan hallita laajemminkin.
Hankkeessa pyritidn luomaan
yhtenidinen ohjeistus, jonka avul-
la voitaisiin varmemmin mdarit-

A Hapanta sulfaattimaata, jonka
tunnistaa pinnan harmasta. Ku-
va Hannu Salo.

tdd sulfaattimaaongelman todel-
linen laajuus turvetuotannon lu-
paprosesseissa.

Hankkeen avulla tavoitellaan
selkedd ohjeistusta turvetuottaji-
en selvitysvelvollisuuteen happa-
mien sulfaattimaiden lupapro-
sesseissa. Hanke tuottaa tietoa te-
hokkaista, kdytinngssé toteutet-
tavista menetelmistd ja toiminta-
tavoista, joilla sulfaattimailla si-
jaitsevien turvetuotantoalueiden
ympiristovaikutuksia voidaan
pienentda.

Hankkeen rahoitus ja toteu-
tuskin on kiytinnossd keskitty-
nyt Pohjois-Pohjanmaalle, mi-
td alueen suuren suopinta-ala-
osuuden lisiksi selittdvdt monet
muutkin tekijit. Pohjois-Pohjan-
maan maakuntaohjelmassa vuo-
sille 2014-2017 tuodaan esille,
ettd yksi alueen tirkeistd kilpai-

A Happamat ja potentiaalises-
ti happamat sulfaattimaat voi
oppia tunnistamaan maastossa
liikkkuessaan. Kuva Hannu Salo.

FAKTA

Mita ovat happamat
sulfaattimaat?

¢ Happamat sulfaattimaat ovat
Litorina -meren vanhaa pohjaa

tai mustaliuskeiden aluetta, joilla
esiintyy muuta maaperaa enem-
maén rikkipitoisia mineraaleja.

¢ Potentiaalisesti happamassa sul-
faattimaassa rikki on viela sulfidina
ja pH lahella neutraalia. liman vai-
kutuksesta maa kuitenkin muuttuu
happamaksi sulfaattimaaksi, kun
rikki hapettuu sulfaatiksi, minka
seurauksena pH laskee ja maape-
ran metallit muuttuvat liukoisiksi.

* Happamuus on seurausta sulfi-
dimuodossa (FeS ja FeS2) olevan
rikin hapettumisesta sulfaatiksi eli
rikkihapoksi.

lukykytekijoistd on vahvasti pai-
kallisia polttoaineita hyodyntivi
energiahuolto. Soita voidaan hyo-
dyntad kestdvilld tavalla niin, ettd
luonnolle aiheutuu mahdollisim-
man vihin haittaa. Siten mahdol-

Nain estetdan maan
happamoitumista
turvetuotannossa:

* Kuivatusvaikutus ei ulotu mine-
raalimaahan saakka.

o Sailytetdan ojanpohjat veden
peittdmina, mikali kaivu ulottuu
mineraalimaahan.

* Neutraloidaan tai estetaan maan
hapettuminen peittamalla.

¢ Valumavesien neutralointia ja
hapettumista voi rajoitetusti estaa
esimerkiksi erilaisilla geomemb-
raaneilla, jotka sijoitetaan mine-
raalimaahan ulottuvien altaiden
pohjalle ja hapettumiselle erityisen
alttiisiin ojaston osiin.

listetaan myos maakunnan luon-
non virkistyskiytto, kuten kalas-
tusmatkailu. M

Hannu Salo on Bioenergia ry:n
aluepddllikko.

Voima ja nopeus
Samassa kourassa

JOBO ST75 - kehittyy asiakkaitten
toiveitten mukaan.

JOBO ST75 Combi nostaa harvennuksien tuotto
uudelle tasolle. Vain 290 kg painavassa
kourassa on rullasyottd seka yhdistetty syke- ja
rullasy6ttd. Rullat voidaan jalkiasentaa.

Lue lisdd, www.sykeharvesteri.fi

SYKETEC ;‘

Vallgrundintie 78 B, 65800 Raippaluoto
Tel +358 (0)40 7008796. info@sykeharvesteri.fi

NRO 2 14.4.2016

BioEnergia



Volter Oy lahti
valloittamaan maailmaa

Kun tarkoituksena on
tehdd lampoad ja sih-
kod puuenergialla pie-
nessa kokoluokassa, on
ratkaistava kaasutus-

ja materiaalitekniikka,
prosessin automatisoin-
ti sekd kilpailukykyinen
tuotanto.

M Hannes Tuohiniitty

Pien-CHP-laitoksia ovat monet
yritykset kehittdneet niin Suo-
messa kuin maailmalla. Yksi har-
voista onnistuneista yrityksistd
on suomalainen Volter Oy.Volter
Oy:n perustamisesta saa kiittdd
paikallista sahkoyhtiotd, jonka
liittymitarjous Juha Sipildn mo-
kille 2000-luvun vaihteessa oli ny-
kyrahassa yli 70 000 euroa. Sipilidn
Fortel Invest etsi muutaman nuo-
ren osaajan, jotka aloittivat pitké-
janteisen tuotekehityksen puu-
kaasutuksen ja valmiin tuotteen
kehittamiseksi.

Testiympaériston
merkitys ja julkinen tuki
Vuonna 2009 rakennettu Kem-
peleen ekokortteli rakennettiin
maalle, jonka Sipild oli myynyt
kunnalle. Ekokortteli on toiminut
yrityksen korkeakouluna ja kiy-
tannon testiympdristond. Volterin
toimitusjohtaja Jarno Haapakos-
ki asuu itse ekokorttelissa. Volte-
rin toimisto on toiminut laitoksen
yhteydessd koko ajan.
Haapakoski kertoo, ettid eko-
korttelista on syntynyt keskei-
nen referenssi, jonka avulla Vol-

ter sai nakyvyyttd ensin kotimaas-
sa ja sitten ulkomailla. Suomeen
on myyty laitokset muun muassa
Itd-Suomen yliopistolle ja Kare-
lia-ammattikorkeakoululle. Tes-
titoiminta ja nikyvyys julkisten
toimijoiden kautta on osaltaan
ollut merkittidvdd. VIT:n tekemit
mittaukset Volterin voimalois-
ta ja mittausten pohjalta laaditut
raportit ovat olleet tarkedssd ase-
massa vientikaupan avaamisessa.
“Hirmu tarkedd pienen start-up
-yrityksen kannalta on ollut tuo-
tekehitystuki”, Jarno Haapakoski




painottaa. Tekesin, Elyn seki ty6-
ja elinkeinoministerion palvelut
ovat olleet keskeisid. Yritys on nyt
suuntautunut vahvasti vientiin.
Julkisilla vientiorganisaatioilla ei
kuitenkaan ole ollut suurta roolia.
Toisaalta niiden suuntaan ei ole it-
sekdin oltu kovin aktiivisia.

Alkuperdisen suunnitelman
mukaan ekokorttelissa oli tarkoi-
tus katsoa toimintaa sihkosaarek-
keena viiden vuoden ajan, ja niin
tehtiin. Reilu vuosi sitten laitos lii-
tettiin valtakunnanverkkoon, kos-
ka ndin on helpompi tehdai tarvit-
tavia muutoksia ja huoltoja laitok-
seen. Limpo menee edelleen eko-
korttelin alueverkkoon.

Sihkosaarekkeena tuotantoa on
ollut hankala saada kannattavak-
si Suomen sihkoénhinnoilla. Toi-
minta antoi silti tarkoituksenmu-
kaisen ndyton siitd, etté laitos toi-
mii myds irti verkosta.

Suomalaista insinbdriosaamista
Volterin pien-CHP on ldhtokoh-
taisesti suomalaisen insinoori-
osaamisen taidonndyte. Ensim-
miiset vuodet keskityttiin tuot-
teen kehittimiseen. On uskottu,
ettd kun kehitetddn tarpeeksi hyvi
tuote, silld on menestymisen mah-
dollisuudet.

Pitkédjdnteisyys on ollut tirkead.
Periaatetasolla tuote on edelleen
sama, jolla yritys ldhti liikkeelle.

A Hakkeen laatuvaatimuksena on enint4én 18 prosentin kosteuspi-

toisuus

Haapakoski korostaa, ettd he oli-
vat onnekkaita saadessaan osaavia
kavereita kehitystyohoén. Budjetin
rajallisuus on auttanut keskitty-
médn olennaiseen.

Laitteen kehittimisen osalta
mentiin selvésti tekniikka edel-
14, mutta kauppojen lisddntyes-
sd huomattiin muotoilun ja pal-
velun merkityksen kasvavan. In-
sinoorivetoisessa yrityksessi ei ol-
lut muotoilun osaajaa, joten apua
saatiin teollisen muotoilun am-
mattilaiselta.

Tuotteen kehittimisessd haas-
teena oli, ettd kaupalliset edelly-
tykset Suomessa ovat olleet ka-
peat. Tdmd johtuu erityisesti sii-
té, ettd Suomessa ei ole tariffijér-
jestelmdd pien-CHP:ll4 tuotetul-
le sdhkolle. Séhkén tuottamisen
voimakkaampi tukeminen olisi
varmasti edistidnyt lentdvampad
ldhtod. " Toisaalta hankalammassa
tilanteessa joutuu keskittymain
oleelliseen kehityksessd”, Haapa-
koski arvioi. ’Enkd ole lainkaan
katkera olosuhteista Suomessa.”

Alihankkijaverkoston merkitys
Ulkomaisille jalleenmyyjille ja asi-
akkaille on luvattu, etti laite toi-
mitetaan 12 viikossa. Téssé auttaa,
ettd laitteet valmistetaan alihank-
kijaverkostossa ja tuoterepertuaari
on kiteytynyt yhteen sihkétehol-
taan 40 kilowatin malliin. Viel ei
olla varsinaisessa sarjatuotannos-
sa, ja Haapakoski tietdd kustan-
nusten laskevan sen myota.

Kymmenen eri konepajaa toi-
mittaa Volterille osia, kaikki yri-
tyksen omien kuvien mukaan.
Kaikki konepajat ovat kotimaisia.
Kaikkiaan Volterilla on 73 toimit-
tajaa, joista suurin osa toimittaa
standardikomponentteja. Stan-
dardikomponenttien kiytté on
myos yksi valinta, ja se on virtavii-
vaistanut siirtymistd kehittimises-
td tuotantoon.

Toimintavarmuus ja

valmis paketti vahvuuksina
Haapakoski nikee Volterin etuina
kilpailijoihin nihden tehokkaan
kaasuntuotantoprosessin. Kaasun
limpoarvo on erittdin hyva, koska
kaasutus toimii hyvin.

Volterin laitoksella yksi litra ol-
jyé voidaan korvata noin kahdella
kilolla kuivaa puuta. Esimerkiksi
kuusihenkisen perheen vuotuiseen
sihkon- ja limmontarpeeseen se-
ki sdéhkoauton lataamiseen riittdisi
noin 20 kiintokuutiota puuta.
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A Volterilla menee hyvin, toteaa tuotekehitysinsindori likka Ylikoski.

Toinen vahvuus on valmis pa-
ketti: ”Tuote on saatu kompaktiksi
paketiksi, ja se on helppo asentaa,
kun laitteessa on selkeit rajapin-
nat asennusta varten. Ndin ei tu-
le ylldtyksia kdyttdonotossakaan”,
sanoo Haapakoski.

Haapakoski korostaa, ettd Suo-
messa tuotannon pitdd perustua
ostosdhkon korvaamiseen. Verk-

koon myytiessi saatava sihkon-
hinta on niin matala. Meilli on
kannattavuuden kannalta olen-
naisen tarkedd, ettd myos ldimpo
saadaan hyotykdyttoon.

Valmiin laitoksen hinta Suo-
messa on 180 000 euroa ilman ar-
vonlisiveroa. Yhden yksikon sih-
kéteho on 40 kilowattia ja lam-
poteho 100 kilowattia. Yksikoi-

td voidaan liittdd joustavasti yh-
teen isommaksi kokonaisuudeksi.
Vuotuinen kiyttoaste voi sopivan
kulutusprofiilin kohteessa olla 90
prosenttia, jolloin sahkén tuotan-
tomddra voi olla yli 300 megawat-
tituntia.

Laitoksen kiytto on melko vai-
vatonta. Polttoainehuollon lisik-
si tulee muutama kausihuolto:
moottorin 6ljy vaatii vaihtoa, ja
kaasuttimen kriittisid osia vaihde-
taan 1-2 kertaa vuodessa.

Laitosta on kiytetty monien eri
puulajien hakkeella menestyksek-
kaasti. Vierasaineet kuten hiekka
hakkeen seassa ovat hankalia.

Omasihkolaitos tuottaa esimer-
kiksi maatilan tai teollisuusyrityk-
sen sahkontarpeen. Laitos voi toi-
mia toisaalta vaikka pienen asui-
nalueen vuotuiseen sihkon- ja
limmontarpeeseen. Oulun Hiuk-
kavaaran asuinalue on yksi mie-
lenkiintoinen esimerkki tillaises-
ta alueesta.

Vienti useaan

maahan kaynnistynyt
Ensimmiiset referenssit avasivat
nékyvyyttd ja mahdollistivat kon-
takteja ulkomaille. Volterilla nih-
dddn mahdollisuuksia Suomes-
sakin, mutta vield toistaiseksi ko-
timaan markkinat ovat rajalliset.
Toiminnan kasvattamiseksi on ol-
lut vilttamitonta keskittyd vien-
tiin.

Ulkomailla peli on péisty avaa-
maan useaan maahan. Kuuden
vihrein tahden toimistorakennus
Sydneyn keskustassa ja kylpyldho-
telli Kanadassa ovat nikyvid esi-
merkkejd. Yleisin kohde on ollut
maatila.

Viljelijit hakevat lisitoimeen-
tuloa, ja maissa, joissa on sdhkon-
tuotannon tariffijarjestelma, on
toiminta hyvin kannattavaa. Sil-
loin oleellista ei ole oman tuotan-
non korvaaminen, joka taas on
ohjaava tekiji esimerkiksi Suo-
messa.

Uusia kiinnostavia maita ovat
Japani ja Yhdysvaltain Alaska. Ja-
panissa Fukushiman turma seki
uusiutuvien lisdystavoitteet ovat
synnyttineet vahvaa kysyntdi.
Alaskassa puolestaan on paljon
asuinyhteisojd, jotka ovat irti val-
takunnan verkosta ja joiden kiyt-
tamad sihko tuotetaan kalliisti 6ljy-
tai kaasugeneraattoreilla.

Vientimaissa jilleenmyyjit hoi-
tavat myynnin ja tarjoajat varaosat
sekd huoltopalveluita. Niin jil-
leenmyyjit, jotka tuntevat paikalli-
sen tilanteen, ovat lihelld asiakasta.

Nyt keskitytdan kasvuun

Yrityksen tyontekijaimadra on kas-
vanut ripedsti: vuoden 2005 alus-
sa tyontekijoitd oli viisi, nyt 15. Se-
kddn ei ole vield iso luku, mutta si-

td selittdd, ettd Volterilla ei itse val-
misteta laitteita.

Kasvua varten tarvitaan rahoi-
tusta. Onneksi Taaleritehdas péd-
tyi ostamaan 30 prosentin osuu-
den yrityksestd tekemilld siihen
pddomasijoituksen kiertotalous-
rahastosta.

Vaikka kilpailua jonkin verran
onkin, koetaan muiden yritysten
mukanaolo my®s eduksi. Useam-
piyritys edistdd pien-CHP:n yleis-
td ndkyvyyttd ja avaa lisdd mark-
kinoita.

Haapakoski nikee, etti tariffi-
jérjestelmid tulee olemaan kaytos-
sd vield melko kauan. Sarjatuotan-
toon siirtyminen tulee laskemaan
tuotantokustannuksia. Myos sih-
kon kuluttajahinta monissa mark-
kinoissa kasvaa, ja niin laitteiden
kdytto voi tulla kannattavaksi il-
man tariffitukiakin, Haapakoski
arvioi.

Vuonna 2013 Volter myi kol-
me voimalaa, vuonna 2014 seitse-
mén ja vuonna 2015 jo 22. Vuonna
2016 tavoitteena on tuplata myyn-
ti42 voimalaan ja litkevaihto ldhes
kuuteen miljoonaan euroon. M

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n toi-
mialapddllikko, pelletti ja pientuo-
tanto.

FAKTA

Pien-CHP

Pien-CHP tarkoittaa pienimuotoista
lammon ja sahkon yhteistuotantoa.
Poltto voi perustua puun kaasutuk-
seen, jonka jalkeen kaasusta teh-
déén sahkoa polttomoottorin tai
mikroturbiinin avulla. Toinen paa-
vaihtoehto on tavallinen arinapoltto
ja sahkontuotanto kuumadljykier-
toon perustuvalla ORC-tekniikalla
tai [ampotilaerolla toimivalla stir-
ling-koneella.

Pien-CHP:n sahkoteho on méari-
telmén mukaan alle 2 MVA. Kun
séhkoa tuotetaan omaan kayttoon
tai vuosituotanto jad alle 800 me-
gawattitunnin, alle 100 kVA:n te-
hoinen laite on vapautettu sahko-
verosta.

FAKTA

Volter Oy

Perustettu 1997, perustaja Juha
Sipila. Nykyaan omistajina yrityk-
sen johto seka Taaleritehtaan ra-
hasto 30 prosentin osuudella.
Kotipaikka Kempele.

15 tyOntekijaa.

Vuoden 2015 liikevaihto 2,7 mil-
joonaa euroa.

Vientia kymmeneen maahan.
Merkittdvimmat kilpailijat tavallas-
ta ja Saksasta.
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Eteld- ja Keski-Euroo-
passa myydédan lihes
puoli miljoonaa auto-
maattista pellettitakkaa
vuosittain. Suomes-

sa pellettitakka ja sen
kayttomahdollisuudet
sen sijaan tunnetaan
heikosti.

B Hannes Tuohiniitty

Bioenergia ry teetti selvityksen,
jonka tavoitteena on tuoda esiin
pellettitakkojen mahdollisuuksia
uudis- ja saneerauskohteissa.

Pellettitakka on kilpailukykyinen
ja monipuolinen

Selvitys korostaa, ettd pellettitak-
kojen kiyttomahdollisuudet ovat
monipuoliset. Niistd 1oytyy rat-
kaisuja sekd uudis- ettd korjaus-
rakentajan tarpeisiin. Takoilla voi
limmittdd ilmakiertoisesti yhtd
tai useampaa huonetilaa, ja vesi-
kiertoisia versioita voidaan kyt-
ked limminvesivaraajaan ja vesi-
kiertoiseen limménjakojirjestel-
main. Pellettitakkojen avulla voi-
daankin kattaa tilojen ja kdytto-
veden limmitystarve kokonaan
tai hoitaa pelkkd kiyttoveden
limmitys ja hyodyntdd loppuosa
limmaostd asuintilojen limmityk-
sessd. Ne voidaan yhdistdi aurin-
kokerdimien ja tulisijojen kanssa
hybridiratkaisuiksi.

Keskeinen osa selvitysti oli las-
kelmat, joissa verrattiin olemassa
olevan suorasihkolimmitteisen
tai 6ljylammitteiden talon limmi-
tyksen ja kdyttoveden tuottamista
pellettitakalla tai vaihtoehtoises-
ti limpopumpuilla, uudella 6ljy-
kattilalla tai energiatehokkuustoi-
menpiteilld. Tulosten perusteella
pellettitakka on elinkaarikustan-
nuksiltaan kilpailukykyinen rat-
kaisu sekd uusissa ettd vanhem-

A Pellettitakka Iammittaa pientaloa.

missa omakotitaloissa. Pellettitak-
kaan perustuvan limmitysjérjes-
telmdn kdyttovaihe nousee elin-
kaarikustannusvertailuissa avain-
asemaan.

Toimiva ratkaisu sdhkon
huippukulutuksen leikkaamiseen
Sdhkolimmittdja voi vihentdd
pellettitakan avulla siahkonkulu-
tustaan tai luopua kokonaan sih-
kolammityksestd. Pellettitakat
ovat yksi keino vaikuttaa limmi-
tyssahkon kulutukseen ja erityi-
sesti sen ajoittumiseen liittyvdin
ongelmaan. Sihkolimmityksen,
limpépumppujen ja muiden lam-
mityslaitteiden kulutus kasvattaa
sahkontarvetta siiden kylmetes-
sd. Kireiden pakkasten aikana voi-
malaitoskapasiteetti ei pysty katta-
maan huippukulutusjaksoja, vaan
olemme etenkin keskitalvella yhi
riippuvaisempia sihkon tuon-
nista. Yhdessd huipunkulutuksen
kanssa lisddntyvat myos sihkon
tuotannon kasvihuonekaasupdis-
tot.

Sahkon hinta kuluttajalla
térkeinta

Kuluttajan vaakakupissa painaa
kidytdnnossd padstomairid, huip-
pukulutuksen ongelmia ja kotimai-
sen sahkontuotannon riittavyysky-
symyksid enemman sihkon hinta.
Varsinaisten kysyntdjouston vili-
neiden ja taloudellisten kannus-
teiden ollessa vield lapsenkengis-
sd, suurimmat muutokset kotita-
louksien huipunajan kulutukseen
ja sen ilmastovaikutuksiin saadaan
aikaan vihentdmalld liammitykseen
kiytetyn sdahkon kdyttod.

Monessa tapauksessa hyvin vai-
kuttava keino on siirtyd kdytta-
maidn pellettitakan kaltaista uu-
siutuvaan energiaan pohjautuvaa
limmitysmuotoa. Mahdollisuus
pellettitakkakumoukseen on ole-
massa, silli maamme rakennus-
kannassa on ainakin sellaista 100
000 sahkolimmitteistd pientaloa,
rivitaloasuntoa tai kesimokkid,
joiden omistajat ovat potentiaali-
sia asiakkaita erilaisille pellettitak-
karatkaisuille. |

Selvitys toi pelletti-
takkojen edut esill

Nain selvitettiin

Selvityksessi laskettiin erilais-
ten limmitysvaihtoehtojen
elinkaarikustannuksia seka
arvioitiin pellettitakkojen po-
tentiaalia rakennuskannassa
ja pellettitakkojen mahdollis-
ta roolia sahkon huippukulu-
tuksen leikkaamisessa.

Selvityksen ja sen liitteend
olevan pellettitakan hankin-
taohjeen voi lukea www.pel-
lettienergia.fi . Lisdtyokaluksi
on tehty nettisivulla toimiva
laskuri. Sen avulla kuluttaja
voi nopeasti vertailla pelletti-
takan kannattavuutta omaan
kohteeseensa. '

Selvityksen rahoittivat Mo-
tiva, Vapo Oy, Versowood Oy,
StoraEnso Wood Products Oy,
Deletec Oy ja Kardonar Oy.

Ekokumppanit Oy ja Tie-
totakomo Ay ovat vastanneet
selvityksen tiedon keruusta
sekd vertailulaskelmista.
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Konepaja Antti Ranta
Oy kehitti metsidhak-
keen kuljetukseen téys-
perdvaunuyhdistelman,
jolla hake voidaan nou-
taa myos sellaisilta va-
rastopaikoilta, joissa
aiemmin on ollut mah-
dollista kdyda vain ve-
toautolla ilman karrya.

9-akselisen yhdistelmin kokonais-
pituus on 25,25 metrid ja suurin
sallittu kokonaismassa 69 tonnia.
Kuljetusyhdistelmii testattiin ha-
vainnoimalla normaalia haketus-
tyotd ja hakkeen autokuljetusta
neljalld eri varastopaikalla.

Pitkd yhdistelma notkeaksi
Uuden kuljetuskonseptin ydin
on automaattinen perdvaunun

varastop

ohjausjirjestelmd ETS (Electro-
nic Trailer Steering). ETS perus-
tuu puoliperdvaunun takimmais-
ten akselien hydrauliseen kiddnti-
miseen. Se on suunniteltu paran-
tamaan pitkdn ajoneuvoyhdis-
telmdn kddnnettivyyttd nimen-
omaan metsdautoteiden ahtailla
varasto- ja kddntopaikoilla. ETS
jarjestelmdn merkittdvin etu on

ajoneuvoyksikon pienempi kddn-
tosdde.

Kauko-ohjauksella

oikeaan paikkaan

Vaunuissa on my6s radiotoiminen
kauko-ohjaus, jolla perdvaunun
akseleita voidaan tarvittaessa oh-
jata ohjaamon ulkopuolelta. Kau-
ko-ohjauksen avulla hakkurikul-

Notkea yhdistelma ahtaille
aikoille

jettaja voi ajaa tdytettdvin peri-
vaunun yhteistyodssi autonkuljet-
tajan kanssa tdytén kannalta juuri
oikeaan paikkaan varastopaikalla.
Eteenpdin ajettaessa ja kddnnet-
tdessd kiintedakselinen perivau-
nu vaatii laajemman tilan kuor-
ma-auton edessd kompensoidak-
seen pitkdn perdvaunun akselivi-
lin. ETS-jdrjestelmd vihentda ti-
lantarvetta suurentamalla takim-
maisen perdvaunun akseleiden
kaantosadettd. ETS-jirjestelmd
helpottaa myés toimintaa ahtaissa
haketerminaaleissa.

Suurin hyoty pitkissa
yhdistelmissa

Purkamisen aikana kuljettaja voi
ohjata perdvaunun akseleilta kau-
emmaksi hakekasasta ja siten estdd
hakekasan yliajon. Testin havain-
not sekd kuljettajien kokemukset
osoittivat ETS-jdrjestelmén olevan
hyodyllinen toiminto kuljetettaes-
sa haketta normaalia pidemmilld
kuljetusyhdistelmilla. m

Suurempien kuormakokojen
kustannussaastopotentiaali

Vuonna 2013 voimaan
tulleet suuremmat ajo-
neuvoyhdistelmien
massat mahdollistavat
suuremmat kuorma-
koot.

Mahdollisia kustannussiddstoji
pienentdvit kuitenkin lisdinves-
toinnit ja kuljetusmatkojen piden-
tyminen siltojen painorajoitusten
vuoksi. Ecomond Oy:n TCS Opti
-ohjelmistoa kaytettiin metsihak-
keen kuljetusten optimoinnissa ja
analysoinnissa.

Merkittava sadsto

Tulosten mukaan vuotuinen ko-
konaiskuljetusmatka 68 ja 76 ton-
nin autoilla oli 20 % lyhempi kuin
60 tonnin autolla ja teoreettinen
kustannussaésto vastaavasti 13 %.
Lisdinvestointeja ei ole huomioitu
laskelmassa.

Tuloksia ei voi suoraan yleis-
tdd muualle maahan, silld kus-
tannussddsto riippuu siitd, miten
painorajoitetut sillat sijaitsevat
suhteessa kuljetusreitteihin. Tas-
sd tapauksessa selvitettiin tutkitun
alueen siltarajoitusten vaikutusta
kustannussddstopotentiaaliin ité-
suomalaisen kuljetusyrityksen ta-
pauksessa. M

Suurempien kuormakokojen
avulla voidaan saavuttaa kus-
tannusséaastoja. Kuva: Johan-
na Routa
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Seulonta varmistaa
kantomurskeen laadun

Kantomurskeen laadun
parantaminen ja sen
kuljetustehokkuuden
lisddminen ovat olen-
naiset kehityskohteet
kantojen korjuussa.

Murskeessa oleva kivennidismaa
aiheuttaa ongelmia poltossa ja
16yhi kantokuorma lisdd autokul-
jetuksen kustannuksia.

Kuorma tiiviimmaksi

Luken yhteistyossd mikkelildisen
Kirkimurskaus Oy:n kanssa teke-
missd kokeessa kannot esimurs-
kattiin jo tienvarsivarastolla sa-
malla kun murskeesta seulottiin
maa-aines pois. Seulonnan an-
siosta kantomurskeen limpoar-
vo parani selvisti ja kantomurske-
kuorma oli normaalia kantopala-
kuormaa tiiviimpi. Lisdksi murs-

ketta pystyttiin kuljettamaan va-
kiorakenteisilla hakeautoilla eri-
koisrakenteisten energiapuuauto-
jen sijaan.

Téhtiseula poistaa hienoaineksen
Perinteisesti kannot on kuljetet-
tu voimalaitokselle tai terminaa-
liin, jossa ne on murskattu polt-
tomurskeeksi joko kiinteilld kayt-
topaikkamurskaimilla tai suurilla
tela- tai puoliperdvaunualustaisil-
la murskaimilla.

Kenttikokeessa kdytettiin puo-
liperdvaunun piille asennettua
Crambo 6000 -murskainta, jossa
oli hienoaineksen poistava tihti-
seula.

Tuhkapitoisuus laskee

Kantomurske oli erittdin hyvilaa-
tuista, silld esimurskeen tuhkapi-
toisuus oli vain 0,4-2,3 prosent-
tia. Kéytdnnossd kantomurskeen
seulonnan edut tulevat parhaiten
esille voimalaitoskattilan paran-
tuneen hyotysuhteen ja toiminta-
varmuuden kautta. Seulottu kan-

tomurske on tasalaatuista, eikd sii-
ni ole polttoprosessissa ongelmia
aiheuttavia epdpuhtauksia.

Maa-aines jaa metsaan

Iso etu on myds, ettd tienvarsiseu-
lonnassa maa-aines jdd metsiin,
eikd sen havittimisestd tarvitse

6ambo murskainta testattiin
kantomurskeen laadun paran-
tamiseksi. Kuva: Juha Laitila

huolehtia voimalaitoksella tai ter-
minaalissa. Maa-aineksen pois-
seulonta keventdd kantomurs-
keen kuutiopainoa, joten samalla
taksalla puhtaaksi seulottua kan-
tomursketta ei kannata tuottaa ja
kuljettaa kuin hiekkaista kanto-
mursketta. Bl

Hakkurin ja varastointiajan

Infres hankkeessa sel-
vitettiin perinteisten
traktori- ja autohak-
kurin tuottavuus, polt-
toaineen kulutus seka
puun varastointiajan ja
hakkurin seulojen auk-
kokoon vaikutus man-
tyrunkopuuhakkeen
laatuun ja ominai-
suuksiin.

Terminaalissa toteutetuissa hake-
tuskokeissa olivat mukana trakto-
rikdyttoinen Kesla C4560 — rum-
puhakkuri ja kuorma-autoalustai-

nen Kesla C1060 A -rumpuhakku-
ri. Tutkitut hakkurit saivat kaytto-
voimansa 209 kW tehoisesta Valt-
ra S280 -traktorista ja 559 kW
tehoisesta Volvo FH 750 -kuor-
ma-auton moottorista.

Autohakkurin tuottavuus yli

50 prosenttia korkeampi
Traktorihakkurin haketustuotta-
vuuden keskiarvo oli 19 508 kg/
EOh (kuivamassa) ja autohakku-
rin tehotuntituottavuus oli puo-
lestaan 31 184 kg/EOh. Kourataa-
kan keskikoko hakkuriin syotossd
oli traktorihakkurilla 131 kg ja au-
tohakkurilla 195 kg.

Varastointi ei pilannut laatua
Hakkeen kosteus vaihteli (37-56
%) varastointiajasta riippuen,

vaikutus laatuun

mutta kalorimetrinen limpéarvo
ei poikennut eri puuerien valill4.
Uuteaineiden ja haihtuvien ainei-
den miérdssd ei myoskddn ollut
merkitsevid eroja puuerien vilil-
l4. Molempien hakkureiden tuot-
taman hakkeen palakokojakauma
oli samankaltainen, eikd kuitu-
puun varastointiajalla ollut mer-
kitystd palakokojakaumaan mis-
sddn kokoluokassa. Tdmi saattaa
johtua siitd ettd haketetun puun
kuiva-ainetiheys oli samanlainen
varastointiajasta riippumatta.
Hakkurin seulojen aukkokool-
la ei ollut vaikutusta méntyrun-
kopuuhakkeen laatuun ja pala-
kokojakaumaan. Uusien terdvien
terien kdytto sen sijaan vaikuttaa
hakkeen laatuun, koska tuotetussa
hakkeessa ei ollut ylisuuria paloja

ja toisaalta hienoaineksen mairi
oli pieni.

Vertailussa kéytettiin kuitupuuta
Haketuskokeessa oli mukana kah-
deksan puuerii ensiharvennuk-
silta korjattua mintykuitupuu-
ta, joiden varastointiaika vaihteli
kahdesta kuukaudesta 21 kuukau-
teen. Karsittuna korjatun méin-
tykuitupuun pituus oli 4—5 met-
rid ja polkkyjen minimilatvaldpi-
mitta oli 6 cm. Puut haketettiin
hakeauton kuormatilaan, auto-
kuormat punnittiin siltavaa’alla ja
purkupaikalla hakkeesta otettiin
nidytteet kosteuden, palakokoja-
kauman, kuivatuoretiheyden, tuh-
kapitoisuuden, uuteainepitoisuu-
den, haihtuvien aineiden ja lam-
poarvon madritystd varten. H
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RGB virimallien kuvi-
en avulla tehty erottelu
osoittautui varsin toi-
mivaksi tunnistamaan
hakepalojen muotoja
ja kokoja.

Mikali hakkeen seassa olleet epi-
puhtaudet olivat hakkeen virisii,
ei tunnistus RGB kuvista kuiten-
kaan aina onnistunut. Hakekuor-
man koon mittaamiseen kiytetty

time-of-flight (TOF) kamera an-
toi kaikkein lupaavimmat tulokset
konenién soveltuvuudesta, silld jo
ensimmidisilld mittauksilla pads-
tiin alle 10 % tarkkuuteen. Algorit-
mia kehittdmalld tarkkuutta voi-
taisiin verraten helposti parantaa.

Infrapunalla etuja

Hakkeen kosteus ja epdpuhtaudet
pystyttiin arvioimaan infrapuna-
teknologian (NIR) avulla selvisti
tarkemmin kuin nikyvilld valol-
la (RGB). Lisiksi, RGB kuva-ana-
lyysista poiketen, valon absorptio-

mittaukset voitiin tehd4 ldhi-inf-
rapunakameralla liikkuvasta ha-
kevirrasta. Siten NIR teknologiaa
voitaisiin kdyttdd hyviksi hakelai-
toksella tai — terminaalilla maéri-
tettdessd materiaalin kosteuksia
suoraan hakekuljettimilta.

Jaatyneessa puussa haastetta

Infrapunateknologian suurimmat
haasteet liittyvit sen huonoon ky-
kyyn antaa kosteusinformaatio-
ta jadtyneestd puusta. Rajoittava-
na tekijind on myo6s huomattava,
ettd infrapunasiteiden avulla saa-

daan informaatiota vain materiaa-
lin pintakerroksesta.

VTT ja JAMK tutkivat koneni-
koéteknologian soveltuvuutta met-
sihakkeen kosteuden, palakoon
ja epdpuhtauksien tunnistuk-
seen sekd hakerekan kuormakoon
madrittimiseen. INFRES-projek-
tin partnereilta saatiin tutkimusta
varten tyypillisimpid Euroopassa
kdytettyjd polttohakkeita.

RGB-vidrimalli on viritila, jossa
eri vareja muodostetaan sekoitta-
malla keskendin punaisen, vihre-
dn ja sinisen varistd valoa. M

EU-rahalla potkua biotalouteen

Uusien innovaatioiden avulla
on mahdollista alentaa metsi-
energian hankintakustannuk-
sia ja parantaa sen kilpailukykya.
Luonnonvarakeskuksen (Luke)
koordinoimassa INFRES — hank-
keessa (2012-2015) kehitettiin

metsihakkeen hankintalogistiik-
kaa laajan eurooppalaisen yhteis-
tyoverkoston voimin. Projektissa
tuotettiin teknologia-, kuljetus-
ja ICT-ratkaisuja tehostamaan
puunhankintaketjujen toimin-
taa Euroopassa. Suomesta mu-

kana olivat Luken ohella, VTT,
EFI, Kesla, Ecomond ja Konepaja
Antti Ranta Oy. Kestdvin kehi-
tyksen varmistamiseksi tuotein-
novaatioiden ekologista, talou-
dellista ja sosiaalista kestdvyytti
ja etuja verrattiin olemassa ole-

viin ratkaisuihin eri puolilla Eu-
rooppaa.

Kirjoittajat: Johanna Routa,
Antti Asikainen, Juha Laitila, Yr-
j6 Nuutinen, Perttu Anttila, Jyrki
Raitila & Eija Alakangas ®
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NAARVUA S23C SYREHARVESTERI
¢ Toimii kouran venttiilila
Nopea (@ 30 cm saha

Paino vain 235-260 kg

S OO O

Raato, karsinta ja katkaisu.

Pentin Paja Oy, Pamilonkatu 30, 80130 Joensuy, puh. 013 825 051

NAARVA

Lisdvarusteena @ 23 cm diljotiini

SYREHARVESTERI
ENSIHARVENNURSIIN!

oan | 5%

LANGATON MITTALAITE
0 Pituuden mittaus

0 Automaattinen karsinta
ja mittaan katkaisu

¢ Tabletti toimii
mittalaitteen ndyttona

0 Saatavilla myds automaattiajo
ilman nayttoa ja mittapyoras
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Metsatahteista edu

uusiutuva polttoaine

Metsitihteistd valmis-
tetut polttoaineet ovat
Suomen olosuhteissa
osoittautuneet edul-
lisimmaksi vaihtoeh-
doksi. Biomassaa ja/tai
sihkoenergiaa hyodyn-
tdvien prosessien tek-
nistaloudellista suoris-
tuskykyd on vertailtu.

M llkka Hannula

Tutkimuksen lihtokohtana oli
biomassan kaasutukseen perustu-
va prosessi, jota vertailtiin vaihto-
ehtoon, jossa polttoaineita valmis-
tetaan hiilidioksidista ja vedesti
sihkoenergian avulla. Tdmin li-
sdksi kehitettiin Suomen oloihin

radtiloity hybridiprosessi, joka
yhdistelee piirteitd edelld maini-
tuista tekniikoista.

Liséé biopolttoainetta vedyn
voimalla

Tutkimuksessa havaittiin, ettd sa-
masta mdédrdstd metsiatihdettd
pystytddn tuottamaan merkitta-
visti enemmin biopolttoainet-
ta, mikili prosessiin syotetddn li-
sdd vetyd ulkopuolisesta lihteesta.
Lisdvety voidaan tuottaa esimer-
kiksi uusiutuvasta sdhkostd veden
elektrolyysin avulla. Jotta timid
olisi taloudellisesti kannattavaa,
pitdisi uusiutuvan sihkon hinnan
olla alle 20 e/MWh, eli merkitta-
vasti nykyistd hintatasoa alhai-
sempi.

Uusiutuva on kalliimpi

Viitostutkimuksessa tarkastellut
uusiutuvat polttoaineet ovat kal-
liimpia kuin 6ljypohjaisen bensii-
nin veroton hinta (~0,5 e/l). Uu-

siutuvien polttoaineiden ja sih-
kon kidyttod litkenteessi tulee kui-
tenkin lisitd, jotta Euroopan vuo-
delle 2030 asettamat 40 %:n pads-
tovihennystavoitteet voidaan saa-
vuttaa. Tama edellyttdd pitkikes-
toisia edistdmistoimia, joihin lu-
keutuu merkittava panostus tutki-
mukseen, mutta erityisesti toimet,
jotka nopeuttavat demonstraatio-
laitosten rakentamista.

Kaasutuksella pienimmét
kustannukset

Uusiutuville liikennepolttoaineil-
le laskettiin seuraavat, bensiiniek-
vivalentit (Lb_ekv' ) eli bensiinilit-
ran energiasisiltod vastaavat, tuo-
tantokustannusarviot: metaani
0,6-1,2 e/L, ., metanoli 0,7-1,3
e/L, . ja bensiini 0,7-1,5 /L, .
Vaihteluvilin alhaisimmat kus-
tannukset saavutettiin kaasutuk-
seen perustuvalla prosessilla, toi-
seksi alimmat hybridiprosessilla ja

korkeimmat sihkoenergiaan pe-
rustuvalla prosessilla. Metaanin ja
metanolin hinnat eivit sisilld ja-
kelun ja loppukiyton aiheuttamia
lisikustannuksia, kun taas bensii-
nin kdytossd voidaan hyodyntdd
olemassa olevaa jakeluverkkoa ja
kalustoa. ®

Kirjoittaja on VI'T Oy:n erikois-
tutkija joka viitostutkimuksessaan
on vertaillut uusiutuvien litkenne-
polttoaineiden valmistamiseen so-
veltuvien teknologioiden kannat-
tavuutta.

L, .., = bensiiniekvivalentti litra,
sisdltaa bensiinilitraa vastaavan
energiamaaran

Véitoskirja verkossa: http://
www. it fi/inf/pdf/science/2015/

S$107.pdf” Synthetic fuels and light

olefins from biomass residues, car-
bon dioxide and electricity: Perfor-
mance and cost analysis”.
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Crelea Oy, Antintie 4, 85500 NIVALA, Ari Halmetoja, 0400344796, info@crelea.fi, www.oksatpois.com, www.crelea.fi

Crelea AM 300S
Crelea AM 300S Ka

Crelea AM 260KE S
Crelea AM 260KE
HNS

16 500

Farmikko Oy, Karhonlahdentie 28, 70870 HILTULANLAHTI (kuopio) Kaynt
mikko.junt‘tiIa@ffrmikko.fi, m\;vw.f
100~

Farmikko 200-
energiapuukourat* 5100

* giljotiini ja runko vaihtoehdosta riippuen 8 eri perusmallia
Sipulimalliset Klapi/yleiskahmarit

Farmikko X 20 alk. 2950 n.120

Farmikko X 10 alk.2600 n.80

Kuormauskoura

Farmikko nro 1 820 n. 43

Kahmari kauhat 250 n.30
Honkajoki Works Oy, Kankaanpaantie 372
EPK 750/125-

P

200/25-16 o =N
Jalasjarven Levytyd Oy, Alavallintie 952
www.evimet.com

Evi-energiakoura 4 365,00 250

Evi-kerddva e-koura 7 155,00 330

Kesla Oyj, Joensuun tehdas.

ww.kesla.com
KESLA 16RH ProAX
KESLA 20RH-l ProAX

KESLA 25RH-Il ProAX
KESLA 196X

KESLA proG 20
KESLA proG 25
KESLA proG 28
KESLA proG 30
KESLA proG 35
KESLA proG 40
KESLA proG 46
KESLA proG 50
KESLA proG 50L
KESLA proG 25P
KESLA proG 25
KESLA proG 30E
KESLA proG 40E
KESLA proG 40E3
KESLA proG 50E
KESLA proG 50E6
40 LFe

219
226
155
165

130

450
600
820

185

70

110
170
200
214
260
270
280
225
110
120
245
325
300
380
450
540

30
30
45
45

82

137
120
82

75
70
65
65

120
120

42
45
58

65

1235
1315
161
156,5
157
199
195,56
196
196
139,5
1345
163
195,5
1965
198
198
40

armikko.fi

ei el R, P (vakio)
ei ei R, P (vakio)
on on .
on on
ei on pystykarsinta
on
on
on
on

ei on ei
ei on ei
ei on ei
ei on el

ei on
on on

on ei R, P (vakio)
on e R, P (vakio)
on el R, P (vakio)
ei on ei

on e

on ei

on ei

on ei

on ei

on ei

on ei

on el

on ei

on e

on el

on ei

on e

on ei

on ei

on ei

el ei S

K 39 8‘1552{%(() 1/min.
K 32 2?0283 V/min.
K 37 8?0283 1/min.
(HNS)GK 26 390283 I/min.

S=saksiterét 3
vaihtoehtoa

15-22

'
iosoite Purukatu 7 70800 Kuopio, 044

20-60 V/min, 18-
21 Mpa

20-60 l/min,
Max21 Mpa
2060 I/min,
Max21 Mpa
20-60 I/min,
18-21 Mpa

Ma, (Ka,H,Ku)
Ka,

Ma, Ku, (H, Ka)
Ma, Ku, (H, Ka)

5771156,

Ma, Ku, Ka

Ma, Ku, Ka
Ma, Ku, Ka
Ma, Ku, Ka

, 38950 HONKAJOKI, (02) 528 8200, asiakaspalvelu@hwoy.fi, www.hwoy.fi

GS 25 65/250 Ka

GS 20 65/250 Ka

GS 16 65/250 Ka

GS 16 65/250 Ka

8 20 40> 180-200 Ma, Ku
S 20 40> 180-200 Ma, Ku
K&s 45 $054pa™"  H.Ma
K&s 52 o " Hka
K&s 67 A MpaTn,  H,Ka
Gs 19 &%;60 I/min, 19 Ma

el ei 17,5 Mpa Ma

el e 19 Mpa Ma, Ku
ei ei 25 Mpa Ma, Ku
ei e 25 MPa Ku

ei ei 26 Mpa Ku

ei ei 26 MPa Ku

ei el 26 MPa Ku

e ei 26 MPa Ku

el ei 26 MPa Ku

ei ei 19 Mpa Ma, Ku
ei ei 19 MPa Ma Ku
ei ei 25 Mpa Ku

ei e 26 Mpa Ku

ei ei 26 MPa Ku

el ei 26 MPa Ku

ei ei 26 Mpa Ku

K

40

50-60 I/min, 17.5-

Ma

Puomiletkutus
Puomiletkutus
Puomiletkutus
Puomiletkutus

, 61630 Hirvijérvi, Janne Haka-Taivalmaki, myynti: 050 365 3080, janne.haka-taivalmaki@netikka.fi,

, Kuurnankatu 24, 80100 JOENSUU, myyntipaallikkd Mika Tahvanainen, 0207862841, mika.tahvanainen@kesla.com,

Yht.sop. Motomit- , Epec-,
Dasa4- , Logger-,

Timbermatic - ja Opti-

mittalaitteiden kanssa
Sopii suoraan kahmarin_
tilalle, ei vaadi erillisia sah-
ko- tai hydrauliliitantoja

pa
Komatsu Forest Oy, PL 696, 33101 TAMPERE, Kiyntiosoite: Tuottotie 2, 33960 PIRKKALA, 0207701300, info.fi@komatsuforest.com, etunimi.suku-
nimi@komatsuforest.com, www.korsnatsuforest.fi

Komatsu 340 alk. 760 kﬁget e el R K 53 220/min, 250 bar  H Joukkokasittelyom.
yna.
40

Komatsu €93 alk. 976 kﬁget ei ei R K 63 250l/min, 250 bar  H Joukkokasittelyom.
yna.
38

Komatsu S92 alk. 959 kﬁget el ei R K 63 2301/min, 250 bar H Joukkokésittelyom.
yna.

Konepaja Ala-Katara Oy, Teollisuustie 24, 39820 KIHNIO, Joni Ala-Katara, 050 547 9930, joni-ala-katara@ala-katara.fi, www.axer.fi

Axer 230 K 300 & e Lisavaruste as % Ripm. - &

Axer 330 K 250 v B e Lisavaruste GS, Klisévaruste) 20 i BT

Axer 330 L 285 W e Lisvaruste 68, Kflsévaruste) 20 Sam
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Axer 450 S

Axer 460 8

Axer 540 K

kiinted terd)
er 540 L

(liikkuva terd)

Axer 560 K
Axer 560 L
Axer 650 K
Axer 650 L
Axer 650 S
Axer 650 HD K
Axer 650 HD L
Axer 800 K
Axer 800 L

KymppiKoura E-140
KymppiKoura E-135
KymppiKoura R-70

MECANIL EG250
MECANIL EG250 A
MECANIL EG250
ARC

MECANIL EG250 EX

MECANIL XG220 A
MECANIL XG220
ARC

MECANIL SG160
MECANIL SG160 A

MECANIL SG160 RC
MECANIL SG160
ARC

MECANIL G210

MECANIL G220
MECANIL SG220 A

MECANIL SG220 RC
MECANIL G220
ARC

MECANIL SG270

MECANIL SG280
MECANIL SG280 A

MECANIL SG280 RC
MECANIL SG280
ARC

Moipu 230A1

Moipu 250F1*
Moipu 300A1

Moipu 300F1*
Moipu 300F2*
Moipu 300F3*
Moipu 500F2*
Moipu 500F3*

§
T8 &p & <9 g5 ~d'g G5 g &
221 W B om Lisévaruste K 45 S
250 125 Hfséti,‘s’a' On Lisdvaruste K 50 g%gﬂé? max.
4200 350 e Lisavaruste GS, Klisavaruste) 25 L i
350 100 rL&SS?ga' On Lisévaruste GS, K(lisavaruste) 25 %888'/8';"” o
320 100 %ﬁssﬁ‘e’a On Lisévaruste GS, K(isévaruste) 25 108 Va’?i" i
320 o s Lisavaruste GS, Klisavaruste) 25 J0 e
4400 430 o e Lisavaruste GS, Kfisavaruste) 25 e
430 W e Lisavaruste 6S, Klishvaruste) 25 1w e,
450 W e o Lisavaruste K 60 100 Visin max.
6100 600 ke Lisévaruste GS, K(lisivaruste) 35 g
600 L e Lisavaruste GS, Klisavaruste) 35 4
600 e W Lisavaruste GS, Klisivaruste) ~ 25 i,
600 o Lisavaruste 6S, Klisévaruste) 25 100 oo .
KymppiKoura Oy, Karsamaentie 1459, 86600 HAAPAVESI, Mob: 050 325 9346, haapakoski.jorma@hotmail.com
5200 620 140  on Ko o GS 30 300bar
5900 720 140  on él GS 30 300bar
3500 320 70 6 el GS 25 300bar
Mecanil Oy Ab, Valtatie 565, 07880 LILJENDAL, (019) 6612600, mecanil@mecanil.fi, www.mecanil.fi
14400 360 145 e on 6 6K 25 i s
17600 410 145 o on 6i GK 2% e
21000 440 145 on on ¢ 6K 25 i
ak.8450 340 145 o on 6 GK 25 ST Vo, 200-
22300 390 120 o on 6 Kja$ J‘s‘a:g():‘[’l‘sag}ia 60-100 Ui,
25 700 450 120 on on el Kja$S (1580189’ 6/%!?
9,900 190 95 o on 6 K 35 40-80 Umin, 180-
12900 220 95 on on ¢ K 35 ol
12800 205 9% el on ¢ K 35 L
14 900 235 925 on on el K 35 ggbBQa!r/min, 180-
9200 235 120 e on el K 45 rlel i
12500 280 120 e on ¢ K 45 e
17 200 350 120 o on el K 45 e
15 400 320 120 i on i K 45 ?868—02'3/6@&
20 400 380 90 o on el K 45 .
1200 280 149 el on ol K 55 e
14500 330 149 e on 6i K 55 R
19200 400 149  on on el K 55 i
17 300 370 149 e on i K 55 ?gaggé/ggp.
22400 430 149 on on el K 55 .
Moisio Forest Oy, Mustasuontie 11, 44500 VIITASAARI, Taneli Moisio, 014 572 222, 040 590 3131
info@moisioforest.com, etunimi.sukunimi@moisioforest.com, www.moisioforest.com
14000 330 102 on on S 25 rig i
31000 485 102 on on Ruvakio), Plisav) S 2 B
32 000 580 130 o on Rlisav), P(isav) S 30 };g:;ggblgpmv
36000 650675 130  on on R(vakio), P(isav) S 30 120200 e
43000 700 130  on on R(vakio), P(isav) K 40 ;]%9127(? gBObar
45000 720 130  on on R(vakio), P(isav)  KjaGK 8 Sﬁﬁ?ﬁm r‘n%r?f%) Yo
50000 820870 95  on el Rivakio), Pvakio) K seena  1IRZINEN,
55000 920950 95 on el R(vakio)Pvakio) ~ Kja$ Bawm

(* pituus- ja paksuusmittaus) (hinta ja paino riippuu varusteista)
Nisula Forest Oy, Korjaamokuja 3, 35600 HALLI, 010 289 2000, tomisto@nisulaforest.com, www.nisulaforest.com

g S F ;
SeBod 5
$554%F S5
SEEF >3
Q8T D o~
SFUx s
STy, g3
s ~&
Hja KU
Hja KU
Ka=kaivinkone

Ka=kaivinkone
HjaKu

Hja KU

Ka=kaivinkone
Ka=kaivinkone
Ka=Kkaivinkone
Ka=kaivinkone
Ka=kaivinkone
Ka=kaivinkone
Ka=kaivinkone

ka
ka
ka

H, Ku, Ka, Ma
H, Ku, Ka, Ma
H, Ku, Ka, Ma
Ka

H, Ku, Ka, Ma
H, Ku, Ka, Ma
Kuorma-auto,
Ku, Ma
Kuorma-auto,
Ku, Ma
Kuorma-auto,
Ku, Ma

Kuorma-auto,
u, Ma

Kuorma-auto, Ku,
Ka, Ma
Kuorma-auto, Ku,

a, Ma
Kuorma-auto, Ku,
Ka, Ma
Kuorma-auto, Ku,
Ka, Ma
Kuorma-auto, Ku,
Ka, Ma

)

Kuorma-auto, Ku,
a, Ma

Kuorma-auto, Ku,

Ka, Ma

Kuorma-auto, Ku,
a,

Kuorma-auto, Ku,
Ka, Ma

Kubrma~auto, Ku,
Ka, Ma

Ma, Ku, H, Ka
Ku, H, Ka

Ku, H, Ka

Ku, H, Ka

Ku, H, Ka

Ku, H, Ka

H, Ka

H, Ka

Lisahydrauliikka
Lisdhydrauliikka
Liséhydrauliikka

paine, paluu ja sahkokaapeli

paine, paluu ja sdhkokaapeli
paine, paluu ja itselataava
radio-ohjaus

eri kytkentéavaihtoehdot.
Kysy lisda.

paine, paluu ja sdhkokaapeli

paine, paluu ja itselataava
radio-ohjaus
koura auki/kiinni ja sah-
kOkaapeli
koura auki/kiinni ja séh-
kokaapeli :
koura auki/kiinni ja radio-
s . .
koura auki/kiinni ja radio-
oh{aus
2:lla kaksisuuntaisella hydr.
(koura auki/kiinni ja saha
ulos/sisaan)
koura auki/kiinni ja séh-
kokaapeli S
koura auki/kiinni ja sah-
kokaapeli :
koura auki/kiinni ja radio-
ohjaus :
koura auki/kiinni ja radio-
ohjaus
2:lla kaksisuuntaisella hydr.
(koura auki/kiinni ja saha
ulos/sisaarn .
koura au'ki jinni ja s&h-
eli
koura auki/kiinni ja sah-
kokaapeli :
koura auki/kiinni ja radio-
ohjaus

koura auki/kiinni ja radio-
ohjaus

paine,paluu ja sahkd
paine,paluu,ylivuoto ja
sahko

paine,paluu ja sahkd
paine, paluu,ylivuoto ja
sahko .
paine,paluu,ylivuoto ja
sahko
paine,paluu,ylivuoto ja
sahko

paine, paluu,ylivuoto ja

sahko .
paine,paluu,ylivuoto ja
sahko

Energiakourat:
Nisula 105E 52 50 e on Vastetera T TR e Ma, ménki Ei sahioja eiki lisdletkuia
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Nisula 165 110 6 on Vasteterd 1218 Sl Ma Ei sahkojé eika lisdetuja
Nisula 175€ 183 i on Vasteterd Bl e Ma, Ku, Ka Ei sahkoj eiki liséletiuja
Nisula 205E 295 86 e on Vasteterd we BN Ku, Ma, Ka Ei sahkij eiké fiséletiua
Nisula 285 290 B o on s 2024 331304min, 4 ky, Ma, ka Lisdletkutus ja séhk
Nisula 285+ 330 B o on s 024 JSISONON i Me ke Liséletkutus ja sénko

Harvennuskourat:
Nisula 325H 285 T3 e ¢l RP K 34 D wie L, s,
Nisula 425H 410 e ow 6i R.P K 425 B ke Lishieuis, 55000,
Nisula 425C 425 e b on R.P K A5 @ 1 E0lun. Ve H ke L, S0,
Nisula S00H 640 Ll ¢l RP K 50 Mae An g
Nisula 500C 650 e w on RP K 50 Rl el LS

Nokka Oy, Teollisuustie 4, PL 4, 40951 MUURAME, p. 044 76 24 500, nokka@nokka.fi, www.nokka.fi

Nokka EK-200 3990 190 72 Ei on S&"r?é{ij‘s'“y‘” 20 40 Vmin, 175bar  Ma Traktorin hydrauliikka

NokkaEK-200C ~ 5265 285 72 Vako o - . = Ko Ma Traktorin hydraliikka

Nummek Oy, Biojack Oy, PL 25 ( Valimotie 1), 25500 PERNIO, Janne Asikainen, (02) 735 800, 041 505 8567,

nummek@nummek.fi, janne.asikainen@nummek.fi, www.nummek.fi , www.biojack.fi

Biojack 110 1610 59 58 e on 6 6K max. 12 13 20/min, 160-  y1a monkig T e

Biojack 150 4548 190 84 e on 6 GK e PRa Ma, Kk, Ku Ka

2y 4848 190 8 i on ¢ 6K Wiz BErL Ma, Kk, KuKa "

L W BRI e

Biojack 180 5842 205 84 e on 6K e e Ma, Kk, Ku Ka !

o g 6142 205 # on GK it BRI Ma, Kk, KuKa "

MO oy 25w W wm b v R ek

Biojack 230 7019 230 84 i on 6 6K 205 PREEIN ke

e 5 7319 230 8 i on ¢l Gk ng A Ma, Kk, KuKa

e, e o w W m [ o e O msels

Biojack 300 9341 260 M on 6K s Gl ek

Biojack 3503 e B M on 6 K a0 30 0V 200 ke KK H ;

Biojack 4008 e 8L & on (] 40 I GRGH

e 15900 245 ¢ ¢l RPwakond K e e 3@55&@%5 Honiom-

Keréévat kourat =

Biojack 150E o e 8 o on Eﬁ%ﬁ:&%ﬁjﬁila GK e R Ma, Kk, KuKa & ke

Biojack 180E e BT 8 o on 6K o Ma, Kk, KuKa

Biojack 230 e B 8 o on 6K 2025 30 80Umin. 190- o ki Kuka -

Biojack 300E N 8 o on 6K es30 | RN, ek Kuka

Kaivinkoneversiot

Bojack110840 1755 90 58 e on 6 6K w1z (RN I80 N e

Bojack 150540 4145 260 8 e on 6i GK i B Kk .

Biojack 15045 4210 300 8 i on ¢l 6K i B Kk

Biojack 150550 4210 320 M e on ¢l 6K iz SfEe, Kk

Biojack 150560 4260 330 4 on 6 6K wir B Kk :

Biojack 150S70 4360 340 8 o on 6 6K Wit BEYL Kk

Biojack 150580 4420 350 84 e on ¢ 6K 1417 PR, K

Biojack 150 NTP10 4480 430 M on ¢ GK wi . BhEe K

Biojack 180540 5145 255 84 e on 6 6K v | R K

Biojack 180845 5210 325 8 e on ¢l 6K v RS Kk ’

Biojack 180550 5210 3% ¢4 e on ¢ 6K xR Kk

Biojack 180560 5260 345 84 i on 6 GK e B K

Biojack 180570 5360 355 84 e on 6 6K 7o RN K :

Biojack 180580 5420 365 84 e on ¢l 6K irn REE Kk e

Biojack 180NTP10 5480 445 84 o on 6 6K Ha B K

Biojack 230540 6145 300 84 e on ] GK ok NNEE %
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Energiakourat
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s S v & 7 £E25 L & o8 FeFof
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Biojack 230545 6210 340 84 e on ] 6K B BRI &
Biojack 230850 6210 350 84 e on 6 6K e i
Biojack 230560 6260 360 8 e on éi GK ook NN w
Biojack230S70 6360 370 84 e on 6 6K wE AR ik
Biojack 230580 6420 380 8 e on ] 6K B P W
Biojack 230 NTP10 6480 460 84 i on ¢i 6K s  JE © L ot
Biojack300540 8145 340 84 e on e B Tk e o it s
Biojack 300545 8210 380 8 el on e T s RN B ) b
Biojack 300550 8210 390 8 el on PN se SR & Enirross vd
Biojack300S60 8260 400 g4 el on el 2.l B S xa TER & s i
Biojack 300570 8360 410 8 e on peas & ww BIElm.. w L
Biojack 300580 8420 420 84 e on et bt B Ba S % BRipreNuaad
Biojack 00NTP10 8480 500 8 e on el W Ha e & S e e
Biojack 350 S e §5 u 4 on ¢l K B PETRA0 - Rk H o st
Biojack 400'S v Bl u e on 6l K s BN ke kkd ERg e on
Biojack 400E Combi 13700 R0+ 84 on on L SR 40 RI0VER. K b
SEOS e B, w5 e DR cw me LW«
Biojack 450EG s B e 6 on s & oy e W s

Kaikkiin kaivinkoneversioihin saatavana ml\xé risukourat ja karsivat kourat, Biojack 300:sissa vakiona Karsivat kourat . !
JOUKKOKASITTELYKOURAT SAATAVANA MYOS KAIKKIIN KAVINKONEVERSIOIHIN!!! JOUKKOKASITTELYKOURAT LANGATTOMALLA KAUKO-OHJAUKSELLA VAKIONA -> RAJATON YMPARIPYORIVYYS

Pentin Paja Oy, Pamilonkatu 30, 80130 JOENSUU, Janne Haiki6, puh. 040 7330405, (013) 825 051, info@pentinpaja.fi, www.naarva.fi

Naarva energiakourat
Naarva K23 5990 200 60 6 on ik S 6s 23 40-70,170-200  Ma Yisi suuntaventtil
Naarva K24 5380 225 60 ei on GS 24 40-70, 170-200 Ma Yksi suuntaventtiili
Naarva K25 7 300 300 90 el on GS 25 59-90, 170-200 Ma, Ku Yksi suuntaventtiili
Naarva K32 13 800 500 90 ei on GS 32 80-160, 170-200 H,Ka Harvesteriautomatiikkaan

Keraavat Naarva energiakourat
Naarva E20 7540 260 60  on on it 23 40-70,170-200  Ma, Ku,Ka Yksi suuntaventtil
Naarva E24 6700 260 60 on on GS 24 40-70,170-200  Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva E25 11 600 390 90 on on GS 25 50-90, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva EH25 12 700 430 90 on on GS 25 50-160, 170-200 H, Ku, Ka Harvesteriautomatiikkaan
Naarva E32 22 900 630 90 on on GS 32 80-160,170-200 H, Ku,Ka Harvesteriautomatiikkaan
Naarva E28 24 900 630 90 on on GS 28 80-160, 170-200 H, Ku, Ka Harvesteriautomatiikkaan
Naarva EV28 15000 950 53 on ei GS 28 80, Max. 350 Ka Yksi suuntaventtiili

Naarva sykeharvesterit
Naarva S23 8 000 235 40 ei ei S, P lisdlaite GS 23 40-70,160-180  Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva S23C 12 000 235 40 ei ei S, P lisdlaite K 30 40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva S25 11148 300 64 ei ei S GS 25 40-70, 160-180 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva S25R 14 426 380 64 ei ei SjaR GS 25 40-70, 160180 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili

Kerédavd, syottava ja karsiva Naarva energiakoura
Naarva EF28 32000 700 €. 0 R GS 28 170,240 H,Ka Harvesteriautomatikkaan

Risutec Oy, Porintie 401, 29250 NAKKILA, Jussi Aikala, 0500 721 764, risutec@risutec.fi, www.risutec.fi

Risutec L3A 18 800 60 60 on ei B 32 120 I/min, 230 bar  H/Ka venttiilistd peruskoneessa

Risutec M50ex 8900 730 0 s on . e 28 e & vasara/ kauhankallistushydr:

Riuttolehto OY, Teollisuustie 11A, 63800 SOINI, Esa J. Ahopelto, 0400 231 268, tapio@riuttolehto.fi, www.riuttolehto.fi

Tapio 160 215 385 o S , Pllisiv) K 2% i Ma, Ka, Ku, H b1 e e

Tapio 350 275 45 on S , P(vakio) K 35 80 I/min/ 160 bar  Ma, Ku, H -

Tapio 350 EXS 285 45 on S , P(vakio) K 35 80 I/min/160 bar  Ka

Tapio 400 450 a7 on S, P(vakio) K 45 e e

Tapio 400 EXS 470 . m S ,Pvakio) K 45 i

Tapio 600 EXS 550 5 o S , Plvakio) K 55 bl

Oy Syketec Ab, Bérje Fagelklo, 0407008796, info@sykeharvesteri.fi, http://www.sykeharvesteri.fi

JOBO ST75C 10650 245 3% ON ON fafafakio, R K o SR BT

TMK Tree Shear, Tenho Koponen, 0400-593 441, tenho@tmktreeshear.com, www.energiakoura.fi

TMKTree Shear 3200 300 70 on ¢ . B 30 o Lethut
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Energiakourat

Usewood Forest Tec Oy, Raiviontie 40, 40950 Muurame, ip.usenius@usewood.fi, 0405509744, info@usewood.fi, www.usewood.fi

lisdletkut, sahko

liséletkut, sahko
lisdletkut, sahk

b 0 180 on on o, 18 401180 J{{@fé@%@?@it

b T on on r, p (lsélate) S, 18 40/180

i beal BT R on on ", p (isélaite) S o 40/180

Vemimet Ky, Tuomisentie 21, 62300 Harma, Heikki Myllymaki, 0400-926653, vemimet@netikka.fi, http://www.nettikone.com/yritys/vemimet
vemi-kowras-40 2400 210 65 e on S n 200-270 bar Ka

vemi-kouras-45 25002640 230 & 4 on 2025 200270 Ka

S mmie - e 330 & @ on 2 200-270 Ka

vemi-koura s-60 2740 300 65 ei on 25 200-270 Ka

vemi-koura s-50 2740 300 65 ei on 25 200-270 Ka

BIOENERGIA

Mecanil energiapuukourat ja kourasahat - TigerGrip kourat ja
kauhat - Rotaattorit - Intelweigh kuormainvaaka -
Tianli metsdkonerenkaat - KM-chains metsdkoneketjut
WD TN 86 :

Mecanil Oy Ab, Liljendal, - -
www.mecanil.fi

" OV

Puh. (019) 661 2600
mecanil@mecanil.fi

uoonAeyIEWWE 198]SNIBAESIS)

=

KOTIMAISEN ENERGIAN
LAMPOKESKUKSET 60--

BIOFAIRE OY

PALORARKRI

www.biofire.fi - 06 2332 267 - biofire@biofire.fi

L Haketusta
Kuhmalahden g | EETVRESN ()
Bioenergia 0y |immon- TA A 2
— toimitus- MAN?
LAMPOA LAHELTA sopimukset
P. 0500 846 709 kone
www.lampoa-lahelta.fi

Energia-alan laitesuunnittelua < | ﬁﬁ&%"a’é%é%?‘é‘?

Kuljetinjarjestelmat

— kolat, ruuvit, hihnat, polttoaineen ja tuhkan késittely, layout
Terasrakenteet, IWT, IWSD-C

~ ristikkosillat, kannatus ja runkorakenteet, séilidt, hoitotasot

0400793 893 Eteldranta 8 PORI www.rautanen.fi

KORVATAAN TUG
UUSIUTUV

HANKI PATEVYYS!
VASTUUPATEVYYSKURSSIT
KEVAALLA 2016

_

Oljyldmmitysalan vastuu-
henkilon tehtaviin ja

tutkintoon valmentava kurssi

6.-7.4.2016. )

Soveltuu myds sailiontarkastusalan
vastuuhenkilon tehtaviin ja tutkintoon.

Kaasualan asennuksien )

vastuuhenkilon tehtaviin

ja tutkintoon valmentava
kurssi 8.-9.3.2016. )

Katso lisad www.ley.fi/koulutus

Lammitysenergia
Yhdistys

Tehoa ja tuottavuutta
Energiapuunisorjuuseen!

www.

ENERGIAIKOUR/ —
ENERGIAISOURA i Kurssin jarjestia Suomen Lammitystieto Oy

TODELLA JAREAT
KYMPPIKOURAT

KYSY
TARJOUS

turvahaketta
leikk
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Bioenergian kaytto
Kanadassa on kasvanut
hitaasti, vaikka maan
biomassavarat ovatkin
valtavat. Halpaa kaasua
ja vesivoimaa riittdd,
joskaan ei kaikille.

B Lauri Sikanen,
Matti Kymenvaara

Moni yhteis6 on valmis siirtymadn
bioenergian tuotantoon ja omak-
sumaan suomalaisen lampoyritta-
jamallin, vaikka maassa riittdakin
vield lainsddaddnnollisia ja metsdn-
kiytollisid haasteita.

Vahemmaén kaupan esteita

Valta vaihtui syksyn vaaleissa, ja
uusiutuvan energian kdyttoon pa-
nostava liberaalihallitus syrjaytti
Albertasta ldht6isin olevan, 6ljyhie-
kan puolesta liputtaneen konserva-
tiivihallituksen kymmenen vuoden
jalkeen. Ensitoikseen uusi padmi-
nisteri Trudeau nimitti maalleen il-
mastoministerin. Onha Kanada ku-
ten muutkin sitoutuneet Pariisissa
merkittdvidn padstojen vahennyk-
seen. Lisdksi 2016 voimaan astuva
Kanadan ja EU:n vilinen CETA-va-
paakauppasopimus tulee purka-
maan suomalaisen bioenergiatek-
nologian markkinoille pddsyn es-
teitd mm. kattiloiden standardien
kohdalla.

Itavaltalaiset jo paikalla

Kanadassa jo toimivien eurooppa-
laisten yritysten nikemys on sel-
vé: markkinoilla pitaa olla fyysises-
ti ja nakyvisti. Yritykselld pitdd ol-
la toimipaikka Kanadassa, muuten
kaupankiynnin voi unohtaa. Hy-
viand esimerkkind menestyneestd
etabloitumisesta toimii saksalainen
Viessmann, joka on kunnostautu-
nut biomassakattiloiden myynnis-

sé kaikkiin provinsseihin. Viess-
mannin edustaja Bruno Zrno pi-
tdad markkinandkymid suorastaan
hykerryttivan hyvini ja toivottaa
suomalaiset kilpailijat tervetulleik-
si. "Téssd jarvessd on riittdvasti ka-
laa kaikille, joilla on kalavehkeet
kunnossa’, Zrno on todennut. Suo-
malaisista yrityksisté jalansijaa ovat
parhaiten saaneet Sditotuli itdran-
nikolla ja suomalais-kanadalainen
Ventek lansirannikolla.

Bioenergian naytospaikka

Joka toinen vuosi Kanadan Onta-
riossa jirjestettdvi business-to-bu-
siness-tapahtuma Naturallia kera-
si tind vuonna noin 200 kiinnos-
tunutta yritysté ja asiantuntijaa 13
maasta solmimaan kaupallisia yh-
teistyosuhteita bioenergian ja kai-
vannaisteollisuuden ympirille.
Suomesta ja Ruotsista mukana oli
kourallinen yrityksid ja Suomesta
lisaksi Luonnonvarakeskus. Paikalla
kdyneend on helppo todeta, ettd Ka-

Kanada avaa
mahdollisuuksia
bioenergialle

nadan kaivospdakaupunki Sudbury
ndyttaytyi ylldttavinkin vihredna.

Itse Naturallia-tapahtuma on
erinomaisesti rakennettu. Ilmoit-
tautumisen yhteydessd jokaisesta
organisaatiosta otetaan ylos tarkat
tiedot ja tavoitteet tapaamisaika-
taulujen yhteensovittamista var-
ten. Paikan p#illd jokainen saa ta-
paamisohjelman, jonka mukaan
kuljetaan kaksi paivda tunnustellen
yhteistyo- ja bisnesmahdollisuuk-
sia aina puoli tuntia kerrallaan. Na-
turallian ydinajatus on luoda ar-
voa verkottumisen kautta ja tarjo-
ta nidin pk-yrityksille kasvun eviitd
uusilla markkinoilla.

Tahtaimessa 2017

Seuraava, kahden vuoden kuluttua
jdrjestettdvd Naturallia voi hyvin
mahtua uuden vientiosuuskunnan,
General Finlandin ohjelmaan. Ge-
neral Finland on yritysten muodos-
tama osuuskunta, joka pystyy to-
teuttamaan vaativampia ja laajem-

pia hankekokonaisuuksia kuin yk-
sittdiset yritykset. General Finlan-
din metsibioenergian yrityspoolin
kokoamisessa rattaita pyorittda toi-
nen tdman artikkelin kirjoittajista,
Lauri Sikanen. Kanadan verkottu-
mismahdollisuuksista kiinnostu-
neet voivat jo aiemmin olla yhtey-
dessd Finnopool Inc:n johtaja Ari
Eloon Torontossa. Arilla on yli 20
vuoden kokemus Kanadan mark-
kinoista ja suomalaisen osaamisen
viennistd Kanadaan.

Tukholman World Bioenergy
2016 -tapahtuman yhteydessa tou-
kokuun 2016 lopussa jérjestetddan
Canadian Roadshow, jossa suu-
ri kanadalainen bioenergian kayt-
tod edistava sidosryhmidelegaatio
kiertdd Suomessa ja Ruotsissa ta-
voitteenaan tutustua maiden bio-
energiakdytintoihin ja -yrityksiin.
Tapahtumasta kiinnostuneet voi-
vat olla yhteydessi allekirjoittanei-
siin tai Kanadan suurldhetyst6on
Helsingissd. B
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HOLERET

Laukaalainen Metener
Oy on kehittanyt pari
vuotta panostyyppises-
t1 toimivaa kuivama-
dadtyslaitosta. Esimerk-
kilaitos on rakennettu
yrityksen muunkin tek-
nologian koekentille,
Kalmarin tilalle 2015.

B Hannes Tuohiniitty

Kuivareaktori hyodyntdd tehok-
kaasti hitaasti hajoavat kuivat
biomassat, joita ei voi hyddyntda
muilla biokaasutustekniikoilla.
Lihes kaikkea voi kdyttdd, mutta
kdynnistystapaa voi joutua muut-
tamaan joillakin kuivalannoilla.

Tuottajan erikoisosaamista

ei tarvita

Reaktori on koskematta 3-6kk riip-
puen kuinka suurella teholla si-
td kdytetddn. Kdynnistettiessd au-
ma kastellaan ja tehoa sdddellddn
erillisessi sdiliossd olevalla perko-
laationesteelld. Tdssd nesteessd on
madatykselle olennainen mikro-
bikanta. Nesteelld voidaan helposti
sddtad reaktorin tehoa 50 — 200 kW
tehon vililld. Laitoksen omistajan
ei tarvitse ymmartdd mitddn bio-
kaasuprosessista. Ohjausyksikossi
on ldhinnd vain tehonsiito.

Teknologisesti kuivamadityk-
sen syotteeksi kdyvit myos hake
tai muut puumaiset, mutta niiden
kaasuntuotosta ei vield ole riitti-
visti tutkimusta.

Pitkd miditys ja se, ettei mas-
saa lisdtd tai poisteta vililld tu-
hoaa rikkakasvien siemenet ku-
ten hukkakauran ja maiditetyn

lannan E.coli pitoisuus laskee alle
10 pmy/g.

Metaanipitoisuus nousee

jopa 75%:iin.

Koelaitos on ollut kidytossd viime
kesistd asti Kalmarin tilalla. Lai-
toksesta on tullut paljon kyselyitd,
mutta vield niitd ei ole myyty. Lai-
toksen rakentaminen on tarvittaes-
sa varsin nopeaa, toimitusaika on
muutamia kuukausia.

Moni kysyy mahdollisuutta ra-
kentaa olemassa olevaan aumaan,
mutta ei ole ihan yksinkertaista
saada reaktoria kaasutiiviiksi Jo-
hanna Kalmari kertoo. Lujabeto-
nin kanssa heilld on jo kidynnissi
yhteistyé sopivien betonielement-
tien toimitukseen.

Etuna laitoksessa on pieni huol-
totarve. Muutama paivd kuluu tay-
tOssd ja sama tyhjennyksessa.

Itse reaktori toimii omatoimi-

Reaktorina toimii 800 m®
betoninen laaka-auma,
joka huputetaan tiiviisti.

sesti jopa 6 kk. Kaasun kayttolait-
teissa on normaalit huollot, jos ai-
koo tehdd lampoi ja sihkod tai ja-
lostaa litkennekaasua.

Laitoksen sihkoénkulutus on
matala; kahdesta reaktoriaumasta
koostuvalla 500 kW laitoksella sidh-
kon kulutus on keskimiirin 2 kW.

Biokaasua maaseudulta
Metenerissd on arvioitu, ettd 150
— 200 hehtaarin heikkotuottois-
ten ja ylijadamapeltolohkojen nur-
mituotannolla voisi tuottaa liiken-
nekaasua ja limpoi 250 taloudelle
ja tuottaa litkevaihtoa vuositasol-
la 375 000 euron luokassa. Mete-
nerin laitosratkaisunsa tihtdi ni-
menomaan timén tyyppisiin to-
teutuksiin.

Yritykseltd saa reaktorin lisiksi
kaasunpuhdistus- ja liikkennekaasun
tankkausasemat sekd sihkon- ja
lammontuotannon yksikon. H
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Biokaasu

Vahterikonkankaan
teollisuusalueen ra-
kennukset Virolahdella
ovat yleisvaritykseltddn
keltaisia. Sithen sopii
hyvin myos alueen uu-
sin tulokas Haminan
Energian biokaasulai-
tos.

W Hannes Tuohiniitty

Pohjatyot laitoksella aloitettiin
maaliskuussa 2015. Viimeiset kuu-
kaudet laitoksen toimittaja BioG-
TS on ajanut testi- ja sddtdajoja ja
laitoksen luovutus tilaajalle on tou-
kokuussa. Niin nopea aikataulu
on ollut mahdollinen, kun osat on
valmistettu instrumentointiin as-
ti valmiiksi toimittajan Jyvaskyldn
tehtaalla. Rakennusalueella valmiit
laitoksen osat on liitetty toisiinsa ja
niiden viliset linjat rakennettu.
Kokonaisinvestointi hankkeelle
oli noin 5 miljoonaa euroa, misté
Tyo- ja elinkeinoministerion ener-
giatuki oli 28 %. Laitos tuottaa
biokaasua verkkoon noin 15 GWh,
miki vastaisi 1200 henkiloauton
vuosikulutusta. Ensi vaiheessa lai-
tos kdyttad 19 000 tonnia syotteitd.

Laitos on rakennettu moduu-

leista ja on helposti laajen-
nettavissa.

Virola

Pitkdan kypsynyt hanke
Projektipiillikko Kari Mukala
Haminan Energialta kertoo hank-
keen olleen selvittelyiden alla jo
kymmenkunta vuotta. Silloin ide-
aa kehitettiin Harjun oppimis-
keskuksen kanssa, mutta oppilai-
toksen toiminta siirtyi eri paino-
pisteelle ja Haminan Energia vei
suunnittelun loppuun.

Haminan Energialla laitosin-
vestointi mahdollistaa omien lii-
kennekaasu ja limpoasiakkaiden
biokaasun tarpeen tyydyttimisen.
Haminassa on yksi tankkausase-
ma. Yritykselld on ldhes 300 km
omaa kaasun jakeluverkkoa, mis-
sd loput 95 % kaasusta on tarkoi-
tus kdyttdd tai myyda tasekauppa-
na valtakunnan kaasuverkkoon,
Mukala valottaa.

Energiayhtié on pyrkinyt yh-
teistyphon hankkeessa monel-
la tasolla. Tilaaja on tehnyt sopi-
muksen, ettd BioGTS operoi lai-
tosta vihintddan kahden vuoden
takuuajan

Tyovoiman tarve pieni

Laitoksen tyontarve on pieni. Si-
td kdytetddn etind BioGTS:n Jy-
vaskyldn valvomosta. Suurin tyo-
suoritus on syotteiden lisddmi-
nen syottopoydalle, miki tehddin
2 kertaa vuorokaudessa. Tdma-
kin olisi automatisoitavissa, to-

A Syétteiden lisdaminen ja
muu perustyo vie keskimaarin 4
tyétuntia vuorokaudessa, sanoo
myyntipaallikké Eero Tilsala

teaa myyntipaillikko Eero Tilsa-
la BioGTS:std. Niin tullaan teke-
maén esimerkiksi Jyviskylin Mus-
tankorkean laitoksessa, jonka ra-
kentaminen on alkamassa.

Virolahden laitokselle tuli aluk-
si 3 vierekkiin toimivaa reaktoria,
joilla on yhteinen syottoasema se-
ki hygienisointiyksikko. Hygie-
nisoinnissa massa kuumennetaan
viranomaisvaatimuksen mukai-
sesti osalle syotteista.

hdella biojatteet
ja nurmi biokaasuksi

Moduulit mahdollistavat
skaalattavuuden ja
kdyttovarmuuden

Yleisesti ottaen moduuliraken-
taminen on kiyttévarmuuden ja
huollon kannalta positiivista. Yh-
den yksikon rikkoutuminen ei lo-
peta tuotantoa kokonaan. Mo-
duulit mahdollistavat lisaksi jous-
tavasti laitoksen laajentamisen
myohemmiissi vaiheessa. Virolah-
den laitoksen perustustoissd huo-
mioitiin jo suunniteltu kahden li-
sdreaktorin laajennusvara. Myos
muut laitoksen osat kuten kaasun
puhdistusyksikko ja mididtteen
separointiasema mitoitettiin riit-
taviksi.

Rahoitukseen vaihtoehtoja
Biokaasulaitokset ovat yleisesti
investointitasoltaan merkittavid.
BioGTS:n biokaasulaitoksen mo-
duulimainen rakentamistapa mah-
dollistaa ostajalle leasing-vaihto-
ehdon rahoituksen jirjestimiseksi.
Rahoittajalaitos katsoo laitoksen
olevan sen verran helposti siirret-
tavissd ja jalkimarkkinoitavissa, et-
td leasing-rahoitus onnistuu. Lea-
singin kesto voi olla 1-7 vuotta.

Tilsala kertoo heiddn laskel-
miensa mukaan eri laitosten kuo-
lettavan investoinnin 5-8 vuodes-
sa riippuen kohteesta ja olosuh-
teista. M



Syotteet laitokselle tu-
levat jitehuollon seki
viljelijoiden toimitta-

mana.

Biokaasua tuotetaan kolmen syét-
teen sekoituksella, joista kutakin
on noin 1/3 painosta: kaupan bi-
ojdte, elintarviketeollisuuden nes-
temdiset biojdtteet ja nurmimassa.

Jopa pelkalla
nurmella
Laitoksen tuotanto ei ole kuiten-
kaan herkkai sille, ettd jos syottei-
den suhteessa tapahtuu muutok-
sia, kertoo myyntipaillikko Eero
Tilsala BioGTS:std. "Biokaasun
tuotto voi toki vaihdella, mutta
vaikka jostain syysti ei osaa syot-
teistd ole saatavilla, niin voimme
ajaa laitosta pelkilld nurmellakin.”
Kaupoista tuodaan sivutuote-
asetuksen luokan 3 mukaista bi-
ojatettd. Siind voi olla silmdmaa-
rdisesti paljon muovia ja pahvia.
Tilsala kertoo, ettd muovin osuus
painoprosenttina on kuitenkin
vain noin 2 %. Kaikkea muovia ei
tarvitse poistaa ennen madatysta.
Muovi erottuu prosessin aikana
niin, ettd se voidaan lopulta ottaa
erilleen madatteestd. Eroteltu jae

A Biojate murskataan traktoriin kiinnitettzvélld Allu-kauhalla.

menee uusiomuovin tuotantoon.

Syétteet tuodaan erilliseen nos-
to-ovelliseen vastaanottoraken-
nukseen. Rakennus on alipaineis-
tettu ja sielld on otsonointi. Ndin
minimoidaan hajujen leviiminen
ympadristoon.

Vettéd

ei lisata

Prosessiin raaka-aineita tyonti-
vid syottopoytid on kaksi; toises-
ta syotetdan nurmimassaa ja toi-
sesta biojatettd. Nestemiinen elin-
tarviketeollisuuden jae syotetddn

pumppaamalla reaktoreihin.

Prosessi on vedenkin suhteen
suljettu; vettd ei lisdtd eikd myos-
kédn jdtevettd synny. Laitosta ei
ole yhdistetty valvomon vessaa
lukuun ottamatta viemdriverk-
koon.

Reaktoriin syotettdvin massan
kuiva-ainepitoisuus voi vaihdella
20 ja 45 % vililld. Metaanin tuotto
reaktoritilavuutta kohti on huo-
mattavasti korkeampi kuin mar-
kdamidityksessd ja prosessin ai-
kaisen sihkoénkulutus noin kol-
manneksen. Virolahden laitoksel-

la sahkonkulutuksessa paistineen
alle 10 % osuuteen tuotannon
energiasisallosta.

Viljelijayhteistyo

keskeisessé roolissa

Laitoksen paikan valinnassa pelto-
jen sijainti oli yksi paakriteereista.
Toinen vaikuttava tekiji oli lihelld
kulkeva Hamina-Vaalimaa kaasu-
putki.

Laitoksen perustamisesta oli
kayty keskustelua jo hyvin aikaa,
joten sitoutuneita viljelijoitd saa-
tiin hyvin mukaan. Viljelijéiden
kanssa pidettiin muutama tupail-
ta. Varastotilaa on 4000 tonnille.
Suurin osa nurmimassasta tulee
kesantopelloilta, joilta voi nurmea
keritd tukiehtojen mukaan melko
vapaasti. Kaikkiaan keruualaa on
noin 200 ha, joista suoja-alueita
muutamia kymmenid hehtaarei-
ta. Nurmimassan laatuvaatimuk-
sena on hapotettu tuorerehu. Pii-
osa nurmesta ajetaan laitoksen au-
mavarastoon kesikaudella, osa on
aumattu pellonreunassa.

Energialaitos teettdd saannolli-
sin viliajoin liukoisuusmairityk-
sen, jotta lannoitusvaikutus on
tiedossa. Lannoitevalmisteilla voi-
daan korvata fossiilista alkuperia
olevia typpei 20 tonnia ja fosforia
2 tonnia. M
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Lopputuotteina kaasua,
sdahkoa ja lannoitteita

Maiditysprosessissa
syotteet kulkevat ha-
pettomassa tilassa ole-
van reaktorin ldpi niin
sanotulla tulppavir-
tausperiaatteella. Termi
tarkoittaa sitd, ettd er1
vaiheessa olevaa mas-
saa ei sekoiteta keske-
niin eikd virtausta ta-
kaisin péin ole.

Reaktoreissa on lohkokohtaiset
sekoittimet, joilla massaa sekoite-
taan paikallisesti, siirretddn eteen-
piin reaktorissa, sekd huolehdi-
taan kaasun vapautumisesta mas-
san seasta reaktorien kaasutilaan.

Ruokaturva
kunnossa
Massasta kuolee prosessin aikana
taudinaiheuttajat, kuten vaikeasti
tuhottava peruna-ankeroinen ja
salmonella. Ndiden osalta BioG-
TS on tarkistanut lopputuloksen
ja saanut Eviran sertifioinnin.
Metaani otetaan talteen reakto-
rin yldosasta ja siirretddn raaka-
kaasuvarastoon. Metaanin saanto
on erittdin hyvi tehokkaan proses-
sin ja sekoituksen ansiosta. Tédssd
matalapainevarastossa voidaan va-
rastoida 4 tunnin tuotantomaara.

Biokaasusta tehdéén
korkealaatuista metaania
Raakabiokaasulla on vield edessd
muutama vaihe ennen verkkoon
syottdmistd. Ensin siitd poiste-
taan vettd vedenerotuslaitteiston
avulla, minki jilkeen kaasu me-
nee paineenvaihtelulla toimivaan
PSA-puhdistukseen. Téssd puh-
distusyksikossd on uutta teknolo-
giaa ja BioGTS:1l4 onkin siitd pa-
tentteja vireilld. PSA:ssa hyodyn-
netddn hiilidioksidin ja metaa-
nin kemiallisia eroja. Hiilidioksi-
di sitoutuu hiilimolekyyliseulaan,
kun metaani taas otetaan erilleen.
Kuuden kolonnin puhdistusyksi-
kossd puhdistus kestdd 90 minuu-
tin ajan. Puhdistusteho PSA:lla on
tarvittaessa 99,9 %, mutta tavoite-
taso on 98 %.

Puhdistuksen jilkeen kaasu joh-

A Tasalaatuinen metaani pumpataan 8 baarin verkkoon sy6ttéaseman kautta.

detaan 2 m?® siilioon, missi sithen
sekoitetaan mahdolliset vuodot il-
maiseva hajusteaine. Tdman jal-
keen jo valmiiksi 8 barin paineessa
oleva tasalaatuinen metaani pum-
pataan sydttdaseman kautta Ha-
minan Energian kaasuverkkoon.

Madate hyodynnettdvampaan
muotoon

Miditejddnnos siirretddn viliva-
rastoon, mist4 se kulkee separaat-
toriasemalle. Separaattoreita on
kaksi, edelleen tuplavarmistukse-

na. Separaattori erottelee neste-
midisen ja kiintedn ositteen. Neste-
miinen menee maanalaiseen sdi-
1i6on ja kiinted lavalle, mistd ne
toimitetaan lannoitekiyttoon.

Omaa séhkon

tuotantoa

Laitoksen yhteydessd toimii sak-
salaisen 2G:n valmistama sihkon
ja limményhteistuotantoyksik-
ko, missd kdytetddn rikkivedyis-
td puhdistettua raakabiokaasua.
BioGTS edustaa yrityksen tuot-

teita Suomessa. Pien-CHP:1l4 voi-
daan tuottaa 200 kW teholla sih-
kod ja 240 kW lampod laitoksen
tarpeisiin ja sihkod myos verk-
koon.

Sédhkontuotannolla on myos va-
ravoimamerkitys, silld alueella on
melko usein sihkokatkoja. MAN-
nin moottorilla toimiva CHP-yk-
sikké on kokonaishyotysuhteel-
taan yli 85 % ja sen kéyttoaste on
automaattisen oljynsuodatuksen
ja sdddettdvin tehon takia hyvin
korkea. B

A Lannoitteen osalta Koneta Oy hoitaa kaiken markkinoinnin ja logistiikan.
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Pariisin sopimus -

lisavauhtia paastoja

vahentaviin investoi

Pariisin ilmastoneu-
votteluissa saavutet-

tu tulos ja siihen liitty-
vat 188 maan alustavat
kansalliset ilmoitukset
ovat historiallinen saa-
vutus kansainvilisessi
ilmastopolitiikassa.

& Harri Laurikka

Ensimmadistd kertaa sitten il-
mastonmuutosta koskevan YK:n
puitesopimuksen perustamisen
vuonna 1992 neuvotteluissa on-
nistuttiin saavuttamaan oikeudel-
lisesti sitova asiakirja, joka siséltad
yhteisid tavoitteita ja kasvihuone-
kaasupiistojd koskevia velvoittei-
ta kaikille sopimuksen vahvista-
ville maille. Vaikka ilmastotoimet
etenevit maailmalla merkittdviltd
osin my®6s ilman hallitusten toi-
mia, Pariisissa sovituilla ja Parii-
sia varten valmistelluilla toimilla
toimeenpanoa tuetaan ja vahvis-
tetaan entisestddn.

/X

ol

Pariisin sopimus on sitova
Ilmastokokouksen péidtulokset
ovat uusi oikeudellisesti sitova
vuoden 2020 jilkeistd aikaa kos-
keva sopimus sekd sitd tdydenti-
vd ja tarkentava osapuolikokouk-
sen pddtos. Ensin mainittu 12-si-
vuinen asiakirja on kansalliset voi-
maansaattamistoimet vaativa val-
tiosopimus. Se tidydentdd vuonna
1992 solmittua ilmastonmuutos-
ta koskevaa puitesopimusta ja sii-
hen liittyvaa Kioton poytikirjaa
vuoden 2020 jilkeen. Toises-
sa asiakirjassa eli osapuoliko-
kouksen 19-sivuisessa paitok-
sessd kdynnistetddn mm. sopi-
mukseen liittyvid tydohjelmia
ja pyritddn ilmastotoimien te-
hostamiseen jo vuosina 2016—
2020.

Paastdja on vahennettava
Pddstojen vihentdmisen
osalta tavoite on saavuttaa
globaalien pdastojen huippu
mahdollisimman nopeas-
ti ja vdhentdd paistoji no-
peasti sen jalkeen siten, et-
td padstot ja hiilinielut ovat
tasapainossa 2100 men-

nessi. Osapuolilla on velvollisuus
valmistella kansallinen pdéstovi-
hennystavoite viiden vuoden vi-
lein, toimittaa ja ylldpitdd paasto-
tavoitteita, pyrkid saavuttamaan
tavoitteet ja laatia tarvittavat poli-
tiikkatoimet. Uusien tavoitteiden
tulee olla vahintdan yhtd kunnian-
himoisia kuin aiemmat. Padstova-
hennystavoitteet eivit kuitenkaan
ole sopimuksen liitteend, joten
ne eivit ole samalla tavalla sito-
via kansainvilisessd oikeudes-
sa kuin Kioton poytékirjan
vihennystavoitteet. Tavoit-
teet talletetaan ilmastosopi-
muksen sihteeristén yllapi-
tdmaan julkiseen rekisteriin.
Padstovahennystavoittei-
den riittdvyyden ensim-
mdinen tarkastelu on
vuonna 2018. Osapuo-
lilla on mahdollisuus
kansainviliseen yh-
teistybhon muun
muassa pdasto-
kaupassa, troop-
pisen metsd-
kadon vihen-
tdmisessd
_ja metsien

nteihin

heikkenemisen torjuntaan tarkoi-
tettu REDD+ mekanismissa pédds-
tovihennysten saavuttamiseksi.
Maankayttdsektorin osalta osa-
puolia kehotetaan siilyttimaén ja
lisadmadin hiilinieluja ja -varasto-
ja. Kaikilla osapuolilla on velvolli-
suus toimittaa sadnnollisesti tieto-
ja padstoistddn ja hiilinieluistaan
sekd edistymisestd kohti padstota-
voitteensa saavuttamista.

limoituksia toimista 188 maalta

Pariisin padtulosten yhteydes-
sd tarkednd tdydennykseni tulisi
ymmartdd myos ns. alustavat kan-
sallisesti médritetyt ilmoitukset,
joita osapuolet esittivit vuoden
2015 aikana. Ilmoitukset sisilta-
vit paastovahennystavoitteita tai
tavoitteita ilmastonmuutokseen
sopeutumiseksi. Alustavia kan-
sallisia ilmoituksia on esittinyt
tihdn mennessd 188 maata ml.
kaikki G20-maat. Ndiden maiden
kattavuus maailmanlaajuisista
kokonaispaistoistd on selvisti yli
95 %. Seki ilmoitusten lukumaa-
rd ettd kattavuus olivat Pariisissa
ennakko-odotuksia korkeampia.
Pariisin sopimus tulee voimaan,



kun sen on ratifioinut vihintdan
55 osapuolta, jotka edustavat va-
hintddn 55 % maailmanlaajuisista
kasvihuonekaasupaastoistd.

Millaisia jatkoaskeleita EU:ssa?
EU toimitti myds maaliskuussa
2015 aiotun kansallisen ilmoituk-
sensa. Se perustuu Eurooppa-neu-
voston lokakuussa 2014 osana
2030 ilmasto- ja energiapakettia
tekemille pddtokselle vdhentds
kasvihuonekaasupddstoja EU:n
sisdisesti vihintddn 40 % vuoden
1990 tasosta vuoteen 2030 men-
nessd. Tami ilmoitus ei ennakoi-
nut EU:n toimien lopullista tasoa
eikd sitd, miten sithen pédstiisiin.
EU:ssa keskustelu jatkoaskelista
kaynnistyi maaliskuussa komis-
sion tiedonannolla ja ymparisto-
ministereiden keskustelulla.
Kansalliset ilmoitukset eivit

ole yhteismitallisia. Kehitysmai-
den tapauksessa ne ovat monis-
sa tapauksissa osin tai jopa koko-
naan ehdollisia. Mikili ilmoituk-
sissa esitetyt toimet toteutetaan,
on vaikutus pddstoihin, ilmaston
limpenemiseen ja my6s teknolo-
giamarkkinoihin merkittava. I1-
moitusten toimet eivdt kuiten-
kaan vield riitd, jotta globaalien
pédstojen kehitys saataisiin enin-
tddn kahden asteen limpenemi-
sen mahdollistavalle polulle. Ar-
vioiden mukaan tihdn mennessd
kerrotuilla toimilla padstdisiin n.
2,7-3 asteen tasolle, mikd on mer-
kittdvd parannus entiseen n. 3,54
asteen kehityspolkuun. H

Kirjoittaja oli Suomen pddneuvot-
telija Pariisin ilmastoneuvotteluissa
ja 1.4. alkaen Bioenergia ry:n toi-
mitusjohtaja.

Puhtaan energian kysynta kasvaa

Kansainvilisen energiajérjes-
ton mukaan ilmoitusten ilman
ulkopuolista tukea toimeen-
pantavien osien toteuttaminen
vaatii 13 500 miljardin dolla-
rin investoinnit energiasekto-
rilla vuoteen 2030 mennessd ja
luo siten merkittavasti uutta ky-
syntdd vahidpadstoisille ratkai-
suille — etenkin energiatehok-
kuutta parantaville tuotteille
ja uusiutuvalle energialle. Puh-
taan energian maailmanlaajui-
set investoinnit ovat jo kddnty-
neet uudelleen kasvuun vuosien
2012 - 2013 taantuman jalkeen
ja nousivat ennitystasolle 2015.

Suomen talouden nikékul-
masta timd on mahdollisuus.
Samalla laajempi globaali osal-
listuminen ilmastotoimiin ta-
soittaa kansainvilistd kilpailua-
setelmaa ilmastopolitiikkaan

Mité sovittiin?
Pariisin sopimuksen tavoite on
vahvistaa maailmanlaajuisia il-
mastotoimia:

1. Pidetddn keskilampoti-
lan nousu selvisti alle 2°C:ssa
pyrkien kohti 1,5 °C:tta;

2. Vahvistetaan osapuolten so-
peutumiskykyi, ilmastokesti-
vyytté eli "vastustuskykya” ilmas-
tonmuutoksen aiheuttamille vai-
kutuksille seki vihéhiilistd kehi-
tystd vaarantamatta ruokaturvaa;

3. Muutetaan rahoitusvirrat
kohti vahihiilistd ja ilmastokes-
tavad kehitysta.

Ohjaavia arvoja ovat kestivi
kehitys ja koyhyyden vihentd-
minen.

liittyvien kustannusten osalta.
Jo vuonna 2015 esimerkiksi Kii-
na investoi puhtaaseen energi-
aan yli kaksi kertaa niin paljon
kuin Eurooppa.

Kansainvilisen energiajérjes-
ton arvion mukaan bioenergi-
an asema tulee sdilymdén vah-
vana maailmalla. Osapuolten
Pariisiin laatimien ilmoitusten
toteutuessa bioenergiapohjai-
sen primddrienergian tarve on
merKkittivasti muita uusiutu-
via energialdhteitd suurempi ja
kasvaa 2030 mennessd. My0s
jdrjeston skenaariossa, jossa il-
mastotoimia vield voimistettai-
siin, bioenergiapohjaisen pri-
mddrienergian tarve ja erityi-
sesti bioenergian kiytto sidh-
kéntuotannossa ja biopoltto-
aineina kasvavat merkittdvisti
2013 tasolta.

Toimeenpanossa otetaan
huomioon erilaiset kansalliset
olosuhteet. Kaikilta osapuolil-
ta odotetaan lisdantyvid toimia
pédstdjen vihentdmiseksi, il-
mastonmuutokseen sopeutu-
miseksi, ilmastorahoituksen li-
sddmiseksi, teknologian kehit-
tamiseksi ja siirtaimiseksi, toi-
mintavalmiuksien vahvistami-
seksi ja lipindkyvyyden lisda-
miseksi. Sopimuksen toimeen-
panossa tehdddn siannollisid
kattavia viliarviointeja 5 vuo-
den vilein. Ensimmadinen pide-
tddn vuonna 2023.
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Biojack® tuotteet valmistetaan lujista ja laadukkaista materiaaleista.
Moduulirakenteiset energiapuukouramme ovat helposti réatalsitévissa tarpeidesi

mukaan. Niihin voidaan myshemmin liséta helposti vaikka keraavét kourat.
Ne ovat toiminnaltaan mahdollisimman kéyttajaystavallisia,

he@o;a ja nopeito, jotta sin% @W& vain tyéhdsi.
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Yrittajyys

Lampoyrittajyys on myos
lainsaadannon osaamista

Ympiristonsuojelulaki on kaikkia teollisuusyri-
tyksid velvoittava yleissdados, jonka soveltami-
salan piirin myos pienet alle 5 MW:n energian-
tuotantolaitokset kuuluvat. Ymparistonsuojelu-
laissa mairitelldan ympéristonsuojeluun liittyvit
yleiset toiminnanharjoittajien velvollisuudet, pe-

riaatteet ja kiellot.

B Tuija Hiltunen

Ympiristonsuojelulain mukaan
toiminnanharjoittajan tulee ol-
la selvilld toimintansa ympéristo-
vaikutuksista, ymparistoriskeisti,
niiden hallinnasta sekd mahdolli-
suuksista, joilla haitallisia vaiku-
tuksia voidaan vihenti.

paristdlupa pienimmillekin

oistapauksissa
paristolupa tarvitaan ymparis-
pilaantumisen vaaraa aiheut-
gan toimintaan s

jakdsittelyyn. Alle 5 MW:n lamp6-
laitoskohteet eivit vaadi ympiris-
tonsuojelulain mukaista ympéris-
tolupaa eivitka rekisterdintia. Lu-
pa voidaan kuitenkin vaatia pie-
nemmiltékin laitokselta, jos lam-
polaitoksen arvioidaan aiheut-
tavan esimerkiksi naapurustolle
naapuruussuhdelaissa tarkoitet-
tua kohtuutonta rasitusta. Myos
vesilain mukaan lupa edellytetdén,
jos energiantuotantoyksikon jite-
vesien johtamisesta saattaa aiheu-
tua noron pilaantumista.

Lampélaitoksen sijoittaminen
Lampolaitoksen sijoittamista ja
mitoitusta ohjaa maankaytto- ja
rakennuslaki. Kiytinnossd ti-
mad ndkyy laitoksen sijoittumisena
paikkaan, jonne polttoaineen kul-
jetus voidaan helposti jérjestid ja
josta laitoksen savukaasut eivit ai-
heuta lahialueelle ympiristohaitto-
ja. Limpolaitoksen rakentamiseen
sekd my6s rakennuksen vaippaan
tai teknisiin jirjestelmiin kohdis-
tuvaan korjaus- ja muutostydhon,
jolla voidaan vaikuttaa merkittd-
visti rakennuksen energiatehok-
kuuteen, on lain mukaan oltava lu-
pa. Rakennusluvan myéntia kun-
nan rakennuslupaviranomainen.
Laissa sdddetddn myos laitoksen
paloturvallisuudesta, jonka mu-
kaan rakennus tulee suunnitella
ja rakentaa sen kayttotarkoituksen
edellyttaimalld tavalla.

Isommat kattilat rekisteriin

Painelaitteiden sijoittelua ohja-
taan my6s lainsddddnnolld. Paine-
laitelain mukaan painelaite on ra-

kennettava ja sijoitettava niin, ettei
se vaaranna kenenkddn terveyttd,
turvallisuutta tai omaisuutta. Pai-
nelaite, joka voi aiheuttaa merkit-
tdvdd vaaraa, on myds rekisteroi-
déd Tukesin painelaiterekisteriin ja
rekisterditdville painelaitteelle on
tehtdvd midrityin aikavilein tar-
kastus sekd tarvittaessa muutos-
tarkastus.

Tuhkasta eroon siististi
Energiantuotannossa syntyvit jit-
teet ovat enimmékseen tuhkaa ja
polya. Téssa kuvioihin astuu jétela-
ki, mikd velvoittaa toiminnanhar-
joittajaa olemaan selvilld tuotan-
nossaan syntyvistd jatteestd ja sen
madristd sekd jatteen ympérists- ja
terveysvaikutuksista. Jitelain mu-
kaan jitteen haltijan on hyédyn-
nettdvi tai loppukisiteltdva jdte,
jos se vain on mahdollista. Kysei-
nen lainpykald edellyttia my6s toi-
minnanharjoittajaa noud
etusijajdrjestysti siten, et
kisittelyssd kaatopaikkasij
aina viimeisend vaihtoeht




Uutta sddntelya yli 5 MW:n laitoksille

Polttoaineteholtaan alle 5
MW:n laitoksiin ei ole viime-
aikoina kohdistunut merkitti-
vid lainsddddnndén muutoksia.
Kansallisella tasolla péistdjen
hallintaa ohjataan ympériston-
suojelulain mukaisen ymparis-
téluvan nojalla sekd PIPO-ase-
tuksella, joita sovelletaan ener-
giantuotantoyksikkoihin, joi-
den polttoaineteho on vihin-
tddn 5 mutta alle 50 MW tai jos
energiantuotantoyksikké on
osa muutoin ympéristéluvan-
varaista toimintaa.

Uusi MCP-direktiiviehdotus
on kuitenkin tuomassa muu-
toksia my6s lampdoyrittéjatoi-
mintaan. Uusi direktiiviehdo-
tus asettaa nyt kaikille olemassa
oleville ja uusille alle 50 MW:n
biomassakattiloille typenoksi-
di-, rikkidioksidi- ja hiukkas-
pédstdjen raja-arvot ja niiden
tarkkailuvelvoitteet. Tulevan
lainmuutoksen siirtymaaika on

Jateasetus edellyttdd tuhkan osal-
ta, ettd polttolaitosten savukaasut
tulee puhdistaa tehokkaasti ja et-
td laitoksessa syntyvi tuhka kisi-
tellddn asianmukaisesti. PIPO-ase-
tuksen mukaan energiantuotanto-
laitoksen jitehuollossa on seurat-
tava lento- ja pohjatuhkan kaato-
paikka- ja hyotykiyttokelpoisuutta
javarastoitava jétteet erilld4n sulje-
tuissa tiloissa. Jos tuhkaa kiytetddn
lannoitteena, siihen sovelletaan
lannoitevalmistelakia. Lain mu-
kaan toiminnanharjoittajan, joka
valmistaa tai teknisesti kasittelee ja
saattaa markkinoille, tai vie maasta
lannoitevalmisteita tai niiden raa-
ka-aineita, on pidettivi toiminnas-
taan ajan tasalla olevaa tiedostoa.

Herétéddn huomaamaan, etti

tietoa tarvitaan

Lampoyrittdjyys nahdddn lain-
sddddinnon valossa vield kuiten-
kin huolettomana. Haastattelujen
perusteella voidaan kuitenkin to-
deta, ettd lampoyrittijit kaipaa-
vat enemmadn tietoa omaa laitos-
ta sddtelevistd laajemmasta lain-
saddantokokonaisuudesta. Tdhidn
kokemukseen niyttdd vaikuttavan
myos litketoimintamuoto. Hieman
isommissa, kuten osuuskunta-
muotoisissa lampélaitoksissa, lim-
montuotantoprosesseihin liittyvia
tehtévid voidaan jakaa ja nidin jia
enemman aikaa seurata oman toi-
mialan ympirilld tapahtuvaa kehi-
tystd. Limpoyrittidjilld, jotka toimi-
vat maatalousyrittdjiné ja samalla
huolehtivat polttoaineen hankin-
nasta, nuohouksista ja laitoksen

kuitenkin pitkd aina vuoteen
2030.

Lainsddddnnon muutoksel-
la on vaikutus yritysten inves-
tointeihin ja viimekéddessd in-
vestointimahdollisuuksiin. Uu-
si tuleva direktiivimuutos ei
vilttdmattd ole tasapuolinen.
Nykyinen savukaasunpuhdis-
tuksen taso on riittavilld tasol-
la vain hyvin pienelli osalla lai-
toksia ja uusien puhdistustek-
niikoiden kdytto6notto olemas-
sa oleviin kattiloihin saattaa olla
haastavaa. Puhdistuslaiteinves-
tointien ja niiden aiheuttamien
kayttokulujen lisdksi toimin-
nanharjoittajalle atheutuu kus-
tannuksia mittaus- ja rapor-
tointivelvoitteista. Uusi direk-
tiiviehdotus antaa suuremmille
tuotantolaitoksilla paremmat
mahdollisuudet investoida te-
hokkaisiin puhdistusjirjestel-
miin ja tuottaa ndin ollen kil-
pailuetua

perushuolloista, ei endd valttimit-
td ole aikaa eikd kiinnostusta pe-
rehtyi laitostaan koskevaan ympa-
ristosddntelykokonaisuuteen.

Lampdyrittdjit karttavat byro-
kratiaa mutta se kertoo vain siiti,
ettd lampdyrittdjitoimintaan suh-
taudutaan vakavasti ja yhteistyon
eri tahojen kanssa halutaan suju-
van joustavasti. Lampoyrittdjit
kuitenkin tiedostavat toimialalla
kasvavat vaatimukset.

Lampdoyrittdjamallilla voidaan
hyodyntdd paikallisia raaka-ai-
nevaroja ja ndin lisitd alueellista
huoltovarmuutta vihentden riip-
puvuutta fossiilisista polttoaineis-
ta. Uusiutuviin energianlihteisiin
perustuvalla, paikallisella energi-
antuotannolla on my®os positii-
vinen vaikutus aluekehitykseen,
verkostoitumiseen, osaamiseen
ja tyollisyyteen. Pienten yrittdjien
vahvuutena on hyvi kokonaiskuva
toimintaympdristostd, puun toimi-
tusketjusta sekd viime kadessa asi-
akkaiden tarpeista.

Lampoyrittijilld on vankka ko-
kemus siitd, millainen vaikutus
polttotekniikalla ja polttoaineen
laadulla on pidstdjen hallintaan.
Oikeanlaisella hakkeen kaytolla
energiatehokkuutta voidaan pa-
rantaa ja vieldpd kun energiapuu
tulee limpodosuuskuntien omista
metsistd, laatuun voidaan kiinnit-
tdd huomiota hyvin aikaisessa vai-
heessa.

Suomessa on perinteisesti to-
tuttu siihen, ettd energiaa tuote-
taan keskitetyissi laitoksissa. Laim-
poyrittdjien edustamaa hajautetun

Nain selvitettiin

Kirjoittaja haastatteli noin
kymmentd limpoyrittdjaa
Pohjois-Karjalan ja Savon
toimialueella. Opinnéyte-
tyossd tarkoituksena oli sel-
vittdd lampoyrittdjien toi-
mintaa sddtelevdd ympiris-
tolainsdddantod pienen ko-
koluokan limpélaitoksissa
Bioenergia ry:n pyynnosta.
Lisdksi selvitettiin kuinka
lainsddddnnon muutoksista
saadaan tietoa sekid kuinka
lainsddddannén muutosten
aiheuttamia muutospaineita
tunnistetaan.

Opinndytetyostd on tar-
koitus tehdi erillisen pro-
jektin muodossa paremmin
hyddynnettivi julkaisu, jo-
ka voisi toimia muun ldm-
poyrittdjyyteen liittyvdan ma-
teriaalin rinnalla.

energian tuotantomallia tulisikin
kaikin tavoin edistdd kunnissa se-
ki tukea poliittisin p4dtoksin. Kun-
nilla on kuntalain 1 §:n mukaisesti
velvoite edistdd asuinalueiden ter-
veellisyyttd, turvallisuutta ja viih-

tyisdd elinympdristod. Tdtd vel-
voitetta tukee kohti hiilineutraalia
kuntaa koskevat HINKU-hank-
keet. Uusiutuvien energialihteiden
ja energiatuotantotapojen huomi-
oiminen alueiden kaavoituksissa,
rakentamisessa seki energiahuol-
lossa edistdvit myds lampoyritta-
jyyden kasvumahdollisuuksia.

Maiden erilaisuudet tuotava
EU:ssa esiin
Ympiristolainsddaddnnon yhi
enemmadn nojautuessa Euroopan
unionin lainsdddantoon, lainsidi-
ddnnon muutosvalmisteluissa on
tirkedd tuoda esille maakohtaiset,
aluekohtaiset ja elinkeinoraken-
teelliset ominaisuudet. Lainsdé-
dannon ei tule ankarasti kohdis-
tua pelkdstddn pienten teollisuus-
laitosten paastoldhteiden rajoitta-
miseen vaan kasvihuonepédstojen
rajoittamista tulee katsoa koko-
naisuutena korjausrakentaminen,
kaavoitus ja litkenne huomioiden.

Myos energiatoimialan etujir-
jestoille on tirkedd aktiivisesti osal-
listua energia toimialalla tapahtu-
vien sdddosten valmisteluun seki
seurata ja tiedottaa lainsddd4dnnon
muutosvaikutuksista limpdoyritta-
jdtoimintaan. M

Kirjoittaja valmistui Karelia Am-
mattikorkeakoulusta ympiristo-
teknologian insinooriksi joulukuus-
sa 2015.

0= BIOlimpélaitteet
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Uusiutuvaa energiaa
umppaukseen

Turvetuotannon ve-
sien pumppauksessa
ja puhdistuksessa on
perinteisesti kdytetty
energialdhteind verk-
kosdhkod, dieselaggre-
gaattia ja dieselmoot-
toria.

B Elina Heikkala

Viime aikoina on herdnnyt kiin-
nostus uusiutuvan ja paikallisen
energian kidyttoon pumppauk-
sessa.

Tuulen ja auringon
mahdollisuudet

Tuulen voimalla on pumpattu
vettd esimerkiksi kuivatukseen ja
kasteluun jo satoja vuosia. Perin-
teisilld mekaanisilla ratkaisuilla
pumppujen tilavuusvirrat jaavit
pieniksi, alle 1000 litraan minuu-
tissa. Mekaanisesta tuulipumpus-
ta on saatavilla kaupallisia sovel-
lutuksia ulkomailta.

Mekaanisilla tuulimyllyilla toi-
mivat pumput soveltuvat jatku-
vaksi ”peruspumppaukseksi”,
mutta suuremmilla virtaamilla
ne tarvitsevat rinnalleen tehok-
kaamman pumpun. Mekaani-
sen tuulipumpun kidyttiminen
esimerkiksi dieselpumpun vara-
pumppuna vihentdi polttoaine-
kustannuksia.

Myos sahkolld toimivia pump-
puja voidaan kdyttdd auringon
tai tuulen voimalla. Suomessa
on saatavana esimerkiksi Wind-
Spotin 3,5 kilowatin pientuuli-
voimala, jonka mastokorkeus on
3,2 metrid ja roottorin halkaisija
4,1 metrid. Kymmenen kilowa-
tin WinForce-tuulivoimala on jo
mastokorkeudeltaan 18-30 met-
rid ja roottorin halkaisijalta 9
metrid. Aurinkoenergialla toimi-

0 Dieselaggregaattikontti, jonka automatiikka ja akkujen lataus hyédyntévat uusiutuvaa energiaa.

via valmiita pumppausratkaisuja
on saatavilla ulkomailta.

Uusiutuvan energian
hyddyntdmisen haasteita
Uusiutuvan energian sovelluksil-
la voi olla vaikea saavuttaa riitti-
vén suuri tilavuusvirta. Varapum-
put ja suuri varastotilavuus tuo-
tantoalueella helpottavat tehok-
kaan kuivatuksen saavuttamista.
Tuulivoiman hyodyntimisessd
haaste on tuulimyllyn — joko me-
kaanisen tai sahkoisen — rakenta-
minen suolle.

Paikallisen sihkontuoton haas-
te on sahkon varastointi tuuletto-
mia ja vaihemman aurinkoisia ai-
koja varten. Akkutekniikka ke-
hittyy ja akkujen hinta laskee, ja
tulevaisuudessa aurinko- ja tuu-
lisahkoén hyédyntamisesti tullee
todellinen, kannattava vaihtoeh-
to pumppauksen jirjestimiseen.

Nykyiset pumppausratkaisut
Koekohteista kymmenen eli puo-

let on painepumppaamoja. Pen-
gerpumppaamoja on nelji, kel-
luvia keskipakopumppuja kaksi,
pengerryspumppuja kaksi, itsei-

Kartoitustyo

Diplomityossd tutkittiin tur-
vetuotannon pumppauksen ja
energiaratkaisujen yhteensovit-
tamisen periaatteita ja mahdol-
lisuuksia. Tyossd kartoitettiin
nykyisid pumppaus- ja veden-
johtamisratkaisuja turvetuotan-
nossa seki visioitiin mahdollisia
tulevaisuuden ratkaisuja.
Tyshon kuului vierailuja 20
koekohteella eli pumppaamol-
la kesilld 2015. Kohteet valittiin
turvetuotantoyritysten edus-

tajien kanssa siten, ettd ne joko

kuvaavat tyypillisia pumppaus-
ratkaisuja tai esittelevit jo kdy-
tossd olevia erikoisuuksia. Koh-

mevid pumppuja yksi ja mekaa-
nisia tuulipumppuja yksi. Yhdek-
sdn kohteen energialihde on sih-
koverkko, kuuden dieselaggre-

teet sijaitsivat ympari Suomea,
eteldisin Riihiméelld ja pohjoi-
sin Oulun Ylikiimingissa.

Jokaisesta koekohteesta tdy-
tettiin kysymyslomake. Vastaa-
jat olivat muun muassa suun-
nitteluinsindorejd, tuotantovas-
taavia ja urakoitsijoita. Lomak-
keessa selvitettiin perustiedot
kohteen pumppaamosta, pum-
pusta ja vedenjohtamisratkai-
suista. Lisdksi selvitettiin koke-
mubksia ja kehitysideoita pump-
paukseen liittyen. Tulevaisuu-
den visioita selvitettiin ndiden
ideoiden seka kirjallisuuskatsa-
uksen avulla.
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A Vesi purkautuu jako-ojaan.

gaatti, neljan dieselmoottori ja
yhden tuuli.

Kohteista kahdellatoista on
ympirivuotinen ja kahdeksalla
tuotannonaikainen pumppaus.
Sahko- ja dieselpumppujen te-
ho vaihtelee kolmesta kilowatis-
ta kahteen 22,5 kilowatin pump-

puun samalla kohteella. Nii-
den tilavuusvirta vaihtelee noin
2000:sta 5000:een litraan minuu-
tissa. Viidelld kohteella on kak-
si samanlaista pumppua ja kol-
mellatoista yksi pumppu. Lisiksi
tuulipumppu ja sen varapumppu
ovat kaksi erillistd kohdetta.

f Koekohteista 16ytyi myés mekaaninen tuulipumppu liroonnevalla

Kauhajoella.

Uusiutuvaa energiaa hyodyn-
tdd kolme kohdetta. Niistd kah-
della on dieselaggregaattipump-
paamo. Pumppaamoissa akku-
jen lataus ja automatiikka toimii
osittain tuuli- ja aurinkoenergial-
la. Ndissd kohteissa pieni aurin-
kokenno ja tuulimylly on sijoitet-

Turpeesta korkean
jalostusasteen tuotteita?

Turpeesta voidaan eris-
tdd satoja erilaisia ke-
miallisia yhdisteit.
Turvejakeet voivat tar-
jota kestdvin raaka-ai-
nepohjan moniin tar-
peisiin tulevaisuudessa.

B Hannu Salo

“Turvejakeilla on monia lupaa-
via ominaisuuksia, joita ei ole vie-
ld selvitetty”, toteaa projektipdl-
likkd, dosentti Ari Ammald Ou-
lun yliopiston kuitu- ja partik-
kelitekniikan tutkimusyksikosta.
Hin vetidd hiljattain kdynnistynyt-
td INNOTURVE-hanketta. Nimi-
kin viittaa jo innovointiin turpeen
ympdrilld: tavoitteena on selvittda
turpeen ja suobiomassan seki nii-
den jakeiden kiyttopotentiaalia

uusissa korkeamman jalostusas-
teen kiyttokohteissa, kuten bio-
komposiiteissa, kuitutuotteissa ja
vesikemikaaleissa.

Reilun parin vuoden piisti ol-
laan viisaampia, onko lytynyt
mahdollisuuksia tuottaa turpees-
ta kuitujaetta sekd nano- ja mikro-
partikkeleita. Onnistuessaan tima
avaisi tdysin uusia sovelluskoh-
teita turpeelle ja suobiomassalle.
Hankkeessa saatavan tutkimus-
tiedon ja osaamispddoman odo-
tetaan avaavan mahdollisuuksia
uudelle liiketoiminnalle erityisesti
Pohjois-Pohjanmaalla.

”Pohjois-Pohjanmaalla on mit-
tavat turvevarat, joiden monipuo-
lisempaan hyodyntimiseen etsi-
tddn nyt midritietoisesti keinoja’,
toteaa asiantuntija Tuomas Kallio
Pohjois-Pohjanmaan liitosta.

INNOTURVE-hanketta ra-
hoittaa Pohjois-Pohjanmaan liit-
to EAKR-rahoituksen turvin seka
paikalliset yritykset ja Oulun yli-
opisto. M

tu konttiin. Yhdelld kohteella on
mekaaninen tuulipumppu, jota
tarvittaessa tukee kelluva diesel-
pumppu. B

Kirjoittaja on tekniikan kandi-
daatti ja diplomityon tekija Oulun
yliopistosta.

Turvekomposiittien valmistusta kaksoisruu-
viekstruuderilla.kuvassa tutkija Maiju Hietala.
Kuva: Oulun yliopisto/Maiju Hietala
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55 Hakemusta tulevaisuuden
energiaratkaisuihin

B Nyt kilpailuun ilmoittautu-
neiden tuen hakijoiden tulee tdy-
dentdd hakemuksiaan viimeistdin
17.6.2016. Tdmidn ensimmadisen
hakukierroksen tuen saajat selvii-
vit alkuvuonna 2017. Vuonna 2017
jdrjestetddn toinen hakukierros.

Liikenteen bioenergia kiinnostaa
Ty6- ja elinkeinoministeriélle tul-
leista investointihankehakemuk-
sesta 17 on Liikenteen kehittynei-
den biopolttoaineiden -hankkei-
ta, joista suurin on Sunshine Kai-
di Oy:n Kemin hanke jonka inves-
toinnin arvo on miljardi. Muita
100 miljoonan euron rajan rikko-
jia ovat Envor Group, jolla on kol-
me kohdetta Salossa, Loimaalla ja
Forssassa, Furetan Oy:lla on yh-
teensd kolme jalostamohanketta
joiden yhteisarvo on 650 miljoo-
naa ja Scanchipsin hanke Sievilla.
Gasumilla on lajissa eniten hake-
muksia, 5 kpl ja niiden yhteisarvo
on 44,5 miljoonaa.

Muu bioenergia myos hyvin esilla
Muut uuden energiateknologian
ratkaisut -hankkeita on 6 kap-
paletta ja joukosta 16ytyy muun
muassa biohiilihankkeita, joista
arvokkain on Mikkelildinen Sai-
maa Biocoal Factory. Biohiili-
hankkeisiin kuuluu my6s Vantaan
Energian ja Vapon yhteinen hanke.

Sdhkon- ja limmén tuotannon
uudet ratkaisut biomassalla on 7
kappaletta, joista mielenkiintoi-
simpia Lahti Energian Kymijarvi

r-wm
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I1I -hanke ja Green Fuel Nordicin
lisalmen ja Lieksan hankkeet.
Muita hankkeita kuin bioener-
giahankkeita oli tietysti useita,
joista Lemminkiinen talo Oy:n
200 miljoonan innovatiivinen
energiajirjestelmé-hanke vajaan
100 000 rakennusneliometrille
on suurin. Eri uusiutuvan sahkén
sdahkontuotantomuodot ovat kat-
tavasti edustettuina unohtamatta
geotermistd lampoa syvyyksista.

Rahaa riittaa harvoille

Kokonaisinvestoinnit olisivat
yli 3,4 miljardia euroa jos kaik-
ki hankkeet toteutuisivat ja soit-
taa ettd vakavaa kiinnostusta on.

Ensimmaistd kertaa kilpailumuo-
toisena toteutettavan haun par-
haille hankkeille on varattu vuo-
sille 2017 ja 2018 investointitukea
TEM:n karkihankkeiden mukai-
sesti yhteensd 80 miljoonaa euroa.

Uusiutuvan energian ja uuden
energiateknologian investointi-
tuki on tarkoitettu tulevaisuuden
energiaratkaisuihin vuoteen 2030
téhtddvien sekd kansallisten ettid
EU:n energia- ja ilmastotavoittei-
den saavuttamiseksi.

Tukea voidaan myontéd yrityk-
sille, kunnille tai muille yhteisoil-
le yli 5 miljoonan euron investoin-
teihin, jotka koskevat liikenteen
kehittyneiden biopolttoaineiden

tuotantoa tai uuden energiatek-
nologian kokeiluhanketta, joka
edistdd sahkon- tai limmon- taik-
ka niiden yhteistuotantoa uusiu-
tuvalla energialla tai muun ener-
giateknologian kaupallista kayt-
téonottoa.

Tuen myontiminen perustuu
kokonaisharkintaan, jossa otetaan
huomioon tuotettavan energia-
maidrdn ja kustannustehokkuu-
den ohella erityisesti hankkeeseen
sisiltyvin teknologian uutuusarvo
ja teknologian tai hankkeen mo-
nistettavuus sekd mm. hankkeen
toteutettavuus.

Liihde: TEM
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Energiapuun maara ja hinta laskivat

Vuonna 2015 ostetusta energiapuusta oli karsittua rankaa hieman yli puolet. Luken tilaston mukaan
metsanomistajille maksettiin siitd pystykaupoissa keskimaarin 3,1 ja hankintakaupoissa 24,8 euroa
kuutiometrilta. Pystykauppojen rankapuu halpeni edellisesté vuodesta 26 prosenttia ja hankinta-

kauppojen ranka kallistui viisi prosenttia.

W Toiseksi yleisin energiapuula-
ji oli latvusmassa, joka kattoi kol-
masosan tilastoidusta kaupasta.
Siitd maksettiin pystykaupoissa
keskimiirin 3,4 euroa ja hankin-
takaupoissa 15,6 euroa kiintokuu-
tiometriltd. Kantojen keskihinta
pystykaupoissa oli 1,0 euroa kuu-
tiometrilta.

Energiapuun hinnat vaihtelevat
huomattavasti alueelta toiselle. Eri
ostajien ja yksittdisten kauppojen
vililld hintavaihtelu on vield suu-
rempaa.

Kaikesta vuonna 2015 tilastoi-
dusta energiapuun kaupasta kaksi
kolmasosaa tehtiin pystykaupoilla
ja kolmasosa hankintakaupoilla.

Puukaupan kokonaismiiri pie-
neni edellisvuodesta lihes viides-
osan, kun muutosta tarkastellaan
ilman vuonna 2015 tapahtunut-
ta tiedonkeruun laajenemisesta.

Euroopan metsdvarat kasvavat -
ilmastonmuutos tuo uusia uhkia

M Puun vuotuisesta kasvusta ha-
kataan Euroopassa 66 ja Suomes-
sa 70 prosenttia. Uusin Euroo-
pan metsien tila -raportti osoit-
taa, ettd osa kasvusta jad hyodyn-
tamittd ja ettd Euroopan metsi-
varat eivit ole ehtymadssd kidyton
vuoksi.

Metsien terveyttd uhkaa kui-
tenkin ilmastonmuutos, joka tuo
epavarmuutta metsien kiyttoon.
Ilmastonmuutos voi lisitd Eu-
roopan metsissd kuivuutta, myrs-
kyja, hyonteistuhoja, tulvia ja tu-
lipaloja. Tulevaisuudessa on 16y-
dettivi keinoja, joilla metsii voi-
daan suojata uhkia vastaan.

- Metsien kdyton suunnitte-
lussa on otettava entistd parem-
min huomioon, miten ilmaston-
muutos vaikuttaa metsien kesti-
vyyteen muun kiyton ohella, to-
teaa aluejohtaja Jari Parviainen
Luonnonvarakeskuksesta.

Metsien kestdvia kdyttod seu-
rataan tiiviisti kestdvyyden mit-
tareilla. Parviainen toimi euroop-
palaisten kestidvyyden mittarei-
den pdivitystyén vetdjini seka
vastuukirjoittajana usean muun
Luonnonvarakeskuksen tutkijan
kanssa Euroopan metsien tilaa
koskevassa raportissa. Raporttiin
on koottu uusin metsivaratieto:

Hankintakauppojen puumiiri
kasvoi muutaman prosentin, mut-
ta pystykaupoilla puuta ostettiin
periti neljasosa vahemmiin.
Tilastoidut hinnat eivit sisil-

* Metsat peittavat 33 prosenttia Eu-
roopan ja 73 prosenttia Suomen
maa-alasta. Euroopan metsépinta-ala
on ilman Venéajan Euroopan puoleista
o0saa 215 miljoonaa hehtaaria. Tasta
talouskdytossa on 150 miljoonaa heh-
taaria. Metsaala kasvaa jatkuvasti is-
tutusten ansiosta. Suomi on Euroopan
metsaisin maa. Suomessa metsdalaa
on kansainvalisen metsan madritel-
mén mukaan 22,2 miljoonaa hehtaa-
ria. vuotuisesta kasvusta.

e Metsia on suojeltu biodiversiteetin
turvaamiseksi noin 30 miljoonaa heh-
taaria eli noin 12 prosenttia Euroopan
pinta-alasta. Suomessa vastaava luku
on 13 prosenttia. Tiukasti suojeltuja
(mitaan hoitotoimenpiteita ei ole sal-
littu) metsia on Suomessa 9 prosent-
tia. Tama osuus on yli puolet koko Eu-
roopan (ilman Venajaa) tiukasti suojel-

Ramemannikdiden lannoitus moninkertaistaa puiden kasvun

B - Puutuhka sisiltdd typped lu-
kuun ottamatta kaikki puiden tar-
vitsemat ravinteet ja hivenaineet
likimain oikeissa suhteissa puun
tarpeita ajatellen. Koska rimemet-
sissd ei ole yleensd puutetta types-
td, sitd ei tarvita suometsissi kiy-
tettdvissd lannoitteissa, kertoo tut-
kija Mikko Moilanen Luonnonva-
rakeskuksesta (Luke).

Moilasen mukaan tuhkalan-
noituksen kannattavuuden osal-
ta pitdd paikkansa vanha hokema

“markka metsidnlannoitukseen,
kolme takaisin” eli puutuhkaan si-
joitettu euro tulee kolminkertaise-
na takaisin. Lannoituksen vaiku-
tusta on seurattu 26 vuoden ajan.

Kaliumista ja fosforista on puu-
tetta arviolta neljdsosassa met-
sdojitettuja alueita eli 1-2 mil-
joonalla hehtaarilla. Puiden kas-
vua rajoittavia ravinnepuutoksia
esiintyy etenkin alun perin viha-
puustoisista soista kehittyneilld
puolukka- tai mustikkaturvekan-

kailla.

Ridmeminnikoiden lannoituk-
sella on useita hyotyja:

1. Harvennusvaiheessa puuta
saadaan 1,5-2,2-kertaa enemmin
kuin lannoittamattomalta alueel-
ta. Myos tukkipuuta saadaan
enemmin kuin lannoittamatto-
malta alueelta.

2. Harvennushakkuun jilkeen
kasvamaan jitetty puusto on méaa-
riltddn suurentunut ja merkitta-
viésti jareytynyt lannoittamatto-

€ Polttoaineiden markkinatilan-
ne on hiljentanyt energiapuu-
markkinoita.

ld valtion tukea, mitd on saatu
suurelle osalle karsittua rankaa
ja kokopuuta. Tamin tuen ehdot
muuttuivat kesilld 2015.
”Puukaupan osapuolilta on tul-
lut viestejd, ettd tukitason alene-
minen pienensi puukauppamai-
rid. My®6s lauha talvi ja fossiilisten
polttoaineiden hinnan lasku hil-
jensivit energiapuun kauppaa”,
tutkija Jukka Torvelainen Luon-
nonvarakeskuksesta kertoo.

Lihde: Luke

tujen metsien maarasta.

¢ Euroopan metsat sitovat noin 9 pro-
senttia Euroopan kasvihuonekaasujen
paastoistd. Suomen metsat sitovat yli
40 prosenttia Suomen kansallisista
kasvihuonekaasujen paastoista.

* Suomi ja Ruotsi kdyttavat eniten
Euroopassa uusiutuvaa puuperaista
energiaa henkilod kohden. Suomessa
puuperdisen energian 0suus uusiu-
tuvan energian kokonaiskaytosta on
noin 85 prosenttia.

* Metsasektorin osuus on vain noin
0,8 prosenttia Euroopan bruttokan-
santuotteesta, mutta Suomessa osuus
on Euroopan suurimpia, noin 4 pro-
senttia. Metsasektorin tyovoima vahe-
nee edelleen Euroopassa, koska met-
sétyo koneellistuu. Suomessa metsa-
sektori tyollistda suoraan noin 65 000
henkiloa.

maan verrattuna.

3. Lannoitus aikaistaa pddtehak-
kuuta. Kun puuston kasvu lisddn-
tyy 2—3-kertaiseksi, padtehakkuus-
sa saadaan huomattavasti suurem-
mat puunmyyntitulot kuin lan-
noittamattomalta alueelta.

4.Vield viiden prosentin lasken-
takorkokannalla tuhkalannoite-
tun puuston vuotuinen tasatuot-
to oli 20 euroa/hehtaari suurempi
kuin lannoittamattoman puuston
vastaava tuotto.
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Biokaasun tuotannon oppikirja

M Biokaasun tuotannon oppikir-
ja on ilmestynyt. Noin 200-sivui-
sen opuksen ”Biokaasuteknologia;
Raaka-aineet, prosessointi ja lop-
putuotteen hyddyntiminen” on
julkaissut Biokaasuyhdistys ja sen
ovat toimittaneet Maritta Kyma-
ldinen ja Outi Pakarinen.

Biokaasuteknologia-julkaisus-
sa kerrotaan kattavasti biokaasun
tuotantoon liittyvistd osa-alueista
ldhtien raaka-aineista ja pdityen
lopputuotteiden, sekéd biokaasun
ettd madatysjaannoksen, hyodyn-
tdmiseen.

Kirjan kirjoittamiseen on osal-
listunut kymmenen alan asian-

tuntijaa tutkimuksen, koulutuk-
sen ja yritystoiminnan parista.
Kirja on tarkoitettu niin alan opis-
kelijoille kuin biokaasuteknolo-
gian parissa tyoskentelevillekin.
Suomen Biokaasuyhdistys ry on
vastannut kirjan tuottamisesta.
Kirjan tuottamiseen ja julkaise-
miseen on saatu apurahaa Gasum
kaasurahastosta, joka on Teknii-
kan edistimissddtion (TES) eri-
koisrahasto.

Opas 16ytyy sekd painettuna et-
td sihkoisessd muodossa.

Opus on ladattavissa sivuilta
www.hamk.fi/julkaisut

Loher ostaa biokaasua limmontuotannon polttoaineeksi

M Lohjan Energiahuolto Loher ot-
taa kotimaisen biokaasun energi-
avalikoimaansa. Jatkossa Loher
tuottaa kaukoldmmon kulutus-
huippunsa kustannustehokkaas-
ti ja ymparistoystivillisesti koti-
maisella biokaasulla, joka valmis-
tetaan biohajoavista jétteistd.
Suomalainen jitteistd valmistet-
tu biokaasu kehittdd Loherin lam-
montuotantoa entistd ymparis-
toystavillisemmaksi. Yhtio kéyt-

tdd kaukolimmon tuotannossaan
muun muassa teollisuuden huk-
kaldampod ja haketta, ja Loher on
osakkaana Lohjan Bioldimpo Oy:s-
sd. Biokaasun kdyttoonotto tukee
Loherin tavoitetta olla tulevaisuu-
dessa hiilidioksidivapaa energia-
yhtio.

Lohjan kaupunki on mukana
Hiilineutraali kunta eli Hinku —
hankkeessa ja sitd kautta vahvasti
sitoutunut hiilidioksidipdastojen

vidhentimiseen.

Loher korvaa biokaasulla maa-
kaasun kdyttod. Biokaasusopi-
muksen vuotuinen energiamaara
on 4 000 MWh:ta. Siirtymalld bio-
kaasuun Loherin pdastot vihene-
vit noin 800 tonnilla. Sama paasto
syntyy ajettaessa henkil6autolla n.
6 miljoonaa kilometrid.

Biokaasu on biohajoavista jit-
teistd valmistettu suomalainen
biopolttoaine, jota sydtetddn

Gasum investoi biokaasuun ostamalla Biovakan

M Yrityskauppa on osa Gasumin
strategian edistymistd ja biokaa-
suliiketoiminnan kasvua. Kaup-
pa varmistaa Gasumin biokaasun
saatavuutta ja mahdollistaa entis-
td kattavamman tarjoaman asiak-
kaille. Kaupan myotd Gasumilla
on biokaasulaitoksia laajasti eri
puolilla Suomessa ja biokaasun
tuotantokapasiteetti nousee yli
300 GWh:n vuotuiselle tasolle.

Biovakka on biokaasualan ja ra-
vinnekierrdtyksen edelldkiviji,
jolla on biokaasulaitokset Turus-
sa ja Vehmaalla. Biovakka jalostaa
biohajoavista jitteistd lannoitteita
ja mullan raaka-aineita seki tuot-
taa lampo- ja sihkoenergiaa. Kes-
keisid jdteraaka-aineita ovat yh-
dyskuntien ja teollisuuden lietteet
jabiohajoava jite seka kotieldinta-
louden tuottama lanta.

Kaupan my6td Gasum mo-
nipuolistaa kaasun tuotantoa ja

hankintakanavia sekd vahvistaa
biokaasun saatavuutta eri asia-
kassegmenteissd. Gasum avaa td-
ni vuonna Turkuun litkennetank-
kausaseman, joka palvelee ensim-
maiisend Suomessa myds raskasta
liikennettd. Nyt toteutettu Biova-
kan kauppa ja aiemmin tehty Bio-
tehtaan kauppa, ovat merkittivi
askel biokaasuliiketoiminnan ke-
hityksessa. Biovakka ja Biotehdas
ovat suomalaista kiertotaloutta
vahvasti edistévid yhtioitd”, kertoo
Gasum Oy:n toimitusjohtaja Jo-
hanna Lamminen.

Biovakan toiminnan lihtokoh-
tana on ollut kestdvin kehityksen
periaate. Biovakka hallitsee ko-
konaisuuden raaka-ainevirroista
kierritysravinteiden tehokkaaseen
hyddyntimiseen teollisuudessa ja
maataloudessa. Biokaasun olem-
me hyodyntidneet energiantuo-
tannossa.

Biovakka kisittelee vuosittain
yhteensi noin 150 000 tonnia bio-
hajoavia jdtteitd. Kaksi biokaasu-
laitosta tuottavat uusiutuvaa bio-
kaasuenergiaa yhteensd noin 60

kaasuverkkoon Espoosta, Kouvo-
lasta ja Lahdesta seké 2016 alkaen
my6s Rithiméden uudesta biokaa-
sulaitoksesta. Biokaasu on mo-
nikdyttoinen energianldhde, jota
myydiin teollisuudelle, palveluita
tarjoaville yrityksille, limmon- ja
voimantuotantoon, liesikdyttoon
kotitalouksille ja ravintoloille sekd
maantieliikenteen polttoaineeksi.

Lihde: Gasum

GWh:ta vuodessa ja kierrattivit
jatteiden sisdltimat ravinteet.

Lihde: Gasum

helppokayttoisia.

@ SolarBiox

SolarBiox Oy PL 57, 00381 Helsinki

HERZ-PELLETTI- JA -HAKEKATTILAT 101500 kW
MUUT BIOMASSAKATTILAT 1-10 MW

Modernit automaattikattilat ovat T

— Automaattinen puhdistus
— Alykas Lambda-saato

— Alhaisempi polttoaineen kulutus
— Vahemman huoltotyota!

solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
p. 0400 613 552, 045 675 5565, 040 7211 486

VUOSIKYMMENTEN KOKEMUKSELLA - UUSIMMALLA TEKNIIKALLA!

407

BioEnergia

NRO 2 14.4.2016



UUTISIA

Puupellettien kotimainen
tuotanto supistui

Puupellettien kotimai-
nen tuotanto supistui
vuonna 2015 edellis-
vuodesta seitseman
prosenttia, kun taas
seka puupellettien
vienti etta tuonti kas-
voivat.

B Suomessa tuotettiin vuonna
2015 puupelletteja 302 000 ton-
nia, mikd oli seitsemén prosent-
tia vihemmain kuin vuotta aiem-
min. Suurin tuotantomaiiri, 373
000 tonnia, saavutettiin vuonna
2008.

Vienti ja tuonti kasvoivat

Viidennes tuotetuista pelleteistd —
60 000 tonnia — vietiin ulkomail-
le. Vienti kasvoi edellisvuodes-
ta seitsemdn prosenttia ja suun-

tautui padosin Tanskaan ja Ruot-
siin. Puupelletteji tuotiin vuonna
2015 kaikkiaan 59 000 tonnia, mi-
ki oli lihes 30 prosenttia enem-
mén kuin vuotta aiemmin. Téstd
valtaosa eli 90 prosenttia tuli Ve-
nijilta.

Pddosa meni limpo- ja voima-
laitoskayttoon

Pddosa kotimaisesta pelletti-
tuotannosta, 182 000 tonnia, me-
ni limpo- ja voimalaitoskdyttoon.
Koti- ja maatalouksissa kotimaas-
sa tuotetuista puupelleteistd pol-
tettiin 58 000 tonnia. Puupellet-
tien koko nienniiskulutus (tuo-
tanto + tuonti — vienti) ylsi 301
000 tonniin.

Tilaston taustaa

Puupelletit -tilasto kattaa vuosi-
tiedot puupellettien tuotannosta,
ulkomaankaupasta ja kotimaiseen
pellettituotantoon perustuvasta
kulutuksesta. Tuotantotiedot ke-

Turku limpiada Vapon puupelleteilld

Vapo Oy ja Turku Energia Oy ovat
solmineet puupelletin toimitus-
sopimuksen Turku Energian ra-
kentamaan 40 MW pellettilim-
polaitokseen. Vapon pellettitoi-
mitukset kattavat laitoksen koko
polttoainetarpeen. Limpokeskus
otettiin kaupalliseen kiyttoon vii-
me vuoden lopulla. Turku Energia
korvaa pelletilld raskasta polttos]-
jyd nostaen samalla uusiutuvan
energian osuutta tuotannossaan.
Arvioitu pelletin kiytto on 20-50
GWh vuodessa limmitystarpeesta
riippuen. Pelletti toimitetaan Tur-

kuun piddosin Vapon Turengin ja
Vilppulan pellettitehtailta.

Pelletin kysynndn odotetaan
kasvavan tulevina vuosina voi-
makkaasti, koska useilla energia-
laitoksilla on suunnitelmissa vas-
taavantyyppisid investointeja,
joissa pelletilld korvataan tuonti-
polttoaineita niin peruskuorma-,
huippukuorma kuin varavoima-
laitoksissa.

Pellettilimpé on kilpailukykyis-
td erityisesti fossiilisten tuonti-
polttoaineiden, kuten maakaasun
ja oljyn korvaajana. Vapolla on

A Suurin osa puruista Suo-
messa jaa vield jalostamatta.

ritadn kaikilta tunnetuilta puu-
pellettien valmistajilta Suomessa.
Puupellettien vienti- ja tuontitie-
dot perustuvat Tullin ulkomaan-
kauppatilastoihin.

Liihde: Luke

Suomessa kuusi pellettitehdas-
ta, joiden yhteinen tuotantoka-
pasiteetti on noin 300 000 tonnia.
Viime vuonna Vapo toimitti Suo-
meen pellettid yhteensd 160 000
tonnia, josta kotitalouksien osuus
oli noin 30 000 tonnia

Vapolla on mahdollisuus nos-
taa pellettitehtaidensa tuotantoa
kysynnin mukaan useilla kymme-
nilld tuhansilla tonneilla vuodessa,
joten kotimaisesta pelletisti ei tule
pulaa jatkossakaan.

Lihde: Vapo

VTT tarkastelee eri maiden bioenergiapolitilkkaa

B VTT:n Biomass Policies- pro-
jektissa kehitetddn integroituja,
resurssitehokkaita menettelytapo-
jaja poliittisia keinoja kotimaisten
bioenergiaketjujen mobilisointiin
tavoitteena tukea kansallisten uu-
siutuvien energialdhteiden edis-
timisohjelmien (NREAP) seki
EU:n vuoden 2030 tavoitteiden
saavuttamista. Ty tehdddn 11
EU-maassa yhteistyossi politiikan
ja markkinatoimijoiden kanssa.

Projektissa laaditaan skenaa-
rioita ja herkkyystarkasteluja vas-
taamaan seuraavaan Kysymyk-
seen:

“Miten voimme kiyttdd raa-
ka-ainevaroja tehokkaasti huomi-
oiden kestdvin kehityksen kritee-
rit ja samalla my6s raaka-aineva-
rojen kilpailutilanteen?”

Projekti jirjestid kaksi seminaa-
ria Suomen tukipolitiikan uudis-
tamisesta sekd metsabiomassan

tarjonnasta ja kysynndstd metsi-
teollisuuden, kehittyneiden bio-
polttoaineiden raaka-aineena ja
energiantuotannon polttoainee-
na. Projekti on myos osa kansal-
lisen ilmasto- ja energiastrategi-
an 2030 laadintaa. Alan toimijoille
on tehty kysely Suomen bioener-
giapolitiikkaan liittyvista asioista.
www.biomasspolicies.eu

Lihde: VIT

Jyvaskylin meijeri
siirtyy kotimaiseen
bioenergiaan

B Vapo rakentaa Valion Jyviskylin
meijerille uuden kotimaista bioe-
nergiaa kdyttivin noin 6 MW:n
héyrykattilalaitoksen, jolla korva-
taan nykyistd raskaan polttoaineen
kdyttod energiantuotannossa.

Vapo vastaa koko laitoksen ra-
kentamisesta seki sen operoinnis-
ta ja polttoainehuollosta laitoksen
valmistuttua. Uusi energiantuo-
tannon ulkoistussopimus mah-
dollistaa kustannustehokkaan
hoyryn kiyton tehdasprosesseissa.

Uuden kiintedd polttoainet-
ta (KPA) kiyttivin laitoksen val-
mistuttua Valion Jyvaskyldn mei-
jerin tarvitsema energia tuotetaan
yli 90 prosenttisesti kotimaisella
bioenergialla eli hakkeelle, muil-
la puupohjaisilla polttoaineilla ja
jyrsinturpeella. Vanhat hoyrykat-
tilat muutetaan kevytti polttooljyd
kayttiviksi vara- ja huippukuor-
makattiloiksi. Uusi kattilalaitos ra-
kennetaan vuosina 2016-2017. To-
teutus kdynnistyy maanrakennus-
toilld kuluvan keviin aikana.

Télld hetkelld Valion Jyvasky-
lin meijerin tarvitsema hoyry ja
prosessilimpé tuotetaan kahdel-
la 6ljykattilalla, jotka molemmat
kéyttavit polttoaineenaan raskas-
ta polttoéljya. Oljykattilalaitosten
pédstorajat kiristyvit 1.1.2018 al-
kaen, mistd johtuen nykyinen kat-
tilalaitos ei tidytd nykyiselld poltto-
aineella kiristyvid SO2-raja-arvo-
ja. Meijeri tyollistdd lihes 300 hen-
ked ja se kdyttdd energiaa vuodessa
runsaat 30 GWh.

Uudella toimintamallilla ener-
giantuotanto on selvisti nykyistd
ympiristoystavillisempdi ja kus-
tannustehokkaampaa. Lahienergi-
an kaytto lisad myos alueellista hy-
vinvointia, silld laitoksen operoin-
ti, polttoaineiden tuotanto ja logis-
tiikka luovat 6 uutta tyopaikkaa.
Rakennusajan tyollistavé vaikutus
on noin 26 henkiltyévuotta.

Vapo omistaa yli sata energian-
tuotantoyksikkod Suomessa ja stra-
tegiamme mukaisesti haemme kas-
vua teollisuuden energiakumppa-
nuuksista. Nyt solmittu pitkdaikai-
nen energiantuotannon sopimus
perustuu toimitusvarmuuteen, ko-
timaisiin polttoaineisiin seké kus-
tannus- ja energiatehokkuuteen.

Ldhde: Vapo Oy
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KOLUMNI

Energiaremonttiryhma

Kolumnin kirjoittaja on kansanedustaja

Kai Mykkanen (kokoomus)

Hén on eduskunnan energiaremonttiryhmén

puheenjohtaja
kai.mykkanen@eduskunta.fi

Bioenergian osuus kasvaa
Puuenergian toimittajat ovat ah-
dingossa. Sitd on ollut tuskallista
seurata. Alan elinvoima on ratkai-
seva edellytys hallituksen tavoittei-
den hiilen ja 6ljyn korvaamisen su-
jumiselle.

Lukujen valossa ahdingon syitd
ovat olleet lampimit talvet, sahko-
markkinan lamaantuminen ja hii-
len halpuus. Hakkeen osuus lim-
montuotannossa on jatkanut kas-
vuaan, mutta sddt ovat vihentaneet
kaikkien polttoaineiden kayttod
lampokeskuksissa.

Sdhkon hinta on romahtanut ja
vidhentidnyt suurten yhteistuotan-
tolaitosten kiyttoastetta. Mikddn
investointi ei kannata ilman tukia
ja nykyisid laitoksiakaan ei kannat-
taisi rahan takia ajaa. Ndin ei voi
jatkua. Toivottavasti hiililauhteen
alasajo, Olkiluoto 3:sta suurempi
Ruotsin ydinvoiman viheneminen
ja erdiden yhteistuotantolaitosten-
kin sulkeminen tervehdyttavit ti-
lannetta. Voi myos olla, etti fossii-
listen kdyton viheneminen on jo
peruuttamattomasti pienentdnyt
muuttuvien kustannusten osuutta
pohjoismaisen sahkoporssin hin-
noittelussa niin paljon, ettei kulu-
tetun energian mairddn perustuva
“energy only” —hinnoittelu voi toi-
mia. Viime vuonna jo 88 prosent-
tia pohjoismaisesta sihkostd syntyi
hiilidioksidivapaasti.

Ehka pitiisi siirtyd jonkinlaiseen
tehovarausten kauppaan, jos kerran
todellisten kustannusten kannalta
ei ole endi juuri vilid paljonko ku-
lutan vuodessa vaan niukkuus tulee
vain siitd paljonko ja milld hinnal-
la minulle varataan sahkotehoa ku-
lutuspiikkien aikana. Toivottavasti
Jorma Ollilan tekeilld oleva energi-
aselvitys pohjoismaiden ministeri-
neuvostolle tuo tihdn teemaan sih-
kod. Toivottavasti pohjoismaiden
hallituksilla ja Nordpoolin omista-
villa kantaverkkoyhtioilld riittdd us-
kallusta istua ajoissa peruskysymys-
ten ddreen.

Lammontuotannossa hiilidiok-
sidiveroa on sindnsd nostettu lihes
vuosittain - viimeisen kahden vuo-
den aikanakin noin 200 miljoonan
euron edesti. Kivihiilen ja polttool-

jyn verottoman hinnan seké paas-
tokaupan romahdus ovat kuiten-
kin olleet vield rajumpia. "Hiilen
paluuta” ei tosin pida liioitella, kos-
ka bion osuus on kuitenkin jatka-

nut kasvuaan myds yhteistuotan- |

non polttoaineissa.

Fossiilien syrjaytyminen voi-
si kuitenkin edetd nopeammin ja
madritietoisemmin. Siksi sovim-
me hallitusohjelmassa, ettd yhteis-
tuotannon hiilidioksidivero kak-
sinkertaistetaan poistamalla yh-
teistuotantoa tiltd osin suojannut
alennus vaiheittain vuosina 2017 ja
2019. Sivuvaikutuksena veromuu-
tos kuitenkin nopeuttaa yhteistuo-
tannon syrjaytymistd pelkkad lam-
pod tuottavilla limpdolaitoksilla.
Huipputehotilanteiden tehoriitta-
vyyden kannalta se on huono juttu.
Valmistelussa onkin syyti vield kat-
soa mahdollisuuksia optimoida ve-
roratkaisua siten, etti se kylld kan-
nustaisi pois hiilestd, mutta rankai-
sisi tehokasta yhteistuotantoa mah-
dollisimman vihén.

Hallitusohjelmassa linjasimme,
ettd Suomi luopuu kivihiilen kay-
tostd kokonaan 2020-luvun aikana.
Uskon, ettd ainakin ldhelle my6s
padstdan. Voimalaitoskapasiteetti
muuttuu nyt nopeasti tihin suun-
taan myos suurissa kaupungeissa.
Viimeisen vuoden aikana on paa-
tetty esimerkiksi hiilivoiman kor-
vaamisesta kokonaan biolla Lah-
dessa ja Helsingin suurimman hiili-
voimalan sulkemisesta. Turussa on
muurattu peruskivi voimalalle, jon-
ka myoti hiilestd korvataan heti al-
kuun 40 % ja mychemmin jopa 90
%. Tampereella uusiutuvan osuus
on muutamassa vuodessa nostettu
lihes nollasta puoleen. Useita Suo-
men suurimpia hiililauhdevoima-
loita on péitetty sulkea ja lopuista-
kin padosa on harkinnassa.

Kauppataseen ja pddstojen kan-
nalta vield suurempi linjaus on
hallitusohjelman tavoite puolittaa
tuontioljyn kiytté vuoteen 2030
mennessd. Ratkaiseva keino on lii-
kenteen biopolttoaineiden sekoi-
tevelvoitteen jatkaminen ja nos-
taminen asteittain 40 prosenttiin
vuoteen 2030 mennessd. Onnis-
tuessaan biopolttoaineissa on puu-

PIX PELLET NORDIC INDEX

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy - March 15, 2016

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  28.87 -0.55 2830 - 29.44
SEK/MWh  271.68 -141

EUR/MWh PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF SEK/MWh
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By FOEX Indexes Ltd * For industrial use

Index is based on previous month's data.

For price conversion between price per ton and price per MWh, a coefficient of 4.8 is used, if not otherwise

informed by the price provider.

PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
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KALENTERI 2016

28.4.

FOEX Indexes Ltd

Bioenergian kevéatpaiva,

kotimaisen energian péiva

12.-13. 5.
24.-26.5.

Energiateollisuuden kevétpaiva , Rovaniemi

World Bioenergy, International Wood

Biorefining Week, Tukholma

7.-9.9.

Nordic Biogas Conference, M/S Viking Grace

www.nordicbiogas.com

24.-26.10.

Bioenergiapaiva ja Energiamessut, Tampere

Lisatietoa tapahtumista 16ytyy www.bioenergia.fi -sivuston kautta.
Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita séhkdpostia tage.

fredriksson@bioenergia. fi

polttoainealalle selvisti isompi kas-
vulohko kuin hiilen ja kaasun kor-
vaamisessa konsanaan. Esimerkiksi
kiinalaisen Kaidin Kemiin suunnit-
telema jalostamo ostaisi yksindén 2
miljoonaa kuutiota energiapuuta
vuodessa.

Polkua tihén tulevaisuuteen yri-
tetdén tarkentaa vuoteen 2030 ulot-

tuvassa Suomen energia- ja ilmas-
tostrategiassa timan vuoden aika-
na. Toivottavasti olemme rohkeita,
mutta samalla viisaita ja pitkijantei-
sid. Vaalikausiin sidotulla poukkoi-
lulla emme piddse mihinkdan. Sik-
si pidin tirkeind, ettd eduskunnan
energiaremonttiryhméssda on mu-
kana edustajia kaikista puolueista.
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Joulukuu 2015

Polttoaineen hinta lammon tuotannossa

(sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B (H D E
- - o Verot ja Polttbaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut R ) keskiarvo keskiarvo

euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy 4334eurot | 19,38 TR O R e 446 |
Kevyt polttooljy ? 53,5 sentti/l 18,70 14,8 53,4 60,0 68,2
Maakaasu ¥ 38,3 euro/MWh 15,44 10,6 38,3 39,2 41,3
Kivihiili 9
- keskihinta cif 51,5 euro/t 0,0 2.1 74 1.7 8,4
- rannikkolaitoksella 208,3 euro/t 22,12 8,3 29,8 30,1 30,8
- kuljetus noin 100 km 215,0 euro/t 2212 8,6 30,8 31,1 1.7
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 16,6 euro/MWh 34 4,6 16,6 16,6 16,6
- kuljetus noin 100 km 17,1 euro/MWh 34 47 17,1 171 171
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 20,9 euro/MWh 34 5,8 20,9 20,8 21,0
- kuljetus noin 100 km 21,4 euro/MWh 34 5,9 21,4 21,4 21,8
Metsahake ” 21,0 euro/MWh 0,0 58 21,0 21,0 212
Puupelletti ® 34,5 euro/MWh 0,0 9,6 345 34,5 36,3

Huom. Sahkontuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahentda sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyella polttodljylld, maakaasulla seka kivihiilelld.

Téssa taulukossa olevat verot eivat huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kayttdjat, jotka kayttavat turvetta enemman kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampdlaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaarainen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesalaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltéen rahdin ja vakuutukset.

Hinta sisaltaa liikennemaksun seka purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiké kenttikustannuksia.
Suuren kuluttajan hintoja.

Keskimaaréinen hinta (heinakuu)

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

—_—— ===
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Bioenergian Kevatpaivat
27.-28.4.2016
Helsinki

Tule kuulemaan tuoreimmat ajatukset paivanpolttaviin kysymyksiin
keskustelemaan ja verkostoitumaan.

!

toimitusjohtaja . Ke 27.4.2016
Harri Laurikka Bioenergian Kevatpaivien iltamat
Bioenergia ry Ravintola Rymy-Eetu

To 28.4.2016
- Bioenergian Kevatpaivien seminaari
toimitusjohtaja Finlandia-talo
Mikael Pentikdinen :

Suomen Yrittgjat ry (1.5.-) Millainen asema bioenergialla on Pariisin jalkeen?

Mitd muutoksia uusiutuvien energialahteiden tukiin on
tulossa? Miten biopolttoaineet nakyvat liikenteessa?
- Naihin ja moniin muihin kysymyksiin saat vastauksen
teollisuusneuvos - Bioenergian Kevatpaivilla.
Petteri Kuuva
TEM ..................................................................................................................................................

Katso ohjelma ja ilmoittaudu

Auheerjahita bioenergia.fi/kevatpaivat2016

Juha Marttila
MTK

Tunnetaanko yrityksesi onnistumiset?

toimitusjohtaja Seminaarin 'ohjelm“assa on .B-to-B-tietoiskuja,.joissa
Pekka Koponen : . yritykset esittelevat tuotteitaan ja toteutuneita
hankkeitaan.

Kaidi Finland O
¥ Lisatietoa: Hannes Tuohiniitty, puh. 040 194 8628

hallitusneuvos ;

Anja Liukko § e

TEM ®ocec o
3 X | - .

Bioenergia

LUONNONENERGIAA SUOMESTA.



