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PÄÄKIRJOITUS 
Hyvät neuvot ovat kalliit 

V
iime vuosina markkinoilta on poistunut huomattava mää­
rä suomalaista sähköntuotantokapasiteettia, ennen kaik­
kea hiiltä ja maakaasua käyttäviä yksiköitä. Syykin on sel­
vä. Kaupallisin perustein ei kannata pitää käyttövalmiina 
ja kunnossa laitoksia, joiden käyttö on erittäin vähäistä tai 

joiden tuotteelle ei ole eikä vaikuta olevan tulossa markkinoita. Toi­
mivien yksiköiden alasajo ei välttämättä lopu tähän. Viime talvi kui­
tenkin opetti, että kylmä kausi voi aiheuttaa tilanteita, joita ei aikai­
semmin ole koettu. 

Vain raskaasti tuetun tuulivoiman investoinnit ovat olleet kasvavia 
toiminnan harjoittajan kannalta. ähtäväksi jää kestääkö poliittinen 
kantti maksaa vuosikausia ylimitoitettua tukea alalle, jonka suurin 
ongelma on ylikapasiteetti. 

Lähivuosia ajatellen on pitkä lista lämmön ja sähkön yhteistuotan­
tolaitoksia, jotka ovat tulossa käyttöikänsä päähän. Investointi säh­
köntuotantoon ei ole varmalla liiketaloudellisella pohjalla kuten jos­
kus aikaisemmin. Jo ensi vuorma on tarkoitus päättää 2020-luvun tu­
kijärjestelmästä, jos sellaista halutaan. 

Nykyisestä järjestelmästä päätettäessä sertifikaattijärjestelmää kri­
tisoitiin, koska se ei takaa kapasiteetin rakentamista Suomeen ja edel­
lyttää monen vuoden valtiosopimusneuvottelut naapurin kanssa. 

Pohjoismaiden sähkömarkkinat ovat avainasemassa Suomen ke­
hityksen kannalta. Krooninen ylitarjonta Ruotsissa johtuu pienem­
mästä sähköntarpeesta ja uudesta kapasiteetista joka on rakennettu 
sertifikaattijärjestelmän turvin. Aluksi panostettiin biosähköön sii­
hen sopivissa kohteissa, mutta myöhemmin rakennettiin tuulisähköä. 
Tuulivoimalla voi säästää vettä altaissa pitempään ja siten hyödyn­
tää vesivoimaa entistä paremmin. Se toimii erittäin hyvin Ruotsissa 
ja Norjassa, mutta meiltä vesivoimaa on selvästi vähemmän. Sähkö­
sertifikaattijärjestelmä tulee näillä näkymin jatkumaan vuoteen 2035. 

Sähkön hinta on Suomessa korkeampi kuin länsinaapurissa. Kun 
sertifikaatin hinta on sama kaikilla näyttää ainakin lyhyen analyysin 
perusteella siltä, että kilpailuetu on Suomen puolella. Biovoimalaitos­
ten rakentaminen meillä ja muualla maksanee saman verran ja polt­
toaineen hinnassakaan ei ole mainittavia eroja. 

Kilpailutettavat investointituet tai erilaiset preemiojärjestelmät 
näyttävät olevan ne vaihtoehdot, jotka virallisten analyysien perus­
teella voivat tulla kyseeseen. 

Länsinaapurista on loppukäyttäjien, myös elinkeinoelämän, iloksi 
virrannut halpaa pohjoismaista sähköä ja sähkömarkkinoiden avaa­
minen on ollut edullista kuluttajille. Lisäksi on vielä toiveita siirto­
kapasiteetin lisäämisestä, joka voisi tuoda lisää 
ylitarjontasähköä Suomeenkin. Kannat-
tanee lähteä siitä, että se jolla on jotakin 
voitettavaa siirtokapasiteetin lisäyksel­
lä myös maksaa lystin. 

Tehtiin meillä mitä tahansa, län­
sinaapurissa rakennetaan lisää uu­
siutuvaa sähköä poliittisen päätök­
senteon perusteella. Muilla poh­
joismailta on myös kunnianhimoi­
semmat hiilineutraalisuustavoitteet 
kuin meillä. Pärjäämmekö tässä kil­
pailussa? 

Tage Fredriksson 
päätoimittaja 
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Tekniikka 

Biomassan mittaus 
kehi 
Polttoaine-energia 
määrien hallinta met­
sästä käyttöpaikalle 
ja käyttöpaikan port­
tien sisällä on vaikea 
laji. Sen ovat oppineet 
kaikki ketjussa toimi­
vat tahot ja tekijät. 

• Tage Fredriksson 

Loppukäyttäjiä on häirinnyt polt­
toaine-energian muuttuminen 
matkan varrella ja ennen kaik-

kea määrien erot porttien sisällä. 
Energiamäärien hallinnan haas­
teista syntyi liikeidea laadunhal ­
linnan kehittämiseksi. Se sai al­
kunsa kun UPM:n kaksi työnteki­
jää lähti kehittämään liiketoimin­
taa mittausten hyödyntämiseksi 
energiaketjun hallinnassa. 

Näytteiden oton 
osaamisesta liikkeelle 
Prometecin bisnesidea nousi ha­
vai nnosta, että tuotantolaitosten 
mittauslaitehankinnat ovat han­
kalia. "Mittalaitevalmistajien vä ­
ki ei aina ymmärrä loppukäyttä­
jien tarpeita ja prosessiolosuhtei­
ta. Näin vaarana on että hankitaan 
vääränlaista mittausteknologia, 

sanoo liiketoimintajohtaja Henna 
Karlsson. Ymmärryksen ja vies­
tinnän parantaminen on pohja­
na Prometec O y: n toiminnalle. 
"Me kartoitamme voimalaitoksen 
polttoaineen vastaanotto- ja laa ­
dunhallintaprosessin ja kehitäm­
me siihen liittyviä toimintoja ko­
konaisvaltaisesti. Laadunhallin­
nassa kaikki lähtee sitä, että näyt­
teet tulee ottaa ja käsitellä oikein, 
jonka jälkeen laatu mitataan. 

Monessa paikassa näytteenotto 
on kuljettajan vastuulla ja mones­
ti kuorman kuljettaja on pyytänyt 
apua. "Olen uusi näissä hommis­
sa. Miten tämä tehdään?" on ylei­
nen kysymys. Yksikään ei ole tois­
taiseksi suhtautunut epäillen, vaan 

ymmärretään, että ollaan oikealla 
asialla. 

Laatuvaihtelut metsähakkeella 
on suuria, mutta palvelun yhtey­
dessä on havaittu myös vaihtelua 
sivutuotteissa kuten kuoressa, jon­
ka laatua on aiemmin luultu tasai­
seksi ympäri vuoden ja on siten 
päästy tarkempiin tuloksiin. 

Kentän toimijoilla on 
tiedon puutetta 
Liian monessa paikassa perus­
asioita ei tehdä oikein eikä kukaan 
neuvo tai valvo toimintatapoja. 
"Me tuomme mittauskontin pai­
kan päälle ja valvomme ja opas­
tamme näytteenotossa sekä mit­
taamme näytteet", kertoo Karls-



son. Kuljettaji a neuvotaan sii ­
tä miten näytteet otetaan ohjeen 
mukaisesti . Myös videovalvonta 
ehkäisee väärinkäyttöä. "Tällaisen 
toiminnan avulla olemme saaneet 
kosteusnäytteiden tulokset lä­
hemmäksi todellisia". Käytännös­
sä näytteiden kosteus on noussut 
aikaisemmasta, kun näytteet on 
otettu ohjeiden mukaan, näyttei­
tä käsitelty oikein ja oikeilla työvä­
lineillä ennen kosteuden mittaus­
ta laboratoriossa. Ongelmana on 
usein se, että näytteitä ei käytän ­
nössä pystytä ottamaan näytteen­
ottostandardien mukaan, koska se 
ei ole esimerkiksi työturvallisuu­
den kannalta mahdollista. 

Vilppi loppuu äkkiä 
Näytteiden otossa on havait­
tu vi lppiä, jotka ovat tulleet ilmi 
valvontakameroiden tallenteis­
sa. joillakin paikoilla näytteenot­
to tehdään ohjeistukseen verrat­
tuna katastrofaalisen huonosti . 
Polttoaineen toimittajien kannal­
ta on myös oikein, että kaikki toi­
mivat samojen sääntöjen mukaan 
ja polttoaineen toimittajat ovat sa­
malla viivalla. 

"Nykyiset Puupolttoaineen laa­
tuohjeet vuodelta 2013 ovat hyvät, 
mutta niitä ei vaan noudateta tar­
peeksi tarkkaan", sanoo Karlsson. 
Noudattamalla ohjeita ja valvo­
malla toteutusta päästään yleen­
sä hyvään tulokseen. Jos ohjeita ei 
noudateta, järjestelmä ei toimi. 

+ Mittauskontin tuominen tontille laaduntarkkailupalvelussa on tuonut lisää luotettavuutta näytteiden ot­
toon ja näytteiden käsittelyyn sekä mittaamiseen. 

Automaattinen 
näytteenottorobotti 
Jos nouda tetaan nykyistä näyt­
teenotto-ohjetta, asiat ovat jo mel­
ko hyvin, mutta paljon on näyt­
teenotossa vielä kehitettävää. Au­
tomaattinen näytteenotto ilman 
ihmisen aiheuttamaa inhimill istä 
virhettä on Prometecin toimin­
nan kehittämisessä seuraava pit­
kä askel. 

Yhtiössä on kehitetty auto­
maattista näytteenottoa, joka so­
pii sekä eri puupolttoaineil le että 

turpeelle. Tekniikka sopii monen­
laisiin massoihin biomassojen li­
säksi . Robotti ottaa kuormakoh­
taiset näytteet näytteenottostan­
dardin mukaisesti kaikista polt­
toainekuormista. Näytteistä voi­
daan määrittää kosteus ja energi­
ansisältötieto kuormakohtaisesti 
tai niistä voidaan muodostaa erä­
kohtaiset näytteet näytteenottos­
tandardien mukaisesti kaikista 
polttoainekuormista. äytteistä 
voidaan määrittää kosteus ja ener­
giasisältötieto kuormakohtaisesti 

tai niistä voidaan muodostaa erä­
kohtaiset koontinäytteet. Näyt­
teenoton voidaan sijo ittaa sop i­
vaan paikkaan voimalaitoksella 
ja se on integroitavissa voimaa­
laitoksen tiedonhallintajärjestel­
mään. 

Ensimmäinen laatuaan 
Tällä näytteenottojärjestelmäl­
lä saadaan kiistattomasti edusta­
virumat näytteet kuin manuaa­
lisessa näytteenotossa ja sen seu­
rauksena oikeudenmukaisemmat 



tulokset kosteudesta ja energia­
sisällöstä. Vastaavaa täysin auto­
matisoitua näytteenottorobottia 
ei ole muualla maailmassa. Tä­
mänkaltaisella periaatteella toimi­
va näytteenotin on käytössä yksi 
kappale Ruotsissa, mutta se ei ole 
satunnaisesti näytteitä ottava ro­
botti, vaan tarvitsee ihmisen oh­
jaamaan. 

Automaattista näytteenottoro­
bottia on testattu viime kesästä as­
ti ja ensimmäinen tuotantomit­
takaavainen näytteenotin otetaan 
käyttöön Kuopion Energian polt­
toaineen vastaanotossa. 

Jatkosuunnitelmat tuovat 
enemmän lisäarvoa 
Nykyisessä toimintamallissa, jossa 
näytteet otetaan vasta kun kuor­
ma on jo purettu ja koontikos­
teustulokset tulevat 2 vuorokaut­
ta myöhemmin, ei laatutietoa voi­
da hyödyntää polttoainelogistii­
kan tai prosessin ohjauksessa. Kun 
kosteus mitataan heti näytteen­
oton yhteydessä ennen kuorman 
purkua, toimintaa pystytään oh­
jaamaan aina metsään saakka. Jos 
polttoaineen kosteus on 60 pro­
senttia ja kuormaa on kuljetettu 
100 kilometriä, ei kenellekään jää 
käteen juuri mitään. 

+ Pikamittauksella saadaan nopeasti tuloksia kosteudesta, mutta luotettavasti vain pakkaskauden ulko­
puolella. Laskentamallien perusteella saadaan suuntaa antava kosteustieto ympäri vuoden. 

"Kosteuden mittaus onnistuu 
melko luotettavasti jo nykyisil­
lä nopeilla pikamittausteknolo­
gioilla sulan maan aikaan, mutta 
jäässä olevan hakkeen kosteuden 
mittaus ei ole luotettavaa", sanoo 
Karlsson . Me olemme kehittäneet 
laskennallisen menetelmän, jolla 
kosteus voidaan saada selville no­
peasti ympäri vuoden. 

Mittausta kaikille polttoaineille 
Näytteenoton yhteydessä on mah­
dollista tehdä pikakosteusmittaus, 
jolla voidaan ohjata kuorma-au-

tojen toimintaa: ohjata autoja en­
nen kuormien tuomista käyttö­
paikalle että pikakosteudenmit­
tauksen jälkeen vastaanottopai­
kalla eri varastoihin tai suoraan 
käyttöön. 

Uudella automaattisella näyt­
teenotolla ja kosteudenmittauk­
sella voidaan saada luotettavaa 
energiasisältötietoa kuormakoh­
taisesti kaikille polttoainelajeille jo 
ennen kuin kuorma puretaan vas­
taanottoasemalla. Tämä uusi toi­
mintamalli vie polttoaineen logis­
tiikan hallinnan ja prosessien oh­
jauksen uudelle tasolle. • 

+ Näytteenottohallissa tullaan skannaamaan kuorman muotoa ja 
otetaan näytteet satunnaisesti automaattisesti ilman ihmisen ohjaus­
ta. Eri parametrien perusteella saadaan laskennallinen kosteustieto, 
jolla voidaan ohjata polttoainelogistiikkaa. 

Vauhtiin kehittämishankkeesta 

Ennen yrityksen perustamista mittaamista oli tutkittu kolme vuot­
ta teknologian kehittämisohjelmassa jossa mukana oli UPM ja Met­
so Automation. Mittauksia kehitettiin erilaisiin sovelluksiin, muun 
muassa energiahakkeen kosteuden mittaamiseen. 

Kun teknologiaohjelma loppui ja oma bisnesidea oli syntynyt, läh­
dettiin omille teille. Liiketoimintaideakin on kehittynyt matkan var­
rella. Ensimmäinen palvelu jota lähdettiin kehittämään oli laadun­
tarkkailupalvelu. Sitä on käyttäneet sekä pienet että isot voimalai­
tokset, jopa lämpöyrittäjäkohteet Toiminta on kuitenkin keskitty­
nyt isoihin yksiköihin. Laaduntarkkailupalvelua voidaan toteuttaa 
projektiluontaisesti tai laadunvalvonta voidaan antaa kokonaisval­
taisesti Prometecin vastuulle. 

+ Kehitetty näytteenottomenetelmä sopii hyvin erilaisten biomasso­
jen ja muidenkin materiaalien näytteidenottoon. Markkinat ovat maa­
ilmanlaajuiset, sanoo Henna Karlsson. 
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1 00 kuonnaa päivässä 
Siirtyminen nopeasti turpees­
ta metsähakkeen suurkäyttäjäk­
si on tuonut lisähaasteita, sanoo 
Kuopion Energian tuotantojoh­
taja Peter Seppälä. Nyt jopa yli 
puolet polttoainemäärästä on 
puupolttoaineita, kun aikaisem­
min puuta oli alle 10 prosenttia. 

Huomasimme energiatasei­
den kautta, että kaikki ei ole hal­
linnassa. Energiamäärien erot 
ovat kasvaneet uuden polttoai­
neen myötä ja arvioimme, että 
suurin virhe tapahtuu näyttei­
denotossa. 

Kuopion Energia on ottanut 
turpeesta automaattisesti näyt­
teitä jo 1990-luvulta lähtien. 
Kun toimijoita on ollut vähän ja 
näytteenotto systemaattista, ko­
konaisuutta on pystytty hallitse­
maan hyvin. 

Kun turpeen näytteenotto ai­
koinaan automatisoitiin, se johti 
myös kosteustulosten nousuun, 
kun kaikkia kuormia kohdeltiin 
samalla tavalla. 

Tahallisiakin virheitä on tehty, 
mutta näytteidenotossa tehdään 
pääasiallisesti tahattomasti vir­
heitä. Haluamme kiistattomat 

oikeat tulokset ja olemme ha­
vainneet, että näytteidenotto pu­
toavasta virrasta ei käytännössä 
onnistu, Seppälä sanoo. Kuor­
missa esiintyy paljon lajittumis­
ta hakettamisen yhteydessä eikä 
virheiltä voi välttyä. Puhumatta­
kaan jäästä ja lumesta, jotka eivät 
välity näytteisiin. 

Kuopion Energia otti Prome­
teciin yhteyttä 1,5 vuotta sitten. 
Jo puolen vuoden kuluttua ryh­
dyttiin suunnittelemaan uutta 
näytteenottojärjestelmää. Pro­
jektin avulla halutaan päästä oi­
keisiin tuloksiin massojen hal­
linnassa. Puun hinnoista puhu­
taan erikseen ja kaikki toimitta­
jat ovat samalla vi ivalla. 

Jatkossa voi suunnitella mi­
ten mittaustietoja voidaan hyö­
dyntää kuormien ohjauksessa 
oikeaan kattilaan tai varastoon 
riippuen kuorman ominaisuuk­
sista. 

+ Kuopion Energian polttoai­
neen näytteenotto sujuu entis­
tä luotettavammin 

SAMPO ROSENLEW www.sampo-rosenlew.fi 



Puuenergia 

Käytännöt kirkaslomassa 
sähkön tuen rajauksessa 
Viime vuodesta asti odotetut muutokset metsä­
hakesähkön tukeen ja turpeen verotukseen tuli­
vat vihdoin voimaan maaliskuun alusta lukien. 
Tuki metsähakkeella tuotetulle sähkölle nousi siis 
15,9 eurosta 18 euroon megawattitunnilta, kun 
turpeen vero laski 3,4 eurosta 1,9 euroon me­
gawattitunnilta. 

• oui Mäki 

Muutokset saatettiin voimaan, 
kun Euroopan komissio katsoi 
helmikuun puolivälissä antamas­
saan päätöksessä, että muutettu 
tuotantotukilaki täytti valtiontuen 

Terminaalissa ei tarvitse pitää 
hakelajeja eri llään, jos kirjanpito 
on luotettavaa. 

vaatimukset. Samassa yhteydessä 
varm istui, että jalostuskelpoisen 
puun alennettu tuki otetaan käyt­
töön vuodesta 2019 alkaen tuo­
tetulle sähkölle. Tuen rajauksella 

halutaan estää puumarkkinoiden 
vääristyminen, kun metsähakkeen 
tukitaso nousee. 

Alennettu tuki 
käyttöön vuonna 2019 
Vuodesta 2019 eteenpäin mak­
setaan alennettua tuotantotukea 
sähkölle, joka on tuotettu järeän 
puun hakkuukohteen kuitu- tai 
tukkipuusta vaJmistetulla metsä­
hakkeella . Alennettu tuki on 60 
prosenttia täydestä tuotantotues­
ta. Järeän puun hakkuukohteella 
tarkoitetaan metsää, jossa tehdään 
uudistushakkuu tai jonka puuston 
keskiläpimitta rinnan korkeudella 
on harvennushakkuun jälkeen vä­
hintään 16 senttimetriä. 

Järeän puun hakkuukohteita 

ovat vain sellaiset hakkuukohteet, 
joissa tehdään metsän uudistami­
seen tai jatkokasvatukseen täh­
täävä uudistus- tai kasvatushak­
kuu. Esimerkiksi pellonreuna- tai 
tielinjahakkuita ei siis katsota jä­
reän puun hakkuukohteiksi, vaik­
ka korjattava puu olisikin jalostus­
kelpoista järeää puuta. 

Alennetun tuen piirissä 
lehtipuista vain koivu 
Jatkossa sähköntuottajien tulee 
kirjata erikseen järeästä ja pien­
puusta tehty hake, jos pienpuulla 
tuotetulle sähkölle haJutaan täysi­
määräinen sähkön tuotantotuki. 
Sähköntuottajien tulee myös var­
mistaa, että pienpuun alkuperätie­
dot ovat tarvittaessa esitettävissä 



todentajalle, joka varmentaa säh­
köntuottajien tekemien maksatus­
hakemusten tiedot. Tuen rajaus ei 
siis koske kantoja tai hakkuutäh­
teitä, eikä niiden kohdalla vaadita 
alkuperätietojen seurantaa. 

Myös järeän puun hakkuukoh­
teilta voi kertyä täyteen tukeen oi­
keutettua puuta esimerkiksi !aho­
vian tai muun jalostuskelpoisuut­
ta heikentävän ominaisuuden 
vuoksi. Puutavaraa ei voi kuiten­
kaan tarkoituksellisesti kuivattaa 
tukikelpoisuuden saavuttamisek­
si. Tuen määräytymiseen vaikut­
tavaa puun jalostuskelpo isuutta 
ei ole määritelty tarkemmin lain ­
säädännössä, jossa viitataan vain 
tukki- ja kuitupuuhun. Energi­
avirasto ei aio määritellä yksiselit­
teisiä mitta- tai laatuvaatimuksia 
kuitu- tai tukkipuulle, koska vaa­
timukset vaihtelevat toimijoittain. 
Ohjeellisesti kuitenkin katsotaan, 
että jalostuskelpoista puutava­
raa olisivat vain mänty-, kuusi- ja 
koivup uu . Siten katsottaisiin, et­
tä esimerkiksi lepästä ja haavasta 
valmistettu metsähake olisi oikeu­
tettu täyteen tukeen korjuukoh­
teesta riippumatta. Mikäli järeän 
puun hakkuukohteelta korjataan 
myös täyteen tukeen oikeutettua 
puuta, tulee eri puutavaralajien 
osuuksien käydä ilmi mittausto­
distuksesta tai muusta tietoläh­
teestä. 

Käyttöilmoitus ja mittaus­
todistus tärkeimmät työkalut 
Puun alkuperän voi osoittaa mo­
nin eri tavoin, kunhan tietyt vä­
himmäisvaatimukset täyttyvät. 
Alkuperätiedoista tulee selvitä 
puun korjuukohde metsikköku­
vio- tai korjuulohkotasolla sekä 
korjatun puun määrä puutavara­
lajeittain. Alkuperätietaina toimi­
vat siis esimerkiksi metsänkäyt­
töilmoitus ja luovutusmittausto­
distus. Nuoren metsän hakkuu­
kohteelta tulevan puun tukikel­
poisuuden voi myös todistaa Ke­
mera-toteutusi lmoituksella, joka 
osoittaa, että kyseessä ei ole järeän 
puun hakkuukohde. 

Tunnistetiedon 
avulla tiedon Iähteeiie 
Kaksinkertaiselta kirjanpidolta 
vältytään, jos sähköntuottaja ja 
metsähakkeen toimittaja sopivat 
tiedonhallinnan vastuista. Säh­
köntuottaja voisi siis tarvittaessa 
pyytää alkuperätiedot metsähak­
keen toimittajalta, jos todenta­
ja haluaisi pistokokeessa selvittää 
voimalaitokselle tuodun rankaha­
ke-erän alkuperän. Sähköntuot­
tajalle tulee kuitenkin toimittaa 
pienpuuhakkeen mukana kuor­
makohtaisesti jokin tunniste, jol­
la varsinaiset alkuperätiedot ovat 
löydettävissä. Tunnistetieto voi ol-
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+ Metsässä haketetun hakkuutähteen alkuperä ei tarvitse erikseen seurata. 

Ia esimerkiksi puukauppanumero 
tai kuormakirjanumero, joka kul­
kee hake-erän mukana aina met­
sästä voimalaitokselle asti. Tunnis­
tetieto ilmoitetaan sähköntuotta­
jalle joko kuorman saapumisen 
tai esimerkiksi kuukausittain toi­
mitettavien laskutustietojen yh­
teydessä. 

Erittely kirjanpidossa riittää 
Terminaalin tai muun välivaras­
ton kautta tulevista eristä ei tar­
vitse toimittaa tunnistetietoja voi­
malaitokselle. Tietojen tulee kui­
tenkin löytyä terminaalivaraston 
kirjanpidosta, jossa on myös eri­
teltävä eri tukitasojen hakejakeet. 

Erisuuruisiin tukiin oikeutettuja 
hake-eriä ei ole siis tarpeen pitää 
fyysisesti erillään terminaalivaras­
tossa, kunhan osuudet käyvät ilmi 
kirjanpidosta. 

Sähköntuottajille asetettavat 
vaatimukset heijastuvat suoraan 
metsähakkeen hankintaketjuun. 
Tuen rajaus edellyttääkin sähkön­
tuottajilta ja metsähakkeen toi­
mittajilta yhteistyötä, jotta osa­
puolilla on yhtenevät käsitykset 
metsähakkeeseen liittyvistä tieto­
tarpeista ja vastuista . 

Ohjeet valmistuvat 
vuodenvaihteeksi 
Uusiutuvan energian tukijärjes-

Metsähake voimalaitoksissa 2014, 5,3 

milj. m3, lähde Luke 
Järeä runkopuu 

42% 

Karsimaton 
pie npuu 

16% 

0 % 

+ Toissa vuonna voimala itoksissa käytettiin 5,3 miljoonaa kuutio­
metriä metsäpolttoainetta, josta reilu miljoona kuutiometriä oli tule­
van rajauksen pii rissä. 

BioEnergia 

telmää hallinnoiva Energiavirasto 
päivittää parhaillaan sähköntuot­
tajille tarkoitettuja ohjeita tukira­
jauksen toimeenpanosta. Sähkön­
tuottajille tarkoitettuun seuranta­
ohjeeseen tehtäviä, tuen rajauk­
seen liittyviä muutoksia on myös 
mahdollista kommentoida ennen 
päivityksen valmistumista. Oh­
jeet valmistuvat vuodenvaihtees­
sa, minkä jälkeen sähköntuottajat 
voivat hyväksyttää Energiaviras­
tolla menettelyt, joita alkuperätie­
don hallinta edellyttää. 

Tuen rajaus on syytä huomioida 
puunhankinnassa jo ennen muu­
tosten voimaantuloa. Puun tuki­
kelpoisuuden muutos voi näkyä 
puunostajan maksukyvyssä ja vai­
kuttaa myös hakkuutavan ja kor­
jattavien puutavaralajien valin­
taan. Myös tarvittavien alkuperä­
tietojen tallentamiseen on syytä 
varautua. Tiedot voidaan kuiten­
kin säilyttää myös paperiarkisto­
na. Tarkoituksena on, että toimijat 
voivat hyödyntää alkuperän osoit­
tamisessa mahdollisimman pal­
jon puunhankinnan olemassa ole­
vaa dokumentaatiota. Tuen rajaus 
edellyttää kuitenkin väistämättä 
muutoksia metsähakkeen hankin­
taan ja siihen liittyvään tiedonhal­
lintaan, jos metsähake myydään 
sähköntuotantoon. Lisätietoja 
tuen rajauksesta ja metsähakkeen 
tuotantotuesta löytyy Energiavi­
raston uusiutuvan energian netti­
sivuilta. • 

Kirjoittaja on Energiaviraston 
ylitarkastaja. 
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Euroopan unionin niin sanotussa RES-direktii­
vissä asetetaan kestävyyskriteerit liikenteen bio­
polttoaineille sekä energiantuotannossa käytettä­
ville bionesteille. Kestävyyskriteerit voidaan jakaa 
laadullisiin ja määrällisiin kriteereihin. Osa kri­
teereistä rajoittaa tuotannossa käytettävien raa­
ka-aineiden alkuperää ja osa niiden elinkaaren 
aikaisia kasvihuonekaasupäästöjä. 

• Janne Hämäläinen 

Biopolttoaineiden ja bionestei­
den tulee täyttää kestävyyskritee­
rit, jotta ne luokitellaan uusiu­
tuvaksi energiaksi, otetaan huo­
mioon kansallisia tavoitteita ja 
uusiutuvan energian velvoitteita 
täytettäessä ja lasketaan päästä­
kaupassa nollapäästöisiksi. 

Tuotantoketju metsästä 
kuluttajalle selvitettävä 
Kestävyysjärjestelmän tulee sisäl ­
tää ainetase sekä menettelyt, joil­
la lasketaan bioneste-erän kasvi­
huonekaas upäästövähennys ja 
selvitetään raaka-aineiden alku­
perän kestävyyskriteerien vaati-

mustenmukaisuus. Järjestelmän 
avulla tulee pystyä osoittamaan 
kestävyyskriteereiden täyttymi­
nen. Kaikki käytettävät raaka-ai­
neet tulee jäljittää kannalta ai­
na loppuasiakkaan kulutukseen 
saakka. Samanaikaisesti tulee las­
kea myös tuotantoketjun jokai­
sen vaiheen hiilijalanjälki ja ver­
rata sitä fossiiliseen vertailuar­
voon. 

Järjestelmän rakentaminen 
vuosien prosessi 
Suomessa biopolttoaineiden ja 
bionesteiden kestävyyskriteerei­
tä koskeva kansallinen lainsää­
däntö tuli voimaan kesäkuussa 
2013. Samassa yhteydessä Ener­
giavirastosta tuli toimivaltainen 
viranomainen lain toimeenpa­
nossa. 

Pyrolyysiöljyn kestävyysjärjes­
telmän rakentaminen aloitettiin 
jo keväällä 2012. Järjestelmän 

10 BioEnergia 

hyväksyntä laitettiin vireille syk­
syllä 2013, ja kestävyysjärjestel­
mä hyväksyttiin loppuvuodesta 
2014. Fortum Otso® -kestävyys­
järjestelmä on Suomessa ainut 
laatuaan, sillä raaka-aine tulee 
suoraan metsästä jalostukseen, 
jolloin alkuperän seurantavaati­
mukset ulottuvat aina metsäpals­
talle saakka. 

Tuottaja vastaa todentamisesta 
Biopolttoaineiden ja bionestei­
den tuotantoketjut voivat olla hy­
vin erilaisia ja sisältää monia vai­
heita raaka-aineen alkuperästä 
lopputuotteen kulutukseen. Bio­
nesteen tuottaja on vain yksi osa 
tuotantoketjua. 

Laki biopohtoaineista ja bio­
nesteistä rajaa raaka-ainetoimit­
tajilta pois oikeuden hyväksyt­
tyyn kestävyysjärjestelmään. Bio­
nesteen tuottajan tulee huolehtia 
koko tuotantoketjun todentami-
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+ Joensuussa toimiva Fortu­
min bioöljylaitos on teoll isessa 
mittakaavassa ensimmäinen laa­
tuaan koko maailmassa. 

sesta aina kannalta loppuasiak­
kaan säiliöön saakka. 

Toiminnan kannalta huomat­
tavasti yksinkertaisempaa oli­
si, että jokainen tuotantoketjun 
osa huolehtisi omasta alueestaan. 
Yksittäisen tuottajan kautta kes­
tävyysvaatimukset kohdistuvat 
välillisesti paljon isompaan jouk­
koon metsätoimijoita, ja joukos­
sa on myös useita mikrokokoluo­
kan yrityksiä. Raaka-aineen han­
kinnassa pienemmät toimijat ra­
jautuvat käytännössä kilpailun 
ulkopuolelle, koska raskaan kes­
tävyysjärjestelmän vaatimusten 
täyttäminen voi muodostua koh-
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tuuttomaksi pienemmille yrityk­
sille. 

Metsäsertifiointi 
kestävyysjärjestelmän pohjana 
Suomen metsäteollisuudessa on 
jo pitkään ollut käytössä erilai­
sia metsäsertifi.ointeja, kuten PE­
FC ja FSC. Kestävyyskriteerien 
todentamisessa pystytään pitkäl­
ti nojautumaan olemassa oleviin 
metsäsertifiointeihin, mutta ne 
eivät yksinään riitä osoittamaan, 
että raaka-aine täyttää sille asete­
tut kestävyyskriteerit. Sertifi.ointi­
en lisäksi tulee noudattaa erilaisia 
ohjeistuksia. Jokaiselta korjuu­
kohteelta tulee myös tehdä met­
sänkäyttöilmoitus, vaikka metsä­
laki ei sitä muutoin vaatisikaan. 

Vastavuoroinen 
tunnustaminen tärkeää 
RES-direktiivin kansalliset tul­
kinnat eroavat EU -jäsenmais­
sa. Tämän vuoksi kansalliset lait 
poikkeavat toisistaan eikä Suo­
men järjestelmän mukaan toi ­
miva yritys välttämättä olekaan 
hyväksytty toisessa jäsenmaassa. 
Niinpä jäsenmaiden tulee tehdä 
vastavuoroisia tunnustuksia, jot­
ta esimerkiksi Suomessa toimi­
va bionesteen tuottaja voi viedä 
lopputuotettaan toiseen jäsen­
maahan niin, että bioneste täyt­
tää kestävyyskriteerit sielläkin. 
Jäsenvaltioiden välinen vasta­
vuoroisuus on erityisen tärkeää 
kilpailun ja toimivien sisämark­
kinoiden kannalta, ja sitä pitäi­
si pyrkiä mahdollisuuksien mu­
kaan edistämään. 

Yhtenäiset kriteerit puun 
käyttötarkoituksesta 
riippumatta 
Erilaisten kriteereiden myötä jo­
pa saman puun eri osille kohdis­
tetaan erilaisia vaatimuksia lop­
pukäyttökohteen mukaan. Esi­
merkiksi pyrolyysiöljyn tuotan­
nossa käytettävään latvusmassaan 
kohdistuu enemmän vaatimuksia 
kuin itse runkopuuhun. Tavoit­
teena tulisi olla yhtenäiset kritee­
rit samalle metsikölle. Mitä enem­
män latvusmassalle ja muille met­
sän sivutuotteille asetetaan vaati­
muksia ja velvoitteita, sitä haasta­
vampaa kyseisten tuotteiden hyö­
dyntäminen tulee olemaan. 

Kriteerit myös 
kiinteälle biomassalle? 
Tulevaisuus näyttää, tulevat­
ko biopolttoaineita ja bionestei­
tä koskevat vaatimukset laajene­
maan myös energiantuotannossa 
käytettäviin kiinteisiin biopolt­
toaineisiin. Tulevaisuudessa oli­
si hyvä päästä joustavaan käy­
täntöön, jossa pystytään lisää­
mään bioenergian kestävää käyt-

l!!inf5!!1flM 

+ Kun hake muuttuu öljyksi tulee EU-pohjainen lainsäädäntö mukaan. 

+ Esimerkiksi pyrolyysiöljyn tuotannossa käytettävään latvusmas­
saan kohdistuu enemmän vaatimuksia kuin itse runkopuuhun. 

Ensimmäinen monella tavalla 
Puuperäisestä biomassasta valmistettu pyrolyysiöljy on eräs potenti­
aalinen keino lisätä uusiutuvan energian käyttöä. Fortumin pyrolyy­
siöljy Fortum Otso syntyy, kun puuperäistä raaka-ainetta kuumeu­
netaan hapettomissa olosuhteissa. 

Ainutlaatuiseksi laitoksen tekee se, että bioöljylaitos on integroi­
tu osaksi Fortumin Joensuun sähkön ja lämmön yhteistuotantolai­
tosta. Samoin pyrolyysiöljyn kestävyysjärjestelmä on ensimmäinen 
laatuaan maailmassa. 

töä kannattavasti ja samalla mi­
nimoimaan byrokratiaa niin, että 
kaikkien toimijoiden on mahdol­
lista päästä mukaan kilpailuun. 
Vaikka uudenlainen tuote voi ol­
la osin haaste, se on samalla mah­
dollisuus. Uuden tuotteen liike-

toimintaympäristö tarjoaa myös 
uutta liiketoimintaa sekä uuden­
laisia mahdollisuuksia. • 

Kirjoittaja toimii Fortum Power 
and Heat Oy:ssa Fortum Otso®­
bioöljyn tuotepäällikkönä. 
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Ym äristö 

SulfaaHimaat turve­
luutannonkin haasteena 
Uusvanhaksi ympäristöongelmaksi ovat nousseet 
maaperän tuhansia vuosia vanhat sulfidisedi­
mentit. Näitä muinaisen Litorina-meren alueella 
esiintyviä happamia sulfaattimaita on raivattu ja 
kuivatettu ahkerasti menneinä vuosisatoina. Vii­
me vuosina rikkipitoisten maa -ainesten hapettu­
miseen on alettu kiinnittää enemmän huomio­
ta, kenties alueellisen vesienhoidon suunnittelun 
myötä. 

:. ::: :-- Litorinå. 7vypnykkee'~ ja m_L,iS­
- _· _taliui;k&åiueiden happamien·' 

sulfaattimaiden esiintyminen 
Suomessa. Kuva GTK. .__ 

• Hannu Salo 

Maankohoamisen seurauksena 
tätä muinaista merenpohjaa on 
kuivalla maalla noin 100 metriä 
merenpinnan yläpuolella sijaitse­
valla rannikkovyöhykkeellä. Suo­
men kallioperässä esiintyy sisä­
maassa lisäksi paikoitellen mus­
taliuskeita, hiiltä ja rikkiä sisältä­
viä kiviä. Nekin ovat alun perin 
syntyneet merenpohjaan kerros­
tuneista liejuista,jo pari miljardia 
vuotta sitten. 

Kuivan kesän kirous 
Rannikkoalueiden maa- ja met­
sätalousmaat ovat pääsääntöises­
ti tällaisilla sulfidiriskialueilla, sa­
moin ympäristöluvan määräyksiä 
noudattavat turvetuotantoalueet. 
Sulfidinen mineraalimaa happa­
moituu vasta joutuessaan koske­
tuksiin ilman kanssa, ja sijainti 
sulfidiriskialueella ei automaatti­
sesti tarkoita hapan ta kuormitus­
ta alapuoliseen vesistöön. 

•,, 

nanmunan hajusta. Hapettumat- .• 
tomana sedimentin väri vaihte-
lee tummanharmaasta mustaan. 
Kun hapettuminen on edennyt, 
esiintyy kaivumassojen pinnalla 
usein valkoista "härmää" ja nii­
den läheisissä lammikoissa vesi 
on kirkasta, koska alhainen pH 
on saostanut vedestä väriä tuot-
tavat aineet. 

:- . .. : 
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\-.'. 
Riskit mukana jo luvituksessa 
Turvetuotannon ympäristö lupa­
ehdoissa otetaan nykyään kantaa 
mahdollisen sulfidien hapettumi­
sesta johtuvan happamuusriskin .. 
tunnistamiseen ja hapettumises-
ta aiheutuvien haittojen ehkäise­
miseen. Viranomaiset ovat vaa­
tineet muun muassa, että tuo­
tantoalueilla jätetään mineraa­
limaan päälle tietty turvekerros 
sulfidimaan hapettumisen estä­
miseksi , vaikka ei ole olemassa 
tieteellistä näyttöä siitä, että täl­
lainen toimintatapa olisi tarpeel­
linen. On tärkeää myös kehittää 

. ·­· .. 

'· , 

·_ ... 

Hapan kuormitus aiheuttaa 
eriasteisia ongelmia elolliselle 
ympäristölle alhaisen pH:n kuin 
metallien esiintymisenkin vuoksi. 
Välitöntä haittaa voidaan kokea 
kalataloudessa, kun happamis­
sa oloissa liukoiset metallit saos­
tuvat pH:n noustessa ja voivat 
tukkia kalojen kiduksia ja peittää 
mätiä. 

ja ottaa käyttöön menetelmiä, 
joilla torjutaan happamien sul­
faattimaiden aiheuttamia haitto-

.... _ ... 

Happaman sulfaattimaan tun­
nistaa usein parhaiten rikkiyhdis­
teille tyypillisestä mädänneen ka-

12 

ja. On syytä kehittää myös uusia 
vesiensuojelu tekniikoita, jotta jo 
happamoituneilta mail-
ta tuleva hapan ja 
metallipitoinen _ ~-- · .• ~ 
vesistökuormi- _, 
tus alapuolisiin · · ~~ 

• vesistöihin voidaan 
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+ Riskialueet ovat pääasiallisesti maa- ja metsätalousmaita. Kuva 
Hannu Salo. 

minimoida sekä Litorina- että 
m ustali uskealueilla. 

Toimintamalleja 
ennakointiin ja riskien hallintaan 
Bioenergia ry on mukana Suo­
men ympäristökeskuksen, GT­
K:n ja Åbo Akademin kolmivuo­
tisessa Sulfa II -hanke-esityk­
sessä. Hankerahoitus ei ole vielä 
varmistunut tätä ki rjoitettaessa. 
Hankkeen tavoitteena on kehittää 
tapoja estää happaman valuma­
veden syntymistä. Tavoitteena on 
kehittää myös malli , joka ennus­
taisi happamuuspiikkien esiinty­
mistä valuma-aluetasolla. Lisäk­
si tavoitteena on testata menetel­
m iä, joilla happamuusongelmia 
voidaan hallita laajemminkin. 
Hankkeessa pyritään luomaan 
yhtenäinen ohjeistus, jonka avul­
la voitaisiin varmemmin määrit-

+ Hapanta sulfaattimaata, jonka 
tunnistaa pinnan härmästä. Ku­
va Hannu Salo. 

tää sulfaattimaaongelman todel­
linen laajuus turvetuotannon lu­
paprosesseissa. 

Hankkeen avulla tavoitellaan 
selkeää ohjeistusta turvetuottaji­
en selvitysvelvollisuuteen happa­
mien sulfaattimaiden lupapro­
sesseissa. Hanke tuottaa tietoa te­
hokkaista, käytännössä toteutet­
tavista menetelmistä ja toiminta­
tavoista, joilla sulfaattimai lla si­
jaitsevien turvetuotantoalueiden 
ympäristövaikutuksia voidaan 
pienentää. 

Hankkeen ra hoitus ja toteu­
tuskin on käytännössä keskitty­
nyt Pohjois-Pohjanmaalle, mi­
tä alueen suuren suopinta-ala­
osuuden lisäksi selittävät monet 
muutkin tekijät. Pohjois-Pohjan­
maan maakuntaohjelmassa vuo­
sille 2014-2017 tuodaan esille, 
että yksi alueen tärkeistä kilpai-

+ Happamat ja potentiaalises­
t i happamat sulfaattimaat voi 
oppia tunnistamaan maastossa 
liikkuessaan. Kuva Hannu Salo. 

FAKTA ) 

Mitä ovat happamat 
sulfaattimaat? 
• Happamat sulfaattimaat ovat 
Litorina -meren vanhaa pohjaa 
tai mustaliuskeiden aluetta. joilla 
esiintyy muuta maaperää enem­
män rikkipitoisia mineraaleja. 
• Potentiaalisesti happamassa sul­
faattimaassa rikki on vielä sulfidina 
ja pH lähellä neutraalia. liman vai­
kutuksesta maa kuitenkin muuttuu 
happamaksi sulfaattimaaksi, kun 
rikki hapettuu sulfaatiksi, minkä 
seurauksena pH laskee ja maape­
rän metalli! muuttuvat liukoisiksi. 
• Happamuus on seurausta sulfi­
dimuodossa (FeS ja FeS2) olevan 
rikin hapettumisesta sulfaatiksi eli 
rikkihapoksi. 

lukykytekijöistä on vahvasti pai­
kallisia polttoaineita hyödyntävä 
energiahuolto. Soita voidaan hyö­
dyntää kestävällä tavalla niin, että 
luonnolle aiheutuu mahdoll isim­
man vähän haittaa. Siten mahdol-

FAKTA 

Näin estetään maan 
happamoitumista 
turvetuotannossa: 
• Kuivatusvaikutus ei ulotu mine­
raalimaahan saakka. 
• Säilytetään ojanpohjat veden 
peittäminä, mikäli kaivu ulottuu 
mineraalimaahan. 
• Neutraloidaan tai estetään maan 
hapettuminen peittämällä. 
• Valumavesien neutralointia ja 
hapettumista voi rajoitetusti estää 
esimerkiksi erilaisilla geomemb­
raaneilla, jotka sijoitetaan mine­
raalimaahan ulottuvien altaiden 
pohjalle ja hapettumiselle erityisen 
alttiisiin ojaston osiin. 

listetaan myös maakunnan luon­
non virkistyskäyttö, kuten kalas­
tusmatkailu . • 

Hannu Salo on Bioenergia ry:n 
aluepäällikkö. 

Voima ja nopeus 
Samassa kourassa 

JOBO ST75 - kehittyy asiakkaitten 
toiveitten mukaan. 

JOBO ST75 Combi nostaa harvennuksien tuotto 
uudelle tasolle. Vain 290 kg painavassa 
kourassa on rullasyöttö sekä yhdistetty syke- ja 
rullasyöttö. Rullat voidaan jälkiasentaa. 

Lue lisää, www.sykeharvesteri.fi 

SVKETEC ~ 
Vallgrundintie 78 B, 65800 Raippaluoto 
Tel +358 (0)40 7008796. info@sykeharvesteri .fi 
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Energia 

Volter Oy lähti 
vailaiHamaan maailmaa 
Kun tarkoituksena on 
tehdä lämpöä ja säh­
köä puuenergialla pie­
nessä kokoluokassa, on 
ratkaistava kaasutus-
ja materiaalitekniikka, 
prosessin automatisoin­
ti sekä kilpailukykyinen 
tuotanto. 

• Hannes Tuohiniitty 

Pien-CHP-laitoksia ovat monet 
yritykset kehittäneet niin Suo­
messa kuin maailmalla. Yksi har­
voista onnistuneista yrityksistä 
on suomalainen Valter Oy.Volter 
Oy:n perustamisesta saa kiittää 
paikallista sähköyhtiötä, jonka 
liittymätarjous Juha Sipilän mö­
kille 2000-luvun vaihteessa oli ny­
kyrahassa yli 70 000 euroa. Sipilän 
Fortel Invest etsi muutaman nuo­
ren osaajan, jotka aloittivat pitkä­
jänteisen tuotekehityksen puu­
kaasutuksen ja valmiin tuotteen 
kehittämiseksi. 

Testiympäristön 
merkitys ja julkinen tuki 
Vuonna 2009 rakennettu Kem ­
peleen ekakortteli rakennettiin 
maalle, jonka Sipilä oli myynyt 
kunnalle. Ekakortteli on toiminut 
yrityksen korkeakouluna ja käy­
tännön testiympäristönä. Voiterin 
toimitusjohtaja Jarno Haapakos­
ki asuu itse ekokorttelissa. Voite­
rin toimisto on toiminut laitoksen 
yhteydessä koko ajan. 

Haapakoski kertoo, että eko­
korttelista on syntynyt keskei­
nen referenssi, jonka avulla Voi-

ter sai näkyvyyttä ensin kotimaas­
sa ja sitten ulkomailla . Suomeen 
on myyty laitokset muun muassa 
Itä-Suomen yliopistolle ja Kare­
lia -ammattikorkeakoululle. Tes­
titoiminta ja näkyvyys julkisten 
toimijoiden kautta on osaltaan 
ollut merkittävää. VTT:n tekemät 
mittaukset Voiterin voimalois­
ta ja mittausten pohjalta laaditut 
raportit ovat olleet tärkeässä ase­
massa vientikaupan avaamisessa. 

"Hirmu tärkeää pienen start-up 
-yrityksen kannalta on ollut tuo­
tekehitystuki", Jarno Haapakoski 



painottaa. Tekesin, Elyn sekä työ­
ja elinkeinoministeriön palvelut 
ovat olleet keskeisiä. Yritys on nyt 
suuntautunut vahvasti vientiin. 
Julkisilla vientiorganisaatioilta ei 
kuitenkaan ole ollut suurta roolia. 
Toisaalta niiden suuntaan ei ole it­
sekään oltu kovin aktiivisia. 

Alkuperäisen suunnitelman 
mukaan ekakorttelissa oli tarkoi­
tus katsoa toimintaa sähkösaarek­
keena viiden vuoden ajan, ja niin 
tehtiin. Reilu vuosi sitten laitos lii­
tettiin valtakunnanverkkoon, kos­
ka näin on helpompi tehdä tarvit­
tavia muutoksia ja huolto ja laitok­
seen. Lämpö menee edelleen eka­
korttelin alueverkkoon. 

Sähkösaarekkeena tuotantoa on 
ollut hankala saada kannattavak­
si Suomen sähkönhinnoilla. Toi­
minta antoi silti tarkoituksenmu­
kaisen näytön siitä, että laitos toi­
mii myös irti verkosta . 

Suomalaista insinööriosaamista 
Voiterin pien-CHP on lähtökoh­
taisesti suomalaisen insinööri­
osaamisen taidonnäyte. Ensim­
mäiset vuodet keskityttiin tuot­
teen kehittämiseen. On uskottu, 
että kun kehitetään tarpeeksi hyvä 
tuote, sillä on menestymisen mah­
dollisuudet. 

Pitkäjänteisyys on ollut tärkeää. 
Periaatetasolla tuote on edelleen 
sama, jolla yritys lähti liikkeelle. 

+ Hakkeen laatuvaatimuksena on enintään 18 prosentin kosteuspi­
toisuus 

Haapakoski korostaa, että he oli­
vat onnekkaita saadessaan osaavia 
kavereita kehitystyöhön. Budjetin 
rajallisuus on auttanut keskitty­
mään olennaiseen. 

Laitteen kehittämisen osalta 
mentiin selvästi tekniikka edel­
lä, mutta kauppojen lisääntyes­
sä huomattiin muotoilun ja pal­
velun merkityksen kasvavan. In­
sinöörivetoisessa yrityksessä ei ol­
lut muotoilun osaajaa, joten apua 
saatiin teollisen muotoilun am­
mattilaiselta. 

Tuotteen kehittämisessä haas­
teena oli, että kaupalliset edelly­
tykset Suomessa ovat olleet ka­
peat. Tämä johtuu erityisesti sii­
tä, että Suomessa ei ole tariffijär­
jestelmää pien-CHP:llä tuotetul­
le sähkölle. Sähkön tuottamisen 
voimakkaampi tukeminen olisi 
varmasti edistänyt lentävämpää 
lähtöä . "Toisaalta hankalammassa 
tilanteessa joutuu keskittymään 
oleelliseen kehityksessä", Haapa­
koski arvioi. "Enkä ole lainkaan 
katkera olosuhteista Suomessa." 

Alihankkijaverkoston merkitys 
Ulkomaisille jälleenmyyjille ja asi­
akkaille on luvattu, että laite toi­
mitetaan 12 viikossa. Tässä auttaa, 
että laitteet valmistetaan alihank­
kijaverkostossa ja tuoterepertuaari 
on kiteytynyt yhteen sähkötehol­
taan 40 kilowatin malliin. Vielä ei 
olla varsinaisessa sarjatuotannos­
sa, ja Haapakoski tietää kustan­
nusten laskevan sen myötä. 

Kymmenen eri konepajaa toi­
mittaa Volterille osia, kaikki yri­
tyksen omien kuvien mukaan. 
Kaikki konepajat ovat kotimaisia. 
Kaikkiaan Volterilla on 73 toimit­
tajaa, joista suurin osa toimittaa 
standardikomponentteja. Stan­
dardikomponenttien käyttö on 
myös yksi valinta, ja se on virtavii­
vaistanut siirtymistä kehittämises­
tä tuotantoon. 

Toimintavarmuus ja 
valmis paketti vahvuuksina 
Haapakoski näkee Voiterin etuina 
kilpailijoihin nähden tehokkaan 
kaasuntuotantoprosessin. Kaasun 
lämpöarvo on erittäin hyvä, koska 
kaasutus toimii hyvin. 

Voiterin laitoksella yksi litra öl­
jyä voidaan korvata noin kahdella 
kilolla kuivaa puuta. Esimerkiksi 
kuusihenkisen perheen vuotuiseen 
sähkön- ja lämmöntarpeeseen se­
kä sähköauton lataamiseen riittäisi 
noin 20 kiintokuutiota puuta. 
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O VEJLTER 
. -:-:-· 

Polttoaineen syöttö -----------!~1+----­

Reaktori, puuhake muutetaan puukaasuksi ---Hi----..., 

Kaasun suodatus ------------1.-L::, 
Kaasun toisiolämmönvaihdin 
ja lämmöntalteenotto 

Ohjauspaneeli ---

Automaatiokeskus - --11-
Kaasumoottori __ ......,._ 

+ Volterilla menee hyvin, toteaa tuotekehitysinsinööri likka Ylikoski. 

Toinen vahvuus on valmis pa­
ketti: "Tuote on saatu kompaktiksi 
paketiksi, ja se on helppo asentaa, 
kun laitteessa on selkeät rajapin­
nat asennusta varten. Näin ei tu­
le yllätyksiä käyttöönotossakaan", 
sanoo Haapakoski. 

Haapakoski korostaa, että Suo­
messa tuotannon pitää perustua 
ostosähkön korvaamiseen. Verk-

koon myytäessä saatava sähkön­
hinta on niin matala. Meillä on 
kannattavuuden kannalta olen­
naisen tärkeää, että myös lämpö 
saadaan hyötykäyttöön. 

Valmiin laitoksen hinta Suo­
messa on 180 000 euroa ilman ar­
vonlisäveroa. Yhden yksikön säh­
köteho on 40 kilowattia ja läm­
pöteho 100 kilowattia. Yksiköi-

tä voidaan liittää joustavasti yh­
teen isommaksi kokonaisuudeksi. 
Vuotuinen käyttöaste voi sopivan 
kulutusprofiilin kohteessa olla 90 
prosenttia, jolloin sähkön tuotan­
tomäärä voi olla yli 300 megawat­
tituntia. 

Laitoksen käyttö on melko vai­
vato nta. Polttoainehuollon lisäk­
si tulee muutama kausihuolto: 
moottorin öljy vaatii vaihtoa, ja 
kaasuttimen kriittisiä osia vaihde­
taan 1- 2 kertaa vuodessa. 

Laitosta on käytetty monien eri 
puulajien hakkeella menestyksek­
käästi. Vierasaineet kuten hiekka 
hakkeen seassa ovat hankalia. 

Omasähkölaitos tuottaa esimer­
kiksi maatilan tai teollisuusyrityk­
sen sähköntarpeen. Laitos voi toi­
mia toisaalta vaikka pienen asui­
nalueen vuotuiseen sähkön- ja 
lämmöntarpeeseen. Oulun Hiuk­
kavaaran asuinalue on yksi mie­
lenkiintoinen esimerkki tällaises­
ta alueesta. 

Vienti useaan 
maahan käynnistynyt 
Ensimmäiset referenssit avasivat 
näkyvyyttä ja mahdollistivat kon­
takteja ulkomaille. Volterilla näh­
dään mahdollisuuksia Suomes­
sakin, mutta vielä toistaiseksi ko­
timaan markkinat ovat rajalliset. 
Toiminnan kasvattamiseksi on ol­
lut välttämätöntä keskittyä vien­
tiin. 

Ulkomailla peli on päästy avaa­
maan useaan maahan. Kuuden 
vihreän tähden toimistorakennus 
Sydneyn keskustassa ja kylpyläho­
telli Kanadassa ovat näkyviä esi­
merkkejä. Yleisin kohde on ollut 
maatila. 

Viljelijät hakevat lisätoimeen­
tuloa, ja maissa, joissa on sähkön­
tuotannon tariffijärjes telmä, on 
toiminta hyvin kannattavaa. Sil­
loin oleellista ei ole oman tuotan­
non korvaaminen, joka taas on 
ohjaava tekijä esimerkiksi Suo­
messa. 

Uusia kiinnostavia maita ovat 
Japani ja Yhdysvaltain Alaska. Ja­
panissa Fukushiman turma sekä 
uusiutuvien lisäystavoitteet ovat 
synnyttäneet vahvaa kysyntää. 
Alaskassa puolestaan on paljon 
asuinyhteisöjä, jotka ovat irti val­
takunnan verkosta ja joiden käyt­
tämä sähkö tuotetaan kalliisti öljy­
tai kaasugeneraattoreilla. 

Vientimaissa jälleenmyyjät hoi­
tavat myynnin ja tarjoajat varaosat 
sekä huoltopalveluita . Näin jäl­
leenmyyjät, jotka tuntevat paikalli­
sen tilanteen, ovat lähellä asiakasta. 

Nyt keskitytään kasvuun 
Yrityksen työntekijämäärä on kas­
vanut ripeästi: vuoden 2005 alus­
sa työntekijöitä oli viisi, nyt 15. Se­
kään ei ole vielä iso luku, mutta si-
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tä selittää, että Volterilla ei itse val­
misteta laitteita. 

Kasvua varten tarvitaan rahoi­
tusta. Onneksi Taaleritehdas pää­
tyi ostamaan 30 prosentin osuu­
den yrityksestä tekemällä siihen 
pääomasijoituksen kiertotalous­
rahastosta. 

Vaikka kilpailua jonkin verran 
onkin, koetaan muiden yritysten 
mukanaolo myös eduksi. Useam­
pi yritys edistää pien-CHP:n yleis­
tä näkyvyyttä ja avaa lisää mark­
kinoita. 

Haapakoski näkee, että tariffi­
järjestelmiä tulee olemaan käytös­
sä vielä melko kauan. Sarjatuotan­
toon siirtyminen tulee laskemaan 
tuotantokustannuksia. Myös säh­
kön kuluttajahinta monissa mark­
kinoissa kasvaa, ja näin laitteiden 
käyttö voi tulla kannattavaksi il­
man tariffitukiakin, Haapakoski 
arvioi. 

Vuonna 2013 Valter myi kol­
me voimalaa, vuonna 2014 seitse­
män ja vuonna 2015 jo 22. Vuonna 
2016 tavoitteena on tuplata myyn­
ti 42 voimalaan ja liikevaihto lähes 
kuuteen miljoonaan euroon. • 

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n toi­
mialapäällikkö, pelletti ja pien tuo­
tanto. 

FAKTA 
Pien-CHP 
Pien-CHP tarkoittaa pienimuotoista 
lämmön ja sähkön yhteistuotantoa. 
Poltto voi perustua puun kaasutuk­
seen, jonka jälkeen kaasusta teh­
dään sähköä polttomoottorin tai 
mikroturbiinin avulla. Toinen pää­
vaihtoehto on tavallinen arinapoltto 
ja sähköntuotanto kuumaöljykier­
toon perustuvalla ORC-tekniikalla 
tai lämpötilaerolla toimivalla stir­
ling-koneella. 
Pien-CHP:n Sähköteho on määri­
telmän mukaan alle 2 MVA. Kun 
sähköä tuotetaan omaan käyttöön 
tai vuosituotanto jää alle 800 me­
gawattitunnin, alle 100 kVA:n te­
hoinen laite on vapautettu sähkö­
verosta. 

FAKTA 
Volter Oy 
Perustettu 1997, perustaja Juha 
Sipilä. Nykyään omistajina yrityk­
sen johto sekä Taaleritehtaan ra­
hasto 30 prosentin osuudella. 
Kotipaikka Kempele. 
15 työntekijää. 
Vuoden 20151iikevaihto 2,7 mil­
joonaa euroa. 
Vientiä kymmeneen maahan. 
Merkittävimmät kilpailijat Itävallas­
ta ja Saksasta. 
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PelleHi 

Selvitys toi pelleUi­
lakkojen edut esille 
Etelä- ja Keski-Euroo­
passa myydään lähes 
puoli miljoonaa auto­
maattista pellettitakkaa 
vuosittain. Suomes-
sa pellettitakka ja sen 
käyttömahdollisuudet 
sen sijaan tunnetaan 
heikosti. 

• Hannes Tuohiniitty 

Bioenergia ry teetti selvityksen, 
jonka tavoitteena on tuoda esiin 
pellettitakkojen mahdollisuuksia 
uudis- ja saneerauskohteissa. 

Pellettitakka on kilpailukykyinen 
ja monipuolinen 
Selvitys korostaa, että pellettitak­
kojen käyttömahdollisuudet ovat 
monipuoliset. Niistä löytyy rat­
kaisuja sekä uudis- että korjaus­
rakentajan tarpeisiin. Takoilla voi 
lämmittää ilmakiertoisesti yhtä 
tai useampaa huonetilaa, ja vesi­
kiertoisia versioita voidaan kyt­
keä lämminvesivaraajaan ja vesi­
kiertoiseen lämmönjakojärjestel­
mään. Pellettitakkojen avulla voi­
daankin kattaa tilojen ja käyttö­
veden lämmitystarve kokonaan 
tai hoitaa pelkkä käyttöveden 
lämmitys ja hyödyntää loppuosa 
lämmöstä asuintilojen lämmityk­
sessä. Ne voidaan yhdistää aurin­
kokeräimien ja tulisijojen kanssa 
hybridiratkaisuiksi. 

Keskeinen osa selvitystä oli las­
kelmat, joissa verrattiin olemassa 
olevan suorasähkölämmitteisen 
tai öljylämmitteiden talon lämmi­
tyksen ja käyttöveden tuottamista 
pellettitakalla tai vaihtoehtoises­
ti lämpöpumpuilla, uudella öljy­
kattilalla tai energiatehokkuustoi­
menpiteillä. Tulosten perusteella 
pellettitakka on elinkaarikustan­
nuksiltaan kilpailukykyinen rat­
kaisu sekä uusissa että vanhem-
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t Pellettitakka lämmittää pientaloa. 

missa omakotitaloissa. Pellettitak­
kaan perustuvan lämmitysjärjes­
telmän käyttövaihe nousee elin­
kaarikustannusvertailuissa avain­
asemaan. 

Toimiva ratkaisu sähkön 
huippukulutuksen leikkaamiseen 
Sähkölämmittäjä voi vähentää 
pellettitakan avulla sähkönkulu­
tustaan tai luopua kokonaan säh­
kölämmityksestä. Pellett itakat 
ovat yksi keino vaikuttaa lämmi­
tyssähkön kulutukseen ja erityi­
sesti sen ajoittumiseen liittyvään 
ongelmaan. Sähkölämmityksen, 
lämpöpumppujen ja muiden läm­
mityslaitteiden kulutus kasvattaa 
sähköntarvetta säiden kylmetes­
sä. Kireiden pakkasten aikana voi­
malaitoskapasiteetti ei pysty katta­
maan huippukulutusjaksoja, vaan 
olemme etenkin keskitalvella yhä 
riippuvaisempia sähkön tuon­
nista. Yhdessä huipunkulutuksen 
kanssa lisääntyvät myös sähkön 
tuotannon kasvihuonekaasu pääs­
töt. 

Sähkön hinta kuluttajalla 
tärkeintä 
Kuluttajan vaakakupissa painaa 
käytännössä päästömääriä, huip­
pukulutuksen ongelmia ja kotimai­
sen sähköntuotannon riittävyysky­
symyksiä enemmän sähkön hinta. 
Varsinaisten kysyntäjouston väli­
neiden ja taloudellisten kannus­
teiden ollessa vielä Ia psenkengis­
sä, suurimmat muutokset kotita­
louksien huipunajan kulutukseen 
ja sen ilmastovaikutuksiin saadaan 
aikaan vähentämällä lämmitykseen 
käytetyn sähkön käyttöä. 

Monessa tapauksessa hyvin vai­
kuttava keino on siirtyä käyttä­
mään pellettitakan kaltaista uu­
siutuvaan energiaan pohjautuvaa 
lämmitysmuotoa. Mahdollisuus 
pellettitakkakumoukseen on ole­
massa, sillä maamme rakennus­
kannassa on ainakin sellaista 100 
000 sähkölämmitteistä pientaloa, 
rivitaloasuntoa tai kesämökkiä, 
joiden omistajat ovat potentiaali­
sia asiakkaita erilaisille pellettitak­
karatkaisuille. • 

BioEnergia 

Näin selviteHiin 
Selvityksessä laskettiin erilais­
ten lämmitysvaihtoehtojen 
elinkaarikustannuksia sekä 
arvioitiin pellettitakkojen po­
tentiaalia rakennuskannassa 
ja pellettitakkojen mahdollis­
ta roolia sähkön huippukulu­
tuksen leikkaamisessa. 

Selvityksen ja sen liitteenä 
olevan pellettitakan hankin­
taohjeen voi lukea www.pel­
lettienergia.fi. . Lisätyökaluksi 
on tehty nettisivulla toimiva 
laskuri. Sen avulla kuluttaja 
voi nopeasti vertailla pelletti­
takan kannattavuutta omaan 
kohteeseensa. 

Selvityksen rahoittivat Mo­
tiva, Vapo Oy, Versowood Oy, 
StoraEnso Wood Products Oy, 
Deletec Oy ja Kardonar Oy. 

Ekakumppanit Oy ja Tie­
totakomo Ay ovat vastanneet 
selvityksen tiedon keruusta 
sekä vertailulaskelmista. 
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Tutkimusta 

Notkea yhdistelmä ahtaille 
varastopaikoille 
Konepaja Antti Ranta 
Oy kehitti metsähak­
keen kuljetukseen täys­
perävaunuyhdistelmän, 
jolla hake voidaan nou­
taa myös sellaisilta va­
rastopaikoilta, joissa 
aiemmin on ollut mah­
dollista käydä vain ve­
toautolla ilman kärryä. 

9-akselisen yhdistelmän kokonais­
pituus on 25,25 metriä ja suurin 
sallittu kokonaismassa 69 tonnia. 
Kuljetusyhdistelmää testattiin ha­
vainnoimalla normaalia haketus­
työtä ja hakkeen autokuljetusta 
neljällä eri varastopaikalla. 

Pitkä yhdistelmä notkeaksi 
Uuden kuljetuskonseptin ydin 
on automaattinen perävaunun 

ohjausjärjestelmä ETS (Electro­
nic Trailer Steering). ETS perus­
tuu puoliperävaunun takimmais­
ten akselien hydrauliseen kääntä­
miseen . Se on suunniteltu paran­
tamaan pitkän ajoneuvoyhdis­
telmän käännettävyyttä nimen­
omaan metsäautoteiden ahtailla 
varasto- ja kääntöpaikoilla. ETS 
järjestelmän merkittävin etu on 

ajoneuvoyksikön pienempi kään­
tösäde. 

Kauko-ohjauksena 
oikeaan paikkaan 
Vaunuissa on myös radiotoiminen 
kauko-ohjaus, jolla perävaunun 
akseleita voidaan tarvittaessa oh­
jata ohjaamon ulkopuolelta. Kau­
ko-ohjauksen avulla hakkurikul-

jettaja voi ajaa täytettävän perä­
vaunun yhteistyössä autonkuljet­
tajan kanssa täytön kannalta juuri 
oikeaan paikkaan varastopaikalla. 

Eteenpäin ajettaessa ja käännet­
täessä kiinteäakselinen perävau­
nu vaatii laajemman tilan kuor­
ma-auton edessä kompensoidak­
seen pitkän perävaunun akselivä­
lin. ETS-järjestelmä vähentää ti­
lantarvetta suurentamalla takim­
maisen perävaunun akseleiden 
kääntösädettä. ETS-järjestelmä 
helpottaa myös toimintaa ahtaissa 
haketerminaaleissa. 

Suurin hyöty pitkissä 
yhdistelmissä 
Purkamisen aikana kuljettaja voi 
ohjata perävaunun akseleilta kau­
emmaksi hakekasasta ja siten estää 
hakekasan yliajon. Testin havain ­
not sekä kuljettajien kokemukset 
osoittivat ETS-järjestelmän olevan 
hyödyllinen toiminta kuljetettaes­
sa haketta normaalia pidemmillä 
kuljetusyhdistelmillä. • 

Suurempien kuormakokojen 
kustannussäästöpotentiaali 
Vuonna 20 13 voimaan 
tulleet suuremmat ajo­
neuvoyhdistelmien 
massat mahdollistavat 
suuremmat kuorma­
koot. 

Mahdollisia kustannussäästöjä 
pienentävät kuitenkin lisäinves­
toinnit ja kuljetusmatkojen piden­
tyminen siltojen painorajoitusten 
vuoksi. Ecomond Oy:n TCS Opti 
-ohjelmistoa käytettiin metsähak­
keen kuljetusten optimoinnissa ja 
analysoinnissa. 
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Merkittävä säästö 
Tulosten mukaan vuotuinen ko­
konaiskuljetusmatka 68 ja 76 ton­
nin autoilla oli 20 o/o lyhempi kuin 
60 tonnin autolla ja teoreettinen 
kustannussäästö vastaavasti 13 o/o . 
Lisäinvestointeja ei ole huomioitu 
laskelmassa. 

Tuloksia ei voi suoraan yleis­
tää muualle maahan, sillä kus­
tannussäästö riippuu siitä, miten 
painorajoitetut sillat sijaitsevat 
suhteessa kuljetusreitteihin. Täs­
sä tapauksessa selvitettiin tutkitun 
alueen siltarajoitusten vaikutusta 
kustann ussäästöpotentiaal iin itä­
suomalaisen kuljetusyrityksen ta­
pauksessa. • 
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Seulonta varmistaa 
kantomurskeen laadun 
Kantomurskeen laadun 
parantaminen ja sen 
kuljetustehokkuuden 
lisääminen ovat olen­
naiset kehityskohteet 
kantojen korjuussa. 

Murskeessa oleva kivennäismaa 
aiheuttaa ongelmia poltossa ja 
löyhä kantokuorma lisää autokul­
jetuksen kustannuksia. 

Kuorma tiiviimmäksi 
Luken yhteistyössä mikkeliJäisen 
Kärkimurskaus Oy:n kanssa teke­
mässä kokeessa kannot esimurs­
kattiin jo tienvarsivarastolla sa­
malla kun murskeesta seulottiin 
maa-aines pois. Seulonnan an­
siosta kantomurskeen lämpöar­
vo parani selvästi ja kantomurske­
kuorma oli normaalia kantopala­
kuormaa tiiviimpi. Lisäksi murs-

ketta pystyttiin kuljettamaan va­
kiorakenteisilla hakeautoilla eri­
koisrakenteisten energiapuuauto­
jen sijaan. 

Tähtiseula poistaa hienoaineksen 
Perinteisesti kannot on kuljetet­
tu voimalaitokselle tai terminaa­
liin, jossa ne on murskattu polt­
tomurskeeksi joko kiinteillä käyt­
töpaikkamurskaimilla tai suurilla 
tela- tai puoliperävaunualustaisil­
la murskaimilla. 

Kenttäkokeessa käytettiin puo­
liperävaunun päälle asennettua 
Crambo 6000 -murskainta, jossa 
oli hienoaineksen poistava tähti­
seula. 

Tuhkapitoisuus laskee 
Kantomurske oli erittäin hyvälaa­
tuista, sillä esimurskeen tuhkapi­
toisuus oli vain 0,4-2,3 prosent­
tia. Käytännössä kantomurskeen 
seulonnan edut tulevat parhaiten 
esille voimalaitoskattilan paran­
tuneen hyötysuhteen ja toiminta­
varmuuden kautta. Seulottu kan-

tomurske on tasalaatuista, eikä sii­
nä ole pohtoprosessissa ongelmia 
aiheuttavia epäpuhtauksia. 

Maa-aines jää metsään 
Iso etu on myös, että tienvarsiseu­
lonnassa maa-aines jää metsään, 
eikä sen hävittämisestä tarvitse 

huolehtia voimalaitoksella tai ter­
minaalissa. Maa-aineksen pois­
seulonta keventää kantomurs­
keen kuutiopainoa, joten samalla 
taksalla puhtaaksi seulottua kan­
tomursketta ei kannata tuottaa ja 
kuljettaa kuin hiekkaista kanto­
mursketta. • 

Hakkurin ja Varastointiajan 
vaikutus laatuun 
Infres hankkeessa sel­
vitettiin perinteisten 
traktori- ja autohak­
kurin tuottavuus, polt­
toaineen kulutus sekä 
puun varastointiajan ja 
hakkurin seulojen auk­
kokoon vaikutus män­
tyrunkopuuhakkeen 
laatuun ja ominai­
suuksiin. 

Terminaalissa toteutetuissa hake­
tuskokeissa olivat mukana trakto­
rikäyttöinen Kesia C4560- rum­
puhakkuri ja kuorma-autoalustai-
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nen Kesia C1060 A -rumpuhakku­
ri. Tutkitut hakkurit saivat käyttö­
voimansa 209 kW tehoisesta Valt­
ra S280 -traktorista ja 559 kW 
tehoisesta Volvo FH 750 -kuor­
ma-auton moottorista. 

Autohakkurin tuottavuus yli 
50 prosenttia korkeampi 
Traktorihakkurin haketustuotta­
vuuden keskiarvo oli 19 508 kg/ 
EOh (kuivamassa) ja autohakku­
rin tehotuntituottavuus oli puo­
lestaan 31 184 kg/EOh. Kourataa­
kan keskikoko hakkuriin syötässä 
oli traktorihakkurilla 131 kg ja au­
tohakkurilla 195 kg. 

Varastointi ei pilannut laatua 
Hakkeen kosteus vaihteli (37-56 
o/o) varastointiajasta riippuen , 

mutta kaiorimetrinen lämpöarvo 
ei poikennut eri puuerien välillä. 
Uuteaineiden ja haihtuvien ainei­
den määrässä ei myöskään ollut 
merkitseviä eroja puuerien välil­
lä. Molempien hakkureiden tuot­
taman hakkeen palakokojakauma 
oli samankaltainen, eikä kuitu­
puun varastointiajalla ollut mer­
kitystä palakokojakaumaan mis­
sään kokoluokassa. Tämä saattaa 
johtua siitä että haketetun puun 
kuiva-ainetiheys oli samanlainen 
varastointiajasta riippumatta. 

Hakkurin seulojen aukkokool­
la ei ollut vaikutusta mäntyrun­
kopuuhakkeen laatuun ja pala­
kokojakaumaan. Uusien terävien 
terien käyttö sen sijaan vaikuttaa 
hakkeen laatuun, koska tuotetussa 
hakkeessa ei ollut ylisuuria paloja 
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ja toisaalta hienoaineksen määrä 
oli pieni. 

Vertailussa käytettiin kuilupuuta 
Haketuskokeessa oli mukana kah­
deksan puuerää ensiharvennuk­
silta korjattua mäntykuitupuu­
ta, joiden varastointiaika vaihteli 
kahdesta kuukaudesta 21 kuukau­
teen. Karsittuna korjatun män­
tykuitupuun pituus oli 4-5 met­
riä ja pölkkyjen minimilatvaläpi­
mitta oli 6 cm. Puut haketettiin 
hakeauton kuormatilaan, auto ­
kuormat punnittiin siltavaa'alla ja 
purkupaikalla hakkeesta otettiin 
näytteet kosteuden, palakokoja­
kauman, kuivatuoretiheyden, tuh­
kapitoisuuden, uuteainepitoisuu­
den, haihtuvien aineiden ja läm­
pöarvon määritystä varten. • 
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RGB värimallien kuvi­
en avulla tehty erottelu 
osoittautui varsin toi­
mivaksi tunnistamaan 
hakepalojen muotoja 
ja kokoja. 

Mikäli hakkeen seassa olleet epä­
puhtaudet olivat hakkeen värisiä, 
ei tunnistus RGB kuvista kuiten­
kaan aina onnistunut. Hakekuor­
man koon mittaamiseen käytetty 

time-of-flight (TOF) kamera an­
toi kaikkein lupaavimmat tulokset 
konenäön soveltuvuudesta, sillä jo 
ensimmäisillä mittauksilla pääs­
tiin alle 10% tarkkuuteen. AJgorit­
mia kehittämällä tarkkuutta voi­
taisiin verraten helposti parantaa. 

lnfrapunalla etuja 
Hakkeen kosteus ja epäpuhtaudet 
pystyttiin arvioimaan infrapuna­
teknologian (NIR) avulla selvästi 
tarkemmin kuin näkyvällä valol­
la (RGB). Lisäksi, RGB kuva-ana­
lyysista poiketen, valon absorptio-

mittaukset voitiin tehdä lähi-inf­
rapunakameralla liikkuvasta ha­
kevirrasta. Siten NIR teknologiaa 
voitaisiin käyttää hyväksi hakelai­
toksella tai- terminaalilla määri­
tettäessä materiaalin kosteuksia 
suoraan hakekuljettimilta. 

Jäätyneessä puussa haastetta 
In frapunateknologia n suurimmat 
haasteet liittyvät sen huonoon ky­
kyyn antaa kosteusinformaatio­
ta jäätyneestä puusta . Rajoittava­
na tekijänä on myös huomattava, 
että infrapunasäteiden avulla saa-

daan informaatiota vain materiaa­
lin pintakerroksesta. 

VTT ja JAMK tutkivat konenä­
köteknologian soveltuvuutta met­
sähakkeen kosteuden, palakoon 
ja epäpuhtauksien tunnistuk­
seen sekä hakerekan kuormakoon 
määrittämiseen. INFRES-projek­
tin partnereilta saatiin tutkimusta 
varten tyypillisimpiä Euroopassa 
käytettyjä polttohakkeita. 

RGB-värimalli on väri tila, jossa 
eri värejä muodostetaan sekoitta­
malla keskenään punaisen, vihre­
än ja sinisen väristä valoa. • 

EU-rahalla potkua biotalouteen 
Uusien innovaatioiden avulla 
on mahdollista alentaa metsä­
energian hankintakustannuk­
sia ja parantaa sen kilpailukykyä. 
Luonnonvarakeskuksen (Luke) 
koordinoimassa I FRES- hank­
keessa (2012-2015) kehitettiin 

metsähakkeen hankin talogistiik­
kaa laajan eurooppalaisen yhteis­
työverkoston voimin. Projektissa 
tuotettiin teknologia-, kuljetus­
ja ICT -ratkaisuja tehostamaan 
puunhankintaketjujen toimin­
taa Euroopassa. Suomesta mu-

kana olivat Luken ohella, VTT, 
EFI, Kesia, Ecomond ja Konepaja 
Antti Ranta Oy. Kestävän kehi­
tyksen varmistamiseksi tuotein­
novaatioiden ekologista, talou­
dellista ja sosiaalista kestävyyttä 
ja etuja verrattiin olemassa ole-

viin ratkaisuihin eri puolilla Eu­
rooppaa. 

Kirjoittajat: Johanna Routa, 
Antti Asikainen, Juha Laitila, Yr­
jö Nuutinen, Perttu Anttila, Jyrki 
Raitila & Eija Alakangas • 

SVHEHARUESTERI 
ENSIHARUENNUHSIIN! 

NAARIJA 523C SYHEHARIJESTERI 

0 Toimii l<ouran venttiilillä 

0 Nopea f/J 30 cm saha 

0 Lisävarusteena f/J 23 cm giljotiini 

0 Paino vain 235-260 l<g 

0 Haato. l<arsinta ja l<atl<aisu. 

LANGATON MITTALAITE 

0 Pituuden mittaus 

0 Automaattinen l<arsinta 
ja mittaan l<atl<aisu 

0 Tabletti toimii 
mittalaitteen näyttönä 

0 Saatavilla myös automaattiajo 
ilman näyttöä ja mittapyörää 



Metsälähteistä edullisin 
uusiutuva poiHoaine 
Metsätähteistä valmis­
tetut polttoaineet ovat 
Suomen olosuhteissa 
osoittautuneet edul­
lisimmaksi vaihtoeh­
doksi. Biomassaa ja/tai 
sähköenergiaa hyödyn­
tävien prosessien tek­
nistaloudellista suoris­
tuskykyä on vertailtu. 

• likka Hannula 

Tutkimuksen lähtökohtana oli 
biomassan kaasutukseen perustu­
va prosessi, jota vertailtiin vaihto­
ehtoon, jossa polttoaineita valmis­
tetaan hiilidioksidista ja vedestä 
sähköenergian avulla. Tämän li­
säksi kehitettiin Suomen oloihin 
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räätälöity hybridiprosessi , joka 
yhdistelee piirteitä edellä maini­
tuista tekniikoista. 

Lisää biopolttoainetta vedyn 
voimalla 
Tutkimuksessa havaittiin, että sa­
masta määrästä metsätähdettä 
pystytään tuottamaan merkittä­
västi enemmän biopolttoainet­
ta, mikäli prosessiin syötetään Ii­
sää vetyä ulkopuolisesta lähteestä. 
Lisävety voidaan tuottaa esimer­
kiksi uusiutuvasta sähköstä veden 
elektrolyysin avulla. Jotta tämä 
olisi taloudellisesti kannattavaa, 
pitäisi uusiutuvan sähkön hinnan 
olla alle 20 e/MWh, eli merkittä­
västi nykyistä hintatasoa alhai ­
sempi. 

Uusiutuva on kalliimpi 
V äitöstu tkim uksessa tarkastellut 
uusiutuvat polttoaineet ovat kal­
liimpia kuin öljypohjaisen bensii­
nin veroton hinta (-0,5 e/1). Uu-

siutuvien polttoaineiden ja säh­
kön käyttöä liikenteessä tulee kui­
tenkin lisätä, jotta Euroopan vuo­
delle 2030 asettamat 40 %:n pääs­
tävähennystavoitteet voidaan saa­
vuttaa. Tämä edellyttää pitkäkes­
toisia edistämistoimia, joihin lu­
keutuu merkittävä panostus tutki­
mukseen, mutta erityisesti toimet, 
jotka nopeuttavat demonstraatio­
laitosten rakentamista. 

Kaasutuksella pienimmät 
kustannukset 

Uusiutuville Iiikennepolttoaineii­
le laskettiin seuraavat, bensiiniek­
vivalentit (Lb-ekv. ) eli bensiinilit­
ran energiasisältöä vastaavat, tuo­
tantokustannusarviot: metaani 
0,6-1,2 e/Lb-ekv.' metanoli 0,7-1,3 
e/Lb-ekv. ja bensiini 0,7-1 ,5 e/Lb-ekv' 
Vaihteluvälin alhaisimmat kus­
tannukset saavutettiin kaasutuk­
seen perustuvalla prosessilla, toi­
seksi alimmat hybridiprosessilla ja 
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korkeimmat sähköenergiaan pe­
rustuvalla prosessilla. Metaanin ja 
metanolin hinnat eivät sisällä ja­
kelun ja loppukäytön aiheuttamia 
lisäkustannuksia, kun taas bensii­
nin käytössä voidaan hyödyntää 
olemassa olevaa jakeluverkkoa ja 
kalustoa. • 

Kirjoittaja on VTT Oy:n erikois­
tutkija joka väitöstutkimuksessaan 
on vertaillut uusiutuvien liikenne­
polttoaineiden valmistamiseen so­
veltuvien teknologioiden kannat­
tavuutta. 

l b-ekv = bensiiniekvivalentti litra. 
sisältää bensiinilitraa vastaavan 
energiamäärän 

Väitöskirja verkossa: llttp:// 
www. vtt.fi/inf/pdf/science/2015/ 
S107.pdf''.Syntlletic fuels and ligllt 
olefins from biomass residues. car­
bon dioxide and electricity: Perfor­
mance and cost analysis". 
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Energiakourat 

-~ 

l 
-~ 

1 
1 

Crelea Oy, Antintie 4, 85500 NIVALA, Ari Halmetoja, 0400344796, info@crelea.fi, www.oksatpois.com, www.crelea.fi 
Crelea AM 300S 16 500 219 30 ei ei R, P (vakio) K 32 ~t;2b~9 l/min. Ma,(Ka,H,Ku) 

Crelea AM 300S Ka 226 30 ei ei R, P (vakio) K 32 ~~ö2&~r 1/min. Ka, 
Crelea AM 260KE S 155 45 on on K 37 ~~ö2&~/min . Ma, Ku, (H, Ka) 
~~~ea AM 260KE 165 45 on on (HNS)GK 26 ~~ö2&~r l/min. Ma, Ku, (H, Ka) 
Farmikko Oy, Karhonlahdentie 28, 70870 HILTULANLAHTI (Kuopio) Käyntiosoite Purukatu 7 70800 Kuopio, 0445771156, 
mikko.junttila@farmikko.fi, www.farmikko.fi 
~~~~~~Wuukourat• ~tgg- ~3Ö00- 82 ei 
• giljotiini ja runko vaihtoehdosta riippuen 8 eri perusmallia 

Sipulimalliset KlapVyleiskahmarit 

Farmikko X 20 alk. 2950 

Farmikko X 10 
Kuormauskoura 
Farmikko nro 1 

alk.2600 

820 

n.120 137 

n.80 120 

n. 43 82 

on 

on 

on 

on 

Kahmari kauhat 250 n. 30 on 

pystykarsinta S=saksiterät 3 
vaihtoehtoa 15-22 20-60 1/min, 18-

21 Mpa 

2Q-60 1/min, 
Max21 Mpa 
2Q-60 1/min, 
Max21 Mpa 
2Q-60 1/min, 
18-21 Mpa 

Ma, Ku, Ka 

Ma, Ku, Ka 

Ma, Ku, Ka 

Ma, Ku, Ka 

Honkajoki Works Oy, Kankaanpääntie 372, 38950 HONKAJOKI, (02) 528 8200, asiakaspalvelu@hwoy.fi, www.hwoy.fi 
~bMb~~b25· 6000 550 75 ei on ei GS 25 65/250 Ka 
EPK 700/100-
200/40-20 4725 480 70 ei on ei GS 20 65/250 Ka 

~bMb~{~O- 4440 360 65 ei on ei GS 16 65/250 Ka 

~b~t~%~{~0- 401 0 260 65 ei on ei GS 16 65/250 Ka 

Puomiletkutus 

Puomiletkutus 

Puomiletkutus 

Puomiletkutus 

Jalasjärven Levytyö Oy, Alavallintie 952, 61630 Hirvijärvi, Janne Haka-Taivalmäki, myynti: 050 365 3080, janne.haka-taivalmaki@netikka.fi, 
www.evimet.com 
Evi-energiakoura 4 365,00 250 120 ei on S 20 40> 180-200 Ma, Ku 
Evi-keräävä e-koura 7 155,00 330 120 on on S 20 40> 180-200 Ma, Ku 
Kesia Oyj, Joensuun tehdas, Kuurnankatu 24, 80100 JOENSUU, myyntipäällikkö Mika Tahvanainen, 0207862841, mika.tahvanainen@kesla.com, 
ww.kesla.com 
KESLA 16RH ProAX 

KESLA 20RH-II ProAX 

KESLA 25RH-II ProAX 

KESLA 19GX 

KESLA proG 20 

KESLA proG 25 

KESLA proG 28 

KESLA proG 30 

KESLA proG 35 

KESLA proG 40 

KESLA proG 46 

KESLA proG 50 

KESLA proG 50L 

KESLA proG 25P 

KESLA proG 25E 

KESLA proG 30E 

KESLA proG 40E 

KESLA proG 40E3 

450 

600 

820 

185 

70 

110 

170 

200 

214 

260 

270 

280 

225 

110 

120 

245 

325 

300 

42 

45 

58 

65 

123,5 

131,5 

161 

156,5 

157 

199 

195,5 

196 

196 

139,5 

134,5 

163 

195,5 

195,5 

on 

on 

on 

ei 

ei 

ei 

ei 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

R, P (vakio) 

R, P (vakio) 

R, P (vakio) 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

K&S 

K&S 

K&S 

GS 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

45 

52 

67 

19 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

150-170 1/min, 
21-24 Mpa 
170-200 1/min, 
21-24 Mpa 
200-250 1/min, 
21-24 Mpa 
4Q-60 1/min, 19 
Mpa 

17,5 Mpa 

19 Mpa 

25 Mpa 

25 MPa 

26Mpa 

26MPa 

26MPa 

26 MPa 

26 MPa 

19 Mpa 

19 MPa 

25 Mpa 

26 Mpa 

26MPa 

H, Ma 

H, Ka 

H, Ka 

Ma 

Ma 

Ma, Ku 

Ma, Ku 

Ku 

Ku 

Ku 

Ku 

Ku 

Ku 

Ma, Ku 

MaKu 

Ku 

Ku 

Ku 
KESLA proG 50E 380 198 on ei ei ei 26 MPa Ku 
KESLA proG 50E6 450 198 on ei ei ei 26 Mpa Ku 

Yht.sop. Motomit- , Epec-, 
Oasa4- , Logger-, 
limbermatic -ja Opti­

mittalaitteiden kanssa 
Sopii suoraan kahmarin 
tilalle, ei vaadi erillisiä säh­
kö- tai hydrauliliitäntöjä 

40 LFe 540 40 ei ei S K 40 ~~-~~min , 17·5· Ma 
Komatsu Forest Oy, PL 696, 33101 TAMPERE, Käyntiosoite: Tuottotie 2, 33960 PIRKKALA, 0207701300, info.fi@komatsuforest.com, etunimi.suku­
nimi@komatsuforest.com, www.komatsuforest.fi 

Komatsu 340 

Komatsu C93 

35 
alk. 760 kärjet ei 

yhd. 
40 

alk. 976 kär'et ei yh~. 
38 

ei R 

ei R 

K 53 2201/min, 250 bar H Joukkokäsittelyom. 

K 63 2501/min, 250 bar H Joukkokäsittelyom. 

alk. 959 kärjet ei ei R K 63 2301/min, 250 bar H Joukkokäsittelyom. yhd. 
Komatsu S92 

Konepaja Ala-Katara Oy, Teollisuustie 24, 39820 KIHNIÖ, Joni Ala-Katara, 050 547 9930, joni-ala-katara@ala-katara.fi, www.axer.fi 
Axer 230 K 3 300 270 65 ~~~a- On Lisävaruste GS 25 ~&JI~~n max. Ka 
Axer 330 K 250 50 Lisäva- On Lisävaruste GS, K"isävaruste) 20 50 l/min max. Ka ruste '' 300Bar 
Axer 330 L 285 50 Lisäva- On Lisävaruste GS, K"isävaruste) 20 50 l/min max. ruste 1' 300Bar Ka 
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AAer 450 S 

kxer 460S 
rv.er 540 K 
(kiinteä terä) 
Axer 540 L 
~iikkuva terä) 
AAer 560 K 

AAer 560 L 

AAer 650 K 

fv.er 650 L 

221 

250 

4 200 350 

350 

320 

320 

4400 430 

430 

100 Lisäva- On Lisävaruste K 45 60Vmin max. 
ruste 21 OBar 

125 ~~a- On Lisävaruste K 50 ~?~: max. 

100 Lisäva- On Lisävaruste GS. K"isävaruste) 25 100 Vmin max. 
ruste '' 300Bar 

100 ~~~~a- On Lisävaruste GS, K(lisävaruste) 25 188~~in max. 

100 Lisäva- On Lisävaruste GS. K"isävaruste) 25 100 Vmin max. ruste ,. 300Bar 

100 Lisäva- On Lisävaruste GS. K"isävaruste) 25 100 Vmin max. 
ruste ,. 300Bar 

100 Lisäva- On Lisävaruste GS. K(lisävaruste) 25 1 00 l/min max. 
ruste 300Bar 

100 Lisäva- On Lisävaruste GS. K(lisävaruste) 25 100 l/min max. 
ruste 300Bar 

fv.er 650S 450 1 00 Lisäva- On Lisävaruste K 60 1 00 Vmin max. 
ruste 300Bar 

kxer 650 HD K 6 1 00 600 100 ~~~a- On lisävaruste GS, K~isävaruste) 35 158~~in max. 

AAer 650 HD L 600 1 00 ~~t~a- On lisävaruste GS. K(lisävaruste) 35 158~~in max. 

kxer 800 K 600 150 ~~~a- On Lisävaruste GS. K(lisävaruste) 25 188~~in max. 

AAer 800 L 600 150 ~~~~a- On lisävaruste GS, K~isävaruste) 25 188~in max. 

KymppiKoura Oy, Kärsämäentie 1459, 86600 HAAPAVESI, Mob: 050 325 9346, haapakoski.jorma@hotmail.com 

KymppiKoura E-140 5 200 620 140 on ~~~~us ei GS 30 300bar 

KymppiKoura E-135 5900 720 140 on - - ei GS 30 300bar 

KymppiKoura R-70 3500 320 70 ei - - ei GS 25 300bar 

Mecanil Oy Ab, Valtatie 565, 07880 LILJENDAL, (019) 6612600, mecanil@mecanil.fi, www.mecanil.fi 

MECANIL EG250 14 400 360 145 ei on ei GK 25 ~~~:ram~r 

MECANIL EG250 A 
MECANIL EG250 
ARC 
MECANIL EG250 EX 

17 600 

21 000 

alk. 8 450 

410 145 

440 145 

340 145 

on on ei 

on on ei 

ei on ei 

GK 

GK 

GK 

25 

25 

25 

4Q-80 Vmin, 
200-230 bar 
4Q-80 1/min, 
200-230 bar 
40-90 1/min. 200-
250 bar 

MECANIL XG220 A 22 300 390 120 on on ei KjaS 

KjaS 

K 

45 sahalla 60-100 Vmin . 
~~t~~1r;k- 180-230 bar 

MECANIL XG220 
ARC 
MECANIL SG160 

MECANIL SG 160 A 

MECANIL SG160 RC 
MECANIL SG160 
ARC 

MECANIL SG21 0 

MECANIL SG220 

MECANIL SG220 A 

MECANIL SG220 RC 
MECANIL SG220 
ARC 

MECANIL SG270 

MECANIL SG280 

MECANIL SG280 A 

25 700 

9900 

12900 

12800 

14900 

9 200 

12 500 

17 200 

15400 

20400 

11 200 

14 500 

19 200 

450 

190 

220 

205 

235 

235 

280 

350 

320 

380 

280 

330 

400 

120 

925 

925 

925 

925 

120 

120 

120 

120 

120 

149 

149 

149 

on 

ei 

on 

ei 

on 

ei 

ei 

on 

ei 

on 

ei 

ei 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

35 

35 

35 

35 

45 

45 

45 

45 

45 

55 

55 

55 

MECANIL SG280 RC 17 300 370 149 ei on ei K 55 

~Ä%ANIL SG280 22 400 430 149 on on ei K 55 

Moisio Forest Oy, Mustasuontie 11,44500 VIITASAARI, Taneli Moisio, 014 572 222,040 590 3131 
info@moisioforest.com, etunimi.sukunimi@moisioforest.com, www.moisioforest.com 
Moipu 230A 1 14 000 330 1 02 on on S 25 

Moipu 250F1' 

Moipu 300A1 

Moipu 300F1' 

Moipu 300F2' 

Moipu 300F3' 

Moipu 500F2' 

Moipu 500F3' 

31 000 

32 000 

36 000 

43 000 

45000 

50000 

55 000 

485 102 

580 130 

650-675 130 

700 130 

720 130 

820-870 95 

920-950 95 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

r pituus- ja paksuusmittaus) (hinta ja paino riippuu varusteista) 

on 

on 

on 

on 

on 

ei 

ei 

R(vakio). P(lisäv.) S 

R~isäv.). P(lisäv.) S 

R(vakio), P(lisäv.) S 

R(vakio). P(lisäv.) K 

R(vakio). P(lisäv.) K ja GK 

R(vakio). P(vakio.) K 

R(vakio).P(vakio) K ja S 

25 

30 

30 

40 
40 saha, 
15giljotiini 
55 saha 
55 saha. 
20 saksi 

60-100 Vmin, 
180-230 bar 
40-80 Vmin. 180-
230 bar 
40-80 Vmin. 180-
230 bar 
40-80 Vmin, 180-
230 bar 
40-80 1/min, 180-
230 bar 
50-80 Vmin, 
180-230 bar 
50-80 Vmin, 
180-230 bar 
50-80 Vmin, 
180-230 bar 
50-80 Vmin, 
180-230 bar 
50-80 Vmin. 
180-230 bar 
60-100 1/min, 
180-230 bar 
60-100 Vmin. 
180-230 bar 
60-100 Vmin. 
180-230 bar 
60-1 00 1/min. 
180-230 bar 
60-100 Vmin. 
180-230 bar 

120-160 1/min, 
175-280bar 
120-160 Vmin. 
175-240bar 
120-160 Vmin. 
175-280bar 
120-200 V 
min,175-280bar 
120-200 V 
min,175-280bar 
120-200 V 
min,175-280bar 
170-2101/min, 
190-280bar 
170-2101/min, 
190-280bar 

HjaKU 

Hja KU 

Ka=kaivinkone 

Ka=kaivinkone 

Hja KU 

Hja KU 

Ka=kaivinkone 

Ka=kaivinkone 

Ka=kaivinkone 

Ka=kaivinkone 

Ka=kaivinkone 

Ka=kaivinkone 

Ka=kaivinkone 

ka 

ka 

ka 

H, Ku, Ka, Ma 

H. Ku. Ka, Ma 

H. Ku. Ka, Ma 

Ka 

H, Ku. Ka, Ma 

H. Ku. Ka, Ma 
Kuorma-auto. 
Ku, Ma 
Kuorma-auto. 
Ku, Ma 
Kuorma-auto. 
Ku, Ma 
Kuorma-auto, 
Ku, Ma 
Kuorma-auto. Ku. 
Ka,Ma 
Kuorma-auto. Ku. 
Ka. Ma 
Kuorma-auto. Ku. 
Ka. Ma 
Kuorma-auto. Ku. 
Ka, Ma 
Kuorma-auto. Ku. 
Ka. Ma 
Kuorma-auto. Ku, 
Ka, Ma 
Kuorma-auto, Ku. 
Ka, Ma 
Kuorma-auto. Ku, 
Ka. Ma 
Kuorma-auto, Ku. 
Ka, Ma 
Kuorma-auto. Ku. 
Ka. Ma 

Ma, Ku. H. Ka 

Ku. H. Ka 

Ku. H, Ka 

Ku. H. Ka 

Ku. H. Ka 

Ku. H. Ka 

H,Ka 

H,Ka 

Nisula Forest Oy, Korjaamakuja 3, 35600 HALLI, 010 289 2000, tomisto@nisulaforest.com, www.nisulaforest.com 

Energiakourat 

Nisula 105E 52 50 ei 

NR02 14.4.2016 

on Vastelerä 

BioEnergia 

8.joulu 8-> Vmin. 
160-190bar Ma, mönkijä 

Lisähydrauliikka 

lisähydrauliikka 

Lisähydrauliikka 

paine. paluu ja sähkökaapeli 

paine. paluu ja sähkökaapeli 
paine. paluu ja itselataava 
radio-ohjaus 
eri ky\kentävaihtoehdot. 
Kysy lisää. 

paine, paluu ja sähkökaapeli 

paine. paluu ja itselataava 
radio-ohjaus 
koura auki/kiinni ja säh­
kökaapeli 
koura auki/kiinni ja säh­
kökaapeli 
koura auki/kiinni ja radio­
ohjaus 
koura auki/kiinni ja radio­
ohjaus 
2:fla kaksisuuntaisena hydr. 
(koura auki/kiinni ja saha 
ulos/sisään) 
koura auki/kiinni ja säh­
kökaapeli 
koura auki/kiinni ja säh­
kökaapeli 
koura auki/kiinni ja radio­
ohjaus 
koura auki/kiinni ja radio­
ohjaus 
2:11a kaksisuuntaisena hydr. 
(koura auki/kiinni ja saha 
ulos/sisään) 
koura auki/kiinni ja säh­
kökaapeli 
koura auki/kiinni ja säh­
kökaapeli 
koura auki/kiinni ja radio­
ohjaus 
koura auki/kiinni ja radio­
ohjaus 

paine,paluu ja sähkö 
paine,paluu,ylivuoto ja 
sähkö . 
paine,paluu ja sähkö 
paine,paluu,ylivuoto ja 
sähkö 
~~n~paluu ,yl ivuoto ja 

~~nk~paluu ,ylivuoto ja 

paine,paluu,ylivuoto ja 
sähkö 
~~~paluu ,ylivuoto ja 

Ei sähköjä eikä lisäletkuja 
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Energiakourat 

Nisula 155E 

Nisula 175E 

Nisula 205E 

Nisula 285E 

Nisula 285E+ 

Harvennuskourat: 

Nisula 325H 

Nisula 425H 

Nisula425C 

110 

183 

295 

290 

330 

285 

410 

425 

67 

77 

86 

93 

93 

ei 

ei 

ei 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

Vastaterä 

Vastaterä 

Vastaterä 

s 
s 

12-15 

15-18 

20-22 

20-24 

20-24 

25-> Vmin, 
175-210bar 
35-> Vmin, 
175-210bar 
50-> Vmin, 
175-210bar 
80-150 Vmin, 
180-210bar 
80-150 Vmin, 
180-240bar 

Terät 32 ei ei R, P K 34 ~9ö~ t~tb~~n , 
~fr~ 43

• on ei R, P K 42,5 1 ~8=~~8tYa~in , 
"if~ 43• on on R, P K 42,5 1 g&::~~8tYa~in, 
Ter.it50, 140-200 Vmin, Nisula 500H 640 LT7S on ei R, P K 50 21 0_24obar 

Nisula 500C 650 "if~~~· on on R, P K 50 ~18:~~8tYa~in, 
Nokka Oy, Teollisuustie 4, PL 4, 40951 MUURAME, p. 044 76 24 500, nokka@nokka.fi, www.nokka.fi 
Nokka EK-200 3 990 190 72 Ei on Gilj9tiini-hydr. 20 40 1/min, 175 bar punstus 
Noikka EK-200C 5 265 285 72 Vakio on Gilj9tiini-hydr. 20 40-60 Vmin, .. punstus 175 bar 
Nummek Oy, Biojack Oy, PL 25 ( Valimotie 1), 25500 PERNIO, Janne Asikainen, (02) 735 800, 041 505 8567, 
nummek@nummek.fi, janne.asikainen@nummek.fi, www.nummek.fi , www.biojack.fi 
Biojack110 1610 59 58 ei on ei GK 

Biojack 150 
Biojack 150, 
risukourilla 
Biojack 150, 
karsivilla kourilla 
Biojack 180 
Biojack 180 
risukourilla 
~~g~~~~80 karsivii-

Biojack 230 
Biojack 230 
risukoulilla 
Biojack 230 
karsivilla kounlla 
Biojack 300 

Biojack 350S 

Biojack 400S 

Biojack 300 
Harvester 

Keräävät kourat 

4 548 

4 848 

5148 

5 842 

6142 

6442 

7 019 

7 319 

7 619 

9 341 

10700 

11800 

15900 

190 

190 

200 

205 

205 

215 

230 

230 

240 

260 
315 + 
kiinnike 
315 + 
kiinnike 

245 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

ei 

ei 

ei 
nosturin avulla 
ennen kaatoa 

nosturln avulla 
ennen kaatoa 
ei 

ei 
nosturin avulla 
ennen kaatoa 

ei 

ei 

R, P (vakiona) 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

K 

K 

K 

max. 12 

14-17 

14-17 

14-17 

17-20 

17-20 

17-20 

20-25 

20-25 

20-25 

25-30 

35-40 

35-40 

25-30 

10-20 Vmin, 160-
180bar 
35-60 Vmin, 
170-190 bar 
35-60 Vmin, 
170-190 bar 
35-60 Vmin , 
170-190 bar 
35-60 Vmin, 
180-220 bar 
35-60 1/min , 
180-220 bar 
35-60 Vmin, 
180-220 bar 
40-80 Vmin, 190-
240 bar 
40-80 Vmin, 
190-240 bar 
40-80 1/min, 
190-240 bar 
60-100 1/min, 
200-250 bar 
50-70 Vmin, 200-
250 bar 
60-100 Vmin, 
200-250 bar 

Ma 

Ma, Ku, Ka 

Ku, Ma, Ka 

H, Ku, Ma, Ka 

H, Ku, Ma, Ka 

Ma, H, Ka 

H, Ma, Ka 

Ku, Ma, H, Ka 

H, Ka 

H, Ku, Ka 

Ma 

Ma 

Ma, mönkijä 

Ma, Kk, Ku,Ka 

Ma, Kk, Ku,Ka 

Ma, Kk, Ku,Ka 

Ma, Kk, Ku,Ka 

Ma, Kk, Ku,Ka 

Ma, Kk, Ku,Ka 

Ma, Kk, Ku,Ka 

Ma, Kk, Ku,Ka 

Ma, Kk, Ku,Ka 

Ma, Kk, Ku,Ka 

Ka, Kk, Ku, H 

Ka, Kk, Ku, H 

Biojack 150E 

Biojack 180E 

Biojack 230E 

Biojack 300E 

Kaivinkoneversiot 

Biojack 11 0 S40 

Biojack 150 S40 

Biojack 150 S45 

Biojack 150 S50 

Biojack 150 S60 

Biojack 150 S70 

Biojack 150 SBO 

Biojack 150 NTP1 0 

Biojack 180 S40 

Biojack 180 S45 

Biojack 180 S50 

Biojack 180 S60 

Biojack 180 S70 

Biojack 180 S80 

Biojack 180 NTP1 0 

Biojack 230 S40 

lisähinta 
2000 240 84 

84 

84 

84 

on on 
nosturin avulla 
ennen kaatoa 
karsivilla kourilla 

GK 14-17 

17-20 

20-25 

25-30 

~~~~~~ai Ma, Kk, Ku,Ka 
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lisähinta 
2000 
lisähinta 
2000 
lisähinta 
3000 

1 755 

4145 

4210 

4210 

4260 

4360 

4420 

4480 

5145 

5210 

5210 

5260 

5360 

5420 

5480 

6145 

250 

280 

300 

90 

260 

300 

320 

330 

340 

350 

430 

255 

325 

335 

345 

355 

365 

445 

300 

58 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

on 

on 

on 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

GK 

BioEnergia 

max. 12 

14-17 

14-17 

14-17 

14-17 

14-17 

14-17 

14-17 

17-20 

17-20 

17-20 

17-20 

17-20 

17-20 

17-20 

20-25 

~~t~~~~i Ma, Kk, Ku,Ka 

~~ö8&a~min , 190- Ma, Kk, Ku,Ka 

~00~g<lsJ'~1~ ' Ma, Kk, Ku,Ka 

10-20 Vmin, 160-
180bar 
35-60 Vmin, 
170-190 bar 

~~~~~i 
35-60 Vmin, 
170-190 bar 

~~t~~~~i 
35-60 Vmin, 
170-190 bar 
35-60 Vmin, 
170-190 bar 
35-60 Vmin , 
170-190 bar 
35-60 Vmin, 
180-220 bar 
35-60 1/min , 
180-220 bar 
35-60 1/min , 
180-220 bar 
35-60 Vmin, 
180-220 bar 
35-60 Vmin, 
180-220 bar 
35-60 Vmin, 
180-220 bar 
35-60 Vmin, 
180-220 bar 
40-80 Vmin, 190-
240 bar 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

Kk 

NR02 

Ei sähköjä eikä lisäletkuja 

Ei sähköjä eikä lisäletkuja 

Ei sähköjä eikä lisäletkuja 

Usäletl<utus ja sähkö 

Usäletkutus ja sähkö 

Usäletkutus, sähkö, 
mittalaite 
Usäletkutus, sähkö, 
mittalaite 
Usäletkutus, sähkö, 
mittalaite 
Usäletl<utus, sähkö, 
mittalaite 
Usäletkutus, sähkö, 
mittalaite 

Traktorin hydrauliikka 

Traktorin hydrauliikka 

~~~~ydrauliikkaa eikä 

3/4" paine ja paluu+3/8" 
ylivuotoletl<u ja mon~oimi ­
kaapeli 

Ei lisähydrauliikkaa eikä 
sähköä 

~~~öiJydrauliikkaa eikä 

14.4.2016 



Energiakourat 

Biojack230S45 6210 340 84 ei on ei GK 20-25 ~~08&a~min , 190- Kk __ 

Biojack 230 S50 6210 350 84 ei on ei GK 20-25 ~~08~min, 190- Kk --

Biojack 230 S60 6260 360 84 ei on ei GK 20-25 ~~08&a~min , 190- Kk - -

Biojack 230 S70 6360 370 84 ei on ei GK 20-25 ~~08&a~min , 190- Kk - -

Biojack 230 sso 6420 380 84 ei on ei GK 20-25 ~~08&a~min, 190- Kk - -

Biojack 230 NTP10 6480 460 84 ei on ei GK 20-25 ~~08ga~min, 190- Kk ~~r~ydrauliikkaa eikä 

Biojack 300 S40 8 145 340 84 ei on ~g~~u~i~~~g~a GK 25-30 ~~0:g~~~~ · Kk ~1~~g~ydrauliikkaa eikä 

Biojack 300 S45 821 o 380 84 ei on ~g~~~i~~~g~a GK 25-30 ~~0:g~~~~~ . Kk ~~~~ydrauliikkaa eikä 

Biojack 300 S50 8210 390 84 ei on ~~~~i~~~~a GK 25-30 ~~0:g~~~~ . Kk ~~~ydrauliikkaa eikä 

Biojack 300 S60 8260 400 84 ei on ~g~~~i~at~a GK 25-30 ~~0:g~~~~~ . Kk ~~~~ydrauliikkaa eikä 

Biojack 300 S70 8360 410 84 ei on ~g~~~i~~~~a GK 25-30 ~~0:g~~~~ . Kk ~~~ydrauliikkaa eikä 

Biojack 300 SBO 8420 420 84 ei on ~g~~~i~~~~a GK 25-30 ~OO:gu~ • Kk ~~r~ydrauliikkaa eikä 

Biojack 300 NTP1 0 8480 500 84 ei on ~g~~~i~~:a GK 25-30 ~~:~g~~ · Kk ~~~ydrauliikkaa eikä 

Biojack 350 s 10700 ~J~n~e 84 ei on ei K 35-40 ~~ii&a~min , 200- Ka, Kk, Ku, H ~~r~ydrauliikkaa eikä 

Biojack 400 S 11800 ~iJ~n~e 84 ei on ei K 35-40 ~~0:ggg~~ · Ka, Kk, Ku, H ~~~~ydrauliikkaa eikä 

Bio;ack 400E Combi 13700 520 + 84 on on nosturin avulla K + GK 35_40 60-100 Vmin, Kk Sähköjohto + 318" paluuhn-
' kiinnike ennen kaatoa 200-250 bar ja sahalle 

Biojack 400EG 12600 550 + 84 ei on nosturin avulla K + GK 35_40 60-100 1/min, Kk Sähkojohto + 318" paluuhn-
Combi kiinnike ennen kaatoa 200-250 bar r sahalle 

Biojack 450EG 10900 ~J~n~e 84 ei on ~g~~~i~~~~a GK 40-45 ~~~:15~ ~~in, Kk ~~~~ydraulukkaa e1kä 

Kaikkiin kaivinkoneversioihin saatavana my~ risukourat ja karsivat kourat Biojack 300:sissa v.akiona karsivat kourat 
JOUKKOKASITIELYKOURAT SAATAVANA MYOS KAIKKIIN KAIVINKONEVERSIOIHIN!!! JOUKKOKASITTELYKOURAT LANGATIOMALLA KAUKO-OHJAUKSELLA VAKIONA-> RAJATON YMPÄRIPYÖRIVYYS 

Pentin Paja Oy, Pamilonkatu 30, 80130 JOENSUU, Janne Häikiö, puh. 040 7330405, (013) 825 051, info@pentinpaja.fi, www.naarva.fi 

Naarva energiakourat 

Naarva K23 

Naarva K24 

Naarva K25 

Naarva K32 

5990 

5 380 

7 300 

13800 

Keräävät Naarva energiakourat 

Naarva E20 7 540 

Naarva E24 6 700 

Naarva E25 11 600 

Naarva EH25 12 700 

Naarva E32 22 900 

Naarva E28 24 900 

Naarva EV28 15 000 

Naarva sykeharvesterit 

Naarva S23 8 000 

Naarva S23C 12 000 

Naarva S25 11 148 

Naarva S25R 14 426 

200 

225 

300 

500 

260 

260 

390 

430 

630 

630 

950 

235 

235 

300 

380 

Keräävä, syöttävä ja karsiva Naarva energiakoura 

Naarva EF28 32 000 700 

60 

60 

90 

90 

60 

60 

90 

90 

90 

90 

53 

40 

40 

64 

64 

B3 

ei 

ei 

ei 

ei 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

ei 

ei 

ei 

ei 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

on 

ei 

ei 

ei 

ei 

ei 

~is~~~u- on 

nosturin avulla 
ennen kaatoa 

nosturin avulla 
ennen kaatoa 

S, P lisälaite 

S, P lisälaite 

s 
Sja R 

R 

GS 

GS 

GS 

GS 

GS 

GS 

GS 

GS 

GS 

GS 

GS 

GS 

K 

GS 

GS 

GS 

23 

24 

25 

32 

23 

24 

25 

25 

32 

2B 

2B 

23 

30 

25 

25 

28 

4G-70, 17G-200 

4G-70, 17G-200 

59-90, 170-200 

BQ-160, 170-200 

Ma 

Ma 

Ma, Ku 

H,Ka 

40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka 

40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka 

50-90, 170-200 Ma, Ku, Ka 

50-160, 170-200 H, Ku, Ka 

BQ-160, 170-200 H, Ku , Ka 

BQ-160, 170-200 H, Ku, Ka 

BO, Max. 350 Ka 

40-70, 1 BQ-180 Ma, Ku, Ka 

40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka 

40-70, 1 BQ-180 Ma, Ku, Ka 

40-70, 160-1 BO Ma, Ku, Ka 

170, 240 H, Ka 

Risutec Oy, Porintie 401, 29250 NAKKILA, Jussi Aikala, 0500 721 764, risutec@risutec.fi, www.risutec.fi 

Yksi suuntaventtiili 

Yksi suuntaventtiili 

Yksi suuntaventtiili 

Harvesteriautomatiikkaan 

Yksi suuntaventtiili 

Yksi suuntaventtii li 

Yksi suuntaventtiili 

Harvesteriautomatiikkaan 

Harvesteriautomatiikkaan 

Harvesteriautomatiikkaan 

Yksi suuntaventtiili 

Yksi suuntaventtiili 

Yksi suuntaventtiil i 

Yksi suuntaventtiili 

Yksi suuntaventtiili 

Harvesteriautomatiikkaan 

Risutec L3A 1 B BOO 60 60 on ei P 32 120 1/min, 230 bar HIKa 

Risutec M50ex 8 900 730 90 ei on ~g~~~i~~~~a GKS 28 ~go\~J/min , Ka 

venttiilistö penuskoneessa 

vasara/ kauhankallistushydr. 

Riuttolehto OY, Teollisuustie 11A, 63800 SOINI, Esa J. Ahopelto, 0400 231 268, tapio@riuttolehto.fi, www.riuttolehto.fi 

Tapio 160 215 38,5 on S , PQisäv.) K 25 1~~~min 1 Ma, Ka, Ku, H 

Tapio 350 275 45 on S, P(vakio) K 35 BO Vmin / 160 bar Ma, Ku, H 

Tapio 350 EXS 285 45 on S , P(vakio) K 35 BO Vmin / 160 bar Ka 

Tapio 400 

Tapio 400 EXS 

450 

470 

47 on 

47 on 

S, P(vakio) 

S, P(vakio) 

K 

K 

45 

45 

110 Vmin /160 
bar 
1101/min/160 
bar 

Tapio 600 EXS 550 55 on S , P(vakio) K 55 IJ? Vmin /160 

Oy Syketee Ab, Börje Fågelklo, 0407008796, info@sykeharvesteri.fi, http://www.sykeharvesteri.fi 

JOBO ST75C 10 650 245 35 ON ON S, p vakio, R K 30cm 40-60 Vmin, 
lisälaite 190bar 

TMK Tree Shear, Tenho Koponen, 0400-593 441, tenho@tmktreeshear.com, www.energiakoura.fi 

TMK Tree Shear 3 200 300 70 on ei ~~~~i~~:n~- GS 30 ~ Vmin, 220-300 
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Ma, Ku, H 

Ka 

Ka 

Ka1 \I<Jksi venttiiliä, 
H, Ma 

Ka 

Paine, paluu ja sähkö­
kaapeli 

Letkut 
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Energiakourat 

Usewood Forest Tee Oy, Raiviontie 40, 40950 Muurame, jp.usenius@usewood.fi, 0405509744, info@usewood.fi, www.usewood.fi 
UW160 Energia- 7250 180 on on GS=giiJ"otiini , Bienmetsäkone koura suora, 18 40/180 MS:sY:d Forest lisäletkut, sähkö 
UW180G Hakkuu- 14500 240 on on r, p "isälaite) GS=giljotiini, 18 40/180 -- lisäletkut, sähkö koura 1' suora, 
k:~~OS Hakkuu- 14000 220 on on r, p Oisälaite) ~~~~etjusaha , 22 40/180 - - lisäletkut, sähkö 
Vemimet Ky, Tuomisentie 21 , 62300 Härmä, Heikki Myllymäki, 0400-926653, vemimet@netikka.fi, http://www.nettikone.com/yritys/vemimet 
vemi-koura s-40 2400 210 65 ei on GS=giljotiini, 20 200-270 bar Ka suora, 
vemi-koura s-45 2500-2640 
~~~~koura ntp.1 0 2840 

vemi-koura s-60 2740 

vemi-koura s-50 2740 

Haketusta 
Pirkanmaan 

Kuhmolahden alueella ja 
Bfoenereia Oy lämmön-

toimitus­
LA • , 0 • LA" " , , sopimukset 

P. 0500 846 709 
www.lampoa-lahelta.fi 
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230 65 ei on 

330 65 ei on 

300 65 ei on 

300 65 ei on 

- - 20-25 

- - 25 

-- 25 

-- 25 

Energia-alan laitesuunnittelua 
Kuljetinjärjestelmät 

200-270 Ka 

200-270 Ka 

200-270 Ka 

200-270 Ka 

-kalat, ruuvit, hihnat, polttoaineen ja tuhkan käsittely, layout 
Teräsrakenteet, IWT, IWSD-C 
- risti kkosillat, kannatus ja runkorakenteet, säil iöt, hoitotasot 

0400 793 893 Eteläranta 8 PORI www.rautanen.fi 

HANKI PÄTEVYYS! 
VASTUUPÄTEVYYSKURSSIT 

KEVÄÄLLÄ 2016 
Öljylämmitysalan vastuu-

henkilön tehtäviin ja 
tutkintoon valmentava kurssi 

6.-7.4.2016. 
Soveltuu myös säiliöntarkastusalan 

vastuuhenkilön tehtäviin ja tutkintoon. 

Kaasualan asennuksien 
vastuuhenkilön tehtäviin 
ja tutkintoon valmentava 

kurssi 8.-9.3.2016. 
Katso lisää www.ley.fi/koulutus 
~ämmitysenergia 

Yhdistys 

KYSY 
TARJOUS 

050 3259 346 
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Vienti 

Kanada avaa 
mahdollisuuksia 
bioenergialle 
Bioenergian käyttö 
Kanadassa on kasvanut 
hitaasti, vaikka maan 
biomassavarat ovatkin 
valtavat. Halpaa kaasua 
ja vesivoimaa riittää, 
joskaan ei kaikille. 

• Lauri Sikanen, 
Matti Kymenvaara 

Moni yhteisö on valmis siirtymään 
bioenergian tuotantoon ja omak­
sumaan suomalaisen lämpöyrittä­
jämallin, vaikka maassa riittääkin 
vielä lainsäädännöllisiä ja metsän ­
käytöll isiä haasteita. 

Vähemmän kaupan esteitä 
Valta vaihtui syksyn vaaleissa, ja 
uusiutuvan energian käyttöön pa­
nostava liberaalihallitus syrjäytti 
Albertasta läh töisin olevan, öljyhie­
kan puolesta liputtaneen konserva­
tiivihallituksen kymmenen vuoden 
jälkeen. Ensitöikseen uusi päämi­
nisteri Trudeau nimitti maalleen il­
mastoministerin. Onha Kanada ku­
ten muutkin sitoutuneet Pariisissa 
merkittävään päästöjen vähennyk­
seen. Lisäksi 2016 voimaan astuva 
Kanadan ja EU: n välinen CETA-va­
paakauppasopimus tulee purka­
maan suomalaisen bioenergiatek­
nologian markkinoille pääsyn es­
teitä mm. kattiloiden standardien 
kohdalla. 

Itävaltalaiset jo paikalla 
Kanadassa jo toimivien eurooppa­
laisten yr itysten näkemys on sel­
vä: markkinoilla pitää olla fyysises­
ti ja näkyvästi. Yrityksellä pitää ol­
la toimipaikka Kanadassa, muuten 
kaupankäynnin voi unohtaa. Hy­
vänä esimerkkinä menestyneestä 
etabloitumisesta toimii saksalainen 
Viessmann, joka on kunnostautu­
nut biomassakattiloiden myynnis-
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sä kaikkiin provinsseihin. Viess­
mannin ed ustaja Bruno Zrno pi ­
tää markkinanäkymiä suorastaan 
hykerryttävän hyvinä ja toivottaa 
suomalaiset kilpailijat tervetulleik­
si. "Tässä järvessä on riittävästi ka­
laa kaikille, joilla on kalavehkeet 
kunnossa", Zrno on todennut. Suo­
malaisista yrityksistä jalansijaa ovat 
parhaiten saaneet Säätätuli itäran­
nikolJa ja suomalais-kanadalainen 
Ventek länsirannikolla. 

Bioenergian näytöspaikka 
Joka toinen vuosi Kanadan Onta­
riossa järjestettävä business-ta-bu­
siness-tapahtuma aturallia kerä­
si tänä vuonna noin 200 kiinnos­
tunutta yritystä ja asiantuntijaa 13 
maasta solmimaan kaupallisia yh­
teistyösuhteita bioenergian ja kai ­
vannaisteolli suuden ympärille. 
Suomesta ja Ruotsista mukana oli 
kourallinen yrityksiä ja Suomesta 
lisäksi Luonnonvarakeskus. Paikalla 
käyneenä on helppo todeta, että Ka-

nadan kaivospääkaupunki Sudbury 
näyttäytyi yllättävänkin vihreänä. 

Itse Naturallia-tapahtuma on 
erinomaisesti rakennettu. Ilmoit­
tautumisen yhteydessä jokaisesta 
organisaatiosta otetaan ylös tarkat 
tiedot ja tavoitteet tapaaruisaika­
taulujen yhteensovittamista var­
ten. Paikan päällä jokainen saa ta­
paamisohjelman, jonka mukaan 
kuljetaan kaksi päivää tunnustellen 
yhteistyö- ja bisnesmahdollisuuk­
sia aina puoli tuntia kerrallaan. Na­
turallian ydinajatus on luoda ar­
voa verkottumisen kautta ja tarjo­
ta näin pk-yrityksille kasvun eväitä 
uusilla markkinoilla. 

Tähtäimessä 2017 
Seuraava, kahden vuoden kuluttua 
järjestettävä Naturallia voi hyvin 
mahtua uuden vientiosuuskunnan, 
General Finlandin ohjelmaan. Ge­
neral Finland on yritysten muodos­
tama osuuskunta, joka pystyy to­
teuttamaan vaativampia ja laajem-
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piahankekokonaisuuksia kuin yk­
sittäiset yritykset. General Finlan­
din metsäbioenergian yrityspoolin 
kokoamisessa rattaita pyörittää toi­
nen tämän artikkelin kirjoittajista, 
Lauri Sikanen. Kanadan verkottu­
mismahdollisuuksista kiinnostu­
neet voivat jo aiemmin olla yhtey­
dessä Finnopool Inc:n johtaja Ari 
Eloon Torontossa . Arilla on yl i 20 
vuoden kokemus Kanadan mark­
kinoista ja suomalaisen osaamisen 
viennistä Kanadaan. 

Tukholman World Bioenergy 
2016 -tapahtuman yhteydessä tou­
kokuun 2016 lopussa järjestetään 
Canadian Roadshow, jossa suu­
ri kanadalainen bioenergian käyt­
töä edistävä sidosryhmädelegaatio 
kiertää Suomessa ja Ruotsissa ta­
voitteenaan tutustua maiden bio­
energiakäytäntöihin ja -yrityksiin. 
Tapahtumasta kiinnostuneet voi­
vat olla yhteydessä allekirjoittanei­
siin tai Kanadan suurlähetystöön 
Helsingissä. • 
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Laukaalainen Metener 
Oy on kehittänyt pari 
vuotta panostyyppises­
ti toimivaa kuivamä­
dätyslaitosta. Esimerk­
kilaitos on rakennettu 
yrityksen muunkin tek­
nologian koekentälle, 
Kalmarin tilalle 2015. 

• Hannes Tuohiniitty 

Kuivareaktori hyödyntää tehok­
kaasti hitaasti hajoavat kuivat 
biomassat, joita ei voi hyödyntää 
muilla biokaasutustekniikoilla. 
Lähes kaikkea voi käyttää, mutta 
käynnistystapaa voi joutua muut­
tamaan joillakin kuivalannoilla. 
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Tuottajan erikoisosaamista 
ei tarvita 
Reaktori on koskematta 3-6kk riip­
puen kuinka suurella teholla si­
tä käytetään. Käynnistettäessä au­
ma kasteliaan ja tehoa säädellään 
erillisessä säiliössä olevalla perko­
laationesteellä. Tässä nesteessä on 
mädätykselle olennainen mikro­
bikanta. Nesteellä voidaan helposti 
säätää reaktorin tehoa 50- 200 kW 
tehon väli llä. Laitoksen omistajan 
ei tarvitse ymmärtää mitään bio­
kaasuprosessista. Ohjausyksikössä 
on lähinnä vain tehonsäätö. 

Teknologisesti kuivamädätyk­
sen syötteeksi käyvät myös hake 
tai muut puumaiset, mutta niiden 
kaasuntuotosta ei vielä ole riittä­
västi tutkimusta. 

Pitkä mädätys ja se, ettei mas­
saa lisätä tai poisteta välillä tu­
hoaa rikkakasvien siemenet ku ­
ten hukkakauran ja mädätetyn 

lannan E.coli pitoisuus laskee alle 
10 pmy/g. 

Metaanipitoisuus nousee 
jopa 75%:iin. 
Koelaitos on ollut käytössä viime 
kesästä asti Kalmarin tilalla. Lai­
toksesta on tullut paljon kyselyitä, 
mutta vielä niitä ei ole myyty. Lai­
toksen rakentaminen on tarvittaes­
sa varsin nopeaa, toimitusaika on 
muutamia kuukausia. 

Moni kysyy mahdollisuutta ra­
kentaa olemassa olevaan aumaan, 
mutta ei ole ihan yksinkertaista 
saada reaktoria kaasutiiviiksi Jo­
hanna Kaimari kertoo. Lujabeto­
nin kanssa heillä on jo käynnissä 
yhteistyö sopivien betonielement­
tien toimitukseen. 

Etuna laitoksessa on pieni huol­
totarve. Muutama päivä kuluu täy­
tössä ja sama tyhjennyksessä. 

Itse reaktori toimii omatoimi-
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Reaktorina toimii 800 m3 

betoninen laaka-auma, 
joka huputetaan tiiviisti. 

sesti jopa 6 kk. Kaasun käyttölait­
teissa on normaalit huollot, jos ai­
koo tehdä lämpöä ja sähköä tai ja­
lostaa liikennekaasua. 

Laitoksen sähkönkulutus on 
matala; kahdesta reaktoriaumasta 
koostuvalla 500 kW laitoksella säh­
kön kulutus on keskimäärin 2 kW. 

Biokaasua maaseudulta 
Metenerissä on arvioitu, että 150 
- 200 hehtaarin heikkotuottois­
ten ja ylijäämäpeltolohkojen nur­
mituotannolla voisi tuottaa liiken­
nekaasua ja lämpöä 250 taloudelle 
ja tuottaa liikevaihtoa vuositasol­
la 375 000 euron luokassa. Mete­
nerin laitosratkaisunsa tähtää ni­
menomaan tämän tyyppisiin to­
teutuksiin. 

Yritykseltä saa reaktorin lisäksi 
kaasun puhdistus- ja liikennekaasun 
tankkausasemat sekä sähkön- ja 
lämmöntuotannon yksikön. • 
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Biokaasu 

Virolahdella biojätteet 
ja nurmi biokaasuksi 
Vahterikonkankaan 
teollisuusalueen ra­
kennukset Virolahdella 
ovat yleisväritykseltään 
keltaisia. Siihen sopii 
hyvin myös alueen uu­
sin tulokas Haminan 
Energian biokaasulai­
tos. 

• Hannes Tuohiniitty 

Pohjatyöt laitoksella aloitettiin 
maaliskuussa 2015. Viimeiset kuu­
kaudet laitoksen toimittaja BioG­
TS on ajanut testi- ja säätöajoja ja 
laitoksen luovutus tilaajalle on tou­
koku ussa . Nä in nopea aikata ulu 
on ollut mahdollinen, kun osat on 
valmistettu instrumentointiin as­
ti valmiiksi toimittajan Jyväskylän 
tehtaalla. Rakennusalueella valmiit 
laitoksen osat on liitetty toisiinsa ja 
niiden väliset linj at rakennettu. 

Kokonaisinvestointi hankkeelle 
oli noin 5 miljoonaa euroa, mistä 
Työ- ja elinkeinoministeriön ener­
giatuki oli 28 %. Laitos tuottaa 
biokaasua verkkoon noin 15 GWh, 
mikä vastaisi 1200 henkilöauton 
vuosikulutusta. Ensi vaiheessa lai­
tos käyttää 19 000 tonnia syötteitä. 

Laitos on rakennettu moduu­
leista ja on helposti laajen­
nettavissa. 

Pitkään kypsynyt hanke 
Projektipäällikkö Kari Mukala 
Haminan Energialta kertoo hank­
keen olleen selvittelyiden alla jo 
kymmenkunta vuotta. Silloin ide­
aa kehitettiin Harj un oppimis­
keskuksen kanssa, mutta oppilai­
toksen toiminta siir tyi eri paino­
pisteelle ja Haminan Energia vei 
suunnittelun loppuun. 

Haminan Energialla laitosin ­
vesto inti mahdollistaa omien lii­
kennekaasu ja lämpöasiakkaiden 
biokaasun tarpeen tyydyttämisen. 
Haminassa on yksi tankkausase­
ma. Yrityksellä on lähes 300 km 
omaa kaasun jakeluverkkoa, mis­
sä loput 95 % kaasusta on tarkoi­
tus käyttää tai myydä tasekauppa­
na valtaku nnan kaasuverkkoon , 
Mukala valottaa. 

Energiayhtiö on pyrkinyt yh ­
teistyöhön hankkeessa monel­
Ia tasolla. Tilaaja on tehnyt sopi­
muksen, että BioGTS opero i lai­
tosta vähintään kahden vuoden 
takuuajan 

Työvoiman tarve pieni 
Laitoksen työntarve on pieni. Si­
tä käytetään etänä BioGTS:n Jy­
väskylän valvomosta. Suurin työ­
suoritus on syötteiden lisäämi­
nen syöttö pöydälle, mikä tehdään 
2 kertaa vuorokaudessa. Tämä­
kin olisi automatisoitavissa, to-

+ Syötteiden lisääminen ja 
muu perustyö vie keskimäärin 4 
työtuntia vuorokaudessa, sanoo 
myyntipäällikkö Eero Tilsala 

teaa myyntipäällikkö Eero Tilsa­
la BioGTS:stä. Näin tullaan teke­
mään esimerkiksi Jyväskylän Mus­
tankorkean laitoksessa, jonka ra­
kentaminen on alkamassa. 

Virolahden laitokselle tuli aluk­
si 3 vierekkäin toimivaa reaktoria, 
joilla on yhteinen syöttöasema se­
kä hygienisointiyksikkö. Hygie­
nisoinnissa massa kuumen netaan 
viranomaisvaatimuksen mukai­
sesti osalle syötteistä. 

Moduulit mahdollistavat 
skaalattavuuden ja 
käyttövarmuuden 
Yleisesti ottaen moduuliraken­
taminen on käyttövarmuuden ja 
huollon kannalta positiivista. Yh­
den yksikön rikkoutuminen ei lo­
peta tuotantoa kokonaan. Mo­
duulit mahdollistavat lisäksi jous­
tavasti laitoksen laajentamisen 
myöhemmässä vaiheessa. Virolah­
den laitoksen perustustöissä huo­
mioitiin jo suunniteltu kahden li­
sä reaktorin laajennusva ra. Myös 
muut laitoksen osat kuten kaasun 
puhdistusyksikkö ja mädättee n 
separointiasema mitoitettiin riit­
täviksi. 

Rahoitukseen vaihtoehtoja 
Biokaasulaitokset ovat yleisesti 
investointitasoltaan merkittäviä. 
BioGTS:n biokaasulaitoksen mo­
duulimainen rakentamistapa mah­
dollistaa ostajalle leasing-vaihto­
ehdon rahoituksen järjestämiseksi. 
Rahoittajalaitos katsoo laitoksen 
olevan sen verran helposti siirret­
tävissä ja jälkimarkkinoitavissa, et­
tä leasing-rahoitus onnistuu . Lea­
singin kesto voi olla 1-7 vuotta. 

Tilsala kertoo heidän laskel­
miensa mukaan eri laitosten kuo­
lettavan investoinnin 5-8 vuodes­
sa riippuen kohteesta ja olosuh­
teista. • 



Joustava syötevalikoima 
Syötteet laitokselle tu­
levat jätehuollon sekä 
viljelijöiden toimitta­
mana. 

Biokaasua tuotetaan kolmen syöt­
teen sekoituksella, joista kutakin 
on noin 1/3 painosta: kaupan bi­
ojäte, elintarviketeollisuuden nes­
temäiset biojätteet ja nurmimassa. 

Jopa pelkällä 
nurmella 
Laitoksen tuotanto ei ole kuiten­
kaan herkkä sille, että jos syöttei­
den suhteessa tapahtuu muutok­
sia, kertoo myyntipäällikkö Eero 
Tilsala BioGTS:stä. "Biokaasun 
tuotto voi toki vaihdella, mutta 
vaikka jostain syystä ei osaa syöt­
teistä ole saatavilla, niin voimme 
ajaa laitosta pelkällä nurmellakin." 

Kaupoista tuodaan sivutuote­
asetuksen luokan 3 mukaista bi­
ojätettä. Siinä voi olla silmämää­
räisesti paljon muovia ja pahvia. 
Tilsala kertoo, että muovin osuus 
painoprosenttina on kuitenkin 
vain noin 2 %. Kaikkea muovia ei 
tarvitse poistaa ennen mädätystä. 
Muovi erottuu prosessin aikana 
niin, että se voidaan lopulta ottaa 
erilleen mädätteestä. Eroteltu jae 
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1f' Biojäte murskataan traktori in kiinnitettävällä Allu-kauhalla. 

menee uusiamuovin tuotantoon. 
Syötteet tuodaan erilliseen nos­

to-ovelliseen vastaanottoraken­
nukseen. Rakennus on alipaineis­
tettu ja siellä on otsonointi. Näin 
minimoidaan hajujen leviäminen 
ympäristöön. 

Vettä 
ei lisätä 
Prosessiin raaka-aineita työntä­
viä syöttöpöytiä on kaksi; toises­
ta syötetään nurmimassaa ja toi­
sesta biojätettä. Nestemäinen elin­
tarviketeollisuuden jae syötetään 

pumppaamaHa reaktoreihin. 
Prosessi on vedenkin suhteen 

suljettu; vettä ei lisätä eikä myös­
kään jätevettä synny. Laitosta ei 
ole yhdistetty valvomon vessaa 
lukuun ottamatta viemäriverk­
koon. 

Reaktoriin syötettävän massan 
kuiva-ainepitoisuus voi vaihdella 
20 ja 45 % välillä. Metaanin tuotto 
reaktoritilavuutta kohti on huo­
mattavasti korkeampi kuin mär­
kämädätyksessä ja prosessin ai­
kaisen sähkönkulutus noin kol­
manneksen. Virolahden laitoksel-
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Ia sähkönkulutuksessa päästäneen 
alle 10 % osuuteen tuotannon 
energiasisällöstä. 

Viljelijäyhteistyö 
keskeisessä roolissa 
Laitoksen paikan valinnassa pelto­
jen sijainti oli yksi pääkriteereistä. 
Toinen vaikuttava tekijä oli lähellä 
kulkeva Hamina-Vaalimaa kaasu­
putki. 

Laitoksen perustamisesta oli 
käyty keskustelua jo hyvän aikaa, 
joten sitoutuneita viljelijöitä saa­
tiin hyvin mukaan. Viljelijöiden 
kanssa pidettiin muutama tupail­
ta. Varastotilaa on 4000 tonnille. 
Suurin osa nurmimassasta tulee 
kesantopelloilta, joilta voi nurmea 
kerätä tukiehtojen mukaan melko 
vapaasti. Kaikkiaan keruualaa on 
noin 200 ha, joista suoja-alueita 
muutamia kymmeniä hehtaarei­
ta. Nurmimassan laatuvaatimuk­
sena on hapotettu tuorerehu. Pää­
osa nurmesta ajetaan laitoksen au­
mavarastoon kesäkaudella, osa on 
aumattu pellonreunassa. 

Energialaitos teettää säännölli­
sin väliajoin liukoisuusmäärityk­
sen, jotta lannoitusvaikutus on 
tiedossa. Lannoitevalmisteilla voi­
daan korvata fossiilista alkuperää 
olevia typpeä 20 tonnia ja fosforia 
2 tonnia. • 
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LopputuoHeina kaasua, 
sähköä ja lannoiHeita 
Mädätysprosessissa 
syötteet kulkevat ha­
pettomassa tilassa ole­
van reaktorin läpi niin 
sanotulla tulppavir­
tausperiaatteella. Termi 
tarkoittaa sitä, että eri 
vaiheessa olevaa mas­
saa ei sekoiteta keske­
nään eikä virtausta ta­
kaisin päin ole. 

Reaktoreissa on lohkokohtaiset 
sekoittimet, joilla massaa sekoite­
taan paikallisesti, siirretään eteen­
päin reaktorissa, sekä huolehdi­
taan kaasun vapautumisesta mas­
san seasta reaktori en kaasutilaan. 

Ruokaturva 
kunnossa 
Massasta kuolee prosessin aikana 
taudinaiheuttajat, kuten vaikeasti 
tuhottava peruna-ankeroinen ja 
salmonella. Näiden osalta BioG­
TS on tarkistanut lopputuloksen 
ja saanut Eviran sertifioinnin. 

Metaani otetaan talteen reakto­
rin yläosasta ja siirretään raaka­
kaasuvarastoon. Metaanin saanto 
on erittäin hyvä tehokkaan proses­
sin ja sekoituksen ansiosta. Tässä 
matalapainevarastossa voidaan va­
rastoida 4 tunnin tuotanto määrä. 

Biokaasusta tehdään 
korkealaatuista metaania 
Raakabiokaasulla on vielä edessä 
muutama vaihe ennen verkkoon 
syöttämistä. Ensin siitä poiste­
taan vettä vedenerotuslaitteiston 
avulla, minkä jälkeen kaasu me­
nee paineenvaihtelulla toimivaan 
PSA-puhdistukseen. Tässä puh­
distusyksikössä on uutta teknolo­
giaa ja BioGTS:llä onkin siitä pa­
tentteja vireillä. PSA:ssa hyödyn­
netään hiilidioksidin ja metaa­
nin kemiallisia eroja. Hiilidioksi­
di sitoutuu hiilimolekyyliseulaan, 
kun metaani taas otetaan erilleen. 
Kuuden kolonuin puhdistusyksi­
kössä puhdistus kestää 90 minuu­
tin ajan. Puhdistusteho PSA:lla on 
tarvittaessa 99,9 %, mutta tavoite­
taso on 98%. 

Puhdistuksen jälkeen kaasu joh-
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+ Tasalaatuinen metaani pumpataan 8 baarin verkkoon syöttöaseman kautta. 

detaan 2 m3 säiliöön, missä siihen 
sekoitetaan mahdolliset vuodot il­
maiseva hajusteaine. Tämän jäl­
keen jo valmiiksi 8 barin paineessa 
oleva tasalaatuinen metaani pum­
pataan syöttöaseman kautta Ha­
minan Energian kaasuverkkoon. 

Mädäte hyödynnettävämpään 
muotoon 
Mädätejäännös siirretään väliva­
rastoon, mistä se kulkee separaat­
toriasemalle. Separaattoreita on 
kaksi, edelleen tuplavarmistukse-

na. Separaattori erottelee neste­
mäisen ja kiinteän ositteen. Neste­
mäinen menee maanalaiseen säi­
liöön ja kiinteä lavalle, mistä ne 
toimitetaan lannoitekäyttöön. 

Omaa sähkön 
tuotantoa 
Laitoksen yhteydessä toimii sak­
salaisen 2G:n valmistama sähkön 
ja lämmönyhteistuotantoyksik­
kö, missä käytetään rikkivedyis­
tä puhdistettua raakabiokaasua. 
BioGTS edustaa yrityksen tuot-

teita Suomessa. Pien-CHP:llä voi­
daan tuottaa 200 kW teholla säh­
köä ja 240 kW lämpöä laitoksen 
tarpeisiin ja sähköä myös verk­
koon. 

Sähköntuotannolla on myös va­
ravoimamerkitys, sillä alueella on 
melko usein sähkökatkoja. MAN­
nin moottorilla toimiva CHP-yk­
sikkö on kokonaishyötysuhteel­
taan yli 85 % ja sen käyttöaste on 
automaattisen öljynsuodatuksen 
ja säädettävän tehon takia hyvin 
korkea. • 

+ Lannoitteen osalta Koneta Oy hoitaa kaiken markkinoinnin ja logistiikan. 
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. Ym äristö 

Pariisin sopimus -
lisävauhtia päästöjä 
vähentäviin investointeihin 
Pariisin ilmastoneu­
votteluissa saavutet-
tu tulos ja siihen liitty­
vät188maan alustavat 
kansalliset ilmoitukset 
ovat historiallinen saa­
vutus kansainvälisessä 
ilmastopolitiikassa. 

• Harri Laurikka 

Ensimmäistä kertaa sitten il­
mastonmuutosta koskevan YK:n 
puitesopimuksen perustamisen 
vuonna 1992 neuvotteluissa on­
nistuttiin saavuttamaan oikeudel­
lisesti sitova asiakirja, joka sisältää 
yhteisiä tavoitteita ja kasvihuone­
kaasupäästöjä koskevia velvoittei­
ta kaikille sopimuksen vahvista­
ville maille. Vaikka ilmastotoimet 
etenevät maailmalla merkittäväitä 
osin myös ilman hallitusten toi­
mia, Pariisissa sovituilla ja Parii­
sia varten valmistelluilla toimilla 
toimeenpanoa tuetaan ja vahvis­
tetaan entisestään . 

Pariisin sopimus on sitova 
Ilmastokokouksen päätulokset 
ovat uusi oikeudellisesti sitova 
vuoden 2020 jälkeistä aikaa kos­
keva sopimus sekä sitä täydentä­
vä ja tarkentava osapuolikokouk­
sen päätös. Ensin mainittu 12-si­
vuinen asiakirja on kansalliset voi­
maansaattamistoimet vaativa val­
tiosopimus. Se täydentää vuonna 
1992 solmittua ilmastonmuutos­
ta koskevaa puitesopimusta ja sii­
hen lijttyvää Kioton pöytäkirjaa 
vuoden 2020 jälkeen. Toises-
sa asiakirjassa eli osapuoliko­
kouksen 19-sivuisessa päätök­
sessä käynnistetään mm. sopi­
mukseen liittyviä työohjelmia 
ja pyritään ilmastotoimien te­
hostamiseen jo vuosina 2016-
2020. 

Päästöjä on vähennettävä 
Päästöjen vähentämisen 
osalta tavoite on saavuttaa 
globaalien päästöjen huippu 
mahdollisimman nopeas­
ti ja vähentää päästöjä no­
peasti sen jälkeen siten, et­
tä päästöt ja hiilinielut ovat 
tasapainossa 2100 men-

nessä. Osapuolilla on velvollisuus 
valmistella kansallinen päästövä­
hennystavoite viiden vuoden vä­
lein, toimittaa ja ylläpitää päästä­
tavoitteita, pyrkiä saavuttamaan 
tavoitteet ja laatia tarvittavat poli­
tiikka toimet. Uusien tavoitteiden 
tulee olla vähintään yhtä kunnian­
himoisia kuin aiemmat. Päästävä­
hennystavoitteet eivät kuitenkaan 
ole sopimuksen liitteenä, joten 
ne eivät ole samalla tavalla sito-

via kansainvälisessä oikeudes­
sa kuin Kioton pöytäkirjan 
vähennystavoitteet Tavoit­
teet talletetaan ilmastosopi­
muksen sihteeristön ylläpi­
tämään juJkjseen rekisteriin. 

Päästävähennystavoittei­
den riittävyyden ensim­

mäinen tarkastelu on 
vuonna 2018. Osapuo­

lilla on mahdollisuus 
kansainväliseen yh­

teistyöhön muun 
muassa päästä­

kaupassa, troop­
pisen metsä­
kadon vähen-

heikkenemisen torjuntaan tarkoi­
tettu REDD+ mekanismissa pääs­
tövähennysten saavuttamiseksi. 
Maankäyttösektorin osalta osa­
puolia kehotetaan säilyttämään ja 
lisäämään hiilinieluja ja -varasto­
ja. Kaikilla osapuolilla on velvolli­
suus toimittaa säännöllisesti tieto­
ja päästöistään ja hiilinieluistaan 
sekä edistymisestä kohti päästöta­
voitteensa saavuttamista. 

Ilmoituksia toimista 188 maalta 
Pariisin päätulosten yhteydes­
sä tärkeänä täydennyksenä tulisi 
ymmärtää myös ns. alustavat kan­
sallisesti määritetyt ilmoitukset, 
joita osapuolet esittivät vuoden 
2015 aikana. Ilmoitukset sisältä­
vät päästävähennystavoitteita tai 
tavoitteita ilmastonmuutokseen 
sopeutumiseksi. Alustavia kan­
sallisia ilmoituksia on esittänyt 
tähän mennessä 188 maata ml. 
kaikki G20-maat. Näiden maiden 
kattavuus maailmanlaajuisista 
kokonaispäästöistä on selvästi yli 
95 %. Sekä ilmoitusten lukumää­
rä että kattavuus olivat Pariisissa 
ennakko-odotuksia korkeampia. 
Pariisin sopimus tulee voimaan, 



kun sen on ratifioinut vähintään 
55 osapuo lta, jotka edustavat vä­
hintään 55 % maailmanlaajuisista 
kasvihuonekaasupäästöistä. 

Millaisia jatkoaskeleita EU:ssa? 
EU toimitti myös maaliskuussa 
20 15 aiotun kansallisen ilmoituk­
sensa. Se perustuu Eurooppa-neu­
voston lo kak uussa 20 14 osana 
2030 ilmasto- ja energiapakett ia 
tekemäll e päätökselle vähentää 
kasvihuonekaasupäästöjä EU: n 
sisäisesti vähintään 40 % vuoden 
1990 tasosta vuoteen 2030 men­
nessä. Tämä ilmoitus ei ennakoi­
nut EU:n toimien lopullista tasoa 
eikä sitä, miten siihen päästäisiin. 
EU:ssa keskustelu jatkoaskelista 
käynnistyi maaliskuussa komis­
sion tiedonannolla ja ympäristö­
ministereiden keskustelulla. 

Kansalliset ilmoitukset eivät 

ole yh teismitallisia. Kehitysmai­
den tapa uksessa ne ovat monis­
sa tapauksissa osin tai jopa koko­
naan ehdollisia. Mikäli ilmoituk­
sissa esitetyt toimet toteutetaan, 
on vaikutus päästöihin, ilmaston 
lämpenemiseen ja myös teknolo­
gia markki noih in merkit tävä. Il ­
moitusten toimet eivät kuiten­
kaan vielä riitä, jotta globaalien 
päästöjen kehitys saataisiin enin ­
tää n kahden asteen lämpenemi­
sen mahdollistavalle polulle. Ar­
vioiden mukaan tähän mennessä 
kerrotuilla toimilla päästäisiin n. 
2,7-3 asteen tasolle, mikä on mer­
kittävä parannus entiseen n. 3,5-4 
asteen kehityspolkuun. • 

Kirjoittaja oli Suomen pääneuvot­
telija Pariisin ilmastoneuvotteluissa 
ja 1.4. alkaen Bioenergia ry:n toi­
mitusjohtaja. 

Puhtaan energian kysyntä kasvaa 
Kansainvälisen energiajärjes­
tön mukaan ilmoitusten ilman 
ulkopuolista tukea toimeen­
panravien osien toteuttaminen 
vaatii 13 500 miljardin dolla­
rin investoinnit energiasekto­
rilla vuoteen 2030 mennessä ja 
luo siten merkittävästi uutta ky­
syntää vähäpäästöisille ratkai­
suille - etenkin energiatehok­
kuutta pa rantaville tuotteille 
ja uusiutuvalle energialle. Puh­
taan energian maailmanlaajui­
set investoinnit ovat jo käänty­
neet uudelleen kasvuun vuosien 
2012 - 2013 taantuman jälkeen 
ja nousivat ennätystasolle 2015. 

Suomen talouden näkökul­
masta tämä on mahdollisuus. 
Samalla laajempi globaali osal­
listuminen ilmastotoimiin ta­
soittaa kansainvälistä kilpailua­
setelmaa ilmastopolitiikkaan 

Mitä soviHiin? 
Pariisin sopimuksen tavoite on 
vahvistaa maailmanlaajuisia il­
mastotoimia: 

1. Pidetään keskilämpöti­
lan nousu selvästi alle 2°C:ssa 
pyrkien kohti 1,5 °C:tta; 

2. Vahvistetaan osapuolten so­
peu tumiskykyä, ilmastokestä­
vyyttä eli "vastustuskykyä" ilmas­
tonmuutoksen aiheuttamille vai­
kutuksille sekä vähähiilistä kehi­
tystä vaarantamatta ruokaturvaa; 

3. Muutetaan rahoitusvirrat 
kohti vähähiilistä ja ilmastokes­
tävää kehitystä. 

Ohjaavia arvoja ovat kestävä 
kehitys ja köyhyyden vähentä­
minen. 
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liittyvien kustannusten osalta. 
Jo vuonna 2015 esimerkiksi Kii­
na investoi puhtaaseen energi­
aan yli kaksi kertaa niin paljon 
kuin Eurooppa. 

Kansainvälisen energiajärjes­
tön arvion mukaan bioenergi­
an asema tulee säilymään vah­
vana maailmalla. Osapuolten 
Pariisiin laatimien ilmoitusten 
toteutuessa bioenergiapohjai­
sen primäärienergian tarve on 
merkittävästi muita uusiutu­
via energialähteitä suurempi ja 
kasvaa 2030 mennessä. Myös 
järjestön skenaariossa, jossa il­
mastotoimia vielä voimistettai­
siin, bioenergiapohjaisen pri­
määrienergian tarve ja erityi­
sesti bioenergian käyttö säh­
köntuotannossa ja biopoltto­
aineina kasvavat merkittävästi 
2013 tasolta. 

Toimeenpanossa otetaan 
huomioon erilaiset kansalliset 
olosuhteet. Kaikilta osapuolil­
ta odotetaan lisääntyviä toimia 
päästöjen vähentämiseksi, il­
mastonmuutokseen sopeutu­
miseksi, ilmastorahoituksen li­
säämiseksi, teknologian kehit­
tämiseksi ja siirtämiseksi, toi­
mintavalmiuksien vahvistami­
seksi ja läpinäkyvyyden lisää­
miseksi. Sopimuksen toimeen­
panossa tehdään säännöllisiä 
kattavia väliarviointeja 5 vuo­
den välein. Ensimmäinen pide­
tään vuonna 2023. 

Biojack® tuoHeet valmistetaan lujista ja laadukkaista materiaaleista . 

Moduulirakenteiset energiapuukouramme ovat helposti räätälöitävissä tarpeidesi 
mukaan. Niihin voidaan myöhemmin lisätä helposti vaikka keräävät kourat. 

Ne ovat toiminnaltaan mahdollisimman käy«äjäystävällisiä, 

helppoja ja nopeita, jotta sinä voit keskittyä vain työhösi. 

Kouraa hallitaan langattomalla ohjauksella, ylimääräisiä 
hydrauliikkaletkuja tai sähkiijohtoja ei tarvita. 

E-P:n 

• Paino 315 kg 
• Max katkaisu 0 400 mm 
• Öljynvirtaus 80- 100 1/min 
• Paine 200- 250 bar 
• langaton ohjaus 12 V tai 24 V 

• Paino ilman kiinnikettö 710 kg 
• Max katkaisu 0 450 mm 

(veitsikatkaisulla) 
• Korkeus kaatoasennossa 1350 mm 
• Öljynvirataus 100- 150 1/min 
• Paine 250- 300 bar 

• Paino ilman kiinnikettö 550 kg 
• Veitsikoikaisu max. 300 mm 
• Sahakaikaisu max. 400 mm 
• öljyvirta 80 -1 00 1/min 
• Öljynpaine 200 • 250 bar 
• Veitsikoikaisu alempana 

.> kanto n. 40 mm 
• Sahakaikaisu ylemp6n6 

.>lranto n. 140 mm 
56hk6johto 12 V tai 24 V 

Kone ia Tarvike 
Seinäjoki Pirkkala ja Kouvola 

HAKA-TRAKTORI Etukone Oy 

Kempele ja Ylivieska Kuopio, lisaimi ja Joensuu Mikkeli ja Savonlinna 

\i'LAKKAPÄÄ Ferme Aerl ~: 
Tornio, Ylitornio, Rovaniemi ja Oulu Porvoo 

QUALITY EQUIPMENT - BIOJACK® OY WWW.BIOJACK.FI 



YriHäjyys 

LämpöyriHäjyys on myös 
lainsäädännön osaamista 
Ympäristönsuojelulaki on kaikkia teollisuusyri­
tyksiä velvoittava yleissäädös, jonka soveltami­
salan piirin myös pienet alle 5 MW:n energian­
tuotantolaitokset kuuluvat. Ympäristönsuojelu­
laissa määritellään ympäristönsuojeluun liittyvät 
yleiset toiminnanharjoittajien velvollisuudet, pe­
riaatteet ja kiellot. 

• Tuija Hiltunen 

Ympäristönsuojelulain mukaan 
toiminnanharjoittajan tulee ol­
la selvillä toimintansa ympäristö­
vaikutuksista, ympäristöriskeistä, 
niiden hallinnasta sekä mahdolli­
suuksista, joilla haitallisia vaiku­
tuksia voidaan vähentää. 

Ympäristölupa pienimmillekin 

ja käsittelyyn. Alle 5 MW:n lämpö­
laitoskohteet eivät vaadi ympäris­
tönsuojelulain mukaista ympäris­
tölupaa eivätkä rekisteröintiä. Lu­
pa voidaan kuitenkin vaatia pie­
nemmihäkin laitokselta, jos läm­
pölaitoksen arvioidaan aiheut­
tavan esimerkiksi naapurustolle 
naapuruussuhdelaissa tarkoitet­
tua kohtuutonta rasitusta. Myös 
vesilain mukaan lupa edellytetään, 
jos energiantuotantoyksikön jäte­
vesien johtamisesta saattaa aiheu­
tua noran pilaantumista. 

Lämpölaitoksen sijoittaminen 
Lämpölaitoksen sijoittamista ja 
mitoitusta ohjaa maankäyttö- ja 
rakennuslaki . Käytännössä tä­
mä näkyy laitoksen sijoittumisena 
paikkaan, jonne polttoaineen kul­
jetus voidaan helposti järjestää ja 
josta laitoksen savukaasut eivät ai­
heuta lähialueelle ympäristöhaitto­
ja. Lämpölaitoksen rakentamiseen 
sekä myös rakennuksen vaippaan 
tai teknisiin järjestelmiin kohdis­
tuvaan korjaus- ja muutostyöhön, 
jolla voidaan vaikuttaa merkittä­
västi rakennuksen energiatehok­
kuuteen, on lain mukaan oltava lu­
pa. Rakennusluvan myöntää kun­
nan rakennuslupaviranomainen. 
Laissa säädetään myös laitoksen 
paloturvallisuudesta, jonka mu­
kaan rakennus tulee suunnitella 
ja rakentaa sen käyttötarkoituksen 
edellyttämällä tavalla. 

Isommat kattilat rekisteriin 
Painelaitteiden sijoittelua ohja­
taan myös lainsäädännöllä. Paine­
laitelain mukaan painelaite on ra-

kennettava ja sijoitettava niin, ettei 
se vaaranna kenenkään terveyttä, 
turvallisuutta tai omaisuutta. Pai­
nelaite, joka voi aiheuttaa merkit­
tävää vaaraa, on myös rekisteröi­
dä Tukesin painelaiterekisteriin ja 
rekisteröitävälle painelaitteelle on 
tehtävä määrätyin aikavälein tar­
kastus sekä tarvittaessa muutos­
tarkastus. 

Tuhkasta eroon siististi 
Energiantuotannossa syntyvät jät­
teet ovat enimmäkseen tuhkaa ja 
pölyä. Tässä kuvioihin astuu jätela­
ki, mikä velvoittaa toiminnanhar­
joittajaa olemaan selvillä tuotan­
nossaan syntyvästä jätteestä ja sen 
määrästä sekä jätteen ympäristö- ja 
terveysvaikutuksista. Jätelain mu­
kaan jätteen haltijan on hyödyn­
nettävä tai loppukäsiteltävä jäte, 
jos se vain on mahdollista. Kysei­
nen lainpykälä edellyttää myös 
minnanharjoittajaa no,ud<ltblm<$n 
etusijajärjestystä siten, 
käsittelyssä 



Uutta sääntelyä yli 5 MW:n laitoksille 

Polttoaineteholtaan alle 5 
MW:n laitoksiin ei ole viime­
aikoina kohdistunut merkittä­
viä lainsäädännön muutoksia. 
Kansallisella tasolla päästöjen 
hallintaa ohjataan ympäristön­
suojelulain mukaisen ympäris­
töluvan nojalla sekä PIPO-ase­
tuksella, joita sovelletaan ener­
giantuotantoyksikköihin, joi­
den polttoaineteho on vähin­
tään 5 mutta alle 50 MW tai jos 
energiantuotantoyksikkö on 
osa muutoin ympäristöluvan­
varaista toimintaa. 

Uusi M CP-direktiiviehdotus 
on kuitenkin tuomassa muu­
toksia myös lämpöyrittäjätoi­
mintaan. Uusi direktiiviehdo­
tus asettaa nyt kaikille olemassa 
oleville ja uusille alle 50 MW:n 
biomassakattiloille typenoksi­
di-, rikkidioksidi- ja hiukkas­
päästöjen raja-arvot ja niiden 
tarkkailuvelvoitteet. Tulevan 
lainmuutoksen siirtymäaika on 

Jäteasetus edellyttää tuhkan osal­
ta, että polttolaitosten savukaasut 
tulee puhdistaa tehokkaasti ja et­
tä laitoksessa syntyvä tuhka käsi­
tellään asianmukaisesti. PIPO-ase­
tuksen mukaan energiantuotanto­
laitoksen jätehuollossa on seurat­
tava lento - ja pohjatuhkan kaato­
paikka- ja hyötykäyttökelpoisuutta 
ja varastaitava jätteet erillään sulje­
tuissa tiloissa. Jos tuhkaa käytetään 
lannoitteena, siihen sovelletaan 
lannoitevalmistelakia. Lain mu­
kaan toiminnanharjoittajan, joka 
valmistaa tai teknisesti käsittelee ja 
saattaa markkinoille, tai vie maasta 
lannoitevalmisteita tai niiden raa ­
ka-aineita, on pidettävä toiminnas­
taan ajan tasalla olevaa tiedostaa. 

Herätään huomaamaan, että 
tietoa tarvitaan 
Lämpöyrittäjyys nähdään lain ­
säädännön valossa vielä kuiten ­
kin huolettomana. Haastattelujen 
perusteella voidaan kuitenkin to­
deta, että lämpöyrittäjät kaipaa­
vat enemmän tietoa omaa laitos­
ta säätelevästä laajemmasta lain­
säädäntökokonaisuudesta. Tähän 
kokemukseen näyttää vaikuttavan 
myös liiketoimintamuoto. Hieman 
isommissa, kuten osuuskunta­
muotoisissa lämpölaitoksissa, läm­
möntuotantoprosesseihin liittyviä 
tehtäviä voidaan jakaa ja näin jää 
enemmän aikaa seurata oman toi­
mialan ympärillä tapahtuvaa kehi­
tystä. Lämpöyrittäjillä, jotka toimi­
vat maatalousyrittäjinä ja samalla 
huolehtivat polttoaineen hankin­
nasta, nuohouksista ja laitoksen 

kuitenkin pitkä aina vuoteen 
2030. 

Lainsäädännön muutoksel­
la on vaikutus yritysten inves­
tointeihin ja viimekädessä in­
vestointimahdollisuuksiin. Uu­
si tuleva direktiivimuutos ei 
välttämättä ole tasapuolinen. 
Nykyinen savukaasunpuhdis­
tuksen taso on riittävällä tasol­
la vain hyvin pienellä osalla lai­
toksia ja uusien puhdistustek­
niikoiden käyttöönotto olemas­
sa oleviin kattiloihin saattaa olla 
haastavaa. Puhdistuslaiteinves­
tointien ja niiden aiheuttamien 
käyttökulujen lisäksi toimin­
nanharjoittajalle aiheutuu kus­
tannuksia mittaus- ja rapor­
tointivelvoitteista. Uusi direk­
tiiviehdotus antaa suuremmille 
tuotantolaitoksilla paremmat 
mahdollisuudet investoida te­
hokkaisiin puhdistusjärjestel­
miin ja tuottaa näin ollen kil­
pailuetua 

perushuolloista, ei enää välttämät­
tä ole aikaa eikä kiinnostusta pe­
rehtyä laitostaan koskevaan ympä­
ristösääntelykokonaisuuteen. 

Lämpöyrittäjät karttavat byro­
kratiaa mutta se kertoo vain siitä, 
että lämpöyrittäjätoimintaan suh­
taudutaan vakavasti ja yhteistyön 
eri tahojen kanssa halutaan suju­
van joustavasti. Lämpöyrittäjät 
kuitenkin tiedostavat toimialalla 
kasvavat vaatimukset. 

Lämpöyrittäjämallilla voidaan 
hyödyntää paikallisia raaka-ai­
nevaroja ja näin lisätä alueellista 
huoltovarmuutta vähentäen riip­
puvuutta fossiilisista polttoaineis­
ta. Uusiutuviin energianlähteisiin 
perustuvalla, paikallisella energi­
antuotannolla on myös positii­
vinen vaikutus aluekehitykseen , 
verkostoitumiseen, osaamiseen 
ja työllisyyteen. Pienten yrittäjien 
vahvuutena on hyvä kokonaiskuva 
toimintaympäristöstä, puun toimi­
tusketjusta sekä viime kädessä asi­
akkaiden tarpeista. 

Lämpöyrittäjillä on vankka ko­
kemus siitä, millainen vaikutus 
pohtotekniikalla ja polttoaineen 
laadulla on päästöjen hallintaan. 
Oikeanlaisella hakkeen käytöllä 
energiatehokkuutta voidaan pa­
rantaa ja vieläpä kun energiapuu 
tulee lämpöosuuskuntien omista 
metsistä, laatuun voidaan kiinnit­
tää huomiota hyvin aikaisessa vai­
heessa. 

Suomessa on perinteisesti to­
tuttu siihen, että energiaa tuote­
taan keskitetyissä laitoksissa. Läm­
pöyrittäjien edustamaa hajautetun 

Näin selvlteHIIn 

Kirjoittaja haastatteli noin 
kymmentä lämpöyrittäjää 
Pohjois-Karjalan ja Savon 
toimialueella. Opinnäyte­
työssä tarkoituksena oli sel­
vittää lämpöyrittäjien toi­
mintaa säätelevää ympäris­
tölainsäädäntöä pienen ko­
koluokan lämpölaitoksissa 
Bioenergia ry:n pyynnöstä. 
Lisäksi selvitettiin kuinka 
lainsäädännön muutoksista 
saadaan tietoa sekä kuinka 
lainsäädännön muutosten 
aiheuttamia muutospaineita 
tunnistetaan. 

Opinnäytetyöstä on tar­
koitus tehdä erillisen pro­
jektin muodossa paremmin 
hyödynnettävä julkaisu, jo­
ka voisi toimia muun läm­
pöyrittäjyyteen liittyvän ma­
teriaalin rinnalla. 

energian tuotantomallia tulisikin 
kaikin tavoin edistää kunnissa se­
kä tukea poliittisin päätöksin. Kun­
nilla on kuntalain 1 §:n mukaisesti 
velvoite edistää asuinalueiden ter­
veellisyyttä, turvallisuutta ja viih -

tyisää elinympäristöä. Tätä vel­
voitetta tukee kohti hiilineutraalia 
kuntaa koskevat HINKU-hank­
keet. Uusiutuvien energialähteiden 
ja energiatuotantotapojen huomi­
oiminen alueiden kaavoituksissa, 
rakentamisessa sekä energiahuol­
lossa edistävät myös lämpöyrittä ­
jyyden kasvumahdollisuuksia. 

Maiden erilaisuudet tuotava 
EU:ssa esiin 
Ympäristölainsäädännön yhä 
enemmän nojautuessa Euroopan 
unionin lainsäädäntöön, lainsää­
dännön muutosvalmisteluissa on 
tärkeää tuoda esille maakohtaiset, 
aluekohtaiset ja elinkeinoraken­
teelliset ominaisuudet. Lainsää­
dännön ei tule ankarasti kohdis­
tua pelkästään pienten teollisuus­
laitosten päästälähteiden rajoitta­
miseen vaan kasvihuonepäästöjen 
rajoittamista tulee katsoa koko­
naisuutena korjausrakentaminen, 
kaavoitus ja liikenne huomioiden. 

Myös energiatoimialan etujär­
jestöille on tärkeää aktiivisesti osal­
listua energia toimialalla tapahtu­
vien säädösten valmisteluun sekä 
seurata ja tiedottaa lainsäädännön 
muutosvaikutuksista lämpöyrittä­
jätoimintaan. • 

Kirjoittaja valmistui Karelia Am­
mattikorkeakoulusta y mpäristö­
teknologian insinööriksi joulukuus­
sa2015. 

a/d BIOlämpölaitteet 
ALFAFLAME viljankuivatukseen 

AlfaFiame Oy 
puh. 0400 114 064 • info@alfaflame.eu • www.alfaflame.eu 

NR02 14.4.2016 BioEnergia 35 



, Turve 

Uusiutuvaa energiaa 
pumppaukseen 
Turvetuotannon ve­
sien pumppauksessa 
ja puhdistuksessa on 
perinteisesti käytetty 
energialähteinä verk­
kosähköä, dieselaggre­
gaattia ja dieselmoot­
toria. 

• Elina Heikkala 

Viime aikoina on herännyt kiin­
nostus uusiutuvan ja paikallisen 
energian käyttöön pumppauk­
sessa. 

Tuulen ja auringon 
mahdollisuudet 
Tuulen voimalla on pumpattu 
vettä esimerkiksi kuivatukseen ja 
kasteluun jo satoja vuosia. Perin­
teisillä mekaanisilla ratkaisuilla 
pumppujen tilavuusvirrat jäävät 
pieniksi, alle 1000 litraan minuu­
tissa. Mekaanisesta tuulipumpus­
ta on saatavilla kaupallisia sovel­
lutuksia ulkomailta. 

Mekaanisilla tuulimyllyillä toi­
mivat pumput soveltuvat jatku­
vaksi "peruspumppaukseksi", 
mutta suuremmilla virtaaroilla 
ne tarvitsevat rinnalleen tehok­
kaamman pumpun. Mekaani­
sen tuulipumpun käyttäminen 
esimerkiksi dieselpumpun vara­
pumppuna vähentää polttoaine­
kustannuksia. 

Myös sähköllä toimivia pump­
puja voidaan käyttää auringon 
tai tuulen voimalla. Suomessa 
on saatavana esimerkiksi Wind­
Spotin 3,5 kilowatin pientuuli­
voimala, jonka mastokorkeus on 
3,2 metriä ja roottorin halkaisija 
4,1 metriä. Kymmenen kilowa­
tin WinForce-tuulivoimala on jo 
mastokorkeudeltaan 18- 30 met­
riä ja roottorin halkaisijalta 9 
metriä. Aurinkoenergialla toimi-
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+ Dieselaggregaattikontti , jonka automatiikka ja akkujen lataus hyödyntävät uusiutuvaa energiaa. 

viavalmiita pumppausratkaisuja 
on saatavilla ulkomailta. 

Uusiutuvan energian 
hyödyntämisen haasteita 
Uusiutuvan energian sovelluksil­
la voi olla vaikea saavuttaa riittä ­
vän suuri tilavuusvirta. Varapum­
put ja suuri varastotilavuus tuo­
tantoalueella helpottavat tehok­
kaan kuivatuksen saavuttamista. 
Tuulivoiman hyödyntämisessä 
haaste on tuulimyllyn - joko me­
kaanisen tai sähköisen - rakenta­
minen suolle. 

Paikallisen sähköntuoton haas­
te on sähkön varastointi tuuletto­
rnia ja vähemmän aurinkoisia ai­
koja varten. Akkutekniikka ke­
hittyy ja akkujen hinta laskee, ja 
tulevaisuudessa aurinko- ja tuu­
lisähkön hyödyntämisestä tullee 
todellinen, kannattava vaihtoeh­
to pumppauksen järjestämiseen. 

Nykyiset pumppausratkaisut 
Koekohteista kymmenen eli puo-

!et on painepumppaamoja. Pen­
gerpumppaamoja on neljä, kel­
luvia keskipakopumppuja kaksi, 
pengerryspumppuja kaksi, itsei-

Kartoitustyö 
Diplomityössä tutkittiin tur­
vetuotannon pumppauksen ja 
energiaratkaisujen yhteensovit­
tamisen periaatteita ja mahdol­
lisuuksia. Työssä kartoitettiin 
nykyisiä pumppaus- ja veden­
johtamisratkaisuja turvetuotan­
nossa sekä visioitiin mahdollisia 
tulevaisuuden ratkaisuja. 

Työhön kuului vierailuja 20 
koekohteella eli pumppaamol­
la kesällä 2015. Kohteet valittiin 
turvetuotantoyritysten edus­
tajien kanssa siten, että ne joko 
kuvaavat tyypillisiä pumppaus­
ratkaisuja tai esittelevät jo käy­
tössä olevia erikoisuuksia. Koh-
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meviä pumppuja yksi ja mekaa­
nisia tuulipumppuja yksi. Yhdek­
sän kohteen energialähde on säh­
köverkko, kuuden dieselaggre-

teet sijaitsivat ympäri Suomea, 
eteläisin Riihimäellä ja pohjoi­
sin Oulun Ylikiimingissä. 

Jokaisesta koekohteesta täy­
tettiin kysymyslomake. Vastaa­
jat olivat muun muassa suun­
nitteluinsinöörejä, tuotantovas­
taavia ja urakoitsijoita. Lomak­
keessa selvitettiin perustiedot 
kohteen pumppaamosta, pum­
pusta ja vedenjohtamisratkai­
suista. Lisäksi selvitettiin koke­
muksia ja kehitysideoita pump­
paukseen liittyen. Tulevaisuu­
den visioita selvitettiin näiden 
ideoiden sekä kirjallisuuskatsa­
uksen avulla. 
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t Vesi purkautuu jako-ojaan. 

gaatti, neljän dieselmoottori ja 
yhden tuuli. 

Kohteista kahdellatoista on 
ympärivuotinen ja kahdeksalla 
tuotannonaikainen pumppaus. 
Sähkö- ja dieselpumppujen te­
ho vaihtelee kolmesta kilowatis­
ta kahteen 22,5 kilowatin pump-

Turve 

puun samalla kohteella. Nii­
den tilavuusvirta vaihtelee noin 
2000:sta SOOO:een litraan minuu­
tissa. Viidellä kohteella on kak­
si samanlaista pumppua ja kol­
mellatoista yksi pumppu. Lisäksi 
tuulipumppu ja sen varapumppu 
ovat kaksi erillistä kohdetta. 

t Koekohteista löytyi myös mekaaninen tuulipumppu liroonnevalla 
Kauhajoella. 

Uusiutuvaa energiaa hyödyn­
tää kolme kohdetta . Niistä kah­
della on dieselaggregaattipump­
paamo. Pumppaamaissa akku­
jen lataus ja automatiikka toimii 
osittain tuuli- ja aurinkoenergial­
la. Näissä kohteissa pieni aurin­
kokenno ja tuulimylly on sijoitet-

tu konttiin. Yhdellä kohteella on 
mekaaninen tuulipumppu, jota 
tarvittaessa tukee kelluva diesel­
pumppu. • 

Kirjoittaja on tekniikan kandi­
daatti ja diplomityön tekijä Oulun 
yliopistosta. 

Turpeesta korkean 
jalostusasteen tuotteita? 
Turpeesta voidaan eris­
tää satoja erilaisia ke­
miallisia yhdisteitä. 
Turvejakeet voivat tar­
jota kestävän raaka-ai­
nepohjan moniin tar­
peisiin tulevaisuudessa. 

• Hannu Salo 

"Turvejakeilla on monia lupaa­
via ominaisuuksia, joita ei ole vie­
lä selvitetty", toteaa projektipääl­
likkö, dosentti Ari Ämmälä Ou­
lun yliopiston kuitu- ja partik­
keli tekniikan tu tkim usyksiköstä. 
Hän vetää hiljattain käynnistynyt­
tä INNOTURVE-hanketta. Nimi­
kin viittaa jo innovointiin turpeen 
ympärillä: tavoitteena on selvittää 
turpeen ja suobiomassan sekä nii­
den jakeiden käyttöpotentiaalia 
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uusissa korkeamman jalostusas­
teen käyttökohteissa, kuten bio­
komposiiteissa, kuilutuotteissa ja 
vesikemikaaleissa. 

Reilun parin vuoden päästä ol­
laan viisaampia, onko löytynyt 
mahdollisuuksia tuottaa turpees­
ta kuitujaetta sekä nano- ja mikro­
partikkeleita. Onnistuessaan tämä 
avaisi täysin uusia sovelluskoh­
teita turpeelle ja suobiomassalle. 
Hankkeessa saatavan tutkimus­
tiedon ja osaamispääoman odo­
tetaan avaavan mahdollisuuksia 
uudelle liiketoiminnalle erityisesti 
Pohjois-Pohjanmaalla. 

"Pohjois-Pohjanmaalla on mit­
tavat turvevarat, joiden monipuo­
lisempaan hyödyntämiseen etsi­
tään nyt määrätietoisesti keinoja", 
toteaa asiantuntija Tuomas Kallio 
Pohjois-Pohjanmaan liitosta. 

INNOTURVE- hanketta ra­
hoittaa Pohjois-Pohjanmaan liit­
to EAKR-rahoituksen turvin sekä 
paikalliset yritykset ja Oulun yli­
opisto. • 
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55 Hakemusta tulevaisuuden 
energiaratkaisuihin 
• Nyt kilpailuun ilmoittautu­
neiden tuen hakijoiden tulee täy­
dentää hakemuksiaan viimeistään 
17.6.20 16. Tämän ensimmäisen 
hakukierroksen tuen saajat selviä­
vät alkuvuonna 2017. Vuonna 2017 
järjestetään toinen hakukierros. 

Liikenteen bioenergia kiinnostaa 
Työ- ja elinkeinoministeriölle tul­
leista investointihankehakemuk­
sesta 17 on Liikenteen kehittynei­
den biopolttoaineiden -hankkei­
ta, joista suurin on Sunshine Kai­
di Oy:n Kemin hanke jonka inves­
toinnin arvo on miljardi. Muita 
100 miljoonan euron rajan rikko­
jia ovat Envor Group, jolla on kol­
me kohdetta Salossa, Loimaalla ja 
Forssassa, Furetan Oy:lla on yh­
teensä kolme jalostamohanketta 
joiden yhteisarvo on 650 miljoo­
naa ja Scanchipsin hanke Sievillä. 
Gasumilla on lajissa eniten hake­
muksia, 5 kpl ja niiden yhteisarvo 
on 44,5 miljoonaa. 

Muu bioenergia myös hyvin esillä 
Muut uuden energiateknologian 
ratkaisut -hankkeita on 6 kap­
paletta ja joukosta löytyy muun 
muassa biohiilihankkeita, joista 
arvokkain on Mikkeliläinen Sai­
maa Biocoal Factory. Biohiili­
hankkeisiin kuuluu myös Vantaan 
Energian ja Vapon yhteinen hanke. 

Sähkön- ja lämmön tuotannon 
uudet ratkaisut biomassalla on 7 
kappaletta, joista mielenkiintoi­
simpia Lahti Energian Kymijärvi 

IIl -hanke ja Green Fuel Nordicin 
Iisalmen ja Lieksan hankkeet. 

Mui ta hankkeita kuin bioener­
giahankkeita oli tietysti useita, 
joista Lemminkäinen talo Oy:n 
200 miljoonan innovatiivinen 
energiajärjestelmä-hanke vajaan 
100 000 rakennusneliömetrille 
on suurin . Eri uusiutuvan sähkön 
sähköntuotantomuodot ovat kat­
tavasti edustettuina unohtamatta 
geotermistä lämpöä syvyyksistä. 

Rahaa riittää harvoille 
Kokonaisinvestoinnit olisivat 
yli 3,4 miljardia euroa jos kaik­
ki hankkeet toteutuisivat ja soit­
taa että vakavaa kiinnostusta on. 

Ensimmäistä kertaa kilpailumuo­
toisena toteutettavan haun par­
haille hankkeille on varattu vuo­
sille 2017 ja 2018 investointitukea 
TEM:n kärkihankkeiden mukai­
sesti yhteensä 80 miljoonaa euroa. 

Uusiutuvan energian ja uuden 
energiateknologian investointi­
tuki on tarkoitettu tulevaisuuden 
energiaratkaisuihin vuoteen 2030 
tähtäävien sekä kansallisten että 
EU:n energia- ja ilmastotavoittei­
den saavuttamiseksi. 

Tukea voidaan myöntää yrityk­
sille, kunnille tai muille yhteisöil­
le yli 5 miljoonan euron investoin­
teihin, jotka koskevat liikenteen 
kehittyneiden biopolttoaineiden 

ALA e TALKKARI 
Veljekset Ala-Talkkari Oy 

Hellanmaantie 619 162130 HELLANMAA 
puh : 06-433 6333 1 fax 06-437 6363 

www.ala-talkkari. fi 

. VETO CONTROL L 
• VETO-LÄMMITYSKATTILAT 30-990 kW 
· VETO CONT-LÄMPÖKESKUKSET 
· LOGIIKKAOHJAUKSET 

. SAVUKAASUPUHDISTIMET AGRI ~LM,ARKET 

. NUOHOUSAUTOMATIIKAT II~ ~ 
• TUHKANPOISTOT -
• KIINTEÄN POLTTOAINEEN POLTTOLAITTEET 30-990 kW • 

tuotantoa tai uuden energiatek­
nologian kokeiluhanketta, joka 
edistää sähkön- tai lämmön- taik­
ka niiden yhteistuotantoa uusiu­
tuvalla energialla tai muun ener­
giateknologian kaupallista käyt­
töönottoa. 

Tuen myöntäminen perustuu 
kokonaisharkintaan, jossa otetaan 
huomioon tuotettavan energia­
määrän ja kustannustehokkuu­
den ohella erityisesti hankkeeseen 
sisältyvän teknologian uutuusarvo 
ja teknologian tai hankkeen mo­
nistettavuus sekä mm. hankkeen 
toteutettavuus. 

Lähde: TEM 

Olemme myös Facebookissa ... 
https:/ /www.facebook.com/alatalkkari 



UUTISIA 

Energiapuun määrä ja hinta laskivat 
Vuonna 20~ 5 ostetusta energiapuusta oli karsittua rankaa hieman yli puolet. Luken ti laston mukaan 
metsänomistajille maksettiin siitä pystykaupoissa keskimäärin 3, ~ ja hankintakaupoissa 24,8 euroa 
kuutiometriltä Pystykauppojen rankapuu halpeni edellisestä vuodesta 26 prosenttia ja hankinta­
kauppojen ranka kallistui viisi prosenttia. 

• Toiseksi yleisin energiapuula­
ji oli latvusmassa, joka kattoi kol­
masosan tilastoidusta kaupasta. 
Siitä maksettiin pystykaupoissa 
keskimäärin 3,4 euroaja hankin ­
takaupoissa 15,6 euroa kiintokuu­
tiometriltä. Kantojen keskihinta 
pystykaupoissa oli 1,0 euroa kuu­
tiometriltä. 

Energiapuun hinnat vaihtelevat 
huomattavasti alueelta toiselle. Eri 
ostajien ja yksittäisten kauppojen 
välillä hintavaihtelu on vielä suu­
rempaa. 

Kaikesta vuonna 2015 tilastoi­
dusta energiapuun kaupasta kaksi 
kolmasosaa tehtiin pystykaupoilla 
ja kolmasosa hankintakaupoilla. 

Puukaupan kokonaismäärä pie­
neni edellisvuodesta lähes viides­
osan, kun muutosta tarkastellaan 
ilman vuonna 20 15 tapahtunut­
ta tiedonkeruun laajenemisesta. 

Euroopan metsävarat kasvavat -
ilmastonmuutos tuo uusia uhkia 
• Puun vuotuisesta kasvusta ha­
kataan Euroopassa 66 ja Suomes­
sa 70 prosenttia. Uusin Euroo­
pan metsien tila -raportti osoit­
taa, että osa kasvusta jää hyödyn­
tämättä ja että Euroopan metsä­
varat eivät ole ehtymässä käytön 
vuoksi. 

Metsien terveyttä uhkaa kui­
tenkin ilmastonmuutos, joka tuo 
epävarmuutta metsien käyttöön. 
Ilmastonmuutos voi lisätä Eu­
roopan metsissä kuivuutta, myrs­
kyjä, hyönteistuhoja, tulvia ja tu­
lipaloja. Tulevaisuudessa on löy­
dettävä keinoja, joilla metsiä voi­
daan suojata uhkia vastaan. 

- Metsien käytön suunnitte­
lussa on otettava entistä parem­
min huomioon, miten ilmaston­
muutos vaikuttaa metsien kestä­
vyyteen muun käytön ohella, to­
teaa aluejohtaja Jari Parviainen 
Luonnonvarakeskuksesta. 

Metsien kestävää käyttöä seu­
rataan tiiviisti kestävyyden mit­
tareilla. Parviainen toimi euroop­
palaisten kestävyyden mittarei­
den päivitystyön vetäjänä sekä 
vastuukirjoittajana usean muun 
Luonnonvarakeskuksen tutkijan 
kanssa Euroopan metsien ti laa 
koskevassa raportissa. Raporttiin 
on koottu uusin metsävaratieto: 

Hankintakauppojen puumaara 
kasvoi muutaman prosentin, mut­
ta pystykaupoilla puuta ostettiin 
peräti neljäsosa vähemmän. 

Tilastoidut hinnat eivät sisäl-

• Metsät peittävät 33 prosenttia Eu­
roopan ja 73 prosenttia Suomen 
maa-alasta. Euroopan metsäpinta-ala 
on ilman Venäjän Euroopan puoleista 
osaa 215 miljoonaa hehtaaria. Tästä 
talouskäytössä on 150 miljoonaa heh­
taaria. Metsäala kasvaa jatkuvasti is­
tutusten ansiosta. Suomi on Euroopan 
metsäisin maa. Suomessa metsäalaa 
on kansainvälisen metsän määritel­
män mukaan 22,2 miljoonaa hehtaa­
ria. vuotuisesta kasvusta. 
• Metsiä on suojeltu biodiversiteetin 
turvaamiseksi noin 30 miljoonaa heh­
taaria eli noin 12 prosenttia Euroopan 
pinta-alasta. Suomessa vastaava luku 
on 13 prosenttia. Tiukasti suojeltu ja 
(mitään hoitotoimenpiteitä ei ole sal­
littu) metsiä on Suomessa 9 prosent­
tia. Tämä osuus on yli puolet koko Eu­
roopan (ilman Venäjää) tiukasti suojel-

Rämemänniköiden lannoitus moninkertaistaa puiden kasvun 
• - Puutuhka sisältää typpeä lu­
kuun ottamatta kaikki puiden tar­
vitsemat ravinteet ja hivenaineet 
likimain oikeissa suhteissa puun 
tarpeita ajatellen. Koska rämemet­
sissä ei ole yleensä puutetta types­
tä, sitä ei tarvita suometsissä käy­
tettävissä lannoitteissa, kertoo tut­
kija Mikko Moilanen Luonnonva­
rakeskuksesta (Luke). 

Moilasen mukaan tuhkalan­
noituksen kannattavuuden osal­
ta pitää paikkansa vanha hokema 
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"markka metsänlannoitukseen, 
kolme takaisin" eli puutuhkaan si­
joitettu euro tulee kolminkertaise­
na takaisin . Lannoituksen vaiku­
tusta on seurattu 26 vuoden ajan . 

Kaliumista ja fosforista on puu­
tetta arv iolta neljäsosassa met­
säoj itettuja alueita eli 1-2 mil­
joonalla hehtaarilla. Puiden kas­
vua rajoittavia ravinnepuutoksia 
esiintyy etenkin alun perin vähä­
puustoisista soista kehittyneillä 
puolukka- tai mustikkaturvekan-

kailla. 
Rämemänniköiden lannoituk­

sella on useita hyötyjä: 
1. Harvennusvaiheessa puuta 

saadaan 1,5-2,2-kertaa enemmän 
kuin lannoittamattomalta alueel­
ta. Myös tukkipuuta saadaan 
enemmän kuin lannoittamatto­
malta alueelta. 

2. Harvennushakkuun jälkeen 
kasvamaan jätetty puusto on mää­
rältään suurentunut ja merkittä­
västi järeytynyt lannoittamatto-

BioEnergia 

+ Polttoaineiden markkinatilan­
ne on hiljentänyt energiapuu­
markkinoita. 

lä valtion tukea, mitä on saatu 
suurelle osalle karsittua rankaa 
ja kokopuuta . Tämän tuen ehdot 
muuttuivat kesällä 2015. 

"Puukaupan osapuolilta on tul ­
lut viestejä, että tukitason alene­
minen pienensi puukauppamää­
riä. Myös lauha talvi ja fossiilisten 
polttoaineiden hinnan lasku hil­
jensivät energiapuun kauppaa", 
tutkija Jukka Torvelainen Luon­
nonvarakeskuksesta kertoo. 

Lähde: Luke 

tujen metsien määrästä. 
• Euroopan metsät sitovat noin 9 pro­
senttia Euroopan kasvihuonekaasujen 
päästöistä. Suomen metsät sitovat yli 
40 prosenttia Suomen kansallisista 
kasvihuonekaasujen päästöistä. 
• Suomi ja Ruotsi käyttävät eniten 
Euroopassa uusiutuvaa puuperäisiä 
energiaa henkilöä kohden. Suomessa 
puuperäisen energian osuus uusiu­
tuvan energian kokonaiskäytöstä on 
noin 85 prosenttia. 
• Metsäsektorin osuus on vain noin 
0,8 prosenttia Euroopan bruttokan­
santuotteesta, mutta Suomessa osuus 
on Euroopan suurimpia, noin 4 pro­
senttia. Metsäsektorin työvoima vähe­
nee edelleen Euroopassa. koska met­
sätyö koneellistuu. Suomessa metsä­
sektori työllistää suoraan noin 65 000 
henkilöä. 

maan verrattuna. 
3. Lannoitus aikaistaa päätehak­

kuuta. Kun puuston kasvu lisään­
tyy 2-3-kertaiseksi, päätehakkuus­
sa saadaan huomattavasti suurem­
mat puunmyyntitulot kuin lan­
noittamattomalta alueelta. 

4. Vielä viiden prosentin lasken­
takorkokannalla tuhkalannoite­
tun puuston vuotuinen tasatuot­
to oli 20 euroa/hehtaari suurempi 
kuin lannoittamattoman puuston 
vastaava tuotto. 
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Biokaasun tuotannon oppikirja 
• Biokaasun tuotannon oppikir­
ja on ilmestynyt. Noin 200-sivui­
sen opuksen "Biokaasuteknologia; 
Raaka-aineet, prosessointi ja lop­
putuotteen hyödyntäminen" on 
julkaissut Biokaasuyhdistys ja sen 
ovat toimittaneet Maritta Kymä­
läinen ja Outi Pakarinen. 

Biokaasuteknologia-julkaisus­
sa kerrotaan kattavasti biokaasun 
tuotantoon liittyvistä osa-alueista 
lähtien raaka-aineista ja päätyen 
lopputuotteiden, sekä biokaasun 
että mädätysjäännöksen, hyödyn­
tämiseen. 

Kirjan kirjoittamiseen on osal­
listunut kymmenen alan asian-

tuntijaa tutkimuksen, koulutuk­
sen ja yri tystoiminnan parista. 
Kirja on tarkoitettu niin alan opis­
kelijoille kuin biokaasuteknolo­
gian parissa työskentelevillekin. 
Suomen Biokaasuyhdistys ry on 
vastannut kirjan tuottamisesta. 
Kirjan tuottamiseen ja julkaise­
miseen on saatu apurahaa Gasum 
kaasurahastosta, joka on Teknii­
kan edistämissäätiön (TES) eri­
koisrahasto. 

Opas löytyy sekä painettuna et­
tä sähköisessä muodossa. 

Opus on ladattavissa sivuilta 
www. hamk.fi/julkaisut 

Loher ostaa biokaasua lämmöntuotannon poiHoaineeksi 
• Lohjan Energiahuolto Loher ot­
taa kotima isen biokaasun energi­
avai ikoimaansa. Jatkossa Loher 
tuottaa kaukolämmön kulutus­
huippunsa kustannustehokkaas­
ti ja ympäristöystävällisesti koti­
maisella biokaasulla, joka valmis­
tetaan biohajoavista jätteistä. 

Suomalainen jätteistä valmistet­
tu biokaasu kehittää Loherin läm­
möntuotantoa entistä ympäris­
töystävällisemmäksi. Yhtiö käyt-

tää kaukolämmön tuotannossaan 
muun muassa teollisuuden huk­
kalämpöä ja haketta, ja Loher on 
osakkaana Lohjan Biolämpö Oy:s­
sä. Biokaasun käyttöönotto tukee 
Loherin tavoitetta olla tulevaisuu­
dessa hiilidioksidivapaa energia­
yhtiö. 

Lohjan kaupunki on mukana 
Hiilineutraali kunta eli Hinku -
hankkeessa ja sitä kautta vahvasti 
sitoutunut hiilidioksidipääs töj en 

vähentämiseen. 
Loher korvaa biokaasulla maa­

kaasun käyttöä. Biokaasusopi­
muksen vuotuinen energiamäärä 
on 4 000 MWh:ta. Siirtymällä bio­
kaasuun Loherin päästöt vähene­
vät noin 800 tonnilla. Sama päästö 
syntyy ajettaessa henkilöautolla n. 
6 miljoonaa kilometriä. 

Biokaasu on biohajoavista jät­
teistä valmistettu suomalainen 
biopolttoaine, jota syö tetää n 

kaasuverkkoon Espoosta, Kouvo­
lasta ja Lahdesta sekä 2016 alkaen 
myös Riihimäen uudesta biokaa­
sulaitoksesta. Biokaasu on mo­
nikäyttöinen energianlähde, jota 
myydään teollisuudelle, palveluita 
tarjoaville yrityksille, lämmön- ja 
voimantuotantoon, liesikäyttöön 
kotitalouksille ja ravintoloille sekä 
maantieliikenteen polttoaineeksi. 

Lähde: Gasum 

Gasum investoi biokaasuun ostamalla Biovakan 

• Yrityskauppa on osa Gasumin 
strategian edistymistä ja biokaa­
suliiketoiminnan kasvua. Kaup ­
pa varmistaa Gasumin biokaasun 
saa tavuutta ja mahdollistaa entis­
tä kattavaruman tarjoaman asiak­
kaille. Kaupan myötä Gasumilla 
on biokaasulaitoksia laajasti eri 
puolilla Suomessa ja biokaasun 
tuotantokapasiteetti nousee yli 
300 GWh:n vuotuiselle tasolle. 

Biovakka on biokaasualan ja ra­
vin nek ierrätyksen edelläkävijä, 
jolla on biokaasulaitokset Turus­
sa ja Vehmaalla. Biovakka jalostaa 
biohajoavista jätteistä lannoitteita 
ja mullan raaka-aineita sekä tuot­
taa lämpö- ja sähköenergiaa. Kes­
keisiä jäteraaka-aineita ovat yh­
dyskuntien ja teollisuuden tietteet 
ja biohajoava jäte sekä kotieläinta­
louden tuottama lanta. 

Ka upan myötä Gasum mo­
nipuolistaa kaasun tuotantoa ja 
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hankintakanavia sekä va hvistaa 
biokaasun saatavuutta eri as ia­
kassegmenteissä. Gasum avaa tä­
nä vuonna Turkuun liikennetank­
kausaseman, joka palvelee ensim­
mäisenä Suomessa myös raskasta 
liikennettä. Nyt toteutettu Biova­
kan kauppa ja aiemmin tehty Bio­
tehtaan kauppa, ovat merkittävä 
askel biokaasuliiketoiminnan ke­
hityksessä. Biovakka ja Biotehdas 
ovat suomalaista kiertotaloutta 
vahvasti edistäviä yhtiöitä", kertoo 
Gasum Oy:n toimitusjohtaja Jo­
hanna Lamminen. 

Biovakan toiminnan lähtökoh­
tana on ollut kestävän kehityksen 
periaate. Biovakka hallitsee ko­
konaisuuden raaka-ainevirroista 
kierrätysravinteiden tehokkaaseen 
hyödyntämiseen teollisuudessa ja 
maataloudessa. Biokaasun olem­
me hyödyntäneet energiantuo­
tannossa. 

Biovakka käsittelee vuosittain 
yhteensä noin 150 000 tonnia bio­
hajoavia jätteitä. Kaksi biokaasu­
laitosta tuottavat uusiutuvaa bio­
kaasuenergiaa yhteensä noin 60 

GWh:ta vuodessa ja kierrättävät 
jätteiden sisältämät ravinteet. 

Lähde: Gasum 

HERZ-PELLETTI- JA -HAKEKATTILAT 10-1500 kW 
MUUT BIOMASSAKATTILAT 1-10 MW 

Modernit automaattikattilat ovat 

helppokäyttöisiä . 
- Automaattinen puhdistus 
- Älykäs Lambda·säätö 
- Alhaisempi polttoaineen kulutus 
- Vähemmän huoltotyötä! 

SolarBiox 
Solar810x Oy PL 57 , 00381 Helsinki 
solarbiox@solarbtox.h, www.solarbtox.f• 
p. 0400 6 13 552, 045 675 5565, 040 72 11 486 

VUOSIKYMMENTEN KOKEMUKSELLA - UUSIMMALLA TEKNIIKALLA! 
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UUTISIA 

PuupelleHien kotimainen 
tuotanto supistui 
PuupelleHien kotimai­
nen tuotanto supistui 
vuonna 2015 edellis­
vuodesta seitsemän 
prosenttia, kun taas 
sekä puupelleHien 
vienti että tuonti kas­
voivat. 

• Suomessa tuotettiin vuonna 
2015 puupellettejä 302 000 ton­
nia, mikä oli seitsemän prosent­
tia vähemmän kuin vuotta aiem­
min. Suurin tuotantomäärä, 373 
000 tonnia, saavutettiin vuonna 
2008. 

Vienti ja tuonti kasvoivat 
Viidennes tuotetuista pelleteistä-
60 000 tonnia- vietiin ulkomail­
le. Vienti kasvoi edellisvuodes­
ta seitsemän prosenttia ja suun-

tautui pääosin Tanskaan ja Ruot­
siin. Puupellettejä tuotiin vuonna 
2015 kaikkiaan 59 000 tonnia, mi­
kä oli lähes 30 prosenttia enem­
män kuin vuotta aiemmin. Tästä 
valtaosa eli 90 prosenttia tuli Ve­
näjältä. 

Pääosa meni lämpö- ja voima­
laitoskäyttöön 

Pääosa kotimaisesta pelletti­
tuotannosta, 182 000 tonnia, me­
ni lämpö- ja voimalaitoskäyttöön. 
Koti- ja maatalouksissa kotimaas­
sa tuotetuista puupelleteistä pol­
tettiin 58 000 tonnia. Puupeliet­
tien koko näennäiskulutus (tuo­
tanto + tuonti -vienti) ylsi 301 
000 tonniin. 

Tilaston taustaa 
Puupelletit -tilasto kattaa vuosi­
tiedot puupellettien tuotannosta, 
ulkomaankaupasta ja kotimaiseen 
pellettituotantoon perustuvasta 
kulutuksesta. Tuotantotiedot ke-

Turku lämpiää Vapon puupelleteillä 
Vapo Oy ja Turku Energia Oy ovat 
solmineet puupelletin toimitus­
sopimuksen Turku Energian ra ­
kentamaan 40 MW pellettiläm­
pölaitokseen. Vapon pellettitoi­
mitukset kattavat laitoksen koko 
polttoainetarpeen. Lämpökeskus 
otettiin kaupalliseen käyttöön vii­
me vuoden lopulla. Turku Energia 
korvaa pelletiliä raskasta polttoöl ­
jyä nostaen samalla uusiutuvan 
energian osuutta tuotannossaan. 
Arvioitu pelletin käyttö on 20-50 
GWh vuodessa lämmitystarpeesta 
riippuen. Pelletti toimitetaan Tur-

kuun pääosin Vapon Turengin ja 
Vilppulan pellettitehtailta. 

Pelletin kysynnän odotetaan 
kasvavan tulevina vuosina voi­
makkaasti, koska useilla energia­
laitoksilla on suunnitelmissa vas­
taavantyyppisiä investointeja, 
joissa pelletiliä korvataan tuonti­
polttoaineita niin peruskuorma-, 
huippukuorma kuin varavoima­
laitoksissa. 

Pellettilämpö on kilpailukykyis­
tä erityisesti fossiilisten tuonti­
polttoaineiden, kuten maakaasun 
ja öljyn korvaajana. Vapolla on 

+ Suurin osa puruista Suo­
messa jää vielä jalostamatta. 

rätään kaikilta tunnetuilta puu­
pellettien valmistajilta Suomessa. 
Puupellettien vienti- ja tuontitie­
dot perustuvat Tullin ulkomaan­
kauppatilastoihin. 

Lähde: Luke 

Suomessa kuusi pellettitehdas­
ta, joiden yhteinen tuotantoka­
pasiteetti on noin 300 000 tonnia. 
Viime vuonna Vapo toimitti Suo­
meen pellettiä yhteensä 160 000 
tonnia, josta kotitalouksien osuus 
oli noin 30 000 tonnia 

Vapolla on mahdollisuus nos­
taa pellettitehtaidensa tuotantoa 
kysynnän mukaan useilla kymme­
nillä tuhansilla tonneilla vuodessa, 
joten kotimaisesta pelletistä ei tule 
pulaa jatkossakaan. 

Lähde: Vapo 

m tarkastelee eri maiden bioenergiapolitiikkaa 
• VTT:n Biomass Policies- pro­
jektissa kehitetään integroituja, 
resurssitehokkaita menettelytapo­
ja ja poliittisia keinoja kotimaisten 
bioenergiaketjujen mobilisointiin 
tavoitteena tukea kansallisten uu ­
siutuvien energialähteiden edis­
tämisohjelmien (NREAP) sekä 
EU:n vuoden 2030 tavoitteiden 
saavuttamista. Työ tehdään 11 
EU-maassa yhteistyössä politiikan 
ja markkinatoimijoiden kanssa. 

NR02 14.4.2016 

Projektissa laaditaan skenaa­
rioita ja herkkyystarkastelu ja vas­
taamaa n seuraavaan kysymyk­
seen: 

"Miten voimme käyttää raa­
ka-ainevaroja tehokkaasti huomi­
oiden kestävän kehityksen kritee­
rit ja samalla myös raaka-aineva­
rojen kilpailutilanteen?" 

Projekti järjestää kaksi seminaa­
ria Suomen tukipolitiikan uudis­
tamisesta sekä metsäbiomassan 

tarjonnasta ja kysynnästä metsä­
teollisuuden, kehittyneiden bio­
polttoaineiden raaka-aineena ja 
energiantuotannon polttoainee­
na. Projekti on myös osa kansal­
lisen ilmasto- ja energiastrategi­
an 2030 laadintaa. Alan toimijoille 
on tehty kysely Suomen bioener­
giapolitiikkaan liittyvistä asioista. 

www.biomasspolicies.eu 

Lähde: VTT 

BioEnergia 

Jyväskylän meijeri 
siirtyy kotimaiseen 
bioenergiaan 

• Vapo rakentaa Valion Jyväskylän 
meijerille uuden kotimaista bioe­
nergiaa käyttävän noin 6 MW:n 
höyrykattilalaitoksen, jolla korva­
taan nykyistä raskaan polttoaineen 
käyttöä energian tuotannossa. 

Vapo vastaa koko laitoksen ra­
kentamisesta sekä sen operoinnis­
ta ja polttoainehuollosta laitoksen 
valmistuttua. Uusi energiantuo­
tannon ulkoistussopimus mah­
dollistaa kustannustehokkaan 
höyryn käytön tehdasprosesseissa. 

Uuden kiinteää polttoainet­
ta (KPA) käyttävän laitoksen val­
mistuttua Valion Jyväskylän mei­
jerin tarvitsema energia tuotetaan 
yli 90 prosenttisesti kotimaisella 
bioenergialla eli hakkeelle, muil­
la puupohjaisilla pohtoaineilla ja 
jyrsinturpeella. Vanhat höyrykat­
tilat muutetaan kevyttä polttoöljyä 
käyttäviksi vara- ja huippukuor­
makattiloiksi. Uusi kattilalaitos ra­
kennetaan vuosina 2016-2017. To­
teutus käynnistyy maanrakennus­
töillä kuluvan kevään aikana. 

Tällä hetkellä Valion Jyväsky­
län meijerin tarvitsema höyry ja 
prosessilämpö tuotetaan kahdel­
la öljykattilalla, jotka molemmat 
käyttävät polttoaineenaan raskas­
ta polttoöljyä. Öljykattilalaitosten 
päästärajat kiristyvät 1.1.2018 al­
kaen, mistä johtuen nykyinen kat­
tilalaitos ei täytä nykyisellä poltto­
aineelia kiristyviä S02-raja-arvo­
ja. Meijeri työllistää lähes 300 hen­
keä ja se käyttää energiaa vuodessa 
runsaat 30 GWh. 

Uudella toimintamallilla ener­
giantuotanto on selvästi nykyistä 
ympäristöystävällisempää ja kus­
tannustehokkaampaa. Lähienergi­
an käyttö lisää myös alueellista hy­
vinvointia, sillä laitoksen operoin­
ti, polttoaineiden tuotanto ja logis­
tiikka luovat 6 uutta työpaikkaa. 
Rakennusajan työllistävä vaikutus 
on noin 26 henkilötyövuotta. 

Vapo omistaa yli sata energian­
tuotantoyksikköä Suomessa ja stra­
tegiamme mukaisesti haemme kas­
vua teollisuuden energiakumppa­
nuuksista. Nyt solmittu pitkäaikai­
nen energiantuotannon sopimus 
perustuu toimitusvarmuuteen, ko­
timaisiin pohtoaineisiin sekä kus­
tannus- ja energia tehokkuuteen. 

Lähde: Vapo Oy 
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KOLUMNI 

Energiaremonttiryhmä 

Kolumnin kirjoittaja on kansanedustaja 
Kai Mykkänen (kokoomus) 
Hän on eduskunnan energiaremonttiryhmän 
puheenjohtaja 
kai .mykkanen@eduskunta.fi 

Bioenergian osuus kasvaa 
Puuenergian toimittajat ovat ah­
dingossa. Sitä on ollut tuskallista 
seurata. Alan elinvoima on ratkai­
seva edellytys hallituksen tavoittei­
den hiilen ja öljyn korvaamisen su­
jumiselle. 

Lukujen valossa ahdingon syitä 
ovat olleet lämpimät talvet, sähkö­
markkinan lamaantuminen ja hii­
len halpuus. Hakkeen osuus läm­
möntuotannossa on jatkanut kas­
vuaan, mutta säät ovat vähentäneet 
kaikkien polttoaineiden käyttöä 
lämpökeskuksissa. 

Sähkön hinta on romahtanut ja 
vähentänyt suurten yhteistuotan­
tolaitosten käyttöastetta. Mikään 
investointi ei kannata ilman tukia 
ja nykyisiä laitoksiakaan ei kannat­
taisi rahan takia ajaa. Näin ei voi 
jatkua. Toivottavasti hiililauhteen 
alasajo, Olkiluoto 3:sta suurempi 
Ruotsin ydinvoiman väheneminen 
ja eräiden yhteistuotantolaitosten­
kin sulkeminen tervehdyttävät ti­
lannetta. Voi myös olla, että fossi i­
listen käytön väheneminen on jo 
peruuttamattomasti pienentä nyt 
muuttuvien kustannusten osuutta 
pohjoismaisen sähköpörssin hin­
noittelussa niin paljon, ettei kulu­
tetun energian määrään perustuva 
"energy only'' - hinnoittelu voi toi­
mia. Viime vuonna jo 88 prosent­
tia pohjoismaisesta sähköstä syntyi 
hiilidioksidivapaasti. 

Ehkä pitäisi siirtyä jonkinlaiseen 
tehovarausten kauppaan, jos kerran 
todellisten kustannusten kannalta 
ei ole enää juuri väliä paljonko ku­
lutan vuodessa vaan niukkuus tulee 
vain siitä paljonko ja millä hinnal­
la minulle varataan sähkötehoa ku­
lutuspiikkien aikana. Toivottavasti 
Jorma Ollilan tekeillä oleva energi­
aselvitys pohjoismaiden ministeri­
neuvostolle tuo tähän teemaan säh­
köä. Toivottavasti pohjoismaiden 
hallituksilla ja Nordpoolin omista­
villa kantaverkkoyhtiöillä riittää us­
kallusta istua ajoissa peruskysymys­
ten ääreen. 

Lämmöntuotannossa hiilid iok­
sidiveroa on sinänsä nostettu lähes 
vuosittain - viimeisen kahden vuo­
den aikanakin noin 200 miljoonan 
euron edestä. Kivihiilen ja polttoöl-

jyn verotloman hinnan se~ä pääs­
täkaupan romahdus ovat kuiten­
kin olleet vielä rajumpia. "Hiilen 
paluuta" ei tosin pidä liioitella, kos­
ka bion osuus on kuitenkin jatka­
nut kasvuaan myös yhteistuotan­
non polttoaineissa. 

Fossiilien syrjäytyminen voi­
si kuitenkin edetä nopeammin ja 
määrätietoisemmin. Siksi sovim­
me hallitusohjelmassa, että yhteis­
tuotannon hiilidioksidivero kak­
sinkertaistetaan poistamalla yh­
teistuotantoa tältä osin suojannut 
alennus vaiheittain vuosina 2017 ja 
2019. Sivuvaikutuksena veromuu­
tos kuitenkin nopeuttaa yhteistuo­
tannon syrjäytymistä pelkkää läm­
pöä tuottavilla lämpölaitoksilla. 
Huipputehotilanteiden tehoriittä­
vyyden kannalta se on huono juttu. 
Valmistelussa onkin syytä vielä kat­
soa mahdollisuuksia optimoida ve­
ro ratkaisua siten, että se kyllä kan­
nustaisi pois hiilestä, mutta rankai­
sisi tehokasta yhteistuotantoa mah­
dollisimman vähän. 

Hallitusohjelmassa linjasimme, 
että Suomi luopuu kivihiilen käy­
töstä kokonaan 2020-luvun aikana. 
Uskon, että ainakin lähelle myös 
päästään. Voimalaitoskapasiteetti 
muuttuu nyt nopeasti tähän suun­
taan myös suurissa kaupungeissa. 
Viimeisen vuoden aikana on pää­
tetty esimerkiksi hiilivoiman kor­
vaamisesta kokonaan biolla Lah­
dessa ja Helsingin suurimman hiili­
voimalan sulkemisesta. Turussa on 
muurattu peruskivi voimalalle, jon­
ka myötä hiilestä korvataan heti al­
kuun 40 o/o ja myöhemmin jopa 90 
%. Tampereella uusiutuvan osuus 
on muutamassa vuodessa nostettu 
lähes nollasta puoleen. Useita Suo­
men suurimpia hiililauhdevoima­
loita on päätetty sulkea ja lopuista­
kin pääosa on harkinnassa. 

Kauppataseen ja päästöjen kan­
nalta vielä suurempi linjaus on 
hallitusohjelman tavoite puolittaa 
tuontiöljyn käyttö vuoteen 2030 
mennessä. Ratkaiseva keino on lii­
kenteen biopolttoaineiden sekoi­
tevelvoitteen jatkaminen ja nos­
taminen asteittain 40 prosenttiin 
vuoteen 2030 mennessä. Onnis­
tuessaan biopeittoaineissa on puu-

PIX PELLET NORDIC INDEX 

FOEX lndexes Ltd- PIX Bioenergy- March 15, 2016 

Grade Index Value Change Confidence interval 

Pellet Nordic CIF EUR/MWh 28.87 - 0.55 28 .30 - 29.44 

SEK/MWh 271.68 - 1.41 

EURJMWh PIX lndexes Pelle! Nordic•, CIF SEKIMWh 

32 ,----------------------------------------, 3~ 
PIX launch 

- PIX Pellet Nordlc SEKIMWh 

u m 
~bbb~~~~gggg~~~~~~~~~~~~~ ~ ~~~~~~~~~~~ 

~!~8~~~8~~~8~~~8~~~8~!~8~~~8~!~8~~~8~ 
Bv FOEX lndexes Ltd • For industrial use 

Index is based on previous month's data. 
FCH' price converston between priceper ton and priceper MWh. a coeffiCient of 4.8 is used, if not otherwise 
informed by the price prov;cter. 

PIX Forest Biomass EUR!MWh toimitettuna• 
Indeksihistoria 

- Virallinen julkaisu 1 • Teolliseen käyttöön 

Julkaisukuukausi FOEX lndexes Ltd 

KALENTERI2016 
28.4. Bioenergian kevätpäivä, 

kotimaisen energian päivä 

12.-13. 5. 

24.-26.5. 

Energiateollisuuden kevätpäivä , Rovaniemi 

World Bioenergy, lnternational Wood 
Biorefining Week, Tukholma 

7.-9.9. Nordic Biogas Conference, M/S Viking Grace 
www.nordicbiogas.com 

24.-26.10. Bioenergiapäivä ja Energiamessut, Tampere 

Lisätietoa tapahtumista löytyy www.bioenergia.fi -sivuston kautta. 
Jos haluat ilmoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sähköpostia tage. 
fredriksson@bioenergia.fi 

polttoainealalle selvästi isompi kas­
vulohko kuin hiilen ja kaasun kor­
vaamisessa konsanaan. Esimerkiksi 
kiinalaisen Kaidin Kemiin suunnit­
telema jalostamo ostaisi yksinään 2 
miljoonaa kuutiota energiapuuta 
vuodessa. 

Polkua tähän tulevaisuuteen yri­
tetään tarkentaa vuoteen 2030 ulot-

tuvassa Suomen energia- ja ilmas­
tostrategiassa tämän vuoden aika­
na. Toivottavasti olemme rohkeita, 
mutta samalla viisaita ja pitkäjäntei­
siä. Vaalikausiin sidotulla poukkoi­
lulla emme pääse mihinkään. Sik­
si pidän tärkeänä, että eduskunnan 
energiaremonttiryhmässä on mu­
kana edustajia kaikista puolueista. 
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•• POLTTOAINEIDEN HINTATASO ~ POVRV 
eivät sisällä arvonlisäveroa, mutta sisältävät valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut 

Joulukuu 2015 
Polttoaineen hinta lämmön tuotannossa 
(Sisaltavat valmisteverot Ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen Bl 

A B c D 

Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 
Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo 

euro!MWh euro/GJ euro!MWh euro!MWh 

Raskas polttoöljy ,, 433,4 euro/t 19,38 10,5 38,0 40,4 

Kevyt pomoöljy 2) 53,5 sentti/1 18,70 14,8 53,4 60,0 

Maakaasu 3l 38,3 euro/MWh 15,44 10,6 38,3 39,2 

Kivihiili 4l 

- keskihinta cif 51,5 euro/t 0,0 2,1 7,4 7,7 

- rannikkolaitoksella 5
' 208,3 euro/t 22,12 8,3 29,8 30,1 

- kuljetus noin UJO km 215,0 euro/t 22,12 8,6 30,8 31 ,1 

Jyrsinpomoturve &) 

- kuljetus noin 50 km 16,6 euro/MWh 3,4 4,6 16,6 16,6 

-kuljetus noin 100 km 17,1 euro/MWh 3,4 4,7 17,1 17,1 

Palaturve 8) 

- kuljetus noin 50 km 20,9 euro/MWh 3,4 5,8 20,9 20,8 

- kuljetus noin 100 km 21 ,4 euro/MWh 3,4 5,9 21,4 21 ,4 

Metsähake7l 21 ,0 euro/MWh 0,0 5,8 21,0 21 ,0 

Puupelletti 8) 34,5 euro/MWh 0,0 9,6 34,5 34,5 

Huom. Sähköntuotannon polttoaineilta ei peritä veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vähentää sarakkeen B luvun. 
CHP-Iaitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyellä polttoöljyllä, maakaasulla sekä kivihiilellä. 
Tässä taulukossa olevat verot eivät huomioi alempaa veroa CHP-Iaitoksille. 
Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne käyttäjät, jotka käyttävät turvetta enemmän kuin 5000 MWh vuodessa. 
1) Pienehköjen lämpölaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimääräinen hinta (Pöyryn arvio). 
2) Kesälaadun hinta pienkuluttajan säiliöön toimitettuna. 
3) Maakaasutariffin M201 0 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a. 
4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisältäen rahdin ja vakuutukset. 

E 

12 kk:n liukuva 
keskiarvo 
euro/MWh 

44,6 

68,2 

41,3 

8,4 

30,8 

31,7 

16,6 

17,1 

21 ,0 

21 ,8 

21 ,2 

36,3 

5) Hinta sisältää liikennemaksun sekä purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikä kenttäkustannuksia. 
6) Suuren kuluttajan hintoja. 
7) Keskimääräinen hinta (heinäkuu) 
8) lrtopelletti 
Kierrätyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja. 

Arvonlisäverotlomat nimellishinnat lämmöntuotannossa 
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toimitusjohtaja 
Harri Laurikka 
Bioenergia ry 

toimitusjohtaja 

Bioenergian Kevätpäivät 
27.-28.4.2016 
Helsinki 
Tule kuulemaan tuoreimmat ajatukset päivänpolttaviin kysymyksiin, 
keskustelemaan ja verkostoitumaan. 

Ke 27.4.2016 
Bioenergian Kevätpäivien iltamat 
Ravintola Rymy-Eetu 

To 28.4.2016 
Bioenergian Kevätpäivien seminaari 
Finlandia-talo 

Mikael Pentikäinen 
Suomen Yrittäjät ry (1.5.-) Millainen asema bioenergialla on Pariisin jälkeen? 

teollisuusneuvos 
Petteri Kuuva 
TEM 

puheenjohtaja 
Juha Marttila 
MTK 

toimitusjohtaja 
Pekka Koponen 
Kaidi Finland Oy 

hallitusneuvos 
Anja Liukko 
TEM 

Mitä muutoksia uusiutuvien energialähteiden tukiin on 
tulossa? Miten biopolttoaineet näkyvät liikenteessä? 
Näihin ja moniin muihin kysymyksiin saat vastauksen 
Bioenergian Kevätpäivillä. 

Katso ohjelma ja ilmoittaudu 

bioenergia.fi/kevatpaivat2016 

.· ·········· .. .. ........ ......... ......................... .. .... .. ......... ............. .. .................... . ··· ······ 

Tunnetaanko yrityksesi onnistumiset? 

Seminaarin ohjelmassa on B-to-8-tietoiskuja, joissa 
yritykset esittelevät tuotteitaan ja toteutuneita 
hankkeitaan. 

Lisätietoa: Hannes Tuohiniitty, puh. 040 194 8628 


