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PAAKIRJOITUS

Sulaako suo ennen kuin kurki
kuolee

un maa on talvella mustana, 6ljyn hinta rikkoo pit-
kdn ajan pohjalukemia ja kivihiili on halpaa, ei ole
helppoa toimia bioenergian ja turpeen parissa. Sih-
koén hinta on keskimdaarin ennitysalhainen, vaik-
a paukkupakkaset saattavat viikon tai pari pauk-
kuakin. Pdastokaupan tilanteen olennaisiin muutoksiin lihiai-
koina ei usko kukaan. Sahkén hinta ilahduttaa kuluttajia, mutta
rassaa sahkon tuottajia. Poikkeuksena ovat tuulivoiman tuotta-
jat, joiden ilon syyna ovat pienenevi kysynti ja omat seké naa-
purin kehittdmat tukijarjestelmat.

Kentdn toimijat ovat tienneet tilanteen 2-3 vuotta, mutta nyt asia
on mustaa valkoisella: haketus- ja siihen liittyva liiketoimintaa on
erittdin kannattamatonta. Konekanta kuluu eikd uusia osteta herkas-
ti tilalle.

Puuta ja turvetta kdyttavid uusia voimalaitoksia ei ole valmistunut
vuoden 2013 jalkeen. Ainoa merkittéva poikkeus on Turkuun raken-
teilla oleva voimalaitos, jonka lisdksi on suunniteltu ja jopa raken-
nettukin isohkoja limpélaitoksia. Pelkastdin lampolaitosten rakenta-
minen ei ole kansallisessa intressissa, koska silloin menetetdin mer-
kittavasti liampokuormaan sidottua sahkéntuotantoa ja mahdollisuus
tuottaa uusiutuvaa biosdhkod. Tahan vaivaan valmistellaan lddkkeitd
kevadseen saakka, jonka jalkeen pitdd padttia mihin ryhdytddn. Pi-
kaista helpotusta ei ole nakopiirissé.

Markkinoiden ja politiikan muutoksia odotellessa on toimittava
niilld keinoilla mita on. Polttoaineen toimitusketjujen hiominen toi-
mivimmiksi yhteistyossi polttoaineen loppukayttijien kanssa pie-
nentdd kustannuksia kestavésti ja parantaa kilpailukykyé tuontipolt-
toaineisiin ndhden. Se my6s lisdé laitosinvestointien halukkuutta. Pal-
velujen ja polttoaineiden tuottajien ja myyjien valistd dialogia ei voi
korostaa liikaa.

Yhteiset keskustelut puiden varastoinnista metsissi, tienvarsilla,
terminaaleissa ja pienemmisséd puskurivarastoissa johtavat parhaisiin
tuloksiin ja ketjujen kokonaiskustannusten karsintaan. Muiden syyl-
listiminen ei auta, vaan aiheista pitda keskustella rakentavasti ja ko-
konaisuutta silmilld pitden.

Oljyn hinnan kehitys ja tulevaisuuteen liittyvit odotukset mietityt-
tdvit niitd, joilla on edessd kattilan vaihto. Vanhan 6ljykattilan tilalle
saattaa tulla nyt uusi 6ljykattila. Kun 6ljyn hinta 1980-luvun lopulla
lopetti toisen 6ljykriisin, vaihdettiin toimivia hakekattiloita takaisin
oljykattiloihin. Nain huonosti ei taida sittenkdin kiyda nyt. Vaikka
6ljyn hinta on alhainen, on hintaan li-
sdtty veroja sen verran, ettd 6ljyn ku-
luttajahinta sdilyy korkeammalla ta-
solla verrattuna historian alhaisiin lu-
kuihin.

Kaikki mahdolliset kotimaiset toi-
met kannattaa kdyda lapi, unohtamat-
ta maaseutuelinkeinojen tukemiseen
liittyvad byrokratiaa. Viime ohjelma-
kaudella moni limpokeskuksen inves-
toija sai odottamisesta tarpeekseen ja
lahti investoimaan ilman tukia ja sai
heti kilpailukykyisid
tarjouksia kun kattilan-
valmistajien tilauskirjat
olivat ohuet. Niin kan-
nattaa ehké tehdd nyt-
kin.

Tage Fredriksson
paétoimittaja
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Haketusyrittijien liikevaihdon putoaminen ja
kannattavuuden lasku ovat olleet pahimmat
kautta aikojen. Pitkddn jatkunut kasvu-ura on

vaihtunut alaméikeen, jota on ollut vaikea enna-
koida.

Tage Fredriksson

nne tapahtui meidén kohdal-
lamme vaoden 1994 alussa’, sanoo
Jari Kankaanmiki, joka on'toimi-
nut alalla yhtdjaksoisesti vuodes-
ta 1985 ja ndhnyt nousuja ja ala-
makia.

Rankka pudotus liikevaihdossa
Hakeyhtymi Kankaanmaen liike-

vaihto on lihes puolittunut paris-
sa vuodessa; ja yhtymd on joutu-
nut tekemdin ankaria sopeutus-
toimia. Tyontekijoiden madird on
supistunut viidelld, hakkureita on
vihennetty ja alihankintana tee-
tettdvid autokuljetuksia on viahen-
netty. Parhaimmillaan alihankin-
ta-autoja on ollut kdytossd kuusi




omien viiden auton lisaksi. Tyon-
tekijoitd on ollut parhaimmillaan
15-20, mutta nyt heitd on jo sel-
vasti vdhemman.

Kaikki suhdannevaihtelut koettu

Kanta-Héameessd Himeenlinnas-
sa padpaikkaansa pitdvén yrityk-
sen juuret ulottuvat 1980-luvun

alkuvuosiin; jolloin st L ec

linen sukupolvi: Aluksi tehtiin ali-
hankintatoitd toiselle alan pionee-
rille, Pekka Lahdelle. Metsdssi toi-
mittiin alussa hyvinkin eri tavalla
kuin nyt, koska valtamenetelméni
ei tuolloin vield ollut monitoimi-
koneilla tehtivi korjuu paitehak-
kuilla. Hakkuutédhteitd kasattiin

Jokaisella hakettajalla on mielipide siita, minkalai-
nen hakkurin pitaa olla. Hakeyhtyma Kankaanmaki
on lahtenyt toteuttamaan mielipiteitaan itse suun-
nitelluilla hakkureilla. Tavalliset huollot ja korjaukset
tehdaan omassa pajassa. Kuva: Jussi Kankaanmaki

metsdssd miesvoiminkin metsa-
kuljetusta varten.

Jari Kankaanmiki on ollut
mukana. yrityksen toiminnassa
15-vuotiaasta asti. 1980-luvulla
héin otti vastuun yrityksestd yh-
dessd vanhemman veljensi Jukka
Kankaanmien kanssa, joka myds
toimi perheyrityksessd jo aiem-

min. Viime vuosikymmenelld
muodostettiin nykyinen yhteinen
Hakeyhtyma Kankaanmaéki. Jukan
vahvuuksiin kuului hakkureiden
suunnittelu¢ja teettiminen me-
tallipajalla ennen kaikkea omaan
kayttoon. Sama toiminta on su-
lautettu nykyiseenkin yhtioon.




¢

A Kun haketusrintamalla on hiljaisempaa, on aikaa rakentaa seu-
raavaa hakkuria. Tyén kohteena on isoilla ikkunoilla varustettu Volvo.
Sen péaalle asennetaan seuraava uusi hakkuri, jolle tdssé vaiheessa ei
ole kovin suurta kysyntaa. Hytissa Jussi Kankaanmaki.

Perapurkuautot eivat parjaa
metsdautoteilla, mutta ovat te-
hokkaita terminaaleilta ajettaes-
sa. Lahes kaikki Kankaanméen
autot ovat kippiautoja.

Kokemuksia kaikista
toimeksiantajista

Ensimmaisind vuosina Kankaan-
madet kdyttivit muiden tekemid
hakkureita. Pian kuitenkin todet-
tiin, ettd yrityksen tarpeita pal-
velevat parhaiten itse suunnitel-
lut hakkurit. Ne sopivat kohtei-
siin, joissa haketettavaksi tulee
kaikkea hakkuutdhteistéd jareisiin
puistopuihin. Pidasiallisen toi-
minta-alueen rajat muodostavat
Jyviskyld, Mantyharju, Helsinki,
Forssa ja Karkkila.

Polttoainepuutteesta ylitarjontaan
Asiakaskunta on yli 30 vuoden ai-
kana kasvanut, ja Kankaanméki on
tehnyt haketustoitd kdytdnnossd
kaikille haketuspalveluja tarvitse-
ville, joillekin tietysti enemmin ja
toisille vihemman. Alussa tehtiin
my6s huomattava méird haketus-
ta maatiloilla. Parin viime vuo-
den aiempaa alhaisemmat turve-
verot eivit ole aiheuttaneet asiak-
kaiden menetyksia.

Harri Anttila tuli mukaan toi-
mintaan ajoja ohjaamaan kylma-
nd ja lumisena talvena 2010-2011
toistaiseksi hektisimpdni vuonna.
Puupolttoaineesta oli pulaa kuten
turpeestakin, ja lumi vaikeutti ka-
soille padsyi. Joskus tietd piti ava-
ta kaksi kertaa ennen kuin péistiin
hakettamaan. Ndmi ajat tuntuvat

jo varsin kaukaisilta, kun koko-
naista kunnon talvea ei ole ollut
muutamaan vuoteen. Alkuvuoden
kovat pakkaset ovat kuitenkin an-
taneet pientd toivoa paremmasta.

Anttila ohjaa autoja yhdessi
yrittdjaperheen nuoremman su-
kupolven edustajan Jussi Kan-
kaanmaden kanssa, joka tekee ld-
hes kaikkia alan toitd. Jussi ja
Harri suunnittelevat hakkuri- ja
hakeautojen ajot seuraavalle pii-
ville asiakkaiden tarpeiden mu-
kaan. Hoidettavia kohteita on pii-
vittdin kymmenkunta ja kohteita
kaiken kaikkiaan selvisti enem-
mén. Haastavimpia kohteita ovat
sellaiset kahden polttoaineentoi-
mittajan kohteet, joissa toinen toi-
mittajista ei olekaan tuonut polt-
toainetta sovitusti. Silloin toinen
joutuu paikkaamaan lyhyelld va-
roitusajalla. Seuraavaa paivii pi-
temmille t6itd ei kannata suun-
nitella, silli muutoksia tulee ko-
ko ajan etenkin sdiden takia. Vii-
meisid muutoksia ajoihin tehdddn
usein vield iltayhdeksalta.

Hyva yhteistyo on vélttamatonta

Varastotiedot yritys saa toiden ti-
laajilta vaihtelevassa muodos-
sa. Tiedot syotetddn rajoitteineen
omaan jirjestelméddn. Niin pys-
tytddn ohjaamaan toitd ja ajojir-
jestyksid parhaalla mahdollisel-




la tavalla. Toimintatapa tuo myos
enemmadn vastuuta, mutta niin
viltytdan tehokkaammin erilai-
silta ongelmatilanteilta, kun yri-
tykselld itsellddn on paras kisitys
siitd, mitd polttoaine-erdi voi ha-
kettaa ja ajaa millakin kelilla. Jussi
Kankaanmiki vastaa kdytdnnossi
ohjelman kehittimisestd. Toimi-
tetusta hakkeesta lihetetddn kiyt-
topaikalla mitatut tiedot toimek-
siantajille.

Omia autohakkuriratkaisuja
Kankaanmielld on alusta alkaen
kdytetty kuorma-auton mootto-
ria myos hakkurin voimanlidhtee-
nd. Ndin yritys on sddstynyt toisen
moottorin hankinnalta ja hakku-
riauto parin tonnin lisdpainol-
ta. Toinen perusratkaisu on ollut
erikoishytti, jossa kuljettaja istuu
my6s haketuksen aikana sen si-
jaan, ettd istuisi pienessd kopissa
hytin yldpuolella. Timai vaatii tie-
tenkin, ettd alaan erikoistunut yri-
tys rditiloi hytin annettujen pii-
rustusten mukaan.

”Auton hytti on turvallisempi
ratkaisu kuljettajalle”, sanoo Ja-
ri Kankaanmaki. Jatkuva nouse-
minen erilliseen koppiin ja sielld
tydskentely voi aiheuttaa erilaisia
vaaratilanteita. Liian korkeiden
pinojen kanssa tyoskennellessi
voi toisaalta tulla ongelmia niky-
vyyden kanssa.

Normaalipédivind kaikki til-
13 hetkelld kdytossd olevat kuusi
hakkuria hakettavat. Kuorma-au-
tot vievit haketta péivittdin noin
kymmeneen eri paikkaan. Toi-
minnan pddpaikkana on Jahko-
lan teollisuusalue, missi tehddin
my6s huollot ja korjaukset seki
kasataan uudet autohakkurit au-
ton apurungon pdaille sihkotoi-
neen ja kuormaimineen. Pajalla

A Terminaalien kayttotarve on
kasvanut nykyisilla huonoilla ke-
leilla. Viisi 10 000 kuutiometrin
terminaalia tasaisi toita talvella
ja parantaisi huoltovarmuutta.

on vakituisesti toissd kolme hen-
kilod, ja heistikin voi joku tarvit-
taessa hypitd auton rattiin. ”Jokai-
sesta uudesta hakkurista yritetdin
tehdd edellistd parempi’, sanoo Ja-
ri Kankaanmaki. B

TEM:n toimialakatsaus:

liikevaihto aleni neljanneksella

Hakeyritysryhmin liikevaihto on
viime vuosina kehittynyt huomat-
tavasti limpoyritysryhmai maltil-
lisemmin. Hakeyritysryhmin lii-
kevaihto ldhti kolmen verkkaisesti
kehittyneen vuoden jilkeen reip-
paaseen laskuun vuoden 2013 ai-
kana. Loppuvuoden aikana liike-
vaihto kddntyi jyrkkidan luisuun,
mikd johtui limmityskauden
2013-2014 erittdin lampimas-
td sddstd. Suuri osa hakepolttoai-
neista jdi kdyttimatta l[ammitys-
kaudella, miki heijastui suoraan
liikkevaihdon trendikuvaajaan.
Edellisen vuodenvaihteen ti-
lanne toistui limmityskaute-
na 20142015, kun historiallisen
lammin sdd jatkui ja Suomeen saa-

pui Atlantilta limpimié tuulivir-
tauksia. Vuonna 2014 hakeyritys-
ryhmiin liikevaihto viheni edellis-
vuodesta 12,4 prosenttia. Vuosi oli
kaikkien neljinnesten osalta las-
kusuuntainen, ja eniten liikevaih-
to viheni huhti-kesdkuussa. Las-
ku jatkui samansuuntaisena vuo-
den 2015 ensimmaiselld neljin-
nekselld, jolloin hakeryhmin lii-
kevaihto putosi edelleen 10,1 pro-
senttia edellisvuoden vastaavasta
ajankohdasta.

Hakeyrittdjien tilanne paranee
ainoastaan normaalin kiredn pak-
kastalven olosuhteissa. Energia-
puuta on edelleen paljon varastos-
sa nykyistd lammityskautta varten
edellisvuosien sddstoina. M

Puulampoa halleihin

Jahkolan teollisuusalue lampida
esimerkillisesti puulla. Kankaan-
mden toimesta Heizomatin puo-
len megawatin kattila huolehtii,
ettd alueen hallit saavat tarvitse-
mansa limmon kilpailukykyiseen
hintaan. Suurin osa halleista tuli
mukaan alusta pitden. Laitos on
toiminut vajaat kymmenen vuot-
ta, eikd suurempia teknisid ongel-
mia ole ollut — vain kuluvia osia
on vaihdettu.

Lampoyrittdjind Kankaanméet
vastaavat myds verkosta ja sen toi-
mimisesta. Mittarit luetaan méa-
rivilein ja maksetaan kulutetusta

limmaostd. Vain prosentin verran
Hakeyhtymin haketuksesta teh-
dddn omista puista, eikd toimek-
siantajien kanssa ole lihdetty kil-
pailemaan. H

Haketusalalla surkea kehitys

Koneyrittijien liiton tutkimuksen
mukaan haketusyrittiminen on
kaikilla mittareilla aiempaa huo-
nommassa taloudellisessa tilan-
teessa.

Liiketuloksella, omavaraisuu-
della ja maksuvalmiudella mitat-
tuna haketus- ja murskausala oli
2014 kaikista aloista heikoin. Ha-
keyrittdjdt ovat investoineet ahke-
rasti, ja alalla on ollut uskoa tule-
vaan. Myonteiset nikymit ja us-
ko kotimaisen metsidhakkeen kiy-
ton lisddntymiseen saivat yritykset
viime vuosina investoimaan vilk-
kaasti hakkureihin. Selvitys osoit-
taa, ettei keskimdirdinen hake-
tusyritys investoi endd lainkaan,
koska kotimainen energiapuu ja
turve eivit ole kilpailukykyisid ny-
kyisilld energiamarkkinoilla.

Koneyritysten keskimiérdinen
liiketulostaso on heikko, mutta
haketusyrittéjien tilanne on kaik-

kein huonoin. Haketusyrittdjien
mediaanitulos ja maksuvalmius
ovat heikot, ja yrityksilld on pal-
jon velkaa.

Koneyrittdjilld investointien
suuruus oli yli 12 prosenttia lii-
kevaihdosta. Puunkorjuualalla on
investoitu eniten, mutta haketus-
alalla investoinnit ovat loppuneet
ldhes tiysin.

Turveyrittdjit parjasivit kohta-
laisen hyvin vield vuoden 2014 ti-
linpadtoksen mukaan, mutta sa-
teinen kesd 2015 todennikdisesti
huononsi tilannetta.

Selvitys kattoi 726 Koneyrittji-
en liiton jdsenyritysti ja perustui
vuosina 2012-2014 péittyneiden
tilikausien tilinpdétosaineistoihin.
Koneyrittdjien liiton markkinati-
lannekysely tehtiin syyskuun lo-
pulla. Siihen vastasi 310 maanra-
kennus-, metsidparannus-, puun-
korjuu- ja turveyrittdjad. M
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Teollisuuteen
hoyrya bhioenergialla
Harjavallassa

Harjavallan Suurteolli-
suuspuiston yhteyteen
on valmistumassa bio-
energialla toimiva hoy-
ryntuotantolaitos. Ky-
seessd on Suomen Teol-
lisuuden Energiapalve-
lut — STEP Oy:n pro-
jekti 30 MW:n pelletti-
kayttoisen hoyrykatti-
lalaitoksen rakentami-
seksi. Laitoksen on tar-
koitus palvella STEPin
asiakkaan Norilsk Nic-
kel Harjavallan (NNH)
kasvavia tarpeita.

B Hannes Tuohiniitty

Pelletti korvaa raskaan 6ljyn kiyt-
tod Suurteollisuuspuistossa. NNH
kayttdd hoyryd nikkelin jalostuk-
sessa. Hoyryn avulla valmistetaan
muun muassa vetyd. Lopputulok-
sena hoyrystd, jota on tuotettu kuu-
mentamalla vettd pelletilld, syntyy
nikkelituotteita maailman mark-
kinoille.

Tuotantolaitoksen energiantar-
ve on tuotannon lisdyksen jilkeen
noin 600 gigawattituntia vuodessa.
Pellettilaitoksella méaristd tuote-
taan noin kolmannes, 200220 gi-
gawattituntia. Kolmasosa tarvitta-
vasta energiasta saadaan happoteh-
taan jitelimponi ja kolmasosa su-
lattamolla raaka-aineen sisdltiman
rikin palamisesta.

Lihiaikoina aletaan suunnitella
my6s raskaan polttodljyn korvaa-
mista kokonaan. Téhén ajaa pien-
ten polttolaitosten PIPO-asetuksen

A Uusi laitos toimittaa hoyrya Norilsk Nickelin tuotantolaitoksella kaytettavaksi.

siirtymdaajan loppuminen vuoden
2017 lopulla.

Suoraviivaista tuotantoa ja
etahallintaa

Kaksi JL Metalsin pellettisiiloa, jot-
ka vetdvit yhteensd 1000 kuutio-
ta, seisovat laitoksen ulkopuolella.
Siilojen jalkojen alla on vaa’at, joi-
den avulla voidaan seurata polttoai-
neenkulutusta. Tayden tehon ajolla
siilot riittdvit noin kolmeksi vuoro-
kaudeksi.

Pelletti siirtyy siiloista Cham-
pionin vasaramyllyyn, joka jauhaa
pelletin hienoksi polyksi. Erityis-
td huomiota on kiinnitetty tarindn
poistamiseen myllyn rakenteista, ja
myllylle on tehty muusta rakentees-
ta erillinen perusta.

Pelletti siirretddan noin 10-kuu-
tioiseen varastosiiloon kantoilman
avulla. Siilo toimii myllyn ja poltti-
men vilisend polttoainepuskurina.
Varaston ilmasta erotetaan poly, jo-

A Tarkoitus on, etti laitos toimii
koko vuoden lahes ympari vuo-
rokauden, sanoo kayttopaallikkd
Kimmo Sandberg.

ka puhalletaan kattilan paalli sijait-
sevaan PetroBio-polypolttimeen.
Poltinpdissd poly jaetaan useam-
malle suuttimelle. Pelletti sytyte-
tadn kaasuliekilld.

Kattila on monipolttoainekattila,
jonka nimellisteho puupelletilld on
30 megawattia ja polttoaineteho 33
megawattia. Rakenteeltaan kattila
on vesiputkikattila. Polttimen liek-
ki palaa kattilassa alaspéin ja hoy-
rystdd tulipesdn seindmien vesiput-
kissa kiertdvin veden. Tulipesén jal-
keen kuuma savukaasu jatkaa kon-
vektio-osaan, jossa on lisd vesiput-
kia hoyrystamistd varten. Konvek-
tio-osan jilkeen on vield ekonomai-
seri, jossa loput savukaasun lampo-
energiasta otetaan talteen kattilan
syottoveteen ripaputkipattereissa.

Laitoksen hyotysuhde on yli 90
prosenttia. Varapolttoaineena toi-
mivaa LNG:td kdytetddn samassa
polttimessa kuin pellettid.

Savukaasu ohjataan Alstomin
kaksikenttdisen sdhkosuodattimen
lipi 65-metriseen piippuun. Ym-
paristoluvassa hiukkastasoksi maa-
ritelldén enintddn 40 milligrammaa
normikuutiometrid kohti. Poltto-
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A Myllyja on ainoastaan yksi, joten sen vikaantuminen pakottaa siir-

tymaan varapolttoaineeseen.

tekniikkana on Low-NOx-tekniik-
ka, ja savukaasun NOx-taso on al-
hainen, 375 milligrammaa per nor-
mikuutio.

“Laitosta ohjataan ja seurataan
tehdasalueella olevasta valvomos-
ta valokuituyhteydelld”, esittelee
kdyttopiillikko Kimmo Sandberg
“Laitos on liitetty koko tehdasalu-
een energiajdrjestelmdd ohjaavaan
Valmet DNA -automaatiojirjestel-
main. Jokaisessa tydvuorossa on
kaksi tyontekijid, jotka kdyvit myos
pari kertaa vuoron aikana tekemas-
sd fyysisesti tarkastuskdynnin lai-
toksessa. Itse laitoksessa on poikke-
ustilanteita varten apuohjauspiste.”

Hoyry siirretdan
energiatehokkaasti
Tuotantoalueen ldnsiporttia vas-
tapddtd sijaitseva biohoyrylaitos
rakennettiin NNH:n omistamal-
le maalle. Hoyryn siirtoa varten
STEP rakentaa noin 1000 metri
hoyrynsiirtoputkea. Siirtoputkena
kdytetddn saksalaista tyhjideristet-
tyd putkea. Siirron energiahidvio on
olematon. Kaksoisvaippaputkessa
pidetiddn ylld tyhjiotd imemélla il-
ma pois laitoksella sijaitsevalla imu-
pumpulla.

Varapolttoaineena kaytettavi
LNG siirretddn tehdasalueelle 650
metrin paihin NNH:n rakenta-
masta LNG-varastoterminaalista.

LNG tuodaan kumipyorilld syksyl-
14 2016 valmistuvasta Porin sata-
materminaalista.

Tehdasalueelta laitokselle johtaa
vield kolmas putkisto, silld hoyryn-
tuotannossa tirked vesi on jarkevid
tuoda NNH:n jo olemassa olevalta
vedenkisittelylaitokselta. STEP:n
laitokselle tehtiin kuitenkin varaus
mahdollista omaa tulevaa veden-
tuontia varten.

Turvallisuus ja ymparisto
huomioidaan

Laitoksen turvallisuuteen on kiin-
nitetty tarkasti huomiota. Pelletti-
poly on rijihdysherkkaid materiaa-
lia, jonka kanssa kipinit eivit kuulu
yksiin. Myllyltd polttimelle vieviin
kanavistoon on asennettu ruot-
salainen Firefly-jirjestelmi, joka
huomaa mahdolliset kipinit. Fire-
fly on myos yhdistetty valvontajir-
jestelmdin.

Paloviranomaiset vaativat, ettd
siilon jalat eristetidn mahdollisen
ulkopuolisen palon takia, jotta sii-
lot eiviit padsisi kaatumaan.

Positiivisia ymparisto- ja
aluetalousvaikutuksia
Investoinnin ansiosta limpoenergia
tuotetaan jatkossa suureksi osak-
si uusiutuvalla polttoaineella, joka
pienentdd merkittavasti toiminnan
hiilijalanjilked. "Uusi hoyrykatti-

A Myllylta polttimelle vievaén kanavistoon on asennettu Firefly-jar-
jestelma, joka huomaa mahdolliset kipinat.

lalaitos varmistaa tehtaan energi-
ansaannin ja mahdollistaa myos
tuotannon kasvattamisen”, toteaa
myyntipéillikké Janne Kerttula.

Harjavallan Suurteollisuuspuis-
tossa toteutettava hanke vidhentda
merkittdvisti raskaan polttosljyn
kayttod. Hoyrykattilalaitoksen val-
mistuttua alueelle ja4 vuosittain tu-
lematta noin 520 raskasoljyrekkaa.
Laitos vihentid fossiilisia hiilidiok-
sidipddstojd arviolta 70 000 tonnilla
vuodessa.

STEP on tehnyt pelletintoimi-
tussopimukset kahden toimittajan
kanssa. Puolet kiytetystd pelletisti
on kotimaista ja puolet tuontipel-
lettid. Toimittajille on omat siilot, ja
he huolehtivat itseniisesti pellettien
riittavyydestd siilossa.

Laitoksen katolle on rakennettu
11,4 kW:n aurinkopaneelijirjestel-
md. Kimmo Sandberg on mielis-
sddn tdstd laajennuksesta. ”Aurin-
kopaneelit tuottavat sihkod hoy-
rylaitoksen omaa kdyttod varten.”

Projektin kokonaisbudjetti on yli
13 miljoonaa euroa, sisiltien putki-
linjat. Rakentamisen aikainen ty6l-
lisyysvaikutus on noin 150 henkil6-
tyOovuotta.

STEP palkkaa hoyrylaitosta var-
ten kaksi uutta tyontekijai. Pelletin
tuotanto- ja logistiikkaketju tyollis-
tdd noin 25 henked.

Nollasta sataan nopeasti
Laitosinvestointiin ldhdettiin asi-
akkaan energiakustannusten opti-
moinnin nikokulmasta. Se on yksi
jo vuonna 2000 solmitun kumppa-
nuussopimuksen keskeisisti tavoit-
teista.

Janne Kerttulan mukaan pro-
jektia on viety ldpi varsin nopeas-
ti. Esisuunnittelu aloitettiin syys-
kuussa 2014, ja ympdristolupaha-
kemus jdtettiin joulukuussa 2014.
Investointisopimus Norilsk Nic-
kelin ja STEP:n vililld allekirjoitet-
tiin maaliskuussa 2015, jolloin alle-
kirjoitettiin my9s paalaitesopimus
Renewan kanssa. Renewa valittiin

referenssiensi vuoksi seki siksi, et- |

td se pystyi lupaamaan kokonais-
toimituksen tiukalla aikataululla.
Kyseessd on EPC-tyyppinen koko-
naistoimitus lukuun ottamatta pe-
rustuksia.

Rakennuslupahakemus jitettiin
toukokuun alussa, ja tité artikkelia
kirjoitettaessa laitos oli valmistu-
massa. Tavoite on laittaa tulet paille
tammikuussa 2016, ensin LNG:1ld
jakuun lopussa pelletilld. B

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n toi-
mialapéidllikké.

FAKTA

Suomen Teollisuuden Energiapal-
velut— STEP Oy on teollisuuden
yllapitopalveluja tuottavan Veolia
Nordicin (51 %) ja Pori Energian
(49 %) omistama yhteisyritys.
STEP:ssa kaytetdan asiakkaiden
kanssa kumppanuussopimusmal-
lia. Kaikki energiantuotannon kus-
tannukset ovat lapinakyvia. Kus-
tannukset laskutetaan toteuman
mukaan, ja kaikki kustannukset
ovat tilaajan todennettavissa. Kus-
tannuksiin ei sisally piilotettuja va-
rauksia tai marginaaleja. STEP:n
tuotto on erillinen kiinted kompo-
nentti.

Kestéavit kotimaiset
PIKO-hydraulihalkaisijat

Halkaisuvoima 7 ton jatkopdytd ja
pikaliike vakiona. Traktori-, sdh-
k- ja polttomoottorikdyttdisina.
Iskun pituudet 700 ja 1100 mm.

www.pikoteam.fi
Pikoteam Oy Kauhava

0500 567969
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- Lampoyrittaminen

Kohta 100 prosenttia
uusiutuvaa

Viime vuosikymme-
nelld Lapinjdrven kun-
ta pditti, ettd vuoteen
2020 mennessd kunnan
kaikki kiinteistot lam-
mitetddn uusiutuval-

la energialla. Tavoitteen
tdyttyminen on jo nyt
ldhelld, silld endd yhdes-
sd kiinteistossd on jdljel-
ld vanha lammonlihde.

B Tage Fredriksson

Kunta oli kerdnnyt myonteisii ko-
kemuksia hakelammosté ja lam-
poyrittimisestd 1990-luvulla, kun
maan ensimmdisid pienid lim-
poyrittdjikohteita rakennettiin
kunnan kiinteist6ihin.

Kaikki osat kohdallaan

”Ajatus ja padtos kokonaan uusiu-
tuvaan lampoon siirtymisestd syn-
tyi jo 1990-luvun loppupuolella”,
sanoo jo elikkeelle siirtynyt tek-
ninen johtaja Jouko Toropainen.
Paitos kuitenkin toteutui vasta,
kun pididtoksenteon palapeli so-
pi yhteen viime vuosikymmenen
loppupuolella. Investointipdatok-
sid edelsivit erilaiset selvitykset
muun muassa biooljyjen kiytost,
mutta hake osoittautui parhaaksi
ratkaisuksi.

Kuntapaittdjit olivat yksimie-
lisesti ajatuksen takana. Toteut-
tamiseen tarvittiin kunnan omis-
tama yhtio, joka l6ytyi poytilaa-
tikosta. Liséksi tarvittiin vastuul-
linen, kykenevi toimija operoi-
maan lampokeskuksia. Kunnal-
la ei ollut kiinnostusta ostaa eri
palveluja useilta tahoilta”, koros-
taa Toropainen. Kun pditos lam-
polaitoksen rakentamisesta syntyi
kevailld 2009, oli yksi yllapidon
ratkaisuvaihtoehto jo valmiina.

Osuuskunta oli sopivin
organisoitumistapa
Yllipidon haasteeseen vasta-

A Lapinjarven kirkonkylén kupeessa sijaitseva vanha bensa-asema, viereinen lounaspaikka ja motelli ovat
uusimmat asiakkaat ja lampiavat nyt uusiutuvalla puulla. Toinen vastaava kohde on Vanhankylan ABC-lii-
kenneasema. Vasemmalla osuuskunnan toimitusjohtaja Esa Kekki, keskellda osuuskunnan perustamista
vetanyt Christer Gustafsson ja oikealla elakkeelle siirtynyt tekninen johtaja Jouko Toropainen.

si reilut 20 metsdnomistajaa pe-
rustamalla Lapinjdrven ener-
giaosuuskunnan (LEO) vuonna
2009. Osuuskunnan aikaansaa-
misessa oli ratkaisevassa asemassa
MTK-Uusimaan silloinen projek-
tipdillikko Christer Gustafsson,
joka silloisen Maaseutuyrittdjyy-
den Uusimaa -kehittimishank-
keen puitteissa teki huomattavan
tyon koordinaattorina ja kata-
lysaattorina koko prosessin ajan.
Gustafsson selvitti kaikki osuus-
kunnan perustamiseen liittyvit
haasteet. Erilaisiin ratkaisuihin ja
toiden organisointiin kaytiin tu-
tustumassa eri lampoyrittdjikoh-
teissa. Vaihtoehtona oli osakeyh-
tiomuoto, mutta osuuskunta to-
dettiin sopivammaksi. Nyt osuus-
kunnassa on jo yli 40 jasenta.

Miljoona dljylitraa
vaihtui hakkeeksi
Yksi tdrked saatu neuvo oli vas-
tuuhenkilon valitseminen arki-
pdivdisten asioiden ja ongelmien
ratkaisijaksi. Vastauksena tidhdn
16ytyi kunnan alueelta Porlam-
milta Esa Kekki, jolla oli metsita-
loudesta ja taloudesta seki koulu-
tusta ettd sahan puunhankinnasta
ja kahdenkin metsdnhoitoyhdis-
tyksen palveluksessa saatua tyo-
kokemusta. Hanest4 tuli toimitus-
johtaja osuuskuntaan, jonka liike-
vaihto py®érii 400 000 euron paik-
keilla. Toimitusjohtajana Kekki
vastaa kolmesta limpolaitoksesta
Lapinjirvelld ja yhdestd kohteesta
kunnan ulkopuolella.

”Alku oli haastavaa”, sanoo
Kekki. Tarjouskilpailu voitettiin
kunnan kilpailutuksessa mut-

kien kautta, ja osuuskunnan hal-
lituksen jdsenet takasivat ensim-
miisid puukauppoja. “Viimei-
set velat maksettiin pois 2014, ja
osuuskunnan talous on nyt hy-
villd mallilla”, sanoo Kekki. Lim-
mén myynti oli vuonna 2014 va-
jaat 9400 MWHh, josta muutama
sata megawattitunti tuotettiin
paikkakunnan ulkopuolellakin
0,5 MW:n laitoksessa. Kasvuvaraa
on vield.

Alussa oli teknisidkin haastei-
ta, kun uusi laitos ensimmadisend

kesdnid toimi heikosti pienelld te-
holla.

Ei omaa henkilokuntaa

Osuuskunta ostaa kaikki palvelut
yrittédjilté, ja toimitusjohtaja tekee
tyotéd palkkiopohjaisesti. Kekki os-
taa puut tien varteen toimitettuina
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A Ajorampit asennettiin jalkikateen, kun huomattiin, etta hake ei valu-

nutkaan peraseinalle asti.

osuuskunnan jiseniltd, muilta yk-
sityisiltd tai paikalliselta metsin-
hoitoyhdistykseltd. Haketuksesta
vastaavat paikalliset haketusyrit-
tdjat ja kuljetuksista paikalliset
kuljetusyrittdjat. Kirkonkyldn lai-
toksen ja naapurikyldn 0,7 MW:n
laitoksen valvonnasta ja hoidos-
ta vastaa viikkopohjaisesti kuu-
den hengen ryhmi. Kolmen hen-
gen ryhma taas vastaa Porlammin
kylin samanlaisesta laitoksesta.
Molemmissa laitoksissa tuotetaan
vuositasolla vajaat 2 000 MWh.

Osuuskunnan jidsenistostd ja
valvojien keskuudesta 16ytyy pai-
kallisia eri alojen osaajia, muun
muassa sihkoasentaja. Normaalit
huollot ja pienet korjaukset kuu-
luvat sopimushintaan, mutta yli
tunnin kestdvit vaativat korja-
us- ja huoltotyot tilataan erillis-
td korvausta vastaan, kuten ma-
teriaalikulutkin. Vaativien toiden
ostopalveluista on solmittu sopi-
muksia eri alojen erityisosaajien
kanssa.

Pystyyn kuivunutta

kuusta tarjolla

Hake tuotetaan energiapuusta,
josta noin puolet on enemmain
tai vihemmin jalostukseen kel-
paamatonta runkopuuta tai koko-
puuta ja pieni osa hakkuutihdetta.
“Laatu on kaikissa laitoksissa tar-
ked, ja hakkuutihteestd tulee eni-
ten tikkuja, mikéd saattaa aiheut-
taa turhia halytyksid”, sanoo Kek-
ki. Viime vuosina erityisen tirkea
raaka-aine on ollut kirjanpainaja-
tuhojen takia pystyyn kuivunut ji-
red kuusirunkopuu, joka ei kelpaa
jalostukseen. Sitd pystyy jopa suo-
raan hakkuun jilkeen viemién lai-
tokselle, eiki se vaadi kuivumista
kesén yli. Jaredn kuusen kuivumi-
nen pystyyn on metsinomistajille
suuri menetys, mutta kymmen-
kunta vuotta sitten hinta olisi ollut
todella alhainen. Hakkuriyrittéjil-

A Valtatie

6:n kulkijoille osuuskunnan kyltti on tullut tutuksi. LAmp6-

laitoksen paikan valinta ei ollut helppo, mutta osoittautui oikeaksi.

le jared runkopuu on mielekds ha-
ketettava raaka-aine. "Hakepuu-
ta kuluu karkeasti laskien 1,5 ha-
kekuutiota tuotettua megawattia
kohden, mutta haitari on leved”,
sanoo Kekki.

Hanketoiminta jatti

pysyvan jaljen

”On ollut mieluisaa seurata osuus-
kunnan toimintaa ja sen kehitty-
mistd”, sanoo Christer Gustafsson.
Toiminta on kehittynyt koko ajan
ja kasvanut.

”Lammitysrahojen pitiminen
paikkakunnalla on koko ajan ol-
lut ajurina”, kertoo Toropainen.
Enimmillddn kunta kdytti miljoo-
na litraa eli 1 000 kuutiometrii ke-

vyttd 6ljyd. Suurin investointi oli
kunnan omistaman Lapinjirven
Lampo Oy:n kahden megawatin
laitos, joka valmistui 2010 ja mak-
soi 800 000 euroa. Laitoksen toi-
mittaja meni konkurssiin pari
vuotta myohemmin, mutta laitos
oli jo silloin todettu toimivaksi,
ja sitd on kehitetty ja parannettu
ajan myota.

Kaukolammon piiriin saatiin
alusta ldahtien mukaan kunnan
kiinteistot ja kasvava mairad yk-
sityisid kiinteistojd. Asiakkaiden
madird on kasvussa edelleen. Kau-
kolimpoputkea kaivettiin maa-
han 3,5 kilometrii, ja laajennuk-
sia on tehty pariin otteeseen niin,
ettd putken kokonaispituus on

A Laitoksen polttoainehuollon téista vastaavat paikalliset yrittajat.

nyt yli 5 kilometrii. Térkein asia-
kas oli tietysti kunta itse, joka ndin
on saanut alhaisemmat lammitys-
kustannukset. Rivitalon asukkaa-
na Toropainen on itsekin pdissyt
halvemman lammon piiriin. Talo-
yhtio sddsti ensimmadisind vuosina
liittymismaksun ja limménvaihti-
men hinnan verran rahaa.

Kaksi samanlaista laitosta
perédkkaisind vuosina
Kirkonkyldn limpdolaitoksen jil-
keen oli vuorossa Sjokullan sivii-
lipalveluskeskus, jolla on moni-
puolinen historia entiseni alko-
holistien kuntoutuskeskuksena ja
pakolaisten vastaanottokeskuk-
sena 1990-luvulla. Lampokes-
kuksen laitostoimittaja vaihtui,
ja limmonlidhteend toimii Syka-
ke Oy:n toimittamassa limpokes-
kuksessa Lakan kattila, jonka ym-
pérille lampokeskus on rakennet-
tu. Alueella oli valmis limmonja-
koverkko, eikd uutta rautaputkea
tarvinnut rakentaa kuin 300 met-
rid. Lampokeskus otettiin kayt-
toon 2011. Seuraava kohde vuon-
na 2012 oli Porlammin kylidn kes-
kusta, jossa sijaitsee useita kun-
nallisia rakennuksia sekd lisdksi
taloyhtioitd. Uutta putkea tarvit-
tiin 1000 metrid. Porlammilla on
my6s limpokuorman kasvatus-
mahdollisuuksia. B

KOTIMAISEN ENERGIAN

LAMPOKESKUKSET 60-4000 kW

BlIOEIRENO)

PALORARIKD

www.biofire.fi - 06 2332 267 - biofire@biofire.fi
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A Tampereen AV-palvelu Oy:sté on turha menné ostamaan videotykkia.

%

- olkaa hyva!

Tampereen AV-palvelu
Oy rakentaa ja vuokraa
hallikiinteistoja teolli-
suuskdyttoon. Tampe-
reella ja Pirkanmaalla
toimivalla yritykselld
on takanaan 15 vuotta
kokemusta.

B Hannes Tuohiniitty

Ari Tahvanaisen ja Jari Kiviston
yritys toteuttaa asiakkaiden toivei-
den mukaisia pienteollisuustoimi-
tiloja — usein pellettilimmityksella.

Kasvua hiljaisinakin aikoina
Toteutettuja hallikiinteist6ja on
neljd, ja yksi projekti on kidynnis-
sd. Hallitoiminnan lisiksi Tahva-
nainen ja Kivistd toimivat raken-
nusalalla omien yritystensi kautta.
AV-palvelu kasvattaa asiakaskuntaa
kysynnin mukaan. Muutaman vii-
me vuoden ajan hallirakentaminen
on ollut hiljaisempaa.”Halleja ei voi
tehdi varastoon ilman tiedossa ole-
vaa asiakasta”, kertoo Ari Tahvanai-
nen.

Lammon talteenotto
vakioratkaisuna

Tahvanainen valottaa rakentami-
sen energiaperiaatteita: ”Kaikki
hallit tehdadian kulloinkin voimassa

olevien energiamdaraysten mukai-
sesti. Seindrakenteena on kaytetty
Paroc-elementtejd, ilmanvaihdos-
sa kdytetddn lammén talteenottoa
ja lammonjako on vesikiertoisel-
la lattialimmolld.” Hallit ovat pin-
ta-alaltaan 1000-2500 neliometrid,
ja niiden keskikorkeus on noin 5,5
metrid. Limmitettdvdd ilmaa on
yhteensd 4800 kuutiometrii.

Pitkat vuokrasopimukset

ja raatalointi

Periaatteena hallirakentamisessa
on, ettd hallit ragtaloiddan vuokra-
laisen tarpeen mukaisesti. Tahva-
nainen kutsuu toimintatapaa rai-
tdloidyksi vuokrarakentamiseksi.
Asiakasldhtoisen rddtiloinnin vas-
tapainona tehddin pitkid vuokra-
sopimuksia: sopimukset ovat aina
vahintddn viiden vuoden mittai-
sia. Tuloksena on ollut, ettid kaikki
asiakkaat ovat alkuperiisid ja vaih-
tuvuus on nolla. Vuokralla olevat
yritykset ovat jo kokeneita omilla
aloillaan, vanhin 100-vuotias. Yri-
tykset toimivat mm. metallialalla,
laser- ja kuituoptiikka-alalla ja tuk-
kukaupan alalla. P4dasialliset asiak-
kaat ovat J.A. Tenhunen, Grundfos,
Corelase ja TH-Tools.

Pelletti tuli

lammitysratkaisuksi

Hallin limméntuotantoratkaisu
on oleellinen asia, silld energia-
kustannukset ovat merkittivin

kayttokulu. Puolet halleista lam-
pidd pellettienergialla, jota kuluu
vuodessa yhteensd 80—85 tonnia.
Varalla ja huippua tasaamassa on
Oljykattila. Pelletti varastoidaan
rakennuksen ulkopuolisissa pys-
tysiiloissa.

Alun perin ensimmadiseen hal-
liin hankittu pellettilimmitys to-
teutettiin kahdella Laatukattilan
ja Laatuliekin 50 kilowatin katti-
la-poltinkokonaisuudella. Timai
jdrjestelmd on ollut toiminnassa
9 vuotta. Polttimet uusittiin juu-
ri Bmax-polttimilla, koska aikai-
sempi Laatuliekki vaati paljon
huoltoa.

Myoéhemmin rakennetussa hal-
lissa on laitteistona 99 kilowatin
Biotech, jossa pelletiimurijérjes-
telméd vastaa pellettien siirtimi-
sestd. Tdmad jdrjestelmd on ollut
toiminnassa neljd vuotta.

Sitoutuminen tarkoittaa myos
sdannollista huoltoa
Tahvanainen muistelee pelletti-
lammityksen toimineen kohtuul-
lisen hyvin. Toimintavarmuuden
yllapitimiseksi tuhkat on kuiten-
kin tyhjennettivd kerran kuus-
sa. Lisdksi pellettilimmitystd kdy-
dddn myyjin puolesta tarkasta-
massa pari kertaa viikossa.
Pellettilimmitykseen on sitou-
duttu muutenkin kuin toissi: Tah-
vanaisella ja Kivistolld on myds
omissa kodeissaan pellettikattilat.

Lammin vuokrahalli

Péaadyttiin
luottotoimittajaan
Pelletit ovat ulkona pystysiilossa, ja
limpatilan vaihtuessa on vililld on-
gelmia, jos pelletti on huonolaatuis-
ta. Siksi talvella kiydaan ongelmien
vélttdmiseksi pari kolme kertaa vii-
kossa vilkaisemassa laitteita. Se on
helposti jarjestettdvissi, koska toi-
mipisteet ovat kivelymatkan pais-
sé yrityksen toimitiloista.
Toiminnan alkuvaiheessa ko-
keiltiin useampia toimittajia, mut-
ta pelletin tilauksesta vastaava Ki-
vistd on viime vuodet tehnyt yh-
teisty6td saman toimittajan kanssa.
Toimitusvarmuus ja tieto toimituk-
sen saapumisesta tiettyyn aikaan on
ollut keskeinen kriteeri toimittajan
valinnassa.

Terveiset
kehittgjille
Entd miki on arvio pellettilimmi-
tyksestd kokonaisuutena? ”Laitteet
ovat kylld toimineet ihan hyvin.
Toive olisi, ettd olisivat vield huol-
tovapaampia’, Tahvanainen listaa.
Oljyn hinnan lasku arvatenkin
harmittaa. ”Kun 6ljyn hinta oli kor-
keampi, sai palkkansa hyvinkin.
Nyt ero on kaventunut erittdin pie-
neksi’”, Tahvanainen sanoo. Hin to-
teaa toisaalta, ettd uusia halleja ra-
kennettaessa pelletti kylld houkut-
telee edelleen. Tyt ei pelota.
Viestejakin kaksikolla alalle on:
“Kehitystyotd laitteissa ja tarjon-
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nassa kannattaa jatkaa. 25-200 ki-
lowatin kokoluokassa tarvitaan vi-
hiiselld huoltotyolld toimivia veh-
keitd.”

Pitkdjanteisyys

johtotdhtena

Pidttdjiltd Tahvanainen perdi pit-
kdjanteisyyttd. "Kun on joskus ha-
luttu, ettd edistetddn bioenergiaa,
niin eihdn vedetd mattoa alta, vaan
jatketaan samalla mallilla. Pelletin
ympirilld oleva talous pyorii tdal-
14 Suomessa. Timmoisend aikana,
kun teollisuudella muutenkin on
vaikeaa, ei varsinkaan pitiisi tehda
heikennystd pellettienergian kan-
nattavuuteen. Risuja riittdd mettds-
sé ja sahajauhoa teollisuudessa.” M

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n toi-
mialapddllikko.

Hallien lammityksessa >
pellettia kuluu yhteensa noin
80-85 tonnia vuodessa.

"

A Laitteissa on kylla toiminto, jolla vikahalytykset tulevat kannyk-
k&aan, mutta ne hélytykset halutaan minimoida.

A Versowoodin rekka kay nykyaén 3—-4 kertaa vuodessa tayttamas-
sa siiloja.

Hake/turve/pelletti Hakelampokontit
lampo keskukset

20-990kW Mallit tarpeen mukaan 16, 27 ja
helppo yhdistéa viljankui- 40m?3 varastoilla tai tuplakont-

vaajan automaatioon tilla 120m3.
myos konttimallit
varastot 20m3- 500m?

Lampokeskusten laite-, putki-
ja sahkoasennukset seka
helposti liitettavat radiaattori-
l paketit kuivaamo kayttoon.

A Keskimaarin talvikaudella kulunee tydaikaa noin tunti vilkkossa

hallia kohti, kun lasketaan tarkistuskaynnit, mahdollinen osien vaihto
ja muut toimet. "Talle tydlle kylla saa palkan edullisemmassa lammoén 040 7635 267 040 7635 268 www.heatservice.fi
hinnassa”, Ari Tahvanainen laskee.
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Tavoitteena kotimainen

Savon Voima tavoitte-
lee ldhes 100-prosent-
tisesti kotimaisiin polt-
toaineisiin perustuvaa
kaukolimmon tuotan-
toa. Bioenergian edis-
tamisohjelman toteut-
taminen on ollut omis-
tajien keskeisend ja kir-
jattuna tavoitteena jo
kohta kaksi vuosikym-
mentd, ja ohjelman
tuloksellisuus puhuu
puolestaan.

B Maija Henell

Yritys on rakentanut kaikkiin kau-
kolampoverkkoihin kotimaisilla
polttoaineilla toimivat limpokes-
kukset, ja 6ljyd kdytetddn nykyddn
ainoastaan kovimpien talvipak-
kasten aikaiseen limmontuotan-
toon ja toimitusvarmuuden tur-
vaamiseen hiiriotilanteissa.

Kotimaista myds
huipunaikaiseen tuotantoon
Tulevina vuosina Savon Voima
tulee kehittimiin kotimaisten
polttoaineiden kiytettavyytti
myds huipunaikaisessa limmon-
tuotannossa. Bioenergialle taa-
taan paras kilpailukyky, kun sa-
maan aikaan parannetaan ener-
giatehokkuutta ja lisitddn koti-
maisten polttoaineiden suhteel-
lista kdyttoosuutta.

Uudet yhteistydsopimukset

Bioenergiaohjelma ei ole ollut pel-
kistddn limpokeskusten raken-
tamista, vaan se on tarkoittanut
my6s muiden yhteistyokuvioiden
kehittimistd. Konkreettisimmil-
laan yhteistyomallit ovat johtaneet
limménostosopimuksiin paikal-
listen tuottajien, limpdoyrittijien
ja teollisuuden kanssa ja jopa kah-

tuotanto

Vuonna 1990 kotimaisten poittoaineiden osuus oli alle kolmannes.

+Vuonna200275%

A Investointeja kotimaiseen energiaan on tehty pitkaan ja systemaattisesti.

] Lapinlahdén 7 még

”

awatin pellettipélylampdkeskus kaynnistyi 2013.

densuuntaiseen kauppaan. Par-
haimmillaan ndma yhteistydsopi-
mukset tukevat yrityksen toimin-
ta-alueen elinkeinoeldmaii ja edis-
tdvdat myos kustannustehokasta
resurssien kdyttod. Kustannuste-
hokkuus nikyy limpoasiakkaille
kilpailukykyisend hintana. Bioe-
nergian maksimaalinen ja kustan-
nustehokas hyodyntiminen edel-
lyttdd myds onnistumista polttoai-
nevalinnoissa. Parhaatkaan inves-
toinnit eivit auta, jos polttoaineen
laatu ei ole kohdallaan eli kullekin
laitostyypille sopiva.

Savukaasujen energia talteen

Peruskuormalaitoksia uusittaessa
otetaan huomioon mahdollisuu-
det hyodyntida erilaisia biopolt-
toainelaatuja sekd turvetta mah-
dollisimman laaja-alaisesti. Taka-
vuosista kehittynyt laitostekniik-
ka mahdollistaa my6s biolimpo-
keskuksen teknisen mitoituksen
suuremmaksi, kun limpokeskus-
ten kdytettdvyys minimiteholla on
parantunut. Minimiteholla taas
saavutetaan pidempi vuotuinen
kayttoaika ja laajempi kayttoalue.

14
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Uusien peruskuormalaitosten
energiatehokkuutta parannetaan
investoimalla savukaasujen lim-
mon talteenottoon padsddntoises-
ti kaikissa uusissa yli kolmen me-
gawatin peruskuormalaitoksissa.

Kaukolamp6a pelletti-

aurinkojarjestelmalla

Vuoden 2015 uutena pidnavauk-
sena kaukolimmontuotannossa
Savon Voima rakennutti pelletti-
lampokeskuksen, jossa hyodyn-
netddn kevailld, kesilld ja syksylld
aurinkolimpod kotimaisten polt-
toaineiden rinnalla osana kauko-
limpojdrjestelmédd. Vuoden 2016
aikana kerdtddn kokemuksia au-
rinkoldimmon hyoédynnettivyy-
destd muun tuotannon rinnalla.
Yritys uskoo, ettd ratkaisu on ko-
koluokassaan hyvinkin kayttokel-
poinen kaukolimmontuotannon
tdydentidmisessd ja tehostamisessa.

Pelletin eri teknologiat

Viime vuosina pelletti on otettu
voimakkaasti mukaan Savon Voi-
man keinovalikoimaan etenkin
keskiteholaitosten osalta kauko-
limpoverkoissa, joissa peruskuor-
ma tuotetaan pellettid edullisem-
malla hakkeella. Ratkaisun etuna
on pienempi investointikustannus
megawattia kohden kuin hakelai-
toksissa. Se mahdollistaa suurem-
man tehon rakentamisen ja sitd
kautta 100-prosenttisen kotimais-
ten polttoaineiden kiyttoasteen
kyseisessd kaukolimpdoverkossa.
Suurempaa tehoa tavoitellessaan
Savon Voima on investoinut uu-
dempaan polypellettitekniikkaan
ja pienempii tehoja varten perin-

~ AT

o
A Leppavirran biolampékeskuksessa on kattilatehoa 8 ja 5,5 me-

L

gawattia ja lisdksi 2 megawattia savukaasujen lamman talteenottoa.

e A Bl

lampdkeskus.

Mista kaikki sai alkunsa?

Energiatoimialalla Savon Voima
tunnetaan ensisijaisesti Kuopion
ympiryskuntien sihkoverkkoyh-
tiond. Yritys on merkittdva toimi-
ja myos bioenergiasektorilla. Sii-
td konkreettisin ndytt6 on viiden-
toista vuoden ajan toteutettu bio-
energiaohjelma. Ohjelman juuret
ulottuvat 1990-luvun lopulle ai-
kaan, jolloin yhtién omistajat ryh-
tyivit tosissaan pohtimaan omis-
tajastrategiaa osana omistusjar-
jestelykeskusteluja. Aikaisemmin
maakunnassa oli useassa yhtey-
dessd puhuttu, ettd Pohjois-Savon
metsd- ja turvevaroja tulisi hyo-
dyntdd enemmaén ja korvata 6ljyn
kdyttod puulla ja turpeella. Tyolli-
syyden edistiminen oli tdssi kes-
keisend tavoitteena.

Savon Voiman omistajat jdrjes-
tdytyivit ja teettivdt osin EU-ra-
hoitteisen selvityksen siitd, mihin
omistuksellaan pyrkivit. Kirjat-
tuihin tavoitteisiin otettiin t4lloin

bioenergiaohjelman edistiminen
energiayhtiossd, mika sopi luonte-
vasti nykyddn 21 kunnan omista-
man yhtion toimintaan. Aikanaan
tehdyn omistajalinjauksen mu-
kaisesti yhtio pitdd polttoaineva-
linnoissaan etusijalla puuperiisid
ja muita kotimaisia polttoaineita,
mikali niille on tasavertaiset talou-
delliset edellytykset, vaikkei edel-
lytikdin maksimaalista tuottoa.
Toiminnan lihtokohtana on ol-
lut 6ljyn korvaaminen biopoltto-
aineilla jokaisessa kdyttopisteessi,
jossa se on taloudellisesti jarkevaa.

Toimintaedellytykset ovat sdi-
lyneet omistajien linjauksen mu-
kaisina ja jopa parantuneet vuo-
sien mittaan, lukuun ottamatta ai-
van viime vuosia, joina 6ljyn hinta
on laskenut. Erityisesti viime vuo-
sikymmenen lopulla edellytykset
kasvoivat 6ljyn hinnan huiman
nousun seurauksena. l

i

2y

A Viime vuonna rakennettu Tahkovuoren Nipasen aurinko-pelletti-

teisempédn pellettipoltin- ja ari-
natekniikkaan.

Biodljyn kéytettavyydesta
kokemuksia
Talld hetkelld Savon Voima tut-
kii pyrolyysioljyn kiyttomahdol-
lisuuksia huippukuorman aikaan.
Vuonna 2012 investoitiin lisalmes-
sa oljykéyttoiseen vara- ja huippu-
limpokeskukseen, jossa on pyro-
lyysivalmius. lisalmessa on aloitet-
tu koepoltot polttoaineentuotan-
non kéynnistyttyd Fortumin Joen-
suun-voimalaitoksella. Koepoltto-
jen tavoitteena on selvittdd pyro-
lyysi6ljyn hyédyntimismahdolli-
suudet kaukolimmontuotannossa.
Uudempien teknologioiden
kiyttoonotto ei koskaan suju ki-
vuitta. Vastoinkdymisidkin on ol-
lut, mutta eteenpdin mennéin sel-
kedn omistajalinjauksen suoman
selkdnojan turvin, ja yrityksessd
uskotaan tien olevan oikea. M

Kirjoittaja on Savon Voima
Oyj:n liiketoimintajohtaja.

FAKTA

Savon Voiman

kaukolampétoiminta

* 20 kaukolampoverkkoa Etela- ja
Pohjois-Savon kuntien taajamis-

sa sekéa kaksi CHP-laitosta lisal-
messa ja Pieksamaella

o Kaukolampdverkkojen kokoluok-
ka 1-80 MW (huipputeho)

* Kotimaisten polttoaineiden kéyt-
toaste 94 % (2014)

™ m 2]
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MAISELLA BIO-
RGIALLA KUIVAAT
LLISESTI!

® oo

Lue lisda: arskametalli.fi/biouunit

Etu-uuni sopii kaikkiin

uunimalleihin, myos
muihin merkkeihin!

EcoHeater on markkinoiden
ensimmainen alipainetekniikkaan

perustuva biouuni!

Arskametalli Oy

Vaihde: (02) 748 9700
www.arskametalli.fi
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Sujuvoituuko

turveluvitus?

Yhtend Suomen halli-
tuksen kirkihankkee-
na on Sujuvoitetaan
sdddoksid. Jo edelli-
sen hallituksen aika-
na kdynnistyi ympiris-
tonsuojelulain kolmas
vaihe, jossa lupame-
nettelyjd on maéra su-
juvoittaa. Joko viimein
helpottuisi myos tur-
vetuotannon ympadris-
toluvan saanti?

B Hannu Salo

Kirkihankkeessa ei saisi sortua
luottamaan vain politiikkaan ja
yleiseen sujuvoittamiseen. Turve-
tuotannon ympiéristolupaproses-
siin on rakentunut aiemmin sel-
lainen miinakentti, ettei sitd noin
vain pureta.

Sujuvoittamista ilmassa

Kaikki yleinen hallintoon ja ym-
péristolupiin liittyvd keventdmi-
nen, sujuvoittaminen ja tehos-
taminen on hyvisté, esimerkik-
si viimekevdisen Tarastin tyoryh-
man 19 kehittimiskohtaa. Yleinen
mielipide voi olla nyt suotuisampi
keskustelulle ja yleiselle tehosta-
miselle kuin aiemmin, mutta suju-

vaa toimialakohtaista lupaharkin-
taa yleinen mydnteinen kehitys ei
lainkaan vieli takaa.

Bioenergia ry:ssid vuodenvaih-
teen jilkeen valmisteltavista lau-
sunnoista neljd liittyy suoraan tai
vilillisesti turvetuotannon ympé-
ristoluvitukseen, resurssien tur-
vaamiseen ja turpeen kiyttéon.

Miksi tehokasta luvitusta
tarvitaan juuri nyt?

VTT:n selvitysten mukaan tur-
ve-energian kdyttotavoitteiden
ja myos ympdristo- ja kasvutur-
vetuotannon ldhivuosikymmen-
ten tarpeisiin tarvitaan vihin-
tddn noin 60 000 hehtaarin aktii-

arannon arviointy
Maan osto

3-15wv.
Luonto-

kokonaisuus

ja suunnittelu

selvitykset

vista tuotantoalaa. Kun vanhoja
tuotantoalueita poistuu vuosit-
tain 2000-3000 hehtaaria lihin-
nd maa- ja metsitalouteen seki
kosteikoiksi, korvaavaa tuotanto-
alaa tarvitaan. Jos viime vuosien
hidas luvitustahti jatkuisi, aktii-
vinen tuotantopinta-ala painuisi
2020-luvun alussa jo 40 000 heh-
taariin.

Kohtuuttoman hankalaksi koet-
tu luvitus ei saa millddn toimialal-
la muodostua tulevaisuuden es-
teeksi. Turvetuotannosta pitéisi
ainakin maailman soisimmassa
valtiossa pysty4 pddttimaéin selke-
an demokraattisesti, ja pddtosten
toimeenpano pitdisi pystyé tur-

Ympdristolupa

vaamaan muuten kuin hallinnol-
lisen prosessin tuloksena.

Mika méattaa turvetuotannon
luvituksessa?
Turvetuotannon ympiristéluvan
hakijat ovat kokeneet viime ai-
koina suurimmaksi hankaluudek-
si lukuisat selvitystarpeet, joita on
osittain hyvin vaikea ennakoida.
Tdydennyspyynnot ja lisaselvitys-
vaateet eivit tule kerralla vaan ti-
poittain, eikd ole mahdollista va-
littaa niistd tai kysyd perusteita
niiden vaatimiselle.
Ympdristoviranomaisten tul-
kinnat saattavat muuttua ja vaih-
della jopa kesken lupaproses-

Suunnitelman
tarkentaminen
lupaehdon
mukaiseksi

—

15-20 vuotta

A Uuden turvetuotantoalueen kayttédnotto on monivaiheinen prosessi. Pelkkd ympéristéluvan valmis-
telu, hakuvaihe ja lainvoimaistuminen kestaa 3-10 vuotta.
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sin ilman, ettd laki tai asetus oli-
si muuttunut. Tapauskohtaisen
harkinnan taakse piiloutuu hel-
posti tulkintaa ja ylivarovaisuutta.
Viime aikoina lupia on evitty yha
useammin varovaisuusperiaattee-
seen vedoten, aivan kuin toimin-
nan pienetkin riskit haluttaisiin
poistaa ennakolta. Toiminnan his-
torialle ja vaikutusperusteisuudel-
le ei anneta harkinnassa enéd sa-
maa painoarvoa kuin aiemmin.
Esimerkiksi vesienhoitosuunnitel-
miin vedotaan yleisesti kireampid
lupaehtoja vaadittaessa, luonnon-
tilaisuuden médrittelyssd on hor-
juvuutta ja epdilys happamista se-
dimenteisté tuottaa monivaiheiset
selvitysvaatimukset.

Turvetuotanto on toimintaa
luonnon ehdoilla ja sddn armoil-
la. Tuotantoalueet ovat yleensi
syrjassd verrattuna melkein mi-
hin tahansa muuhun luvanvarai-
seen toimintaan. Turvetuotannon
lupatarkkailu tuottaa mitattua
dataa esimerkiksi vesistokuormi-
tuksesta, kun taas muu ymparoi-
vd kuormitus jdd vain arvion va-
raan. Néin turvetuotannon "fak-
tat”, milligrammat ja kilot helpos-
ti korostuvat, kun mitattu tieto
muun maankidytéon kuormituk-
sesta puuttuu.

Useinkaan ei voida asettaa pelk-
kid tiukkoja kuormitusraja-arvo-
ja esimerkiksi kilogrammoina
vuotta kohti. Lupaehtoa asetet-

Luonnontilainen: 3,91

Suojeltu: 1,13

——

P Metsatalous (ojitettu): 4,76

Kaytosta vapautuu -0,83

Maatalous 0,33
Lisdpeltoja + 0,042 - 0,084

Lisasuojeluun + 0,1

Turvetuotannossa: 0,06

Tuotannosta vapautuu - 0,044

Tuotantoon uutta alaa + 0,058

(sisaltaa myos kivenndismaat)

Kaytto nyt - ldhde: GTK

A Suomaiden eri kayttémuotojen osuudet, milj. ha. Lahde: Soiden ja turvemaiden kestavan ja vastuullisen
kayton ja suojelun strategian seka VNp:n linjaukset 30.8.2012.

taessa on otettava huomioon va-
luma ja muut vaihtelevat tekijit.
Absoluuttisten pddstorajojen si-
jaan esimerkiksi vesienkisittelys-
sd on esitettévd lupaehdoksi puh-
distavan rakenteen suhteellinen
tehokkuus.

Mité pitéisi tehd&?

Kaikki yleisesti ympéristoluvitus-
ta sujuvoittavat, jo valmistellut
keinot pitdd ottaa tdysimddrdises-
ti kdyttoon. Téllaisia ovat esimer-
kiksi lupakisittelyn mddrdajat,

Luvituksessa pitaa keskittya
seuraaviin asiakokonaisuuksiin:

1. Lupaviranomaisen tulkintoi-
hin ja vaatimuksiin tulee saada
selkeyttd, yhdenmukaisuutta ja
ennakoitavuutta.

2. Selvien hankkeiden tuli-
si edetd sujuvasti luonnontilai-
suusluokkien 0-2 alueilla.

3. Vaikutusperusteisuutta téy-

tyy peritd kautta lupaprosessin
sekd hankkeesta viestittdessd.
Mitki ovat hankkeen todelliset
ympiristovaikutukset? On tir-
kedd suhteuttaa ja havainnollis-
taa vaikutuksia niin, ettéd pelkit
milligrammat ja kilot eivit eld
irrallista elamaa.

sihkoinen lupajirjestelmd, lisa-
selvityspyyntojen pyytiminen yh-
delld kertaa, ennakkoneuvottelu-
menettelyn kdyttoonotto seki tie-
tenkin lupakisittelijoiden erikois-
tuminen toimialaan ja ammatti-
taidon kehittiminen.

On my®és tarkasteltava laajem-

Niin sanottu paastolupa on

min ympiristo- ja hallinto-oikeu-
den periaatteita toimialan kan-
nalta, vertailtava niitdi muuhun
oikeuskdytdntoon ja viestittdva
tuloksista siitd. On pyrittdva vai-
kuttamaan my®s erilaisiin tulkin-
toihin riittdvdn varhaisessa vai-
heessa. @

ympdristoviranomaisen

myontiama hallinnollinen
ympiriston pilaantumisen vaaraa
aiheuttavaan toimintaan

Lupa perustuu (YSL 527/2014)
ja sen nojalla annettuun ympa-
ristonsuojeluasetukseen (YSA
713/2014).

Ympiristolupaan kirjataan
nikyviin toimintaan kohdistu-
vat lupamadériykset esimerkik-
si padstorajoista, toiminnan ra-
joitteista, seurannasta ja rapor-

toinnista.

Ympiristoluvanvaraista toi-
mintaa valvotaan ja tarkkail-
laan koko sen elinkaaren ajan.
Turvetuotannon luvissa puhu-
taan kaikkiaan kahdeksasta eri-
laisesta tarkkailusta, joista tulee
tehdd vuosiraportit valvovalle
viranomaiselle.

NAARVA

UUTUUDET ENSIHARVENNURSIIN!

O Toimii kouran venttiililla

0 Uahva @ 23 cm diljotiini
tai nopea @ 30 cm saha

0 Paino vain 235 kg

¢ Bluetooth-mittalaite
lisdvarusteena

0 Myos rahoituksella

NAARVA S23 SYREHARVESTERI

O Kaato, karsinta ja katkaisu.

SOITA JA TILAA, TAI

RYSY RAHOITUS!
013 825 051

NAARVA E24 ENERGIAROURA
0 Toimii kouran venttiililla
O Nopea @ 24 cm giljotiini
0 Paino vain 260 kg
0

Kaato, kuormaus ja
pystykarsinta

Olemme
messuilla!



Biokaasu

joka kylalle?

Raskaiden kulkuneu-
vojen vaihtoehdot fos-
siilisen polttoaineen
korvaamisessa ovat vi-
hissi. Raskaissa ko-
neissa dieselmoottori
on osoittautunut vah-
vaksi ratkaisuksi. Tdma
puoltaa niin sanottujen
drop in -polttoainei-
den eli kemiallisesti sa-
manlaisten, fossiilisten
polttoaineiden sekaan
laitettavien biokompo-
nenttien esiinmarssia.

B Hannes Tuohiniitty

Toinen vaihtoehto on tuoda die-
selin tilalle lifkennekaasua. Se on
mahdollista joko dieselmoottorissa
tai ottomoottorissa. Biokaasua kay-
tetddn henkiloautoissa useimmiten
tulppasytytteisissd ottomoottoreis-
sa. Kaasun sytyttiminen on hel-
pompaa kipinilld kuin puristamal-
la. Mono-fueliksi kutsutaan moot-
toria, johon kiy ainoastaan yksi
polttoaine. Dual-fuel-nimed taas
kiytetddn kaasu-dieselmoottorista,
jossa kaasu sytytetddn puristuspai-
neen avulla pienelld méarilld die-
selpolttoainetta.

30-luvun Saksasta nykypaivaan

Kaasukayttoisid ajoneuvoja on ollut
olemassa jo pitkain. Kaasuajoneu-
votekniikkaa kehitettiin Saksassa
30-luvulla. Saksassa oli myos auton
lavalle rakennettuja kaasunpaineis-
tusyksikoitd. Sotavuosina 1941—46
Helsingin kaupungin kéytossi oli
satakunta saksalaisilla kaasuosilla
muunnettua ajoneuvoa, joista osa
oli kuorma-autoja. Kaasua tankat-
tiin AGA:n yllapitamilld tankkaus-
asemilla Kyldsaaren ja Rajasaaren
jitevedenpuhdistamoilla. Sodan
loputtua ja 6ljyn sddntelyn muu-

i

A ”Valtralla on t&ll& hetkelld saatavana kolmea eri kaasutraktorimallia, joita on viety padasiassa Ruot-

Biokaasutraktoreita

i

siin”, kertoo Pekka Ingalsuo Valtralta. Kaikki mallit ovat pienempia kuin kuvan N 163.

tuttua tarpeettomaksi kaupunki te-
ki kuitenkin vuonna 1946 piitok-
sen lopettaa kaasuajoneuvoihin sat-
saaminen.

Vuoden 2014 lopussa Suomessa
oli Trafin tilastojen mukaan 17 pai-
polttoaineeltaan kaasulla toimivaa
kuorma-autoa ja 53 linja-autoa.
Nédma ovat mono-fuel-ajoneuvoja.

Suomessa on kiytossd joitain
dual-fuel-ajoneuvoja, mutta ne on
teknisistd syisti tilastoitu dieselajo-
neuvoiksi.

Dual-fuel-bussi ja muita
harvinaisuuksia

Suomessa on tiedossa muutamia
dual-fuel-ajoneuvoja. Tietojen mu-
kaan ainoa dual-fuel-bussi tielii-
kenteessi on helsinkildisen Janne
Kilpisen omistama vanha 43-paik-
kainen Volvo. Kilpinen on nimen-
nyt sen Biobussiksi.

Kilpinen kertoo yhdessi ystévin-
sd kanssa miettineensd kestivid ja
edullista ratkaisua isommalle poru-
kalle pitkdn matkan reissuja varten.
Biobussilla on kdyty muun muassa
Sodankylin elokuvafestivaaleilla.

Kilpinen hankki kéytetyn, turisti-
kiytossd olleen Volvon Kokkolasta.
Hén pyysi bussin sdhkékaaviot Vol-
volta, jotta kaasujdrjestelmin ohja-
us pystyttiin toteuttamaan. Kaasuo-
sina kaytettiin puolalaista sarjaa, ja
muunnoksen teki Suomen Bioau-
to Oy yhteistydssd laitetoimittajan
kanssa.

Kaasua tunteva katsastajaa
kannatti kuunnella
Ennen asennusta Kilpinen haastat-
teli kaasujérjestelmit hyvin tunte-
vaa katsastusasiantuntijaa. Térkei-
td olivat etukiteisneuvot erityisesti
kaasupullojen sopivasta kiinnitys-
paikasta ja tavasta. Vidrinlainen
kiinnitys olisi voinut olla katsastuk-
sessa esteend muutokselle.
Kaasujérjestelmd saatiin toimi-
maan hyvin, ja Biobussilla on ajet-
tu useita reissuja. Kaasun osuus on
kuitenkin jadnyt vain noin 30 pro-
senttiin, kun se teoriatietojen mu-
kaan on mahdollista saada yli 70
prosentin osuuteen. Syynd tihin
on kiytetty muutossarja, jossa ei
Kilpisen mukaan riittinyt potkua

kaasun syottimiseen, vaikka val-
mistaja niin véitti. Kilpinen on har-
kinnut vaihtavansa autoon toisen
sarjan ja suosittelee kiinnostuneille
puolalaisen Solariksen muutospa-
kettia, jota on saatavana myds Euro
4:std ylospdin.

Traktoriin kuormaauton moottori
Traktorivalmistajista Steyr on esi-
tellyt mono-fuel-mallin jo muuta-
ma vuosi sitten. Tédssd mallissa on
kdytetty Fiatin 3-litraista ja 4-sy-
linteristd konetta, jolla saadaan te-
hoa 143 hevosvoimaa. Yhdeksis-
té eri siiliostd koostuvan kaasuva-
raston koko on 300 litraa. Mallia ei
ole vield tuotu markkinoille, mutta
2011 Steyrilté arvioitiin, etti se saa-
taisiin markkinoille 2015. Ennen
mono-fuel-mallia CNH-ryhmééin
kuuluva Steyr kehitti my6s dual-
fuel-mallia, mutta sen kehitystyo
on ilmeisesti lopetettu. Mono-fuel
on valittu nahtivisti siitd yksinker-
taisesta syystd, ettd samaan konser-
niin kuuluva Fiat Motor valmistaa
jo kaasumoottoreita muun muassa
linja-autokdyttéon.
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Vanha traktori

kaasukayttoiseksi?
Liikennekaasun jakelupisteiden l4-
helld sijaitsevilla maatiloilla ja ura-
koitsijoilla tulee varmasti mieleen,
voisiko omankin traktorin muun-
taa kaasukadyttoiseksi.

Jo kiytossi olevaa dieseltrakto-
ria koskee sama poikkeuslupahake-
mus kuin uusia tehtaassa muunnet-
tavia. Soitto Trafin neuvontapalve-
luun antoi kisityksen, ettd hieman
vanhemmilla traktoreilla asia voi-
si luonnistua jotenkin. Ennen hei-
nikuun ensimmaistd paivad 2009
kiyttoonotettuja off-road-trakto-
reita ei tyyppihyviksyntidirektii-
vi koske. Kiytossi on aiemminkin
ollut traktorin kiyttoonoton ajan-
kohdasta riippuvia teknisid vaati-
muksia

Poikkeusluvan voinee siis saada
ndihin vanhempiin traktoreihin.
Poikkeuslupa on ajoneuvokohtai-
nen ja maksaa 380 euroa. Muutos-
katsastus tdytyisi lisdksi tdssakin ta-
pauksessa tehdd. Kaasulaitteiden
osalta on syytd kdyttad ECE-mai-
rdysten mukaisia kaasuosia, silld
muuten kaasujérjestelmai on vai-
kea saada hyviksytettya. Osien val-
mistaja toimittaa vaatimuksenmu-
kaisuustodistuksen, joka todistaa
ECE-mdirdysten tayttymisen.

Dual-fuel-kaytt66n sopivia osia
on saatavilla muun muassa iti-
ja eteldeurooppalaisilta yrityksil-
td. Moottorin tulisi olla sdhkéises-
ti ohjattu, jotta kaasunsyottoa voi-
daan sditid tarkasti dieselinsy6ton
rinnalla.

Uudempia liikennetraktoreita
koskee tyyppihyviksyntddirektiivi.
Silloin tdytyy voida osoittaa trak-
torivalmistajan tai hyviksytyn tes-
tilaitoksen padstomittaus siitd, et-
td juuri kyseisten kaasulaitteiden
kdytto kyseisessi moottorissa ei
nosta pddstoja. Trafin neuvonnas-
ta kerrotaan, ettd jos samasta yh-
distelmasté 16ytyy raportti muual-
ta Euroopasta, pitdisi sen kelvata.
Kéytinnossi jouduttaisiin kuiten-
kin tekemain kallis padstotesti, silld
testiraportteja ei vield ole saatavilla.

Lainsdddanto tulee perassa
Kaikki dual-fuel-traktorit katso-
taan jalkiasennetuiksi, vaikka asen-
nus tehtdisiin suoraan tehtaalla.
Dual-fuel-traktorien rekisterdi-
minen tapahtuu toistaiseksi kan-
sallisesti haettavan poikkeusluvan
turvin. Tdhdn on syyni, ettd EU:n
off-road-ajoneuvojen tyyppihyvik-
syntdd koskeva direktiivi ei ole méi-
ritellyt dual-fuelin padstotasoja.
”Direktiivin arvioidaan valmis-
tuvan viimeistian 2017, minki
jilkeen sen kansallisissa toimeen-
panoissa menee muutama vuo-
si. Poikkeusluvan turvin pystytdin
etenemadin siihen asti”, kertoo Ta-
pio Riipinen, Afcon Oy.

Valtran biokaasutraktoria on ke-
hitetty yhteistyossd Ruotsin valtion
rahoittaman, juuri paittyvin Me-
ka-projektin kanssa sekd Saksassa
Baijerin osavaltion projektissa. Yh-
tend Ruotsin projektin tavoitteena
on hankkia mittausdataa Ruotsin ja
mahdollisesti myds EU-tason lain-
sddddntod varten.

MEKA-hankkeessa Jordbruks-
verket ja Trafikverket ovat yhdessi
teknologiakehittijien kanssa teh-
neet pidempiaikaisia testejd. Ruot-
sissa haettiin myos pysyvi poikke-
uslupa, jolla haluttiin varmistaa, et-
td kehittimiselle on pidempiaikai-
nen tuki. T4lloin valmistajilla ei ole
niin suurta riskid muuttuvista ma-
rdyksista.

Kokeilunhalua ja

kehitysalustoja lisaa

Koska liikennekaasun saatavuus
on Suomessa vield varsin hajanais-
ta, Riipinen arvioi laajemmaksi en-
simmdiseksi kiyttoalueeksi kaasut-
raktoreille maatilojen sijaan kun-
nalliset kayttdjat, kuten jatehuollon,
katujenkunnossapitoyksikét ja ura-
koitsijat. Osin tastd syysti kehitys-
tyo Valtralla on alussa keskittynyt
hieman pienempéin 110 hevosvoi-
man malliin.

Kaasutankkauksessakin on vield
kehitystyoti tehtdvana. Ei voi kuvi-
tella, ettd traktorilla ajettaisiin usei-
ta kilometreji varta vasten tank-
kaamaan. Seuraava vaihe voisi ol-
la kaasun tilatankin kehittiminen
niin, ettd tankkaus on mahdollista
suoraan tilalla ainakin yon yli. Eri-
laisia kaasupullokontteja on toki jo
kdytossi kaasuverkon ulkopuolella,
mutta ne on tarkoitettu vdhin suu-
remmille kiyttdjamaarille.

Kaasun kehittdmisté varten Rii-
pinen nikisi tdrkeiksi, ettd kdyn-
nistettdisiin Ruotsin MEKA-hank-
keen kaltaisia kehitysalustahank-
keita Suomeenkin. Tietty kriittinen
massa saa asioita eteenpdin. M

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n toi-
mialapéllikko

FAKTA

mono-fuel = moottori, joka voi
kayttaa ainoastaan yhta polttoai-
netta, mille moottori on tarkoitettu.
dual-fuel = puristussytytteinen
moottori, joka voi kdyttaa kahta eri
polttoainetta, esimerkiksi dieselid

ja kaasua. Kayttaa yleensa niiden
sekoitusta.

bi-fuel = moottori, joka voi kayttad
kahta eri polttoainetta, yhta kerral-
laan. Esimerkiksi bensiini ja lii-
kennekaasua.

Flexi-fuel = otto-moottori, joka voi

nolia ja mahdollisesti kaasua eri
suhteissa sekoitettuna
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Biokaasu

biokaasutraktorilla

Suomalainen Valtra ja sen edeltdjd Valmet ovat
70-luvulta lihtien kokeilleet traktorikdytossd ko-
timaisia polttoaineita — niin puukaasua, etanolia

kuin biodieselidkin.

B Hannes Tuohiniitty

Biokaasukdyttoistd traktoria
Valtralla liahdettiin kehittimain
2009. Kehitystyossd on ollut apu-
na useasta asiantuntijayrityksestd
koostuva kehitystiimi, jota on joh-
tanut maatalouskoneteollisuudel-

VALTRAN

DUAL FUEL-JARJESTELMA

Katalysaattori
hiilimonoksidille
hiilivedylle ja metaanille

lImanotto

le pilotointi- ja kehitysprojekteja
toteuttava Afcon Oy.

Afconin toimitusjohtaja Tapio
Riipinen kertoo kehittdmisen ole-
van laaja-alaista. ”Kehittdmisessd
ei ole ollut kyse vain traktorin tek-

Pakokaasu

4

Paineanturi lukitusventtiili
llman mas- ) i
savirran KaasiECL ‘ Paineensaadin
saato L
Kaasu- S~ B WY VY Y B @ Diesel-ECU Puhdistin
lappa ‘

~~~~~~ i......Kaasusuuttimet

.........

Dieselin yhteispaineruiskutus

pitka kehityskaari

nologian kehittdmisestd. Samalla
heritetddn kysyntdd, innostetaan
kaasuntuotannon ja jakelun ke-
hittymiseen sekd keritddn tietoa
asiakastarpeista.”

Yksi Valtran keskeisistd periaat-
teista on, ettd biokaasua kiytet-
tdessd kdyttomukavuus ja suori-
tuskyky sdilyvit yhtd hyvind kuin
aiemminkin. Olennaiseksi nihtiin
my6s mahdollisuus kdyttid moot-
toria pelkilld dieselpolttoaineel-
la kaasun loputtua tai kun kaasua
ei ole lainkaan saatavissa. Naistd
syistd Valtralla ldhdettiin kehitta-
méin dual-fuel-konseptia.

Kaasutankit (x3)

Riipinen muistuttaa lisdksi,
miksi varsinkin traktoreissa kehi-
tys on nostanut nimenomaan di-
eselin kirkeen: vdintoa tarvitaan
monella kierrosalueella.

Tehokkaasti ja

tarkasti

Kidytossd on tavallinen diesel-
moottori. Moottori kiyttda koko
ajan dieselin ja kaasun sekoitusta.
Sekoitussuhde vaihtelee kuormi-
tuksen mukaan 10 prosentin kaa-
suosuudesta 90 prosenttiin. Kes-
kimdirin kaasun osuus on 50-70
prosenttia.

‘ L:satanklt

( Sahkdinen

<4 Diesel-polttoaine

Painémittari

Huoltoliitin

Tankkauysliitin

A Dual-fuel-jarjestelmassa kaasu-ilmaseos sytytetadn normaalin dieselsyéttdjarjestelman kautta syétetyn pienen dieselpolttoainemaéréan
avulla. Suurin osa tehosta tuotetaan kaasulla muuttamatta dieselmoottorin rakennetta.
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Sekid diesel- ettd kaasusyotto-
jarjestelmilla on omat elektroni-
sesti ohjatut yhteispainejirjestel-
minsd, jotka yhdessd ja rinnak-
kain toimiessaan optimoivat die-
sel-kaasusuhteen kdyttotilanteen
ja tarvittavan tehon mukaan.

Valtran kiyttimassa tekniikassa
kaasu suihkutetaan ahtoilmavir-
taa vastaan ennen imusarjaa. Sih-
koisesti ohjatulla tarkalla kaasun-
syotolld saadaan paras mahdolli-
nen teho- ja vadntokdyra. Kaasu-
lipilld ohjataan tarkasti myos il-
mansyottod. Ahtopaineen ja ah-
timen tuottaman ilmamaéérin op-
timoimiseksi myos ahtimen huk-
kaporttia sdddetddn kaasusyoton
ohjaimella.

64-litraisia kaasusiilioitd on tél-
14 hetkelld kdytossa kuusi kappa-
letta. ”’Mahdollisimman vihin né-
kokenttdd ja oheislaitteiden kayt-
tod rajoittavasti’, Riipinen painot-
taa. Kaasumddrd riittdd kuormi-
tuksesta riippuen 3-5 tunniksi.
Joissain muiden valmistajien ver-
sioissa on kokeiltu sdilididen si-
joittamista myos hyttirakenteisiin,
mutta se saattaa hankaloittaa sar-
jatuotantoa, jos osa hyteistd jou-
dutaan tekemdin rakenteellisesti
eri tavalla.

KIRJOITTAJAN
KOMMENTTI

Muistan ndhneeni Valtran
kaasutraktorin ensimmidisti ker-
taa vuoden 2012 paikkeilla. Kun
tuo doupattu punamusta sitten
on putkahdellut esiin sielté tal-
td, tulin jo sithen kisitykseen, etti
niitd on kiytossd vahintadn kym-
menilld suomalaistiloilla ja -ura-
koitsijoilla. Vairassi olin.

Samaan aikaan Valtraa on tes-
tattu Saksassa ja laajasti Ruotsis-
sa. Ruotsissa on ministeritasol-
la kiinnostuttu edesauttamaan
uutta ideaa kotimaisen energian
lisddmiseksi ja helpotettu poik-
keusluvan saantia. Eteld-Ruotsin
kaupungeissa kaasutraktori nih-
déin keskeisend pddstojen vi-
hentijina.

Miksi kaasutraktorit eivit
meilld ole viiden vuoden jilkeen
jo laajasti kiytossd? Miksei tek-
nologia- ja palveluldhtéinen ke-
hityshanke ole jo kovaa vauhtia
kdynnissd? Valtran Pekka Ingal-
suon sanoin: ”Umpimielisyys, jo-
ka suomalaisia vaivaa — en tiedd
itkedko vai nauraa.”

Nyt on tuhannen ja yhden eu-

Tekniikan kehittémisen

haasteita

Tuotekehitys on ollut mittavaa.
Valtran kaasutraktoria on kehitti-
nyt eri osa-alueiden erikoisasian-
tuntijoita lihes kymmenesti yri-
tyksestd. Osaaminen on loytynyt
péddosin kotimaasta.

Tapio Riipinen on varma vali-
tun mallin eduista: "Dual-fuelin
etu on dieselmoottorin parempi
tehokkuus ja parempi hyotysuhde
verrattuna tulppasytytteisiin mo-
no-fuel-moottoreihin.”

Mahdollisiksi haasteiksi arvioi-
tiin kehitystyon alussa korkeam-
masta palolimpétilasta johtuva
venttiilien ja pakosarjan lisirasi-
tus. Kdytossd ongelmia ei kuiten-
kaan ole ilmennyt. Samoista syistd
biokaasu on hieman hankala polt-
toaine NOx-pédstjen hallinnan
kannalta. ”Biokaasu palaa diese-
lid kuumempana. Tdma on typpi-
oksidien syntymisessd huono asia,
mutta toisaalta silloin koneen lipi
palamattomana menevin metaa-
nin osuus on pienempi’, Riipinen
selventda.

Péidstojen ja tehokkuuden kes-
ken on haettu tasapainoa opti-
moimalla kaasu-dieselkorvaus-
suhdetta ja ilmaméiarda sekd ot-
tamalla kidyttoon katalysaattori.

ron paikka, paittdjit ja kehitys-
hankerahojen pdilli istujat! Tih-
det ovat hallituksessa sopivassa
asennossa, on halu purkaa hait-
taavia normeja, biokaasu vah-
vasti esilld hallitusohjelmassa ja
clean tech -teknologian vienti
tahtdimessd. Suomalainen yri-
tys on tdssd asiassa ainakin vield
maailman kirked, ja esimerkkeji
kotimaahan tarvittaisiin viennin
vauhdittamiseksi.

Eiké kyse ole pelkastddn trak-
torista. Sen ympdrille tarvitaan
osaamista palveluina, jotka voi-
vat liittyd kaasun kuljetukseen
kauemmaksi putkesta tai tuotan-
tolaitoksesta. Biokaasulaitokset
tai kaasutoimijat voisivat tarjota
vaihdettavan kaasutankkaussai-
lion tilojen pihaan. Ja kyllahdn
biokaasun kiyttokohteiden jar-
kevi lisddntyminen lisdisi myds
biokaasulaitosten kysynti.

Onko Suomessa varaa jattad
kdyttimitta ndin hyvd mahdol-
lisuus samaan aikaan isked vien-
nin osaajaksi ja vahentid fossiili-
sia polttoaineita? B

Ecocat Oy:n kehittima katalysaat-
tori minimoi metaanin ja muiden
hiilivetyjen paistot.

Laadukas kaasu

edellytys

Liikennekaasulle ei ole vield laa-
tustandardia, mutta sellainen on
valmisteilla Euroopan standar-
disoimisjirjesto CEN:ssd (prEN
16723-2), kertoo tutkimusin-
sinoori Panu Aho Turun AMK:s-
ta.

Moottorissa kaytettiavissi
polttoaineessa tulee olla riitti-
vin korkea metaanipitoisuus, ei-
ki siind saa olla liikaa epdpuh-
tauksia. Valtralla kidytettivin
kaasun laatuvaatimuksena on 95
prosentin metaanipitoisuus kah-
den prosentin marginaalilla. Kun
kaasu on korkealaatuista, sitid
mahtuu enemmin tankkeihin ja
polttoaineen sy6ttéd on helpom-
pi hallita. Kaasun epapuhtauk-
sien osalta vaatimus on myds
korkea. Rikkiyhdisteitd ei saa ol-
la enempié kuin 1 ppm. Epdpuh-
taudet voivat haitata katalysaat-
torin toimintaa ja jopa tukkia
sen.”Toinen vaikutus voi olla, et-
td esimerkiksi rikki voi konden-
soitua moottorin pintoihin hei-
kentden osien liikkumista tai ai-

heuttaa pakoputkistoon korroo-
siota”, valaisee Aho.

Keskikokoinen kaasutraktori
vaikka heti

Valtralla on valmius myydi
kaasutraktori sitd haluavalle he-
ti. Mallien vaihduttua N-sarjaan
tarjolla ovat N103.4, N113 sekd
N123. Koneet ovat teholtaan 103,
113, ja 123 hevosvoimaa.

Téhdn traktorikokoluokkaan
on paidytty mahdollisen asiakas-
kunnan takia ja siksi, ettd puolen
pdivin kdyttoon tarvittavat kaasu-
sdiliot saadaan sopimaan kivutto-
masti. Testimielessd Valtralla on
tehty isompiakin koneita. Yhteen-
sd piensarjoina tehtyji kaasu-Valt-
roja on myyty muutamia kymme-
nid, Ruotsiin, Vendjille ja Suo-
meen. Suomessa myydyt yksilot
ovat pddasiassa tutkimuskdytossa.

Biokaasutraktorin sarjatuotan-
non ja varaosahuollon helpotta-
miseksi komponentit on vakioi-
tu ja dokumentoitu. Esimerkiksi
polttoainetankit kehyksineen toi-
mitetaan asennuspaikkaan yhte-
ni pakettina, pakoputki on suun-
niteltu uusiksi vain kaasutraktoria
varten ja metaanikatalysaattori on
sovitettu perinteisen DOC-kata-
lysaattorin kuoriin. M

@ EVO 36 HC Hydraulinen sahalaipan kints ja hydr. halkaisuterén korkeuden siﬁt&i
9 EVO 30 Halkaisuvoima 3,5 tai 5,6tn 9 EVO 36 Halk.voima 8 tai 10tn
@ EVO 36 HC Lite Hydr. halkaisuterin korkeuden saito

Kayttdvoimavaihtoehdot: - Traktori (3-piste nostolaite) - Sahkimoottori 7,5 kW - Polttomoottori 14 hv
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Pilkemaster Evo 30 Saad. Hydraulinen

Vakiona kaéntyva poistokuljetin
TR 5226 T 75 Eh 640 75100  Ketjulaippa 15/30 ~ 60/30 12 V40 L{?SX*’{SS%S?
SM 6330 S 75 Eh 710 75-100  ketjulaippa 15/30  60/30 12 Vi40 6,5 toR ?E:%ds§u3y|,,
-0S. Nalkaisutera,
SM/TR 6871 18 5 Eh 720 75-100  ketjulaippa 15"/30 60/30 12 V/4,0 kuiﬂ'etﬁsﬁlu.sta,
PM 7032 P 15 Eh 690 75-100  Ketjulaippa 15%/30  60/30 12 V40 fﬂkﬁfspbayﬁ'"su'
PWTR i 75 700 75100 ketiulaippa15"/30  60/30 o wape R
Pilkemaster Evo 36 Saad. Hydraulinen Vakiona kﬁgn%,a poistokuljetin, nopea ja
TR 6573 T s 660  75-100 kefiulaipa 1536  60/36 0 Vi mee e S
o - uun nostaja,
SM 7609 S 75 Eh 720 75-100  Ketjulaippa 15"/36  60/36 12 Wian 05, ja el halkalsterst
SW/TR gder 18 h B 740 75100 ketiuaipa15/36  60/36 2 wap B
: ulai 0 tukkipoyta,
PM 8145 P 75 Eh 700 75100  ketjulaippa 15/36  60/36 12 V40 100 ey
PM/TR 8976 P 75 Eh 710 75-100  ketjulaippa 15736 60/36 12 V/4,0 Hydr. SyGttorulla
- ; ; Vakiona kédntyva poistokuljetin, nopea ja
Pilkemaster Evo 36HCLite Sadd. Hydraulinen voimakas (ﬁmsmisgeoima 2 ton), vdrj- halk.
R 7387 T 75 Eh 670 75-100  ketjulaippa 15"/36  60/36 2 V/40 te;gggalggsr{eg?ato
SM 8419 S 75 Eh 730 75100 ketjulaippa 15"/36  60/36 12 /40 uunnostaja,
-0S. ja 8-08. halkaisuterdt,
SM/TR 9246 8 7.5 Eh 750 75100 ketjulaippa 15"/36  60/36 2. Wilio kql[‘estﬁgﬁ&)gs;a,
eri isu,
PM 8968 P 75 Eh 710 75-100 ketjulaippa 15°/36  60/36 12 N/40 tuklijp{jg[ék :
PW/TR 9790 TP 75 B 720 75100 ketiuaipa1536  60/36 12 V/40 }L%ffgyg‘éo?{j?sy‘ o .
Pilkemaster Evo 36HC Saad. Hydraulinen Vakiona kadntyva poistokuljetin, peei
voimakas (halkaisuvoima 2-8 ton), hydr.
R 8451 T 15 Eh 680 75100 ketjulaippa 15"/36  60/36 12 viso La rasny%ait Gr{?ﬂahydn halk terdn kork.saéto ja
SM 9484 S 75 Eh 740 75-100  ketjulaippa 15"/36  60/36 12 VI4p usééarus%eg::
uun nostaja,
SM/TR 10306 TS 75 Eh 760 75100  ketjulaippa 15"/36  60/36 2. V4D o-0s, j t?A? halkaisuterét,
PM 10032 P s B 720 75100 kefiulaippa 15736  60/36 12 V/40  edlisnalkaisy;
PM/TR 10855 TP E n 730 75100 ketiulaippa 1536 60/36 B wme e
H " Pilkemaster Smart kytketddn pienkuormaajan,
Pilkemaster SMART1 2984 Tyskone T 350 e BB 12 takion, pyoTakuOr i i vaigavan fen
etukuormaajaan tai kaivinkoneeseen.
Pilkemaster SMART2 3992 Tydkone Th 465 41/19 12
Halkomaxi, www.halkomaxi.com, 0400 808 552, penttikultalahti@gmail.com, www.halkomaxi.com
HalkoMaxi 2100 XL 3468 T 5 Th 450 110 Kiila/2100/60 12 kk

9,5 t tydntbvoima, hydraulinen terédn korkeuden saatd, puut halkaistaan kahteen tai neljdédn osaan, konetta kéyt. traktorin ohjaamosta ja puut nostetaan koneeseen hydraulikuormaimella.
Hassinen Veljekset Oy, Havelintie 1, 0400-294901, seppo@havel.fi, Klapimaster.fi

KlapiMaster 15 1282 gggg‘l(o- 35 80 70 Saha/24cm Ruuvi/50/24cm 12 Tulossa sahkokéyttoisend.
Holmet Oy, Keskikankaantie 27, 15860 Hollola, 040-7698347, mottimaster@holmet.fi, www.mottimaster.fi

Mottimaster S 3817 S 3kw 630kg 110cm  Giljotiini / 22cm 60cm/22cm 12kk  V/2,7/m  3-5m*h

Mottimaster L 3600 I 35kw 603kg 100cm  Giljotiini / 22cm 60cm/22cm 12kk  V/4m 5-7m%h

Mottimaster XL 12 096 T/(09 11kw Eh 1300kg  85cm Vannesaha / 36cm 60cm /36cm 12kk  V/4m 10-15m%h

11tn halkaisuvoima
Oy Kellfri Ab, Pieleslehdontie 2, 41310 Leppavesi, 020 722 9130, info@kellfri.fi, www.kellfri.fi

Kellfri 13-HK520 425 5 29 Eh 90 64 52 12 L
Kellfri 13-HK777 s S 3 Eh 160 74 70/- 12 L
Kellfri 13-HK1100 945 8 a Eh 180 74 110/- 12 L
Kellfri 13-VK700 745 1 Th 144 2 70/- 12 £
Kellfri 13-VK1100 845 1 Th 168 72 110/- 12 L
Kellfri 13-KK200 1350 s 55 Eh 373 84 29 -129 12 L Giljotiinihalkaisija
Kellfri 13-KW340 2099 s 4 Eh 400 84 34 60/34 12 L
Kellfri 13-VYM350 3990 S 6,4 Eh 300 84 3 53/33 12 v
Kellfri 13-VM360E 5990 S 5 Eh 888 84 36 55/36 12 v
Korpelan Kone, Ahopellontie 48, 62710 Kurejoki, 050-5525465, korpelankone@japo.fi, puunhalkaisukone.fi
Brutus 3000 11700  Tirakori 35 Eg‘h@g’r 1800 120 @ hydristikko/60 6 sy6tto kuormaimella
Laitilan Rautarakenne Oy, Kusnintie 44, (PL 59), 23800 LAITILA, (02) 8571 200, (02) 8571 201, mika.myllymaa@japa.fi, www.japa.fi
JAPA
385 TR 6T Basic 7 605 il Eh 850 90 teréketju / 38 hydrauli /52 / 38 12 V42
385 E 6T Basic 8374 S 75 Eh 912 90 teraketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42
385 TRE 6T Basic 8 966 T+S 15 Eh 966 90 terdketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42
385 TR 6T Expert 9050 1 Eh 850 90 teréketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4.2
385 E 6T Expert 9845 s 75 Eh 912 90 terdketju / 38 hydrauli /52 / 38 12 V4.2
385 TRE 67T Expert 10 388 T+S 15 Eh 966 90 terdketju / 38 hydrauli /52 / 38 12 V42
385 TR 6T Pro 9 880 1 Eh 850 90 terdketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42
385 E 6T Pro 10717 E 75 Eh 912 90 teréketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42
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385 TRE 6T Pro 11588  T4S
385 Saatavana myds 8T sylinterilld

435TR 7850 T
435E 30000 S
435 TRE 31550  T+S
235E 3044 S
235 BE 3222 Be
485TR 36010

485 TRE 38900  T+S
100 TR 1628 T
100 2154 E
700 TRG.6T 5196 1
700 TRE5.6T 635  T45
305 TRH 5.6T ¥

305 TR5.6T 396 T
305 E5.6T A% §
305 BE5.6T e NH
35TR7T 5563 T
3BSETT S92 B
355 TRE 7 6239  T48
110TRH w0
110TR 245 T
110E i 8
110BE 340 WE
110 BE Road g
6OTRH i 7
60E 1650 S

60 BE ize  E

Maaselén Kone Oy, Valimotie 1, 85800 HAAPAJARVI
info@maaselankone.fi, etunimi.sukunimi@maaselan

Hakki Pilke hydraulihalkoja

HakkiPilke HH 100 7,0t 1570 I
gglt‘(();?éﬂﬁgeutusvemtnll 250

Hakki Pilke Eagle pilkkojasirkkeli

TR 1720 1
SS 2370 S
Hakki Pilke

OH27 4510 I
OH27 tr/sm 5790 315
Autom. nopeutusventtiiili 250

halkaisulle

Hakki Pilke

Hawk 25 4670

Hawk 25 6 300

Hawk 25 6920
poistok.jatke 1m. tr-mallin 330

Hakki Pilke

25 Expert 5460 T
30 Expert 7 450 I

30 Expert Tr/Sm 9160 T/S

Hakkilift 371 puunnostin 1010
Hakkilift puunnostimen 275

kéyttoventtiili

Hakki Pilke

Falcon 8690 T
Falcon Puhdistavalla

poistokuljettimella 9050 ’
Falcom SM 10 430 8
Falcom Sm Puhdistavalla 10920 s

poistokuljettimella
Hakkilift Falcon puunnostin - 1 020

Hakkilif Falcon puunnosti- 564
men kéyttoventtiili

15
15
1,5
6,5hv

7,5

7,5
75

SU0S.
40-45V/
min)

75
75

4,0
4,0
4,0

7.5
75
75

75
7,5
75
75

Eh
Eh
Eh
Eh

Eh
Eh

Eh
Eh
Th
Eh
Eh
Eh
Eh
Eh
Eh
Th
Eh
Eh
Eh
Eh
Th
Eh
Eh

Th

Eh
Eh

Eh
Eh
Eh

Eh
Eh
Eh
Eh

k

&
£
~
966 90 teréketju / 38 hydrauli/52/38 12 V42
1930 100 teraketju/43 hydrauli/55/43 12 V42
2080 100 teraketju/43 hydrauli/55/43 12 V42
2040 100 terdketju / 43 hydrauli/55/43 12 V42
260 90 teraketu / 23 Redmli (33423 Jja 1 YlSnan
260 90 terdketiu / 23 hydrauli/33/23 12 -
2000 90 Terketju / 48 hydrauli/66/48 12 V4
2100 90 Teriketju / 48 hydrauli/66/48 12 V4
160 80 pybroiterd / 25 Ruwvi /60 /25 12
190 80 pybrotera / 25 Ruuvi / 60/ 25 12
630 80 pyoroterd / 26 hydrauli / 60 / 26 12 V38
685 80 pyoroterd / 26 hydrauli / 60 / 26 12 V38
434 teraketju / 30 hydrauii/45/30 12 5334
490 85 teréketju / 30 hydrauli/45/30 12
520 85 teraketiu / 30 hydrauli/45/30 12 -
520 85 teraketju / 30 hydrauli/45/30 12 -
565 90 teréketiu / 35 hyorauii/60/35 12 4384
595 90 teréketju / 35 hydrauli /60/35 12 "
630 90 teraketju / 35 hydrauli /60/35 12 :
220 70 hydrhalk/110/45 12 hydr, halk
270 70 hydrhalk/110/46 12 hydr. halk
270 70 hydrhalk/110/47 12 hydr. halk
290 70 hydrhalk/110/45 12 hydr. halk
290 70 hydrhalk/110/45 12 hydr. halk
170 70 hydrhalk/60/35 12 hydr. halk
220 70 hydrhalk /60/35 12 hydr. halk
220 70 hydrhalk /60/35 12 hydr. halk
Veijo Kontro, 040 579 7074, (08) 7727300, (08) 7727320,
one.fi, www.maaselankone.fi www.hakkipilke.fi
230 60 100/ 45 12 %Efevﬁ'@gféun
Pyoréterd Kartio Vakiona
B B =" 40/27 12 e
180 80 27 40/27 12 siirtopyorat
Pyérétera Hydraulinen Vakiona
0 - a 60727 12 32 ‘k’Sv,,a"’%';%tera, 5,5 t sylinteri
L el b0zer leiss idie it FEE T
Teréketju Hydraulinen Vakiona
400 75 25 40/25 19 o0 (it .
460 75 2 40/25 o 558 oistokuletimen etk -malin
460 75 25 40/25 iy
Teraketju Hydraulinen Vakiona
780 80 30 60/30 2 40
800 80 30 60/30 127 4h Lisévarusteet
880 80 30 60/30 19 A Bgﬂﬂgygggbéydét
Terédketju Vakiona
863 80 35 50 /35 20 40
873 80 35 50 /35 12 40 Lisavarusteet
880 80 % 50/35 o7 b §3ﬂﬂ§$§3§bﬁydat
893 80 35 50 /35 12 i -0saan halk.terd
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Hydraulinen lisérulla
sybttokuljettimelle
Liitinsarja hydraulisille
lisdlaitteille

Hakki Pilke

Raven 30 Basic kiinted
poistok.piikkirulla syotto
Raven 30 Standart kiinted
poistok. mattosyott
Raven 30 Deluxe kaénty-
va poistok.mattosyotto

Hakki Pilke
37 Expert

37 Tr/Sm

37 Ex&ert kaantyvd
poistok.

3 Exﬁer‘[ TR/Sm kéédntyvé
poistok.

Hakkilift 371 puunostin

Hakkilift puunnostimen
kayttoventtiili

Hakki Pilke
38 Easy Tr
38 Easy Tr/Sm

Hakkilift 381 puunnostin

AC 10 autom.ketjunkiristin
jalkiasennussarja

Hakkifeed 422 sy6ttopoyta
Hakki Pilke

42 Easy

42 Easy sm

42 Easy tr/sm

Hakkifeed 472 sy6tto. 2m
2m jatke syottopoydalle
Hakki Pilke

50s Easy Tr

50s Easy Sm

50s Easy T/Sm

Hakkifeed 472 sy6ttop. 2m

2m jatke syottopoydalle
Hakki Pilke Cleaner
puhdistinrumpu

Hakki Pilke Cleaner
poistokuljetin 3m.
Hakkifeed 421 syGttop.
hydraulisella annostelijalla
Hakkifeed 422 syGttop.
hydr. annost. ja sivus.
Hakkifeed 471 syGttop.
kahdella siirtoketjulla

ja sivusyotolla

Hakkifeed 472 syottop.
3illa siirtoketjulla, hyar. an-
nostelijalla seka sivusyot.

Hakkifeed 2m jatke 472
sybttopoydélle

5637
5879
6201

6 660
9080
7900
9665
1010
275

11420
13470
1045
500
2420

14 860
16 430
17 070
5990
2255

28170
30 985
30 985
5990
2285
4880
27120
1990
2420
4745

5990

2255

m Y
. £ =
o : ~
¥ Y ¥ sty
D 20 o XN
SSEF > SOL
2 O s &L o
§§E8 &5 gps 1
S& 8% £o £70 &
iy 3o &
i 558 Eh 600
I 55 Eh 600
T 55 Eh 600
I 19 Eh 750
1/s 1.5 Eh 830
T 10 Eh 800
15 10 Eh 850
1 10 Eh 880
¥/8 10 Eh 1000
I 15 Eh 1170
S 18 Eh 1170
T8 15 Eh 1210
T 18 Eh 2000
8 15 Eh 2100
1s 15 Eh 2200

Valmistaja pidattaa oikeuden malli ja hintamuutoksiin
Pikoteam Oy, Wattikuja 7 62200 Kauhava, 06-4881040, Gsm 0500 567969, www.pikoteam.fi, info@pikoteam.fi

Hydraulihalkaisijat
70-45-700 Tr
70-45-700 Sm
70-45-700 Pm 6,5hv
70-45-1100 Tr
70-45-1100 Oh
70-45-1100 Sm
70-45-1100 Pm 13hv
Klapikoneet

Piko 835 Tr/Oh

Piko 835 Sm/Oh
Ruuvisirkkelit

Piko RS 700 PM 6,5hv
Piko RS 700 SM 4,0 kw

1185,5

1975,81
1975,81
1362,91
1927,42
3064,52
3064,52

4798,39
5806,45

2298,39
2298,39

T:traktori
S:sdhk.moott.
P:poittomoott.
Titraktori
T:traktori

S:sahk. moott.

P:polttmoott.

Titraktori
S:sdhkdoott

P:poltt. moott

S:sahk.moott

4,0 kw

7,5 kw

4,0 kw

Th
Eh
Eh
Th
Eh
Eh
Eh

Eh
Eh

180
235
215
220
260
300
290

700
720

220
235

Py
un o:.
m, S
aasta,”ggko,ke
Us

80
80
80

80
80
80
80

80
80

100
100
100

120
120
120

70
70
70
70
70
70
70

90
90

7
i

Kay,
/su kais
rjpy Ui,
il N p,, 3P
""niua"guna
m

s

Teraketju
30
30
30
Teréketju
37
3
37
37

Teraketju
38
38

Terdketju
42
42
42

Teréketju
50
50
50

ketju/30
ketju/30

Sirkkefintera 700mm

”

g
g
§ >
£ £
£ y N
558 = Lo s
FRe 3 55 S
dSc X £.9 g S
RS o o¥ 3 &
255 § &% g
. & %s8 3
Vakiona
50 /30 12 4,0 Lisdvarusteet
6-osaan halk terd
50/30 12 4,0 Puunsyottopoydat
50 /30 12 4,0
Hydraulinen
60 /37 12 V4,0
Lisdvarusteet
i i Y20 halka‘isL(lj(getréj 6-0saan, .
uupdydat ja puunnostin
i 1 i Suhgisytavi:szo‘iisyt\c’).kuljetin malleihin
0issa on kadntyva
60/37 12 V4,0 uietin.
Hydraulinen
60/38 12 V4,0 yaﬁo‘éamﬁfft i
isahydrauliikka, poistokuljetin
60/38 2 rqsl_gaynerottetilaﬂg ;
Lisdvarusteef .
6ja 8-0saan halk.terd
Puunnostin, puunsyottopdydat
Hydraulinen
60/ 42 12 V4,0
Lisdvarusteet
60742 12 V40 halk erd 678 a 12-osaan
uunsyottopoyda
60742 12 V4o guhdisytava%oyistokuljetin
Hydraulinen
60 /50 12 V4,0 .
Vakiona .
60/50 12 V40 Ep\§tokuljetln roskanerottelijalla
savarusteet
60/50 12 V4,0 Halk.terd 6/8/12-o0saan
puunsyottopoyddt

70/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdyta 7.ton tydntovoima
70/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdyté 7.ton tydntovoima
70/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdytd 7.ton tyontovoima
110/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdyté 7.ton tydntovoima
110/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdyté 7.ton tydntovoima
110/45 4-osaan 12 Pikaliikevent.ja jatkopGytd 7.ton tydntovoima
110/45 4-osaan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdytd 7.ton tyontovoima
65/30 12 g‘:‘gﬁ”ﬁydr‘ Halkaisuvoima 5-ton

65/30 1w Halkaisuvoima 5-ton

Kartio 65/25 12 Kovametalli sirkkelinterd 700mm

Kartio 65/25 12

Reikilevy Oy, Yrittijantie 22, 62375 YLIHARMA, 010 425 8000, etunimi.sukunimi@reikalevy.fi, Riina Mansikkamaki, www.reikalevy.fi, www.sami-finland.com

SAMI Autochopper

Sami Autochopper autom. klapikoneet. Monipuo-
liset ominaisuudet vakiona kaikissa malleissa.
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S:sahko- ol Kone on téysin automaattinen ja ohjeimoitavissa
$110-EC440 21253 moott 1 Eh 1480 90 Terdketju/ 44 Hydr./50/44 12 /4,0 toimien mikroprosessorin ohjaamana.
= Halkaisuvoima 11 t. Pikaliike ja lauhdutin vakiona
$110-TC440 21044 T 1 Eh 1400 90 Terdketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/40
:(qne on tézrsin automaattinre]n ja ohjelmoitavissa
5 4keti oimien mikroprosessorin ohjaamana.
S110-TEC440 22020 TS 1 Eh 1540 90 Terdketju / 44 Hydr./ 50 / 45 12 L/40 Ha&kaisuvoima 11t Pikaliike ja pehmokaynnistin
vakiona
S:s8hko- S Kone on téysin autom. ja ohjelmoitavissa toimien
$185-EC440 22212 moott. 15 Eh 1510 90 Teréketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 /4,0 mikroprosessorin ohjaamana. Halkaisuvoima

18,5 1. Pikaliike ja pehmokaynnistin vakiona
% i Kone on ti_i%rsin automaattinen ja ohjelmoitavissa
$185-TC440 21688 1 15 Eh 1450 90 Terdketju / 44 Hydr/ 50/ 44 12 L/4,0 toimien mikroprosessorin ohjaamana. Halkaisu-
voima 18,5 t. Pikaliike ja lauhdutin vakiona.
Kone on téysin autom. ja ohjelmoitavissa toimien

§185-TEC440 22 958 TS 15 Eh 1590 90 Terdketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/40 mikroprosessorin ohjaamana. Halkaisuvoima
18,5 1. Pikaliike ja pehmokaynnistin vakiona.

Poistokuljetin 400*4600mm 3645 Eh 12 Reikélevy Oy

Poistokuljetin yksiosainen 2131 Hydr.moott. 12 Reikélevy Oy

Lastauspdytd 6,5m 8 883 12 Reikélevy Oy

Lastauspdytéd 3,5m 4983 12 Reikélevy Oy

Automaattierattelia 23280  SSANG- g g0y 12 VA0m  Reikalevy Oy

o Siirtokul. vetoteloina ovat Kartiot jolloin puu

Siirtokuljetin 4m 3532 Hydr.moott. 12 L ohiautuq aina samaan koht.. Kaikki telat vetavat

ketjun vlityksella.

Ylistaron Terdastakomo, Lahdentie 9, 61400 YLISTARO, (06) 474 5100, www.palax.fi, Internet:www.terastakomo.com
Klapisirkkeli ruuvihalkaisulla

PALAX 55 SM 1855 S 3 - 162 5 kovam. terd / 20 Ruuvi /50 /25 12 - kovam. terd vakiona
PALAX 55 PM 2250 B 55w - 155 75 kovam. terd / 20 Ruuvi /50 / 25 12 - kovam. terd vakiona
PALAX 55 TR 1491 T 3 = 150 Fés kovam. terd / 20 Ruuvi /50 / 25 12 . kovam. terd vakiona

Hydraulihalkaisijat max 60 cm puille, halkaisu 2 ja 4 osaan
Pikaliikeventtiili vakiona

By toauit 80 198 S 3 En M B = Killa /60 / 50 B pikalike vakiona
Palax Logsplit 60 PM 2363 R 55hv  Eh 180 = 50 Kiila / 60 / 50 12 - pikaliike vakiona
Palax Logsplit 60 TR 1477 T 3 Th 150 75 50 Kiila / 60 / 50 12 - pikaliike vakiona
Hydraulihalkojat 1 m puille, halkaisu 2 ja 4 osaan, pikaliikeventtiili vakiona
P B T M A ® 100/60 ot pikalike vakiona
g 10 24t § T En m n 60 100/60 % .- pikalike vakiona
Palax Logsplit 100 SM 3218 S 75kW Eh 320 70 60 100/60 12 pikaliike vakiona
Palax Logsplit 100 PM 3734 P 13hv  Eh 300 70 60 100/ 60 12 pikaliike vakiona
o e Rekisterdityné
Palax Active klapikone
Active TR OHD 3218 T 4 KW Eh 380 5 21 400/ 27 12 L/26
Kuljetin 806
Active PM 5403 B 13Hhv  Eh 490 400/ 27 12 V/26
Kewyt alusta 694
Rekisterdity kuljetusalusta 1282 Rekisterditynd
Palax Combi M Il klapikoneet
TR/3,5ton 4 685 T Tr Eh 425 75 kovam. terd / 25 Kiila / 60 / 25 12 V/43m autpikal. lisdv
TR/ SM/ 3,5 ton 6 024 T/8 75Kw Eh 485 75 kovam. terd / 25 Kiila / 60 / 25 12 V/43m autpikal. lisdv
sy y0 @ 13hv 460 75 kovam. tera/ 25 Kila/60/25 12 V/43m  autpikal. lisav
Jarrullinen kuljetusalusta 2 411 Rekisterdityna
Palax Power 70 klapikoneet sydttokuljettimella Power 70 lisav.
TR3,5t 6903 T Tr Eh 810 90 kovam. terd / 25 Kiila / 60 / 25 12 V/43m aut pikalikevent.
TR/SM 7,5 kw, 3,5 ton. 8315 115 75Kw Eh 900 90 kovam. terd / 25 Kiila / 60 / 25 12 V/43m  hydrhalk kork.séét.
rankatel. suosit. lisdvar. 677
Puun nostin hydraulinen 1 064
Palax Power 70 S klapikoneet syottokuljettimella Power 70S lisdvar.
TR3,5t 10097 1 Tr Eh 840 90 kovam.terd / 25 Kiila/ 60/ 25 12 V/43m aut pikaliikevent.
TR/ISM 3,5t 11 871 178 75Kw Eh 930 90 kovam. terd / 25 Kiila/ 60 / 25 12 NIia3m:
rankateline suosit. lisdv. 677
Puun nostin hydraulinen 1 064
Palax Power 90S klapikoneet sydttokuljettimella
TR PowerSpeed 8ton. 17 597 1 Tr Eh 1600 90 Kovam.terd / 37 Kiila / 55 / 40 12 V/43m  Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
TR/SM PowerSpeed 8 ton. 19524 T1/8 11Kw Eh 1700 90 Kovam.terd / 37 Kiila /55 / 40 12 V/43m  Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
Palax Power 100 S klapikoneet sydttokuljettimella
100 STR 20 645 T T Eh 1780 90 Kovam.teréd / 40 Kiila / 55 / 40 12 V/43m  Pikaliike vakiona
100 S SM 22 548 S 15kw Eh 1850 90 Kovam.teréd / 40 Kiila / 55 / 40 12 V/43m Pikaliike vakiona
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Palax KS 35 Ergo ketjusaha sydttokuljettimelia
TR 3,5 ton 6532 1 Tr Eh 720 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60 /35 12 V/43m  Palax KS 35 lisv.
Palax PowerSpeed nopea 1613
tehohalk. 8 ton
TR/SM 3,5 ton 9032 S 75kw  Eh 780 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60/ 35 12 V/4,3m
rankateline suosit. lisdv. ~ 677
Puun nostin hydraulinen 1 064
Palax KS 35 S ketjusaha sydttokuljettimella
TR 3,5t 8750 T T Eh 750 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60/ 35 12 V/4,3m
S TR/SM 3,5t 11 000 S 75kw Eh 810 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60 /35 12 V/43m  Pikalike vakiona

Palax PowerSpeed
nopea tehohalkzg)iSUBton 1613

Palax KS 40 S ketjusaha syottokuljettimelia

TR13ton 11 040 1 I Eh 820 90 Ketjulaippa 16" /38  Kiila/60/40 12 V/43m  Pikaliike vakiona
Powerspeed nopea tehohalk. 1613

TR / SM varustus liséhinta 2758 1/8

Palax Cleaner roskanpoistaja

Séhkom. 0,7 kW tai Tr:n

ol 3218 T/s 0,7 kw

Jatkokuljetin 3m 1814 /8 0,7 kW L/3m
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/

Veto Jousipurkain alk. 16.250 40-120 kaikki 45 0-30% M SV,M K A=lisavar. T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain alk. 26.598 160-360 kaikki 63 0-35% A SVM T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain alk. 33.200 480-990 kaikki 100 0-35% A SVM T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain sailiolia alk. 19.450 40-120 kaikki 45 0-30% M VM T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain sdiliolia alk. 28.298 160-360 kaikki 63 0-35% A VM T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain saili6lia alk. 37.530 480-990 kaikki 100 0-35% A VM T+V Suomi 12

Veto-Mat 4.500 0-40 kaikki 30 0-30% M VM T+V Suomi 12

Veto Turvehakemaatti alk. 6.050 40-120 kaikki 45 0-30% M A T+V Suomi 12

Veto 6 alk. 9.800 40-120 kaikki 45 0-30% M VM T+V Suomi 12

Veto 8 alk. 13.500 40-120 kaikki 45 0-35% M VM T+V Suomi 12

Ariterm Oy, Veijo Kilkkild, Esa Suvanto, Tauno Tarvainen, Jarmo Nikula ja Jukka Kyyrénen, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, (014) 426 301, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
Bequem 20 2500 8-20 15x16,5 B A S A v Suomi 12

Bequem 40 3800 18-40 20x23 P A S A v Suomi 12

HakeJet 60 - 400 Tarj. mukaan ~ 10-400 HPT 6-40% A VS AK v Suomi 12

MultiJet 40 - 1000 10-1000 HPTV 6-40% A VS AK v Suomi 12 Mekaaninen arina
BioJet 60 - 1500 15-1500 kKW HP 6-40% A SVJ AK v Suomi 11

BioJet Multi 300 - 2000 15-2000 kW H,P 6-40% A SVJ AK v Suomi 12 Mekaaninen arina
Bio-Expert Oy, Petri Heikkild, 0400850167, petri@lammitysjarjestelmat.com, www.lammitysjarjestelmat.com

Attack Pellettipoltin 1950 0-30kw 220 P A S a t Eilg"a' 12 kk Liikkuva arina
Biofire Oy, 06 2332 267, biofire@biofire.fi, www.biofire.fi

Biofire - Palokirki 6OKW 4100 2-80 HPYT 4040 3540 A e B T Siom 1288 ol Selly
Biofire - Palokdrki 80 kW 5000 2-100 HPVT y 35-40 A : K/A*™ V/IM Suomi  12-36 ;

Biofire - Palokdrki 120 kW 6100 3-150 HPVT . 35-40 A . K/A™ VIM Suomi  12-36 i

Biofire - Palokérki 150 kW 6 600 3-200 HPVT ' 35-40 A . K/A™ V/IM Suomi  12-36 o

Biofire - Palokdrki 200 kW 8200 4-300 HPVT 50x50 35-40 A ! K/A™ V/IM Suomi  12-36 !

Biofire - Palokarki 300 kW 13000 6-400 HPVT i 35-40 A : K/A™ V/IM Suomi  12-36 !

Biofire - Palokarki 500 kW 16 100 6-650 HPV,T - 35-40 A ’ K/A*™ VIM Suomi  12-36 :

Biofire - Palokarki 650 kW 19 300 10-800 HPVT | 35-40 A . K/A™ VIM Suomi  12-36 '

Biofire - Palokérki 700 kW tarjous 10-840 HPV,T 70x70 35-50 A ! K/A™ VIM Suomi  12-36 -

Biofire - Palokdrki 1000 kW  tarjous 20-1200 HPVT 5 35-50 A 5 K/A™* VIM Suomi  12-36 "
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Biofire - Palokdrki 1500 kW  tarjous 30-1800 HPVT £ 35-50 A ! K/A™ VIM Suomi  12-36 :
Biofire - Palokdrki 2000 kW tarjous 40-2400 HPVT 4 35-50 A = K/A™ VM Suomi  12-36
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
Effecta Supra 20kW 2 455 5-20 kW 15,8 2] M M A 1 Ruotsi 24 2 eri tehoaskelta
Bmax B-Home 25kW 1275 12-25kW 104 P M M A T ltalia 24 5 eri tehoaskelta
Effecta Supra 30kW 2890 12-30 kW 158 P M M A T Ruotsi 24 2 eri tehoaskelta
Bmax B-Essential 1790 34-50kw 118115 P M M A T Italia 24 Autom. modulointi
Bmax B-Half 2890 34-50kW 122115 P M M A 1 ltalia 24
Bmax B-One 3990 50-100kW 17,0135 P M M A T ltalia 24 2
Bmax B-Two 5 850 100-200kW 23,0155 P M M A T Italia 24 =
Bmax B-Three 9290 150-300kW 37,5 P M M A 1 Italia 24 "
Oy Manaction Ab, Jorma Linden, 0400809731, jorma Linden@ekoteam.fi, www.ekoteam.fi
Nova 20 Automatic 2700 10-20 160 P M M A T SuoMI 24
Nova 20 Kompressor 2950 10-20 160 P M M A T SuoMl 24 PAINEILMANUOHOUS
Nova 20 Kompressor Eco 3300 10-20 160 p M M A 7 SUOMI 24 PAINEILMANUQHOUS
Nova 30 Kompressor Eco 3600 15-30 160 P M M A 1 Suomi 24 PAINEILMANUOHOUS
Nova 50 Kompressor Eco 3950 15-45 160 P M M A 1 SUOMI 24 PAINEILMANUOHOUS

Siséiltaa 2m sybttoruuvin(lisévarust. 2-3m). Automatic-mallissa manuaalinen tuhkanpoisto. Kompressor-malleissa paineilmanuohous, siséltda kompressorin.Gsm-hélytysvalmius (lisavaruste). Soveltuvat myds ylipainekattiloihin
Masa-Tuote, Antti ja Risto Raty, 017-750435, risto.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi

MASA

2-ruuvi 7 500,- 40-80 = HP 20-50 5-40 A SVM K TVK Suomi 12
2-ruuvi+tankopurkaimet 2 kpl -~ 10 500,- 40-80 - HPVT 20~-50 5-40 A SVM K TVK Suomi 12
2-ruuvi+tankopurkaimet 2 kpl ~ Alk. 17 000,-  120-200 - HPVT 20-50 5-50 A SVM K TVK Suomi 12
3-ruuvi+tankopurk. 2-4 kpl ~ Alk. 32 000,-  300-500 - HPVT 20-80 5-50 A SVM K TVK Suomi 12
3-ruuvi+tankopurk.2—4 kpl  Tarj. mukaan  YIi 500 = HPVT 20-80 5-50 A SVM K TVK Suomi 12

Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, 06-4887029, 06-4887001, info@nordmills.fi, www.nordmills.fi

Nm20 1850 10-25 15x19 P M M A T Suomi 12

Nm20S autom nuohous 2250 10-25 15x19 P M M A 3 Suomi 12

Nm40S autom nuohous 2450 35-45 15x19 P M M A 1 Suomi 12
ProPellet Oy, Kimmo Martikainen, 044 357 2667, kimmo.martikainen@propellet.fi, http://www.propellet.fi

Pellx20 Kysy tarjousta  5-20 KW 16 P 6-8 8-10 A M A i Ruotsi 24 Sytytysvastuks., takuu 1v.
Jokke 50 Kysy tarjousta  5-50 kW P 6-8 8-10 A M A 5 Suomi 24 :
Jokke 100 Kysy tarjousta  10-100 kW P 6-8 8-10 A M A i Suomi 24 i

Saatétuli Oy, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI AS., Petri Piipari, myynti 0207 299 302, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
SAATOTULI

420/40 strong 5146,- 0-50 250x250 HPVT H10-50 2540 M K A* v Suomi 12

420/60 strong 6138,- 0-70 350x350 HPVT H10-50 25-40 M K, A* V+T Suomi 12

920/40 strong 5642,- 0-50 250250  HPVT H/10-50 25-40 M K, A* v Suomi 12

920/60 strong 6696, 0-70 350x350  HPVT HA10-50 25-40 M K, A* V4T Suomi 12

920/80 strong 7 564,- 2-90 350x350 H,PVT HA10-50 25-40 M K, A* V4T Suomi 12
Hydro sydtin YksYkkonen alk 6200 HPVT H/10-50 SVJM Suomi 12 sis hydr.koneikon
Hydro sydtin Yks3 poikitt. alk 8308 HPVT H/10-50 SVJM Suomi 12 sis hydr.koneikon
Hydro sydtin Yks3 pitkitt. alk 8680 HPVT H/10-50 SVJM Suomi 12 sis hydr.koneikon
Hydro sy6tin Kolme3 alk 11904 HPVT H/10-50 SVJM Suomi 12 sis hydr.koneikon
Poltin 40 kW 682,- 0-50 HPVT Suomi 12 sis puhallin
Poltin 40 kW A 1984,- 0-50 HPVT V4T Suomi 12 sis puhallin ja arinakon.
Poltin 60 kW 1550,- 0-70 HPVT V+T Suomi 12 sis 2 x puhallin
Poltin 80 kW A 2232,- 2-90 HPVT V4T Suomi 12 sis 2 x puh. ja arinakon.
Poltin 120 kW A 3286, 5-140 HPVT V+T Suomi 12
Poltin 150 kW A 5208,- 5-160 HPVT V4K Suomi 12
Poltin 200 kW A 6 200,- 5-230 HPVT V+K Suomi 12
Poltin 300 kW A 8928.- 5-340 HPVT V+K Suomi 12
Poltin 400 kW A 9424,- 5-420 HPVT V+K Suomi 12
Poltin 500 kW A 10 788,- 8-500 HPVT V4K Suomi 12 sis 4 x puh. ja arinakon.
Poltin 650 kW A 12 028,- 10-650 HPVT V4K Suomi 12
Automatiikka C110 1178,- 40-150 HPVT M K, A* Suomi 12 logiikka
Automatiikka C210 4 278,- 40-650 HPVT M K, A* Suomi 12 kosketusn. pros.kuva
Automatiikka C410 5 766,- iimaldmmit. HPVT M K, A* Suomi 12
Automatiikka C570 13 640,- 40-650 HPVT A K A* Suomi 12

sis resept., gsm, yms
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/
Veto B-28 390 swomi 028 350 160 3% 51x100x105 40 220 a0 e g o sy BRIl e B
Veto B-40 4050 swm 040 380 100 30 s1c100x105 40 20 CRC g o v BRI & 2
Veto C-30 3700  Suomi  0-40 3. 170 128(') 51x73x151 50 200 el el el on i RIL & P
Veto K-30 3200 Swomi 040 350 100 15886 51x73x131 50 200 el e el on on RiIL 6 12
Ariterm Og Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, Veijo Kilkkila, Esa Suvanto, Tauno Tarvainen, Jarmo Nikula ja Jukka Kyyrénen
(014) 426 300, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
Savu- .
Ariterm 35+ 5900 swom X4 600 15 1800 g0tz 50 2500m kaasui- L B 1zenk  Sorauko
Savu- i
Aviterm 60+ 6800 swom 00 70 17 20 goqiies 50 a0ocm kaasui- L W i2en SEeEie
Arimax 240 i sl RY w7 1000 sox7ax124 50  290cm? L 12/60kk
: . ndp 1000- Myds
Arimax 240 K 3500 Suomi  {w 300 155 g0 52x72x159 50 290cm? L 12/60kk Sto&;erqﬁukko
saatavilia
Bio-Expert Oy, Petri Heikkild, 400850167, petri@lammitysjarjestelmat.com, www.lammitysjarjestelmat.com
Froling $1 Turbo gfj(y)us tvalta  15-20 50cm v v L v 24Kk
Fréling S3 Turbo ’tg/r%us ltvalta  18-45 50cm v v v k v 24 kk
Froling S4 Turbo Q/r%us ltivalta  15-60 50cm v v v L Vo 24Kk
: 370~ 80 124*700*
Attack FD ; 790  Slovaka 1542 b 95 890-14d0 28-75 150 i L v 12Kk
S ; -
Attack PD faus  Slovakia  15-95 1000 v L v 12K
Attake PDX {‘gggus Slovakia  15-45 50-70 VL v VL L v 2k
Attack SLX gr%us Slovakia  20-55 50-70 v v v L v 12Kk
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
Effectalambda25 5710  Ruotsi 25 350 007 15 st 40 005 v : L Rl 24 i
Effecta Lambda35 6850 " 35 400 008 153 60x26x128 50 015 v L L Rl 24 e
" 3,0- automaatti-
Effecta Lambda 60 9010 60 50 013 2p 75x133¢134 5. 015 vy L L R/ 24 e

Laatukattila Oy, Vihiojantie 10, 33800 TAMPERE, Markku Lampinen, (03) 2141 411, (03) 2121 528, laatukattila@laka.fi, www.laka.fi

LAKA ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT

YR 22 (1 4488,-  Suomi 22 370 120 1000 45x104x84 25 15/.. - = - v L - E 24
YR30 (1 4526,-  Suomi 30 400 170 2500 54x100x120 35 15/, = - - v L = E 24
YR 38 (1 5704,-  Suomi 38 570 170 3000 54x128x94 35 20/.. - - - v L - E 24
YR 52 (1 5828,-  Suomi 52 590 170 4000 54x128x94 35 20/.. - - - v L ~ E 24
YR-60 (1 6944,-  Suomi 60 700 270 5000 71x120x130 50 261.. - - - v L - E 24
YR-70 (1 7787,-  Suomi 70 700 270 5000 74x130x114 55 8. = = = v L = E 24
YR93 (1 9039,- Suomi 93 730 270 7000 74x130x114 55 30/.. - - - v L - E 24
YR110 (1 Suomi 110... 24
YHT 20 (1 6497,-  Suomi 20 420 118 1000 51x128x84 25 154 - - - v I - E 24
YHT 29 (1 7142,-  Suomi 29 510 150 2500 58x138x94 35 16 = - - \ - = E 24
YH30 (1 5441,-  Suomi 30 400 170 2500 54x100x120 35 16/.. = - - v L - E 24
YHT 38 (1 7452,-  Suomi 38 610 150 3000 58x138x94 35 201.. = - = v L = E 24
YH 60 (1 8127/, Suomi 60 700 270 5000 71x120x130 50 25/ - - = v | = E 24
YHT 63 (1 9287,-  Suomi 63 950 270 5000 78x147x114 55 25/, - - - v k - E 24
YHT 73 (1 9486,-  Suomi 73 980 270 5000 78x147x114 85 25/, - - - v I - E 24
YHT 93 (1 Bs. Swom 93 100 30 7000 gmassdld . 70 3 - - - v - E
YHT 105 (1 %28 Suomi 105 1150 330 8000 91x155x114 70 30/.. - - - v L - E 24
YHT 145 (1 Suomi 145, 24
YHS 20 LMO (1 7278,-  Suomi 20 400 250 = 67x90x120 35 15/.. - - - - v - E 24
YHT 20 LMO (1 8568,-  Suomi 20 450 210 - 67x90x130 33 18/, - = - v v - E 24
YHT 29 ALMO (1 9126,-  Suomi 29 550 150 = 58x138x130 35 15/.. -~ -~ - v v = E 24
YHT 38 ALMO (1 9 386, Suomi 38 610 150 - 58x138x130 35 20/.. - - - v v - E 24
YHT63AMO(1 {3, Sumi 63 90 20 - Bxidrcds0. | B0 2. - - -y s 2
YHT 73 ALMO (1 %:138 Suomi 73 980 270 - 78x147x150 50 2. < ~ o v v = E 24
YHT 93 ALMO (1 égs Suomi 93 1100 330 - 91x155x150 70 30/.. - - ~ v v - E 24
YHT 105 ALMO (1 ;% Suomi 105 1150 330 - 91x155x150 70 30/.. = - - v % - E 24
YHT 145 ALMO (1 Suomi 145... 24
LAKA STOKERIKATTILAT
PS 20 (2 3348,-  Suomi 20 320 150 - 61x74x120 - 18/ - - - E L - E 24
PS40 (2 4203,-  Suomi 40 380 200 = 69x74x125 - 20/.. - - - L L - E 24
28 ‘ BioEnergia NRO 1 4.2.2016
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PS 60 (2 5022 Suomi 60 am 20 - 76106130 - 20.. = S e d b b
PS80 (2 6274, Suomi 80 850 310 - oIX106x130 - 25L. =R R
PS 100 (2 7799 Swm 100 750 370 - 9IX106x130 - 25 == SiEgEasT 2
PS120 2 8134- Swm 120 980 370 - 9B106x136 - 28/ - - = L
PS 145 (2 9721, Sum 145 1200 395 - 100x131x118 ~ ~  28L. - = = b F i b
PS 160 (2 9957 Suom 160 1250 410 - 100x140025 - 30 = = SRR R
PS 180 (2 $,. swom 180 1300 540 - 100177x125 - 30/ - = b o
PS210(2 2, Swom 210 1350 600 - 110x180x130 - 32/ - - Lo q s
PS 250 (2 Bo. swom 250 1400 B0 - 11092130 - 32 - - <0 B s E B
PS 290 (2 1. Swom 200 1500 700 - 1M0x192x140 - 3L = = « ke 3
PS 325 (2 Bs. Som 325 1750 80 - 1152000150 - 36 = o b E T
PS 360 (2 5,. swmi 360 1900 880 - 115@00x160 - 35 = = e s 80
PS 420 2 Suomi  420... K =
LAKA PELLETTIKATTILAT
PS-20PELLETTI 3720  Suomi 20 30 200 - 67x67x135 - 18l = SRy e .
PS-40PELLETTI 4724 Suomi 40 W0 0 s Gndixids. - L = = E i b b
Riihimaen Metallikaluste Oy, Heidi Sandén, 044-7299933, info@rica.fi, www.ricaheating.fi
Rica Atmos -kéénteispalokattilat 0 24 - 36
DC 25 GS 2071 Teki 17-25 408 80 AN 680x104501260 530 152 v 24-36
DC 32GS 3086 Tseki 24-32 415 80 500~ 680x1045¢1260 530 152 v 24-36
DC 40 S 3494  Teki 28-40 453 90 300~ 680x1045¢1410 530 152 v 24-36
DC50 3054 Tsekki 395 431 89 3000~ esoxi245x1260 730 152 v 24-36
DC75SE 5190 Teeki 52-75 700 171 @30 770x3901480 1000 180 v 24-36
DC 22 GSE 3501 Tsekd 23 a3 73 X eeowamizer 30 152 v 2436
DC 25 GSE 4050 Tk 25 49 105 IO eg0x1030x1281 530 152 v 24-36
DC 30 GSE 4455 Tseki 298 460 105 3000~ 680x10301281 530 152 v 2436
DC 40 GSE 4990  Tiekd 40 58 112 3000~ egoxt120x1431 530 152 v 24-36
DC 50 GSE 5407  Tiekk 49 561 128 3000~ 6BOx112001431 530 152 v 24-36
DC 50 GSX 3765  Teekd 49 527 120 3000 67ex1042x1563 530 152 v 24-36
DC 70 GSX 4335 Teekd 70 571 132 4000 e7extoesxieas 530 180 v 24-36
DC 100 6743  Tsekki 99 780 204 2000~ 980x1180€1590 750 200 v 24-36
Rica Atmos -vaihtopoltto-kattilat
Puu/pelletti Kattiloiden mitat:
DC 18 5P 293 Tseki 2015 420 78 190 ea3x757x1695 Z%T/ v 2
DC 25 5P 3482 TSk 2520 506 100 00 643957x1695 - v e
DC 32 5P 4060 Tekd 3520 571 160 2 e7exgsmazr2 - v 5
Puu/oly
DC 18 SPL 205 Tk 20205 429 78 1000 easas7aees B/ v v 28
DC 25 SPL 3482 Tk 250 506 109 3300 643x957x1695 - v v %
0C 32 SPL 4060 Tsekd 35/30 571 160 3000 e7ex5TxI7T2 - v v g
Rica Atmos -pellettikattilat
D 20 Pellet 2257 Téekki 65-22 305 82  yi700 606x470x1405 Dol v i
D 30 Pellet 2508 Téekki 89298 370 91 yi1000 60GX670x1405 - v -3
D 45 Pellet 3118 Tekd 13545 430 117  yi1500 606x870x1405 - v 4
SolarBiox Oy, PL 57 003801 HELSINKI, Ville Himaldinen 045 6755565, P. 045 6755 565, llkka Hamaéldinen 040 7211 486
P. 040 7211486, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
3) Herz puukaasutuskattilat
Fiestar 1806 gggy favata 1318 515 77 1500 620x1385x1365 50 0000 A ke Kyld e %%éa Ei 12
firestar 2006 10500, favata 1519 515 106 2000 670x1385x1590 50 OO0 kya ki Kyla e e 12
assa
Fiestar 30De 10450 favata 15-30 515 106 2000 670138501590 50 009020y Ky Kyla e _rgés-a Ei 12
firestar 4006 10900 avata 1940 620 106 3000 670x1385¢1590 50 009020 yis Kyl Kyld el jrgs's—a Ei 12
e 7290 Mvata 10-19 515 77 1500 620x13851365 50 009020 yya kla Kyl e ;r/aézés-a Ei 12
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Lt 7830 Mavata 1520 515 106 2000 670x1385x1590 50 U020 s kyia Ky e G 6 12
e 8100~ Mavata 15-30 515 106 2000 670x1385¢1590 50 OO0 s Wy kylw e - E 12
Lol 8340- lvata 1540 515 106 3000 670x138501500 50 OO0 s Wy kim e - E 12
Oy Termocal Ab Termax, Vestrantie 2, 01750 VANTAA, (09) 507 4235, (09) 566 4190, termocal@termocal.fi, www.termax.fi
YLAPALOISET
Termax
1) Bio 20 3790, 1720 280 20 ¥ reoseazn B 0in - ¥ 24
1) Bio 25 4150,- 2025 30 250 B 7apzaoazo 0 6150 - v 24
1) Bio25Maxi  4990;- 202 430 380§ 7aoca0a50 S0 o150 - 0 24
K-40 3120 2040 280 140 1000 s06001350 50 By o - ¥ 24
Pellt25Cr 3390 2025 250 190 s75x760x1415 Sk - ¥ 0 24
3 Natra25  3980,- 25 55 75 100 740076x1320 50 @200 L - - 12
3 Nawa40  4890;- 40 55 93 1000 740a020:570 50 @200 viL ] 12
3) Naturab0  5545,- 60 o5 180 3000 B8a0x1300x1530 75 0200 L - ] 12
3 Natra80 7510, 80 1165 205 4000~ 880170011530 100 0200 VL - - 12
Tormetal Oy, Jussi Sirkid, 0400800015, info@eneka.fi, http://www.eneka.fi/
Alapaloiset varastopesékattilat Eneka
E25 420 Sem W2 0 W 08 eeeie B 5 - o = L
E-25HSTpesdls 4820
E-35 40 swm 2040 50 w0 DX mvam s wRw - Y kK o
E-35 HST-pesdld 5580
E-60 6870  Swom 3060 620 220 0 743040 85 17200 L - b k2
E-60HST-pesdls 7540
E-90 7980 Swm 8000 0 a0 N e B dem g i K
TQ0HST-pesdld 8620
Yidpaloiset Eneka
E-35YP 28630  swomi 3040 310 120 JU00 50734140 = L K v
E-35 Stokeri 3740  suomi 3040 350 160 3 507360 55 15200 L L K =
E-15/25 (1 30  Swmi 1825 420 200 300 561907183 = B0 N K @
E-40/25 (1 5ol som w2 5w B winim s Bem o ¥ K
Steel Production Maanselki Oy, Teollisuustie 13, 69950 PERHO, Markku Maanselkd, 0500 938 490
info@veda.fi, markku.maanselka@veda.fi, www.veda.fi
VEDA
Veda 35M 3765 35 350 140 1500 69¢I06x126 65 v e 60
Veda 50M 4220 50 6570 225 2000 791%x142 70 - L= 60
Veda 70M 4980 70 830 35 3000 107158142 110 - L 60
Veda 100 5450 100 850 450 4000 107XI97x147 125 v L 60
Veda 150 6440 150 1000 600 5000 118x231xi64 150 v £ 60
Veda 300 14850 300 2000 1300 9000  167x305x202 200 v L 60

KATTILA-POLTIN-YHDISTELMAT

KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisa
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/
B
Veto 30 4200 Suomi 0-30 460 270 ei 62x102x135 kylla poittol L L L vV ‘RJ K 12
yht.
Veto 60 5300 Suomi 0-60 650 340 ei 72x119x138 kylla / L L L vV RJ K 12
Veto 75 5300 Suomi 0-75 640 290 ei 72x119x138 kylld * L L E L HJ K 12
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1a, Esa.Suvanto, Tauno Tarvainen, Jarmo Nikula ja Jukka Kyyréonen

e 1,41301 SAARIJARVI, (81 420426 301, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi

Hake, pel-
letti, tuprEe,
vilja, jne.
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Bio-Expert Oy, Petri Heikkila, 400850167, petri@lammitysjarjestelmat.com, www.lammitysjarjestelmat.com

Froling kattilat sisaltaé: perusasennus/ kéyttoonotto, 5 m jousipurkain, kierukka, sulkusybtin, autom. syt. / sammutus, autom. nuohous, latauspumppu, suntti, savukaasuimuri / takaisinkierratys, tuhka-astia, etakaytto &
hélytysjarjestelma, itsepuhdistuva arina

12/60kk  3bar

12/60kk  4-10bar

U
z 585 &
s 09 2
F Y. 5
F o485 ¥
s $°8 @
g £8F 55
§ 583 of
s 888 83
¢ Lfe 5%
a7y §§
vV RJ K
v il K e
B R el
B RJ K12
il e T
T
BRI
R e
6 BV B 2
B RilME 2
Y B -
L RJ o

Attack WoodgPellet 10000  §9% 030 840 min3001 94162122 oaes 0 R B r K 12k '%E{E'\’go
i : : : RJ Varuste-
Fréling T4 30 24 428 ltavalta 0-30 640 min300! Hake-pelletti v v K,A LM K 24kk Yg&o%rgga
Fréling T4 50 25668 ltavalta 0 - 50 860 min3001 Hake-pelletti v v K,A ﬁJM K 24kk
Fréling T4 60 27 528 ltavalta  0-60 1060 min300! Hake-pelletti v v K,A ﬁ ‘JM K 24kk
Fréling T4 75 30 380 ltdvalta 0-75 1080 min300! Hake-pelletti v v K,A EI‘\J/‘ K 24kk
Fréling T4 90 31620 ltdvalta 0-90 1350 min300! Hake-pelletti v v K,A Egi K 24kk
Fréling T4 110 34100 ltdvalta  0-110 1370 min300! Hake-pelletti v ] K,A E ,‘\JA K 24kk
Fréling T4 130 36 580 ltavalta  0-130 min300! Hake-pelletti v v K,A ﬁ "\JA K 24Kk
Fréling T4 150 38 316 ltdvalta  0-150 min300! Hake-pelletti v v K,A ﬁ f\JA K 24Kk "~
Vesijaahdy-
tetty liikkuva
Fitfing Turbomet 80000 Iavata 0-200 Hake-peleti v v K,A Ry K ok tankopuc
i varustettu
arinanalus
tuhkanpoisto
S oy 104160  avata 0-320 Hake-pelleti v v KA bl ok 2
) o 125240 Itvata  0-420 Hakepeleti v v K,A P ok om
ST et 128960  tavata  0-520 Hakepelleti v v KA e B
fllingrambdamat  jyy tarjous  tavalta 0500 Hake-pelleti v v K,A PE o -
Pllngrambdamat ey tarjous  Itavatta 0750 Hakepelleti v v K,A Bl ok ' =
frolingyambdamat ey tarjous  Itavalta  0-1000 Hake-pelleti v v KA Pl € e -
Pellettipolttimet
Fréling kattilat sisaltad: tunkanpoisto/ tuhka-astia, puhdistuva arina, autom. nuohous, imusiirtojarjestelm, sytytys- ja sammutusautomatiikkka, etakaytto
Fréling P4 20 kW kysy tarjous  ltévalta 0-20 425 min300! Pelletti v v K,A | K 24Kk
Fréling P4 25 kW kysy tarjous  Itévalta 0-25 435 min300! Pelletti v v K,A | K 24kk
Fréling P4 32 kW kysy tarjous  Itévalta 0 - 32 525 min300! Pelletti v v K,A | K 24kk
Fréling P4 38 kW kysy tarjous  ltdvalta 0-38 535 min300! Pelletti v v K,A | K 24Kk
Froling P4 48 kW kysytarjous ltdvalta 0-48 755 min300! Pelletti v v K,A | K 24Kk
Froling P4 60 kW kysy tarjous  Itévalta 0 - 60 765 min300! Pelletti v v K,A | K 24Kk
Froling P4 80 kW kysy tarjous  Itdvalta 0-80 1090 min300I Pelletti v v K,A | K 24kk
Froling P4 100 kW kysy tarjous  Itdvalta 0-100 1100 min300! Pelletti v v K,A | K 24kk
Biofire Oy, 06 2332 267, biofire@biofire.fi, www.biofire.fi
HAKE PP = Pohjapurkainjarjestelma. Hydraulitoiminen tankopurkainpohja. Hinnassa: kattila, pottin, valisilio, pohjapurkain, tuhkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusnaytoliinen ohjauskeskus.
HAKEGOKWPP2x3 49400  Suomi  2-80 - ew b o0 L ?jﬁ{g{ K 1236
HAKE 60 kW PP 3x3 51900 Suomi 2-80 o L v L L P K 12-36
HAKE 60 kW PP 3x5 57 100 Suomi  2-80 . L v L L P K 12-36
HAKE 80 kW PP 2x3 55 700 Suomi  2-100 . i ' o L i K 12-36
HAKE 80 kW PP 3x3 58 200 Suomi 2-100 i - v L E 1 K 12-36
HAKE 80 kW PP 3x5 63 400 Suomi  2-100 . L v L L i K 12-36
HAKE 120 kW PP 2x3 61200 Suomi 3-150 « L v E L B K 12-36
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KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lis&

S ,,9 S
4 o \g 'go'tg ] Qa"?,g 5
£ ¥ 2 & & . & I= i¢ § gEFS 5 §F ¥
HAKE 120KWPP3x3 63700 Suomi  3-150 s L v i q L K o
HAKE 120 kWPP 35 68900 Suomi  3-150 : Lo e T K ha
HAKE 150 KWPP2x3 64200 Suomi  3-200 : " Ly 1 K @ 9%
HAKE 150 KWPP 33 66600 Suomi  3-200 " Ty | s K s
HAKE 150 kWPP 3¢5 71800 Suomi  3-200 : " I N1 P K i
HAKE 200 kWPP2x3 73700 Suomi  4-300 . " o 1 K 28
HAKE 200 KW PP 3x3 76200 Suomi  4-300 - o L K 2%
HAKE 200 kW PP 3x5 81400 Suomi  4-300 : [ v L [ - K o
HAKE 300 kWPP2x3 84600 Suomi  6-400 : : iy L K s
HAKE 300 KWPP3x3 87100 Suomi  6-400 ; . v ia o K i
HAKE 300KWPP3x5 92300 Suomi  6-400 : Lo . K
HAKE500KWPP2x3 102500  Suomi  6-650 ; L 9 L K s
HAKE500KWPP3x3 105000  Suomi  6-650 ; By £ K o
HAKE500KWPP3x5 110200  Suomi  6-650 : . oy L K o
HAKE 650 KWPP 2x3  tarjous Suomi  10-800 ; : i o K 123
HAKE 650 KWPP 33 tarjous Suomi  10-800 : ; Pl L K 123
HAKE 650 KW PP 3¢5 tarjous Suomi  10-800 : ’ P b L K s
HAKE TP = Tankopurkainjdrjestelmé. Hydraulitoimiset tankopurkaimet (6-12m). Hinnassa: attila, poltin, valisili6, tankopurkaimet, tuhkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusnéytollinen ohjauskeskus.
HAKE 60 KW TP 2x10m 60 700 Suomi  2-80 - H&Tgﬁi, L v L - K 123
urve, vilia
HAKE 60 KW TP 3x10m 70500 Suomi  2-80 i [ L K@ 127%
HAKE 80 KW TP 2x10m 67 000 Suomi  2-100 v Lo P K
HAKE 80 kW TP 3x10m 76 800 Suomi  2-100 i e P K i
HAIE PR 69 600 Suomi  3-150 " L W 1 K 123
e 79 400 Suomi  3-150 : ; L v g P K 2%
LR 72500 Suomi  3-200 - . L v 0 i [ - K 12%
s ke 82300  Suomi 3200 - , LE L K 123
T 82000  Suomi  4-300 . . P i P K 123
e 91400  Suomi  4-300 ; L0 1 K 2l
L 92 800 Suomi  6-400 " Ly Lk K 1238
e an 102600  Suomi  6-400 " B . K
ot Ei 109200  Suomi  6-650 " LoV L P K s
o 119000  Suomi  6-650 . L v a il K oo
ey arjous  Suomi  10-800 - : L 8 & L K 1236
el tarjous  Suomi  10-800 - J E L K 123
HAKE TP KOKU = Tankopurkainjérjestelma, jossa polttaineen siirto kolakuljettimella.
Hake, Kolakulj./
HAKE 0,5 MW TP KOKU  tarjous Suomi  6-650 g?rr\I/%t,ﬁ\'/ﬂja v v L L mﬁf)- K 12-36
HAKE 0,7 MW TP KOKU  tarjous Suomi 10-840 : v o ’ K (1236
HAKE 1,0 MW TP KOKU tarjous suomi 3% i v v 0 " K 10ag
Jérjestelmét aina 4 MW saakka
PELLETI = Pellettipoltinjérjestelmé. Hinta sisdltéa: kattila, poltin, pellettisydtin, siirtoruuvi, tuhkanpoisto, kosketusnéytollinen ohjauskeskus. Pellettisiilo ei kuulu hintaan.
PELLETTI 60 KW 39 400 Suomi  2-80 - Poltioila £ 0 T Eﬁﬁlevti{n £ 123%
PELLETTI 80 kW 47 000 Suomi  2-100 " L P £ b
PELLETTI 120 kW 51 900 Suomi  3-150 ; Ly o ol E g
PELLETTI 150 kW 54 700 Suomi  3-200 . Iy [ K i
PELLETTI 200 kW 60700 Suomi  4-300 " L P K ok
PELLETTI 300 KW 74600 Suomi  6-400 . BT b il K i
PELLETTI 500 kW 88 300 Suomi  6-650 . i [rmay g [ & K 123
PELLETTI 700 kW tarjous Suomi  10-840 ~ " v ! K i
PELLETTI 1000 KW tarjous swmi 3%, : vy i K 1238
Jérjestelmdt aina 4 MW saakka
Finnmammut Oy, Leipéléntie 5A, 14500 IITTALA, Juhani Leipéld, 040 592 4154, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi
HEIZOMAT,ruuvisyéttoiset hakekattilat
HSK-RA-30 %gﬁs Saksa 0-33 770 188 265 x 180 x 200 ES%E% v v o v BRI M Kk %
HSK-RA-40 Saksa  0-40 860 210 285 x 180 X 200 5 VW RiM kK 2
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KATTILAN VARUSTE’ET, V=vakio, L=lisd

< -
S~ -8
P 33
N 5§ 33
5 TFE =
: g - £ 5f v o35 8
s L ,,\ S‘\s So g 2e §F 59 ]
[ T \E @ ° <.£ -~ §'¢ Q@ é? g’ Lus u
£ 3 ¥ 4 » so Sx o J g 2% 8 F 34 B
Q@ 28 £ x & 2 =5 ) &g F Fo 0% & J FoF &5
S 2§ y ¥y § s & §F e F ¥§ §E 5§ 9 FE S 8 &
S & S £ = b & T oY £ P 5 ¢ S SSJ S ]
s g g & £ I B @ g § &5 F § U788 F 0%
HSK-RA-60 Saksa 0-60 950 255 - 305 x 180 x 200 v v v HJdM K 24
HSK-RA-75 Saksa 0-75 1300 280 = 335x 190 x 200 \ v v R,J,M K 24
HSK-RA-100 Saksa 0-96 1470 360 2 365 x 190 x 200 \ v v R,J,M K 24
HSK-RA-150 Saksa 0-149 2140 625 = 400 x 190 x 250 v v v R,J,M K 24
HSK-RA-200 Saksa 0-200 2660 810 = 415x 190 x 250 a v v v R,J, M K 24
= hake, puru,
RHK-AK-30 5l Saksa 0-33 900 165 - 350x200x200  brietipeleti, V. V.V RJM K 24
vilja, turve
RHK-AK-50 Saksa 0-50 1000 205 - 370 x 200 x 200 > v v v B.JM K 24
RHK-AK-60 Saksa 0-60 1150 250 - 390 x 200 x 200 Y v v R.J.M K 24
RHK-AK-75 Saksa 0-75 1400 385 - 375x 220 x 200 v v v R,J,M K 24
RHK-AK-100 Saksa 0-100 1500 475 - 400 x 220 x 200 v v v R,J.M K 24
RHK-AK-154 Saksa 0-149 2340 712 - 520 x 300 x 250 v v % R,J.M K 24
RHK-AK-155 Saksa 0-149 2100 510 - 560 x 220 x 250 v v v R,J.M K 24
RHK-AK-205 Saksa 0-198 2640 660 - 580 x 300 x 250 v v v R,J.M K 24
RHK-AK-204 Saksa 0-200 2860 985 - 620 x 220 x 250 v v v R,J,M K 24
RHK-AK-304 Saksa 0-270 5400 1258 = 700 x 300 x 300 v v v R,J,M K 24
RHK-AK-404 Saksa 0-360 6200 1580 - 750 x 300 x 300 : \ v v R,J,M K 24
RHK-AK-504 Saksa 0-450 6800 1805 = 800 x 300 x 300 v v v R,J,M K 24
RHK-AK-654 Saksa 0-540 8500 2680 = 840 x 350 x 320 v v v RIM K 24
RHK-AK-854 Saksa 0-720 9900 3940 - 890 x 350 x 320 v v v R4 M K 24
RHK-AK-990 Saksa 0-900 14000 5600 . 980 x 400 x 350 v v v R.J,M K 24
Hansa Biopower Oy, Héyldamétie 18 A, 00380 HELSINKI, (09) 492 122, info@hansapower.fi, www.hansapower.fi
Téaysautom,
: Fws ! ] kovry‘kea
Hansabio PROPEL-14 6 845 5-14 - 60 - 1%)(1 10x170 Pelletti L v KA E v R K 24 géﬁgis#hde‘
. péivasailié
. S. . : »
Hansabio PROPEL-25 7 341 5-25 - 70 - ;%xHOH 70 Pelletti i Vv KA= B ¥ R K 24 -
: S. . . »
Hansabio PROPEL-40 gdfifﬁB 7540 - 90 = 1%0)(120)(185 Pelletti L v KA E i K 24 -
; ullinen/ Fyys. i :
Hansabio PROPEL-70 iy 2570 - 36 - Boci7oc7o  Pellett E ok V R K 2
Taysautom,
Edullinen/ F Eo[l;;za hd
f uliine S. 2 + yotysuhde
Hansabio PROPEL-100 iy 2599 - as - We70x70  Pellett i W KA H V R K prasyod
%), pelletin
paivasailio
Taysautom,
. korkea
Hansabio PROPEL-200  Edullinen/ 200 Pellett L v x4 8B ¥ E hyétysuhde yi
| 93%, pelletin
paivasailio,
Téysautom,
kasikahva-
Hansabio SLIMPEL-15 4613 45-15 280 45 - Fyys. 96x65x176  Pelletti L v A Ei N B K 24 nuﬁh{_yimella‘
pelletin
paivasailio
Hansabio SLIMPEL-25 5109 5-256 280 65 - Fyys. 96x65x176  Pelletti L v A Ei N B K 24 :
Hansabio SLIMPEL-40 6349 7,5-40 350 115 - Fyys. 105x70x185  Pelletti L v A Ei V-::R K 24 -
Lédmpimalle
i ; 100- Pelletti vedelle,
Uniconfort ATOM Kysy tarjous i v A R kiinted arina,
‘ Py 300 hake, puru ot
kost. < 30 %
Hoyry/
Pelletti, vesi, téysi
Uniconfort EOS Kysy tarjous 90 -> hake, puru, L v A K R liikkuva arina,
briketti polttoainek. <
45 %
vesi/kylldinen
hoyry/tulistettu
Pelletti, hoyry, ruuvi-/
hake, puru, R M ryo'm(')‘l(ul?:ﬁn(
i i 350 -> metsdtahde, e tysin liikkuva
Uniconfort Global Kysy tarjous 14000 iétepu, L v A K (kqltz%__ vesijaahdyt-
{eolﬁsuusjétv Sy0tto) teinen arina,
teet jne. polttoainekost.t
<60 % /jopa
75 %
Liivkkuva
CSA GM vesikattla Kysy tarjous 30> iotseps BT PR il
10-40%
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
Biotech
Top Light 10 855 Itavalta 2,4-9,2 245 2 P v v K A Lo Rl 24
Top Light M 12045 tavaa f75 330 60 P VoA L A 24
PZ25RL 12870 ltdvalta 625 370 80 P v v K, A L. Rl 24
PZ35RL 14 630 ltévalta 8-35 430 120 P v v K, A 1 B 24
PZ45RL 16250 tavata 338" 500 180 P v R L Rl 2
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KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lis&

: < o8 533 .
s . r & £ § v, 0 é’? ; §
£ 2 2 s o3 s i F gE € 5§ §§4s o
3 g8 ¢ = . P B B ¢ F &5 55 § 388 8@
& N3 s 12 & - B 4 §° s d40F & FH e 8 &
¥ e f 7 & &8 85 5 g § g § o selpay ¥ ¢
S & & & 7 5 5§ € 5§ &I § FouEE & 0§
PZ50RL 16250  fvata 38 500 180 P s i £ A 24
PZ55RL 820  mem D% B0 % P Vv kA L R 24
PZ65RL 23370 lvalta 1865 750 248 P Vv ka il 24
PZ8ORL 23940 lvata 1866 750 248 P o i 25
PZ90RL 25 920 vata 1867 750 248 P Vv i A 2%
PZ100RL k2760 Mvata 2499 951 250 P Vv Nk I 24
Effecta
EffectaComplete 120 953000  Ruotsi 4,020 295 183 P v U K L n 24
Effecta Complete 125 1010000  Ruotsi 4,025 295 183 P oL e b 24
EffectaComplete 135 10560,00  Ruotsi 4035 295 183 P v KA L 24
Effecta Complete il 726000 Ruatsi 'ﬁijssétiggﬁa:
b 50 , wtsi 4020 295 183 P VoY KA L Bl 24 pebe
pellettisiilo
Ericacompelell - 783000  mos 40% 26 i P vy 1 KA i A& 24
Hodacompletell 526500  Rwtsi 4035 295 183 P o L B 24
Latvaenergia Oy, Pekka Kemppainen, 040 564 8204, myynti@latvaenergia.fi, www.latvaenergia.fi, www.etasuomi.fi
Vakiovarustein
ETA HACK 20 %"; 18400 paane 20 735 117 1000 710x1100x1495 HP v o« J K
ETA HACK 25 ltivalta 25 785 117 1000 710x1100x1496  Hp VoK J g
ETA HACK 35 ftvalta 35 736 117 1500 710x1100x1497  HP v R J K o
ETA HACK 50 ltavalta 50 737 117 1500 710x1100x1498  HpP i WK J £
ETA HACK 70 ltavalta 70 911 196 2000  810x1249x1696  HpP Nk 4 K
ETA HACK 90 tavala 90 911 196 2500  B10x1249¢1697  HP o b J K %
ETA HACK 130 avaltla 130 1334 290 3000  930x1520x1770  HP v N J K 2
ETA HACK 200 ftivalta 200 1950 448 3000  1106x2100x2020 HpP Vo J K o
ETA HACK 350 ftivalta 350 4170 747 5000  1300x2000x3800 HP VoK J K 5
ETA HACK 500 ltivalta 500 5371 1095 5000 1600x2300x4500  HP v N J K o
ETASH 20 ak 7980  Mavata 20 580 150 1500 61311021502 K v K
ETA SH 30 tivalta 30 583 150 1500 61311021503 K vV K 2
ETASH 40 fvata 40 791 223 2000  716x1180x1684 K v K o
ETA SH 50 ltavalta 50 793 223 2500  716x1180x1685 K ¥ &g
ETA SH 60 ftivalta 60 795 223 3000 | 716x1180x1686 K i b K i
(1) Hinta siséltaa kattilan, 3 m jousipurkaimen ja syGttolaitteet
ETAPU7 ak.8590  Havalta 7 o5 77 1048x583x1067 P vk I K 9
ETAPU 11 tvata 11 248 o7 1048x583x1068 P VR I K 2
ETAPU 15 tvalta 15 o6 1048x583x1069 P V0K | K 2
ETAPC 20 lavata 20 s  m 110x755x1297 P VK | K
ETAPC 25 ltvalta 25 4 B 110x755¢1298 P VN K | K 2
ETAPC 32 ltivalta 32 347 5 110x755x1299 P i | K
NHK-Keskus Oy, Pekka Kerkola, Paavo Pyhialammi, 0407420596, 0432111164, pekka.kerkola@nhk.fi, paavo.pyhalammi@nhk.fi, www.gilles.fi
GILLES; ruuvisyottdiset hake- /pellettikattilat: kaikissa malleissa vakiona puunpolttomahdollisuus, automaattisytytys, -nuchous ja -tuhkanpoisto
HPK-RA 49 Koyta.  tavata 0-49 724 150 10007 1ieaenaes  HAGmt oy oy R/ K 24k pSEBMS
HPK-RA 60 Kysytaj.  Mavata 0-60 1330 220 1000~ 133¢04x108 - v v RilID K o4k |
HPK-RA 85 Ksytaj.  avata 0-85 1570 30  1300-  133aoaxies Vv Vv RIS K 24k | =
HPK-RA 120 Kysytar.  Mavata 0-120 1963 495  2000-  133:515x198 vV oy RilE] K 2dk =
HPK-RA 160 Kysytaj.  Mavata 0-150 2463 620 2000 133x616x198 - vy W RIS K odme =
GILLES; likkuva-arinaiset teollisuuskattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattinuohous ja -tuhkanpoisto seké etdohjaus ja savukaasujen puhdistussyklonit
Hake,
HPKI-L 199 Kysytar.  Mavata 0-199 2700 920 QM 10012007 Bﬁiﬂ?ﬁ%mka oL BRI K 9k ﬁg%ggﬁém
yms.
HPKI-R 240 Kysytaj.  Mavata 0-240 5100 830 M 115319255 gﬁé%urska vV vy Gl o
HPKI-R 360 Kysyta.  Mavata 0-360 6200 1100 Qi 125X345%260 v A - Rl Kk
HPKI-R 550 Kysytaj.  Ivata 0-550 8600 1550 MM 1a4co5xce8 - VU e b e |
HPKI-R 999 Kysytaj.  Havata 0-999 20000 3400 [N 179x484x361 v ey - Rl Kk ke
ProPellet Oy, Kimmo Martikainen, 044 357 2667, kimmo.martikainen@propellet.fi, http://www.propellet.fi
Veto 30 Kysy Suomi 30 460 270 okt L 1 z?ssa E K BJ 24 ook
tarjousta hake, turve var) . rukka vakiona
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Veto 60 Swomi 60 650 340 Bk K RJ 24 ;
Veto 75 Suomi 75 640 290 sk E RJ 24
Veto 80 Swmi 80 740 410 e K RJ 24 -
Veto 100 Swmi 100 900 475 = B K & 24 :
Veto 120 Swmi 120 880 385 i s E RJ 24
Veto 150 Suomi 150 1070 460 L L =" E E RJ 24
Veto 220 Suomi 220 1700 850 L L E RJ 24
Veto 300 Suomi 300 2300 1300 Bk E RJ 24
Veto 400 Suomi 400 3600 1400 A E E RJ 24
Veto 500 Suomi 500 4100 1700 TR E RJ 24
Veto 700 Swomi 700 6000 3000 P E RJ 24
Veto 990 Suomi 990 7500 4200 a4 =k E RJ 24
SolarBiox Oy, PL 57 003801 HELSINKI, Ville Hamél4inen 045 6755565, P. 045 6755 565, llkka Hamaldinen, P. 040 7211486,
solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
Huom! Piddtémme oikeuden kaikkien alla mainittujen tietojen muutoksiin.
HERZ Pelletstar pellettikattilat
10kW 1110-  haata 3Py 281 55 307 sooasisates P kyld Kyla Kyla E B RLJ 12
20kW 12100  Havata 5320 310 76 305 5003150268 P Kyld Kyl Kyla E BRI 12
30 kW . 12900 tvata S5 30 76 7805 5o0x13isxi2e8 P Kyld  Kyla Kyld B B 5L 12
45 KW e, e % Be im0 10 meoaseoddsd P Kyld Kyl Kyla i B RLJ 12
60 kW e, taata & 518 78 JB0%-  7soaiseoxiso P Kyl kylda Kla E BRI 12
Ruuvikulietin alk. 1350,- ltavalta
2) HERZ Firematic hake/pelletti
Hake/Pelletti  Itavalta
20 kW 17530,  Mavata 73-25 517 80 3005 600xI147x1490 HP kyld Kyld Klla B B RJ 12
35 kW 18610,- tavata L% 517 80 1900~ 6oox1147x1490  H,P Kyli Kylla Kyla B RJ 7
45kW 20000  healn B! e s BB rioionds WP Kyld  Kyla Kyla i B RJ 12
60 kW Pydata. havata 31~ 620 116 1000 7ioxaesxiso0 P kyla Kyl Kkyla B B RJ 12
8OKW  Pyditaj. Rvata s gy 1082 175 100 sapxizzexteso  HP Kyld Kyla Kla E B RJ 12
100kW  Pyddtaj. Iavata 2599 1032 175 1800 saext77exieon  H,P Kyld  Kyld Kyla i B RJ 12
130 kW Pydita. fvata 27-130 1370 254 2000~ ogouisoSxisis  H,P Kyld Kyld Kyla B B RJ 12
150 kW Pydita. ftavata 45-150 1370 254 2300~ osOxissoxisis  H,P Kyl Kyld Kla B B RJ 12
180 kW Pyditar. tavata S4S 1370 254 2000 osoxisssxisis  H,P Kyli Kyli Kyl Ei § RJ 2
200 KW Pyoitar. havata 348 1370 254 2000 ogoxisES(isis  H,P Kld  kylla kyla B E RJ 12
250 kW Pyditar. lavata 70250 2264 436 230 H.P Kyl Kyld Kkyle B B RJ 12
300 kW Pyl mvein 15, el s ER H, P Kyla Kylla Kyla  E H R 12
350 kW Pydata.  maata 3R a7t 200 GO0 H,P Kyld Kyla Kkla E B RJ 12
400 kW Prcit. w13 4 00 B0 H,P Kyld Kyla Kkla E B RJ 12
500 KW Paditel. e 1B 4 e S0 H,P Kyla  Kyla Kyld B g R 1
Pellettikulietin alk. 1.480,-  Itavalta
Hakekuljetin alk. 5.400,- ltdvalta
2) HERZ Biomatic Hake/pelletti  Itévalta
350 kW Pydita. Itivata 79-350 2000 720 7500  Z3000+TI4 H,P Kyld Kyld Kyla B B RJM 12
400 KW Pydita. Itvata 79-400 3500 940 7500  Z3R0L+TI4 HP Kyl Kyld kya B B RIM 12
TN nebeg mam BT e 7500 HP KR KiE ki B B R4M 12
600KW Pydata]. havata {83 5805 7500 H,P Kld Kl kya B B RUM 12
800KW Pyditar.  lhavata 330 5895 10000 H.P Kl Kyld Kkla E B RUM 12
1000kW Pyddtar. tavata 30, 7075 15000 H.P Kyld  Kyla Kyl i B RJM 12
1250 kKW Pyddtar. favata 9905 8850 17000 H.P Kyld Kyld kya B B RJM 12
1500 kW Pyddtar. favata 30° 8850 20000 H.P Kyld Kyld Kyd B B RUM 12

Lisdksi on saatavissa muita biomassakattiloita tehoalueelle 500 kW - 10 MW
Saatavissa myds yhdistetty puu-/pellettikattila E&, 40

Saatavissa myds tarvittavat lisavarusteet, varaajat, valmisvarastot, pellettimadran ilmaisimet eri tyyppisille varastoille ja em. kattiloille mitoitetut savupiiput.
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Kardonar, Osterbyntie 4, 10620 TAMMISAARI, Patrik Mattsson, 040 707 1214, (019) 232 520, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com

Ravelli

Natural 7 2290 Italia 45-72 50x52x104 140 18 | Automaattinen maljanpuhd. 24
Natural 9 2690 Italia 4,5-9 46x52x108 150 22 | Automaattinen maljanpuhd. 24
Natural 11 3550 Italia 3,3-11 50x59x123 190 1 | Automaattinen maljanpuhd. 24
Chiara 3950 ftalia  3-10 77x44x103 210 19 | Automaattinen maljanpuhd. 24
R70 1790 ltalia 2,5-7 44x46x95 92 15kg | RDS 24
Aria 2450 ltalia 2,5-6,0 62x50x72 127 18 | RDS, Luonnollinen veto 24
Rv80 2090 ltalia 2,8-8 51x49x100 123 15 | RDS 24
RV110 2790 Italia 3311 55X56X112 145 22 | RDS 24
Lisa Plus 2190 Italia 28-7,5 46x46x91 95 15 | RDS 24
Monica 2390 Italia 2,8-85 51x46x100 92 14 | RDS 24
RV100 2690 Italia 2,8-10 53x54x110 130 5 | RDS 24
Soffio 3690 Italia 3,0-10,0 55x50x120 203 19 | RDS, Luonnollinen veto 24
Spillo 3390 Italia 3,5-12 71x65x77 155 20 | RDS 24
Aurora Glass 3550 Italia 3312 52x52x120 170 1 | RDS 24
Vera 3790 Italia 3312 52x54x115 220 23 | RDS 24
Matilde 4950 ltalia 3,5-12 74x57x113 208 45 | RDS 24
RC70 2090 Italia 2,9-8 44x47x96 107 13 | RDS, Huonejako 24
Olivia Steel 2590 Italia 2,8-8 80x25x112 118 15 | RDS, Huonejako 24
Olivia Majolica 2790 Italia 2,8-8 80x25x112 118 15 | RDS, Huonejako 24
Flavia 2790 Italia 2,8-9 51x49x100 115 13 | RDS, Huonejako 24
Snellina 3150 [talia 3,3-10 67x40x105 157 25 | RDS, Huonejako 24
RC120 3 160 Italia 28-12 50x54x107 130 25 | RDS, Huonejako 24
Holly 3490 ltalia 2,8-12 50x54x107 130 25 | RDS, Huonejako 24
Holly Style 3450 [talia 3.3-12 50x54x107 162 18 | RDS, Huonejako 24
Aurora Glass 3590 Italia 3,3-12 52x52x120 170 17 | RDS, Huonejako 24
Vera Canalizzata 3790 ltalia 49-12 52x54x115 218 2 | RDS, Huonejako 24
HR70 2790 talia 0 (7 h20) 52x58x110 120 18 v RDS 24
HR100 3150 Italia 4 (10 h20) 52x58x101 160 16-20 v RDS 24
HRV120 3490 ltalia 5 (10 h20) 52x58x101 160 16-20 % RDS 24
HRV120 Style 3590 talia 15 (10 h20) 55x60x111 175 16 v RDS 24
HRV170 Steel 4290 Italia 7 (13,5 h20) 54x61x121 160 30-37 v RDS 24
HRV170 Majolica 4590 Italia 7 (13,5 h20) 54x61x121 160 30-37 v RDS 24
HRV160 Touch 4390 ltalia 20 (16 h20) 57x61x125 237 30 v RDS 24
HR160 Snella 4590 Italia 20 (16 h20) 86x37x116 210 30 v RDS 24
HRB160 4590 Italia 20 (16 h20) 74x69x140 220 60 v RDS, Box 24
HRV200 5290 Italia (20 h20) 57x66x127 240 30 % RDS 24
HR EVO TOUCH 14 4850 ltalia 4 (14 h20) 54x63x118 196 30 v RDS 24
HR EVO TOUCH 18 5490 Italia 18 (18 h20) 54x66x125 221 40 " RDS 24
HR EVO TOUCH 24 5890 Italia 24 (24 h20) 65x70x151 234 50 v RDS 24
500 2920 ltalia 2,5-7,5 57x50x62,5 55 743 | RDS, Box 24
700 (Sara) 3020 ltalia 2595 68x59x54 105 15 | RDS, Box 24
550 (Erika) 3285 ltalia 2,5-11 56x66x59 105 14 | RDS, Box 24
650 (Alessia) 3290 ltalia 25811 67x68x58 120 18 | RDS, Box 24
900 (Flat) 3330 ltalia 2.5-11 87x68x94-117 150 17 | RDS, Box 24
901 (Canalizzato) 3330 Italia 2,5-11 78x61x94-447 163 17 | RDS, Box, Huonejako 24
Kaikissa malleissa: Ajastin-termostaatti, ON/OFF-termostaatti, kaukoséédin (ei R70), 5 tehoaskelta

Murola Group Oy, Pehtoorintie 56, 37800 Toijala, 040 9033 025, 040 9033 001, 0400 968 440,

markkinointi%ecoforest fi, ecoforest.es -> suomi, ecoforest. fi

ECOFOREST Espanja
Venus 1945 : 7 44x49x84 78 13 kg | RC, ajastus 24
Vigo 2200 - 9.5 47x52x102 101 16 kg | RC, ajastus 24
Eco Il Insert Mini 2 660 . 9 93x63x68 85 25kg | RC, ajastus 24
Kerala 31585 - 9 100x64x102 100 25kg | RC, ajastus 24
Cies 3015 . 10 89x31x97 97 20 kg | RC, ajastus 24
Paris 3315 - 10 54x54x100 110 20 kg | RC, ajastus 24
Cordoba 3395 - 12 101x58x113 110 30 kg | RC, ajastus 24
Eco | Insert 3130 : 13,5 102x54x77 105 32kg | RC, ajastus 24
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Atenas 3630 % 14 62x59x107 110 25kg | RC, ajastus 24
Turbo Air 3256 5 20 69x51x111 149 40 kg | RC, ajastus 24
Venecia uusi ! 14 130x133x38 132 54 kg | RC, ajastus, iimakanavajako 24
Suez 3330 < 16 69x73x113 157 45kg | RC, ajastus, iimakanavajako 24
Suez Insert 3750 ’ 16 79x77x133 134 45kg | RC, ajastus, iimakanavajako 24
0Olso 4500 . 28 115x74x210/260 215 80 kg | RC, ajastus, iimakanavajako 24
Bremen 4500 ’ 28 145x73x210/260 215 80 kg | RC, ajastus, iimakanavajako 24
Hidrocopper Insert 4240 " 14 101x69x78 110 32 kg V+ RC, ajastus, kiertopumppu 24
Hidrocopper Mini 3680 - 16 68x63x102 154 30 kg V4l RC, ajastus, kiertopumppu 24
Hidrocopper 4135 . 24 68x63x112 189 40 kg V+l RC, ajastus, kiertopumppu 24
Hidrocopper Super 4990 3 29 68x63x133 215 60 kg V+l RC, ajastus, kiertopumppu 24
Aveiro Hidro uusi : 18,24,30.38 101x58x110 285 63 kg Y RC, ajastus, kiertopumppu 24
Super Insert 7120 2 29 140x62x138 250 138 kg v RC, ajastus, kiertopumppu 24
Cantina Super 5235 5 29 68x63x133 215 60 kg v RC, ajastus, kiertopumppu 24
Tulituote Oy - Vapaudentie 42 - 60100 Seindjoki, Henri Syrjala, 064873660, henri.syrjala@tulituote.com, www.tulituote.com

Aino 6 1990 ltalia 2,6-6,4 kW 470X899%476 mm 80 kg 13 kg | 24
Henna 8 2490 Italia 2,6-8,02 kW 470X899X476 mm  81kg 13kg | 24
Classic Idro 3490 ltalia 4,17-12,46 kW 485x1026x480mm 130 kg 17 kg v 24
Rosy 1990 ltalia 2,5-5 kW 452x863x493 mm 96 kg 11 kg | 24
Dorina 1790 Italia 2,6-6,2 kW 504x885x559 mm 91 kg 13 kg | 24
Viviana 2190 Italia 3,1-9 kW 525x1054x579 mm 118 kg 18 kg v 24
Graziosa Lux 2690 Italia 2,6-7 kW 494x1036x498 mm 118 kg 15 kg Vial 24
Graziosa steel 2490 ltalia 2,6-7 kW 494x1036x498 mm 118 kg 15kg Vial 24
Melinda Steel air 2790 ltalia 3,4-10,5 kW 532x1045x590 mm 141 kg 29 kg Vial 24
Emma 3590 Italia 39-11,1 kKW 605x1175x577 mm 191 kg 30 kg Vial 24
Graziosa Plus lux 2990 Italia 2,9-7 kW 494x1036x521 mm 124 kg 15kg v 24
Graziosa Plus steel 2590 Italia 2,9-7 kW 494x1036x521 mm 124 kg 15kg Vil 24
Tosca Plus 3890 ltalia 3,6-11,0 kW 560x1150x577 mm 175 kg 24 kg | 24
Emma Plus 3990 Italia 3,6-11,0 kW 605x1175x577 mm 193 kg 24 kg I 24
Duchessa 3490 ltalia 34-8,7 kW 538x1038x541 mm 150 kg 25 kg | 24
Teodora 3190 Italia 3,5-8,7 kW 610x739x644 mm 131 kg 15kg | 24
Esmeralda 3450 ltalia 3,5-8,9 kW R 188 kg 26 kg | 24
Souvenir Steel 3390 Italia 3,7-10,2 KW 813x1162x297 mm 139 kg 18 kg | 24
Souvenir Lux 3590 Italia 3,7-10,2 kW 813x1162x297 mm 157 kg 18 kg | 24
Comfort mini 3390 Italia 3,5-6,8 kW 700x550x453 mm 122 kg 12kg | 24
Comfor max 3490 Italia 3,4-8,9 kW 663x777x781 mm 140 kg 28 kg | 24
Diadema Idro 4950 Italia 6,7-28,3 KW 619x1304x698 mm 265 kg 53 kg Vial 24
Liliana Idro 4550 Italia 6,7-22,8 kW 608x1314x698 mm 280 kg 53 kg Vial 24
Duchessa idro Steel 3490 talia 3,6-12,0 kW 538x1034x543 mm 170 kg 20 kg v 24
Duchessa Idro Keram 3590 Italia 3,6-12,0 kW 538x1034x543 mm 170 kg 20 kg v 24
Melinda Idro Steel 3590 ltalia 4,3-141 kW 533x1157x683 mm 181 kg 30 kg Vial 24
Melinda Idro Keram 3890 ltalia 4,3-14,1 KW 533x1157x683 mm 181 kg 30 kg Vial 24
Iside Idro 4590 Italia 5,3-18,8 kW 690x1197x627 mm 255 kg 35kg Vial 24
Comfort Idro 4190 ltalia 3,8-12,6 KW 663x777x781 mm 157 kg 22 kg Vial 24
Termopeliet LP14 4990 ltalia v 24
Termopellet LP20 5490 ltalia v 24
Termopellet LP30 5990 Iltalia v 24
Ecotherm 8000 steel 4190 talia 2,5-95 kW 750x1315x593 mm 207 kg 53 kg | 24
Ecotherm 8000 keram 5290 ltalia 2,5-9,5 KW 750x1315x593 mm 233 kg 53 kg | 24
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Ariterm Og Veijo Kilkkild, Esa Suvanto, Tauno Tarvainen, Jarmo Nikula ja Jukka Kyyrdnen, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI
(014) 426 3b1, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
K2 Tankopurkain tarjouksen mukaan Suomi Terds e 2x2m hydraulinen 12
T1 Tankopurkain tarjouksen mukaan Suomi Teréds e 3,1x1,6m hydraulinen 12
T2 Tankopurkain tarjouksen mukaan Suomi Teréds fn 3x3m hydraulinen 12
K4 Tankopurkain tarjouksen mukaan Suomi Teréds 2u e 2x4m, 4x4m tai 6x4m, Hydraulinen 12
Lattiatankopurkaimet tarjouksen mukaan Suomi Teréds i o Hydraulinen 12
Bio-Expert Oy, Petri Heikkild, Simeoninkuja 12, 400850167, petri@lammitysjarjestelmat.com, www.lammitysjarjestelmat.com
Attack 450 Silo 450 Slovakia pelti ' 24Kk
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, Osterbyntie 4, 10620 Tammisaari, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
ABS-pellettisiilot n. 2 000-5 000 Saksa kangas/terds o o taydelliset siiloratkaisut 84
GEOtank 8 kysy tarjous ltdvalta muovi . * siirtoyksikkad ja tayttoliitimet
GEOtank 11 kysy tarjous : muovi s * siirtoyksikkd ja tayttoliitimet
* lisatadn toim.kulut
Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, Pirttisentie 224,62435 Pirttinen, 06-4887029, info@nordmills.fi, www.nordmills.fi
NM260,sis kansi 234 Suomi sinkitty terdslevy i 260 L, ruuvin lahto 45 ast.
NM500,sis kansi 615 o " 500L,' 45 ast.
NM10 1802 " " 10,5 M3, ' 0-30 ast.
NM12 1908 " * 12,5 M3, ' 0-30 ast.
NM14 2014 " . 14,5 M3, ' 0-30 ast.
NM16 2226 ’ - 16,5 M3, ' 0-30 ast.
SolarBlox % PL 57 003801 HELSINKI, Ville Himéldinen 045 6755565, P. 045 6755 565, llkka Hamaldinen 040 7211 486
040 7211486, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
Huom! Pidatamme oikeuden kaikkien alla mainittujen tietojen mutoksiin.
GeoPlast/HERZ
Geo Box 17 2750 Itavalta metalli/kangas 2562
Geo Box 21 2940 . metalli’/kangas e
Geo Box 25 3160 : metalli/kangas a8
Geo Box 29 3690 ; metalli’/kangas e
Geo Box 17/29 3160 v metalli/kangas 5103
Geo Tank 8 6900 i muovi .
Geo Tank 11 7900 . muovi .
Triotec Oy, Tehtaantie 5, 31500 KOSKI TL, Kari Nummilahti, kari.nummilahti@triotec.fi, (02) 484 310, 050-408 8880,
triotec@triotec. fi, www. triotec.fi
Pyored hitsattu siilo 9m? 5}%, émﬁehmta Suomi Teras / polyuretaani maalaus 9% @23 m 12
Pydred hitsattu siilo 14m? - Suomi Teras / polyuretaani maalaus 923m 12
Pyorea hitsattu siilo 19m? ? Suomi Terds / polyuretaani maalaus e 92,3 m 12
Pyored hitsattu siilo 24m? ’ Suomi Terds / polyuretaani maalaus ~ 24%° 923m 12
Pydrea hitsattu siilo 29m?® - Suomi Terés / polyuretaani maalaus 2% 923m 12
Pyored hitsattu siilo 32m? : Suomi Terds / polyuretaani maalaus %% #2,3m 12
Pydred hitsattu siilo 34m? Y Suomi Teréds / polyuretaani maalaus ~ %%° 023 m 12
Pyored hitsattu siilo 30m3 . Suomi Terds / polyuretaani maalaus e 92,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 38m? . Suomi Terds / polyuretaani maalaus %% 02,85 m 12
Pydred hitsattu siilo 46m? - Suomi Terds / polyuretaani maalaus 4% 02,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 54m? 2 Suomi Terés / polyuretaani maalaus =~ %% 92,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 62m?3 : Suomi Terds / polyuretaani maalaus %% 92,85 m 12
Pydred hitsattu siilo 70m?3 : Suomi Teras / polyuretaani maalaus 0% 92,85 m 12
Pydred hitsattu siilo 74m? . Suomi Terds / polyuretaani maalaus 74 23,3 m 12
Pydred hitsattu siilo 84m? " Suomi Terds / polyuretaani maalaus % 23,3m 12
Pydred hitsattu siilo 95m3 " Suomi Terds / polyuretaani maalaus %% 23,3 m 12
Pydred hitsattu siilo 106m3 - Suomi Terds / polyuretaani maalaus 1% 83,3 m 12
Nelidsiilo hitsattu 6m? . Suomi Terds / polyuretaani maalaus 6% 02,2x2,2m 12
Nelidsiilo hitsattu 11m?3 . Suomi Terds / polyuretaani maalaus o 92,2x2,2m 12
Neligsiilo hitsattu 16m3 - Suomi Terds / polyuretaani maalaus ~ 16%° 02,2x2,2m 12
Neligsiilo hitsattu 21m? " Suomi Terds / polyuretaani maalaus a0 02,2x2,2m 12
Nelidsiilo hitsattu 26m? . Suomi Teras / polyuretaani maalaus a 02,2x2,2m 12
Neligsiilo hitsattu 31m3 1 Suomi Terds / polyuretaani maalaus 3% 02,2x2,2m 12
Neligsiilo hitsattu 36m?3 : Suomi Terds / polyuretaani maalaus %% 02,2x2,2m 12
Maasiilio 5m3 . Suomi HD Polyeteeni/terés il 21,85x3 m 12
Sakkisilo e Suomi/ Teréis / Erikoiskangas o 12
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Ymparisto

Kuivajaapu

hdistus

— uusi kattiloiden puhdistusmenetelma

Kuivajadpuhdistus on
teollisuudesta tuttu me-
netelmd joka sopii hy-
vin myos limmityskat-
tiloiden puhdistukseen,
silld sen avulla irtoaa
myos sellainen lika, jota
on vaikea poistaa perin-
teisilld menetelmilla.

B Tage Fredriksson

Liséksi kuivajddpuhdistus soveltuu
muihin lampélaitoksen puhdistus-
tarpeisiin, esimerkiksi sahkomoot-
toreiden sekid koneikkojen puhdis-
tukseen. Menetelméd my®s sopii eri-
kokoisiin kohteisiin, niin voimalai-
toksiin kuin kiinteistoiden kattiloi-
hin.

Uusiakin kayttokohteita
Perinteisid kuivajddpuhdistuksen
kayttokohteita ovat olleet erilaiset
vaativat teollisuuden puhdistuskoh-
teet. Tdllaisia kohteita 16ytyy niin
puunjalostus-, muovi- kuin metal-
liteollisuuden eri sovelluksista.

Keskisuomalainen yritys Haklog
Ky aloitti viime vuonna limmitys-
kattiloiden kuivajadpuhdistuksen.
Kyseessd on tiettdvasti uusi kiytto-
kohde menetelmalle. Asiakaspalau-
te puhdistusjiljestd on ollut yksin-
omaan positiivista. Puhdistusjalki
on parempi kuin perinteisilld puh-
distusmenetelmilld, ja puhdistami-
nen on lisaksi varsin nopeaa.

liman pesuaineita ja kemikaaleja
Kuivajadpuhallus on ympiristén
kannalta hyvd puhdistusmenetel-
md, silld siind ei kdytetd mitédén pe-
suaineita eikd kemikaaleja eikd se
tuota lainkaan jatevettd. Kuivajdi-
puhdistuksessa kdytetdan puhal-
lusaineena kuivajddpelletteji, jotka
hoyrystyvit osuessaan puhdistetta-
vaan pintaan. Hoyrystyessddn hii-
lihappojéi palaa ilmakehéin hiili-
dioksidina, eikd siité jad mitdan jal-
ked puhdistuskohteeseen.

A Ennen puhdistusta ja...

Kuivajéa ei kastele kohdetta
Kuivajiddpuhdistuksessa pelletit
syotetiin jadpuhalluskoneessa pai-
neilmasuihkuun, joka kiihdyttdd ne
jopa 150 metrin sekuntinopeuteen.
Yksi menetelmidn ehdottomista
vahvuuksista on, ettei puhdistettava
kohde kastu puhdistuksen aikana.

Kuivajdd on kiintedssd olo-
muodossa olevaa, lampétilaltaan
—78-asteista hiilidioksidia. Huo-
neenldimmossi kuivajidn olomuo-
to muuttuu kiintedstd suoraan
kaasuksi eli kuivajid sublimoituu
lyhyessa ajassa.

Sublimoitumisen nopeus riip-
puu jadkappaleen koosta ja muo-

"”‘?“' S

...puhdistuksen jélkeen.

dosta. Oikeanlaisissakin kuljetus-
laatikoissa jai sdilyy kayttokelpoi-
sena vain muutamia pdivid, mikd
tuo haasteita puhdistustoiden aika-
tauluttamiseen.

Tyoldissa kohteissa eniten hyotya

Hyvi puhdistusjilki nikyy mata-
lana savukaasun limpétilana, mi-
ki kertoo entistd paremmasta hyo-
tysuhteesta. Kuivajidgpuhdistuksen
edut tulevat parhaiten esiin puh-
distettaessa likaisempia kattiloita,
jotka ovat erittdin tyolditd puhdis-
taa perinteisilli menetelmilld. Hy-
vin puhdistuksen jilkeen kattilan
kunnon toteaminen on vaivaton-

ta: tarvittaessa vaikka ainevahvuu-
den mittaaminen onnistuu luotet-
tavasti.

Kuivajddpuhdistus tdyden-
tdd Haklog Ky:n palveluita, jotka
aiemmin ovat painottuneet polt-
toaineen hankinnan ja toimitta-
misen asiantuntijatehtdviin. Ta-
hin mennessi yritys on puhdis-
tanut limmityskattiloiden lisdk-
si mm. puunjalostusteollisuuden
sahauslinjan koneita sekd pellet-
tipuristimia. Ty6 tehddédn tunti-
pohjaisesti, koska samankaltaiset
kohteet saattavat vaatia hyvinkin
erilaisia tydmairid riippuen aikai-
semman hoidon tasosta. M
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Ymparisto

Miten tehokkaasti

Tehokkaasti puulla

big

biokattilasi toimii?

Monilla on jo tiedos-
sa, ettd energiateho-
kas puukattilan kayt-
to sddstdd polttoainet-
ta, kattilaa, rahaa, tyo-
aikaa ja ympdristod.

B Juhani Jyrkiéinen

Mutta milloin kattila sitten toimii
parhaalla mahdollisella tavalla? I1-
man mittausta kdyttdja ei pysty
varmuudella arvioimaan, toimii-
ko hinen kattilansa tehokkaasti.
Sdddot, kattilan kunto ja polttoai-
neen laatu vaikuttavat palamisen
tehokkuuteen.

Mittaamalla tarkkaa tieto
Nuohooja voi mitata biokatti-
lan energiatehokkuuden kayntin-
sd yhteydessi ja opastaa sdddois-
sd niin, ettd polttoainetta kuluu
mahdollisimman vihin. Mittaus
tehddin savukaasuanalysaattoreil-
la, jotka soveltuvat kiintedn polt-
toaineen kattiloihin.

Nuohoojat kdynnistivit vie-
14 timin talvena aikana mittaus-
hankkeen, missi kokeillaan eri-
laisten biokattiloiden mittauksia
eri puolilla Suomea. Nuohousalan
keskusliiton jasenyritykset tekevit
mittaukset.

Nuohooja tekee mittauksen
kahdessa vaiheessa talviaikana,
kun kattila toimii vihintddn 50
prosentin nimellisteholla.

Mittaukset kahden viikon sisélla
Ensimmdinen mittaus tehddin
nuohouksen yhteydessi. Silloin
nuohooja antaa myos ohjeita kat-
tilan sddtdmiseen ja puhdistami-
seen.

Toisen mittauksen nuohooja te-
kee seuraavan kahden viikon aika-
na. Mittaustuloksia voidaan ver-

rata ja katsoa niistd, onko kattilan
sddtamiselld saavutettu toivottu
tulos eli palamisen tehostuminen.

Nuohooja mittaa savukaasu-
jen lampétilan, jaddnnoshapen ja
hikikaasujen maidrdan sekd pa-
lamisen hy6tysuhteen. Jos niitd
mittauksia ei voi tehdd huonon
ja epdpuhtaan palamisen vuok-
si, nuohooja mittaa savukaasuista
nokiluvun.

Nuohooja kirjaa ylos oman ni-
mensd, kohteen, mittaushetken
sddtilan, kattilamerkin ja -tyypin,
kédytetyn polttoaineen sekid kat-
tilan tehon mittauksen aikana.
Nuohooja kirjaa myos muita lam-
mitysjdrjestelman tietoja ja eri-
tyishuomioita, kuten esimerkiksi
onko jérjestelmaidn kytketty va-
raaja. Kaikki mittaustulokset do-
kumentoidaan, mutta yksittdisid
tuloksia ei julkisteta eikd luovute-
ta eteenpdin.

Mittaukset ovat osa
Biokattilaneuvontaa
Biokattilamittaukset liittyvit Kut-
teri-sopimukseen, jonka alan jér-
jestot ja yritykset ovat solmineet
ympdéristoministerion kanssa.
Bioenergia ry vastaa sopimuksen
ja sithen liittyvin ohjelman toi-
meenpanosta ja kehittdi sitd yh-
teistydssd muiden sopimusosa-
puolten kanssa. Biokattilaneu-
vonta, jossa opastetaan kattilan
omistajia kdyttimidan limmitys-
laitteitaan viisaasti, on osa Kutte-
ri-ohjelmaa. Neuvontaa ja sithen
liittyvid tutkimuksia on mukana
toteuttamassa yhdistyksii, alan
oppilaitoksia ja yrityksia. Lisitie-
toa www.tehokkaastipuulla.fi B

Kirjoittaja on Nuohousalan Kes-
kusliitosta toimitusjohtaja.
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Ster Xr

” -klapikone

100 % suomalainen Mottimaster paine- ja virtausyksikko. Saha ei
XL tarjoaa markkinoiden parhaan tarvitse voiteluainetta eika teroi-
kannattavuuden ja tuoton tusta ja se kestada myos epapuh- Katkaisu
halk. 15-36 cm kokoluokan taan puun. Alle 30 € hintainen Tuotto 10-15m’ / tunti
puuta kasiteltdessa. Tama on terd vaihdetaan normaalisti noin Kuljettimen pituus 4m
mahdollista erittdin nopean ja 200 m? valein. Teran vaihtoon Kuljettimen leveys 45am
energiaa saastavan ymparisto- kuluu aikaa n. 5 minuuttia. Motti- Katkaisumitat 25-60 cm
ystavallisen vannesahakatkaisun master XL on saatavilla seka Puun maksimipaksuus 36 m

ja suurtehohalkaisulaitteen traktori- ja sahkémoottori- Kokonaispaino 1300kg
ansiosta, jossa on patentoitu kayttoisena.

MOTTIMASTER XL TEKNISET TIEDOT

Vannesaha

Ota yhteytta ja pyyda esittely tehokkaasta ja
ymparistoystavallisesta Mottimaster XL -klapikoneesta!

Jesse Kiuru 040-7698347 | PasiKarttu 040-6652510| Juha Jarvinen 040-5511427 | Kauko Kinnunen 050-5285486
etunimi.sukunimi@holmet fi

MOTTIMASTER L

Katkaisu Giljotiini

MOTTIMASTER S

Katkaisu Giljotiini

Tuotto 3-5m’ /tunti Tuotto 5-7m’ / tunti

Kulj. pit. 2,7m Kulj. pit. 4m

Kulj. lev. 45m
Katk.mitat 25-60 cm

Kulj. lev. 45cm

Katk.mitat 25-60 cm

Max. paksuus 22m Max. paksuus 21am

Kokonaispai 620kg

Teho 3kw
Mottimaster S Sahkokayttoinen Mottimaster L

Kokonaispaino 603 kg

Traktorikyttoinen
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Ymparisto

Biopolttoaineet

haastavat sahkoauton

Kuvat ruskean savusu-
mun peittimistd kiina-
laiskaupungeista ovat
tulleet tutuiksi monel-
le suomalaiselle viime
vuosina. Pekingissi ih-
misid kehotetaan ti-
man tisti vilttimain
ulkona litkkumista
huonon ilmanlaadun
vuoksi. Liikennetti ra-
joitetaan esimerkiksi
kieltamalla yksityisau-
toilu pahimpina saas-
tepdivina.

B Tero Aalto

Pekingin kaltaisia esimerkkeja
l6ytyy satoja ympiri maailmaa —
eikd vain kehittyvistd maista, vaan
jopa moni norjalaiskaupunki tais-
telee pienhiukkas- ja typenoksidi-
pédstojen kanssa joka talvi.

Liikennemaarat

edelleen kasvussa

Vaikka ilmanlaatuongelmat eivit
ole yksin liikenteen ja autojen ai-
heuttamia, ovat kasvavat litkenne-
mddrét nyt ja etenkin tulevaisuu-
dessa suuri haaste. Padttdjit eri
maissa odottavat autoteollisuu-
delta ratkaisuja.

Tahin asti eurooppalaisten into
ilmastonmuutoksen torjuntaan ja
toisaalta amerikkalaisten keskitty-
minen niin sanottujen sddnnelty-
jen pdistojen vihentimiseen ovat
johtaneet mm. siihen, ettd maan-
osissa painotetaan hyvin erilaisia
moottoriteknologioita. Sddnnel-
tyjd padstojd ovat esimerkiksi ty-
penoksidit (NOx) ja pienhiukka-
set. Euroopassa dieselmoottori
on jo vuosien ajan ollut bensiini-
moottoria suositumpi — 60 pro-
senttia Euroopassa myydyistd au-

A Delhin savusumua

toista on varustettu dieselmoot-
torilla. Dieselmoottorin hiilidiok-
sidipddstot ovatkin ldhes 30 pro-
senttia matalammat kuin vastaa-
vantehoisen bensiinimoottorin.

Toisaalta dieselmoottorin on-
gelmana ovat korkeammat
sddnnellyt paistot. Itse asias-
sa mitd pienemmiksi mootto-
rin CO2-pédstot pyritddn paina-
maan, sitd korkeammiksi sddnnel-
Iyt pddstot tuppaavat nousemaan.
Toki viimemainittuja voidaan
suitsia modernilla tekniikalla, ku-
ten NOx-ansoilla ja SRC- eli urea-
ruiskutusjérjestelmilld. Téllainen
teknologia on kuitenkin kallista ja
nostaa auton hintaa.

Aivan viime aikoina paattdjit
Atlantin molemmin puolin ovat
hyviksyneet, ettemme voi kes-
kittyd vain joko sddnneltyjen tai
CO2-pédstojen laskemiseen. Il-
mastonmuutos on tosiasia, jota
taytyy hillitd, ja toisaalta on taval-
la tai toisella ratkaistava maailman
rdjihdysmiisesti kasvava autois-
tuminen ja sen myotéd ilmanlaa-
tuun ja litkenteen ruuhkautumi-
seen liittyvit ongelmat.

Markkinointi ja arkirealismi

eivat aina kohtaa

Vilkaisu litkenne- ja viestintimi-
nisterion strategisiin linjauksiin
kertoo, miten Suomi, samoin kuin

oikeastaan koko lintinen maail-
ma, uskoo voitavan ratkaista edel-
la kuvatut ongelmat. Liikenteen
digitalisaatio, sahko- ja vetyautot,
biopolttoaineet, yhteiskiyttdau-
to ja autonominen auto — siind re-
septi. Mobility as a Service (Maa$)
eli "litkenne palveluna” -konsep-
tin ndhdéin olevan jopa Suomen
viennin tuleva rahasampo ja ih-
misten arkea helpottava neronlei-
maus.

Autonomia tulee lisddntymain
uusissa autoissa nopeasti. Mie-
likuvat, ettd kuljettajan paikal-
ta voitaisiin ldhitulevaisuudessa
siirtyd takapenkille nokkaunil-
le tai selailemaan mobiililaitetta,
voidaan kuitenkin vield hetkeksi
hylita. Tietotekniikka- ja auton-
valmistajayritysten markkinoin-
titempaukset ja arkirealismi ovat
tdssd asiassa vield melko etdilld
toisistaan. Alkoon kukaan kuiten-
kaan ymmartdko vddrin: autono-
mia lisddntyy autoissa nopeasti.
Téysin autonomiseen, joka liiken-
netilanteessa itsendisesti liikku-
vaan autoon on silti vield matkaa.

Katsottava hypen yli

Téyssihkoauto on epiilemitti
yksi tulevaisuuden voittajateknii-
koista. Itse en kuitenkaan usko sen
ainakaan seuraavaan 20 vuoteen
olevan voittava teknologia. Moni

sen nimeen toki vannoo. Vaikka
ympdrilld on innostusta, on nih-
tavd hypen” yli, jos halutaan teh-
dé pragmaattinen ennuste tulevai-
suuden voimanlidhteiden kirjosta.

Mikili haluamme ratkaista lii-
kennemiirien kasvua, ilmaston-
muutosta ja ilmansaasteita kos-
kevat ongelmat tai ainakin lievit-
tdd niiden vaikutusta, on ratkai-
sua haettava laajalta energian- ja
voimanlihderintamalta. Siihen
kuuluvat mm. erilaisista jdtteistd
ja metsiteollisuuden tuotteista ja-
lostettavat biodiesel, bioetanoli ja
biokaasu.

Maailmassa jo miljardi
polttomoottoria
Suomi on biopolttoaineiden ke-
hittimisessd ja tuotannossa maa-
ilman johtavia maita. Siispd sen
lisdksi, ettd ndemme messiaani-
sena ratkaisuna vaikkapa liiken-
teen uudet palvelut, tulee mei-
dédn panostaa voimakkaasti myos
kotimaisen bioenergiateollisuu-
den tuotantomahdollisuuksiin ja
vientindkymiin. Ymmartadkse-
ni Juha Sipildn hallitus askartelee
asian ympidrilld parhaillaan.
Maailmassa on miljardi polt-
tomoottoriautoa. Vaikka muual-
lakin maailmassa paéstdisiin bio-
polttoaineiden tuotannossa pikai-
sesti samaan vauhtiin kuin Suo-
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messa, ei biopolttoaineisiin saata-
villa oleva biomassa riitd tyydyt-
timédn kaikkien maailman au-
tojen polttoainetarvetta. Rinnalle
tarvitaan epiilemattd myos muu-
ta teknologiaa. Niinpa esimerkik-
si tdyssihkoauto, pistokehybri-
disahkoauto, vedystd energiansa
saava polttokennoauto tai jollain
muulla vaihtoehtoisella energi-
anlihteelld liikkuva menopeli on
tarpeellinen polttomoottorin rin-
nalle. Samalla on kuitenkin syytd
muistaa, ettd polttomoottorilla on
takanaan yli sadan vuoden tuote-
kehitys, minkd vuoksi se on erin-
omaisen edullinen valmistaa.

Mitka tekijdt sitten vaikuttavat
sithen, kuinka nopeasti kuhun-
kin voiman- ja energianldhtee-
seen perustuva tekniikka autoissa
yleistyy tai taantuu? Autonvalmis-
tajilla on tdssid suuri rooli. Pelkis-
tadn Euroopassa autonvalmistajat
panostavat tutkimukseen ja tuo-
tekehitykseen vuosittain noin 42
miljardia euroa. Lihtékohta tosin
on, ettd autonvalmistajat valmis-
tavat myos tulevaisuudessa juuri
sellaisia autoja kuin kuluttajat ha-
luavat eli ostavat. Autoja kuitenkin
valmistetaan niiden reunaehtojen
puitteissa, jotka poliittiset paatta-
jit lainsdddidnnollddan autonval-
mistajille asettavat.

Paastojen vahentdaminen

sahkan tasolla

Télld hetkellda paattdjat pitdvit
sdhkod tulevaisuuden liikenteen
energianldhteend, joka haastaa
polttomoottorin ja etenkin fos-
siiliset polttoaineet. Sahkoauton
ympirilld on ansaittua ja ansait-
sematonta hyped. On modernia
ja kaunista olla ”sihkoautomie-
hid tai -naisia”. Oma veikkaukse-
ni kuitenkin on, ettd biopolttoai-
neet voivat vield haastaa sahkon.
Ne pddsevait mm. VT T:n vuonna
2015 julkaiseman tutkimuksen
mukaan CO2-pédstoiltddn tdysin
sdhkoauton tasolle — jopa sen al-

Henkildauton ja linja-auton paastovertailu
Bussin matkustajamaard, jolla bussin ja henkildauton padstot ovat henkilokilometria
kohti samat henkil6auton keskimaardiselld kuormituksella (1,7 henkil63)
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A Bussin matkustajamaara, jolla bussin ja henkildauton henkilokilometrid kohti ovat samat henkiléauton
keskimaaraisella kuormituksella (1,7 h).

le, mikali sihkoauton akkuihin la-
dattava sihko ei ole 100-prosent-
tisesti uusiutuvaa tai ydinvoimalla
tuotettua. Ennustankin, ettd bio-
polttoaineista toisen elimin saava
polttomoottori ja sihkémootto-
ri eldvit tulevaisuudessa rauhan-
omaisesti rinnakkain autojen voi-
manlédhteind.

Suomi on pitki ja harvaan asut-
tu maa. Téilld autoillaan tar-
peeseen, eikd tdmi fakta muuksi
muutu tulevaisuudessakaan. Hen-
kildauto on suurimmalle osalle
suomalaisista nyt ja etenkin tule-
vaisuudessa vihidpiistoisen tek-
nologian lisddntyessd paras tapa
liikkua niin pddstéjen, ajankayton
optimoinnin kuin kansantalou-
den tehokkuuden nakokulmasta.

Globaalilla tasolla, etenkin ke-

A Suomessa tanaén ostettava uusi auto on lilkenteessa keskimaa-
rin viela vuonna 2036. Vuonna 2015 myydyista uusista autoista yli 99
prosenttia oli polttomoottoritekniikalla varustettuja. Globaalistikaan
tilanne ei ole kovin erilainen. Kansalle tarkoitettu Nissan Leaf maksaa
kevyesti verotettunakin edelleen selvasti enemman kuin polttomoot-
torilla varustettu kilpailija.

hittyvissd maissa, haasteet ovat
suuremmat kuin Suomessa au-
toistumisen ja liikennemiidrien
kasvun vuoksi. Ndmi haasteet
ovat kuitenkin ainakin osittain
ratkaistavissa pitkalti niilld kei-
noilla, joita paittijilld, energian-
tuottajilla ja autonvalmistajilla on
kdytossddn ja joita tdssdkin on esi-

telty. Linsimaille ja luonnollises-
ti my6s Kiinalle ja Intialle lankeaa
suuri rooli ja vastuu uuden tekno-
logian, infrastruktuurin ja ohjaa-
van lainsddddnnon sekd kannus-
teiden luomisessa. M

Kirjoittaja on Autotuojat ry:n
toimitusjohtaja.

Nelja teknologiaa ohjaavaa tekijaa

Tulevaisuuden autojen teknolo-
giaratkaisuihin vaikuttaa nelji te-
kijdd ylitse muiden. Tdrkeimpana
on jo mainittu kuluttajakysynnén
kohdentuminen. Siihen vaikut-
tavat auton hinta, saatavuus, ha-
luttavuus, kiyttokustannukset ja
kdyttomukavuus. Toisena tulevat
kansalliset tai ylikansalliset maa-
riykset ja lainsddddnto, esimer-
kiksi autojen tekninen sdintely ja
muu regulaatio, kuten biovelvoit-
teet, pddstovaatimukset ja verotus.
Viimemainittu ei ole suinkaan vi-
hiisin vaikutin. Autoilu on mo-
nessa maassa elintirkei verotulo-
jen lihde. Verotusta voidaan kayt-
tdd myos hyvin jyrkasti ohjaavana
tekijind, mikadli halutaan suosia
jotain tiettyd teknologiaa autoissa,
kuten Norjan sihkoautoinsentiivi
osoittaa.

Kolmantena vaikuttimena on
kuhunkin energianlihteeseen
kohdistuva kysyntd. Kuten auto-
jen, myos energianldhteen suo-
sioon vaikuttavat hinta, kun-
kin energianlihteen senhetkinen
imago ja saatavuus: nestemadistd
biopolttoainetta voidaan globaa-

listi jaella helposti ja kattavasti ti-
hein huoltoasemaverkoston kaut-
ta, sen tankkaus on nopeaa ja saa-
tavuus suhteellisen huoltovarmaa.
Varsinkin jiteperiisen biopoltto-
aineen imago-ongelma suhteessa
sdhkoon saattaa kuitenkin olla se,
ettd sihko on sinistd ja puhdasta,
jite puolestaan... noh, te tieditte.
Mielikuvien voimaa ei siis kanna-
ta vihitelld, vaikka puhtaat faktat
olisivatkin omalla puolella.
Neljantend sithen, mitki tekno-
logiat ja energianldhteet ovat tu-
levaisuudessa voittavia, vaikuttaa
autonvalmistajien valmius toimit-
taa uusiin tekniikoihin perustuvia
autoja. Komponenttien saatavuus
alihankkijoilta ja toisaalta niiden
hinta ovat ratkaisevassa asemassa.
Mitddn autoa ei tietenkddn kan-
nata valmistaa pitkdan tappiol-
la, vaikka teknologia olisi kuinka
hienoa. Esimerkiksi viime vuosina
valtavan kiinnostuksen ympiril-
leen luonut sihkoéautovalmistaja
Tesla painiskelee edelleen kannat-
tavuusongelmien kanssa. Markki-
nointi- ja imagomielessd valmiste-
tut erdt ovat toki asia erikseen. Il
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Biokaasu

Autojen kayttovoima-

Vaihtoehtoisia kéytto-
voimamahdollisuuksia
etsitddn yhd enemmin,
ja esimerkiksi kaasuau-
tojakin valmistavat glo-
baalisti ldhes kaikki au-
tonvalmistajat. Kdytet-
tyjen autojen markki-
nat seuraavat viiveelld.

B Tage Fredriksson

Viime numerossa kerroimme
muunnossarjoista ja siitd, miten
tavallisesta bensa-autosta saadaan
muokattua kaasulla tai etanolilla
kdyva auto. Uusia kaasulla liikkkuvia
autoja tuovat maahan ennen kaik-
kea Volkswagen-konsernin kaikki
merkit sekd Opel ja Mercedes. Laa-
jimmat mallistot on Volkswage-
nilla, Seatilla ja Audilla. Euroopan
maista etenkin Italiassa on paljon
kaasuautoja.

Verotus kevenee,

séhkoa suositaan

Uusien autojen veroprosentti mai-
rdytyy autoverolain mukaisesti au-
ton hiilidioksidipaiston perusteel-
la, ja sen minimi on 4,4 prosent-
tia ja maksimi 50 prosenttia. Veron
médrdytymisperiaate suosii ennen
kaikkea siahkoautoja, jotka katso-
taan nollapaistoisiksi, vaikka sih-
kod tuotetaan sekd padstottomasti
ettd padstollisesti.

Hallituksen pditos uusien auto-
jen verotuksen alentamisesta kos-
kee autoja, joiden hiilidioksidipas-
tot ovat enintddn 140 grammaa ki-
lometrid kohti. Esimerkiksi 100
gramman luokassa veroprosentti
alenee asteittain 15,3:sta 11,7:44n
vuoteen 2019 mennessd. Lasken-
nassa ei huomioida polttoaineen
bio-osuutta, minkd vuoksi las-
kentatapa suosii sihkdautoilua ja
hybrideja. Hiukkas- tai muita pais-
t6jd ei huomioida. Uudet kaasuau-

N

i

valikoima parantumassa

A Viime kevaana ministeri Grahn-Laasonen oli Lahdessa vihkimassa Labion uutta biokaasulaitosta kayt-

t66n ja tutustui samalla Lahden diakonialaitoksen uusiin autohankintoihin. Siirtyminen biokaasun kayt-
t66n perusteltiin taloudellisuudella ja ymparistéarvoilla.

tot verotetaan maakaasun padsto-
jen mukaan riippumatta kaasun
alkuperin paistoistd, jotka biokaa-
sulla ovat todellisuudessa poltto-
moottoreiden pienimmit.
Kaasuauton hankinnan yhtey-
dessd peritddn siis autovero pa-
koputken pidstéjen mukaan, jot-
ka ovat kaasulla alhaisemmat kuin
vastaavalla bensiiniautolla. Toi-
saalta kaasuauton veroton hinta on
korkeampi. Kaasun alhaisen hin-
nan ja verotason vuoksi kaasukyt-
toisiltd ajoneuvoilta peritddn kiyt-
tovoimavero. Veron laskentaperi-
aatteiden mukaisesti kaasuhenkilo-
auton vuotuinen kiyttovoimavero
on pienempi kuin vastaavalla die-
selkdyttoiselld autolla.

Biokaasulla pienet C02-

ja lahipaastot

Biokaasu vihentdd hiilidioksidi-
péistojd huomattavasti, koska sen
hiili on bioperiisti, yleensid biojit-
teitd. Biojdtteet ovat haluttuja myos
bioetanolin ja uusiutuvan diese-
lin tuotannossa. Maakaasun avulla

pystytddn vihentdméin hiilidioksi-
dipédstojd noin 20 prosenttia ben-
siiniin verrattuna, silli metaanis-
sa on vahemmin hiiltd vetyd kohti
kuin bensiinissd. Kaasuajoneuvo-
jenlahipédstot ovat pienet perintei-
silld pakokaasujen jilkikisittelyjar-
jestelmilld. Monimutkaisia ja kallii-
ta jdrjestelmid ei tarvita tulevaisuu-
dessakaan, jos auto on rekisterdity
kaasuautoksi.

Urheiluautolla valokeilaan

Kohuttua Tesla-tdyssihkoautoa re-
kisterditiin viime vuonna vajaat
144 kappaletta. Tavalliselle ostajal-
le tarkoitetuista, markkinoilla ole-
vista tdyssihkoautoista suosituin
on Nissan. Poltto- ja sihkomoot-
torilla varustettuja hybridejd on jo
enemmin tarjolla. Hybridejikin
suositaan alhaisilla laskennallisilla
paastoilld . Hybridiautoja, joita ei
kuitenkaan pysty lataamaan, alkaa
olla markkinoilla jo jonkin verran,
mutta ladattavia hybrideji selvisti
viahemmin. Ladattavien hybridi-
en hinta on edelleen korkeahko, ja

pikalatausmahdollisuuksien puut-
teellisuus ja riittimaton miird ra-
joittavat kayttod ja tdysimddriistd
hyodyntamista.

Vaihtoehtoiset kdytettyjen
markkinoilla

Kaasuautoja on vajaat 50, ja niiden
joukossa VW on hyvin edustettuna.
Suositussa kiytettyjen autojen net-
tiautopalvelussa oli tammikuussa
myynnissd nelisenkymmenti sih-
kodautoa. Etanolilla kiyvia oli ne-
lisensataa ja niistd osa selvisti van-
hempia Ruotsista tuotuja Saabeja
tai muunnosautoja. Hybrideji on
my6s noin 400. Niistd valtaosa ei
ole ladattavia.

Teilla muutama tuhat

Trafin tilastojen mukaan teillimme
liikkui vuosi sitten vajaat parituhat-
ta kaasuautoa ja paremmasta jake-
luverkosta nauttivia etanoliautoja
oli 4000. Vain sahkolld liikkuvia au-
toja oli hiukan myohemmin, syys-
kuussa 2015 vajaat 600 ja ladattavia
hybrideji vajaat 900. B
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Petri Jussilasta Vuoden

2015 turveyritt

Panostus pitkéjiantei-
seen, monipuoliseen ja
vastuulliseen yrittami-
seen ratkaisivat vuoden
turveyrittdjakisan. Tur-
vealan lisiksi Jussila on
laajentanut yritystoi-
mintaansa myos puue-
nergiaan.

B Hannu Salo

Keskeisid vuoden turveyrittdjin va-
lintakriteereja olivat vesien- ja ym-
piristonsuojelusta huolehtiminen,
tuotantoalueiden yleinen siisteys,
hyviit tuotantotavat seké tuotanto-
tavoitteiden tdyttyminen.
PJ-Turve Oy perustettiin
1990-luvun alussa ja toiminta laa-
jeni perheen omistuksessa olleil-
le Kankaanniemen soille. Vuosien
myotd Jussila on hankkinut lisdd
soita omistukseensa ja vuokrannut
niitd. Vesien- ja ympiristonsuoje-
lusta on huolehdittu tinkimatto-
miisti koko yrityksen historian ajan.
Parhaiden kiytintojen ja tekniikan
hakeminen olivat hénelle tirkeitd jo
1990-luvulla. Tima ei ole ollut pois
tuotannon tehokkuudesta; ”tonni-
kerhossa” eli yli tuhat kuutiota tuo-
tantohehtaaria kohden on oltu use-
ana kesind. Mutta vasta heikkojen
tuotantokausien - kuten kuluneen
kesin 2015 - yli selvidminen hyvin
tuloksin osoittaa yrittdjan kyvyk-
kyyden. Yritys on rakentanut joh-
donmukaisesti puun ja turpeen yh-
teiskédyton ja logistitkan edellytyk-
sid yhdessi asiakkaidensa kanssa.
Jussilan ehdoton vahvuus on ky-

A Vuoden turveyrittaja 2015
Petri Jussila.

ky viestid toimialan asioista sel-
kedsti, asiallisesti ja kithkottomasti
vahvan kokonaiskuvan perusteel-
la. Viestimid ei ole kaihdettu silloin,
kun on tullut tarvetta viestid. Per-
heen vahva mukanaolo yrittami-

sessd on osaltaan luonut edellytyk-
sid yrityksen pitkéjinteiselle kehit-
tamiselle.

Vuoden turveyrittdjd 2015 julkis-
tettiin 26.10. Bioenergia ry:n Tur-
vepdivissd Tampereella.

Yrityksessi tyoskentelee vakitui-
sesti 15 henked ja sesonkiajat mu-
kaan lukien yrityksen tyollistiva
vaikutus on 37 henkilotyovuotta. B

Katso video: https://youtu.be/
R84-XUeU3p4

AGCO Suomi Oy on aloittanut Kesla-tuotteiden jalleen-
myyjana, joten nyt saat kotimaiset ja laadukkaat metsé-
varusteet l[Ahimmalta Valtra-myyjaltasi.

- KATSO MITA VOIMME TARJOTA JUURI SINULLE. VALTRA.FI/KAMPANIAT

- VUALTRA-MYYJASI,
AGCO SUOMIOY
L&himman myyjan
yhteystiedot saat
numerosta 020 45 501
tai www.valtra.fi
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Tulisija osaksi vesikiertoista

lammitysjarjestyelmai

NunnaUuni-Agua+ mallissa on lammonsiirrin, jonka avulla NunnaUuni-tulisijan tuottamasta lampo-
energiasta osa voidaan kayttaa kodin kayttdveden lammittdmiseen. Haluttaessa NunnaUuni-Aqua+
voidaan myds kytke& osaksi talon vesikiertoista lammitysjarjestelméé. Tulisijan lammdsta vain osa
kaytetaan kuuman veden tuottamiseen, lopun lammon lammittaessa kotia tasaisesti ja pitkaan.

B NunnaUuni-tulisijat valmis-
tetaan Mammutti-vuolukives-
td. Voimakkaasti suuntautuneen
talkkirakenteensa ansiosta Mam-
mutti-vuolukivi johtaa lim-
pod erityisen hyvin. NunnaUu-
ni-Aqua+ -tulisija syottdd lam-
pod suoraan varaajaan, jolloin
vesi limpenee todella tehokkaas-
ti. NunnaUunin tdysvuolukivitu-
lisijoissa veden limpdtila-alue on
korkea, joten ne soveltuvat seki
kodin lammittimiseen etti lim-
pimin kiyttoveden tuottamiseen.
Koska limmonsiirtimen vesitila-
vuus on pieni, tulisijan kiytté on
turvallista myos sihkokatkosten
aikana.

Tulisijan ja varaajan vilille suo-
sitellaan omaa erillistd vesipiirid,
jossa on oma kiertovesipumppu ja
ohjausyksikko. Kun tulisijaa lim-
mitetddn, vesi limpenee sen sisilld
olevassa terdsputkessa. Veden lam-

Gasumille Taaleritehtaan hiokaasutuotanto

B Biokaasun tuotannon ja -mark-
kinan kehittiminen on keskeinen
osa Gasumin strategiaa ja liiketoi-
minnan kasvua. Biokaasu yhdes-
sd maakaasun ja nesteytetyn maa-
kaasun (LNG) kanssa muodostavat
sillan kohti hiilineutraalia yhteis-
kuntaa. Kaupalla Gasum varmistaa

T1

potilan noustessa ohjausyksikko
kdynnistdd automaattisesti kier-
tovesipumpun. Limmin vesi kier-
tad kierukka- tai hybridivaraajaan,
josta vastaavasti tulee tulisijaan
viiledmpidd vettd limmitettdvik-
si. Kierto lakkaa, kun takan limpo

biokaasun saatavuutta myos kaasu-
verkoston ulkopuolisissa kohteis-
sa sekd mahdollistaa entisté katta-
vamman tarjoaman Gasumin asi-
akkaille.

Biotehdas-ketju kisittelee vuosit-
tain yhteensd 275 000 tonnia bioha-
joavia jitteitd, kuten kotitalouksien

laskee alle ohjelmoidun lampoti-
lan. Ylikuumenemisen varalle jir-
jestelmissd on varolaitteet, eli pai-
suntasdili6 ja viemdriin kytketty
ylivuotoventtiili.
Hybridivaraajaan on mahdol-
lista liittdd useampi limmonlih-

ja teollisuuden biojétettd sekd jéte-
vedenpuhdistamoiden lietetta. Vii-
si laitosta tuottaa uusiutuvaa bio-
kaasuenergiaa yhteensd noin 170
000 megawattituntia vuodessa. Li-
séksi laitokset kierrittavit jitteiden
sisaltimat ravinteet. Vuosittain Bio-
tehtaat kierrdttivit noin 500 tonnia

de. Osa energiasta voidaan tuottaa
esimerkiksi aurinkokerdimin. Tal-
loin limpimén kiyttoveden tuot-
taminen on taloudellista my®s ke-
sdaikaan, kun takkaa ei limmiteta
saannollisesti.

fosforia ja noin 1 000 tonnia typpes.

Taaleritehdas perusti Bioteh-
das-pagomarahaston vuonna 2012
tavoitteenaan rakentaa Suomeen
ensimmdinen valtakunnallinen
biokaasulaitosten verkosto. Rahas-
ton sijoittajina ovat noin 200 suo-
malaista sijoittajaa.

ALA e

Hellanmaantie 619 | 62130 HELLANMAA
puh: 06-433 6333 | fax 06-437 6363

TALKKARI

Veljekset Ala-Talkkari Oy

www.ala-talkkari.fi

- VETO-LAMMITYSKATTILAT 30-990 kW
+- VETO CONT-LAMPOKESKUKSET

- LOGIIKKAOHJAUKSET

- SAVUKAASUPUHDISTIMET
~ + NUOHOUSAUTOMATIIKAT
« TUHKANPOISTOT

AGRI/ #MARKET

EAN,POLTTOAINEEN POLTTOLAITTEET 30-990 kW

Olemme my6s Facebookissa...
https://www.facebook.com/alatalkk:
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Fingridin sahkémarkkina-asiantuntija jo 26.11:

Tehopulaa saattaa ilmeta
huippukulutusaikoina

Fingridin séhkomarkkina-asiantuntija, tekn.tri Satu Viljainen kuvasi, kuinka sihkon kysynnin ja
tarjonnan epdsuhta on johtanut Euroopassa ja Suomessa sihkon tukkuhintojen merkittiviin las-
kuun. Tukiin perustuvaa uutta kapasiteettia on syntynyt huomattavasti tarvetta enemmaén. Koska uu-
si kapasiteetti on useissa Euroopan maissa sddolosuhteista riippuvaa tuuli- ja aurinkovoimaa, sahko-
jarjestelmét ovat tulleet haavoittuvaisemmiksi.

M Viljainen kuvaili Saksan tilannet-
ta, jossa kymmenen vuoden aika-
na sihkon kulutus ei ole kasvanut,
mutta tuotantokapasiteetin maa-
rd on ldhes puolitoistakertaistunut.
Téstd on seurannut, ettd Saksas-
sa kotitalouksien sihkon hinta on
noussut lihes puolella seitsemassi
vuodessa. Samalla polttoaineperus-
teinen ja joustava voimalaitoskapa-
siteetti, jolla on korkeammat muut-

tuvat kustannukset, on menettinyt
kannattavuuttaan.

Fingridin arvio tulevan talven
huippukulutustilanteesta ei ole ko-
vin rohkaiseva: kovilla pakkasilla
Suomen huippukulutus on arviol-
ta 15 000 MW ja omaa kéytettdvis-
sd olevaa voimalaitoskapasiteettia
on vain 11 600 MW. Onneksi Fing-
rid arvioi sdhkotehon saatavuuden
naapurimaista olevan edelleen hy-

Gilles-biolampolaitteiden edustus

vaihtui

B NHK-Keskus Oy aloittaa iti-
valtalaisen Gilles Energie-und
Umwelttechnik GmbH&Co:n bio-
limpotuotteiden maahantuonnin.
Edustus siirtyy NHK-Keskukselle
aikaisemmalta maahantuojalta
SGN Tekniikka Oy:ltd. Biolampo-
laitteet laajentavat NHK- Keskuk-
sen tarjontaa uusiutuvan energi-
anlaitteissa, joihin ovat jo aikai-
semmin kuuluneet muun muassa
Robogas- biokaasulaitokset.
Bioldampolaitteiden laajavali-
koima tuo merkittdvin lisdn yri-
tyksen tarjontaan ja mahdollis-

taa panostukset menestyksekkai-
seen liiketoimintaan uusiutuvan
energianlaitteiden kaupassa. Gil-
les on yli 20 vuoden ajan kehitti-
nyt tdysin automaattisten hake- ja
pellettilimmitysjérjestelmien tek-
nologiaa ja niiden bioldampolait-
teita on tuotu Suomeen vuodesta
2011. Laitteet ovat viiden vuoden
aikana saavuttaneet suomalaisten
asiakkaiden arvostuksen helppo-
kayttoisyydellddn ja luotettavuu-
dellaan. Loppuasiakkaan kiytossi
on my6s NHK:n maanlaajuinen
varaosa- ja huoltoverkosto.

KPA Uniconin kattila Stora Enson sahalle

M Kattilalaitos hyodyntda sahauk-
sen sivutuotteita kestivin kehi-
tyksen mukaiseen energiantuo-
tantoon.

Stora Enso Timber Ab ja KPA
Unicon Oy ovat allekirjoittaneet
sopimuksen biopolttoaineita hyo-
dyntivin kattilalaitoksen toimit-
tamisesta Stora Enson Alan sahal-
le Ljusneen, Ruotsiin. Uusi Uni-
con Biograte 15 MW Kattilalaitos
hyodyntdd sahauksen sivutuot-
teita, kuten kuorta ja muuta puu-
pohjaista polttoainetta, ja tuot-
taa kuumaa vettéd sahatavaroiden

kuivausprosessiin. Uusi laitos on
suunniteltu otettavaksi kiyttoon
marraskuussa 2016. Kattilalaitos-
toimitus on avaimet kdteen —toi-
mitus, poislukien maanrakennus-
ja perustustyot. Laitostoimitus si-
sdltad kaikki prosessilaitteet, asen-
nustyo6t, kiyttéonoton ja koulu-
tuksen kiyttohenkilokunnalle.
Uuden laitoksen sydidn on Biogra-
te-polttotekniikka, joka on erityi-
sesti suunniteltu hydodyntimain
mirkdd biopolttoainetta tehok-
kaasti ja ympadristoystavillisesti.

vi, joten mahdollinen tehopulati-
lanne ei johda suurhéirioon tai ns.
black out -tilanteeseen. Tosin het-
kellisten tehovajetilanteiden ja sih-
kon kiyton rajoittamistilanteiden
todennikoisyys jakeluverkoissa on
kasvanut.

€ Fingridin sdhkémarkki-
na-asiantuntija, tekn.tri Satu Vil-
jainen.

| HSK-RA: 30-200kW |

RHK-AK: 30-900kW

Rehunlevityskelat

FIN MUT OY
%EIP NTIE 5A

www.ﬂnnmammut.ﬂ

£) FINNMAMMUT

040-5924154
0400-106226
finnmammut@finnmammut.fi
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Bioenergipaivat

Biopolttoaineiden investoinneille vakaa
toimintaymparisto

Biopolttoaineiden osuuden lisddminen tarvitsee pitkdjannitteistd investointivarmuutta. Sipilin halli-
tuksen strategisen hallitusohjelman asettama 40 %:n tavoite vuoteen 2030 on jirkevia biotalouspoli-
tiikkaa, sanoi Neste Oyj:n yhteiskuntasuhteiden johtaja Ilkka Risdnen. Se luo tarvittavan luotettavan

toimintaympidriston ja keskittyy kustannustehokkaasti nykyisen henkilvautokannan ja raskaan lii-
kenteen kaluston kdyttimiseen hiilidioksidipdistojen vihentimiseksi.

M Mikaili tavoitetta halutaan saa-
vuttaa kotimaisella tuotannolla se
tarkoittaa VATT:n ja VIT:n teke-
mien arvioiden mukaan 600 000
tonnin kapasiteetin lisdinvestoin-
nit, joiden arvo on 1,8 miljardia.
Suomessa biopolttoaineiden
kdytto on keskittynyt ennen kaik-
kea alhaisen etanolin bensiiniin
sekoittamistasoon ja uusiutuvan

dieselin sekoittamiseen perintei-
seen fossiiliseen dieseliin. Uusiu-
tuvaa dieselid pystyy kdyttiméin
nykyisessakin autokalustossa il-
man sekoiterajoitteita.
Raaka-ainepohja on Nesteel-

€ Neste Oyj:n yhteiskuntasuh-
teiden johtaja llkka Rasanen.

ld nopeasti muuttumassa jite- ja
tahdepohjaiseksi niin, ettd vuonna
2014 niiden osuus raaka-aineista
oli 62 %, mutta jo timin vuoden
kolmannella kvartaalilla 75 %.
Nykyinen jakeluvelvoite nousee
vuoteen 2020 vuosittain kohti 20
%:n tavoitetta ja on ensi vuonna
10 %. Léhivuosina tavoite nousee
vuosittain 2—3 prosenttiyksikkoa.

Historiallista perspektiivia metsanhoidon
kestavyyteen

Helsingin yliopiston ympiristotieteen professori Pekka Kauppi valotti kuinka pitkdan metsien kes-

tavdd kidyttod on huomioitu. Kestivin metsitalouden maaritelmin voidaan katsoa syntyneen jo 300
vuotta sitten. Painopiste on ollut metsien riittdvyydestd kiyttoon. Hakkuiden lisidminen katsottiin
mahdolliseksi vasta, kun metsin kasvua oli saatu lisia.

M 30 vuotta sitten puolestaan ke-
hitetty kestdvian kehityksen méi-
ritelmd painotti ekologista, talou-
dellista ja sosiaalista kestdvyytta.

Kaupin esityksen keskeinen
viesti oli metsdn hyvin kasvun
mahdollistaminen. Vain parikym-
mentd vuotta sitten metsdalal-
la mietittiin voidaanko saavuttaa
100 Mm’ vuosittainen kasvu: nyt
on pddsty 105 Mm? asti!

Muutos ei ole tapahtunut ai-

noastaan Suomessa vaan kaikis-
sa OECD-maissa puuvarat kasva-
vat. Ja edelleen on mahdollista li-
sdtd kasvua Suomessa. Tavoittee-
na tulisi olla teoreettinen biomas-
san maksimipiste, josta biomassan
kdyttod vahennettiisiin tarpeen
mukaan.

—Perimmdisend padmaiirina on
fossiilitaloudesta irtautuminen,
Pekka Kauppi painotti esityksen-
sd lopuksi.

- HERZ-PELLETTI- JA -HAKEKATTILAT 101500 kW

-]
|

MUUT BIOMASSAKATTILAT 1-10 MW

Modernit automaattikattilat ovat

helppokayttoisia.
— Automaattinen puhdistus
— Alykés Lambda-saato

— Alhaisempi polttoaineen kulutus

- Véahemman huoltotyota!

- @ SolarBiox

SolarBiox Oy PL 57, 00381 Helsinki
solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi

p. 0400 613 552, 045 675 5565, 040 7211 486

VUOSIKYMMENTEN KOKEMUKSELLA - UUSIMMALLA TEKNIIKALLA!

A Helsingin yliopiston ympéristétieteen professori Pekka Kauppi.

‘ Esitystd seuranneessa keskuste-
lussa Kauppi korosti, ettd metsi-
luonnon monimuotoisuutta ei saa
unohtaa. Suomessa poistumasta
on ollut noin 95 % tuotantokéyt-

tod. Kaupin mielestd koko kasvua
ei saa kdyttdd tuotantokidyttoon
vaan luonnonsuojelualueitakin
tulee liséta.
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PIX PELLET NORDIC INDEX
FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy - January 19, 2016 PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
Indeksihistoria
EUR/MWh
Grade Index Value Change Confidence interval 20 A
Virallinen julkaisu
Pellet Nordic CIF ~ EUR/MWh  30.09 +0.26 29.68 30.50
SEK/MWh  278.11 +0.30
19 = 5]
EUR/MWh PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF SEK/MWh
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PIX launch
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T 260 Virallinen julkaisu * Teolliseen kéyttéon
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§533553585385538568583855385858385583858838 Julkaisukuukausi FOEX Indexes Ltd
By FOEX Indexes Ltd * For industrial use
Index is based on previous month’s data.
For price conversion between price per ton and price per MWh, a coefficient of 4.8 is used, if not otherwise
informed by the price provider. '
Korjaus KALENTERI 2016
Edellisen lehden bioenergian  senttia oli turvetta, 21 prosent- 28.4. Bioenergian kevatpaiva, kotimaisen energian paiva
tuottajat 2015-kartassa oli Alhol-  tia metsahaketta ja 38 prosenttia
mens Kraftin kotimaisen poltto-  kuorta. Kotimaisten polttoainei- 24.-26.5.  World Bioenergy, International Wood Biorefining
aineen 2014 kiyttomadrissd vir-  den lisdksi kdytettiin kivihiilta ja Week, Tukholma
he. Polttoainemiiriluokan pitdd  lajiteltua REF:4.
olla yli 1000 GWh josta 41 pro- 24.-26.10. Bioenergiapéiva ja Energiamessut, Tampere
Jos haluat ilmoittaa tapahtuman kalenteriin, laita séhkopostia tage.
. . . fredriksson@bioenergia. fi
Seuraava BioEnergia-lehti ilmestyy 14.4.
www.sampo-rosenlew.fi

Mikko Pihala
4-tien lansipuoli
puh: 050 500 1092

Ahti Sormunen
4-tien itapuoli
Puh: 0400 346 650

SAMPO-ROSENLEW OY
Konepajanranta 2A, PL 50
28101 Pori

etunimi.sukunimi@sampo-rosenlew.fi
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Bioenergia ry

Toimialapéallikké Hannes Tuohiniitty

040 194 8628
hannes.tuohiniitty@bioenergia.fi
www.bioenergia.fi

Oljyn hintahéirio vakava paikka
bioenergiatoimijoille
Raakaoljyn maailmanmarkkina-
hinta on romahtanut puolessatois-
ta vuodessa viidesosaan tasoon 30
USD barrelilta. Reaalihinta on tilld
hetkelld alempana kuin 1980-luvun
puolivilissi.

Kevyen polttooljyn hinta on ve-
roista huolimatta laskenut puoleen

parin vuoden takaisesta huipus-
taan. 60 sentin litrahintaa kolku-
tellaan.

Matala 6ljyn hinta vaikeuttaa
bioenergiaa

On syistd ja ndkymisti jatkossa mi-
td mieltd tahansa, 6ljyn hinnanlas-
ku Suomessa nikyy tilld hetkel-
14 biolampotoimijoiden tilantees-

Myos hyvaksyttya
turvahaketta
Ieikkikentille seka

isemointiin,

' HANKI PATEVYYS! |
VASTUUPATEVYYSKURSSIT |
KEVAALLA 201 6 '

. Soveltuu myés salllontarkastusalan t

vastuuhenkilon tehtaviin ja tutkintoon.

Katso lisdd www.ley.fi/koulutus
, Ldmmitysenergia
" . Yhdistys

Kurssin j%irjeétéé Suomen Lammitystieto Oy

Kuljetinjarjestelmat

Terasrakenteet, IWT, IWSD-C

Energia-alan laitesuunnittelua

— kolat, ruuvit, hihnat, polttoaineen ja tuhkan kasittely, layout

— ristikkosillat, kannatus ja runkorakenteet, sdiliot, hoitotasot

Hslnoommmi
autanen

0400 793 893 Eteldranta 8 PORI www.rautanen.fi

P Haketusta

R Pirk
Kuhmalahden ;{u:;ﬂaj;n
Bioenergia 0y |ammon-
M toimitus-
LAMPOA LAHELTA soPimukset
P. 0500 846 709
www.lampoa-lahelta.fi

sa vakavasti. Kentiltd on kuulunut
viestid, ettd ellei pian ndhdé vahvoja
signaaleja tilanteen muuttumisesta,
tulee lampolaitostoimittajien ken-
téssd uusjako.

Kun 6ljyn hinta sukelsi viimek-
si 2008-2009 oli seurauksena kat-
tila- ja laitosinvestointien siirtimi-
nen. Joitain pienempii laitetoimit-
tajia putosi markkinoilta. Silloin ti-
lannetta helpotti, ettd puuenergian
kaytto oli kuitenkin vield kokonai-
suutena vahvassa kasvussa.

Talld kertaa tilanne on valitet-
tavasti huonompi. Metsihakkeen
kaytto on laskenut kaksi vuotta.
Kansalliset bioenergian kiyttota-
voitteet vuoteen 2020 eivit talld ke-
hitykselld toteudu. Osalla poltto-
ainetuottajista tilanne on erittdin
tiukka, kun investoinnit on mitoi-
tettu kasvua varten.

Investoinnit limpdolaitoksiin
maataloussektorilla ovat jo usean
vuoden laskeneet, mihin on vaikut-
tanut yleinen kannattavuus, myos
huonosti toimiva tukihakujirjes-
telma.

Teollisuudessa ja energiayhtidis-
sd investoinnit 6ljyn kiyton kor-
vaamiseen bioenergialla on paljon
suunnitteilla, mutta pé'att')kset anta-
vat odottaa. Laatukattilan Markku
Lampinen ja NakkilaBoilersin Tau-
no Kuitunen korostavat tarjousky-
selyn olevan miesmuistiin matalin.
Parin vuoden aikana suunniteltuja
projektejakaan ei ole viety toteu-
tukseen Lampinen valottaa.

Téssd tilanteessa yritysten ajatte-
lutavassa on eroa, arvioi Laatukat-
tilan Lampinen. ”Paikalliset pienet
limpoyhtiot ajattelevat helposti pi-
demmilld nikymalld, porssiyhtiot
katsovat lyhyen ajan tulosta.” Nak-
kilaBoilersin Kuitunen peria soli-
daarisuutta: ”Vakailla energiayhti-
6illd on kylld rahaa tehdd investoin-
teja. Nyt olisi ehdottomasti niiden
aika”

Lampoyrittdjille tilanne on kak-
sipuoleinen. Toisaalta puupolttoai-
neita on tarjolla edullisesti. Toisaal-
ta joidenkin sopimuksissa hintain-
deksit on sidottu osittain tai tdysin
6ljyn hintaan. T4llainen sidonta lyo
kannattavuutta juuri nyt pahas-
ti korville. Uusia laitoksia on vai-
kea saada liikkeelle, vaikka sopivia
kohteita toteuttamiselle edelleen
on. Psykologia on jannii; asiakkaat
eivit halua sitoutua téssi tilantees-
sa vakaaseen biolimpoon, kun juu-
ri nyt 6ljyn hinta on samalla tasol-
la, mutta hintakehitys selvisti epa-
selva.

Mitka tekijat voivat korjata
tilanteen?

Voidaanko kotimaisilla paitoksil-
ld muuttaa tilannetta? Fossiilisen
polttoaineen veroruuvin kiristyk-
sessd poliittista pelivaraa voi vie-
l4 olla, kun huolehditaan pienitu-
loisten kompensaatiosta. Toisaalta
suurikaan veronkiristys ei voi kom-
pensoida tilannetta, jos raaka-6ljyn
hinta pysyy ndin matalana.

Investointituen tason nosto tois-
taiseksi olisi perusteltua, kun tuki
on madritellddn takaisinmaksuver-
tailuna. T4lld on suora merkitys in-
vestointien vauhdittamiseksi.

Kotimaisissa kisissd ei ole tuot-
tajamaiden pditokset tuottaa 6ljya.
Alle 30 USD hinnalla tekevit kaikki
tuottajamaat keskimdérin tappio-
ta, kun vield huomioidaan tuotan-
toinfran ylldpitokustannukset. Pie-
nimmat kustannukset on toden-
nakoisesti Saudi-Arabialla, Veni-
jdn tuotantokustannus on kolmi-
sen kertaa korkeampi. Suurimmat
tappiot tulevat epidkonventionaa-
lisen 6ljyhiekan ja liuskedljyn tuo-
tannossa.

Globaali ilmastopolitiikka sai Pa-
riisissa pienen voiton. Suoria kir-
jauksia siitd, ettéd fossiiliset lihteet
pitdisi jattdd hyodyntimatti ei kui-
tenkaan tehty. Markkinat ovat silti
reagoineet ja fossiilisten polttoai-
neiden tuottajien porssikurssit ovat
laskeneet ja muutama konkurssikin
koettu.

Tuottajamaiden talous ja ylei-
nen talouskehitys kietoutuvat toi-
siinsa. Ndin matalalla hinnalla ei
moni maa pysty pitkdin myymain
tuotannon romahtamatta. Yksi iso
peikko on, ettid jos kulutus j&i py-
syvasti alemmaksi ja maksuhalu 61-
jystd ei kasva, ei 6ljyn hinta nousi-
si endd mahdollisesti edes 100 USD
tasolle. Siinid tapauksessa bioener-
gian kdytén argumenttien tulisi pe-
rustua muuhun kuin suoraan kus-
tannussddstoon.

Suomalaisten pittdjien on syy-
td varmistaa, ettd kaikki mahdol-
linen tehdaén, jotta toimiala pysyy
pystyssd timan kuopan yli. Kaikki
signaalit markkinoille siité, ettd 6l-
jynkayton vahentimistd jatketaan
hallitusohjelman mukaisesti, ovat
enemmin kuin tarpeen. Rahoi-
tusmahdollisuuksien parantami-
nen pk-teollisuudessa on osittain
jo nédyttanyt paremmalta ja suunni-
telmia investoinneista on tehty va-
rastoon. Tilanteesta voidaan selvit,
kun tavoitteet ovat kirkkaana ja kat-
se horisonttiin.

BioEnergia
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO S POYRY

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Lokakuu 2015

Polttoaineen hinta lammon tuotannossa

(siséltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

e s e E |
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva | 12 kk:n liukuva ‘
 Polttoaine Kuluttajahinta | maksut - keskiarvo keskiarvo
euro/MWh euro/GJ euro/MWwh euro/MWh euro/MWh
'Raskaspolttodliy” | 4733ewot | 1938 | 115 | 45 | 414 %0
Kevyt polttodljy ? 62,6 sentti/l 18,70 17,3 62,4 63,9 71,0
Maakaasu 40,0 euro/MWh 15,44 1il. 40,0 40,6 422
Kivihiili 9
- keskihinta cif 54,1 euro/t 0,0 2,2 17 8,1 8,7
- rannikkolaitoksella ? 210,9 euro/t 22,12 8,4 30,2 30,6 30,6
- kuljetus noin 100 km 217,6 euro/t 22,12 8,7 31,2 31,6 31,6
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 16,6 euro/MWh 34 46 16,6 16,5 Ty i
- kuljetus noin 100 km 17,0 euro/MWh 34 47 17,0 17,0 17,4
Palaturve ©
- kuljetus noin 50 km 20,8 euro/MWh 3,4 58 20,8 21,0 213
- kuljetus noin 100 km 21,5 euro/MWh 34 6,0 215 21,8 22,1
Metsahake " 21,1 euro/MWh 0,0 59 21,1 21,0 21.3
Puupelletti i 34,5 euro/MWh 0,0 96 34,5 34,7 36,8

Huom. Sahkontuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahentda sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyelld polttodljylld, maakaasulla seka kivihiilella.

Téssa taulukossa olevat verot eivat huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kayttjat, jotka kayttavat turvetta enemman kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampdlaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimadrainen hinta (POyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.

5) Hinta siséltaa liilkennemaksun seka purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eika kenttakustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja.

7) Keskimaardinen hinta

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa

NIMELLISHINNAT
€MWh

—— Puupelletti

Maakaasu

Hiili

Metsédhake

—— Jyrsinturve
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Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttaa uusia tyopaikkoja ja torjua ilmastonmuutosta
viisaasti edistamalla kotimaisten polttoaineiden kdyttda energiantuotannossa.

Pyrimme uusiutuvan energian merkittavalla lisadmiselld nostamaan energia- e B i 0 e n e rg ia

omavaraisuuden asteen yli puoleen vuoteen 2030 mennessa. www.bioenergia.fi LUONNONENERGIAA SUOMESTA.



