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Varastoon mahtuu runsas 200 kuutiota. Sen nurkassa, tankopurkaimen paalla oleva tasku on sen verran pieni, etté haketta

on siirreltava peremmalle etukuormaimella suunnilleen puolen toista viikon valein

harjun laitoksessa energialla on oma
hintansa, laitoksen pddom akulujen
kattamiseen maksunsa. Hakkeen
hintaa verrataan kolmeen, neljdin
muuttujaan, joista jokaiseen kuuluu
kevyen polttoéljyn hinta ja Koneyrit-
tdjien liiton oma kustannusindeksi.
Yhdestd hakekuutiosta saadaan
talteen 0,7-0,75 MWh energiaa, kun
tavoitteena on 0,8. "Talvella hy6dyksi
saadun ldmmon médrd on isompi
laitosten toimiessa nimellistehollaan
ja hyvilld hystysuhteella. Kesdkau-
della kosteampi polttoaine ja osateho
pudottavat hyotysuhdetta.

"Metlan ja Nojanmaan koulun
laitokset ovat sen verran uusia, ettei
niiden kesikéytosti ole kertynyt ko-
kemuksia. Nojanmaan kattilan pitéisi
sddtyd 10 prosenttiin nimellistehosta
eli 30 kW:iin, mutta se nihdiin ai-
kanaan. Takuuarvojen mukaan sen
pitéd tuottaa nimellisteho 30 prosent-
tia kosteasta hakkeesta. Koulukeskus-
ten energiantarve putoaa kesalld niin
paljon, ettd kiyttovesi valmistetaan
oljylld, mutta joka tapauksessa py-
ritddn sithen, ettd koulujen alkaessa
hakeldmp6 on palla."

Hinta kosteuden

mukaan

Lahienergian yhteistyokumppani
Metsdenergia Ky tuottaa noin kol-

manneksen yhtion hoitamien lampo-
laitosten tarvitsemasta polttoaineesta
ja vastaa myos alueen kolmen eri
metsidnhoitoyhdistyksen tienvarsiin
hankkimien rankojen haketuksesta
ja kuljetuksesta kayttopaikoille. Met-
sdenergialla on myos muita polttoai-
neasiakkaita.

Kaytossi on tehokas Moha-hakku-
riauto, jonka kahteen konttiin mah-
tuu kerralla 70 kuution kuorma.

Hakkeen laadun kirittdjénd on
kosteuden mukaan maaraytyva hin-
ta. Siiloon toimitetusta hakkeesta
maksettu keskimdériinen hinta on
12-13 euroa hakekuutiolta. Varaston
tayton yhteydessd yhdestd kuormas-
ta otetulla naytteelli madaritetdan

koko toimituseran kosteus.
Polttoaineen tavoitekosteutena
pidettyyn 30 prosenttiin ei olla vield
péddsty, mutta padsaantoisesti poltto-
aineen kosteus on jadnyt alle 40 pro-
sentin. "Luen energiamittarit yleensi
kuukauden lopussa tai seuraavan
alkupiivind ja lahetin laskutustiedot
hakkeentoimittajalle. Laatuajattelu
toimii lapi koko hankintaketjun."
Kun polttoainehankinnassa on
useampi toimija, sen riskit on saatu
hajautettua. My6s sujuvan yhteistoi-
minnan edut ovat kdyneet selviksi.
Raaka-aine saadaan kohtuullisen
ldheltd lammityskohteita ja sitd on
sielld riittdvisti myos tulevaisuu-
dessa, joten polttoainekustannusten

ukka Suomalaisen toimi-
tusjohtajuuteen kuuluvat
myo6s haalarit. Paivystys-
vuorolla taskussa on matka-
puhelin, johon eri laitoksilta
tulevat viestit valittyvit.
"Téytyisi paistd sithen, et-
td pienehkot hdiriot ja niiden
edellyttimit muutokset voitai-
siin tehdé kiannykilla. Toki nyt
jo on oppinut, ettd tietyt hdiri-
Ot on poistettava vilittomasti,
toisilla ei ole niin kiire. Nojan-
maan koululla kattila ehti hai-
rididen takia kylmeté kolmena
aamuna. Tammikuusta lihtien

 logiikka on pelannut niin kuin

pitadkin. Metlan laitoksen lie-
kinvartijassa oli viilaamista,
mutta kun laitteisto oli jo neljis
samalta toimittajalta hankittu,
niin viikon trimmaus riitti."

Myos
lampokontit

Lammita hakkeella,purulla,lastul
Automaattinen tuhkanpoisto arinalta ja s
Automaattinen sytytys tarwttaessa, toi
Automaattinen syotté suoraan varasto:
Logiikkaohjauskeskus ohjaa jarjestelmaa
Lambda-anturi-ohjaus varmistaa tehok
Lokerosyétin estii takatulen luotettavasti

Mallisto: HSK-RA-kattilat 15-500 kW

-uutuus- RHK-AK ketjuarinakattila
my®&s pelkén viljan tai kuoren pol

Heizomat-kattiloita on valmistettu Saksassa
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ERGIA

TERRTARA

Nojanmaan koulun lampokeskuksen hakevarastoon mahtuu 70 kuutiota
polttoainetta, joka riittda kuudesta vuorokaudesta reiluun kahteen viikkoon.

Katto on liukukiskojen varassa.
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osuus ei nouse hallitsevaksi hakkeen
hintaan vaikuttavaksi tekijaksi.
Raaka-aine tulee pddosin Kemera-
kohteista, mutta médrien kasvaessa
kuidun osuus kasvanee. "Olisikin
toivottavaa, ettd kaikki energiakiyt-
t6on ohjautuva puu tulisi kemeratu-
en piiriin. Se selkiyttdisi tilannetta."

Varmuusvarasto
mietinnassa

"Hakkeelle ei ole erillistd vilivarastoa,
vaan polttoaine varastoidaan tienvar-
sikasoihin. Ensi kaudeksi on jo hyvi
ennuste saada riittavisti ylivuotista
rankaa pienten laitosten kiyttoon
pakkaskauden tarpeisiin. Ylimaa-
réistd kosteutta kertyy suojalumesta,
pakkaslumi yleensd varisee rankojen
kisittelyssd ennen haketusta."

"Olemme lisiksi keskustelleet
erillisestd varmuusvarastosta, johon
koottaisiin kuivaa polttoainetta pie-
nempien laitosten pakkaskauden
tarpeisiin haketuksen estyessd ko-
nerikon tai kovan pakkasen vuoksi.
Varastoitavan hakkeen pitiisi olla
sen verran kuivaa, ettei se alkaisi
itsekseen limmet4 kasassa."

Esimerkiksi 500 kuution varas-
to vastaisi lyhimmillddan pienten
yksikoiden vajaan viikon polttoai-
netarvetta. Pakkasilla niissd kdyte-
tddn jareimmastd rangasta tehtyd,
kuivempaa haketta. Nyt kun pii-
vdt ovat limpimid, kosteampikin
polttoaine riittdd pitiméin veden
kuumana.

Autohakkurin rikkoutumisen
varalle on kiytettdvissd trakto-
riin asennettava laikkahakkuri ja
kuljetuskalustoa. Sitd tarvittiin
viime talven aikana kerran. Trak-
torihakkurilla pyritddn valmista-

Nojanmaan koulun |ampokeskuksen hakevarastoon mahtuu 70 kuutiota
polttoainetta, joka riittaa kuudesta vuorokaudesta reiluun kahteen viikkoon.
Katto on liukukiskojen varassa

Vesisammutusjar-
jestelméan  ohella
takapalosuojana on
hydraulisesti toimi-
va sulkupelti, joka
seka estaa hakkeen
syoton ettd ilman
paasyn varaston
suuntaan.

maan omissa laitoksissa tarvittava
hake. Nyt vain yhdessi laitoksessa

jouduttiin siirtymdidn tilapdisesti
Sljyyn.
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Lampokeskuksen hankinnan
sietamaton helppous

Tage Fredriksson

uomessa toimii 250 lim-
S poyrittdjin hoitamaa lampo-
keskusta, joista kunnat omis-
tavat suurimman osan. Kunnat ovat
ndiden lisiksi hankkineet huomat-
tavan méddrdn muita limpokeskuk-
sia, jotka ovat yleensd jonkin verran
isompia. Limpokeskuksen hankinta
ei aina suju mutkattomasti.
Kiintedn polttoaineen laitoksen
hankinta ja sopiminen vastuullisen
polttoineen toimittajan kanssa ei
kunnassa ole arkipiivdd. Useim-
miten onkin perusteltua kiyttda
ulkopuolista apua, jota on tarjolla
vaihtelevasti. Perustavaa laatua on
kysymys limpokeskuksen mitoi-
tuksesta. Tamé koskee myos han-
kintoja, jossa limpoyrittdjd tekee
investointeja.

Tehontarve harkittava
perusteellisesti

Yleinen perusvirhe on, ettd lim-
pokeskuksen teho on todelliseen
tarpeeseen nihden aivan liian suu-
ri. Sitd ei kuitenkaan endd arvi-
oida vairin kovin usein. Syyni on
aiemmin ollut, etti mitoituksessa
mukaan laskettuja kiinteistojd ei ra-
kennetakaan siind laajuudessa kuin
on uskottu ja kiintedn polttoaineen
kattila on mitoitettu huipputeho-
tarpeen mukaan. Sellaisia paivid
on ehkd kymmenen vuodessa. Kan-
nattaa selvittdi, paljonko merkitsee
kymmenen pdivin tehontarpeen li-
sdys kattilan investointikustannuk-
siin ja kuinka tehokkaasti kattila
toimii puoliteholla. Helppo tapa
ylimitoittaa tarve on myos laskea
yhteen poistettujen 6ljykattiloiden
yhteisteho. Kiintedn polttoaineen
laitoksen mitoituksen sdintoni on,
ettd teho mitoitetaan vihin yli puo-
leen maksimitarpeesta.

Kovimpina pakkaspdivini teris-
tetddn energiantarvetta 6ljylld. Kun
haetaan kasvavaan lampoverkkoon
uutta kiintedn polttoaineen laitos-
ta, tarve voitaneen mitoittaa hui-
pun mukaan. Mutta riski verkon
kasvusta ei saa olla kovin suuri.
Kunnan kannattaa muistaa, ettd
kaavoitukseen tai tontin myynti- tai

vuokrausehtoihin ei voi sisillyt-
tdd kauko- tai aluelimpdverkkoon
liittymistd. Aluelimmén téytyy ol-
la edullinen ja asiakkaan kannalta
kayttdjaystavillinen. Aluelimpover-
kon tiheyden vihimmaissuositus on
40 R-m3, vaikka hyvid rakennusti-
heydeltddn alhaisimpiakin verkkoja
on. Kannattaa laskea eikd pelkas-
tddn tyytyd peukalosddntoihin.

Paatos perustuu
ehtoihin

Hyvin suunnittelun perusteella on
helppo lihted tarjouspyyntokier-
rokselle. Ilman kilpailuttamista ei
kannata hankkia mitiin, sen sane-
lee jarki ja lainsddadidntokin. Kun-
ta tai kunnan omistama yhtié on
julkisissa hankinnoissa kansallisen
ja EU:n lainsdddédnnon piirissi. Tar-
jouspyyntoasiakirjoja laadittaessa
on kiinnitettdvd huomiota siihen,
mihin pyydetddn tarjousta, mihin
arvioinnissa kiinnitetdédn huomiota
ja miten eri asioita jyvitetddn suh-
teessa toisiinsa. Pdidtoksen tiytyy
olla selvdsti perusteltu ja sen tu-
lee perustua niihin asioihin, jotka
on ilmoitettu tirkeiksi. Jos ndin ei
tehdd, on hyvit eviit valituksille
ja lopullinen pditos saattaa viivis-
tyd. Tdmd pitee limpokeskuksen
hankintaan, polttoainehuoltoon ja
limpokeskuksessa operointiin.

Tasapuolinen

kohtelu A ja O
Tarjouspyyntovaiheessa on kiinni-
tettivd huomiota siihen, etti kaikki
saavat saman tiedon. Tarjouksia voi
pyytdd kahdella eri tavalla. Pyyde-
tddn tarjouksia vihintdin kolmelta
tarjoajalta, joille lihetetdan saman-
laiset asiakirjat. Jokaista tarjoajaa
taytyy kisitelld samalla tavalla,
myds niitd, joille ei asiakirjoja ole
lihetettykddn. Toinen vaihtoehto
on lehti-ilmoitus, jossa on esitet-
ty perusasiat ja lisitietoja antaa
vaikkapa kunnan teknisen puolen
virkamies. Tilloinkin on katsottava,
ettd tarjoajat saavat samat tiedot.
Tarjouspyynnon sisilté on ratkai-
seva. Kaikkien valintaperusteiden
on oltava esilld niin, ettd tarjoajat
voivat ottaa ne huomioon tarjousta

laadittaessa.

Edullisin tai kokonais-
taloudellisesti edullisin
Padtoksenteossa hinta on aina
keskeinen, mutta jo tarjouspyyn-
tovaiheessa on syytd liittdd mu-
kaan lause, missi mainitaan, etti
kokonaistaloudellisesti edullisin
valitaan. Muuten on valittava edul-
lisin ratkaisu. Tarjousmenettelyssi
hyviksyttavid arviointiperusteita
ovat hinnan lisiksi toimitusaika,
valmistuspéivé, kayttokustannuk-

set, laatu ja elinkaarikustannukset.
Arvioinnissa on otettava huomi-
oon myos esteettiset ja toiminnal-
liset ominaisuudet, tekniset ansiot,
huoltopalvelut, toimintavarmuus,
tekninen tuki ja hankinnan ympi-
ristokustannukset.

Ei kuitenkaan riitd, ettd ndmi
tekijit mainitaan. Yleensd on myos
syytd madritelld. mitd nama kéytin-
nossi tarkoittavat. Paikallinen tyol-
lisyys ei ole valintaperusteena eiki
ympdristokysymykset, jotka pitdi
madritelld ja eritelld. Jos halutaan

LOGMER [

onehuolto Ha
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Polttoaineen hankinnan kilpailutta-
misessa kannattaa tarjota sita, mita
on pyydetty.

suosia puuta, se on syyti kirjoittaa
auki tarjouspyynndssi. Valintape-
rusteena ei voi olla jonkin koneen
tai kattilan tunnettu laatu, vaan
asian tdytyy olla dokumentoitu ja
osoitettavissa.

Laatuun vaikuttavat takuuehdot,
vastanotossa todettavissa olevat sa-
vukaasuldmpétilat tai hyotysuhde
tietylld tekniikalla mitattuna. Huol-
tovarmuutta voi olla vaikkapa, ettd
kyseessd on malli, joka on yleinen
Suomessa. Sen toimintavarmuus

on siis todettu. Tama on valitsijalle
varmempi vaihtoehto verrattuna
uuteen tekniikkaan. Ympiristoys-
tavillisyys on useimmiten poltto-
ainevalinta, joka saattaa sulkea pois
kilpailevan polttoaineen. Huolto-
palvelujen ldheisyys on niitd har-
voja seikkoja, jotka puoltavat pai-
kallisuutta.

Valituksella'
oikeutta
Ympdristovaatimuksista on ko-

etuluukkunsa takia.
MYOS

0500 938 490

iWaytafpuhdastalketinraistalenergiaa

Kehitetty nimenomaan
halkolammitysta varten.
Helppokédyttdinen suuren

VEDA 35 kW

STOKERI 50-65 cm haloille
KAYTTOON VEDA 70 kW

1 m haloille
Steel Production

Maanselkd Ky Perho ., veds
markku.maanse&l

Veda

kemusta jo oikeusasteissakin, kun
linja-autojen typpipddstojen ja me-
lun perustella pdastiin kokonaista-
loudellisesti parhaaseen tulokseen.
Toinen oikeusasteissa kiynyt tapaus
oli sellainen, jossa tarjouspyynndssa
pyydettiin haketarjousta. Hinnal-
taan edullisin tarjous koostui tur-
peesta "biopolttoaineena”. Valitus
hyviksyttiin ja lopullinen valinta
oli hake.

Tarjouksen jéttdjan on syyti kiin-
nittdd huomioita muotoseikkoihin
ja pyydettyihin sisiltévaatimuksiin.
Tarjous on jdtettdvd midrdajassa ja
sisdllon on vastattava pyydettyd.
Muussa tapauksessa tarjouksen kil-
pailukyky on muodollisesti oikeaan
tarjoukseen heikko, varsinkin jos
padtoksestd valitetaan. Ei riitd, ettd
tietdd olevansa paras. Jddviyskysy-
mykset saattavat pienehkolld paik-
kakunnalla aiheuttaa usein ongel-
mia lampoyrittdjien palveluissa.

Tinkimiskierrokseen

ei mahdollisuutta
Parhaiden tarjousten tinkimiskier-
rokset on kdytdnnossd jatettava
pois tai uusittava kierros kokonai-
suudessaan. Siihenkin tdytyy olla
pétevad syy. Tdydentdvii tietoja voi

pyytéi ja tdydentdvid muutoksia voi
tehdi tarjouspyynnén muuttuneis-
sa osissa. Sopimuksen allekirjoituk-
sessa on kdytannossd pakko odottaa
21 pdivad eli valitusajan loppuun.
Paitosasiakirjojen on syytd sisiltdd
kaikki oleelliset seikat, jotka ovat
vaikuttaneet pddtokseen. Niiden
on syytd olla tarjousasiakirjojen
mukaisia. Heikkoudet pditosasia-
kirjoissa avaavat mahdollisuudet
valituksiin, voittajan vaihtoon ja
jopa vahingonkorvauksiin.

Artikkeli perustuu Poh-
jois-Karjalan ammatti-
korkeakoulun lampalii-
ketoiminnan tutkimus- ja
kehittamistoiminnan yh-
teydessa tehtyyn ty6hén.
Kiinnostuneet voivat
ottaa yhteyttd ,
Asko Puhakkaan tai Si-
mo Paukkuseen, etunimi.
sukunimi@ncp.fi
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Puun jauhaminen
vasaramurskaimella

ienon pélymiisen polttoaineen
H kisittely ja sy6tto polttokam-

mioon on teknisesti help-poa
edellyttien, ettd turvallisuuskysy-
mykset ovat hallinnassa. Myds bio-
massapolttoai-neiden jauhamista
hienoksi on pyritty selvittimiin ja
kokeiltukin. Hiilidioksidipdastojen
vihentdminen ja pédstokauppa on
nykytilanteessa uudelleen nostanut
esiin biomassa-polttoaineen hieno-
murskauksen. Téllin tavoitteena on
tuottaa ldhinna hiilipslykattiloi-hin
ja pellettien valmistukseen soveltuvaa
polttoainetta. Jauhettua puupolttoai-
netta on kiytetty my6s jonkin verran
puunjalostusteollisuuden meesauu-
neissa.

Erilliset
polttimet puulle
Energiat uotannossa on kokeiltu
puun jauhamista hiilijauhimissa sa-
manaikaisesti hiilen kanssa. Se on
onnistunut niin, ettd noin 5 pro-
senttia hiilestd korvataan lihinni
sahanpu-rulla ja pelletilli. Ruotsissa
on tillikin hetkelld isoja laitoksia,
muun muassa Malmé Energi, joissa
pelletti korvaa hiiltd. Nykyisin pyri-
tadn kuitenkin useimmiten biomas-
san tehokkaampaan jauhamiseen ja
erilliseen polypolttoon hiilikattilassa,
jolloin hiiltd voi-daan korvata noin
kaksinkertainen mésrd ja partikkeli-
kokojakautuma hallitaan parem-min.
Joissakin kokeissa ja selvityksissd on
raportoitu hiilipélykattilaan syctetyn
puupolt-toaineen vihentineen NOx
—péistojd enemmin kuin pelkka hii-
likorvaus edellyttiisi.
Keski-Euroopassa on voimalaitok-
sia, joissa hiiltd korvataan puumurs-
keella. Valtaosin murske on tuotettu
jauhamalla erikseen kuivattua, 5— 15
painoprosenttia vettd sisiltivid saha-
tai mekaanisen puuteollisuuden si-
vutuotteita pélypolttoon soveltuvaksi
materiaa-liksi vasaramurskaimella.
Vastaavasti Pohjoismaissa murska-
taan jatkuvasti huomattavia marii
kuivaa puumateriaalia pelletin ja
puubriketin raaka-aineeksi. Vasara-
murs-kaimeen on paidytty lihinni
Kiytettdvyys- ja kustannussyistd. Se ei
energiataloudelli-sesti ole tehokkain
murskaus- tai jauhamistapa.
Suomessa ja muissa Pohjois-
maissa mielenkiintoisen materiaalin

tarjoavat sivutuotteiden lisiksi met-
sahakkeet. Kiinnostavuus lisdéntyy,
jos hakkeet pystytidan hienontamaan
te-hokkaasti jo toimituskosteudessa
(40-50 painoprosentti) sekd kiytti-
en uutta syotto- ja poltintekniikkaa,
jota Fortum/Enprima on kehittinyt.
Samantapainen idea on Vapon CRM-
lampokeskuksessa, jossa sahanpurua
voidaan polttaa oljykattilassa.

Palakoon vaikutus
murskaukseen

Tavoiteltava palakoko vaikuttaa rat-
kaisevasti murskauksen kustannuk-
siin. Kun keski-maériistd palakokoa
pienennetdin, kapasiteetti pienenee
ja terien seki energian kulutus kas-
vavat. Myos syGtteen palakoko eli
ns. murskaussuhde vaikuttaa paljon
murskaukses-sa. Siksi edetddn usein
vaiheittain eli kdytetdéin esimurska-
usta.

Olki ja vastaavat biomassat ovat
hankalia murskata sitkeytensd vuok-
si. Leikkaavilla te-rilld energiankulu-
tus pienenee ja hienontamisen tuot-
tavuus kasvaa, mutta terien pitdd
olla erityisen terdvit. Kdytinnossi
timd on hankalaa, koska esimer-
kiksi ruokehelped murskataan tai
silputaan todennikéisesti samoilla
laitteilla kuin hakkuutihteitd yms.
materiaalia, jossa on terid tylsyttavid
epapuhtauksia.

Vasaramurskaimen
toimintaperiaate ja
rakenne
Vasaramurskaimet ovat nopeakéyn-
tisid murskaimia, joita kiytetddn
yleisesti puun, jit-teen ja muun vas-
taavan materiaalin murskauksen.
Paistadn laakeroidulle akselille on
kiinnitetty tavallisimmin kiekkoja,
joiden ulkokehélld olevissa akselin-
suuntaisissa tan-goissa varsinaiset
terét eli vasarat ovat kiinni.
Perinteisimmillddn vasarat heilu-
vat vapaasti kiinnitysakselinsa ympé-
ri. Keskipakovoima suuntaa vasarat
ulospdin murskattaessa. Kova este
saa vasarat kaantymain taaksepin ja
pahemmilta vaurioilta viltytizn.
Vasarat voivat my9s olla kiinteasti
kiinni roottoriasennelmassa esimer-
kiksi siten, ettd ne on kiinnitetty
kahteen tankoon. Toisinaan vasara-
murskaimiksi kutsutaan myds murs-

kaimia, joissa kiinteiit terdnpitimet on
suoraan hitsattu tai valettu roottorin
runkona toi-mivaan lierié6n tai um-
piroottoriin.

Palakoko méirdytyy lopullisesti
seulalla, joka on ref’itetty levy vasa-
roiden ulkokehin ulkopuolella. Seu-
lan reikien koko midrdd palakoon
siten, ettd keskiméirdinen koko on
yleensi noin viidesosa reikien koosta
ja suurin osa, noin 90 % tuotteesta
pienempdd kuin puolet seulan reidn
koosta.

Reidt voivat olla monimuotoisia.
Seulan aukko-osuuden tulee olla
mahdollisimman suu-ri, kuitenkin
mekaanisen kestdvyyden rajoissa. Jos
lilan pienestd reidstd yritetddn liian
paljon tavaraa lapi suureila moottori-
teholla, kostea puu puuroutuu rei’ille
ja ominai-senergiankulutus kasvaa
ja tuottavuus huononee. Poistopuo-
len alipaine helpottaa on-gelmaa ja
hienomurskaimissa valmis tavara

imetdankin usein murskaimen alta
alipai-neella.

Kaytannon tuloksia
hakkeen
hienomurskauksesta

VTT on testannut yhdessid Joutsan
Konepalvelu Oy:n kanssa tiyden mi-
tan ns.

JKP-murskainta hienomurskeen
tuottamiseksi metsihakkeesta. JKP-
murskaimessa on uusia ratkaisuja
vasaroissa ja seuloissa verrattuna kil-
pailijoihin.

Lihtokohtana on, ettid hake murs-
kataan toimituskosteudessa ja pala-
koossa. Tuotteen raekoolle on asetettu
hyvin tiukat vaatimukset ja siksi hake
on murskattu muun muassa 6 mm:
n seulalle kahdella hakemateriaalilla.
Tavoitteena on ollut mahdollisimman
suuri kapasiteetti ja pieni energianku-
lutus tuoteyksikkod kohti.

Ensimmadisend murskattavana

OTA YHTEYTTA !

= taysliikkuva-arinainen TP-palopaé, 125-3000 kW

= tankopurkainlaitteistot polttoaineen siirtoon, 10-500 m?®
» asiakaskohtaista suunnittelua

= yli 20 v. kokemus

= hake, turve, pelletti, vilja

SUUNNITTELEMME KAYTTOVARMAN
LAMPOLAITOSRATKAISUN TARPEISIISI !

€9 TP-STOKERI OY

27130 EURAJOKI

Puh.(02) 868 1484
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JKP-murskaimeen asennettu “imu-
pohja”.

materiaalina oli kostea (n. 58 paino-
prosenttia) lehtipuusta tehty jonkun
verran vanhentunut kokopuuhake.
Murskaimen keskikapasiteetiksi saa-
tiin vain 1,5 t/h (4-5 m3/h) ja ener-
giakulutukseksi noin 72 kWh/tuote-t.
Hetkellinen maksi-mikapasiteetti oli
kaksinkertainen. Tuotteen keski-
raekoko oli 1,24 mm ja alle 2 mm:n
raekoko-osuus noin 88 %.

Kokeen jilkeen selvitettiin, onko
kapasiteettia on mahdollista nostaa
ja pédddyttiin seu-raaviin johtopad-
toksiin:

~hyodynnetdén tehokkaammin
koko seulapinta-ala levittimalld
syottod

—murskainkammioon jdrjestetddn
alipainetta ja tuote siirretdén “pneu-
maattisesti” mahdollisimman nope-
asti pois alta.

Pneumaattinen siirto pitédnee seu-
lojen alapuolisen kammion parem-
min auki ja mahdolli-sesti vihentia
seulojen tukkeutumista. Useat laite-
toimittajat esittavit kokemuksenaan,
ettd kostea materiaali puuroutuu
seuloille ja alapuoliseen kammioon.
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Keskimaarainen palakoko, mm

Murskaimen energiankulutus Bondin kaavan mukaan. Bondin tyGindeksi vaih-
telee lopputuotteen koon mukaan siten, etta se kasvaa voimakkaasti alle 8 mm:
n tuot-teessa. Kaava on kokeellinen ja patee Iahinna nopeakayntisille, seulaa

vasten murskaaville laitteille

Tdhin voi vaikut-taa myds pihkan
midrd. Kuiva hienomurske siirre-
tadn keskieurooppalaisissa sovel-
luk-sissa murskaimen alta polttoon
pneumaattisesti. Murskaimen pohja
muotoiltiin uudel-leen alipaineen
jarjestamiseksi.

Seuraavassa kokeessa syote tehtiin
laikkahakkurilla nuoren metsin har-
vennuksesta saa-dusta kokopuusta.
Sydtteen kosteus oli 54 painoprosent-
tia ja keskiraekoko 16 mm. Murskain
syotti koko roottorin leveydelle kol-
mella ruuvipohjasyéttimen ruuvilla.
Murs-kaimen keskikapasiteetti oli jo
kaksinkertainen edelliseen kokeeseen
verrattuna sind ai-kana, kun syotto
oli pdilld. Koe oli kuitenkin lyhyt,
koska imupohja tukkeutui nopeasti.

Kokeessa murskaimen teholliseksi
(hetkelliseksi) kapasiteetiksi mitattiin
periti 5-6 t/h (20-25 m3/h) ja ener-
giakulutus laski huomattavasti (n. 17
kWh/tuote-t). Tehokiyri oli tasainen
eikd piikkejd ollut kidynnin aikana.
Tuotteen keskiraekoko oli 1,03 mm
ja alle 2 mm:n raekoko-osuus noin

94 prosenttia.

Energiakulutuksen lasku nikyy
myds siten, ettd lehtipuuhake kuivui
murskauksessa noin kolme prosent-
tiyksikkod enemmin kuin kokopuu-
hake, joka kuivui hyvin vihan. Tama
kuvastaa sité ettd, jos murskauskam-
mas-saa, niin se kuluttaa energiaa ja
laskee kapasiteettia. Tdlloin energiaa
kuluu paljon myds haihdutukseen.

Tulos ndyttid, kuinka suuri vaiku-
tus pneumaattisen siirron ja murs-
kauskammioon syn-tyvilld alipai-
neella on murskaimen toimintaan.
Talloin energiankulutus oli jopa
selvisti pienempi kuin em. Bondin
kaavalla laskettu arvio. Jos hieno ma-
teriaali saadaan heti pois kammiosta,
niin "uudet” hakepalat murskautuvat
tehokkaasti. Kapasiteettiin saat-toi
vaikuttaa jonkin verran myos syoton
levitys. Kokeessa ei selvitetty kostean
materiaa-lin pneumaattisen siirron
edellyttdima tehontarvetta eikd ener-
giankulutusta.

Hakejauheesta pelletin
raaka-ainetta

Hienomurskatun puumateriaalin
kaytto hiilikattiloissa on useimmiten
vaikeutunut suur-ten kustannusten
vuoksi. Tdhén on vaikuttanut in-
vestointikustannukset ja yllapito.
Eri-tyisesti murskausteknologia on
ollut pullonkaula. Suomessa leiju-
polttotekniikka eri muodoissaan
on vallitseva. Kuitenkin kivihiiltd
voitaisiin tailldkin jossakin médrin
kor-vata pélypolttokattiloissa puulla.
Keski-Euroopassa tilanne on Kkatti-
latekniikan osalta toinen ja sielld on
pyritty tissd suhteessa lipimurtoihin.
Suomessakin voitaisiin hyodyn-tad
tilld tavoin metsihaketta. Esimerkiksi
pelletin sy6tteeksi sopivien sivutuot-
teiden murskaukseen on jo markki-
noilla monia laitetoimittajia, mutta
kostealle puumateriaalille sovellukset
on selvisii vihemmin.

Tami edellyttid, ettd vasaramurs-
kainten kapasiteettiongelma voidaan
ratkaista kiyttden esimerkiksi syklo-
nierotustekniikkaa ja riittavid ilma-
méirid tuotemurskeen erottamiseksi
virtauksesta. Seulakoko vaikuttaa
vasaramurskaimen kapasiteettiin ja
energiakulutuk-seen olennaisesti.
Esitetyissd kokeissa kiytettiin tarkoi-
tuksellisesti hyvin pienta seula-kokoa,
joka vaikuttaa huomattavasti murs-
kaukseen. Tarkoituksenmukaista
on, ettid so-velluskohteen mukaan
kiytetidn optimaalista seulakokoa,
jolla saadaan juuri haluttu raeko-
kojakautuma, mutta ei pienempid
seula-aukkoja.

Tdrkedd on myds murskaimen
kiytettavyys ja epdpuhtauksien sieto.
Sithen vaikuttaa murskaimen vasa-
roiden ja seulojen kestivyys. Suo-
messa ei ndistd asioista ole pitka-
ai-kaisempaa kokemusta. Sen sijaan
toimielinten vaihdettavuuden help-
pouteen on pyritty kiinnittimaan
huomiota. Kiytettdvyys kokonaisuu-
dessaan muodostaa vieli selvitettdvan
ongelmakentin.

Lahteena: Jarvinen, T. ja Rinne, S. Vasara-
murskaimeen perustuvan polttoaineen
hieno-murskauksen soveltuvuuden sel-
vittaminen kaytannon murskauskokein,
Tutkimusselos-tus (luottamuksellinen),
VTT Prosessit, Jyvaskyld 2005, 29 s.
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Hakkeen kuiv

TkL Jukka Yrjola
Satakunnan ammattikorkeakoulu

osteus ja sen vaihtelu vaikeut-
K;aa palamisen sddtod pienissd
akelimpokattiloissa. Tdamad
joh-taa haitallisiin padstoihin ja hyo-
tysuhteen alenemiseen. Jos hake olisi
kuivattua ja seulottua, palaminen
olisi puhtaampaa ja kattiloiden hys-
tysuhde korkeampi. Lisaksi kattiloista
saisi suu remman tehon ja hankin-
takustannukset olisivat pienemmit.
Satakunnan ammattikorkeakoulu on
ollut kehittimissa hakkeen kuivausta
lampdyrittijikokoluokassa. Kehitys-
hanke etsii parhaillaan kuivausteknii-
kan pilotointikohteita.

Miten kosteus

vaikuttaa?

Kaatotuoreen metsitihteen kosteus
vaihtelee 50-60 massaprosenttia ja
voi palstavarastoinnis-sa talvisaikaan
ylittdd 60 prosenttia. Rasiinkaadetun
puun kosteus voi suotuisissa kuivaus-
oloissa toisaalta alittaa 30 prosent-
tia. Kosteus alentaa puun tehollista
lampoarvoa, koska osa palamisessa
vapautuvasta lammostd kuluu ve-
den hoyrystimiseen. Limpomadrd
haketetusta irtokuutiometristd ei
kosteuden lisddntyessd pienene la-
heskéin yhtd paljon kuin kosteasta
hakekilosta.

Yhden hakekilon tehollinen lim-
poméiri pienenee noin puoleen kos-
teuden kasvaessa 30 pro-sentista 60
massaprosenttiin. Yhden irtokuutio-
metrin ldmpoémidrd pienenee vain

noin 17 prosenttia. Irtckuutiometrin
sisdltimén kuivan puun madré pysy-
nee samana, vain vesiméira vaihtelee.
Lampokeskukselle toimitettavi-
en perikirryllisten tarve ei kuvan
mukaan ole mirilld polttoai-neella
kaksinkertainen, vaan kymmenen
kuorman sijaan tarvitaan 12, kun
toimitetaan kosteudeltaan 30 pro-
sentin sijaan 60 prosenttista haketta.
Tai tarvittaisiin, mikali kuivaa ja mér-
kdd polttoainetta pystyttiisiin polt-
tamaan yhti hyvilld hyotysuhteella.
Limpoyrittijakokoluokan kattilat
on suunniteltu kiyttimain melko
kuivaa haketta, jolloin kosteuden li-
sdantyminen tuo ongelmia.

Hiilimonoksidi-
paastoriski kasvaa

Hakkeen vesimiirin kasvu laskee
tulipesin limpétilaa ja timd hidastaa
hikikaasun eli hiilimonoksidin (CO)
palamisnopeutta. Limpétilan laskulle
vastakkainen vaikutus on vesihoy-
rypitoisuuden kasvulla, mika kiih-
dyttdd hikidkaasun palamista. Mitd
kosteampaa polttoaine on, sitd enem-
mén savukaasuissa on vesihoyryd.
Lampaotilan vaikutus on médradva ja
yhteisvaiku-tuksena laskelma osoit-
taa, ettd palamiseen tarvittava aika
kasvaa nopeasti, kun limpétila alit-
taa 800 °C. Niin tapahtuu esimerkin
arvoilla tulipesin yldosassa, kun hak-
keen kosteus on noin 50 prosenttia.
Yli-ilmakertoimena laskelmassa on
1,6. Kerroin kuvaa kattilaan tarvitta-
van palamisilmavirran ja teoreettisen
minimi-ilmavirran suhdetta.

Laboratorioinsinori Pekka Anttonen ja Peter Pyykkonen asentavat vaa'an
paalle asennetun kuivaustutkimuslaitteiston tiedonkeruulaitteita toiminta-

kuntoon

Savukaasujen hékipitoisuus ku-
vaa mys palamisen puhtautta. Mita
enemmén savukaasuissa on hakad, si-
td enemman muita haitallisia paasto-
jd. Vieli ei olla yksimielisid siitd, milla
mekanismeilla polttoaineen kosteus
vaikuttaa NOx-péistoihin.

Kattilan koko kasvaa
Koska lampd siirtyy tulipesin seindn

lipi kattilaveteen sitd tehokkaammin,
mitd suurempi on savukaasujen ja ve-
den laimpétilaero, tarvittava tulipesin
seindpinta-ala kasvaa polttoaineen
kosteuden lisdéntyessi. Pienemmilld
limpétilaerolla tarvitaan enemman
limménsiirtopintaa saman tehon
siirtimiseksi kattilaveteen. Kosteus
hidastaa my®s syttymisen etenemis-
td arinalla. Etenemisnopeus madra,

polttolaitteet.

30-100 m3.

Masa-Tuote Ky

tel. 017-750435

Varmatoimiset MASA-hakkeensyotto- ja
Hydrauliset pohjapurkaimet, siilotilavuus

Paloturvallisuus markkinoiden kirkea,
3-kertainen takapalonsuojaus
Teholuokka 40-1000 kW

Pyhinnintie 1280 74700 KIURUVESI

Kysy tarjous !

www.masatuote.fi

METSAMIESTEN
SAATIO

Metsan ja
metsamiesten asialla
vuodesta 1948
Ulvilantie 23 B 13, 00350 Helsinki

Puh. (09) 560 7470, fax (09) 5607 4720
www.mmsaatio.fi
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kuinka tehokkaasti arina polttaa. T4-
mén takia arinapinta-alan tarve kas-
vaa, kun hakkeen kosteus lisdéntyy.
Satakunnan ammattikorkeakoulu
teki kenttdmittaukset 13 kohteesta te-
hoiltaan 30-2000 kW ja ne osoittavat,
ettd kattilalla saavutettava teho jia al-
le nimellistehon. Tosin nimellistehon
midrityspolttoaine ja mittaushetkelld
kiytossd ollut polttoaine saattavat

SAVUPIIPUT

‘RST-
‘ja Fe-
terdksesta

i

olla erilaisia.

Toimintahairiot
Hakkeen tikkuisuus ja kosteus ai-
heuttivat kiytidjikyselyn mukaan
suurimmat toimintahdiriot. Kesalld
osakuormatilanteissa on joillakin
kiyttajilld hyvid kokemuksia kosteu-
den kasvusta. Kattilaa on helpompi
kayttad, kun arinalle sybtetddn kos-
teata polttoainetta. Talvioloissa on
selvdd, ettd riski jadtyneen hakkeen
toimintahdiriistd on sitd suurempi
mitd mirempéa polttoaine on.
Tuotekehittdjalld on todella vaa-
tiva tehtivi saada kattila toimimaan
tyydyttivasti seki kesilld pienelld osa-

LAIMET

PS-10, HP-21, HP-25,

HP-35, HP-50
RUUVIHAKKURIT

| VALMISTAMME

RUUVIHAKKUREITA, POLTTO-

' JA SELLUHAKETUOTANTOON

Traktori- tai diesel-
| moottorikayttéiset

™~ haketusyksikot
HAKEURAKOIT-
. SIJOILLE!

www.laimet.com

LAITILAN €3 METALLI

Garpintie 130, 23800 LAITILA
Puh. 02-858515, 040-5823269
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Kattilasta hyvﬂla
palamisarvoilla saa-
tava maksimiteho
jai kaytetyilla polt-
t toaineilla useimmi-
ten pienemmaksi
kuin nimellisteho.
Kahdessa mittaus-
kohteessa syyna oli
kattilan ylimitoitus
verkostoon nahden.
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kuormalla ja kuivalla polttoaineelia
ettd talvella huippupakkasilla tiydel-
l4 teholla ja kostealla polttoaineella.
Kosteuden vaihtelu saapumiserittdin
on haaste. Kattilan pitisi toimia au-
tomaattisesti eivitka kdyttéjat voi vi-
rittdd sitd erikseen jokaista hake-erii
varten. Hakkeen tasalaatuisuuden
etuja pohtiessa voi vertailun vuoksi
kuvitella, millainen 8ljypolttimen ja
sen automatiikan tulisi olla, jos 6ljys-
sd olisi aina silloin tilloin runsaasti
vettd tai roskia.

Kannattaisiko kuivata
koko kylalle?

Kattilalaitos on suurimman osan
vuodesta ylitehoinen, mikd johtuu
ilmasto-oloistamme. Taajaman kes-
kitetty limpohuolto puuenergialla on
toteutettu usein siten, ettd hakekattila
toimii ns. peruskuormakattilana ja
kevytoliykattila tuottaa huippu- ja
varatehon.

Kannattaisiko titd energiapoten-
tiaalia kayttdd hakkeen kuivauk-
seen? Kuivattu hake voisi tulla kat-
tilan omaan kdyttoon, mutta myos
lzhiseudun pienempien kattiloiden
polttoaineeksi.

Jos kattilan koko ylijgdmateho
Kiytettiisiin hakkeen kuivaamiseen,
esimerkkitapauksessa voitaisiin kui-
vata kattilan oman tarpeen lisiksi
suunnilleen samanmoinen maird
pienemmille kattiloille. Mikili hake-

kattilan osuus huipputehosta on yli
puolet, my6s markkinoille saatavan
hakkeen maari kasvaa. SAMK:ssa on
tutkittu hakkeen limminilmakuiva-
usta TEKES:n, Antti-Teollisuus Oy:n,
Biowatti Oy:n ja Nakkilan Konepaja
Oy:n rahoittamassa Laatuhake-tut-
kimuksessa. Kuivauskokeita on tehty
eri hakelaaduille, kuivausilman lam-
potiloilie ja virtausnopeuksille.

Lamminilmakuivauksen tehon-
tarve kasvaa voimakkaasti, kun ul-
koilman lampétila laskee. Toisaalta
osateholle mitoitetulta hakekattilal-
ta ei kylmilld siilld jaa kuivaukseen
Kiytettavaa reservitehoa. Kesilld kui-
vaaminen helpottaa kattilan siatoa.
Kun limmitysverkoston tehontarve
on pieni, lampéd voidaan kayttdd
kuivaamiseen. Niin vltytddn pienten
osatehojen ongelmilta. Kun kuivaus-
laitteisto ja mahdollinen seulontayk-
sikko lisitddn yhteen isompaan taaja-
man lampokeskukseen, se mahdollis-
taa kuivauksen rahtina pienemmille
kiyttdjille tai kuivatun ja seulotun
laatuhakkeen myynnin. Investoinnin
kannattavuuteen vaikuttaa laatu- ja
raakahakkeen hintaero. Jakelu ja
varastotilat on otettava huomioon.
Kehityshanke on vaiheessa, jossa etsi-
tadn tekniikan kokeilukohteita. Pilot-
tikohteita voi ehdottaa sahkopostitse
osoitteeseen pekka.siren@samk.fi tai
artikkelin kirjoittajalle.
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Helpista apua

Hannu Koivisto

uokohelpille povataan hyvia

tulevaisuutta tind vuonna

alkaneen padstokaupan an-
siosta. Se soveltuu erityisen hyvin
viljeltaviksi lopetetuille turvetuo-
tantoalueille ja muille vihempiar-
voisille pelloille. Vapo on rohkeasti
lahtenyt ennakoimaan helpistd ole-
van kirjaimellisesti apua bisnek-
seen paastokaupan myotd. Helpin
korjuu ja kylvo soveltuu tehtdviksi
heinikoneilla ja normaalilla kylvo-
kalustolla. Urakoijan nikokulmasta
helpi on sopiva kasvi nimenomaan
tyomenekin tasaajana.

Olin antanut Vapolle tarjouksen
ruokohelpin viljelystd ja korjuusta.
En tiennyt asiasta kovinkaan pal-
jon. Minulla oli tarjota korjuuseen
kahdeksan vuotta vanha Claasin
5000 S silppuava noukinvaunu pur-
kukeloilla. Ensimméinen kosketus
tyomaahan oli niitto, joka hoitui
urakoijan avulla. Homma luon-
nisti 280 Elholla moitteetta, mutta
kapea kone jdtti melko vaatimat-
toman karhot, jotka olisi voinut
yhdistdd jotta vaunulle olisi saatu
tehoa lisdd. Toisaalta noukinaunun
idea on siini, ettd yksi mies ja yksi
termospullo -periaatteella pidetdan
kustannukset kasassa.

Urakka ratkesi minulle viime
tingassa, korjuun olisi pitidnyt alkaa
viikkoa aikaisemmin. Thanteellinen
helpin korjuuajankohta on silloin
kun lumi on kadonnut ja helpin
tukka irronnut jddstd pintamaan
limmetessd. Kun kasvi on irti ja
hiukan kohollaan, se voidaan niit-
tad. Kun homma aloitettiin, alkoi
olla jo lilan myohaistd. Nevamaa
alkoi jo pehmeti keviin edetessi.
Noukinvaunu teki jo jilkid peh-
meimpiin kohtiin.

Yleisesti ottaen helpin korjuu
ajoittuu Pohjanmaalla huhtikuun
puolen vilin kieppeille. Korjuu-
aikaa on noin viikko. Sen jilkeen
rupeaa maan sulaminen aiheutta-
maan ongelmia, toisena vuonna
enemmdn ja toisena vihemman.
Suuri uhkakuva on korjuuajan-
kohtaan sattuva vesisade, joka voi
sulattaa maan. Sulamisen jilkeen
vie aikaa ennen kuin ainakaan ne-
vamaat kestdvit koneita. Kun kasvi
aloittaa kasvunsa uudelleen, siti ei
voi endi korjata.

Turvekaytostd poistuneet pellot
oli jo kertaalleen korjattu helpistd
edellisend vuonna ajosilppurilla.
Noukinvaunun etuna oli yksinker-
tainen tyomenetelmé ilman mo-

KyVaminen sujuu kun olosuhteet ovat kunnoss, POy
~oli-valilla kotitarpeiksi asti-

Jamakat koneet.
Tasalaatuinen hake.

Traktorikayttoiselle telialustalle
tai kuorma-auton alustalle

asennettavat rumpuhakkurit

Heinolasta.

HEINOLA

SAWMILL MACHINERY

SORB INDUSTRY

Heinolan Sahakoneet Oy ¢ PL 24 18101 Heinola
Puh. 03-848 411 « Fax 03-848 4301 ¢ www.heinolasm.fi
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nia koneita ja kuskeja. Ajo sujui
helposti reippaasti yli kymmentid
parhaimmillaan kilometrin mit-
taisilla 20 metrid leveilld pelloilla.
Joskus kuorma tuli tayteen keskelld
peltoa ja tyhjilld ajoa ei voinut
vilttad. Yhdistelmilld oli kinkkinen
kiepauttaa ympdri. Fendt 612 ei
ole ketteri traktori. Ruokohelpi on
kevyttd kuin ylikuiva heind, eikd
kuormista tullut kovin tdysid. Auma
kasvoi laajalle alalle. Korjattavaa oli
60 hehtaaria.

Ajosilppurin silppu on pienem-
pdd kuin noukinvaunun tekema.
Ensi metrilli minulla oli ongelmia
terdpalkin ylos nostamisen kanssa.
Ensimmiiset kuormat jdivit pit-
kaksi.

Irtosilppumenetelmd on korja-
tessa hyvd, mutta hotoinen silp-
pu ei tahdo loppukiyttijille olla
herkkua. Helpi sekoitettiin Vapon
toimesta turpeeseen pyorikuor-
maajalla rekkaan. Loppukayttdji
SEVO:lla tuli sitten ongelmia. H6-
to el mennyt ritil6istd lapi kuin
temppuilemalla. Turve ja silppu
eivit myoskddn sekoituneet riit-
tivasti keskenddn, vaan helpi lajit-
tui ritiloiden pintaan. Seuraavana
vuonna sovimme tydmenetelmin
muutamisesta pyoropaalaukseen.
Vanhalla Claasin silppuavalla Ro-
tocut 46:lla homma luonnistui
yllattdvin hyvin. Kevyt helpi py6ri
kammiossa kiitettdvisti ja paalaus
toimi. Olin hankkinut Junkkarin
etuniittokoneen ajatuksena hoi-
taa koko homma yhdelld ajolla.
Korjuuajankohta oli p4dlld ennen
kuin kerkesin niittokonetta edes
asentamaan paikoilleen. Teetin
homman jilleen rahtarilla. Roto-
cutillakin sai pédstelld aika huo-
lettomasti.

Korjuuala lisdantyi 110 hehtaa-
riin ja lohkojen vilimatkat kym-
meniin kilometrihin. Paalit kerit-
tiin kaksikseliseen 10- metriseen
vankkuriperdavaunuun. Vankkuri
oli kitevd ratkaisu. Se on helppo
ottaa perdstd ja ottaa taas mukaan.
Harkinnassa oli useita vaihtoehtoja
paalien kerddmiseen, mutta noin
kymmenen paelin hehtaarisaldo ei

aa uhrata ideoita.

muodostunut ylivoimaiseksi teh-
tavaksi.

Lopputaipaleella vankkurikin
rupesi jo painumaan pehmeimpiin
paikkoihin. Painumaurista muo-
dostuu ongelmakohtia, jotka kiu-
saavat viimeistddn seuraavina vuo-
sina niitettdessd. Pyoropaalit mah-
tuivat huomattavasti pienempiin
aumaan kuin irtosilppu. Suurin
osa isdntilinjan koneista on nimen-
omaan pyoropaalaimia. Pyoropaali
tullee olemaan yleisin formaatti

yropaalauksessa hitain vaihe on paa-
n kerdily. Sen tehostamiseen kannat-

: i eskmakelewmmeﬂa
tyon ;ouduttamlsek Kyl Glannoitinta ei viitsi tankata joka valissa, eika
lannoitteen tuoma hsapame cle nevaolosuhtetssa eduk5| Tankkaus tehtiin
autonostunlla ' ' .

helpille vield jokusen vuoden.
Tehokkainta korjuu on niittoko-
neen, karhottajan ja kanttipaalaa-
jan koneketjulla. Ongelmana on,
ettd kanttipaalaajat ovat harvassa
ja painavat kahden paalin kera liki
kymppitonnin. My6s paalit ovat
raskaita kasitelld. Logistisesti kant-
tipaali on ylivertainen. Autoon saa-
daan ylivoimaisesti eniten kiloja
tiukkaan prissityilld oikean kokoi-
silla helpipaaleilla. Pyoropaalit ovat
pahimmillaan pikkuisen liian isoja,

jolloin niitd ei mahdu kunnolla
kahta rinnan.

Oli tyopmenetelmé mika hyvinsd,
on pellon oltava hyvin tehty, kive-
ton ja kannoton. Olin sikili tyyty-
vidinen, ettd korjatuilla pelloilla oli
viljelyn perustaminen tehty hyvin.

Ensimmadisen vuoden kylvoajan-
kohta venyi jdnnittiaviksi asti.
Siementd ei kuulunut maailmalta
ennen kuin juhannuksen maissa.
Pellot olivat litimédrkid. Ainoa vaih-
toehto kylvimiselle oli kunnollinen
keskipakolevitin. Taivaalta satoi vet-
td runsaasti liki paivittdin ja ojitus
oli vield sen verran kesken, ettd
ojissa makasi vesi liki pellon pin-
taan asti.

Ongelmia syntyi, kun aliura-
koijani levitti Vapon kompostia
Tebben tarkkuuslevittimelld. Kun
maa oli mirki ja komposti painoi
raskasta kidrryd maata vasten, oli
kiinnijdgdminen selvio melkein joka
kuormalla. Lisdksi kompostikuor-
mat oli tuotu niin myo6hédn, ettd
niitd oli jouduttu kuorma-autolla
kippailemaan sinne tinne. Koko
ongelman kruunasi kaivinkone-
kuski, joka osaamattomuuttaan tai
ilkeyttddn istutti kivid kompostin
joukkoon silld seurauksella, ettd
lautasia ja ketjua hajosi melkein
joka kuormalla. Kuivalannan tai
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kompostin levityksessd on valtta-
mitontd, ettd koneet ovat mahdolli-
simman kevyitd ja ne on varustettu
isoilla renkailla.

Lannoitus hoidettiin vanhoille
alueille Y-lannoksella ja keskipa-
kolevittimelld. Kaksilautasellinen
Amazone Perfect 1402 teki tyonsd
hyvin. Kun sen maksimilevitysteho
on 18 metrid, riittdd se hyvin 20-
metriselle pellolle. Ojiin ei kanna-
ta lannoitteita syytdd. Lannoitteet
kannattaa levittdd kasvustoon heti
korjuun jilkeen, koska muuten tyo
voi my6histyi pitkille kevadseen.

Siemenen kylvo onnistui hy-
vin. Amazone oli myos riittdvin

Hélpi on tode“é kuivaa paalattavaa alkukev.

tarkka. Siemenmadiri oli 16 kiloa
hehtaarille. Runsaat sateet huuhte-
livat kuitenkin siementi ilmeisesti
ojiin, koska itdminen oli epitasaista
ja iso osa jouduttiin kylvimidn
seuraavana vuonna uudelleen. Kes-
kipakolevittimelld kylvo on tehtivi
yolld tuulen vilttimiseksi.

Poikkeuksellinen kesi 2003 sane-
li tydbmenetelmit normaalista poik-
keaviksi. Uskon, ettd normaaleissa
closuhteissa olisi péddsty hyviin
tulokseen keskipakolevittimella-
kin. Jyrdys olisi toki tehnyt poikaa,
mutta markyys esti suurelta osin
senkin.

Kesdn 2004 siemenet kylvettiin

. Paalain padsee helboﬁa ,

- Auma levisi laajalle.
Hotdisen helpiauman
paalle ei voi ajaa sa-
malla lailla kuin tuo-
rerehuaumaan

Rapidilla. Olosuhteet olivat hy-
vdt ja pelto polisi, niin kuin sen
kuuluukin. Paikkokylvokin sujui
mukavasti. Kiekkovantaat pureu-

tuivat mukavasti mattdidenkin 13-
pi. Siemen piiloutui hyvin. Jostain
syystd suuri osa vanhoista alueista
ei kasvanut hyvin. Oliko syyni lan-
noituksen levityksen viivdstyminen
kesdkuulle ? Todennikéinen syy voi
olla lifan aikaisessa keviissi. Helpi
lihti makeasti matkaan ja sitten tuli
kylmi ja kidutti kasvuston. Muualla
sijaitsevat Vapon alueet kasvoivat
raavaan miehen korkuiseksi tiheiksi
helpiviidakoiksi.

Kaiken kaikkiaan ruokohelpin
korjuu ja viljely ei aiheuta kovin
kummallisia muutoksia kalustoon
tai viljelymenetelmiin. Isantilinjan
koneketjut soveltuvat sille hyvin.

Pitkid kuljetuksia ruokohelpi ei
kirsi, jos halutaan siitd koituvan
plussaa pankkitilille. Tyomenetel-
mit on sovellettava kokonaisuuden
mukaan.

www.ALLU.nef

JENZ HAKKURIT

seka pienkattiloihin.

asennettuna. .

PL 62, 15871 Hollola
Puh. (03) 882 140
Fax (03)882 1440

* Samalla koneella teet haketta isoihin voimalaitoksiin

* Saatavana traktorikéyttéisena seka omalla moottorilla
- varustettuna, omilla pyorilla tai kuorma-auton paalle

Email. info@allu.net

o L 4
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Biokaasy!
liikkenneg

Pauliina Uusi-Penttila,
Jyvaskylan Teknologiakeskus Oy

Biokaasua on kiytetty lilkenne-

polttoaineena vuosia eri kau-

pungeissa ympéri maailmaa.
Biokaasun tekniselle hyodyntimiselle
on olemassa ja kiytinnéssi testat-
tu. Biokaasulla on lihivuosina hyvit
mahdollisuudet tulla myds Suomen
liikennepolttoainemarkkinoille.

Biokaasu maailmalla
Euroopan Unionin seki useiden mui-
den maiden lainsd4dints ja sdddokset
olivat pitkdan Suomen tavoin epi-
suotuisat biokaasun kiytté6notol-
le. Muutamat Euroopan kaupungit
kdynnistivit tistd huolimatta 1990-
luvulla projekteja, jotka edistivit bio-
kaasun litkennekiyttod. Edellakavija-
maita olivat Ruotsi, Ranska, Sveitsi,
Islanti ja Italia.

Ruotsi on biokaasun litkennekay-
tossd kaikkein pisimmalld. Nykyisin
sielld on kéytdssd noin 4 500 kaasu-
kiyttoistd henkiloautoa, 225 raskas-
ta ajoneuvoa ja 550 bussia. Midard
kasvaa jatkuvasti ja tankkausasemia
Ruotsissa on 65, joista 47 on julki-
sia ja 18 erilaisten kuljetusyritysten
asemia. Myydysti kaasusta noin 45
% on biokaasua ja loput 55 % maa-
kaasua. Eniten kaasuautoja Ruotsissa
on Malmossi, Goteborgissa, Tukhol-
massa ja Linkopingissi. Linkdping on
ensimmdinen kaupunki, jossa pai-
kallisbussiliikenne siirtyi biokaasun
kiyttoon. Nykyisin Linkopingissd on
64 biokaasubussia ja 470 biokaasulla
toimivaa henkil6autoa.

Biokaasun tuotanto-
potentiaali Suomessa
Suomessa kerittiin vuoden 2003
lopussa biokaasua 27 kaatopaikal-
ta. Biokaasureaktorilaitoksia oli 15
kaupungin jitevedenpuhdistamolla
ja kuudella maatilalla. Teollisuuden
jatevesid kisiteltiin anaerobises-
ti kolmessa laitoksessa. Biokaasua
tuotettiin yhteensd noin 580 GWh.
Kiinnostus biokaasulaitoksiin ja kaa-
sun hyddyntimiseen on kasvamas-
sa. Uusia laitoksia rakennetaan ja
suunnitellaan jatkuvasti kotimaassa
ja ulkomailla.

Nykyisin tuotetusta kaasusta kay-

tetddn noin 260 GWh limpond, 62
GWh sdhkond ja 10 GWh mekaani-
sena energiana. Biokaasua jad hyo-
dyntimitti noin 150 GWh eli 26 %.
Biokaasua voidaan valmistaa orgaani-
sesta jdtteestd ja peltobiomassoista
biokaasulaitoksissa. Biokaasuenergi-
an teoreettinen maksimipotentiaali
Suomessa on noin 40...150 TWh
vuodessa. Potentiaali syntyy yhdys-
kuntajitteen biohajoavasta osuudes-
ta, elintarviketeollisuuden jitteistd,
jatevedenpuhdistamoiden lietteests,
kaatopaikkakaasusta ja maatalous-
puolella eldinten lannasta ja oljista.
Lisdksi biokaasua voidaan tuottaa
erikseen tarkoitusta varten kasvate-
tusta peltobiomassasta.
Peltobiomassojen biokaasun mah-
dollisen tuotannon tekee erityisen
mielenkiintoiseksi se, ettd biokaasu-
laitokset muuttuvat jitteenkasitteli-
joistd polttoaineen tuottajiksi. Rea-

listisesti biokaasutuotantoa voitaisiin
kasvattaa seuraavan 10 vuoden aikana
noin nelinkertaiseksi nykytuotantoon
verrattuna. Suurimmat mahdollisuu-
det ovat maatalouspuolella.

Realistinen tuotantopotentiaa-
li vastaa orgaanisena materiaalina
noin 500 000 tonnia. Téllainen masra
voidaan kasitelld esimerkiksi raken-
tamalla kolme suurempaa laitosta,
kapasiteetti 120 000 tonnia ja viisi
pienempdi laitosta, kapasiteetti 30
000 tonnia. Yhteensi laitosten inves-
tointikustannukset olisivat noin 46
miljoonaa euroa.

Biokaasun =

kayttopotentiaali

Euroopan Unionin ohjeellinen ta-
voite litkenteen biopolttoaineille on
5,75 % polttoaineiden kulutuksesta
vuodelle 2010. Suomessa realistiseksi
tavoitteeksi on arvioitu 2 %. Suomen

Jatelaji Energia (TWh) Energia (PJ)
Yhdyskuntajéte 0,1...02 0,4...0,6
Elintarviketeollisuus 0,04...0,064 0,2
Jatevedenpuhdistamoiden liete 0,2 0,6
Lanta ja olki 02,07 05...2,4
Peltobiomassat (35 000 ha) 1,1 3,8
Kaatopaikkakaasu 0,7 2,4
2,3...3,0

Yhteensa

7,9...10,0

tielitkenteen energiankulutukseksi
2010 on arvioitu LIISA laskentajir-
jestelmissd 47 TWh, 157 PJ . Kuvassa
2 tavoitteita on verrattu arvioituun
biokaasun tuotantoon.

Suomessa oli 2004 noin 2,6 mil-
joonaa henkil6- ja pakettiautoa seka
hieman alle 100 000 kuorma- ja
linja-autoa. Uusia henkildautoja re-
kisterdiddan vuosittain noin 140 000
ja uusia linja- ja kuorma-autoja noin
6 000. Suomen tavoitteiden saavutta-
minen vaatisi karkean arvioiden noin
50 000 vaihtoehtoisia polttoaineita
Kiyttavid henkildautoa ja noin 2 000
raskasta ajoneuvoa 2010. Tavoitteen
saavuttaminen viidessd vuodessa tar-
koittaa siti, ettd noin joka 15. uuden
auton tulisi kdyttdd vaihtoehtoisia
polttoaineita.

Tukea tarvitaan
Vaihtoehtoisten polttoaineiden tuonti
markkinoille tarvitsee investointi- ja
verotukia. Lisaksi erityistd huomiota
tulee kiinnittéd sithen, ettd hallinnol-
liset esteet poistuvat biopolttoainei-
den kiytolta.

Nykyisellddn ajoneuvopoltto-
aineita on kaksi. Markkinat ovat
kuitenkin muuttumassa. Fossiilis-
ten polttoaineiden hinnan nou-
su ja epdvarma saatavuus lisddvit
vaihtoehtoisten  polttoaineiden
kiinnostavuutta. Yhtd kaiken kat-
tavaa vaihtoehtoista polttoainetta
ei ole vield saatavilla ja ldhivuosien
litkenne kiyttda useita eri polttoai-
neita. Vaihtoehtoisia polttoaineita
ei tulisi kuitenkaan nahdi toisten-
sa kilpailijoina vaan ennemminkin
tukijoina. Yhden markkinoille tulo
edistdd myds muiden markkinoille
pédsyn mahdollisuuksia.
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Tuntuvaa helpotusta Suomen luonnolie
ja suomalaisten encrgialaskuille.

Vapon puupelletissa metsateollisuuden purut ja lastut tiivistyvat
tehokkaaksi kotimaiseksi energiaksi, jonka kéaytté on helppo
automatisoida.

Paitsi ekologisia, Vapon pelletit ovat myds demokraat-
tisia. Ne sopivat yhtd vaivattomasti maatiloille ja omakotitaloihin
kuin kunnille, teollisuusyrityksille, kasvihuoneille ja voimalaitoksille

sekd lammontuotantoon kaikkialla Suomessa. Meille vapolaisille
bioenergia on ollut tulevaisuuden ala jo yli 60 vuotta. Ehka juuri
siksi me olemme Itdmeren alueen johtava toimittaja kolmella
tarkedlld tulevaisuuden alueella. Paikallisissa ja uusiutuvissa polt-
toaineissa. Biosahkossa ja -lammossa. Seka bio- ja kuivajatteen
kasittelyratkaisuissa.

BBDOHELSINKI
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Finnmammut Oy, Leipalantie 5 14500 IITTALA, 040-5924154, 0400-106226, fax 03-6765892, finnmammut@mail.htk.fi, www.finnmammut fi
YLAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT

HSK-RA-15

HSK-RA-30

HSK-RA-50

HSK-RA-60

HSK-RA-75

HSK-RA-100
HSK-RA-150
HSK-RA-200
HSK-RA-300
HSK-RA-400
HSK-RA-500
RHK-AK-150
RHK-AK-200
RHK-AK-300
RHK-AK-400
RHK-AK-500
RHK-AK-650
RHK-AK-850

0-15,5
0-33

0-44,5
0-60

0-75

0-96

0-149
0-200
0-300
0-400
0-500
0-150
0-200
0-300
0-400
0-500
0-650
0-800

74x80x144
74x94x144
T4x114x144
74x134x144
89x134x154
89x164x154
93x164x199
93x214x199
113x234x199
135x264x238
135x289x238

575
770
860
950
1300
1470
2140
2660
3730
5330
5800

170
188
210
255
280
360
625
810
1220
1680
1920

Jamiitek Oy, PL 29, 20321 TURKU, 02-270 070, fax 02-270 0777, www jamatek.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, JAMA

110

Nature (3 4400 40 53x120x160
YLAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, JAMA
Primo 2750,- 40 52x82x129 -
Primo A 2975~ 40 52x82x129
Junior 1K 125 2460,- 20 63x65x150
Junior 1 KA (2 2685, 15 63x65x150
Junior2K146 3360, 30 64x83x150

Junior 2 KA (2 3585, 25 64x83x150

Super 220 S 3300,- 16 69x65x156

Super 235 S 4290,- 25 69x82x156

Miniter 2000 3055, 28 69x73x137

Bio 30 (2 3420,- 35 66x86x134

Bio 50 (2 4190,- 50 86x86x134

Bio 80 (2 5545 80 106x87x134
Pelletti 20 2900,- 20 53x82x153

Kauhametalli Engineering Oy, Kurikantie 144, 61850 KAUHAJOKI, 06-230 2000, fax 06-230 2022
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0,176
0,224

320

310

350
400
600
850

75 55  1150-3000
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18/300
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16/300
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16/300

oo IO o oron

6,0
6,0
6,0
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KHTP

KHTP
KHTP

Kaukora Oy, PL 21/Tuotekatu 11, 21201 Raisio, 02-437 4600, fax 02-437 4650, kaukora@kaukora.fi, www.kaukora.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT ECOPUU
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Konepaja Eneka Oy, Tapio Kokkala, Heikkilantie 140, 21840 KARINAINEN, 02-486 3400, fax 02-469 1291
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, ENEKA

E25 3300~ 25  52x100x106  70%
E-35 3800 2040 71x130x120 180
E-60 5000~ 3060 71x130x140 230
YLAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, ENEKA
E-35YP 2500~ 2040 50x73x140 120
E-15/25 1 3400~ 25 56x90x183 80

E-40/25 (1 4500~ 25  56x100x183 80

E35Stokeri2 3300 2040 50x73160 120

330
550
620

310
420
520
350

84
160
220

100
200
300
150

36
55
55

1000-20000
1500-3000
2000-4000

1000-2500
500-2000
200-2000
1000-2000

15/200
17/290
17/290

15/200
15/200
15/200
15/200

Laatukattila Oy, PL 69, 33201 TAMPERE, 03-2141 411, fax 03-2121 528, laatukattila@laka.fi, www.laka.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, LAKA

*100
*100
*230
*230
*330
*330
100
*100
*160
*160
*350
*350
*480
*480

YR22 (1 3587,-| 22 45x104x84
YR30 (1 3721,- 30 54x100x120
YR 38 (1 4563~ 38 54x128x94
YR 52 (1 4660,- 52 54x128x94
YR60 (1 5697,- 60 71x120x130
YRO3(1 7222,-1 93 74x130x114
YHT 22 (1 5331,-| 22 51x128x84
YHT 29 (1 5856,- 29 58x138x94
YHT 38 (1 6124,- 38 58x138x94
YHT 63 (1 7625,-| 63 78x147x114
YHT 73 (1 7783- 73 78x147x114
YHT 93 (1 10345,- 93 91x155x114
YHT 105 11102,- 105 91x155x114
YHS20ALMO (1 5819, 20 67x90x120
YHT20ALMO (1~ 6905,- 20 51x128x110
YHT29ALMO (1~ 7357,- 29 58x138x130
YHT 38ALMO (1 7576,- 38 58x138x130
YHT63ALMO (1 10 468,- 63 78x147x150
YHT73ALMO (1~ 10663, 73 78x147x150
YHT 93ALMO (1~ 13688,- 93 91x155x150
YHT 105ALMO (1 14811,- 105 91x155x150
YLAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, LAKA
PS 20 (2 3050,- 20 61x74x120
PS 40 (2 3831,- 40 69x74x125
PS 60 (2 4856,- 60 76x106x125
PS 80 (2 5966,- 80 91x106x125
PS 100 (2 6405,- 100 91x106x130
PS 120 (2 6685, 120 98x106x135
PS 145 (2 7064, 145 100x131x118
PS 160 (2 7564,- 160 100x140x125
PS 180 (2 9540,- 180 100x177x125
PS 210 (2 10236,- 210 110x180x130
PS 20 pelletti 3062- 20 67x67x135
PS 40 pelletti 3648, 40 67x77x145

370
400
570
590
700
730
420
510
610
950
980
1100
1150
400
500
550
610
950
980
1100
1150

360
400
550
650
850
980
1200
1250
1300
1350
360
400

120
170
170
170
270
270
115
150
150
270
270
330
330
250
115
150
150
270
270
330
330

180
200
270
310
340
370
395
410
540
600
200
200

1000
2500
3000
4000
4000
7000

151..
15,
20/..
20/..
25/..
30/..
151..
15/..
20/..
25/..
251..
30/..
30/..
15
15/
151..
20/..
25/..
25/..
30/..
30/..

15/..
201..
25/..
26/
30/..
30/..
32/..
35/..
35/..
38/.
151..
15/..

Savupiipun vahimmaiskorkeus, m

6,0
8,0

4,0
40
40
40

40
6,0

hake, T=palaturve, P=pelletti

Suosituspolttoaine: K=klapi,

H=

HTP
HTP
PH
PH

Vedonsédadin

XXX XXX XX rrr o >x<X > > > X X

Lamda-anturi

Palamisilmapuhallin/
savukaasuimuri

Rica /Riihimden Metallikaluste Oy, PL 49 (Kapalanméentie 10), 11100 RIHIMAKI, 019-764 210, fax 019-722 662, info@rica.fi, www.rica.fi

Rica Aamos -KAANTEISPALOKATTILA

DC25GS
DC32GS
DC40GS
DC 50 SE
DC75SE

3330-| 25
3690,- 32
4015- 40
4370,- 49
5950, 75

67x97x120
67x97x120
67x97x135
77x117x130
77x117x147

Rica Atmos -VAIHTOPOLTTOKATTILAT

Puu/pellet
DC 18 SP
DC 25 SP
DC 32 SP
Puu/6liy
DC 18 SPL
DC 25 SPL

130
130
170
252
345

3725- 20/4,5-15 65X76x 164 66
4400 25/6,0-20 65x96x 166 100
4990,- 35/6,0-20 68x96x 171 140

3725~ 20/20,565x76x 164
4400 25/30 65x96x 166

66
100

408
415
453
545
700

429
506
571

429
506

33

53

33
53

1500-2000
2000-2500
2500-3000
3000-4000
4000-5000

min 500 |
min 500 |
min 500 |

min 500 |
min 500 |

20x20 cm
20x20 cm
20x20 cm
20x20 cm
20x20 cm

20x20cm
20x20cm
20x20cm

20x20 cm
20x20 cm

70
70
70
70
70

70
70
70

70
70

RXXXXX=X

KjaP
KjaP
KjaP

K ja dl.
K ja dl.

X > > X >

> > > > X

>x< > X

Oljynpoltinliitanta

>< > >

>X X X<

DX DX DX XX XX X >, >X > > > > > > > X > > X X

> >

Hakepoltinliitantd

& F

T

T el ] el el o o o e vl

X > > > ><X XX XX X > X X X

Sahkovastusliitinta

—

M P K T T rE I Cr e T >x< > >,

DK DK DX DX XX DK XX XX XX XX XX X

Savukaasujen lampomittari

Lv-kierukka

> X< >

> > X X

XXX XX r > X XX > X X

KATTILAN VARUSTEET, X=vakio, L=lisa

> > >,

DX X DX X XX XX XX X X X X X X X X X X X X X X

Ul el el ol ol e el el sl el

Kattilatermostaatti

e

>x< X >xr

XX XXX XXX

>x< > > X X

Takuuaika kk
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Kiintedn polttoaineen kattilat

Savukaasujen lampomittari

Lv-kierukka

rrrrr—r—

mmmmmm

on
on
lisdv.

Kattilatermostaatti

>

> =<

ek a2l A

MERKKI  HINTA MITTATIETOJA E - KATTILAN VARUSTEET, X=vakio, L=lisa
= [} 7
L -
B s =P
> =) 1 - 0L
s £ 8 2 2 € 5 s & 34 = _
E = < o ERS s & g° E. g = =
g @ - > o = o =5 = = = 2= © o™ S
mEs .. (B | & =5 = 2 3 2= £ §E £S§ E 5 B
BB 8=l hEr T ER H giE R BE B ERI-F 8B T C W
giZe las| £ | BEF 3 @ ElLg 2, RS & ilsE Bz = : &
gSE o B = < S5 £ T 1E SE c® 3 ZFoi8 S =& E=R—
Lx.5 S— = = w S8 2. o Z | =8 P e = 22 & 9« 28 S 8 2
S S8 3z B £ = % & e E £ Eg D= g 8= § 8 E£3 = o
¥¥1 |2 |E | 2E 57 5 B2 8% S 7 21|ES§S rE =: F
- S3 = 5 g0 g =2 = S¢e ac 9] AT 23 £8 B D
DC 32 SPL 4990,- 35/30 68x96x 171 140 571 160 53 min5001 20x20cm 7,0 Kjadl. X - X X -
Rica Atmos -PELLETKATTILAT
D 15 Pellet 1830,- 15 59x49x134 70 259 65 {31 KjaP X - - - -
D 20 Pellet 2250,- 20 59x49x135 70 305 82 i3 KjaP X - X - - -
Steel Production Maanselki Ky, Markku Maanselk, Eeronkuja 5, 69950 PERHO, 0500-938 490, fax 06-566 1430, markku.maanselka@pp.inet.fi, www.veda.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, VEDA
Veda 35M 3600,- 35 69x105x123 145 350 140 65 1500 17/ 50 KH/P E X L L E
Veda 50M 3950,- 50 79x120x135 180 400 180 80 2000 17/ 5,0 KH/P E X L L E
Veda 70M 4800,- 70 106x150x137 450 850 350 110 2500 25/ 6,0 KH/P X E L L E
Veda 90M 5800,- 90 89x108x140 400 750 250 110 4000 25/ 6,0 K E X L L E
Veda 100 - 100 106x195x137 760 850 450 130 5000 30/ 70 K IE X L L E
Veda 150 - 150 117X223x158 1030 1100 600 150 6000 35 70 K {E X L L E
Oy Termocal Ab, Myyrméentie 2 C, 01600 VANTAA, 09-507 4235, fax 09-566 4190, termocal@termocal.fi, www.termax.fi
YLAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT
1) Termax 20 2898,- 17-20  740x590x1270 280 200 33  300-600 halk. 125 4 k on on on
1) Termax 25 3196, 20-25 740x740x1270 370 250 50  600-1000 halk. 150 5 k on on on
Termax K-40 2480, 20-40 550x760x1350 280 140 50 1000-3000  halk.200-250 4 k on on lisdv. on
Termax Pellet25S 2840,- 20-25 575x760x1415 250 190 pelletti halk. 125 5 p on on

Ukko-Uuni/Ekoantenni Oy, Esko Nenonen, Ruisaumantie 19, 71800 SIILINJARVI, 017-4625 431, fax 017-4625 430, eskonenonen@ukko-uuni.fi, www.ukko-uuni.fi

ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT
Suora lammitys, jolloin kattilan lisaksi ei tarvita muita lisévarusteita

PIKKU-UKKO pU-97 3 820,- 20 80x50x155 250 160 33 - 12,5 b KHp - - L L L X
ISO-UKKO iU-91L 4 880,- 30 130x80x155 600 420 44 - 15,0 8 KHp - - L L L X
TAKKA-UKKO
pTU-2000 4070,- 20 80x65x155 270 160 44 - 12,5 - KHp | - - L L L X
TAKKA-UKKO
iTU-2000 4990,- 30 130x95x155 620 420 44 - 15,0 - KHP - - L L L X

WarmEko Oy Ab, Ralf Isuls, Vaasantie 88, 64300 LAPVAARTTI, 06-22 21 401, fax 06-22 21 407, warmax@agrolink.fi, http://www.warmax.agrolink.net
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT WARMAX etupesit

WARMAX-35 * 2900,- 0-20  600x850x1200 1101 220 38 K X X X
WARMAX-50K* ~ 3320,- 40 700x850x1350/1500 170/2001 270 48 K X X X
WARMAX-300L = 3900,- 50-60  700x1000x1500 3001 350 48 K X X X
WARMAX-400L = 6900,- 70-80  900x1200x1600 4001 450 60 K X Tarp.muk. X
WARMAX-500L tarj. muk. 80-100 980x1250x1700 500 | 700 66 K X Tarp.muk. X

*Mallgissa 35 ja 50K ei tarvita varaajaa

Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hellanmaantie 619, 62130 Hellanmaa, 06-433 63333, fax 06-437 6363, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT

VETO

BK (1 2070 28  80x85x105 135 380 180 40  500-150016/200 5,5 KHT L 3 X L L
B-28 2570 28  50x100x100 135 350 160 40  500-1500 16/200 5,5 KHT L s X L L
B-28 LV 2810~ 28  57x100x100 135 380 220 40  500-1500 16/200 5,5 KHT L - X L L
B-40 2640~ 40  50x100x100 135 380 100 40  1000-250018/220 65 KHT L - X L L
YLAPALOISET

VETO

cK (1 3030~ 20  72x64x130 80 400 250 50  500-1000 13140 4,0 KHT L - X E X
K-30 2100 20-40 50x73x128 110 330 110 54  500-1500 16/200 5,0 KHT L s X L L
c-30(2 2440~ 20-40 50x73x146 110 360 170 54  500-1500 16/200 5,0 KHT L - X L X
302 2760 30  58x96x121 130 370 270 40 .. 16/200 5,0 HT L . X X ¥
60 (2 3490- 60  67x110x130 138 555 340 50 .. 17220 6,0 HT L z X X X
80 (2 4390- 80  67x115x146 207 596 350 50 . 18/240 7,0 HT L = X X X
100 (2 5100~ 100  77x115x146 324 675 475 - . 20/250 8,0 HT L - X X X
1202 5110~ 120  77x129x146 412 688 385 - . 20/250 8,0 HT L - X X L
150 (2 5940- 150  77x160x146 550 732 460 - . 20/250 10,0 HT L - X % L
200 (2 7900~ 150  77x160x146 550 732 460 - .. 20/250 10 HT L - X X L
Milj6 30 (3 3160~ 20-40 50x87x128 90 350 120 54  500-1500 16/200 5,0 K L - X X L
Miljp 30B (2 3670,- 20-40 50x87x146 90 380 190 54  500-1500 16/200 5,0 K L - X X X

on

(=N =1 =i =

>< > XX X XX X rr Xx

—r

on

> ><

> > X X

XX XX X
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Thermia Oy, Katja Kuusiméki, PL 59, 43101 SAARIJARVI, 014-426 300, fax 014-422 203, katja.kuusimaki@thermia.fi, www.thermia fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT ARIMAX

25KP (3 3050,- 20-30 47,5%x99x94 100 300 90 50  1100-2000 17/290 6,0 KP X -
35 3843- 20-40 72x109,5x1155 160 510 105 50  1800-3000 17/290 6,0 K, (HT) X =
45KP (3 3904,- 40-50 69x105,7x131 210 550 120 50  1800-3000 20/400 8,0 KP X -
60 5429- 20-60 72x1095x135 210 580 160 50  2000-5000 20/400 7,0 K, (HT) X -
YLAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT ARIMAX

240 2318,- 20-40 52x72x124 110 285 70 50  1000-3000 17/290 4,5 K X -
240K 2928,- 20-40 52x72x159 110 300 155 50  1000-3000 17/290 4,5 K X -
240KST 3416, 20-40 52x72x159 110 300 155 50 - 17/290 45 HTP X -
520 (1 3172- 15-20 72x73x120 70 350 225 50  500-1500 15/200 4,0 K X -
520 plus (1 3965, 15-20 72x79x157 70 395 365 50  500-1500 15/200 4,0 K X =
Combic 3) 3019- 20  57x725x156 75 390 280 40  500-1500 15/225 6,0 KP X =
kéénteispalokattila

340 Bio(2 3745- 40 69x109x132 - 450 250 - - 15 40 HTP -
360 Bio(2 4270- 60  77x120x146 - 525 270 - - 18 6,0 HTP - -
380 Bio(2 5965- 80  84x130x165 - 700 295 - - 20 70 HTP - -
Bio 120(2 9211,- 120  98x169x154 - 1250 500 - S 20 9,0 HTP - -
Bio 1502 10309,-150  98x179x174 - 1450 600 - - 23 10,0 HTP - -
Bio 200(2 12017,-200  98x199x154 - 1650 710 - - 25 12,0 HTP .
Biomix 20 3) 3904- 20 83x80x140 115 495 190 50  500-1500 15/225 6,0 KP X =
kéanteispalokattila

Saatbtuli Oy, Petri Piipari, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI AS., 06-235 5300, fax 03-235 5399, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
YLAPALOISET

S&étotuli 50 kW 3630,- 30-50 770x1045x1370 195 500 230 - 4 170 6 K*HTP L
Séétotuli 80 kW 6020,- 60-80 780x1340x1695 315 800 350 - o 200 8 K*HTP L
Saatotuli 120kwW ~ 7120,- 80-120 930x490x1700 530 1050 450 - - 220 9 K*HTP L =
Saatotuli 150 kW 7.860,- 120-150 1000x1500x1800 700 1200 540 - - 300 10 K*HTP L =

Palamisilmapuhallin/

KATTILAN VARUSTEET, X=vakio, L=Iis5

&
£
: f =

g E£Es= B
= £ 2 3% B 2 x
= e e 8478 g =
& & 2 4 0= 8 2

= -
5 55338 2
L L-X - - 2%
X --X - X 2%
L L-X - - 2
X ==X = X% 2%
X - - X - - 2%
X =X X X - 2%
X XX X X - 2%
X XX X - 2%
X =X X X - 2%
X LX X X - 2%
L XX X X - 2%
L XX X X - 2%
L XX X X - 2%
L X-K =& = 2%
I ¥-H - - 2%
L X-X - - 2%
X =X X X - 2
X 2X2X X XLa2x X 12
X X 2XX XL2x) X 12
X X 2XX XL2X X 12
X X 2XX XL2X) X 12

Kalenteri 2005

17.-19.6. Metsdkulttuuripiivit, Lusto, www.lusto.fi
28.-31.7. Farmari, Suomen Maatalousniyttely 2005, Metsi- ja puuenergiaosasto, www.farmari.net

24.8. Ilmastonmuutos ja hankinnat -seminaari, Kuntatalo, Helsinki, www.motiva.fi
2.9. Pilketilaisuus, Rajamiki, www.tekes.fi

6.-8.9. Energy 05, Helsingin messukeskus, www.finnexpo.fi/energy

12.-15.9. BioEnergy 2005 in Wood Industry, Jyviskyld, www.seminaarit.ohoi.fi
14.-16.9 Puu ja Bioenergia -messut, Jyviskyld, www.jkl.messut.fi

22.-25.9.IHE WoodEnergy 2005, Fairground Augsburg, Germany
http://www.ihe-woodenergy.com/

26.-28.10. Pohjoismainen Bioenergiakonferenssi 2005, Trondheim, Norja
www.bioenergy2005.no

8.-9.11. Recash International Seminar, Hotel Olympik, Praha
www.recash.info

15.-16.11. Puupolttoaineiden pientuotannon ja -kédytoén vuosiseminaari, Tampere
www.tekes.fi

22.-23.11. Finbion syyspiivit, hotelli Presidentti, Helsinki, www.finbioenergy.fi

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Kristiina Kulmala. Jos haluat ilmoittaa tapahtumia, laita sih-
kopostia kristiina.kulmala@tapio.fi.

Turveteollisuusliitto panosta jasenpalve-
luihin entista enemman, yksi esimerkki
urakoitsijaretki.

Urakoitsijaristeily
tammikuussa

Turveteollisuusliitto ry. jérjestdd ura-
koitsijoille laivaristeilyn 23.-25.tam-
mikuuta 2006. Risteilyn ai-kana jir-
jestetddn seminaareja ja tietoiskuja,
lisaksi Tukholmassa tutustutaan
alaan liittyviin kohtei-siin. Risteilyn
aikana on oiva mahdollisuus vaih-
taa kuulumisia saman alan ihmisten
kanssa. Lisitietoja 16ytyy pian liiton
uusituilta kotisivuilta.

Turveteollisuusliitto ry:ll4 on uusi
jasenluokka henkiljisenluokan alla;
urakointijasenet. Siithen voivat liittya
ne urakoitsijat, jotka eivit turvetta
itselleen. Liitto tarjoaa urakoitsija-
jasenilleen rddtalsityd koulutusta ja
retkeilyja.

Tervetuloa mukaan!
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Masa-Tuote Ky Pyhannéntie 1280, 74700 KIURUVESI 017-750 435, fax 017-750 437 antti. raty@masatuote.fi www.masatuote.fi
2-ruuvi alk.5200| 40-80 - 10-20 2vk K 15,5/50/32 TK 1,2* |HP | 20-50 | 5-40 - | X 12
2-ruuvi+tankopurk. 2 kpl alk.8800| 40-80 - - | 30-150 | kk | K 15,5/50/32 TK 1,2* | HP | 20-50 5-40 - X 12
2-ruuvi+tankopurk. 2 kpl alk.1400? 120-1000 | - - | 30-150 | kk | K 15,5/50/32 T KV 1,2* i H,TP | 20-50 | 5-40 - | X 12
| | ‘
Satétuli Oy Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI AS. 06-235 5300, fax 03-235 5399 info@saatotuli.fi www.saatotuli.fi
240720 standard ‘ 2530,- | 0-30 57x105x125 | 80 | 240 H* 9/6 Vv 21* | HTP | H/5-30 | 20-30 | 5 | prosessori| 12
420/20 standard 2630,- | 0-30 70x126x125 | 85 | 420 H* 9/6 Vv 21* | HTP | T/50-60 | 20-30 | 5 | prosessori| 12
420/40 standard 2730,- | 0-50 70x131x125 | 95 | 420 H* 9/6 Vv 21* | HTP | T/50-60 | 25-40 | 6 | prosessori| 12
420/40 strong 3280,- | 0-50 70x131x155 | 120 420 H* 11/6 Vv 2,1* | HTP | H/10-50| 25-40 | 6 | prosessori 12
920740 strong 3580,- | 0-50 130x131x155 140, 920 H* 11/6 Vv 21* | HTP | HA0-50| 25-40 | 6 | prosessori| 12
920/60 strong 3980,- | 0-70 130x136x155, 150, 920 H* 11/6 T 21* | HTP | HA0-50| 25-40 | 8 | prosessori| 12
920/80 strong 5570,- | 2-90 130x176x155 170, 920 H* 11/6 v 2,1* | HTP | HA0-50 25-40 | 8 | logiikka | 12
metri2/40 kolapurkain 5690,- | 0-50 100x200 alk.3500 | H* 11/6 v 2,1* | HTP | H10-50| 25-40 | 6 prosessori| 12
metri2/60 kolapurkain | 6 090,- | 0-70 100x200 alk.3500 H* 11/6 T 21* | HTP | HA0-50| 25-40 | 8 | prosessori| 12
metri2/80 kolapurkain | 7530,- | 2-90 100x200 alk.3500 H* 11/6 v 21* | HTP | H/10-50 | 25-40 | 8 | logikka | 12
metri2/80 kolapurkain | 7930,- | 2-90 100x200 alk.3500 H* 15/8 v 2,1* | HTP | H/10-60 25-40 | 8 | logikka | 12
kaks2/40 kolapurkain 7330,- | 0-50 200x200 alk.7000 | H* 11/6 Vv 21* | HTP | HA0-50 25-40 | 6 | prosessori| 12
kaks2/60 kolapurkain 7730,- | 0-70 200x200 alk.7000 H* 11/6 T 21* | HTP | HA0-50| 25-40 | 8 | prosessori| 12
kaks2/60 kolapurkain 8130,- | 0-70 200x200 alk.7000 H* 15/8 T 21* | HTP | H/10-60| 25-40 | 8 | prosessori| 12
kaks2/80 kolapurkain 9170,- | 2-90 200x200 alk.7000 H* 11/6 v 21* | HTP | HA10-50 | 25-40 | 8 | logikka | 12
kaks2/80 kolapurkain 9570,- | 2-90 200x200 alk.7000 H* 15/8 v 2,1* | HTP | H/10-60 | 25-40 | 8 | logikka | 12
kaks2/120 kolapurkain | 12990,-| 5-140 200x200 alk.7000 H* 15/8 v 21* | HTP | H/10-60| 25-40 | 10 | logikka | 12
kaks2/150 kolapurkain | 13490,-| 5-160 200x200 alk.7000 H* 15/8 v 21* | HTP | H/10-60 25-40 | 10 | logikka | 12
kaks2/200 kolapurkain | 16 400,-| 5-230 200x200 alk.7000 | H* 19110 TK 21* | HTP | H/10-60 30-45 | 10 | logikka | 12
kaks2/300 kolapurkain | 18 400,-| 5-340 200x200 alk.7000 H* 19/10 TK 2,1* | HTP | H/10-60| 30-45 | 12 | logikka | 12
kaks2/400 kolapurkain | 19900,-| 5-420 200x200 | alk.7000 H* 19110 TK 2,1* | HTP | H/10-60| 30-45 | 13 | logikka | 12
kaks2/500 kolapurkain | 21900,-| 8-500 200x200 alk.7000 H* 19110 TK 2,1* | HTP | H/10-60| 30-45 | 14 | logikka | 12
kolme3/200 kolapurkain | 30 900,-| 5-230 300x300 H* 19/10 TK 2,1* | HTP | H/10-60 30-45 | 10 | logikka | 12
kolme3/300 kolapurkain | 32 900,-| 5-340 300x300 H* 19110 TK 2,1* | HTP | H/10-60| 30-45 | 12 | logikka | 12
kolme3/400 kolapurkain | 34 400,-| 5-420 300x300 H* 19/10 TK 2,1* | HTP | H/10-60 | 30-45 | 13 | logikka | 12
kolme3/500 kolapurkain | 36 400,-| 8-500 300x300 H* 1910 TK 2,1* | HTP | HA0-60 30-45 | 14 | logikka | 12
Etukuormain-mallit (metrj2, kaks2 ja/kolme3), hol\{auksen esto k Iapurl{almllla Teh Dluokag 100-2000 KW myds tanl*opurkalmllla
Biofire Oy Reijo Santala Nummijarventie 479, 61910 NUMMIJARVI 06-2332 267, fax 06-2332 268 reijo.santala@biofire.fi www.biofire.fi
1,2529m 9500,- | 5-60 kW | 33x44x33 534 | 3,8 m2xH* - H [11\8 | T 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
1,25*29m 13000,-| 5-80KW | 47x77x86 758 | 3,8 m2xH* - H 145\8 VAK 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
1,25*29m 14500,-| 5-120 kW | 47x77x86 | 768 | 3,8 m2xH* - H 145\8 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
1,25*29m 16 000,-| 5-150 kW | 65x91x77 809 | 3,8 m2xH* - H 14,5\8 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
1,25'29m 19500,-| 10-200 kW, 65x91x116 | 1077 3,8 m2xH* - H 195\10 | V\K 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x2,7m 9800,- | 5-60 kKW | 33x44x33 | 799 | 54 m2xH* - H 11\8 T 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
22,7 m 13300,-| 5-80 KW | 47x77x86 1023 5,4 m2xH* - H 145\8 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x2,7m 14 800,-| 5-120 kW | 47x77x86 1033 5,4 m2xH* - H 14,5\8 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x2,7m 16 300,-| 5-150 kW | 65x91x77 1074 5,4 m2xH* - H 145\8 | V\K 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x2,7m 19800,-| 10-200 kW 65x91x116 | 1342 5,4 m2xH* - H 19,5\10 V\K 1\2 |HTPV 0-70 40 - X 12
2x2,7m 25800,-| 10-300 kW 83x118x134 | 1620 5,4 m2xH* - H 19,5\10 V\K 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x2,7m 31800,-| 20-400 kW 97x118x138 | 1803 5,4 m2xH* - H 19,5\10 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x2,7m T 20-500 kW - - - - - - - - - - - - - -
2x2,9m 10000,-| 5-60 KW | 33x44x33 | 809 | 5,8 m2xH* - H 11\8 T 1\2 | HTBV 0-70 40 - X 12
2x29m 13500,-| 5-80kW | 47x77x86 1033 5,8 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x2,9m 15000,-| 5-120 kW | 47x77x86 1043 5,8 m2xH* - H 145\8 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - ) 12
2x2,9m 16500,-| 5-150 KW | 65x91x77 1084 5,8 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x2,9m 20 000,-| 10-200 kW 65x91x116 | 1352 5,8 m2xH* - H 19,5\10 VAK 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x29m 26 000,-| 10-300 kW 83x118x134 | 1630 5,8 m2xH* - H 19,5\10 V\K 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x2,9m 32000,-| 20-400 kW 97x118x138 | 1813 5,8 m2xH* - H 19,5\10 VAK 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x2,9m T 20-500 kW - - - - - - - - - - - - - -
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2x3,3m 10500,-| 5-60 kW | 33x44x33 | 949 | 6,6 m2xH* - H 11\8 T 1\2 | HTPRV 0-70 40 - | X 12
2x3,3m 14000,-| 5-80kW | 47x77x86 | 1173 6,6 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2 | HTRV 0-70 40 - | X 12
2x3,3m 15500,-| 5-120KkW | 47x77x86 | 1183 6,6 m2xH" - H 145\8 VK 1\2 | HTPRV 0-70 40 - | X 12
[2x3,3m 17.000,-| 5-150 KW | 65x91x77 | 1224 6,6 m2xH* - H 145\8 VK \ 1\2 | HTPV 0-70 40 - | X 12
2x3,3m | 20500,-| 10-200 kW 65x91x116 | 1492 6,6 m2xH" - H | 19,5\10 VK 1\2 | HTPRV 0-70 40 - | X 12
2x3,3m 26500,-| 10-300 KW 83x118x134 | 1770 6,6 m2xH" - H 19,5\10 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2x3,3m 32500,-| 20-400 kW 97x118x138 | 1953 6,6 m2xH* - H 19,5\10 VK 1\2 | HTPRV 0-70 40 - | X 12
2x3,3m T 20-500 kW - - - - - - - .- - - - - -
2,5x2,9m 11000,-| 5-60 kW | 33x44x33 | 989 | 7,3 m2xH* - H 11\8 T 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
2,5%2,9m 14500,-| 5-80kW | 47x77x86 | 1213 7,3 m2xH* - H 145\8 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - | X 12
2,5x2,9m 16000,-| 5-120kW | 47x77x86 | 1223 73m2xH*- | H 145\8 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - | X 12
2,5x29m 17500,-| 5-150 kW | 65x91x77 1264 7,3 m2xH* - ’ H 145\8 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - | X 12
2,5x29m 21000,-| 10-200 kW 65x91x116 | 1532 7,3 m2xH* - ‘ H 19,5\10 V\K 1\2 | HTPV 0-70 40 - | X 12
2,5x2,9m 27000,-| 10-300 kW 83x118x134 | 1810 7.3m2xH*- | H 195\10 |  V\K | 1\2 | HTPV 0-70 40 -1 X 12
2,5x29m 33000,-| 20-400 KW 97x118x138 1993 73m2xH*- | H 195\10 | V\K | 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
12,5x2,9 m = 20-500 kM - [- | - | - 1 - - - - - - - -
2,5x3,3m | 12000,-| 5-60 kW | 33x44x33 \ 1039 8,3 m2xH* - H | 11\8 [ T 1\2 | HTRV 0-70 40 -l X 12
12,5x3,3m | 15 500,-| 5-80kW | 47x77x86 | 1263 8,3 m2xH* - H | 145\8 VK 1\2 | HTPRV 0-70 40 - | X 12
2,5x3,3m 17.000,-| 5-120 KW | 47x77x86 1273 8,3 m2xH* - i H | 145\8 VK 1\2 | HTPRV 0-70 40 - | X 12
2,5x3,3m 18500,-| 5-150 KW | 65x91x77 | 1314 83 m2xH* - i H | 145\8 | V\K 1\2 | HTPRV 0-70 40 - X 12
2,5x3,3m 22000,-| 10-200 KW 65x91x116 1583 8,3 m2xH* - H 195\10 | V\K 1\2 | HTPV 0-70 40 - | X 12
2,5x3,3m | 28000,-| 10-300 kW 83x118x134 | 1860 8,3 m2xa: - | H ‘ 19,5\10 VK 1\2 | HTRV 0-70 40 - | X 12
2,5%3,3m 34000,-| 20-400 kW 97x118x138 | 2043 8,3 m2xH* - H 19,5\10 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - | X 12
2,5x3,3m T 20-500 kW - - - - - - - - - - - - - -
Tankopurkain asemat T 5-60 KW | 33x44x33 59**| Tarp. muK - H 11\8 T ‘ 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
Tankopurkain asemat T 5-80 kKW | 47x77x86 283" Tarp. muk. - H 14,5\8 VK | 1\2 | HTPRVY 0-70 40 - X 12
Tankopurkain asemat | T*** 5-120KW | 47x77x86 | 293" Tarp. muk. - H | 145\8 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 -1 X 12
Tankopurkain asemat T 5-150 kW | 65x91x77 334* Tarp. muK - ‘ H [ 145\8 VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - X 12
| Tankopurkain asemat T 10-200 kW 65x91x116 | 602*% Tarp. muk. - H [195\10 | VK 1\2 | HTPV 0-70 40 - | X 12
Tankopurkain asemat i 10-300 kW 83x118x134 | 880* Tarp.muk. - | H 195\10 | V\K 1\2\3 HTPV 0-70 40 - | X 12
Tankopurkain asemat | T*** 20-400 kW 97x118x138 | 1063 Tarp. muk. - | H ‘ 19,5\10 VAK 1\2\3 HTPV 0-70 40 - X 12
Tankopurkain asemat Tr* 20-500 kW 130x136x130 1096 Tarp. mukK. - ‘ H 195\10 | V\K 1\2\3 HTPV 0-70 40 -1 X 12 |
Tankopurkain asemat T 50-700 kW 130x136x144| 1148 Tarp. muﬁ. - H ‘ 19,5110 VK 1\2\3 H TPV 0-70 40 - X 12
| Tankopurkain asemat T** | 50-1000 KW130x136x170| 1465™Tarp.muk. - | H 195\10 | V\K 1 \2\3 H,TPV 0-70 40 - X 12
| Tankopurkain asemat | T** | 50-1500 kW = |'= - ) s - - | - = f - =
Tankopurkain asemat | T** 100-2000 !(W | - - [ = J - - = sE = - L m m -
*Polttoaineséilion ﬁlavuu%: pohjan ala x H (H=séiil,6n korkeus) [ [ **Pol ‘imen paino **T=Tarjouksen mukann Pidé"'mme oilTeuden muutoksiin.
Veljekset Ala-Talkkari Oy Hellanmaantie 619, 62130 Hellanmaa 06-433 6333, fax06-437 6363 asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi
VETO-TALKKARI \ !
20/200 2160, | 0-20 56x105x125 | 80 | 200 14 | K 9/6* Vv HTP |H/5-20  |H/15-35 /139 | X 12
20/450 2260- | 0-20 | 75x132x125 | 100 | 450 2| K ja v HTP |T/05-100 (T/10-40 B/139 | X 12
40/450 2460,- | 0-40 75x137x125 | 115 | 450 | 16 | K* 8/5* v HTP [T/05-100 [T/10-40 6/139 | X 12
Turve/Hakemaatti 4120,- | 0-40 150x200x140| 250 | 1000 | 35 | K 13/10-8* v 1,2 |HTP |HA10-30 |H/20-30 8/170 | X 12
Turve/Hakemaatti 4120,- | 0-60 150x200x140| 250 | 1000 | 24 | K* ‘ 13/10-8* Vv 1,2 |HTP [T/1-150  [T/20-40 X 12
| Turve/Hakemaatti 4287- | 0-120 150x200x140| 250 | 1000 12 | K | 13/10-8* Vv 1,2 |HTP [T/1-150 |T/20-40 X 12
Veto-Mat ‘ 3260, | 0-40 69x167x148 | 170 ‘ 500 18 | K* 1010-8* | Vv 12 |HTP [TA-150 [T/20-40 6/139 | X 12
Maxi-Turve/Hakemaatti | 6230,- | 0-40 260x300x120 400‘ Pohjaosa | - K* 13/10-8* Vv 1,2 |HTP |HA10-30 |H/20-30 8/170 | X 12
Maxi-Turve/Hakemaatti | 6230,- | 0-60 260x300x120| 400 | 2200+ - K* | 13/10-8* - - |HTP [TA-150 [T/20-40 X 12
Maxi-Turve/Hakemaatti | 6397,- | 0-120 260x300x120| 400 | jatkos. - K* | 13/10-8* v 1,2 |HTP |- - - - -
Veto varastojousipurkain | 11280,- | 0-480 400x700x150 | 900 ‘ 4000 50 | K* \ 16/10* Vv 123 |HIP |HA10-50 |H/20-30 10/400 X 12 ;

Alan jarjestoilta yhteinen Bioenergia 2010 -esite

BioEnergia -alan jirjestot Finbio ry,
Puuenergia ry, Suomen turvetuotta-
jat ry ja Turveteollisuusliitto ry ovat
tuottaneet kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion tuella yhteisen Bioener-
gia 2010 -esitteen timin vuoden
alussa.

Esite kuvaa Suomen bioenergia-
varat sekd esittelee kiyton kasvu-
mahdollisuuksia ldhivuosina ja sen

mukanaan tuomia kansantalous- ja
ympiristohydtyjd. Biomassapohjai-
siin raaka-aineisiin luetaan mm. puu,
peltoenergia, turve ja biomassaperus-
taiset kierratyspolttoaineet.

Suomen eri biomassalajien yh-
teenlaskettu saatavuuspotentiaali
nykykéyton lisaksi on yli 50 tera-
wattituntia (TWh) vuodessa, kun
kiytto on tdlld hetkelld reilut 100

TWh. Biomassapolttoaineiden kiy-
ton tekniseksi kasvatuspotentiaa-
liksi arvioidaan noin 15 TWh:ksi
vuodessa ja se voi tapahtua hyo-
dyntamalld voimalaitoskapasiteetin
kasvatusmahdollisuudet ja korvaa-
malla tuontipolttoaineita, mm. 6ljya
kiinteistolimmityksessa.
Paikallisten biomassavarojen kas-
vava kiyttd parantaa tyollisyyttd,

erityisesti haja-asutusalueilla, ja lisid
alan vientipotentiaalia. Kéyttimalld
kotimaisia polttoaineita voidaan vi-
hentii riippuvuutta tuontipolttoai-
neista ja siten parannetaan energian-
tuotannon huoltovarmuutta samalla
kun vihennetddn kasvihuonekaasu-
jen paistojd.

Esitettd voi tilata alan bioenergia-
jarjestoista.
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Pellettilimpo/A.J.A. Import Oy, Kari Raunismaa, Jarvikylantie 584, 85560 NIVALA, 044-033 0409, fax 08-446 250, info@pellettilampo.com, www.pellettilampo.com
IWABO
Villa S1 2120,- 10-20 3 17x16 200x570x250 i 230 M - - X Ruotsi 24
30kwC 4200,- 20-30 3 17x20 200x665x335 20 230 AM - X X Ruotsi 24
48 kW C 5850,- 30-48 3 19x22 220x680x345 23 230 AM X X Ruotsi 24
Fastighet 50 6 850,- 30-50 3 - 300x700x400 26 230 AM X X X Ruotsi 24
Fastighet 100 15750,- 50-100 3 - 320x1000x400 45 230 AM X X X Ruotsi 24
Fastighet 150 19 800,- 100-150 3 - 360x1000x410 61 230 AM X X X Ruotsi 24
Fastighet 200 23 900,- 150-200 3 - 470x1070x420 75 230 AM X X X Ruotsi 24
Biofire Oy, Reijo Santala, Nummijarventie 479, 61910 NUMMIJARVI, 06-2332 267, fax 06-2332 268, reijo.santala@biofire.fi, www.biofire.fi
Palokérki/Biofire Oy | 3 350,- 2-30kw 2 180*180 3007635*450 37 230 m 3 X L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy | 4 350,- 4-50 Kw 2 250*250 365*750*480 53 230 m K X L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy | 6 500,- 5-80kW 2 400*544 0.5*1.2*0.9 283 380 m L X L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy | T 5-120 2 400*544 x500*1.2*1.0 293 380 m L X L Suomi 12
Palokérki/Biofire Oy | T 5-150 2 522*800 x600*800*860 334 380 m L X L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy | T 10-200 2 542*800 x645*942*1.2 602 380 m L X L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy | T 10-300 2 720%935 x810*1.31.35 880 380 m L X L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy | T 20-400 2 850*935 x970*1.2*1.3 1063 380 m L X L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy | T 20-500 - - - - - - - - - - -
Palokérki/Biofire Oy | T 50-700 - - - - - - - - - - -
Palokérki/Biofire Oy | T 50-1000 - = - - - - - - -
Palokérki/Biofire Oy | T 50-1500 - - - - - - - - - - -
Palokarki/Biofire Oy | T 100-2000 - - - - - - - - - - =
T= Tarjousten perusteella automation ja varustelun mukaan
Projektiluontoisena vaimistamme liséksi 500-2000 kW laitteistoja
x Merkityt ovat pelkén palopadn mitat ja paino varusteluun tulevat laitteet kasvattavat mittaa ja painoa
Pidatamme oikeudengmuutoksiin.
HT Enerco Oy, Hallitie 7, 42800 HAAPAMAKI, 014-7745221, fax 014-732211, enerco@htlaser.fi, www.htenerco.fi
Velmax20 g 1 690,- | 20kw 243 |16 24x500x580 20 M L X X Suomi | 12 |
Thermia Oy, Katja Kuusiméki, PL 59, 43101 Saarijérvi, 014-426 300, fax 014-422 203, katja.kuusimaki@thermia.fi, www.thermia.fi
THERMIA
BeQuem 20 2342, 20 1 15x16,5 30x67x32 23 240 M - X X Suomi 24
BeQuem 50 3050,- 25-50 1 20x22 35x77x35 38 240 M - X X Suomi 24
Tulostekniikka Oy, Kai Oinonen, Pietari Brahentie 24, 43700 KYYJARVI, 014-471 671, fax 014-471 400, kai.oinonen@tulostekniikka.com, www.tulostekniikka.com
Tt 500 kw 0-500 tasoporrasp. 230/400 A X X I Suomi 12
Tt 1000 kw 0-1000 tasoporrasp. 230/400 A X X L Suomi 12
Tt 1500 kw 0-1500 tasoporrasp. 230/400 A X X L Suomi 12
Tt 2000 kw 0-2000 tasoporrasp. 230/400 A X X L Suomi 12
Viessmann Lampatekniikka, Uudenmaankatu 7, 15100 LAHTI, 03-781 3816, 0400-265 228, fax 03-781 3816, WWW.viessmann.com
VITOLIG 300 11 500,- 5-15 3 1285x656x1142 230 A X X X ltavalta 24
VITOLIG 300 1) 10 500,- 10-26 3 1285x721x1142 230 A X X X ltévalta 24
1) Huom! Kyseessé o? Iaitekokonqsuus kattila+poltin+autom?tiikka+varaaja+séhktikeskus+léimmityksen Féétéautomatiikka+shurrtti y.m.
Biofire Oy Reijo Santala Nummijarventie 479, 61910 NUMMIJARVI  06-2332 267, fax 06-2332 268 reijo.santala@biofire.fi www.biofire.fi
Palokérki/Biofire Oy 3350,- | 2-30 Kw 2 180*180 300*635*450 37 230 m L X L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 4350,- | 4-50 Kw 2 250*250 365*750*480 53 230 m L X L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 6500,- | 5-80kW 2 400*544 0.5*1.2*0.9 283 380 m L X L Suomi 12
Palokérki/Biofire Oy T 5-120 2 4007544 x500%1.2*1.0 293 380 m L X L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 5-150 2 522*800 x600*800*860 334 380 m L X L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 10-200 2 542%800 x645*942*1.2 602 380 m L X L Suomi 12
Palokérki/Biofire Oy I 10-300 2 7207935 x810*1.3*1.35 880 380 m L X L Suomi 12
Palokérki/Biofire Oy T 20-400 2 850935 x970*1.2*1.3 1063 380 m L X L Suomi 12
Palokérki/Biofire Oy T 20-500 - - - - - - - - - - -
Palokarki/Biofire Oy T 50-700 - - - - - - - - - -
Palokérki/Biofire Oy T 50-1000 - - - - - - - - - - -
Palokérki/Biofire Oy T 50-1500 - - - - - - - - - - -
Palokérki/Biofire Oy T 100-2000 - - - - - - - - - - -
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_BioEnerca__

Turvetuottajat toiveikkaita

kesan suhteen

Suvi Tuomanen

aikkien muistissa on viime
Kkeséin sateet ja siitd johtuva

huono turpeen tuotanto-
vuosi. Pelko turpeen riittavyydes-
td pitkin talven limmityskaudelle
aiheutti turpeentoimittajien kuin
kayttdjienkin puolella huolta ja
murhetta. Kuitenkin turve riitti,
mutta oli osin laadultaan heik-
koa. Valtakunnan yhteenlaskettu
energiaturpeen tuotantotavoi-
te on 29 terawattituntia. Mitd
miettii turvetuottaja alkavasta
kesastd? Turveruukki Oy on poh-
joissuomalainen energiaturvetta,
puupolttoainetta sekd kasvu- ja
kuiviketurvetta tuottava yhtio.
Yhtién pddomistaja on Oulun
kaupunki ja muut omistajat poh-
joissuomalaisia kuntia ja niiden
omistamia energiayhtioitd. Tur-
veruukin tuotantopdillikké Erkki
Perild toivoo, ettd kesdstd tulisi
kuiva ja aurinkoinen, koska tuo-
tantotavoitteet ovat tavanomaista
kovemmat, 2 400 000 MWh ener-
giaturvetta ja 80 000 m?3 ympi-
ristoturvetta. Tama sato kerdtddn
noin 5 900 hehtaarilta.

Tuotanto alkoi
huhtikuussa
Perild kertoi, ettd Rantsilassa ja
Kirsimielld tuotanto aloitettiin
osalla soista huhtikuun viimeiselld
viikolla. Tdman teki mahdolliseksi
huhtikuun kuiva ja limmin s4a.
Turveruukissa tuotannon ja
kuljetukset hoitavat kokonaisyrit-
tdjat ja heiddn palveluksessaan
olevat tyontekijit, kaikkiaan noin
200 henkilod. Viime kesén sateista
ja koettelemuksista urakoitsijat
ovat selvinneet kohtalaisen hy-
vin, mutta nyt odotetaan paljon
tulevalta tuotantokaudelta, kaiken
pitdd mennd hyvin. Vaikka tuotet-
taisiin enndtyssato, niin tulevai-
suus mietityttdd; paastokauppa ja
muut valtiovallan taholta tulevat
uhat luovat epidvarman ilmapii-
rin.

Tukipolttoaineita
tarvittiin
Kuopion Energia toimittaa sahkod

ja lampod kuopiolaisille. Haapa-
niemen voimalaitoksessa kaytet-
tiin viime vuonna erilaisia poltto-
aineita noin 1 700 gigwattituntia,
josta turpeen osuus oli lihes 90
prosenttia. Kuopion Energia pys-
tyy itse tuottamaan noin 10 — 15
prosenttia tarvittavasta turpeen
maédrdstd. Polttoainemestari Juha
Knuutinen Kuopion Energias-
ta kertoo, ettd tind kesdnd noin
nostetaan turvetta 500 hehtaarin
tuotanto-alalta niin paljon kuin
mahdollista, eli tavoitellaan 270
000 MWh:a. Knuutinen toimii
Haapaniemen voimalaitoksella
vastaten polttoaineenhankinnas-
ta.

Viime kesdn sateet aiheuttivat
sen, ettd Kuopion Energialla oljyi
on kiytetty enemmin sihkon ja
limmon tuotannossa, ajoittain
jopa 40 prosenttia.

Tavoitteena
ennatyssato

Vapo Oy Energian tuotantojohtaja
Ilkka Heikkildin mukaan tuotanto
kdynnistyi Suomessa, Ruotsissa ja
Virossa huhtikuun loppupuolella.
Suomessa turvetta padstiin ensim-
mdisend tuottamaan Eteld-Poh-
janmaalla ja Varsinaissuomessa.
Tuotannon varhainen aloittami-
nen on tdnd kevddni ollut erityi-
sen tirkedd turpeen markkinati-
lanteen vuoksi.

- Viime vuonna sddt rajoittivat
turpeen tuotantoa. Téstd syys-
td timdn vuoden tavoitteet ovat
enndtyksellisen kovat, Suomessa
25 milj.m”, toteaa tuotantojoh-
taja Heikkild. Korkeisiin tuotan-
totavoitteisiin pédsy edellyttda
onnistumista kaikilla tuotannon
osa-alueilla. Ongelmana on ollut
kuitenkin tyévoiman saanti muu-
tamilla paikkakunnilla.

Vapo Oy Energia pystyi toimit-
tamaan asiakkailleen sopimusten
mukaan polttoainetta vaikeasta
kesdstd huolimatta.  Edellisen
vuoden varastoja oli maaliskuun
lopussa jljelld noin 5 milj.m3.

Energiaturve sdilytti asemansa
hintavakaana ja toimitusvarmana
paikallisena biopolttoaineena.

Turpeentuottajat toivovat ennatyksellista kesaa. Koheyrittéjien liiton mukaan
vain 35 prosenttia teki positiivisen tuloksen viime vuonna, syksylla tiedetaan
mitenka tana kesana tuotanto onnistui. '

Jolr=aildn lcinnors
/1235 ol 2nsrgicie]
Uutuudet PALLARILTA
leikkaavat matdastéavdat harat
e PALLARI HLM-120 ja PALLARI HLM-130
e 17-24 tn telakoneisiin (NTP 10)

Kannot nopeasti ylés, paloiksi, puhtaampina energiaksi!
e My&s perinteiset PALLARI KH-160
¢ ja PALLARI KL-110 aumapilkkoja

TERVOLAN KONEPAJA KY

Markku Pallari 0400-327512, plaire@netti.fi
www.tervolankonepaja.fi
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Palvelua Parviaiselta

Polttoainetta ja polttol

Pertti Jalonen

ntti Parviainen Jippilin
Tihusniemestd on myynyt
omaa osaamistaan konepa-
jayrittdjana viimeiset 11 vuotta. Sitd
ennen hin oli vastaavissa toissd
palkkatyontekijana. Jo kotipaikalla
oli paja, jonne isi oli aikanaan
hankkinut erilaisia tyostokoneita.
Antti ja Risto-veli aloittivat kone-
hommat mopojenlaitolla, mitd seu-
rasivat autot ja edelleen vaativammat
metallityt. Antti jatkaa pajahommia,
Risto on ollut viimeiset 20 vuotta
metsikoneenkuljettajana, mutta tulee

tarvittaessa apumieheksi.

Keksijan- ja kehittdjankykynsd
vuoksi Antti ei tyydy hankkimaan
valmiita standardituotteita. Han saa
laitteet mieleisikseen tekemilld ne
itse. Seitseman vuotta sitten han teki
hakestokerin limmittimdin pajara-
kennustaan ja kehitti sen siilioon
holvauksenestimen, joka sai patent-
tisuojan. Nyt myds asuinrakennus
on hakelimm®ss, ja stokereilla koh-
tuullinen tilauskanta. "Ennen talvea
minun pitdisi toimittaa kaikkiaan
17 poltinta. Enemminkin niitd oli-
si mennyt, mutta lisimenekin esti,
etteivit asiakkaat tienneet, mistd saa

Hakkurin moottorina on jared kuutos-Volvo, joka pyorittad painavaa laikkaa
suoralla valityksella. Kourakuormain asennetaan aisalle hakkurin eteen.

tikutonta haketta", Antti kertoi.

Ei liene vaikea kuvitella parempaa
kimmoketta ryhtyd suunnittelemaan
sithen pystyvid hakkuria. Tdsmennet-
tikoon, ettd Antin mukaan hyva hak-
kuri on sellainen, joka tekee tikutonta
haketta kolme vuotta pressun alla
maassa maanneista sahapinnoista.

Tikutonta

haketta

Nyt hin on saanut kehitettya hakku-
riin pulttikiinnitteisen, vaihdettavan
seulan. Sen saa vaihdettua avaamalla
terilaikan kotelon. Seula on puoli-
pyorei ja samalla siteelld laikan kans-

itteita

sa suunnilleen puolen kehén mitasta.
Pitkit tikut kiertavit kotelon sislld
ylimédriisen kierroksen ja menevit
sitten seulasta lapi. Seula on jilkika-
teen asennettavissa mihin tahansa
hakkuriin.

Kaksiterdisessd laikassa on neljd
puhallinsiiped, jotka menevit kol-
men millin padsta seulasta ja pitavét
seulan puhtaana. Laikan kotelossa on
erilliset korvausilma-aukot. "Torvesta
tulee suunnilleen 18-millistd haketta,
joka havaittu sopivimmaksi useim-
mille polttimille. Saa tihdn muun-
kinkokoisen seulan, mutta jotenkin
tuo 18-millinen tuntuu kaikin puo-

Antilla on kisissaan vanhaa sahapintaa, joka on haketettu ilman seulaa. Ampé-
rissa samasta tavarasta tehtya, mutta seulottua haketta.
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lin parhaalta." Vastaterin viiste on
"nurjalla" puolella, jolloin se pysyy
pitempddn terdvina. Jos haketettava-
na on kuivaa ndrettd tai koivua, niin
10-12 tunnin jilkeen terdt menevit
teroitukseen.

Hakkurista tulee kuormainsy6ttoi-
nen. Kuormain asennetaan hakkurin
vetoaisalle. Jos hakkuri on kiinni au-
ton perdvaunussa, torvea kaantamalld
saa kontin tdyteen.

Voimakoneena 12-litrainen, 300
hv:n Volvo-diesel. "Kidasta menee
27-senttinen puu ldpi. Savu ei pii-
pussa sakene, mattipd minkalaista
puuta tahansa. Laikka painaa 1.000
kiloa ja pydrii moottorin nopeudella
1.300 r/min, miki on tille moot-
torille vdinnon kannalta makein
alue. 40 kuution lava tdyttyy 20
minuutissa."

Moottorin ja hakkurin voiman-
siirron vilissd on paineilmatoiminen
kytkin. My6s hakkurin syottotelaa
nostetaan paineilmalla. "Ne on help-
po rakentaa, kun kuorma-auton-
moottorissa on kompressori valmii-
na. Paineilmalla toiminnot saadaan
pehmeiksi. Paineilmakéyttokin on
saatavissa jilkiasenteisena pakettina
mihin tahansa laikkahakkuriin."

Tyon alla on laikan tilalle vasara-
murskain, joka tulisi neljdlld pultilla
kiinni. "Olen katsellut niitd miljoo-
namurskaimia, jotka tarvitsevan aina
jonkin erikoiskuljetuksen ja ajattelin
tehdi vihian halvemman ja helpom-
min liikuteltavan."

1.500 kilon painoiselle rummulle
tulee 40 kappaletta 1,5 kilon vasa-
roita, jotka hienontavat tarvittaessa
tiiletkin. Torvi poistetaan ja sen tilalle
asennetaan hihnakuljetin.

Polttoainetta

varastosta

Jotta tyot ensi talvena varmasti riittdi-
sivit, Parviainen sitoutunut toimitta-
maan 2.500 hakekuutiota asiakkaille.
Antti ei aio varastoida polttoainet-
ta tienvarsikasoihin, vaan valmiina
hakkeena. "Teiden varsiin jdtetyt ja
pitkin limmityskautta haketettavat
rankakasat eivit sovellu yhden mie-
hen systeemiin. Pahimmassa vaihto-
ehdossa kiredt pakkaset voivat jatkua
viikkokausia estien haketuksen", hin
perusteli.

Pajarakennuksen viereen onkin
valmistumassa ajonkestivéd varasto,
jonka bruttotilavuus on noin 1.500
kuutiota. Valupohjan piille asetetaan

Moottorin hakkurin voimansiirron valissa on paineilmatoiminen kytkin. Myds veto-
rullan painatus ja kevennys on paineilmatoiminen. Niité hallitaan yksinkertaisellla

kauko-ohjaimella.

10-senttiset palkit 50 sentin jaolla ja
niiden piille reikalevy. Sokkeliin jate-
tddn ilma-aukot. Kerrospaksuudeksi
tulee viisi metrid. "Tavoitteena on
tdyttdd varasto ennen lumisateita."
Parviaisen mukaan hédnen hak-
kurillaan tehdyn hakkeen litrapaino
on kolme kiloa, joten painoa kertyy
1.500 kiloa varaston neliotd kohden.

"Kun tdlld hakkurilla pyyhkdisee 40
kuutiota perdvaunun lavalle, niin kyl-
14 siind resorit oikenevat."
Parviainen toimittaman hakkeen
verollinen hinta on 12 euroa kuutio.
Hintaan luonnollisesti lisdtddn rahti.
Rangasta tienvarteen toimitettuna
hin maksaa 3,5 euroa kiinnolta. "Sa-
hapintaa saa niin paljon kuin haluaa:

/fl{ . STK
//Tu I IMAX Bioenergiakattilat 30 -500 kW

- www.htenerco.ﬁ

Tee kattilan
vaihto hyvan
saan aikana!

AV Enerco Oy

Hallitie 7

42800 Haapamaki

Puh. 010 774 5000
Fax (014) 732 211
enerco @htlaser.fi
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tdysi rekkakuorma, 50 kuutiota mak-
saa 170-180 euroa. Hyvistd pinnasta
sellaisesta kuormasta saa helposti 100
kuutiota haketta."

Energiapuuta korjattaessa latvald-

pimitaltaan alle nelisenttinen ranka
kaadetaan ja jitetdan metsinlannoit-
teeksi. Metsuri aisaa yli 10-senttiset
rangat kahden puolen kaadon yh-
teydessd, rankoja ei kuitenkaan kar-

[uonnonvoimaa suolta. =
Kotimainen tuote, Suomclainenf}urve,

TURVERUUKKI

Teknologiantie 12, 90570 Ouly
Puhelin (08) 5515 500, telefax (08) 5515:520

E-mail: turve@turveruvukki fi

sita. "Aisaamattomat rangat alkavat
nopeasti pehmeti ja lahota. Ranko-
jen annetaan olla muutama viikko
metsissd kourakasoissa ennen kuin
ne ajetaan tienvarteen, jolloin iso
osa kosteudesta saadaan pois. Kasat
pinotaan ratapolkkyjen padlle, jotta
alle jdd riittavasti ilmatilaa."

Patentoitu

sailiosekoitin

Parviainen ei ole sen kummemmin
ehtinyt markkinoida hakepolttimi-
aan. Asiakkaat ovat osanneet luo kuu-
lopuheiden perusteella. "Varastoon
hakepolttimia on vaikea tehdd, koska
ne kuitenkin pitdd valmistaa mittojen
mukaan. Minulla onkin kehitteilld
koekayttoidea: pieni, siirrettiva lait-
teisto ja sakitetty polttoaine asiak-
kaan kokeiltavaksi pariksi viikoksi tai
kuukaudeksi. Sitten katsotaan, onko
poltin toiminut, kuten pitddkin vai
haluaako asiakas palauttaa sen."

Stokereiden koot vaihtelevat 20:
sta 80 kWriin. Laitteisto 1 kuution
sdiliolla maksaa tasan 4.000 euroa. Li-
siksi Antti valittdd Tulimax-kattiloita.
Hakkeen ohella polttoaineeksi kiyvat
myos pelletit.

Antti tekee stokerit ruuvikuljet-
timia ja kayttolaitteita lukuunotta-
matta itse. Palopdd on muotoiltu
puolipyoredksi. Ulko-osa tehty ruos-
tumattomasta teraksestd ja ohut arina
tulenkestivistd terdksestd. Arina on
puristettu puolipytreaksi. Palamis-
ilmareiit ovat kartiomaiset puhal-
lussuuntaan, jolloin ne eivit ole niin
tukkeutumisherkkid. Kiintedssa ari-
nassa on ruuvin péén jilkeen pieni

Parviaisen patentoi-
ma sekoituslautanen
pitdd polttoaineen
liikkeessa. Poikittai-
sia, hieman epakes-
keisesti asennettuja
sekoittimia lisatdan
sailioon sen koon
kasvaessa. Taman
hakesailion tilavuus
on vain 60 litraa,
mutta sekin riittaa
vuorokauden lam-
mitykseen hakkeella.
Pelleteilld sailio va-
juu viela hitaammin.
Syottolaitteessa on
kaksoiskierukka-
vaihde, jota ohjataan
viretuliautomatiikal-
la.

porras.

Ensidilma ohjataan polttoaineen
putoamiskohtaan sen kaasuunnutta-
miseksi, toisioilma hiukan ylemmak-
si. Ilma jaetaan eri vyohykkeisiin pa-
lopéén sisdisin ohjaimin. Antin mu-
kaan palopéén lampatila on mitattu
yli 800 asteeksi. "Tavallisesta terakses-
t tehty arina kestdi titd kuumuutta
kolmisen tuntia.” - Nyt toimitettavien
stokereiden palamisilmapuhaltimes-
sa ei ole enad erillistd sddtolippad,
aukossa on vain verkko. Puhaltimen
kiyntinopeutta siddetddn potentio-
metrilld ohjauskeskuksesta.

Takapalosuojana pikkustokereis-
sa on 20 litran vesisdilio, jossa on
tulppana kolme-nelji millid paksu
mehiliisvahalevy. Jos pesdruurvin
kotelon limpétila ylittdd 50 astetta,
sammutusvesi valuu putkeen. Isom-
missa laitteissa sammutusvesi tulee
paineverkosta.

Parviainen mietti pitkidén yksin-
kertaista keinoa ehkéistd polttoaineen
holvautuminen stokerin sdilioon.
Monenlaisia oivalluksia kokeiltiin,
kunnes vilihti: sdilioon akseli, johon
hitsattiin pyored lautanen hieman
epékeskeisesti. Patenttisuojan saanut
ratkaisu on ainakin toistaiseksi osoit-
tautunut vuorenvarmaksi. Pieneen
hakesailioon riittdd yksi lautanen.
Mairi kasvaa siilion koon mukaan:
6-kuutioisessa niitd on kolme pe-
rakkadin.

Stokeri

koekayttoon

Siidot on esiohjelmoitu polttoai-
neen mukaisiksi. Lihes kaikille so-
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Ohjauskeskuksen toiminta perustuu jaksoaikareleeseen ja kolmeen kontakto-
riin. Laite kay eri polttoaineille tehdyn esiohjelmoinnin mukaisesti. Ohjauskes-
kukseen saa gsm-modeemin, jolloin hdiridt valittyvat haluttuihin numeroihin
tekstiviestein. Ohjausohjelma voidaan t@ll6in paivittaa mys etayhteydella.

pivaksi yllapitokdynnin siadoksi on
havaittu 1 minuutin kdynti- ja 10
minuutin taukojakso. "Olen piti-
nyt samat sadadot ympiri veoden.
Kaikki stokerit koekdytetddn ennen
niiden toimittamista ja asentamista
asiakkaalle. Asiakkaan huoleksi jid
16 ampeerin pistorasian hankin-
ta kattilahuoneeseen. Jos asiakkaan
antamat mitat pitavat paikkansa,
laitteiston asennus onnistuu parissa
tunnissa."

Parviainen on jarkeillyt ohjaus-
keskuksen mahdollisimman yk-
sinkertaiseksi. Se koostuu jaksoai-
kareleestd, kolmesta kontaktorista
ja sulakkeista. Kontaktorit saavat
ohjausvirran jaksoaikareleen kaut-
ta. Kattilassa on kaksoistermostaatti,
jonka kirkien avautuminen ja sul-
keutuminen vilittyvit ohjauskes-
kuksen kontaktoreille. "Sihkomies
viitti kytkentojd tehdessddn, ettei
tdmd voi toimia ndin, mutta virrat
péille laitettuaan hdnenkin oli us-
kottava."

Pitkdn sihkokatkoksen jiljiltd

stokeri pitdd kdynnistdd uudelleen,
muutaman millisekunnin mittaiset
ripsdykset eivit aiheuta kuittaustar-
vetta. "Hakekyto kdynnistyy vield pa-
rin kolmen tunnin katkoksen jilkeen
erikseen sytyttamatti, pelletit vield
seitsemankin tunnin kuluttua."
Syottimessd on kaksoiskierukka-
vaihde, jolle on haettu tietty keskiar-
vovilitys. Esiohjelmoinnilla haetaan
polttoaineen lajikohtaiset (hake, pel-
letti, sahanpuru) saddot, joilla systto
nopeutuu tai hidastuu. Vaihteessa
on nopea, 1.500 r/min moottori,
jonka alennussuhde on 1:350:een.
Moottorin kilpiteho on 0,25 kW,
puhaltimen 80 W. "Yhdessa kulma-
vaihteessa vilitykset olivat ilmeisesti
védrinpain, koska hake meni pesdin
melkein lentamalla."
Ohjauskeskuksen tietokoneessa
on kaikkiaan 130 ohjelmapaikkaa.
Jos asiakas hankkii ohjauskeskuk-
seen oman gsm-liittymén ja -mo-
deemin, Parviainen pystyy ottamaan
sithen etdyhteyden ja siirtimaén sen
muistiin esimerkiksi jonkin ohjel-

man pdivityksen tai muuttamaan
sen palamisarvoja. Luonnollisesti
myos hdirioviestit valittyvit kiytta-
jan matkapuhelimeen.

Tehokasta
polttoa
Parviaisen 140 nelion omakotitalon
kattilahuoneessa on oma stokeri Ja-
mi-kaksoispesakattilassa, jonka ni-
mellisteho 6ljylld on 24, kiinteilld
polttoaineella 40 kW. Kattilaa yli-
kuormittamalla siitd on otettu 60-70
kW:n teho. Stokerin polttoainesaili-
on tilavuus on vain 60 litraa, mika
Parviaisen mukaan riittdd pakkasil-
lakin vuorokaudeksi. "Keviin yo-
pakkaskeleilld siiliollinen pellettejd
on riittinyt neljaksi paivaksi."
Vuotuinen hakkeenkulutus reilun
100 kuution vaiheilla, joista 80 kuu-
tiota kuluu verstaan lammitykseen.
Viisilapsisessa perheessd, nuorin
vauvaidssd, limpiman veden kulutus

on kova. "Nuoriso lotraa suihkussa
puoli tuntia kerrallaan, pesukone
pyorii kahdesti pdivissd. Kayttove-
den valmistukseen menee enemméin
energiaa kuin lammitykseen."

Viime talven jdljiltd kattilasta on
poistettu tuhkaa 20 litran astiallinen.
Pajan kattila on vield tuhkaamatta,
mutta senkin tuhkamdird jadnee
noin 30 litraan. Savukaasut poistu-
vat piippuun noin 70-asteisina. Ne
jadhtyivit, kun klapilimmityksessi
huonosti toimineet konvektio-osan
vilisolassa olleet turbulenssilevyt
asennettiin takaisin paikoilleen.

Klapinpolton jiljiltd kattilan pe-
rdssd on vield 2.000 litran varaaja.
Mieluiten Parviainen nakisi kattilas-
sa vain muutaman kymmenen litran
vesitilan ja tehokkaan limmonsiir-
timen kdyttoveden tuottamiseen.
"Voi olla, ettd jatkossa lampo tulee
kanaalia pitkin verstaalta."

Puhtaamman tyoympariston puolesta!

- muteho: 20~ 1406w

Eurovac peravaunuimuri
Urakointiin, teollisuussiivoukseen,
rakennussiivoukseen (esim. vanhojen
valikattoeristeiden poistoon),
kiinteistohuoltoon ja materiaalien siirtoon.

Suomen Imurikeskus Oy
Puh. 02 576 700, Fax. 02 576 7010
www.suomenimurikeskus.fi

S

TImavirtaus: max. 6000m-*/h

Alipaine: max. 600mbar

Eurovac 53
tynnyri-imuri
Tynnyri-imuri soveltuu erin-
omaisesti mita erilaisimpiin
teollisuuskohteisiin. Esierottimel-
la varustettuna sita voidaan kayt-
tdd myos kuuman ja hehkuvia
kekaleita sisaltavan tuhkan

imurointiin.
Teho:3600W
Ilmavirtaus: 105001/min
Alipaine: 250mbar

53



Nro 8 1. 6. 2005

B JARJESTOSIVUT

I
i
i
i
i
i
i
I
!
i
i
i
i
!
i
i
i
i
!
i
i

Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten):

Mziisi on
energialahteesi

Metsé tuottaa runsaasti BIOENERGIA |1
uudistuvaa puhdasta ey | o | s | o

puuenergiaa. Puuenergia
ry:n tuotteista saat uutta
ja ajankohtaista tietoa
puupolttoaineesta ja
edistat sen kayttoa.

Tilaa ja hanki lisdtietoja:
¢ Puu polttoaineena-esite
(16 s.)

e Tra som bransle-broschyr (16 s.)
e 3 eri Puuenergia-opasta (8-16 s.)
e Bioenergia-lehti 4 nroa/v

® Hakkila-Fredriksson:

Metsamme bioenergian
lahteena (92 s.)

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkiléjasen

@ jasenmaksu 20 €, littymismaksu 20 €
Pienyritys- ja yhteisojasen

® jasenmaksu 100 €, littymismaksu 100 €
Muu yritys- ja yhteiséjasen

® jasenmaksu 300 € liittymismaksu 300 €
Jasenetuna saat BioEnergia-lehden

(4 nroa) ja liittymisetuna Metsamme
bioenergian lahteena -kirjan seka

muut tuotteet yhteisojasenille jasenhintaan.

Voit liittya jaseneksi myds yhdistyksen verkkosivuilla
www.puuenergia.fi

e o e on o e am e e e e e am e me e e e e M e e e e ee e e e e e e ae

Tilaan seuraavat julkaisut

I BioEnergia -lehti, vuosikerta 25 € ____ kpl

[ Polttohakkeen tuotanto —___ kpl
harvennusmetsista, 8 € / kpl

1  Metsamme bioenergian lahteena -kifa  _ _ _ _  kpl
20 €/kpl, yli 5 kpla 156 €

(1 Puu polttoaineena 25 €/50 kpl ____ kpl

3 Tra som bréansle 25 €/50 kpl —___ kpl

Puuenergiaoppaita a 1,70 € + postimaksu

J Metsaenergiavarat ____ kpl

J Puu polttoaineena ____ kpl

. Puun polttotekniikat ____ kpl

i Puhelin:

I Osoite:

1

i Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja

1 4, 00700 Helsinki. Tilaukset myds s-posti: tilaukset. puuenergla@tapm fi

! Ja fax (09) 156 2232.

R

PUUENERGIA

Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA

Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson 09 1562 247
tage fredriksson@tapio.fi www.puuenergia.fi

Risupaketin lupaus
lunastettava

Risupaketin, eli ydinvoimapaatoksen lau-
sumien, keskeisimpia konkreettisia osia
oli lupaus lisatd Kestavan metsdtalouden
rahoituslain eli KEMERAnR varoja puu-
energian kayton kasvattamiseksi. Talla
tavalla saataisiin my6s nuorten harven-
nusmetsien energiapuu nykyisté laajem-
min kayttdon ja kunnostusojitusalueiden
puumenekin ongelmat poistuisivat. Asia
on edennyt hitaasti. Kevaan budjettirii-
hessa asia kaatui kuitenkin valtiovarain-
ministerion kovaan vastustukseen. Talla
kertaa valtiovarainministerio vei ainakin
eravoiton eika lisarahoitus ei ole aina-
kaan tata kirjoitettaessa varmistunut.
Yksivuotiselle laille on ndin vaikeampaa
saada jatkoa. Kemera-lain perusteellinen
remontti on myds siirtynyt niin, etta
voimaanastumisen ajankohdaksi on
kaavailtu vuotta 2007. Valtiovarainmi-
nisterié on saanut melkein niskalenkin
risupaketista. Tuleekohan risupaketista
taakka ydinvoiman rakentajille?

Pienkayton
mahdollisuudet
hyodyntamatta

Pienkayton edistdminen ei kuulunut
risupakettiin, mutta osana Uusiutuvien
energiamuotojen edistdmisohjelmaan
hyvinkin. Ohjelman paatepysakki on
vuosi 2010. Ohjelma ei ole tahén asti
edistanyt pienkayttod. Energiaveratus-
kaan ei ole muuttunut juuri ollenkaan
vuoden1998 jalkeen.

Puupellettitehtaita on Suomessa jo koh-
tuullinen maara. Valtaosa tuotannosta
myydaan ulkomaille, missa puupelletti
on kilpailukykyinen merimatkan ja
vahintdan kahden ylimaaraisen kasitte-
lykerran jalkeenkin. Suomessa kaytettiin
viime vuonna reilut 20 000 tonnia puu-
pellettid, kun vastaava maaré Ruotsissa
oli 1 350 000. Osa kaytetaan isoissakin
kattiloissa. Erilaisesta kilpailukyvysta
omakotitalojen ldmmittamisessa Ruot-
sissa kertoo sekin, etta uusia pellettilait-
teita asennettiin viime vuonna 15 000 ja
l&mp&pumppuja perati 80 000 kappalet-
ta. Suomen vastaavat luvut ovat naihin
nahden selvasti alle kymmenesosan. Tas-
s vaiheessa voidaan osoittaa sormella
paattaji, jotka eivat ole nopeuttaneet
pelletin kayton kasvua. Riippuvuutemme
sahkostd ja 6ljysta ei ole vahentynyt.
Laakkeet ongelmaan tunnetaan, ne
[8ytyvét esimerkiksi naapurista. Jos niitd
ei haluta kayttad, omiakin keinoja on.
Jos pienkaytén polttoaineet hyvaksyt-
taisiin kotitalousvahennyksen piiriin, se

vauhdittaisi pelletti- ja klapikauppaa.
Tall4 tavalla paastaisiin eroon myos kla-
pikaupan harmaasta taloudesta, joka on
rassannut alan yrittdjia. Muita toimivia
ratkaisuja ovat investointituet, jotka
pienentévit pelletti-investoinnin kuluja
verrattuna suoraan sahkélammitykseen,
tai arvonliséveron alentaminen pienkay-
ton polttoaineille. Jarein ase on tietysti
kovempi verotus lammitysoljylle ja séh-
kolle. Viime mainitut ovat pohjustaneet
tuloksia etenkin Ruotsissa.

Puun kayton

kasvu turvattava

Puun kéyttd kasvoi viime vuonna enna-
tyksellisesti. Lahimenneisyys ei kuiten-
kaan takaa tulevaa, sillé paastokaupan
mydtd puun kilpailukyvysta on tulossa
paastopérssihinnasta johdettua teore-
tisointia. P4&stokauppa kohtelee lisaksi
eri toimijoita eri tavalla. Selvaa on myés,
etta turpeen veronkevennys huonontaa
varsinkin lyhyella tahtaimella puuenergi-
an kilpailukykya. Paastékaupan ulkopuo-
lisella alalla tilanne j&a nailla nakymin
pysyvaksi. Kun kivihiilta vastustetaan,
niin asian olisi voinut hoitaa nostamalla
kivihiiien verotusta 1,59 euroa/MWh

tai vaikkapa enemmankin. Tama vaih-
toehto ei ole julkisuudessa ollut esilla.
Puun kilpailukyky turpeeseen nahden ei
heikkenisi.

Pelia paastojen
hinnoilla

Paastokauppa vaikuttaa tassa vaiheessa
enemman ihmisten tunne-elamaan kuin
puupolttoaineen kayton kasvuun. Vaikka
paastdjen hinta on odotettua korkeampi,
ei ole nakynyt selvia merkkeja puun kay-
ton tai sen hinnan kohoamisesta. 20 eu-
ron tonnihinta paastoille aiheuttaa las-
kennallisesti lisakustannuksen kivihiilen
tai turpeen kayttdjalle. Téllaista laskua
ei tule niin kauan kuin paastokiintioita
on tarpeeksi. Alkujako oli tunnetusti
melko avokatinen. Kiintit politavat
tassa tilanteessa lauhdesdhkotuottajien
taskuissa ja nyt kdytetaan tilaisuutta
muuttaa ilmaiseksi saadut paastooikeu-
det rahaksi. Kiinti6t ovat vuosikiintiéita,
tuskin kellaan enda ole télle vuodelle
ostotarpeita.

Kun kiintidita leikataan 2008, joudu-
taan ehka todella ostamaan kiintiita
tai siirtymaan kayttamaan enemman
puupolttoainetta. Taman pitaisi liséta
puun kysynta ja hintakilpailukykya, jos
paastojen hinta nousee korkealle. Nykyi-
nen korkea paastdoikeuden hinta ei ole
ainakaan viela lisénnyt puun kysyntaa
siten kuin sen ennakoitiin vaikuttavan
puupolttoainemarkkinoilla.
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TURVETEOLLISUUSLIITTO RY.

Turveteollisuusliitto ry

Toimitusjohtaja Jaakko Silpola 014 3385 400
turveteollisuusliitto@turveliitto.fi,
www.turveliitto.fi

Valmisteveron poisto
tukee energiaturvetta
lamméntuotannossa

Turpeen verotuksesta ollaan luopumassa
ja turpeella tuotetun sahkén verotuki
poistetaan pienvoimalaitoksilta. Hallitus
on antanut esityksen, jotta paastokau-
pan aiheuttamassa tilanteessa turpeen
kilpailukyky séilyisi energiantuotannossa
erityisesti suhteessa kivihiileen.
Turveteollisuusliitto pitaa jo kauan
esitettya valmisteveron poistoa erittain
tervetulleena. Tehdylla paatoksella
varmistetaan nykyisten ja tulevien lam-
povoimalaitosten kotimaisten polttoai-
neiden saanti ja kdytettavyys.

Turpeen romahtaneeseen kilpailukykyyn
lauhdesahkon tuotannossa valmisteve-
ron poisto ei kuitenkaan auta, silld sah-
kéntuotannossa kaikki polttoaineet ovat
jo verottomia. Ennen paastokaupan al-
kamista ajojarjestyksessa turve oli ennen
kivihiilta, nyt tilanne on painvastoin.
Paastokaupan vuoksi turvelauhdesah-
kon tuotanto on Suomessa loppumassa:
Turveteollisuusliitto arvioi, etté turpeen
kaytto tana vuonna putoaa jopa 30 %
eli 8 terawattituntia, kun kotimainen tur-
peen lauhdeséhkontuotanto korvautuu
hiililauhteella ja ulkomaisella tuonnilla.
Turvelauhdesahkdsta voidaan tuottaa
Haapavedella noin 30 %, valtaosa
lauhdesahkon tuotantokapasiteetista

on rakennettu lauhdeperatuotannoksi
vastapainevoimalaitoksien yhteyteen.
Jos turvelauhteen annetaan havita
hiililauhteelle, menetetdan tuhansia
tyopaikkoja ja huippuaikaan vahintaan
100 miljoonan euron business. Energian
tuotanto yksipuolistuu ja huoltovarmuus
heikkenee entisestaan.
Turveteollisuusliiton mielesta sah-
kéntuotannon huoltovarmuuden
sdilyttdmiseksi on haettava kotimaisia
ratkaisuja turvelauhteen kilpailukyvyn
yllapitdmiseksi: Nyt poistettavaksi esitet-
tava turpeen sahkontuotannon verotuki
olisi laajennettava koskemaan kaikkea
turpeella tuotettua sahkda, olisi harkit-
tava turvetta tukevia sahkontuotannon
sertifikaatteja tai etsittava muita tuki-
malleja. Tuelle 16ytyy vankat perustelut
mm. huoltovarmuuden ja paikallisuuden
nakokulmista. Vastaavalla tavalla paikal-
lisia polttoaineita tuetaan sahkontuotan-
nossa mm. Irlannissa ja Saksassa.

Turve 2020 -selvitys
Turveteollisuusliitto on toteuttamassa
jasentensd kanssa selvityksen energia-
ja kasvuturpeen tarpeesta vuoteen 2020
asti seka kysynnan edellyttdmasta tuo-

N

tantopinta-alatarpeesta maakunnittain
ja myos ylimaakunnallisesti tarkastel-
tuna. Selvitys toteutetaan yhteistydssa
Energiateollisuus ry:n kanssa.
Laitosinvestointien ja maakuntakaa-
voituksen yhteydessa tulee olla selked
nakemys siitd, millaisia turvemaaria
maakunnallisesti ja ylimaakunnallisesti
tarkasteltuna tullaan tarvitsemaan.
Selvityksen toteuttaa VTT Prosessit ja
kesalld valmistuvan selvityksen aineisto
on vapaasti kaytettdvissa.

Turpeen laatuohje
uusitaan

Energia-alan toimijat ovat kdynnistaneet
vuoden alussa uuden kansainvalisen
energiaturpeen Nord Test -laatuchjeen
laadinnan suomalaisen jyrsin- ja palatur-
peen laatuohjeen pohjalta ja se tullaan
laatimaan samaan muotoon kuin CEN
—esistandardin mukainen biopolttoainei-
den laatuohje.

Ohjeen tarkoitus on helpottaa energia-
turpeen kauppaa Itameren alueella ja
laatuohjeen laadintaan osallistuu toimi-
joita mm. Suomesta, Ruotsista ja Baltian
maista. Tyon toteuttamisesta vastaa
BASREC Bioenergy 2003-2005 projektin
kautta VTT Prosesseista Eija Alakangas.
Koeversio valmistuu vuoden loppuun
mennessa.

Suomalaiset energia-alan toimijat har-
kitsevat parhaillaan, tullaanko uusi kan-
sainvalinen laatuohje ottamaan myos
kansalliseen kdyttoon korvaamaan jo
osin vanhentuneet laatuohjeet. Luonnos-
ta kasitelldan kansallisessa kokouksessa
9.8.2005 pidettavassa seminaarissa.
Kaikki alan toimijat ja laitevaimistajat
ovat tervetulleita seminaariin. Lisatietoja
saa Turveteollisuusliitosta.

Uusitut TTL-kotisivut

Turveteollisuusliitto on ottanut kayttoon
uudet www-sivut! Tervetuloa tutustu-
maan osoitteeseen www.turveteolli-
suusliitto.fi. Samalla kannattaa tutustua
myos uusittuun Kansainvélisen turveyh-
distyksen (IPS) sivustoon osoitteessa
www.peatsociety.org.

Tuotantotavoite 29 TWh
Turvealalla pyritdan tuottamaan tana
kesana noin 29 terawattitunnin ennatys-
sato ja kesastd toivotaan kuivaa. Viime
kesan tulvien vuoksi turpeen varastot
ovat noin koimen terawattitunnin tasolla
ja tana keséna pyritdan saattamaan va-
rastotilanne ennalleen. Toivotan kuivaa
ja tyoteliasta kesaa kaikille bioenergia-
alan toimijoille!

YFINBIO

FINNBIO — Suomen Bioenergiayhdistys r.y.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA
Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto
finbio@jsp.fi, www.finbioenergy.fi

Lisataanko uusiutuvia,
dinvoimaa
vai fossiilisia?

Paastokauppa puhuttaa jo nyt alkuvai-
heessaan. Hiilidioksiditonnin hinta on
kohonnut yli 17 euron. Markkinavoimat
pitdvat huolta, ettd hinta tuskin laskee,
pikemminkin painvastoin. Alkujaossa
valtio antoi ilmaiseksi hiilidioksidia
tuottaville energialaitoksille kaytanndsséa
niiden nykykayttoa vastaavat paasto-
oikeudet. Kyseessa on siis vaanto lisa-
kapasiteetin suuntaamisesta ja mita ja
kuka sen maksaa. Jos siihen kaytetaan
ei-uusiutuvia, silloin on ostettava yha
kallistuvia padstolupia, rahat virtaavat
siltakin osin ulkomaille. Uusiutuviin tai
ydinvoimaan panostettaessa maksuja ei
tule. Kuitenkin hyvaksyessaan viidennen
ydinvoimayksikon rakentamisluvan edus-
kunta edellytti “risupaketti”-ponnessa
tahtonaan, ettd uusiutuvien ja erityisesti
bioenergian lisadmisedellytyksista on
pidettdva konkreettista huolta. Bioener-
gian ja biosahkon lisadminen pitaa vieda
myos kdytantéon asti. RES-E-tavoitteen
saavuttaminen edellyttda bioenergiaan,
tuulivoimaan ja vesivoimaan perustuvan
sahkontuotantokapasiteetin lisaamista
noin 1500 megawatilla vuoteen 2010
mennessa. Kysymys on uusiutuvien
energialahteiden kayton lisdamisesta
suunnilleen samalla maaralla ja samassa
aikataulussa, kuin millé ollaan parhail-
laan lisdamassa ydinvoimakapasiteettia.
Padstokauppaan liittyen KTM:n "Tervon
Ohjauskeinotyoryhma” selvitti viime
vuonna taloudellisten ohjauskeinojen
(verot, tuet, sertifikaatit, syottotariffit
ym.) kéyttoa padstokauppatilanteessa.
Tervo kirjoitti mm. "Paastokauppa ei siis
vaikuta kovin vakaalta energiapolitiikan
vélineelta eika se sitd olekaan. Ener-
giapolitiikkaa ei voi jattaa pelkastaan
paastokaupan varaan, vaan perinteisid
energiapolitiikan keinoja tarvitaan myos
uusissa oloissa”. Osa kansallisista linja-
uksista on tarkoitus kasitella viela tyon
alla olevassa limastostrategian uusinta-
tydssa, joka annetaan eduskunnalle ensi
syksyna. Strategia vaikuttaa oleellisesti
maamme energiapoliittisiin linjauksiin.
Toimialalle oleellinen vaatimus on Uu-
siutuvan energian edistamisohjelman
2003-2006 (2010) tavoitteiden toteu-
tuminen ja siten eduskunnan tahdon
toteuttaminen.

Ruotsi paatti ja aloitti vihrean sahkon
sertifikaattimarkkinat alueellaan jo ke-
vaalla 2003, turve mukaan lukien. Kaikki
vihredn sahkén tuottajat saavat yhden
sertifikaatin/MWh ja kaikkien asiakkai-

B JARJESTOSIVUT

den pitdad ostaa tietty kiintio vihreaa
sahkoa. Ja markkinat ja talouselama
ovat toimineet. Itdvallassa pellettien alv
on alennettu 10 %:iin. Nama esimerk-
keind. Suomessa eraat tahot pyrkivat
vahattelemdan edistamistoimien tar-
peellisuutta, suorastaan vastustavat. Ha-
luavatko he jarruttamalla pitad maamme
energiantuotannon “villind itdna"? Heit-
tamalla kapuloita bioenergian lisaami-
sen eteen he toimivat suoraan Suomen
eduskunnan tahdon ja Vanhasen halli-
tusohjelman yli seka EU:n uusiutuvan
lisakayttovaatimusten, vihrean sahkon ja
liikennepolttoainedirektiivien vastaisesti.
Erikoista kerrassaan. Venajan myos alle-
kirjoitettua Kioto-sopimuksen, se tulee
voimaan kaikissa sopimusmaissa. Se
tuo oman lisansd kasvihuonekaasu- ja
ilmastonmuutosasioiden painottumisiin
koko energiasektorilla. Lainsaddéntoa on
siltakin osin uudistettava.

Tama vuosi on muutenkin alallemme
huipputarkea. Komissio tekee parhail-
laan Biomass Action Plan-selvitysta. Va-
liversio julkistetaan kesakuussa. Miten
EU:n uusiutuvien lisdkdyttotavoitteet

on toteutettu jasenmaissa, mita edista-
mistoimia on niissa tehty ja mita jatetty
tekematta? Tulossa on mielenkiintoinen
raportti, meidankin osaltamme.

Bioenergia-alan huippu-
tapahtuma syksylla
Suomessa

Suomi jarjestaa kansainvalisen Bioener-
gy 2005 in Wood Industry —konferenssin
kohderetkeilyineen ja messuineen
Jyvaskylassa 12.-15.9.2005. Tapahtuma
on bioenergia-alan liike-elaman, tutki-
muksen ja energiateknologian suurkat-
selmus. P4dteemana on puuenergia ja
sen kaytto. Esityksia on yli 50 eri Euroo-
pan maista. Tulkkaukset on kuitenkin
jarjestetty suomeksi. Uskomme, etta
Suomi saa konferenssista erinomaisen
nayteikkunan ja lisémarkkinointimahdol-
lisuuden maailmalle. limoittaudu ja tule
mukaan! FINBIO avasi myds englannin-
kielisen Bioenergy in Finland-portaalin ja
internet-sivuston (www.finbioenergy.fi).
Portaalista I6ydat ajankohtaista tiivista
tietoa kansainvaliseen kéytt6on.
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Jaakko Poyry Group

POLTTOAINEIDEN HINTATASO,

eivat sisalla arvonlisdveroa, mutta siséltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Helmikuu 2005

Verot ja maksut 3 kk 12 kk
Kuluttajahinta euro/GJ euro/MWh euro/MWh  euro/MWh  euro/MWh

Raskas polttodljy 1) 251,4 euro/t 6,1 5,22 22,0 21,1 21,1
Kevyt polttodljy 2) 39,4 sentti/l 11,0 7,09 39,6 38,6 38,0
Maakaasu 3) 16,2 euro/MWh 4,5 1,91 16,2 16,1 15,7
Kivihiili 4)
- keskihinta cif 49,2 euro/t 2,0 0,0 7,0 7,2 6,8
- rannikkolaitoksella 5) 96,3 euro/t 3,8 6,41 13,8 14,0 135
- kuljetus noin 100 km 103,4 euro/t 4,1 6,41 14,8 15,0 14,5
Jyrsinpolttoturve 6)
- kuljetus noin 50 km 9,8 euro/MWh 2,7 1,59 9,8 9,8 9,5
- kuljetus noin 100 km 10,3 euro/MWh 29 1,59 10,3 10,3 9,9
Palaturve 6)
- kuljetus noin 50 km 10,5 euro/MWh 29 1,59 10,5 10,4 10,1
- kuljetus noin 100 km 10,9 euro/MWh 3,0 1,59 10,9 10,8 10,5
Polttohake 7) 12,0 euro/MWh 3,3 0,0 12,0 11,7 11,0

1) Pienehkojen ldmpblaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaaréinen hinta
2) Kesalaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.
3) Maakaasutariffin M2002 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a
4) Hinta tammikuussa
5) Liikennemaksu seka purkaus- ja varastointikustannukset
sisaltyvit hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiké kenttdkustannuksia
6) Suuren kuluttajan hintoja lAmmén tuotannossa, siséltavét valmisteveron 1.59 euroa/MWh.
7) Keskiméaaréiset hinnat.

Arvonlisdverottomat nimellishinnat limmontuotannossa

€/MWh
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5dhkod helposti netistdi...
- tai ystavdllisestd asiakaspalvelusta

Sahkokauppa Elmeri on tehokas tyckalu
yritysten sahkénoston optimointiin. EImeri
ndyttdd sahkomarkkinoiden hintatrendit ja
auttaa valitsemaan edullisimman ostohetken.

Elli palvelee internetissa kotien sahkonostajia
joka pdiva kellon ympari. Elli arvioi kotisi
sahkon kdyton ja kertoo miten se jakautuu
eri tarkoituksiin ja tekee hintavertailuja.

Ja tietysti palvelemme perinteiseen tapaan
puhelimitse ja henkilokohtaisesti. 4

KUOPION
Klikkaa Elmeri tai Elli: ENERGIA

www.kuopionenergia.fi

tai soita 02 05 2001



BIO

in Wood Industry 2005

Kansainvilinen Bioenergia konferenssi ja nayttely
Jyvaskyla Paviljonki, 12 - 15 syyskuuta 2005

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry
kansainvilisen Bioenergia Puuteollisuudessa
konferenssin Jyvaskylassa syyskuussa 2004.
Konferenssi ajoittatutuu Puu ja Bioenergia 2005
messujen yhteyteen.

® Konferenssissa on 50 esitelmaa ja yli 50
posteriesitystd yli 20 maasta

® Retket bioenergian kayttopaikoille

® Kansainviliset Puu- ja Bioenergiamessut

® Oheisohjelmaa

® Simultaataanitulkkaus suomi - englanti

Lisitietoa konferenssista
Mia Savolainen

puh. (014) 4451 117

fax (014) 4451 199
bioenergia@jsp.fi

Kysy myos sponsoripaketteja! Lisatietoa nayttelysta
Projektipaallikko Petteri Rasanen
puh. (014) 334 0022

petteri.rasanen@jkimessut.fi

limoittautudu www-sivuilla!

www.finbioenergy.fi/biowood2005
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