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Bioenergia kansallinen voimavaramme

uomalaisten biomassapolttoaineiden

vuosikdyttod voidaan lihivuosina

kasvattaa 15 terawattitunnilla, kun se
tilld hetkelld on reilut 100 terawattituntia.
Kasvuun on realistiset mahdollisuudet, silld
energian kaytto kasvaa jatkuvasti ja koti-
maisuusasteen nostamiseen on selvi tilaus,
tarkastellaan asiaa sitten kansantalouden
tai huoltovarmuuden nikékulmasta.

Bioenergian kiyttod voidaan lisitd hyo-
dyntimalld voimalaitoskapasiteetin kas-
vatusmahdollisuus, joka on vihintdin
kahdeksan terawattituntia seki lisadmalld
kotimaisten biopolttoaineiden kulutusta
merkittdvisti pien- ja suurkiinteistolim-
mityksessd. Tamain lisiksi voidaan aloittaa
mm. biopohjaisten liikennepolttonesteiden
kaytto.

Paikallisten polttoaineiden kidytén kasvattaminen on mah-
dollista luomalla puitteet uusille laitosinvestoinneille samaan
aikaan, kun muiden alojen yritykset ovat siirtiméssa tuotantoa
ja investointejaan ulkomaille. Voimalaitosten ja kiinteistolam-
mityksen teknologiakehitys, investoinnit ja teknologiavienti
ovat yksi kansainvilisesti tunnustettu vahvuutemme.

Esitetyilld toimilla parannetaan tyollisyyttd, erityisesti ha-
ja-asutusalueilla sekd pidetdén ylld alueiden infrastruktuuria.
Niin vihennetddn riippuvuutta tuontipolttoaineista, pidetiin
energiantuotanto monipuolisena ja parannetaan energiatalou-
den huoltovarmuutta samalla kun vihennetién kasvihuone-
kaasujen padstoja.

Edella kuvattu kehityssuunta on monesti ennenkin esitelty
ja kéy ilmi selvityksistd ja lausunnoista. Jostakin syystd emme

Jaakko Silpola

kuitenkaan saa kansallista rykiisy4 aikaan,
vaikka kukaan ei ole esittinyt mitidn perus-
tetta sille, miksei edelld kuvattu kiihdytetty
kehityskulku olisi mahdollinen.

Kehityksen tavoitteet on yhteiskunnan
pddttdjien médriteltivd ja poliittisen paa-
toksenteon toimilla on haluttuja kehitys-
suuntia tuettava. Rahoitus on aina ongel-
ma, ja on mm. harkittava, kuinka paljon
yhteiskunnan kannattaa ostaa vuosittain
paistooikeuksia ja kuinka paljon panos-
tetaan kotimaisten polttoaineiden kiyton
kasvuun.

Jo aiemmin on eduskunta pdittinyt
risupaketista, mutta sen toteuttaminen
on edelleen pahasti kesken. Harvennus-
metsistd saatavat bioenergiavarannot eivit
ilman tukia lihde liikkeelle. Vastaavasti
esimerkiksi pellettien kdyton edistimistd tukevat toimet ovat
olleet vaatimattomia.

Padstokauppalain hyviksymisen yhteydessi eduskunta vel-
voitti, ettd turpeen asema ei saa heikenty. Esitys turpeen val-
misteveron poistamisesta onkin erittdin hyvi ja vihentid tur-
peen aseman heikentymistd limmon tuotannossa. Vastaavasti
tarvitaan padtoksid, joilla estetddn turpeen hdvidminen hiilelle
lauhdetuotannossa: keinoina voisivat olla sihkéntuotannon
tuki tai vihreit sertifikaatit.

Tulevassa ilmasto- ja energiastrategiassa on paikallisten
polttoaineiden merkittavit kasvumahdollisuudet ja kansanta-
loushyodyt otettava huomioon. Niiden kiytolle tulee asettaa
haastavat kasvutavoitteet ja riittavilld sekd pitkavaikutteisilla
toimilla on varmistettava, ettid kasvu toteutuu.
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Paasto

kaupan

aluetaloudelliset vaikutukset

Anu Metso
KT™M
Electreowatt-Ekono Oy

dastokaupan vaikutus paran-

taa puun kilpailukykyd mui-

hin polttoaineisiin nihden.
Eniten kilpailukykyddn menettdd
turve, jonka kiyttod siirtyy puu-
polttoaineille ja hiilelle. Maakun-
takohtaiset erot padstokaupan vai-
kutuksissa ovat merkittivii. Nain
todetaan  Electrowatt-Ekonon
toteuttamassa Ilmastostrategian
aluetaloudelliset vaikutukset -sel-
vityksessd, joka laadittiin kauppa-
ja teollisuusministeriolle kevialld
2005.

Selvityksessd on tarkasteltu il-
mastostrategian — erityisesti paas-
tokaupan — aluetaloudellisia vai-
kutuksia Suomessa. Tarkastelut on
toteutettu maakuntakohtaisesti ja
tarkasteluvuotena oli 2010. Pii-
paino oli energiasektorilla seki
puupolttoaineen ja turpeen kiyton
kehittymisella.

Suuria maakunta-
kohtaisia eroja
Paistooikeuksia jaettiin kaudelle
2005-2007 yhteensd 136,5 miljoo-
naa hiilidioksiditonnia, joka vastaa
melko hyvin eri teollisuudenalojen
pééstohistorian perusteella lasket-
tua pédstéoikeuksien tarvetta, Suu-
rin absoluuttinen méiérd piastdoi-
keuksia on myonnetty toiminnan-
harjoittajille, jotka tyoskentelevit
Pohjois-Pohjanmaalla ja Uudella-
maalla. Pohjois-Pohjanmaalla suu-
rin alasektori on prosessiteollisuus:
yli puolet maakunnan pdistdoi-
keuksista on Rautaruukin Raahen
tehtailla. Uudellamaalla suurin
alasektori on yhdyskuntien energi-
antuotantolaitokset. Pohjanmaan ja
Satakunnan toiminnanharjoittajien
paidstooikeuksista yli 70 % on lauh-
devoimantuotantolaitoksilla. Péis-
tooikeuksien jakautumiseen maa-
kunnittain vaikuttavatkin merkit-
tavisti suuret yksittdiset energia- ja
teollisuuslaitokset. Nami laitokset
sijaitsevat padosin rannikolla.

Puupolttoaineen_
kaytto lisdantyy ja
turpeen vdhenee

Piadstokauppa parantaa puun kil-
pailukykyd muihin polttoaineisiin

nidhden. Eniten kilpailukykydin
padstottomiin  energialdhteisiin
verrattuna menettivit turve, ki-
vihiili ja raskas polttodljy. Myos
maakaasun kilpailukyky heikkenee

puuhun verrattaessa, mutta kilpai-
lukyky paranee muihin fossiilisiin
polttoaineisiin verrattuna. Kivihii-
len kilpailukyky paranee turpee-
seen nihden.
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Turpeen kiytdn arvioitu koko-
naisvihenemd vuoden 2010 tilan-
teessa on yli 8 TWh, kun piistooi-
keuden hinta on 20 e t/CO>. Vastaa-
vasti arvion mukaan puun kiytto
kasvaa lahes 5,5 TWh. Turpeen
vihenemdsti (8 TWh) siirtynee hii-
lelle noin 3,2 TWh ja maakaasulle
noin 0,2 TWh. Maakuntakohtaiset
erot ovat suuret.

Puupolttoaineen kiytto kasvaa
jokaisessa maakunnassa. Suuri
osa on muiden polttoaineiden
korvaamista, pddasiassa turpeen,
mutta myds uusien puupoltto-
ainekattiloiden ja voimalaitosten
rakentaminen kasvattaa puu-
polttoaineiden kayttéd. Turpeen
kaytto vastaavasti vihenee lihes
jokaisessa maakunnassa. Turve
korvautuu kivihiilelld tai maakaa-
sulla yleensd lahialueen muissa
voimalaitoksissa.

Eteld-, Keski- ja Pohjois-Poh-
janmaalla vihentynyttd turvelauh-
teen kdyttod ei pystytd korvaamaan
puupolttoaineella, vaan vihentynyt
tuotanto korvataan pidasiassa ran-
nikon suurissa hiililauhdevoima-
laitoksissa Satakunnassa ja Poh-
janmaalla. Eteld-Suomessa turpeen
osuus on erittdin pieni ja sielld
polttoainemdirien  siirtyminen
turpeelta puulle ja kivihiilelle on
melko vihiistd. Pirkanmaalla ja
Kymenlaaksossa turpeesta siirry-
tddn jonkun verran maakaasulle.
Pohjois-Pohjanmaalla turvetta olisi
mahdollista korvata puupolttoai-
neilla reilusti enemminkin, mikali
puupolttoainetta olisi riittavasti
saatavilla.

Puupolttoaineen riittivyys vaih-
teleekin alueellisesti erittdin run-
saasti. Metsdteollisuuden sivutuot-
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Polttoainemasrien arvioidut muutokset vuoden 2010 tilanteessa maakunnittain

paastdoikeuden hinnalla 20 e/t CO,.

teita hyodynnetddn jo tdysimii-
rdisesti energiantuotantolaitoksissa
ja sivutuotemdirien on arvioitu
hieman vahenevin tulevaisuudes-
sa. Puupolttoaineen mdird kas-
vaneen pédasiassa metsihakkeesta,
jota on saatavilla parhaiten Iti-
Suomen alueelta. Teknistaloudel-
lisesti korjuukelpoista metsahaket-
ta on runsaimmin Pohjois-Savon
(2 800 GWh), Eteld-Savon (2 600
GWh), Keski-Suomen (2 300 GWh)
ja Pohjois-Karjalan (2 200 GWh)
maakunnissa.

Lisakayttd tyollistaa

- turvealan tyopaikat
uhattuina

Kotimaisten polttoaineiden tyollis-
tavyyden vaikutus jddnee piddsto-
kauppatilanteessa lievisti negatii-
viseksi. Pddstokaupan positiiviset
tyollisyysvaikutukset syntyvit li-
sddntyneen metsdhakkeen kiytostd

ja negatiiviset turpeen kayton vi-
hentyessa. Vaikutukset heijastuvat
pddasiassa polttoaineen tuotantoon
ja kuljetuksiin.

Piidstooikeudenhinnalla 20 e/t
CO2 turpeen tuotannon ja kulje-
tuksien tyollistivyys vihenee arvi-
olta 1 170 henkilstyévuotta, josta
vaikutus suoriin tydpaikkoihin on
750 henkilotyovuotta. Turpeen
korvautuminen metsihakkeella
synnyttdd kdytinnossd vastaavan
mairin tyopaikkoja metsihakkeen
toimitusketjuun. Puupolttoainei-
den lisdkdyton tyollisyysvaikutuk-
set ovat arviolta 1 090 henkilotys-
vuotta, josta suorat vaikutukset
ovat 725 henkildtyovuotta. Siten
kotimaisten polttoaineiden ty6llis-
tavyyden vaikutus jdd padstokaup-
patilanteessa lievésti negatiivisek-
si, joskin alueellisesti vaikutukset
vaihtelevat.

Alueellisesti padstokauppa vai-

Paastooikeudet alaryhmittéin

> k )
wosille 2005-2007, 1000t CO2 )/
&E@“ 1000 § 5

Teollisuusprosessit
Teollisuuden energiantuotanto
Yhdyskuntien energiantuotanto
Lauhdevoimantuotanto
Vara- ja huipputuotanto sek&
konpressoriasenat
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Péaastooikeuksien jakautuminen
alaryhmittain maakunnissa.

kuttaa negatiivisimmin Eteld-,
Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla,
joissa vahentynyttd turvelauhteen
kayttod ei pystytdi korvaamaan
puupolttoaineella. Positiivisimmat
tyollisyysvaikutukset jakaantuvat
tasaisemmin ja ne ovat suurimpia
Pohjois-Savossa ja Satakunnassa.
Itd-Suomessa puupolttoaineen li-
sdkdyton tuomat positiiviset tyol-
lisyysvaikutukset ovat merkittavit,
mikd on todettu Electrowatt-Eko-
non Iti-Suomen Energiatoimis-
tolle tekemissi selvityksessd Péds-
tokaupan alueelliset vaikutukset
Itd-Suomessa.

Polttoaineketjuun kohdistuvien
tyollisyysvaikutusten lisdksi pdds-
tokaupalla on myos muita tyslli-
syysvaikutuksia, joiden suuruutta
on tdssd vaiheessa vaikea arvioida.
Paastokauppa, ilmastokysymysten
ja pédstojen hallinta sekd uusiu-
tuvan energian lisddntyvd kaytto
vaikuttanevat positiivisesti laite-
ja komponenttitoimittajien ja eri
palvelun tarjoajien tyollisyyteen.
Myos tutkimus- ja kehitystoi-
minnan odotetaan kasvavan. Sen
sijaan esimerkiksi energiainten-
siivisen teollisuuden kilpailuky-
vyn heikkeneminen piistokaupan
takia voi johtaa negatiivisiin ty6l-
lisyysvaikutuksiin.
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Tienvarsihaketuksella

Kalle Karha
Metsateho Oy

ienvarsihaketus on pienpuu- ja
Thakkuutéhdehakkeen hankin-

nassa nykyisin yleisintd. Kan-
not murskataan sen sijaan padosin
kayttopaikalla. Suurimmilta met-
sihakkeen toimittajilta kysyttiin,
miten limpé- ja voimalaitoksille
toimitettu metsihake tuotettiin
2004 Suomessa. Selvityksessd tar-
kasteltiin pienpuu-, hakkuutihde-
ja kantohakkeen hankintaa.

yaih.tggh_toia loytyy
ja pitadkin loytya
Metsihakkeen  tuotantoketjut
ovat vahvasti sidoksissa siihen,
missd vaiheessa hankintaketjua
haketus tai murskaus tehdédin.
Haketus voidaan tehdd palstalla,
tienvarressa vilivarastolla, termi-
naalissa tai kdyttopaikalla. Met-
sdhakkeen tuotantoketjut onkin
nimetty haketuspaikan mukaan:
puhutaan palsta-, tienvarsi- ja
terminaalihaketuksesta sekd kiyt-
topaikkamurskauksesta. Kullakin
tuotantoketjulla on vahvuutensa
ja heikkoutensa. Korjuuolot, tien-
varsivarastotilat, kuljetusmatkat,
limpo- ja voimalaitosten kiytto-
madridt ja varastotilat, saatavissa
oleva tuotantokalusto, tuotettava
metsidhakeosite (pienpuu-, hak-
kuutihde-, kantohake) seki tie-
tysti tuotantoketjun kustannukset
mddrittivit sen, milld ketjulla ha-
ketta tuotetaan. Yhtd ainoaa, oike-
aa tuotantoketjua ei ole olemassa
ja tuskin tuleekaan. Vaihtoehtoja
pitdd olla riittdvasti!

Pienpuu hakkeeksi
tienvarressa

Pienpuuta hakattiin vield 2000-
luvun alussa pddosin miestyoni.
Pienpuun korjuu on kolmen vii-
me vuoden aikana koneellistunut
voimakkaasti. Nykyisin pienpuuta
hakataan jo suurimmaksi osaksi
koneilla. Hakkuutyotd tekee arvi-
olta runsaat sata konetta, joista
osa on toissdé ympiri vuoden ja
osa vain kesidaikaan, toukokuusta
lokakuulle. Valtaosin tyd tehdaan
hakkuukoneilla, joissa on ener-

yleisimmin metsahaketta

Kuljetettaessa kanto;a, hakkuutahtelta ta; plenpuuta kayttopmkaue ens:arvo;sen tarked on maksxmmda kuormakoko
lain sallimissa rajoissa. Tahan paastaan isoilla, tilavuudeltaan 150-170 kuutiometrin taysperavaunuyhdistelmilla seka

kaamoon. Kuva: UPM Metsa

Tuotantoketjun osuus, %

Kayttopaikkamurskaus |
(irto tavaraa)

E Kayttopaikkamurskaus I
(paaleja)

B Terminaalihaketus |
(irto tavaraa)

@ Terminaalihaketus Il
(paaleja)

B Hakkuri-hakeauto

H Tienvarsihaketus

Eri tuatantoketjwen osuudet pienpuuhakkeen hakkuutahde- ja kantohakkeen

tuotannossa 2004.

giapuun hakkuulaite. Kiytossd on
myds energiapuukorjureita, joilla
hakkuun lisiksi hakatut pienpuut
kuljetetaan tienvarteen.

Lampo- ja voimalaitosten pien-
puuhakkeesta haketettiin tehdyn
selvityksen mukaan 2004 yhteen-
sd 95 prosenttia tienvarressa, 90
prosenttia haketettiin perinteisesti

hakkurilla hakeautoon (tienvarsi-
haketus-tuotantoketju). Hakkurei-
na olivat kuorma-autoalustaiset ja
maataloustraktorisovitteiset rum-
pu- ja laikkahakkurit sekd kuorma-
autoalustaiset vasaramurskaimet.
Viisi prosenttia pienpuuhak-
keesta tuotettiin hakkuri-hake-
auto-tuotantoketjulla. Pienempid

tayttamalla ja tiivistamalla kuorma hyvin. Kuvassa kantokuurma saapuu Jamsankosken mea Oy n kayttopalkkamurs-

mdédrid tuotettiin palstahaketus-,
terminaalihaketus- ja kdyttopaikka-
murskaus-tuotantoketjuilla.

Laaja kirjo
tuotannossa
Hakkuutihdehakkeen  tuotan-
nossa ei yksi tuotantomenetelma
pomppaa ylos niin selvdsti kuin
pienpuuhakkeen. Tienvarsihaketus-
tuotantoketjun osuus oli hakkuu-
tahdehakkeen tuotannossa runsaat
40 prosenttia 2004. Lisaksi hakkuri-
hakeauto-tuotantoketjulla tuotet-
tiin kuusi prosenttia.
Terminaaleissa hakkuutidhde-
hakkeesta tuotettiin vajaa viiden-
nes. Puolet oli paaleja. Kolmannes
murskattiin tai haketettiin kiytto-
paikalla. Limpd- ja voimalaitosten
hakkuutihdehakkeesta oli 2004 yh-
teensd 31 prosenttia terminaaleissa
tai kayttopaikoilla murskattuja tai
haketettuja paaleja.

Kannot murskeeksi
kayttopaikalla

Kantojen nostot ovat kasvaneet
rajusti parina viime vuotena. Kan-
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tojen nostossa ja pilkonnassa on
kaytetty raskaita, yli 20 tonnin pai-
noisia kaivinkoneita. Parin viime
vuoden ajan on kehitetty aktiivises-
ti myos kantokorjuria eli konetta,
joka paloittelee ja nostaa kannot
sekd kuljettaa tienvarsivarastolle.
Kannoista 80 prosenttia murskat-

alstahaketus-tuotanto-

ketjussa haketus ja hak-

keen metsakuljetus tehddan
samalla yksikolla. Palstahaketus on
potentiaalinen tuotantomenetelma,
kun toimitaan pienilld tyémailla ja
metsakuljetusmatka on lyhyt. Etuina
on, ettei tarvita isoja tienvarsiva-
rastoalueita eivatka varastoalueet
roskaannu.
Palstahaketuksen heikkoutena on,
 ettei se sovellu vaikeakulkuisille tyd-
maille ja korjuukohteille, joissa met-
sakuljetusmatkat ovat pitkid. Varasto-
alueiden on oltava tasaisia ja kanta-
via vaihtolavojen kasittelyyn. Suomen

talvi vaikeuttaa hakkeen kosteuden

, haﬁigtaa palstahaketuksessa.

Tienvarsihaketus-tuotantoket-
jussa hakkuri ja hakeauto muodos-
~ tavat ns. "kuuman” ketjun, jossa
jommallekummalle tai molemmille
koneyksikoille tulee helposti turhia
odottamisia. Tienvarsihaketuksen etu-
na on joustavuus: se soveltuu lahes

kaikkiin oloihin, Lisaksi tuotantoket-

justa on pitka kokemuspohia ja kalus-
toa — metsatraktoreita, hakkureita ja
hakeautoja — on hyvin saatavilla.

 Tienvarsihaketus-tuotantoketjun heik-

koutena "kuuman” ketjun ohella on,

_ ettd pienpuu- ja erityisesti hakkuu-

tahdevarastot vaativat runsaasti tien-
varsivarastotilaa. Varastoalueen maa-

pohjan tulee raskaita koneyksikoitd

varten olla kantava. Lisaksi hakkurille
_ ja hakeautolle on varattava riittavasti
tyoskentety ja ohattamustalaa

‘ Hakkurl-hakeauto-tuotantoket-

jussa haketetaan my6s tienvarressa,

_mutta tienvarsihaketus-tuotantoket-
justa poiketen hakkun-hakeauto—tuo-
tantoketjussa haketus ja hakkeen
~ kaukokuljetus tehdaan samalla yk-

sikolla. Tuotantoketjussa padstaan

‘eroon "kuumasta” ketjusta, Hakku-

- hakeauto—tuotantoket;u sow!tuu ;

tiin tehdyn kartoituksen mukaan
kéyttopaikalla. Viidennes murskat-
tiin terminaaleissa 2004.

Tulevaisuus on _
haasteita taynna
Korjuumidrien kasvu merkitsee
tehostunutta hankintaa. Korjuu on

suhteellisen pienen kuormakoon
vuoksi parhaiten melko lyhyille kau-

_kokuljetusmatkoille, missa haketta

toimitetaan usealle pienehkolle lai-
tokselle.

Terminaalihaketus-tuotanto-
ketjussa haketetaan keskitetyssa
terminaalivarastossa. Terminaalista
hake kuljetetaan kayttokohteisiin
hakerekalla. Menetelméan etuna on,
ettd haketus tehostuu, kun voidaan
hakettaa isoja varastoaumoja. Ter-
minaaleilla voidaan luoda puskuriva-
rastoja tasaamaan kayttohuippuja.
Hakkeen laadun hallinta on isoissa
terminaaleissa selvasti helpompaa
kuin pienissa tienvarsivarastoissa.
Varastokentdt ovat monilla kaytto-
paikoilla melko pienet, minké vuoksi
metsahakeraaka-aineositteiden ka-
sittely on ulkoistettu terminaaleihin.
Ongelmana on, ettd jokainen kasittely
(purkaminen ja kuormaus) aiheuttaa
aina ylimaaraisia kustannuksia.

Kayttopaikkamurskaus-tuo-
tantoketjussa metsahakeraaka-
aineositteet kuljetetaan haketta-

~mattomina kayttopaikalle, jossa ne

haketetaan tai murskataan. Ketjun
pullonkaulana on ollut aina naihin
péiviin asti kaukokuljetus: kuormien
energiatiheyttd ei ole pystytty nos-
tamaan hakekuormien tasolle. Isot,
tilavuudeltaan 150-170 kuutiometrin

taysperavaunuyhdistelmat ovat rat-

kaisu kuormakoko-ongelmaan. Ketju
soveltuu isoille kayttokohteille, joissa
ovat tehokkaat, kiinteit tai snrretta—~

~ vat murskaimet.
_ Toinen keino nostaa kuarmien ener-

giatiheys hakekuormien tasolle on

paalata pienpuut ja hakkuutéahteet ja

kuljettaa ne kayttopaikalle prosessoi-
taviksi. Paalaus on kustannustehokas-
ta niin metsa- kuin kaukokuljetukses-
sakin. Paalauksen akilleenkantapaa
on tyo, jossa kustannukset nousevat

~ helposti korkeiksi.

Tienvarsihaketus on yleisin pienpuuhakkeen tuotannossa tuotantoketju. Ku-
vassa Giant 8 -rumpuhakkuri hakettaa ylivuotista kokopuuta. .

ulotettava pienemmille ja heikom-
mille tyomaille, mikd merkitsee
paineita tuotantokustannuksiin.
Kustannusten hallinnassa hankin-
talogistiikka on avainasemassa. Ket-
jujen osat on saatava toimimaan
tehokkaammin ja erityisesti nivel-
lettyd paremmin toisiinsa. Myos
hakkeen laadun hallinta on saatava

Kun metsdhakkeen tuotan-
to kasvaa, haketus siirtyy entistd
enemmin lihemmiksi kiytto-
paikkaa, osin terminaaleihin, osin
suoraan kiyttopaikalle. Kaytts-
paikkamurskauksen yleistymiseen
vaikuttaa voimakkaasti se, miten
murskainten madri kehittyy tule-
vina vuosina.

nykyistd paremmalle tasolle.

LNy

ENERGIARKOURAT
UUTUUS! 1500-25E

Kerdéva kaato- ja kuormauskoura
Max. katkaisu @25 cm.

Paino vain 360 kg.

Tehokas giljotiinikoura harveste-
riin, ajokoneeseen tai traktoriin.

Katkaisuhalkaisija jopa yli @30 cm.
Tehokas puunippujen katkaisu!

Uudistetut entistd nopeammat
energiakourat 1000-23 ja 1500-25
traktoreihin ja ajokoneisiin.

Max. katkaisu @23 ja @25 cm.
Painot 180 ja 300 kg.

Pentm Paja Oy

Yrittdjantie 13

80230 JOENSUU

Puh. 013-825051 Fax. 013-825053
e-mail: janne.haikio @pentinpaja.fi
www.pentinpaja.fi

Janne Hiiki6 040-7330405
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Terminaalit tulevat

Tage Fredriksson

yotypaperi Oy:n nimestd ei

heti pysty padttelemain, ettd

yritys on huomattava puu- ja
kierrityspolttoaineiden toimittaja.
Jo kolme vuotta toiminut Valkealan
terminaali on kasvanut fyysises-
ti ja kisiteltdvin tavaran mdirin
mukaan. Siitd on tullut merkittiva
toimija Porvoo-Lahti-Mikkeli-Sim-
peleen itdpuolella uuden terminaa-
lin myota.

Kuituja kierratykseen
Yhti6 sai alkunsa jo 1980-luvulla
ja toimi silloin melkein pelkistdan
paperi- ja pahvikuitujen kisittelija-
nd ja logistitkan osaajana. Metsi ja
paperiteollisuuden suuressa mate-
riaalivirrassa syntyy aina vaihteleva
mdédrd hylkytavaraa ja sivutuotteita,
joita ei pysty myymadan varsinaisille
asiakkaille, vaan aines tulee ohjata
mahdollisimman tarkoituksenmu-
kaiseen toimintaan. Nykyédin yhtio
toimii erilaisten kuitujen hyotykay-
ton yrityksend. Térked ja vahvasti
kasvava tuote on puupolttoaineet
kierrdtyspuusta aina kannoille asti.
Yksi metsdalan toimihenkilo vas-
taa, ettd puu kulkeutuu metsisti
terminaaliin.

Trukkilavat kierratyk-
seen tai murskaukseen

- Tulemme yrityksid vastaan hei-
dan takaovellaan, myyntipaillikko
Ilkka Immonen sanoo. Trukkila-
vat, paperi, pahvi ja muu muut
kierrdtettivit jakeet kiinnostavat.
Teollisuus onkin yrityksen kuitu-
jen tirkein hankintalidhde, Kotita-
lousjdtteet ei toistaiseksi kiinnosta,
ellei huomioida lihialueen puhdas-
ta raivauspuustoa, jota saa tuoda
maksutta 10 hehtaarin suuruiselle
asfaltoidulle kentille.

Terminaalin edut
ilmeiset

Polttoaineterminaalin taustalla on
asiakaslahtoisyys eikd aina pienin
mahdollinen kisittelykustannus.
Kustannukset ovat tietysti A ja O,
silld katesiivu on ohut, kisittely ja
kuljetukset vievit valtaosan myyn-
tituloista. Verrattuna perinteiseen
metsihakkeen hankintaan termi-

Terminaali on nyt jo 10 ha , mutta kasvuvaraa on edelleen. Viime vuonna kasiteltiin 120 000 tonnia materiaalia, tana

vuonna 30 prosenttia enemman.

naali tarjoaa polttoainetoimituk-
siin enemman joustavuutta ja toi-
mitusvarmuutta ympéri vuoden.
Tahdn vaikuttaa myos asiakkaan
mahdollisuudet ottaa vastaan ja
varastoida polttoainetta tontillaan.
Erilaisia polttoainejakeita voidaan
sekoittaa tarpeen mukaan ja laa-
dunvarmistus on terminaalissa sel-

Yli 100 metria pitka ja 8 m korkea risutukkiauma on rakennettu kuivumisen
maksimoimiseksi. Varastoinnin tekniikka ja metodit ovat A ja O.

visti helpompaa kuin perinteisessi
metsidhaketoimituksessa. Ehdotto-
man tirkedd on myos kiyttijien
ldheisyys, mikd toteutuu hyvin Val-
kealassa. Sadan kilometrin siteelld
on paljon energiatuotantoa.

- Metsihakepuolella on tirkeim-
mdssd asemassa risupaalit eikd usko
niihin ole pahemmin horjunut, Im-

monen sanoo.

On puhuttu paljon hakkeen laa-
dusta tai pikemmin sen puutteesta.
Terminaaliin on aivan erilaista va-
rastoida kuin metsitien varteen.

Terminaalin rakenteet
ja luvat kunnossa

- Olemme ldhteneet kehittimdin
paalien varastointia niin ettd poh-
jalla pitdd olla asfaltti, joka ei juu-
ri aiheuta laadun alennusta toisin
kuin tienvarsivarastointi. Termi-
naalin tulee olla tuulelle sopivalla
paikalla niin ettd ilma péisee liik-
kumaan paaliaumojen lapi. Ter-
minaaliajattelussa on mygs ideana,
ettd tuoretta raaka-ainetta otetaan
vastaan. Suurimpia ongelmia on
ollut, ettd paaleja tai irtorisuja jaa
makaamaan yli vuodeksi metsin-
omistajan ja ldhiympéaston riesaksi.
Iso terminaali voi milloin vaan ottaa
vastaan paaleja tai irtorisuja mai-
semaa pilaamasta. Asfalttikentin
rakentaminen tdhdn tarkoitukseen
kiinnostaa tietenkin viranomaisia.
Pintavedet 10 hehtaarin kentaltd
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' Kiérrﬁtyspdlttoaiﬁeidéﬁ mérkkinat tulevat olemaan vaikeat ensi vuonna kayt-

 topaikkojen vahyyden vuoksi, myyntipaallikko Ilkka Immonen sanoo.

johdetaan 20 kerilykaivoon ja siitd
eteenpdin saostuskaivoihin. Pohja-
veden laatua tarkkaillaan jatkuvasti
mittakaivoissa. Syyna tarkkaan seu-
rantaan on, ettd alueella kisitelldan
muitakin jakeita, joka aina on ym-
péristolupien varassa.

Kannot vaativat
jalostamista

Kannot ja irtorisut kiinnostavat
myds ja Immosella on selvi kisitys
ndiden mahdollisuuksista.

- Laadukkaaseen kantomurskee-
seen tarvitaan esimurskaus, murs-
kaus ja seulonta. Jos maa-aines
saadaan hyvin pois, kantomursketta
voi kdyttdd muissakin kuin isoissa
voimalaitoksissa. Niiden vaihei-
den jilkeen meilld on erittdin hyvi
polttoaine. Irtorisujen ongelmana
on kosteus ja kuljetuskustannukset
pitkien matkojen padhin pienten
kuormien takia. Olemme saaneet
kuormien koon kasvamaan ja laa-

dun paranemaan.

Hyva kierratys-
polttoaine ei haise

Tirked terminaaliosa on kisittely-
halli, jonka kautta valtaosa kierra-
tyspolttoaineista ja metsihakkeista
kulkee. Kiintei leikkaava murskain
hienontaa hakkuutihdepaalit ja
kierrityspolttoaineen laadukkaaksi
polttoaineeksi loppukayttajille.

- Tuotamme laadukasta ja haju-
tonta REF 1 —polttoainetta, jonka
palakoko monen kayttdjin kannalta
on tirked. Murskauksessa voi syn-
tyd pitkdnomaisia kappaleita, jotka
hankaloittavat polttoaineen syttoa.
Sama pitee metsihakkeeseen.

Polttoaine ajetaan laadun mu-
kaan eri taskuihin, josta kuorma-
auton kuljettajat kuormaavat au-
tonsa tdyteen sovittua polttoainetta
ja ottavat ndytteet polttoaineesta
limpoarvon selvittamiseksi.

- Nidin saamme oikean kuvan

Suositut Arimax 300-sarjan biolammityskattilat ovat uudistuneet!

* poltinaukko oikeassa tai vasemmassa kyljessé ja aina edessa
o entisté laajemmat tulipinnat parantavat hyotysuhdetta
e suuret luukut helpottavat kattilan kayttda ja puhdistusta

¢ muunneltava konvektio-osa helpottaa mm. kesakayttoa osateholla

o kayttovesikierukka vakiona
e tehdastilauksena mahdollisuus 2 lamminvesikierukkaan
e kolme teholuokkaa: 40 kW, 60 kW ja 80 kW

Thermia FarmJet 20 - tehokas ja
helppokayttoinen viljapoltin

* soveltuu viljan polttoon useimmissa puu- ja biokattiloissa
e vaakasyottoinen toimintaperiaate

e automaattinen sytytys

* polttimen saato ja kaytto on erittéin helppoa selkean nayton
ja kayttéajaystavallisen ohjausjarjestelman avulla
 varmatoiminen ja turvallinen

e teho 20 kW

Kysy lisdd Thermian bioldammitystuotteista!
Paikallinen K-maatalous on biolammityksen asiantuntija.

Thermia

Mestarin merkKki
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siitd, minkalaista laatua ja madraa
myymme. Ostajat maksavat ener-
glamidristd eikd ei synny turhaa
keskustelua, kun tuloksia voi ver-
tailla kuormakohtaisesti ja kuu-
kausittain. Tama on tietysti koko-
naisuuden kannalta lisakustannus,
mutta tdssd vaiheessa on hyvi toi-
mia ndin.

Kaikki )
puuperainen kay
Puupolttoainepohja on lihes niin

monipuolinen kuin olla voi. Se voi
olla metsitihteistd tehtyjd risu-
tukkeja, teollisuudelle kelpaamat-
tomia ylilahoja lumppeja, kantoja
metsistd ja rakennuskohteista,
purkupuuta rakennus- tai pur-
kukohteista, muuta kierritysputa
ja tuoreimpana esimerkkiné ruo-
kohelpida suoraan viljelijoiltd ja
sateisina kesind syntynyttd ruoka-
tai rehukdyttoon kelpaamatonta
viljaa. Ruokohelpisopimuksia on
tehty vajaan sadan hehtaarin pin-

Polttoaine murska-
taan aina viikkoti-
lausten perusteella.
Suurin osa tehddan
sisatiloissa, mutta
osa myos taivasalla.
Suurin osa markki-
noilla olevista murs-
§ kaimista ovat kay-
_neet nayttamassa
aitojaan.

ta-alasta ja ensimmaiset sadot ovat
odotettavissa kevittalvella 2007.
Ruokohelped ei voi kdyttdd sel-
laisenaan, mutta se sopii hyvin
muuhun biopolttoaineeseen se-
koitettuna.

Lisda metsahaketta,
kuorta ja purua

On pakko hakea kumppaneita alal-
la, jolla on ohuet katesiivut. On
haettava jopa sellaisia, joita on syytd
kutsua kilpailijoiksi. Sen takia ter-

minaalissa on myds polttoaineau-
mojen kyltteji, joista nikyy tuttuja
muiden toimijoiden nimid.

- Meidédn on hyodyllistd toimia
yhteistyssda muiden kanssa, Im-
monen sanoo.

On ymmarrettivii, ettd samalla
alueella ei kannata rakentaa usei-
den toimijoiden eri terminaale-
ja, silld asiakashan joutuu koko
lystin maksamaan, jos ndin kiy.
Moni megawattitunti saattaisi
jaddd myymaittd ja toimittamatta.
Tiarkeitd kumppaneita ovat esi-
merkiksi muut kierrdtysalan yri-
tykset, jotka ovat erikoistuneet.
Puupolttoaineita ajatellen keski-
tytddn metsidhakkeiden hankinnan
kehittimiseen mahdollisten uusien
kumppaneiden kanssa ja sivutuo-
temarkkinoihin. Suoria metsin-
omistajakontakteja ei ole, vaan
raaka-aine tulee metsikonemies-
ten, metsdnhoitoyhdistysten tai it-
sendisten sahojen kautta. Vastuut
poltettavista puukuiduista otetaan
vastaan yleensd tien varrella.

MARKKINOIDEN NOPEIMMAT «

R ‘: $F :.:"i?“"-"‘ = g L : L Ak ” | qm ) ‘
NGl B Rk A ST

§

tai katso lahin
jalleenmyyjasi:

¢ 120 leikkausta/min
* Puun paa vain vetorullille
ja kone hoitaa loput

Ve nmrant ot AGROMASTER OY

www.agromaster.fi

e Ei kiilahihna -voimansiirtoa
— soveltuu ammattikayttoon
e Patentoitu sy6ttopdyté vakiona
* 4 m taitettava kuljetin
e Automaattinen ketjusahan voitelu

Teollisuustie 8, Lemi. Puh. 020 741 3322, 040 743 4526, 0400 152 372
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Aurinkopaneeiien avulla auringon energiaa pystytaan hyodyntamazn bio-

massan kuivaamisessa huomattavasti aikaisempaa tehokkaammin. Kihnién
Aitonevalla aurinkopaneeleja on yhteensd 730 neliometria, mika tekee siita
Suomen suurimman aurinkopaneelikentan. ~

Ismo Myllyla
Kuvat: Matti Salmi

iomassakuivuri mahdollistaa

tehokkaamman ja ymparis-

toystavallisemman turvetuo-
tannon. Silld on mahdollista kuivata
myds muita biopolttoaineita.

Vapo on kehittanyt aivan uu-
dentyyppisen  aurinkoenergiaa
tehokkaasti hyodyntdvidn biomas-
sakuivurin, joka soveltuu suurten
biomassamadirien kuivaamiseen.

Kuivuri koostuu asfalttikentasti
ja sen ympdrilld sijoitetuista au-
rinkopaneeleista. Niiden tuottama
lampdoenergia kiertdi asfalttikentin
alla olevissa putkissa lammittden
kuivattavaa massaa alapuolelta sa-
malla kun auringonpaiste ja tuulet
kuivattavat massaa pdiltapdin.

Biomassakuivurin avulla au-
rinkoenergiaa pystytdin hyodyn-

timdin mm. turvetuotannossa
monta kertaa tehokkaammin kuin
nykyiddn. Vapon kesilld 2004 te-
kemit kokeet kolmen hehtaarin
laajuisella asfalttikentalld osoittivat
biomassakuivurin toimivuuden.

Uutta biomassakuivuria on testat-
tu ennen kaikkea turvetuotannossa,
mutta silld on kuivattu myos metsi-
teollisuuden lietteiti ja kuorta. Kui-
vurin ideoineet kehitysjohtaja Kari
Mutka ja tutkimusjohtaja Timo Ny-
ronen Vaposta uskovat, etti se tarjoaa
aivan uudet mahdollisuudet aurinko-
ja bioenergian hyddyntamiseen.

- Kuivuria voi kéyttda edelld mai-
nittujen biopolttoaineiden lisdksi
esimerkiksi metsidhakkeen kuivaa-
miseen. Laajemmin ajateltuna pro-
jekti tuo lisdd tietoa aurinkoener-
gian kayton edistimiseksi Suomen
olosuhteissa esimerkiksi asuntojen
rakentamisessa. TAmi taas johtaa

energian sddstoon, joka on varsin
tavoiteltava asia.

Kehitys:
jatkuu
Valmis biomassakuivuri ei vield ole,
vaikka sen tehokkuus on jo to-
distettu. Tdnd kesdnd kehitystyotd
jatketaan etenkin aurinkopaneelien
optimaalisen méirin ja sijoittelun
selvittamiseksi.

- Muutakin selvitettivdd vield
riittdd. Mm. ympdristovaikutukset
ja kapasiteetti ovat kysymyksid, joi-
hin saadaan tini vuonna tarkempia
vastauksia, Kari Mutka toteaa.

Kolmivuotiseen projektiin kiy-
tetddn yhteensd 1,8 miljoonaa eu-
roa. Tekes tukee biomassakuivurin
tutkimusta ja KTM menetelmin
kdytintoon soveltamista. Tarkedna
yhteistyokumppanina menetelmin
kehitystyossd on ollut VI'T Proses-

sit Jyvaskyldastd. Kuivurille ja sen
sovellutuksille Vapo on hakenut
patenttia.

tuotanto-

Vapo on kehittinyt myds uuden
biomassakuivurin kidyttoon perus-
tuvan turvetuotantomenetelman,
joka on tehokkaampi, ympiristoys-
tavillisempi ja vihentdd turvetuo-
tannon sddriippuvuutta.

Uudessa menetelmissa turve ir-
rotetaan suosta kauhakuormaajalla
ja siirretddn biomassakuivurin vie-
ressd olevaan vilivarastoon pump-
paamalla tai perdvaunulla. Asfalt-
tikentille se levitetddn tatd varten
kehitetylld laitteella, joka muotoilee
turpeen kuivumisen kannalta mah-
dollisimman edullisen kokoisiksi
palasiksi.

Kuivuminen kestdd parhaim-

it

HAKKUREITA KAIKKEEN YRITTAMISEEN

LHM <y Hakkuri

LHM Hakkuri Oy
Ylistonmaentie 26

40500 Jyvaskyla

Puh. 0400 656 045

Faksi (014) 216 128
E-mail:info@lhmhakkuri.com

www.lhmhakkuri.com
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~ Vapon tutkimusjohtaja Timo Nyronen esittelee uudella menetelmalla tuotettua
turvetta, joka kuivaa Biomassakuivurissa kiinteiksi ja koviksi palasiksi, joita voidaan
kayttaa palaturpeen tapaan. Nyrénen ja Vapon kehitysjohtaja Kari Mutka ovat
ideoineet biomassakuivurin ja uuden turvetuotantomenetelman.

Turve siirretaan suolta biomassa-
kuivurin lahella olevaan valivaras-
toon pumppaamalla.

NN

Uudessa tuotantomenetelméssa turve irrotetaan ojitetusta suosta ja siirretdan biomassakuivuriin pumppaamalla. Tehokas
- pumppu tyontda turvetta putkea pitkin jopa kilometrin.

millaan 1-2 pdivdd vuodenajasta
ja sddstd riippuen. Lopuksi kuiva
turve keritdan pois esimerkiksi me-
kaanisella kokoojavaunulla.

Tehokastaja
ymparistoystavallista
Kesin 2004 koetuotanto osoitti,
ettd menetelmd vastasi siithen ase-
tettuja odotuksia. Tuotantoteho
kasvaa 20-kertaiseksi nykyiseen
verrattuna, kun lyhyetkin pouta-
jaksot voidaan hydyntda. Samalla
tuotantokausi pitenee yli puolen
vuoden mittaiseksi, mikd vihen-
tdd oleellisesti turvetuotannon
sddriskid. My6s suon turvevarat
pystytddn hyodyntiméan tarkem-
min, koska kiyttéon voidaan ottaa
nekin osat suosta, joita aikaisem-
milla menetelmilli ei ole pystytty
hyodyntdmaan.

Toinen téirked puoli uudessa me-
netelmissd on sen ymparistoys-
tavillisyys. Kuivatustyot voidaan
minimoida eikd koko aluetta tar-
vitse ottaa kerralla kdyttoon. Nédin
vesistopaistot vahenevit. Myos po-
ly- ja meluhaitat pienenevit olen-
naisesti.

Koska menetelmissi koko tur-
vekerros nostetaan kerralla pie-
neltd alueelta, timd alue voidaan
ottaa jalkikdyttoon heti kun tuo-
tanto kyseisessd osassa suota pdat-
tyy. Ndin hiilen sidonta saadaan
tuotannosta vapautuneella alueel-
la kdyntiin nopeasti tarvitsematta
odottaa tuotannon pddttymistd
koko turvesuolla.

Koekaytto alkaa
tana kesana
Vapo Energia on ottamassa uutta
turvetuotantomenetelmadd  koe-
kiyttoon useilla tuotantoalueilla
eri puolella Suomea jo tind kesina.
Biomassakuivureita on jo valmii-
na ja lisdd tehdddn kesin aikana.
Loppukesidstd asfaltoituja kenttid
on kiytdssd yhteensd noin 30 heh-
taaria. Aurinkopaneeleja ei vield
kuitenkaan oteta kayttoon.
Uudella menetelmilli ei ole tar-
koitus korvata nykyisid turvetuo-
tantomenetelmié, vaan se tulee nii-
den rinnalle uudeksi vaihtoehdoksi
soveltuville alueille.
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' ti-Suomelle on laadittu oma,
vuoteen 2010 ulottuva pelto-

© energiaohjelma.  Selvityksen
teettdjand on Itd-Suomen Energia-
toimisto ja tekijand Electrowatt-
Ekono. Rahoittajina ovat olleet Ita-
Suomen TE-keskukset ja Euroopan
maatalouden ohjaus- ja tukirahasto
EMOTR.

Ohjelma asettaa ruokohelven ko-
konaiskayttotavoitteeksi 500 GWh,
miki vastaa 19.000 hehtaarin vil-
jelyalaa. Energiaoljen kiyttotavoit-
teeksi ohjelmaan on kirjattu 100
GWh. Pajulle esitetdin 30 hehtaa-
rin demonstraatioviljelmédn perus-
tamista.

Peltoenergian hyodyntdminen on
Itd-Suomessa toistaiseksi varsin pie-
nimuotoista ja koeluontoista: kau-
pallista kysyntii ei vield ole. Vapo
kokeilee olkien ja ruokohelven kayt-
tod mm. Ilomantsissa, Kajaanissa,
Lieksassa ja Outokummussa. MTT:
n Sotkamon tutkimusasemalla on
alkanut peltoenergiahanke tavoit-
teena 1.000 hehtaarin viljelyala.

Selvityksen mukaan pajuvaltai-
sen, ruokohelvelld ja oljella tiyden-
netyn peltoenergian tuotantopoten-
tiaali olisi 4,5 TWh, ruokohelpeen
ja olkeen keskittyvin 4,2 TWh. Po-
tentiaalisimmiksi kdyttokohteiksi
on arvioitu padstokaupan piirissa
olevat voimalat, joissa ruokohel-
velli ja oljella voitaisiin korvata
jyrsinturvetta. Electrowatti Ekonon
kattilatietokannan mukaan Ita-
Suomen alueella oli vuonna 2002
kaikkiaan 34 tillaista kattilaa ja
niissé peltoenergian tekninen kayt-
topotentiaali olisi 1 TWh:n luokkaa.
Arvio vuodelle 2010: yhtd monta
kattilaa ja 1,2 TWh:n kéyttopoten-
tiaali. Sellaisia voimaloita, joiden
turpeen polttoaineosuus on yli 10
prosenttia, on kaikkiaan 18. Niissd
ruokohelven ja oljen kayttopoten-
tiaali on 0,8 TWh.

Nykyisten kattiloiden polttoai-
neen kisittely- ja syottojarjestelma
on mitoitettu energiatiheydeltain
parempien turpeen ja puupoltto-

aineen mukaan. Yhden megawat-
titunnin tuottaminen vaatii tila-
vuudeltaan kolminkertaisen maa-
rin ruokohelped jyrsinturpeeseen
verrattuna. Toistaiseksi polttoai-
neen syottotekniikka rajoittaa sen
energiaosuuden 8-15 prosenttiin.
Pelletointid peltoenergian talous ei
nykytekniikalla kesta.

Ita-Suomen peltoenergiaohjel-
massa korostetaan aivan oikein, ettd
ennen tuotantoa on varmistettava
kysyntd. Tuen saanti edellyttdd, et-
td lopputuotteella on ostaja. EU
maksaa energiakasveille 45 euron
hehtaaritukea, mikd perustuu 1,5
miljoonan hehtaarin kokonaisa-
laan. Muiden viljelytukien ansiosta
sen kannattavuus on rehuviljaa pa-
rempi, mutta tdysin niiden varas-
sa. Eteld-Euroopassa bioenergian
kiyttdosuuden kasvattamiseen ei
ole muita vaihtoehtoja kuin pelto-
energia. Ruotsissa on suunnitelmia
jopa 700.000 hehtaarin viljelyalasta
ja sadon pelletdinnistd. Tédssakin
kannattaa pitid mielessd energia-
kasvituen laskeva trendi.

Ruokohelven edustava kuiva-ai-
nesato on 4,5 tonnia hehtaarilta
(turvemailla 3 tonnia). Kdytannossd
on havaittu, ettd singen jattiminen
alle viisisenttiseksi nostaa kuiva-ai-
nesadon 5-6 tonniin. Tehokas, mo-
derni korjuutekniikka vaatii hyvit
ja tasaiset pellot, hoitamattomat
kesannot eivit kelpaa. Siten selvi-
tyksen olettamus, "etteivit energia-
kasveille tulevat pellot ole yleensd
salaojitettuja (karkeat kivennaiis-
maat ja salaojituksen suuren kus-
tannuksen takia matalatuottoiset ja
osin pienikokoiset, hylityt pellot)"
on perusteeton.

Tissakin selvityksessd on lasket-
tu ansiokkaasti erilaisia, hyvinkin
rohkeita tuotanto- ja kédyttopoten-
tiaaleja, mutta arvio ruokohelven
ja oljen todellisesta potentiaalista
eli kattilasta ulos saadusta tehosta
puuttuu tyystin. Sellaisenkin soisi
nikevinsd, kun bioenergiareserveja
seuraavan kerran inventoidaan. -PJ
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Pienpuu kuivuu hyvin
varastossa kesaaikana

o R e

PUUENERGIA

Kari Hillebrand
VTT Prosessit

orkeiden korjuukustannusten-
sa takia vihaisesti hyodynnetty,
utta merkittivd energiare-
servi on pienildpimittainen puu, jota
kertyy taimikon ja vajaatuottoisen
metsan hoidosta sekd osasta ensihar-
vennuksia. Pienpuun energiakiytto
tarjoaa paitsi kotimaisen ja uusiu-
tuvan polttoainevaihtoehdon myos
nuorten metsien kunnostusta.
Pienpuun kuivatus ja varastointi
vaikuttaa polttoaineen laatuun, eten-
kin sen kosteuteen, limpoarvoon,
energiatiheyteen ja neulaspitoisuu-
teen. Laatuominaisuuksista tarkein
on kosteus, joka kaatotuoreella puulla
on 50-60 %. Suuret voimalaitokset
sietdvat metsihakkeessa korkeitakin
kosteuksia ja kosteusvaihteluita, mut-
ta kosteus ei saisi pienissi laitoksissa
ylittad 40 %. Polttoaineen liiallinen
kosteus vaikuttaa haitallisesti muun
muassa polton hy6tysuhteeseen ja
paastoihin. Jos puun kosteutta pys-
tytddn alentamaan 55 prosentista 40
prosenttiin, puun alkuperiinen vesi-
madrd puolittuu. Télloin tehollinen
lampoarvo tilavuusyksikkéd kohti,
energiatiheys MWh/i-m3, kasvaa l- .
hes 10 prosenttia. ~ Varastokasan peit- B e R
 tamisen vaikutus
Kuivatus parantaa  kokopuun kosteu-
polttoaineen laatua cen
Pienpuu kuivuu hyvin vilivarastossa
kesdaikana. Jos varastokasa on teh-
ty avoimelle paikalle, kosteus alenee
yhden kesin aikana alle 40 %:iin. Va-
rastokasassa oleva pienpuu ei talven
aikanakaan kastu vastaavasti, kuten
hakkuutihteet. Joukkokisiteltyjen
puiden aisautuminen karsinnan ai-
kana vaikutti sithen, ettd kokopuut ja
joukkokasitellyt puut kuivuivat ynta - . . ‘ .
hyvin. Jos varastointiaika palstallaon =~ Varastokasojen Peittamattomien Peitettyjen
pitka, kuivumistulos on hyvalld vili- . alkukosteus varastokasojen varastokasojen
varastopaikalla ldhes yhti hyva. loppukosteus loppukosteus

Kosteus, %
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Korjuun kannalta on ndin ollen
jarkevintd ajaa kaadetut puut, oli-
vatpa ne joukkokasiteltyj tai koko-
puita, heti vilivarastoon. Koivu- ja
mantykokopuun kuiva-aineen tehol-
lisessa limpoarvot eivit merkittavisti
muuttuneet varastoinnin aikana. T4-
m4 viittaa sithen, ettd alkuainesuhteet
eivdt suuresti muuttuneet. Merkitta-
vampid on limpoarvon kasvu kos-
teuden vaihdellessa.

Varastokasan peitto
alentaa kosteutta
Varastokasan peittimisen vaikutusta
kuivumiseen tutkittiin peittdmalld
osa kasoista kahdella rinnakkaisella
peittopaperilla. Varastojen tekovai-
heessa kasojen keskikosteus oli 52,
haketuksessa peittiméttomien varas-
tokasojen 42 ja peitettyjen kasojen 36
prosenttia. Peittimiselld saadaan noin
kuusi prosenttiyksikkod kuivempaa
haketta. Pienpuiden varastokasan
peittiminen ei vaikuta yhtd suuresti
kuin hakkuutihteiden, joilla peitti-
minen tuottaa 10-15 prosenttiyk-
sikkod kuivempaa haketta. Katteesta
saatava etu pienpuusta on suurin,
mikali pystytdin estimidn kosteus
lumen sulaessa.

Varaston tiiviys ja korkeus vaikut-
tavat suuresti peittdmiskustannuk-
siin. Tiiviin ja korkean kasan kustan-
nukset energiayksikkod kohti ovat
luonnollisesti alhaisimmat. Peitteen
hinta on suurin kustannusers, peit-
totydn osuus on vain 20 %. Kun ote-
taan huomioon kosteuden vaikutus
hakkeen energiamairiin, voidaan
laskennallisesti arvioida, ettd peittd-
minen alentaisi hakkeen kosteutta
6-8 prosenttiyksikkod. Silloin kustan-
nukset tulee katetuiksi. Tarkedmpai
on kuitenkin varastokasan ympéris-
to. Varjossa olevien varastokasojen
kosteus oli 7-17 prosenttiyksikkod
suurempi kuin avoimella paikalla.

Kuivatus vaikuttaa
laatuun

Metsihake voi sisiltidd runsaasti neu-
lasia. Nuorten metsien kokopuu-
hakkeen raaka-aineessa neulasia on
alun perin mannylld 5-9 prosenttia
jakuusella 10-18 prosenttia. Neulasia
on piidtehakkuualojen hakkuutéih-
teessd niihin verrattuna noin kak-
sinkertainen mairi. Huomattava osa

puuston sisdltdmisté ja kasvulle tir-
keistd ravinteista on juuri neulas- tai
lehtimassassa seké oksien kuoressa.

Kokopuukorjuussa poistuu kas-
vupaikalta huomattava osa niistd
ravinteista. Puustolle olisi edullista,
mikdli neulasista ja lehdistd pads-
tdisiin eroon ennen puiden viliva-
rastolle ajoa. Koska neulasissa on
alkalimetalleja ja klooria, neulasten
osuuden pieneneminen polttohak-
keessa vihentidd my6s voimalaitosten
kattiloiden tulistinpintojen korroosi-
on riskid.

Kokopuupalstalla kuivaus ei va-
rista neulasia. Rasikuivauksen toimi-
vuus mannyn neulasten karistajana
oli tutkimuksen mukaan erittdin
huono. Mikili puuston kasvu ja maa-
perdn ravinnetasapaino vaativat neu-
lasmassan jittdmistd palstalle, se on
tehtdvd joukkokisittelymenetelmin.
Menetelmi alentaa kuitenkin raaka-
ainekertymai oksien méirin verran.
Toisaalta tuloksena syntyy rankaa,
josta saatava hake on kokopuuhaket-
ta tasalaatuisempaa.

Varaston teon ajankohdalla tai
varastoinnin pituudella (7-16 kk),
peittdmiselld tai puulajilla ei ole nat-
riumia lukuun ottamatta vaikutusta
alkali- tai maa-alkalimetallien pitoi-
suuksiin kokopuubiomassan varas-
toinnissa. Kloorin médrd vihenee
varastoinnin aikana liikkuvuutensa
takia. Sen mdard kuivatussa min-
tykokopuussa on 50-100 mg/kg
(0,005-0,01 %) ja vain noin puolet
siitd mitd kuivatussa hakkuutihtees-
sd.

Kokopuitten tuhkapitoisuudet
vaihtelivat 0,5-1,0 prosenttia, miké
on normaali vaihtelu. Tuhkapitoi-
suuden tiedetddn nousevan kuiva-
ainetappioitten myotd, mutta til-
laista vaihtelua ei havaittu otetuissa
ndytteissd. Havaintoa tukevat myds
alkuaineanalyysit, joiden perusteella
useimpien alkalimetallien ja muitten
kivenniisalkuaineitten pitoisuudet
ovat pysyneet muuttumattomina.
Nayttiisi siltd, ettd ndm4 kattilalai-
toksille osin haitalliset alkuaineet ei-
vit vahene vilivarastoinnilla.

Pienpuuta tai miti tahansa orgaa-
nista materiaalia varastoitaessa kasva-
vat erilaiset lahottajasienet ja homeet.
Ne voivat aiheuttaa allergisia reakti-
oita tyontekijoille riippuen mikrobi-

14.-16
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0.97
0.96
C.95 .
g E en pitoisuudesta ja henkilon altistusherk-
s kyydesti. Hakkeesta mitatut mesofiilisten
093 = sienten pitoisuudet olivat noin sadasosa
g varastoidusta hakkuutihteen pitoisuudesta.
092 2 Fro selittynee erilaisista neulaspitoisuuksista
.‘g ja puuaineen osuudesta.
0.91 5 Termotoleranttien sienten pitoisuudet
09 U olivat erittiin pienid. Mesofiilisten bakteeri-
’ en pitoisuudet olivat samaa suuruusluokkaa
0.89 kuin hakkuutihteilli. Termofiilisten akti-
nobakteerien pitoisuus oli alle madritysra-
0.88 jan. Varastokasojen peittiminen vahentdd
55 sienten ja bakteerien kasvua peiton suoja-

tessa materiaalia kastumiselta. Peitetyissd
varastokasoissa mesofiilisten sienten pitoi-
suus oli noin 2,5 ja mesofiilisten bakteerien
noin 4,5-kertaa pienempi peittimattomiin
verrattuna.

Varastojen peittamisen kustannus puun kosteuden funktiona pienkokopuulle ja karsitulle pienpuulle, kun varaston
korkeus on 3 tai 5 m. Kuvassa esitetyn energiatiheyden avulla kustannukset voidaan muuntaa hake-m3 kohti

Haketuksessa ~ mikrobipitoisuuksien
madrid oli sen verran korkea, ettd se tulee
ottaa huomioon arvioitaessa terveydellisti
riskid.

Kuivatus- ja
varastointikokeet

osittain karsituista puista. Osa

briketti, palaturve

LAMPOKESKUKSET
KATTILAT 20-8 000 kW

* Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,

+ Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm
% Laitteiston kdyttévarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton

(polypéists n. 10 mg/MJ) ansiosta LAKA Y-kattilalla on

vain yksi huoltopysdytys vuodessa

°,
°

LAATUKATTILA OY
PL 69 33201 TAMPERE

Hyotysuhde yli 90 %, sditoalue 5-125 %

Puh. 03 214 1411
Fax. 03 212 1528

ankkeessa  selvitettiin,

miten nuorista metsistd

energiapuuksi korjatun
ko-kopuun ja joukkokisitellyn
puun kuivatus ja varastointi vai-
kuttaa polttoaineen laatuun seki
kuivatus ja karsinta neulasten
médrdan. Energiapuu kui-vatet-
tiin ja varastoitiin palstalla ja
tienvarsivarastoissa. Erilaisissa
varastoinneissa otettiin huo-
mioon muun muassa kasojen
sijainti, koko, alusta ja peittd-
minen.

Kuivatus- ja varastointikokeet
tehtiin kokopuukasoissa ja puun
joukkokisittelyssd syntyvissd kou-
rakasoissa. Kuivatus ja varastointi
suuremmissa varastokasoissa teh-
tiin tienvarressa. Varastokasoja
tehtiin karsimattomista ja puun
joukkokasittelyssd  syntyvistd

varastokasoista peitettiin. Kokeet
tehtiin 12 eri kohteessa Keski-Poh-
janmaan, Keski-Suomen ja Ete-
la-Karjalan maakunnissa yhdessi
UPM:n, StoraEnson ja Biowatin
kanssa.

Lisiksi selvitettiin, kuinka neu-
lasten jddntid palstalle voidaan
edistid pienildpimittaisen energia-
puun korjuussa. Tavoitteena oli
l6ytdd menetelmd tai korjuuketju,
miki ei aiheuta lisakustannuksia,
mutta jolla padstdisiin ravinne-
tasapainollisesti mahdollisimman
hyviin tulokseen. Tutkimuksessa
verrattiin rasikuivauksessa neu-
lasten varisemista ja koneellista
karsintaa.

Lisdd aiheesta www.tekes.fi/
ohjelmat/puuenergia (Projektit,
PUUT28).
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Kannon
hyva tai

Markku Halonen
FT, projektipaallikkd
UPM-Kymmene Oyj Metsdosasto

annonnostoa tehtiin jo
K 1980-luvulla  selluteol-

lisuutta varten, mutta se
paittyi silloin pian kokeilun jil-
keen. Kannonnoston uusi aloi-
tus tapahtui vuonna 2000, jolloin
kantoja alettiin kéyttdd energia-
tuotantoon. Aloituksesta on nyt
kulunut 4 kesikautta, joten kan-
nonnostoalueiden metsin uudis-
tumisesta voidaan tehdi jo ensim-
miiset havainnot. Energiapuun
korjuumenetelmid on kehitetty
sitten alkuajoista paljon ja nyky-
ddn kannonnoston maankdsittely
on entistd varovaisempaa. Maa-
ta avataan entistdi vihemmin ja

Polttoaineena kuori, puru, hake ja palaturve

ATTILALAITOS Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65%

Polttoaineen syottodjarjestelma toimintavarma.
o .. e Polttoaineen syottd kattilaan tapahtuu
Limpdd tuottavasti ja puhtaasti kuivilla hydraulisella syattsjariestelmalld, jolloin

: : : P polttoaineen epdpuhtaudet ja koon vaihtelut
ja kosteilla biopolttoaineilla. Pt aiheots angelmia.

Alhaiset kayto- ja kunnossapitokustannukset
Korkeatasoinen automatiikka.

| Miehittamaton kaytto.

' Pienet paastot.

NAKKILAN

KONEPAJA OY

PL 15, 29251 NAKKILA
\ Puh. 02-531 6300

Fax 02-537 2272

www.nakkilankonepaja.fi

Uusia toimituksia ja tilauksia:

Kivijérven Lampd Oy 3 MW, Eurajoen Kunta 0,6 MW, Vapo Oy 2 MW

3 e : Vattenfall Oy 1 MW, Suur-Savon Sahké Oy 1,5 MW,
Tehoalue 0,5-3 MW Luotettava kokonaistoimitus polttoaineen Oulun Seudun Limps Oy 1,5 MW, Martinniemi Timber Oy 2,3 MW, ...

kéisittelylaitteistoineen ja rakennuksineen
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tuu hyvin istutuskoneelle.

kasittely entistd pinnanmyotai-
sempdd. Tdmd on etu niin eko-
logisesta, ympiristollisestd kuin
metsanhoidollisesta nikokulmas-
ta katsottuna.

Vahemman

vadelmaa

Havaintoja energiapuun korjuusta
ovat muun muassa., ettd hakkuu-
tihteiden osittaisella korjuulla
voidaan parantaa maanmuokka-
uksen ja istutuksen laatua ja on-
nistumista. Samalla hakkuutihtei-
den osittainen korjuu pienentdi
ravinnepiikkid uudistamishetkelld
ja vihentdd samalla pintakasvil-
lisuuden, kuten mm. vadelman
ja jopa siemensyntyisen koivun
mairdd alueella. Hakkuutihteitd
jatetddn kuitenkin korjaamatta 30
% varmistamaan ravinnetasapai-
noa. Kannoista jitetddn nosta-
matta noin 20 kpl/ha ja kaikkien
suoja- ja erityisalueiden kannot
varmistamaan mm. monimuotoi-
suuden siilymistd ja ympériston
hyviai tilaa.

Kolmen vuoden kuluttua
sama kasvusto

Muina selkeind havaintoina jo
vanhemmilla kannonnostoalueil-
la voidaan todeta, etti kannon-
nostoalueet eroavat melko paljon
toisistaan kasvillisuuden ja sen
kehittymisen suhteen. Samoin
voidaan havaita, ettd pintakas-
villisuus palautuu 2-3 vuoden
aikana niin, ettd jittokantojen ja

o P

ehjien vilialueiden elotaskuista
levinnyt kasvusto on vallannut
kivenndismaan entisilld kasveil-
laan sekd myos uusilla kasveilla
valomddrin lisddntyessd hakkuun
jalkeen. Vain istutusmittdissd on
vield ndhtivissd kivenniismaata,
niin kuin on tarkoituskin tukki-
miehentdin torjumiseksi.

Vahemman heinaa,
vahiten mattailla
Heinidkasvien esiintyminen myo-
tdilee jossain madrin normaalin
uudistusalan heinittymiskehitys-
td.. Kannonnostoalue heinittyy
kuitenkin vihemmin ja osittain
eri lajeilla kuin vertailussa perin-
teinen uudistusalue. Tdhin nor-
maalia vihempian heinittymiseen
vaikuttavat osaltaan ravinneylijas-
min osittainen poisto hakkuutih-
teiden muodossa sekd normaalia
hieman laajempi maanmuokkaus.
Vain osalle alueista tulee heindkas-
veja merkittavisti. Taimet mit-
tdisiin istutettuna selvidvit hyvin
heinittymistilanteessakin.

Kosteus ja jatetyt puut
avainasemassa
Siemensyntyisen koivun esiinty-
minen vastaa osittain keskimdaérin
normaalin uudistusalan tilannet-
ta. Erona on kuitenkin se, etti
siemensyntyistd koivua esiintyy
yleensd lukumdiridisesti vihem-
min, kun hakkuutihteistd osa on
korjattu ja kun kannot on nostet-
tu pois. Kuivahkoille kangasmaille

o~

Istutuskoneen tyon jalked kannonnostoalueella. Normaali moreenimaa sovel-  Sama istutuskohde kolmen kasvukauden jalkeen. Taimet kasvavat hyvin ja selviavat
hyvin lievasta heinikosta. Lehtipuustoa on vain vahan.

ei tule yleensd siemensyntyisti
koivua. Koivua tulee niille alueille,
jotka ovat jatkuvasti kosteita ja
joissa on koivusiemenpuita lihet-
tyvilld. Vertailussa niilli mailla
koivua esiintyy sekd kannonnosto-
alueella etti perinteiselld alueella,
joissa on tehty maanmuokkaus.

Kannonnostoalueille
luontaista havupuuta
Erityisend huomiona voidaan
mainita, ettd kannonnostoalueelle
tulee huomattavan paljon luon-
taista méntyd ja kuusta. Tdmin
voi havaita jo toisena kesikautena.
Luonnontaimia voi olla moninker-
taisesti istutusmairddan verrattuna.
Varsinkin reunametsien ldheisyy-
dessd (50-70 m) luonnontaimia
esiintyy runsaasti. Luonnontaimet
kilpailevat yllattdvin hyvin istutus-
taimien ja siemensyntyisen lehti-
puun kanssa kantojennostoalueella
ja ovat ndin myos kiyttokelpoista
taimimateriaalia.

Mahdollisuus metsan-

hoidon kehittamisessa

Mielestini tdssd on tutkimukselle
sijaa ja metsinhoitotyton kehittéjille
suuri mahdollisuus. Metsdmaa voi-
daan kasitelld kannonnostossa sel-
laiseen hyviin tilaan, ettd muun mu-
assa koneellinen istutus tai kylvo on
entistd rationaalisemmin ja kustan-
nuksiltaan edullisemmin tehtévissa.
Oikea menetelmi oikeassa paikassa
pitee edelleen. Uudet menetelmit
voivat olla nyt niitd oikeita. Luon-

7

nontaimien, etenkin havupuutaimi-
en suurta méddrd kannatta mitata,
tutkia ja hyodyntii jatkossa.

Oksamassa osittain

tai kokonaan metsaan
Ne erityisalueet, joihin havupuun li-
sdksi tulee luontaista lehtipuuta, voi-
daan kasitelld perkauksissa uudella ta-
valla. Varhaisperkauksen jélkeinen ns.
toinen perkaus voi olla energiapuu-
korjuu, jolloin taimikonhoito tulee
samalla tehdyksi. Energiapuukorjuu
voi ndin kattaa taimikonhoitokustan-
nuksia. Tdstd menetelmastd on tutki-
muksia meneillddn ja lisid on tulossa.
Kasvatusmetsien energiapuun korjuu
tehdddn niin, ettd ravinteet sdilyvit;
Kokopuumenetelmassid latvus kat-
kaistaan ja ndin osa latvuksesta ja
neulasmassasta jitetian metsdidn kun
taas pienpuumenetelmidssi rungot
karsitaan, jolloin suurin osa oksista
jatetddn metsddn ravinteiksi. Yhteis-
kasvatus mahdollistaa systemaattisen
taimikonhoidon energiapuukorjuun
yhteydessi. Samalla energiapuusta
tulee uusi kasvatettava puutavaralaji.
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Etela-Suomi Lansi-Suomi, Keski-Suomi
Raimo Nieminen Ahvenanmaa Jukka Salin

Puh. (03) 265 8932, Stefan Bjorkman Puh. 040 575 8470
0400 366 809 Puh. 040 566 3872

Just Forest

Valmet /(5110 EmErgw)

Valmet Bioenergy -tuoteohjel-
ma sisaltaa laajan valikoiman
puuenergian korjuukalustoa.

Niilla voidaan olemassa olevia
metsakoneita varustella ener-
giasavottojen erikoiskoneiksi

aina saksikatkaisusta joukko-

1ta-Suomi Pohjois-Suomi
Ahti Sormunen Tuomo Paloniemi
Puh. (017) 266 4200, Puh. 020 455 1956,
0400 269 735 0400 264 027

kasittelyyn ja kannonnostosta
hakkuutéhteiden paalaamiseen
asti. Uusinta uutta on huippu
tehokas metsahakkeen korjuu-
kone Valmet 801 Combi Bio-
energy, kone joka sy0 puuta ja
sylkee kilowatteja.

Valmet

Komatsu Forest Oy Ab
PL 696, 33101 TAMPERE
Puh. (03) 265 8311
Telefax (03) 265 8324
www.komatsuforest.fi

KOMATSU
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iopolttoaineiden

kysyntaan

Juha Ruokonen
Greenstream Network B 00
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Analyytikko S 5500
17,00 — Osto 5000
dmin  vuoden
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Piastokauppaan kuu- 5 ‘
luvat yli 20 MW:n / 1599
polttolaitosten lisdksi T 34 1000
metalli- ja mineraali- " l l l I i l 500
teollisuuden tuotanto- i e RERRRRER "" REREE 111 0
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EU:ssa liki 13 000 lai-
tosta ja se kattaa noin

45 % EU:n CO2-pdis-
toistd.

Paistokauppa vaikuttaa merkit-
tavisti erityisesti energialiiketoi-
mintaan fossiilisten polttoainei-
den kiyton kohonneiden kustan-
nusten sekd sahkomarkkinoiden
kautta. Paidstokauppa nostaa sah-
kén markkinahinnan médrittdvian
hiililauhteen tuotantokustannuk-
sia ja timd nostaa siahkon markki-
nahintaa. Pddstékauppa muuttaa
myos polttoaineiden kilpailukykya
— vihdpiastoiset, esimerkiksi puu-
pohjaiset polttoaineet, hyotyvit.
Pddstokauppamarkkinat eroavat
kuitenkin polttoaine- ja sdhko-
markkinoista. Ne ovat tyypilli-
sesti alueelliset, kun pddstokaup-
pamarkkinat kattavat puolestaan
koko EU:n ja linkittyvit my6s EU:
n ulkopuolelle Kioton poytakirjan
hankemekanismin kautta.

Paastokauppa
ja polttoaineet
Pddstokauppa muuttaa polttoai-
neiden kilpailukykyd nostamalla
fossiilisten polttoaineiden kdyton
kustannuksia. Eri polttoaineilla

on eri paidstokertoimet ja padsto-
kaupan vaikutus polttoaineisiin
on siis yksilollinen. Suurimmat
kertoimet ovat turpeella ja hiilella.
Muiden kotimaisten bioperdisten
polttoaineiden kuin turpeen pais-
tokerroin on nolla, joten pddsto-
kauppa ei nosta esimerkiksi hak-
keen kiyton kustannuksia padsto-
kauppaan kuuluvissa laitoksissa.
Vaikutuksen suuruus polttoainei-
siin mddrdytyy pdistooikeuden
hinnan mukaan. Esimerkiksi 10
euron piistooikeuden hinnan
vaikutus turpeen ja hiilen kdytén
kustannuksiin on noin 3-4 e/
MWhypa ja 20 euron vaikutus noin
6,5-8 ¢/MWhpa. Pddstooikeuksil-
la kdydddn nyt kauppaa hintaan
15-17 e/tonni CO,.

Jos laitos kayttid turvetta ja
puuperiisid polttoaineita, niiden
on huomioitava, ettd pddstooi-
keudet nostavat turpeen hintaa.
Niin muiden biopolttoaineiden
osuuden lisdédminen tulee houkut-
televaksi. Tdmé4 kasvattaa energia-
puun kysyntdd, mikd puolestaan
nostanee puun hintaa. Pddstokau-

pan vaikutuksista turpeen kilpai-
lukykyyn on keskusteltu paljon
ja Suomessa on pidtetty luopua
turpeen verotuksesta. Samalla
poistuu turpeen sihkon verotuki,
jota on myénnetty alle 40 MVA:n
limmitysvoimalaitoksille.

Strategia

Piiastooikeuskauppa tuo siind
mukana oleville yrityksille uusia
haasteita ja vaatimuksia. Tulevai-
suuden talous on hiiliniukkaa”,
mikd muuttaa erityisesti ener-
gia-alan liikketoimintaa merkitta-
vésti. Jos yrityksiin vaikuttavat
ilmastotavoitteet ja pddstokauppa
suorasti tai epasuorasti, niiden on
syytd tutkia ja analysoida niitd
vaikutuksia. Liiketoimintastrate-
giaan integroitavan ilmastostra-
tegian tavoitteena on sopeuttaa
yritys toiminnan muutoksiin.
Strategian toteuttamiseksi tar-
vitaan toimintasuunnitelma ja
toimet muutoksiin sopeutumi-
seksi. Ilmastostrategian laadinta
on prosessi, jonka aikana yritys
muodostaa selkedn nikemyksen

aastokauppa vaikuttaa

ilmastotavoitteiden vaikutuk-
sista sen liiketoimintaan ja kil-
pailukykyyn seka arvioi riskit ja
suojautumisvaihtoehtoja niiden
hallitsemiseksi. Joillekin yrityk-
sille pididstokauppa tuo uusia
mahdollisuuksia, jotka on hy-
vd tunnistaa ja pohtia keinot
niiden realisoimiseksi. Hyva
esimerkki on toimijat biopolt-
toaineiden arvoketjussa.

Markkinaseuranta
ja tulevaisuus
Padstokauppamarkkinat kehit-
tyvit voimakkaasti, joten mark-
kinoiden seuraaminen ja ana-
lysointi on haastavaa. Yritysten
on kuitenkin syytd miettid ja
kehittdd jirjestelmi olennaisen
pédstokauppamarkkinatiedon
hankkimiseksi.  Esimerkiksi
pddstokaupan vaikutuksen ar-
viointi hinnoitteluun edellyttad
tietoa pédstdoikeuksin hinnoista
ja niiden kehittymisestd. Pddsto-
kauppa vaikuttaa myos investoin-
tien kannattavuuteen ja kannat-
tavuusarvioiden epdvarmuuteen.
Vihipdistoiset ja joustavat ratkai-
sut saavat kilpailuedun.
Piistooikeuksien kauppa vil-
kastuttaa tulevaisuudessa mer-
kittavdsti. Mutta samalla katse
kddntyy tulevaisuuteen. EU-maita
sitovat seuraavalla padstokaup-
pakaudella 2008-2012 Kioton
poytikirjan pidstotavoitteet ja
paadstdoikeuksia jaetaan mark-
kinoille titd kautta (2005-2007)
vihemmin. Kun niukkuus kasvaa,
myos padstooikeuksien hintoja pi-
tdisi nostaa. Tama vahvistaa pads-
tokaupan vaikutuksia sihko- ja
polttoainemarkkinoille.
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Alan jarjestoilta

yhteinen

Bioenergia 2010 —esite

ioEnergia —alan jérjestot Fin-
Bbio ry, Puuenergia ry, Suo-

men turvetuottajat ry ja Tur-
veteollisuusliitto ry ovat tuottaneet
kauppa- ja teollisuusministerion
tuella yhteisen Bioenergia 2010
—esitteen timin vuoden alussa.

Esite kuvaa Suomen bioener-
giavarat sekd esittelee kiyton kas-
vumahdollisuuksia lihivuosina ja
sen mukanaan tuomia kansanta-
lous- ja ympiristohyotyjd. Bio-
massapohjaisiin  raaka-aineisiin
luetaan mm. puu, peltoenergia,
turve ja biomassaperustaiset kier-
rityspolttoaineet.

Suomen eri biomassalajien yh-
teenlaskettu saatavuuspotentiaa-
li nykykdyton lisiksi on yli 50
terawattituntia (TWh) vuodessa,
kun kiytto on tilld hetkelld reilut

100 TWh. Biomassapolttoaineiden
kdyton tekniseksi kasvatuspotenti-
aaliksi arvioidaan noin 15 TWh:ksi
vuodessa ja se voi tapahtua hyo-
dyntimalld voimalaitoskapasitee-
tin kasvatusmahdollisuudet ja kor-
vaamalla tuontipolttoaineita, mm.
oljya kiinteistolammityksessi.

Paikallisten biomassavarojen
kasvava kdytto parantaa tyollisyyt-
td, erityisesti haja-asutusalueilla, ja
lisdd alan vientipotentiaalia. Kayt-
tamdlld kotimaisia polttoaineita
voidaan vihentdd riippuvuutta
tuontipolttoaineista ja siten pa-
rannetaan  energiantuotannon
huoltovarmuutta samalla kun
vihennetddn kasvihuonekaasujen
pddstojd.

Esitettd voi tilata bioenergiajar-
jestoistd.

- a

Suorayottb‘iset hakkurit HJ 200/260

= HJ 200 ja HJ 260 hakkureilla erittdin hyva hakelaatu stokeri-
kayttoon, koska suorasyottoinen hakkuri hakkaa puuta poikkisyyhyn.

B Omalla moottorilla varustettu HJ 200 Mobile tehokas jokapaikan
hakkuri auton peraan.

Vinosydttoiset hakkurit HJ 4/5/10
®m HJ 4 soveltuu ymparisto- ja maisemointihaketukseen.
B HJ 5 ja HJ 10 isomman puutavaran haketukseen.
Suurtehohakkuri HJ 500
= J3rea urakointikdayttoon suunniteltu hinattava hakkuri.
B Suuri haketusteho ja jared sydttosuppilo mahdollistavat

kuormainsyoton.
Kaikkiin Junkkari hakkurimalleihin saatavana risuterd.

Junkkari Oy, Myynti:

Pohjanmaanvayla 5,
= F AGRI #MARKET

Puh. (06) 4835111,
Fax. (06) 4835295 X §
www.agrimarket. fi

Junkkari junkkari@msk.fi, www.junkkari.fi

PUTKET

Maa- ja metsatalouksille

CASAFLEX

Virtausputki RST-terasta.
Suunniteltu erityisesti kiintean
polttoaineen kayttajille.
Turvallinen, kattilalaitoksen
kiehuminen ei vaurioita putkia.
Max. 150°C, 25 bar.

CALPEX QUADRIGA

Monikayttoputki, lammitys ja
kayttovesi samassa.
Edullinen, pienet lampohaviot.
Max. 95°C, 10 bar.

POLARFLEX

Jaatymaton vesijohto itsesaaty-
vélla lammityskaapelilla.
Max. 10 bar.

¢
g PEMA

Brugg-Pema Oy
Kaapatie 6 A
00760 Helsinki
Puh.09-3465 5310
Fax 09-3465 5311
www.bruggpema.fi

Jalostajantie 18
60100 Seinajoki
Puh. 06-4288 700
Fax 06-4177 000
info@bruggpema.fi
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Pellettimarkkinoiden kasvu toi tilaa turvepelletille

Turve puristuu pelletiksi

Haukine

Ismo Myllyla
Kuvat: Timo Latvala ja Ismo Myllyla

apon Haukinevan pellettiteh-

taalla on valmistettu pelletteji

turpeesta kevdastd 2004 lihti-
en. Valmiit pelletit kdytetdan voima-
laitoksissa, kaukoldmpokattiloissa ja
suurkiinteistoissa.

Puupelletti ei ole endd ainoa vaih-
toehto pellettien kéyttdjille. Vuoden
ajan saatavissa on ollut myds turve-

elletteja.

Turvepellettien valmistus alkoi
Vapon Haukinevalle valmistuneessa
pellettitehtaassa maalis-huhtikuussa
2004 ja siitd lahtien viériltadn lihes
mustia pellettejd on valmistunut ta-
saiseen tahtiin.

Haukinevan pellettitehtaan tuo-
tantokapasiteetti on 70 000 tonnia
turvepeliettid vuodessa. Raaka-ai-
neena kiytettivdd jyrsinturvetta
timan pellettimddrdn tekemiseen
tarvitaan 375 000 kuutiometria.
Tehtaassa voidaan tehdd myos puu-
pellettejd sekd sekapellettia turpeesta
ja puusta. Jatkossa raaka-aineena
voidaan kiyttdd my6s ruokohelpii.

 turvaa pellettien saatavuutta.

Turpeen kayttaminen pelletin raaka-aineena laajentaa raaka-ainepohjaa ja

Haukinevan pellettitehtaasta tekee ainutlaatuisen vasemmassa rakennuksessa sijaitseva kuivuri, joka mahdollistaa turpeen
ja esimerkiksi ruokohelpin kayttamisen pelletin raaka-aineena.

Pelletteja
huipputekniikalla

Pellettitehtaan sijoittamiseen Hauki-
nevalle vaikutti moni seikka. Térkein
ndisté oli raaka-aineen saatavuus.

- Tehtaan ympiristossd on suuria
turvetuotantoalueita. Siten turve-
peliettien raeka-aine saadaan 10-20
kilometrin siteeltd, Vapon pelletti-
litketoiminnan johtaja Tommi Ruha
kertoo.

Haukinevalla oli myos valmis inf-
rastruktuuri. Rautatie kulkee teh-
taan vieressd, joten vientiin meneva
pelletti on helppo kuljettaa satamiin.
Noin 30 kilometrin pdassi Seindjo-
elta sijaitseva tehdas on muutenkin
logistisesti hyvissi paikassa.

- Tailld oli my6s vanhan kok-
sitehtaan ajoilta rakennuksia, joita
pystyttiin hyddyntimain. Tehtaan
rakentamisen yhteydessd vanhat so-
siaalitilat, varastot ja konttori remon-
toitiin mm. pellettitehtaan kiyttoon.
Nyt niihin on sijoittunut my6s muu-
ta Vapon toimintaa, Ruha toteaa.

Haukinevan pellettitehtaassa on
kolme pellettipuristinta, joista kul-
lakin pystytddn tekemdin 4,5 tonnia
turvepellettid tunnissa. Toinen tér-
ked ja nikyvi osa pellettitehdasta on
kuivuri, jossa jyrsinturve kuivataan
ennen pelletointia.

Kuivurilaitteet toimitti tanskalai-

nen Atlas-Stord A/S ja hoyrykatti-
laitoksen tamperelainen JAL Energy
Service. Kattilan teki lapualainen
Pamac Porwer Oy. Varsinaiset pel-
letointilaitteet toimitti tanskalainen
Sprout-Matador A/S

- Erityistd huomiota kiinnitettiin
turvallisuuteen. Tehtaalla on mm.
laadittu atex-direktiivin mukaiset
rdjahdyssuoja-asiakirjat. Myds pa-
losuojeluun on panostettu: koko
tehdas on suojattu sprinklauslait-
tein ja kipindilmaisimet reagoivat
automaattisesti, jos ne havaitsevat
kipinin tai palonalun, Ruha toteaa.

Maailmalle ja

Suomen markkinoille
Turvepellettien valmistuksen aloit-
tamisen taustalla on pellettien kas-
vanut kysyntd. Tommi Ruha arvioi,
ettd turvepelletti on hyvi vaihtoehto
puupelletille monessa kiyttokoh-
teessa.

- Pelletti on moderni ja ympa-
ristoystivillinen polttoaine, jonka
kiytto on lisddntymissd kaikissa
asiakasryhmissa ~ omakotitalois-
ta voimalaitoksiin Suomen lisdksi
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Yksi kayttokohde seka turve- etté puupelleteille on polttoaineen priimaus voi-
ma- ja lampélaitoksissa. Tahan erityinen Priimaussiilo tarjoaa automaattisesti

toimivan mahdollisuuden.

mm. Ruotsissa, Tanskassa, Benelux-
maissa, Britanniassa, Saksassa ja Iti-
vallassa. Monissa maissa pellettejd
kiytetdan hiilen korvaamiseen, joten
tahan tarkoitukseen hyvin sopivalle
turvepelletille on riittinyt kysyntaa
maailmalla.

Suomessa turvepellettejd on kay-
tetty polttoaineena hiilivoimalai-
toksissa, kaukolimpokattiloissa ja
suurkiinteistoistd. Sekd turve- ettd
puupelletit soveltuvat erinomaisesti
pdd- ja tukipolttoaineiksi kaikissa
voimalaitoskokoluokissa.

Tehoa ja saastoa
pellettipriimauksella

Yksi tarked kiyttokohde on ollut ns.
pellettipriimaus. Korkean energia-
sisdllon ja tasalaatuisuuden ansiosta
pelletin kaytolld voiaaan kohottaa
kaikkien kiintein polttoaineen lai-
tosten huipputehoa ja kiyttovar-
muutta. Tamd tuo selvdd sddstod

L2 o

<44
RSN

laitoksen polttoaine- ja kayttoku-
luihin. Lisdksi pelletti on siisti ja
polydmiton polttoaine.

- Tehokkaimmin pellettipriima-
us on toteutettavissa erilliselld prii-
maussiilolla, joka syottdd pellettid
muun polttoainevirran joukkoon
tai suoraan kattilaan automaattisesti
juuri oikean médran Kattilan teho-
tarpeen mukaan. Siiloinvestointi on
mahdollista toteuttaa joko laitoksen
omana investointina tai Vapon toi-
mesta polttoainesopimuksen yhte-
ydessd, Ruha kertoo.

Vapo kasvaa =
pellettimarkkinoilla
Tdamidn vuoden alussa Vapo osti
Metsiliitto Osuuskunnalta timén
tytaryhtion Biowatti Oy.n Turengis-
sa, Kaskisissa ja Voyrilld sijaitsevat
pellettitehtaat. Ruotsissa Vapon ty-
taryhti6 Rdsjo Torv AB osti puoles-
taan vuonna 2004 bioenergiayhtio

Haukinevalla valmistetulla turvepelletilla on ollut kysyntaa esimerkiksi Ruot-
sissa, missd silla korvataan hiiltd voimalaitoksien polttoaineena. Kuvassa
Vapon pellettiliiketoiminnan johtaje Tommi Ruha (cik.) ja Vapon ruotsalaisen
tytaryhtion toimitusjohtaja Hakan Bjur (vas.) ruotsalaisten vieraiden kanssa

Haukinevan pellettitehtaan edustalla.

SABIn, joka on suuri pellettivalmis-
taja Ruotsissa.

Yhteensd Vapolla on tilld hetkelld
Suomessa viisi omaa pellettitehdas-
ta ja seitsemdn sopimusvalmistajien
tehdasta. Ruotsissa Rasjd Torvilla
on kolme pellettitehdasta ja Virossa
Tootsi Turvas AS:114 yksi pellettiteh-
das. Vuonna 2004 Vapon omissa ja
yhteistydkumppaneiden pellettiteh-
taissa tuotettiin yhteensd 250 000
tonnia puupellettid ja 45 000 tonnia
turvepellettid. Tuotannosta vientiin
meni 80 prosenttia.

Vuonna 2005 tuotantokapasiteetti
on jo yli 500 000 tonnia eli 2,4 TWh,
mikd tekee Vaposta Euroopan ja

Haukinevan pelletti-
tehtaassa on kolme
peilettipuristinta,
joista kullakin pys-
tytaan tekemaan 4,5
tonnia turvepellettia
unnissa.

samalla koko maailman suurimman
pellettitoimittajan. Kehitys ei kuiten-
kaan pysdhdy tahdn. Téman vuoden
aikana Vapolle on valmistumassa
Ilomantsin pellettitehtaan laajennus
ja Haapavedelle on rakenteilla uusi
pellettitehdas, jossa ryhdytdan val-
mistamaan turvepellettejda kevaalla
2006.

- Investoinnit nostavat valmistut-
tuaan polttoainejalosteidemme tuo-
tantokapasiteetin 650 000 tonniin,
joka on yli 3 TWh. Pyrimme jatkos-
sakin kasvamaan kokonaismarkki-
noiden kasvua nopeammin ja enti-
sestddn parantamaan asemaamme
suurimpana pelletin toimittajan
Euroopassa, Ruha linjaa.

Taustalla on se, etté pellettimark-
kinat ovat voimakkaassa kasvussa.
Edullisuutensa, helppoutensa ja ym-
pdristoystavallisyytensa takia pelletti
on alkanut korvata toden teolia 6l-
jyi, hiiltd ja sahkoé.

Samalla tarvittavat madrit ovat
kasvussa. Etenkin voimalaitosmark-
kinoilla volyymien on oltava suuria.
Ruha kertoo, etti yksittéisten asiak-
kaiden kanssa puhutaan yli 50 000
tonnin vuositoimituksista.

-Tallaisiin mdériin eivdt pienet
valmistajat pysty yksin. Siksi kasvu
on vilttimétontd, jotta pystymme
tarjoamaan uskottavan vaihtoehdon
hiilelle suurissa voimalaitoksissa.
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Metsahakkee
kustannuslas

Juha Laitila, MMM
Metsantutkimuslaitos,
Joensuun tutkimuskeskus

askentaohjelmien pédtehtéva on
perehdyttdd kiyttdjansd siihen,
itkd seikat vaikuttavat hak-
kuutihde-, -kokopuu tai rankahak-
keen kéyttopaikkahintaan. Samalla
voidaan tarkastella, kuinka muutokset
materiaalin limpoarvossa, korjuuket-
jun tuottavuudessa ja kustannuksissa
vaikuttavat yksittédisen tyovaiheen tai
koko toimitusjdrjestelmdn  yksik-
kokustannuksiin. Laskentamallissa
kiydaan leimikkotasolla lipi metsa-
hakkeen hankinnan tyovaiheet eri
korjuuketjuilla alkaen toiminnan or-
ganisoinnista loppukiyttijalle saakka.
Malli laskee tyovaiheittaiset kustan-
nukset metsihakkeen kiintotilavuutta
ja energiasisiltod kohti.

Kustannukset leimikko-
ja tuottavuustietojen
perusteella

Mallit laskevat metsihakkeen kor-
juukustannukset eri korjuuketjuille
leimikkotietojen perusteella. Kiyt-
tdja antaa leimikkotiedot muun
muassa tydomaan pinta-alasta,
metsd- ja kaukokuljetusmatkasta,
puulajisuhteista. Lisdksi hin antaa
tiedot materiaalin kosteudesta kaa-
totuoreena ja varastoituna, varas-
tointiajan pituudesta, varastointihi-
vikin suuruudesta sekd varastoihin
sitoutuneen pddoman korkopro-
sentin. Tiedostot ovat syéttosoluja
lukuun ottamatta suojatut, joten
laskentamallia ei vahingossa pysty
muuttamaan.

Hakkuutihdehakkeen laskenta-
mallissa kertymi tyomaalla laske-
taan ainespuutiedoista. Samalla
kdyttdja voli mddrittdd saannon

Kenelle?

askentaohjelmia voivat tydssaan hyddyntdd neuvontaorganisaatiot,
tutkimuslaitokset, oppilaitokset, metsahaketta hankkivat ja korjaavat
yritykset kuin myos metsahakkeen loppukayttdjat. Laskentaohjelmissa

tyontutkimukseen perustuvat korjuuketjujen tuottavuusfunktiot on muokattu
helppokayttGiseen ja kdytdntdd palvelevaan muotoon, sen sijaan ettd ne
olisivat jatetty haalistumaan tutkimusjulkaisujen sivuille.

Hakkuutahdehakkeen laskentamalli julkaistiin ensimmaisen kerran 2001.
Laskentaohjelma paivitettiin 2003 muuttamalla markkaperusteiset kustan-
nukset europerusteisiksi. Kokopuuhakkeen laskentaohjelma valmistui kevaalla
2004. Mallisarjan uusin jasen on rankahakkeen kustannuslaskentaohjelma,
joka valmistui tdamdn vuoden huhtikuussa. Karsitun energiapuun hakkuun
tuottavuudet perustuvat laskentamallissa Timberjack 745 ja Valmet 945
joukkokasittelyhakkuulaitteista tehtyihin aikatutkimuksiin. Laskentaohjelma
on ladattavissa Tekesin Puupolttoaineiden pientuotannon ja kdyton -panos-
tusalueen kotisivuilta: http://websrv1.tekes.fi:8080/opencms/opencms/Ohjel-
maPortaali/Kaynnissa/Pienpuu/fi/etusivu.html.

Karsitun energiapuun korjuuvaihtoehdot ja kustannustekijat -hankkeen
loppuraportti on julkaistu Metlan ty6raporttisarjassa. TyGraporteissa on
julkaistu muitakin puuenergia-alan julkaisuj ja ne ovat ladattavissa pdf-
muodossa Metlan kotisivulta osoitteesta: http://www.metla.fi/julkaisut/wor-
kingpapers/index.htm.

Maksuttomia laskentaohjelmia voi tilata artikkelin kirjoittajalta juha.
laitila@metla.fi.

tuoreella ja kuivahtaneella hak-

kuutdhteelld. Kayttdja syottdd
kokopuu- ja rankahakkeen las-
kentamallissa energiapuun heh-
taarikohtaisen kertyman seki kor-
jattavan puuston keskitilavuuden.
Ohjelmassa on apulaskentapohja
poistettavan puuston keskitilavuu-
den arvioinnin helpottamiseksi.
Silld voi laskea rinnankorkeusla-
pimitan ja pituuden perusteella eri
puulajien tilavuuden karsittuna tai
kokopuuna.

Laskentamallien
korjuuketjut
Hakkuutihdehakkeen laskenta-
ohjelmassa  kdyttopaikkahinta

lasketaan palsta-, vilivarasto- ja
kéyttopaikkahaketusmenetelmilla.
Kiyttopaikkahaketusketjussa hak-
kuutihde tuodaan kayttopaikalla
murskattavaksi irtorisuna tai ri-
sutukeiksi tiivistettynd. Kokopuu-
hakkeen laskentamallissa energia-
puu haketetaan vilivarastolla tai
kiyttopaikalla. Kokopuu toimite-
taan tienvarteen koneelliseen tai
manuaaliseen kaatokasaukseen
perustuvalla korjuuketjulla tai se
korjataan korjurilla. Rankahak-
keen laskentamallissa haketetaan
tienvarsivarastolla tai karsittu
energiapuu kuljetetaan terminaa-
lilla haketettavaksi. Energiapuu
hakataan joukkokisittelyd hyo-
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dyntavilld karsivilla ja katkovilla
laitteilla.

Korjuuketjutiedoissa on val-
miina oletusarvoina kunkin toi-
mitusjdrjestelmdn organisaatio-
kustannukset, tienvarsivaraston
peittimiskustannukset, energia-
puun mahdollisen kantohinnan
sekd hakkuutidhdehakkeella kasoille
hakkuun kustannukset metsiha-
kekuutiometriltd. Muita valmiita
oletusarvotietoja ovat koneiden
tuntikustannustiedot, siirtokustan-
nukset tyomaalta toiselle, metsd-
ja kaukokuljetuksen kuormakoko,
kaukokuljetuksen kuormaus- ja
purkuajat sekd materiaalin murska-
us- tai haketuskustannukset. Konei-

fee

den tehotuntituottavuus muuntuu
kdyttotuntituottavuudeksi kertoi-
men avulla.

Kayttija voi korjuuketjutiedoissa
halutessaan antaa uudet arvot mal-
liin oletusarvojen tilalle, koska ko-
neiden ja toimitusjirjestelmien kor-
juukustannusten laskentaperusteita
ja —tilanteita on kdytannossd yhtd
paljon kuin yrittdjidkin. Oletusar-
voina on kiytetty keskimidraisid
arvoja. Valmiit kustannusperusteet
ovat joustavasti muunnettavissa
laskentatilanteen mukaisiksi.

SAMI on varmatoiminen, kestava rehu- ja poltto-
puristesiilo. Se on suunniteltu osaksi automaat-
tista lammitysketjua, eikd siind saa menna putket
tukkoon tai kierrokset loppua kesken.

Siilo on tiiviskattoinen ja sdankestdva; sen voi
myds verhota pihapiiriin sopivaksi. Spiraalikulje-
tin on helppohuoltoinen ja tdydennettédvissa.
Suppilot on varustettu erillisilla sulkimilla.

SAMI-mallistossa on kuusi erikokoista pellettisiiloa,
tilavuuksiltaan 9 m3 - 25 m3.

W W w. reikalevy. i

Valmistus Myynti

o REINALEVY OY  AGRI

MARKET
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_BioEnerc1a,_

Kaikki irti kannoista

Monitoimimurskain CBI Magnum Force 4800 HZ HOG

CBI  Magnumilla
murskattavaksi sopii
hyvin monenlainen
materiaali: purkuja-
te kuormalavat, ra-
tapolkyt, huonekalut
ja hakkuutahde.

PEKKALAHTI
KOTIMAISET @ ENERGIAT ky

41290 KANGASHAKKI

Puh. 0400 653 506

Fax (014) 216 128
info@kotimaisetenergiat.com

= Seulottua haketta
= Haketukset
= Kuljetukset

www.kotimaisetenergiat.com

KARIKO-RAIVURI

isantélinjan kone pelto ja
tienvarsipajukoitten raivaukseen

- toimii kaikissa kuormaimissa

- Oljyntarve alk. 35 | min

- vaijerileikkuri nuorelle vesakolle

- hammastera varttuneelle
pajukolle

7 Kysy lisaa !
PuujalosteK. Koivunen, puh. 0400 768 870

AGRI-MARKET kautta maan
www.kariko-raivuri.com

Gunnar Salingre

aailman suurimman bio-
energiavoimalan Alhol-
mens Kraftin energiatar-

peeseen murskataan vuoden alusta
kantoja yhdysvaltalaisvalmisteisel-
la CBI Magnum Force 4800 HZ
HOG -murskaimella. Liikkuva
monitoimimurskain lisdsi kerta-
heitolla voimalan metsienergian
kayttomahdollisuuksia.

Maailman suurin bioenergiavoi-
mala pietarsaarelainen Alholmens
Kraft pystyy kdyttiméin valtavia
maidrid puuenergiaa. Noin puolet
voimalan energiasta saadaan puus-
ta. Kantojen osuus metsdenergiasta
on 30-40 prosenttia. Se vastaa noin
700 megawattituntia pdivissd.

Ei toivottua tulosta
risutukkimurskaimella
Voimala halusi hyédyntda kanto-
jen hyvid ominaisuuksia bioener-
gialihteend entistd paremmin ja
ratkaisu oli uusi murskain. Kannot
murskataan kéyttopaikalla, voima-
laitoksen pihakentalla.

- Kaikki Alholmenin voimalai-
tokselle energiantuotantoon tulevat
kannot murskataan uudella murs-
kaimella, UPM Metsin Pohjanmaan
hankinta-alueen markkinointip4l-
likko Christer Backlund kertoo. Ko-
keilimme aluksi kantojen murskaa-

Ml

mista risutukkimurskaimella, mutta
tulos ei ollut tyydyttava. Pdatimme
hankkia tyshon paremmin soveltu-
van laitteen, Backlund jatkaa.
Ka_p_to{en kaytto
lisdantyy

Kantojen osuus biopolttoaineista
on lihivuosina huomattava. UPM-
Kymmene Metsi hoitaa kantojen
noston ja toimittaa ne Alholme-
nin voimalaitokselle. Murskauk-
sesta on tehty sopimus Pietarsaa-
relaisen Bio-Kross Oy:n kanssa.
UPM-Kymmenen metsdosaston
Pohjanmaan hankinta-alueella on
talld hetkelld seitsemin kannon-
nostokonetta ja nelji kantojen kul-
jetusautoa, jotka takaavat kantojen
jatkuvan sy6ton.

- Uudelle murskaimelle loytyi-
si hyvin toimivan korjuuketjun
vuoksi murskattavaa vaikka vuoro-
kauden ympiri, Backlund toteaa.

Kannosta murskeeksi

muutamassa sekunnissa
Sen sanoo jo nimikin. CBI Mag-
num on siirrettivyydestdin huoli-
matta massiivinen kone. Se painaa
35 tonnia ja pituuttakin on toista-
kymmentd metrid. Kannot murs-
kautuvat muutamassa sekunnissa
kiyttokelpoiseksi bioenergiaksi.
Kannot nostetaan kaivurilla murs-
kaimen voimasta syottopadsta liu-
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kuhihnalle, joka kuljettaa ne
kammioon. Sen jilkeen 8 tonnia
painava roottori silppuaa kannot
murskeeksi. Rumpumallinen root-
tori on halkaisijaltaan 1,5 metrid ja
leveydeltddn noin 1,8 metrid.

Kun katselee kantojen murska-
usta Alholmenin kentilld, huomaa
ainoastaan koneen kiyntikierrosten
nousevan hieman, kun raskas root-
tori kisittelee uutta kantoeréé. Valmis
murske menee edelleen jatkohihnalle,
joka kuljettaa sen kasaksi koneen toi-
seen pddhidn. Murskaimen voiman-
lihteend on 440-660 kW (860-1030
hv) CAT V12 900 dieselkone.

Murskainkammion syottoauk-
koon halkaistut kannot mahtuvat
mainiosti. Aukko on mitoiltaan
1,5 metrid leved ja 80 senttimetrid
korkea. Murskattavan kannon suu-
rin sallittu halkaisija ei valmistajan
mukaan saa ylittdd 70 cm. Murs-
ketta syntyy keskimdirin 250-300

irtokuutiometrid tunnissa.

CBI Magnumilla murskattavaksi
sopii hyvin monenlainen materiaali
aina purkujdtteestd kuormalavoi-
hin, ratapolkkyihin, huonekalui-
hin ja hakkuutihteeseen. Kantojen
lisiksi Alholmenin murskaimella
murskataan ruokohelped, raken-
nusjitetti ja veniliistd tuontipuuta.
Tuontipuu on padasiassa lehtipuuta

Kahdeksan tonnia
painava roottori on
varustettu kiinteilla
vasaroilla.

seka yli-ikdistd havukuitupuuta.
Ennen kuin kannot syotetdin
murskaimeen, ne halkaistaan 2-4
osaan ja ylimddrdinen maa-aines
poistetaan. Kannot halkaistaan ja
puhdistetaan jo korjuukohteella,
mutta osa kisitellddn niiden heikon
laadun takia vield kayttopaikalla.
Murskaimen hyviin ominaisuuksiin
kuuluu ensisijaisesti sen joustavuus

kiytossd. Murskainta voidaan peri-
aatteessa ajaa ympari vuorokauden
ja se on helposti siirrettavissd eri
varastopaikkojen vililla.

Koneen kiyttdjan Mats Sjoblo-
min mukaan CBI Magnumin par-
haat ominaisuudet ovat muutaman
kuukauden kokemuksella olleet
suorituskyky, kestdvyys ja luotetta-
vuus kiytossd. Kantojen syottotahti
Magnumilla on noin 400 kuutio-
metrid tunnissa.

- Heikkouksia en ole koneesta
vield 1oytinyt, koneeseensa tyyty-
viinen Sjoblom toteaa.

Kajaanissa on Alholmenin voi-
malan lisdksi kaytossa kaksi tyy-
piltddn samanlaista murskainta.
Ruotsalainen Bruks Mekaniska Ab
valmistaa lisenssilli CBI Magnum
Force -murskaimet Euroopan alu-
eelle. Monikdyttoisen Magnum
Forcen markkinoinnin hoitaa Suo-
messa Rauno Yrttiaho Oy Ab.

Tilaa nyt Koneviesti suoraan kotii

koneviesti

Luetaan hyédyn vuoksi

Nimi:

KYLLA!

Tahdon Koneviestin suoraan kotiini!

Tilaan Koneviestin (rastita valitsemasi vaihtoehto):

[] kestotilauksena 18 numeroa vuodessa hintaan 81 <€,
Uutena tilaajana saan liséksi 5 numeroa kaupan péaalle.

[ 5 numeron tutustumistilauksena hintaan 29€.

Koneviesti
maksaa

postimaksun

Jakeluosoite:

koneviesti

Postinumero:

VIESTILEHDET OY
Tunnus 5002596

Postitoimipaikka:

Info: K503
00003 VASTAUSLAHETYS

Matka- tai lankapuhelin: —

Palauta kuponki taytettyna.
Postimaksu on maksettu puolestasi.
Voit myds tehda tilauksen soittamalla numeroon 020 413 2277
tai faksaamalla taytetyn kupongin numeroon 020 413 2294.
Tarjous voimassa 31.12.2005 saakka.
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Puupolttoaineiden kaytto kasvaa

Metsahakkeella nousu nopeinta

Esa Ylitalo
Tutkija
Metsantutkimuslaitos

nergialaitosten  kiinteiden
Epuupolttoaineiden kdytto on

lisddntynyt 2000-luvulla vii-
denneksen. Eniten eri puupolttoai-
nelajeista on kasvanut metsihake,
jonka kokonaiskulutus on lihes
kolminkertaistunut vuosituhan-
nen alusta. Metsahaketta poltettiin
2004 kaikkiaan 2,7 miljoonaa kiin-
tokuutiometrid, josta energialaitos-
ten osuus oli 2,3 ja pientalokiinteis-
tojen 0,4 miljoonaa kuutiometria.

Puupolttoaineet 2004
Energian kokonaiskulutus Suomes-
sa 2004 oli Tilastokeskuksen mu-
kaan (Energiaennakko 2004) 411
terawattituntia (TWh) eli lihes sa-
ma kuin edellisvuonna. Merkittivin
energialihde olivat 6ljytuotteet, jot-
ka kattoivat litkenne mukaan lukien
neljanneksen kokonaiskulutukses-
ta. Toiseksi sijoittuivat puuperiset
polttoaineet, joita 2004 kiytettiin
84 TWh, noin viidennes kokonais-
kulutuksesta. Niiden kiytto kasvoi
edellisvuoteen verrattuna viisi pro-
senttia.

Puuperiiset polttoaineet jaetaan
nestemadisiin, pddosin mustalipeid,
sekd kiinteisiin puupolttoaineisiin,
joista jalkimmadisten tilastoinnista
vastaa Metsantutkimuslaitos (Met-
la). Metla on kerinnyt vuodesta
2000 alkaen tiedot energialaitosten
kiinteistd puupolttoaineista. Tilas-
to kattaa lampo- ja voimalaitosten
metsdhakkeen, kierrdtyspuun ja
metsiteollisuuden sivutuotepuun,
(teollisuuden puutihdehake, eri-
laiset purut, kuori ja pelletit se-
ka briketit. Tilaston pddasiallisena
tarkoituksena on seurata metsi-
hakkeen kiyton edistymistd. Metla
on edellisen lisaksi sadnnollisin va-
ligjoin selvittdnyt pientalokiinteis-
téjen, omakotitalojen, maatilojen,
kesamokkien, polttopuun kiyttod.
Viimeisin selvitys koski lammitys-
kautta 2000/2001.

Energialaitokset kiyttivit 2004
kiinteitd puupolttoaineita kaikki-
aan 14,4 miljoonaa kiintokuutio-
metrid. Kokonaiskaytto oli yhdessad
pientalokiinteistojen kayttimin

Taulukko 1. Kiinteiden puupolttoaineiden kaytté energialaitoksissa 2000-2004, milj. m*

ﬁ Energialaitokset

2.4 I Pientalokiinteistst

0.6

00 01 02 03 04

Kuva 1. Metsahakkeen kokonaiskaytto 2000-2004

Eniten metsihaketta val-
mistettiin - hakkuutdhteist4,
jota raaka-aineesta oli yli 60
prosenttia. Taimikonhoidossa
ja nuoren metsin harvennuk-
sessa syntyvistd karsimatto-
masta kokopuusta valmistui
liki 20 prosenttia metsihak-
keesta. Kantojen osuus lihes
kaksinkertaistui edellisvuo-
teen verrattuna.

Metsihaketta kdytettiin
eniten Keski-Suomen ja
Rannikon, Eteldrannikko ja

polttopuun kanssa noin 21 milj.
m?. Kiinteiden puupolttoaineiden
yhteinen energiasisilto oli noin 40
TWh. Nestemdisid puupolttoaineita
arvioitiin kdytetyn 44 TWh.

Metsahakkeen

kasvaa tasaisesti
Metsihaketta kiytettiin 2004 ener-
giantuotantoon kaikkiaan 2,7 milj.
m?3. Lihes 90 prosenttia, 2,3 milj.
m?, kului energialaitoksissa. Met-
sahaketta polttavia laitoksia oli
2004 noin 480, lukuun siséltyivit
myos lampoyrittdjat. Metsdhak-
keen kaytto on kasvanut tasaisesti
koko tilastointiajanjakson ja on
lihes kolminkertaistunut vuo-
teen 2000 verrattuna. Kansallises-
sa metsiohjelmassa on asetettu
tavoitteeksi lisdtd metsihakkeen
vuotuinen kiyttd viiteen miljoo-
naan kuutiometriin vuoteen 2010

Pohjanmaa, metsakeskusten
alueilla. Kaytto kasvoi edel-
lisvuodesta kaikkien metsiakeskus-
ten alueilla, miirillisesti eniten
Keski-Suomessa ja Eteld-Savossa.

Pientalokiinteistojen kattiloissa
metsidhaketta paloi noin 0,4 milj.
m?. Kidyttotiedot perustuvat Met-
lan limmityskauden 2000/2001
tutkimukseen. Kaikkiaan pientalot
kdyttivit polttopuuta tuona aikana
6,1 milj. m3.

Kuorta poltetaan eniten
Kiinteitd puupolttoaineita kaytet-
tiin 2004 energialaitoksissa 14,4
milj. m? eli kahdeksan prosent-
tia enemmain kuin edellisvuonna.
Kaytetyn polttoaineen energiasi-
sdlto oli 27 terawattituntia, noin 7
prosenttia Suomen vuoden 2004
eri energialdhteiden kokonaisku-
lutuksesta.

Ylivoimaisesti merkittdvin kiin-
ted puupolttoaine oli puun kuori,

Muutos
Vuosi 2000 2001 2002 2003 2004 2004/2003, %

Kiinteat puupolttoaineet 12,02 12,15 13,01 13,39 14,43 8
Metsahake 0,79 0,96 1,27 1,72 2,31 34
Metsateollisuuden sivutuotepuu 11,06 10,97 11,36 11,15 11,58 4
Puutdhdehake 0,64 0,85 0,79 0,88 0,97 12
Sahanpuru ja muut purut 2,78 2,18 2,12 2,25 217 -3
Kuori 7,60 7,86 8,42 7,97 8,38 5
Muu puupolttoaine 0,01 0,05 0,01 0,03 0,02 -25
Pelletit ja briketit 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 33
Kierratyspuu 0,17 0,22 0,38 0,53 0,54 2

i il mennessa. jota kéytettiin 8,4 milj. m? eli noin

60 prosenttia kaikista kiinteistd
puupolttoaineista. Erilaisten puu-
purujen, -lastujen ja -polyjen kiyt-
t6 oli 2,2 milj. m? ja teollisuuden
puutihdehakkeen, joka koostuu
ldhinnd saha- ja levyteollisuuden
jatepuusta, noin 1 milj. m3. Kier-
rityspuuta ja muuta polttopuuta
kaytettiin 0,5 milj. m3 sekd metsite-
ollisuuden sivutuotteista valmistet-
tuja pellettejd ja briketteja 0,02 milj.
m? ,noin 27 000 tonnia..
Puupolttoaineiden kidytto oli
perinteisesti merkittavintd niiden
metsidkeskusten alueilla, joissa on
runsaasti metsateollisuutta. Eniten,
yli viidennes, puuta poltettiin Kaak-
kois-Suomessa, joka oli ylivoimai-
sesti merkittdvin kuoren kayttaja.

Saavutetaanko
tavoitteet?

Uusiutuvan energian edistdmis-
ohjelmassa 2003-2006 on asetettu
tavoitteet eri puupolttoainelajien
kaytolle vuosiksi 2005, 2010 ja 2025.
Paitavoitteena voidaan pitdd vuotta
2010. Vuoden 2005 tavoitteet on
metsiteollisuuden sivutuotteiden
osalta jo nyt saavutettu. Niiden
kdytto on kehittynyt kehittyminen
niin nopeasti, ettd myos puuperdis-
ten polttoaineiden kokonaiskaytto-
tavoite on ylitetty. Metsiteollisuu-
den sivutuotteet hyodynnetddnkin
Suomessa lihes tdysimidrdisesti.
Pddosa sahahakkeesta ja osa pu-
ruista kuluu puumassateollisuuden
raaka-aineena, loppu sivutuotepuu
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Taulukko 3. Puuperiisten polttoaineiden kayttd 2000-2004 ja kayttotavoitteet 2005 ja 2010

* Ennakkoarvio

** liman metsahaketta

*** Siséaltaa kierratyspuun

Tot. = tavoite saavutettu 2004

Puupolttoaine Toteutunut, TWh Tavoite, TWh Kasvutarve, %
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2010 2005/2004 2010/2004

Puuperiiset polttoaineet 76,2 74,0 79,0 80,5 83,8* 820 91,7 Tot. 9
Metsahake kaikkiaan 18 26 33 42 53 6,1 10,6 16 102
Pientalokiinteistojen polttopuu ** 12,3 125 128 128 124* 139 150 12 21
Metséteollisuuden sivutuotepuu *** 21,3 209 216 218 22,5 22 233 Tot. &
Metséteollisuuden jateliemet 39,9 371 404 40,8 436* 397 428 Tot. Tot.
Muut metséteollisuuden sivutuotteet 09 09

09 09

ja metsiteollisuuden jiteliemet
energiantuotannossa.  Sivutuot-
teiden kdyton kasvuun vaikuttaa
tulevaisuudessa raakapuun kiyton
kasvu. Siihen puolestaan vaikut-
tavat metsiteollisuuden suhdan-
teet ja investoinnit. Sivutuotteiden
energiakdyton tulisi tavoitteeseen
padsemiseksi kasvaa vuoteen 2010
mennessd vain lievdsti.

Metsihakkeen kiyton tulisi sitd
vastoin kaksinkertaistua nykyti-
lanteesta vuoteen 2010 mennes-
sd. Tamd edellyttdd noin 0,8-0,9
TWh (0,4-0,5 milj. m3) kdyton
kasvua vuosittain, mikid on suu-
rin piirtein saman verran kuin
toteutunut keskikasvu vuosina
2000-2004.

Jotta metsihakkeen kiytto kas-
vaisi edelleen, olemassa olevien
laitosten ja nimenomaan niistd
suurimpien tulisi polttoainevali-
koimassaan yhd enemmin suosia
metsihaketta. Pienten ja keskisuur-
ten laitosten lisddantyminen tai siir-
tyminen metsihakkeen kayttoon
ei pienen laitoskohtaisen kaytto-
maddrin takia vaikuta merkittivsti

raaka-ainelahteet 2004

Taulukko 2. Energialaitosten kdyttaman metsahakkeen

Kannot

Raaka-aine Kaytto Muutos,
milj. m? %  2004/2003,%

Yhteensa 2308 100 34

Karsittu ranka 107 5 T

Karsimaton pienpuu 382 17 33

Hakkuutéhde 1480 64 33

Jareéd runkopuu 195 8 39

144 6 72

hakkeen kiyttoon. Lahivuosina ei
ole odotettavissa lukumadiriltadn
ja kooltaan yhtd merkittdvia lai-
tosinvestointeja kuin 2000-luvun
alkupuolella.
Pientalokiinteistojen poltto-
puun miadrd ndyttdd jddvin jo
vuoden 2005 tavoitteesta. Poltto-
puunkiyttétiedot perustuvat Met-
lan 5-10 vuoden vilein tekemdin
selvitykseen, joista viimeisin koski
limmityskautta 2000/2001. Uusi
tutkimus ldhivuosien aikana on

tarpeellinen selvittimddn kiyton
suunnan.

Pientalokiinteistojen
kdyttama metsahake
aliarvioitu?
Pientalokiinteistdjen metsahakkeen
kiytto oli viimeisimmassa selvityk-
sessd 0,4 milj.m3. Metlan tutkimuk-
sesta, Sevola ym. 2003, saatu kiyt-
toluku kuvaa kuitenkin ko. puuta-
varalajin hankintamairdd. Metsd-
hakkeen raaka-ainetta polttorankaa

hankittiin esimerkiksi kaikkiaan 2,2
milj.m3. Vaikka kiytetty polttopuun
tavaralaji ei ole itsetarkoitus, osa
polttorangasta on oletettavasti val-
mistettu edelleen metsihakkeeksi
ja nykyarvio pientalokiinteistdjen
metsihakkeen kiytostd on aliarvio.
Lisaksi pientalokiinteistdihin kuu-
luvilla maatiloilla on metsihakkeen
kayttod pyritty viime vuosina voi-
mallisesti edistimain. Kun seura-
taan metsahakkeen kayttotavoitteen
2010 toteutumista, maatilojen met-
sihakkeen kiytto olisi selvitettivi
jatkossa tarkemmin.

Energia-ala liian
tilastoitu?

Metla on yksi energiatilastoja ke-
rddvistd organisaatioista. Vuosittain
lihes samoja tietoja eri energian-
tuottajilta kysyy vakituisesti noin
puolisen tusinaa eri tilastoijaa, joilla
kaikilla on omat lomakkeensa, ta-
voitteensa ja aikataulunsa. Useiden
eri tilastoijien olo samoilla ‘mark-
kinoilla’ on koettu hdiritseviksi.
Tilastotietojen luovuttajat turhau-
tuvat moniin erilaisiin mutta la-
hes samakaltaisiin kyselyihin, mika
viivdstyttdd tiedon saantia ja mah-
dollisesti jopa heikenid laatua. Tie-
don keriijilld on omat perusteensa
heille sopivaan tiedonkeruuseen.
Jatkossa olisi aiheellista, ettd tieto-
jen keruu ratinalisoitaisiin eri orga-
nisaatioiden yhteistoiminnalla.

- Varmatoiminen

- Logiikkaohjaus

VetoMat-polttolaite

- Helppohoitoinen
- Pannuhuoneeseen asennettava
- 500 | polttoaineséilié

- Muutettava tayttésuunta
- Polttoaineeksi sopii esim. hake,
turve, pelletti, jatevilja...

VETO - RATKAISU LAMMITYKSEEN

Veto 30-stokerikattila

- Suuri vesitilavuus

- Tehokas kayttéveden tuotto
- Hyvé hyétysuhde

- Helppohoitoinen

Kay tutustumassa:
www.ala-talkkari.fi
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Ita-Savon Lahienergia

Verkostohankkeesta

nousi lampoyritys

Pertti Jalonen

omistama Itd-Savon Lihienergia
Oy myy kaukolimpod Savon-
linnassa, Punkaharjulla ja Kerima-
elld sijaitsevilta limpolaitoksilta
sopimusasiakkaille pitkdaikaissopi-
muksin (10-15 vuotta). Toistaiseksi
yhti6lld on viisi omaa limpélaitosta
ja hoitovastuu Keriméden kunnan
omistamasta laitoksesta, mutta ra-
kentamista on tarkoitus jatkaa.
Ennen yritysvaihetta, vuonna
2002, oli kdynnistetty kaksivuotinen,
padasiassa TE-keskuksen rahoittama
limmontuotannon verkostohanke,
yksi Tekesin bioenergiaohjelman
tuotekehityshankkeista, jossa Met-
sdenergia Ky:n omistaja ja Itd-Savon
Lahienergia Oy:n hallituksen pu-
heenjohtaja Matti Hamaldinen oli
mukana. "Se ei edennyt toivottuun
suuntaan, vaan kuivui kokoon", Itd-
Savon Lihienergian toimitusjohtaja
ja verkostohankkeen tuolloinen vas-
taava Jukka Suomalainen sanoo.
Tista lannistumatta kaksikko lih-
ti vieméan hanketta limpoyrityksen
suuntaan ja sai asiaan tukea kauppa-
ja teollisuusministeriolta.
Yhtiémuotoinen limpoyritys pe-
rustettiin vuoden 2003 alussa. Sen
osakkaiksi tulivat Metsdenergia Ky
ja seitsemin itdsuomalaista metsa-
koneyrittdjad, joilla on sekd korjuu-
etté ldhikuljetuskalustoa.
"Varsinainen hanke pddttyi vuo-

I tasavolaisten metsdkoneyrittdjien

kW:n dljykattila.

den 2004 kesikuussa, misti lihtien
kaikki toiminta on ollut limpoyh-

® Teho 50-700 kW

® Vaihteet ja moottorit

HAKELAMPOKESKUKSET

@ Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen
® Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille

® Palopaat, kierukat ja tankopurkaimet
® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

Suomenseldn Alcu-Tuote Oy

SUOMEN

,j w »
yese Liips
e www.biolampo.com

Teollisuustie 7, 63600 Toysa
gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
e-mail: biolampo@alcu.inet.fi

Metlan hakelampokeskus sai uudet “sisuskalut”. Entista laitosta pystyttiin ,‘
kayttamaan vain kovimmilla pakkasilla. Varalle ja huippukausiksi jatettiin 840

tion varassa. Ktm:ltd investointi-
avustuksena saatua 626.000 euroa
kéytettiin viiden laitoksen vaatimien
investointien osarahoituksena”, Suo-
malainen tdsmentdd.

Yhtion tekemien laitosinvestoin-
tien suuruutta sen enempidd kuin
yhtion liikevaihtoakaan hén ei ha-
lunnut kertoa. Investointiavustuksen
perusteella voinee paitelld rakenta-
misen vaatineen yhtioltd kaikkiaan
2-3 miljoonan euron pddomapanos-
tuksen. "Yhteisymmarrys rahoittaji-
en kanssa on 16ytynyt, koska taustal-
la on aitoa yrittdjyyttd."

Yrityksen omien laitosten yh-
teisteho on noin 2,5 megawattia.
Niistd suurin, vasta pari kuukautta

toiminut on Metlan tutkimusase-
man 1 MW:n yksikkoé Punkaharjul-
la, joka tuottaa kaukolimpod myos
Valtionhotellille. Linjan ylldpito
kuuluu ldmmontoimitussopimuk-
seen. Laitoksen limpokuormaa li-
sdd aikanaan Luston kakkosvaiheen
valmistuminen. Sen nykyiseksi ha-
ketarpeeksi on arvioitu 4.000 kuu-
tiota. Kulutuksen lisddntyessd myos
lammityskausi jatkuu. "Tavoittelem-
me verkostohdviét mukaan lukien
suunnilleen 75 prosentin vuosihyo-
tysuhdetta."

Muut ovat pienempid, koulu- tai
muita kiinteistojd, joiden kattiloiden
nimellisteho vaihtelee 250:std 500
kW:iin. Yhtié on hankkinut nelja
limpolaitosta Biofire Oy:ltd, yhden
Arcotec Oy:lti. "Hoito ja huolto ovat
yksinkertaisempia, kun laitetoimit-
taja on sama."

Kerimden kunnan omistaman,
Sadtotuli Oy:n toimittaman koulu-
keskuksen limpolaitoksen nimel-
listeho on 1 MW. Se jauhaa suun-
nilleen 1.800 MWh limpod 3.000
hakekuutiosta. Tammikuussa kayn-
nistyi kolmas sopimusvuosi. Voima-
la pysiytetddn heindkuuksi, jolloin
tarvittava kéyttovesi tuotetaan ol-
jylld. Kaikkien laitosten vuosittainen
yllapitohuolto tehdiin kesalla.

Suunnitteilla
tuplateho
Yritykselldi on suunnitteilla nostaa
laitostensa yhteisteho noin 5 MW:
iin uusin investoinnein. Suomalai-
sen mukaan ensi limmityskaudeksi
varataan noin 14.000 irtokuutiota
haketta, jolla korvataan noin miljoo-
na litraa kevyttd polttodljya. "Tavoit-
teena on, ettd korvattava oljymadard
kaksinkertaistuu. Korjuu- ja kulje-
tuskapasiteetti riittdd hyvinkin 20.000
irtokuutioon vuodessa. Uskon, ettd
kuntatasolla pidtoksentekoa vauh-
dittaa se, ettd tilld hetkelld pelkka
kevytsljyn megawattihinta on kor-
keampi kuin Lahienergian perimat
ylldpito- ja energiamaksut."
Pienemmissi laitoksissa energiaa
tuotetaan kiinted4n hintaan, Punka-
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