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Eivatko nuoret metsat
kelpaa hakekohteiksi?

Pentti Hakkila
Professori

uomi on sitoutunut palaut-
S tamaan kasvihuonekaasujen

péidstot vuoden 1990 tasolle
vuosiin 2008-2012 mennessa. Ta-
voite tiedetddn kovaksi. Pddstojen
rajoittamiseksi on vélttdimatonta
korvata fossiilipolttoaineita uusiu-
tuvilla energialdhteilld. Se vaatii pa-
nostamista puuenergiaan. Tama
on yksi energia- ja ilmastostrate-
gioittemme kulmakivista.

Metsdhake osa energia-
ja ilmastostrategiaa

Mittava mdird puuta ohjautuu jo
nykyisin energiakdyttoon. Periti
36-37 milj. m’ eli 47 % kaikesta
Suomessa kiytetystd puusta padtyy
elinkaarensa lopussa energian tuo-
tantoon. Asukasta kohti se on 7 m’
vuodessa, mikéd vastaa 1,3 tonnia
raakagljyd. Valtiovallan tavoitteena

on loytdd energiakayttoon vielakin
enemmin puuta mutta niin, ettei
metsiteollisuuden  raaka-aine-
huolto vaarannu sen vuoksi. Met-
sitaloudelle on langennut uusi
haaste ja uusi yhteiskunnallinen
vastuu.

Metsiemme hakkuumahdolli-
suudet hyédynnetéin jo aika tar-
koin. Millddn muulla maapallon
kolkalla ei niilld leveysasteilla tuo-
teta, korjata ja jalosteta yhté paljon
puuta hehtaaria kohti vuodessa. Ai-
noa merkittavi, vield kdyton ulko-
puolella oleva energiapuun reservi
ovat hakkuissa ja metsinhoito-
toissd syntyvit biomassatdhteet,
jotka ovat perinteisesti kokonaan
metsdtalouden suunnittelun ja
puuntuotannon tavoitteenasettelun
ulkopuolella. Teollisuuskiyttoon
soveltumaton tiahde on oksia, juu-
rakoita ja pienikokoista hukka-
runkopuuta. Sitd syntyy vuotta
kohti 45 milj. m’, josta erilaiset tek-

nistaloudelliset ja ekologiset ra-
joitteet huomioon ottaen on kor-
juukelpoista 10-15 milj. m’.

Biomassa on kuljetus- ja kisit-
telyteknisistd syistd tarkoituksen-
mukaista tyostdd hakkeeksi, jolle
kauppa- ja teollisuusministerién
uusiutuvien  energialdhteitten
edistimisohjelmassa seké kansalli-
sessa metsdohjelmassa on vuodel-
le 2010 asetettu 5 milj. m*n tuo-
tantotavoite. Viime vuonna lienee
saavutettu 2,5 milj. m3:n taso.
Runsaat kaksi kolmannesta oli pe-
rdisin padtehakkuualojen biomas-
satdhteistd ja vajaa kolmannes
nuorten metsien pienpuusta.
Pienpuuhakkeesta puolet oli kau-
pallista ja puolet jdi tuottajan
omaan pienkdyttoon. Haketustu-
kea maksettiin 399 000 irtokuu-
tiometrin (160 000 m’) tuotan-
nolle. Tuotanto tulisi kaksinker-
taistaa seuraavan kuuden vuoden
aikana.

Hyodyt ja haitat

Metsdhakkeen tuotannon tirkein
kantovoima on fossiilipolttoai-
neitten korvaaminen. Ympéristo-
edun rinnalla saadaan muitakin
hyotyja: luodaan tydpaikkoja ja pi-
detdin maaseutu elinvoimaisena,
vahvistetaan energiaomavarai-
suuttamme, helpotetaan metséin-
uudistustoitd ja edistetddn nuorten
metsien hoitoa, annetaan tausta-
tukea energia-alan teknolo-
giaviennille seki samalla kirkaste-
taan metsdalan vihredtd kuvaa.
Vastapainoksi on toiseen vaaka-
kuppiin pantava haitat, joita on-
neksi ei ole kovinkaan paljon. Jul-
kisessa keskustelussa yksi on
noussut ylitse muiden: biomassan
tarkkaan talteenottoon liittyvd uh-
ka metsdmaan viljavuuden kéyh-
tymisestd.

Puusadon korjuu, ainespuun-
kin, johtaa aina ravinnemenetyk-
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~ Nuoret metsat eivat yleensa ole kuusivaltaisia metsia, joi

siin. Kun talteenotto ulottuu oksiin
ja juurakoihin, ravinnemenetykset
kasvavat sen mukaan, mika osuus
oksista ja juurakoista poistuu. Ra-
vinnemenetykset vaikuttavat kiel-
teisesti metsikon kasvuun, ilmei-
sesti kuitenkin vain ohimenevisti.
Mutta miten suuri ja pitkdkestoi-
nen vaikutus on? Seuraavassa tar-
kastellaan kaytyi keskustelua ja sen
syntyjuuria lahinnd nuorten met-
sien kannalta, silld ne ovat juuri ol-
leet keskustelun polttopisteessi.

Taustatietoa
tutkimuksesta
Metsahakkeen tuotantoteknologi-
aa on tutkittu ja kehitetty jo puo-
li vuosisataa. Mutta jostain ihmeen
syystd ei ole juurikaan perustettu
kokeita, joilla pitkdkestoisia seu-
rannaisvaikutuksia voitaisiin ar-
vioida. Vaikka Metsidntutkimuslai-

tos on ylldpitanyt tuhansien kes-
tokoealasarjojen verkostoa erilais-
ten metsinkdsittelyjen vaikutusten
seuraamiseksi, metsibiomassan
talteenoton vaikutukset eivit tdssd
mielessd ole herdttdneet riittdvaa
kiinnostusta. Kun vihdoin on ha-
vahduttu ja oivallettu junan jo ldh-
teneen, tutkijain syyttivd sormi
suuntautuu kdytinnon toimijoi-
hin. Ne ovat kdynnistineet laaja-
mittaisen tuotannon jdamattd
vuosikausiksi odottamaan tutki-
mustuloksia ravinnemenetysten
pitkdaikaisesta vaikutuksesta.
Mutta ainakin yksi ensiharven-
nuskoesarja on edennyt niin pit-
kille, ettd siitd on saa seurantatu-
loksia. Siind on mukana 8 méin-
nikkod ja 4 kuusikkoa. Metsikoistd
7 sijaitsee Suomessa ja 5 Ruotsissa.
Ajouria ei koealoilla ole. Harven-
nushetkelld metsikot olivat 30-60

vuoden ikdisid, ldhes puhtaita yh-
den puulajin metsikoiti. Vallitsevan
puuston pituus oli 13-19 m. Ai-
nespuuta poistettiin hehtaaria
kohti mannikoistd keskimairin 49
m’ ja kuusikoista 81 m’. Poistuman
latvusmassa oli vastaavasti manni-
koissd 8,4 tonnia ja kuusikoissa
15,5 tonnia kuiva-ainetta hehtaa-
rilla. Osalla ruuduista tehtiin ko-
kopuunakorjuu ottaen maanpial-
linen biomassa tarkoin talteen,
osalla taas pelkka ainespuun korjuu
siten, ettd hakkuutihteet levitettiin
koealalle tasaisesti.

Kannuksen tutkimusasema on
julkaissut kokeesta tuloksia Met-
santutkimuslaitoksen tiedonan-
nossa 816. Erikoista julkaisussa on,
ettd vaikka metsihakkeen kerty-
milaskelmissa on oletettu osan
latvusmassasta jadvin hakkuualal-
le, ravinnetappiolaskelmissa lat-

istetaan kuusta, vaan mantyvaltaisia, joista poistetaan lehtipuuta ja mantyd.

vusmassa on oletettu vietdvaksi
pois. Harvennusta seuranneella
kymmenvuotiskaudella kasvu jii
kokopuuna korjatuilla aloilla
mannikoissd 5 ja kuusikoissa 17 m’
pienemmiksi kuin ainespuun kor-
juualoilla. Julkaisun taulukoista
voidaan piitelld, ettd runkopuun
tuotostappio oli poistettua latvus-
massan kuivatonnia kohti kym-
menvuotiskaudella minnikoissd
0,6 m’® ja kuusikoissa 1,1 m’ heh-
taarilla. Latvusmassan mukana
poistettua typpikiloa kohti vaiku-
tus oli vastaavasti minnikoissid
0,1 ja kuusikoissa 0,2 m*ha/10
vuotta. Tutkijain nikemys on, ettd
tappioita on odotettavissa myos
toisella kymmenvuotiskaudella.

Pienesta aineistosta
suuria johtopaatoksia
Kenttitutkimus on toteutettu tyy-
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lipuhtaasti, samaa ei voida sanoa
tavasta, jolla tuloksista on tiedo-
tettu ja johtopidatoksid tehty. Kuu-
sikossa verraten myohdin toteu-
tettu ensiharvennus, jossa heh-
taaria kohti on poistettu 81 m’ ai-
nespuuta ja lisiksi 40 m’ latvus-
massaa (kdytinnollisesti katsoen
kuusipuuta), on valjastettu ku-
vastamaan metsihakkeen tuotan-
non arkipiivdd ja seuraamuksia
yleisemminkin. Vaikka sellaista
metsihakeleimikkoa tuskin on ol-
lut olemassa, metsihake on joutu-
nut epdilyttavian valoon. Seuraa-
vassa on esimerkkeji kirjoittelusta,
joka juontaa juurensa tutkimuksen
tulosten vadrinymmartamisesta:

— "Puuenergiaprofeetat saavat
vetdd pitkin miinuksen laskelmiin-
sa energiapuun saatavuudesta. ---
Kokopuun korjuun kasvutappio-
tutkimus ampuu alas utopioita,
joita Metsintutkimuslaitoksella on
harvennusmetsien pienpuun ja
hakkuutdhteiden energiakdytostd
rakenneltu". Metsilehti 1999.

— "Hakkuutdihteiden korjuu vi-
hentdd kasvua raa'asti (otsake).
Hakkuutihteen korjuu energia-
puuksi nuoren kuusikon harven-
nuksessa aiheutti 17 m’:n kasvu-
tappion 10 vuodessa hehtaarille.
Metsinomistaja menetti rahaa
hehtaaria kohti viime viikon
kuusikuitupuun keskihinnalla las-
kien 2193 markkaa. --- Tutkija toi
asiaan selkedn metsinomistajand-
kokulman: Nyt tulisi keskittyd tut-
kimaan, miten kasvutappiot korva-
taan metsinomistajalle.” Maaseu-
dun Tulevaisuus 2001.

— "Metlan selvityksen tulokset ta-
vallaan problematisoivat koko
energiapuukeskustelun; hakkuu-
tahteistdhdn on toivottu apua ener-
giapuun kiyttod kasvatettaessa. ---
Olisi syyti selvittdd, miten ndmd
tappiot metsinomistajalle korva-
taan, tutkija muistuttaa”. Metsdi-
lehti 2001.

— "Metsdnomistajat energiapoli-
titkan maksumiehind (otsake). ---
Valtion tukea ollaan laajentamassa.
Laajennukselle ei loydy metsin-
hoidollisia perusteita. Energiapuun
"yleton" tukeminen saattaa pdin-
vastoin innostaa metsinomistajia
taimikonhoidon laiminlyonteihin
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tukien toivossa. Tuki on vielikin tu-
hoisampaa, jos se suuntaa ener-
giapuun korjuun kohteisiin, joissa
lopputuloksena on puuston kasvun
aleneminen. --- Laajan pohjois-
maisen tutkimuksen mukaan kaik-
kien hakkuutihteiden poistaminen
harvennuksen yhteydessi johti
kuusikoissa 17 m’:n ja mdnnikoissi
5 m’n kasvutappioon vuosikym-
menen kuluessa. Tdhdn metsdn-
omistajan ei kannata nykytiedon
perusteella suostua ilman korvaus-
ta. --- Energiapuun korjuu on laa-
jentunut sellaista kyytid, ettei tut-
kimus ole pysynyt vauhdissa muka-
na". Kari Mielikdisen yliokirjoitus
Maaseudun Tulevaisuudessa, mar-
raskuu 2004.

Myodnteinen uutinen

ei ole uutinen

Ei ole yllattivaa, ettd toimittajat
laativat repdisevid artikkeleita her-
kullisesta materiaalista. Sithenkin
on totuttu, ettd tutkijat kérjistavat
tutkimusmadirirahojen toivossa.
Asia muuttuu vakavammaksi, kun

Metsintutkimuslaitoksen arvos-
sapidetty tutkimusjohtaja sortuu
samaan, silld hinen kannanotoil-
laan on painoarvoa. Hidnen tulee
tietdd, miten olematon merkitys
puisevilla ensiharvennuskuusi-
koilla on metsihakkeen tuotan-
nossa. Alempi kuva osoittaa, ettd
verraten pieni osa nuorista met-
sistd on kuusivaltaisia. Ylempi ku-
va osoittaa, ettid kokopuuhake teh-
dédn muista puulajeista kuin kuu-
sesta. Laatikkoteksti (seur. sivulla)
kertoo, etti yksityismetsistd huol-
ta kantava Tapio suhtautuu ener-
giapuun korjuuseen nuorista met-
sistd varsin myonteisesti.
Taytyyhdan tutkimusjohtajan
tuntea Suonenjoen tutkimusase-
malla 2004 julkaistu Metsdntutki-
muslaitoksen tiedonanto 913, kos-
ka hdn on sen itse painettavaksi
hyviksynyt. Julkaisussa professori
Jari Hynynen tulee johtopddtok-
seen, ettd "taimikkovaiheessa teh-
tdvin energiapuun korjuun vaiku-
tus ainespuun tuotokseen ja kan-
torahatuloihin on vahiinen. --- Jos

energiapuun korjuulla taimikoiden
hoitotéiden mairi lisddntyy, niin
mydnteiset seuraukset metsidnhoi-
toon ja metsinkasvatuksen kan-
nattavuuteen ovat selvisti suu-
remmat kuin ravinnemenetysten
tuotos- ja tuottotappiot”. Samassa
julkaisussa professori Pentti Hars-
tela toteaa, ettdi metsihakkeen
tuotannon "vaikutus metsitalou-
den kannattavuuteen on selvisti
positiivinen, mutta se lisdd netto-
tuottoa koko metsitaloudessa
(vuonna 2010) vain prosentin ver-
ran. --- Jos energiapuusta makse-
taan kantohintaa, metsihakkeen
kiyton vaikutus on metsitalouden
kannattavuuteen edelld esitettyd
suurempi. --- Metsitalouden net-
totuoton lisdédntyminen sininsi,
vaik-ka onkin verraten pieni, vah-
vistanee metsinomistajien halua
osallistua metsihakkeen hankin-
taan". Maaseudun Tulevaisuuden
yliokirjoituksen allekirjoitti tutki-
musjohtaja Mielikdinen, mutta
sen oli ehkd kuitenkin laatinut
metsdnomistaja Mielikdinen, kun
huolena on tutkimuksen tehosta-
misen sijasta kantorahan korotta-
minen.

Tdma tarkastelu kohdistuu vain
yhteen tutkimukseen, jonka poh-
jalta metsidhakkeen tuotantoa on
paljon arvosteltu. Suomen Luon-
nonsuojeluliiton luonnonsuojelu-
péillikko Ilpo Kuronen kaytti siitd
viime syksynd Puuenergiayhdis-
tyksen juhlaseminaarissa pitimas-
sddn esitelmassd nimitystd "vaiettu
tutkimus", jonka hin katsoi jdd-
neen vaille riittivdd huomiota.
Todellisuudessa tutkimuksesta on
kirjoitettu hyvinkin runsaasti
mutta tavalla, joka on véddristanyt
nikemyksid, kun poikkeuksellisten
koejirjestelyjen ja energiapuun
korjuun nykykdytinnon vilille on
kritiikittomisti vedetty yhtalai-
syysmerkki. Kun samat lukuarvot
ja kielteiset signaalit pyorivit kes-
kusteluissa ja kirjoituksissa riitta-
vin pitkéddn, lukijakuntakin alkaa
vihitellen uskoa, ettei asiasta
muuta totuutta olekaan.

Toimintamalleja syyta
kehittaa edelleen

Markkinakelvottoman  metsi-

31



Nro 1 18.2.2005

biomassan hyddyntiminen uusiu-
tuvana energialdhteeni on yhteis-
kunnalle, mukaan luettuna met-
sdnomistajat, myonteinen asia. Sil-
le energia- ja ilmastostrategiois-
samme annettu painoarvo ja sen
edistimiseen suunnattu tuki on
perusteltua niin taloudellisesti, so-
siaalisesti, metsinhoidollisesti
kuin ympiristonhoidollisestikin.
On syyta kiittdd sitd suurta jouk-
koa kidytinnon toimijoita, joka
on tdmén huikean kehityksen ta-
kana.

Metsdbiomassan talteenotosta
seuraa vidistimittd ravinnetap-
pioita. Ne on mahdollista pysyttaa

hyviksyttdvalld tasolla. Sopimat-
tomat kohteet, puisevat kuusi-
puutavaraa tuottavat ensiharven-
nusleimikot etunenissi, tulee ra-
jata ja on myds rajattu kokopuun-
korjuun ulkopuolelle. Tdmi ei
pitkdn péille yksinddn riitd, vaan
tuotannon toimintamalleja ja kor-
juutekniikkaa tulee kehittdd maa-
rdtietoisesti sithen suuntaan, ettd
ravinnetappiot supistuvat. Esi-
merkiksi neulasosuuden supista-
minen pienpuuraaka-aineessa ja
hakkuutidhteessi samoin kuin
puu- ja kuorituhkan levittimi-
nen turvemaille ovat jddneet kehi-
tystyossi liian vdhille huomiolle.

Ravinnemenetyksii ei voida koko-
naan estdd, mutta voidaan supistaa.
Niin toimien metsihakkeen tuo-

tanto-organisaatiot vahvistavat
puuenergian myonteistd asenneil-
mapiirid entisestdin.

Vastine Pentti Hakkilalle

Energiapuu ja hyva metsanhoito

Kari Mielikéinen
Tutkimusjohtaja, metsanomistaja

len samaa mieltd professori
O Pentti Hakkilan kanssa puu-

energian kidyton ja nuorten
metsien hoidon suuresta merki-
tyksestd metsille ja Suomen kan-
santaloudelle. En sen sijaan yhdy
hénen tulkintoihinsa Maaseudun
Tulevaisuudessa ~ marraskuussa
2004 julkaistun ylioni "Metsin-
omistajat ilmastopolititkan mak-
sumiehind" sisallostd. Seuraavassa
korjaan muutaman Hakkilan teke-
min tulkintavirheen.

Hakkila syyttdd minua sensaa-
tiohakuisuudesta ja siitd, etten joko
tied tai kerro siti, kuinka olematon
merkitys puisevilla ensiharvennus-
kuusikoilla on metsihakkeen tuo-
tannossa. Todellisuudessa en ole ot-
tanut lainkaan kantaa energiapuun
korjuumidriin, vaan lausunut ai-
noastaan seuraavaa:

"Ravinteiden poisvienti vihrei-
den neulasten mukana vaikuttaa
luonnollisesti metsin kasvuun. Laa-
jan pohjoismaisen tutkimuksen mu-
kaan kaikkien hakkuutihteiden
poistaminen harvennuksen yhtey-
dessi johti kuusikoissa 17 kuutio-
metrin ja minnikdissi 5 kuutiomet-

rin runkopuun kasvutappioon vuo-
sikymmenen kuluessa. Kaikkien hak-
kuutdihteiden poisvienti tulee kysee-
seen, jos korjuu tehdidn kokopuuna
varastopaikalle saakka. Tdhin met-
sidnomistajan ei kannata nykytiedon
perusteella suostua”.

Olen asiasta edelleen samaa
mieltd. Metsien kasvun kannalta on
hyvin tirkedd, ettei energiapuuta
korjata ensiharvennuskuusikoista
kokopuuna neulasineen nyt eiki tu-
levaisuudessa. Elleivit tutkimukset
muuta osoita, aion kertoa timan
vastakin metsdnomistajille.

Pentti Hakkila viittaa myos pro-
fessori Hynysen lausumaan taimi-
koiden hoidon tirkeydesti epdillen
minun olevan asiassa eri linjoilla.
Hakkila myos arvelee artikkelini kir-
joittajaksi "metsanomistaja Mieli-
kaista", jonka huolena on tutki-
muksen tehostamisen sijasta kan-
torahan korottaminen.

"Jos energiapuun korjuun avulla
voidaan taimikoiden hoitotdiden
mddrdd lisdtd, sen myonteiset seu-
raukset sekd metsinhoitoon ettdi
metsinkasvatuksen kannattavuuteen
ovat selviisti suuremmat kuin ravin-
nemenetyksistd aiheutuvat tuotos- ja
tuottotappiot” (Hynynen 2004).

Hépedmaittd sen enempdi tutki-

musjohtajan kuin metsinomista-
jankaan tyotd, voin sanoa olevani
Hynysen kanssa tdsmalleen samoil-
la linjoilla. Taimikon hoitamatto-
muus maksaa metsinomistajalle
paljon enemman kuin ravinneme-
netykset. Taimikonhoidossa kerty-
vad puuta metsinomistajan ei sen
sijaan kannata kuskata pois met-
sdstd, elleivdt energiapuun hinta ja
valtion tuki riitd kattamaan kor-
juukustannuksia ja ravinnemene-
tyksid. Maahan kaadettu pienpuu
on hyvii lannoitetta.

My6skddn kantohintojen koro-
tuksista en ole puhunut artikkelis-
sani mitddn. Sen sijaan olen lausu-
nut sanatarkasti seuraavaa:

"Valtion tukea energiapuun kor-
juuseen ja haketukseen perusteltiin
alun perin metsinhoidolla. Avustuk-
sella pyrittiin pelastamaan taimikko-
vaiheessa hoitoa vaille jidneitd vite-
likkoji tuottaviksi harvennusmetsiksi.
Taillii hetkellii tukea ollaan laajenta-
massa koskemaan myds harvennus-
metsid, tie- ja ojalinjoja seki varttu-
neempien metsien alikasvoksia. Laa-
jennukselle ei I6ydy metsiinhoidollisia
perusteita. Energiapuun "yleton" tu-
keminen saattaa piinvastoin innostaa
metsdnomistajia taimikonhoidon lai-
minlyonteihin tukien toivossa".

Olen edelleen sitd mieltd, ettd
metsinhoidon edistimiseen tarkoi-
tetut tuet on syytd kayttad lyhentd-
méttomind ajallaan tehtdviin tai-
mikokonhoitoon. Niill4 ei tule tukea
hoidon viivistyttimistd ja ener-
giapuun kasvatusta tukkipuun kus-
tannuksella. Energiapuun korjuu-
tuen tdytyy loytyd muualta.

Kaiken kaikkiaan professori
Pentti Hakkilan artikkeli sisiltda
vankan asian ohella henkilokohtai-
suuksiin menevai tarkoitushakui-
suutta ja hdnen asialleen kriittisten
artikkeleiden suoranaista vairin-
tulkintaa. Haluan lopettaa vasti-
neeni Pentti Hakkilan teilaaman ar-
tikkelini viimeiseen kappaleeseen:

"Puuenergian kdiytto on ilmasto-
poliittisesti, aluetaloudellisesti ja
myds metsinhoidollisesti kannatet-
tavaa. Ilman tutkimustietoa nopeas-
ti laajeneva, valtion tukema toi-
minta voi kuitenkin johtaa myds tai-
mikon hoidon laiminlyonteihin ja
energiapuun korjuuseen sellaisista
kohteista, joiden puuntuotannollisen
tilan palauttaminen vaatii terveys-
lannoituksia ja muita korjaavia toi-
menpiteitd. Jos ndin onnettormasti
sattuisi kdymdidn, ovat metsinomis-
tajat valitettavasti kokeilun maksu-
miehid".
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Tietoa Turvetuotannon
vesienpuhdistusmenetelmista
nyt helposti saatavissa

urveteollisuusliitto ry, Vapo
TOy ja Turveruukki Oy toteut-

tivat yhteistyond projektin
"Turvetuotantoalueiden vesienka-
sittelyyn kehitettyjen uusien me-
netelmien kdyttoonoton edistd-
minen’. tyd valmistui marras-
kuussa 2004 ja sité rahoitti Keski-
Suomen ympiristokeskus. Projek-
tin tavoitteena oli tehdi tunnetuksi
turvetuotannon vesienkisittelyyn
kehitettyjd menetelmiid sekd tuot-
tajille, suunnittelijoille ettd viran-
omaisille.

Mukana on myos niitd mene-
telmis, joiden kéytté on vihiistd
tai jotka eivit vield ole osoittautu-
neet kidytintoon soveltuviksi. Ve-
sienkisittelymenetelmédt on esi-
tetty tuotekorttimuodossa ja ne
loytyvit seuraavilta kotisivuilta:
www.turveliitto.fi, www.vapo.fi ja

www.turveruukKki.fi.

Seuraavista  vesienkisittely-
menetelmistd 16ytyy yksityiskoh-
taiset tuotekortit: kasvillisuus-
kenttd, kemiallinen puhdistus, las-
keutusallas, maaperdimeytys, mas-
sansiirtoallas, pintavalutus, péiste-
putket ja sarkaojapidattimet ja sa-
laojitus. Lisdksi sielld on esitelty ke-
hitysvaiheessa olevia, seki tutkit-
tuja, mutta kiyttoon soveltumat-
tomia menetelmii, kuten lokero-
allas, haihdutusallas, hiekkatur-
vesuodatin, imeytyskenttd, kalkitus
ja kivivillalevy.

Puhtaamman tyoympériston puolesta!

Risuhaketuksesta
jareaan urakointiin
ks Junkkarilla!

= Imuteho: 20 - 140kW
IImavirtaus: max. 6000m?*h

Alipaine: max. 600mbar

Eurovac peravaunuimuri
~ Urakointiin, teollisuussiivoukseen,
kennussiivoukseen (esim. vanhojen
vélikattoeristeiden poistoon),

~ Kiinteistohuoltoon ja materiaalien siirtoon. -

Eurovac 53
tynnyri-imuri
Tynnyri-imuri soveltuu erin-
omaisesti mita erilaisimpiin
teollisuuskohteisiin. Esierottimel-
la varustettuna sité voidaan kayt-
tdd my6s kuuman ja hehkuvia
kekaleitéd sisaltdvan tuhkan
imurointiin.
Teho:3600W
Ilmavirtaus: 105001/min
- Alipaine: 250mbar

~ Suomen Imurikeskus Oy
~ Puh. 02576 700, Fax. 02 576 7010
~ www.suomenimurikeskus.fi

Junkkari Oy,
Pohjanmaanvayla 5,
62375 Yliharma
Puh. (06) 4835111,
Fax. (06) 4835295
junkkari@msk.fi,
www. junkkari.fi

~ Junkkari
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Kuortaneen energiaosuuskunta
on kasvanut monipuoliseksi
energiayhtioksi

Projektipaallikko Ari Nikkola
Keski-Suomen metsakeskus

uortaneen energiaosuus-
Kkunta perustettiin kesélld
2000. Ensimmiinen lim-

montoimitussopimus allekirjoi-
tettiin kunnan kanssa seuraavana
kevddnd ja osuuskunta rakensi
vanhainkodin uuden limpélai-
toksen. Osuuskunta on hakenut
aktiivisesti uusia asiakkaita ja toi-
minta on laajentunut merkittdvis-
ti. Osuuskunta aloittaa tdni talve-
na my6s kotimaisen polttoaineen
myynnin, kun tammikuussa kéyt-
toon otettu briketdintilaitos saa-
daan tdyteen vauhtiin.

Osuuskunnan puheenjohtaja-
na on toiminut alusta alkaen Veli-
Matti Ruismiki. Jisenid osuus-
kunnassa on 10 eli melko vihin.
Veli-Matti nikee timan kuitenkin
enemmadn hyvind kuin huonona
puolena, koska pieni jisenmédra
helpottaa piatoksentekoa.

Alkusysiyksen osuuskunnalle
antoi Eteli-Pohjanmaan metsi-
keskuksen energianeuvoja Timo
Orava. Veli-Matti Ruismiki ldhti
mukaan, koska hin halusi lisdd
kayttod metsistidn kertyville
pienpuulle. Virta on kuitenkin
vienyt miehen mukanaan. Toi-
minnan laajentuminen ja uudet in-
vestoinnit ovat tyollistineet Veli-
Matin viime kuukausina jo koko-
padivdtoimisesti.

Lampolaitokset
osuuskunnan omia
Kuortaneen energiaosuuskunnan
toimintaperiaatteena on koko ajan
ollut, ettd osuuskunta tekee itse
limpélaitos- ja myds verkostoin-
vestoinnit. Tdméd on tietenkin
edellyttinyt lainarahoitusta. Ra-
hoitukseen liittyvid riskejd on
pienennetty pitkilld sopimuksilla ja
silld, ettd lammon hinnassa on
kiinted perusmaksu ja lisiksi ener-
giamaksu.

— Rahoituksen saanti ei ole ollut
ongelma. Paikalliset pankit ovat

. Kortesmzen 1 MW:n laitoksen hakevarastoon mahtuu 200 m? haketta, ‘ioka riittaa pékkasillakin noin viikon kayttoon. Kun-
 nalta ostettuun varastohalliin voidaan haketta varastoida vield enemman.

suhtautuneet yritykseemme
myonteisesti ja laitosten vakuus-
arvot on laskettu osuuskunnan
kannalta riittivin korkealle, Veli-
Matti Ruismaki toteaa.
Osuuskunta omistaa tdlld het-
kelld kolme limpdolaitosta, brike-
tointilaitoksen, varastohallin ja
kuljetuskalustoa. Varastohalli os-
tettiin, kun kunta laittoi sen
myyntiin. Vanhainkodilla hakeva-
rastona toimivat purkavat nouto-
kontit. Koska niitd ei voi tyhjentda
kippaamalla, osuuskunta on
hankkinut hakkeen ja brikettien

kuljettamiseen rehuperdvaunun.
Lampolaitosten kpa-kattilateho
on yhteensi 1,9 MW. Sykike Oy:n
toimittama uusin laitos kdynnistyy
helmikuussa, kaksi muuta laitosta
ja purkavat noutokontit on toi-
mittanut Tulostekniikka Oy.

Kunnan lisaksi
yksityisia asiakkaita
Vanhainkotia lammittda 700 kW:n
kpa-kattila. Vanhainkodilta on
rakennettu lyhyt limpokanaali
viereiseen taloyhtioon. Téssd ta-
pauksessa osuuskunta myy ldm-

mon kunnalle ja kunta edelleen ta-
loyhtiolle. Varajirjestelmani ovat
vanhainkodin vanhat 6ljykattilat.
Tammikuun parin asteen pakka-
sella kpa-kattilan tehosta oli kdy-
tossd vajaat puolet. Vuosina 2003-
2004 oljykattiloita ei kéytetty lain-
kaan.

Kortesmden uuden 1 MW:n
limpolaitoksen asiakkaina ovat
kunta, Kuortaneen vuokratalot ja
Kuortaneen Lampoé Oy. Viime
mainittu on useamman taloyhtion
yhteinen limpokeskus. Varajirjes-
telmdnd on 1 MW:n kevytoljykat-
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tila. Kaikkien kolmen asiakkaan
kanssa on omat sopimukset. Lim-
polaitos ja limpokanaalit ovat
osuuskunnan. Kolmas limpélaitos
limmittdd Lapuan hiippakunnan
Haapaniemen leirikeskusta.

Toiminta laajenee ja
hakee logistiikkaetuja
Osuuskunnan toiminta laajenee ti-
nd talvena lammoén myynnistd
polttoaineen myyntiin, kun tam-
mikuussa kdynnistynyt briketoin-
tilaitos saadaan tdyteen iskuun.
Brikettejd kiytetddn seospolttoai-
neena myds itse, mutta ne on en-
sisijaisesti tarkoitus myyda.

Briketointilaitos sijaitsee samal-
la tontilla kuin Vest-Wood Suomi
Oy:n ovitehdas. Hiontapoly ja
kutterinlastu ovat olleet oviteh-
taalle ongelma, koska niita kertyy
enemmin kuin limmontuotan-
nossa tarvitaan. Briketointilaitok-
sen arvioitu vuosituotanto on
1000 tonnia.

— Ovitehdas on tanskalaisessa
omistuksessa. Tietenkin tihin liit-
tyy osuuskunnan kannalta se riski,
ettd ovitehdas voidaan pahimmas-
sa tapauksessa sulkea lyhyellikin
varoitusajalla.

— Vanhainkodissa olemme polt-
taneet brikettid suhteessa 1/4 bri-

kettid ja 3/4 haketta. Briketin teho
on yllittinyt. Se on erinomaista
seospolttoainetta varsinkin téllai-
sina vuosina, kun hake-erit tahto-
vat olla lilan mairkid, Veli-Matti
Ruismiki kuvaa kokemuksiaan.
Logistiikkahyotyjd haetaan va-
rastohallilla, joka ostettiin Kuor-
taneen kunnalta. Halliin varastoi-
daan kesdn brikettituotanto ja sitd
kiytetddan myos hakevarastona.
Tahin asti polttoainetta on ostet-
tu rankana tienvarteen, mutta jat-
kossa voidaan ostaa myos valmiita
hake-erid. Veli-Matin arvio on,
ettd paikallisilta isdnniltd ei jat-
kossa endi saada riittavisti poltto-

ainetta ja iso halli mahdollistaa
kerralla isot ostopolttoaine-erit.

Toiminta ei ole
herattanyt vastustusta
Kunta on suhtautunut alusta alka-
en myonteisesti lampoyritystoi-
mintaan ja nihnyt sen myos kun-
nan kannalta taloudellisesti jarke-
viksi. Osuuskunnan limpélaitok-
set korvaavat vuodessa noin 600
000 litraa kevyttd polttodljya.
Osuuskunta ei kavenna paikallisten
huoltamoyrittijien kukkaroa, kos-
ka isot 6ljyerit tilataan keskusliik-
keilta.

Eteld-Pohjanmaan metsiakeskus
on koko ajan kehittinyt osuus-
kunnan toimintaa. Kuusiokuntien
energianeuvoja Eija Vallius kui-
tenkin korostaa, ettd osuuskunnan
osaaminen on riittdnyt investoin-
ti- ja laajentamispdiatoksiin ja ndin
tulee ollakin. Metsikeskuksen
kanssa on asioita katsottu yhdessi
ldhinna siltd pohjalta, ettd ollaan-
ko eri ratkaisuista samaa mielta.

Lampoliiketoiminta on Veli-
Matti Ruisméen mielestd normaa-
lia yritystoimintaa, jota tulee ke-
hittdd. Osuuskunnan timén vuo-
den tavoite on vakiinnuttaa toi-
minta ja saada se kaikin osin luis-
tavaksi. Veli-Matti Ruismaki nakee
Kuortaneen urheiluopiston seu-
raavana mahdollisena kohteena,
jossa oljy vaihtuu kotimaiseksi
polttoaineeksi. Aika ndyttad, kuka
ja miten urheiluopistoa aikanaan
lammitetdan.

- Varmatoiminen

www.agrimarket.fi

I MARKET

- Logiikkaohjaus

AGRI .

VetoMat-polttolaite

- Helppohoitoinen
b - Pannuhuoneeseen asennettava
- 500 | polttoainesiilid

- Muutettava tayttdsuunta
- Polttoaineeksi sopii esim. hake,
turve, pelletti, jatevilja...

VETO - RATKAISU LAMMITYKSEEN

Veto 30-stokerikattila

- Suuri vesitilavuus

- Tehokas kayttéveden tuotto
- Hyvé hyétysuhde

- Helppohoitoinen

Kay tutustumassa:
www.ala-talkkari.fi
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* Lujabetonin siiloelementeista tehty po!ttépuukuivuri on kytketty vanhan, viela puhallusperiaatteella toimivan kuivurin jatkeeksi ja sen neljdan siiloon mahtuu 700 mot-
tia pilkkeita. Uusi osa maksaa noin 50 000 euroa ja vanha osa noin 30 000 euroa ilman arvolisdveroa. Kuivauspinta-alaa on 430 neliota.

Kahden toimintatavan
klapikuivuri

Vesa Jaaskeldinen

volasta uskoo vakaasti koneelli-
sesti  kuivatun polttopuun
myynnin kasvuun. Hin jatkoi viime
kesand vanhaa puhallinperiaatteel-
la toimivaa klapikuivuria huomat-
tavasti isommalla imupainekuivu-
rilla, jonka teho néytti kyntensd vii-
me syksyn mirkyydestd huolimatta.
Betonielementeistd rakennetut
siilot nostivat kuivauspinta-alaa en-
tisestd 180 neliostd perdti 250 ne-
liolld yhteensd 430 nelidmetriin ja
puut lastataan kolmen-neljin met-
rin kerroksiin.

Juha Laukkanen Kerimien Sil-

Syksyn puuta kuivaksi

Juha Laukkanen sanoo olevansa

tyytyvdinen ratkaisuun, silld tur-
hista kisittelykerroista on padstivi
eroon ja hallitilaa on nyt niin pal-
jon, ettd kaikki myyntipilkkeet saa
varastoiduksi. Kuivurin tehoa ko-
keiltiin toden teolla syksylld. Puun-
teko alkoi vasta syyskuun neljis pai-
vid ja lokakuussa tehtiin viimeiset
koivuhalot. Ndm4 saatiin kuiviksi,
vaikka kelit olivat tunnetusti hyvin
kosteat.

— Kun peittoja pidettiin paalls,
niin kaikki neljd osastoa pystyttiin
kuivaamaan kahdella 5,5 kW imu-
puhaltimella, vaikka ensin mietit-
tiin, ettd puhaltimet riittivit vain
kahteen yksikké6n. En uskaltanut
aluksi laittaa puita tdyteen korkeu-
teen, kun en tiennyt kuivauskyvys-
td. Kasaa koeteltaessa imu tuntui sel-

visti kimmenselkain, joten ilman-
virtaus toimi oikein hyvin.
Laukkanen ei rakentanut halliin-
sa mitddn varsinaista aurinkoke-
rdintd, vaikka se kivi aluksi mieles-
sd. Aurinko lammittidi katon kautta,
josta kuivatusilma imetddn auman
rintaukseen. Myohemmin Laukka-
sen mieleen juolahti, ettei aluska-
tetta olisi kuitenkaan pitinyt laittaa.
Aluskate eristéd ja estdd peltikaton
limmitysvaikutusta eikd kondens-
sivesi aiheuta ongelmia imuperi-
aatteella toimivassa kuivurissa.
Automatiikka huolehtii siitd, ettei
kosteaa ilmaa imet jo kuivien pui-
den sekaan. Hallin eteldseinlld val-
vova hydrostaatti on sdddetty sen
verran sopivalle. Olisi tietysti hyvi,
jos puukasassa olisi toinen mittari,

joka vertaisi puiden kosteutta ja
paittelisi moottoreiden kiyttod.
Kosteusmittaria Laukkasella ei ole
vield kdytossadn. Hin luottaa nép-
pituntumaan.

Halli pidettava siistina
Kuluneen talven aikana on myds ko-
rostunut, ettei halliin saa padstaa si-
sddn lunta traktorin renkaiden mu-
kana saati valumavesid. Hallin etu-
alalle on valettu kynnyksestd noin
kolmen metrin matkalle ulottuva
betonialusta, ettei renkaiden muka-
na mene roskaa puiden joukkoon ja
siind on hyvi ajaa etukuormaimella.
Ovien edusta ja kynnys on pi-
dettivi talvella puhtaana, muutoin
lumi ja jd4 tekevit tasanteesta liuk-
kaan ja traktorin renkaat lipedvit
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LAMPOKESKUKSET

KATTILAT 20-8 000 kW

% Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,
briketti, palaturve

% Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm

% Laitteiston kdyttévarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton
(pdlypdistd n. 10 mg/M)) ansiosta LAKA Y-kattilalla on
vain yksi huoltopyséytys vuodessa

s : ; g ; % Hyotysuhde yli 90 %, sdatoalue 5-125 %
Viime syksyné tehdyt siilolliset Juha Laukkanen tasasi matalaan kerrokseen ja

peitti ne pressulla. Syyskuussa tehdyt leppapilkkeet kuivuivat hyvin, mutta lo- LAATUKATTILA OY
kakuussa tehty aivan tuore koivu ehti saada homepilkkuja pintaansa.

Puh. 03 214 1411
PL 69 33201 TAMPERE Fax. 03 212 1528

Ml e ERE s |
MARTTIINI -harvennustela on suunniteltu
erityisesti suo- ja turvemaille seka
kasvaushakkuuaueille

Ominaisuudet + telasilmukka takorautaa 26 mm
+ erittain pieni vierintavastus + karkaisukasitellyt lattalenkit 18 x 45 mm

+ kaikille rengasleveyksille < 700 mm + karkaisukasitellyt sivuohjainkupit S=6 mm
* materiaalivahvuus telakaarissa 15mm + paino 1300-1500 kg

MARTI'IINI it

. . . . - - . Juha Pekkala 016-311 829, 0400-694 324
Hallin oikealla kyljella olevia puhaltimia ohjaa taakse etelaseinustalle sijoitet- mEm metal technics B ke Marttiini 016-311 825, 0400-646 900
tu hydrostaglm_.'l(akﬂ 5,5 !‘W imupuhallinta riittda saamaan aikaan riittavan ali- Marttiinintie 3, 96300 Rovaniemi  e-mail: etunimi.sukunimi@marttiinimetaltechnics fi
paineen kaikkiin aumoihin. -
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puita kuormatessa, ellei ota vauhtia
pihan perdlti. Lumikauha toimii
heittokuution myyntimittana, joten
vajaita kauhallisia ei kehtaa asiak-
kaille tarjota.

Kysymysmerkki on vield, kes-
taako peridseindn imukanavan verk-
koritilat Valtran hyokkayksid kau-
han kanssa. Kuusi metrié leveit ja
silmikooltaan 50 mm ritildt pitaisi
olla riittdvin jaykat kestimain ko-
vaakin pistekuormaa. Juha epiilee,
jotta ne saattavat painua aikaa
myoten, jos kalikka sattuu sopivas-
ti hollille kauhan pédhin ja silld pus-
kee perdseinidn.

Vanha puoli
puhalluksella

Ensimmadinen 1998 rakennettu kui-
vuri toimii 4 kW puhaltimella, joka
puhaltaa ilmaa puolitoista metrid
korkean ja noin metrin levyisen
tunnelin kautta lattiatilojen alle. Pu-
haltimen teho ei tdysin riitd kol-
meen osastoon kerrallaan. IImién
huomaa siit4, ettd kun kosteus siir-
tyy alhaalta ylospéin, padllimmaiset
puut neljan metrin kerroksessa ho-
mehtuvat metrin syvyydeltid pin-
nasta.

Kuivausosastoissa on kahden-
laista lattiaratkaisua: Keskemmalla
hallia on lankkulattia, jonka suurin
ongelma on roskien kerddntyminen
lankkujen alla olevaan 20-40 cm
korkeaan ilmatilaan. Kanavien
puhdistamiseksi lankut pitdd nyppia
ajoittain ylos, miki on tyolastd.

Hallin vasemmalla puolella ole-
vien liukuovien takana on kaksi
osastoa, joissa on reikdpeltilattiat. Ne
ovat painuneet urille, vaikka lat-
tiavasoina kiytettyjen lankkujen
raot ovat 10 cm vilein. Reiképelti
my0s padstdd roskaa vilistd, silld
kuormaimella tydnnettdessd me-
nee aina joku tikku viliin. Viiden
vuoden jilkeen ilmatilaa ei ole tar-
vinnut vield putsata, silld imuroin-
ti tuulitunnelin kautta on tyhjenti-
nyt yliméiriiset roskat. Yksi keino
olisi puhdistaa puut ritilirummus-
sa samalla tapaa kuin sokerijuurik-
kaat, ettei reikipellin alle tarvitsisi
menni lainkaan.

Kuivuri on kuitenkin tdyttinyt
tehtdvinsi, silld tuoreena tehdyt
puut ovat kuivuneet myyntikui-

viksi pilkkeiksi vdhintddn kahdessa
kuukaudessa. Vaikka sdiden ar-
moillahan sekin on ollut.

Erikoistumalla
parempaan tulokseen
Laukkasen periaate on ollut, ettei
puita pidd matatd kasilld. Siinad
hukkuu aika ja raha. Kierto pitaa
saada niin hallille kuin kisittelyyn-

kin mahdollisimman nopeaksi. T4-
mé on onnistunut ulkoistamalla
puiden teko ja keskittymilld itse
puun ostoon, kuivaukseen ja mark-
kinointiin. Puut on tehty Japa 2000
-ketjukoneella, joka jittdi siistin kat-
kaisujiljen. Kuoriminen on ollut yk-
si vaihtoehto nopeuttaa kuivumista,
mutta se nostaisi kustannuksia tuo-
malla yhden tyévaiheen lisaa.

Tahidn mennessd puun myynti
on ollut noin 500-700 mottia per
talvi, mutta se on kevitsesongista
tarkoitus nostaa reilusti korkeam-
maksi. Keskikuorma on ollut viiti-
sen kuutiota. Puoli kuutiota on
pienin myyntier4 ja suurin 30 mot-
tia. Kysyntd on keskittynyt koivu-
pilkkeeseen.
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Julkaisemme vuosittain klapikoneet-luettelon. Siksi

on tarkeéaa, etta meille tulisi palautetta mahdolli-

sesti puuttuvista valmistajista tai virheellisista tie-

doista.

Toivomme luettelon palvelevan eri osapuolia ja kii-
tamme tietoja lahettaneita yhteistyosta.
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Action Machines Oy, Vuohtiankatu 29, 15800 Lahti, 040-554 3851, www.amoy.i
Klapi-Tuiko KTA 200-3 2844 T 25 520 90 giliotiini/20 | kirves 60/20 | 12| V/32 K-Maatalous
Klapi-Tuiko KTA 200-4 3280 T 25 50 90 giliotiini’20 | kirves 6020 | 12| V/4,0 K-Maatalous | nivelletty 2,5m
Agromaster Oy, Teollisuustie 8, 54710Lem|,05-4146501,wwwagromasterﬂ ... ..
Pilkemaster TR 3852 T 75 Eh | 450 80 ketju/30 hydrristik.60/30| 12 | V/3,35 Agromaster | vak.syGttop.
Pilkemaster SM/TR 5000 TS 15 Eh | 510 80 ketju/30 hydrristik 60/30| 12 [ V/3,35 Agromaster | vak.sy6ttdp.
Pilkemaster PM/TR 5327 TP 75 Eh | 480| 80 ketju/30 hydrristik.60/30| 12 | V/3,35 Agromaster | vak.syGttop.
Superpilke 4672 T 40 Eh | 650 80 viilto/20 viitto 60/20 121 V2.2 Agromaster |aut.syottdinen
Bllke Oy, lekarlntxez 78850 Varkaus, 017~556 5571 0400-674 164, www.bilke.net . , . .
Bilke S (automaatti) 4180 T 18 500 670 [22,5(34) 2/55/22,5(34) | 12 [V/2,8m Bilke OY | aut. sy6ttdlaite
Bilke SAHKO (automaatti) 8198 S 22 700 670 [22,5(34) 2/55/22,5(34) | 12 |V/2,8m Bilke QY | aut. sydttolaite
Bilke KULKURI (automaatti) | 8198 P 14 740 670 |225(34) 2/55/22,5(34) | 12 [V/2,8m Bilke QY| aut. sydttolaite
Laitilan Rautarakenne Oy, Kusnintie 44, 23800 Laitila, 02-856 100 www;apa i “ . . ‘ .
Japa 2000 4418 1l 75 Eh | 650 90 teraket1u/30 hydrauli/60/30 | 12 [ V35 Agrimarket
Japa 2000 5328 T 75 Eh | 690 90 terdketju/30  |hydrauli/60/30 | 12 | V35 Agrimarket syottokuljetin
Japa2002 5393 S 75 Eh | 750 90 terdketju/30  |hydrauli/60/30 | 12 | V3,5 Agrimarket
Japa 2003 5803 T+S LD Eh | 790 90 terdketju/30  |hydrauli/60/30 | 12 | V3,5 Agrimarket
Japa 2004 10902 | Diesel 20 h Eh | 1000 90 terdketju /30  |hydrauli/60/30 | 12 | V35 Agrimarket
Japa 2100 3893 T 7.5 Eh | 600 90 terdketju/35  |hydrauli/60/35 | 12 | V3,5 Agrimarket
Japa 2100 4803 T 75 Eh | 640 90 teréketju 35  |hydrauli/60/35 | 12| V35 Agrimarket | sydttokuljetin
Japa 2102 4902 S 75 Eh | 700 90 terdketju/35  |hydrauli/60/35 | 12 | V3,5 Agrimarket
Japa 2103 5303 T+S 75 Eh | 740 90 teréketju/35  |hydrauli/60/35 | 12| V3,5 Agrimarket
Japa 600 3295 T 75 Eh | 365| 80 pyGroterd/30 |hydrauli/60/30 | 12 | V35 Agrimarket
Japa 603 4229 T+S 75 Eh | 470 80 py6roterd/30 |hydrauli/60/30 | 12| V35 Agrimarket ilman sahkaolait.
Japa 6031 3533 T+S 75 Eh | 375 80 pydroterd/30 |hydrauli/60/30 | 12| V35 Agrimarket
Japa 50 2582 | Sdkw | 4 Eh | 340| 85 terdketju/30  |hydrauli/50/30 | 12 | L22 Agrimarket
Japa 54 3402 |Bensa 13 h Eh | 390 8 terdketju/30  |hydrauli/50/30 | 12| L22 Agrimarket
Pilke-Japa 3402 T 30 550 90 terdketju/30 | kiila/61/21 12 V3 Agrimarket | traktorikaytto
Sirkkelipilkkoja 791 T 4 125 80 vastaterd/21  |kierrehalk/60/30 12 Agrimarket | sahkokayttd
Sirkkelipilkkoja 1148 5 4 165 80 pyGroterd/30 |kierrehalk/60/3q 12 Agrimarket | hydrhalk
Japa1101 1033 T 4 Th | 200 70 0 hydrhalk/110/50] 12 Agrimarket | "
Japa1100 1738 T 4 Eh | 240 70 0 hydrhalk/110/50| 12 Agrimarket | °
Japa 1102 1885 S 4 Eh | 280 70 0 hydrhalk/110/50| 12 Agrimarket | hydr.halk
Japa 1104 2557 |13 hv, bens Eh 280 0 hydrhalk/110/50{ 12 Agrimarket '
Japa 60 1344 S 4 Eh 250 70 0 hydrhalk/60/50 | 12 Agrimarket hydr.halk
Japa 64 2164 | bensa Eh | 250 35 0 hydrhalk/60/50 | 12 Agrimarket halkaisija
Japa 61 900 T 4 Th | 150 70 Agrimarket | hydr.halk
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Maaselén Kone Oy, Rajakatu 25, 85800 Haapajérvi, 08-772 7300, www.maaselankone.fi
Hakki Pilke Hydraulihalkoja
Z-100 TR 1016 T 55 Th | 230 60 100/45 12 Kesko 6,9t halk sylint
Z-100 OH 1768 T 55 Eh | 300 60 100/45 12 Kesko 6-0saanhalk terd
Z-100 TR/S 2117 /S 55 | Th/Eh | 350 60 100/45 12 Kesko aut/mek.nopvent
Hakki Pilke Eagle
pilkkojasirkkeli pyoroterd kartio lisdvarusteet
TR 760 T 4 150 80 27 40727 12 Kesko kovametallitera
55 1097 S 4 180 80 27 40/27 12 Kesko siirtopydrat
PM 1440 P 4 180 80 27 40/27 12 Kesko
Hakki Pilke OH60 pyorotera hydraulinen lisdvarusteet
OH60 3088 T 75 Eh | 420 80 27 60/27 12 | Vi32m Kesko kovametallitera
OHB0 TRS 3931 /S 75 Eh | 490 80 27 60/27 12 | V/32m Kesko aut.nop.vent.
Hakki Pilke terdketju hydraulinen lisdvarusteet
1X37 4083 T 7.5 Eh | 590 80 37 60/37 12 | V/4.0m Kesko syGttop. 2.2m
1X37 TR/S 5219 T/S D Eh | 650 80 37 60/37 12 | V/4.0m Kesko autom.nop.vent.
1X37 EASY TR 114 T 10 Eh | 640 80 37 60/37 12 | V/4.0m Kesko autom.terak voit.
1X37 EASY TR/S 8303 /S 10 Eh | 690 80 37 60/37 12 | V/4.0m Kesko halk teré6-0s.
Hakki Pilke teréketju hydraulinen lisdvarusteet
2X 4509 T 75 Eh | 600 80 30 60/30 12 | V/4.0m Kesko sy6ttp. 22 m
2XTR/S 5714 /S 7.5 Eh | 660 80 30 60/30 12 | V/4.0m Kesko autferak.voit.
2X EASY 7553 T 10 Eh | 650 80 30 60/30 12 | V/4.0m Kesko halk tera6-os.
2X EASY TR/S 8918 /S 10 Eh | 690 80 30 60/30 12 [ V/4.0m Kesko puun nostop.
Hakki Pilke terdketju hydraulinen lisdvarusteet
BIGX47 16926 T 15 Eh [1500 | 110 45 60/45 12 | V/4.0m Kesko halk terd 12-0s.
BIGX47 Hyd.Terdk Pybritys 117982 T 15 Eh |1500 | 110 45 60/45 12 | V/4.0m Kesko puunann.pyta.
BIGX47 TRS 18693 | T/S 15 Eh |1650 | 110 45 60/45 12 | V/4.0m Kesko puunann.pyta.
BIGX47 TRS Hyd.Terdk.Pyor. 119749 | T/S 15 Eh 1650 | 110 45 60/45 12 | V/4.0m Kesko
Nokka-Tume Oy, PL 4, 40951 Muurame, 014-330 1500, www.nokkatume.fi
Nokka Pilkekone 3m 2987 T 25 | mek. | 550 75 qilj./20 kirves/60/20 | 6 |ViBmvak| K-maatalous CE hyvaksytty
Nokka Pilkekone 4m 3266 T 25 | mek. | 570 75 qilj./20 kirves/60/20 | 6 |ViBmvak| K-maatalous CE hyvaksytty
Tarkvali Oy, Piet;éré;:aréntie 8, 62429Koﬂesﬁm, 06-488 52. . . . . . .
N&atd/Scan TR 1750 T 75 75 30 50/35,60/45 | 24 | L/3,5 | maatalous- ja fautakaupat
Néatd/Svan TR-0H 2295 | TOH Th-Eh | 420 75 30 50/35,60/45 | 24 | L/3,5 ed.
Néata/Svan TR/SM 3073 T-S 7,5(Th-Eh-S | 470 75 30 50/35,60/45 | 24 | L/3,5 ed.
Néata/Svan PM 3258 P 13hv| P-Eh | 430 75 30 50/55,60/45 | 24 | L/3,5 ed.
N&ata/Svan autosov. ed.
N&at/Svan TRO 844 T 25hv 150 75 30 kierreh. 24 | L35 ed.
Né&ata/Svan SM3 1065 S 3 180 75 30 kierreh. 24 | L35 ed.
N&ata/Svan SM4 1122 S 4 200 75 30 kierreh. 24 | 135 ed.
Né&ata/Scan PM5 1270 P 5hv 190 75 30 kierreh. 24 | L/35 ed.
N/S 1100 SV 1118 T 7.5 Th | 230 60 50 70/45,70/45 | 24 | L/35 ed.
N/S 1100 AM 955 T 75 Th | 215 60 50 70/45,70/45 | 24 | L/3,5 ed.
N/S 1100 SV 1073 T 75 Th | 200 60 50 60/45 24 | /35 ed.
N/S 1100 AM 910 T 75 Th | 180 60 50 60/45 24 | /35 ed.
N/S 1100 SV 1684 | T-Eh Th-Eh | 380 60 50 70/45 24 | 135 ed.
N/S 1100 SV 2196 |S-Eh50L | 75 | S-Eh | 570 60 50 70/45 24 | /35 ed.
N/S 1100 SV 2520 | P-Eh | 13hv| P-Eh | 520 60 50 70/45 24 | 1135 ed. Aut.Naatd/Scan
N/S 600 A AM 909 T Th | 160 60 50 60/45 24 | /35 ed. pyorat
N/S 600 A AM 1415 S 3 Eh | 170 70 50 60/45 24 | L35 ed. vakiona
N/S 600 A AM 1426 S 2,2 Eh | 160 70 50 60/45 24 | /35 ed.
N/S 600 A AM 1459 P 5hv Eh | 160 70 50 60/45 24 | L35 ed.
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TEM-Tuote E Tuomaala ky, Tuomaalantie 7, 62420 Kortesjérvi, 06-488 5016 www.temtuote.fi
Estre HM- 200 2172 T 25 600 70 giljotiini 20 | kirves 60/20 | 12 | V/3,5 TEM-Tuote | taittuva kuljetin
E Tuomaala ky | vetok. vakiona
Esme PLH 110 877,&r | TtaiS 4 | ThtaiEh| 210 70 60 110, 50-60 | 12 TEM-Tuote | taittuva kuljetin
1655,5h E Tuomaala ky | vetok. vakiona
Esme PL 600 819r | TtaiS 4 | ThtaiEh| 160 70 45 60,45-50 | 12 TEM-Tuote | taittuva kuljetin
1598, sh ETuomaala ky | vetok. vakiona
Veljekset Pirttinen Oy, Pirttisentie 245, 62435 Pirttinen, 06-488 1040
Piko OH 732 3098 T 75 EL | 480 85 pyorot/25 | sylint/60/35 | 12 | V/3,5 valmistaja
Piko SM/OH 732 3893 /S 75 EL | 580 85 pybrot/25 | sylint./60/35 | 12 valmistaja
Piko SM 700K 1188 S 4 270 85 py6rot/25  |kierreh. 60/35 | 12 | V/3,5 valmistaja
Piko PM 700K 1270 P 4 210 85 py6rot/25  |kierreh. 60/35 | 12 valmistaja
HH 70/45-1100 1032 /S 75 Th | 240 70 sylint. 110/60 | 12 valmistaja |2-nop vent.vak.
H 70/45-1100 1606 TS 75 Eh | 280 70 sylint. 110/60 | 12 valmistaja |2-nop vent.vak.
Yiistaron Metallituote Oy, Huhtakuja 45,61400 Ylistaro, 0400-552 000, 050-9105 057, www.metrak.net . .
Metrak Eko [3t122] T | 4 | Mek |380 | 80 |Sirkkeli18cm|  Aisaus | 12 | VA4 | Metrak | ~E-hyvaksynta
Palax, Lahdentie 9, 06-4745100, www.palax.fi .
lapisirkkeli ruuvihalkaisulla ‘
PALAX 55 SM 1189 S 3 162 75 Kovam. terd/ 20) Ruuvi/50/25 | 12 kovam. terd vak
PALAX 55 PM 1541 P 5,5 hv 155 75 Kovam. terd/ 20| Ruuvi/50/25 | 12 kovam. terd vak
PALAX 55 TR 992 T 3 150 75 Kovam. terd/ 20 Ruuvi/50/25 | 12 kovam. terd vak
lax Hydraulihalkaisijat max60 cm prille, halkaisu 4 ja 4 osaan
Logsplit 60 SM 1-v. 1443 S 3 |EH/5tor] 200 75 50 Kiila/60/50 | 12 pikaliike vakiona
Logsplit 60 SM 3-v 1385 S 3 | EH/5tor] 200 75 50 Kiila/60/50 | 12 pikaliike vakiona
Logsplit 60 PM 1746 P 55hv | EH/ 5 tor] 180 75 50 Kiila/60/50 | 12 pikaliike vakiona
Logsplit 60 TR 893 L T 3 | TH/5tor] 150 75 50 Kiila/60/50 | 12 pikaliike vakiona
alax Hydraulihalkojat 1 m puille, halkhisu 2 ja 4 gsaan o - i i
HH 100 TR/ TR 1434 T 10 Th | 260 70 60 100/60 | 12 Y- maatalous/ [yksityiset
HH 100 TR/ OHD 1860 T 10 Oh | 320 70 60 100/60 | 12 Kts. nettisivut pikaliike vakiona
alax Combi M klapikoneet
Palax Combi M TR/ 3,5 ton 2721 T 75 Eh | 425 75 Kovam.tera/25 | Killa/60/25 | 12 [L/35t45| Y-maatal/yksit. {CombiM/kovam.
Palax Combi M TR/ SM/ 3,5 ton|{ 3779 TS 75 Eh | 485 75 Kovam.terd/25 | Kila/60/25 | 12 |L/35t45(  kis.nettisivut |  terd ja késik.
Palax Combi M PMG/ 3,5 ton  |5070 P 13hv | Eh | 460 75 Kovam.terd/25 |  Kiila/60/25 | 12 |L/35t45 pikaliike vakiona
Palax Combi M PMD/ 3,5 ton, |6725 P 13hv | Eh | 540 75 Kovam.terd/25 |  Killa/60/25 | 12 |L/35t45
Palax klapikuljetin 3,5 m 877
Palax klapikulietin 4,5 m 1119
arruton kuljetusalusta 939
arrullinen kuljetusalusta 1500
alax Power 70 klapikoneet | | i i . il | Power70 lisdvar.
Palax Power 70 TR, 3,5 ton, | 5484 T Eh | 810 90 Kovam. terd/ 25 Kila/60/25 | 12 |W/43m | Y-maatal./yks. | aut. pikaliikevent
P.Pow.70 TR/SM7,5 kw, 3 5ton) 6516 TS 15 Eh ] 900 0 Kovam.terd/25 | Kiila/60/25 | 12 |V/43m | kis.nettisivut  fydrhalkkork saét
P. Pow. rankatel. suosit. lisdvar. | 557
alax Power 70 S kiapikoneet,| o , Power70S lisévar.
Palax Power 70STR 3,5t 7598 T Eh | 840 90 Kovam. terd/ 25|  Kiila/60/25 | 12 [/43m [Y- maatal/ yks.  [aut. pikaliikeventt.
Palax Power 70STR/SM35t 18623 T/S 75 Eh ] 930 90 Kovam. terd/ 25|  Kiila/60/25 | 12 (/43m | kis.nettisivut  [aut. pikaliikeventt.
P. Pow. rankateline. suosit. lisév. | 557
alax katkaisusirkkelit kuljettimella e
Palax Logger TR 1938 T 55 254 75 Kovam. terd/25 12 Y- maatal/ yks | kul. 3,5 mvak.
Palax Logger TR/SM 2451 /S 55 331 75 Kovam. terd/25 12 kts. nettisivut | kulj. 3,5 mvak
Palax Logger PM, 9 hv Honda | 3254 T 55 296 75 Kovam. terd/25 12 kulj. 3,5 m vak
Palax Monster TR 39200 T EH [3500t | ftukinnost | Ketjusaha/45 |  Kiila/60/45 | 12 6 Terdstakomo
Palax Monster SM 41200 S 30K EH [3500 | tukinnost | Ketjusaha/45 |  Kiila/60/45 | 12 6 Teréstakomo
Monster TN 10 tukinnostaja 14100
IM.TN20 ketjusy6t.p. ja porrasann. 10880
IM.KK66 kolakuljetin 6900
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Mista lampo- rgia-
alalle uusia tyontekijoita

Rovaniemen ammatillinen
aikuiskoulutuskeskus
Matti Lagus

Ensio Réiha
ensio.raiha@roiami.fi

aukoldmpolampolaitoksia,
Kteollisuuden voimaloita,

limmitysvoimaloita, pien-
voimalaita, Jauhdutusvoimaloita ja
muita vastaavia laitoksia on Suo-
messa jo liki 250 kappaletta. Uusia
rakennetaan lisid muun muassa
Haapavedelle, Kemiin ja Jyvasky-
laan.

Laitokset ovat hyvin eri kokoisia
ja niissé lienee toissd satoja ellei tu-
hansia eri alan ammattilaisia. Su-
kupolvenvaihdokset ovat menossa
néissdkin laitoksissa niin kuin mo-
nissa muissakin. Poistuma alalta lie-
nee monia kymmenii, ellei periti
satoja henkiloitd vuodessa. Mistd
télle kansantaloudellisesti tarkedlle
tyolle saadaan jatkajia?

Valtakunnalliset
ratkaisut puutteellisia
Alan koulutuksen valtakunnanta-
soinen kokonaisratkaisu puuttuu.
Esimerkiksi tyoministeri6 osti ai-
emmin tyévoimakoulutukset, joi-
den oppilashankinta-alueena oli
koko maa. Kiytinté oli hyvi.
mutta siitd on jo aikaa sitten luo-
vuttu. Nyt alan koulutusta ostaa 13-
hinni alueen TE -keskus, joka oi-
keutetusti katsoo, ettei heidan alu-
eellaan tarvita niin paljoa uusia
tyontekijoitd.

Yksi hyva ratkaisu olisi TE-kes-
kusten yhteisostot. Ne eivit niyti
toteutuvan ja ne tuntuvat muuten-
kin vaikeilta toteuttaa. Opiskelijat-
kaan eivit ole endd valmiita ldhte-
midn koulutukseen Kkotipaikka-
kunnan ulkopuolelle, ellei heilld
ole varmaa tyopaikkaa tiedossa
koulutuksen jélkeen.

My®6s oppisopimuskoulutukseen
suunnattu rahoitus kohtelee kaltoin
koulutusta, jossa ei tdhdata tutkin-
toon. Rahoitus suosii tutkintota-
voitteisia perustutkintoja. Tastid
karsii muun muassa oppisopimus-
koulutuksena jirjestettivi, ei-tut-

ja ene

kintotavoitteinen, kuten limpolai-
toksenhoitajan koulutus.

Rovaniemelléd on

ainakin toimittu

Rovaniemen ammatillinen aikuis-
koulutuskeskus on jo vuodesta
1983 jarjestdnyt lampo- ja energia-
alan koulutusta. Sitd on jdrjestetty
tyévoima-, oppisopimus- ja henki-
I1sstokoulutuksena sekd omaehtoi-
sena koulutuksena. Kokonaispituu-
det ovat vaihdelleet henkilostokou-
lutuksen muutamasta péivista tyo-

voimakoulutuksen noin 10 kuu-
kauteen sekd oppisopimuskoulu-
tuksen vuodesta jopa puoleentoista
vuoteen.
Lampélaitoksenhoitaja-koulu-
tuksen tyovoimakoulutuksena on
muun muassa suorittanut noin 160
opiskelijaa eri puolilta Suomea.
Koulutus on hyvi alan peruskoulu-
tus uusille alalle tulijoille. Koulu-
tuksen jélkeen heilld on valmiudet
toimia limpélaitoksenhoitajina
alue- ja kaukolimpokeskuksissa.
Lampolaitoksenhoitaja suorittaa

I

gia-

koulutuksen aikana myos B-ko-
neenhoitajan kirjallisen tutkinnon,
joten hin voi tyokokemusten tdy-
tyttyd hakea B-koneenhoitajan kir-
jaa. Heilld on tyokokemuksen ja li-
sdkoulutuksen jilkeen mahdolli-
suus suorittaa vaikka Voimalaitok-
sen kayttdjan ammattitutkinto.

Lampoyrittdjyys kaikessa moni-
muotoisuudessaan, polttoaineen
hankinta, limpoyrittdjyys, lim-
montuotto- ja jako, on viime vuo-
sikymmeneni kehittynyt. Sithen on
suunniteltu, valmistettu ja jo jar-
jestetty erilaista koulutusta ja mui-
ta lampoyrittdjien tukitoimia.

Energia-alan )
ammattitaitoa tarvitaan
Lisdtyovoiman tarve ja poistuman
korvaus edellyttida jatkuvaa jirjes-
telmillistd uusien tydntekijoiden
kouluttamista ja kouluttautumista
tuleviin tyotehtaviin.

Lampo- ja energialaitosten rek-
rytointiongelmia helpottaa, jos on
saatavilla ammattitaitoisia alaa hal-
litsevia motivoituneita tyonteki-
joita.

Saavutetun ammattitaidon mer-
kitys korostuu koulutuksen ja tys-
kokemuksen my&td muun muassa
toimissa, jotka parantavat laitoksen
tuottavuutta ja taloudellisuutta.
Kukaan ei halua, ettd limpo- ja
energiahuollosta vastaa ammatti-
taidoton tyoporukka eikd se ole
mahdollistakaan. Limpo- ja ener-
gia-alan tuotantoprosessit ovat niin
teknisid ja moninaisia, ettei niistd
selvid ilman koulutusta ja vankkaa
ammattitaitoa. Eikd tyonantajakaan
uskalla antaa laitoksen hoitoa ja
huoltoa ammattitaidottoman, ko-
kemattoman tyontekijiporukan
vastuulle.

Opetuslampokeskus
oppilaiden kaytossa
Aikuiskoulutuskeskuksella on ope-
tuslimpokeskus, jossa on 1 MW:n
turvekattila, 1 MW:n hakekattila ja
noin 1 MW:n oljykattila. Lisaksi
ovat muut alalla tarvittavat koneet,
laitteet ja opetusvilineet.
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Vapo -kauppa

hyvaksytty —

omille teille

ilpailuvirasto on hyvaksynyt ehdol-

Klisena yrityskaupan, jossa valtion

enemmistéomistuksessa oleva Va-

po Oy siirtyy Metsaliitto Osuuskunnan ja

Suomen valtion yhteiseen maardysval-
taan.

Yhteinen méérdysvalta merkit-
see, ettd molempien omistajien taytyy
hyviksyé yhtiskokouksen paztoksia.
Vihemmistdosakkaalla Metsiliitolla
on oikeus osallistua litketoiminnalli-
sen pddtoksenteko .

Metsiliitto-Yhtymd on Suomen
johtavia metsiteollisuusyrityksid ja
sithen kuuluu my6s puupolttoaine-
markkinoilla toimiva Biowatti Oy.
My®6s Vapo toimii puupolttoaine-
markkinoilla ja on lisdksi merkittava
energiaturpeen tuottaja Suomessa.
Sen markkinaosuus on noin 80 %
Suomen energiaturvemarkkinoista.
Keskittymén kilpailuongelmat liit-
tyivit energiaturpeeseen ja puupolt-
toaineisiin, jotka ovat ainakin tietys-
sd madrin kilpailevia polttoaineita.
Vapolla on merkittiva markkina-ase-
ma energiaturpeen markkinoilla ja
sekd Vapo ettd Metsaliittoon kuuluva
valtakunnallinen bioenergiayhti6
Biowatti toimivat mygs puupoltto-
aineiden markkinoilla.

Kauppa vahvistaa Vapon polttoai-
nejalosteiden kansainvilistd kilpai-
lukykyéd pellettimarkkinoilla sekd
parantaa mahdollisuuksia pelletti-
toimituksiin pohjoisen Keski-Eu-
roopan isoille voimalaitoksille.
Asiakkaiden palvelukyky ja pellettien
toimitusvarmuus ja -nopeus para-
nevat entisestddn kaikissa asiakas-
ryhmissd, pienkayttdjistd voimalai-
toksiin.

Nyt vield kdynnissi olevien inves-

Biowatti

tointien toteuduttua loppuvuodesta
2005 Vapon polttoainejalosteiden
tuotantokapasiteetti Suomessa ja ul-
komailla lasketaan kasvavan 650 000
tonniin eli yli 3 TWh.

Vuonna 2004 Suomen pelletti-
tuotannosta meni 80 % vientiin, paa-
asiassa Tanskaan, Hollantiin ja Eng-
lantiin. Kauppa vahvistaa Vapon Ita-
meren alueen kasvustrategiaa. Hen-
kilostod siirtyy Biowatin tuotanto-
laitosten mukana yhteensi 24.

Yrityskaupan hyviksymisen eh-
doksi asetettiin mm. se, etti Biowatin
ldhes kaikki puupolttoaineliiketoi-
minnat erotetaan keskittymastd ja
myydédidn Biowatin toimivalle joh-
dolle. Lisaksi asetettiin erditd Metsa-
liitto Osuuskunnan ja Vapon muo-
dostaman keskittyman markkina-
kayttaytymiseen liittyvid ehtoja, joi-
den tavoitteena on turvata uuden
Biowatin liiketoiminnalliset mah-
dollisuudet siirtymaajaksi.

Kaupan yhteydessi on sovittu
myds Metsiliiton raaka-ainetoimi-
tuksista uudelle Biowatille. Kilpailu-
viraston arvion mukaan yhtiolld on
hyvit mahdollisuudet rakentaa laa-
jemmat yhteistyosuhteet my6s mui-
hin raaka-ainetoimittajiin. Ehtojen
myoti osapuolten péllekkiinen toi-
minta puupolttoaineiden markki-
noilla poistuu ja syntyvilld uudella
Biowatilla on kaikki edellytykset
muodostaa merkittivd kilpailija
puupolttoaineiden markkinoille.
Niin ollen Kilpailuviraston mukaan
yrityskaupalle asetetut ehdot poista-
vat kaupasta muutoin atheutuvan kil-
pailun merkittdvin estymisen.

Lihde: Kilpailuviraston tiedote

GTK vahvistaa
alueellista toimintaansa

eologiantutkimuskeskuksen toi-
G minta vahvistuu Lansi-Suomessa

kauppa- ja teollisuusministerion
tekemalla paatoksella 10.marraskuuta
2004. Uuden yksikon toiminta keskittyy
maaperakartoitukseen ja -tutkimuk-
seen, merigeologiaan seké pohjavesi-,
kiviaines- ja turvevarojen etsintaan ja
arviointiin.

Uusi alueyksikké perutetaan
Kokkolaan ja se aloittaa toiminta
1.1.2006. Toiminta aloitetaan 20 -30
hengen vahvuudella. GTK:n tavoit-
teena on myods muissa alueyksi-
koissd erikoistua ja suunnata toi-
mintaa vastamaan oman alueensa
kehittdmistarpeita.

Brugg-Pema Oy
Kaapatie 6 A
00760 Helsinki
Puh.09-3465 5310
Fax 09-3465 5311
www.bruggpema.fi

sille

CASAFLEX
Virtausputki RST-terasta.
Suunniteltu erityisesti kiintean
polttoaineen kayttjille.
Turvallinen, kattilalaitoksen
kiehuminen ei vaurioita putkia.
Max. 130°C, 25 bar.

CALPEX QUADRIGA

Monikayttoputki, Iammitys ja
kayttovesi samassa.

Edullinen, pienet lampohaviét.
Max. 95°C, 10 bar.

POLARFLEX

Jaatymaton vesijohto itsesaaty-
valla [dmmityskaapelilla.
Max. 10 bar.

C
g PEMA

Jalostajantie 18
60100 Seingjoki
Puh. 06-4176 104
Fax 06-4177 000
info@bruggpema.fi
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Samsg - uusiutuvan
energian saari Tanskassa

Tapio Ranta

Jussi Heinimd

Lappeenrannan teknillinen yliopisto/
Mikkeli

amsen saari teki 1997 osana
STanskan 1996 kidynnistynyttd

ilmastonmuutosohjelmaa
(Energy 21-plan) sopimuksen hal-
lituksen kanssa siirtymisesti koko-
naan uusiutuvien energialdhteiden
kayttoon vuoteen 2008 mennessé.

Lahtotilanteessa lihes kokonaan

fossiilisiin polttoaineisiin perustuva
polttoainehuolto on tarkoitus
muuttaa uusiutuville energialdh-
teille, kuten aurinko-, tuuli- ja bio-
massapohjaiseen energiaan ja tehdi
saaresta omavarainen limpo- ja
sihkoenergian suhteen.

Saari

demoalueena

Siirtyminen uusiutuviin energia-
lahteisiin maksaa arviolta inves-
tointikustannuksina yhteensd 290
milj. DKK (n. 80 milj. €) kymme-
nen vuoden aikana. Demonstroin-
tiluonteisiin hankkeita on rahoitet-
tu kansallisista ja EU:n rahoitus-
ldhteistd yritysrahoituksen lisdksi.
Projektin vastuutahona saarella on
Samse Energiselskab Smba, jossa on
laaja edustus saarella toimivista si-
dosryhmista.

Samsen saari, 114 km?2 ja 4 400
asukasta, sijaitsee Sjallannin linsi-
puolella Kattegatin merialueella.
Saaren vuotuiseksi energiankulu-
tukseksi on arvioitu 135 GWh ja se
si-sdltad myos liikkenteen polttoai-
neet. Tavoitteen saavuttamiseksi
néhtiin ensisijaisen tirkein, ettd
paikallinen vdesto hyviksyy ja
mahdollisuuksien mukaan myos
osal-listuu uusiutuvan energian
projekteihin, joilla tavoitellaan
noin 30 vakinaista tyopaikkaa saa-
relle. Suurin osuus, 74 %, uusiutu-
vasta energiasta on tarkoitus tuottaa
bio-energialla ja loput, 26%, tuuli-
ja aurinkoenergialla sekd maalim-
molld. Ohjelma pitdd sisilldan
my0s litkenteen fossiilisten poltto-
aineiden kdyton vihentidmisen ja
energian sddstoon liittyvid toimia.
Samsen uusiutuvan energian pro-

jekti on samalla toiminut demon-
straatiohankkeena ja koko saari
néyttelyalueena Tanskan muille
alueille ja myds ulkomaisille vie-
raille. Samson saari palkittiin 2000
parhaana uusiutuvien energialdh-
teiden saaridemonstraatiokohteena
Euroopassa.

Suurin haaste
kaukolammaén
tuotannossa

Suurin haaste uusiutuvan energian
projektissa on ollut kaukolimmon-
tuotannon jdrjestiminen biopoltto-
aineilla, biomassalla ja biokaasulla
melko harvaan asutussa saaressa.
Ajatuksena oli liittdd suurimmat
kylit kaukolammitykseen, tima kat-
taisi 60 % Samsen kylien rakennus-
kannasta. Tranebjergin olkikayttoi-
sen 3 MW:n kaukoldmpo-laitoksen
hyvien kokemusten perusteella
myds Onsbjergiin on rakennettu
olkipaaleja kiyttdvi 0,8 MW:n lam-
polaitos. Paikallisen viljelijalimpo-
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yrittdjian olki kuljetetaan ja varastoi-
daan isoina paaleina, kosteus 15 %,
500 kg, 2 MWh/paali. Kanttipaalit
syotetéin silppurin lapi olkikattilaan
(kuva 2). Kiintedrakenteinen silppuri
(Linka) on osa lampokeskuksen ko-
konaisjérjestelmdd. Saarella viljel-
lddn oljen korjuun lisdksi varsinai-
sena energiakasvina elefanttiruo-
hoa, Miscanthus sinensis, useamman
viljelijin renkaana. Lisiksi saaren
pohjoisosissa, Nordby-Méarupin alu-
eella, on edetty alkuperdisen suun-
nitelman mukaan ja rakennettu
kaukoldmmityslaitos, joka koostuu
0.8 MW:n hakekattilasta ja aurinko-
energiapaneeleista, 2500 m’, 2,2
MW. Niiden laitosten my6ti on saa-
tu kylien rakennuskannasta 70 %
kaukoldmmitykseen.

Klapia, pellettia,
haketta, aurinkoa ja
lampopumppuja

Kylien ulkopuolella limmitys on to-
teutettu kiinteistokohtaisilla uusiu-
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tuvan energian ratkaisuilla, kuten
limpopumpuilla (30 kpl), aurinko-
paneeleilla (90 kpl), hake- ja pellet-
tipolttimilla (250 kpl) sekid poltto-
puulla varaavissa takoissa. Toistai-
seksi neljannes kylien ulkopuolisis-
ta kiinteistoistd kdyttdd uusiutuvia
energian lammitysratkaisuja.

Koko saaren tarve
omista tuulivoimaloista
Sihkod tuotetaan saarella 1 MW:n
tuulivoimaloissa Saarella on 11 voi-
malaitosta, jotka tuottavat keski-
miirin 28 GWh sidhkod vuosittain
eli koko saaren sihkontarpeen. Saa-
ren ulkopuolella, 3 km:n etiisyy-
delld, on lisiksi merituulipuisto.
Puistossa on kymmenen 2,3 MW:n
voimalaitosta rivissd, joiden ar-
vioitu vuosituotanto, 78 GWh, joh-
detaan merikaapelia myoten Sjil-
lantiin. Tuulivoiman kilpailukykya
tuetaan sihkoén markkinahinnan
pédlle tulevalla hintatuella 0,10
DDK/kWh (0,13 €/kWh). Tuuli-
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voima ei saa investointitukea, sa-
moin takuuhintajirjestelma (voi-
massa kymmenen vuotta, hintatu-
ki+markkinahinta max 0,484
€/kWh) on poistunut uusilta lai-
toksilta.

Séhkod  tuotetaan  hyvin
pienimuotoisesti myos biokaasus-
ta. Biokaasua kerdtddn talteen van-
halta, Pillemarkin, kaatopaikalta,
josta keritty kaasu johdetaan alu-
eella olevaan 15 kW:n kaasumoot-
toriin sdhkon tuottamiseksi. Lim-
pod ei oteta talteen, silld vieressd ei
ole kysyntdd limmolle eikd ndin
pienen kaasuntuotannon takia
kannata rakentaa putkistoa lihei-
seen kyldan.

Liikennepolttoaine-
haasteet viela edessa
Fossiilisten liikennepolttoaineiden
korvaaminen biopolttonesteilld tai
siirtyminen sihkomoottorikayt-
toisiin autoihin on suurin haaste.
Autojen ja yhdysliikennealusten

Oljen syotto kanttipaaleina siippﬁriin Onsbjergin lampélaitoksessa

kdyttimad sahkomadard pystyttdisiin
tassd tapauksessa tuottamaan vie-
reisessd merituulipuistossa. Saaren
autokannan on tarkoitus siirtya as-
teittain sihkon ja vedyn kdyttoon,
mutta tdimd on enemmadn riippu-
vainen yleisestd teknologian kehi-
tyksesté ja Tanskan viranomaisten
kannusteista kuin saaren ratkai-
suista. Saarella on ainoastaan viisi
julkisen hallinnon omistuksessa
olevaa sihkokéyttoistd autoa. Ryp-
sioljykéyttoisid traktoreita on puo-
lestaan kdytossd paikallisilla maan-
viljelijoilla.

Matkaraportti liittyy Suur-Sa-
von energiasdation hallituksen bio-
energiaretkeilyyn Tanskassa. Lisd-
tietoja Samsen uusiutuvan energian
projektista on verkko-osoitteessa:
http://w2.djh.dk/international/
2001/samso/

LAIMCT

PS-10, HP-21, HP-25,
HP-35, HP-50
RUUVIHAKKURIT

VALMISTAMME
RUUVIHAKKUREITA, POLTTO-
JA SELLUHAKETUOTANTOON

i Traktori- tai diesel-

moottorikayttdiset
~_ haketusyksikot
A\ HAKEURAKOIT-
% SIJOILLE!

LAITILAN ) METALLI

Garpintie 130, 23800 LAITILA
Puh. 02-858515, 040-5823269
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BioEnenci

llpo Mattila
Jaostopaallikko
MTK

iime syksyni viriteltiin kes-
kustelua siit4, onko taloudel-
lista tai eettisesti sopivaa
polttaa viljaa. Huonolaatuinen vilja
kelpaa vain polttoon, jossa silld on
taloudellista arvoa.

Kannattaako viljan viljely ener-
giakdytto6n? Maatilalla vertailu-
hinta muihin polttoaineisiin on
toinen kuin suuressa voimalaitok-
sessa. Polttotekniikka ei aiheuta yli-
padsemattomid ongelmia. Entd mo-
raali?

Maamme viljelty peltopinta-ala on
lihes sama kuin kymmenen vuot-
ta sitten, noin 2,4 miljoonaa heh-
taaria. Silloin noin puoli miljoonaa
hehtaaria oli kesannolla tai muuten
poissa viljelystd. Nyt markkinat ei-
vt vedd kaikkea tarjolla olevaa vil-
jaa muuten kuin EU:n interven-
tiohinnalla eli alimmalla takuuhin-
nalla. Kauralla hintatakuuta ei ole,
vaan hinnan madirdd rehuteolli-
suus. Pellolle pitdd 16ytdd uutta
kayttod, jotta saadaan paremmin
toimivat viljanmyyjan markkinat.
Peltoenergiatuotannon lisidminen
on merkittdvd kehittimisvaihto-
ehto: ruokohelpi, jyvit, jyvit olki-
neen jne.

Kaiken kokoluokan kattiloita on
tarjolla viljanpolttoon, pienkiin-
teistoistd suuriin voimalaitoksiin.
Polttoainevalintaan vaikuttaa hinta.
On perusteltua polttaa rehu- ja
elintarvikekdytto6n soveltumatto-
man markkinakelvoton vilja ja la-
jittelujéte, koska ne pitisi kuitenkin
havittad. Myytiessd saa jonkun ko-
likon tai vastaavasti voidaan korva-
ta maatilalla haketta. Jyvien ener-
giahintaa ei voi verrata suoraan 6l-
jyyn, koska 6ljykattilan investointi-
kustannus on alempi kuin kiintein
polttoaineen Kkattilan. Asiantunti-
joilla onkin kova halu verrata vil-
janpolttoa oljylimmityksen ener-
giakustannuksiin. Energialaskel-
missa kolme kiloa kauraa vastaa lit-

REHU- JA ENERGIAKAURAN KATETUOTTOVERTAILU C2-ALUE V. 2004 (viitesato 3000 kg)
Léhde:Kesseli —hanke:Pizztech Oy ,Hannu Uusihonko

Energiakaura Rehukaura

Yks. a/lEUR Maara EUR Maara EUR
1. Tuotot
Rehuvilja kg 0,0884 3000 265
Energiavilja kg 0,04 3000 120
Porttimaksu m3 20 10 200
CAP-tuki ha 200 200 200
Kansalliset tuet ha 34 34 34
Y mpéristotuki ha 107 107 107
LFA-tuki ha 210 210 210
Energiakasvituki ha 45 45
Tuotot yhteensa 916 816
2. Muuttuvat kustannukset yks. &/EUR Maara EUR Maara EUR
Oma siemen kg 0,1 153 15 198 15
Ostosiemen kg 0,38 27 10 27 10
Lannoite (Y3-lannos) kg 0,24 400 96
Rikkakasvihavite yks 20 1 20 1 20
Traktorityd (poltto- ja voiteluaine) h 29 7,5 22 75 22
Puinti (poltto- ja voiteluaine) h 29 1,2 3 1.2 3
Kuivatus (polttoaine ja sahkd) kg 0,01 3000 30
Rahti- ja valityspalkkiot kg 0,0065 3000 20 0

0,0130 3000 39

Muuttuvat kustannukset yhteensa 90 236

Laskelman selitykset:

Rehukauran keskimaéarainen hinta (V11/03-V1/04), energiakauran hinta-arvio Vatajankosken Sahkélta.

Porttimaksu: viljelijdn saama maksu ravinnepitoisten lietteiden vastaanotosta energiapeltolohkolle.
Kansalliset tuet: yleinen hehtaarituki 34 euroa/ha.
Esim. 10 m3 kuivattua yhdyskuntalietetta sisaltéda n. 80 kg N ja 15 kg liukoista P (liukoisuus-%=40).

Energiakaurassa ei ole kuivatuskustannusta (kosteus 20 %) ja rahti- ja vélityspalkkiot on puolitettu.
Eri tyévaiheiden tyénmenekissé on pienié eroja, mutta tydnmenekki yhteensé oletettu samaksi.
Energiakauran hinnassa huomioitu arvo CO2 paastékaupassa.

raa 6ljyd. Valitettavasti jyvit eivit
mene 6ljypolttimen suuttimesta l4-
pi. Tuotetun ldimmon hinta onkin
vallan ei juttu.

Viljoista kaura on energia-arvol-
taan ja takuuhinnoittelun puut-

teen takia mielenkiintoisin vilja.
Mikd on kilpailutilanne maatilan
muiden limmityspolttoaineiden
kanssa? Onko se kotoisen hakkeen
kiytto metsahoidollisin hyotyineen
vai osto6ljy, sdhko tai pelletti, vaih-
toehtoja riittdd. Saako viljeliji pa-
remman taloudellisen tuloksen,
kun myy kaurat paikalliselle lim-

pokeskukselle tai voimalaitokselle
verrattuna rehukauppiaaseen Lahes
kaikilla maatiloilla on metsas, joiden
hoidon tuotteena tulee markkina-
kelvotonta limmityskiyttoon so-
veltuvaa puuta. Se kilpailee viljan
polton kanssa. Haketta pitiisi saada
my6s entistd enemmdn myynti-
kayttoon.
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Eri polttoaineominaisuuksia seka maarat korvattaessa 1000 | 6ljya.

Polttodljy Puupelletti Vilja Hake
Kosteus, % 0 7-9 12-15 25-45
Tiheys, kg/m3 840 650 500-800 200
Lampodarvo, 11 900 4800-4900 4000-4200 3300-3700
kWh/tn

10 000 3100-3200 2100-3200 800-900
KWh/m3
Hydtysuhde % 85-90 80-85 75-80 75-80
Tarvittava maara
korvaamaan 1
m3 o6ljya

0,84 2,2-2,3 2,7—2,9 3,1-3,5
tonneina

1,0 3,4- 3,6 3,7-5,4 14-16
kuutiometreina

Rehukauran viljely on taloudel-
lisempaa kuin energiakauran, kun
viljelymenetelmit ovat samat. Eikd
sithen paljon matematiikkaa tarvita.
Rehutehdas maksaa kaurasta noin
88 € tonnilta ja voimalaitokset tar-
joavat 30—40 € tonnilta. Kun viljeli-
jd tekee energiakasvien tuotantoso-
pimuksen ulkopuolisen ostajan
kanssa, hin saa lisaksi energiakas-
vitukea 45 €/ha. Ostajan on isket-
tdva pankin tiskiin samanaikaisesti
60 €/vastatalletus, jonka saa myo-
hemmin takaisin. Suomessa ei
energiakasvitukea saa tilan omaan
kdyttoon meneville kasveille. Maa-
tilan asuinrakennuksen todellinen
limmityskustannusvertailu  hie-
man muuttuu, kun otetaan huomi-
oon eri verotustekijat.

Kauran tuotantokustannuksia voi-
daan painaa alas, kun kehitetdan vil-
jelymenetelmid, joita ei voi kayttaa
puurokauran tuotannossa. Selvi-
tyksid on tekeilld jirjestelmén toi-
mivuudesta ja taloudellisuudesta.
Yhdyskuntien jitevesilietteen kayt-
to lannoitteena vihentid kokonaan
lannoitekustannuksen. Taloudelli-
suutta lisdd, kun lietteen toimittajan
hidanalaista tilaa hyodynnetddn ja
otetaan porttimaksua, ettd lietettd
saa levittdd pellolle. Kun kaytetddn
lietettd, pelto rajataan pysyvasti tai
pitkiksi aikaa elintarviketuotan-
non ulkopuolelle. Lietteessd on ja
tulee olemaan monimutkaisia ke-
miallisia aineita, joiden tulevista
reaktioista paraskaan dosentti ei voi
antaa ympdristotakuuta. Pyrkimys
ruuan puhtauden sidilyttimiseen
on peruste, jonka takia MTK ei hy-
viksy lietteen kayttod elintarvike-
tuotannossa oleville pelloille. Tayt-

tadpd tamad direktiivit tai muut py-
kalat. Nykysopimuksin ei voida var-
mistaa, etti jitevesilietteelld kisi-
tellyt pellot eivit muutaman vuoden
kuluttua palaudu puuro- tai rehu-
viljan tuotantoon. My6s korkeampi
markkinahinta rehutehtaan portil-
la saattaa voittaa kiusauksen myyda
lietekaurat rehutehtaalle.

Energiakauran tuotantokustan-
nuksia alentaa kdyttoon soveltuva
puintikosteus, ja se voidaan ja tulee
toimittaa vélittdmasti puinnin jal-
keen voimalaitokselle tai aluelam-
pokeskukselle. Tilalla ei tavallinen
puintikuiva vilja kuivaamatta kauan
sdily homeetta. Pakkotuleennutet-
tuna vilja siilyy, mutta menetelma
my0s maksaa.

Pelto tarjoaa my6s muita energian-
tuotantovaihtoehtoja, joiden tek-
nologiaa ja taloutta on syytd selvit-
tdd. Viljan koko biomassan kaytto
energiaksi antaa enemmén mega-
watteja hehtaarilta kuin jyvat. Ol-
jessa on lihes sama limpoarvo
kuin jyvissd, noin 4 MW tonnissa.
Polttokattiloilta vaaditaan eri omi-
naisuuksia kuin pelkdssi viljanpol-
tossa. Miksi viljelld viljaa olkineen
péivineen energiakdyttoon, kun
pienemmalld vaivalla saa paremman
taloudellisen tuloksen viljelemalld
ruokohelpid? Ruokohelpi sopii sa-
moihin Kkattiloihin kuin olki jyvi-
neen tai ilman jyvid.

EU:n maatalouspolitiikka pyrkii
eroon viljan ylituotannosta ja vien-
tituesta. Maataloustuotteiden tuot-
tajahinnat painetaan niin alas, ettd
ne ovat kilpailukykyisia maailman-

markkinahintojen kanssa. Pelloilla
tulee kuitenkin viljelld jotain, jotta
viljeliji saa hehtaariperusteiset tuet.
Oljyn ja sihkén hinnannousu sekd

pddstokaupan alkaminen ovat
muuttaneet viljan vaihtoehtoista
energiahintaa. Viljelija pyrkii saa-
maan tuotteesta parhaan markki-
nahinnan. Mielenkiinto siilyy ener-
giakauran vijelyyn. Ruokakauran
viljely energiakayttoon on kuiten-
kin, ellei lyhyelld tidhtdimelld, niin
vihin pitemmalld ajanjaksolla kes-
tdmiton tie. Yksityisen viljelijin
kannalta tuotanto saattaa olla jir-
kevad, mutta tukipolitiikkaa suun-
nataan niin, ettd kannattavuus hii-
pyy. Ruuan kanssa ei leikitd.

Japa 50 -klapikone

Japa-klapikoneet

poistokuljetin,
sis. alv 22%

Katkaisussa nopea ja kevytkayttdinen ketjusaha jonka teré pyorii ainoas-
taan sahattaessa ¢ Hydraulinen puun halkaisu kahteen tai neljaan osaan
valintasi mukaan ¢ Max puun halkaisija 30 cm ® Max puun pituus 50 cm e
Lyhyita kuljetusmatkoja varten siirtopydrat seka henkildauton vetokytkin e
Varustettu 4 kw sahkolaittein tai 13 hv bensamoottorilla.

Japa

 1.500,

7 & 3 sis. alv 22%
Japa 60 -hydraulihalkaisija
Japa 60 -pilkkojalla halkaiset polttopuut nopeasti ja varmasti kahteen tai
neljadn osaan, maksimi puun pituus 60 cm e Varustettu 4 kw sahkolaittein
tai bensamoottorilla  Vakiovarustukseen kuuluu my®és siirtopyérét, joilla
kone on kevyt siirtaa tydmaalta varastoon.

4

MEILTA "SAAT
AGRIBONUSTA

Valmistaja:
LAITILAN
RAUTARAKENNE
puh. 02-8571 200,
fax 02-8571 201
www.japa.fi

www.agrimarket. fi

MARKET

Kysy myés muita Japa polttopuukoneita suuresta

mallivalikoimastamme. My6s puusdkit ja sédkitystelineet.
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OENERGIA

Yliharmassa puhutt

puupolttoaineista

Pertti Jalonen

arman kuntokeskuksessa Yli-
H harmdéssd viime vuoden lo-

pulla jarjestetty seminaari
Lammontuotanto puupolttoainein
kiinteistoissé ja pienissd lampokes-
kuksissa kokosi yhteen runsaat 120
asiantuntijaa ja aiheesta kiinnostu-
nutta: tutkijoita, viranomaisia, lim-
poyrittdjid, laitevalmistajia, metsi-
alan ammattilaisia.

Tekesin jdrjestima tilaisuus oli sa-
malla puupolttoaineiden pientuo-
tanto- ja kdyttd -panostusalueen
vuosiseminaari. Puuenergian tek-
nologia-ohjelmassa (2002-2006) on
kolme muuta panostusaluetta: pel-
lettien laatu ja tuotanto, limmon-
tuotantoteknologiat seka liiketoi-
minta- ja palvelukonseptit. Kdytan-
non ohjelmajirjestelyistd vastasi
tuotepaillikko Eija Alakangas esi-
kuntineen VTT Prosessit-yksikosta.

Teknologiaohjelman toteutuk-
seen on varattu kaikkiaan noin 9

miljoonaa euroa. Tekesin rahoi-
tusosuus on 5,6 miljoonaa. Semi-
naarin avanneen Tekesin teknolo-
gia-asiantuntija Marjatta Aarni-
alan mukaan palvelukonseptien
kehittdminen  vientikelpoisiksi

kansainvilisille markkinoille on
keskeisin painopistealue tilld het-
kella.

Pienkdytto -panostusalueen mui-
ta tarkeitd osa-alueita ovat mm. pilk-
keen uusien litketoimintamahdolli-

suuksien kehittiminen, limpolii-
ketoiminta, lampoyrittijyyden so-
pimusmallit, automaation ja tie-
donsiirron kehittdminen seka karsi-
tun energiapuun keruun ja kustan-
nusten selvittiminen.

Kolmijakoinen isannan linja tuo uusia

nen Kkisitteli esityksessddn
isdnndn linjan puunkorjuun
laitekantaa ja menetelmid sekd
metsdnomistajarakenteen muu-
toksen laitevalmistajille tuomia
haasteita. Isinnén linjalla on to-
tuttu tarkoittamaan maa- ja/tai
metsitilan omistajan omassa met-
sdssddn tai tilan ulkopuolella teke-
méd puunkorjuuta.
Yksityismetsien omistusrakenne
on muuttunut voimakkaasti. Eni-
ten (37 prosenttia) metsinomista-
jia on eldkeldisten joukossa. Heiddn
osuutensa yksityismetsdalasta (32
prosenttia) on ldhes yhtd suuri
kuin maatalousyrittdjien (33).
Maatalousyrittijid metsinomis-
tajista on endd 22 prosenttia. Pal-
kansaajia on 30 prosenttia ja hei-
ddn osuutensa yksityismetsien
alasta 25 prosenttia.
Omistusrakenteen muutos mie-
lessdin Arto Mutikainen apri-

Tyétehoseuran Arto Mutikai-

koikin, pitdisiké omatoimisen
puunkorjuun laitekannan yhtey-
dessd ryhtyd puhumaan myds
"vanhan isdnndn" linjasta. Iké- ja
omistusrakenteen muutos tulee
hidnen mielestddn kaventamaan
perinteisten isinndn linjan konei-
den kysyntdi.

Mutikainen jakoi isinnin linjan
kolmeen luokkaan. Ammattilai-
set ovat maataloustraktorilla ura-
koivia metsdtalousyrittéjid, joista
osa toimii lamp06- tai pilkeyrittdji-
nd. Heiddn kalustonsa on ensi-
luokkaista. Puoliammattilaisia
ovat hankintahakkuita tekevit
maatalousyrittdjit, joiden kaluston
taso vaihtelee. Ammattilaisten ja
puoliammattilaisten metsdkulje-
tuksen peruskoneena on maata-
loustraktori metsdperdvaunuineen
ja kourakuormaimineen.

Kolmantena tulevat "uusoma-
toimiset" harrastelijat, joiden kul-
jetuskalusto on kevyttd, kuten

monkijat tai pientraktorit. Peri-
vaunussa on mahdollisesti kuor-
main.

Lahikuljetuksissa  kdytetddn
edelleen yllattavin yleisesti juon-
tokouria ja jonkin verran vinttu-
reita, joiden myynti kasvaa myrs-
kyjen jilkeen. Juontokourien,
metsdperdvaunujen ja kourakuor-
mainten vuosimyynti on viime
ajat vaihdellut 500:n ja 700:n vi-
lilla.

Hakkuu on moottorisahaval-
taista. Kevyitd hakkuulaitteita on
varsin vihdn. Osa omatoimisista
metsinomistajista voi ostaa hak-
kuun palveluna ja hoitaa itse puun
lihikuljetuksen. Koneellinen hak-
kuu ei ole yleistynyt omatoimises-
sa puunkorjuussa, koska hakkuu-
koneet ovat varsin kalliita suh-
teessa kdyttoasteeseen.

Arto Mutikaisen mukaan isin-
ndn linjan koneita valmistavien
yritysten tulevaisuus on erittdin

haasteita

haasteellinen. Kotimaan markki-
noiden kehitykseen vaikuttavat
sekd maatilojen mdérd vihenemi-
nen ettd metsinomistuksen ra-
kenteen muuttuminen. Toisaalta
kaupallisen polttopuun tuotanto
kasvaa. "Nikyyko aines- ja poltto-
puun korjuun yhdistyminen myos
isanndn linjalla", Mutikainen kysyi.
Valmistajat joutuvat ottamaan
huomioon osaamistasojen eron:
rajat ovat jyrkkenemdssid. Myos
metsdnomistajuuden tavoitteet
muuttuvat. Suurimmalle osalle
metsdnomistajia metsi on samaan
aikaan tulonldhde, sijoituskohde ja
virkistyskohde, muille jokin niist4.
Vientimarkkinoilla eteneminen
vaatii Mutikaisen mielestd voi-
mien yhdistdmistd. "Nykyisin mo-
ni toimija vie teknologian osasia.
Niiden asemesta pitdisi pyrkid
konseptivientiin, jossa puunkor-
juuteknologia yhdistyisi muuhun
energiateknologiaan."
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Polttoainekirjon
hallinta osattava

ameenkoskelainen Tapani
H Brofeldt on yksi viidestd Ha-

meenkosken Ekolimpo Oy:n
viljelijiosakkaasta. Yhtio omista-
ma ja hoitama 500 kW:n laitos tuot-
taa lampod kunnantaloon, sairaa-
laan, vanhainkotiin ja ladkiriase-
malle.

Oma yhtio, Brofta Oy omistaa
vastaavankokoisen laitoksen, joka
myy limpod Koskenkartanon
kauppakeskukselle. Kolmantena
limmontoimitusasiakkaana  on
naapuri, Kastarin porsas Oy, jonka
tehontarve on 250 kW (ks. Bio-
Energia 3/2003, s. 16).

"Polttoaineen hankinta- ja kulje-
tusketjun kehittimisessd lampo-
yrittdjan on kartettava isoja inves-
tointeja. Meilldi on oma hakkuri,
suurten tyviklumppien haketus os-

tetaan urakoitsijalta. Yhdistelma on
havaittu toimivaksi."

"Koska lampélaitoksilla on har-
voin varastoja, yrittdjilld on hyvi ol-
la polttoaineterminaali, jolle maati-
la on sopiva sijaintipaikka, jos etii-
syys on hallittavissa. Traktoripera-
vaunulle nyrkkisdannoksi sopii
kuutio ja kilometri. Perdvaunussa
pitdd olla hydraulinen perilauta ja
vahvistetut laidat."

Metsillisten polttoaineiden li-
siksi lampoyrittdjad kiinnostavat
puuteollisuuden sivuvirrat, kierri-
tysmateriaalit, maatalouden alku-
tuotannon materiaalit ja viljellyt
energiakasvit. "Polttoainekirjon
hallinnasta tulee haasteellista. On
tunnettava markkinat ja hintataso.
On varauduttava selvittimaiin, on-
ko esimerkiksi levyteollisuuden ja-

itoksilla on

Ko ‘
 aineterminaali, jolle maatila on sopiva

keiden joukossa kenties liimoja tai
muita haitta-aineita. Jakeiden se-
koittaminen mutkistaa myos pala-
misprosessin sddtoja. Limpoyritta-

jyyden kiinnostuksen kasvaessa
yrittdjien vilinen hintakilpailu ki-
ristyy ja biopolttoaineiden kysynnin
kasvu nostaa niiden hintatasoa."

Lahienergialla kovat kasvutavoitteet

unsaan parin vuoden ikddn
Rehtineen, Savonlinnan ta-
lousalueella toimivan It4-Sa-
von Lahienergia Oy:n omistajina on
9 metsikoneyrittdjad. Silld on hoi-
dossaan viisi omaa limpolaitosta ja
kolme muuta limpélaitosta, joiden
yhteisteho on 3,4 MW.
Yhtion tavoitteena on kasvattaa

laitosmidird noin 10:een (0,3-1,5
MW), jolloin yhteisteho nousisi
suunnilleen 8 megawattiin. Talloin
hakkeen vuosikulutus olisi noin
24.000 irtokuutiota.

Yhtién yhteistyokumppani, Mat-
ti Himaldisen omistama Metsdener-
gia Ky hankkii hakkeen raaka-aineen,
hoitaa haketuksen ja kuljetukset

limpokeskuksiin. Haketukseen ja
kuljetukseen silli on Moha-yksikks.

Lahienergian osakkailla on noin
60.000-100.000 irtokuutiota vas-
taava korjuukapasiteetti. "Raaka-
aineen hankinnassa toimitaan
markkinaehdoin. Tavoitteena on, et-
td saamme yhdestd hakekuutiosta
yhden megawattitunnin energiaa.

Tilloin voimme maksaa raaka-ai-
neesta vihintiin 8 e/MWh", Suo-
malainen sanoi.

Suomalaisen mukaan kuntasek-
torilla toimivan limpoyrittdjin on-
gelmana on alan uskottavuus. "P4i-
toksentekijdt on saatava uskomaan
sithen, ettd taustalla on aitoa yritti-

jyytta."

Pienhiukkaset kulkeutuvat kaukaa

T Prosessit ja Kuopion yli-

wPisto ovat tutkineet limpo-

keskusten pienhiukkaspaasto-

jen muodostumista ja mitanneet
niiti.

Pienhiukkaset ovat silmalle niky-
mittdmid, lapimitaltaan enintddn
2,5 pm:n (pm= 0,001 mm) kokoisia.
Lahioilman hiukkasista reilu puolet
on periisin kaukokulkeumasta, vii-
dennes paikallisesta liikenteests, vajaa
kymmenys kevitpolystd ja merisuo-
lasta, loput poltosta tai muista ldh-
teistd. "Toisissa lihteissd polton osuus
on suurempi, mutta se on Kiis-
tanalaista tietoa", ryhmipaillikko
Veli Linna VTT Prosesseista korosti.

Tutkijat ovat kiinnostuneita pien-
hiukkastutkimuksesta hiukkasten
mahdollisten terveyshaittojen vuok-
si, koska pienimmit niistd voivat jou-
tua hengitysilman mukana keuhko-
rakkuloihin saakka. Pienhiukkasten
suuren ominaispinta-alan vuoksi
niihin voi rikastua terveydelle haital-
lisia aineita.

Tahinastisten selvitysten mukaan
hiukkasten muodostukseen vaikut-
tavat sekd polttoaine ettd polttotapa.
"Keski-Euroopassa yleisessd kituu-
tuspoltossa pienhiukkasten osuus
on suuri. Reilulla vedolla poltettaes-
sa syntyvit hiukkaset ovat isoja. Sik-
si Keski-Euroopasta perdisin oleviin

hiukkaspdastotietoihin, jotka on
otettu tanne sellaisinaan, pitdd suh-
tautua varauksellisesti", Linna muis-
tutti.

Kotimaisissa mittauksissa hiuk-
kasia syntyy eniten puun panospol-
tossa, 80 mg/M]J, stokeripoltossa 20
mg, kevytoljyd poltettaessa 1 mg ja
sihkosuodattimin  varustetussa
kaukoldmpokattilassa 2 mg/M]J.
Pienhiukkasten osuus kokonais-
hiukkasista vaihtelee 20-100 pro-
senttia.

"Pienten kattiloiden piastot
médrdytyvit polttotavan ja poltto-
aineen mukaan. Suurten kattiloiden
ensisijaisesti savukaasujen puhdis-

tustekniikan mukaan. Sielld hiuk-
kaspitoisuuteen ja niiden kokoja-
kaumaan voidaan vaikuttaa poltto-
ainevalinnoilla. Turpeen ja puun yh-
teispoltto vihentdd kattilan likaan-
tumista ja korroosioriskid puun-
tuhkan sitoessa turpeen rikkia. Yh-
teispolton hiukkaspaistot ovat eril-
lispolttoa pienemmit eli turve pie-
nentid selvisti puun pienhiukkas-
pédstoja.”

Linna kaipaa panospolton pien-
hiukkaspéastojen hallintaan kohtuu-
hintaisen sdhkosuodattimen kehitti-
misti, mutta muistuttaa vield, ettd on
terveellisempéd polttaa kovalla ve-
dolla kuin kituuttamalla.
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Lampoyrittaja

teollisuuden

"lampdrenkina”

ntti Vaittisen ja hinen kah-
Aden yhtibkumppaninsa pe-
rustama Tuusulan Energia

Oy investoi Tuusulan Hyryldin,
Parma Oy:n ontelolaattatehtaan
tontille 2,3 MW:n bioldmpélaitok-
sen 700 kuution varastoineen.
Lammonmyynnistd on reilun vuo-
den kokemukset. "Lahtétilanteena
voi olla loppuun ajettu raskasoljy-
kattila, jonka korvaaminen vastaa-
valla ei ympiristbongelmien tai
ympiristolupaongelmien vuoksi
tunnu mielekkiiltd. Ydinosaamiseen
keskittymise n takia limpoenergian
tuotanto halutaan ulkoistaa."

"Tdssd tilanteessa lampoyrittdjan
pitdd muistaa, ettd vastapddtd is-
tuvat liikeyrityksen edustajat ovat
raudanlujia ammattilaisia, vaikka-
pa ostopaillikoiti, jotka ovat erit-
tdin rutinoituneita neuvottelijoita.
Toisaalta taas padtokset syntyvit
nopeasti , koska mitkadn poliittiset
intohimot eivit niitd hidasta."

Vaittinen suosittelee mahdolli-
simman pitkad sopimusjaksoa, jo-
pa 15-20 vuoden mittaista. Hinta
voidaan sitoa indeksiin, koriin tai
yksittdiseen polttoaineeseen. Tuu-
sulan Energian tapauksessa hak-
keen hinnassa on kolmannes ke-
vyen polttodljyn hintaa. Raskaan
6ljyn hinta pysyttelee vakaana sen
kayttoosuuden vihetessa.

"Limpoyrittdjyys on pddoma-
valtaista bisnestd. Siten on mo-
lemmin puolin reilua sitoa hinta
kddnteisesti limpomddrddn eli
limpomaidran noustessa yksikko-

hinta laskee ja alentuessa nousee.
Sopimukseen on hyvd kirjata
myos minimiostovelvoite, esimer-
kiksi 50 prosenttia sovitusta lim-
pomadrastd. Laitoksen molem-
minpuolinen lunastusklausuuli
tuo varmuutta sekd helpottaa ja
halventaa rahoitusta."

Laitteistoa valittaessa pitdd var-
mistua sen soveltuvuudesta laajal-
le polttoainevalikoimalle ja sdity-
vyydesti seki pienelle teholle ettd
ylikuormitusmahdollisuudesta.
"Laaja polttoainevalikoima lisid
yrittdjan tyomadrid, mutta mitéd
suurempi limpoméidrd voidaan
toimittaa kiintedlld polttoaineella,
sitd parempi laitoksen kannatta-
vuus on."

"Parasta on prosessilimmitys,
jossa lammaontarve on suuri ym-
péri vuoden. Vaikeutena kuitenkin
ovat prosessilimmon dkilliset ja
suuret vaihtelut, mitd ei pystytd
valttdimattd ennustamaan vuoro-
kautisestakaan oljynkulutuksesta.
Limmintd vettd saatetaan tarvita
kuutio minuutissa. Tdmai vaatii
huolellista paneutumista laitoksen
tehonmitoitukseen. Me olemme
havainneet, ettei aluelimmityk-
seen tarkoitetun kattilan ohjaus-
ohjelma ehdi reagoida riittivin
nopeasti &killisiin muutoksiin,
minkd vuoksi ohjelmisto on rii-
tdloitdvd uudelleen.”

Etela-Pohjanmaan metsikes-
kuksen energianeuvoja Timo Ora-
van selvityksen mukaan metsikes-
kusalueen ldmpoyrittédjien laitos-

HAKKUREITA KAIKKEEN YRITTAMISEEN

LHM <) Hakkuri

LHM Hakkuri Oy
Ylistonmaentie 26

40500 Jyvaskyla

Puh. 0400 656 045

Faksi (014) 216 128
E-mail:info@lhmhakkuri.com

www.lhmhakkuri.com

Haastateltujen lampeynttauenf

aan laitevalmistajat ovat satsanneet laitosten

toimivuuden parantamiseen. Kokonanstmm;tukset ovat sekd hefpottaneet to-
: teutusta etta selventaneet vastuukysymyksm

kokoluokassa kolmannes on te-
holtaan yli 400 kW. Suurin osa
uusista laitoksista on  yksi-
tyisomistuksessa.

Haastateltujen lampdoyrittdjien
mukaan laitevalmistajat ovat sat-
sanneet laitosten toimivuuden pa-
rantamiseen. Kokonaistoimituk-
set ovat sekd helpottaneet toteu-
tusta ettd selventdneet vastuuky-
symyksid. "Tédhédnastisten koke-
musten mukaan voisi olla hyvi, et-
td pienemmatkin laitokset toimi-

tettaisiin kokonaisvastuulla."
Laitevalmistajien toivotaan pa-
neutuvan edelleen polttoteknii-
kan kehittdmiseen, jotta sopimus-
teho voidaan tuottaa mahdolli-
simman monella polttoaineella.
Myos jalkimarkkinoinnissa ja ta-
kuuasioiden hoidossa on paikoin
edelleen parantamisen varaa.
Oravan mukaan valmistajien
kannattaa jatkossa varautua myos
sithen, ettd asiakkaat edellyttdvit
kattiloihin automaattinuohousta.

aamanen@pp.inet.ri
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Turpeen tuotannosta
sen jalostukseen

] | urpeen alhainen tuotta-
Tjahinta ei innostanut
tuotannon laajentami-
seen. Piti miettid jalostusasteen
nostoa lampoyrittdjyyden kautta.
Tavoitteena oli koko ketjun hallinta
metsdstd tai nevalta laitevalmis-
tuksen kautta energiamittariin”,
kauhajokinen Raimo Lakso kertoi
omasta ja kumppaninsa Reijo M-
ki-Kyynyn hankkeesta.

Monivaihteisten neuvottelujen
kautta kohteeksi tuli Beam Net
Oy:n tehdaskiinteisto Kurikassa.
Sopimukseen pidstiin v. 2000. Ti-
loissa on maalaamo ja raepuhalta-
mo, joten ldmpod tarvitaan myos
kesilld kosteudenpoistoon.

Lakso ja Miki-Kyyny péittivit
rakentaa 1 MW:n tehoisen kattilan
itse. "Hankkeeseen saatiin TE-kes-
kuksen kautta kehittdmisavustus,
rakentaminen kiynnistyi syksylld
2001 ja ensimmdiset savut otettiin
syksylla 2003", Lakso sanoi.

Lakson nimissi tehty protolaitos
on koottu seitsemistd moduulista.
Erillistd perustusta ei tarvita, sellai-
seksi riittdd sepelikerros. Laitos siir-
tyi Lakson limpoliiketoimintaan
perustaman Helppo Limpé Oy:n
omistukseen.

Laitoksen polttoaineena on kay-
tetty palaturvetta, haketta, viljaa ja

kesdaikaan palaturpeen seulonta-
moskaa. Niiden kosteus on vaih-
dellut 30:n ja 50 prosentin valilla.
Seulontajite tahtoi aluksi holvautua,
mutta sittemmin toiminta on ollut
moitteetonta kaikilla polttoaineilla.
Ukkonen, polttoaineen seassa ollut
lumi ja kiertovesipumpun hairiot
ovat aiheuttaneet ylimédrdisia ha-
lytyskédynteja.

Keviilld 2003 tehdyt hyotysuh-
demittaukset osoittivat laitoksen
toimivan 86 prosentin hydtysuh-
teella, kun polttoaineena on 35
prosenttia kostea palaturve.

Hyvien kokemusten rohkaise-
mana kumppanukset jirjestivit
osakeannin, jonka myotd Helppo
Lampo Oy sai uusia omistajia ja
pddomaa rahoittaa viiden vastaavan
kokoisen laitoksen sarjavalmistus.

Kun yhtion liikeidea perustuu
limmontuotantoon omalla, sarja-
valmisteisella laitoksella, niitd ei
valmisteta myyntiin, vaan yhtién
osakkaille, jotka vastaavat polttoai-
netoimituksista ja laitoksen hoi-
dosta.

Yhtio hakee kohteita, joiden
vuotuinen vihimmadiskulutus on
2.500 MWh. Tarvittaessa laitoksia
voi olla useampia rinnan, ja huiput
tuotetaan kevytoljylld. Yhtion toi-
mialueena on alkuun Linsi-Suomi.

Vaihtokoneet:

SR 1046X -99 nro 67 Nosturi Mowi, EPEC, Keto 51, 1 1000 h,
60000 € + ALY, vapaa maaliskuu.

Keto 51LD -hakkuupdd vm -98, 5000 € +ALV

Keto 150LD -hakkuupdi vm -98, 9000 € +ALV.

Asiakkaamme myy:

SR 1046X -00 nro 93 Nosturi Foresteri 6 m, EPEC, Keto 51,

7800 h, 69000 € + ALYV.

SR 1046X -01 nro 100 Nosturi Mowi, EPEC, Keto 51, 7000 h,

90000 € + ALV.

SR 1046X -0l nro |10 Nosturi Mowi, EPEC, Keto 51,8000 h,

87000 € + ALV.

Fendt 395 -00, nosturi Mowi, EPEC, Keto 51, 10 000 h, 50 000 € + ALV.

Tehtaan yhteyshenkilét:
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Klapinteon legenda
on uudistunut!

Uusi Klapi-Tuiko tehdaan

viimeisinta teknologiaa kayttaen.

Uusi ulkomuoto, entista parempi tekniikka ja jaredt
raaka-aineet takaavat, ettd legenda elda jalleen

vahvempana kuin koskaan.

Klapi-Tuikossa on V-mallinen vastatera, puun

pituuden pikasaato, jykeva terarakenne,

3 tai 4 m kuljetin.

www.k-maatalous.fi

Kotimainen ja paikallinen suomalainen turve

TURVERU UK K

Teknologiantie 12, 90570 Oulu
Puhelin (08) 5515 500, telefax (08) 5515 520

turve@turvervukki.fi
www.turveruukki. fi

Biopolttoaineiden

standardit

valmistumassa

gas VTT Prosessit-yksikosta

on ollut Suomen seuranta-
ryhmién puheenjohtajana tiiviisti
mukana biopolttoaineiden stan-
dardisointity§ssd, josta on vas-
tannut Eurooppalaisen standardi-
sointijarjeston CEN:n tekninen
komitea TC335.

Suomen johdolla valmisteltu
Biopolttoaineiden laatuluokitusta
ja laadunvarmistusta madrittava
standardi (CEN/TS 14961) hy-
viksyttiin yksimielisesti lokakuus-
sa 2004. Se on ensin voimassa kol-
men vuoden koeajan teknisend
spesifikaationa, minki jilkeen
padtetdin, vahvistetaanko se EN-
standardiksi.

Vain tirkeimpid kauppanimik-
keitd, kuten pelletit, briketit, hake,
puru, murske, kuori, pilkkeet kos-
keva laatuluokitus lihtee raaka-ai-
neen alkuperéstd. Pddjakona on,
tuleeko se luonnosta vai lukeu-
tuuko se teollisuuden sivutuot-
teisiin tai kdytostd poistetuksi
puuksi. "Rakennusten ja yhdys-
kuntarakentamisen purkupuu ei
kuulu biopolttoainestandardin
piiriin, vaan kierrityspolttoai-
neisiin, kdytostd poistettu puu,

Tuotepéiéillikké Eija Alakan-

kuten kuormalavat sen sijaan
kuuluvat", Alakangas tdsmensi.

Polttoaineille madadritellyistd
ominaisuuksista osa on velvoitta-
via, 0sa opastavia, vapaaehtoisesti
ilmoitettavia. Hakkeen velvoittavia
ominaisuuksia ovat alkuperi, pa-
lakoko, kosteus ja tuhka- sekd
typpipitoisuus. Opastavia puoles-
taan ovat hakkeen limpdoarvo saa-
pumistilassa (M]J/kg tai kWh/irto-
kuutio), irtotiheys eli kuutiopaino,
jos kaupankidynti perustuu tila-
vuuteen.

"Kattilavalmistajat voivat kayt-
tdd laatuluokitusta hyvikseen il-
moittamalla kattilakilvessd sen
polttoaineluokat. Esimerkiksi ité-
valtalaiset valmistajat noudattavat
tatd kaytintod", Alakangas mai-
nitsi.

Laadunvarmistuksen spesifi-
kaation tavoitteena on jiljitetta-
vyyden osoittaminen ja kuluttajien
vakuuttaminen toimitetun poltto-
aineen laadun ja toivotun laadun
vastaavuudesta. Alakankaan mu-
kaan Koneyrittéjien liitto on teet-
tanyt laadunvarmistusoppaan.

Tutkimusrahoitusta

pk-yrityksille

ekesin tutkimustulosten siir-
Ttopalvelulla (TUPAS) rahoite-

taan pk-yritysten tutkimusor-
ganisaatioilta ostamaa tutkimusali-
hankintaa. Puuenergia on listtiin
viime vuonna palveluun. Sen yh-
teyshenkilé on Mauri Marjaniemi
Tekesistd.

Tekesin rahoitustuki yrityksen
tutkimushankkeeseen on enimmil-
lddn 70 prosenttia tai 15.000 euroa.
Omia palkkoja ja henkilgsivukulu-
ja hyvidksytddn enintddn 20 pro-
senttia ja matkakustannuksia 500
euroa.

Rahoitettavan projektin on lii-
tyttdvd puuenergiateknologiaan ja
silli kehitetddn pk-yrityksen toi-

mintaa tai tuotetta. Pelkk testaus ei
ole riittdvi kriteeri. Tukea annetaan
yritykselle, jolla ei ole maksamatto-
mia verovelkoja.

"Tavoitteena on kannustaa yhi
useampia pk-yrityksid yhteistyo-
hon  tutkimusorganisaatioiden
kanssa ja siirtdd niiden tuottamaa
tutkimustietoa yrityksille. Rahoi-
tushakemusten kasittely- ja ldpi-
menoaika voidaan laskea muuta-
miksi pdiviksi, se ei kestd viikkoja",
Marjaniemi lupaa.

Tutkimuspalvelujen tarjoajat:
www.tekes.fi/rahoitus/yritys/Palve-
luntarjoajat.rtf
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Vapo Energian
organisaatio uudistui

usi organisaatio astui voi-
U maan vuoden vaihteessa. Or-

ganisaatiomuutoksella Vapo
Energia tehostaa toimintaansa
padstokaupan alkaessa. Pddstokau-
pan on arvioitu vaikeuttavan voi-
makkaasti turpeen asemaa ener-
giamarkkinoilla.

Alueorganisaatio
vaihtui L
prosessiorganisaatioon
Vapo Energian organisaatio on ko-
ko yhtion tdhdnastisen toiminnan
ajan perustunut alueellisiin tulos-
yksikoihin. Nyt niistd on luovuttu ja
perustana ovat toimintaprosessit.
Uusi organisaatio rakentuu seu-
raavista prosesseista: raaka-aine-
prosessi, tuotanto- ja koneprosessi,
myynti- ja toimitusprosessi seki tu-
kiprosessi. Puunhankinta ja pelto-
energia ovat osa tuotantoprosessia.
Tuotantoprosessi vastaa pelletti-
tuotannon raaka-ainehankinnasta.
Muuten pellettiliiketoiminta toi-
mii prosessinomaisesti.
Organisaatiomuutoksella hae-
taan tehokkuutta ja lisad kilpailu-

kykya kiristyvdssa markkinatilan-
teessa. Tdlloin tarvitaan toiminta-
tapojen joustavuutta, jota ei saavu-
tettu riittdvasti entisen alueorgani-
saation toiminnoilla.

Keskitys karsii __
paallekkaisyyksia
Organisaatiomuutokseen liittyvit
jo osittain aiemmin toteutuneet toi-
mintojen keskittdmiset. Taloushal-
linnon, vihittdismyynnin ja kulje-
tuksenohjauksen perustamisen ta-
voitteena on ollut karsia piillek-
kidisyyksid ja tehostaa toimintaa.
My6s raaka-aineprosessin toimien
keskittimiselld haetaan samoja
etuja.

Henkilostovaikutuksilta
ei valtytty
Energiamarkkinoiden tiukentu-
vassa kilpailutilanteessa ei henki-
lostovahennyksiltd ole viltytty. Va-
po Energian henkiloston kokonais-
viahennystarve on 50 henkilod. Osa
vihenemaisti tehddén erilaisin eld-
kejdrjestelyin. My6s toimipaikkoja
on siirretty toimialan sisélld ja kon-

sernissa. Toiminnan painopiste on
muuttumassa tulevaisuudessa yhi
kansainvilisemmaksi.

Uudet liiketoiminnot
La kansamvahstymmen
asvattavat
energiatoimialaa
Energiatoimiala on kasvanut voi-
makkaasti viime vuosina. Maan-
tieteellinen laajeneminen, uudet lii-
ketoiminnat, kuten puuenergia,
pelletit, kasvuturpeen raaka-aine-
toimitukset, peltoenergia ja pellet-
tilimpo ovat lisdnneet Vapon liike-
vaihtoa. Ndiden merkitys korostuu
péidstokaupan alkaessa, kun kysyn-
td hiilidioksidivapaista polttoai-
neista lisddntyy.

Myos Vapon strategian mukai-
nen laajentuminen Itdmeren alu-
eella jatkuu. Ruotsin ja Viron lisak-
si toimintaa on tarkoitus laajentaa
Vendjille, Latviaan, Liettuaan ja
Puolaan. Kansainvilistyminen tuo
mukanaan myds uusia tydpaikkoja.

Léihde: Vapo Oy

SAVUPIIPUT

KOVAMETALLITERA KESTAA JA KATKAISEE TEHOKKAASTI!

Vahva, turvallinen ja monikéa

Palax Combi M

kone kaikenlaiseen polttopuiden
valmistukseen.

Netissé esittely-

Palax Power 70

Klapiurakoitsijan suosima turvall
tehokone max. 25 cm puil

Palax Power 100s

Klapiurakoitsijan uuden sukup:
turvallinen tehokone max. 40 ¢

videot koneesta! Netiss esittely-

videot koneesta!

Palax Power 70 - Malli

TR Traktorikdyttéinen
TR/SM Traktori- ja sahkéké
Power 70 mekaamsella oh/aukse
Power 70 5 Tayshy

Tutkitusti kokoluokkansa nopem'

Palax Combi M - Mallisto
TR Traktoril

TR/SM TR- ja séi
PMG Mobil A Honda bens.moottori, ;arruton kulle
PMD Mobil B Dieselmoottori, jarrullinen kuljeutsalusta

Palax Power 100 S - Mallisto
Traktori- tai séhkokaytto
Omalla kuljetusalustalla

Ammatt/ka tt6

Lisavarusteet helpottavat tyota ja lisddavat tuottavuutta - Rankatelineet - Klapisdkit - Sakitystelineet

Muut Palax tuotteet

HH100 hydraulihalkojat metrin haloille, useita malleja
LOGGER katkaisusirkkelit kuljettimella varustettuna, useita malleja
55 klapisirkkelit, kovametalliterd omakoti- ja kesamokkikayttoon

€€

Logsplit hydraulihalkojat

omakoti- ja kesamokkikadyttoon
Monster klapitehdas

polttopuiden suurtuotantoon

[PAILANS
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Katso léhin myyja www.palax.fi Lahdentie 9, 61400 YLISTARO Fax (06) 474 0790

Puh. (06) 474 5100 www.palax.fi

Myés esittelyvideot koneista
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Mzisz on

energialahteesi

Metsa tuottaa runsaasti
uudistuvaa puhdasta
puuenergiaa. Puuenergia ry:n
tuotteista saat uutta ja
ajankohtaista tietoa
puupolttoaineesta ja edistat
sen kayttoa.

BIoENERGIA

ey s

Tilaa ja hanki lisétietoja:

e Puu polttoaineena-esite
(16 s.)

¢ Tréd som bransle-broschyr (16 s.)
¢ 3 eri Puuenergia-opasta (8-16 s.)
¢ Bioenergia-lehti 4 nroa/v

® Hakkila-Fredriksson:

Metsdmme bioenergian
l&hteend (92 s.)

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkildjasen

@ jasenmaksu 20 €, littymismaksu 20 €
Pienyritys- ja yhteisojasen

® jasenmaksu 100 €, littymismaksu 100 €
Muu yritys- ja yhteistjasen

® jasenmaksu 300 € liittymismaksu 300 €
Jasenetuna saat BioEnergia-lehden '
(4 nroa) ja liittymisetuna Metsémme
bioenergian ldhteena -kirjan seka

muut tuotteet yhteisdjésenille jasenhintaan.

Voit liittya jaseneksi myés yhdistyksen verkkosivuilla
www.puuenergia.fi

Tilaan seuraavat julkaisut

. BioEnergia -lehti, vuosikerta 25 € ____ kp

4 Polttohakkeen tuotanto ____ kpl
harvennusmetsista, 8 € / kpl

[ Metsamme bioenergian lahteena -kirja ___ kpl
20 €/kpl, yli 5 kpl a 15 €

4 Puu polttoaineena 25 €/50 kpl —___ kpl

1 Tra som bransle 25 €/50 kpl ____ kp

Puuenergiaoppaita a 1,70 € + postimaksu

1 Metséenergiavarat ____ kpl

O Puu polttoaineena ____ kpl

d Puun polttotekniikat ____ kpl

Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten):

Puhelin:

Osoite:

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio,
Soidinkuja 4, 00700 Helsinki. Tilaukset myos s-posti:
tilaukset.puuenergia@tapio.fi ja fax (09) 156 2232.

PUUENERGIA

Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA

Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson 09 1562 247
tage fredriksson@tapio.fi www.puuenergia.fi

Lampaoyrittamiselle
yrityksen tunnukset

Lampdyrittamisesta on vuosikymmenessa
kehittynyt vakavasti otettavaa liiketoi-
mintaa. Lémpokeskuksia on viime vuoden
jalkeen kaksi ja puolisataa, niiden 1am-
péteho vastaa pienehkén tai keskikokoi-
sen kaupungin tarvetta. Kasvuluvut pro-
sentteina ovat kaksinumeroiset vield pit-
kaan. Alkuvuosien kyldkoulun lamppéa-
reista on kasvanut jopa yli kahden me-
gawatin kokoiset lampdkeskukset, suurin
rakenteilla oleva kohde on jo 3,5 MW. Kun
|dmmon ostaja ja jakelija omistavat ldm-
pokeskuksen ja lampdyrittdja vastaa
operatiivisesti [dmpokeskuksesta, asia
on selva, kun vastuun rajapinnat ovat
kunnossa. Yrittdjan tulos muodostuu, ku-
ten kaikessa muussakin yritystoiminnassa,
siitd ettd likevaihdosta vahennetdan ku-
lut ja saadaan liikevoitto. Kulupuolella
kuuluu myds kirjata omasta tydsté saa-
tava palkka, muuten vaheksytaén omaa
tydpanosta. Jos joku pelkdstd kiinnos-
tuksesta viettda ylimadrdista aikaa katti-
lahuoneessa, se tulee kirjata harrastusten
piikkiin. Lopputulos vaaristyy.

Eri rahoituserien jdlkeen saadaankin jo
yrityksen voitto. Voitto on mittari yritykselle
hyvasta hoidosta ja riskien hallinnasta. Voi-
tosta on varaa maksaa omistajille osinkoja
palkaksi pddomasatsauksesta ja riskien
otosta. Aito yrittdminen sisaltdd myos ris-
kejd, tunnettuja tai tuntemattomia. Lam-
pbyrittdmiseen liittyy yksi suuri etu, ni-
mittdin suhteellisen pitkat sopimukset ja
varsinkin rakennusten lammityksessa var-
mat asiakkaat. Vaakakupissa on toisella
puolella puute saada pikavoittoja. Jos nii-
td tulee, sopimus saattaa seuraavalle kau-
delle olla vaarassa. Asiakkaan luotta-
muksen menettad vain kerran.

Yrityksen kannattavuutta voidaan
mitata usealla eri tavalla, mutta erds sel-
lainen on suhteuttaa voitto liiketoiminnan
laajuuteen. Toinen tapa osoittaa kannat-
tavuutta on suhteuttaa voiton suurus paa-
omaan. Perinteisessa lampdyrittamisen
mallissa ei ole padomia paljon kiinni toi-
minnassa, paitsi ehkd raaka-aineessa. Pe-
rinteinen [dmpdyrittdja laskee usein kan-
nattavuuden puun hintana. Se ei ole ihan
huono tapa, kun kyseessa on oman
osuuskunnan osakkaiden puun markki-
noille saanti ja haketuspalvelut ostetaan
markkinahintaan. Lisdksi lampokeskusta
hoitaa henkild, joka saa siitd erillisen kor-

vauksen ja vaikkapa metsanhoitoyhdistys
hoitaa hallinnon kéypéd korvausta vas-
taan.

Kun ldampoyrittdja investoi ldmpo-
keskukseen, palveluyrittamisessa siirrytaan
pari pykalda vaikeammalle tielle. Ener-
giantuotanto on padomavaltainen ala, jo-
ka vaatii riskinottokykya ja laskupéata.
Ldmpdyrittdja tai yritys toimii tdssd vai-
heessa jo normaalina energiayhtiona ei-
kd pelkdstaan tiettyjd palveluja tarjoava-
na yrityksend. Taustalla saattaa olla
useampi henkild, jotka satsaavat paa-
omaa ja osaamista yhtion hyvaksi. Tasséa
yhteydessa ei enda voi ilmaista yrityksen
kannattavuutta termilla puustamaksuky-
ky, vaikka se on tarkea kasite. Sen kéytto
voi olla paikallaan osuuskunnassa, jossa
halutaan jakaa voittoa puun hinnan
kautta. Puustamaksukyky kertoo yleensa
sen, mitd metsanomistaja enintdan saa
puustaan. Se on hyddyllinen markkina-
tieto, mutta ei kerro siita, milld tasolla
kauppaa kaydaan. Puustamaksukykya
osoittava hinta unohtaa usein [dmpoyrit-
tajan riskit ja valttamdttomat kulut. Se
merkitsisi muuhun yritysmaailmaan
muunneltuna, ettd sahkdntuotannon
kannattavuutta ilmaistaan kivihiilimak-
sukyvylld. Tallaisia lukuja ei ole julkisuu-
dessa paljon nékynyt. Kivihiilté ja puuta
ostetaan markkinaehtoisesti, ei teoreet-
tisten laskelmien tai mielipidekyselyjen pe-
rusteella.

Muutamat ovat laskelmissaan paa-
tyneet siihen, etta tukkiakin voisi polttaa.
Saattaa onnistuakin teoriassa. Tama pe-
rustuu yleensa siihen, etta yrittdmiseen liit-
tyvia tunnuksia ei hallita eikd osata erot-
taa Oljykattilaa KPA -kattilasta, joka on
monta kertaa kalliimpi. Kun téllaiset tie-
dot tulevat vield osaamattomimpiin kor-
viin, toiminnalle aiheutuu helposti tahat-
tomastikin vaikeuksia. Lampoyrittami-
seen tarvitaan yritysotetta myds kannat-
tavuuteen ja erityisesti siihen liittyvdan
viestintdan.

Koko puuhuolto on kohta vaarassa,
kun joku on laskenut, ettd nykyisilla oljyn
hinnoilla voisi hakettaa tukkia ja pistaa
kevytoljykattilaan. Néin ei ole kéynyt Ruot-
sissa, jossa puun hinta on samanlainen
kuin meilld tai vahan alhaisempi ja dljyn
hinta on paljon kalliimpi. Kuitupuuta on
poltettu vahaisessd maarin paikkakun-
nilla, joilta on todellakin pitka matka 13-
himpéan sellukattilaan.
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L
TURVETEOLLISUUSLIITTO RY.
Turveteollisuusliitto ry

Toimitusjohtaja Jaakko Silpola 014 3385 400

turveteollisuuslitto@turveliitto fi
www.turveliitto.fi

Maailmalta
mittasuhteita

Tydhoni kuuluu Turveteollisuusliiton
vetovastuun lisaksi Kansainvalisen
Turveyhdistyksen (International Peat
Society, IPS) paasihteerin tehtdvat. IPS
on monikansallinen jarjesto, joka pyr-
kii saattamaan yhteen erilaiset soista
ja turpeesta kiinnostuneet toimijat, ku-
ten alan moninaiset tutkijat, yritykset
ja jarjestot. Yksi IPS:n ja suojelujar-
jest6jen yhteisista viime vuosien ai-
kaansaannoksista on Soiden jarkevd
kéytto -julkaisu. Toimintatavalla pyri-
tadn yhdistamdan yhtaalld soiden
suojelun ja toisaalla elinkeino- yms. ih-
mistoiminnan tarpeet.

Istun parhaillaan IPS:n asioissa
Sveitsissa majatalon huoneessa sula-
tellen péivan antia, silld olen ollut tu-
tustumassa Ramsarin konventin eli
144 valtion kosteikkosopimuksen sih-
teeristoon. Muuttolintujen levahdys-
paikkojen suojelu alkoi 1970-luvulta ja
on laajentunut kattamaan moninaiset
vesivarantojen suojeluasiat, myos
suot. IPS on toiminnassa mukana
tarkkailijana ja levittaa tietoa Ram-
sarin sopijamaiden kautta muun
muassa soiden jarkevastd kaytostd eri
puolille maailmaa.

IPS osallistuu osaltaan Ramsarin
toiminnan suunnitteluun. On todetta-
va, etta suuressa maailmassa on iso-
ja ongelmia, myds suoalalla. In-
donesian Kalimantanilla pyrittiin
1990-luvun alussa valjastamaan
riisinviljelyyn miljoona hehtaaria suo-
ta. Sitd varten kaivettiin 4400 kilo-
metria kuivatuskanavia, ei mitaan
hirvimetsélld kepeasti ylihypattavia
ojia. Laajoilta alueilta kaadettiin soi-
den puut pois. Riisi ei kasvanut alu-
eella, projekti epdonnistui, mutta tur-
ve kuivui. hmiset tarvitsivat ruokaa ja
osin muun muassa kaskeamisen takia
alueella syttyi laajoja metsdpaloja. Eri-
tyisesti taltd alueelta palojen vuoksi
haihtui 1997 ilmaan arviolta 140-170
miljoonaa tonnia hiilidioksidia. Sa-
mana vuonna Indonesiassa paloi
kaikkiaan 2,2 miljoonaa hehtaaria
suota, jolloin hiilidioksidipaastdiksi ar-
vioitiin kaikkiaan 1-2,5 miljardia ton-
nia. Madra vastasi tuona vuonna 14-
40 % maailman kaikista hiilidioksidi-
paastdistd. Sen liséksi palojen ai-

heuttaman savun seurannaisvaiku-
tukset turismille ja lentoliikenteelle
olivat arviolta 8 miljardia dollaria.

Meilld Suomessa ovat asiat aika
hyvalla mallilla. Soita on suojeltu mil-
joona hehtaaria, muita luonnontilaisia
soita on yli 3 miljoonaa hehtaaria.
Kansamme hyvdksi pukkaa puuta
4,6 miljoonan hehtaarin suoala hurjaa
tahtia. Turvetuotannossa soita on
0,06 miljoonaa hehtaaria ja silld ka-
tetaan Suomen energiankulutuksesta
7 %.

Virheitakin on Suomessa tehty ja
vadria soita ojitettu, on myds opittu.
Emme kuitenkaan pelasta maailmaa
kasvihuoneilmiolté vahentamalla tur-
peen kdyttda Suomessa, maassa, jos-
sa ldhes 75 % kayttdmastamme
energiasta on tuonnin varassa ja
merkittavissa osin fossiilista alkuperaa.
Sen sijaan voimme saada ihmeitd ai-
kaan, kun viemme vuosisatoja vanhaa
suomalaista soiden moninaiskayton
osaamista ja huippuenergiateknolo-
giaa isoista ongelmista karsiviin mai-
hin yhteistuumissa muiden toimijoiden
kanssa.

WFINBIO

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry.

BIOENERGISESTI FINBIOSTA

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto

finbio@jsp.fi, www.finbioenergy.fi

Kaasua, komisario
Palmu

Pédstokauppa alkoi vuodenvaihteessa.
Se koskee EU:ssa noin 12 000 ja Suo-
messa runsasta 500 laitosta. Padsto-
kauppaa kdydaan vuosina 2005-2007
vain hiilidioksidipaastdillé ja se on EU:n
sisdistd. Kaasusta tuli samalla kauppa-
tavaraa, jonka hinta maaréytyy mark-
kinoilla kysynnan ja tarjonnan perus-
teella. Meilla paastooikeuksien koko-
naismddraksi vahvistettiin nyt alkaneella
kaudella vanhoille toimijoille 134 milj.
CO2-tonnia ja lisdksi varattiin 2,5 milj.
tonnia uusille osallistujille. Tavoitteena
on kautena 2008-2012 laskea CO2-
padst6t vuoden 1990 tasolle. Toden-
nakdisesti sopimus koskee myds muita
kasvihuonekaasuja. Toisen kauden ja-
koperusteiden valmistelu on alkanut.

Paastot ja paastolupakauppa edel-
lyttavat hiilidioksidipaastojen luotetta-
vaa tarkkailua. Energiamarkkinaviras-
tosta tuli padstokaupan komisario Pal-
mu. Se madrattiin paastokauppalaissa
toimivaltaiseksi viranomaiseksi, jonka
tehtévia ovat muun muassa lupahake-
musten kasittely, lupien my6ntami-
nen, valvonta ja rekisterin yllapito.

Padstélupakaupan hyvéna tavoit-
teena on kannustaa markkinaldhtdisesti
vahapadstbisemman energiantuotan-
non ja -teknologian kaytt6on uusiutu-
via energialahteitd suosien ja vahentaa
siten CO2-paastoja EU:ssa. Toteutuuko
perustavoite tdalld Suomessa vai not-
kahtavatko kotimaiset uusinvestoinnit
uusiutuviin?

Padstokauppatilanne on merkitta-
va uhka turvetuottajille ja koneyrittjil-
le. Toimialan tilannetta hankaloitti lisaksi
sateinen kesa 2004, jolloin saatiin tuo-
tettua energiaturvetta vain 11 TWh eli
kolmannes tarpeesta. Turveala on sa-
nanmukaisesti puun ja kuoren valissé ja
joutuu sopeutumaan toimintaympa-
riston muutoksiin, ellei korjaavia toimia
tehdd. Turpeen paastokertoimen korjaus
edellyttad yksimielistd kansainvalista
padtdsta ja on siten hyvin pitkdn tien
padssa. Kotimaassa turveala on tehnyt
perustellun esityksen kansallisista toi-
menpiteista. Loytyyko téhan ratkaisuun
riittavasti poliittista tahtoa?

Kun Vendja allekirjoitti Kioto-sopi-
muksen, se astuu voimaan tand talve-
na kaikissa sopimusmaissa. Se tuo

B JARIESTOSIVUT

oman lisansa kasvihuonekaasu- ja il-
mastonmuutosasioiden merkitykseen
koko energia-alalla. Lainsdddantéd on
my0s uudistettava. Osa kansallisista lin-
jauksista on tarkoitus kasitella tyon al-
la olevassa ilmasto- ja energiastrategian
uusintatydssd, joka annetaan edus-
kunnalle kevaalld. Kioto-mekanismit si-
séltavat valtioiden vélisen padstokau-
pan ja erilaisia hankemekanismeja.

Kaasuasiat ovat esilla mys muissa
yhteyksissa. Maakaasumarkkinalain
muutos astui voimaan ja sen ansiosta
biokaasun metaanilla on ainakin lain
puitteissa padsy kaasuverkkoon. Lisak-
si biokaasun likennekaytoltd poistui vii-
me vuonna suurimmat verotukselliset
esteet. Biokaasusta ja jatepohjaisista
raaka-aineista on tullut nailta osin tuot-
teit a. Se on hyva asia, kaikki hyotyvat
ja jatevuoret toivottavasti pienenevat.

EU:n tavoitteena on, ettd liiken-
teessa kdytettdvien ajoneuvojen mark-
kinapolttoaineesta pitaa olla bioperdisia
tand vuonna vahintaéan 2 ja 5,75 pro-
senttia 2010. Bio-osuus voi olla puh-
taana tai seoksina fossiilisen polttoai-
neen seassa. Suomessa “tavoite” on
0,1 prosenttia. Ruotsissa biokaasun ajo-
neuvopolttoainetuotanto vuonna 2003
oli 110 GWh. Biokaasua kaytti 550 bus-
sia ja 4500 henkilautoa. Ne kéyttivét
biokaasun lisdksi maakaasua, biokaa-
sun osuus oli 35-45 prosenttia. Méaarat
ovat kasvaneet ja biokaasujakelu-
asemia on kymmenilld paikkakunnilla.
Suomessa on edelleen vain yksi bio-
kaasuauto ja jakelupiste, Erkki Kalma-
rilla Laukaassa. Maakaasua on tarjolla
padkaupunkiseudun busseihin.

FINBIO on tiivistanyt yhteisty6ta

Puuenergia ry:n ja Turveteollisuusliiton
kanssa BioEnergia-lehden toimittami-
sessa. Alan tiedonvalitys vahvistuu
monin tavoin. Jarjestamme tand vuon-
na Kevdtpdiva-seminaarin Helsingissa
20.4.2005, kansainvalisen Bioenergy
2005 in Wood Industry -konferenssin ja
messut Jyvéskyldssa 12.-15.9.2005 ja
Bioenergiapadivat 2005 Helsingissa 22.-
23.11.2005. Bioenergia-asioista liséa
lehdessa ja seminaareissa. Kaasutel-
laan.
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Jaakko Poyry Group
POLTTOAINEIDEN HINTATASO,

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Joulukuu 2004

Verot ja maksut 3 kk 12 kk

Kuluttajahinta euro/GJ euro/MWh euro/MWh  euro/MWh  euro/MWh
Raskas polttodljy 229,6 euro/t 5,6 5,22 20,1 21,2 20,7
Kevyt polttoéljy 36,8 sentti/l 10,3 7,09 37,0 4,2 36,5
Maakaasu * 16,1 euro/MWh 4,5 1,91 16,1 16,0 15,6
Kivihiili ®
- keskihinta cif 52,1 euro/t 2,1 0,0 7,5 7,4 6,5
- rannikkolaitoksella * 99,3 euro/t 4,0 6,43 14,3 14,2 13,2
- kuljetus noin 100 km 106,3 euro/t 4,3 6,43 15,3 15:2 14,2
Jyrsinpolttoturve®
- kuljetus noin 50 km 9,7 euro/MWh 2,7 1,59 9,7 9,7 9,4
- kuljetus noin 100 km 10,3 euro/MWh 2,9 1,59 10,3 10,1 9.8
Palaturve ?
- kuljetus noin 50 km 10,4 euro/MWh 2,9 1,59 10,4 10,2 10,1
- kuljetus noin 100 km 10,8 euro/MWh 3,0 1,59 10,8 10,5 10,5
Turvebriketit
- satamassa Helsingissé 145,0 euro/t 7,9 0,0 28,4 26,4 24,9
Polttohake ” 11,6 euro/MWh 3,2 0,0 11,6 11,5 10,7

1) Pienehkdjen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaarainen hinta
2) Kesalaadun hinta pienkuluttajan sailioon toimitettuna.
3) Maakaasutariffin M2002 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a
4) Hinta marraskuussa
5) Liikennemaksu seka purkaus- ja varastointikustannukset
sisaltyvat hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiké kenttakustannuksia
6) Suuren kuluttajan hintoja lammén tuotannossa, siséltavat valmisteveron 1.59 euroa/MWh.
7) Keskimaaraiset hinnat.

eMWh Arvonlisaverottomat nimellishinnat
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~ Sdhkod helposti netistd...
- tai ystavdillisestd asiakaspalvelusta |

S'zihkékauppa Elmeri on tehokas tydkalu
yritysten sihkénoston optimointiin. Elmeri
nayttad sahkomarkkinoiden hintatrendit ja
auttaa valitsemaan edullisimman ostohetken.

Elli palvelee internetissi kotien sihkénostajia g
. joka paiva kellkqn,ympéiri,”El’li arvioi kotisi
sahkén kiytén ja kertoo miten se jakautuu
eri tarkoituksiin ja tekee hintavertailuja.

Ja tietysti palvelemme perinteiseen tapaan
puhelimitse ja henkilokohtaisesti. ¢

KUOPION
. Klikkaa Elmeri tai Elli: ENERGIA

www.kuopionenergia.fi

tai soita 02 05 2001



Luonto suosii paikallista joustavuutta.

€hka meidankin pitaisi?

Vapo on erilainen energiayhtio. Se on Suomen johtava bioenergian tuottaja ja merkittava teknologian kehittaja

lahes kaikissa bioenergian muodoissa. Se hallitsee koko energiaketjun, ldhteista kuljetukseen, tuotannosta jakeluun

Ldhes miljoona suomalaista saa

ldmpdnsd Vapon tuottamasta kau-
koldmméstd. Vapo-konserniin kuu-
luvan Forssan Energia Oy:n voima-
laitos kdyttdd polttoaineena
puuta, turvetta ja kierrdtyspoltto-
aineita.

ja haluttaessa koko tuotannosta vastaten. Lisaksi Vapo on verkottumisen ja
ulkoistamisen edellakavija.

Mutta ennen kaikkea Vapon tekee erilaiseksi se, ettd se on ajattelultaan,
arvoiltaan ja toiminnaltaan laheisyyden lipunkantaja.

Periaatteemme on toimia paikallisia energialdhteitd paikallisesti hyodyntaen,
yhdessa alueen omien ihmisten, yhteisdjen ja yritysten kanssa.

On vain jarkevaa, ettd tulevaisuuden energiaratkaisumme perustuvat
biopolttoaineisiin, uusiutuviin energialdhteisiin, kierratyspolttoaineisiin seka
uusien, ekologisempien energiateknologioiden kehittamiseen.

Ja on vain loogista, ettd paikallista paatoksentekoa ja hyvinvointia kannat-
tavien kuntien ja kaupunkien luonnollisin energiakumppani on juuri Vapo.

D VAPO

www.vapo.fi




