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Bioforum-yhteistyo

nergia-alalla on yhdistyksid mo-

neen tarpeeseen. Jokainen yhdistys

tarvitsee toimiakseen hallitustyos-
kentelyyn henkiloitd ja yhteisoji, jotka palk-
kiotta osallistuvat jarjestotyohon. Kéytin-
noén toiminnan pydrittimiseen tarvitaan
toimihenkild, joka voi edes osa-aikaisesti ja
aidosti tydajallaan omistautua tille tyolle.
Oman toimensa ohella toimivat ovat liian
epdvakaalla pohjalla, ellei tyohon ole sel-
vésti osoitettu resursseja. Miki tahansa yh-
distys saattaa tdstd huolimatta pérjaté hy-
vinkin heikohkolla taloudellisella pohjalla,
kun ohjaksiin tarttuu asialle omistautunut
henkild, joka jaksaa enemman tai vihem-
man omalla ajallaan tehdi toitd innolla.

Puuenergia ry
Toiminnanjohtaja
Tage Fredriksson

Suomen Bioenergiayhdistys - FINBIO,
Turveteollisuusliitto ry ja Puuenergia ry
ovat alansa edustajia. Kun yhdistykset
muodostivat epdvirallisen yhteistyo-
muodon Bioforumin, yhteisii asioita pystytddn viemidn te-
hokkaammin eteenpiin. Resurssit on tietysti kdytettiva padt-
tdvien elimien antamissa rajoissa, mutta tdma ei ole ollut es-
teend yhteiselle toiminnalle tai esiintymiselle.

Bioforum antaa selkein kehyksen nykyisten resurssien te-
hokkaammalle hyédyntidmiselle. Edunvalvonta EU:n suun-
taan ja jasenten kaupallisen toiminnan edut vientimaissa ovat
etusijalla. Keihdin kirkena on luonnollisesti Finbio, joka kan-
sainvilisilld foorumeilla voi esiintyd suomalaisella mandaa-
tilla bioenergia-asioissa. '

Turveteollisuusliitto on keski-ikiisend jo
kehittynyt varsin monipuoliseksi jirjestoksi,
jossa kansainvilisyydelli on huomattava
rooli. Turpeen kilpailukyvyn edistiminen on
itsestddn selvi asia.

Puuenergia ry on yhdistyksistd nuorin ja
on kymmenvuotisen taipaleensa aikana paa-
luttanut roolinsa puupolttoaineiden edisti-
jand. Nikyvin toiminta on Bioenergia -leh-
ti ja yhdistyksen asiantuntemus on monessa
virallisessa ja epévirallisessa tydryhmassi.

Finbion roolina on koota bioenergia-
muodot yhteen ja ajaa yhteisid asioita tuo-
tettiin polttoaine sitten metsistd, pellolta tai
suolta. Paras niakyvyys jdseniin ja yhteiskun-
taan on saatu aikaan seminaareilla, joihin ko-
koontuu osallistujia koko maasta. Yhdistys
antaa lausuntoja enemman kuin muut bio-
energia-asioissa.

Tdmidn osaaminen yhdistyy Bioforumissa ja vie tietoa ja
osaamista eteenpiin tehokkaammin kuin aiemmin. Tdma ni-
kyy jo yhteisen esitteen, yhteisen esiintymisen ja Bioenergia
-lehden kautta. Yhteisty6 tuskin loppuu tihin, vaikka liian
isoja paloja ei kannata haukata.

Vahvassa kasvussa olevan alan ei tarvitse karsia kustan-
nuksia, mutta toiminnan tehokkuuteen on kiinnitettivi huo-
miota. Kasvu on mahdollista niin kauan, kun yhdistykset yh-
dessi tai erikseen tuottavat lisdarvoa jisenilleen.
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Tage Fredriksson

ddstokauppa oli vield viime

syksyni kaikkien huulilla. Ale-

nevat sahkon hinnat ja limmin
talvi ovat toistaiseksi kddntineet pu-
heet muualle. Piastokaupan am-
mattilaista GreenStream Network
Oy:té st eivt haittaa, vaikka hinta
on laskenut seitsemdén euroon ton-
nilta. Ensimmidisen paistokauppa-
kauden kolmen vuoteen mahtuu
monenlaisia sditi.

Toimipisteiden

verkosto kasvaa

Yhtiolld on toimipisteet Suomessa,
Ruotsissa, Norjassa ja Saksassa. Seu-
raava toimipiste perustetaan Viroon,
josta on helpompaa katsoa muun
muassa Venijin markkinoita.

— Kaupankidynti on edelleen al-
keellista verrattuna sithen mihin tah-
détiddn, yhtion toimitusjohtaja Kari
Sinivuori sanoo, mutta kehitys on hy-
villa mallilla. Kauppakirja kisittad nyt
parikymmensivuisen paperinivas-
kan, jonka kaupan osapuolten juris-
tit ovat tarkkaan lukeneet lapi.

Vain vakavasti otettavia
osapuolia mukana
Kauppoja tekevit tdssi vaiheessa
isommat toimijat, joilla on varsin
tiukkoja kriteerejd vastapuolen suh-
teen. Téhén vaikuttaa erityisen paljon
kaupan osapuolten maiden tapa hoi-
taa padstokaupan kansallisia velvoit-
teita. Jos kauppaan liittyy maariskejd
tai muita riskejd, se vaikuttaa myds
hintaan. Sama koskee esimerkiksi yh-
teistoteutuksen tai puhtaan kehityk-
sen mekanismien kiyttod. Siperialai-
sen yhteistoteutushankkeen uskotta-
vuus markkinoilla ei valttaimattd ole
paras mahdollinen ja se vaikuttaa
myos hintaan. Nyt solmittavat kaupat
koskevat tulevaisuuden toimituksia
kaudelle 2005-2007, mutta ensim-
miinen vuoden 2008 kauppa on jo
tehty. Suurin osa toimeksiannoista tu-
lee pohjoismaista. Spot-kauppa ldh-
tee todennikoisesti liikkeelle kesa-
kuussa.

— Ensimmiisen kauden viimeinen
vuosi on vilkkaampi kuin tdm4, Si-
nivuori toteaa..
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Haaveena toimiva
paastoporssi

Valtaosa Euroopan maista ovat sel-
vidmassd kansallisista velvoitteistaan
kunnialla tai melkein kunnialla,
mutta muutama maa, kuten Kreikka
ja Italia ovat myochassd. Matka sah-
koiseen kaupankiyntiin on viel4 pit-
ki eikd mikddn takaa, ettd toimivaa
sahkoistd kauppaa edes syntyy. Hyva
esimerkki on Nordpoolin vihreiden
sertifikaattien kauppa, missi kauppaa
ei juuri kiyds, vaikka edellytykset
ovat olemassa. Suoran kaupan riski-
né on, ettd oikea hinta saattaakin ol-
la vaari.

Askel eteenpiin on paistétilien
avaus helmikuussa, se on sujuvan
kaupankdynnin edellytys. Aika niyt-
tad, miten padstokauppa keskittyy.
Nordpoolin asema ei ole huono,
mutta Amsterdamiin tai johonkin
saksalaiseen kaupunkiin porssin syn-
tyminen on todenndkoistd. Kaupan-
kiynnin kustannukset ovat tirkeitd
riittdvien ~ kaupankdyntimédirien
houkuttelemiseksi.

Hiilidioksidille
taloudellista painoa
Padstojen jakosuunnitelmat ja niiden
hyviksyminen eri maissa on antanut
arvon pédstooikeuksille.

— Yritysten kannattaa seurata eri-
tyisesti, miten kilpailijoita eri maissa
kohdellaan. Se vaikuttaa paastokau-
pan alaisten teollisuuden alojen hin-
tothin.

Tama on haaste osakemarkkinoi-
den analyytikoille. Yleisesti voidaan
sanoa, ettd puutuoteala on hyvassi
asemassa verrattuna betoniin ja te-
rikseen. Pddstokiintiostd on tullut
omaisuutta, jonka arvo vaihtelee.

—Suomessa enemmisto padstoistd
on kaupan piirissd, mikd ei ole pel-
kistddn huono asia. Kun piéstoilld on
hintalappu, ne huomioidaan myds
pdatoksissd ja energian kaytto tehos-
tuu. Jos hintataso nousee nykyisesta
vaikkapa 12 euroon tonnilta, joiden-
kin yritysten tuloksesta putoaa puo-
let pois. Hinnan muutos nikyy no-
peasti omakustannushintaan toimi-
ville yrityksille, jotka myyvit tuot-
teensa omistajalleen. Niiden tun-
nusluvut muuttunevat péistojen
hinnan tahdissa.
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EU:lla on ollut jakosuunnitel-
mien suhteen tavoitteena, ettd mark-
kinat toimivat ja hinta on jirkevi.
Jos médrat ovat liian viljit, se nikyy
markkinoiden toimivuudessa ja hin-
nassa. Jos ensimmadinen kausi epi-
onnistuu tehtédvassiin, hinta pomp-
paa 2008 ylos. Vuodet 2008-2012
muodostavat varsinaisen Kioto-kau-
den. Se on nykyisen Kioto-péytakir-
jan mukainen ja poytikirja on voi-
massa, kun Vendjin on sen ratifioi-
nut.

Porssilla tehokkaasti
paastoja vastaan

Piistojen kaupalla on pitemmiit pe-
rinteet Euroopan ulkopuolella
USA:ssa, mistd on Eurooppaan tu-
lossa kokeneita kauppojen valittdjia.
Rikin péidstojen alentaminen on
Suomessa hoidettu ensisijaisesti
hallinnollisilla paitoksills, joilla on
ollut kustannusvaikutuksia yrityk-
sille. USA:ssa on samaan pddmai-
rddn padsemiseksi kiytetty myos
vapaaehtoista kauppaa, joka toimii.
Chicagon ilmastopérssin tulo Eu-
roopan markkinoille on merkki
siitd, ettd muuallakin uskotaan
paistojen kaupankidyntiin. Kau-

passa loytévit toisensa aluksi aina-
kin EU-maiden lisdksi Norja, Ka-
nada ja Japani. Pddstojen kauppa
onnistuu hyvin ilmassa, joka on
maapallojen asukkaille yhteinen.
Vesistopuolella kaupankiynti on
vaikeampaa.

Mallikelpoiset ja moni-

ongelmaiset osapuolet

Padstokauppa on Suomelle edullinen
tapa hoitaa velvoitteensa. EU-maiden
sisdinen taakan jako mahdollistaa
pddstotason pysymisen vuoden
1990-tasolla alkuperdisen miinus 8
prosentin sijaan. Jos EU-maiden
padstokatto ei pid, tilanne katsotaan
maakohtaisesti. Suomi on siini ta-
pauksessa yhdessi niiden maiden
kanssa, joiden sallittu korkeampi
katto syynitddn alkuperiisen pdis-
torajan mukaisesti. Pahimmassa ja-
massa on Espanja ja Kreikka, joille on
sallittu reilut padstojen lisdykset.
Muutamilla mailla on selvasti kun-
niahimoisempia suunnitelmia, kuten
Ruotsilla ja Englannilla. Niissd pu-
hutaan jopa pdistjen puolittamisesta
pitkalld tahtdimelld. Ruotsi tdhtdd
Kioto-kaudella tasoon, joka on EU:n
sisdisen taakan jaon alle. P#ists-

kauppa on keino pienentii passtojen
alentamisen kustannuksia. Eniten
joustavuutta padstokaupassa tarjo-
avat EU:n sisélld Puola ja Saksa van-
han itablokin maiden paistotason
turvin.

Kiintiota alle
porssihintojen

Syksylld hyviksytty linkkidirektiivi
mahdollistaa yhteistoteutushank-
keiden, Joint Implementation, ja
puhtaiden mekanismin hankkei-
den, Clean Development Mecha-
nism, kidyton padstojen alentami-
sessa. JI-hankkeet toteutuvat teol-
listuneissa maissa. Pddstokiintion
tarvitsija investoi tyypillisesti lai-
tokseen, joka siirtyy vihemmin
pddstojd tuottavaan energiantuo-
tantoon, vaikkapa hiilesti maa-
kaasuun. CDM-hankkeessa toteu-
tuu sama asia kehitysmaassa ja hy-
vityksend  saadaan  pddstovi-
henemii. Yksittdisen toimijan on
vaikeaa ldhted kehitysmaahan to-
teuttamaan hankkeita ja varmistaa
tulokset. Kiinnostuneille on pe-
rustettu rahastoja, jotka sijoittavat
esimerkiksi CDM -hankkeisiin. T4-
td kautta saadaan sertifioituja pais-
tovahenemii, joita voidaan kdyttas
padstooikeuksien asemesta. Esi-
merkiksi Maailman Pankin CDCF-
rahastoon lihti Pohjoismaista vain
muutama iso toimija, vaikka ky-
syntdd maailmalla kuvaa, ettd ra-
hasto lopulta sai kasaan tavoitellun
100 miljoonan euron asemesta l4-
hes 130 miljoonaa euroa. Niin sa-
notut hiilinielut, kuten istutukset
kehitysmaissa, eivit kelpaa ensim-
miiselld kaudella.

Lammité hakkeella
Automaattinen tuhkany
Automaattinen sytytys tarvitt:
Automaattinen sy6ttd suol
Logiikkaohjauskesk hjaa j

Lambda-anturi-ohjaus var
Lokerosyétin estda takatu
Mallisto: HSK-RA-kattilat 1!
-uutuus- RHK-AK ketjuari
myds pelkin viljan tai ku
Heizomat-kattiloita on valmi:
Myds
Idmpdkontit
ja piiput!

" TILAA ESITTELYAIKA MALLIKOHTEESEEMME IITTALASSA!
FINNMAMMUT OY, 14500 ITTALA P.040-5924154, 0400-106226, finnmammut@mail.htk fi
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Uudistusalojen energia-
puun korjuun jaljilla

I T ' I
Metsatalouden

laatuasiantuntija Olli Aijala
Metsitalouden kehittamiskeskus Tapio

etsdtalouden kehittimis-
M keskus Tapio kehittdd uu-
distusalojen energiapuun
korjuuseen laatukriteereji ja laa-
dunseurantaa. Osana projektia sel-
vitettiin alustavien laatukriteerien
toteutumista. Jadvd hakkuutihteen
maira oli arvioiduilla korjuualoilla
selvisti alle tavoitellun 30 prosentin.
Kannon korjuun tekniikkaa ja me-
netelmid tulisi kehittdd niin, ettd
maanpinnan paljastumista voi-
taisiin vihentdd. Myos muokkaus-
jilkeen tulee jatkossa kiinnittdd yha
enemman huomiota.
Hakkuutihteen ja kantojen kor-
juun energiakéytté on lisidntynyt
vuosi vuodelta. Tydlajeista etenkin
kantojen korjuu kasvaa voimak-
kaasti. Kansallisten ohjelmien ta-
voitteiden toteutumiseksi on tarke-
4, ettd metsdenergiapuun tuotanto
ja kaytto jatkavat edelleen samalla
kasvu-uralla kuten viime vuosina.
Energiapuun korjuun ja kiyton ke-
hittimiseksi on tehty merkittavaa
kehittimis- ja tutkimusty6ta. Sen si-
jaan hankkeet paljon puhuttujen
energiapuun korjuun vaikutusten
selvittimiseksi puuttuvat lihes tay-
sin. Tosin pohdittaessa seurannais-
vaikutuksia on tarkedd nahdd met-
sd puilta eli muistaa puun merkitys
uusiutuvana ja hiilineutraalina
polttoaineena.

Maastovauriot voivat
olla ongelma

Energiapuun korjuukohteilla kulje-
tetaan vilivarastolle ainespuun l4-
hikuljetuksen lisdksi hakkuutih-
dettd ja mahdollisesti myos kantoja.
Maastovaurioihin vaikuttaa mer-
kittdvisti ajokertojen méddrd. Maas-
to- ja puustovaurioiden valttiminen
arvioitiin tutkituista kohteista 13
prosentilla vilttaviksi tai heikoksi.
Tosin puustovaurioiden merkitys,
etenkin sddstopuustossa, heikentda
lihes yksinomaan nikymai. Maas-
tovauriot voivat jatkossa olla on-
gelma. Syvilld maastovaurioilla on

merkitystd uudistusalan vesitalou-
teen ja ravinteisuuteen sekd myos
ndkyméin. Huomio tulisi erityises-
ti kiinnittdd hakkuualalta vilivaras-
tolle tulevan kokoojauran kuntoon,
se on koko toimenpideketjun kiyn-
tikortti.

Hakkuutihdettid tulee kayttad
maanvahvistukseen niin aines-
kuin energiapuunkin korjuussa
sadstelemittd. Etenkin kannon kor-
juualoilla on toimenpiteiden valinen
aikajinne suhteellisen pitki. Koska
hakkuutéhdetts ei vilttimaittd ole
enid kaikissa vaiheissa kdytettavissd,
muitakin maanvahvistusmenetel-
mid tulee harkita. Kevytsillat ym.
ovat varteenotettavia vaihtoehtoja
etenkin vedenjuoksuuomien ylitta-
misessd.

Hakkuutahdetta
jaa selvasti alle
0 prosenttia

Korjuualalle jadvilldi hakkuutih-
teelld on merkitystd muun muassa
maan ravinteisuuteen, ravinne-
tasapainoon ja vedenpiditysky-
kyyn. Vallitseva nakemys ja ohjeistus
on, ettd alalle tulee korjuun jilkeen
jdddd noin kolmannes hakkuutih-
teestd. Kohteista ainoastaan 35 pro-
sentilla hakkuutihteen méard ar-
vioitiin erinomaiseksi tai hyvaksi eli
sitd oli jadnyt noin 30 prosenttia.
Kasoille hakkuun ja kasojen keruun
tarkkuudella on merkittéva vaikutus
alalle jaavian hakkuutihteen mad-
raan. Lisiksi sithen vaikuttaa vuo-
denaika, maasto ja alikasvos. Ny-

kyiset menetelmit mahdollistavat
hakkuutéhteen hyvinkin tarkan tal-
teenoton.

Projektissa tutkittiin erilaisia
mahdollisuuksia varmistaa korjuu-
alalle jaavin hakkuutihteen maara.
Kantava ajatus on se, ettd hakkuu-
tdhteen mdardn mittaaminen kay-
tinndn tydssd on mahdotonta, joten
korjuuprosessin tdytyy itsessddn
tuottaa tietty tulos. Puunkorjuun
kannalta helpoin menetelmd oli
jattdd jokaisen kaadettavan puun ai-
nespuumitat tiyttimattoman latva-
kappale alalle.

Tédmd ajatus perustui sithen, ettd
latvassa on paljon ravinteikkaita ns.
valoneulasia. Ongelmaksi muodos-
tui kuitenkin latvan tirked merkitys
hakkuutidhdepaalien tukiaineena.
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Kiyttokelpoisimmaksi menetel-
miksi osoittautui joka viidennen
puun hakkaaminen kasojen ulko-
puolelle. Tilloin oletetaan, ettd kor-
juualoille jad aina hakkuutihdettd
vihintddn 10 prosenttia. Yhdessd it-
sestddn jddvdn ja jitettivin hak-
kuutihteen kanssa tavoitemaird,
30 prosenttia, tayttyy.

Energiapuun _
valivarastointi
Varastopaikalle jadnyt neulaskuntta
on koettu ongelmalliseksi niin met-
sduudistamisen kuin varastopaikan
siisteydenkin kannalta. Projekti
kidynnisti kokeen, jossa hakkuu-
tdahdekasan alle laitettiin samaa voi-
mapaperia mitd kasan pdillakin
kaytetddn. Ajatuksena on, ettd pa-
perin pdille jaanyt neulaskuntta
voidaan kerdtd pois paperi rullaa-
malla.

Energiapuun ja etenkin hakkuu-

tahteen varastoinnissa on vahilld
huomiolle jadnyt vesistovaikutukset.
Kuten ainespuutakin, myos hak-
kuutdhdettd, vilivarastoidaan ny-
kyisin toimivien ojien p4dlla. Erona

on kuitenkin se, ettd hakkuutih-
teestd irtoaa hyvin ravinnepitoista
materiaalia suoraan veteen. Vaikka
varastointi muualle kuin toimivien
ojien pidlle saattaa tuottaa ongel-

mia, sithen tulee kuitenkin pyrkia.
Vesiensuojelun merkitys korostuu
tulevaisuudessa yhd enemmén met-
sitaloudessa.

Etenkin kantojen vilivarastoin-

Limp@dii tuottavasti ja puhtaasti kuivilla
ja kosteilla biopolttoaineilla.

Tehoalue 0,5-3 MW Luotettava kokonaistoimitus polftoaineen
dsittelylaitteistoineen ja rakennuksineen

 Polttoaineena kuori, puru, hake ja palaturve
 Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65%

¥ Polttoaineen syottojarijestelmé  toimintavarma.

Polttoaineen syottd kattilaan TOF htuu
hydraulisella syattsjariestelmalld, jolloin
polttoaineen epdpuhtaudet ja koon vaihtelut

eivat aiheuta ongelmia.
% Alhaiset kayttd- ja kunnossapitokustannukset
¥ Korkeatasoinen automatiikka.
B Miehittamaton kayts.
¥ Pienet padstot.

NAKKILAN

KONEPAJA OY
PL 15, 29251 NAKKILA
Puh. 02-531 6300

Fax 02-537 2272
www.nakkilankonepaija.fi

Uusia toimituksia ja tilauksia:

Kivijgrven Lampd Oy 3 MW, Eurajoen Kunta 0,6 MW, Vapo Oy 2 MW
Vattenfall Oy T MW, Suur-Savon Séhké Oy 1,5 MW,
Oulun Seudun Lamps Oy 1,5 MW, Martinniemi Timber Oy 2,3 MW, ...




Nro 1 18.2.2005

BioEnenai

~ Maapuita kantokasassa.

nissa on tirkedd kiinnittdd huo-
miota kasan vakauteen ja korkeu-
teen. Kantokasasta huolellinen te-
kija pystyy tekemdin tiukasti lado-
tun paketin, joka ei ole turval-
lisuusriski kanssaihmisille. Huoli-
mattomasti ladottu ja liian korkea
kantokasa voi olla vaarallinen. Va-
roitusmerkinnit kantokasoissa

voivat etenkin asutuksen ldhelld ol-
la paikallaan.

Luonnonhoidon keskeisid ta-
voitteita on viime vuosina ollut, et-
td jaredn lahopuun maaraa lisatdidn
talousmetsissd. Tdhdn on pyritty
muun muassa jittimalld korjuu-
aloille sddstopuustoa ja varomalla
vahingoittamasta maapuita kai-

OTA YHTEYTTA

27130 EURAJOKI

+ taysliikkuva-arinainen TP-palopaa, 125-3000 kW

= tankopurkainlaitteistot polttoaineen siirtoon, 10-500 m?*
= asiakaskohtaista suunnittelua

= yli 20 v. kokemus

= hake, turve, pelletti, vilja

SUUNNITTELEMME KAYTTOVARMAN
LAMPOLAITOSRATKAISUN TARPEISIISI !

€) TP-STOKERI OY

Puh.(02) 868 1484

kissa toimissa. Kohteista 9 prosen-
tilla oli energiapuuna korjattu ji-
redd maapuuta. Tdmdn asian
muutos vaatii pikaista koulutusta ja
opastusta.

Tarpeetonta maanpin-
nan paljastamista tulee
valttaa

Humuskerroksella on suuri merki-
tys metsimaamme kasvukuntoon.
Niin ollen on tirkedd siilyttdd
mahdollisimman suuri osa humus-
kerroksesta ehjani. Parhailla kannon
korjuukohteilla on paljon suuria
kantoja, joiden korjuussa humus-
kerros rikkoontuu ja maanpinta
paljastuu vikisinkin ldhes tdysin.
Kohteilla paljastuneen maanpin-
nan osuus oli keskimdérin 66 pro-
senttia. Tahdn lukuun huomioitiin
myds kannosta noston jalkeen irto-
avan ns. sirotemaan peittavyys koe-
alalla. Erityistd huomiota tulisikin
kiinnittd4 sithen, ettd sirotemaa ra-
vistellaan kannoista kantokuopan
ylapuolella. Sellaista kannon nosto-
tekniikkaa onkin jo olemassa. Jat-
kossa varmasti syntyy vield uusia
ratkaisuja, joilla kanto voidaan ir-

rottaa maasta pintaa mahdolli-
semman vihan paljastaen.

Muokkausjaljessa
parannettavaa
Kannon korjuun muokkausjalki il-
man lisimaanmuokkausta muis-
tuttaa hyvin paljon perinteisti lai-
kutusta. Kannon nostokohdasta on
humuskerros rikkoontunut ja
maanpinta on nikyvissa. Tallainen
jalki riittdneekin keskikarkeille,
tuoreille kankaille ja sitd huonom-
mille maille. Titd viljavammilla
mailla kannon noston ja siind yh-
teydessd tehtdvin lisimaanmuok-
kauksen tulisi kuitenkin muodostaa
viljelykelpoisia mittaita.
Maanmuokkauksen laadun arvio
oli valttdvi tai heikko puolella koh-
teista. Keskeisend syynd oli kelvol-
listen viljelykohtien mddrdn vi-
hyys. Kannon noston tyojilki ei it-
sessddn muistuta matastystd, vaan se
vaatii lisdtoimenpiteita. Koska lisiksi
ongelmana on mattdiden tiivisty-
minen kantojen lahikuljetuksessa,
maanmuokkauksen erottamista
erilliseksi toimenpiteeksi tulisi har-
kita.

‘ Metsaenergtapuun'r brjuu

. Metsatalouden kehi
 distushakkuiden e
' tyana algn er; to




Just Forest

Tavoitteeksi kultainen

Eteld-Suomi
Raimo Nieminen

0400 366 809

Lansi-Suomi,
Ahvenanmaa
Puh. (03) 265 8932,  Stefan Bjérkman
Puh. 040 566 3872

saleikko vai jotakin merkittavampaa

Valmet-metsakoneiden kehittdmisessa on vuosien
varrella tehty se, mihin ihminen ja insind6ri ovat pys-
tyneet. On etsitty uusia ratkaisuja ja taisteltu sitkeita
ennakkoluuloja vastaan, silld aina on ollut niit, jotka
ovat vannoneet edellisen, vaajaamatta vaistymassa
olevan teknologian nimeen. Suomella ei epéilijdiden
mielesta pitanyt olla mitaén tarvetta puunkorjuun
erikoiskoneisiin, vaan ratkaisuja tuli etsia maatalous-
traktorin pohjalta. Nain asia oli, kunnes tehtiin ensim-
maiset sarjavalmisteiset Valmet-metsékoneet.

Utopistisena jotkut pitivat kehityksen suuntaa silloin-
kin, kun esiteltiin Valmetin ensimmainen yksiote-
harvesteri. Valmet 901 py6rivine ohjaamoineen ja
samalle k&antokehalle sijoitettuine nostureineen
aiheutti kuitenkin positiivisen shokin tultuaan markki-
noille. Kyseenalaistajat hioivat kirveitadn, mutta kayt-
tajat jakoivat kiitosta. Vahitellen ovat paat alkaneet
kaantyd laajemmaltikin, myds markkinoiden muissa
konemerkeissa.

Tietotekniikan kehityttyd monipuolistuivat myds sen
sovellukset. Valmet-metsakoneissa ensimmaisena
esiteltya apteerauksen lahioptimaalimenetelmaa

Itd-Suomi
Ahti Sormunen

Keski-Suomi
Jukka Salin

0400 269 735

Pohjois-Suomi
Tuomo Paloniemi
Puh. 040 575 8470  Puh. (017) 266 4200,  Puh. 020 455 1956,
0400 264 027

pidettiin turhana hienosteluna, mutta aikaa myoten
siitdkin on tullut perusta alalla yleisesti kdytdssa ole-
ville apteerausjarjestelmille.

Monessa isossa uudistuksessa Valmet on ollut rohke-
asti ensimmaisenad. Liian yksioikoista on sanoa, etta
ilman Valmetia korjattaisiin puut edelleen maatalous-
traktorilla, harvesterit rakennettaisiin kuormakonei-
den rungoille, suuret maarat arvopuuta tuhlattaisiin
huonoilla apteerauslogiikoilla ja harvennusmetsien
puustoa tuhottaisiin kdmpeldilla koneilla. Toki kehitys
olisi mennyt eteenpdin ilman Valmetiakin, mutta milla
aikataululla, sité ei kukaan tieda.

Entd huomenna? Ovatko harvesteri ja kuormatraktori
kehitystiensa paassa? Onko uudistuminen kosme-
tiikkaa: uudelleen muotoiltuja pelteja, tyylikkaita teip-
pauksia ja lopulta jopa kultainen jaahdyttimen séaleik-
k6? Me emme osallistu niihin talkoisiin. Valmetin
uudistusaskeleet ovat jatkossakin pidempia ja niilld on
todellinen vaikutus tydmenetelmiin, tehokkuuteen,
taloudellisuuteen tai kestavyyteen, ominaisuuksiin,
joilla asiakkaat parantavat kilpailukykyaan.

Valmet

Komatsu Forest Oy Ab
PL 696, 33101 TAMPERE
Puh. (03) 265 8311
Telefax (03) 265 8324
www.komatsuforest.fi

KOMATSU
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Puu kaukolammon tuotannossa
— kayttajan nako

Matti Nuutila, asiantuntija
Energiateollisuus ry.
matti.nuutila@kaukolampo.fi

uuenergia on vallannut polt-
Ptoainemarkkinoita laajalla te-

hoalueella aina perinteisestd
pienpoltosta voimalaitoskokoluok-
kaan. Puuenergiasta on myos tullut
turpeen rinnalle merkittiva koti-
mainen polttoainevaihtoehto kau-
kolammén tuotantoon.

Nostetta puuenergia on saanut
useistakin eri syistd. Pieniin taaja-
miin on tullut kaukolimpoi lim-
poyrittdjien ja -yritysten toimesta ja
toisaalta kaukoldmmitys on tar-
jonnut oivallisen kayttokohteen
puuenergialle. Molemmat ovat
hyotyneet puuenergiasta. Kasvu-
vauhti on ollut 10 % vuosittain,
mutta kova kasvu aiheuttaa myos
ongelmia.

Tutkimustyota ja

veroja yli 10 vuotta
Tekesin teknologiaohjelmilla on ol-
lut selvd piristdvd vaikutus puu-
energian kiyton kasvulle. My6s ve-
roratkaisut ovat parantaneet puu-
energian kilpailukykya. Fossiilisten
polttoaineiden ja turpeenkin val-
misteverotus on jatkuvasti kiristynyt
1990-luvun alusta ja timd on pa-
rantanut verottoman puuenergian
kilpailuasemaa. Puun kiyttod sih-
kon tuotannossa on my6s edistetty
sihkoveron palautuksella. Tuen ra-
jaus ainoastaan sahkontuotantoon
védristdd kuitenkin kilpailua sahkén
ja erillisen limmon tuotannon kes-
ken. Puuta kannattaa kuljettaa kau-
emmaksi voimalaitokseen sen si-
jaan, ettd se kiytettdisiin paikalli-
sessa lampokeskuksessa.

Turvejapuu
taydentavat toisiaan
Puun energiakiyton voimakas kas-
vu 1990-luvulla on ollut sindnsi
myonteistd. Energiantuotannon
kannalta on kuitenkin hyvi, ettd
markkinoilla on tarjolla useita polt-
toainevaihtoehtoja. Yhteen ener-
gialdhteeseen sitoutumisessa on ai-
na riskinsi. Turpeen ja puun kaytto
nayttdisikin tulevissa laitoshank-

keissa jakaantuvan likimain tasan,
miki on viisasta toimintapolitiikkaa.
Se edellyttid tietenkin, ettd valtio-
valta ei horjuta veroratkaisuillaan
liikkaa turpeen ja puun vilistd hin-

kulma

tatasapainoa. Asetelma on hyvi
myos siksi, ettd turve ja puu kom-
pensoivat yhdessd kéytettyind mo-
lempiin polttoaineisiin liittyvid tek-
nisid puutteita. Turpeen ja puun
hankinnassa on mygs synergiaa, jo-
ta on jarkevi hyodyntdd.

Puun kilpailukykyi lisad merkit-
tavisti se, ettd sitd voi kdyttdd rin-
nakkaispolttoaineena turpeen seas-
sa. Limmon ja sihkon yhteistuo-
tannossa sekd kaukolimmityksessa
on mahdollista korvata turvetta
kiyttdvdn voimalaitoksen rikin-
poistotekniikka puunpoltolla. Puun
tuhkan emaksiset maa-alkalit sitovat
turpeen rikkidioksidia. Toistaiseksi
turvelaitoksiin ei vaadita rikinpois-
toa edes EU:n suurten polttolaitos-
ten direktiiviluonnoksen mukaan.

Puun merkitys kasvaa,
mutta....

Eriit toimijat ovat vaatineet ener-
giaturpeen tdydellistd korvaamista
puupolttoaineella. Puun merkitys

energian tuotannossa kasvaa var-
masti jatkossakin voimakkaasti,
mutta puu el missddn tapauksessa
korvaa turvetta kokonaisuudessaan.
Syynd ovat erot puun ja turpeen
saatavuudessa seki hankinta-aluei-
den sijainnissa. Turpeen kokonaan
korvaaminen puulla sotii my6s sel-
keisti energian hankinnan moni-
puolisuuden ja edullisuuden seki
huoltovarmuuden turvaamistavoit-
teita vastaan. Ne ovat energiapoli-
tiikalle asettaneet Suomen hallitus ja
EU ovat.

Turpeen hévidminen polttoai-
nevalikoimasta kaventaisi energian
hankinnan monipuolisuutta ja joko
nostaisi tuotetun energian hintaa tai
lisdisi energian tuotannon yhteis-
kunnallisia kustannuksia. Turpeen
korvaaminen puulla voimalaitok-
sessa tai limpokeskuksessa ei on-
nistu hetkessi eiké vahiisilld tekni-
silld muutoksilla. Parhaimmillaan-
kin kattilalaitos tiytyy taydellisesti
remontoida.




Nro 1 18.2. 2005

~ "Puuperdisten polttoai- '

~ neiden kayton lisdys tukee
puun hintakilpailukykya i S e .
kivihiileen ja turpeeseen s TF . e

verrattuna.” . I LR . ¥4 * ot . oo i

50 kY . . .

.
L
£ d

e
.
-

*

Kayttokokemuksia
puunergiasta

Puuenergian osuus on koko 1990-
luvun ollut kasvussa. Puun kayttd | S R
kaukolimmon seki sdhkon ja kau- 30 | . .
kolimmon yhteistuotannossa on 3 .
kymmenkertaistunut 1990-luvulla.
Voimakkainta kdyton kasvu on ol- 20
lut ldammon ja sdahkon yhteistuo-
tantolaitoksissa. Puuta kdytettiin

2003 kaukolimmon seki sdhkon ja

limmon yhteistuotannossa noin L R e o s A St = S S :

4,5 TWh eli pyoredsti 5 rniljoonaa 1.1.2001 20.2.2001 11.4.2001 31.5.2001 20.7.2001 8.9.2001 28.10.2001
irtokuutiometrid. Puuenergian

tuotantoa on tuettu veroratkai-

suin, mutta varsinkin puuenergian

40 | = ' B "

Kosteus %

+ Hakkuutdhdehake, ka. 47,9 %
s Kokopuuhake, ka. 43,7 %

17.12.2001

polttotekniikan ja korjuutekniikoi- Hakkeen kosteus vaihtelee vuodenaikojen mukaan, kuvassa eréalle laitokselle toimitettujen hakkuutahde- jé kokdpuu-

den kehittyminen on lisinnyt puu- hakkeiden kosteudet toimituserittain.
energian kilpailukykya.

ENTISTAKIN PAREMPI AUTOMAATTISYOTTOINEN PILKEKONE
UUSI VALTTIKORTTI

VR BILKE

NYT MYOS LEASING VAIHTOEHTO!

182 €/kk

OSTOHINTA 5100 €

Uusi erittan leved poisto-  Uusi teramuotoilu ja
kuljetin poistaa tehokkaasti patentoitu pituudensaato,
-polttopuu halkeaa varmasti
ja on paasta tasainen

Automaattinen syo6tto
mahdollistaa tehokkaan, fyysisesti
helpon ja turvallisen tydskentelyn

TYOTEHO 10-30m°’/h
Puun max. halkaisija 225mm

www.bilke.net

BILKE OY, Nikkarintie 2, 78850 VARKAUS, 017-556 5571, 0400-674 164, fax 017-558 0575
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Puun energiakdyton lisdys 1970-
luvulta on perustunut valtaosin
metsiteollisuuden tuotannon kas-
vuun ja vaihteluun. Sidos on viela-
kin olemassa, vaikka metsahakkeen
kiytto alkaa muodostua omaksi
markkinakseen. Puupolttoaineiden
kiayton kasvu perustuu volyymilla
mitattuna lidhes yksinomaan voi-
malaitosten energiankayttoon. Pai-
kallisesti voivat silti olla merkittivid
pienenkin limpokeskuksen puun
kayton vaikutukset tyollisyyteen ja
elinkeinoelimaidn. Puun asema
metsiteollisuuden raaka-aineena
sailyy jatkossakin eikd energiakayt-
to pddsadntoisesti uhkaa metsi-
teollisuuden raaka-aineen saata-
vuutta.

Tutkimusohjelmasta
apua kaytannoén
ongelmiin

Puuenergian teknologiaohjelman
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@ Turve
B Puu
O Yhteensa
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2000 2001

Puun ja turpeen kayttomazrat kaukolammon tuotannossa 1998-2003.

avulla saatiin monta konkreettista
parannusta puun kiyttivyyteen
polttolaitoksissa. Tarkeimpia tutki-
muksen kautta saatuja tuloksia on

EM’ER@IAR@UR&T

UUTUUS! 1500-25E

Keraava kaato- ja kuormauskoura

Max. katkaisu @25 cm.
Paino vain 360 kg.

Tehokas giljotiinikoura harveste-

riin, ajokoneeseen tai traktoriin.

Yrittdjantie 13

80230 JOENSUU

Puh. 013-825051 Fax. 013-825053
e-mail: janne.haikio @pentinpaja.fi
www.pentinpaja.fi

Janne Hiikié 040-7330405

. Harvestereille ja kaivinkoneisiin.
Keraavat kourat 1500-40E ja 1600-40.
Katkaisuhalkaisija jopa yli @30 cm.
Tehokas puunippujen katkaisu!

Uudistetut entistd nopeammat
energiakourat 1000-23 ja 1500-25
traktoreihin ja ajokoneisiin.

Max. katkaisu @23 ja @25 cm.
Painot 180 ja 300 kg.

Penlm Paja Oy

SUTO

metsihakkeen neulasten maa-al-
kaleista aiheutuva ongelma voima-
laitosten niin sanottuna kuuma-
korroosiona ja kerrostumina.

Tutkimusten ja tiedonvaihdon
kautta kerrostumaongelma on saa-
tu nopeasti hallintaan. Vanhoissa
kattiloissa on vakiintunut polttoai-
neiden seossuhde:

50 % turvetta, 25 % teollisuuden
puutdhdettd ja 25 % metsitahdettd.

Niin voidaan kattilaa ajaa tur-
vallisesti ilman tulistimien tuk-
keentumista.

Tutkimusten tuloksena parantui
my6s merkittdvasti kilpailukykyd,
kun saatiin perusteellisesti eri lo-
gistiset vaihtoehdot ja hakkuritek-
niikat. Varsinkin hakkeen laadulla
on suuri merkitys hiiriéttomain
kayttyoon. Polttoaineen kosteuden
vaihtelu aiheuttaa laitoksilla edelleen
ongelmia. Talvella jadtyminen lisdé
energian kulutusta ja aiheuttaa ki-
sittelyssd vaikeuksia kuljettimilla,
kuormissa ja vastaanotossa. Suurten
erien kisittelyssd ovat tehokkaat
laitteet ja ainevirta niin suuria, ettd
varsinaisesti jadtymistd varastossa ei
tapahdu, mutta omakiyttoenergia
kasvaa.

Kosteuden vaihtelu lisdd kattilan
sddtotarvetta ja suurilla kosteuspi-
toisuuksilla mys tehonvajaus vaa-
tii kompensointia muilla polttoai-
neilla. My6s polttoaineen sekoitus-
ta kentilld vaaditaan enemmaén.
Kosteus vaihtelee vuodenaikojen
mukaan suuresti. Baihtelua ei ole

2002

2003

/
Suome‘lﬂukole‘mpo 1y

saatu pienemmiksi juurikaan, vaik-
ka tekniikka on kehittynyt. Myon-
teistd on ollut se, ettd erittdin kos-
teita kuormia lumen ja jddn takia
(>60 %) ei ole enidd ollut palstaha-
ketuksen vidhentyessi.

Kasittelylinjat
metsahakkeelle
Hakkuutekniikan kehittyminen on
vihentdnyt selvésti laatuongelmia.
Partikkelikoko on tasaista eikd yli-
pitkid oksia tai salji ole juurikaan
ollut ongelmaksi asti. Ongelmia
voivat aiheuttaa laitosten vanhat
jyrsinturpeelle suunnitellut lait-
teistot, kuten seulat, pudotussup-
pilot ja ruuvit. Kisittelylinjojen
asennukset ovat poistaneet ongel-
mia. Erilaisilla komposiittiraken-
teilla on lisatty kulutuskestavyytti ja
vihennetty kitkan aiheuttamia tu-
lipalon tai ylikuumenemisen vaa-
roja. Metsihakkeessa ei juuri ole
sellaisia epdpuhtauksia tai koko-
eroja, jotka olisivat haitaksi voima-
laitoksella.

Bioenergiayhdistyksen puupolt-
toaineiden laatuluokitus on yhte-
ndistinyt kdytiantod. Lihes kaikki
puupolttoainekauppa on joltain
osin sidoksissa Puupolttoaineiden
laatuohjeeseen.

Nakymat

lahivuosina

Puuperiisten polttoaineiden kidyton
lisddntymiseen vaikuttaa edelleen
hintakilpailukykyyn kivihiileen ja

10
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"Puun merkitys energian tuotannossa kasvaa varmasti jat-
kossakin voimakkaasti, mutta puu ei missaan tapauksessa
korvaa turvetta kokonaisuudessaan."

turpeeseen verrattuna. Asetelma
helpottuu puun osalta padstokaup-
patilanteessa, kun pédstooikeuksil-
le muodostuu hinta. Kotimaista
polttoainetta kéyttavan laitoksen
investointi on 4-8 -kertainen maa-
kaasulaitokseen ndhden. Lisdksi
kaytto- ja yllipitokustannukset
ovat kalliimpia. Noin puolet on
polttoainekuluja limpokeskuksen ja
voimalaitosten elinkaaren aikaisista
kokonaiskustannuksista. Pddoma-
kulujen merkitys kasvaa laitoskoon
pienetessi. Biopolttoaine kompen-
soi tdssd yhtdlossd halvemmalla
hinnalla kalliimman investointi-
kustannuksen.

Lisaa puuta etenkin
uusissa laitoksissa
Polttoaineet muodostavat suurim-
man kustannuserin kaukolimmon
tuotannossa. Pienikin polttoaineen
hinnanmuutos vaikuttaa limmon
hintaan. Mikili halutaan polttaa
erittdin halpaa, huonolaatuista
polttoainetta, niin kattilalaitoksen
tekniikka on vastaavasti monimut-
kaisempi ja padomakulut nousevat
suurimmaksi kustannuseraksi. Sel-
vitysten mukaan puun kéyton lisdys
kaukoldmmityksessd perustuu tu-
levaisuudessa padosin uuden lim-
mon ja sihkon yhteistuotantoka-
pasiteetin rakentamiseen sekd kivi-
hiilen korvaamiseen joissakin yh-
teistuotantolaitoksissa. Uusia bio-
polttoaineita kiyttivid pienehkoji
yhteistuotantolaitoksia olisi mah-
dollista rakentaa noin 10-15 kpl, pi-
temmalld aikavililld pienen koko-
luokan yhteistuotantoteknologian
kehittyessd jopa noin 50 kpl ja
lampokeskuksia noin 120 kpl vuo-
teen 2010 mennessi. Osa laitosin-
vestoinneista olisi saneerausta- tai
korvausta.

Jotta hiilidioksidipadstojen vé-
hentyvit, limmontuotannossa li-
sdtdan bioenergian kiyttéd monin
eri tavoin. Puun lisdkdytto vaatisi
muun muassa julkista tukea vihin-
tadn nykyisessd laajuudessaan koh-
distettuna koko puun hankintaket-
juun eikd ainoastaan polttotekno-
logian kehittdmiseen. Esteend voi
kuitenkin olla hyvin pian saata-
vuuspula tai hallitsematon hin-
nannousu. Puuenergiamarkkinat

eivit ole vield toiminnanharjoitta-
jan nidkokulmasta vakiintuneet
riittdvasti toimitus- ja hintaepi-
varmuuden takia. Turve on lim-
mitysvoimalaitoksissa  edelleen
pddpolttoaine ja puu tdydentdvi
polttoaine.

Paastokauppa
investointi jarru
Tulevaisuudessa biomassapohjai-
set, hiilidioksidineutraalit polttoai-
neet valtaavat yhd enemman polt-
toainemarkkinoita. Energiavero-
politiikan tulisi olla pitkajénteistd ja
ennakoitavissa. Se ohjaisi etenkin
puupolttoaineiden kdyton edisti-
mistd. Taustalla ovat kiinteitd polt-
toaineita kiyttavien limpokeskus-
ten ja voimalaitosten suuret inves-
toinnit, jotka vaativat pitkdn kuo-
letusajan.  Sdhkomarkkinoiden
avautuminen kilpailulle on puoles-
taan tehnyt sihkon tuottajista en-
tistd varovaisempia suurille inves-
toinneille. Nyt puolestaan pédsto-
kauppa on jarruttanut uusia inves-
tointeja, koska pddstojen vi-
henemdsti halutaan mahdollisim-
man suuri hyoty.

Kaukolammaélla suuri
markkinaosuus
Kaukolimmon merkittavd kilpai-
luetu on sen riippumattomuus yh-
destd tietystd polttoaineesta. Polt-
toainevalinnan joustavuus on an-
tanut limpoyhtisille mahdollisuu-
den kustannusten optimointiin ja
paikallisten olojen huomioon otta-
miseen toimintaa suunniteltaessa.
Mahdollisuus kiyttdd useaa polt-
toainetta luo vakautta hinnoitte-
luun.

Kaukolimmityksen on kilpailta-
va muita limmitysmuotoja vas-
taan limmitysmarkkinoilla. Tal-
16in lamp&yrityksen litkkumavara
hinnoittelussa on rajallinen. Hinnat
ovat kuitenkin olleet kilpailuky-
kyisid kaukoldimmityksen lihes 50
prosentin markkinaosuudesta pda-
tellen. Menestykseen on passty vain
madritietoisella tuotekehitykselld
sekd kustannusten ja myyntihinto-
jen kurissapidolla.

Mestarin merkki

LA CAN
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Kuivaustehoa

taloudellisesti
ja tyylilla

Mepu tarjoaa uusinta varastointi- ja kuivaustekniik-
kaa. Siilostojen monipuoliset pohjaratkaisut ja
RCW kuivauskoneistojen tekniset ratkaisut, kuten
lampdkennojen jarjestely, sy6ttolaite, elevaattorin
rakenne ja polynpoistojarjestelma edustavat uutta
ajattelua - tuloksena tehokas, taloudellinen
ja turvallinen kuivausprosessi.

Jokaiselle oikean
kokoinen MEPU

Viljan varastointiin monipuoliset
Mepu paketti- ja siiloratkaisut.
Perusmalleja on kuusi.

Liséksi erikokoiset pohjakartiot
ja siiloelementit, metrista
kolmeen metriin antavat lukuisia
mahdollisuuksia varastotilojen
toteuttamiseen.

Myyjan ja tehtaan edustajan
kanssa raataloit juuri sinun
tarpeisiisi sopivan ratkaisun.

kotimaisen
ytt6on
tkaisut.

Myés M
energian k_a
1 sopivat uunira

Ota yhteys ja
kerro tarpeistasi-

MEPU RCW-junior
® kuusi mallia

e tilavuudet 100-275 hl
e elevaattorit 60-100 tn
e uunit 170-400 kW

MEPU RCW

 viisi mallia

e tilavuudet 200-600 hl
 elevaattorit 60-100 tn
* uunit 300-800 kW

Jamakat ja pitkaikaiset
Mepu-uunit tarjoavat
tunnetusti korkean
hy6tysuhteen.

Kuusi uunikokoa
170-800 kW.
Tulipinnoilla 8 v. takuu.

Tilaa nyt, kayta hyvaksesi talviehdot!

www.k-maatalous.fi
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Kattilan likaantuminen ja

pienhiukkaspaasto
seospoltossa

Veli Linna, VTT Prosessit
Janne Karki, VTT Prosessit
Pirkko Selin, Vapo Oy

nipuolisen polttoainevalikoi-
man ja seospolton. Polttoai-
neiden seostus vaikuttaa laitoksen
kiytettavyyteen ja pédstoihin.
Puun ja turpeen seostus vihentdd
kattilan likaantumis- ja korroo-
sioriskid sekd pienhiukkaspdistoja.
Hiukkaset ovat tirked ilmanlaa-
tuun vaikuttava tekijd erityisesti
terveyshaittojen takia. Eniten ter-
veyteen vaikuttavat pienimmit
hiukkaset, jotka voivat lapdistd il-
mastoinnin ja tunkeutua syville
hengityselimiin sekd pahentavat
muun muassa astmaoireita sekd li-
sddvat hengitys- ja syddnsairauk-
sien oireita. Pienhiukkaspdistojen
tarkastelu on keskeistd suomalais-
ten voimalaitosten ymparistovai-
kutusten arvioinnissa.

Leijupoltto mahdollistaa mo-

Likaantumisella yhteys
pienhiukkasiin
Hiukkaspadst6ihin vaikuttaa eniten
erotusmenetelmd, suomalaisissa
voimalaitoksissa kiytetddn savu-
kaasun hiukkaserottimena useim-
miten sihkdsuodatinta. Myos
polttotekniikalla ja -aineella on
olennainen merkitys. Polttoaine-
seostuksella on puuta ja turvetta
kayttavissa lejjukattiloissa merkit-
tavd vaikutus kiytettidvyyteen ja
pédstoihin. Polton pienhiukkasten
muodostuksella ja kattilan likaan-
tumisella on selkeisti osoitettavis-
sa oleva fysikaalis-kemiallinen yh-
teys, mistd syystd nditd asioita on
perusteltua tarkastella rinnakkain.

Mita ovat
pienhiukkaset?
Pienhiukkasilla tarkoitetaan ldpi-
mitaltaan alle 2,5 pm (PM2.5)
hiukkasia (1 pm = 0,001 mm).
Hiukkaset voidaan jaotella koon

mukaan seuraavasti (halkaisija D):
- ultrapienet
0,001 <D < 0,1 pm,
- kertymihiukkaset
0,1 <D< 1 pm,
- karkeat hiukkaset
D >2,5pm.
Primiirihiukkasilla tarkoitetaan
ilmaan suoraan hiukkasmuodossa
padssyttd ainetta ja sekundiddri-
hiukkasilla ilmakehissi erilaisista
kaasuista tiivistyneitd hiukkasia.
Reilut puolet pienhiukkasista

on karkeasti arvioiden perdisin
kaukokulkeumasta, viidennes pai-
kallisesta litkenteestd, kymmenes-
osa kevitpolysti sekd merisuolasta,
loput poltosta ja muista ldhteista.
Julkisuudessa esitetyt arviot poik-
keavat taltd osin paljon toisistaan.
Puun pienpolton osuus on poltto-
perdisistd hiukkasista merkittava.

Palaminen liikenteen mootto-
reissa ja polttolaitoksissa tuottaa
paljon ultrapienid hiukkasia, jotka
ovat pddosin sekundddrisid. Kau-

kokulkeumassa on paljon kerty-
mihiukkasia, jotka ovat kasvaneet
ultrapienistd hiukkasista. Karkeat
hiukkaset ovat pddosin perdisin
maaperdstd muun muassa liiken-
teen (renkaat ja hiekoitus) ja tuul-
ten nostattamina.

Kattiloiden
likaantuminen
ongelmana

Kun kiytetddn "haasteellisia" bio- ja
jtepolttoaineita, tuhkasta aiheutuu
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ongelmia, jotka saattavat nostaa
energian tuotantokustannuksia
merkittavasti. Useissa biopolttoai-
neita kdyttivissd leijukerroskatti-
loissa on havaittu petipartikkelei-
den yhteentarttumista, mikd voi
leijutuksen heikentyessi johtaa jo-
pa kattilan alasajoon. Tuhkaker-
rostumat kattilan limpopinnoilla
heikentivit limmonsiirtoa ja alen-
tavat kattilan hyotysuhdetta. Lim-
popintojen likaantuminen saattaa
johtaa pahimmillaan niiden vau-
rioitumiseen tai tukkeutumiseen.

Tuhkakerrostumien kasvua kat-
tiloiden limpopinnoille vihentivit
erilaiset puhdistusmenetelmit, ku-
ten nuohous hoyrylld. Vaikeasti
poistettavien tuhkakerrostumien
syntyd voidaan myos ehkiisté so-
pivilla polttoaineseoksilla, joissa
ongelmallisia tuhkakerrostumia
aiheuttavan polttoaineen osuutta

on rajoitettu tai joiden avulla ker-
rostaman laatua voidaan kontrol-
loida. Kun kattilaan sydtettivien
polttoaineiden seossuhteet vaihte-
levat, my®s kattilan eri pintojen li-
kaantumisnopeudet muuttuvat.
Tutkimalla erilaisten polttoaine-
seosten vaikutusta hoyrykattilan li-
kaantumiseen voidaan tuhkaker-
rostuman kasvua kehittynein me-
netelmin parhaimmillaan jopa en-
nustaa. Kun seossuhteet vaihtuvat,
esimerkiksi nuohousvilit voidaan
muuttaa paremmin uutta polttoai-
neseosta vastaavaksi.

Hiukkasten

muodostus

Pienhiukkasten muodostuksella
poltossa on yhteys kattilan likaan-
tumiseen ja korroosioriskiin. Puun
poltossa syntyy alkaliklorideja, jot-
ka muodostavat pienii ja helposti

1934, Espoo 1998, 11.
Aho, M. et al. Ut
mubdbstuks’eﬂe;v

limmonsiirtopinnoille takertuvia
hiukkasia. Téllaiset kerrostumat
aiheuttavat tulistinpinnoilla kuu-
makorroosioriskin.
Turveseostuksessa puun poltos-
sa syntyneet alkalikloridit reagoivat
turpeen palamisessa syntyneen
rikkidioksidin kanssa muodostaen
alkalisulfaatteja, tai alumiinisili-
kaatin kanssa muodostaen alkali-
silikaatteja, ja kloori vapautuu pie-
nind pitoisuuksina suolahappo-
hoyryni savukaasuihin. Likaantu-

mis- ja korroosioriskin vihenemi-
sen lisdksi etuna on, ettd osa tur-
peen rikistd sitoutuu sulfaatteina
hiukkasiin, mikd pienentid rikki-
dioksidipdistojd. Peltobiomasso-
jen, kuten ruokohelpin, ja useiden
jatepolttoaineiden poltossa turve-
seostuksen edut ovat samankaltai-
sia.

Polttoaineen tuhkaa muodosta-
vat aineet vapautuvat tulipesissi
polttoaineesta ja synnyttivit tuh-
kapartikkeleita tai hoyryji. Hoy-

Tehokkaat ratkalsut
energ:apuun kar]uusta

jéreddn paatehakkuuseen“

e e e e e e o o e
& xetonarvestem -

R - —————————d

Kristiinankaupunki ¢ (06) 220 4100 » www.kone-ketonen.fi

N i
QAINZING

Kone-Ketonen Oy
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rystyvid aineosia yhdisteet, joilla on
korkea hoyrynpaine. Ne ovat
yleensd sitoutuneet joko polttoai-
neen orgaaniseen osaan tai yksin-
kertaisiksi suoloiksi. Helposti hoy-
rystyvid aineita ovat muun muassa
natrium, kalium, rikki ja kloori.
Hoyrystymisen kautta syntyy hie-
nojakoista tuhkaa, jonka partikke-
leiden halkaisija on alle 1 mm. Seu-
raavassa vaiheessa osa tuhkapar-
tikkeleista lahtee savukaasun mu-
kaan ja kulkeutuu lamménsiirto-
pinnoille, missd tartuntaominai-
suuksiltaan sopivat partikkelit jad-
vdt nithin kiinni. Takerruttuaan
partikkelit voivat ajan kuluessa
muodostaa kovan ja vaikeasti pois-
tettavan sintraantuneen kerrok-
sen. Tuhkakerrostumien syntyyn
kattilan limpopinnoille vaikuttavat
kaytettavit polttoaineet, poltto-
tekniikka, limmonsiirtimien pin-
talimpotila, limmonsiirtimien
geometria, puhdistustapa ja -vili
seké prosessiolot, kuten kattilan te-
ho sekd savukaasun virtausnopeus
jalampotila.

Puu ja turve hyva
yhdistelma

Edelld kuvatut reaktiot kdyvit sel-
kedsti ilmi padsto- ja likaantumis-
mittauksista, jotka on tehty Fors-
san Energia Oy:n 66 MWth voi-
malaitoksen kiertoleijukattilasta.
Kattilassa poltetaan pddasiassa tur-
vetta ja puupolttoaineita. Savu-
kaasujen hiukkaserottimena on
kaksikenttdinen sihkosuodatin.
Mittauksin selvitettiin polttoai-
neiden seostuksen vaikutus pien-
hiukkasten, CO:n ja SO,:n padsts-
tasoihin. Kokeisiin valittiin koos-
tumukseltaan tavanomainen Suo-
messa kdytettivd polttoturvelaatu.
Puupolttoaine koostui kuoren, sa-
hanpurun, kutterinlastun ja met-
sitdhdehakkeen seoksesta. Turve-
puuseoksessa  turpeen  tila-
vuusosuus oli noin 30 %.

Mitd enemmin polttoaineessa oli
rikkid sisaltdvdd turvetta, sitd suu-
rempi osa kloorista vapautui suo-
lahappona savukaasuihin. Turpeen
rikki sitoutui seospoltossa lihes
tdysin hiukkasiin, koska savukaa-
sujen rikkidioksidipitoisuus jii alle
mittalaitteen havaintorajan. Ndma

Sondimittaukset Forssan BFB

eri holkeille

OKoe lli: puu

Kerrostumanopeus, g/, m?

X20 10CrMo

Sondimittauksella médritetyt kerrostumanmuodostumisnopeudet eri poltto-
ainepaivina (8 h mittaukset). Likaantumisnopeus oli alhaisin turveaioss’a jakor-

ACE6 Holkit yhteensi

Holkkimateriaali

kein puuajossa. Kerrostumien koostumuksessa oli eroja, kuten myds ulkonadssa
ja varissa. Eri holkkimateriaaleista kerrostumaa muodostui nopeimmin

10CrMoxlle ja hitaimmin AC66:le. Erot holkkien valeilla olivat selvat. Metallin

syopymista ei tutkittu, mutta korroosionopeus on riippuvainen materiaalin pin-

taan syntyneen kerrostuman laadusta ja maarasta.

reaktiot vaikuttivat myos muodos-
tuneiden hiukkasten kokojakau-
maan siten, ettd 30 % turveseostus

e
>

TURVE

dm/dlog(Dp) [mg/Nm?]
o ® o N

>

vihensi pienimpien hiukkasten
(halkaisija < 1 pm) médrdn suurin
piirtein kolmasosaan pelkkiddn

0.01 0.10

dm/dlog(Dp) [mg/Nm?]
& o
o o o N

ES

0.01 0.10

PUU

a2 a
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dm/dlog(Dp) [mg/Nm?]
o

0.01 0.10

1.00 10.00

TURVE + PUU

1.00 10.00

1.00 10.00

Halkaisija Dp [pm]

Punnitusimpaktorilla mitatut pienhiukkasten massakokojakaqmat—.

‘?p'a'é

. Forssan kerrolm;tﬂcatniasm

mitatut pxenhmkkasp =

tor  (PM2,5)  obvat

- suuruusluokaltaan 1-2 mgl I
eli pienemmit kuin keskim
 rin turpeen ja kivihiilen pély-
poltossa Kattilan hkaantut

on tulosten mukaan mahdﬁi-i'
lista parantaa voimalaitoksen
~ kaytettavyyttd sekd pien -
ympiristolle ja terveydell hai-
tallisten paastojen ma&raﬁ nm{
tuvasti.

puun polttoon verrattuna. Massa-
pitoisuudet  (PM2.5)  olivat
suuruusluokaltaan samaa tasoa,
mutta pienimpid hiukkasia syntyi
selvisti eniten puun poltossa.

Kivihiilen polypoltossa pien-
hiukkasten (PM2.5) ominaispéis-
t6 on 1-30 mg/M] ja turpeen poly-
poltossa 5-8 mg/M]J, kun savukaa-
supuhdistimena on vihintdan sah-
kosuodatin. Soodakattiloiden omi-
naispddstd pienhiukkasille on 12-
77 mg/M]J./1/. Niihin verrattuna
olivat em. kerrosleijukattilasta mi-
tatut pitoisuudet pienid.

Turve-puuseosta poltettaessa
savukaasujen hikdpitoisuus ja sen
vaihtelut olivat suuria, mihin mah-
dollisesti vaikutti puuseoksen ja
turpeen erilaiset ksittely- ja polt-
totekniset ominaisuudet. Tillai-
sen seoksen syoton ja polton tasai-
suuden hallinta on puhtaita polt-
toaineita vaikeampaa.

VTT Prosessien kehittimalld
sondilla voidaan tutkia hoyrykat-
tilan limpopintojen kuumakor-
roosiota ja tuhkakerrostumien ke-
rdytymisnopeutta. Forssan ker-
rosleijukattilan likaantumista tut-
kittaessa oli kerrostumasondi si-
joitettu kattilan tulistinalueelle.
Likaantumisen ohella tutkittiin
kolmen eri tulistinmateriaalin
(AC66, 10CrMo ja X20) kayttay-
tymista.
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Kattilan likaantumisen eri polt-
toaineseoksilla havaitsee myos kat-
tilan prosessimittauksista. Tulis-
tetun hoyryn lampétilan sddtoon
kdytetty ruiskutusvesivirta viheni
voimakkaimmin puuajossa, miki
kertoo tulistinalueen likaantu-
misastesta. Ruiskutusvesivirta vi-
heni voimakkaimmin puuajossa,
mika kertoo tulistinalueen likaan-
tumisasteesta. Savukaasun loppu-
limpétilan avulla voidaan arvioida
koko kattilan, mutta ei tiettyjen tu-
listimien likaantumista. Savukaa-
sun lampétila tulistimien ja ekon-
omaiserin jilkeen oli mittauksissa
sekin korkein puuajossa ja kasvoi
myds voimakkaimmin puunpolt-
tojaksolla. Limmonsiirto vesi-hoy-
rypiiriin heikkenee likaantumisen
takia, misté syystd savukaasun lop-
pulimpéotila kasvaa ja kattilahyo-
tysuhde pienenee.

LAmmbne ey vapautuu
i R

NaCl, KCI
T||V|styy, tarttuy

Q\ K|A|NEE7.
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\_//

s,
N
"\

Vihin
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ja
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aineita

METSATAHDE/KUORI
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M
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RIKKIDIOKSIDIA \
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ALKALI-
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METSATAHDE  TURVE
Yhteispoltto

Yksinkertaistettu kuvaus tapahtumista tulipesassa, jos polttoaineseos ei sisalla tarpeeksi suoja-aineita estimaan kloorin
kerrostumista (vasen) ja jos toinen polttoaine yhteispoltossa luovuttaa naité kloorin kerrostumista estévia liséaineita./2/.

Arimax biolampojarjestelmat ovat toimintavarmoja ja pitkalle automatisoituja
lammityskeskuksia, joiden suunnittelussa on kiinnitetty erityista huomiota
toimivuuteen ja paloturvallisuuteen. Tarjoamme Arimax biojarjestelmia
kokonaistoimituksina tehoalueelle 40-200 kW.

Kun suunnittelet lampokeskusta, ota yhteys paikalliseen

K-maatalouteen.

Tulemme asiakkaamme avuksi jo suunnitteluvaiheessa, jotta biolammitys-
jarjestelma olisi kapasiteetiltaan, toimivuudeltaan ja kustannuksiltaan

oikeissa mittasuhteissa.

Tarvittaessa teknisia lisatietoja: Thermia Oy, Jouko Pekkanen 040-5821231

Kaksiruuvinen

ESIMERKKIPIIRROS ARIMAX BIOLAMMITYSLAITOKSESTA

Thermia

UuUTUUS!

Tankopurkainpohja K2
Pohjan mitat 2x2 m

Polttoainevaraston pohjaosa

(tankopurkainpohja)

syottojarjestelma

Mestarin merkki

www.k-maatalous.fi
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Energiaa Oulusta

- turpeella ja puulla

Ismo Myllyla

ulu tunnetaan elektroniikas-
Ota ja Nokiasta, mutta se on

myos turvekaupunki. Ou-
lussa kiytetddn turvetta enemmin
kuin mikddn muu paikkakunta
Suomessa.

Oulun kaupunkikuvassa erottuu
kolme korkeaa savupiippua. Kes-
kusta-alueen pohjoispuolella on
Oulun Energian Toppilan voima-
laitos, etelipuolella Stora Enson
Oulun tehtaiden voimalaitos ja
koillisessa Kemiran tehtaiden voi-
malaitos. Ndméd voimalaitokset
tuottavat valtaosan Oulussa kiyte-
tystd energiasta. Toppilan ja Kemi-
ran voimalaitoksissa turve on pai-
polttoaine ja Stora Enson voima-
laitoksessa tirked sivupolttoaine.
Yhteensd laitokset kayttivit tur-
vetta 4-5 TWh vuodessa. Tdma on
lihes viidennes koko Suomen
energiaturpeen noin 25 TWh:n
kokonaiskulutuksesta. Turve, sen
saatavuus ja hinta ovat tirkeitd
asioita kaikille kolmelle suurelle
energiantuottajalle.

Toimitusjohtaja Tapani Kurkela,
Oulun Energia: Toimintaideanam-
me on kéyttdd energiantuotannossa
alueellisia voimavaroja: turvetta,
puuta, vesivoimaa, tuulivoimaa ja
jatteitd. Turpeella tuotamme ener-
giasta 86 prosenttia, se on ylivoi-
maisesti tirkein polttoaine. Turpeen
kaytto on luonnollista, koska Poh-
jois-Pohjanmaalla soita ja turvetta
on paljon.

Voimapaiillikko Matti Pihko,
Stora Enso Oyj: Turve on meilld
merkittdvin ulkopuolelta tuleva
polttoaine, joita tarvitaan tehtaal-
tamme sivutuotteena syntyvien
biopolttoaineiden lisiksi. Turve on
meille hyvi polttoaine, koska se so-
pii kéytettdviksi puupolttoainei-
den kanssa ja mahdollistaa myds
huonompilaatuisten puupolttoai-
neiden kéayton.

Energiapiillikko Leo Pikkarai-
nen, Kemira Oyj: Turve on meille
selvisti tarkein polttoaine, jota tar-
vitsemme ja jonka saatavuuteen
luotamme. Aiemmin tuotimme
turvetta itsekin, mutta nyt olemme
vuokranneet hallussamme olevat
turvetuotantoalueet alan yrittdjille.

- Oulun Energian toimitusjohtaja Ta-
pani Kurkela sanoo, etta turve on
luonnollinen polttoaine suurten
suovarojen Pohjois-Pohjanmaalla,
mutta siité ollaan samalla melko
riippuvaisia. Pakkotilanteessa turve
voitaisiin korvata 6ljylla tai kivihii-
lella.

Puun kysynta ylittaa
tarjonnan

Pelkdstddn turpeen varassa Oulun
energiantuotanto ei ole. Stora Enso
tuottaa valtaosan energiastaan
omalta tehtaalta perdisin olevilla
biopolttoaineilla. Oulun Energia
on puolestaan suurimpia puupolt-
toaineiden kiyttdjia suurten metsi-
teollisuuskombinaattien ulkopuo-
lella. Puupolttoaineiden kiyttsa ol-
taisiin valmiita lisiimiin, mutta
puuta ei ole saatavissa haluttuja
madrid.

Tapani Kurkela Oulun Energias-
ta selvittdd, ettd yhtio tuottaa ener-
giasta noin 15 prosenttia puupolt-
toaineilla. Puun kiytts kasvoi viime
vuonna 4,5 prosenttia ja pyrimme li-
sdédamddn puun osuutta edelleen.
Mahdollisuudet tihin ovat kuiten-
kin rajoitetut, silld puun saatavuus ei
ole Pohjois-Pohjanmaalla paras
mahdollinen. Metsiteollisuuden si-
vutuotteet ovat jo tarkkaan kiytos-
sd, joten metsihakkeen kiyton lisdys
tarjoaa ainoan mahdollisuuden kas-
vattaa puupolttoaineiden kdyttod.

Vilkaisu karttaan paljastaa met-
sdhakkeenkin osalta tdrkein reali-
teetin, silld verrattuna sisimaan
kaupunkeihin meri pienentdd han-

Enso Oyj a turvetta hyv

polttoaineena, joka sopii kaytettd-
- vaksi puun kanssa ja mahdollistaa
huonompilaatuistenkin biopoltto-
aineiden kayton. ' '

kinta-aluetta noin puolella. Jo nyt
puupolttoaineita tuodaan Ouluun
yli 100 kilometrin siteeltd ja sahojen
sivutuotteita kauempaakin, mikali
kuljetukset sallivat sen. Yksi ongel-
ma on, ettd puupolttoaineita olisi
kylld tarjolla Kainuussa ja Koillis-
maalla, mutta alueet ovat Oulun
nikokulmasta liian kaukana.

Stora Enso Oyj:n tavoitteena on
Matti Pihkon mukaan vield lisitd
pitkdlld tihtdimelld puupolttoai-
neiden osuutta nykyisestd 80 pro-
sentista. Kattilatekniikan puolesta
voisimme korvata turpeen vaikka
kokonaan puulla, mutta sitd ei ole
saatavissa tarpeeksi.Oulussa on
monta suurta puupolttoaineiden
kayttdjad. Taméd nakyy kilpailuna
puupolttoaineista ja se nostaa hin-
toja. Hintaa kasvattavat myos kul-
jetuskustannukset, silld puupoltto-
aineita tuodaan Ouluun hyvinkin
kaukaa.

Leo Pikkarainen kertoo, etti
puupolttoaineiden osuus oli Kemi-
ra Oyjissé enimmillddan 15 pro-
senttia. Nykyddn mdédrd on huo-
mattavasti pienempi, koska sivu-
tuotteita ei ole kylliksi saatavissa jar-
kevadn hintaan. Metsihaketta emme
voi kayttas, koska kuljetin- ja syot-
tolaitteemme eivit sovellu sille.

ertoo, etté Kemira Oyjn Oulun
tehtaalla turvetta kéytetaan 600-
800 MWh vuodessa. .

Kivihiili ja olj
vaihtoe!"nton‘!:;y

Ennityksellisen huonoksi jadnyt
turvetuotantokesd 2004 ja pddsto-
kaupan alkaminen timén vuoden
alussa ovat saaneet suuret oululaiset
energiantuottajat vakavissaan miet-
timéén vaihtoehtoja turpeelle. Puu-
ta tdhdn tarkoitukseen ei riité, joten
jaljelle jagvat kivihiili ja oljy.

Tapani Kurkela toteaa, ettd Oulu
on kaikissa oloissa limmitettdv.
Mikili turvetta ei ole riittavisti
saatavissa tai se kiy liian kalliiksi,
luovumme ensin lauhdesihkon
tuottamisesta. Puu- ja jitepolttoai-
neilla voidaan tulevaisuudessa tuot-
taa 20-30 prosenttia energiasta ja
ehkd vidhin enemminkin, mikili
lauhdesdhkod ei tuoteta.

Lopun turpeen korvaamiseen
tarvitaan kivihiiltd. T#t4 vaihtoehtoa
myds selvitimme ja olemme hank-
kineet Toppilaan koepolttoluvan
hiilelle. Toinen, mutta kallis, vaih-
toehto on 6ljy. Kalliimmat polttoai-
neet nostavat tietenkin vastaavasti
tuotetun limmén ja sahkon hintaa.

Matti Pihkon mukaan Stora En-
so Oyj pystyy korvaamaan turpeen
oljylla, mikd on kuitenkin kallis
vaihtoehto. Kivihiilen kiyttomah-
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Stora Enson Oulun tehtaiden vmmalaltokseﬂa polttoameena kaytetaan ennen karkkea sellutehtaalta saatavia srvutuottena Turve on tarkem uikopuolelta tuleva polt-

toalne

dollisuuksia harkitaan, mutta mi-
tadn pddtoksid tai suunnitelmia ei
ole tehty.

Leo Pikkarainen toteaa, ettd Ke-
mira Oyj voi kdytinnossd korvata
turpeen ainoastaan oljyll ja osittain
kivihiilelld. Oljy on kallis ratkaisu.

Hinta ja saatavuus
ratkaisee
Turpeella tuotetaan energiaa Ou-
lussa tulevaisuudessakin, mikili se
on kayttdjistd kiinni. Turpeen mia-
rdn ratkaisee hinta ja saatavuus.
Turpeen ja hiilen pdistooikeuk-
sien hinnat ovat samalla tasolla, joten
hinta ja saatavuus ratkaisevat peri-
aatteessa, kumpaa kéytetdan. Tur-
peen kiyttomadrain vaikuttaa pors-
sisahkon hinta. Oulun Energia on
tuottanut viime vuosina lauhdesah-
kod poikkeuksellisen paljon Norjan
vesitilanteen ja kylmien talvien an-
siosta. Pohjoismaisen sahkén hinnan
lasku ja padstékaupan aiheuttama
turpeen hinnan nousu vihentas ta-
td tuotantoa, Tapani Kurkela toteaa.
Metsihake korvaa tulevaisuu-
dessa todennikoisesti turpeen kiyt-
tod, mutta Pohjois-Pohjanmaalla
kidyton lisidminen merkittavasti
edellyttdd kuljetustukea. Jitteet ovat

Energiantuotanto Oulussa

Oulun Energ:a

— Lammonhankinta 2004 oli 1 458 GWh josta Toppxlasaa tuotettiin 9 prosenm&
~ Sihkonhankinta 2004 oli 2 200 GWh, josta Toppilassa tuotettiin 52 prosenttia.
~ Polttoaineiden kaytosti (3 842 GWh) turpeen osuus oli 86 prosenttia, puun 13 prosenttia ja 6ljyn 1 prosentti.

— Oulun Energia tuottaa kaukolampga Oulun ja lihikuntien alueelle.
— Sahkostd valtaosa myydaan Oulun Sihkénmyynti Oy:n asakkalden ;akeluverkko;cn alueella ja hieman yh
puolet Oulun kaupungm ja Kummgm kunnan alueelle.

~Stora Enso Oyj:n Oulun tehdas

- Limmontuotanto on noin 4 000 GWh
- Tuotannosta 3 700 GWh kiytetadn hoyryn ja

kon valrmstammeen ja loppu on suoraa prosessﬂ<ayttoa

yité)ma ovat Stora Enson sellu- ja paperitehdas seka tehdasalueella teunwat muut yrltykset Jonkin verran

. muuraha:tshapon ja vel
tehtaanmmm tarpelsn

toinen tirked uusi energianlihde,
jonka potentiaali on yhtd suuri
kuin puupolttoaineiden. Turpeen
korvaaminen tuontipolttoaineilla

. Izimpo oimitetaan Oulun kaukolimpoverkkoc _
— Lammsta 80 prosenttia tuotetaan omilla | puupoltto mexlla

~ tuotetaan ulkopuolisilla polttoaineilla, joista turve o i
. kayteté;m utkopuolelta tulevaa kuartm purua, ne

ei taas tunnu kansantaloudellisesti
jarkeviltd vaihtoehdolta, koska ky-
seessd on kuitenkin tirked paikalli-
nen voimavara.

kuoreﬁa }a mustaila hpeaﬂa Loput 20 prosenma
@n vuodessa noin 600 GWh Lisaksi
 nestekaasua, -

Lihivuosina ei ole odotettavissa
suuria muutoksia polttoaineiden
kdytossda. Energiantuotantomme
pysyy suurin piirtein nykyiselldén ja
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turvetta kdytetddn entiseen tapaan,
vaikka pyrimmekin lisidmddn puu-
polttoaineiden osuutta, Matti Pihko
kertoo Stora Enso Oyj:n suunnitel-
mista.

— Turpeen saatavuus sekéd vero-
tuksen ja pidstokaupan vaikutukset
hintaan tiytyy ottaa kuitenkin huo-
mioon. Tilld hetkelld ei voi var-
muudella tietdd, mitd tapahtuu. Me-
nossa on erddnlainen seuranta- ja
tarkkailuvaihe, jonka aikana selvite-
tadn vaihtoehtoja ja mietitddn, mitd
tehdddn vuodesta 2008 eteenpiin,
jolloin seuraavat energian hinnan
muutokset ovat odotettavissa.

— Ratkaisevia tekijoitd ovat tar-
jolla olevien polttoaineiden hinta ja
saatavuus. Verotus ja polttoaineiden
muut maksut ohjaavat vahvasti
kayttod. Mikili puupolttoaineita
on saatavissa, kdyttod lisdtddn ellei
hinta kasva vaihtoehtoisiin poltto-
aineisiin nahden liian korkeaksi. Ai-
empaa kalliimmat polttoaineet hei-
jastuvat tietenkin energian hintaan
ja nostavat tuotantokustannuksia.

Leo Pikkarainen toteaa, ettd Ke-
mira Oyj kiyttdd turvetta jatkossa-
kin. Sen varaan olemme laskeneet
vihintddn nykyisten Kkattiloiden

Turvetta Pohjois-Pohjanmaalta

ulussa kidytettdvi turve tuo-
Otetaan normaalisti noin sa-
dan kilometrin siteelld kau-
pungista. Vaikutukset tuntuvat ko-
ko Pohjois-Pohjanmaalla.
Maakunnassa tuotetaan turvetta
yhteensd 7-9 TWh vuodessa, josta
Oulussa kiytetdan 4-5 TWh. Yh-
teensd turpeen tuotannon, kulje-
tusten ja kdyton suora ja vilillinen
tyollistava vaikutus on 2 500-3 000
henkilotydvuotta. Turvetuotannon
tyollistavdd merkitystd lisdd se, ettéd
iso osa tyopaikoista on alueilla,
joilla muuta tyoti ei ole tarjolla. Val-
taosan turpeesta tuottavat Vapo Oy
ja Turveruukki Oy, jonka suurin
omistaja (89 %) on Oulun kau-
punki. Lisaksi Pohjois-Pohjanmaal-
la toimii muutamia pienempii tur-
vetuottajia.

Maakunnallinen
voimavara
Turvetta Pohjois-Pohjanmaalla riit-
tdd turvetuotantoon, suojeltavaksi ja
muihin kdyttotarkoituksiin. Alu-
een geologiset suovarat ovat noin
miljoona hehtaaria. GTK:n arvion
mukaan turvetuotantoon tistd suo-
alasta soveltuu noin 225 000 heh-
taaria. Télld hetkelld turvetuotan-
nossa on 17 000-18 000 hehtaaria
eli noin 1,8 prosenttia suovaroista.
Suurista turvetuottajista Vapolla
on Oulun ja Lapin ld4nissd turve-
tuotannossa 14 000 hehtaaria ja Tur-

veruukilla toiminta-alueellaan Poh-
jois-Suomessa ja Yl4-Savossa 6 000
hehtaaria. Lisiksi Vapolla on varat-
tuna turvetuotantoon 35 000 heh-
taaria ja Turveruukilla 10 000 heh-
taaria. Suurin osa naistd alueista si-
jaitsee Pohjois-Pohjanmaalla.
Turveruukin toimitusjohtajan
Aulis Martinméen ja Vapo Energian
Pohjois-Suomen yksikon johtajan
Markku Pyykkésen mukaan jatku-
vuuden kannalta on tirkeds, ettd

turvetuotannon tarpeet on otettu
huomioon Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavassa, joka on hyvik-
syttdvdnd ympdristoministeriossa.
Lahtokohtana maakuntakaavassa
on nykyinen turvetuotannon taso.

Pitkalla aikajanteella

Periaatteessa turvetuotannon puit-
teet ovat Pohjois-Suomessa jirjes-
tyksessd pitkille tulevaisuuteen.
Epdvarmuustekijit  vaikuttavat

Pohjois-Pohjanmaalla kuitenkin
turpeen kysyntddn ehkd vield
enemmén kuin muualla Suomessa.
Padstokauppa heikentdd turpeen
kannattavuutta etenkin lauhdesah-
kon tuotannossa. Pohjois-Pohjan-
maalla merkittivd osa turpeesta
kiytetddn nykyéddn juuri tdhén tar-
koitukseen, Oulussa Toppilan voi-
malaitoksessa ja Fortumin Haapa-
veden voimalaitoksessa.

Lauhdesdhkon tuotantoon vai-
kuttavat myos porssisahkon hin-
nanvaihtelut, jotka aiheuttavat mer-
kittdvid ja nopeita muutoksia tur-
peen toimitusmdériin. Tam4 asettaa
suuria haasteita kuljetusjirjestelyil-
le. Kolmas tirkei asia nykyisessd no-
peasti muuttuvassa toimintaympa-
ristossd on uusien turvetuotanto-
alueiden kiyttoonottoon kuluva
pitkd aika.

— Ympiristoluvan saanti uudelle
tuotantoalueelle kestdd 4-5 vuotta.
Mikili kyseessd on yli 150 hehtaarin
kokoinen alue, jossa tarvitaan YVA-
menettely, aikaa joutuu varaamaan
1-2 vuotta enemmin. Siten esimer-
kiksi tuotannon nopea lisidminen
uusia tuotantoalueita kiyttoonot-
tamalla ei ole mahdollista, Pyykko-
nen sanoo.

— Tulevaisuutta tdytyy pystyi en-
nakoimaan todella pitkille etenkin
kun ottaa huomioon, ettd turve-
tuotantoalue on normaalisti tuo-
tannossa 20-30 vuotta. Lupame-
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nettely, vesiensuojelujirjestelmit ja
varsinainen suon valmistelu tekevit
uuden tuotantoalueen avaamisesta
sen verran kalliin ja aikaa vievin in-
vestoinnin, ettd turpeen kysynnéstd
pitdé olla kohtuullisen varma, Mar-
tinmaki lisaa.

Puu taydentaa turvetta
Vapo ja Turveruukki ovat viime
vuosina laajentaneet toimintaansa
puupolttoaineiden toimituksiin.
Pyykkoselld ja Martinmadelld on
niiden mahdollisuuksista hyvin sa-
manlainen kisitys kuin oululaisilla
energiantuottajilla.

— Puupolttoaineiden kysynti on
suurempaa kuin tarjonta ja tima ti-

lanne jatkuu. Metséteollisuuden si-
vutuotteet hyodynnetiin jo nyky-
ddn tarkasti. Metsihakkeen kaytto li-
sddntyy jonkin verran, mutta mah-
dollisuudet ovat taltdkin osin rajal-
liset, silld harvennus- ja paitehak-
kuista ei kerry puuta tarpeeksi, he
toteavat

— Etenkiddn Pohjois-Pohjanmaal-
la turvetta ja puuta ei pidikain aset-
taa vastakkain. Ne ovat toisiaan tiy-
dentidvid polttoaineita, joiden yh-
teiskdyttd on jirkevid polttoaine-
huollon turvaamisen kannalta ja
polttoteknisisti syistd, Martinmaki
$anoo.

Puun kysynta ylittaa tarjonnan Pohjois-Pohjanmaalla

2004 perusteellisen selvityksen

puupolttoaineiden kysynnin ja
tarjonnan kohtaamisesta Suomessa.
BioEnergia-lehdessi 4/2004 esitelty
selvitys osoittaa konkreettisesti
puupolttoaineiden kidyton mahdol-
lisuudet Pohjois-Pohjanmaalla.

Selvityksen mukaan kattilakanta
mahdollistaisi  Pohjois-Pohjan-
maalla puupolttoaineiden kiyton
merkittdvankin lisddmisen. Tekni-
nen kiyttopotentiaali on nykyain
noin 4,8 TWh ja vuoteen 2010 men-
nessd se kasvaa 5 TWhiin, josta
metsidhakkeen kiyttépotentiaali on
1,7 TWh.

Rajoittavana tekijind on puu-
polttoaineen saatavuus. Metsiteol-
lisuuden sivutuotteet hyddynne-
tddn jo tarkasti. Metsahakkeen tek-
nis-taloudellinen korjuupotentiaali
on selvityksen mukaan 1,1 TWh, jo-
ten sen kiyttod voidaan lisitd ny-
kyisestd 0,2 TWh:sta. Potentiaalista
hakkuutihdettd on 0,5 TWh, kan-
toja 0,15 TWh ja pienpuuta 0,5
TWh.

— Luvut kertovat selvisti sen, etti
Pohjois-Pohjanmaalla puupolttoai-
neen kysyntd on kovempaa kuin tar-
jonta. Alueellinen tarjonta kattaa
vain noin 45 prosenttia kysynnasta.
Selvisti alue kuuluu ns. turve-Suo-
meen", johtaja Pentti Leino Elektro-

Electrowatt—Ekono Oy teki

watt-Ekono Oy:sti toteaa.

Tilanne on samankaltainen lan-
sirannikolla Oulusta eteldinkin
pédin. Syytkin ovat Leinon mukaan
samankaltaiset. Alueella on suuria
puupolttoaineiden kiyttdjia Ou-
lussa, Kokkolassa ja Pietarsaaressa.
Toisaalta sielldi on keskimadrdista
vihemmin kuusivaltaisia pdite-
hakkuualueita, jotka ovat tdrkein
metsidhakkeen lihde.

Teknis-taloudeliinen
metsahakepotentiaali, GWh

B 2000-3000
B 1200-2000
& 800-1200
400 -

0-

Hintojen nousu lisaa
tarjontaa

Leino ennustaa kuitenkin, ettd met-
sahakkeen saatavuus Pohjois-Poh-
janmaallakin paranee jatkossa. Tér-
kein syy on hinnan nousu.

- Korkeampi hinta tekee metsi-
hakkeen tuottamisen kannattavak-
si huonommillakin alueilla, joiden
saanto tai sijainti ovat heikompia.

~Maakuhtakohtainen tek-
nis-taloudellinen metsa- -
hakepotentiaali. ~: .

Tédma lisdd tarjontaa.
Yksiselitteinen tulevaisuudenku-
va ei kuitenkaan ole. Riskini ovat
metsiteollisuuden suhdanteet. Sa-
haamisen vihentyessi pienenee
my06s sivutuotteiden midri ja vai-
kutukset heijastuvat myos metsi-
hakkeen mdirdidn hakkuiden vi-
hentyessd. Metsiahakkeen saata-
vuutta saattaa rajoittaa kdytettavis-
sd olevan korjuulaitekannan mara.
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Alitehoinen kattila jai korjaamatta

Yhteistyohalu loppui

kaupantekoon

Pertti Jalonen

harkitsevan pitdd ensin

tutustua mahdollisim-
man moneen toimivaan laitokseen
ja miettid tarkoin, hyviksyyko alal-
le vasta tulleen vaiko jo silld pitkain
toimineen yrittdjan laitetarjouk-
sen", kuhmolainen maatalousyrit-
tdjd Tapio Komulainen korosti.

Varoituksen taustalla ovat omat,
karvaat kokemukset: Akonlahteen
puutarhan ja maatilan limmaonldh-
teeksi vuonna 2002 hankittu ja sa-
man vuoden joulukuussa kiyttoon
otettu kattila osoittautui alitehoiseksi.
Laitetoimittajalle esitetyssi rekla-
maatiossa vaadittiin sen korjaamista
tai korvaamista tehokkaammalla.
Lopulta sen tilalle jouduttiin hank-
kimaan toisen valmistajan kattila.

"Mekin kylld kiertelimme eri
kohteissa, mutta on tunnustettava,
ettd myyntimiesten vakuutukset te-
hosivat meihin. Mutta sen jilkeen,
kun perdvalot havisivit, vastuun-
kantajia ei endd l1oytynyt."

Lypsykarjatila on Tapion nimiss.
Sisko miehineen eli Hanna-Leena ja
Matti Huotari omistavat kasvihuo-
neyrityksen. Se myy lampo64 maati-
lalle.

"Onni onnettomuudessa on, etten
ehtinyt maksaa kuin osan kauppa-
summasta. Olen riitauttanut asian ja
se kisitelladn aikanaan vilimiesoi-
keudessa. Sain hankkeen kautta
erittdin hyvén tarjouspyyntopohjan,
joka tulee olemaan aikanaan tirkea
asiakirja. Siind médriteltiin tarkoin,
millaisin polttoainein kattilan pitd
takuuarvonsa saavuttaa."

Lampokeskus sai TE-keskukselta
25 prosentin investointiavustuksen,
mutta pari vuotta jatkuneen sekavan
tilanteen vuoksi rahat pysyivit sen ti-
lilld. Nyt ne ovat tulossa.

Kasvihuoneen putkilinjoihin ja
oljykattilan hankintaan saatiin 20
prosentin tuki ja 70 prosentin kor-
kotukilaina.

[ ] | I ampokeskusinvestointia

Kasvihuoneen 1 200 neli6lla kasvatetaan erilaisia ruukkusalaattilajeja, jotka toi-

mitetaan seudun vahittaiskauppoihin.

"Olemme yrittineet parjdilla
omin rahoituskonstein. Siind meitd
on auttanut TE-keskuksen todella
ymmartivi ja joustava asennoitu-
minen ongelmalliseen tilanteeseen."

"Me liksimme hakemaan sel-
laista kattilaa, joka toimisi tehok-
kaasti myos kostealla polttoaineel-
la, koska pédasiassa sellaista tdlld
on tarjolla. Takuuarvoissa kattilan
nimellistehoksi 45 prosenttia kos-
tealla polttoaineella oli médritelty
300 kW, eivitka savukaasut saaneet

nousta paille 220 asteen.”

Laitetoimittaja ei tehnyt min-
kididnlaista luovutusmittausta eikd
ollut mitenkdin halukas korjaa-
maan kattilaansa vaatimuksia vas-
taavaksi. Satakunnan ammattikor-
keakoulun mittauksissa kattilasta
saatiin 30 prosenttia kostealla hak-
keella suurimmillaan 170 kW:n te-
ho savukaasujen lampétilan ollessa
350400 astetta. "Limmonvaihdin ei
ehtinyt lainkaan mukaan, limmot
menivit harakoille."

Ennen limpokeskusratkaisua
asuinrakennuksessa oli 6ljykattila ja
konehallissa klapikattila kolmen
kuution varaajineen. Asuinraken-
nuksen ja navetan kiyttovesi tuo-
tettiin kesdisin oljylld, talvisin va-
raajakattilalla. Asuinrakennukses-
sa on noin 350 nelioti, lisiksi lam-
mitettdvad alaa on navetan sosiaali-
tiloissa 20 ja konehallissa 40.

Tehontarve

enimmillaan 500 kW

1200 nelion kasvihuoneessa viljelldin
erilaisia ruukkusalaatteja. Aikaisem-
min lampo tuotettiin limminilma-
puhaltimin, joiden yhteisteho oli
360 kW. Lisiksi oli 200 kappaletta 400
watin valolamppuja. Limmitysoljyd
kului vuosittain keskimddrin 40.000
litraa, pilkkeitd noin 60 irtokuutiota.
Muutoksen yhteydessi kasvihuo-
neelle vedettiin tarvittavat putkilinjat.

Tehohuipuksi on arvioitu 500
kW. Huipputehon ja hiiriciden
varalle kattilahuoneeseen hankit-
tiin 600 kW:n 6ljykattila. "Varaajal-
le ei jaanyt tilaa. Hakekattila kdy
portaattomasti tehontarpeen mu-
kaan, ja kuuma vesi kiertdd oljy-
kattilan kautta. Hakekattilan pien-
ten toimintakatkosten takia ei tar-
vitse kesken yoti heriti, koska 61-
jykattila menee automaattisesti
paalle."

"Akilliset, normaalisti hyvin ly-
hyet tehohuiput tuotetaan oljylla.
Kasvukautta on pystytty jatkamaan
ja silti arvioitu oljynkulutus jda
korkeintaan 10.000 litraan. Aikai-
semmin lyhyemmin kasvukauden
aikana paloi jopa 60.000 litraa."

Kesilld tehontarve on sen verran
pieni, ettd kiyttovesi voidaan tuot-
taa asuinrakennuksen o6ljykattilalla.

Lampolaitos saatiin tuotantora-
kennuksen yhteyteen. "Emme tar-
vinneet erillistd limpokeskusraken-
nusta. Rehuvarastossa navetan péds-
sd oli kaksi kayttimattomaksi jaa-
nyttid rehusiilod, joita korottamalla
saimme toisesta kattilahuoneen ja
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Rehusadot ovat uusiokaytossa. Vasemmalla on hakevarasto, oikealla kattx(ahuone Pannuhuoneessa on juuri soplvasti tilaa kahdelle kamlalle Tilaa on riittavasti myos

kattilan ylapuolella.

toisesta polttoainevaraston. Hake
toimitetaan pohjapurkainautolla,
joten varasto-osaan ei tehty avatta-
vaa kattoa. Molemmat siilot ovat
umpibetonia, joten toiminta-aikaa
on, jos tuli pyrkii véiradn paikkaan."

Nyt lahtee

luvattu teho

Uusi kattila, 400 kW:n Arimax otet-
tiin kdytté6n viime joulun alla. Va-
rastopurkaimet (Kyrén Huoltoasen-
nus), 360 kW:n stokeri (TP-Stokeri)
ja ohjausautomaatio (ABC-Auto-
mation) jdivat ennalleen. Hankkeen
kustannusarvio oli noin 100.000 eu-
roa, mutta asioiden keskeneraisyyden
vuoksi sen lopullinen hinta ei ole tie-
dossa. "Uudesta kattilasta lihtee lu-
vattu teho, ja savukaasut ovat 150 as-
teen pinnassa, joten ero on oleellinen.
Se tdyttdd asetetut takuuarvot."

Tapio pitdd laitosta helppokiyt-
toisend eikd toimintavarmuudessa-
kaan ole juuri moitittavaa. Pala-
misilma ja polttoaineensyottd sid-
tyvit tehontarpeen mukaan. Tuh-
kanpoisto voidaan hoitaa ajastimel-
la tai kidsiohjauksessa. Kattila puh-
distetaan suunnilleen 1,5 viikon vi-
lein.

Hilytykset tulevat matkapuheli-
meen. "Viesti AVTA-venttiilin
avautumisesta tulee etuajassa. Jos
pannuhuoneelle ehtii ennen ve-
dentuloa, vilttyy isommalta tyo-
madriltd. Paloturvallisuuteen kan-
nattaa satsata, vaikka tddlla tuleekin

kiytyd ohimennen useita kertoja
pdivin aikana."

Rankaa myoés
omasta metsasta
Vuotuinen polttoainetarve on kaik-
kiaan noin 1.000 kuutiota. "Tavoit-
teena oli laitos, jonka polttoaineva-
likoima on mahdollisimman laaja.
Oman metsin harvennuspuu, sahan
tasauspitkistd tehty murske, koko-
puuhake, briketit. Palaturvetta tal-
td ei juuri saa. Nyt meilld on mah-
dollisuus saada kiyttoén oman
metsdn puuta, jolla voidaan korvata
satoja kuutioita ostohaketta."

Hake ostetaan pédasiassa Vapol-
ta. Paikalliset kuorma-autoilijat toi-
mittavat sitd noin 50 kuution nup-
pikuormissa. Polttoainevarasto on
mitoitettu riittiméaan viikoksi huip-
pupakkasillakin. Toimitukset ovat
pelanneet erittdin hyvin. Myos hak-
keen laatu on enimmaikseen tyy-
dyttanyt. "Irtokuutiotaksalla sitd
saa ja kuorma tulee seuraavana
pdivini tilauksesta. Laatuvaihtelui-
hin on varauduttava. Tasauspétkis-
td tehty murske on kuivaa ja hyvia.
Mitd enemmin polttoaineen jou-
kossa on tikkuja, sitd useammin ne
haittaavat valosilmien toimintaa."

Pédasiassa raaka-aineena on Ve-
ndjan-puu. Haketta saisi hiukan
halvemmalla, jos voisi ottaa kerral-
la tiysperdvaunukuorman. Rahdin
osuus nuppikuormissa kasvaa mat-
kan pidentyessi.

Taysi hakevarasto riittaa viikoksi kovillakin pakkasilla. Polttoaine on ostettu Va-
polta. Jatkossa omilta harvennuksilta tulevan energiapuun osuus kasvaa.

Tulipasilli on osoittautunut sitkeéiksi taudinaiheuttajaksi. Alkunsa se sai
Pielavedelld Pohjois-Savossa, tartutti sen }alkeen joukon pohjoiskarja-
laisia ja itdd nyt Kainuussa.

Kainuun metsikeskuksella on kolmivuotisen (2004-2006) Tulipasil-
li-hankkeen vetovastuu. Sen yhteistyokumppanina on Kajaanin yli-
opistokeskus (www.metsakeskus.fi/ka/ Tulipasilli/index.htm).

Hankkeen kokonaisbudjetti on 410.000 euroa. Julkisrahoitus (90 %)
tulee Kainuun TE-keskukselta, EMOTRilta ja Kainuun kunnilta. Lop-
pukymmenyksen rahoittavat mukana olevat yritykset.

Hankkeella on kaksi paatavoitetta: lisitd maakunnan puupolttoaineen
kayttod ja edistdd lampoyrittajyytta.

Energiakaytt66n sopivaa puuta on runsaasti nuorten metsien kun-
nostuskohteissa. Kaupunki voisi ulkoistaa usean, kohtuullisen suuren
ja lahiaikoina saneerattavan 6ljylimmityskohteen energiantuotannon
yhdelle tai useammalle limpoyrittdjélle. —PJ
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Parkinniemen puutarha siirtyi 6ljysta pellettiin

g |
1
o
e |
3
A
L
X
«

<;%‘.1&">""“th

Kattilahuone saatiin valmiiseen varastorakennukseen. Lasin alla on 1.700 neliota, varastossa lammitettévaa tilaa on 250 nelién verran. Kartinpdhjaisen viljasiilon ele-
menteistd tehdyn pellettivaraston hyGtytilavuus on noin 60 kuutiota.

Pertti Jalonen

arkinniemen puutarhalla

Kajaanin kupeessa tuotetaan

tomaattia. Tuotteet toimite-
taan suoraan paikallisiin vihit-
tdiskauppoihin. "Vieli ei ole tullut
mainostettua kotimaisen limmén
osuutta tomaattien kasvatuksessa.
Ehkd sekin kannattaisi”, kasvi-
huoneyrittiji Jyrki Tervonen mie-
tiskeli.

"Ryhdyimme suunnittelemaan
kasvihuoneen laajentamista silloi-
sesta 600:sta 1.700 nelioén ennen
vuosituhannen vaihdetta. Samalla
tuli eteen myos lammitysjdrjestel-
min valinta", Jyrki kertoi.

Siihen asti lamp6 oli tuotettu 6l-
jykdyttoisin lamminilmapuhalti-
min. Laajennuksen edellyttimaksi
huipputehontarpeeksi mitoitettiin
noin 650 kW ja laskennalliseksi
vuotuiseksi  energiantarpeeksi
maddriteltiin 1.000 MWh.

Liammitysjarjestelmdn valin-
nassaan Tervonen oli edennyt it-
sendisesti, oman suunnitelmansa
mukaan. Ykkosvaihtoehtona oli
hake. Hin ei vield tuolloin ollut
mukana Puuenergian neuvonta-
hankkeessa, kuten kolme muuta
kainuulaista kasvihuoneyrittdjda.
Tiet kuitenkin kohtasivat, ja suun-
nitelmat muuttuivat.

"Teetin siind vaiheessa — talvella

2001 — myos pellettivaihtoehdon
kannattavuuslaskelmat. Hakeldm-
mon hinta jdi vain viitisen pro-
senttia pellettilimpoéd edullisem-
maksi. Hakevarastoon ja kuljetti-
miin olisi kuitenkin pitinyt tehdd
merKkittdvisti isommat investoinnit
kuin pellettijirjestelméin, joten
paddyin pelletin kannalle", Jyrki
perusteli. — Muihin kasvihuo-
neisiin tehtiin hakelimmitys.
Jyrki koki oman investoinnin ja
laitoksen omatoimisen hoidon ul-
koistamista mielekkddammaksi.
"Pakollisia huoltokertoja on vuo-
dessa korkeintaan seitsemén, yh-
teensd noin 20 tuntia, joista puolet
tuhkausta, puolet nuohousta. Pii-

vittdin kdydddn tarkistamassa, ettd
arvot ovat kohdallaan. En koe siti
niin tyoldaksi, ettenko voisi hoitaa
sitd niin kuin kaikkea muutakin
kasvihuoneen toimintaan liitty-
vid."

Uusi laitos otettiin kayttoon ke-
viilld 2002. Verottomat investoin-
tikustannukset olivat noin 75.200
euroa ja laskelman mukaiset lam-
montuotantokustannukset 29,34
euroa megawattitunnilta. Se sai 15
prosentin investointiavustuksen ja
70 prosentin korkotukilainan. Las-
kelma perustuu 5 prosentin kor-
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Pelletti- ja dljykattilan yhteisteho on noin 1,15 MW. Oliyn osuutta lisaamalla kas-

vihuonetta on mahdollisuus edelleen laajentaa.

koon ja 10 vuoden laina-aikaan.

Kattila sammutetaan sydéinke-
sdlld pariksi kuukaudeksi, jolloin
tarvittava kiyttovesi tuotetaan 6l-
jylla.

Kevyestd polttosljystd luopu-
misen tuomien sddstojen ansiosta
uuden lammitysjdrjestelmin ta-
kaisinmaksuajaksi 6ljyn nykyhin-
noin on arvioitu 4-5 vuotta. Vuo-
sisddstd on noin 15.000 euroa. "Jos
oletetaan, ettd tomaattien vuosi-
tuotanto on 100 tonnia, niin tuo-
tantokustannuksissa sddsté on 15
sentin luokkaa kilolta."

Pellettien hintataso on pysynyt
vakaana, sopimuskumppanina on
Vapo Oy Energia. Pelletteji on tul-
lut sekd Kirsimieltd ettid Ilo-
mantsista. "Hintaan on kolmen
vuoden aikana tullut vain yksi, hy-
vin maltillinen korotus. Tdmin
alan yrittdjille energian hinnan
ennustettavuus on tirkedd. Pelletin
kohdalla se toteutuu, 6ljylld ei."

"Investointi pysyi budjetissa ja
siitd tuli mielestdni toimiva ja
edullinen. Pyytimieni tarjousten
hintahaitari oli hurja. Kalleim-
massa vaihtoehdossa pelkit laite-
kustannukset nousivat markoissa
1,2 miljoonaan, kun timai jii ko-
konaisuudessaan alle 450.000:n."

Erillisen limpokeskuksen raken-
tamiselta valtyttiin. Kasvihuoneen
yhteyteen rakennetusta limpo-
eristetysti hallista erotettiin palo-
eristetty tila kattilahuoneeksi. Siel-
ld ovat sarjaan kytkettyind 500
kW:n Arimax Bio ja 650 kW:n Ari-
max Eetta. Kdyttoveden valmista-
miseen on erillinen, 160 kW:n te-
hoinen limménvaihdin. Syotto-
koneisto ja arinakoneikko ovat
TP-Stokerin, automaatio Kyron
Huoltoasennuksen.
"Lampotehon puolesta kasvi-
huoneella on vield laajennusvaraa.
Nyt 90 prosenttia lammosté tuo-
tetaan pelleteilld. Oljyé tarvitaan
paitsi kovimpien pakkasten ajan
myos dkillisten limpotilanvaihte-
luiden tasaamiseen. Niihin bio-
kattila ei ehdi riittivin nopeasti
mukaan. Maaliskuussa saattaa au-
rinkoinen keli vaihtua hetkessi
rantikuuroksi, jolloin luukut me-
nevit kiinni ja lisdlimpod tarvi-
taan nopeasti."
Varastorakennuksen péddtyyn
koottiin pellettivarastoksi Mepu-
viljasiilo, jonka hyotytilavuus on
noin 60 kuutiota. Arvioitu koko-
naiskulutus, noin 250 tonnia eli

LAMMITYS-
KETJUN

VAHVA
LENKKI

SAMI on varmatoiminen, kestava rehu- ja poltto-
puristesiilo. Se on suunniteltu osaksi automaat-
tista lammitysketjua, eika siind saa menna putket
tukkoon tai kierrokset loppua kesken.

Siilo on tiiviskattoinen ja sdaankestava; sen voi
myo6s verhota pihapiiriin sopivaksi. Spiraalikulje-
tin on helppohuoltoinen ja tdydennettavissa.
Suppilot on varustettu erillisilla sulkimilla.

SAMI-mallistossa on kuusi erikokoista pellettisiiloa,
tilavuuksiltaan 9 m3 - 25 m3.

www.reikalevy.fi

Valmistus Myynti

| AREIKALEVY OY  AGR1. #/MARKET



Nro 1 18.2.2005

Sivusta puhdistettavan konvektio-osan tuhkat puhaﬂété —fpéaineilmal!a tuh-
kajalustaan, josta ne ponstetaan sykloni-imurilla. *Valmistaja saisi suunnitella

puhdistusvélineet uudelleen”, Jyrki Tervonen toivoi.

400 kuutiota on ollut erittdin rea-
listinen. "Polttoaine tulee nuppi-
kuormittain, kolmisen kymmenti
kuutiota kerralla. Siilolta kattilan
suuntaan ldhtee spiraalikuljetin.
Siind vilissd on ollut kaksi muo-
vista tehtyd kiyrds, joista toinen on
jo vaihdettu terdksiseen. My®s
pellettid stokerille tuova kurkku-
putki on kertaalleen vaihdettu.
Sindnsid ihan tavallinen rehusiilo
voisi olla paras varastovaihtoehto
pelletillekin."

Kattilan sdddot saatiin kohdalleen
viime vuoden maaliskuussa Sata-
kunnan ammattikorkeakoulun
tutkijoiden mittauksissa. Sddtojen
jilkeen kattila saatiin toimimaan
91,5 prosentin hyotysuhteella.
"Alussa kannykkadin tuli aika
usein hdirioviestejd, kun ensin ei
ihan kaikkea ymmirretty ja osattu.
Takatuleneston AVTA-venttiilin
anturi oli viety lilan kuumaan
paikkaan ja se pasti vedet ruuvil-
le. Kerran tuli oli pddssyt sammu-
maan kokonaan, mutta silti ruuvi
oli tyontinyt pesin tdyteen tava-
raa. Onneksi muuta vahinkoa ei
pédssyt tapahtumaan. Syyni oli lii-
an matalaan lampatilaan sdddetty
savukaasun lampoanturi.”
Mittauksissa hakipiikit havait-
tiin liian korkeiksi. Ne saatiin rau-
hoittumaan arinakoneikon kéynti
harventamalla. "Ennen sitdi nuo-
housvili oli kaksi viikkoa, sen jil-
keen se on ollut kaksi kuukautta.
Puhtaan Kkattilan savukaasulim-

potila on 100 astetta, 150 astetta
viestii puhdistustarpeesta.”
Palamista ohjataan jidnnosha-
pen mukaan. "Toisioilmapuhallin
meni vaihtoon, tarvittiin enem-
min tehoa. Sille tehtiin myds oma
ohjaus: ilmamaéiri sddtyy syotetyn
polttoainemdirin mukaan."

Pelletin laatukin on parin vuoden
kuluessa tasoittunut. "Alussa sain
erid, joiden joukossa oli huomat-
tavan paljon hienoainesta. Se nikyi
my0s kokkareina tuhkan joukossa.
Nyt hienoaineksen médrissi ei
ole huomauttamista.”

Kattilan konvektio-osa on si-
vusta puhdistettava. "Thermian
kannattaisi suunnitella sen tyyp-
pisten kattiloiden puhdistusvili-
nesarja kokonaan uudestaan. Ny-
kyisilla harjoilla konvektion pe-
rimmdisid ripoja ei saa miten-
kddn kunnolla puhtaiksi. Me
teimme paineilmapistooliin jat-
keen, jolla tuhka saadaan puhal-
lettua jalustaan.”

Jalusta konvektion alta tyhjen-
netddn imurilla muutaman kerran
vuodessa, arinan alta kerran vii-
kossa. "Kuuma tuhka menee ensin
syklonin siilioon. Ennen puhdis-
tusta sdddidn polttoaineensyoton
minimiin pariksi kolmeksi tun-
niksi ennen tuhkausta, jolloin
tuhkan joukossa ei ole endi palavia
hiukkasia. Puhdas tuhka on hyvia
metsdnparannusainetta.”

Pe: 2'3. 05 klo 9-16
Le. 5.3. 05 kio10-15
tehtaallaomme, Keskustie 30

Kauvhajoelia
Ajo-ohjeet: www.saatotuli.fi

SUutuuksica

= Tarjoilua-Arvontad
S Vapoag paasy
Bioenergiapaivilla mukana myos:

FARMI FOREST « HT ENERGO + MEPU « VAPO
HALLSTROM PLAT  HYVA KONE + METSAKESKUS

Viereiselld jtm@‘%:m

; I?[‘I) 'f ’”a i °"an

vaihtokonepadivat

Saatétulics

SAATOTULI OY, Keskustie 30, 61850 Kauhajoki
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Tyd helpottui ja hairiét poistuivat

Onnistunut saneeraus

Pertti Jalonen

il dvelyttdd vield vanhalta
Kmuistilta lampokes-
kukseen - ja ihan suot-
ta", sotkamolainen konepajayrittajd
ja sivutoiminen limpgurakoitsija
Juhani Hyvonen naureksi esitel-
lessddn uusittua limpokeskustaan
Sotkamon Korholanmaéella.

T:mi S.J. Hyvosen verstaassa on
automaattinen tyostokeskus,
CNC-sorvi ja muutama ma-
nuaalisorvi, joilla neljain miehen
voimin tehdddn koneistusalihan-
kintaa. Raaka-aineina ovat ruos-
tumaton teris, alumiini ja muovi.
Hyvonen jatkaa teollista perin-
nettd, silld Vuokattiin muuttanut
Suokone Oy toimi samoilla sijoil-
la.

Nelisen vuotta sitten Hyvosen
tultua Korholanmielle, kuten hin
itse sanoi "talonmieheksi", nau-
runaiheet olivat vihissd: 1980-lu-
vun alkupuolella kidytto6n otetun
limpokeskuksen 145 kW:n varas-
topesdkattilasta piti saada riitta-
vasti 1ampo64 neljddn eri kiinteis-
toon. Teollisuushallin ala on 1.280
neliotd, samalla tontilla olevan
kahden entisen koulurakennuksen
lihes 600 ja parin sadan metrin
pédssd olevan pientalon 80.

Molemmat koulut on muun-
nettu asuinkdytt6on. Hyvonen
asuu toisessa ja myy limpéa toi-
seen sekd sen lisiksi pientaloon.
Verstaan kuutiotilavuus on noin
6.250, asuinkiinteistdjen 1.880.
Hyvosestd tuli lampoyrittdjd oi-

Uusi kattila syottolaitteineen saatiin entiseen tila
ja varaaja. Kattilalle on metalliraput ja riittavésti hoitotilaa sen ylapuolella. Hy-
vonen aikoo tehda konvektioon nuohousautomaatin, jonka kiinnitykseen voi
kayttaa hoitoluukkujen pultteja.

. ;onne jaivat mybs ol;ykamla

keastaan jo ennen kuin koko ni-
mikettd oli keksitty.

"Ensimmiisend talvena mitin
kolalla ja lapiolla kattilaan haketta
800 kuutiota. Kattilan varastopesi
piti tdyttdd illalla yhdentoista ai-
kaan ja lisitd viiden maissa aa-
mulla, jotta hallissa olisi limpo
piisannut." — Polttoaineena on ol-
lut urakoitsijalta ostettu koko-
puuhake.

Huipputehoon tarvittiin run-
saasti apua 120 kW:n oljykattilas-
ta. 800 hakekuution ohella vuo-
tuinen 6ljynkulutus on ollut noin
kymmenen kuutiota. Jirjestel-
mdin kuului myos kuuden kuu-
tion varaaja. Hake- ja oljykattilan
yhteisteho riitti nipin napin ylla-
pitdmaddn tarvittavan lammaén.

Ty6 vaheni,
hairiot eivat
Ensimmadisen talven sisuunnutta-
mana Hyvonen rakensi erillisen
polttoainevaraston purkaimineen
ja syottolaitteiston. Varaston poh-
ja oli V-muotoinen ja sen sivuissa
kolme eri tahtiin liikkuvaa tanko-
purkainta, jottei koko hakemassaa
tarvinnut kerralla liikauttaa. Polt-
toaine siirrettiin ruuvikuljettimel-
la kattilan varastopesdin. "Poltto-
aineen takia tein aika lailla jret
vehkeet. Uudet laitteet tuonut
asentaja kysyi ruuvit nihtydin,
ettd klapejako téddlld on poltettu."
Limmitystyon mdadrd viheni
oleellisesti, mutta kdyntihdiriot
jatkuivat lihes jokapiivdisini. Kat-
tilasta olisi saatu enemman limpod

Hakki Pilke 60 OH

Hakki Pilke 2X

K0|malsen lammon lahteella

Mestarin merkit

on klassisen sarjan johtotahti.
M Hydraulinen halka|su
£ kaksiosainen taittuva
== kuljetin ja perinteinen
sirkkelikatkaisu,
Kun ostat nyt,
saat kova-

metalliteran
samaan hintaan.

on sarjansa tehokkain pilkekone.
Katkaisee, halkaisee ja kuljettaa

jareankin rungon nopeasti ja kevyesti.

Kaksiosainen taittuva kuljetin
vakiona.

Hakki Pilke 2X Easy.
Kaikki toiminnot
hydraulisina.

Isommat

halkaisusylinterit
samalla hinnalla.

K-MAATALDUS

www.k-maatalous. fi
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heuttamaan hairi6ita.

hyodyksi, jos polttoaine olisi ollut
laadultaan parempaa. Kohtuullisen
kuivalle hakkeelle suunnitellusta
kattilasta ei ldhde kilpitehoa kos-
tealla kokopuuhakkeella.

"Verstashallin limpétila jou-
duttiin nostamaan pariin kymme-
neen asteeseen. Erityisesti tyostet-
tdvien muovien toleranssit ovat
niin pienig, ettd limmon on oltava
kohdallaan. Pikkupakkasillakin
tarvittiin oljykattilaa, mika kasvatti
6ljynkulutusta. Limpo jaetaan pu-
hallinpatterein.”

Hyvonen ei halunnut endi jiada
epdvarmasti toimivan laitteiston
varaan, joten hdn lihti mukaan
Kainuun metsikeskuksen ja Ka-
jaanin yliopistokeskuksen Tulipa-
silli-hankkeeseen tavoitteenaan
limpokeskuksen saneeraus nyky-
aikaiseksi.

Vanha kattila, syottolaitteet ja
polttoainevarasto purkaimineen
uusittiin. Samalla hakevarasto las-
kettiin lihes samalle tasolle kattilan
kanssa, jolloin siihen saatiin lisda
tilavuutta.

Insinooritoimiston laskelmien
mukaan limmitystehon tarve oli
vihintdan 200 kW. Yli 30 asteen
pakkasilla mahdollisesti tarvittavan
lisitehon ja laitehiirividen takia
entinen Oljykattila jétettiin pai-
koilleen, samoin varaaja. Hak-
keenkulutuksen arvioidaan nou-
sevan 900 kuutioon ja 6ljynkulu-
tuksen putoavan 2,5:een.

Naapurikiinteistoihin myyta-
vin lammon vuoksi menovesilin-
joihin asennettiin energiamitta-
rit. "Hallinlimmitystd ajatellen
kookas varaaja on hyvi puskuri,

Ruuvinakseliin hitsattu leikkaava kynsi: k‘étkoo tikut, jotta ne eivat paase ai-

joka limmontarpeen noustessa
jattad kattilalle aikaa ladata varaa-
jaa."

Tarjouspyynnoét ldhetettiin vii-
delle laitetoimittajalle. Neljin vas-
tanneen joukosta toimittajaksi
seuloitui Masa-Tuote Ky Kiuruve-
deltd. "Hankkeen kautta saatu tar-
jouspyyntopohja oli erittdin hyvi
ja perusteellinen. Sen perusteella
oli helppo vertailla tarjouksia."

Nuohoukseen
automaatti

Kattilaksi tuli 200 kW:n tehoinen
Arimax Bio, Masan syottolaitteet,
hydraulinen porrasarina ja oh-
jausautomatiikka. Hyvonen asensi
kaikki laitteet itse. Kustannukset
olivat kaikkiaan 50.000 euroa. In-
vestointi sai 20 prosentin tuen.

"Kattilaa katsellessani harmitte-
lin ensin Hogforsin aikaisia puh-
distusluukkuja. Olen pdittinyt
tehdd konvektioon nuohousauto-
maatin, ja hoksasin, ettd sen saa
kdtevisti kiinni luukkujen kiinni-
tyskohtiin. Saan asetettua ohjaus-
keskukseen nuohoukselle toimin-
tarajat savukaasun limpétilan
mukaan. Nuohousrajat on nytkin
asetettu, ja nuohoustarpeesta tulee
viesti kinnykkdan. Tdhin asti olen
kuitenkin ehtinyt nuohota ennen
hilytystd." - Puhdistusvili on ollut
2-3 viikkoa.

Hyvonen tayttdd limpokeskuk-
sen siilon parin kolmen viikon vi-
lein pyorakuormaajan kauhalla.
Aivan tdyteen laitettuna varas-
toon saa kolmen viikon polttoai-
neet.

"Hakesiiloon mahtuu nyt 60-70

Verstastilat limpokeskuksen takana tarvitsevat tasaisen lammén, jotta tark-

kuustydston mitat sailyvat kohdallaan.

hakemottia. Varsinainen hakeva-
rasto on vanhassa konehallissa.
Sielld on ollut enimmilldan 900
mottia haketta. Hakkeen kuivaus
on ruvennut kiinnostamaan, ja
hallista voisi varmaan erottaa 250
neliotd kuivurin tarpeisiin. Myos
hakeurakoitsijat ovat kyselleet va-
raston  kidyttomahdollisuuksia
pienempien asiakastoimitusten
hoitamiseen."

Tehoa sididdetdin ennakoivasti,
palamisilman mdird sddtyy jadn-
noshapen mukaan, hilytykset tu-
levat matkapuhelimeen. Uusittu
limpokeskus otettiin kdyttoon vii-
me vuonna, suunnilleen elokuun
puolivilissa. "Uusi laitteisto on
toiminut erittdin hyvin myos pie-
nelld teholla. Jadnnoshappiohjaus
on erittdin tarkka. Sille ei késisda-
dolld parjdaa. Sddadot olen saanut
omasta mielestini kohdalleen.
Laitos tulee olemaan kaytossd ym-
péri vuoden. Takatuliongelmia ei
ole kertaakaan esiintynyt."

"Marraskuun alkupuolella oli
yksi, valosilmin virhetoiminnan
aiheuttama hiirio. Hairiot loppui-
vat, kun siirsin valosilmii sentin
verran. Toisen kerran pitka tikku
jdi kantamaan palosulun seini-
main rajakatkaisijan kohdalle, jol-
loin tuli ylitdgytto. Hitsasin ruu-
viakselin paahdn kynnellisen tapin.
Vastaavaa ongelmaa ei ole sen jil-
keen sattunut."

Kokopuuhake
paapolttoaine
Kokopuuhake tulee edelleen sily-
méin padpolttoaineena, mutta ko-
vimpien pakkasten varalle on saa-
tu vuokattilaisen huonekaluteh-
taan rimantdhteistd tehtyi, kuivaa
mursketta. Myos briketit ja pelletit
kdyvit polttoaineiksi. Hyvonen
toivoo saavansa jossain vaiheessa
ylivuotista kokopuuhaketta.
Hyvénen maksaa hakkeesta toi-
mitettujen kuutioiden mukaan.
"Nyt energiamittarit ovat vasta
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menolinjoissa, joten en nde suo-
raan, paljonko polttoaineesta lah-
tee lampod heti kattilan jéalkeen.
Hakkeesta pitiisi kuitenkin voida
maksaa sen limposisdllon mu-
kaan. Se piiskaisi haketoimittajaa-
kin parempaan laatuun. Kun polt-
toaine on kohtuullisen kuivaa, sii-
td on vidhemmain vaivaa, myos
tuhkaa tulee vahemmin."
Hakesiilossa vain pintakerros
on jddatynyt. Polttoainemoykyt
ovat hienontuneet viimeistddn
ruuvissa. Tankopurkaimia voi
pakkokayttdd, jolloin hakekerros

saadaan liikkeeseen. Ainakin tois-
taiseksi holvautumisilta on viltyt-
ty. Tosin talvea on vield jiljelld ja
kireimmat pakkaset kokematta.

Hyvonen toivoo hakkeentoi-
mittajien mddrdn kasvavan, jotta
niiden kesken syntyisi laatukilpai-
lua. "Koko hankintaketjun pitéisi
ottaa vastuu hakkeen laadusta.
Nytkin hakeurakoitsija kertoi, ettei
laanille tien avannut linkomies
ollut huomannut rankakasan koh-
dalla kdintdd torvea vastakkai-
seen suuntaan, vaan antanut lu-
men mennd péin kasaa."

Kalenteri 2005

2.-3.3. European Pellet conference, Wels, Itivalta,
www.pelletcentre.info/ CMS/site.asp?p=1146

14.-16.3. Metséipéivﬁt, Lahti, www.smy.fi/metsapaivat2005

14.-16.3. Yrittdjien lampoyrityspaivit 14.—16.3. 2005, Saarijirvi. 050-

597 5707

20.4. Finbion kevitpdivd, Ramada-hotelli, Helsinki, www.finbion.fi

3.4.-31.5. Mondial Bioenergie 2005, Pariisi, Ranska,
www.eventseye.com/fairs/trade_fair_event_6129.html

1.-4.6. Elmia Wood, Jonkoping, Ruotsi, www.elmia.se

17.-19.6. Metsakulttuunpawat, Lusto, wwwlusto fi

6.-8.9. Energy 05, Helsingin messukeskus, wwwﬁnnexpo ﬁ/energy

12.-15.9. BioEnergy 2005 in Wood Industry, Jyvaskyld,
www.seminaarit.ohoi.fi/default.asp?seminarID=3

14.-16.9 Puu ja Bioenergia -messut, Jyvaskyla,
www.jkl.messut.fi/puu2005/index.php

23.-24.9. PuutaMetsia 2005 -messut, Ouluhalli, Qulu

26.-28.10. Pt)h}msmamen Bmenelglakonferenssx 2005, Trondheim, Norja.

WWW. bxoenergyZOOS no

22.-23.11. Bioenergiapdivat 2005 Helsinki

30.11-1.12. Kunnat ilmaston puolesta konferenssi III, Tampere-talo.
Yhteyshenkil6 ymp. ins.Kalevi Luoma.

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Kristiina Kulmala. Jos haluat il-
moittaa tapahtumia, laita siéhkopostia kristiina.kulmala@tapio.fi.

= Seulottua haketta
= Haketukset
= Kuljetukset
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@ Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen

@ Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille
® Teho 50-700 kW

@ Palopéaat, kierukat ja tankopurkaimet

® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

@ Vaihteet ja moottorit
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Teollisuustie 7, 63600 Toysa
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e-mail: biolampo@alcu.inet.fi
www.biolampo.com
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Maastokelpoista tekniikkaa!
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@ Katso lzhin myyji www.yrma.net ¢

Puh. (06) 483 5111

Fax. (06) 483 5295
E-mail: junkkari@msk.fi
Internet: www.junkkari.fi

Junkkari Oy, 62375 Ylihdrma
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Virtaaman s

dd

vesiensuojelua
turvetuotantoalueilla

Tarja Vayrynen, ymparistpaallikko
Turveruukki Oy

ikein mitoitettu virtaaman
sddto pienentdd merkittdvis-

ti turvetuotantoalueen vir-
taamia ja kuormitusta.

Uuden ympiristonsuojelulain
mukaan kaikille yli 10 ha:n turve-
tuotantoalueille on hankittava
ympiristdlupa. Vaatimus koskee
myos vanhoja, jo tuotannossa ole-
via alueita. Luvan saannin ehtona
on, ettd alueilla kédytetddn parasta
mahdollista tekniikka eli BAT:ia.
Pintavalutustekniikan on todettu
olevan BAT-tekniikkaa tuotanto-
alueilla. Ongelmaksi on muodos-
tunut BAT:in toteuttaminen niilld
alueilla, joille ei voida rakentaa
pintavalutuskenttisa.  Ongelma
esiintyy sadoilla turvetuotanto-
alueilla.

Nayttoa toimivuudesta
tarvitaan

Lupahakemuksissa on viime vuosi-
na esitetty virtaamansditopatojen
kayttod vanhojen tuotantoalueiden
vesiensuojelun parantamisessa. Vir-
taamansaitod on esitetty myos niil-
le pintavalutuskentillisille soille,
joissa vesi johdetaan kentille avo-
vesikaudella pumppaamalla. Vir-
taamasiito tehostaa ndissi tapauk-
sissa vesiensuojelua pumppauksen
ulkopuolisen ajan. Lupaviranomai-
set ovat suhtautuneet pdasiintoi-
sesti myonteisesti menetelmdn
kdyttoon. Viranomaisten kannan
mukaan tulisi kuitenkin virtaa-
mansddtopatojen toimivuudesta
kiintoaineen ja ravinteiden vidhen-
tdjand saada lisdd tutkimustietoa,
jotta virtaamansdatopatojen toimi-
vuudesta olisi selvdd nadyttod.

Mitoitustekijat
hallintaan

Turveruukki Oy:n ja Oulun yli-
opiston vesi- ja ympiristtekniikan
laboratorion yhteistyéni tutkittiin
vuosina 2003 ja 2004 virtaaman-

sddtopatojen toimivuutta turve-
tuotantoalueen virtaamien siite-
lyssd. Samalla tuli kdytannon koke-
musta patojen kdytostd. Tutkimus

tehtiin Pudasjidrven Luisansuon

turvetuotantoalueella. Vuoden
2003 tutkimuksesta on valmistunut
Mari Heikkisen diplomity6 Virtaa-

to tehostaa

man sdddon perusteet turvetuo-
tantoalueiden vesiensuojelussa. Sii-
nd selvitettiin virtaamansadtoon
liittyvid mitoitustekijoitd. Vuoden
2004 tutkimuksesta on juuri val-
mistunut tyon tekijain Hannu
Marttilan diplomityé Virtaaman
s4dto ja kiintoaineen kulkeutumi-
nen turvetuotantoalueen uomissa.
Molempien tdiden valvonnasta ja
ohjauksesta on vastannut professo-
ri Bjorn Klove.

Turpeen kuivumiselle

ei haittaa

Tutkimuksessa tuotantoalue jaet-
tiin kahteen lohkoon, joista toisel-
le asennettiin kokoojaojiin kolme
virtaamansiitopatoa. Tulosten
mukaan padot pienensivit pato-
alueen keskivirtaamaa ja virtaa-
mahuippujen todettiin leikkautu-
van 27-87 % verrattaessa tilantee-
seen ilman patoja. Padot pienensi-
vit kiintoainekuormitusta keski-
madrin 61 %, kokonaistypen maa-
rdd 45 % ja kokonaisfosforin maa-
rdd 47 %. Virtaamansdidtopadot
pienensivit virtaamanopeutta ja
tehostivat laskeutusta padottamal-
la. Patojen ei todettu nostavan
pohjavedenpintaa, joten ne eivit
hankaloittaneet turpeen kuivu-
mista.

Tulvaputket
ylimitoitettava

Patoja suunniteltaessa ja asennet-
taessa tulee huomioida patojen oi-
kea koko tuotantopintaan nihden.
Tdmi onnistuu suunnittelemalla
pato asennuspaikan vaatimalla ta-
valla tai kaivamalla kokoojaojaa sy-
vemmiksi. Virtaamansiitépadon
tulvaputki suositellaan ylimitoitet-
tavaksi ja putkien pdit suojatta-
vaksi, jotta putket eivit tukkeudu.
Virtaaman sditd on tutkimuksen
mukaan kustannustehokas vesien-
suojelumenetelmd turvetuotanto-
alueilla.
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