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PAKETILLINEN HAMMENNYSTA

inisterioissd valmistellaan paraikaa TEM:n johdolla il-

masto- ja energiastrategiaa ja YM:n ohjauksessa keski-

pitkén aikavilin ilmastosuunnitelmaa eli tuttavallisem-

min Kaisua. Nédiden valmistelua tukee mittava VT T:n

koordinoima HIISI-tutkimushanke (ks. www.hiisi2035.
fi), jonka osana on nyt kevailld Afryn ja Luken toimesta tehty my0s sel-
vitys metsidhakkeen kysynnén ja tarjonnan kehityksesta.

Keviain aikana on taas hahmoteltu se kehityspolku, jota Suomi kulkee
ilman uusia lisitoimia. Pian tulee laajaan Ksittelyyn, millaisia toimen-
piteitd Suomessa pitéisi tehdd, jotta saavutamme kaikki EU:n neuvot-
teluissa asetetut ja itse itsellemme asettamat tavoitteet. Naistd tarkeim-
pid ovat EU-lainsdddannosté tulevat erilaiset Suomea koskevat tavoit-
teet vuosina 2021-2030 sekd Marinin hallituksen hiilineutraaliustavoite
2035.

Harjoituksesta ei tee lainkaan helppoa se, ettd EU komissio esittelee
kesdkuussa Fit-for-55 - toimenpidepaketin, joka on komission ndkemys
keinoista saavuttaa tiukennettaviksi sovitut ympéristo- ja energiatavoit-
teet vuoteen 2030 asti. Komissio on mestari himmentdméin avauksil-
laan toimintaymparistod. Lisdksi parlamentti ja neuvosto ovat vaanta-
neet vield huhtikuussa katta 2030 tavoitteiden yksityiskohdista EU:n il-
mastolain osalta, miké on hankaloittanut komission valmistelua.

On kulunut kahdeksan vuotta siitd, kun ensimméinen 2030-paésto-
tavoite ja suunnitelma sen toteuttamisesta alun perin esiteltiin. Koko EU
léhti tekemdén suunnitelmia ja politiikkatoimia tavoitteen saavuttami-
seksi. Syyskuussa 2020 komissio esitti tavoitteen tiukentamista. Nyt ol-
laan tilanteessa, jossa koko Eurooppa ihmettelee, mika sektori ldhete-
tadn laajenevaan ja pullistuvaan padstokauppaan, mika sektori passite-
taan hieman oudolle maankayttosektorille ja mika sektori ja jasenmai-
den vilisen taakanjaon tynkabileisiin. Komennetaanko jokin onneton
sektori eri kinkereihin jopa yhti aikaa? Euroopan kilpailukyvyn, inves-
tointien ja tyollisyyden lisddmisen kannalta nokkelimmaksi toiminta-
tavaksi komissio on katsonut kaiken mahdollisen asiaan liittyvan lain-
saadannon avaamisen uudelleen. Edelliset neuvottelut samoista asioista
lopeteltiin kesalld 2018.

Tee siind ennakointia. Olemme kaikki vieldpa niin tottuneita tdhan
pyoritykseen, ettd piddmme sita normaalina.

Suomalaiset virkamiehet ja tutkijat ovat kuitenkin olleet kevaalla ti-
lanteessa, jossa ennakointia on ollut pakko tehda Kaisun ja strategian
tarpeisiin. Tétd harjoitusta varten komissio on ohjeistanut jisenmaita
siten, ettd nykyista kehitystd kuvaavat skenaariot tulee harmonisoidus-
ti laskea niin, ettd padstooikeuden hinta on 30 €/tCO2 koko 2020-lu-
vun. Hinta huhtikuun alussa 2021 on selvasti yli 40 euroa ja tuoreim-
mat ennusteet pyorivat 100 euron kieppeilld 2030. Néissd on jo mukana
markkinoiden odotus tiukemmasta paistotavoitteesta, jota vasta suun-
niteltavilla lisétoimilla tavoitellaan. Silti nakéharhan vaara on ilmeinen.
On tarkeaa, ettd uudet lisitoimet mitoitetaan
oikein ja laskemissa tehdddn myos herk-
kyysanalyyseja.

Juhannuksen tietdmilld ilmasto- ja
energiastrategian ja Kaisun pitiisi olla
jo luonnosvaiheessa ja esilld koko halli-
tuksen strategiaistunnossa. Koska energia-
turpeen tuotanto on joka tapauksessa kutistu-
massa noin viidesosaan 2025 mennessi, toi-
menpidepakettia alan yritysten auttamiseksi
odotetaan jo ennen kesdd. Puupolttoaineil-
le nakopiirissd on 2020-luvulla maltillista
kasvua, ellei Fit-for-55 -paketilla asiaa sot-
keta. Olisi fiksua pyrkid lisidamadn puu-
polttoaineiden tarjontaa sellaisista koh-
teista, joilla saadaan merkittavia hyoty-
ja metsétalouteen ja vahennetddn sa-
malla energiapuun hankintapaineita
muualla. Liikenteen biopolttoaineiden ja
biokaasun nikymit ovat hyvit tiukentu-
vien ilmastotavoitteiden ja jakeluvelvoi-
telain my6ta.

Harri Laurikka
toimitusjohtaja

NRO 2

22.4.2021



7,

&

Turvetoimialan yrittajat tarvitsevat kertaluontoisen luopumispaketin. Kuva Hannu Salo.

urvetyoryhman

tarkeimmat esitykset

Tyo- ja elinkeinomi-
nisterion asettaman
laaja-alaisen turvetyo-
ryhmén loppuraportti
julkaistiin maaliskuun
lopussa. Siind on yh-
teensd 26 toimenpi-
de-esitystd, joista vajaa
puolet voitaisiin katsoa
parhaiten vaikuttavik-
si turvetoimialan kan-
nalta.

Hannu Salo

Esityksia paattajien poytiin

Tyoryhmin toimeksiantona oli
tarkastella energiakdyton vihen-
tyessd turpeen kidyton hallittua

suuntaamista korkeamman jalos-
tusasteen innovatiivisiin tuottei-
siin sekd muutoksen toteutusta
alueellisesti ja sosiaalisesti oikeu-
denmubkaisella tavalla. Tyoryhmin
jasenet edustivat eri alojen asian-
tuntijoita ja sidosryhmii tutki-
muslaitoksista kansalais- ja edun-
valvontajirjestoihin.

Onkin tirkedd muistaa, ettei ky-
seessd ollut poliittisesti asetettu
tai parlamentaarinen ryhmad, jos-
sa olisi kenties voitu jo sitoutua
paitoksiin. Ministerioistd TEM:n
lisiksi edustettuina olivat MMM
ja YM. Tarkemmin téstd sekd tyo-
ryhmin tyon aikana kertynyt ma-
teriaali l16ytyy kootusti sivulta
https://tem.fi/turvetyoryhma .

Tiivis tyoskentely ja kuulemiset
loivat perustaa

Tyoryhmia kokoontui 25 etiko-
koukseen ja kuuli yli 20 tahoa se-
ki teetti selvityksen vastatakseen

toimeksiantoonsa. Asiantuntija-
sihteeristo ja puheenjohtaja tyos-
tivit lopulta 81-sivuista tyopape-
ria viimeisten reilun kolmen kuu-
kauden aikana kokousten vililli ja
tyoryhmin jdsenet ottivat luon-
noksiin kantaa. Kaikki monipuoli-
sen tyoryhmin jdsenet olivat yhtd
mieltd siité, etté tillainen proses-
si opetti paljon turvetoimialasta ja
my0s erindisistd vaikutuksista, joi-
ta sithen liittyy. Ndkokulmat avar-
tuivat ja myds ymmartamys, vaik-
ka lopulta tyopaperiin liitettiinkin
kolme eridvdd mielipidettd. Ehka
tallainen ymmartdmyksen lisddn-
tyminen ja kertynyt aineisto ovat
tirkein saavutus tulevien pddtos-
ten teon kannalta.

Tyoryhmin toimikauden aika-
na energiaturpeen kiyttoon rat-
kaisevasti vaikuttava padstooikeu-
den hinta on yli kaksinkertaistu-
nut alle 20 eurosta 42 euroon hii-
lidioksiditonnilta ja vuoden alusta

my0s turpeen energiavero nousi
kolmesta eurosta 5,7 euroon me-
gawattitunnilta.

Toimenpiteita
seurannaisvahinkojen
vahentéamiseksi

Tyoryhman esityksistd yksikddn ei
ole sellainen, joka voisi estdd ener-
giaturpeen tuotannon ja kiyton
nopeaa laskua ja alan tyopaikko-
jen menetyksid. Keskeistd on, mi-
ten timidn nopean muutoksen
vaikutuksia voidaan lieventdi ja
kompensoida eniten siitd kérsi-
ville.

Hallitusohjelmaan kirjattu
energiaturpeen kiyton puoliintu-
mistavoite tilld vuosikymmenelld
tapahtuu Bioenergia ry:n helmi-
kuisen arvion mukaan jo parissa
vuodessa. Tdmi lisdd vaatimuksia
toteuttaa siirtymé oikeudenmu-
kaisesti: on tultava vastaan juu-
ri niitd, jotka ovat pahiten siirty-

4

NRO 2 22.4.2021



AW
Sl

-

L

LB CA

B

T
ORI

7 o

mistd kdrsiméssi ja jotka menet-
tavit koko elinkeinonsa tai tyo-
paikkansa. PTT arvioi dskettdin,
ettd vuonna 2019 turvetoimialan
tuotannon bruttoarvo oli puoli
miljardia euroa, alan suora tyollis-
tavyys 1 400 henkil6tyovuotta ja
vilillinen koko tuotantoketjussa
2 300 henkilétyévuotta. Tuolloin
toimiala oli jo sopeutunut alen-
tuneeseen kysyntdin useamman
vuoden ajan.

Tarvitaan nopeita toimia kolmella
eri osa-alueella

Vaatimus kansallisista toimista
on oikeutettu, kun EU:n oikeu-
denmukaisen siirtymén rahaston
(JTF) rahoituksesta ei akuuttiin
tilanteeseen niytd olevan apua.
Ilman kansallisia lisitoimia koko
reilusta siirtyméstd muodostuu
irvikuva ja huono esimerkki mui-
den toimialojen sopeuttamistoi-
mille ilmastotavoitteisiin.

Pddtoksid ja toimia vaaditaan
akuutisti kolmella osa-alueella

— alan yrittdjien tilanteen pa-
rantaminen

— huolto- ja toimitusvarmuu-
den varmistaminen

— kasvu- ja ympiristoturpeiden
tuotannon turvaaminen

Luopumispaketti
budjettikehyksiin
Turvetoimialan yritystoimin-
nan kertaluontoinen luopumis-
paketti arvioitiin kaikkein vaikut-
tavimmaksi toimenpiteeksi tihin
tilanteeseen. Jatkovalmistelu oli-
si kiireellisesti aloitettava ja sen
toimenpiteisiin vaaditaan valtion
budjettikehysti.

Osana luopumispakettia valtio
voisi korvata osan myymattomista
energiaturvevarastoista turvetuo-
tantoyrittdjien kassakriisin hoita-
miseksi ja yrityksen tulevaisuuden
edellytysten mahdollistamisek-
si uudella toimialalla. Siihen voi-
taisiin liittdd my6s mahdollisuus
hankkia kesken jdidneitd turve-
tuotantoalueita Metsahallituksen
kdyttoon ja mairitelld korvaustaso
turvetuotantokoneiden ja -laittei-
den havittimispalkkioksi. Turve-
liikketoiminnan paittaville yrittd-
jille esitetddn lisdksi madriaikais-
ta ja kertaluontoista sopeutumis-
rahaa, joka tukee liiketoiminnan
uudistamista tai kouluttautumis-
ta uuteen ammattiin. Turvetoimi-
alan ikddntyneiden yrittdjien en-
nenaikaisen eldkkeen valmistelu
kuuluisi my6s osaksi valmistelta-
vaa luopumispakettia

Verorajan nostolla on monelle
merkitysta

Térkein ja markkinaehtoisin koh-
ta tydryhmin tydpaperissa on esi-
tys 5, turpeen verottoman laitos-

kohtaisen kiyton alarajan nosto
5 GWh:sta 10 GWhiin. Verollista
tuotantoa olisi ainoastaan ylime-
nevi osa. Esitys sisiltdd lisdksi aja-
tuksen joustomekanismista, jos-
sa energiaturpeen vero riippuisi
kédnteisesti padstooikeuden hin-
takehityksesta.

Niilld toimenpiteilld turvat-
taisiin energiaturpeen tuotantoa
1-2 TWh:n verran taloudellisesti
jarkevilld tavalla. Tama pitdisi yl-
14 tuotantoaloja seki -kalustoa ja
siten edistéisi huoltovarmuutta ja
siirtymdn oikeudenmukaisuutta
siirtymakauden aikana my0s pie-
nille kaukolimpoyhtioille, joilla
ei ole resursseja investoida uuteen
tuotantokapasiteettiin nopealla
aikataululla, mikili turpeen saata-
vuus vaarantuisi.

Tdmin kokoluokan limpo-
laitoksia on tyypillisesti pienten
kuntien taajamissa, joiden lampo-
laitoksissa turvetta kiytetddn se-
ospolttoaineena ja huippukulu-
tuksen aikaan polttodljyn sijasta.
Useimmille pienille liampolaitok-
sille jo normaalit korvausinves-
toinnit ovat iso taakka, joten tar-
peetonta lisivelkaa ja -kustannuk-
sia halutaan vilttdd. Toimenpiteet
olisivat mdirdaikaisia, mutta ne
tulisi toteuttaa mahdollisimman
pian.

Edelld mainittuun liittyy esitys
turpeen sdilyttimisestd huolto-
ja toimitusvarmuuspolttoainee-
na siirtymikauden ajan huomi-
oiden vaihtoehtoisten energia-
muotojen kehittyminen. Turpeen
energiakdyton ja tuotannon en-
nakoitua huomattavasti nopeam-
pi viheneminen uhkaa vakavasti
energiahuoltovarmuutta.

Pienpuuta ja

terminaaleja

Bioenergia-alan ja koko metsdalan
kannalta tirked on my6s loppura-
portin esitys selvittdd ja toteuttaa
keinoja kotimaisen metsihak-
keen saatavuuden varmistami-
seksi. Tarjonnan vahvistamiseksi
tarkastellaan keinoja edistdd ener-
giapuun keruuta nuorilta metsin-
hoitokohteilta, esimerkiksi arvioi-
malla Kemera-tukijirjestelmain
sisdltyvan nuoren metsin hoidon
ja pienpuun keruutuen tukiehto-
ja sekd tukien sisallyttimistd vuo-
den 2023 jilkeiseen uuteen kesti-
vin metsitalouden kannustejir-
jestelmadn. Lisdksi valtakunnalli-
sesti kattavan energiapuun termi-
naaliverkoston kehittymisti tulisi
edistdd nykyistd voimakkaammin.
Maakuntatasolla tulisi vahvistaa
metsdenergian ja puupolttoainei-
den hankintaketjua ja logistiikkaa,
mika olisi erityisen tarkedd turve-
kunnissa, joissa vapautuu tyopa-
nosta turpeen energiakdyton vi-
hentyessi.

Toimenpiteet edistdisivit myds
turveyrittdjien uudelleentyollisty-
mistd energiapuun korjuussa, vah-
vistaisivat muualta kuin metsite-
ollisuuden sivutuotteena saatavia
energiapuuvirtoja sekd viahenti-
sivit ulkomailta tuodun energia-
puun maaraa.

Muut

turvetuotteet

Kasvu-, kuivike- ja ympéristo-
turpeen tuotannon turvaami-
seksi on koko joukko myonteisid
esityksid alkaen esityksestd, miten
kuiviketurve huomioidaan eldin-
ten hyvinvointi -korvauksessa.
Mielenkiintoinen, mutta haasta-
va ja pitemmaille tulevaisuuteen
ulottuva on esitys 9, huoltovar-
muuden kannalta vilttimitto-
mien kasvu- ja kuiviketurpeen ja
energiaturpeen tuotantoalueiden
turvaaminen. Siind selvitettéisiin
mahdollisuutta luoda jirjestel-
mi, jossa sdilytetddn tuotannos-
sa kotimaista kysyntdd vastaava
mddrd kasvu- ja kuiviketurpeen
tuotantoalueita ja noston loput-
tua sdilytettiisiin alueista huolto-
varmuuden kannalta vilttiméiton
osa valmiudessa energiaturpeen
nostoon.

Tarvitaan poliittinen
tahdonilmaus

Moniin tyéryhmin yksimielisesti
kannattamiin esityksiin paattédjien
on nyt perusteltua tarttua valitto-

misti. Aikataulua on peritty ja nyt
tulisi tyoryhmén esityksistd laatia
jonkinlainen tiekartta.

Jos vain yksi keino pitiisi saada
lapi, niin se olisi energiaturpeen
verottoman kédyton alarajan nos-
to ja mahdollistaminen lammon-
tuotannossa 10 GWh:iin saak-
ka. Tdmi parantaisi etenkin kun-
taomisteisten kymmenien pienten
limpéolaitosten toimitus- ja huol-
tovarmuutta tasaisesti eri puolilla
maata sekd loiventaisi oikeuden-
mukaisella tavalla turveyrittdjien
kokemaa romahdusta.

Muutaman vuoden piddhidn
huolta on kannettava kuivike- ja
kasvuturpeen saatavuuden tur-
vaamisesta. Vaikka kuivike- ja kas-
vuturpeiden tilanne sekd merkitys
eldintiloille ja kauppapuutarhoil-
le tyoryhmissi tunnistettiin, niin
tuotantoresurssien varmistami-
seksi ndkyméa tulisi luoda pitem-
maille tulevaisuuteen, kun niiden
tuotanto ei endd saa apua energia-
turpeen nostosta.

Tuotantoalueet seuraavaan
kayttomuotoon

Koko yhteiskunnan kannalta tér-
kedid on sujuvoittaa turvetuotan-
toalueiden siirtymistd seuraa-
vaan maankiyttéon. Noin 9000
ha odottaa lupaehdoista vapautu-
mista. Tavoitteena tulee olla nopea
siirtymd seuraavaan maankiyt-
téon ja sujuva muutoksenhaku-
menettely uudessa tilanteessa.

Suonpohjilta edullisesti padsto-

vahennyksia - oikeudenmukaisen

siirtyman hengessa

Koneyrittdjat, MTK ja Bioener-
gia esittivit turvetyéryhmin
loppuraporttiin tdydentdvin
lausunnon, jonka sisilto on tii-
vistetysti seuraava:

Turvealan tilanne ajaa satoja
pienyrityksid talousahdinkoon.
Osalla ahdingon syy on panos-
tukset turvetuotantoalueisiin,
jotka nyt jddvit tuottamatto-
miksi. Ahdinkoa lieventii-
si merKkittdvisti, jos turvesuon
sulkemisesta ja hiilivarastok-
si muuttamisesta maksettaisiin
oikeudenmukainen korvaus.

Turvetuotantoalueiden pais-
tot olivat vuonna 2019 yhteen-
sd 1,7 miljoonaa CO, tonnia .
Nidmi kesken jddneet tuotanto-
alueet olisivat turvattavissa hii-
livarastoiksi ja muutettavissa
hiilinieluiksi. Turvetuotanto-
alueita, joiden hiilivarasto voi-
taisiin turvata ja muuttaa takai-
sin hiilinieluiksi voisi olla noin

20 000 ha. Kun ndiden paisto
voitaisiin pysadyttds ja kdyttad 15
vuoden oletettua tuotantoaikaa
laskentaperusteena, niin saa-
daan pédidstovihenemaiksi yli 8
miljoonaa CO, tonnia. Tdhdn il-
mastotekoon tarvitaan tekijoille
oikeudenmukainen korvaus.

Korvauksen perusteena voi-
si olla pdidstooikeuden hinta.
Pddstd suohehtaaria kohden
olisi mainitun 15 vuoden aika-
na noin 400 tonnia / hehtaari.
Kiytettiessd padstovihenemin
hintana realistista 26 euroa/hii-
lidioksiditonni saadaan padsto-
vihenemin korvaukseksi noin
10 000 euroa/hehtaari. Télloin
voitaisiin jo puhua oikeuden-
mukaisesta korvauksesta, jolla
estettdisiin henkilotason trage-
diat ja turvattaisiin tyonsi ja in-
vestointinsa menettéville yrit-
tdjille tulevaisuuden rakenta-
misen pohja.

NRO 2 22.4.2021



Miten kay vesiensuojelutoimenpiteiden tuotannon loputtua? Kuva Tage Fredriksson.

turpeen alasajo

- kysymyksi

Miten minun ja yrityk-
seni kdy? Mitd mah-
dollisuuksia on tyon-
tekijoilld? Miten jatke-
taan tdstd eteenpdin?
Yrittdjyys, tyopaikat ja
ympdristoseuraamuk-
set herattavat kysy-
myksid.

Bioenergia ry:n toimistolla tyds-
tettiin vastauksia joihinkin esitet-
tyihin kysymyksiin. Tdssd on vain
pieni osa niista.

Kysymykset:

1. Minulla on
turvetuotantokalustoa, jonka
arvo yritykseni taseessa on

2 miljoonaa. Sopimukset on
sanottu irti ja tuotantoalueet,
missé olen toiminut jadvat
ensi kesésté lahtien tuotannon
ulkopuolelle. Kysymys: Onko
jostakin saatavissa korvausta

a vastauksia

kaluston arvon romahtamisesta?
Jos ei, mita voin niilld tehda?
Vastaus: Maaliskuun lopulla val-
mistuneen laaja-alaisen turvetyo-
ryhmin loppuraportissa esite-
tddn energiaturpeen tuotannosta
luopuvalle turveyrittdjille “luo-
pumispakettia”: Sithen kuuluisi
my0s tuotantoon kidytettdvin eri-
koiskaluston hévittimisestd mak-
settava tapauskohtainen korvaus.

2. Olemme itsendinen yritys,

joka tuottaa energiaturvetta
voimalaitokselle. Turvekentté

on avattu 2012 ja turvetta

on jiljelld 1,5 m. Aumoissa
olevalle turpeelle ei ole ostajaa,
eika energiaturvetuotannon
jatkaminen nayta enaa
kannattavalta. Toiminnan
lopettaminen néyttdé varmalta
tdmaén talven jilkeen. Mita voi
tehda?

Vastaus: Nayttidisi selviltd, ettd
voisitte hyotyd tyoryhmin esit-
tdmastd luopumispaketista niin
myymittoman turpeen kuin kes-
ken jddvin tuotantoalueenkin

osalta. Tama edellyttdd tietenkin
esitetyn luopumispaketin poliit-
tista hyviksyntdd ja sen jilkeen
yksityiskohtien selvittdmistd. No-
peimmillaankin tukea voisi ol-
la saatavilla vasta vuodelle 2022.
Akuuttiin tilanteeseen tdsti ei siis
ole apua.

3. Turvetuotantoalue on omalla
maalla. Miten menettelen
jatkossa sen kanssa?

Vastaus: Maanomistaja pdattda
turvetuotannon jilkeen seuraa-
vasta maankdyttomuodosta. Jos
sille uhkaa jdadid 1,5 metrid tur-
vetta, niin kannattaa tietenkin
yrittdd hyodyntdd sitd mahdolli-
suuksien mukaan maatalouteen,
viherrakentamiseen tai edelleen
pienimuotoisesti palaturvetuo-
tantoon, jos ldhistolld on kysyntda
niille. Paksu jadnnosturve haittaa
monien jilkikdyttomuotojen to-
teuttamista. Tulevaisuudessa voi
olla mahdollista, ettd turpeeseen
sitoutuneen hiilivaraston siilyt-
tamisestd ja hiilinielun vahvista-
misesta maksettaisiin maanomis-

Milla tyylilla toteutuu

tajalle, ja tyo etenisi kdytdnngssi
suunnitelmallisen uudelleensois-
tamisen kautta.

4. Mit4 tapahtuu nykyisille
vesiensuojeluun liittyville
investoinneille, laitteille ja niiden
yllapidolle. Kenellad on vastuu
veden laadusta, kun alue poistuu
kaytosta?

Vastaus: Kun turvetuotannon
ympdristolupa raukeaa tuotan-
non paityttyd ja alueen jilkikay-
ton alettua, niin nuo rakenteet
voivat jalkikdyttomuodosta riip-
puen jdidi paikalleen tai ne pu-
retaan. Seuraava maankaytto ei
niitd vaadi, vaikka niistd voisi ol-
la hy6tyd esim. peltokiyttoon tu-
levan alueen kuormituksen vi-
hentdjind. Turvetuotanto on mo-
nilla valuma-alueilla ollut ainut
maankiyttomuoto, jolta valuma-
vesien kisittely4 ja tarkkaa paasto-
seurantaa on vaadittu. Turvetuo-
tannon poistuessa niltd alueilta
hividd samalla padsto- ja vesisto-
tarkkailun tirkein maksaja ja tie-
don tuottaja.

6
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5. Limpolaitoskattilassamme
olemme kéyttaneet 30 % turvetta,
koska pelkén hakkeen kéaytto ei
ole mahdollista vaurioittamatta
kattilaa. Onko saatavissa tukea
tarvittaviin muutoksiin? Kattilan
teknistd kdyttoikéa on 10 vuotta
jaljella.

Vastaus: Paljon puhutusta JTF-ra-
hastosta tihin ei ole tukea saata-
villa. Télld hetkelld on vield avoin-
na, voisiko EIB:n (Euroopan in-
vestointipankin) julkisen sektorin
lainajdrjestely auttaa téllaisessa ta-
pauksessa myds Suomessa, jossa
lainojen marginaalit ovat suhteel-
lisen edullisia.

6. Olen 45-vuotias mies.

Kesilla ajan keruuvaunua
turvekentalld ja teen kaikki muut
turvetuotantoon liittyvat tyot.
Kesélomia ei vietetd. Talvella teen
lumitoité ja hiekotusta traktorilla.
Nailla nakymin turvetyot jadvat
ensi kesadna pois. Muita toita

ei ole paikkakunnalla tarjolla.
Perhesiteet ja asuntolaina sitovat
paikkakuntaan. Kouluttautuminen
uuteen ammattiin kiinnostaa,
mité voin tehdd

Vastaus: Kannattaa kadntya vi-
littomasti paikallisen TE-toimis-
ton puoleen. Kesid voi kuitenkin
kulua “kortistossa”. Ndilld niky-
min nayttdd siltd, ettd ellei uut-
ta litketoimintaa nopeasti 16ydy,
niin yritystoiminnan lopettami-
sen ja tyottomyyden kautta yrit-
tdjdn on haettava vauhtia uuteen
alkuun. Todennikoisesti erilaisista
JTF-rahoitteisista koulutuksista ja
alueellisista kehittimishankkeista
voi 16ytyd jo ensi talvelle apua uu-
den suunnan etsimiseen.

7. Miksi suomalaista turvetta

ei luokitella uusiutuvaksi
energiaksi, kuten puu ja
peltokasvit? Turvekerros kasvaa

X

| S |

Riittaako kasvihuoneille kasvuturvetta jatkossakin? Kuva Tage Fredriksson.

luonnonvaraisilla soilla enemmén
kuin mité turvetta kéytetdan
poltossa.

Vastaus: Kysymys on monitahoi-
nen. Hallitustenvilinen ilmasto-
paneeli IPCC on jo 1990-luvul-
la linjannut turpeen YK:n ilmas-
tosopimuksen piistolaskennassa
ei-uusiutuvaksi ja puun uusiutu-
vaksi. Koska YK:n ilmastosopi-
mus kisittelee vain ithmistoimin-
nan vaikutuksen alaisia pddstoja
ja nieluja, ihmistoiminnan ulko-
puolisia "luonnonvaraisia” soita ei
oteta huomioon nieluja ja padsto-
jd laskettaessa.

8. Paljonko turvetuotantoon,
luvitukseen, kenttien
valmistelutyéhon, infraan,
koneisiin ja laitteisiin, on
investoitu rahaa vuoteen 2021

Kotimaista vai tuontia? Kuva Tage Fredriksson.

mennessé? . Kuinka suuri osa
téastéa voi mennd hukkaan,

jos energiaturvetuotanto
kéaytanndssa loppuu 2025?
Vastaus: AFRY arvioi elokuus-
sa 2020 pelkdstdan turvetuotan-
toalueiden alaskirjausten arvoksi
noin 200 Me. Taloustutkimus sel-
vitti marraskuussa 2020, ettd turve-
tuotannon alasajon kokonaisvaiku-
tukset alan yrityksille voittojen me-
netykseni ja kdyttoomaisuuden ar-
von menetykseni ovat yli 800 mil-
joonaa euroa. Téssd on kuitenkin
huomattava, ettd turvetuotannos-
ta oli vield 2019 noin 15 % muuta
kuin energiaturvetuotantoa.

9. Kasvatamme

kurkkuja ja tomaatteja
suomalaisille kuluttajille.
Mistd saamme jatkossa

kasvualustamateriaaleja,

jotka ovat laadultaan ja
hinnaltaan selvésti parempia
kuin kasvuturpeen korvaajiksi
ehdotetut materiaalit?

Vastaus: Kauppapuutarhaliiton ji-
senkyselyn perusteella kasvutur-
vetta on vaikea korvata ainakaan
lyhyelld aikavililld - jos turpeesta
pitéisi luopua nopeasti, 90 % yri-
tyksistd lopettaisi. Kysymys on lo-
pulta vaihtoehtoiskustannuksista
ja ajasta, joiden suhteen on haet-
tava uutta tasapainoa markkinoil-
la ja myos niin, ettd lopputuotteen
kuluttajilla on mahdollisuus so-
peutua hintojen nousuun. Toden-
nikoistd on tuontivihannesten ja
—koristekasvien markkinaosuu-
den kasvaminen. Kasvuturvetta
joudutaan tuomaan todennikoi-
sesti Vendjilti, jossa tuotanto kas-
vaa nopeasti.

Misté saa investointeihin rahoitusta? Kuva Tage Fredriksson.
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Finbex on laajent
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Energiapuukauppa
Suomessa on toistai-
seksi ollut ostajan ja
myyjin vilisen neu-
vottelun tulos. Finbex
Oy on tuonut markki-
noille markkinapaikan,
jossa voidaan tehda
kauppaa anonyymisti
ja turvallisesti.

Tage Fredriksson

puukauppa pyoreén raakapuun kauppaan. P

Kyseessd on kiytinnossi viikko-
syklilld rullaava huutokauppa, jos-
sa kauppa toteutuu, kun ostajan ja
myyjan hintaodotukset kohtaavat
viimeistddn huutokaupan aika-
na. Keviin aikana on jo toteutu-
nut ensimmiinen kauppa, jonka
toimitukset suoritettiin onnistu-
neesti. Finbexin tdhtdin on ennen
kaikkea tulevan kauden polttoai-
netoimituksissa. Hakkeen myyn-
titarjouksia on ollut enemminkin,
mutta ne eivit ole kohdanneet os-
totarjousten kanssa.

Finbex on markkinapaikka
”Moni on kysynyt meiltd, ostam-

oz

Markkinapaikka
on auki!

uumaara mitataan tonn

Sl S\

meko haketta”, sanoo Finbexin
toimitusjohtaja Olli Salo. ’Emme
osta tai myy, koska meidin bisnek-
semme on kauppapaikkana toimi-
minen, eli tarjousten yhdistimi-
nen’, hin alleviivaa. Se toteutuu
parhaiten, kun asiakkaat, eli osta-
jat ja myyjit kokevat palvelun hel-
poksi ja kustannustehokkaaksi ta-
vaksi ostaa ja myydé puuta lyhyel-
14 ja keskipitkalld tahtdimella.

Seka ostajia ettd myyjia mukana

Kuluneen talven aikana on pidetty
viisi koulutustilaisuutta toimijoil-
le. Finbexilld on tilld hetkelld tois-
ta kymment jasentd, mutta tavoi-

eina. Kuva Tage

Fredriksson.

te on tulevan limmityskauden al-
kuun mennessi saada 40 jisentd,
mikid vastaa tdlld hetkelld koulu-
tettujen mairai. Jasenyys tarkoit-
taa, ettd yritys on tehnyt jasenso-
pimuksen ja rekisteroity kiytta-
jaksi. Liittyminen ja jdsenyys ei
itsessddn maksa mitddn, mutta
toteutuneista kaupoista peritdin
komissiota. Jiasenind on seki osta-
jia ettd myyjid. Kaupanteon yhtey-
dessd tarvitaan kuitenkin 5-15 %
vakuus kauppahinnasta. Vakuus
luo kannusteen suoriutua velvoit-
teista sovitusti ja nopeuttaa mah-
dollisten korvausten saamista, jos
ongelmia syntyy.
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Kaupankéynnin koulutusta
Kahden tunnin koulutuksissa on
kayty lapi viikoittaisen huutokau-
pan eri vaiheet ja simuloitu koko
tapahtumaketjua harjoitussoftal-
la. Keviilld jirjestetdén lisdd kou-
lutuksia kiinnostuneille. Maksut-
tomissa koulutuksissa harjoitel-
laan konkreettisesti, miten tarjous
tehddin ja hinta muodostuu seka
kédydaidn ldpi, miten kauppa syn-
tyy ja toimitusten tiedot raportoi-
daan. Ensimmaisistd koulutetuis-
ta yli puolet olivat ostajia, mutta
liittyneiden jdsenten osalta puntit
menevit enemman tasan.

Kuskeille opastusta

Kaupan toteutuessa polttoaineen
toimittaja, joka vie polttoainet-
ta uuteen kdyttopaikkaan, tarvit-
see usein opastusta. Vastaanot-
topaikan tietoihin voidaan lisitd
esimerkiksi linkki verkkopohjai-
seen kiyttopaikkakoulutukseen
tai ohjeisiin, joita kidyttopaikalla
on noudatettava. Lisitiedot tulos-
tuvat automaattisesti osaksi sopi-
musta.

Palaute koulutettavilta on ollut
mydnteistd ja erityisesti on kiitet-
ty jarjestelmén kattavuutta ja toi-
minnallisuutta. Softa, jossa kau-
panteko kidydddn, on kehitetty
liettualaisen Baltpoolin jérjestel-
min perusteella Suomen oloihin
sopivaksi. Tddlld ei ole kaupan-
teossa ldhdetty markkinaehtoi-
suuden kannalta katsoen puhtaal-
ta poydaltd kuten Baltiassa, vaan
hakekauppaa on tehty Suomessa
enemmin tai vihemman vakiin-
tuneella tavalla jo vuosikausia.
Tédhin toimintaympiristoon Fin-
bex on paneutunut huolella. Siin-
nodstod muokataan tarvittaessa ji-
seniltd saadun palautteen ja lain-
sddadannon muutosten mukaisesti.

Kauppaa runkopuusta
tonnipohijalla

”Olemme lisinneet ostajien toi-
veesta kaupankdyntiin uuden tuo-
tetyypin”, sanoo Finbexin projek-
tipaallikko Atte Elonen. Se on ran-
kapuun kauppa, jossa hinta mia-
ritellddn toimitetulle tonnille. Syy
on erityisesti keskikokoisten kau-
kolimpoyhtididen tarve varmis-
taa polttoaineen huoltovarmuus
ja toimitusvarmuus ostamalla pa-
remmin sdilyvdd hakettamatonta
puuta kédyttopaikkavarastoon. Ha-
ketetuilla tuotteilla kauppa kdy-
déddn megawattitunteina.

Mittaus toimituksen yhteydessa

Kaupan yksikkohinnasta ja méa-
ristd tehddin markkinapaikalla
kauppa tonniperusteisesti puun
kaatoajankohdan perusteella ja
toimitusten yhteydessi sovelle-
taan alalle tyypillistd 10 prosentin
sallittua mairidpoikkeamaa. Ton-

S8
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Fredriksson.

neja mitataan kuormainvaa’an
tai siltavaa’an tietojen perusteel-
la puutavaran mittauslain mukai-
sesti. Tonneihin paddyttiin kuu-
tioiden sijaan, jotta kiertoon saa-
daan puuta my9s pienistd kohteis-
ta ja mittaustulos on helposti do-
kumentoitavissa.

Keppié ja porkkanaa

”Olemme myds lisinneet uusia
ominaisuuksia kuten 24/7-pyka-
lin, miki tarkoittaa, ettd huuto-
kaupan yhteydessd voidaan sopia
myyjan noudattavan ostajan esit-
tdméd aikataulua aina tuntitasolle
asti”, sanoo Elonen. Myyjille pork-
kanana on mahdollisuus asettaa
tarjousvaiheessa lisdhinta 24/7 toi-
mituksista, jotka voivat osua myos
6ihin ja viikonloppuihin.

Odotukset ensi syksyn
toimituksiin

Kun menniin kohti kesid, odote-
taan jasenmdaidran kasvavan syksya
ajatellen, silld kesken lammitys-
kauden kaupankidynnin kdynnis-
tdminen on osoittautunut hanka-
laksi. Sopimukset on silloin jo teh-
ty eiki lisdpuille ole yleensi ollut
tarvetta.

Tiedon tallennuspaikka
Finbexilld on mahdollisuus osta-
jien ja myyjien kauppapaikkana
tarjota erilaisia lisdpalveluita. Ke-
hitteilld on tyokalu, joka tarjoaa
asiakkaille mahdollisuuden tal-
lentaa polttoaineen alkuperitie-
dot kestdvyyslainsddaddnnon vaa-
timat viisi vuotta.

Tuontipuu odottaa vuoroaan
Tuontipuu ei toistaiseksi ole kau-
pankdynnin piirissi, etenkin epi-

varman kestdvyyslainsdddannon
ja kestivyysjirjestelmien kysymys-
merkkien takia.

Baltpool on ottanut kaupan-
kdynnin piiriin myds kierrdtys-
puun, mutta Finbexin fokuksessa
on toistaiseksi kehittdd puhtaan
puun kauppaa Suomessa.

Ruotsissa Svebio on Baltpoolin

Loppukayttéjan pydrean puun varasto voi olla tdrkea osa huolto- ja toimitusvarmuutta. Kuva Tage

markkinointikumppani ja jasenet
liittyvit suoraan Baltpooliin, eli
kaupat tehdddn joko Baltian sa-
tamissa tai laivalla toimitettuna.
Lisdhaasteen Baltian markkinoil-
le tuo Valkovenijiltd tuleva puu,
jonka alkuperin ja todentamisen
epdvarmuus saattaa mietityttdd
ostajia.

Vil
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Luonnonvarat

Metsahakkeen riittavyys

energiaturpeen
korvaajana

Luonnonvarakeskus selvitti tammi-helmikuus-
sa 2021 maa- ja metsiatalousministerion toimek-
siannosta metsihakkeen riittavyyttd energia-
turpeen korvaajana. Laskelmien mukaan koko
maan tasolla kotimainen metsihake riittéisi tur-
peen korvaamiseen, mutta kysynnin ja hankin-
tamahdollisuuksien alueelliset erot voivat johtaa
rannikolla tuonnin lisddntymiseen.

1 Perttu Anttila, Vesa Nivala, Hannu Hirveld, Juha Laitila &

Lauri Sikanen

Riittavyyttd tarkasteltiin paikka-
tietoanalyysilld metsihakkeen tek-
nisestd hankintamahdollisuudesta
eli potentiaalista ja kysynnistid se-
ki niiden vilisestd erotuksesta eli
metsihaketaseesta. Metsihakkeen
oletettiin koostuvan kotimaisesta
harvennusten energiapuusta seka
uudistushakkuiden latvusmassas-
ta. Tarkastelu kohdistui vuoteen
2030.

Maan tasolla hake riittaa turpeen
korvaamiseksi, mutta alueellinen
epatasapaino on huomattava.

va lage rredrik:

Koska potentiaali riippuu ai-
nespuun hakkuukertymaisti, tase
laskettiin kahdella hakkuutasolla:
Toteutunut hakkuukertymi (TH,
ainespuun hakkuukertymi n. 65
milj. m?) ja Suurin ylldpidettavis-
sd oleva aines ja energiapuun hak-
kuukertyma (SY, n. 79 milj. m?).
Vuosina 2015-2019 teollisuus-
puun vuotuiset hakkuut vaihtelivat
59 milj. m*n ja 69 milj. m*:n valill4.

”Kolme kysyntédskenaariota”
Metsihakkeen kysynnasti lasket-
tiin kolme skenaariota: 1) metsi-
hakkeen kiytto 2019 + 50 % tur-
peen kiytostd 2019 (Turve50), 2)
metsidhakkeen kiytto 2019 + 100
% turpeen kaytostd 2019 (Tur-
vel00) ja 3) metsihakkeen kiyt-
to 2019 + 50 % turpeen kdytos-
td 2019 + osa kivihiilen kiytostad
2019 (Turve50Hiili). Skenaarios-
sa 3 kaukoldmpétilaston kuuden
suurimman kivihiilen kiyttdjan
korvaussuunnitelmat selvitettiin
erikseen.

Vuonna 2019 metsihakkeen
tilastoitu kdytts oli 8,2 milj. m?,
josta 7,6 milj. m’ kiytettiin lim-
po- ja voimalaitoksissa ja 0,6 milj.
m’ pienkiinteistdissd ja maatiloil-
la. Turpeen kaytto oli 15,7 TWh,
joka vastaa n. 8 milj. m’ metsi-
haketta. Tilastoitu metsiahak-
keen kiytto oli koko maan tasol-
la 8,4 milj. m?® pienempi kuin lat-
vusmassan ja harvennusenergia-
puun hankintamahdollisuus. Pai-

kallisesti suurten kayttopisteiden
laheisyydessi kuitenkin tase oli
negatiivinen, eli kdytto ylitti han-
kintapotentiaalin.

Metsahaketase toteutuneiden
hakkuiden tasolla

Olettaen, ettid kotimaisen aines-
puun hakkuukertymd vuonna
2030 olisi viime vuosina toteutu-
neiden hakkuiden tasolla (65 milj.
m’), ja ettd nykyisestd turpeen
kaytostd 50 % korvattaisiin met-
sihakkeella, koko maan tase olisi
3,7 milj. m®. Alueet, joilla turpeen
kayttd on ollut merkittivid, erot-
tuvat tasekartalta sinisind tai vaa-
lean vihreinid (kuva). Jos kaikki
turpeen kaytto korvattaisiin met-
sdhakkeella, kysyntd ylittdisi po-
tentiaalin 0,1 milj. m*1l4. Erityi-
sesti Eteld-Pohjanmaan, Pohjan-
maan, Keski-Pohjanmaan ja Poh-
jois-Pohjanmaan kysynti kasvaisi
ylittden potentiaalin yhteensi 1,2
milj. m*1l4 (taulukko). Kivihiilen
korvaamisesta arvioitiin aiheutu-




van 2,4 milj. m*n metsihakkeen
lisakéytto. Jos lisdksi turpeen kiy-
tostd korvattaisiin 50 %, tase olisi
1,3 milj. m’. Tamd lisdisi erityisesti
Uudenmaan ja Varsinais-Suomen
metsihakkeen kysynta.

Metséhaketase suurimmalla
hakkuiden tasolla

Olettaen, ettd kotimaisen aines-
puun hakkuukertymi vuonna
2030 kasvaisi suurimmalle yllapi-
dettivissi olevalle tasolle (79 milj.
m®), ja ettd nykyisestd turpeen
kaytostd 50 % korvattaisiin met-
sdhakkeella, tase olisi 9,2 milj. m°.
Lounaisen Suomen maakunnissa
negatiivinen tase johtuu osittain
myd0s siitd, ettd harvennuspuun
potentiaali oli niilld TH-laskel-
massa suurempi kuin SY-laskel-
massa (kuva). Yhteensd kysyntd
Uudenmaan, Varsinais-Suomen,
Satakunnan ja Kanta-Hidmeen
maakunnissa ylittdisi potentiaa-
lin 0,5 milj. m’ (taulukko). Jos
kaikki turpeen kiytto korvattai-
siin metsihakkeella, koko maassa
potentiaali ylittdisi kysynnin 5,4
milj. m’, mutta Uudenmaan, Var-
sinais-Suomen, Satakunnan, Kan-
ta-Hdmeen, Pirkanmaan ja Pii-
jat-Hdmeen yhteenlaskettu ky-
syntd olisi 1,3 milj. m’ potentiaa-
lia suurempi. Kivihiilen ja turpeen
korvausskenaariossa tase olisi 6,8
milj. m® Tilloin edelld mainit-
tujen maakuntien yhteenlasket-
tu metsahakkeen kysynti ylittaisi
potentiaalin 1,7 milj. m*114.

Johtopaatokset ja tulosten
tarkastelu

Taselaskelmien perusteella ko-
timainen metsdhake riittdisi
50 %:n turpeen kiyton korvaa-
miseen. Metsidhakkeella pystyt-
tdisiin jopa korvaamaan lisdk-
si kivihiiltd tai turve tdysin, jos
aktiivisuutta metsissd pystytdin
kasvattamaan (SY-skenaario).
Teknisid hankintamahdollisuuk-
sia ei pidd kuitenkaan tulkita
metsidhakkeen saatavuudeksi tai
ennusteeksi korjuumaiirist, silld
ndmad riippuvat metsanomistaji-
en myyntihalukkuudesta ja ener-
giapuun ostajien puustamaksu-
kyvysta.

Taseet kuvaavat hyvin alueelli-
sia eroja. Alueellinen epitasapai-
no hakkeen hankintapotentiaa-
lissa ja kysynnassd korostuu ran-
nikolla ja Eteld-Suomessa. Sielld
hakkeen kysynti ylittdd potentiaa-
lin, jolloin vaje tayttyy kotimaisel-
la hakkeella sisdmaasta tai tuon-
tihakkeella. Esim. Turun Seudun
Energiantuotannon Naantalin
voimalaitos tuo télldkin hetkelld
kolmanneksen hakkeesta Baltian
maista ja Venijiltd. Kuljetusmat-
kat tulevat joka tapauksessa pi-
tenemddn, koska kysyntd kasvaa

TH & Turve50

TH & Turvel00

TH & Turve50Hiili
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SY & Turve50

SY & Turvel00

SY & Turve50Hiili

Metséhaketase eri potentiaali- ja kysyntaskenaarioissa.

erityisesti alueilla, joilla tase on jo
valmiiksi pieni.

My®6s kuitupuun mitta- ja laatu-
vaatimukset tdyttdvan puun polt-
to kovan kysynnin alueilla saattaa
lisddntyd. Lisakdyttod on kuiten-

kin vaikea arvioida, silld nykyisti-
kddn madrad ei tunneta. Harven-
nusenergiapuun potentiaalista
vain 4-7 % on alle ainespuukoko-
ista. Kantojen kidyton lisidminen
olisi potentiaalin puolesta mah-

dollista, mutta epitodennikoistd
epdpuhtaus- ja imago-ongelmien
vuoksi. Vuonna 2019 kantoja kiy-
tettiin 0,3 milj. m°.

Kirjoittajat ovat Luken tutkijoita

TH & 2019 TH & Turve50 SY & Turve50 TH & Turvel00 SY & Turve100 TH & TurveS0Hiili SY & Turve50Hiili

Uusimaa 0.34 0.23 -0.18 0.12 -0.27 -0.40 -0.79

Varsinais-Suomi 0.11 0.01 -0.21 -0.08 -0.30 -0.22 -0.42

Satakunta 0.37 0.15 -0.06 -0.05 -0.25 0.01 -0.19

Kanta-Hame 0.12 0.03 -0.08 -0.05 -0.16 -0.07 -0.19

Pirkanmaa 0.58 0.27 0.03 -0.02 -0.24 0.18 -0.05

Péijat-Hime 0.25 0.10 0.01 -0.02 -0.11 -0.02 -0.11

Kymenlaakso 0.27 0.18 0.20 0.12 0.14 0.11 0.12

Etel4-Karjala 0.23 0.07 0.28 -0.04 0.16 0.05 0.25

Eteld-Savo 0.84 0.60 0.95 0.43 0.78 0.55 0.89

Pohjois-Savo 0.86 0.54 0.96 0.27 0.70 0.53 0.95

Pohjois-Karjala 0.73 0.47 131 0.36 1.19 0.46 1.29

Keski-Suomi 0.74 0.33 0.79 -0.02 0.42 0.30 0.75

Etel4-Pohjanmaa 0.46 0.07 0.20 -0.32 -0.19 -0.11 0.02

Pohjanmaa 0.26 -0.02 0.09 -0.28 -0.17 -0.17 -0.06

Keski-Pohjanmaa 0.13 -0.02 0.10 -0.14 -0.03 -0.06 0.04

Pohjois-Pohjanmaa 0.89 0.20 137 -0.41 0.76 -0.06 1.18

Kainuu 0.44 0.28 1.55 0.22 1.44 0.18 1.41

Lappi 0.72 0.12 1.86 0.24 1.47 -0.05 166 € Metsahaketa-
Ahvenanmaa 0.06 0.05 0.09 0.05 0.09 0.04 006 seet maakunnittain
Yhteenss 8.40 3.67 9.23 -0.11 5.45 1.26

682  (milj. m3).
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aankayttosektorin
otimainen paasto-

Suomen maankayttosektorilla (metsit, maata-

lous, kosteikot) on merkittiviid potentiaalia hii-
lensidonnan ja hiilivarastojen lisdidmiseen aktiivi-

silla toimilla.

Anna Laine

Niihin toimiin kuuluu esimerkik-
si joutoalueiden metsitys, metsin
hiilensidonnan nopeuttaminen
lannoituksella, entisten turvealu-
eiden ennallistaminen tai metsi-
tys, biohiilen lisddminen maape-
rddn pitkdaikaiseen hiilivarastoon
ja nurmen hiilensidonnan edisti-
minen.

Kotimaiset yritykset tarjoavat
kompensaatiopalveluja

Kaikkia nditd toimia on jo hyo-
dynnetty kotimaisissa yrityksissd,
jotka tarjoavat maankdyttosek-
torin hiilikompensaatiopalvelu-
ja toisille yrityksille ja kuluttajil-
le, jotka puolestaan haluavat kom-
pensoida hiilijalanjilkensa ja pyr-
kid hiilineutraalisuuteen.

Kaikilla on petrattavaa

Kun kotimaisia maankéyttosek-
torin kompensaatiota myyvien
toimijoiden tarjoamia hankkeita
kartoitettiin nditd kriteereitd vas-
ten, huomattiin etti lahes kaikilla
toimijoilla on petraamista kritee-
reiden tdyttimisessd. Suurimmat
haasteet olivat todentamisessa, l4-
pinidkyvyydessi ja kaksoislasken-
nan vilttdmisessa. Toisaalta koti-
maisissa hankkeissa on suhteelli-
sen hyvin huomioitu hankkeiden
liséisyys, eli toimet suurelta osin
lisdavit hiilinieluja ja -varastoja

alempaan tilanteeseen verrattuna.
Myés pysyvyyden lisddmiseksi on
pohdittu keinoja.

Myds muita hydtyja

Positiivisena asiana kotimaisis-
ta kompensaatiohankkeista huo-
mattiin myos, ettd kaikki tarkas-
tellut hankkeet tuottavat ilmas-
tonmuutoksen hillinndn lisdksi
muita kestdvdn kehityksen hyo-
tyjd. Vaikutukset voivat liittyd esi-
merkiksi luonnon monimuotoi-
suuden edistimiseen, vesiston ti-
lan parantamiseen tai tyollisyy-
teen. Pitkdaikaiseen metsien suo-
jeluun ja soiden ennallistamiseen
perustuvilla hankkeilla on suuri
positiivinen vaikutus monimuo-
toisuuteen, silld toimenpiteiden
avulla voidaan kasvattaa olemassa
olevaa suojelualueverkostoa ja pa-
rantaa uhanalaisen lajiston elin-
mahdollisuuksia.

Markkinat kehittyvat

Kotimaiset maankiyttosekto-
rin kompensaatiohankkeet vaati-
vat siis vield parantamista hyvin
kompensaation kriteereiden suh-
teen, jotta niitd voi huoletta kayt-
tdd padstojensd kompensoimiseen.
Parannusty6 on kuitenkin kiyn-
nissd, ja tarjolla on jo ensimmaisia
kotimaisia todennettuja kompen-
sointiyksikoitd. Kun kompensaa-
tiopalvelujen kotimaiset tarjoajat
saavat markkinoille hyvin kom-
pensaation kriteerit tiyttivid yk-
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tion ilmastotavoitteiden kanssa,
eli pohdinta siiti, tulisiko vapaa-
ehtoisen kompensaation lisiti il-
mastotoimien kunnianhimoa val-
tion tavoitteisiin verrattuna. Ny-
kyéddn kotimaassa tehdyt kompen-
saatiotoimet lasketaan sekd kom-
pensaation ostajan hyviksi ettd
osaksi Suomen ilmastotavoittei-
den tdyttamistd. Tdmin kaksois-
laskennan vilttiminen olisi hy-
vin kompensaation kriteereiden
mukaista, mutta ei vield toteudu
kaytiannossd. Vuoden 2021 aika-
na vapaaehtoisen kompensaation
kohtelua Suomen lainsdddédnnossa
tullaan tarkentamaan, ja kehitysti
kannattaa seurata erityisesti, jos
aikoo hankkia kompensaatiopal-
veluja ldhitulevaisuudessa.

sikoitd, on ndhtdvissd, ettd myos
niiden kysyntd kasvaa entisestddn.
Tama tuo lisdd mahdollisuuksia
maanomistajille osallistua kom-
pensointipalvelujen tuottamiseen
ja saada korvausta hiilinielujen ja
-varastojen lisiamisestd maillaan.

Kenelle kuuluu hyéty?

Kompensaatiohankkeilla on siis
parhaimmillaan mahdollista kas-
vattaa maankdyttosektorin hii-
linielua ja -varastoa, edistdd sa-
malla my6s muita kestdvin kehi-
tyksen tavoitteita seki yritysten
ja kansalaisten pyrkimyksid kohti
hiilineutraalisuutta. Kaikkea ei ole
kuitenkaan vield ratkaistu. Kes-
kustelun alla on erityisesti kak-
soislaskennan vilttdminen val-

Prosessoimalla lantaa voi tuottaa ilmastohyétyja. Kuva: Pixa-
bay, S. Hermann & F. Richter

Kierridtyslannoitteilla
kompensaatioyksikoita?

Tilld hetkelld kompensaatio-
hankkeiden toimenpiteitd on

soimalla voidaan tuottaa fossii-
lisia vikilannoitteita korvaavia

Kahdeksan hyvin kompensaation

kriteeria

1. Lisdisyys: Pdastovahennys
tai hiilinielu/-varasto on lisdi-
nen lihtotilanteeseen verrattu-
na, eli se ei syntyisi ilman kom-
pensaatiohanketta / kompen-
saatioyksikiden myyntid

2. Laskentametodologia:
Pidstoviahennysten tai hiilinie-
lujen/-varastojen laskentaan
kéytetdin kompensaatiohank-
keisiin soveltuvia ja tunnustet-
tuja laskentamenetelmia.

3. Mittaus ja raportoin-
ti: Pddstoviahennys tai hiilinie-
lu/-varasto mitataan tai mallin-
netaan hankekohtaisesti kéytet-
tdvan metodologian mukaisesti,
ja tulos raportoidaan selkeisti.

4. Riippumaton todentami-
nen: Pddstovahennys tai hiili-
nielu on todennettavissa, ja to-
dentamisen suorittaa puoluee-
ton kolmas osapuoli (mm. to-
dennuslaitos).

5. Pysyvyys: Pididstovihen-

Kirjavaa toimintaa piti selvittaa

Maa- ja metsdtalousministe-
rion rahoittamassa maankayt-
tosektorin hiilikompensaatio-
hankkeita koskevassa esiselvi-
tyksessd kartoitettiin vuonna
2020 Suomesta 16 kotimaista
kompensaatiota tarjoavaa toi-
mijaa. Kysyntd vapaaehtoisel-
le padstéjen kompensoinnille
erityisesti kotimaisilla toimilla
on kasvussa. Toiminta on tois-
taiseksi kuitenkin melko kirja-
vaa, koska vapaaehtoista kom-
pensaatiota ei ole erityisesti
madritelty eika sille ole asetettu
kriteereja valtion taholta. Tar-

nyksen tai hiilinielun pitiisi ol-
la mahdollisimman pysyvi, eli
lahtokohtaisesti vahintdan 100
vuotta. Maankiyttosektorilla
osa hanketyypeistd on lyhyem-
pikestoisia, jolloin tulisi huomi-
oida pysyvyysriskid vihentdvd
puskuri tai kerroin.

6. Lipindkyvyys: Kompen-

toteutettu pddasiassa metsissa.
Tiérkedd olisi kuitenkin huomi-
oida myds maatalouden mah-
dollisuudet seki erityisesti uu-
siutuvan energian ja regeneroi-
van maatalouden potentiaali
kestavin kehityksen kokonais-
valtaisessa edistimisessd. Mer-
kittavin maatiloilla syntyvi bio-
massa on kotieldinten lanta, jota
Suomessa syntyy vuosittain yli
15,5 miljoonaa tonnia. Proses-

vaihtoehtoja sekd tuottaa maan-
parannusaineita maaperdn or-
gaanisen aineksen lisddmiseksi.
Niin voitaisiin lisitd maatalo-
usmaiden kasvukuntoa, maape-
rin hiilivarastoja ja maanalaista
monimuotoisuutta. Kompen-
saatioyksikoiden tuottaminen
kannustaisi tuottajia kierritys-
lannoitteiden hyodyntimiseen
ja parantaisi biokaasun kilpai-
lukykya.

sointihankkeen tuottaman
pédstovahennyksen tai hiilinie-
lun/-varaston tulisi olla lipina-
kyvisti raportoitu ja ostajan tar-
kistettavissa.

7. Kaksoislaskennan valtta-
minen: Samaa pdastovihennys-
tonnia ei tule myydai tai kredi-
toida useampaan kertaan, eikd
sitd tulisi laskea hyodyksi use-
aan eri tavoitteeseen.

8. Hiilivuodon vilttiminen:
Kompensointihankkeen ei tuli-
siaiheuttaa pddstojen kasvua tai
hiilinielun vihenemistd hank-
keen ulkopuolella.

ve saantelylle on huomioitu, ja
sen eri vaihtoehtoja selvitetdan
parhaillaan. Esiselvityksessa
kartoitettiin kahdeksan hyvin
kompensaation kriteerid.

Gaia Consulting Oy ja Pel-
lervon Taloustutkimus PTT
(2021). Esiselvitys maankayt-
tosektorin hiilikompensaatio-
hankkeista. Maa- ja metsatalo-
usministerion julkaisu. https://
mmm.fi/-/esiselvitys-maan-
kayttosektorin-hiilikompen-
saatiohankkeista

Puuvarastot ajan tasalla
Testaa ja kayta ILMAISEKSI!
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Lampoyrittajyydella

tyota
ympéa

TTS Tyotehoseuran
lampoyrittdjarekiste-
rissd on noin 300 yrit-
tdjad ja 648 lampolai-
toskohdetta. Kohde-
maara kasvoi edellis-
vuodesta — eniten koh-
teita on Pirkanmaalla.

Jim Antturi, Juhani Piekkala

Liampoyrittdjien rooli on merkit-
tavi, kun Suomi vihentii fossiilis-
ten polttoaineiden kayttod. TTS:n
madiritelmdn mukaan lampoyrit-
tédjdksi luokitellaan yksityinen toi-
mija, joka myy tuottamaansa lam-
pod omistamastaan lampolaitok-
sesta tai operoi toisen tahon lai-
tosta laskuttaen limmaontuotan-

ja lampoa
ri Suomen

nosta. TTS seuraa aktiivisesti toi-
mialan kehittymisté yllipitimén-
sd lampoyrittijarekisterin avulla.
Rekisterin pdivittimisen yhtey-
dessid poistettiin 46 ja lisdttiin 82
lampolaitoskohdetta, jolloin kas-
vua viime vuoden mairiin (612)
syntyi 36 kappaletta. Tamai selit-
tyy osin erddn suuremman toimi-
jan lampolaitoksien lisaamiselld,
ja lisdksi rekisteriin saatiin lisdt-
tyd muita sieltd alemmin puuttu-
neita laitoksia. Laitosten médrd on
liikkunut viimeisen viiden vuoden
aikana 600 paremmalla puolella.
Osa lampolaitoksista oli aidosti
uusia, mutta iso osa oli ollut toi-
minnassa jo pidempéin — joskin
syystd tai toisesta ne eivit olleet
pddtyneet rekisteriin aiemmin.
Kohteita poistettiin lukuisien syit-
ten takia. Usein nousi esiin kun-
nan omistaman kohteen limmon
tarpeen poistuminen. Lisiksi osa
poistetuista kohteista oli ailemmin
pitkddn tavoittamattomissa ollei-
den toimijoiden limmittdmii tai
rekisteriin episelvyyksien vuoksi
kahteen kertaan listattuja.

Hake paapolttoaineena

Maakunnittaisen kirkikolmikon
lampolaitoksien médrdssa muo-
dostavat Pirkanmaa (73 kpl), Var-
sinais-Suomi (68) ja Pohjois-Poh-
janmaa (63). Vastaavasti esimerkik-
si Keski-Pohjanmaalla (9), Kymen-
laaksossa (9) ja Eteld-Karjalassa
(12) on vihemman lampdyrittdjien
lammittamii lampolaitoksia. Tieto-
kantaan on pyritty kirjaamaan lam-

€ Lampoyrittajien verkosto on
laaja - kuvassa mukana noin 150
julkaisuluvan antanutta lamp6-
yritysta.

Pirkanmaa

Varsinais-Suomi

Pohjois-Pohjanmaa

Eteld-Pohjanmaa
Satakunta
Uusimaa
Pohjanmaa
Pohjois-Karjala
Keski-Suomi
Eteld-Savo

Lappi
Pohjois-Savo
Kanta-Hame
Paijat-Hame
Ahvenanmaa
Kainuu
Eteld-Karjala
Kymenlaakso
Keski-Pohjanmaa

o
[
o
&
o

poyrityksiksi ne yhtiot, jotka eivit
ole kunnan omistuksessa. Ndiden
yritysten kiintedn polttoaineen kat-
tiloista kaksi kolmasosaa on tehol-
taan enintéddn 500 kilowatin suurui-
sia. Suurimmassa osassa kiytetddn
piidpolttoaineena metsihaketta,
mutta joukossa on myos puupellet-
tid, muita puupohjaisia polttoainei-
ta ja palaturvetta hyodyntivid kat-
tiloita.

TTS Tyotehoseura ei julkista
limpolaitosten tarkempia sijainti-
tietoja, mutta yritysten sijoittumis-
ta ympéri Suomen havainnollis-
tava karttapohja l6ytyy osoitteesta
http://www.tts.fi/lampoyrittajat-
kartalla. Kartalla voi tutustua nii-
hin noin 150 yritykseen, jotka ovat
antaneet suostumuksen karttana-

kyvyyteen.

Investointisuunnitelmia ja
pohdintaa energiahévikista
Haastatelluista yrityksistd 54 vas-
tasi kyselyyn tulevaisuuden inves-
toinneista ja polttoaineen varas-
toinnin aikaisesta energiahavikista.
Noin kolmanneksella yrityksisti oli
suunnitteilla limpoliiketoimintaan
liittyvid investointeja seuraavan

€ Maakunnista

Pirkanmaa on kar-
jessa lampoyritta-
jakohteiden maa-

60 80 rassa.

kolmen vuoden ajalle. Investoinnit
liittyivdit muun muassa kattiloiden
uusimisiin ja liampoverkkojen laa-
jennuksiin. Myos joitakin tdysin
uusia lampélaitosinvestointeja oli
suunnitteilla.

Lampdyrittdjiltd kysyttiin myds,
syntyyko heilld oman nidkemyksen-
sd mukaan puupolttoaineen varas-
toinnin aikaista energiahdvikkii.
Hieman yli puolet vastaajista koki
havikkid syntyvin, kun taas hieman
alle puolet ei uskonut merkittiviin
hivikin syntyyn. Useat vastaajat ar-
vioivat, ettd energiapuupinojen ja
hakkuutihdekasojen puutteellinen
peittdminen sekd liian pitkit varas-
tointiajat aiheuttavat energiahavik-
kid. Energiahdvikin méarin arvi-
oitiin olevan muutamien tai muu-
tamien kymmenien prosenttien
luokkaa. Tulkitsimme osan vasta-
uksista my6s niin, ettd energiaha-
vikkid ei tunnistettu teemana ollen-
kaan, joten tdmai tulee huomioida
vastauksia arvioitaessa.

TTS Tyotehoseura pyrkii jirjes-
tamadn lampoyrittdjille webinaa-
rin varastoinnin aikaisen energia-
hivikin hallintaan liittyen vuoden
2021 aikana.
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Lampoyrittajyyden taloudelliset
tunnusiuvut hyvalla mallilla

Analyysissd mukana
olleiden 20 yrityksen
vakavaraisuus jatkoi
kasvuaan. Liiketoimin-
nan kannattavuus ja
maksuvalmius sailyivit
padosin hyvilla tasolla.

I Jim Antturi, Juhani Piekkala

1 Vuoden 2019 tilinpéitostietoihin
perustuvassa analyysissa selvitettiin
limpoliiketoiminnan taloudellista
kannattavuutta. Analyysi toteutet-
tiin viime vuosien tapaan 20 yrityk-
sen otosta analysoiden, joskin yksi
aiemmin mukana ollut yritys jou-
duttiin korvaamaan liiketoiminnan
pédttymisen vuoksi vastaavansuu-
ruisella toimijalla. Ndiden yritys-
ten litkevaihdosta vihintiddn puolet
koostui limmon myynnistd. Yri-
tyksistd 14 oli osakeyhtioiti ja kuusi
osuuskuntia. Tunnusluvut tilattiin
Asiakastiedolta eikd oikaisuja tehty
esimerkiksi palkkojen osalta. Seu-
raavaksi esitetyt tulokset ovat me-
diaanilukuja, paitsi liikevaihto on
keskiarvoinen.

Talouden tunnuslukuja vuosilta
2017-2019

Yritysten nimellinen liikevaihto
laski hieman edellisvuodesta ollen
noin 610 000 euroa (vaihteluvili
40 0002 840 000 euroa — vaihtelu-
vili esitetty myos seuraavissa luke-

Puhelimella paivityksia

TTS Ty6tehoseuran lampoyrittajare-
kisterin vuosittaisen péivityksen lah-
tokohtana on noin sata puhelinsoit-
toa kulloinkin vuorossa oleville alan
yrittéjille. Vuoden 2020 paivityksen
yhteydessd yrittdjid haastateltiin
myos tulevan kolmen vuoden inves-
tointitarpeista ja polttoaineen varas-
toinnissa syntyvasta energiahavi-
kistd. Talla toimintamallilla pyritdan
seuraamaan alan yleista kehitysta.
TTS Ty6tehoseuran lampoyrittajasel-
vitysta rahoitti vuonna 2020 maa- ja
metsatalousministerid osana Uusiu-
tuvista energiaa -hanketta.

Lampoyritysten taloudellinen kannattavuus
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() Yritysten taloustilannetta voidaan kuvata erilaisilla talouden tunnusluvuilla.

Lampoyritysten maksuvalmius
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' 2 Lampoyrittajyys on vakiinnuttanut asemansa

alan yrityskentassa.

missa). Tamai kertoo my®s siité, et-
td tarkasteltujen yritysten joukkoon
ei kuulu kaikista pienempid yrityk-
sid. Yksityisid elinkeinonharjoittajia
tarkastelussa ei ole mukana laisin-
kaan. Nididen osuus lampdyrittdjis-
td on kuitenkin huomattavan suuri.
Kéyttokate kasvoi vuodessa liki
nelji prosenttia ollen 23,4 % (5-65
%). Nettotuloksessa ei ole tapah-
tunut suuria muutoksia viimeisen
kolmen vuoden aikana, nyt luke-
ma oli 9,8 % (14-29 %). Sen sijaan
liikevoitto jatkoi laskuaan 11,8 %
(-10-42 %) tasolle. Sijoitetun péa-
oman tuotto nousi hieman edelli-
sestd vuodesta ollen 8,2 % (-3-60
%). Kaiken kaikkiaan liiketoimin-
nan kannattavuuden voisi kuvata
olevan melko hyvilli tasolla, vaikka
litkevoitto onkin hieman laskenut
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Omavaraisuus on kasvanut
kohisten

Yritysten omavaraisuusaste lihe-
nee jo 60 prosenttia (-7-98 %). Ke-
hitys on tiltd osin ollut melko no-
peaa ja suoraviivaista, silld kuvaajan
ulkopuolelta voidaan mainita, ettid
vuonna 2010 taso oli 10 % luokkaa
(ks. Korri 2016) ja kuvaajassa niky-
vand vuonna 2017 vastaava lukema
oli noin 44 %.

Kun velan osuus vihenee, ovat
uudet investoinnit mahdollisia.
Laitekanta lienee ehkd myos ikdan-
tymiéin pin.

Jo ennestéddn hyvalla tasolla ollut
quick ratio silyi hyvilld 1,2 % ta-
solla (0,3-29 %). Lisdksi nyt myos
current ratio nousi hyvaksi luoki-
teltavalle 2,4 % tasolle (0,4—44 %).
Yritysten maksuvalmiuskyky on

Lampoyritysten liikevaihto

Liikevaihto, eur

m2017 m2018 m2019

talld perusteella hyvilld tasolla niin
lyhyelld kuin hieman pidemmalld-
kin tarkastelujaksolla.

Kuten sulkeisiin kirjatuista luke-
mista voi pddtelld, vaihtelua yrityk-
sien vililld on. Vuosittaisessa seu-
rannassa olevien yritysten mediaa-
ni- ja keskiarvolukemat kuitenkin
antavat osviittaa lampoyrittdjyy-
den taloudellisesta kannattavuu-
desta ja etenkin sen suunnan muu-
toksista. 1l

Kirjoittajat ovat TTS Tydtehoseu-
ran asiantuntijoita.

Lihteet: Korri, J. (2016). Lim-
poyrittdjyystoiminta vuonna 2015.
Tyotehoseuran tutkimustiedotteita
8/2016 (8).
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Sipoon Soderkullassa
siirryttiin
pellettilampoon

Keravan Energia on
tehnyt useita investoin-
teja kohti hiilineutraa-
lia energiantuotantoa.
Yli-Keravan limpokes-
kus siirtyi hakkeeseen
vuonna 2001 ja uusi
biovoimalaitos valmis-
tui 2009. Raskaan 6ljyn
kaytto loppui 2014.

Hannes Tuohiniitty

Ty6 ei ole hidastunut, vaan 2020
lopulla valmistui Soderkullan pel-
lettilimpokeskus ja tind vuonna
biovoimalaitokselle rakennettiin
savukaasulauhdutin.

Maakaasusta pellettiin
Eteld-Sipoon kaukoldmpdoverk-
koa limmittdvi Tarapotin lampo-
keskus rakennettiin teollisuusalu-
eelle olemassa olevien maakaasu-
kayttoisten lampokeskusten yh-
teyteen. Tarapotin limpokeskus
kayttdd padasiassa pellettid ener-
gialdhteend. Aiemmin verkkoa on
lammittinyt maakaasu, polttodl-
jyn ollessa varalla. Eteld-Sipoon
verkko kostuu alun perin kahdes-
ta verkosta; Tarapotin teollisuus-
alueen verkosta sekd Soderkullan
taajaman verkosta. Noin 11 vuot-
ta sitten verkot yhdistettiin ja nyt
puhutaan Eteld-Sipoon kauko-
lampoverkosta.

Hyvit kokemukset ratkaisivat

Sipoon Energia tuntee pelletin
kéyton jo useamman vuoden ajal-
ta Sipoonrannan asuinalueelle
2015 rakennetusta limpokeskuk-
sesta. Kyseisestd laitoksesta saadut
kokemukset olivat oikein positii-
visia, kertoo molemmista limpo-

S

Laitosrakennus toimitettiin kahtena moduulina. Erikseen naista sijaitsevat pellettisiilot, savukaasujen

pussisuodatin seka piippu.

B\

“Lampdlaitos mitoitettiin niin, etta verkon energiankaytt6 voi viela
kasvaa parikymmenta prosenttia”, valottaa Heikki Hapuli.

laitoshankkeista vastannut Heikki
Leskinen. ”Sipoonrannan keskus
on ollut varsin huoleton. Ei ole
mitddn ylimddrdistd puljaamis-
ta. On hyvin vidhdn mitddn nuo-
hoamista tai muuta.”, Leskinen
kertoo. ”Selvitimme myos haket-
ta, mutta pidddyimme kuitenkin
pellettiin.”

Kaasua huipulla ja varalla

Kokonaismitoitusteho Tarapotin
laitoksessa on 8 MW, mistd 4 MW
osuus on pelletilld ja 4 MW osuus
on kaasutehoa. “Pellettikattilas-
ta saadaan hetkellisesti hieman
enemminkin tehoa ulos”, kertoo
tuotantojohtaja Heikki Hapu-
li. Vuodessa on tarkoitus tuottaa
22 000 MW lampo4, joka vastaa
12001 400 omakotitalon energi-

16
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ankulutusta.

Soderkullassa kasvun varaa
Pellettikattila toimii peruskuor-
makattilana vastaten vuoden ta-
solla lahes 90 %:n energiamairis-
td Eteld-Sipoon verkossa. Pellet-
ti riittdd yksinddn pelkéstdan hie-
man miinuksen puolelle asti, min-
ki jilkeen maakaasu otetaan lisi-
tehoksi mukaan.

Tonni tunnissa

Laitoksen energiavarastona toi-
mii kaksi 106 m? vetoista siiloa,
joiden yhteenlaskettu energiasi-
silté on noin 560 MWh. Toimies-
saan maksimiteholla pellettikat-
tila kdyttdd lahes tonnin pellettid
tunnissa. Pellettii tulee kulumaan
vuoden aikana keskimdirin reilu
5000 tn.

Kirkkaasti alle paéstorajojen
Savukaasun puhdistuksessa ha-
luttiin omaehtoisesti menni al-
le Pipo-asetuksen vihimmaisvaa-
timusten. Tavoitetaso ja takuun
vaatimus polypdidstoillda on 30
mg/nM3. Savukaasun puhdistus
tapahtuu kaksivaiheisena; multi-
sykloni poistaa ensin suurimmat
partikkelit ja pussisuodatin vii-
meistelee puhdistustyon.

106 m? pellettia merkltsee 280 MWh energiaa.

Kolme kertaa viikossa paikan
paélle

Tarapotin limpolaitos on pysyvis-
sd etdvalvonnassa Keravan biovoi-
malaitokselta. Paikan pdilld kay-
dédn tarkistuskierroksilla kolmi-
sen kertaa viikossa. Niiden kadyn-
tien yhteydessd tehddidn yllapito-
huoltoa, kuten rasvauksia, puh-
distuksia ja koestuksia.

“Pelletti valittiin hyvien kokemusten perusteella”, kertoo Heikki

Leskinen

Maksimiteholla pellettikattila kayttaa lahes tonnin pellettia tunnis-

sa.

Reilun vuoden projekti

Uusi laitos otettiin kidytt66n jou-
lukuussa 2020. Hankkeen lipi-
vienti suunnittelusta kdyttoonot-
toon vei reilun vuoden. Hankkeen
suunnittelu kdynnistettiin loppu-
kesilld 2019. Tarjousvaiheessa oli
neljd toimijaa, joista kahdelta saa-
tiin lopullinen tarjous.

Monikansallinen laitos

Laitoksen kokonaistoimitukses-
ta vastasi virolainen Bio Mobi-
tek. Yritys on toimittanut 10 vuo-
den aikana Suomeen 40 pelletti-
ja hakelampolaitosta. Bio Mobi-
tek laitoksia loytyy myos Ruot-
sista, Norjasta ja Virosta. Soder-
kullan toimitus oli Bio Mobite-
kille teholtaan suurin limpolai-
toskokonaisuus toistaiseksi, ker-
too Veijo Kilkkild. Pellettisiilot ja
kaasukattila sekd sahko- ja auto-
maatiolaitteistot ovat kotimais-
ta tekoa. Kaasumoduulin toimit-

Kaasulaitos-
osa tuli kotimai-
selta toimittajalta

ti HansHeat Oy. Automaation ja
sahkoistyksen kokonaistoimi-
tuksesta vastasi LSK Technology
Oy. Savukaasujen pussisuodatti-
met saapuivat Saksasta ja piippu
Tanskasta. Hankkeen kokonais-
budjetti oli runsaat 2,4 miljoonaa
euroa ja siind pysyttiin.

Taattua uusiutuvaa

energiaa

Siirtyminen pellettiin on kauko-
lammon asiakkaidenkin nikokul-
masta mahdollisuus. Teollisuus-
kiinteistoille voidaan tarjota alku-
peritakuiden avulla todennetus-
ti vihredi energiaa. Hapuli lupaa,
ettd avoimien ovien pdivit l4hi-
alueen asukkaille ja yrityksille on
suunnitteilla, kunhan koronati-
lanne helpottaa.

Keravan Energia Oy on 110
vuotta vanha energiayhtio, jonka
omistavat Keravan ja Sipoon kun-
nat.

NRO 2 22.4.2021
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lipo ja Tiina Wennstrém siirtyivét tilalle vuonna 1996 ja aloittivat 20 lehmalla. Siita eteenpain kehittdmista on tehty vakaalla tavoitteella, tana

péivana lehméapaikkoja on 280.

Harkanevalla

kylan

Toholammin Harka-
nevan kyld perustettiin
sodan jilkeen raivaa-
malla pika-asutustilo-
ja. Tand pdivana kylalla
toimii Suomen suurin
ldhdevesid ja virvoitus-
juomia tuottava Finn
Spring Oy. Muutenkin
viredd yritystoimintaa
riittad, mistd vahvana
esimerkkind toimii I1-
po ja Tiina Wennstro-
min maitotila.

Hannes Tuohiniitty

Biokaasuajatus nousi esille ensim-
maisen kerran 2009, kun navet-
taa laajennettiin. Silloin jo mietit-

biokaasu on osa

N A

talouskasvua

tiin asiaa, mutta tarkemmin asiaan
pédstiin 2016 toiminnan laajen-
tuessa. Vield vuodella asiaa siirret-
tiin, jotta navetan lupakisittely ei
olisi viivastynyt. 2017 lupaa bio-
kaasulaitoksella lihdettiin hake-
maan tuli mukaan selvittelyihin.
Laitostoimittajaksi kahdesta vaih-
toehdosta valikoitui Demeca Oy.

Ympéristolupaan kuusi
kuukautta, laitos paiviassa
Ympiristoluvan saaminen AVI:sta
oli odotettua hankalampaa ja sii-
nd meni aikaa puoli vuotta. Syk-
sylld 2018 pidstiin tekemdin poh-
jat ja kaivettiin putket. Joulukuus-
sa tuli kontit ja reaktorit. “Laitok-
sen pystyttiminen eteni pohjien
tekemisen jilkeen nopeasti,” Ilpo
Wennstrom kertoo. “Maaliskuussa
2019 laitettiin koneet porraamain.”

Laitos alkoi maksaa itseddn
paivasta 1
Koko investointi oli kaikkinensa

noin 500 000 e. ELY-keskus myon-
si 40 % avustuksen. Investoinnin
rahoitus ilman isoa lainaa oli tdr-
ked tavoite. Tuen maksatus pystyt-
tiin joustavasti hakemaan niin, et-
td arvonlisdverojen palautukset ja
laitoksen heti tuomat energiakus-
tannusten sddstot mahdollistivat
lainan pitimisen pienend, eika lai-
tosta tarvinnut rahoittaa maata-
louden kautta. Investoinnin takai-
sinmaksuajaksi ndyttdd tulevan
suunnitellun 7 vuoden sijaan noin
6 vuotta, joten Wennstrom kertoo
olevansa tyytyviinen.

Omaa sdhkoa ja lampoa

Lampod syntyy vield talld hetkelld
omaa tarvetta enemman. Siitd syys-
td kasvihuonetuotannon aloitta-
minen on kidynyt myos maitotilal-
la mielessa. Kesilld syotteeksi riittaa
lietelanta ja talvella lisitdan nurmea
hieman joukkoon. Lietettd kidy-
tetddn 10 000 tn ja lisdksi viitisen-
kymmenti tonnia heinda.

”Laitoksella on 600 kuution re-
aktori, mutta nykyé4én tekisin 1100
m3 reaktorin. Silloin saisi pidem-
mén viipymin syotteelle,” pohtii
Wennstrom.

Kompakti laitostoteutus
Laitos toimii kahdessa kontissa.
Toisessa on kuivajakeen syotto ja
homogenisointiyksikko, toises-
sa kaasukattila, ohjaus ja kaasu-
moottori generaattoreineen.
Wennstrom kertoo, ettd hin
on tehnyt laitoksen toimittaneen
Demecan kanssa laitoksen huol-
losta 10 vuoden sopimuksen.
Vain kaasumoottorin oljynvaih-
dot Wennstréom hoitaa itse. Oljyn
vaihto on noin kerran kuukaudes-
sa ja tarkistus kerran viikossa.

Hajuhaitat on nollattu

Laitoksen kaasut menevit aktiivi-
hiilisuodattimen lipi ulos, joten
biovoimalaitoksen myoté lanta ei
haise.

18
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Biokaasuntuotannon jilkeen
syntyvd midite erotetaan nes-
temdiseksi ja kiintedksi jakeeksi.
Ekoerotuksen toteuttama auto-
maattinen separaattori on osoit-
tautunut erittdin hyviksi. Se
pumppaa automaattisesti madat-
teen sdilion tayttyessd. Tarvittaes-
sa kiintedn jakeen voisi erottaa
niin kuivaksi, etté sitd voisi kayt-
tad kuivikkeeksi.

Méadatteen lannoitekéaytolla
merkittavéat saéstot
Sopimuspeltoineen tilalla on lan-
nanlevitysalaa lihes 400 hehtaa-
ria. Kauemmille lohkoille pystyy
logistisesti jarkevisti kuljettamaan
kuivajaetta, jolloin viltytddn nes-
teen kuljettamiselta. Separoimalla
lannoituksen pystyy myos kohdis-
tamaan tarkemmin typen jdddes-
sd padosin nesteeseen ja fosforin
kiintoainekseen.

Kustannusséésto
kéyttokustannuksissa

Eron lannoittamisessa huomaa
biokaasun tuotannon jilkeen. M-
dite ja liete eroaa selvisti ravintei-
den liukoisuudessa niin, ettd nes-
tejae vaikuttaa nopeasti. Ero nikyy
tilld tavanomaisella tilalla vahvasti
myos kustannuksissa. Vanhalla ta-

o

1" Laitoksen vuosituotanto on 320 - 350 MWh sl

valla tehtynid lannoitteiden hinta
olisi 50 000 euroa vuodessa, mut-
ta nyt miditteiden kanssa kayt-
tokustannus on laskenut lihes 40
000 eurolla. Muutoksen osoittaa
ulkopuolisen asiantuntijan teke-
mi lannoitussuunnitelma ja kas-
vien kasvut. Ruukin kunnassa on
alkamassa yhteistyossi kolmen
vuoden koe yhdyskuntalietepe-
rdisen maditteen lannoitekiytos-

T En uskonut, etté laitos voidaan pystyttaa paivassa, mutta niin se

vain toteutui, sanoo llpo Wennstrém

td leipdviljan tuotannossa, jotta
voitaisiin hélventii sithen liittyvid
ennakkoluuloja.

Laajennussuunnitelmia ja
tankkausasema

”Jos pankinjohtajan kanssa pysy-
tddn vileissd, niin laitetaan syk-
sylld toinen samanmoinen lai-
tos pystyyn, ” Wennstréom paljas-
taa. Uuteen laitokseen otettaisiin

I

1" Demeca vastaa huolloista seura

jalampo6a melkein puolta enemman.

kunnalta yhdyskuntajitettd ja 14-
heisiltd tehtailta elintarviketuo-
tannon sivujakeita. Wennstrom
arvioi, ettd biokaasuntuotanto li-
sddntyisi ainakin puolella. Suun-
nitelmaan liittyy tarkoitus jalostaa
kaasu liikennekdyttoon ja raken-
taa tankkausasema Finn Springin
piha-alueelle, jolloin myos heilld
kayvit jakeluautot voisivat tanka-
ta puhdasta polttoainetta. ¥l

avat 10 vuotta.

Hillensidonta 2021

Suomen ensimmgdinen téysin hiilensidontaan keskittyva
tapahtuma verkossa 11.5.2021

Tutustu ohjelmaan ja ilmoittaudu mukaan: bioenergia.fifhiilensidonta2021




Tekniikka

sah
Lampolaitos voi ryhtyd
tuottamaan sahkod ai-
nakin omaan kayttoon.
Tdma on mahdollista
Againity Ab:n ratkai-
sulla, joka on kaytos-
sd 23 paikkakunnalla
Ruotsissa, Norjassa ja
pian myos Gronlan-
nissa.

¥ Tage Fredriksson

Ratkaisulla hyodynnetdan toimin-
nassa olevan laitoksen limpo4 ja
tuotetaan ORC-tekniikalla (Or-
ganic Ranking Cycle) sdhkod sen

koa

verran kuin laitos itse tarvitsee ja
sddstetddn siten verkkomaksuja ja
veroja. Verkkoon voidaan myydi
ylimdirdinen sihko, mutta kan-
nattavaa se ei ole.

Lampolaitosomistaja
“Olemme laskeneet Vilhelminan
laitoksen investoinnin takaisin-
maksuajaksi 8 vuotta”, sanoo Tore
Sundqyvist Solor Bioenergisti Vil-
helminan yksikostd. Solor Bioe-
nergi Ab toimittaa 2,4 TWh lim-
pod 64 lampolaitoksessa ja 89 lahi-
limpolaitoksessa Ruotsissa, Nor-
jassa ja Puolassa. Yhtigon kuuluu
my6s kolme pellettitehdasta.
Vilhelminan ORC-yksikké otet-
tiin kdyttoon marraskuussa ja se
on ollut tuotannossa sen jilkeen
yhtdjaksoisesti. ’Ongelmitta se ei
tietenkddn ole sujunut. Viallisia
osia on vaihdettu ja erilaisia huo-

lia on ollut, mutta ei sen enempia
kuin mitd etukiteen odotettiin®
sanoo Sundqvist.

Pikkukaupungin lammadntarvetta
vastaava kohde

Limmon vuosimyynti on 40
GWh ja verkkoon kuuluu 300
lammonjakopistettd. Padkattila-
lana on Wirtsildn 10 MW:n kat-
tila. ORC-yksikén avulla saadaan
250 kW:n teholla sihkod omaan
tarpeeseen. Se on osaratkaisu yh-
tion tarpeeseen hankkia kestévis-
ti tuotettua sahkod kannattavasti.
Vuosina 2018-2020 pditettiin in-
vestoida kolmeen laitokseen, joista
Vilhelmina on suurin.

Lentokoneen voimanléhteen
kehittéja asialla

?Lihdimme kehittimiin ratkai-
sua viime vuosikymmenen alussa

ja 2013 otettiin kidyttoon ensim-
méinen versio, joka ei ollut tar-
peeksi hyvi. Sen jilkeen on toimi-
tettu ORC-ratkaisuja eri puolille”,
sanoo Againityn toimitusjohtaja
David Frykerds, jolla on taustaa
perinteisessi fossiiliteollisuudessa
jalentokoneteollisuudessa.

Jatteenpolttoa erikoisissa
paikoissa

ORC-ratkaisu sopii ennen kaik-
kea jo tuotannossa oleville biokat-
tiloille, mutta yhteisty6td tehdddn
my6s uusien kattiloiden toimit-
tajien kanssa. Toimitus tehdddn
avaimet kiteen-periaatteella ja ko-
konaisuuteen kuuluu mygs huol-
to- ja ylldpitosopimus. Yksi tuo-
reimmista toimituksista on tehty
Nuukiin Gronlantiin, mihin toi-
mitettiin 355 kW:n laitos jétteen-
polttolaitoksen yhteydessa.
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Kaikki laitokset ovat seurannassa

Laitosten toimintaa seurataan etdnd
yhtién padkonttorista Norrkopin-
gissd, missd voi sopimuksen mu-
kaan kdydd tutustumassa toimin-
taan koronan otteen helpotettua.
Peukalosdantond yhtié sanoo, ettd
laitoksen tulee olla kiytossd mie-
luummin vihintdédn 6 kuukautta
vuodesta.

Moduuleja 16ytyy erikokoisina ja
ne voidaan asentaa helposti toimin-
nassa olevan laitoksen sisdén, jos on
tilaa, mahdolliseen lisirakennuk-
seen tai omana yksikkona ulkopuo-
lella. Moduuleja on asennettu jopa
katolle kun rakenteet ovat olleet
tarpeeksi kestivit.

ORC-tekniikka on monelle tuttu
ja siind vesi on yleensi korvattu 6l-
jylld. Againityn ratkaisun tirkedni
osana on toinen orgaaninen neste,
joka ei ole myrkyllinen, ei pala eikd
aiheuta ongelmia ympiristolle. Sen
ansioista yksikko on hyvin sdddet-
tavissd koko tehoalueelle 1-500 kW.

Ratkaisuja tarjotaan valmiina
moduuleina, joista pienin yksikko
on 50 kW ja suurin 2500 kW. Li-
siksi voidaan tarpeen mukaan tilata
rddtiloity ratkaisu. Pienin moduuli
on kooltaan 3,5x 1,6 x 2,1 mja suu-
rin20mx2,5mx2,9m.

X

Ang-fhet-
vattenpanna

Turbin
> NS
Forangare Generator
Kondensor
. »
ORC-system

=
E Rékgas-
kondensor

: -t ¥ ¥

Fjarrvirmeniit

ORC-jarjestelman tekniikka kytketaén kattilan menopuolelle ja verkon paluuveden putkeen. Tarkeaa
on saada mahdollisimman suuri lampétilaero.

Sahkdntuotantoa/vuosi
ORC investointi kaikkiaan
Putket ja tyot
INVESTOINTI yhtensa

Huoltokustannus ORC /v
Lampdkustannus (polttoaine)
Kuumavesikustannus/v

Ostosahko
Verot
Verkkomaksu

Sahkokustannus s&asto /v
sahkosertifikaatti
sertifikaatti, tulo

S&asto vuodessa
Takaisinmaksuaika

lahde: Againity

100 kW ORC sahkontuotanto, Ruotsi

585 000
3180 000
1000 000
4180 000

75000
0,18
102 480

0,55
0,42
0,35

741 300
0,04
27 237

591 127
7,1

kWh
SEK
SEK
SEK

SEK/KWh
SEK/KWh
SEK

SEK/KWh
SEK/KWh
SEK/KWh

SEK
SEK/KWh
SEK

SEK
\%

Miten meilla?

Ruotsissa on yli 550 kauko-
lampoverkkoa, joissa on hy-
véd kasvupotentiaali Againi-
tyn kaltaiselle tuotteelle ja li-
sidksi muissa pohjoismaissa
voi 16ytyd edellytyksid. Toi-
minta perustuu Ruotsissa
sithen, ettd tietyn rajan alle
omasta tuotannosta ei tarvit-
se maksaa verkkomaksuja ja
alle 100 kW laitoksista ei tar-
vitse maksaa veroja. Suomes-
sa on lisdksi tuotantorajana
800 000 kWh. Suomessa on
noin 140 kaukolimpoyhtioi-
téd ja verkkoja selvisti enem-
mén. Omaa sihkontuotantoa

Againityn laskelma omasahkon kustannussaastoista ja investoin-

nin kannattavuudesta

voi pitdd etuna myos sihko-
huollon kannalta.
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LAMPOKESKUKSET JA VOIMALAT
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Veljekset Ala-Talkkari Oy Lapua, Hannu Ala-Talkkari, puh. 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi,

www.facebook.com/alatalkkari

Veto Cont S
Veto Cont M
Veto Cont L

Veto Cont D

60-150
150-500
300-700

500-2000

Hake, turve, pelletti, Briketti
Hake, turve, pelletti, Briketti
Hake, turve,pelletti, Briketti

Hake, turve,pelletti, Briketti

Kiint./likkuva

Vesijadhdytys, likkuva
Vesijaahdytys, likkuva
Vesijadhdytys, likkuva

Eurooppa
Eurooppa
Eurooppa

Eurooppa

Ariterm Service Oy, Jari Kanervo, +358 40 830 9180, jari.kanervo@aritermservice.fi, ariterm.fi

Arimax Bio
Ariterm Biocomp
Biojet Multi
Multijet

Biojet Multi

120 - 4.000 kW
40 -300 kW
200 - 2.000 kW
40 - 1.500 kW
60 - 1.500 kW

hake, pelletti
hake, pelletti

pelletti

hake, pelletti, turve, erilaiset
peltopolttoaineet

pelletti, hake

likkuva arina
likkuva arina

495
130
20

10

92
110
)

8

alk.54.600
alk.82.200
alk.150.300

alk.367.000

%)

Lisé"”edot

Téysautomaattiset Veto
Control lambda-ohjauske-
skukset

Varustus asiakkaan mukaan:
nuohous, tuhkanpoisto,
etdohjaus, hélytykset ener-
gianseuranta seka sdéto,
Sytytysautomatiikka.

Biofire Oy, Nummijarventie 479, 61910 NUMMIJARVI, Kauhajoki, Kari Santala ja Reijo Santala, Kari 0409359611 / Reijo 0400740067
etunimi.sukunimi(at)biofire.fi

Pohjapurkain [mpokeskusjarjestelmét:

HAKE PP
KUIVAAJA PP

60-1000
500-1600

Tankopurkain lampokeskusjarjestelmat:

HAKE TP (Ruuvi)

HAKE TP (KOKU)

HAKE TP (KOKU)
KAKSOISKATTILA

60-1000

500-3000
1000-6000

Pellettildmpokeskusjérjestelméat

PELLETTI

PELLETTI

PELLETTI KAKSOISKAT-
TILA

L&mpolaitoskontit:
HAKEKONTTI

HAKEKONTTI
HAKEKONTTI
HAKEKONTTI
HAKEKONTTI
HAKEKONTTI

HAKEKONTTI

PELLETTIKONTTI
PELLETTIKONTTI
PELLETTIKONTTI
PELLETTIKONTTI
PELLETTIKONTTI
PELLETTIKONTTI
PELLETTIKONTTI
PELLETTIKONTTI

KUIVAAJAKONTTI

KUIVAAJAKONTTI
KUIVAAJAKONTTI
KUIVAAJAKONTTI

35-50
60-3000
1000-6000

60

80

150
200
300
500

800

60

80

150
200
300
500
650
800

500

800
1200
1600

Hake, energiamurske,
palaturve, pelletit, vilja

Hake, energiamurske,
palaturve, pelletit, vilja

Pelletit, viljat
Pelletit, vilja

Hake, energiamurske,
palaturve, pelletit, vilja

Hake, energiamurske,
palaturve, pelletit, vilja

Keraaminenpalopé4, valurau-
ta-arina, arinakoneikko, valiséilio,
pohjapurkain

Keraaminenpalopa, valurau-
ta-arina, arinakoneikko, valisilio,
tankopurkain

Keraaminenpalopdd, valurauta-ari-

na, arinakoneikko

Keraaminenpalopa, valurau-
ta-arina, arinakoneikko, valisilio,
pohjapurkain

Keraaminenpalopé4, valurau-
ta-arina, arinakoneikko, vélisailio,
tankopurkain

Keraaminenpalopdd, valurauta-ari-

na, arinakoneikko

Keraaminenpalopd, valurau-
ta-arina, arinakoneikko, valisilio,
pohjapurkain

Tarjouksen
mukaan

Tarjouksen
mukaan

Tarjouksen
mukaan

Tarjouksen
mukaan

Tarjouksen
mukaan

Bio Mobitek Ou, veijo.kilkkila@biomobitek.com, biomobitek.com, Veijo Kilkkild 0500 451 610, Antti Tarsia 044 023 2740,
Aimo Palovaara 040 163 7211, Jukka Kyyronen 040 758 8122, Jouni Kanerva 040 845 6810

irtolaitetoimitus, kohde-

BMT-Power 420 40kW-420kW hake, pelletti, viljat,palaturve ~ liikkuva, vesijaddytetty Skandinavia, Balttia yht39  yht13 kohde koht. kohtaiset ratkasut

BMT-Power 620 BOKW-620KW hake, pellett, vijat,palaturve liikkuva, vesijadytetty Skandinavia, Baltta ~ yht39  yht13  kohde koht. A LTS L=
BMT-Power 900 75KW-900KW hake, pelletti, viljat,palaturve  likkuva, vesijaadytetty Skandinavia, Balttia  yht39  yht13  kohde koht. i AR L=
BMT-Power 1200 100KW-1200KW hake, pelletti, viljat,palaturve  likkuva, vesijgadytetty Skandinavia, Balttia ~ yht39  yht13  kohde koht. irolanetoimitus, kohde-
BMT-PowerCont 420 40KW-420kW hake, pellett, vijat,palaturve liikkuva, vesijadytetty Skandinavia, Balttia ~ yht39  yht13  kohde koht. §'r$] o
BMT-PowerCont 620 B0KW-620KW hake, pelletti, viljat,palaturve liikkuva, vesijiadytetty Skandinavia, Balttia ~ yht39  yht13  kohde koht. §'r§] ﬂgﬁ%veal{gﬁ{gis“e%’gﬁ 8l
BMT-PowerCont 900 75KW-900KW hake, pellett, viljat,palaturve  likkuva, vesijaadytetty Skandinavia, Baltia ~ yht39  yht13  kohde koht. §'§] ook RS
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BMT-PowerCont 1200 100KW-1200kW hake, pellett, viljat,palaturve  likkuva, vesijaadytetty Skandinavia, Balttia  yht39  yht13  kohde koht. §'ni e
BIT-PowerCont 42040420k Kierratyspolttoaineet: likkuva, vesijaadytetty Skandinavia, Balttia ~ yht39  yht13  kohde koht. varustolu asiakastarpeen
BT-PowerCont 620 gokw-620kw Kierratyspuut likkuva, vesijaadytetty Skandinavia, Baltia  yht39 yht13  kohdekoht ~ Varisteluasiakastarpeen
BT-PowerCont 900 75k-900kW raadot likkuva, vesijadytetty Skandinavia,Baltia  yht39 yht13  kohdekoht  Jarsteluasiakastarpeen
BIT-PowerCont 12004 ggy-1200kW broilerin lanta liikkuva, vesijadytetty Skandinavia, Baltia ~ yht39  yht13  kohde koht. Vamstoly asiakastarmsen
BT-TeTa TMW-AMW - 4mw hevosen lanta, jne. likkuva, vesijadytetty Skandinavia, Baltia  yht39 yht13  kohdekoht ~ Varisteluasiakastarpeen
BMT-PowerCont Pellet  500KW-1,5MW pelletit liikkuva, vesijiadytetty Skandinavia, Balttia ~ yht39  yht13  kohde koht. ‘rﬁﬂﬁiﬂu asiakastarpeen
BMT-TetaCont Pellet 1, 5MW-5MW pelleit liikkuva, vesijadytetty Skandinavia, Balttia ~ yht39  yht13  kohde koht. ynag'f(gﬁfn'” asiakastarpeen
BMT-TeTaCont TMW- 4MW hake, pelletti, viliat,palaturve liikkuva, vesijéadytetty Skandinavia, Balttia ~ yht39  yht13  kohde koht. ﬁﬁgﬁ“ asiakastarpeen

Boweco Oy, Tauno Tarvainen ja Kimmo Kantalainen, 040-6823299, 0400-541721, , tauno.tarvainen@boweco.fi, kimmo.kantalainen@boweco.fi
www.boweco.fi

Boweco 40 kKW 40 - 50 Hake Liikkuva EU
Boweco 75 kW 60-80 Hake Liikkuva EU
Boweco 150 kW 120 -150 Hake Liikkuva EU
Boweco 200 kW 200 Hake Liikkuva EU
Boweco 250 kW 250 Hake Liikkuva EU
Boweco 300 kW 300 Hake Liikkuva EU
Boweco 400 kW 400 Hake Liikkuva EU
Boweco 500 kW 500 Hake Liikkuva EU
Boweco 40 kW Pelletti 40 - 50 Pelletti Liikkuva EU
Boweco 75 kW Pelletti 60-80 Pelletti Liikkuva EU
Boweco 150 kW Pelletti 120 -150 Pelletti Liikkuva EU
Boweco 200 kW Pelletti 200 Pelletti Liikkuva EU
Boweco 250 kW Pelletti 250 Pelletti Liikkuva EU
Boweco 300 kW Pelletti 300 Pelletti Liikkuva EU
Boweco 400 kW Pelletti 400 Pelletti Liikkuva EU
Boweco 500 kW Pelletti 500 Pelletti Liikkuva EU
Kontit hakkeelle 40-500 Hake Liikkuva EU
Kontit pelletille 40-500 Pelletti Liikkuva EU

Hargassner Finland, Jani Méantyla, 050-3799998, jani.mantyla@hargassner.fi, www.hargassner.fi
Ympéripyorivét arinat, autom. syty-

E%@Sﬁwer ECO-HK'3 100KW - 990KW Hake, pelletti tys/sammutus, autom. nuohous, Koko suomi 0 0
Hargassner ECO-HK 6 i a:Jtom. PAOISEED i

" S(gOKw 100kW - 1980kW Hake, pelletti == Koko suomi 0 0
Hargassner ECO-HKB 100k - 2640kW Hake, peletti Koko suomi 0 0
{argassner Magno BOKW - 200KW Hake, pellett LI gﬂ't%?rt] I ko suomi 0 0
Harsassner Madho . a:Jtom. palonsdato .

UE 850 Y 75KW - 250kW Hake, pelletti o Koko suomi 0 0
Ugfgggsnef Magno QOKW - 280kW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
{argassner Magno 105KW - 300 kW Hake, peletti Koko suomi 0 0
Ugrgggsnef Magno 120KW - 400KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
ﬂgfgggsnef Magno 135KW - 450KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
Ugrgggsner Magno 150KW - 500KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
Ugrgggsnef Magno 165KW - 550KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
Ugfgggsnef Magno 180KW - 6OOKW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
\",'grggsosner Magno BOKW - 200kW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
\",'gfgggsnef Magno 75KW - 250KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
fiapasnerians 9OKW - 3000kW Hake, peletti Koko suomi 0 0
e 105KW - 350 KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
\",'gfgggsnef Magno 120KW - 400KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
e 135KW - 450kW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
s 2 150KW - 500KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
\'jgfgggsnef Magno 165KW - 550KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
Hargassner Magno 180KW - BO0KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
gﬁrg%%sner Magno 240 KW - 800KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
ggfggsgnef Magno 299KW - 995kW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
Hargessnen Magno 300KW - 999KW Hake, pelletti Koko suomi 0 0
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Hargassner Magno SR 40k - 1400k~ Hake, pelltt Koko suomi 0 0
Moniporras arinat, autom. sytytys/
ggagoassner Magno SR 600 kW - 2000kW Hake, pelletti samrﬁutus autom. nuohousy o Koko suomi 0 0
Ri/lutom palonsaato -
oniporras arinat, autom. sytytys
Hag}assner Magno SR 750 - 2500kW Hake, pelletti samnEutus autom. nuohousymy Koko suomi 0 0
autom. alonsaato
FeelFactory I?y {f HetatFactory, Mikko Uotila, Puh. +358 44 9770 641, Sahkoposti: mikko.uotila@heatfactory.fi
www: www.heatfactory.fi
Vajm. Itavalta sis. jousipur-
\é\ﬂg%rbager PuroWIN 72-24 Puuhake, puupelletti puukaasutus Suomi - - 21700,- kaln E]S 0m)ja suldusy&m
. Valm Itavalta sis. jousipur-
\?f‘g%%%ager PuroWiN 9-30 Puuhake, puupelletti puukaasutus Suomi 21900,- kam 53 0m)ja suldusyc?tm
1 Valm Itavalta Sis. jousipur-
%B%rbager PuroWIN 12-40 Puuhake, puupelletti puukaasutus Suomi 22 400,- kaln g% 0m)ja sul&usy(?tln
: Valm Itavalta sis. jousipur-
X\gr&%%ager PuroWiN 14,7 - 49 Puuhake, puupelletti puukaasutus Suomi 22 700,- kaln 83 om)ja suldusyt?tm
) Valm Itavalta Sis. jousipur-
g‘g%%%ager PuroWiN 18- 60 Puuhake, puupelletti puukaasutus Suomi 22 990,- kam E]3 0m)ja sul&usygtm
1 Valm, Itavalta sis. jousipur-
%B%%ager PuroWiN 21,6-72 Puuhake, puupelletti puukaasutus Suomi 29 900,- ﬁImSEJS om)ja suldusyt?tm
. Valm, Itavalta Sis. jousipur-
\é‘g’[])%%ager PuroWIN 249 - 83 Puuhake, puupelletti puukaasutus Suomi 31200 - léam E]3 0m)ja sul&usy(g)tm
1 Vajm. Itavalta sis. jousipur-
\ggg%rbager PuroWIN 29,7 -99 Puuhake, puupelletti puukaasutus Suomi 31500,- Eﬂn E]S 0m)ja sul&usy(?tln
%g%%a(?er PuroWIN 30,9-103 Puuhake, puupelletti puukaasutus Suomi
Valmistusmaa Itévalta,
BioWIN 2 Touch BW102  3-9,9 puupelletti malja-arina Suomi 9900,- Elﬁtoarggaétlnen |mutaytto
Valmistusmaa Itévalta,
BioWIN 2 Touch BW152  4,3-15 puupelletti malja-arina Suomi 10 050,- glﬁt%n[}gaértinen imut'ay‘rtb,
Valmistusmaa Ifavalta,
BioWIN 2 Touch BW212 6 - 21 puupelletti malja-arina Suomi 10100,- Elﬁt%rggagtlnen |mutaytto
Valmistusmaa Itavalta,
BioWIN 2 Touch BW262 7,6 - 25,9 puupelletti malja-arina Suomi 10 300,- Elﬁt%rggagtmen |mutaytto
: ) o , Valmistusmaa Ifavalta,
BioWIN 2 Touch BW332 9,8 - 32,5 puupelletti malja-arina Suomi 10 600,- Etﬁt%rggasttmen |mutaytt0
) . o . Valmistusmaa Itévalta,
BioWIN XL 350 10 - 31 puupelletti malja-arina Suomi 16 500,- Elﬁtognaga%tmen imutdytto,
: ) o ) Valmistusmaa Ifavalta,
BioWIN XL 450 13,5-45 puupelletti malja-arina Suomi 16 800,- Etﬁt%nagasmnen |mutaytto
) . o . Valmistusmaa Itavalta,
BioWIN XL 600 18- 60 puupelletti malja-arina Suomi 17 650,- Elﬁt%rg%aglnen |mutaytto
l[\)/lrg(rjnel[]ar%ogéZSB 20 - 60 puuhake, puupelletti liikkuva porrasarina Suomi 19 900, X]algwu.lmst))lghﬁ\sd\?%%gurka-
erg‘rﬁL%OH %SB 35-119 puuhake, puupelletti liikkuva porrasarina Suomi 24 400,- I\{]al%lﬁﬁggtlﬁlsmoua%ka—
Mg(ljfﬁ[]artnoq%SB 54 -180 puuhake, puupelletti liikkuva porrasarina Suomi 27200,- I\éalg”u”flﬁgguﬁ'slg o%%igurka-
erg‘rﬁLe}%orz%SB 72 - 240 puuhake, puupelletti liikkuva porrasarina Suomi 35 800,- I\f]algh'fggguﬁ'% 0%%@“”‘&'
Valm. Puola, EI60 rakenne,
MS%?%%OS[%OK 20 - 60 puuhake, puupelletti liikkuva porrasarina Suomi 51 000 %%rléano savuhormi, EN
Valm. Puola, EI60 rakenne,
mgg%%%’&o%'\éfm 35- 119 puuhake, puupelletti liikkuva porrasarina Suomi 56 500,- h%drkarlo savuhormi, EN

Moderator Biomaster 15 4,5 - 15 puupelletti liikkuva porrasarina Suomi 6600, \S/)?(')rgéﬁﬁ’lllaf,\ilsggglgjr
Valm. Puola, sis, séili,
syottoruuvi, EN'303:5
Moderator Biomaster 30 8,5 - 30 puupelletti liikkuva porrasarina Suomi 7300,- \S/%rﬁloﬁj'ﬂ?,lf ES,\'IS38%”!5?’
Valm. Puola, sis. sa\ho,
syottoruuvi, EN 303:5

puupelletti liikkuva porrasarina Suomi 17 000, \S/%’ROEJWF E?\“SS(S)%”[:?

Moderator Biomaster 23 7 - 23 puupelletti liikkuva porrasarina Suomi 6 800,-

Moderator Biomaster 60 20 - 60 puupelletti likkuva porrasarina Suomi 10 500,-
%ogerator Biomaster 35-119

Innomac Oy, Juhani Vuohelainen, juhani.vuohelainen@innomac.fi, www.innomac.fi

Froling PE1 Pellet 7 2-7 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Froling PE1 Pellet 10 2-10 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Fréling PE1 Pellet 15 4,1-15 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Fréling PE1 Pellet 20 41-20 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Froling PE1 Pellet 25 7,2-25 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
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Froling PE1 Pellet 30 7,2-30 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Froling PE1 Pellet 35 7,2-35 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Fréling P4 Pellet 45 13,5-45 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Fréling P4 Pellet 48 14,4-48 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Froling P4 Pellet 60 17,3-60 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Froling P4 Pellet 80 24-80 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Fréling P4 Pellet 100 24-100 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Fréling P4 Pellet 105 24-105 Pelletti Liukuva arina Eurooppa
Froling PT4e 120 36-120 Pelletti Kaantyva arina Eurooppa
Froling PT4e 140 42-140 Pelletti Kaantyva arina Eurooppa
Fréling PT4e 150 45-150 Pelletti Kaantyva arina Eurooppa
Fréling PT4e 160 48-160 Pelletti Kaantyva arina Eurooppa
Froling PT4e 170 51-170 Pelletti Kaantyva arina Eurooppa
Froling PT4e 180 54-180 Pelletti Kaantyva arina Eurooppa
Fréling PT4e 200 59-199 Pelletti Kaantyva arina Eurooppa
Fréling PT4e 230 69-230 Pelletti Kaantyva arina Eurooppa
Froling PT4e 250 75-250 Pelletti Kaantyva arina Eurooppa
Kardonar Bioenergy Solutions Oy Ab, Patrik Mattsson, puh. 040-7071214, patrik@kardonar.com. www: www.kardonar.com
Kardonar Light 20 1,5-29 kKW ;Ir%lée, pe“e“f’ Vf'J_a 2 k‘apf Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 37900 ﬁ?ﬁ'ﬁg}ﬁ’%@ﬂ%ﬁ‘ﬂﬂﬁﬁ?g;hgo
Kardonar Light 40 2548 KW piake, pellet, vl ja Kbl putdpolin tunkaraapalla Eurooppa 40900 o nneat MC230420

o . Kattila Twinheat MCS20i,
Kardonar Smooth 20 1,5-29 KW ;I[?]lge' pellet, vilia ja klapi Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 56900 E)Sr’lZa%e?l%l,nﬁglt% gtl;jgne
sandwich-elementeistd
S }1<gmla T3Win|h-ea-t| MCS40i,
Kardonar Smooth 40 2,5-48 KW yr%se’ peletti, vla ja klapi Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 59900 pur{ainr_]net\)lgn}%gt% gﬁﬁgne
sandwich-elementeistd
Hake, pelletti, vilia ja klapi }%ﬁya Tawmﬂ'eaﬁ e
g ake, pelletti, vilja ja klapi ot ,/ m° peltisiilo jousi-
Kardonar Smooth 80 3,5-79 kW yms 1l Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 64900 purkaimella, Kattiahuone
sandwich-elementeistd
Kattila Twinheat CS120i,
Kardonar Smooth 120 5,5-120 kW Hake, pelletti, vilia yms Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 77900 E)Sr';a%eﬂgmﬁglt% e?ﬁjgne
Fati oAt G301, 24
attila Twinheat i,
ggﬂ%‘g”ﬁ{ Smooth 1,5-29 kW Pelletti, vilja, Klapi Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 56900 m? pellettisiilo, Kattilahuone
sandwich-elementeistd
Kattila Twinheat MCS40i, 24
Pelletti, vilja, klapi Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 59900 m? pellettisiilo, Kattilahuone
Kot hunheat MCSEDI 24
attila Twinheat i,
S 3,579 KW Pelletti, vilia, Klapi Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 64900 m pelettisiilo, Kattilahuone
Kol huheat 051201, 24
attila Twinheat i,
Kardonar Smooth Pellet 5 5120 ki Pelletti, vilia Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 83900 m? pellettisiilo, Kattilahuone
sandwich-elementeistd
Kattila Twinheat CS150i, 24
Pelletti, vilja Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 103900 m?® pellettisiilo, Kattilahuone
;andlwi%h-erl]emegtseéstg —
attila Twinheat 50i,
Kardonar Smooth Pellet 43 5.970 kw Pelletti, vilia Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 126900 m? pellettisilo, Kattilahuone
sandwich-elementeistd

Kardonar Smooth
Pellet 40 25-48 KW

}%réionar Smooth Pellet 75170 KW

Don't Worry lisétarvikkeet Light ja Smooth:

Don't Worry Alarm: yksinkertainen GSM-hélytys 890
Don't Worry Ash 1: vaaka tuhkaruuvi + séilio 3490
Don't Worry Ash 2: vaaka tuhkaruuvi + nousutuhkaruuvi + sailié 6490
Don't Worry Chock: paineilmanuohous kompressorilla 2890
Don't Worry Logs: jadhdytyskierukka, klapiritild, iimapellit klapinpoltolle (20, 40 ja 80 ldmpdkeskuksiin) 930
Don't Worry Electric: 6 kW sahkévastus ja muhvi 530

Kattila Twinheat MCS80i,
L&m thejsk#sdsanPW|chk-etl19-
it f menteistd, hydraulinen katto,
Kardonar Solid 80 3,5-79 KW Hake, pellet, vila )2 KIapi pytipottin tunkaraapalla Eurooppa 105900 27 m? silo jousipurkaimella,
i Don't worry Ash 1, Don't
Worry Alarm, Don't Worry
Chock, Don't Worry Logs
Kattila Twinheat CS120i,
Lampokeskus sandwich-ele-
. o o menteistd, hydraulinen Katto,
Kardonar Solid 120 5,5-120 kW Hake, pelletti, vilja yms Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 121900 27 m? siilo jousipurkaimella,
Don't worry Ash 1, Don't
Worr){(A\arm. Don't Worry
Chocl
Kattila Twinheat CS150i,
Lampokeskus sandwich-ele-
) o o menteistd, hydraulinen katto,
Kardonar Solid 150 7,5-170 kW Hake, pelletti, vilja yms Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 134900 27 m? siilo jousipurkaimella,
Don't worry Ash 1, Don't
Worr&A\arm, Don't Worry
Chocl
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Kattila Twinheat CS250i,
L&m thejsk#sdsanPW|chk-etl19-
menteistd, hydraulinen katto,
Kardonar Solid 250 12,5-270 KW Hake, pelletti, vilja yms Putkipoltin tuhkaraapalla Eurooppa 154900 27 m? siilo jousipurkaimella,
Don't worry Ash 1, Don't
Worry{(A\arm, Don't Worry
Chocl
KPA Unicon, Jonna Kovanen, 0440258835, info@kpaunicon.com, www.kpaunicon.com
f : Eurooppa, Venéjd, Af- ‘
Unicon Biograte - . ; ; A ; : i Ao - kym- Perustuu Biograte-polttotek-
Kattilalaitos 4-25 MWth Biopolttoaineet pytred kekoarina EEE?diSFeAIr?\l/ e/krmgglrfa, yli 100 menia nitkkaan
i i . urooppa, \en&ja, Af-
Hlnaliggg Pelletti - pellet- 3 o5 pwith Pelletti polypoltto rikka, Etela-Amerikka, Useita  useita Perustuu polypolttoon
Pohjois-Amerikka -
Eurooppa, Ven&ja, Af- :
Unicon Citius 2.5 Mwe Biopolttoaineet pycrea kekoarina rikka,ptelé-Amén’kka, ﬁﬁ&ﬂg&’n“ Biograte-polttotek-
Pohjois-Amerikka
Eurooppa, Venéjd, Af- ‘ | _
Unicon Altius 5 Mwe Biopolttoaineet pyorea kekoarina rikka, Etela-Amerikka, 2 Eﬁ&sﬂ?ﬂu Biograte-poltiotek
thjom—Arr\venlgk@ —
urooppa, \en&ja, Af- i , .
Unicon Fortius 10MWe Biopolttoaineet pydrea kekoarina rikka,. tel'a-Amér\’kka, Eﬁ}&ﬁgg]nu Biograte-poltiotek
Pohjois-Amerikka
. . ) . . ) Eurooppa, Vendjd, Af-
Unicon Renefluid 6-50 MW Biopolttoaineet Leijukerroskattila rikka, Etela-Amerikka, 64 17
Pohjois-Amerikka
. o ) . ) Eurooppa, Ven&ja, Af-
Unicon Reneflex 6-50 MW Kiintedt kierrétyspolttoaineet  Leijukerroskattila rikka, Eteld-Amerikka, 1 1
Pohjois-Amerikka
. ) . o . Eurooppa, Ven&ja, Af- )
Unicon Renegrate 2-12 MW Biopolttoaineet Viistoarinakattila rikka, Eteld-Amerikka,  Useita

Pohjois-Amerikka
Laatukattila Oy, Vihiojantie 10, 33800 TAMPERE, Simo Lampinen / Markku Lampinen, (03) 2141 411, markku.lampinen@Ilaka.fi, www.laka.fi
Suomi, Skandinavia,

LAKA PS 200-10 000 hake, puru, kutteri, palaturve  stokeri, arinapoltto Baltia 709 199 tarjous kosteus 0-55 %
LAKAY 200-10 000 hake, puru, palaturve, kuori kaasutuspoltto ggﬁ{gi' Skandinavia, 125 26 tarjous kosteus 0-65 %
Latvaenergia Oy, Pekka Kemppainen, 0405648204, myynti@latvaenergia.fi

ETA eHack kontti 50-240 KW Hake, pelletti kiinted, puhdistuva arina Suomi alk 74 000 Kontti

ETA eHack kontt 250-500 kW Hake, pelltt Liikkuva arina Suormi Sopimuksen ——onti
Masa-Tuote Ky, Pyhannantie 1280, 74700 KIURUVESI, Antti Raty, (017) 750435, antti.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi

Masa 60-100 60-100 hake, pellet, turve likkuva arinapoltto Suomi, Skandinavia il 14 silo
Masa 120-250 120-250 L . . R 25 m silo
Masa 300-500 300-500 " ' ' Al 35 msiilo
Masa 700 ja yi 7001000 " " " e

Vakiona kaikissa jatkuvasaatdinen poltonohjaus:
Lisdvarusteita: - tuhkaruuvit + sdili, - jadnndshappiohjaus, - automaattinuohous, - etékaytto, - valvonta
NHK-Keskus Oy, Jarno Riuttala, Lautatarhankatu 3, 13110 Hameenlinna, 0438240140, jarno.riuttala@nhk.fi, www.nhk.fi

Kontti /
Heizomat HSK-RA 30 - 200kW Hake / Pelleti Kiinted-arina Suomi attia: kgg“kﬂg; Kysy tarjousta E;}J‘fgﬁﬁpgf;ﬁ&aﬂso"“
Suomi
Heizomat RHK-AK 30 - 990kW Hake / Pelletti / Biomassat__ Liikkuva-arina Suomi - Kysy tarjousta
Tulostekniikka Oy, Pietari Brahentie 24, 43700 KYYJARVI, 010 229 9000, info@tulostekniikka.com, www.tulostekniikka.com
https://www.faceb%glfég&molguIosteknukka/
Kiinte&t bioldmpd- : B ! - . Hydraulisesti likkuva tasoporrasa- sopimuksen x
kemkser 3888%8883000 hake, turve erf muodoissa ri%a, keraaminen tu\ipeséip EU Pukain
Siirrettavat biolampo- 500,700,1000,1500, - . Hydraulisesti likkuva tasoporrasa- sopimuksen wx
keskukset P %88%%88%%880 hake, turve eri muodoissa ri%a, keraaminen tu\ipeséip EU mt?kaan
P p p ; uupelletti, seospelletit, vilja,  vesijadhdytetty hydraulisesti sopimuksen .
Pelletilampokeskukset 5888%8883000 Fajitle\ujétleet A iddva tasoporrasarina EU mukaan
Siirrettavat pelletti- 500,700,1000,1500, Pu.upell_e_tﬂ, seospelletit, vilia,  vesijdéhdytetty hydraulisesti U sopimuksen -
ldmpokukset 2000, ,3000 ajittelujattest liikkuva tasoporrasarina mukaan
Biokaasulimpokeskus 88801 %%%8500' Hg)sl}gﬁgg,slrjnaakaasu, kaasupoltin EU %’S@;ﬁse”
Boolyampokeskus 3007 A" biodly, polttodly biodlypoltn EU S
ggﬁéﬁ»ggﬁgﬁ%uy puupelletti ja geolampo arinapoltin seka lamp&pumppu EU %)&lg;#sen

**My6s hoyrykattilalla. Tuhkanpoisto Kuivana ruuvilla tai markéna kolakuljettimella, etéhallinta, automaattinuohous, automaattisytytys, savukaasun puhdistin, tarvittaessa savukaasupesuri tai pussisuodatin, erilaisia polt-
toainevarasto vaintoehtoja. Myos integroidulla aurinkoldmman tai sahkon tuotannolla. i i . i

Vaasan Kuljetuskanavat Oy, Hallitie 8, 65610 MUSTASAARI, Juho Sutinen, 0207 815 300, kuljetuskanavat@kuljetuskanavat.fi
www.kuljetuskanavat.fi

\r/ﬁéitéﬂymavesikattila- 2-20 Biopolttoaineet Arinapoltto Eurooppa yii100 35 Kokonaistoimitukset
\l{;};u{-léyrykattilarat— 2-90 Biopolttoaineet Arinapoltto Eurooppa 3 Kokonaistoimitukset
\r/ﬁéiléﬂymavesikaﬁila- 5-20 Biopolttoaineet Leijupoltto Eurooppa Kokonaistoimitukset
\dg}éh{iéyrykattilarat- 5-20 Biopolttoainest Leijupoltto Eurooppa Kokonaistoimitukset
\r/ﬁéi}éﬂtumavesikattila- 2-20 Pelletti Arinapoltto Eurooppa 8 Kokonaistoimitukset
VKK, Kuumavesikattia- 5.1 Pelletti Polypoltio Eurooppa 2 3 Kokonaistoimitukset
VKK, Oljykattilaratkaisut ~ 5-20 Kevyt polttodljy Eurooppa 15 Kokonaistoimitukset
\r/ﬁéil\s/llﬁakaasukarma- 5-20 Maakaasu Eurooppa 2 Kokonaistoimitukset
\r/ﬁéil;l&stekaasukanila- 5-20 Nestekaasu Eurooppa 3 Kokonaistoimitukset
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/

Veto Jousipurkain alk. 17.750 40-120 kaikki 45 0-30% M S,V;M E':Iisévar‘ T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain alk. 29.000 160-360 kaikki 63 0-35% A SV;M T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain alk. 36.300 480-990 kaikki 100 0-35% A SV;M T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain séiliolla alk. 21.260 40-120 kaikki 45 0-30% M VM T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain séiliolla alk. 30.920 160-360 kaikki 63 0-35% A VM T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain séiliolla alk. 41.000 480-990 kaikki 100 0-35% A A T+V Suomi 12

Veto-Mat 4.970 0-40 kaikki 30 0-30% M A T+V Suomi 12

Veto Turvehakemaatti alk. 6.880 40-120 kaikki 45 0-30% M A T+V Suomi 12

Veto 6 alk. 10.700 40-120 kaikki 45 0-30% M A T+V Suomi 12

Veto 8 alk. 14.750 40-120 kaikki 45 0-35% M A T+V Suomi 12

Veto Duo alk. 86.900 360-990 kaikki 63 0-35% A S\V;Mm T+V Suomi 12

Veto Tankopurkain tarjousten 150-990 Kaikki 63 0-35% A SV:M T+V Suomi 12

Veto Cont S alk. 67.700 60-150 kaikki 45 0-30% A VM T+V Suomi 12 L&mpokontti
Veto Cont M alk. 99.950 150-500 kaikki 63 0-35% A S\V;M T+V Suomi 12 L&mpokontti
Veto Cont L alk. 178.900  300-1000 kaikki 100 0-35% A S\V;M T+V Suomi 12 Lémpokontti
Veto Cont D alk. 495.000  400-2000 kaikki 100 0-35% A S\V;M T+V Suomi 12 Lémpokontti
Biofire Oy, Kari Santala 040 935 9611 / Reijo Santala 0400 740 067, etunimi.sukunimi@biofire.fi, www.biofire.fi

Biofire - Pellettipoltin 35 kw  tarjous 0-40 PV M SS, J** K/A T Suomi  12-36

Biofire - Pellettipoltin 50 kW tarjous 0-60 PV M SS, J** K/A T Suomi 12-36

Biofire - Palokarki 60-80 kW tarjous 0-100 HPV,T 40x40 35-40 A SL+V K/A** V+K Suomi 12-36

Biofire - Palokarki 150 kW tarjous 0-170 HPV,T " 35-40 A ! K/A= V+K Suomi  12-36

Biofire - Palokarki 200 kW tarjous 0-260 HPV,T 50x50 35-40 A ! K/A™ V+K Suomi  12-36

Biofire - Palokdrki 300 kW tarjous 0-370 HPV,T ! 35-40 A ! K/A™ V+K Suomi  12-36

Biofire - Palokdrki 500 kW tarjous 0-600 HPV,T ! 35-40 A ! K/A* V+K Suomi 12-36

Biofire - Palokdrki 650 KW tarjous 0-800 HPV,T ! 35-40 A ! K/A= V+K Suomi  12-36

Biofire - Palokdrki 800 kW tarjous 10-900 HPV,T 70x70 35-50 A ! K/A* V+K Suomi  12-36

Biofire - Palokdrki 1000+ kw  tarjous 20-1300 HPV,T " 35-50 A ! K/A™* V+K Suomi 12-36

Biofire - Palokarki 1500 kW tarjous 30-1800 HPV,T " 35-50 A ! K/A™ V+K Suomi  12-36

Biofire - Palokérki 2000 kW tarjous 40-2400 HPV,T " 35-50 A ! K/A™ V+K Suomi  12-36

Biofire - Palokarki 2500 KW tarjous 60-3000 HPV,T ! 35-50 A ! KA V+K Suomi  12-36

Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, -, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com

Janfire Flex-a 1850,00 6-18 kW 17 P M AL A T Ruotsi 24

Effecta Supra Aero 20kW 2 490,00 5-20 kKW 15,8 P M M A T Ruotsi 24 2 eri tehoaskelta
Janfire NH/Mody 2595,00 6-23kW 17 P M M A v Ruotsi 24 AL
B-max B-Home 25kW 1 190,00 12-25kW 14 P M M A T Italia 24

Effecta Supra Aero 30kW 2 790,00 12-30 kW 15,8 B M M A T Ruotsi 24 2 eri tehoaskelta
B-max B-Essential 1590,00 15-50 KW 16,9 P M M A T ltaia 24 Atiomedtien
B-max 70 kW 1 990,00 20-70kW 19,4 P M M A T Italia 24

B-max 90 kW 2 690,00 20-90 kW 19,4 P M M A T Italia 24

B-max B-One 3990,00 30-100 kW 23 P M M A T Italia 24

B-max B-Two 5790,00 40-200 kKW 30,5 P M M A T Italia 24

B-max B-Three 8 890,00 50-300kW 37,5 P M M A T Italia 24

B-max B-Five 1600000  J09900 445 P M M A T tala 24

Oy Manaction Ab, Jorma Linden, 0400809731, jorma Linden@ekoteam.fi, www.ekoteam.fi

Nova 20 Automatic 2753 10-20 160 P 1-laatu M M A T Suomi 24 manuaalinuohous
Nova 20 Kormpressor 3050 1020 160 P Teaty M M A T suomI 24 L
Nova 20 Kompressor Eco 3300 10-20 160 P 1-laatu M M A T Ssuoml 24

Nova 30 Kompressor Eco 3500 15-30 160 P 1-laatu M M A T SUOMI - 24

Nova 50 Kompressor Eco 3870 15-45 160 P 1-laatu M M A T SUOMI 24

Sisdltdd 2m syottoruuvin(lisdvarusteena 2-3m)

Automatic-mallissa manuaalinen tuhkanpoisto.

Kompressor-malleissa paineilmanuohous, siséltdé kompressorin

Gsm-hélytysvalmius (lisévaruste)

Soveltuvat myds ylipainekattiloihin

Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, 06-4887029, 06-4887001, info@nordmills.fi, www.nordmills.fi

Nm20 logiikkaohj 1850 10-25 15x19 P M M A T Suomi 12 logiikkaohjaus
Nm20S autom nuohous 2400 10-25 15x19 P M M A T Suomi 12 logiikkaohjaus
Nm40S autom nuohous 2650 35-45 15x19 P M M A T Suomi 12 logiikkaohjaus
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Ligniinista energiaa,

Puunjalostusteollisuu-
den sivuvirtana synty-
ville ligniinille kehite-
tadn jatkuvasti uusia
kaupallisia sovellutuk-
sia. Tédhdn mennessd
ligniinin péddasiallinen
kayttokohde on ollut
energian tuotto, johon
kaukolimmon kaytto
kiinteistojen ja raken-
nusten lammityksessa
perustuu.

Tom Granstrom,
Anja Oasmaa,
Elmeri Pienihakkinen

Ligniinin liampoarvo on 25 MJ/kg
ja mustan hiilen vastaava arvo 24—
30 MJ/kg. Ligniini on hyvi fossiili-
sen hiilen korvike. Energiakiyttod
saattaa rajoittaa kestavin kehityk-
sen mukainen ligniinin saatavuus
ja savukaasujen mahdolliset hait-
taongelmat. Lisiksi, poltossa me-
netetddn potentiaalinen raaka-ai-
ne arvokkaiden kemikaalien val-
mistukseen.

LignoBoostilla ligniinia

Suomessa puunjalostusteollisuus
tuottaa selluprosessin sivuvirtana
mustalipedd. Sen ligniinipitoisuus
on 30-40 % riippuen kéytettivin
puun laadusta. Ligniini voidaan
erottaa mustalipedstd. Yksi laajal-
le levinnyt menetelmd ligniinin
erottamiseksi on LignoBoost™,
jonka on kehittinyt Innventia ja
Chalmersin teknillinen yliopisto.
Tdmi prosessi on kiytossd Sto-
ra Enson Sunilan tehtaalla, jonka
vuosituotanto kuivalle kraft-lig-
niinijauheelle on 50 000 t.

Pyrolyysidljy ja -kaasu koostuvat monista eri kemiallisista yhdisteista

Ligniini padsaantdisesti
energiaksi

Selluteollisuuden sulfaattipro-
sessista saatavaa ligniinid kutsu-
taan kraft-ligniiniksi. Sen maail-
manlaajuinen vuosituotanto on
noin 55 Mt, joka suurimmak-
si osaksi poltetaan energiaksi.
Suomen puunjalostusteollisuus
tuottaa yksinomaan kraft-lignii-
nid, mutta nykyisin maailman-
markkinoilta on saatavilla erilai-
sia ligniinilaatuja. Pddsadntoises-
ti eri ligniinilaadut voidaan jakaa
rikkid sisdltdviin tai rikittomiin
tuotteisiin.

Ligniinia sulfiittiprosessista

Toisesta merkittivistd selluntuo-
tantoprosessista eli sulfiittipro-
sessista saatavaa ligniinid kutsu-
taan lignosulfaatiksi. Silld on usei-

kemikaaleja ja
kayttotavaroita

ta erilaisia sovellutuksia ja pysyvit
markkinat esim. rakennus- ja val-
mistavassa teollisuudessa. Ligno-
sulfaattien vuosituotanto on 1 Mt.
Sulfiittiprosessia kdyttivid teh-
taita ei ole endd Suomessa, mut-
ta norjalainen Borregaard on yk-
si markkinajohtajista lignosulfaat-
tien tuotannossa ja tutkimuksessa.
Merkittdvin ero lignosulfonaatin
ja kraft-ligniinin vililld on se, et-
td lignosulfonaatti sisiltdd enem-
min rikkia.

Ligniiniad bioetanolin tuotannossa
Kraft- ja sulfiittiprosessin lisik-
si puubiomassaa voidaan keittdd
etanoli-vesi, etikkahappo/muu-
rahaishappo-vesiseoksissa. Talld
menetelmilld saadaan niin kut-
suttua organosolvaattista lignii-
nid, joka kuuluu rikittomiin lig-

niinilaatuihin. T4td ligniinilaa-
tua ei vield ole saatavissa teollisia
mddrid. Lisdksi entsymaattisesti
voidaan tuottaa ns. hydrolyysilig-
niinid puubiomassasta. Téllaista
ligniinia tuotetaan lignoselluloo-
saprosessin sivuvirtana Stl:n bio-
etanolitehtaassa Kajaanissa. Pro-
sessissa kdytetddn raaka-aineena
sahanpurua. Sahanpuru esikisi-
telldén, selluloosajakeet erotetaan
entsyymien avulla ja ligniinijae
erotetaan hydrolyysiliemesti. Pro-
sessin tuloksena syntyy hydrolyy-
siligniinia.

Laaja valikoima tuotteita

Kaikki edelld mainitut ligniini-
jakeet eroavat toisistaan ominai-
suuksiensa suhteen esim. mole-
kyylikoon, kemiallisen aktiivi-
suuden, liukoisuudessa veteen tai
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liuottimeen, hiilen, tuhkan, mi-
neraalien ja metallien mdardssa.
Kemialliselta rakenteeltaan kaik-
ki eri ligniinilaadut ovat biopoly-
meereji, jotka muodostuvat aro-
maattisista monolignoleista. Laa-
dulliset erot ovat kuitenkin niin
suuria, ettd jokaiselle eri laadul-
le pitdd 1oytdd oma sovellutuk-
sensa tutkimalla niiden ominai-
suudet erikseen. Eri ligniinilaa-
duista tehddin jo laaja valikoima
erilaisia tuotteita, joilla voi kor-
vata vastaavia fossiilisia kemikaa-
leja, liimoja, hartseja, hiilikuitu-
ja, juoksuttimia, pyrolyysioljya ja
synteesikaasua. Meneillddn ole-
vassa LigniOx -projektissa VI'T
tutkii alkalisen hapetuksen avul-
la valmistetun ligniinin ominai-
suuksia esim. betonin notkisti-
mena.

Synteesikaasusta vihreééa vetya
VTT:1ld on my6s pitkd kokemus
erilaisten ligniinilaatujen kaasut-
tamisesta synteesikaasuksi. Kaasu-
tuksessa ligniini muodostaa ve-
tyd, hiilimonoksidia, hiilidiok-
sidia ja hyvin puhdasta hiilijaet-
ta. Riippuen prosessiolosuhteista
tuotteita muodostuu eri suhteis-
sa. Synteesikaasusta voi valmis-
taa Fischer-Tropsch menetelmalld
biodieselid, metanolia ja muita ke-
mikaaleja. Prosessissa muodostu-
va vety on vihreid vetya.

VTT:n kiertoleijupetikoelaite (20 kg/h), jolla on tehty ligniinin pyrolyysia.

Pyrolyysin avulla monia
yhdisteita

VTT on tehnyt kokeita erilaisten
biomassajakeiden pyrolysoimi-
sessa biodljyksi.1 Tamin tekno-
logian kypsyysaste on korkea, sil-
14 esimerkiksi Preem valmistautuu
syottdmidn sahanpurusta hollan-
tilaisella BTG-BTL teknologialla
valmistettua nopeapyrolyysioljyi
6ljynjalostamovirtoihin. Biomas-

Ligniinitutkimusta on tehty niin kauan kuin ligniinisivuvirtoja on ol-
lut olemassa.

sasta nopeapyrolyysioljyd valmis-
tavia laitoksia on Hollannin li-
siksi Suomessa (Joensuu, Lieksa),
Ruotsissa (rakenteilla), Kanadassa
ja USA:ssa. VIT on tehnyt kokei-
ta myos eri ligniinijakeiden pyro-
lysoimisessa 6ljyksi.2 Prosessis-
sa muodostuvien kaasu-, neste-,
ja kiintojakeen kemiallinen koos-
tumus on mddritetty. Pyrolyysi-
0ljy ja -kaasu koostuvat monista
eri kemiallisista yhdisteistd, joita
ei vield pystytd erottamaan kau-
pallisesti kannattavasti. Kiinteille
hiilijakeelle voi 16yty4 sovellutuk-
sia energian varastoinnissa esim.
superkapasitaattoreiden yhtend
komponenttina. Ligniinin kaasu-
tuksen tai pyrolyysin hiilijae on
sdhkod johtava puhdas hiilipitoi-
nen kemikaali.

Ligniini korvaa fossiilisia
tuotteita

Ligniinitutkimusta, jossa haetaan
erilaisia kaupallisia mahdollisuuk-
sia, on tehty niin kauan kuin lig-
niinisivuvirtoja on ollut olemassa.
Tdhidn mennessid mitddn suurta
kaupallista menestystd ei ole tul-
lut, mutta monia pienen mittakaa-
van tuotteita on kehitetty. Monet
niistd korvaavat vastaavia fossiili-

sia tuotteita, kuten fenoleita. Mi-
td enemmin tutkimuksessa 16y-
detddn keinoja muokata ligniinin
ominaisuuksia liukoisuutta, virii,
molekyylikokoa, hajua, kemiallis-
ta, katalyyttistd ja entsymaattista
hajoittamista sen enemmin 16y-
detddn kohdennettuja kiyttokoh-
teita tulevaisuuden hiilineutraalis-
sa kiertotaloudessa.

Kirjoittajat ovat VIT:n tutkijoita

Lihteita

1. Anja Oasmaa, Jani Leh-
to, Yrjo Solantausta, and Sir-
pa Kallio, Historical Review
on VTT Fast Pyrolysis Bio-oil
Production and Upgrading,
Energy Fuels 2021, XXXX,
XXX, XXX-XXX, Publicati-
on Date:March 17, 2021, doi.
org/10.1021/acs.energy-
fuels.1c00177

2. Elmeri Pienihikkinen,
Fast pyrolysis of hydrolysis
lignin in fluidized bed , In:
eConference on 12 and 13 Ap-
ril 2021: ePYRO2021.

Ligniinituotteilla suuri

raaka-ainepohja

Vuonna 2019 metsivarannon
hakkuukertymi oli Suomessa
73 miljoonaa kuutiometris, jos-
ta metsiteollisuus kaytti 87 %.
Laskennallisesti puuraaka-ai-
neessa on ligniinid noin 20-25
% riippuen puun laadusta. Kau-
pallisesti hyodynnettdvin lig-

niinin maird Suomessa olisi n.
12-16 miljoonaa kuutiometria.
Ligniinin hinta vaihtelee riip-
puen kiyttokohteesta ja jalos-
tusasteesta 20—-500 e /t ja vas-
taava markkinapotentiaali olisi
240-8000 Me.
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Leipomon fiksut
energiatoimet

Jokioisten Leipd Oy:ssa on monipuolisia energia-
ratkaisuja aurinkovoimasta maalampoon. Tél-

14 hetkelld panostetaan biokaasuun ja energiate-
hokkuutta parantaviin ratkaisuihin.

Elintarvikealalla yrityksien energiainvestointi-
en yhtend ohjaajana on ilmaston muutoksen hil-
lintd. Leipomopadillikko Mikko Virtasen mukaan
leipomon toiminnan laadukkuutta tukee panos-
tus uusiutuvaan energiaan ja energiatehokkuu-
teen.

lida Hollmén

Panostus kestavaan kehitykseen

Kestivi kehitys ja ekologisuus on
ollut alusta alkaen Jokioisten Lei-
pd Oy:n perheyrityksen yksi tir-
keistd arvoista. Leipomo on sat-
sannut vuosien varrella voimak-
kaasti tuoteturvallisuuteen ja nyt
painopisteend on panostaminen
kestavain kehitykseen ja ekologi-
suuteen. Leipomopiillikké Mikko
Virtanen kertoo, ettd halu inves-
toida uusiutuviin energiamuotoi-
hin tulee my®s siviilielaman arvo-
maailmasta. Vuonna 1983 alkunsa
saanut perheyritys Jokioisten Lei-
pd Oy sijaitsee nimensd mukai-
sesti Jokioisilla. Leivinkujalla tien

molemmin puolin seisoo kaksi lei-
pomorakennusta.

Panostaminen uusiutuvaan
energiaan ja energiatehokkuu-
teen on nahtdvissd myds laajem-
min elintarvikealalla. Sekd viime-
vuotisissa TEM toimialaraportis-
sa “Elintirked, monimuotoinen
elintarvikeala” ettd Jyviskylin am-
mattikorkeakoulun “Elintarvikea-
lan pk-yritysten toimintaymparis-
t6 20207 -selvityksessd nousi esiin
energia-asioihin liittyvit toimet
ilmastonmuutoksen hillinndn na-
kokulmasta.

Edistykselliset energiaratkaisut
ja energiatehokkuuteen liittyvit

:--Jl

Mikko Virtanen painottaa energiainvestointien toimittajaa valitessa enemman toimivaa kumppanuutta kuin halpaa hintaa.
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Leipomotilat Iampenevét ja viilenevat maalampojarjestelmalla.

toimet otetaan huomioon inves-
toinneissa ja yrityksen toiminnan
kehittimisessd. Elintarvikealan
yritykset valitsevat edelld maini-
tun raportin ja selvityksen mu-
kaan energiantuotantoon fossii-
listen vaihtoehtojen sijaan aurin-
koenergiaa, maalimpo4d tai hake-
lampo64d. Néin on toimittu myos
Jokioisten Leivissi.

Jadhdytysté
maaldmpaojarjestelmélla
Perjantai on perinteisesti lihapii-
rakanpaistopdivd ja leipomossa
kdy kova kuhina. Leipomotilo-
ja lammittdd ja viilentdd tarpeen
mukaan maalimpojirjestelma.
Leipomon pihalla on 15 maalim-
pokaivoa yhteissyvyydeltdan yli 3
km. Virtanen kiittelee maalimpo-
jarjestelmai erityisesti jadhdytys-
mahdollisuudesta kesiisin, jota
ilman useat uunit tekisivit leipo-
motiloista tukalan kuuman.

Aurinkovoimala osoittautui
kannattavaksi

Toisen leipomon katto on aurin-
kopaneelien peitossa. Katolle on
asennettu vdhin yli 100 kw:n au-
rinkovoimala. ”Totta kai yritysta
ohjaa kustannustietoisuus, tehok-
kuus ja tietenkin jonkun nikdinen

tavoitteellisuus, mutta aurinko-
voimala oli mielenkiintoinen pro-
jekti kaiken kaikkiaan. Me uskom-
me, ettd se tdyttdd meidin arvoja
ja tavoitteita”, kertoo Virtanen. Pa-
neelit ovat tuottaneet sahkod ka-
tolla reilut kolme vuotta ja saa-
dun datan perusteella voimala on
osoittautunut myds taloudellises-
ti kannattavaksi. Voimalan takai-
sinmaksuaika tulee olemaan odo-
tetun mukainen. Myds leipomon
asiakkaat voivat tarkkailla panee-
lien tuottoa reaaliajassa kahvilassa
sijaitsevalta naytolta.

Leipomo kilpailutti kuusi eri
alan toimijaa valitessaan voima-
lalle toimittajaa. Virtanen kertoo,
ettd valintapditos tehtiin halvim-
man hinnan sijaan sen perusteel-
la, mistd yrityksestid saadaan paras
kumppani. Valittu toimittaja aut-
toi leipomoa teknisen puolen ky-
symyksissi ja lupa-asioissa. Ener-
giahankkeissa Virtasen mukaan
tirkeintd on usein juuri sopivan
kumppanin l6ytiminen. ”Vuoro-
vaikutteinen yhteisty vie projek-
tin varmasti maaliin asti”, painot-
taa Virtanen.

Oljyn tilalle biokaasu
Kiertotalous on leipomon toimin-
nassa vahvasti ldsni. Leipomon ji-

tejakeesta valmistetaan biokaasua
ldheiselld biokaasulaitoksella. Toi-
sen leipomon, joka keskittyy eri-
tyisesti leivdn leivontaan, oljy-
kayttoiset uunit on tarkoitukse-
na muuttaa biokaasukayttoisiksi.
Leipomon pihalle on valettu laat-
ta, josta kulkee biokaasuputki suo-
raan leipomon sisille. Projekti on
vield vaiheessa ja viivdstynyt suun-
nitellusta aikataulusta. "Me olem-
me tormédnneet meistd riippumat-
tomiin haasteisiin, ja sitd kautta
tdmd projekti on viivdstynyt. Se on
ollut meille takaisku yrityksen,
mutta haluan uskoa, ettd meilld
on toimivat biokaasu-uunit vuo-
den 2021 aikana” Virtanen pohtii.
Leipomon kuljetuskalustoon
kuuluu biokaasulla kulkeva kuor-
ma-auto ja henkiloauto. Virtanen
visioi, ettd tulevaisuudessa leipo-
mon omalla tontilla voisi olla bio-
kaasun jakeluasema: ”Ne on niitéd
tulevaisuuden haaveita ne.”

Energiatehokkuus leipomossa

Seuraavaksi leipomo on panosta-
massa energiatehokkuuteen. Vien-
ti ja ekologisuus 2020 -projektin
nimissd leipomo tihtdd viennin
aloittamiseen ja sen lisiksi ener-
giatehokkuutta lisddviin toimen-
piteisiin. Leipomon rasvapaisto-

laitteet ollaan uusimassa energia-
tehokkaammiksi. Yrityksen mo-
lemmat leipomorakennukset ovat
alle kymmenen vuotta vanhoja.
Vuonna 2013 valmistui toinen lei-
pomorakennuksista vanhan pala-
neen tilalle ja vahin myohemmin
leipomoon on tehty my®6s lisisiipi.
Muutamaa vuotta myohemmin
rakennettiin viereiselle tontille
toinen leipomorakennus. Leipo-
mot ovat alunalkaenkin modernit
ja niiden suunnittelussa on huo-
mioitu energiatehokkuus, mut-
ta kehitettdvad loytyy siitd huoli-
matta. Vienti ja ekologisuus 2020

Jokioisten Leipa Oy
- perustettu 1983 -

konsernirakenne

- 120 tyontekijaa

- 17 milj. liikevaihto
ENERGIARATKAISUT
Aurinkopaneelit, noin 100 kw
Maaldmpokaivot, 15 kpl,
yhteissyvyys noin 3 km

TULEVAT SUUNNITELMAT
Biokaasukayttoiset uunit
Energiatehokkuuden parantaminen
laiteinvestoinneilla ja kylmailma-
virtauksen porrastamisella
Materiaalitehokkuuskatselmus
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Jokioisten Leipéa parantaa leipomon energiatehokkuutta uusimalla rasvapaistolaitteet.

-projektin my6td leipomon pak-
kasvarastoja tullaan rakentamaan
uudella tavalla ja kylmiilmavir-
tausta porrastetaan.

Lisidksi Jokioisten Leivilld on
ollut kdynnissd yhteistyoprojekti
paikallisen Himeen ammattikor-
keakoulun HAMKin kanssa, jonka
yhtend osana on materiaalitehok-
kuuskatselmus leipomolle. Koro-
na muutti alkuperiisid suunnitel-
mia ja nyt katselmus on tarkoitus
tehdd timén vuoden aikana.

70 % yrityksista aikoo panostaa
energian saistiamiseen
Energiatehokkuuden huomioimi-
nen nikyy my6s laajemmin elin-
tarvikealan yrityksissd. Toimiala-
raportin ja toimintaympéristo-
selvityksen mukaan elintarvikea-
lan yrityksien uusissa laitehankin-
noissa huomioidaan esimerkiksi
pakastamon koneiden ympris-
toystavillisyys sekd kunnossapi-
don merkitys. Elintarviketeolli-
suudessa energiatehokkuustoimet
liittyvat usein tuotannon lammi-
tys- ja jaddytysprosesseihin. Lim-
pod otetaan talteen ja kiytetdin
uudelleen esimerkiksi kiyttove-

Katso video Leipomon
fiksut energiatoimet
Video Jokioisten Leipa Oy:n
energiaratkaisuista:

den lammitykseen. Tehostamis-
toimenpiteet voivat liittyd tuotan-
tolaitoksissa myds esimerkiksi va-
laistuksen, nosto-ovien toiminnan
tai hanojen virtaaman uudelleen-
sdatoihin.

Energiatehokkuutta kehitti-
milld vihennetdédn alan ilmasto-
vaikutuksia seki lisitddn kustan-
nustehokkuutta. Toimintaym-
paristoselvitykseen vastanneis-
ta yrityksistd 70 prosenttia aikoo
panostaa energian sddstimiseen
tulevaisuudessa. Elintarviketeol-
lisuusliiton hallinnoima energia-
tehokkuuden sopimusjirjestel-

mi kannustaakin yrityksid vapaa-
ehtoisiin toimiin ja sitoutumaan
energiatehokkuussopimuksiin.
Energiatehokkuussopimukset

ovat Suomessa tirked keino edis-
tdd energiatehokkuutta vapaa-
ehtoisesti. Sopimusjirjestelmalld
vastataan energiatehokkuusdirek-
tiivissd asetettuihin kansallisiin
tavoitteisiin. Elintarviketeollisuu-
della on oma sopimusjirjestel-
minsi, jota Elintarviketeollisuus-
liitto hallinnoi.

Elintarvikeala suunnannéyttéjana
Jokioisten Leipi ei ole erityisem-

Leipomon kahvilassa asiakkaat voivat
seurata aurinkovoimalan tuotantoa

reaaliajassa infonaytolta.

min viestinyt yrityksensd uusiutu-
van energian ja kestdvin kehityk-
sen toimista. Syynd on, etti leipo-
mo ei ole tietoisesti halunnut ra-
kentaa brandidin tihdn suuntaan,
vaan uskoo, ettd asiakkaat, jotka
ovat ekologisista toimista kiin-
nostuneita 1oytavit tiedon. Asia-
kastyytyviisyysmittareissa kesta-
vin kehityksen ja ekologisuuden
ponnistelut ovat olleet kuitenkin
selkeisti ndhtdvissi positiivisena
kehityksend. Virtanen kertoo, et-
td leipomon tavoitteena on kasvu,
kuten tihidnkin saakka, ja toimet,
joita he ovat tehneet, tukevat kas-
vu-uraa. Hén ei kuitenkaan koe,
ettd kestdvilld energiatoimilla olisi
saavutettu merkittavid kilpailue-
tua. Tarkeimpini eteenpiin vie-
vini asiana Virtanen pitii leipo-
mon toiminnan laadukkuutta.

Virtanen ajattelee, ettd elintar-
vikealan tulee olla yhtend suun-
nanndyttdjani ja pioneerina kes-
tivin kehityksen saralla. ”"Me
olemme osa tdtd toimittajaket-
jua alkaen sieltd pellosta poytdan
saakka, niin kylld se on yksi mei-
dén tehtdvistimme toteuttaa toi-
minta mahdollisimman vastuul-
lisesti ja fiksusti” Virtanen kiteyt-
taa.

Kirjoittaja on Maaseudun ener-
glayrittdjyys-hankkeen tyontekiji,
Bioenergiary

Lisdd energiayrittdjyydesta:
www.energiayrittdjyys.fi ja ruo-
kasektorista www.aitojamakuja.fi

Maaseudun energiayrittdjyys
-hanketta rahoittaa EU:n Maaseu-
turahasto.

www.energiayrittajyys.fi/

ajankohtaista

Videon on tuottanut koordinaatio- = | B T
hankkeet Maaseudun energia- et i e

yrittdjyys ja Ruokasektorin

koordinaatiohanke.
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Kiertotalous ratkaisuna
kestavaan energian- ja

ruoantuotantoon?

Kiertotalouden ydina-
jatus on hyodyntia ole-
massa olevia raaka-ai-
neita ja materiaaleja
mahdollisimman pit-
kadn niin, ettd niiden
arvo yha sdilyy. Téllai-
nen resurssiviisaus on
lihtokohtana myos
Vaasan yliopiston,
Luonnonvarakeskuksen
ja Sodankylan kunnan
yhteishankkeessa.

Lotta Uotila

Kaukoldmpo on keskeinen osa
— Mallinnamme kaukolimpolai-
toksen ympirille jirjestelméd, jos-
sa hyodynnetddn paikallisia raa-
ka-aineita sekd tuotetaan lampod,
sihkod, ruokaa ja muita kiertota-
louskonseptiin sopivia tuotteita.
Tuotantoa ldhestytddn laajan kier-
totalouden nikokulmasta, kertoo
hankkeen projektipaillikko Paivi
Haapalainen Vaasan yliopistosta.
—Kaukolampolaitoksen ympiril-
le sovitetaan kasvi- tai kasvuhuone-
viljelyd, kalan kiertovesikasvatusta,
hyonteistuotantoa sekd biokaasu-
laitosta. Eri tuotannonalat muo-
dostavat teollisen ekosysteemin,
jossa lampd, siahko, vesi ja ravinteet
kiertavit yksikostd toiseen.

Tarve energiapuun kayton
tehostamiseen

Hankkeen taustalla oli tarve paran-
taa energiapuun markkinoita. Bio-
hiililaitos nihtiin potentiaalisena
ratkaisuna, jolloin limmon- ja sah-
kéntuotannon lisdksi syntyisi bio-
hiiltd myyntiin. Biohiililaitoksessa
limmontuotanto tapahtuu pyro-

Uuden sukupolven kaukolampdlaitosmalli -hankkeessa luodaan kier-

totalouteen perustuvaa energian- ja ruoantuotannon teollista ekosys-
teemia. Sen osia ovat kalatalouden teurasjatteista ja erilliskeratysta
biojatteesta tehty biokaasu, biohiili ja puu. Kuvassa Sékylan biokaa-

sulaitos. Kuva: Hannes Tuohiniitty.

lyysiprosessissa. Pyrolyysissd eli
kuivatislauksessa biomassaa, kuten
esimerkiksi metsihakkuiden tih-
teitd, kuumennetaan hapettomissa
olosuhteissa yli
300-350 asteen
lampatilaan.
Tillsin puusta
haihtuu yhdis-
teitd ja jaljel-
le jdd biohiil-
td. Osa puun
hiilestd sitou-
tuu biohiileen,
mikd vihentdd
hiilidioksidi-
padstoja.

— Kun huo-
mattiin, ettd limpolaitoksessa syn-
tyy kaukolimmon lisdksi matalan
lampotilan hukkalampod, aloim-
me miettid, mitd muuta tihin ko-
konaisuuteen voitaisiin liittdd. Sitd
kautta muita tuotantosuuntia ryh-
dyttiin sovittamaan lampolaitoksen
ympirille, kertoo hankkeen toinen
projektipéillikko Jukka Lokka So-
dankylin kunnasta.

— Hankkeessa laskemme, miten
toimintamallista saisi kokonais-
taloudellisesti kannattavan. Lo-
pullinen malli on kenen tahan-
sa hyodynnet-
tdavissd. Malli
on suunnattu
alueille, joil-
la on puupoh-
jaista ylijda-
maidid. Lisdksi
kaukoldmpo-
laitokset, jois-
sa siirrytddn
uusiutumatto-
mista energia-
lihteistd uu-
siutuvien ener-
gialdhteiden kayttoon, voisivat
olla tidstd kiinnostuneita, Lokka
arvelee.

Lahialueen raaka-aineet kayttoon

Lihtokohtaisesti tarvittavat raa-
ka-aineet tulisivat mahdollisim-
man liheltd. Paikalliset sivuvirrat
valjastettaisiin hyotykayttoon. Ta-
mai voisi tarkoittaa esimerkiksi li-

ha- ja kalateurastuksen sivuvirtoja
sekd mahdollisesti erilliskerédtyn bi-
ojdtteen hyodyntamisti, jotka voi-
taisiin ohjata biokaasulaitokseen.

”Niéin lisdtddn ja tehostetaan pai-
kallisten raaka-aineiden kiyttod
ja nostetaan alueellista jalostusar-
voa. Samalla tuetaan aluetaloutta
jatyollisyyttd sekéd vahvistetaan alu-
eellista omavaraisuutta energian- ja
ruoantuotannon osalta”, Lokka sel-
ventda.

My®6s alueellisia myyntituottei-
ta syntyisi lisdd. Jarjestelmin lop-
putuotteet eli kala, kasvikset ja bio-
kaasu hydynnettdisiin padosin ld-
hialueella.

Mallista toivotaan kédytdnnin
pilottia

Hankkeen lopullinen tuotos on
kartoitus- ja laskentamalli, jonka
avulla jarjestelmdd voidaan suunni-
tella yleiselld tasolla sek laskea sen
taloudellista kannattavuutta.

— Tietysti toivomme, ettd tds-
td toimintamallista kiinnostutaan.
Olisi hienoa, jos joku kaukoldm-
mon tuottajataho ldhtisi sovelta-
maan titd kidytintoon, Haapalai-
nen sanoo.

Kirjoittaja on hanketiedottaja

Kiertotalous
keskidssa

Kiertotaloushankkeessa etsitdan
kokonaistaloudellisesti kannat-
tavaa toimintamallia energian- ja
ruoantuotannon symbioosiin. Ta-
voitteena on luoda toimintamalli,
joka tarjoaa uusia ratkaisuja seka

aluetalouden vahvistamiseen et-
té ilmastoystavallisiin toimintata-
poihin.

Hanketta toteuttavat Vaasan yli-
opisto, Luonnonvarakeskus ja
Sodankylédn kunta. Hankkeeseen
kohdistuu Euroopan aluekehitysra-
haston (EAKR) rahoitusta, joka on
haettu Lapin liiton kautta.
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Bioenergian
joustavaa kayttoa
energiajarjestelmassa

Vaihtelevan siahkon-
tuotannon, kuten au-
rinko- ja tuuliséhkon
kasvava maérad luo bio-
energialle uudenlaisen
toimintaympariston,
jossa vaatimukset tuo-
tannon joustavuudesta
kasvavat. Markkinapo-
tentiaali uusille bioe-
nergian arvoa paran-
taville teknologioille ja
tyokaluille on valtava.

Lauri Kujanpaa

Bioenergian joustavuutta
tutkittiin Suomessa, Ruotsissa

ja Saksassa

VTT:n koordinoimassa VaBi-
Sys-tutkimushankkeessa (2019-
2021) on pyritty kehittimiin uu-
sia bioenergiaratkaisuja jousta-
vuutta vaativille markkinoille sekd
laajentamaan tunnettujen bioe-
nergiateknologioiden joustavuut-
ta. Lisdksi projektissa on tarkastel-
tu vaihtelevan sihkontuotannon
hallitsemassa energiajirjestelmis-
sd toimivien bioenergiakonseptien
mahdollisia kustannuksia, hyotyja
ja kehitystarpeita, parannettu ym-
mirrystd biomassan kayton kes-
tdvyydestd sekd talouden, yhteis-
kunnan ettd ympiristéon kannal-
ta, ja kiihdytetty joustavan bioe-
nergiateknologian kiyttoonottoa
kaupallisen toimintaympdriston
tutkimuksen ja liiketoimintamal-
lien avulla. VaBiSys-hankkeeseen
ovat osallistuneet VIT:n lisdk-
si DBFZ, RISE, Valmet, Enertech,
Falbygdens Energi, SFTec, Helen
jaE.ON. VTT:n biomassan aurinkokuivuri koeajossa.
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Kyseessd on ERA-Net -hanke,
jossa VIT:n tutkimusta rahoitti
Business Finland.

Uusia tydkaluja bioenergian
roolin tutkimiseen

Hankkeessa tarkasteltiin biomas-
san roolia yleiselld tasolla globaa-
leissa tyyppijarjestelmissd. Lisak-
si tehtiin tarkempia arvioita Suo-
men sihkon- ja limmontuotan-
nosta. Globaalien tyyppijérjestel-
mien mallintamista varten kuvat-
tiin lukuisia erilaisia olosuhteita ja
laitoskombinaatioita. Energian-
kidyton sdhkoistimisen (litkenne,
limmitys, teollisuus) tuomat vaa-
timukset joustavuudelle siséllytet-
tiin tarkasteluun. Mallinnukses-
sa keskityttiin ratkaisemaan ndi-
td haasteita erilaisilla matalapaés-
toisilld ratkaisuilla, kuten aurin-
ko- ja tuulivoimalla, biomassalla,
ja varastoinnilla. Suomen kauko-
limpéojirjestelmien tarkemmassa
mallintamisessa yhdistetiin usei-
ta aiemmin erillddn olleita mal-
linnus- ja laskentatyokaluja. Ny-
kyinen piivitetty mallinnuskapa-
siteetti mahdollistaa Suomen bio-
massan hankinnan tarkemman
mallintamisen huomioiden elin-
kaaripdistojd sekd Suomen sih-
koén- ja limmontuotannon tar-
kastelun osana pohjoismaista jar-
jestelmad.

Biopolttoaineella kustannukset
alas

Kehitettyjen mallinnus- ja lasken-
tatyokalujen avulla simuloitiin
vaihtelevan uusiutuvan energi-
an lisddmisen vaikutuksia eri esi-
merkkijérjestelmiin. Tulosten pe-
rusteella vaikuttaa silts, etté fossii-
littoman energiajirjestelméan kus-
tannuksia voidaan merkittavisti
alentaa, mikili saatavilla on tietty
minimiméairé ilmaston kannalta
hiilineutraalia polttoainetta ku-
ten kestdvisti tuotettua biopolt-
toainetta.

Mallinnuksen avulla tarkastel-
tiin my®ds hiilen korvaamista Hel-
singin kaukoldmpdojarjestelmissa.
Malli mahdollistaa kasvihuone-
kaasujenpiistotarkastelut pait-
si jarjestelmad- ja kaupunkitasolla,
myo6s dynaamisesti eri tuotanto-
hetkind. Erityisesti liikennepolt-
toaineita tuottavien biojalosta-
moiden liittiminen kaukolimpo-
verkkoon vaikuttaa erittdin kiin-
nostavalta useissa todennikoisissi
tulevaisuusskenaarioissa.

Bioenergian hyvéksyttiavyydelle
lisdd huomiota

Osana hanketta tarkasteltiin myos
sosiaalisen hyviksyttidvyyden ka-
sitettd sekd aiemman tutkimus-
kirjallisuuden ettd kansainvilisten
asiantuntijahaastatteluiden avulla.
Hyviksyttivyyden eri osa-aluei-

A" VTT:n aurinkokuivuri sisalta.

ta (sosio-poliittista hyviksytti-
vyyttd, markkinahyviksyttivyytti
sekd paikallisen yhteison hyvik-
syttdvyyttd) on arvioitu sekd bio-
energian kiyton ettd joustavan
bioenergian kiytén nikokulmis-
ta. Vaikka uusiutuvan energian ja
eri energiateknologioiden hyvik-
syttavyyttd on tutkittu viime vuo-
sina melko kattavasti, merkittava
osa tutkimuksista painottuu tuu-
livoiman hyviksyttavyyteen, ja on
keskittynyt erityisesti paikallisten
yhteisjen asenteisiin ja hyvik-
syntddn tuulivoimainvestointien
yhteydessa.

Markkinatoimijoiden hyviksynta
on tirkeaa

Metsibiomassan energiakidyton
hyviksyttavyyttd on tutkittu sel-
visti vihemmin. Hyviksyttivyy-
den eri osa-alueista selvisti vihi-
ten tutkimustietoa 16ytyy mark-
kinahyviaksyttiavyydestd. Bioener-
gian joustavan kidytén kannalta
markkinahyviksyttavyys on kui-
tenkin tunnistettu keskeiseksi te-
kijaksi. Tutkimus lisdd ymmarrys-
td bioenergian joustavan kiyton
hyviksyttavyyttd edistavistd tai
estdvistd tekijoistd. Nama tekijit
voivat olla kriittisid uusien kon-
septien kehitykselle ja kdyttoon-
otolle lihitulevaisuudessa. Jatkos-
sa olisi tirkedd kiinnittdd enem-
mén huomiota teknologian kehit-

tdjien ja markkinatoimijoiden ni-
kymiin ja sithen, miten ndmi lin-
kittyvit hyviksyttdvyyden muihin
osa-alueisiin.

Joustavat bioenergiateknologiat
Biovoimalaitoksella tdytyy olla
varastoitu resurssi, jolla voidaan
tuottaa sihkod joustavasti ener-
giajirjestelman tarpeen mukaan.
Biooljy sopii tdhdn tarkoitukseen
sekd kidytettdvyyden ettd varastoi-
tavuuden nikokulmasta. Biodl-
jyn poltolle kehitettiin hankkees-
sa uusi palamismalli, jolla testita-
pauksessa pystyttiin ennustamaan
pédstot hyvilld tarkkuudella.
Projektissa tutkittiin pie-
nen mittakaavan kaukolimpo-
laitoksissa biooljykattilan seki
ORC-tekniikan (Organic Ranki-
ne Cycle) kayttoa. Tulokset autta-
vat valmistajia toimittamaan rat-
kaisuja uusille markkinoille, joita
muodostuu vaihtelevan sihkon-
tuotannon lisddmisen myota.
Tarkeimpid leijukattiloitten
joustavuutta rajoittavia tekijoi-
td tulipesdn osalta ovat minimi-
kuormataso sekd kattilan kadyn-
nistyksen nopeus. Néiden analy-
sointiin ja uusien ratkaisujen tes-
taamiseen on projektissa kehitetty
virtauslaskentatydkaluja, joilla on
laskettu uusia kattiladesigneja se-
ki operointitapoja.
Aurinkoenergian hyédyntimis-

td biomassan kuivaukseen tutkit-
tiin VTT:114 rakennetulla siirret-
tdvalla konttikokoluokan koelait-
teistolla, joka perustui aiempiin
laboratorio- ja pilottikuivurei-
hin. Laitteiston toiminta validoi-
tiin useilla testiajoilla, ja biomas-
san logistiikka huomioitiin systee-
mimallinuksessa. Tulosten valossa
menetelmi on lupaava biomassan
laadun parantamiseksi. Jatkos-
sa laitteiston kapasiteettia tullaan
kasvattamaan limpopumppuinte-
graation avulla.

Kirjoittaja on VI'T:n tutkija

VaBiSys: Value-optimised
use of biomass in a flexible
energy infrastructure

ERA-Net Bioenergy, BES-
TF3 ERA-Net

www.vabisys.eu

Joustavaa bioenergiaa
edistetdin ja tutkitaan myos
kansainvilisessd, Suomen ve-
tamassd IEA Bioenergyn Tas-
kissa 44 “Flexible Bioenergy
and System Integration”. Jul-
kaisuja aiheesta loytyy Taskin
nettisivuilta: www.task44.ie-
abioenergy.com
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A" 350 leimikkoa vuodessa riitta4 uudistushakkuiden saastopuuston seka kohtuullisella luotettavuudella kuolleen puuston muutostrendien

seurantaan valtakunnallisella tasolla.

Toteutuvatko
ymparistolupaukset

Puunkorjuun toimi-
jat ja metsdnomistajat
ovat sitoutuneet tur-
vaamaa monimuotoi-
suutta ja suojelemaan
vesist0jd metsitalou-
den toimenpiteissa. Ta-
voista on sovittu laissa,
metsésertifiointien kri-
teereissd ja metsdnhoi-
don suosituksissa.

1 Lauri Saaristo

Talousmetsien luonnonhoidon
laadunseuranta tdytti viime vuon-
na 25 vuotta. Ensimmadinen laa-
jaan otokseen ja maastotarkistuk-
siin perustuva luonnonhoidon
laadun arviointi toteutettiin yksi-
tyisten ja yhtiéiden mailla vuon-
na 1995. Siitd lihtien luonnonhoi-
don keinojen kidyttod, esimerkiksi
sddstopuiden jattdmistd uudistus-
hakkuissa, on seurattu paipiirteis-
sdan yhdenmukaisilla kdytannoil-
14 nykypéiviin saakka.

Kuinka sovitut asiat menevit
kéytantoon?

Laadunseurannalla on keskeinen
rooli talousmetsien luonnonhoi-
don kehittimisen tyokalupakissa.

puunkorjuussa?

Seurantaan osuvien kohteiden to-
teuttajat ja toteutuksesta vastaavat
yritykset saavat palautteen tehdys-
td tyostd. He voivat verrata onnis-
tumistaan keskimairiiseen tasoon
alueellaan tai valtakunnallisesti.
Seuranta tekee mahdollisek-
si pyrkimyksen toiminnan jatku-
vaan parantamiseen. Tietoa kiy-
tetddn hyodyksi metsisertifiointi-
kriteereiden toteutumisen seuran-
nassa. Metsisertifiointi velvoittaa
kerddmadn tietoa, jolla voidaan
osoittaa kriteerien toteutuminen.
Seuranta tuottaa tietoa metsi-
ja luonnonsuojelulain vaatimus-
ten toteutumisesta hakkuissa. Yh-
teiskunta hyédyntii tietoa alueel-
listen metsdohjelmien seurannas-

sa ja metsdpolitiikkaan liittyvassd
kehittimisessd.

Esimerkiksi 2010-luvun puoli-
vilissd seurannassa todettu luon-
nonhoidon laadun heikkenemi-
nen toimi pontimena metsdalan
yhteisen Monimetsd-hankkeen
kdynnistimiselle. Hanke tuottaa
sisiltojd, jotka auttavat metsin-
omistajia ja metsdorganisaatioita
pitimidn luonnonhoidon muka-
na talousmetsien arjessa.

Pieni otoskoko tuottaa ongelmia

T#hinastisen luonnonhoidon laa-
dunseurannan aineisto analysoi-
tiin 2020 pidttyneen Luontolaa-
tu-hankkeen toimesta. Hankkees-
sa keskityttiin julkisin varoin yk-
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sityisistd talousmetsistd kerdttyyn
tietoon, jonka keruu toteutuu ny-
kyisin Suomen metsikeskuksen
toimesta.

Nykyinen otoskoko, valtakun-
nallisesti noin 350 leimikkoa vuo-
dessa, riittdd uudistushakkuiden
sdastopuuston sekd kohtuullisella
luotettavuudella kuolleen puus-
ton muutostrendien seurantaan
valtakunnallisella tasolla. Luonto-
kohteiden osuuksien arvioimiseen
ja seurantaan tarvitaan huomatta-
vasti suurempia otoskokoja.

Onko seuranta riittavaa?
Yksittdisen yrityksen nikokul-
masta otoskoko on liian pieni, jot-
ta yritys voisi sen perusteella ar-
vioida oman toimintansa tasoa
valtakunnallisesti, saati halutulla
alueella, esimerkiksi tietyssd maa-
kunnassa. Metsdyhti6illd onkin
tapana tdydentdd julkisin varoin
kerittyi tietoa omilla seurannoil-
laan.

Nimi urakoitsijoiden omaval-
vonnat, yritysten sisdiset auditoin-
nit seki tilatut ulkopuolisten arvi-
oinnit eivit kuitenkaan tdyden-
ni talousmetsien luonnonhoidon
kokonaiskuvaa, silld keritty da-
ta jad kunkin yrityksen sisdiseen
kayttoon. Myoskddn valtion met-
sistd kerattyd luonnonhoidon laa-
dun seurantatietoa ei hyodynne-
td talousmetsien luonnonhoitoa
koskevissa yhteenvedoissa.

Metsitalouden toimijoilta kysyt-
tdessd luonnonhoidon laadun seu-
rannan keskeinen kehittimistarve
on tulosten luotettavuuden ja yleis-
tettivyyden parantaminen. Ratkai-
suna nihddin otoskoon kasvatta-
minen. Suurin mahdollinen otos-
koko saavutettaisiin silloin, jos seu-
rannassa voitaisiin yhdistelld eri
lihteiden kerddmaé tietoa.

Tehokkaampaa tiedonkeruuta
uusilla tekniikoilla
Uudet tiedonkeruun tekniikat
tarjoavat my9s mahdollisuuksia
tiedon luotettavuuden paranta-
miseen. Metsikeskus on saanut
drooneilla lupaavia tuloksia uu-
distushakkuiden luontokohtei-
den, sddstopuuston ja lahopuus-
ton arvioinnissa.
Hakkuukoneiden kerddmais-
sd tiedossa on ndhty mahdolli-
suuksia luonnonhoidon laadun
seurantaan. Kouran sijaintitietoa
tuottavat GPS-paikantimet sekd
puustotietoa tuottava laserkeilain
ovat vihitellen yleistyvid ominai-
suuksia hakkuukoneissa.
Perinteinen jalkatyo tulee kuiten-
kin vield kuluvalla vuosikymme-
nelld olemaan merkittiva tiedon-
keruun tapa luonnonhoidon laa-
dun seurannassa. Jotta kehittyvin
tekniikan mahdollisuuksia piis-
tddn hyodyntdmaidn, olisi keritti-

A Uusiin tekniikoihin kuuluvat esimerkiksi kuvauskopterin kéyttd, jonka on arvioitu olevan lahivuosina
eniten kehittyva tiedonkeruumenetelma.

vén tiedon ja otannan kriteerit tir-
kedd médritelld tarkasti, esimerkik-
si metsitietostandardiin. Télloin eri
menetelmilld keritty tieto olisi ver-
tailukelpoista ja voitaisiin yhdistéa..

Standardoinnin my6td voitai-
siin yhdistdad my0s eri toimijoiden
kerddmaii tietoa. Yhteiskunnan ja
eri yritysten kerdédmén tiedon yh-
distiminen olisi mahdollinen rat-
kaisu luonnonhoidon laadunseu-
rannan otantamdirin kasvatta-
miseen.

Standardoidun tietosisallon li-
sdksi tarvitaan jdrjestelmd, joka
kokoaa yhteen eri toimijoiden toi-
mittamat tiedot. Yrityksille kan-
nusteena tietojen toimittamiseen

voisi toimia mahdollisuus saada
jarjestelmistd selkeitd raportte-
ja, joiden avulla yritys voi verrata
omaa toimintaansa keskimairii-
seen tasoon tai seurata oman toi-
minnan kehittymistd vuosien saa-
tossa.

Laadunseurantaa on aika
uudistaa

Nykyinen luonnonhoidon laadun
seurantajérjestelmd on tuottanut
tietoa oikeista asioista ja erilaisiin
tarpeisiin. Kun seurannan ensim-
mdinen neljinnesvuosisata on nyt
analysoitu ja tulosten hyodynta-
jien nakemykset koottu yhteen,
vaikuttaa selville, ettd tiedon laatu

ja saatavuus ei nykyisellddn vastaa
metsdorganisaatioiden tarpeita.

Talousmetsien luonnonhoidon
laadunseurantaa on aika uudis-
taa. Keskeisind tavoitteina tulee
olla seurannan tulosten luotetta-
vuuden ja yleistettivyyden seki
tulosten raportoinnin parantami-
nen.

Kirjoittaja on Johtava asiantuntija-
Tapio Oy:ssa, Luonto ja ympdristo.

Lisdtietoa Luontolaatu-hank-
keen tuloksista: https://tapio.fi/
uutiset/hanke-tuotti-tietopoh-
jan-luonnonhoidon-laadun-seu-
rannan-uudistamiseksi/
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A Yksityismetsien luonnonhoidon laadun seurannassa mitattujen muuttujien keskimaarainen taso (pro-
sentteina) viiden edellisen vuoden (2014-2018) jaksolla verrattuna 2000-luvun keskimaaraiseen tasoon.
Aineisto on mittava ja se osoittaa luonnonhoidon laadun heikkenemisen 2010-luvulla verrattuna aikaisem-
paan vuosikymmeneen. Yksittaisten vuosien valisten tulosten vertailuun kerétty aineisto kelpaa vain osit-

tain. Lahde: Luontolaatu-hanke.
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ratkaisee

— haihtumisesta hyotya ja haittaa kuoren varastoinnissa

Kayttotarkoitus

Metsd- ja energiate-
ollisuuden puunkdy-
ton lisddntyessd kuoren
kuljetus ja varastointi-
tarpeet kasvavat, kos-
ka polttojakeiden ky-
syntd ja tarjonta eivat
ole alueellisesti eivatka
ajallisesti tasapainossa.

M Johanna Routa,
Hanna Brannstrom,
Juha Laitila

Erilaisten hajoamisprosessien ta-
kia kuoren laatu huononee kau-
sivarastoinnin aikana ja siitd ai-
heutuu taloudellisia menetyksii
ja hiilidioksidipdastoja. Luke tut-
ki miten kausivarastointi vaikut-
taa kuoren laatuun polttoaineena
ja biokemikaalijalostamoiden raa-
ka-aineena. Varastointikokeet teh-

tiin Kiteen ja Uimaharjun sahoilla
Pohjois-Karjalassa.

Varastointikoe ja keskeiset
tulokset

Kiteen ja Uimaharjun sahoilla va-
rastoitiin kuusen ja mannyn kuor-
ta kahdeksan viikon ajan elokuun
puolivilistd lokakuun puoliviliin.
Kuori saatiin tuoreeltaan kuori-
molta ja kuoresta tehtiin varas-
toaumat, joiden pituus oli 16-20
metrid, leveys 6-10 metrid ja kor-
keus 3—4 metrid. Kuoriaumoista
otettiin néytteitd kahden, neljin ja
kahdeksan viikon kuluttua kokeen
alkamisesta. Naytteistd midritet-
tiin kuoren kosteus, tuhkapitoi-
suus, limpoarvo, energiasisilto ja
uuteaineiden méira. Kuusen kuo-
ren lihtokosteus oli 60 % ja méin-
nylld se oli 48 %.

Kuusen kuoren kosteus las-
ki varastoinnin aikana 5 ja mén-
nyn kuoren kosteus 16 prosenttia.
Limpotila kuusen kuoriaumassa
nousi nopeasti yli 50 asteeseen ja

pysyi korkeana koko kokeen ajan,
miki indikoi korkeita kuiva-aine-
tappioita. Mannyn kuoriaumas-
sa lampéotila nousi muutamassa
péivissd 60 asteeseen, mutta laski
niin, ettd kokeen loppuessa lam-
potila oli endd noin 25 astetta.

Veden haihtumisen ansiosta
kuusen kuoriauman tilavuuspe-
rustainen energiasisilto (MWh/
m?) kasvoi varastoinnin aikana 1,5
prosenttia ja mdnnyn kuoriauman
3 prosenttia. Itselimpenemisen
takia kuori kuitenkin haurastui ja
kuusen kuorikasassa kuiva-aine-
tappiot olivat noin 6 ja mannylld
noin 2 prosenttia kuukaudessa.

”Energiakdytto6on menevin
kuoren energiapitoisuus voidaan
oikealla varastoinnilla saada kas-
vamaan varastoinnin aikana, vai-
rilld menettelylld energiapitoisuus
voi vihentyi ja syntyy merkittavid
laatu- ja kuiva-ainetappioita’, ker-
too Luken erikoistutkija Johanna
Routa.

Asetoniliukoisten uuteaineiden

méird laski molemmilla puula-
jeilla varastoinnin aikana merkit-
tdvisti. Suurimmat muutokset ta-
pahtuivat ensimméisen kahden
viikon aikana. Kahdeksan viikon
varastoinnin jalkeen mannyn kuo-
ren uuteainepitoisuus oli laskenut
44 ja kuusen 34 prosenttia. Erityi-
sesti vesiliukoiset fenoliset uuteai-
neet, kuten tanniinit, hivisivit no-
peasti puiden kuorinnan ja kuo-
ren kasaamisen jilkeen.

Tulosten mukaan varastoinnilla
voidaan alentaa kosteutta ja lisdtd
kuoren tilavuusperustaista ener-
giasisdltod (MWh/m?), miki pa-
rantaa sen kiytettivyytta polttoai-
neena. Veden haihtuminen johtuu
tosin itselimpenemisestd, mistéd
aiheutuu kuiva-ainetappioita ja
hiilidioksidipdést6jd. Kuoren si-
siltimien uuteaineiden hyodyn-
tdmisen kannalta kuoren varas-
toinnista on pelkkai haittaa. Kuo-
ren uuteaineet siilyvit paremmin,
kun puutavara varastoidaan kuo-
rellisena sen sijaan, ettd puut kuo-

Kuusen kuoren lampétila pysyi korkealla

koko varastointikokeen ajan.
Kuva Luke/Johanna Routa.




ritaan ja kuori varastoidaan kasat-
tuna.

“Uuteaineiden hyodyntami-
nen biojalostuksen raaka-aineek-
si asettaa haasteita toimitusketjul-
le. Odotteluun ei ole varaa, koska
uuteaineet alkavat haihtua ja hajo-

Kuusen sahakuoren uuteainehéaviot

ta

iva-ainees
o
o

ta heti puun kaadon jilkeen”, ker- 2
too Luken erikoistutkija Hanna X
Brinnstrom. g'

3
Mité muuta kuoresta saisi irti -%
tuoreeltaan? =
Minnyn ja kuusen kuoressa on o
runsaasti kondensoituneita tannii- -E
neja, joille on loydettivissd arvok- 8
kaita kdyttokohteita. T4lld hetkelld g

kaupallisesti saatavilla olevien kon-
densoituneiden tanniinien pii-
asiallisia ldhteitd ovat trooppiset Varastoinnin kesto
puulajit: parkkiakaasian kuori ja
quebracho-syddnpuu. Tanniineil-
le 1oytyy kysyntdd myos kasvavilta
kansainvilisiltd markkinoilta. Ménnyn sahakuoren uuteainehéaviot

Tanniinien pédasialliset kiytto- 12,0
kohteet ovat nahan parkitus, vii-
ninvalmistus ja rakennusmateri-
aalisovellukset. Tanniineille 16ytyy
kayttokohteita myos ldidke-, kos-
metiikka- ja elintarviketeollisuuden
sovelluksista. Lisaksi niistd voidaan
valmistaa biohajoavia polymeere-
ja kaytettiviksi jitevedenpuhdis-
tukseen, niitd voidaan hyodyntda
liimojen ja eristevaahtojen valmis-
tuksessa ja eldinten rehutuotteissa.
Rasvaliukoisia uuteaineita voidaan
hyodyntid esimerkiksi epoksihart-
sien, liimojen, maalien, musteiden,
voiteluaineiden ja saippuoiden val-
mistuksessa.

Sahatukkien korjuu ja katkon-
ta etenevit tilauskannan mukaan, o
minki vuoksi tukin ja sen ohessa Ren
kuoren matka kannolta teriin ei
kestd kauan. Tukin kaatotuoreus-
vaatimusten ja muiden logististen
synergiaetujen vuoksi otollisin
paikka kuorta biojalostavalle tuo-
tantolaitokselle olisi saha- tai va-
neritehtaan yhteydessi. Biojalos-
tusprosessin jilkeen kuoritihde
olisi kaskadikdyton periaatteiden
mukaisesti vield hyodynnettavissa
sahatavaran tai viilun kuivauksen
energialidhteend. [

tuore kuori 2 viikkoa 4 viikkoa 8 viikkoa

Routa, J., Brannstrém, H. and Laitila, J,, 2020. Effects of storage on dry matter, energy content and amount of extractives in
Norway spruce bark. Biomass and Bioenergy, 143.
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Kirjoittajat ovat Luonnonvara-
keskuksen erikoistutkijoita

= Luken johdolla tehtavéat va-
rastointikokeet jatkuvat "Puuha-
kekasojen itselampenemisen
hyédyntaminen hakkeen kuiva-
uksessa ja laadunhallinnas-
sa-hankkeessa”. HAIKU-hank-
keen tavoitteena on voimalaitos-
ten ja sellutehtaiden hakkeen ja
kuoren varastoinnin parempi
laadunhallinta seké pienemméat
varastotappiot ja CO,-pé&astét.
Kuvassa Haiku hankkeen koe
Kuopion Energian terminaalissa.
Kuva Essi Holopainen.
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RED 2 direktiivin hy-

vaksynta pari vuotta

sitten on tuonut kes-
tavyysjarjestelmavaa-
timuksen l[ammdn ja

sahkon tuotannossa

yli 20 MW:n laitoksis-
sa.

Kestdvyysjdrjestelmédvaati-
mus koskee myos litkennepolt-
toaineeksi kiytettividd biokaasua
ja biodljyd kuten myos limmon
ja sdhkon tuotannossa kiytetti-
vad kaasua yli 2 MW:n laitoksissa.
Helmikuun lopussa aloitettu kes-
tivyysjdrjestelman mallipohja on
valmistunut ja saatavilla bioener-
gia-fi -sivustoilla.

Vuorenmaan maatilalla
kayva Valion maitoau-
to tankkaa tata nykya
biokaasua tilan pihal-
la olevalla tankkaus-
asemalla. Sweco toimi
hankkeessa yhteistyo-
kumppanina maata-
louden asiantuntijayri-
tys Demecalle, joka
toimitti tankkausase-
man tilalle.

Jos ajelee Haapaveden ohitse
kaasuautolla, voi pysihtyi tank-
kaamaan Vuorenmaan maatilal-
le, jossa tehddidn biokaasua oman
karjan lannasta. Tilalla on ollut
biokaasulaitos jo vuodesta 2005,

Energiateollisuus ja Bioenergia
ry:n yhdessd Swecolta tilatun mal-
lipohjan tavoitteena on tuoda esi-
merkin omaisesti apua kestévyys-
jrjestelman hyviksyttamisproses-
siin, Energiaviraston ohjeistuksen
toimiessa edelleen ensisijaisena
ohjenuorana. Haasteena proses-
sissa on ollut ohjeistuksen myo-
hidinen valmistuminen. Silti se on
synnyttanyt uusia kysymyksid, joi-
hin ei vilttaimattd ole ennakkoon
saatavissa selvid vastauksia. Puu-
polttoaineen toimittajia askarrut-
taa polttoaineen lihteiden osoitta-
minen todentajille.

Puupolttoaineiden kestdvyyden
osoittamista edellyttdvi laki astui
voimaan tdman vuoden alussa ja
energiayhtiéiden pitdd hyviksyt-
tdd todentajien tarkistamat kes-
tidvyysjarjestelmit kesikuun lop-
puun mennessi, tai ainakin laittaa
hakemus vireille KEKRI-jérjestel-
min kautta.

mutta alkuvuodesta 2021 lihtien
maatilan pihalla on seissyt myos
julkinen biokaasun tankkaus-
asema. Aseman tankille pysdhtyy
myos Valion maitoauto.

”Maatilamittakaavassa bio-
kaasun jalostaminen tulee yleisty-
mdin ja nopeutumaan. Kantava-
na ajatuksena on hajautettu ener-
giantuotanto, eli tuotetaan energia
sielld, missd syote on”, Penninkan-
gas sanoo.

Swecolta apuja suunnitteluun ja
riskiarvioon
Sweco toimi Demecan yhteistyo-
kumppanina tankkausaseman
suunnittelussa. Taustalla oli jo ai-
empaa yhteistyotd, joten hankkee-
seen oli luontevaa ryhtyd. Sweco
tarjosi Demecalle alkuvaiheessa
selvityksid ja myohemmin erilai-
sia suunnitteludokumentteja seka
turvallisuustarkastelua.

Swecon kiertotalouden osasto-

Mallipohjaa tehdessd saimme
paljon hyvid kysymyksid yrityk-
sistd ja niihin on pyritty vastaa-
maan pohjassa siltd osin, kun tie-
toa vastausten pohjaksi on saatu.
Myos Energiavirasto osallistui
tyohon. Osa asioista on kuiten-
kin sellaisia, joihin esimerkiksi
Energiavirasto ei ole tehnyt vield
linjausta tai yksityiskohdat ksi-
tellddn toimijoittain joko toden-
tajan tai viraston toimesta. Na-
mi kysymykset on jouduttu jit-
tdméddn avoimiksi, mutta Ener-
giavirasto on tekemissi kysy-
mys-vastaus-osiota nettisivuil-
leen.

Kannattaa seurata energiavi-
raston tiedottamista nettisivujen
kautta tai liittymalld viimeistddn
nyt heiddn tiedotussihkoposti-
listalleen sivustolla ohjeistetus-
ti. Meille voi toki edelleen esittdd
kysymyksid aiheesta ja autamme
parhaamme mukaan!

piillikko Leena Pirhonen sanoo,
ettd Swecolla oltiin innolla muka-
na uudenlaisessa, maatilakokoluo-
kan kiertotalousprojektissa.

”On hienoa, ettd Suomesta 1oy-
tyy tillaista innovatiivisuutta ja
halua viedd asioita eteenpdin.
Meilld on tietysti kova halu olla
mukana kiertotalouden hankkeis-
sa, ja nyt padsimme tuomaan De-
mecalle tarvittavat palikat”, Pirho-
nen sanoo.

Isompi kaasulaitos toi

uuden mahdollisuuden

Ajatus tankkausasemasta syntyi
noin vuosi sitten, kun Vuorenmaa
investoi isompaan kaasulaitok-
seen, jotta saisi tuotettua limmon
lisaksi my6s kaiken tilan tarvitse-
man sihkén omavaraisesti. [som-
pi kaasulaitos mahdollisti myos
tankkausaseman suunnittelun.

Liihde: Sweco

Esimerkkeja avoimista

kysymyksista:

— Uuden laitoksen miéritelmd —
Muuttuuko samalla laitosalu-
eella olevien muiden vanhojen
kattiloiden tilanne khk-pédsto-
vaheneman, jos yksi kattila uu-
sitaan?

—Infrarakentamisesta/ei-metsita-
lousmaalta tulevien biomasso-
jen (esim. pienerit) kestdvyyden
kasittely ja osoittaminen.

— Sertifioinnin riittdvyys biomas-
san kestdvyyden osoittamiseksi,
etenkin tuonnin osalta.

— Tuontipuun kestidvyyden osoit-
tamiseen maa- tai aluetasolla
liittyy vield avoimia kysymyk-
sid, eikd komission ohjeluonnos
tarjoa néihin yhtd helppoa rat-
kaisua, vaan toimijoiden tulisi
arvioida kriteerien tdyttyminen
maittain. Mallipohjaa pdivite-
tddn kevddn aikana, jos tihin
saadaan yksiselitteinen ratkaisu.

Lignofuels 2020 — tapahtuma
toi 150 osallistujaa Helsinkiin
viime helmikuussa. Lignofuels
2021-painos jdrjestetddn taas Suo-
messa. Tdlld kertaa tapahtumassa
on myds rajoitettu mahdollisuus
tutustua UPM Lappeenrannan bi-
ojalostamoon

Lisdtietoja
Dimitri Pavlyk 0203 141 0610
tai dpavlyk@acieu.net

Seuraava
BioEnergia
Imestyy

11.8.
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Kiinteiden puupolttoai-
neiden kaytto pieneni
viime vuonna Viisi pro-
senttia. Teollisuuden si-
vutuotteiden kayttd pie-
neni suhdanteen mu-
kana, mutta metsahak-
keen kayttd pysyi edel-
lisen vuoden tasolla.
Hakkeen osuus kauko-
lammon tuotannossa
on ollut kasvussa.

Luonnonvarakeskus kertoi ti-
nidn, ettd kiinteiden puupolttoai-
neiden kaytto pieneni viime vuon-
na viisi prosenttia 19,5 miljoonaan
kuutiometriin (37,3 TWh), joka
suurimmaksi osaksi koski teolli-
suuden sivutuotteita. Luonnonva-
rakeskuksen tiedotteen mukaan
tdmdn arvioitiin johtuvan hak-
kuumadirien vihentymisestd noin
11 prosentilla. Metsidhakkeen ko-
konaiskaytto oli kiytinndssd vuo-
den 2019 tasolla. Tammi-syyskuus-
sa 2020 my6s energian kokonais-
kulutus on ollut Tilastokeskuksen
mukaan noin 11 prosenttia vuotta
2019 alempana.

Valmet toimittaa kattilalaitok-
sen Seindjoen Energia Oy:n Ka-
pernaumin limpokeskukseen.
Uusi kattila mahdollistaa uusiu-
tuvien polttoaineiden kiyton li-
sdamisen kaukolimmon tuotan-
nossa. Laitos luovutetaan asiak-
kaalle syksylld 2022.

Valmet rakentaa uuden kattila-
laitoksen perustuksista ylospdin
polttoaineen syéttosiilosta piip-
puun saakka. Toimituksen ydin
on Valmet BFB-kattila, joka hyo-
dyntdd kerrosleijuteknologiaa ja
kayttdd polttoaineena monipuoli-
sesti erilaisia biomassoja. Valmetin
toimitukseen sisdltyvit myos mm.
sdhkosuodatin, savukaasulauhdu-
tin ja Valmet DNA -automaatio-
jarjestelmad koko laitokselle.

Kattilalaitoksen polttoaineteho

Metséhakkeen kokonaiskayttd kayttdkohteittain muuttujina Metséhake ja Vuosi.
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Lammon erillistuotannossa met-
sdhakkeen kaytto kasvoi ennitys-
lampimistd vuodesta huolimat-
ta. Energiateollisuuden tilastojen
mukaan puupolttoaineiden kiyt-
t6 kaukolimmon tuotannossa kas-
voi 1 TWh ja markkinaosuus kasvoi
43 %:iin viidelld prosenttiyksikolld,
josta hakkeen osuus oli kolme pro-
senttiyksikkod. Turpeen markki-
naosuus pieneni yhdelld prosentti-
yksikolld. Fossiiliset tuontipolttoai-
neet vihenivit eniten. Kaukoldm-
mon tuotanto viheni viime vuon-
na 6 prosenttia.

on 49,5 megawattia (MW) ja mak-
simi kaukolimpoteho 56,5 MWth
yhdessd savukaasulauhduttimen
kanssa.

Seindjoen Energia on Seindjoen
kaupungin omistama yhtio, joka
tarjoaa asiakkailleen sihkon, kau-
kolimmon ja vesihuollon palve-
luja. Seindjoen Energian kauko-
lammon kayttopaikkoja on noin
4 500 ja lammontarve on yli 500
GWh vuodessa.

Lihde: Valmet

2007 2009 2011 2013

Metsihakkeen kiyton rakentees-
sa tapahtui selvd muutos, kun seki
pienpuuhakkeen etti jaredn runko-
puun hakkeen kiytto kasvoi hak-
kuutihteiden ja kantopuun ma-
rdn vihentyessd. Kantojen kiytto-
taso (0,3 miljoonaa m?) oli 75 % al-
haisempi kuin vuonna 2013, jolloin
niiden kiytté oli suurimmillaan
(1,2 miljoonaa m3).

Jaredn, pystykuivan tai lahovi-
kaisen runkopuun osuus kasvoi 0,6
miljoonaan kuutiometriin. Jirein
runkopuun kiyton kasvu indikoi
tuontienergiapuun kasvua molem-

Puupellettien laskennallinen ku-
lutus Suomessa viheni edellisvuo-
desta kaksi prosenttia 427 000 ton-
niin. Se ei ole kovin huono tulos,
silld energian tuotanto pieneni sel-
visti enemman viime vuonna, joka
merKkitsee sen, ettd kilpailevat ener-
giamuodot vihenivit enemman.

Puupelletteji tuotettiin Suomes-
sa vuonna 2020 kaikkiaan 322 000
tonnia. Tuotanto supistui edellis-
vuodesta 11 prosenttia. Pellettival-
mistajien kotimaiseen pellettituo-
tantoon perustuvat toimitukset
(300 000 tonnia) laskivat 10 pro-
senttia. Limpo- ja voimalaitoksille
sekd suurkiinteistoille pelletteji toi-
mitettiin 11 prosenttia edellisvuotta
vahemmin, kaikkiaan 250 000 ton-
nia. Koti- ja maatalouksille mennei-

2015 2017 2019

Vuosi

= _Lammontuotanto

missa hakelajeissa. Suurimmillaan
jaredn runkopuun kiytté on ollut
2009, jolloin kiytettiin 1,1 miljoo-
naa kuutiometrid jaredd puuta.

Metsidhakkeen tuonnin osuus on
noussut viime vuosina siten, etti
2019 tuonnin osuus oli jo 21 pro-
senttia. Viime vuoden tuontimaira
ei ole vielid tiedossa. Metsihakkeen
hinta oli vuoden 2020 viimeiselld
neljannekselld 6 % korkeampi kuin
vuoden 2019 viimeiselld neljannek-
selld.

Liihde: Luke, ET

den puupellettien méira supistui 3
prosenttia 49 000 tonniin.

Suomeen tuotiin puupelletteji
enemmin kuin koskaan aiemmin,
kaikkiaan 112 000 tonnia. Mdara
oli 11 prosenttia edellisvuotta suu-
rempi. Lahes 90 prosenttia puupel-
leteistd tuli Vendjaltd ja loput pda-
osin Baltian maista.

Puupellettejd vietiin vuonna
2020 ulkomaille neljannes edellis-
vuoden maéiristi, kaikkiaan 7 000
tonnia. Méaré oli tilastohistorian
pienin. Lihes kaikki vienti suun-
tautui Ruotsiin. Pellettien vientien-
nitys on vuodelta 2008, jolloin niiti
meni ulkomaille 227 000 tonnia eli
kolmekymmenti kertaa enemmin
kuin vuonna 2020.

Liihde: Luke
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Paatoimittaja Tage Fredriksson
puh. 040 5112 246
tage.fredriksson@bioenergia.fi
www.bioenergia.fi

Aika hoitaa...

Taimikonhoito ratkaisee metsin jatkokehityksen, kun taimikko on saa-
tu aikaan. METKA-ty6ryhma luottaa siihen, ettd ihmiset hoitavat met-
sdnsi ajallaan, kun vain joku ilmoittaa hoitotarpeesta etukiteen. Todelli-
suus on monimutkaisempi. Téssd kertomuksessa on yksi metsdnomista-
ja, tunnetko hidnet? Taimikonhoitotarpeesta tehddidn puolet.

Min4, Aaro Eerola nousen autos-
ta, eletdén vuotta 2024. Auton hel-
moihin oli tullut rapaa keviisel-
14 metsdautotielld. Tie oli pitinyt
kunnostaa, mutta eihin se onnis-
tunut, kun kukaan ei sittenkédin
ollut kiinnostunut vetimain han-
ketta.

Kannykdn navigaattorin mu-
kaan ollaan nyt perilld. MITA! Mi-
kis popelikko timi on?

Viimeksi kun kivin taill. olim-
me faijan ja pikkusiskon kanssa
vesureiden ja raivaussahan kanssa.
Varhaishoidoksi kutsuttiin. Hyo-
tyliikkuntaahan se oli myos. Oli
kylld pari mukavaa pdivdd met-
sdssd. Nykyddn kuulemma mak-
setaan edelleen jotain tukia ndihin
toihin.

Lehtipuuta on kylld vaikka
kuinka paljon ja faijan kanssa is-
tutetut kuuset sinnittelevit niiden
alla. Voihan neni. Menikohin lain
vaatimat taimet ja tyo hukkaan?

Tédytyy mennd vihidn metsin
puolellekin, onko kaikki tallaista?
Nayttdd olevan. Mutta mika lin-
tu tuo on? Téytyy ottaa ddni kin-
nykalld talteen ja lihettdd kaveril-
le. Laitan kyselyn lintubongarien
Facebook -ryhméin. Oho, tuos-
sa on jonkun jitoksid. No ei aina-
kaan hirven, olisiko valkohédnta-
peura? Traktorin d4nikin kuuluu,
taita naapurin isinté olla jo tou-
kotoissi.

Tuossahan on se vanha iso haa-
pakin, joka silloin jo oli jared kuin
miki. Nyt se on jo puolikuollut ja
taynnd reikid kyljessd. Taitaa ol-
la lintujen asumisoikeuskerrosta-
lo. Kaikenlaiset koppakuoriaiset
ja sienet bailaavat koronasta huo-
limatta. Ei haittaa, sehin on vain
hyvi asia!

Onpas paljon vesakkoa sen haa-
van ympirilld, mutta hirvet ovat
pitineet niitd kurissa metrin kor-

keudelle.

Ja tuossa on se iso kivi, jonka
kyljessd edelleen kasvaa kallioi-
marretta. Sitd tuli pikkupoikana
maistettua, kun naapurin poika
neuvoi. Siis sama kaveri, joka trak-
torilla ajaa. Ei ollut makeaa, mutta
oli kitkerda. Sen jilkeen on tullut
hankittua hullumpiakin makuko-
kemuksia.

Téytyy katsoa kdnnykdastd, mis-
sd ollaan tddlld keskelld popelik-
kod. Oho! Metsdin.fi-palvelun
mukaan tdmai on siis kahden heh-
taarin kuvio, missd on jo puuta yli
60 m*/ha. Tistd tulisi jo nyt polt-
topuuta mokin saunaan sadaksi
vuodeksi. Tdstd voisi ehki jo saa-
da rahaakin.

Téytyy soittaa yhdistyksen ka-
verille, sille joka markkinoi taimi-
konhoitopalveluja reilut 5 vuotta
sitten. Vai olisiko siitd jo 10 vuotta.
Se tarjous jdi lojumaan johonkin
enkd koskaan muistanut hyviksya
sitd, vaikka siitd soitettiin perdin.
Harmin paikka, mutta elamassd
on muutakin kiireellista.

Nyt taytyy kylld soittaa! Tis-
tdhdn vois tulla puuta myyntiin,
vaikkapa energiaksi tai vihan sel-
lutehtaallekin.

— Terve, olen Aaro Eerola, onko
metsanhoidonneuvoja Korhonen?

—Kylld vaan, miten voin auttaa?

— Mulla olisi tdimé kuvio 234
metsdssani, joka hakattiin 2001. Se
on nyt varsinainen viidakko, miti
sille voisi tehda?

— No joo, tiytyy katsoa metsi-
varatiedosta. Mulla on hdmiri
muisti siitd paikasta, se oli aika vil-
lin nikoinen.

— Sori siitd, mun vika.

— Okei, l6ytyy tiedot. Siithen voi
nykydin saada 200 euroa taimi-
konhoitot6ihin tukea. Pienpuun
keruulle ei endd myonneti tukea,
vaikka tima olisi aika hyvd kohde.
Sekalehtipuuston poistaminen
kuusikon seasta saadaan valtaosin

" Fastmarkets
&  FOEX

PIX Pellet Nordic Index

February 2021
]

PIX Bioenergy — March 16, 2021

EURMWh | 34.08 | -0.94 33.04]-|35.12
Pellet Nordic

SEK/MWh | 343.82 | -9.61
EUR/MWh PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF SEK/MWh
38 380
36 - 360
34 FWSAA 340
32 320

30 WW&%W/VL 300
28 / 280

26 VW

\—:I\Jd \;’ 260

EUR/MWh SEK/MWh

24 e+ 240

SN NN N N N N S I I NN SO I I I S
oef’ 5\90@“ 5\)‘\0@“’ 5&\000 5&0@0 5\)‘\0@“ 5‘)00@0 3°(\0®Q SQQQQP 5\)‘\0@0 5&\000 50‘\0@“

* For industrial use

PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
Indeksihistoria

EUR/MWh

22

Virallinen julkaisu

21

20

v

B Indeksiarvo -
—— Virallinen julkaisu

Julkaisukuukausi

Heind 20 |-
SEIo 58 -
s
L):)ykaZO -
Maraas20 |-
Joulu20 [~
Tammi21 [
Helmi21 |-
Maalis21 [~

FOEX Indexes Ltd

Bioenergian kevatpaiva, Bioenergia ry, webinaari
Lignofuels 2021, Helsinki
European Pellet Conference, Wels, hybriditapahtuma

Advanced Biofuels Conference, Tukholma

Bioenergiapaiva, Helsinki

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sdhkopostia

tage.fredriksson@bioenergia. fi

maksettua energiapuun myyntitu-
loilla ja taimikonhoitotuella. Saat-
taa jddadd 200 euroa/ha maksun
puolelle. Jdivi arvopuusto lihtee
sitten kasvamaan téysilld ja samal-
la jatetddn lehtipuuryhmit.

— Ei kiitos. Soitellaan kun raha-

virta kddntyy toiseen suuntaan.
Aika hoitaa. Kiitos neuvoista, pa-
lataan!

Voi harmi, taas my6hissd sen
metsinhoidon kanssa. Nyt taytyy
katsoa, mitd Sanna on laittanut
eviiksi.
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Joulukuu 2020

AFRY

AF POYRY

Polttoaineen hinta lAammon tuotannossa

Polttoaineen hinta
Polttoaine Kuluttajahinta ouro/G) curo/MWh eur?;}(MkWh eu1rg /Ikl/lkWh
Raskas polttodljy 602,0 euro/t 14,1 50,7 50,4 53,2
Kevyt polttodljy 2 62,1 sentti/l 16,1 57,9 59,2 65,5
Maakaasu. markkinahinta ¥ 37,3 euro/MWh 9,7 35,1 32,1 32,1
Kivihiili 9
- keskihinta cif 56,9 euro/t 2,0 7,2 7,0 6,9
- rannikkolaitoksella ¥ 261,0 euro/t 10,2 36,6 36,3 36,2
- kuljetus noin 100 km 267,7 euro/t 10,4 37,5 37,2 37,2
Antrasiitti © 846,8 euro/t 27,7 99,6 99,6 99,6
Jyrsinpolttoturve ?
- kuljetus noin 50 km 16,2 euro/MWh 4,5 16,1 16,1 16,3
- kuljetus noin 100 km 16,5 euro/MWh 4,5 16,3 16,3 16,6
Palaturve
- kuljetus noin 50 km 20,7 euro/MWh 5,7 20,7 20,8 20,8
- kuljetus noin 100 km 21,0 euro/MWh 5,8 21,0 21,0 21,1
Puupelletti ® 31,4 euro/MWh 9,9 35,7 35,6 36,0
Metséhake * 22,6 euro/MWh 6,2 22,3 22,3 22,0

VALMISTEVEROISSA EI OLE HUOMIOITU ENERGIASISALTOVERON ALENNUSTA CHP-LAITOKSILLE

1) Pienehkojen lampdlaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméadrdinen hinta (AFRYn arvio).
2) Kesdlaadun hinta pienkuluttajan sailioon toimitettuna.
3) Maakaasun markkinahinta, ei sisalla myyjan preemiota tai siirtomaksuja, hinta LHV
4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa siséltden rahdin ja vakuutukset.
5) Liikennemaksu seké purkaus- ja varastointikustannukset sisaltyvat hintaan,
mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttakustannuksia.
) Myyjén varastossa jattisakeisséd Helsingisséa.
) Suuren kuluttajan hintoja = toimitushintoja.
) Suuren kuluttajan hintoja
)

6
7
8
9) Keskimaarainen hinta Suomessa.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa

€/MWh

100 +

95 4 POK

90 POR

85 | Maakaasu

Maakaasu markkinahinta

80 + Hiili

75 1 Puupelletti

70 Metséhake

65 - Jyrsinturve
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Hillensidonta 2021

Suomen ensimmgdinen téysin hiilensidontaan keskittyva tapahtuma verkossa

Kansainvéilinen ja EU-tason kehitys

Hiilensidontateknologioiden ndkymat TI 5 2021
] |

Hiilté sitovat tuotteet

Luonnon hiilinielujen arvoketjun kI o 9_ .I 6

ja laskennan kehitys
Biohiilen mahdollisuudet
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Nils Torvalds Eve Tamme Kati Koponen  Jukka Leskeld Oras Tynkkynen
Europarlamentaarikko Global CCS Institute VTT:n NEGEM-hanke Energiateollisuusry lImastoasiantuntija

“% X Tilaisuutta juontaa Petteri Lillberg Demos Helsingistda
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Fabien Ramos (Euroopan komission ilmastopédosasto), Jyrki Wallin (MTK ry), Marianne

Tikkanen (Puro.earth), Martin Forsius (Syke), Fabian Levihn (Stockhol Exergi), Tatu

Liimatainen (MMM), Niklas Kaskeala (Compensate), Marko Janhunen (UPM), Jari

Voutilainen (Metsé Group), Anna Laine (Gaia Consulting), Timo Heikka (Stora Enso),

Sampo Tukiainen (Carbofex), Ahti Fagerblom (Metsateollisuus ry), Priit Tammeorg

(Helsingin yliopisto), Ville Kopra (Versowood), Siru Pernu (Hiilinieluntuottajat), Annakaisa
Elo (Suomen Biohiiliyhdistys ry), ja monia muita!

Lisatiedot ja ilmoittautuminen bioenergia.fi/hiilensidonta2021
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