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oimittaja Paavo Rautio totesi oivaltavassa kolumnissaan

(HS 6.10.), ettd ilmasto- ja hyvinvointihuolilla on yh-

denmukaisuuksia, mutta vain ilmastonpuolustajat ovat

katkaisseet Mannerheimintien. Kumpikin kriisi on ollut

néhtévissé jo kauan ja kumpaankin kriisiin my6s ratkai-
suja on ollut tarjolla jo kauan.

Tilastokeskus julkaisi lokakuun alussa tuoreimman véestdennus-
teen, jonka mukaan yli 65-vuotiaiden médrd sataa tyoikdista kohden
kasvaa n. 60:std tdlld hetkelld n. 80:een 2040. Tyoikdinen véiesto kasvaa
vain muutamissa keskittymissé ja pienenee koko muussa Suomessa.

Nykyiselldkadn vaestorakenteella emme pysty edes korkeasuhdan-
teessa ponnistamaan julkista taloutta ylijadmaiseksi — emme edes 14-
helle sitd. Valtion ja julkisyhteisojen talous on ollut viimeksi ylijaa-
mdinen vuonna 2008. Vuosien 2008-2021 valilla julkisyhteisojen vel-
ka on tdman tuloksena kasvanut 30 %:sta yli 70 %:iin. Samalla myos
kotitaloudet ovat velkaantuneet: kun vuonna 1997 kotitalouksien vel-
kaantumisaste oli n. 60 % kéytettdvissa olevista tuloista, ollaan nyt yli
130 %:ssa.

Hyvinvointivaltiosta ei olla niin huolestuneita, ettd ihmiset aset-
tuisivat huonosti perusteltuja menolisdyksid vastaan tai osoittaisivat
mieltadn esimerkiksi yrittdjyyden tai maahanmuuton lisddmisen puo-
lesta.

IImastoa puolustava Elokapina vaati syksyn mielenosoituksissa no-
peita toimia - hallituksen tulisi julistaa Suomeen ilmasto- ja ympéris-
tohatatila. Sen my6td hallituksen olisi ryhdyttavé valittomasti hatati-
lannetta vastaaviin konkreettisiin toimiin, joilla Suomen luonnonva-
rojen ylikulutus ja pastot laskettaisiin muutamassa vuodessa ekologi-
sesti kestavalle tasolle - hiilineutraalius pitdisi saavuttaa sitovalla lain-
sdadannolld jo 2025 mennessd. Ndin Suomi tekisi oikeudenmukaisen
osansa tarvittavista paastovahennyksista.

Suomi on hallituksen viristd riippumatta selvésti EU:n ilmasto-
myonteisimpien joukossa. EU taas on globaalin ilmastopolitiikan kes-
keinen edistéja. Globaalin kampanjoinnin ja diplomatian tulokselli-
suutta kokonaisuutena pédstadn kohta arvioimaan marraskuun alun
Glasgow’n ilmastokokouksessa. Kéayntiin lahtivit dskettdin myos kan-
sainvilisen luontosopimuksen tehostamiseen tahtdavit neuvottelut.

Climate Action Tracker (CAT) -ajatuspaja on jo 12 vuoden ajan
seurannut globaalin ilmastopolitiikan vaikuttavuutta ja tulokselli-
suutta. CAT:n arvioinneissa EU on keskitason “ei vield riitd” -suoriu-
tuja nykyisella ilmastopolitiikallaan. Ainakin 20 maata saa ilmasto-
politiikalleen kuitenkin EU:ta selvasti huo-
nomman arvion, kun CAT arvioi kaik-
kiaan 37 maan ilmastopolitiikkaa. Nai-
den 20 EU:ta heikomman maan osuus
globaaleista CO2-paastoistd 2019 oli
56 %. WRI- ja Climate Analytics -aja-
tuspajojen mukaan EU:n osuus 1,5 as-
teen tavoitteeseen puuttuvista paastova-
hennyksistd on 1,7 %, kun esimerkiksi Kii-
nan on 25 %, Intian 16 % ja USA:n 3,7 %.
Syyskuun lopussa 40 % Pariisin ilmas-
tosopimuksen jasenmaista ei ollut il-
moittanut uutta tai pdivittinyt pais-
totavoitettaan Glasgown ilmastoko-
koukseen. Jotain ndissd maissa pitdi-
si tapahtua tai ilmastohatatilasta ei
pédstd koskaan eroon.

Ilmeista on, ettd Suomessa on
pakko ratkaista sekd hyvinvoin-
tivaltion kriisi ettd ymparistokrii-
si. Sen on tapahduttava yhtd aikaa
ja synkronoituna. Pian hallitus an-
taa eduskunnalle ilmasto- ja ener-
giastrategian. Olemmeko oikealla
tiella?

Harri Laurikka
toimitusjohtaja
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Terminaalit

ovat osa Iamm

Liampohuollossa polt-
toainepohja kaventuu
turpeen ja kivihiilen
jaddessd paletista pois.
Samalla puupolttoai-
neen rooli vahvistuu,
mika puolestaan tar-
koittaa puupolttoainei-
den varastoinnin mer-
kityksen kasvua.

W Hille Hyytia

Kivihiilen velvoitevarastoinnin
madrittad laki tuontipolttoainei-
den varastoimisesta ja turpeen
turvavarastoinnin oma lakinsa
polttoturpeen turvavarastoinnis-
ta. Koska kivihiili ja turve kesta-
vit hyvin varastointia, on lampo-
huollon huoltovarmuus ollut hy-
villd tasolla.

Haketta ei voi varastoida

Huoltovarmuuskeskuksen arvi-
on mukaan vuonna 2010 noin
75 % limmontuotannon poltto-
aineista turvattiin nykyisin kéy-
tinndin, mutta viime vuonna
noin 40 %. Ndin muun muas-
sa siksi, ettd puulle ei ole olemas-
sa lain mukaista velvoitetta varas-

tointiin. Energiapuuta ei kannata
myoskddn varastoida kahta vuotta
kauempaa, koska varastoinnin ai-
kaiset tappiot ovat merkittivit la-
hoamisen seurauksena. Varsinkin
lehtipuu alkaa lahota kasassa ja
menettdd nopeasti limpoarvoaan.
Thanteellinen varastointiaika on
vain vuosi. Jo nyt limmon huol-
tovarmuuden kannalta biomas-
saterminaaleilla on iso merkitys.
Tulevina vuosina niiden merki-
tys vain kasvaa, kun energiapuun
tarve ja kdytto lisddntyy. Tarvitaan
erityyppisid terminaaliratkaisuja-
ja verkostoja, jotta voidaan tur-
vata polttoainetoimitusten laatu,
toimitus- ja huoltovarmuus.

Kaavoituksen avulla terminaaleja

Biomassaterminaalien laajentami-
seen ja uusien perustamiseen voi-
daan vaikuttaa kaavoituksella ja

ympiristluvituksella. Nykyisen
maankdytto- ja rakennuslain mu-
kaan maakuntakaava ohjaa kuntien
kaavoitusta ja viranomaisten muu-
ta alueiden kiyttod koskevaa suun-
nittelua. Maakunnan suunnittelus-
sa valtakunnalliset alueidenkdyt-
tovelvoitteet tdismennetddn aluei-
den kiyttoid koskeviksi periaatteik-
si ja aluevarauksiksi. Energiahuol-
toa kisitellddn valtakunnallisten
alueiden kiyttotavoitteiden osassa
“Toimivat yhteysverkot ja energia-
huolto”. Energiahuollon osalta val-
takunnalliset tarpeet liittyvit tuo-
tantolaitosten ja energian kuljetus-
ten verkostojen sekd uusiutuvien
energialdhteiden alueiden kiyton
edellytysten turvaamiseen. Tdssd
mielessd myds biomassaterminaa-
lit ovat tunnistettavissa ohjattavana
verkostona. Tyon alla on selvittaa,
miten lausunnolle tulleen kaavoi-

tus- ja rakentamislain mukaan voi-
daan edistdd biomassaterminaalien
perustamista kaavoituksella.

Huoltovarmuus ei ndy
maakuntakaavassa
Voimatalouspoolin aloitteesta
Huoltovarmuuskeskus tilasi ke-
vddlld 2021 Tapio Oy:ltd selvityk-
sen, miten biomassaterminaalit on
otettu huomioon maakuntakaa-
voissa- ja ohjelmissa. Selvityksessi
kavi ilmi, ettd maakuntakaavoituk-
sessa puu-, biomassapolttoaineiden
javastaavien terminaalien termino-
logia ja kaavamerkinnit olivat hy-
vin vaihtelevia eikd valtakunnallis-
ta kdytantod ole. Siksi myds puu-,
biomassapolttoaineiden ja vastaa-
vien terminaalien tunnistaminen
ja nidkyviksi tekeminen vaihtele-
vat maakuntaliitoittain. Terminaa-
lien kdyttotarkoitus ei aina selvin-

1" Terminaaliolosuhteissa haketuksen tuottavuus nousee ja kuljetuksen tehokkuus nousee uusien pitem-
pien rekkojen my6ta. Kuva Tage Fredriksson
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Aina ei tarvitse rakentaa uutta.
‘Sahateollisuuden rakenne-
tos voi tarjota hyvan

nyt maakuntakaavasta. Muutaman
maakunnan maakuntakaavoituk-
sen asiakirjojen perusteella vaiku-
telma oli, ettd uusien terminaali-
en ajatellaan hoituvan alueellisessa
metsidohjelmassa, EU:n maaseu-
tuohjelman taloudellisella tuella tai
maakunnassa toimivan metsiteol-
lisuuden yhteydessi. Vaikka maa-
kuntakaavoissa- ja ohjelmissa pu-
huttiinkin biomassaterminaaleis-
ta, niin energiahuoltovarmuus oli
mainittu ja tunnistettu vain yhdes-
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Kivihiili ja turve kestavat hyvin varastointia. Kuva: Tage Fredriksson
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Kuva: Tage Fredriksson.

sd maakunnassa. Siellikin huolto-
varmuudelle keskeiset klusterit ja
huoltovarmuuden lisddminen oli-
vat vasta selvitettavina.

Lupaprosessissa sama tilanne

Toinen mielenkiintoinen asia oli
selvittdd, otetaanko biomassater-
minaalien ympiristélupaproses-
sissa ja lupaharkinnassa mitenkain
huomioon limpoéhuollon huolto-
varmuutta. Vastaus on helppo ar-
vata. Vain yhdessd tutkituista kym-

Bioenergia kasvaa

AFRY teki kevailld 2021 Huol-
tovarmuuskeskuksen ja TEMin
toimeksiannosta selvityksen
metsihakkeen kysynnin kehi-
tyksestd ja riittdvyydestd Suo-
messa. Selityksessd laskettiin
eri skenaarioiden mukaisissa
tilanteissa energiapuun kysyn-
tdd vuosina 2025, 2030 ja 2035.
Asiaa tarkasteltiin myds alueit-
tain. Perusskenaariossa ldhto-
kohtana oli mm. se, ettd lam-
popumpputekniikka yleistyy
ja silld tuotettaisiin vuosittain
5-6 TWh kaukolimpéd vuo-
teen 2035 mennessd ja ettd sa-
vukaasujen lammaontalteenot-
tojarjestelmid on asennettu la-
hes kaikkiin uusiin ja olemassa

oleviin puubiomassaa kiyttavi-
in laitoksiin.

Arvioiden mukaan peruss-
kenaariossa energiapuun lisdys
kasvaisi vuoteen 2030 mennessa
n. 32 % verrattuna vuonna 2019
kaytettyyn energiapuuhin, mika
tarkoittaa 6,2 milj. m’ lisipuun
tarvetta. Tdstd eteenpdin madrd
olisi ennusteen mukaan samal-
la tasolla. Mutta jos katsotaan
maksimiskenaariota, jossa mm.
laimpépumpuilla korvattaisiin
vain n. 2 TWh vuosituotannos-
ta, olisi energiapuun lisitarve
6,9 milj. m?, lisdystd 36 %. Kum-
massakin tapauksessa puhutaan
merkittivistd lisdyksestd ener-
giapuun tarpeeseen ja kdyttoon.

Hakkeen varastointi kayttdpaikalla on huoltovarmuuden ja toimitusvarmuuden kannalta hyva ratkaisu.

menestd ympiristolupaprosessita-
pauksessa oli viitattu energiapuu-
terminaalin merkitykseen kunnan
energianhuoltovarmuuden vah-
vistajana. Tdssd tapauksessa tosin
asukkaiden valitukset johtivat sii-
hen, ettd yrittdjd perui koko hank-
keen kyseiseltd paikkakunnalta ja
haki lupaa toisesta kunnasta, min-
ka sitten saikin.

Lupahakemuksissa

parantamisen varaa

Itse ympiristolupapdatokset vai-
kuttivat pienen kymmenen ta-
pauksen valossa olevan hyvin joh-
donmukaisia ja samantasoisesti pe-
rusteltuja. Perusteluissa oli hyvin
otettu huomioon muun muassa
vilimatka asumuksiin tai sijainnin
asemoituminen pohjavesialueeseen
sekd niin sanotut BAT-pditelmit.
Jonkin verran oli epéselvyyttd sii-
né, onko ympiristélupaviranomai-
nen kunnan ympdrist6- tms. lauta-
kunta vai aluehallintovirasto. Sen
sijaan, jos huono tuuri kivi ja aja-
teltu biomassaterminaali sai drhék-
kéat valitusherkit naapurit, saat-
toi koko biomassaterminaalihanke
kaatua kalliiseen ja aikaa vievdin
valituskierteeseen Hallinto- ja Kor-
keimpaan oikeuteen saakka. Kym-
menen esimerkkitapauksen valossa
vaikutelmaksi jdi, ettd biomassater-
minaalien ympéristélupahakemus-
ten laatua on kuitenkin vara paran-
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taa. Vield oleellisempaa on osata
kertoa oikealla tavalla suunnitellus-
ta hankkeesta lihi- ja mokkinaapu-
reille. Samalla voisi tuoda myos esil-
le energiahuoltovarmuusnikokoh-
tia. Ympiristolupa-asiasta valittaji-
enkin talot useimmiten limpidvit
paikallisella puuta polttoaineena
kayttivilld kaukolammolla.

Alan yrittdjat hakevat maa-alueet
Ty6ssd myos haastateltiin kahta-
kymmenti eri energia-alan edus-
tajaa, mukaan lukien myos metsi-
alan yrittdjid. Ilman heidin kans-
saan kidytyjd keskusteluja ympa-
ristolupaprosessien koko kuva oli-
si jaanyt vajavaiseksi. Energiapuun
toimitusketjussa toimivat yritti-
jat ovat se tdrked joukko, joka ha-
kee maa-alueita ja ympéristolupia
energiapuuterminaaleille, jos lupa
tarvitaan. Pahimmassa tapauksessa
he painivat vuosia ympiristéluvan
valituskierteen kanssa. Osa laittaa
hanskat tiskiin ja jittdd energiapuu-
terminaalin perustamisen sikseen.
Tédmi on se joukko tosi ammattilai-
sia, jonka pitdd hakea tarvittava isi-
puu metsistd, jotta pysymme lam-
pimind hiilineutraalissa Suomes-
sa my6s vuonna 2030. Kotimainen
energiapuu on energiahuoltovar-
muudenkin kannalta valttia.

Kirjoittaja on Energiateollisuus
ry:n lampdpoolin valmiuspddllikk
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Tarkkalan Terminaali valmistui vuosi sitten.

Bioenergiaterminaalien

rakentamisessa
tekemisen meininkia

Bioenergian toimitusketjujen haasteisiin reagoi-
daan ympdri Suomen. Turvetta korvataan mo-
nessa kattilassa puulla ja uusia biopolttoaineen
kayttdjid tulee markkinoille. Kasvavat madrit ja
toimialan kausiluonteisuus tarkoittavat siti, et-
td polttoainetta on varastoitava yhd suurempia
madrid toimitusketjun varrella.

Juha Hyvérinen

Kun toimitusketjun logistiik-
kaa ajatellaan isossa kuvassa, 16y-
tyy useita vaikeasti ennustettavia
suunnitteluun vaikuttavia tekijoi-
td. Sd4 on niistd varmasti haasta-
vin: millainen talvi tulee ja miten
tavara kulkee metsiteiden varsista
laitoksille.

Terminaali voi toimia puskurina
Terminaalit toimivat téssi tapauk-

sessa huoltovarmuuden kannal-
ta puskureina, silld niihin pysty-
tddn ajamaan polttoainetta silloin
kun kelit suosivat ja taas terminaa-
lista eteenpdin, kun kelirikko pai-
naa paélle. Terminaali tuo joustoa
toimituksiin, joita voidaan hoitaa
monesti niin sisdén kuin ulos 24/7.
Energiayhtioiden tulisi hyodyn-
tdd tdtd mahdollisuutta enenevissd
mairin, silli monesti arkisin vir-

ka-aikana laitoksilla on toimituk-
sia tienvarsihaketusketjuista jopa
ruuhkaksi asti. Monilla polttoai-
neiden toimittajilla on mahdolli-
suus ja kuljetusyhtiilld halu toi-
mituksiin myos virka-ajan ulko-
puolella. Kun polttoainetta ajetaan
terminaaleista ilta- ja ydaikaan,
vihennetddn painetta toimittaa
kuormia ruuhkaisimpaan aikaan
ja koko toimitusketju voittaa.

Kumppanuus johti terminaalin
rakentamiseen

Kun tahtoa ja halua on, kumppa-
nuuksilla saadaan rakennettua lii-
ketoiminnallisesti kaikkia osapuo-
lia tyydyttidva malli terminaalitoi-
minnoille. Hyvdni esimerkkini tés-
td voidaan pitid vuosi sitten valmis-
tunutta Tarkkala Terminaalit Oy:n
bioenergiaterminaalia Rithimaella.
Tarkkala tunnisti asiakkaiden tar-
peen polttoaineiden varastointiin ja

kuokka iskettiin maahan alkuvuo-
desta 2020 Maarakennus Kama-
ra Oy:n kanssa. Terminaali raken-
tui valmiiksi loppuvuodesta 2020
ja oli valmis palvelemaan asiakas-
ta 2021 alkaen. Investointipéddtosta
edesauttoi pitki yhteistyésopimus
Helen Oy:n kanssa, jolle Tarkkala
tuottaa terminaalipalvelun “avai-
met kiteen” -periaatteella. Helen
hankkii puut terminaaliin ja Tark-
kala hoitaa haketuksen ja kulje-
tuksen 2023 valmistuvalle Vuosaa-
ren limpélaitokselle. Energiapuun
hankintaketjussa jokainen keskittyy
omaan ydinosaamiseensa ja kump-
panuudella puut hoidetaan “kan-
nolta kattilaan” mahdollisimman
kustannustehokkaasti huoltovar-
muus huomioiden.

Keski-Suomessa Kuljetusliike
rakentaa terminaalia
Konnekuljetus Oy on varannut

6

NRO 4 28.10.2021



mittavan 20 hehtaarin alueen ter-
minaalitoiminnoille, josta osa
noin 5 hehtaaria on tehty valmiik-
si terminaaliksi. Terminaalipal-
veluja tarjotaan useammalle pie-
nemmiille toimijalle sekd Metsa
Groupille joka on Konnekuljetuk-
sen yksi padasiakkaista.

Tédmin mittaluokan terminaa-
lin rakentaminen on iso inves-
tointi. Kuljetusliikkeen motivoi
téllaiseen investointiin asiakaslah-
toinen toiminta ja polttoainetoi-
mitusten kausiluonteisuus. Kon-
nekuljetus Oy:n Toimitusjohta-
ja Mika Liimataisen mukaan ter-
minaali tulee olemaan merkitti-
vi kausityollisyyden tasaaja mah-
dollistaessaan tienvarsihaketuk-
sen suorittamisen aikana, jolloin
kuljetus metsisti onnistuu kelien
puolesta mitd parhaimmin, mut-
ta kuormat eivit vield mene maa-
liin lampolaitoksille. Hakkuutdh-
dehakkeesta tehddin niin sanot-
tuja kesikasoja, joita toimitetaan
sitten laitoksille limmityskauden
lahdettya taysilld kdyntiin.

Terminaalia kiytetdan myos
muiden polttoaineiden kausiva-
rastointiin sekd perinteisen ran-
kapuun terminaalivarastointiin.
Laajennusvaraa on, joten Konne-
kuljetuksella on mahdollisuus ra-
kentaa kumppanuuksia vield mui-
denkin tilaajien kanssa. Puitteista
se ei jdd ainakaan kiinni.

Huoltovarmuutta hyvéalla
terminaalilogistiikalla

Oulun Energia Oy yhdessd omis-
tamansa Turveruukki Oy:n kans-
sa ovat luoneet Oulun seudulle ja
lahikuntiin erittdin toimivan ter-
minaaliverkoston. Oulun Ener-
gialla ja Turveruukilla on kym-
menkunta terminaalia. Verkoston
luonnissa on hyddynnetty Turve-
ruukki Oy:n logistiikkaosaamista
sekid kaytossi olevia ja/tai poistu-
via turvesoita.

Terminaalilla liiketoiminnalliset
perusteet
Logistiikka luo omat haasteensa,

Konnekuljetuksen terminaalilla on tilaa laajentua.

johon kattavalla terminaaliver-
kostolla vastataan. Kyse ei ole pel-
kistdan huoltovarmuudesta, vaan
terminaalien kautta kulkevalle
polttoainevirralle on myos litke-
toiminnalliset perusteet. Turve-
ruukki ostaa eri toimijoilta puu-
ta toimitettuna terminaaleihin, ja
sen jilkeen he hoitavat logistiikan
siitd eteenpdin. Polttoainelogis-

Turveruukin terminaalit
ja hankintaringit

TURVERUUKKI Oy | Y-tunnus 0210307-0

tiikkahan on ollut jo vuosikausia
Turveruukki Oy:n ydinosaamis-
ta, joten puulogistiikan hoitami-
nen korvaa turpeen vihenemisen
jattamad aukkoa ja luo uutta liike-
toimintaa. Samalla terminaalien
ympirille muodostuu luontainen
hankintarinki, jonka sisélld puuta
hankitaan muun muassa nuoren
metsdn kunnostuksista. Nuorten

metsien kunnostuksissa onkin li-
sdtoitd tarjolla monille yrittgjille
tulevaisuudessa. Tédstd hyotyvit
myos maakunnan metsinomista-
jat, kun energiaharvennuksille tu-
lee kysyntdd ja nuoret metsit saa-
daan kasvukuntoon.

Kirjoittaja on Metsi ja Bioener-
gia Klinikka Oy:n toimitusjohtaja

Kuivaniemi

Ruukki

Pudasjarvi

Paltamo

Kestila

Karsamaki

Turveruukin terminaaliverkosto (sivu 5)
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aukolammolia
illineutraaliksi - sitten
lilinegatiiviseksi

Suuret muutokset to-
teutuvat usein vihin
aanin, mutta maara-
tietoisin askelin. Valta-
kunnalliselta horison-
tilta katsottuna Oulus-
sa toteutunut muutos
kohti vihdpaastoista
yhteiskuntaa on eden-
nyt askel askeleelta ja
matka jatkuu. Muissa-
kin kaupungeissa on
tapahtunut vastaavan-
laista kehitysta.

Tage Fredriksson

Biovoimalaitos
valmistui 2020.

Tuorein virstanpylvds Oulussa on
Oulun Energian Laanilan biovoi-
malaitoksen ja Ruskon jitteiden-
lajittelulaitoksen rakentaminen ja
kayttoonotto viime vuonna. Seu-
raavaksi katsotaan, mitd uutta kier-
totalous voi tarjota.

Jatteestd liilkennepolttoainetta
Yksi esimerkki jatkokehityksesti
on biovoimalaitoksen vieressi ole-
van Oulun Energian Laanilan eko-
voimalaitokseen tulevan polttoai-
nevirtaan suunniteltu jitteiden k-
sittely, jossa sekajitteestd erotetaan
bio-osuus muusta kierrityskelvot-
tomasta jitteestd ja tuotetaan siitd
biokaasua. Kumppanina hankkees-
sa toimii Gasum.

Hiilidioksidin talteenotto
on tulevaisuutta
Kun samalla teollisuusalueella

16ytyy erilaisia jatteiden kasitte-
lymahdollisuuksia, ekovoimalai-
tos, joka hyodyntdd yhdyskunta-
jatteitd, biovoimalaitos, joka kiyt-
tdd kierratyspolttoainetta seka ke-
mianteollisuutta, joka tarvitsee
hoyryd, ovat edellytykset toimia
ekotehokkaasti kiertotalouden
periaatteilla varsin hyvit. "Mei-
td kiinnostaa myds hiilidioksidin
talteenottoa osana kokonaisrat-
kaisua”, sanoo Oulun Energian lii-
ketoimintajohtaja Pertti Vanhala.
Tdma mahdollistaa hiilinegatii-
visen energiantuotannon tulevai-
suudessa.

Kaikki lammaon ladhteet ja

keinot syynissa

Itsestddn selvdd on my6s eri huk-
kalimpolidhteiden hyodyntimi-
nen osana energiapalettia. Lim-
poakun kiytté on ollut Oulun

Energialle arkipdivii jo yli vuo-
sikymmenen ajan. Kdytossd on
250 000 m3:n kalliovarasto, missi
limminti vettd voidaan varastoi-
da huippuja tasaamaan. Uutena
lammonldhteend tutkitaan geo-
lammon mahdollisuuksia.

Kaukoldmpojarjestelma

on mahdollisuus

“Keskeistd viimeisen kahdenkym-
menen vuoden suuressa muutok-
sessa pelkistddn turvetta kaytta-
vistd yhtiostd kohti hiilineutrali-
teettia on toimiva kaukoldmpo-
jirjestelmd. Laanilan biovoima-
laitoksen valmistumisen myoti
parissa vuodessa pystyttiin lisda-
miidn uusiutuvan kaukolimmon
médrdd 30 000 omakotitalon lim-
poenergian tarpeen verran’, sa-
noo Vanhala. Energiajirjestelmin
muuttaminen talo kerrallaan, esi-




I

merkiksi 6ljystd johonkin toiseen
energialdhteeseen, olisi suurempi
haaste. Kaukolimpgverkon hyo-
dyntiminen on nopein tapa vi-
hentdd pidstojd, ja se on myos
mainio alusta hyddyntii erilaisia
hukkaldmpoja.

Turpeen osuus pienenee

Kehitys menee eteenpiin ja tur-
peen osuus alenee tilld vuosi-
kymmenelld, mutta viimeistd
kayttopdivai ei ole asetettu. Ou-
lun Energian turpeen tuotanto ja
kdytto on omissa kdsissd. Ilmasto-
vaikutus on ollut kuluneella vuo-
sikymmenelli tirkein kysymys ja
on sitd edelleen. Metsihakkeen
hankinta ja kdytto osataan jo hy-
vin. Laatu on saatu kohdalleen ja
toimitusvarmuus on ison mitta-
kaavan toiminnassa hyva. Termi-
naaliverkostoa on varhain ldhdet-
ty kehittdmiin joka ilmansuun-
taan alle 100 km:n etdisyydelld
kiyttopaikasta. "Meilld on erin-
omaisen hyvit yhteistyokump-
panit puuenergiatoimituksissa,
joiden kanssa olemme rakenta-
neet yhdessd toimivan kokonai-
suuden” toteaa Vanhala.

Kaukolammon hyvéksyttavyys

on korkea

Kdytimme limmon tuotannos-
sa ldhienergiaa oman maakunnan
lihteistd. Thmiset tietdvit, mistd se
tulee ja ettd sitd tuotetaan yhdessa
maakunnan ihmisten kanssa. V-
lillisesti ja valittomasti polttoai-
neen hankinta ty6llistdd tuhat ih-
mistd ja arvo on lihes 40 miljoo-
naa euroa.

Puu on péaapolttoaine
Suurimmillaan polttoainekiyt-
t6 Oulun Energian voimalaitok-
silla on ollut yli 4 000 GWh vuo-
dessa ja se oli lihes kokonaan tur-
vetta. Nyt kokonaiskdytt on noin
2100 GWh ja puu on tirkein polt-
toaine, jota kdytetddn 65 prosen-
tin osuudella. Polttoaineen koko-
naiskdytto on alentunut monesta
syystd. Turpeen osuus on endi al-
le 30 prosenttia ja mdidrd pienenee
samalla, kun puun ja kierritys-
polttoaineen osuus kasvaa, unoh-
tamatta nykyisid ja tulevia hukka-
limpéjé ja uusia energiaratkaisu-
ja.

Energiatehokkuutta pienisté

ja isommista puroista
Toimintaan vaikuttaa myos tek-
ninen kehitys. Uudet kattilat ovat
energiatehokkaampia kuin van-
hat. Tidrkein yksittdinen ratkaisu
on savukaasujen lammon talteen-
otto, joka luokitellaan hukkaldm-
mon talteenotoksi. Sen lisaksi 16y-
tyy useita pienempii keinoja, jot-
ka yhdessd merkitsevit useita pro-
sentteja koko ketjussa.

1" Oman CHP-laitoksen sahkontuotantokapasiteetti on téana talvena tarkea.

Kohti kiertotaloutta

Vuonna 2020 Oulun Ruskoon val-
mistunut jitteidenlajittelulaitos
lajittelee osan kaupan, teollisuu-
den ja rakentamisen jitemateriaa-
lista kierrdtykseen. Kierrdtykseen
kelvoton materiaali ohjataan bio-
voimalaitokseen ja ekovoimalai-
tokseen polttoaineeksi. "Kiertota-
louden avulla saadaan alennettua
energiantuotannon ilmastovai-
kutuksia, kun turvetta korvataan
kierrityspolttoaineella. Kannattaa
kayttdd olemassa olevia laitoksia
ja materiaalivirtoja mahdollisim-
man energiatehokkaasti. Panok-
set pitdd laittaa ratkaisuihin, jois-
sa positiivinen vaikutus ilmastoon
on suuri’, Vanhala korostaa.

Tarkeé keino siirtymisessa
hiilinegatiiviseksi

Vastuullisuus ja kestdvyys ovat toi-
mintaa ohjaavia tekijoit4, ja nithin
tdytyy pystyd vastaamaan sanoin
ja teoin. Hiilineutraaliuspolku on
konkreettinen ja mitattava tavoi-
te. Tdmdn lisiksi luonnon moni-
muotoisuudesta huolehtiminen

on keskigssd. Kun nykyiset tun-
netut keinot ovat jo osittain kay-
tossd, pitdd tihditd uusiin haas-
teisiin. Uusiutuvan bioenergian

hiilidioksidin talteenotto ja hyo-
dyntdminen voi olla seuraava kei-
no matkalla kohti hiilinegatiivista
energiaa. I

Oulun Energian hiilineutraaliuspolun

merkkipaaluja

1995: Toppila 2 -voimalaitok-
sen rakentaminen ja sen myo-
td puunkdytto nousee 500
GWhiin. Teollisuuden sivu-
virtoja ja metsitihdehaketta.

2008-2009: Kaksi huonoa
turvekesid, joiden jilkeen
aloitetaan toimet puun saata-
vuuden parantamiseksi.

2012: Pohjois-Suomen
yhdyskuntajitteitd hyodyntivi
ekovoimalaitos valmistuu
2013: Puun kiytté nousee

1 TWh:n tasolle, harvennuksis-
ta tuleva pienpuu nousee tér-
keimmaksi puupolttoaineeksi

2013: Toppilan tuhkan-

rakeistaminen metsilannoit-
teeksi alkaa

2015: Lanseerataan ensimmais-
ten joukossa hiilineutraalius-
tavoite, joka péivitettynd toimii
edelleen toiminnan suunnitte-
lun ohjenuorana.

2020: Laanilan biovoimalaitos
valmistuu, padpolttoaineena
puu, kierrityspolttoaine (SRF)
jajonkin verran turvetta.
2020: Ruskon jitteenlajittelu-
laitos valmistuu, ja on uusi
askel kiertotalouteen

2021: Strateginen valinta

panostaa kiertotalouden
kasvuun
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Biolaitosten uusi rooli

Biokaasun tuotanto

ja kaytto on kasvussa,
mutta sillakin on ra-
jansa. Metaani tuotet-
tuna uusiutuvasta sih-
kostd ja hiilidioksidis-
ta tarjoaa uuden kiih-
tymisvaiheen kaasun
kaytossa.

Tage Fredriksson

Titd testataan kokonaisuutena en-
simmdistd kertaa Keravan Energi-
an biovoimalaitoksessa Keraval-
la yhteistyssd Q Powerin kanssa,
jolla on hallussaan uuden kehitys-
vaiheen avaimet.

Séhkosta ja hiilidioksidista
metaania

Samalla tontilla on poikkeuksel-
lisesti koko ketju raaka-aineis-
ta lopputuotteeksi ja sen kiytto.
Kaikki tarvittava teknologia on
ketjussa ensimmaistd kertaa ja nyt
nihdéin, miten kokonaisuus tés-
sd mittakaavassa toimii - ilmeises-
ti ensimmadisten joukossa maail-
massa.

“Kun tdméi kokonaisuus on toi-
minut muutaman kuukauden
ajan, saadaan uutta tietoa koko-
naisuuden toimivuudesta koko-
naisuutena’, sanoo tuotekehitys-
johtaja Anni Alatalo Q Poweris-
ta. Koeajot alkoivat syyskuussa ja
kokeet saadaan loppuun vietyi
tdmin vuoden loppuun mennes-
sd. Kun neljan kuukauden data on
analysoitu, viedd4n asia seuraaval-
le tasolle

Etévalvonta toimii

“Tuotanto saatiin kdyntiin varsin
nopeasti ja se toimii hyvin”, sa-
noo Alitalo. T4illd ei tarvitse ol-
la miehitystd paikan péilld, vaan
homma hoituu etdnékin. Yhteis-
ty6 Keravan Energian kanssa on
ollut yhdessd tekemistd ja mut-
katonta. “Tekeminen tarkoittaa
meidin yhteistyossd ennen kaik-
kea ongelmien ratkaisemista, ei-
ki voivottelua”, sanoo Keravan

Energian tuotantojohtaja Heikki
Hapuli.

Kiinnostus yllatti

Keravan Energian tontille on pys-
tytetty muutama kontti, joissa
tekniikka viedddn uudelle tasolle.
Kiinnostus hankkeeseen on yllit-
tianyt, sanoo Hapuli. Sosiaalinen
media on nopea ja saavuttaa yllit-
tavddkin kiinnostusta.

Seuraava vaihe jo haaveissa
Seuraava vaihe on jo tuotanto-
kokoinen yksikko, arviolta 4-10
MW, joka Keravan Energialle to-
dennikoisesti on sopiva koko jat-
koa ajatellen. Keravan Energia on
tarjonnut hyvin ympdriston ke-
hittdmistd varten ja tahto toimin-
nan viemiseksi tuotantotasolle on
kova.

Turve jdi historiaan
“Tuottamastamme energiasta
88 % on uusiutuvaa ja tdhtddm-
me osuuden nostamiseen ja siir-
tymiseen hiilinegatiiviseen tuo-
tantoon”, sanoo teknologiajohtaja
Sami Kotiméki Keravan Energial-
ta. Turpeesta luovuttiin vuoden
vaihteen jilkeen, joka vaati rikin-
syottod korroosion estimiseksi.
Rikki otetaan tietysti talteen savu-
kaasuista.

Hyvin puhdistettu savukaa-
su on hyvi raaka-aine, silld me-
tanoinnin varsinaiset tyontekijat,
mikrobit eivit siedd rikkisdiok-
sidia, vaikka paljon sietdvitkin,
esimerkiksi kaatopaikkakaasujen
rikkivedyn. Puhdistettu savukaa-
su, josta on pesty pois rikkidioksi-
di, typpidioksidi ja hiukkaset syo-
tetddn prosessoitavaksi yhdessi
vedyn kanssa reaktoriin ja loppu-
tuloksena saadaan varsin puhdas-
ta metaania ja hukkalampod, joka
sopii hyvin kaytettdviksi kauko-
limpdoverkkoon, kun limpétila on
tarpeeksi korkea ja nostettavissa
kaukoldmpétasolle limpopump-
pujen avulla.

Metaania moneen kayttoon
Lopputuotteena syntyvd metaa-

Mutkatonta yhteisty6ta
vakuuttavat Heikki Hapuli Kera-
van Energiasta ja Anni Alitalo
QPowerista.
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ni on valmis kéytettaviksi, varas-
toitavaksi tai kuljetettavaksi halu-
tussa muodossa kaasuna tai jopa
nesteytettynd. Prosessista vastaa-
vat mikrobit, jotka anaerobisissa
olosuhteissa reaktoreissa yhdista-
vit vedyn ja hiilidioksidin metaa-
niksi. Muut prosessit vaativat kor-
keita lampétiloja ja paineita, joka
helposti tekevit tuotannon tihin
verrattuna kalliiksi.

Kaikki komponentit kasassa

Parhaassa tapauksessa lopputuo-
te on syotettivissd kaasuverkkoon
korvaamaan fossiilista kaasua,
mikid mahdollistaa varsin suuren
muutoksen kaasuverkossa. Me-
taani on kemiallisesti sama tuote,
mutta alkuperilld on merkitysta.
Hiilidioksidia riittid kaasuverkon-
kin ldheisyydessd, silld sen varrelta

Reaktoreissa mikrobit tekevat
tyota 24/7.

loytyy huomattava midird entisid
maakaasun kiyttdjid, mutta tind
pdivind biopolttoaineita kdytta-
vid laitoksia ja metsiteollisuutta.
Lisiksi tarvittavaa sihkod tuote-
taan usein samalla tontilla

Asiakkuuspotentiaalia riittaa
Keravan Energialla on kaikki
mahdollisuudet tuottaa hiilidiok-
sidista ja vihredstd vedystd uutta
metaania, joka ei rasita ilmastoa,
koska se ei ole fossiilista. Kdytto-
kohteet voivat olla samat kuin ta-
vallisella maakaasun, eli lampo,
sihko, prosessilimpo, liikenne-
polttoaine tai teollisten proses-
sien raaka-aine. Maakaasun inf-
ra odottaa valmiina tulevaa ko-
timaisen metaania syottod verk-
koon. Lisédksi tarvitaan insentii-
vejd kuten jakeluvelvoite, bud-
jettirithessd sovittu verottomuus
lammontuotannossa ja tuotan-
nossa kiytettivin sihkon alempi
veroluokka.

Q Power tuottaa konkreettisia ratkaisuja ilmastomuutoksen torjuntaan

Yhti6 on perustettu torjumaan
ilmastonmuutosta, ja se tarjoaa
jo nyt Power-to-X-ratkaisuja
markkinoille. Takana on 10 vuo-
den systemaattinen tutkimus ja
tuotekehitys ja nyt on siirrytty
kaupalliseen vaiheeseen.

Lukuisia hankkeita

jo kdynnissa

Keravan Energian ja Q Powerin
yhteisessd hankkeessa on esi-
selvityksen pohjalta tavoitteena
edetd kohti teollista 4-10 me-
gawatin uusiutuvan metaanin
tuotantolaitosta, joka aloittaisi
kaupallisen tuotantonsa vuon-
na 2024. Se olisi ensimméinen
teollisen mittakaavan laitos la-
jissaan. Q Powerin kehittimissa
prosessissa 82 % vedyn sisdltd-
misti energiasta saadaan muun-

CO2 +4H2 —» CH4 +2H20

nettua reaktorissa uusiutuvaksi
metaaniksi. Prosessissa syntyvi
lampo voidaan hyodyntid kau-
kolimpoverkossa.

Salossa, Lounais-Suomen Ji-
tehuollon Korvenmien jitekes-
kuksessa, testattiin viime vuo-
den kesilld kaatopaikkakaasun
jalostamista litkennekelpoiseksi
metaaniksi.

“Testit onnistuivat erittdin hy-
vin ja olemmekin hakeneet yh-
dessi Lounais-Suomen Jite-
huollon ja Lounavoima Oy:n
kanssa penkkakaasun jatkuvaan
jalostukseen tarkoitetulle inves-

toinnille yhteiskunnan tukea.
Tdmi on tietojeni mukaan maa-
ilman ensimmaéinen kohde, jossa
vaikeasti hyodynnettivd penk-
kakaasu jalostetaan biologisella
prosessilla litkennekdytt6on so-
veltuvaksi. Ndmi ensimmadiset
hankkeet vaativat toteutuakseen
my6s julkista tukea, jatkossa
projektit voidaan toteuttaa kan-
nattavasti myds ilman yhteis-
kunnan tukia”, sanoo Q Powerin
toimitusjohtaja Eero Paunonen.

Penkkakaasun jalostamisen li-
siksi LSJH, Lounavoima Oy ja Q
Power Oy suunnittelevat samalla

tontilla sijaitsevan Lounavoima
Oy:n uuden ekovoimalaitoksen
prosessissa syntyvan hiilidiok-
sidin jalostamista uusiutuvaksi
metaaniksi. Hanketta on suun-
niteltu n. 10-15 MW metaanin
tuotantoteholla.

Q Powerilla on monta rautaa
tulessa, silld se on vahvasti mu-
kana tarjoamassa ratkaisujaan
myo6s Vantaan Energian uusiu-
tuvan metaanin tuotantoon ja
Harjavallassa toteutettavaan
P2X Solutionsin hankkeeseen,
jossa tuotettavaa vihredd ve-
tyd hyddynnetdan mahdollisesti
my§s biokaasun sisdltiman hii-
lidioksidin metanointiin.

Mahdollisuuksia tilla alalla
on monta, markkinat ovat kan-
sainviliset ja kdytdnnossi rajat-
tomat.
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Puuttuva palanen

laitoksen operointiin

Inray Oy:n kehittama
FUELCONTROL ®
Storage on reaaliaikai-
nen varastomalli kiin-
tedn polttoaineen hal-
lintaan biovoimalai-
toksilla. Varastomallin
tavoitteena on tuottaa
operaattoreille ja auto-
maatiojérjestelmain re-
aaliaikaista tietoa mm.
varasto- ja kattilasiilo-
jen kosteusjakaumasta
ja energiasisallosta.

Jenni Partti

Mallin avulla voidaan ennaltaeh-
kaistd polttoaineiden laatuvaihte-
luista johtuvia ongelmia ja helpot-
taa polttoprosessin sditoi. Varasto-
mallia on kehitetty vuodesta 2015
alkaen ja sitd demonstroidaan par-
haillaan Vantaan Energian Jérven-
pidn voimalaitoksella osana Busi-
ness Finlandin rahoittamaa Smar-
tFlex-projektia, jossa on mukana
Inrayn lisiksi VT'T, Fortum Power
and Heat Oy, Sumitomo SHI FW
Energia Oy (SFW) ja Pinja Oy.

Jérjestelmé kokoaa datan
hyddynnettavdan muotoon
Jarjestelmd koostuu FUELCONT-
ROL skannerista, joka mittaa polt-
toaineen vastaanoton kuljettimelta
kosteuden, vierasaineiden médaran
ja polttoaineen tilavuuden. Jérjes-
telmi tallentaa mittaus- ja proses-
sidataa tietokantaan, josta sité voi-
daan monitoroida selainpohjaisen
kayttoliittymén avulla. Polttoai-
neen vastaanottoon voidaan myos
lisitd konendkojirjestelmd (Inray
Camera), joka tunnistaa automaat-
tisesti eri polttoainetyypit.

Siilojen mallinnuksessa kiyte-
tddn polttoainekuormien tunnis-

Demonstrointi tehtiin Vantaan Energia Keski-Uusimaa Oy:n Jarvenpaan voimalaitoksella.

Demonstroinnin yhtena ta-
voitteena on todentaa varasto-
mallin toiminta, jota on tutkittu
Jenni Partin diplomitydssa. Voi-
malaitoksella toteutettiin kolme
testijaksoa, joiden aikana tutkit-
tiin varastomallin paikkansapita-
vyytta reaaliaikaisuuden, poltto-
aineseoksen koostumuksen ja
kosteuden suhteen.

tetietoja, polttoaineen rontgen- ja
médramittauksia, alkuaineanalyy-
sejd, siilojen pintamittauksia sekd
kuljettimien syotto- ja purkutieto-
ja. Minuuttikohtaista dataa kuljete-
taan mallin l4pi ja tilanne péivittyy
aina siilojen pinnankorkeustietojen
sekd syotto- ja purkutietojen mu-
kaisesti. Siilojen jakaumaa voi tar-
kastella seuraavien parametrin mu-
kaan: polttoaineen tyyppi, kosteus-
pitoisuus, vierasainepitoisuus, al-
kuainepitoisuudet ja energiasisilto.

Puuttuva palanen voimalaitoksen
operointiin

Télld hetkelld voimalaitoksia ope-
roidaan ilman tarkkaa tietoa polt-
toaineesta. Vihemmiille huomiolle
ovat jddneet optimointimahdolli-
suudet ennen polttoaineen syottod
kattilaan. Polttoaine on yhi suurin
tuntematon tekiji polttoprosessis-
sa. Polttoaineen vastaanoton jdl-
keen polttoaineet ohjataan varasto-
siiloihin niiden pinnankorkeuden
perusteella. Varastosiiloista saata-
va polttoainedata on tilld hetkel-
14 pelkkid kuutioita ja pinnankor-

e

keuksia. T4ll4 hetkelld voimalaitos-
ten kiytossi ei ole riittdvan tarkkaa
ennakkotietoa polttoaineseoksen
kosteuspitoisuudesta tai eri polt-
toainejakeiden osuuksista seokses-
sa, joka on tulossa polttoon. Poltto-
aineen mittaaminen polttoaineen
vastaanotossa ei ole riittdvan tark-
ka tieto ennustamaan kattilaan tu-
levan polttoaineseoksen laatupara-
metreja, koska varastointi muuttaa
polttoaineiden kosteuksia sekoittu-
misesta ja olosuhteista johtuen.

Tietoa polttoaineesta ajoissa

Kattilan ohjauksen kannalta on
suotavaa, ettd tieto polttoaineen
laadusta ja méddrastd saataisiin en-
nen materiaalin syottod tulipesddn.
Isommilla laitoksilla ongelmia syn-
tyy etenkin silloin, kun kattilaan tu-
lee iso médri laadultaan vaihtele-
vaa polttoainetta, silld kattilan sdd-
téarvojen ja polttoprosessien ohja-
us hankaloituu ja paastot lisdanty-
vit hetkellisesti, ennen kuin tilanne
taas normalisoituu. Varastomallin
avulla laadunvaihtelut voidaan ha-
vaita ennen polttoaineen syotti-
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mistd kattilaan. Kun reaaliaikainen
laatutieto varastotilanteesta on voi-
malaitosten kidytossd, on huono-
laatuistenkin polttoaineiden osalta
mahdollista tehdd ennakoivia toi-
menpiteitd ja vihentdd niiden ai-
heuttamia lisikustannuksia. Lisaksi
kattilaa on mahdollista operoida l4-
hempénd sen eri raja-arvoja, koska
polttoaineesta on saatavilla tarkem-
pilaatutieto.

Siilojen sy6ton ja purkamisen
ohjaaminen varastomallin avulla
mahdollistaa kattilaan syotettivin
polttoaineen laadun parantamisen
sekd saavuttamaan mahdollisim-
man tasaisen polttoaineen, jolloin
se on optimaalinen palamisproses-
sin kannalta. Lisiksi ohjaus mah-
dollistaa polttoaineseosten opti-
moinnin. Seossuhteiden optimoin-
ti on tapa vilttad kalliiden lisdainei-
den, kuten rikin ja sulfaattien an-
nostelemisen kattilaan, jos kloorin
aiheuttaman korroosion vaara on
olemassa. Lisiksi ohjaus mahdol-
listaa kattilan suojaamisen valtta-
miilld ei-toivottuja polttoaineseok-
sia, jotka aiheuttavat muita kattilan
haittailmioité, kuten likaantumista,
hiekkapedin agglomerisoitumista
ja tuhkan sulamista. Mallin avul-
la kattilan ja turbiinin toiminta yl-
ldpidetddn optimaalisempana vi-
hentéen pddstojd ja parantaen pa-
lamisen tehokkuutta. Lisiksi varas-
tomallia voidaan hyddyntii poltto-
aineen hankinnassa, silld tilauksia
tehtdessd polttoaineen hankinnasta
vastaavalla on tarkka tieto laitoksen
varastotilanteesta.

Palautetta polttoainehankinnalle
Varastomallissa voidaan peruut-
taa ajassa taaksepdin ja tarkastella
siilojen polttoainesuhteita tai kat-
tilaan syotettyd polttoaineseosta
ja sen osuutta ongelman syntyyn.
Kun mahdollinen syy 16ydetédin,
voidaan tilanteista oppia tekemal-
14 esimerkiksi korjaavia toimen-
piteitd polttoaineen hankintaan.
Polttoainedatan jirjestelmallisel-
14 kerddmiselld ja tarkastelulla on
keskeinen rooli voimalaitoksen
ongelmatilanteiden selvittimises-
sd laajemminkin. Tilastollisia tut-
kimuksia sekd polttoaineiden ja
esimerkiksi korroosiovaurioiden
vilisid yhteyksid voidaan tarkas-
tella ja pyrkid jatkossa vélttamadn
néitd epdedullisia olosuhteita.
Jarjestelmdd demonstroidaan
parhaillaan Jdrvenpddn moni-
polttoainelaitoksella. Yhdistet-
tyd sdhkod ja lampod tuotetaan
CHP-voimalaitoksella BFB -kat-
tilalla. Monipolttoainevoimalai-
toksen polttoaineteho on 76 MW.
Téstd tuotetaan 23,3 MW sihkod,
hoyrykierto tuottaa 45 MW kau-
koldmpo4 ja savukaasulauhdutti-
men ylilimpd tuottaa 15 MW yli-
midrdistd kaukolimpod. Kattila

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

Polttoainejakeen osuus [%]

30%

20%

10%

0%

0 S O W W1 M A 0 W W A W WmWN O W N 0NN O WL AANNNML - VW O VW o o O < O
NO Mg N daNmgE e dand vwne o dNnd Vo dNNnnd o oo
D DD DN O OO0 0 0 0 O = H A AN NN MO MmO MmO 0O o0Oo0S S S S8 S8 S S 0 ononon
O O O O O o = = = o A = = o o o o A A A A A A H A A e
Aika
W Sahanpuru i Kierrdtyspuu M Rankahake ® Kokopuu

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

Polttoainejakeen osuus [%]

30%

20%

10%

0%
O < OO W N W M = M
MmN e doan
S h eSS S S
© © 0 0 O A «H o

QO ~N OO O m O 0 N O WMo N~ O

N TN e dn T TN e o NN

O O O « =« =+ = N &N O M Mm ;N 0N m

L B R T I B B | - R I B B B
Aika

W Sahanpuru  EKuori = Kierratyspuu B Rankahake

0o QSN T D WLMm O N
T e dad NN odoo
LTS A S S . . ST BT, BT BT )
L B I B I T T e B B

1" Varastosiiloista tulevasta polttoainevirrasta otettiin naytteita, joita analysoitiin ja verrattiin varastomallin
dataan. Esimerkkikuvaajista voidaan todeta varastomallin paikkansapitavyys vertailunaytteiden kanssa.

pystyy polttamaan laajasti erilai-
sia polttoaineita, joilla on erilaiset
fyysiset ominaisuudet ja liampoar-
vot. Jirvenpidin voimalaitoksel-
la kdytettiviin polttoainejakeisiin
kuuluvat puupolttoaineet, kier-
rityspuu ja kierrdtyspolttoaineet.
Puupolttoaineiden vuosiosuus
vaihtelee 0—-100% vililla ja kierrd-
tyspolttoaineen vuosiosuus vaih-
telee 0-30% valilla.

Laitoksella on ollut polttoaineen
vastaanotossa Inrayn toimittama
FUELCONTROL polttoaineen
laadunmittausjérjestelma kiytossa
vuodesta 2015. Jarjestelmalld mi-
tataan jokaisen kuorman kosteus-
ja tunnistetaan vierasaineet, joiden
pohjalta lasketaan kuormien ener-
giasisdltd polttoaineen hinnoitte-

lua varten. Demonstrointia var-
ten laitokselle asennettiin toinen
FUELCONTROL-jirjestelmi elo-
kuussa 2020 mittaamaan kattila-
siiloille menevii polttoainevirtaa.
Polttoaineen vastaanottoon asen-
nettiin my6s InrayCamera-kone-
nikojirjestelmé polttoainetyyp-
pien luokitteluun. Liséksi laitok-
sella jdrjestettiin prosesessidatan
tiedonkeruu DCS:sti ja polttoai-
neenhallintajirjestelmast.

Varastomalli on operaattorin

uusi tyopari

Tulevaisuudessa mallia voidaan
kehittdd polttoaineseosten opti-
moimiseksi, jossa voidaan maa-
rittdd eri alkuainesuhteiden ja
raskasmetallien riskitasot, joiden

perusteella malli tarjoaa joukon
mahdollisia polttoaineseoksia,
jotka tdyttivit ndima vaatimukset.
Lisiksi voidaan tutkia rikin sy6ton
optimointia kattilaan.

Varastomalli pystyy auttamaan
kattilan ajoprosessia sen huoma-
tessa selkedn laadun muutoksen
ennen polttoaineen syottimistd
kattilaan. Muutoksesta tuotetaan
hilytys, jonka perusteella ma-
nuaalisesti tai automaattisesti sdd-
detdidn ajoarvoja niin, ettd poltto-
prosessi pysyy mahdollisimman
tehokkaana. Varastomallia ja dly-
kattiloiden ohjausjirjestelmii
voidaan hyodyntid toistensa tu-
kena. ™

Kirjoittaja on diplomityon tekijd.
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Hiillidioksidin poisto
kaipaa kannusteita ja
saantelya

Padstojen vihentd-
misen nykykehitys ja
suunnitellut ilmasto-
toimet huomioiden,
padstovahennyksid ei
tehda globaalisti riit-
tavan nopeasti. On
selvii, ettd ilmastota-
voitteiden saavuttami-
nen vaatii hiilidioksi-
din poistoa ilmakehis-
td myos teknologian
avulla.

Erika Laajalahti

Negatiivisten pdistojen teknolo-
giat ja padstovahennykset fossii-
lisia energialdhteitd vihentamal-
14 eivit ole kilpailevia tapoja il-
mastonmuutoksen hillitsemisek-
si. Molempia tarvitaan mahdol-
lisimman ripedn kumulatiivisen
vaikutuksen aikaansaamiseksi,
jotta ilmastotavoitteet kotimaassa
jakansainvilisesti voidaan saavut-
taa. Negatiivisten pédistojen tek-
nologioihin panostamisen tulisi
tapahtua nyt ja myos lainsdadanto
on saatava ajan tasalle.

Kansallisella tasolla ei
kannusteita

Suomessa ei toistaiseksi ole poliit-
tisia tavoitteita hyodyntdd negatii-
visia pddstoji tai hyodyntdd nega-
tiivisten pddstojen teknologioiden
ympdrille syntyvid markkinoita.
Tavoitteen tai tavoitteiden asetta-
minen olisikin ensimmainen askel
teknologioiden tukemisessa ja te-
hokkaiden kannusteiden luomi-
sessa. Toistaiseksi Suomessa ei ole
kansallisia kannustimia negatiivi-

Stockholm Exergi ndkee negatiivisissa paastoissa ison mahdolli-
suuden. Pumpataanko purun siséltama hiili takasin syvyyksiin jo
20257

sille pdastoille, normaaleja inves-
tointitukia lukuun ottamatta.

Kansallisella tasolla ohjauskei-
novalikoimassa ovat: tutkimus-,
kehitys- ja innovaatiotuet, pads-
tojen poiston tuet, toimijoiden
sddntely (esim. tietyille teollisuu-
denaloille asetetut miarirajoit-
teet paistoille, joihin pddseminen
edellyttdd hiilen poistoa), hiilen
hinnoittelu myds poiston osalta
tai erilaiset lisdpolitiikkatoimet.
Ohjauskeinojen valintaan vaikut-
taa merkittdvisti se, mitd tavoitel-
laan sekd talouden rakenne. Oh-
jauskeinot eroavat lisdksi aika-
janteeltddn: TKI-tuet ja pilotointi
tukevat toimintaa lyhyelld aikavi-
lill4, siirtymissd kohti pitkin aika-
vilin tavoitteita. Vero- ja tukirat-
kaisut, lakisditeiset vaatimukset
tai markkinapohjaiset ohjauskei-
not tukevat pitkdn aikavilin ta-
voitteita.

EU-lainséddénto saatava ajan
tasalle

Regulaatioon liittyvit haasteet
ovatkin teknologioiden kiyttoon-
oton suurimpia ongelmia talou-

dellisten aspektien jdlkeen. Hei-
nikuussa julkaistussa 55-valmius-
paketissa piddstokauppadirektii-
vin pdivitysehdotuksessa mm.
tunnustetaan kaikki hiilidioksidin
siirtimisen muodot. Myds péds-
tokaupan rahoittaman Innovaa-
tiorahaston tarjoaman rahoituk-
sen madrdd sekd sen kattamien
hankkeiden laajuutta kasvatetaan
jarahoitusosuuksia nostetaan. EU
pidstokauppa ei kuitenkaan vield
péivityksessikddn aseta kannus-
timia biomassan poltosta synty-
vdn biogeenisen hiilidioksidin tal-
teenotolle ja varastoinnille. Pais-
tokauppa sen sijaan luo kannus-
timen fossiilisista energialdhteistd
perdisin olevan hiilidioksidin tal-
teenotolle ja varastoinnille. Tilan-
ne on ilmastonmuutoksen torjun-
nan kannalta jirjeton. Negatiivi-
sille pdistoille tarvitaan uskotta-
vat ja vertailukelpoiset kannusti-
met, kun komissio esittelee vuon-
na 2022 ehdotuksensa hiilensi-
donnan sertifiointikehikosta, joka
tulee kattamaan niin luonnolliset
kuin teknologiset keinot. Negatii-
visia pddstojd ei tule laittaa samal-

le viivalle fossiilisen tuotannon
hiilidioksidin talteenoton ja va-
rastoinnin kanssa. Tarvitaan poli-
tiikkakoherenssia niin EU:n kuin
kansallisen lainsdddinnon kesken.

Ohjauskeinot avainasemassa
Negatiivisten péistojen teknolo-
gioiden laajamittainen kiytt6on-
otto vaatii yhteistyotd, investoin-
teja ja pitkin aikavilin tavoitteita.
On ensisijaisen tirkedd, ettd tek-
nisten ratkaisujen kehittimisen
ohella hiilidioksidin poisto tulee
saada osaksi EU:n ilmastolainsda-
déntod. Hiilidioksidin poistolle ja
hiilensidontateknologioiden edis-
tamiselle tulisi asettaa paastovi-
hennystavoitteista erilliset omat
tavoitteet. Lisdksi on varmistet-
tava, ettd hiilidioksidin kuljetuk-
sille on olemassa toimiva infra-
struktuuri ja valtioiden rajat ylit-
tdvit kuljetukset mahdollistava
lainsdddinto. Tarvitaan myos sel-
kedt madritelmit ja pelisidnnot
toiminnalle, mm. millaisia tekno-
logioita tuetaan, kuinka pitkdin
hiilidioksidin tulee pysyd pois-
sa ilmakehdstd ja mikd on valtion
rooli vs. vapaaehtoiset markkinat
pédstojen poiston osalta. Toimivat
ohjauskeinot ovat avainasemassa
teknologioiden kiyttdonoton tu-
kemisessa nopealla aikataululla.
Toimintamalleja tulee edistdd en-
sisijaisesti EU-tasolla, mutta nii-
td voidaan tarvittaessa tdydentdd
myos kotimaisin toimin.

Laajamittainen kayttdonotto
2020-luvulla

Kuten tuorein IPCC:n arviointira-
portti osoittaa, ei ole aikaa odot-
taa, ettd negatiivisten pddstojen
teknologiat tulevat kilpailukykyi-
siksi markkinaehtoisesti. Hiiltd
sitovien teknologioiden seki nii-
den markkinoiden edellytysten
kehittimiseen on panostettava
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Norjalaisvetoisen hiilidioksidin kuljetusta ja varastointia palveluna myyvan Northern Lights- konsortion hankkeessa hiilidioksidin talteen-
oton ja varastoinnin kustannukseksi on arvioitu 140 dollaria tonnilta (n. 116,5 e/tC0O2).

Paljon potentiaalia Pohjoismaissa ja

Euroopassa

Hiilidioksidin poistolla on po-
tentiaalia kasvaa valtavaksi mark-
kinaksi, jonka merkitys ilmas-
tonmuutoksen hillinndssid on
merkittiva. Euroopassa on viime
vuosina kehitetty uusia hankkei-
ta vastaamaan tdhdn kysyntdin.
Muun muassa Norjassa hallitus
hyviksyi maaliskuussa 2021 Nor-
thern Lights -konsortion suun-
nitelman infrasta hiilidioksidin
poistoon ja varastointiin liittyen.
Kyseisen konsortion kdynnissa
olevien neuvotteluiden kohtee-
na on 48 MtCO2 varastoitavaksi
vuosittain Euroopassa — enem-
man kuin nykydin varastoidaan
globaalisti. Norjassa Oslossa For-
tum Varmen jitteenpolttolaitok-
seen yhdistetyn hiilidioksidin tal-
teenoton ja varastoinnin kapasi-
teetti on 400 000 tCO2/vuosi,joka
vastaa noin 200 000 auton pais-
tojd ja vihentdd Oslon pddstoja
14 %. Puolet kisitellystd jitteestd
on periisin biologisista lahteistd
ja titen saadaan aikaan negatiivi-
sia padstojd. Kyseinen teknologia
voidaan kopioida ldhes 500 vas-
taavaan voimalaitokseen Euroo-
passa.

Norjalaisvetoisen hiilidioksi-
din kuljetusta ja varastointia pal-
veluna myyvian Northern Lights-
konsortion hankkeessa hiilidiok-
sidin talteenoton ja varastoin-
nin kustannukseksi on arvioitu
140 dollaria tonnilta (n. 116,5¢/
tCO2). EU:n pddstokaupan hin-
tatasoon verrattuna paastova-
hennyskustannus on vield kor-
kea, mutta pdastokaupan ulko-
puolella maksetaan jo nyt Poh-

joismaissa useita julkisia tukia,
joissa padstovihennyskustannus
on merkittdvisti korkeampi. Li-
siksi esim. BECCS-investoinnil-
la saadaan tuotettua kerralla to-
della paljon pidstdjen poistoa
verrattuna muihin jo tuettaviin
péidstovihennystoimenpiteisiin,
esim. oljylammitys- tai autoilu-
tukiin Suomessa. EU:ssa paésto-
oikeuden hinta on mys noussut
kovaa vauhtia viime kuukausina,
ja hintaennusteet vuosikymme-
nen lopulle kohoavat jo yli 100
e /tCO2 tasolle. Tdlloin monet
negatiivisten pdéstojen teknolo-
gioista olisivat jo kilpailukykyisid
ilmastotoimien keinovalikoimas-
sa ilman tukia.

Tukholmassa puolestaan BE-
CCS-demonstraatiolaitosta pyo-
rittdvd ja isompaa investointia
kehittdvd Stockholm Exergi ni-
kee negatiivisissa padstoissd ison
mahdollisuuden. Yhtion omis-
sa toiminnoissa negatiivisten
péidstojen potentiaali on 800 000
tCO2 vuositasolla, koko Tukhol-
man alueen toimijoihin laajen-
nettuna médrat olisivat jopa 2
MtCO?2 vuositasolla. Tuo mai-
rd vastaisi suurin piirtein kaksi
kertaa Tukholman alueen litken-
nepidstojd. Yhtié on myds rapor-
toinut myonteisistd havainnoista
esimerkiksi ns. ”energiasakon”
(energy penalty) osalta: sakko on
mahdollista saada alle kahteen
prosenttiin. Tukholman ison
mittakaavan laitoksessa hyodyn-
nettdisiin Longship / Northern
Lights -hankkeen infrastruktuu-
ria hiilidioksidin varastointiin.

viipymitti, jotta niiden laajamit-
tainen kiyttdonotto voi tapahtua
tdlld vuosikymmenelld. Negatii-
visten pédstojen teknologioista
yksi potentiaalisimmista on bio-
energian kadyttoon yhdistetty hii-
lidioksidin talteenotto ja varas-
tointi (bioenergy and carbon cap-
ture and storage, BECCS). Toisena
esimerkkinid mainittakoon hukka-
lammot hyodyntévi biohiilen val-
mistus ja hiilidioksidin stabiloin-
ti sitd kautta kestévdidn varastoon.
IPCC:n kaikissa skenaarioissa tar-
vitaan negatiivisia paastoji ja kol-
messa neljistai BECCS on mer-
kittdvissd roolissa. Skenaarioissa
BECCS-laitosten tulisi kdynnis-
tyd 2020-luvulla ja vuoteen 2050
mennessd niiden tuottamien ne-
gatiivisten padstojen madran tulisi
olla jo 5 gigatonnin luokkaa glo-
baalisti vuodessa. Vuosisadan lop-
pupuolella kehitys kiihtyisi enti-
sestddn ja vuoteen 2100 mennes-
sd BECCS-laitokset aikaansaisivat
jo yli 10 gigatonnin negatiiviset
pédstot vuositasolla. Mittakaava
on valtava ja toimia tarvitaan nyt.

My®6s luonnon hiilinieluja vahvis-
tamalla saadaan aikaan negatiivi-
sia pddstojd, mutta mm. metsityk-
seen liittyvit haasteet nielun py-
syvyydessd tekevit siitd suuressa
mittakaavassa haastavaa, eivitki
metsit yksinddn pysty vastaamaan
negatiivisten pddstojen tarvitta-
vasta mddrastd.

Teknologioiden haasteena
kannattavuus

Negatiivisten pdistojen teknolo-
gioiden kiyttoonoton keskeinen
haaste tilld hetkelld on kannatta-
vuus. Esimerkiksi BECCS-tekno-
logia nostaa merkittiviasti bioe-
nergialaitoksen kustannuksia seka
lisdd laitoksen energiankulutusta.
Tilld hetkelld EU:n piddstokauppa
on keskeisin keino vihentdi pais-
tojd EU:n alueella. Pddstokaupan
ohjausvaikutus on kuitenkin yha
liian heikko kannustamaan nega-
tiivisten péddstojen teknologioiden
kehitystd ja kdyttoonottoa, jotka
edellyttivit selkeitd kannustimia.
My®s alan litketoimintamalleja on
kehitettava.

Ruotsin valtio laskee BECGS:n varaan

Ruotsissa myds maan hallitus on
todennut negatiivisten padstojen
teknologioiden olevan tarvitta-
va osa ilmastotoimia, ja niille on
asetettu omat tavoitteet vuoteen
2030 ja 2045 mennessd. Vuoteen
2030 mennessé tavoite on 3.7 Mt-
CO2eq vuosittain, tastd 1,2 Mt
CO2eq tulee metsinieluista, 1,8
MtCO2eq tuotetaan BECCSilld
ja 0,7 MtCO2eq ostetaan pdds-
tovihennysyksikoitd, jotka on
tuotettu muissa maissa. Vuoden
2045 tavoite on 10,7 MtCO2eq
vuosittain, josta tarkat osuudet

ovat vield madrittimattd, mutta
BECCSin osuuden on arvioitu
olevan 3-10 MtCO2eq. Ruotsin
energiavirasto suunnittelee par-
haillaan BECCSille tukijérjestel-
mid, jonka vaihtoehtoina ovat
joko kiidnteinen huutokauppa
tai suora tuki. Esitys jirjestelmas-
td tulee vuonna 2022. Osa toimi-
joista on jo ilmoittanut voivansa
osallistua huutokauppaan jo ensi
vuonna ja mikéli voittavat, pysty-
vit aloittamaan toimintansa BE-
CCsilld jo 2025-2026.
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Kestavyyskriteerien soveltamisalue laajenisi koskemaan vahintaan 5 MW laitoksia, kun sitd nykyaan sovelletaan vain yli 20 MW laitoksiin.

55-vaimiuspaketista
tulossa riesaa pienille
lampolaitoksille

EU:n komission heindkuussa julkaisema paketti
toisi toteutuessaan lisdvelvoitteita lampolaitoksil-
le. Osa vaatimuksista koskisi takautuvasti myos jo
kaytossi olevia laitoksia. Kuntaomisteisten pienten
limpolaitosten hallinnollinen taakka kasvaisi uu-
sien raportointivelvoitteiden takia ilman, etta lisi-
velvoitteet edistdisivit EU:n tavoitetta olla ilmasto-
neutraali vuoteen 2050 mennessa.

Vesa Peltola

Suuri osa Suomen kunnissa toi-
mivista biolampolaitoksista on
edelleen kuntaomisteisia, vaikka
viime vuosina on myos kauppo-
ja tehty. Tyypillisesti ne ovat yh-
tiomuodoltaan osakeyhtigitd tai
liikelaitoksia, mutta pienimmis-
sd kunnissa limpélaitos voi olla

osa kunnan teknistd toimea. Mu-
kana on my6s kokonaan tai osit-
tain yksityisomistuksessa olevia
lampolaitoksia. Pienten lampo-
laitosten toiminta on jérjestetty
hallinnollisesti eri tavoin, mutta
yhteistd niille on pienet henkilo-
resurssit, joita kaikenlainen hal-

linnollinen paperity6 kuormittaa
tuskallisesti.

Pienille lampolaitoksille lisaa
raportointitaakkaa
Biolimpolaitoksille 55-valmius-
paketti toisi lisivelvoitteita. Kasvi-
huonekaasuvihenemidn minimi-
vaatimus olisi aluksi 70 % ja vuo-
den 2025 jilkeen 80 %. Vihenemad
olisi varmennettava. Erityisen han-
kala on vaatimuksen koskeminen
myos olemassa olevia vihintddn
5-20 MW laitoksia. Direktiivissd
mainitaan “yksinkertaistetun var-
mentamisjirjestelmin” kehittdmi-
sestd soveltamisalueen pienimmil-
le, 5-10 MW laitoksille, mutta sen
tarkemmasta siséllostd ei ole tietoa.
Epdilyksid menettelyn "yksinkertai-
suudesta” jad.

Biomassaa kdyttivin pienen
limpolaitoksen kasvihuonekaasu-

vahenemdn varmentamisvaatimus-
ta on vaikea pitéd tarpeellisena. Va-
ravoimalassa kiytettdvin polttodl-
jyn osuus on normaalisti vain muu-
tama prosentti vuotuisesta energi-
asta. Edes limpoverkkoon mah-
dollisesti myytavian hukkalimmon
osuus ei lisiisi kasvihuonekaasu-
padstoja.

Pienten lampdlaitosten
kannattavuus kunnalle tarkedé
Kuntaliiton tuoreimman lampélai-
toskyselyn mukaan 86 prosentissa
kyselyyn vastanneista lampoyhti-
6istd kunnan omistusosuus oli vi-
hintddn 50 prosenttia. Kokonaan
kuntaomisteisia oli 71 %. Suurin
osa kyselyyn vastanneista pienis-
td lampoyhtioisti sijaitsee pienim-
missd, alle 5000 asukkaan kunnissa,
joissa kaukoldimmon piirissd ovat
etenkin kuntien omat rakennukset.
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Niissd kunnissa on siirrytty vuo-
sien saatossa bioldmpoon ensisijai-
sesti haluttaessa padstd eroon lim-
mitysoljystd, mutta lammityskus-
tannusten hallinnan lisiksi paatok-
sid ovat vauhdittaneet myos alueta-
loudelliset ja ympiristolliset syyt.

Energiayhtio on osa
kuntakonsernia

Pienten limpdélaitosten osuus kun-
takonsernin budjetista ja etenkin ti-
likauden ali- tai ylijddmastd on vain
murto-osa. Yhtiéiden talous kui-
tenkin nikyy suoraan kuntakon-
sernin tunnusluvuissa. Jos tytiryh-
tion talous heikkenee, se voi kasvat-
taa myos konsernitaseeseen kerty-
vid alijidamad. Vaikka lampoyhtion
tulos on kuntakonsernitasolla suh-
teellisesti pieni, silld voi olla ratkai-
seva merKkitys, jos kunnan talous on
muutenkin heikolla tolalla ja kunta
vield kidrsii muuttotappiosta. Asu-
kasta kohti lasketun alijagdmén ylit-
tdessd kriittiset arvot kunta ajautuu
automaattisesti kriisikuntamenet-
telyyn.

Kuntaomisteisten limpélaitos-
ten tulostaso on viime vuosina ol-
lut yleensé nollan molemmin puo-
lin, joskin leudot sdit ovat viime
vuosina vaikuttaneet kannattavuu-
teen. Limpoyhtion edellytetddn
toimivan vihintiin kannattavasti,
vaikkei tuloksesta maksettaisikaan
omistajalle osinkoja. Hyvin hoi-
dettu ja kannattava biolimpoyhtio
myds tyollistdd ja on kunnan veto-
voimatekija.

Liséé byrokratiaa — kuka hyotyy?

Vanhan vitsin mukaan suomalai-
nen tanssiorkesteritrio koostuu
miehestd, haitarista ja jakkaras-
ta. Suomalaisen pienen biolimpo-
laitoksen “orkesteri” ei ole mikain
”big band” vaan useimmiten “one-
man-band”. Limpolaitoksen —kun-
nan tai yksityisen omistaman — hal-
linto hoituu useimmiten oman toi-
men ohella, yhden tai muutaman

n( %

1-49 %

= 50-99 %

Vaadittava 70-80
prosentin kasvihuone-
kaasupaastojen ale-
nema tapahtuu kay-
tannéssa aina, jos lai-
tos kayttaa metsaha-
ketta. Mité siis kesta-
vyyskriteerien sovelta- &
misalueen laajentami-
sella saavutetaan ja >
missa maarin se edis-
taa ilmastoneutraalin
Euroopan syntya?

= Osakeyhtid

Liikelaitos

m Osuuskunta = Muu

Kuntaliiton kyselyyn vastanneiden lampélaitosten yhtiémuodot
(n=63) (Tietoa pienista lampdlaitoksista vuodelta 2020)

ihmisen voimin. Hallinnollinen tyo
sisdltdd ldhinna valttimattomii ti-
laus-toimitusketjun hankintoihin,
ylldpitoon, asiakassopimuksiin ja
laskutukseen kuuluvia tehtivii,
joista osa on yleensi ulkoistettu. Jo-
pa systemaattisen kunnossapidon
kaltaiseen vilttamattomaan kehi-
tysty6hon on usein vaikea 16ytda
aikaa ja tekijoitd.

EU:n pitdisi 55-valmiuspaketin
toimeenpanossa keskittyd Euroo-
pan laajuisten pdastovahennysta-
voitteiden asettamiseen, niiden to-
teutumisen seurantaan ja toimeen-

=100 %

Kuntaliiton kyselyyn vastanneiden kuntien ilmoittama kunnan
omistusosuus lampodyhtiosta prosentteina (n=48).

panon tukemiseen, mutta jittda
keinojen valinta ja toteutus jdsen-
maille. Nyt komission suunnalta
on valitettavasti nahtdvissd erddn-
lainen “luottamus hyvi, valvon-
ta paras” -asenne, josta kumpuava
keskusjohtoinen ylisddntely ottaa
huonosti huomioon jisenmaiden
erilaiset olosuhteiden ja vahvuudet.
RED ILn kaikkien toimenpide-eh-
dotusten kustannustehokkuutta on
my0s syytd epdilld, vaikka se on ol-
lut yksi péivityksen kriteereisti.

55-valmiuspaketti tahtaa

Kasittely alkaa kevaalla
Giganttisen 55-valmiuspaketin k-
sittely alkaa niilld nakymin Rans-
kan puheenjohtajakaudella ensi ke-
vddni, mutta vield on edessd monen
monta kokousta ennen kuin koko
55-valmiuspaketti on hyviksytty.
Kokonaisuus sisiltdd nykyiselldin
keskenddn paillekkiisid, ristikkéi-
sid ja poliittisesti hankalia toimen-
pide-ehdotuksia, joista voi enna-
koida syntyvin vield kovia riitoja.
Myos RED IL:n péivityksen lampo-
laitoksia koskeva osuus kaipaa pa-
rannuksia, joihin eri toimijoiden
on nyt syytd vaikuttaa kanaviensa
kautta.

Jarkevd seuranta ja valvonta li-
sddvit luottamusta uusiutuvan
energian kiyttéd kohtaan ja hyo-
dyttivit ndin kaikkia osapuolia,
mutta turha EU:sta versova lisaby-
rokratia lihinni vaurastuttaa kon-
sultteja. Konsultit puolestaan “tyol-
listdvit” pienten laitosten pienti
henkilokuntaa — joltain taholtahan
varmentamiseen tarvittava 1dhto-
tieto on keridttivd. Konsultin las-
kunkin lopulta maksaa asiakas, ku-
kas muukaan?

Kirjoittaja on Suomen Kuntaliiton
energia-asiantuntija

EU:n ilmastoneutraaliuteen

Euroopan komissio julkis-
ti 14.7.2021 ehdotuksen kym-
menen sddnnoksen paivittimi-
sestd. Vuoden 2021 tyoohjelma
sisdltdd yhteensd 12 sddnnos-
péivitysehdotusta, joista loput
kaksi julkistetaan ennen joulua.
Direktiivien ja asetusten tarkis-
tus on osa komission laajempaa
55-valmiuspakettia (Fit-for-55,
FF55), jolla pyritdidn saamaan
vuoden 2030 piistévihennys-
tavoitteet yhteneviksi vuoden
2050 ilmastotavoitteiden kans-
sa. Muutosten taustalla on ko-
mission Green Deal -aloite ja il-

mastosuunnitelma.

Yksi heindkuussa julkistetuis-
ta ehdotuksista koskee uusiutu-
van energian direktiivid ([EU]
2018/2001), toiselta nimeltdin
RED II. Uusiutuvan energian
tavoitetta on tarkoitus nostaa
EU-tasolla nykyisestd 32 pro-
sentista 40 prosenttiin vuoteen
2030 mennessd. Uusiutuvan
energian tavoitetason korotta-
misen lisiksi keskeisimmit eh-
dotukset liittyvit metsiabiomas-
san kayttoon ja kestavyyskritee-
reihin sekd 1ampo- ja litkenne-
sektoreihin.
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Vuonna 2017 investoitiin useampaan aurinkosédhkdvoimalaan. Lampdyrittajapaivien osanottajat kuuntelevat kokemuksia.

Aurinkosahko toimii
hyvin lampolaitoksien

yhteydessa

Pohjois-Karjalassa on
useilla lampolaitoksilla
investoitu aurinkoséh-
kojérjestelmiin viime
vuosina

Hannes Tuohiniitty

UusiutuWat-hankkeen Kim
Blomgvist esitteli néistd saatuja
kokemuksia Lampoyrittdjapdivil-
14 Joensuussa syyskuussa.

Blomgvist kertoi taustana, et-
td kiinnostusta aurinkoenergian
hyédyntdmiseen ilmeni alueen
usean eri lampoyrittdjin keskuu-
dessa noin 2016.

Lampoa vai sdahkoa auringosta?

Hankkeiden ja konsulttien avulla
oli selvitetty aurinkoenergian in-
tegroimista hakelampolaitoksiin.
Alussa lihtokohtana oli ensisijai-
sesti aurinkolimpo. Aurinkoldm-
mon osalta hakkeen korvaaminen
ei ndyttaytynyt kannattavalta, kun
sitd verrataan hakkeen energia-

kustannukseen. Toisin oli tieten-
kin 6ljyn, maakaasun ja sihkon
osalta.

Pienen kokoluokan jirjestel-
mat olivat kalliita tuottoon nih-
den, vaikkakin skaalautuessa
isommaksi halvempia. Limmén
varastointi on haasteellista, eiki
toisaalta limpolaitoksilla ole tilaa
merkittiville aurinkolimmon-
tuotannolle. Haketta ei sinil-
lddn edes haluttu korvata muulla
energialla

Aurinkosihkolle nihtiin tis-
sd kokoluokassa neljd vuotta sit-

ten merkittavimpi arvo, silld lam-
polaitoksilla kuluu kuljettimien,
puhaltimien ja muiden laitteiden
kayttoon sahkod ympiri vuoden.

Toteutus yhteishankkeena
Vuonna 2017 investoitiin yhteis-
hankintana useampaan aurinko-
sihkovoimalaan hakelimpolai-
tosten yhteyteen osana Poveria
auringosta -yritysryhmahanket-
ta. Hankkeella edistettiin aurin-
koenergiaratkaisujen integrointia
ja toimintamalleja aluelimpolai-
toksiin
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Aurinkosdhkod kiytetddn kor-
vaamaan hakelimmontuotanto-
prosessissa kuluvaa sihkod. Alu-
elimpolaitoksien tasainen sih-
konkulutusprofiili ja vihiiset
tuntivaihtelut tekevit niistd hyvin
soveltuvia aurinkosdhkojarjestel-
mille.

Investoinnilla erityisesti
arvoperusta

Syyt investoinneille aurinkoséh-
koon riippuvat yrityksestd. Paa-
osin ne tehtiin ympdristo-, ima-
go-, ja taloudellisista syistd, Blom-
qvist summaa.

Toki aurinkoenergian kayt-
to hakelimpélaitoksissa nostaa
uusiutuvan energian tuotannon
omavaraisuutta ja energian tuo-
tannon paikallisuutta.

— Vaikka jérjestelmien vaikutus
kokonaisuudessaan onkin pieni,
lampoyrittimisen profiilin nos-
tolla sekd “kehityksessi mukana
olemisella” nihtiin olevan arvoa,
kertoo Blomgpvist.

Isona etuna oli, ettd investoin-
tien kustannukset ja myos hyodyt
olivat hyvin hallittavissa ja tiedos-
sa etukiteen. Suhteellisen mata-
lat investoinnit alensivat kynnys-
td lahted kokeilemaan aurinkoe-
nergian tuottamista. Laitteet ovat
myds hyvin huoltovarmoja ja yh-
teishankinnalla saatiin kustannus-
etua. Lisiksi saatavilla oli energia-
tukea.

Avoimuutta etéseurannalla
Useammassa hakelimpokohteessa
toteutettiin myos julkinen etdseu-
ranta syksystd 2017 lihtien. Seu-
rantatieto ja videot asennuksista
l6ytyvit Energiaraitti-verkoston
sivuilta.

Ylldtyksid ei asennuksissa tul-
lut. Jarjestelmitkin ovat toimi-
neet lihes poikkeuksetta hyvin.
Yhdessi invertterissd raportoitin
ongelma.

— Pari runsaslumista talvea on
myds osunut 2017-2021 vilille,
eikd ole ainakaan tiedossa mekaa-
nisia rasitusvaurioita talvien jaljil-
td”, Blomgqpvist toteaa.

Tuotanto on vuodesta toiseen
ollut hyvin tasaista. Seurantakoh-
teiden keskimdirdinen vuosituo-
tannon poikkeama on ollut 100—
300 kWh, pois lukien vihidlumi-
nen kevit 2020, jolloin lunta oli
vihin ja tuotanto laski.

Lumella ja varjostuksilla suuri
vaikutus
Lumella on suuri vaikutus katto-
asennuksiin. Mikili lumi pysyy
katolla voi maaliskuu olla koko-
naan tuottamatta ja Pohjois-Kar-
jalan tasolla joskus huhtikuun al-
kukin. T4maé riippuu toki myos il-
mansuunnasta.
Liampolaitoksilla esimerkik-

Useilla lampédlaitoksilla on investoitu aurinkoséhkdjarjestelmiin viime vuosina. Kuva Kontiolahdelta.

Mikko Jaatinen valmistaa ja myy polttopuuta Kontiolahdella. Ha-
nen yrityksessaan otettiin kayttéon kesélla 2019 aurinkovoimala, jon-
ka tuottamalla séhkolla kuivaamoiden puhaltimet pyorivat paivasai-
kaan.

si piipun tai puiden varjostukset
vaikuttavat simulaatioita voimak-
kaammin.

Kesdn kuumuus ja siitep6ly vai-
kuttavat my6s paneelien tuotan-
totehoon. Esimerkiksi tini kesini
heindkuussa tuotanto laski edel-
lisiin vuosiin verrattuna, kun pa-
neelit kuumenivat enemman. Sik-
si asennuksessa on syytd huomioi-
da riittdvin ilmankierto paneelien
takana.

Yhtend kesdnd voimakas siite-
poly ja sen jilkeen pitki satamat-
tomuus vaikutti tuottoon merkit-
tavisti.

Enon energiaosuuskunnan hyvat
kokemukset
Tuomas Heikura Enon Energia-
osuuskunnasta kertoi heiddn hy-
vistd kokemuksistaan. Enossa in-
vestoitiin Alakylin hakeldmpdolai-
tokselle 21 kWp:n aurinkosihko-
voimala vuonna 2017. Kokemuk-
set aurinkosidhkostd ovat Heiku-
ran mukaan olleet positiivisia, ei-
ki ongelmia ole ilmennyt.

Hyvit kayttokokemukset ovat

innostaneet investoimaan myds
toiseen voimalaan tind vuonna.
Osuuskunnan Uimaharjun lai-
tokselle hankittiin uuden hakehal-
li-investoinnin yhteyteen osuus-
kunnan toinen aurinkosihkojir-
jestelmi 14,28 kWp.

— Jérjestelmi on asennettu kah-
teen piiriin ja jirjestelmdin on
mahdollisuus liittdid myds sidh-
kovarasto mychemmin, Heiku-
ra kertoo. Lihienergia ja paikalli-
suus olivat tirkeitd valintaperus-
teita investoinnissa. Aurinkosih-
kon lisdksi huomioitiin hakkeen
priimausmahdollisuus. Uuden
hakehallin lattialimmityspiiriin
voidaan ajaa ylijidamalimpoi ha-
kelimpolaitoksesta.

Uusiutuwat-hankkeessa tehdys-
sa Matti Turusen opinndytety0ssd
arvioitiin pohjoiskarjalaisen lam-
polaitoksen elinkaari- ja ympiris-
tovaikutuksia. Selvisi, ettd aurin-
kosihkojirjestelmin kaytto las-
kisi jo valmiiksi alhaisia paasto-
ja (noin 22 kg/MWh GWP20 ja
20 kg/MWh GWP100) edelleen
ehki noin 1/3:1la.

Polttopuun tuotannossakin
aurinkosahkosta etua
Pohjois-Karjalassa aurinkosiahkod
on investoitu myos polttopuuyrit-
tdja Motti-Mikon tuotantolaitok-
selle.

Tmi MottiMikko eli Mikko Jaa-
tinen valmistaa ja myy polttopuu-
ta Kontiolahdella valtatie 6:n var-
rella. Klapeja tuotetaan vakiopi-
tuuksina 30, 40 ja 50 cm pituisina.
Klapit ajetaan pilkonnan jilkeen
puhdistusrummun lévitse, jolloin
suurin osa roskista ja kuorenpa-
loista erottuu pois. Tuotannossa
kaytetddn hyviksi limpimain ke-
vit- ja kesdaikaan alipainekuiva-
usta. Ympiri vuoden klapien kui-
vausta tehdddn myos lampokui-
vurilla, jossa tuore puu saadaan
kuivattua 4-5 vuorokaudessa alle
20 % loppukosteuteen. Limpo-
kuivurin tarvitsema limp6 tuote-
taan hakkeella ja pilketuotannossa
syntyvilld jatesilpulla sekd sahan-
purulla ja pelleteilld. Vuonna 2018
valmistuneen toisen alipainekui-
vaamohallin my6td kokonaiskui-
vauskapasiteettia pilkkeille 16ytyy
yli 4000 heittokuution kuivaami-
seksi vuosittain. Kaikki puut myy-
diin lihiseudulla, Jaatinen kertoo.

Yrityksessd otettiin kidyttoon
kesilld 2019 aurinkovoimala, jon-
ka tuottamalla sihkolld kuivaa-
moiden puhaltimet pyorivit pai-
visaikaan. Jirjestelmin nimellis-
teho on 12,4 kWp ja se koostuu
40 kappaleesta 310 W:n monoki-
depaneeleita. Polttopuun kuivuri-
kuivaus alkaa huhtikuun lopulla ja
kestdd elokuun loppupuolelle, jol-
loin kdytinnossd aurinkoenergiaa
on parhaiten saatavilla. Kuivurei-
den sihkonkulutus vuositasolla
on noin 20 000 kWh ja aurinko-
sahkojdrjestelmilld voidaan kat-
taa siitd noin puolet. Aurinkosih-
kojarjestelmalle saatiin Business
Finlandin my6ntdmadi energiatu-
kea 25 %:a investoinnista.
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Biomassan kaasutuksen
avulla tehokkaammin

biometaania

Xylo Gas tekee kaasu-
laitteistoja, joiden avul-
la puuhake voidaan
muuttaa tuotekaasuksi.
Yritys on toteuttanut Q
Powerin kanssa kaasu-
tusdemolaitoksen Pa-
raisilla ja kehittdd myos
uutta ideaa biokaasu-
laitostoimittaja Doran-
ovan kanssa. Uudes-

sa ratkaisussa voidaan
tuottaa kaasun lisiksi
biohiiltd. Ratkaisu edis-
tad ravinteiden hyodyn-
tamistd ja biohiilen tuo-
tannon kautta prosessi
on hiilinegatiivinen.

Hannes Tuohiniitty

Siuntiolainen Fredrik Ek on tullut
tutuksi varsinkin ruotsinkielisille
viljelijoille hinen toimiessaan neu-
vontajajarjestd SLF:n energianeu-
vojana. Hin on ollut monenlaisissa
energiahankkeissa kiddet rasvassa ja
naama noessa.

Yksi esimerkki téstd on Fiskarsin
Voima Oy:n pienvesivoimalaitos
Fiskarsissa, jonka Ek kunnosti yh-
tiokumppaninsa Timo Karjalaisen
kanssa 2010 luvulla, ja joka jauhaa
400-500 megawattituntia vuodessa
valtakunnan verkkoon.

Hékapontto-Jeepista se alkoi

Puun kaasutusteknologia on kui-
tenkin Ekin lempilapsi. Sen paris-
sa on vietetty kymmenii tuhan-
sia tunteja. Fikd vihiten ajettuaan
maatalousndyttelyistd tutulla ha-
kiapontto-Jeepillddn yli 80 000 km.

|
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Fredrik Ek on kaasutustekniikkaan erikoistuneen Xylo Gas Oy:n yksi kantavista voimista. Yritys on ke-
hittédnyt pienen mittakaavan kaasutusyksikk6a, joka on kaupallistamisen kynnyksella.

Mielenkiintoista pienemmén koko-
luokan termisen kaasuttamisen ke-
hityssuunnassa on, etti se voi tarjo-
ta merkittdvin tavan tehostaa bio-
metaanin tuotantoa midityksen
rinnalla.

CAD-suunnittelusta hitsaukseen

Xylo Gasissa kaasutuslaitoksia ovat
Ekin lisaksi olleet mukana kehit-
timéssd nelja muuta henkil6a.
“Haluan erityisesti mainita lai-
toksen automaation kehittdneen
Dag Lindholmin, joka on uskoma-
ton osaaja’, Ek kiittelee. Ott Pér-
teliltd taas onnistuu kaikki CAD-
suunnittelusta hitsaukseen ja ha-
nen kanssaan enimmit tyot teh-
déidn. Ott teki my6s diplomityon-
sd ensimmdisen hapella toimivan
kaasuttimen suunnittelusta ja to-
teuttamisesta. Kaikki puuenergiaan
liittyvd toiminta on nyt Xylo Gas

Oy:ssd Fiskarsin voiman keskittyes-
sd vesivoimaan.

Automatisoitua puun
happikaasutusta

Siirrytddn Q Powerin laitoksel-
le Paraisten Qvidjan kartanon yh-
teyteen. Kirjoitimme Q Powerin
biometanointilaitoksesta Bioener-
gia-lehdessd 1/2020. Q Powerin
kaasutusdemolaitos on juuri sellai-
nen hanke, jossa Ek on ollut mie-
lelldin mukana. Sinne toimitettu-
jen kaasutusyksikdiden avulla Xylo
Gas on pédssyt todella haastamaan
osaamistaan.

Syyskuun alussa laitoksella kéy-
dessd sain kunnian kdynnistai lai-
toksen napista painamalla. Laitos
ajoi itsensd ylos automatisoidusti
kylmatilasta parissa kymmenessa
minuutissa. Ensin hake siirtyi ilma-
tiiviin sulkusydttimen ldpi kaasu-

tusyksikkoon, jonka jilkeen kaasu-
tus kdynnistyi ensin ilmalla. Raken-
teeseen on integroitu nelji erillis-
td limmonvaihdinta, joiden avul-
la voidaan parantaa polttoaineen
kaasuuntumista ja kokonaistehok-
kuutta.

Kuiva hake parempi
Q Powerin ja Xylo Gasin yhdes-
sd kehittdma kaasutin ei ole erityi-
sen kranttu polttoaineen laadulle.
”Normaali hake kiy, jonka kosteus-
pitoisuus saisi olla mieluummin al-
le 20 %”, Ek toteaa. Hakkeesta ote-
taan varaston pohjalta hienoimmat
ainekset erikseen, silldi myotéivirta-
kaasutuksessa suotavaa on polttoai-
neen riittava karkeus.
Kaasutuslaitos voi tuottaa kaasua
mittausten perusteella noin 250 kW
teholla. Ekilld on kiinnostuneille
selvd viesti: ”Tdmd peruslaitos on
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nyt pitkalti valmis myytiviksi erilli-
send laitoksena chp-tuotantoon tai
puukaasun tuottamiseen.”

Kaasua ja biohiiltd 1 MW:n teholla

Mutta ei tdssi ollut kuitenkaan
kaikki! Xylo Gas on Ekin johdolla
kehittanyt uutta ideaa suomalaisen
biokaasulaitostoimittajan, Doran-
ovan kanssa. Kolmeen merikont-
tiin suunnitellulla 1 megawatin ko-
konaisuudella voi tuottaa kaasua ja
biohiilta. Prosessilla voi vield sataa
minkilaista biohiiltd syntyy. Yh-
dessd ndimi muodostaisivat Woo-
d2Biogas- konseptin, jonka po-
tentiaalindkymét Euroopassa ovat
huikeat. Kokonaisvaltaisen toimi-
tuksen eri osat toimivat myds sy-
nergiassa; kaasutuslaitos tuottaa re-
aktorilla sen tarvitsemaa limpod ja
tarvittaessa my9s prosessisihkoa.

Markkinat odottavat ratkaisua
”Euroopan 19 000 biokaasulaitok-
sista monen sihkotariffijarjestelma
loppuu lihivuosina. Markkinani-
kymiit ovat selvisti jalostetussa bio-
metaanissa, milli korvataan ver-
kossa ja suoraan fossiilista kaasua.
Konseptillamme voidaan lisitd
kustannustehokkaasti biometaa-
nin tuotantoa, Fredrik Ek ja Antti
Mpylldrinen Doranovalta toteavat.
”Tamadn markkinan voi arvioida
Euroopassa jopa 10 miljardin eu-
ron suuruiseksi.”

Energiatehokas prosessointi

Kaasutusteknologian etu tu-
lee Ekin perustelun mukaan bio-
kaasutuotantoa edullisemmas-
ta investointitasosta laitostehoa
kohden. Yhdistimalld terminen
kaasutus biokaasun tuotantoon
saadaan kokonaismetaaniméiiri
kasvatettua. Pddstiin matalam-
paan investointiin tuotettua me-
taanikuutiota kohden. Keskeinen
tehokkuutta lisdava tekija on syn-
teesikaasun noin 50 % hiki- ja
30 % vetyosuus, joita molempia
saadaan biologisessa prosessissa

Syote
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muutettua metaanin ja hiilidiok-
sidin seokseksi. Prosessit tuke-
vat toisiaan my®ds siind, ettd puu-
kaasutusprosessi sindllddn seki
tuotekaasun muuntuminen me-
taaniksi tuottavat lampod mita
biokaasuprosessi tarvitsee.

Ravinnekiertoon
kestavyysratkaisuja

Konsepti luo ratkaisua vield toi-
seenkin haasteeseen. Biokaasulai-
tosten maditteet ovat Euroopassa
monin paikoin alihyédynnettyja
ravinnekdytossd. Vahvasti sahko-
tariffin ohjaamassa markkinassa
madaitteet ovat jadneet tdysin tois-
arvoisiksi ja aiheuttaneet ravinne-
valumia tai pohjavesien pilaantu-
mista. Laitoksilla ei ole vilttimat-
td ollut kannusteita saada viimei-
sen pddlle metaani irti massasta,
vaan jilkimadatyksessd on synty-
nyt metaanipdistoja. “Talla tek-
niikallamme metaanin tuoton te-
hostaminen erillisessd jalkimada-
tyksessd voi olla my6s kannattava
ratkaisu.”

1" Nostettuaan Iammadn tavoitetasoon ja poltettuaan tuotekaasua
soihdussa muutaman minuutin, siirtyi laitos happipoltolle ja tuotta-
maan lahes typpivapaata hakdkaasua Q Powerin metanointimikro-
beille. Vaihtoehtoisesti kaasua voisi ajaa Qvidjan kaasumoottorille
sahkon ja lammon tuottamiseksi.

o o S DAL

Jalostusarvo korkeammaksi

Ehki vield tirkeimpii on, ettd
kaasutuksessa syntyvi biohiili ja
biokaasulaitoksen médite yhdes-
sd ovat tasapainoisempi ratkaisu
ravinteiden hyodyntimisen kan-
nalta. Biohiili voi parantaa maa-
perdmikrobien toimintaa ja si-
too ravinteita. ”Biohiilen tuotan-
non kautta prosessista saadaan
kokonaisuudessa hiilinegatiivi-
nen”, Fredrik Ek painottaa. ”Ja
mahdollisuus hyodyntdd pyro-
lyysikaasujen energia myytaviksi

1" Hakkeen kosteuden tulee olla alle 20 prosenttia.

i

kaasuksi kasvattaa puusta saata-
vien energiatuotteiden jalostus-
arvoa.”

Ensimmaisid pilotteja
valmistellaan

Vieli ei uuden konseptin kokonai-
suutta ole toteutettu. ”’Monta kes-
kustelua on kiyty merkittivienkin
toimijoiden kanssa”. ”Etsimme par-
haillaan yhteistyokumppaneita ja
rahoitusta wood2biogas -konsep-
tin demonstroimiseksi kaupallises-
ti mielekkaissd mittakaavassa.” i

Kehittamisen vaiheita

Kaasutusteknologiaa on ke-
hitetty tilausprojektien kaut-
ta. Fiskarsin Voima Oy toteut-
ti vuonna 2014 kaasutuslait-
teiston, jonka avulla korvattiin
polttooljyd viljankuivauksessa
MTT:n kanssa tehdyssa tutki-
mushankkeessa. Samoihin ai-
koihin alkoi yhteisty6 silloises-
sa MTT:ssd tyoskentelevien me-
tanointitutkijoiden Anni Ali-
talon ja Marko Niskasen kans-
sa. Ensimmiiset tuotekaasun
metanointikokeet tehtiin puu-
kaasuauton tuottamalla kaasul-

la. ”Sen jilkeen Qvidjan kans-
sa kehitettiin kolme eri kaasu-
tusyksikkéd vuosina 2016-
2019, ensin yksi ilmalla toimiva
ja viimeisimpdnd tdysin auto-
matisoitu happipolttoinen lai-
tos”, Fredrik Ek kertaa vaiheita.
Savukaasujen puhdistukseen
on tarjolla itse kehitetty kuiva-
suodatin, joka sopii muutaman
sadan kilowatin laitoksille. Vi-
rallisen testin mukaan suodatin
vihensi savukaasujen hiukkasia
97,5 % pddtyen noin 10 mg/
nm3 polypidstojen tasolle.
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BMH Technology OY, PL 32, 26101 RAUMA, Markus Selin, 0503481371, etunimi.sukunimi@bmbh.fi, www.bmh.fi
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9013 hidas repijamurskain 15000 110 3200 x 1350 hydraulikdytto 40 m3/h kannot/puujate
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9022 " 18 000 150-220 2000 x 2700 hydraulikaytto 50-70 m3/h kannot/puujéte
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9023 " 30000 220-400 3200 x 2700 hydraulikéytto 70-150 m3/h kannot/puujéte
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9024 " 34 000 320-500 4000 x 2700 hydraulikdytto 120-200 m3/h kannot/puujate
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9025 " 40 000 400-630 5200 x 2700 hydraulikdytto 150-250 m3/h kannot/puujate
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9026 " 45000 500-1000 6000 x 2700 hydraulikaytto 200-400 m3/h kannot/puujéte
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6510 " 4200 30 800 x 1200 sahkokaytto 10-15m3/h kannot/puujéte
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6510 " 4500 58] 800 x 1200 sahkokaytto 15-20 m3/h kannot/puujate
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6511 " 6 000 55 800 x 1600 sahkokaytto 15-20 m3/h kannot/puujate
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6521 " 8500 2xb5 1700 x 1600 sahkokéytto 30-40 m3/h kannot/puujate
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6522 " 11 500 2X75 1700 x 2000 sahkokaytto 30-50 m3/h kannot/puujéte
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6521 " 11700 4x55 1700 x 1600 sahkokaytto 50-70 m3/h kannot/puujdte
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6522 " 15 000 4X75 1700 x 2000 séahkokéaytto 70-90 m3/h kannot/puujate
TYRANNOSAURUS® 6603 hidas repijamurskain 11 000 2x110 2000 x 1700 hydraulikaytto n. 50 ton/h jate/REF
TYRANNOSAURUS® 6604 ! 12 000 2x132 2600 x 1700 hydraulikaytto n. 70 ton/h jéite/REF
TYRANNOSAURUS® 6605 ! 13 000 2x160 3200 x 1700 hydraulikaytto n. 90 ton/h jéte/REF
TYRANNOSAURUS® 7703 keskinopea leikicaava 25000 357 2400 x 1800 hydraulikéytto n. 20 ton/h Jite/REF
TYRANNOSAURUS® 7704 ! 30 000 517 3200 x 1800 hydraulikaytto n. 25 ton/h jéite/REF
TYRANNOSAURUS® 8804 keskinopea repijamurskain 26 000 2x132 2500 x 2200 hydraulikaytto n. 20-60 ton/h jéite/REF
TYRANNOSAURUS® 8805 ! 28000 2x160 2500 x 2700 hydraulikaytto n. 30-80 ton/h jéite/REF
TYRANNOSAURUS® 8806 " 32000 2x200 2500 x 3300 hydraulikaytto n. 40-100 ton/h jéite/REF
TYRANNOSAURUS® 9903 e 62000 200-400  3200x2400  hydraulikayttd n10-30tovh  jate/REF
TYRANNOSAURUS® 9904 " 75000 300-600 3200 x 3200 hydraulikaytto n. 20-40 ton/h jéte/REF
TYRANNOSAURUS® 9905 " 86 000 500-700 3200 x 4000 hydraulikaytto n. 30-50 ton/h jate/REF
CBI Europé B.V PL 24 65101 Vaasa Finland, 358 500 366 105, ulf@cbi-eu.com, www.cbi-eu.com
CBI Magnum Force 9000 murskain/hakkuri trailerilla 50 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 t/h *1)
CBI Magnum Force 8600 murskain/hakkuri trailerilla 42 000-45 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 t/h 1)
CBI Magnum Force 8400T murskain/hakkuri teloilla 54 000-58 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 t/h 1)
CBI Magnum Force 8400P murskain/hakkuri trailerilla 43 000-4 600 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 t/h 1)
CBI' Magnum Magnum Chipper silppuri trailerilla 43 00046 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1000 100-300 t/h runkopuu, puun osat,
CBI Magnum Force 6800T murskain teloilla 33 000-36 000 750-950 1500x1500 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 t/h *2)
CBI Magnum Force 6800P murrskain trailerilla 28 000-31 000 530-750 1500x1500 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 t/h *2)
CBI Magnum Force 6400T murskain/hakkuri teloilla 35 000-38 000 530-750 1500x1300 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 t/h 1)
CBI Magnum Force 6400P murskain/hakkuri trailerilla 30 000-33 000 530-750 1500x1300 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 t/h 1)
murskain/hakkuri teloilla js *
CBI Magnum Force 5400 kulietusalustalla J 30 000 560 1250x1200 CAT C18 800 75-150 t/h 1)
CBI ChipMax 484 Portable hakkuri Kuorma-autolla 28 000 560 1250x1000 CAT C18 750 70-120 t/h runkopuu, puun osat,
CBI ChipMax 484 Track hakkuri teloilla 28 000 560 1250x1000 CAT C18 750 70-120 t/h runkopuu, puun osat,
CBI Annihilator murskain trailerilla 47 500 530 2400x3100 CAT C18 1500 50-200 t/h koti- ja teollisuusjate
CBI Grindall murskain trailerilla 46 800 750-950 1500x1200 CAT C18/C27/C32 1500 50-200 t/h *1)
CBI Grizzly Mill murskain 6 000-12 000 150-800 sahko 30-60 t/h *1)
Kaikki koneet saatavana myds kiinteind sdhkémoottorilla. ) )
*1; = Kotitalous- ja teollisuusjéte, latvusmassa, runkopuu, kannot, kuori, puunosat, purkupuu, ratapdlkyt
*2) = Runkopuu, latvusmassa, kannot, kuori, puunosat
Farmi Forest Oy, Kilpivirrantie 7, 74120 IISALMI, +358 40 637 5599, info@farmiforest.fi, www.farmiforest.fi
Farmi CH10 mekaaninen késisyotto(- ; - oksat, rangat, latvuk-
DF-pudotussuppilo) YOto( laikka 193 7,5-30 110x100 traktori 100 0,5-2 e (maise?nointi)
oksat, rangat, lat-
Farmi CH18 rullasybtto(HP) laikka 400 30-70 220x180 traktori 180 510 ﬁgﬁ;ﬁu(fgﬂﬁg{gﬁg‘rﬁ')’
g|kahake)
o oksat, rangat,
Farmi CH27 kasisyotto(DMR) laikka 1150 58-115 250x260 tmf%‘gg”/ sanko- 260 5-25 [atvukset, %ahapinnat
: f(er:(erglahake)
o okopuu, rangat,
Farmi CH27 rullasybtto(ACR) Jaikka 1450 70-125 350x270 e 10-60 latvukset, saftapinnat
: (energiahake)
traktori/sahkd F‘%“” Sot. ranhgat’ t
f RS f raktori/sahko- atvukset, sahapinnat,
Farmi CH27 kuljetinsy6ttd(ACC) laikka 1500 70-125 350x270 Moott. 270 10-70 hakkuutahde (e%er—
%at(hake)
e okopuu, rangat,
Farmi CH38 rullasystto(HF) laikka 1970 125-205 4201380 rakiori/sanko-—3g9 30-90 iaukset. sahapinat
: (energiahake)
traktori/sihko F‘%k‘JE““f ranhgat’ t
f A - raktori/sahko- atvukset, sahapinnat,
Farmi CH38 kuljetinsy6ttd(HFC) laikka 2500 125-205 420x380 ot 380 30-100 hekkuutande (e?]er—
giahake)
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Finnmammut Oy, Leipéalantie 5A 14500 IIITTALA, Juhani Leipala, 040-5924154, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi

Heizohack HM 4-300
Heizohack HM 6-300
Heizohack HM 6-300VM
Heizohack HM 6-300VM
Heizohack HM 6-400
Heizohack HM 8-400
Heizohack HM 8-400K
Heizohack HM 8-500K
Heizohack HM 10-500K
Heizohack HM 14-800K
Heizohack HM 14-860K
Heizohack HM 14-860KL
Heizohack SPE1300

Ideachip Machine Oy, Vihantasalmentie 421A, 52700 Méntyharju,
jukka@ideachip.com, www.ideachip.com

Jenz AZ 960DXL

Jenz BA 725D / XL

Jenz AZ 460D

Jenz HEM 1000DQ/DXL
Jenz HEM 821DQ/DL

Jenz HEM 821Z

Jenz HEM 700D

Jenz HEM583DQ/583DL
Jenz HEM583Z

Jenz HEM 561DQ/DL

Jenz HEM 561Z

Jenz HEM 420DQ/DL

Jenz HEM 4202

Jenz HEM 360Z/ZA

Jenz Chippertruck HEM540
Jenz Chippertruck HEM583
Jenz Chippertruck HEM821
Morbark 1500 Tub Grinder
Morbark 1400 Tub Grinder
Morbark 1300 Tub Grinder
Morbark 1200 Tub Grinder
Morbark 1100 Tub Grinder
Morbark 1050 Tub Grinder
Morbark 1000 Tub Grinder
Morbark 950 Tub Grinder
Morbark Wood Hog 7600
Morbark Wood Hog 6800
Morbark Wood Hog 4800XL
Morbark Wood Hog 3800
Morbark Model 50/48
Morbark Model 30/36
Morbark model 30
Morbark Model 22 RXL
Morbark EZ-Beever 2500
Morbark EZ-Beever 2400
Morbark EZ-Beever Mod 13
Morbark EZ-Beever 2100D
Morbark EZ-Beever 2070
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g
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rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
trukkilavamurskain

vasaramurskain
vasaramurskain
vasaramurskain
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
murskain
murskain
murskain
murskain
murskain
murskain
murskain
murskain
murskain
murskain
murskain
murskain
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
laikkahakkuri
laikkahakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
rumpuhakkuri
laikkahakkuri
rumpuhakkuri

1520
1740
3500
3500
2660
3080
4600
6000
6500
7400
8500
26 000
1000

27 000
23000
13 000
27 000
21000
14 000
17 000
15000
11000
14000
13 000
10 000
10 000
5000

18 000
23000
25000
39 000
41000
34000
27000
24000
20000
12 000
6000

41000
34 000
25000
23000
31000
13 000
35000
33000
6900

3900

3000

2900

1250

no I\'g

Py

40-80kW
40-80kW
oma moottori
oma moottori
50-140 kW
50140 KW
70-150 KW
80170 KW
80-250 kW
100-300 kW
150-350 kW
390 kw
18,5 kW

350 x300
510 x 300
510 x 300
510 x 300
510 x 400
680 x 400
708 x 400
708 x 500
877 x 500
1215 x 800
1215 x 800
1215 x 800
1320 x 220
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"Iaallya
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puu
puu
puu
puu
puu
puu
puu
puu
puu
puu
puu
puu
trukkilavat, jatepuu

P.O. Box: 10223, 00063 LASKUNET, Jukka Humalainen, 0400 715 949

jos séhko, 200
jos sahko, 90

250-550
my6s sahko
132-350
my6s sahko
90-220

70-180
56-132

myds sahko

my6s sahko

my0s traktori

myos traktori

1600 x 960
1500 x 660
1200 x 460
1000 x 1200
1200 x 820
1200 x 820
1000 x 700
1200 x 680
1200 x 680
1000 x 650
1000 x 650
1000 x 420
1000 x 420
790 x 360

540 x 800

680 x 1200
820 x 1200
sup.halk. 4 500
sup.halk. 4 200
sup.halk. 3 900
sup.halk. 3 600
sup.halk. 3 300
sup.halk. 3 000
sup.halk. 3 000
sup.halk. 2 500
1930x 1520
1660 x 1420
1450 x 1 000
1520 x 800
1320 x 840
760 x 840

760 x 760

560 x 560

530 x 610

610 x 970
410x 510

360 x 360

250 x 250

g I IS

L g L
traktori / séhko 300 15-20
traklori /sihks 300 15-20
CAT 75 hvdiesel 300 15-20
Hatz 75 hv diesel 300 15-20
tsrgkt%ri/diesel/ 400 20-30
tsré?ﬁ%ri/diesel/ 400 20-30
traktori / dieselm. 400 40-60
traktori / dieselm. ~ 500/700  45-70
traktori / dieselm. 500/ 800 60-90
traktori / dieselm. ~ 500/800  90-150
traktori / dieselm. ~ 650/800 100-200
MBAcs 3353 650/800  100-200
Sahko 185KW 200
Vstkwisionp =600 150-300
Moawieionp 500 110-220
Sogawosorp 350 50-120
kw900 200-350
e =750 150-320
Traktori ~750 100-200
MOawesop 600 120-240
N Sawstonp  ~560 LEU2E0Y
Traktori ~560 100 - 200
N Sawstone  ~450 80-150
Traktori ~450 70-120
Soekwiosoe =300 50-100
traktori ~300 40-90
traktori ~200 30-70
%/I&N guorma—auto 450 80-120
g/I1A0NH§u0rma-auto ~560 100-160
%AON guorma-auto ~750
A ~4000  ~400
LA 3800  ~300
e 1000 ~250
LA, ~1000  ~200
e ~800 ~130
Caegm ~600 ~100
LA ~1200  200-400
Lt ~1000  200-400
Lo ~800 150-300
L ~700 100-200
S ~700 200-300
L ~600 90-150
e ~750 150-300
S ~550 100-200
Lo ~400 50-100
oS h00kp ~300 40-80
Diesel 80-118HP  ~250 30-60
Diesel 76-116HP  ~300 35-70
Diesel 25-66HP  ~150 10-20
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Morbark EZ-Beever 2050 rumpuhakkuri 576 = 250 x 200 Diesel 16—25HP ~100 4-8 1)
Morbark Model 2755 Ketjukarsin-laikkah. 49 000 - 1 400 x 680 gg’gi'm oHP 670 ~300
Morbark Model 2348 Ketjukarsin-laikkah. 42000 - 1200 580 §§§$'325HP 570 ~240
Morbark Model 2455 Ketjukarsin 35000 - 1400 x 600 L e 600 ~100ton
1) Hakkureilla puhdas puujate, laikkahakkureilla ranka, ropsi yms materiaali, rumpuhakkureilla risu-, hakkuu- ja palikkatavara.
2) Murskaimilla epdpuhdas puujdte, esim. rakennuspurkujéte, kuori, kannot
Murskaimissa ja hakkureissa palakoko médrataan kdytettavalla seulalla.
Hakeyhtyma Kankaanmaki Oy, Jussi Kankaanmaki, 0408423461, jussi.kankaanmaki@kankaanmaki.fi
JK-1400 Rumpuhakkuri ka alustalla  Yht. 30 000 450-600 1480x700 ﬁgggﬁj‘)“euvon 700 100-400 Kaikki puhdas puu
JK-1100 Rumpuhakkuri ka alustalla  Yht. 27 000 400-600 1110x700 B EDTD | 100-300 Kaikki pundas puu
Junkkari Oy, Pohjanmaanvayla 1661, 62375 YLIHARMA, 010 480 2200, junkkarisales@msk.fi, www.junkkari.fi
Junkkari HJ-172 G laikkahakkuri 672 30-50 200 x 200 traktori 170 4-8 puu
Junkkari HJ-172 GT laikkahakkuri 727 30-50 200 x 200 traktori 170 4-8 puu
Junkkari HJ-252 G J 825 30-66 260 x 260 . 250 7-30 J
Junkkari HJ-252 GT " 853 30-66 260 x 260 " 250 7-30 "
Junkkari HJ-252 GTC " 854 30-66 260 x 260 " 250 7-30 "
Junkkari HJ-262 G " 870 40-90 260 x 260 " 260 7-30 "
Junkkari HJ-262 GT 0 920 40-90 260 x 260 . 260 7-30 :
Junkkari HJ-262 GTC " 1010 40-90 260 x 260 " 260 7-30 "
Junkkari HJ-320 C " 2400-2900 115-185 350 x 320 " 320 10-80 "
Junkkari HJ-500 C " 2700-3500 115-185 450 x 450 " 450 30-100 "
Larisso Oy (ent. XO Group Oy) , Mestarintie 17, 01730 VANTAA, 358(0)408402603, demis.nadew®@larisso.fi, www.larisso.fi
Weima ECO hidas roott.mursk. 100 1115 800 x 600 LIRSS riippuu
Weima WL 4 " 1300 11-18,5 800 x 600 " seulakoosta
Weima WL 4 S " 1700 15-22 900 x 600 "
Weima WL 6 J 1 500 15-22 1000 x 800 .
Weima WL 6 S " 2000 18,5-37 1000 x 800 "
Weima WL 10 " 2800 20-45 1200 x 1 000 "
Weima WL 12 " 3200 20-45 12001 200 "
Weima WL 14 0 4000 30-55 1200 x 1 500 .
Weima WL 15 " 4500 30-55 1500 x 1 500 "
Weima WL 18 " 5800 45-75 1800 x 1500 "
Weima WL 20 " 6500 55-90 2000 x 1500 "
Weima WL 25 0 8500 75-90 2500 x 1 500 "
Weima WL 30 " 10 500 75-90 3000 x 1500 "
WL 12-WL 30 Jumbo " 20 000 55-110 18451 200 "
WKS 1400, WKS " 8000 75-110 1400x2000  §ank.tai Hydraul-
WKS 1800, WKS " 10000 75-110 1800x2000  pank.tai Hydraul-
WKS 2200, WKS " 15000 75-110 2200X2000  pahk tai Hydraul-
WPC 3000/800 o 25000 90 - 250 3400 X 2 900 Hydraullinen
WFC 3000/800 " 33000 90 - 250 3000x1200  ahk tai Hydraul-
WPL 3000/800 " 35000 110-250  2900X2500  pank.tai Hydraul-
Weima Biber 400 hidas vaakasyott. 1000 15-18,5 350 !
Weima Tiger 400 S " 1600 20-37 400 "
Weima Tiger 600 S " 2100 20-37 600 "
Weima Tiger 800 S " 2600 30-45 800 "
Weima Tiger 1000 S " 3500 30-45 1000 "
Weima Leopard 400 S ! 1800 22-37 400 !
Weima Leopard 600 S " 2400 20-37 600 "
Weima Leopard 800 S " 3000 30-45 800 "
Weima Leopard 1000 S ! 4000 30-45 1000 !
Weima Leopard hidas 4-akselimursk. 1300 5,5-11 1000x 1250 !
Weima ZM 30 " 2150 11-18,5 1000 x 1 400 "
Weima ZM 30 S " 2500 11-18,5 1300 x 1400 "
Weima ZM 40 " 3000 11-18,5 1500 x 1 400 .
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BRIKETTIKONEET Mekaaninen
Adelmann BP 450 Brikettdintikone 1600 11 06-3 o séhkdmoot- n.50 - 150
Adelmann BP 550 Brikettdintikone 3300 18,5 3-6 ! n. 150 - 400
Adelmann BP 650 Brikettdintikone 4500 37 6-10 ! n. 400 - 750
Adelmann BP 750 Brikettdintikone 6500 45 6-10 ! n. 800 - 1200
PAALAIMET géqglgg materi-
Bollegraaf HBC 40 Hydraullinen / 1600 185 1250 X 1000 grma sankomoot- 1210/ hrs
Mekaaninen
Bollegraaf HBC 60 Hydraullinen / 19000 45 1320 x 1100 LIRS 221/ hrs
Mekaaninen
Bollegraaf HBC 80 Hydraullinen / 27000 45 1350 x 1200 S CIGEN 221t/ hrs
Mekaaninen
Bollegraaf HBC 100 Hydraullinen / 30000 75 1600 x 1100 o séhkémoot- 50 tn / hrs
Mekaaninen
Bollegraaf HBC 140 Hydraullinen / 44000 75 1600 x 1100 s 501/ hrs
PowerForest Oy, Varikkotie 89, 40800 VAAJAKOSKI, Atso Viitanen, 040 867 6547, atso.viitanen@powerforest.fi, www.powerforest.fi
Mus-Max
Wood-Terminator 7 L rumpu 5800 80-150 hv 62 x 50 traktori 50 100 kaikki
Wood-Terminator 8 XL rumpu 8700 130-220 hv 64 x 60 traktori 60 160 kaikki
Wood-Terminator 9 XL rumpu 9200 180-300 hv 82x70 traktori 70 200 kaikki
Wood-Terminator 10 XL rumpu 12,500 270-400hv  98x75 Uakloriauto/oma 7, 260 Kaikki
Wood-Terminator 11 XL rumpu 12900 300-500hv 11475 LT CET 300 Kaikki
Wood- Terminator 12XL rumpu 19 000 500-900hv  135x 90 E{%‘ﬁgg{ﬁm"/ il | e 400 kaikki
Raumaster Oy, Nortamonkatu 34, 26100 RAUMA, Pasi Gronroos, (02) 837 741, info@raumaster.fi, www.raumaster.fi
Raumaster RWC-1-800 hidaskdyntinen murskain 10 000 45-90 820 x 1630 séhkomoottori 400 45 m3h seulan ylitemurskain
Raumaster RWC-2-600-3200 hidaskéyntinen murskain 25000 110-264 1820 x 3160 hydraulikoneikko 600 100 m¥h *
Raumaster RWC-1-1000-3200 hidaskayntinen murskain 20 000 75-160 1300 x 3200 hydraulikoneikko 500 75 m3/h *
Raumaster RWC-2-1000-4000 hidaskdyntinen murskain 45000 320-500 2600 x 4015 hydraulikoneikko 1200 250 m3/h *
Raumaster RWC-2-1000-6200 hidaskayntinen murskain 67 000 528-800 2850 x 6280 hydraulikoneikko 1200 300 m3/h *
* puupohjaiset materiaalit, esim. kannot, risutukit, rangat, kuormalavat, ratapdlkyt, purkupuu, kuori ym.
* pahvi, paperi, muovit
** kapasiteetti riippuu késiteltdvastd materiaalista. Mainittua kapasiteettia ei saada kaikilla materiaaleilla.
Saalasti Oy, Juvan teollisuuskatu 28, 02920 ESPOO, (09) 2511 550, sales@saalasti.fi, www.saalasti.fi
Saalasti Grinder 0915 A jauhin 23000 500 460500 sahko 60 (P08) A -
Saalasti Grinder 0906V murskain 8500 160 620x695 séihko 30 (P16) PRy
Saalasti Grinder 0912V murskain 11,500 500 12164695 sahkd 60 (P16) AT ]
Saalasti Crush 0906 V murskain 8500 160 6204695 sahkd 60 gﬂg}gtg“”k"p““v
Saalasti Crush 0909 V murskain 11400 200 9184695 sihko 100 Koot unkopu,
Saalasti Crush 0912V murskain 11500 250 1216x695 séhko 135 Kok cunkopu,
Saalasti Crush 0915V murskain 13500 315 1514x695 sahio 170 gﬂﬂ}gtgunk"p““v
Saalasti Crush 1212V murskain 17500 355 12164875 sihko 220 Kot unkopu,
Saalasti Crush 1215V murskain 20000 400 1514x875 ko 270 Kook cunkopuu,
Saalasti Cutter 0906 V murskain 8500 160 620x695 sahko 60 eukal.kuori, puujéte
Saalasti Cutter 0909 V murskain 11 400 200 918x695 séhko 100 eukal.kuori, puujate
Saalasti Cutter 0912 V murskain 11 500 250 1216x695 sahko 135 eukal.kuori, puujate
Saalasti Cutter 0915V murskain 13 500 315 1514x695 sahko 170 eukal.kuori, puujdte
Saalasti Cutter 1212 V murskain 21000 630 1220x870 séhko 180 eukal.kuori, puujéte
Saalasti Cutter 1215V murskain 26 500 800 1520x870 sahko 225 eukal.kuori, puujate
Saalasti Cutter 1218 V murskain 29 500 1000 1820x870 sahko 270 eukal.kuori, puujate
Saalasti Chipper 1212 H murskain / hakkuri 30000 500 1230x1400 sahko 750 170-290 Pﬂﬁ‘fggﬁﬂde
Saalasti Chipper 1218 H murskain / hakkuri 42000 1000 1820x1500 Sinko 750 250-540 UL
Saalasti PreCrush 1218 H murskain 28 500 500 1820x1500 sahko 350 kokonaiset kannot
Saalasti Crush 1218 H murskain 45000 1000 1800x2000 sahko 280 kmoeﬁ%g%sh%tekannot,
Saalasti Crush 1224 H murskain 55000 1600 2400x2000 sanko 350 kokonajeet keanrot,
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SALO-MACHINERY, Pertti Salo, 040-8203014 +49-171-2233476, pertti.salo@salo-machinery.com, salo-machinery.com
ESCHLBOCK BIBER 2 Laikkahakkuri 510 - 800 15-40 140x210 Hatz Diesel 140 5 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 3 Laikkahakkur 830 - 1980 26-80 180x240 el 180 10 Rist - ranka
ESCHLBOCK BIBER 5 Laikkahakku 1450 - 2400 33-80 240¢240 LA El 240 35 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 7 Rumpuhakkuri 3150 - 4600 44125 350x560 Traktori 350 60 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 70 Rumpuhakkuri 6800- 15700 162-205 400x840 Traktori - K-auto 400 100 Risu - tukki
ESCHLBOCK BIBER 83 Rumpuhakkuri 9500 - 27.000 130 - 397 600x980 e EL 200 Risu - tUKKi
ESCHLBOCK BIBER 84 Rumpuhakkuri 9500 - 32.000 130-397  650x1220 Taldori oma 650 220 Risu -tukki
ESCHLBOCK BIBER 92 Rumpuhakkuri 10.200 - 32.000 150 - 480 750x1220 ggg‘;gff_‘ o 750 260 Risu ~tukki
WILLIBALD Giant 5500 Jalkimurska 18.000 397 900x1450 e 320 R
WILLIBALD Shark Jalkimurska 18.000 397 900x1450 MAN teollisuus- g 320 L LTI,
Traktorihakkurit
ESCHLBOCK BIBER 78 ZK RUMPUHAKKURI 12000 150-250 600x880 TRAKTORI 600 100-180 Risu-ranka
ESCHLBOCK BIBER 84 ZK RUMPUHAKKURI 16000 180-300 600x1220 TRAKTORI 600 150-250 Rist-tukki
ESCHLBUCK BIBER 85 ZK RUMPUHAKKURI 16700 180-300 600x1470 TRAKTORI 600 170-280 Rist-tukki
ESCHLBOCK BIBER 92 ZK RUMPUHAKKURI 18000 250-400 750x1220 TRAKTORI 750 180-300 Ris-tukki
ESCHLBOCK VIGAN Rumpuhakkuri 32000 360-440 750x1220 K-autoVolvo 16L 750 250-400 Rist-tukki
ESCHLBOCK VICTOR Rumpuhakkuri 28000 405 600x1220 K-autoVolvo 16L 600 250-400 Risu-tukKi
Eschibéick Biber RBZ 84 Rumpuhakkuri 28000 405 600x1220 MAN 646 600 250-400 Risu-tukki
Eschibéick Biber RBZ 92 Rumpuhakkuri 28000 480 750-1220 MAN 616 750 250-400 Risu-tukK
OY SAWCENTER AB, Billskogintie 23, 02580 SIUNTIO, 0207 590 990, info@sawcenter.fi, www.sawcenter.fi
Mobiinakkurit:
BRUKS 806.3 PT Trailer mobilinakk. tralerla s 41 goo/pakett 200-300 850 x 720 traktorivet. 500 150-220 gﬁ‘dtv rangat, pyorea
BRUKS 806.3 ST el £ oL 10500/ 28.000 368 850 x 720 Scania 500 150-220 L
BRUKS 806.3 PT Truck mobillinakk. integroitu 23.000-24.000 400-537 850 x 720 TR 500 150-250 fisut, rangat, pybres
BRUKS 806.3 PTC Kol ek iear.omala 32000 iman karya  400-537 850 720 TS 500 150-250 AR
BRUKS 806.3 STC [ . 11000 368 850 x 720 Scania StageV 500 150-220 L I
BRUKS 1006.2 ST mob.hakk omalla moottorila  4709%36-000- 585 1200% 750 Sy 600 200-350 PR
BRUKS 1006.2 PT Truck mobiilihakkuri, integroitu 28500 536-552 1200 x 750 Yoo 750/Scania — ggg 200-300 gﬁﬁtv rangat, pyorea
Kiinteat hakkurit:
BRUKS DH 365 X 560 sankOkayttdinen rumpunak- 4 200 220 365 x 560 Sthkomoottori 365 20-60 puu, vaneri
BRUKS DH 365 X 825 ahlkikdytioinen rumpuhak- 5 o 264 365X 825 Sahkomoottori 365 30-90 puu, vaneri
BRUKS DH 300 X 650 sankOkaytiginen umpuhak- g 70 250 300X 650 Sahkomoottori 300 41-85 puu, vaneri
BRUKS DH 300 x 800 anlkGiaytioinen rumpuhak- g 9o 250 300 x 800 Sahkomoottori 300 4185 pu, vaneri
BRUKS DH 400 X 800 ahikdytiinen rumpuhak- 4 10 500 400X 800 Sahkomoottori 400 82-136 Rangat, pyored puv,
BRUKS DH 400 X 1000 sankOkayiginen umpuhak- 43 100 500 400X 1000 Sahkomoottori 400 82-170 angat, pyored pu,
BRUKS DH 500 X 1000 SankGaytionen rumpuhak- 59 o 630 500X 1000 Sthkbmoottori 500 143-204 IO
BRUKS DH 500 X 1200 ahikkdytiinen rumpuhak- 3 50 630 500X 1200 Sahkomoottori 500 143-255 Ranga, pyored puu,
BRUKS DH 850 X 1200 sankOkeytiginen umpuhak- 52 000 1500 850X 1200 Séhkomoottori 850 306-442 angat, pyored pu,
BRUKS DH 1000 X 1200 Sankraytianen rumpuhak-gg o 2500 1000X1200  Sahkémoottori 1000 350-580 e
BRUKS DH 1200 X 1500 ankardytiginen rumpuhak- 425 0 2500 1200x1500  Sahkomoottori 1200 510-799 Ranga, pyored puu,
Laikkahakkurit:
BRUKS RH 330 pankraytionen laikkahak- 4 250 55-250 Sahkbmoottori 330 40-175 Pybred puu
BRUKS RH 485 sehkacytonen lalkkaniak g 509 160-450 Sahkémootiori 485 110-300 Pybred puu
BRUKS RH 650 sankGrayionen lakkahak- 15 000 375-800 Sahkomootiori 650 250-400 Pyred puu
BRUKS RH 870 sahkkayidinen lakkahak- 30 000 450-1500 Sahkomoottori 850 300-900 Pyored puu
Murskaimet, diesel/sahko:
ROTOCHOPPER MP2 mobifimurska pyord-alus- —12000-14000 203-250 1700 x 450 CAT C7-C9 450 80-150 o gat pyored
ROTOCHOPPER MC266/266T olistanga @ 20000-22000 350-400 1700 500 CAT C-15 500 100-200 N
ROTOCHOPPER FP66 o staga POre-tal 26000 397-463 1700 X 700 CAT 600 100-200 e
ROTOCHOPPER B66/B66T {Qg@;ﬂg{g{ﬁgﬁ pybrd- tal 32000-38000 516-775 1700 x 900 CATC-18/C-27 900 150-300 Eﬁﬂ[ﬁggsﬁl}ﬁy%%f
ROTOCHOPPER B66L mobilimurska tela-alus- 40000-45000 775 1700x 950 CAT C-27 950 200-400 L pydrea

Hidaskierroksiset murskaimet diesel/
sahko:
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Edge Innovate Slayer XL
Edge Innovate VS 240
Edge Innovate HS750
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Esimurska tela-,pyoré-,
vaihtolavarunko-
Esimurska tela-,pyoré-,
vaihtolavarunko-
Esimurska tela-,pyoré-,
vaihtolavarunko- ~ -
Uutuus! Vaakasyottoinen
esimurska

Several Oy, Takkatie 10 E, 00370 HELSINKI, (09) 348 9110, info@several.fi, www.several.fi

Vermeer BC200

Vermeer WC2300XL
Vermeer TG5000
Vermeer TG7000 Tier4i
Vermeer TG9000
Vermeer HG4000E
Vermeer HG4000
Vermeer HG6000
Vermeer HGG0OOE
Vermeer HG600OTX (tela)
Vermeer HG6800TX
Metso M&J 4000M
Metso M&J K160

Metso M&J K210

Metso M&J 2000S
Metso M&J 4000S
Metso M&J 6000S
TANA Oy, Mirja Yli-Erkkila,

TANA Shark 440 repijat

laikkahakkuri
rumpuhakkuri
kaukalomurskain
kaukalomurskain
kaukalomurskain
vaakasyottdmurskain
vaakasyo6ttomurskain
vaakasyottomurskain
vaakasyottdmurskain
vaakasyottomurskain
vaakasyottdmurskain
mobiili murskain / repija
staattinen murskain / repijd
staattinen murskain / repija
staattinen murskain / repija
staattinen murskain / repija
staattinen murskain / repija

£
£
P
£ § &
¢ & %
18000-20000 250 1500 x 1900
26000 250 1960 x 2000
29200 310 2130 %2030
52,500 560 1600 1100
1465 425 300 % 200
15 603 384 864 x 686
20411 402 halk. 2440
23795 708.4 halk. 3100
43545 746 halk. 3350
16 329 224 1270 x 654
19958 332 1524 x 660
29484 563 1524813
25175 223 1520x810
34019 563 1524813
41730 708 16241270
33,000 390 3700 x (2000)
7000 288775 1600x (1552
11000 @RIS/10 1600 x (2020)
16000 11940132 1273x (2420)
23000 [PR1327160 2000 x (2420)
37 000 (20200/250 2123 (3460)

040 0909029, marketing@tana.fi, http://www.tana.fi/

Hidaskayntinen, yksi-
roottorinen jatteenrepijé.
Diesel-koneella varustetut
mallit saatavilla puolipe-
rdvaunulla tai tela-alus-
talla. Sahkémoottorimalli
saatavilla puoliperévaunulla
ja kiintedalustaisena.

20-29t

399 (diesel), 2
x 160 (s&hko)

Sybttokorkeus
2860-3400 mm

CAT C-9/Séhkom.
CAT C-9/Séhkém.
CAT C-9/Séhkom.

CAT C-18/
Sahkom.

Kubota 57 hv
bensiini
Caterpillar ds!
515 hv
Caterpillar dsl
540 hv
Caterpillar dsl
950 hv
Eaterpillar 1000
v

Sahkd 500 hv
Iveco FPT dsl
515hv
Caterpillar ds!
755 hv
sahkd 350 hv x 2
Caterpillar dsl
755 hv
Caterpillar dsl
950 hv
Caterpillar dsl
540 hv
Sahko

Sahko

Sahko

Sahko

Sahko

Cummins X15
(Stage V diesel),
VEM (sdhkd)

1100

200
584
116
147
163
654
660
813
810
813
1270

920mm

100-250

5+

180
250
825
400
200
200+
300+
300
300+
400+
40-100
20-50
35-75
20-70
40-100
80-200

10-130 m3/h

sy
Qal; <

Site/.
ater;

Q.

kierratysmateriaalit:
puu/muovi/paperi jne
kierratysmateriaalit:
puu/muovi/paperi jne
kierrdtysmateriaalit:
puu/muovi/paperi jne
kierratysmateriaalit:
puu/muovi/paperi jne
puu

puu

puu, org.jdte

puu, org.jdte

puu, org.jdte

puu, org.jdte

puu, org.jdte

puu, org.jate

puu, org.jdte

puu, org.jdte

puu, org.jate

puu, org.jéte

puu, org.jate

puu, org.jéte

puu, org.jate

puu, org.jate

puu, org.jate

Kiinteét jdtejakeet

Vimelco Oy, Kerkkolankatu 30, 05800 HYVINKAA, Lauri Rahikainen, Sisko Salonen, Mika Lampinen, 050 4568143, 040 7560490, 050 4568142
lauri.rahikainen@vimelco.fi; sisko.salonen@vimel’co.fi; mika.lampinen@vimelco.fi; sisko.salonen@vimelco.fi, www.vimelco.fi

Andritz ADuro U-1000 ... -3000X
Andritz ADuro P-2000 ja -3000
Komptech CRAMBO 3400
Komptech CRAMBO 5000
Komptech CRAMBO 6000
Komptech CRAMBO 4200 direct
Komptech CRAMBO 5200 direct

Komptech CRAMBO 6200 direct

Painotiedot koskevat trailerialus-
taista mallia. Liséksi CRAMBON saa
tela-alustalla, lavalle nostettavana tai

kiinteana/mobillina sahkokéyttGisend
koneena.

Komptech AXTOR 4510
Komptech AXTOR 6210
Komgtech TERMINATOR 3400 ja
34008

Komgtech TERMINATOR 5000 ja
50008

Komptech TERMINATOR 6000S

Komptech TERMINATOR xtron
Vaihtoehtoina traileri-, telaketju-, vaih-
tolava- ja kiinted malli (myds kiinted
D‘[rect-.ma\lt?. Liséksi murskainyksik-
kotiyplt F, U, XXF ja UF kéyttokohteen
mukaisesti

Ulster Shredders U-5...U-150

kiinte& hienomurskain
kiinted reffimurskain
hidasnop. puumurskain
hidasnop. puumurskain
hidasnop. puumurskain
hidasnop. puumurskain
hidasnop. puumurskain

hidasnop. puumurskain

puumurskain-hakkuri
puumurskain-hakkuri
hidasnop. jatemurskain
hidasnop. jatemurskain
hidasnop. jatemurskain

hidasnop. jate- ja puu-
murskain

leikkaava murskain

2800-25000
26000 ja 36000
23300

23 500

23900

24000

24 300

24700

19 000
21000
21500
22100
23 500
24900

750-10 000

30-220
220-400
242

328

447

242

328

447

340
430
242
328
447
328

4 —2x55

984x1120—
2960x1850

2490 x
1980/2980
4600 x 3 300
4600 x 3 300
4600 x 3 300
4600 x 3 300
4600 x 3 300
4600 x 3 300

850 x 1430
850 x 1430
4600 x 3 300
4600 x 3 300
4600 x 3 300
4600 x 3 300

pienet Jla‘keski-
suuret leikkaavat
murskaimet
eritellyille jate-
jakeille (muovit,
akkaukset, SER,
iojte...)

séhko

sahko

Cat CO T4F
Cat C13 T4F
Cat C18 T4F
Cat C9

Cat C13

Cat C18

Cat C9.3B T4F
Cat C13B T4F
Cat C9 T4F
Cat C13 T4F
Cat C18 T4F
Cat C13 T4F

>1000
>1000
>1000
>1000
>1000
>1000
>1000

850
850

1,5-25 t/h
80-200 m3/h
n. 150
n.210

n. 333

n. 180

n. 265

n. 400

...—240
..=310
10-55 tn/h
15-80 tn/h
20-100 tn/h
...=80th

muovi, kangas,
puu ym.
energiajéte, puu ym.
uu, kannot,
jomassa
uu, kannot,
jomassa
uu, kannot,
jomassa
uu, kannot,
jomassa
uu, kannot,
jomassa
uu, kannot,
jomassa

kaikki puu, viher-
massa

kaikki puu, viher-
massa

kaikenlainen jéte
kaikenlainen jate
kaikenlainen jate

sekd jdtteet ettd puu
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A. Hirvonen Oy, Hitsaajantie 8 B, 82500 KITEE, Armas Hirvonen, 0400 824 848, asiakas@ahirvonenoy.net, sales@vakevametal.com
www.vakeva.fi, www.vakevametal.com

Vakevé Kantopilkkuri mallit 1, 2 ja 3

Hara

kaikki 12-40tn
Kaikki 10-351tn

1000-1 600
750-1 800

Honkajoki Works Oy, Kankaanpaantie 372, 38950 HONKAJOKI, Toni Laitolahti, (02) 528 8200, asiakaspalvelu@hwoy.fi, www.hwoy:.fi

KH 1000/4 kantohara

KH 1400/5 "

KH 1600 "

KH 2200 "

KH 850/3/30 " leikkurilla ja laikutuslevylla
KH 600/2/40 "

KH 1000/3/40 "

KH 1400/4/40 !

7-11tn 350
10-15tn 700
16-20 tn 1200
20-251n 1500
10-15tn 700
18-24tn 1000
18-24tn 1300
YIi 20 tn 1500

Tervolan konepaja Oy, Konepajantie 6, 95330 TERVOLA, 020 743 3070, terko@tervolankonepaija.fi, www.tervolankonepaja.fi

Pallari KH-160 HW  Kantoharvesteri

Pallari KL-110 KL Kantoleikkuri

Pallari KHM-140 Kantoharvesteri
Pallari KHM-100 Kantoharvesteri
Pallari KHM-125 Kantoharvesteri

Kakki  q8-p5t 2050
Kakd 1525t 1700
Kakd — 1g-o5t 1800
Kakd 4218t 1100
Kakd 122t 1600

1750 x 700 kylla * ei el kaikki
2-12 kpl 600-2400 mm  kylld* ei ei kaikki
85x100 4 1000 mm €i ei kaikki
110x140 5) 1400 mm ei ei !
110x160 6 1600 mm ei ei !
110x220 8 2200 mm ei el "
85x85 3 850 mm ei el "
160x60 2 600 mm ei ei "
135x100 8 1000 mm ei ei "
135x140 4 1400 mm ei el "
Kylla ei Kaikki
ei !
Kyl ei 0
Kylla ei !
Kylla ei !

Nesteen uusiutuvan
MY-polttodliyn jake-

lu laajenee kattamaan
maantieteellisesti ko-
ko maan. Tuotetta saa
jatkossa yhtion Por-
voon terminaalin lisak-
si myds Kemin termi-
naalilta.

Neste toi uusiutuvista raaka-ai-
neista valmistetun polttodljynsa
Suomen markkinoille alkuvuo-
desta 2021. Tuote sopii sellaise-
naan kaikkiin polttodljykayttoi-
siin koneisiin ja laitteisiin, ja sitd
voidaan kiyttid myos lammityk-
sessd.

Uusiutuva polttodljy on Nes-
teen uusi avaus uusiutuvan die-
selin rinnalle. Uusiutuva diesel on
ollut tielitkennekiytossd jo pit-
kaidn, ja sitd saa tdtd nykyd noin
150 jakeluasemalta. Loppuvuo-
den aikana asemia tulee vield jo-
kunen lisdi.

. i

Polttodljylla kdyvat muun muassa metséakone

Nesteen Suomen yritysasiakas-
myynnistd vastaavan johtajan Jo-
ni Pihlstromin mukaan uusiutuva
polttodljy on otettu hyvin vastaan.
Jo usea yritys on korvannut fos-

R

s ¢ N SN

et seka erilaiset ty6- ja maatalouskoneet.

kéyttidjien toiveesta. Yritysten li-
siksi my6s yksityishenkilot voivat
tilata oljyd kotilimmityskédyttoon.

siilisen polttodljyn kiyttod uusiu-
tuvalla vaihtoehdolla esimerkiksi
infrarakentamisessa.

Uusiutuvan polttodljyn jakelu

laajentuu Pohjois-Suomeen juuri Lihde: Neste Oyj
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Ensimmaiset lam-
poOyrittdjit ovat toimi-
neet kohta 30 vuotta ja
aika monella toimin-
nassa lahestyy neljan-
nesvuosisata. Joen-
suussa vuosittaisille
lampoyrittdjapdivil-

le kokoontuneet saivat
kuulla ulkopuolisten
nikemyksen siitd, et-
td onko lampoyrittdji-
en tarina vield seuraa-
vien 25 vuoden piddsti
saman suuntainen sekd
milld yrittdjien ja lam-
pokohteiden kasvu on
saavutettu.

Hannes Tuohiniitty

Lampoyrittdjyyttd on alusta lihtien
tuotu esille ratkaisuna siirtymassa
fossiilisesta energiasta uusiutuvaan.
Vihemmiille ehkd on jédnyt se, ettd
varsinkin alkuvuosina vahva juon-
ne oli halu pddsta eroon 6ljy-yhtioi-
den lieasta, toi esille Lauri Sikanen.
Kunnat olivat tiukasti budjetissaan
kiinni 6ljyn hinnan muutoksista,
mihin vakaan hinnan tarjonnut ko-
timainen energia tarjosi selvin pa-
rannuksen.

Ratkaisu kyberturvallisuuden
varmistamiseen?

25 vuoden pidhin katsominen ei
ole tietenkddn helppoa. Eduskun-
nan tulevaisuusvaliokunnassakin
toimiva Merja Mikisalo-Ropponen
16ysi kuitenkin pian nikymin, joka
voi olla uudistuvan lampoyrittajyy-
den tarinan merkittdvi osa: kyber-
turvallisuus.

Valiokunta on hiljattain arvioi-
nut kyberturvallisuutta osana Val-
tioneuvoston ulko- ja turvallisuus-
poliittista selontekoa. Kyberturval-

Muuttuuko
lampoyrittajyyden tarve?

Joensuun Tiedepuistoon olivat saapuneet Pohjois-Karjalan bios-
faarialueen koordinaattori seka FT Vilma Lehtovaara (oikealla), dema-
rien kansanedustaja Merja Makisalo-Ropponen (vasemmalla), Luken
tutkijat Lauri Sikanen (toinen oikealta) seka metsanhoitaja ja keskus-

tan valtuutettu Kyo6sti Partanen.

lisuuden haasteet liittyvit suuriin
ja keskitettyihin laitoksiin. Mutta
mahtaako kukaan olla kiinnostu-
nut pienen kirkonkylin limpolai-
toksen hakkeroinnista? Ei silld ai-
nakaan saa alan harrastajien pii-
rissd korkeaa arvonantoa, Mikisa-
lo-Ropponen kuljetti ajatustaan.

Tulevaisuusvaliokunta totesikin
lausunnossaan, ettd “esimerkkeji
dystopioista ovat esimerkiksi uhka-
kuvat, joissa fossiiliriippuvaiset val-
tiot pyrkivit laajalla keinovalikoi-
malla estimddn vihredn siirtymin
toteutumista”. Yhteiskunnan tir-
keiden kohteiden kyberturvallisuus
on asia, mihin on alettu kiinnittda
entistd enemmin huomiota muu-
tama vuosi sitten Lihi-Idassa pal-
jastuneen ydinvoimalaan ujutetun
haittaohjelman sekd Yhdysvallois-
sa esiin tulleen vesilaitoksen hakke-
roinnin myotd, missd hyokkadjan
tarkoitus oli sekoittaa veteen myrk-
kyd kdyttden haltuunsa saamiaan
jarjestelmid.

Edistaa paikallisuutta metsien
kaytossa

Pohjois-Karjalan biosfidrialueella
on jo valmiiksi paljon bioldimpo-
kohteita ja lampoyrittdjyytta. Ky-
seessd on Suomen ensimmainen, jo
vuonna 1992 perustettu alue, jonka
tavoite on “edistdi alueen kestdvid
kehitystd tukemalla ihmisten luon-
tosuhdetta, luonnon monimuo-

toisuuden suojelua ja vastuullisten
elinkeinojen kehittymistd”. Alueen
koordinaattorina vuosi sitten aloit-
tanut Vilma Lehtovaara korosti, et-
td hdnen esittimansi nikemys on
henkilokohtainen. Lehtovaaran tu-
levaisuuden limpoyrittdjyys poh-
jautuu metsienkayton paikallisuu-
teen. Kaukana oleva metsinomis-
tus saattaa tehdd sellaisia paatok-
sid metsian kaytostd, jotka eivit ota
huomioon metsien sijaintialueen
nikemyksid, Lehtovaara jakaa.
Omaan metsdomistukseen pitkal-
ti perustuva lampoyrittdjyysmalli
edistdd lahiyhteison esille tuomia
tavoitteita.

— Myisin tulevaisuudessa lim-
poyrittdjyyttd silld, ettd se edistad
metsdnkdyttod ldhelld ja paikalli-
sesti, Lehtovaara summaa.

Itsekin pitkddn metsialalla tyos-
kennellyt ja paikallisvaikuttaja
Kyosti Partanen niki lampoyritta-
jyyden yhteiskunnallisen lupauksen
edelleen pitevin. Hin uskoi sen so-
pivan reseptiksi vield 2040 luvulla:

— Ruuhka-Suomessa moni ha-
luaa hajutonta, mautonta ja ilmais-
ta energiaa. Nden kuitenkin, ettd
te lampoyrittajit voitte kulkea pda
pystyssi eteenpiin ja sulkekaa kor-
vat.

Paikalliseen uusiutuvaan ener-
giaan perustuva toimintamalli on
elinvoimainen tulevaisuudessakin,
Partanen totesi.

Avoimuus, lipindkysyys ja toi-
minnan esille tuominen

Lukessa tyoskentelevid Lauri Si-
kanen on tydskennellyt pitkddn
metsdenergian parissa, muun
muassa pellettiprofessuurin halti-
jana. Sikasen viesti lampdyrittéjil-
le korosti sitd, ettd vuonna 2040 te
seisotte sen limpéolaitoksen pihas-
sa, johonka te investoitte nyt.

— Toiminnassa tarvitaan silloin
nykyistikin enemmain vastuulli-
suutta, lapindkyvyyttd ja toimin-
nan dokumentointia. Rinnalla
pitdd olla asiakas, joka on tyyty-
viinen ja jolle te olette ratkaisua
tarjoava ja joustava kumppani,
korosti Sikanen asiakkaan merki-
tystd

My®6s laitosratkaisussa kannat-
taa olla joustavuutta, koska energi-
antarpeet voivat muuttua. Sikanen
nikikin konttiratkaisut pienempéa-
né riskin.

Mikisalo-Ropponen koros-
ti my6s uudenlaista yhteistoimin-
taa asiakkaiden kanssa. Huoltovar-
muuteen ja turvallisuuteen kannat-
taa kiinnittdd huomiota ja miettid
miten epitodennikoisissid skenaa-
rioissa toimitaan. Hin myos koros-
ti tarvetta ottaa huomioon imagos-
sa ilmasto ja muut yhteiskunnan
muuttuvien vaatimusten reunaeh-
dot.

Mikisalo-Ropponen kiteytti kes-
kustelun lopuksi hyvin kuulijoiden
toivomankin viestin: Teitd tarvitaan
edelleen!

Kohti laajenevaa
energiayrittajyytta
Monialayrittédjyys ei lampoyritti-
jille ole harvinaista. Pdivien aikana
kiydyissd poyta- ja saunakeskus-
teluissa néhtiin, ettd limpoyrittd-
jyys on selvisti laajentumassa laa-
jemmaksi energiayrittdjyydeksi.
Useilla yrittdjilldi on suunnitelmia
laajentaa toimintaa vaikkapa bio-
kaasun tuotantoon ja jalostami-
seen tai biohiilen suuntaan. Pai-
telméni olikin, ettd jatkossa pdi-
vien nimi muutetaan energiayrit-
tajapaiviksi ja teemat myos laaje-
nevat sen mukaisesti.
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Tommi Eronen ja Liisa Naskali tdhtaavat hiekkalampdvarastoilla globaaleille markkinoille.

Lampoa hiekkaan

AN L

— tamperelaisyritys vastaa kasvavaan kysyntijouston tarpeeseen

Polar Night Energyn hiekkaldimpdovarasto voi-
daan lammittdd yli 500 asteiseksi, joten kaytto-
kohteeksi sopii kaukolimpoverkon veden lam-
mittamisen lisiksi myos prosessihoyryn tuot-
taminen teollisuuden tarpeisiin. Ensimmadinen
kaupallinen hiekkalampdovarasto on rakentumas-
sa Vatajankoskelle Kankaanpadhan.

lida Hollmén

Limmonvarastoinnista tulee
usein ensimmadisend mieleen va-
rastointi veteen tai maaperdin.
Tampereen Hiedanrannan teol-
lisuusalueen ytimessd on kuiten-
kin varastointimateriaaliksi valit-
tu hiekka, vaikka sen ominaislam-
pokapasiteetti veteen verrattuna
on viisi kertaa matalampi.

Hiekalla korkea energiatiheys
Polar Night Energyn toinen pe-

rustaja ja toimitusjohtaja Tommi
Eronen perustelee valintaa sillé,
ettd veteen verrattuna hiekalla on
mahdollista saavuttaa nelji kertaa
parempi energiatiheys per kuutio-
metri.

— Samaan tilavuuteen saadaan
varastoitua enemmin energiaa,
tdydentdd yrityksen projektipal-
likko Liisa Naskali.

Hiekan erityisyys piileekin
mahdollisuudessa saavuttaa lim-

530 asteinen ilma kuumentaa pilottilaitoksen hiekkaa.

30

NRO 4 28.10.2021



Yrityksen toinen perustaja Tommi Eronen suunnittelee tulevien lai-
toksien rakentuvan betonielementeista.

povarastoille poikkeuksellisen
korkea limpétila.

Energia lammitykseen
sahkoverkon ylijaamasta ja
aurinkopaneeleista

Idea kiintedn materiaalin kiytostad
limmonvarastoinnissa syntyi Ero-
selle ja yrityksen toiselle perusta-
jalle Markku Yloselle opiskeluai-
koina.

— Mitd enemmiin tehtiin laskel-
mia, sitd suurempi varmuus tuli,
ettd idean ympdrille on kannatta-
vaa perustaa yritys, Eronen kertoo.
Yritys perustettiin neljd vuotta sit-
ten ja viime syksyni valmistui pi-
lottilaitos.

Pilottilaitos varastoi hiekkaan
ylijidmaenergiaa sihkoverkosta
sekd aurinkopaneeleista. Sdahko-
vastuksilla limmitetdin ilmaa, jo-
ka kulkee putkissa hiekan lapi sul-
jetussa kierrossa. Kierto pidetdin
koko ajan kuumana, niin etti lai-
tos voi automatisoidusti mahdol-
lisimman nopeasti vastata lam-
mon tarpeen pyyntiin.

Varasto vastaa kausivaihteluun ja
toimii sdhkoverkon sééatovoimana
Miksi hiekkalimpovarastoja ei ole
vield juurikaan, jos hiekan omi-
naisuudet ovat niin loistavat? Vas-
taus on Erosen mukaan, etti ai-
kaisemmin ei ole ollut puhdasta
heilahtelevaa sihkontuotantoa,
aurinko- ja tuulienergiaa, joiden
kausivaihteluun limpdvarasto
vastaa.

Kun sidhkon tuotannon tilanne
kdantyy niin, ettd ei kannata lait-
taa sihkod lammoksi, laitoksen
vastukset menevit nollille. Laitos
osallistuu automatisoidusti myos
sdahkoverkon taajuuden sddtoon.

— Se on mielestini aika hienoa,
ettd emme ota limpoi laitokseen
pistorasiasta milld hetkelld huvit-
taa, vaan me oikeasti autamme
pitimain sihkoverkkoa kasassa,
Eronen painottaa.

Eronen visioi, ettd laitoksia voisi
olla ympiri Suomea tai jopa maa-
ilmaa tasaamassa tuotannon ja
kulutuksen kausivaihtelua ja sa-
malla toimimassa sdhkoverkon
sddtovoimana.

Prosessihdyrya teollisuuden
tarpeisiin
Sen lisdksi, ettd lampovarastol-
la saadaan energiaa kaukolimpo-
verkkoon, on korkean limpétilan
vuoksi mahdollisuus tehdd myos
prosessihoyryé teollisuuden tar-
peisiin. Pilottilaitos Hiedanran-
nassa on mahdollistanut erilaiset
testailut ja konkreettisen referens-
sin avulla kaupallistaminen on ot-
tanut askeleita eteenpdin. Polar
Night Energyn ensimmaéinen kau-
pallinen lampovarasto on parhail-
laan rakenteilla Vatajankoski Oy:1-
le Kankaanpidihin ja seuraava on
tulossa Kokarin saarelle koulun
lammitysjérjestelmdidn aurinko ja
tuulituotannon rinnalle.
Vatajankoskella kaukolimmoén
tuotannosta ja jakelusta vastaa-

va tuotantopdillikko Lauri Holttd
kertoo yhtion kartoittavan aktiivi-
sesti erilaisia kaupallisessa mieles-
sd vield toteutumattomia energia-
tehokkuutta parantavia tai energi-
an varastointiin ja tuotantoon liit-
tyvid uusia ratkaisuja.

Lémpovarasto datakeskuksen
yhteyteen

Vatajankosken kaukolimpéver-
kossa on kiinni pieni datakes-
kus, jonka kokoon on mitoitettu
8 MWh hiekkavarasto. Koko kau-
kolimpoverkkoon suhteutettuna
hiekkavaraston mittakaava on pie-
ni, mutta samalla se ratkaisee da-
takeskuksen teknisen ongelman:
datakeskuksesta voidaan syottid
limpovaraston avulla riittdviin
korkeaan limpétilaan lammitetty
vesi suoraan verkon menopuolel-
le. Aikaisemmin vettd on pitinyt
vield kuumentaa jossain muualla,
mutta varasto ja datakeskus muo-
dostavat itsendisen lammaontuo-
tantoyksikon.

Polar Night Energyn ja Vata-
jankosken yhteinen investointi on
valmistumassa vuoden vaihteen
tienoilla. Sen jilkeen, kun laitos
on kéyttdonotettavissa, puhutaan
endd muutamasta pdivdstd, ettd
varasto on limmitetty toiminta-
tasolleen.

Helposti
skaalattavissa
Kohteen tarpeista riippuen lim-

povarasto on mahdollista upot-
taa maan alle tai rakentaa maan
pinnalle, jolloin varasto eriste-
tddn tavanomaisilla eristemate-
riaaleilla kuten kivi- tai mineraa-
livillalla. Sekd hivididen méira
ettd takaisinmaksuaika riippu-
vat sekd varaston koosta ettd va-
rastointiajan pituudesta. Takai-
sinmaksuaikaan vaikuttaa myos
kayttologiikka eli mistd lahtees-
td sihko tulee, mitd energiantuo-
tantotapaa korvataan sekd osal-
listutaanko taajuudensddtoon.
Naskali kertoo, ettd kausivaras-
tolla hy6tysuhde on 80 % ja ly-
hyen syklin varastossa hdviot
ovat vain muutamia prosentteja.
Takaisinmaksuaikahaarukka on
edelld mainituista syistd johtu-
en melko laaja, tyypillisesti 5-20
vuotta timanhetkisilld energian
hinnoilla.

Varastot ovat skaalattavissa oma-
kotitalokokoluokasta alkaen ylos-
pdin, teoriassa jopa muutamiin
satoihin megawatteihin. T4ll4 het-
kelld Polar Night Energy tdhtda
isojen laitosten toteutukseen, sil-
14 suurien hiekkalampovarastojen
toimittajia ei ole yritykselld muita
tiedossa.

—Erilaisia varastointiratkaisu-
ja tarvitaan, koska uusiutuva sih-
ko viistimaittd lisddntyy ja sitd on
pystyttiavé laittamaan johonkin
talteen. Meidén ratkaisumme on
yksi vaihtoehto, summaa Naska-
1i.

Pilottilaitos sijaitsee Tampereen Hiedanrannan vanhalla teolli-
suusalueella.
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Energiapuuharvennus

luontoarvoja

kunnioittaen

Sipoossa toteutettiin
energiapuuharvennus,
jonka suunnittelus-

sa Monimetsi-hanke
oli mukana. Kohteella
otettiin metsinomis-
tajan toiveesta luonto-
arvot erityisen hyvin
huomioon.

Lauri Saaristo

Tyomaan johtajana toimineen
Rolf Wickstromille alue oli tut-
tu, silld hin suunnitteli aika-
naan uudistushakkuun n. 15 ha
laajuiseen kuusikkoon. Hakkuu
toteutettiin 90-luvun puolivilis-
sd ja alue uudistettiin koivulle ja
mannylle.

Energiapuuharvennus
vaihtoehtona

Taman jilkeen pddosalla aluees-
ta ei ole tehty metsidnhoidon toi-
menpiteitd, joten energiapuuhar-
vennus oli varteenotettava ratkai-

su. Rolf Wickstrom kertoo hak-
kuun suunnittelusta ja toteutuk-
sesta seuraavaa:

”Yleensi tekemissani hakkuu-
suunnitelmissa leimikon rajat
merkataan maastoon ja toteutta-
jalle kerrotaan tavoiteltava run-
koluku ja vallitseva puulaji. Li-
siksi tulee katsottua 10§ koh-
teet. Loput luonnonhoitokeinot
jaavit kuljettajan mietittdviksi.
Kun tille kohteelle haluttiin pok-
keloitd ja riistatiheikoitd, siitd ei
koitunut mitdidn erityistd pdin-
vaivaa.”

Kohteiden merkinté parantaa
lopputulosta
”Kohteen suunnitteluun tosin tar-
vittiin tavallista enemman aikaa,
kun merkittiin se mitd jatetddn.
Lopputulosta ei olisi saatu tuollai-
seksi, jos luonnonhoidon toteu-
tusta ei olisi merkitty nikyville.
Toisaalta kun suunnittelija paneu-
tuu johonkin leimikkoon vihin
enemmin, niin se on muusta pois.
Nykyddn pitdisi pystyd tekemidin
monta leimikkoa pdivissi, jotta oli-
si tehokas.

Maastomerkintéjd tarvittiin,
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koska usein hakkuun toteuttajat
ovat tottuneet tekemiin jollakin
tietylld tavalla, jota voi olla vaikea
muuttaa. Vanha siivousintoilu elad
vield, kaikki pois vaan. Urakoitsijat
tekevit urakalla ja tienaavat maa-
rien mukaan. Tietenkin he haluavat
kerdtd niin paljon kuutioita kuin
mahdollista. Onneksi kohteella te-
kijana oli nuori kaveri ja voi olla, et-
td hin ottaa tdstd oppia mychem-
pédn tekemiseen.

Luonnonhoitoa kohdennettiin
hakkuussa siten, etti se oli luonnol-
lista toteuttaa esimerkiksi ajourien
jarkevilld sijoittelulla. Puuntuotan-
non nikokulmasta ratkaisuja hel-
potti se, etti koivut olivat niin pal-
jon pidempid kuin muut puut. Sil-
loin koivua ei hdiritse, vaikka than
viereen jii joku raita.”

Luonnollisia paikkoja jaa

”Jossain kuusikossa, jossa hyvin
nikoinen istutuskuusi ja raita kas-
vavat vierekkiin, on hankalampaa
valita raita sddstettdviksi. Mutta
yleensd 16ytyy luonnollisia reiki,
joissa istutettuja puita on kuollut.
Niihin reikiin kannattaa jattdd mi-
td tahansa puita. On hyvi, ettd met-

Kallioelinymparisto luontokohteena. Talousmetsiin pysyvasti saéstettavia puustoja kannattaa kohden-
taa luontokohteisiin, silla luontokohteissa saastopuustot tuottavat monenlaisia hyétyja. Luontokohteet
ovat usein monimuotoisuudelle térkeitd myds silloin, kun ne eivat tayta metsalain 10§:n vaatimuksia. Talla
kohteella kasvaa kilpikaarnaisia méantyja ja luontoarvoa lisdavat pystykelot ja maapuut. Kohteen sisélla on
pari pienté kitumaan laikkua, joissa myods Metsélain 10§ rajoittaisi toimintaa. Kohde paatettiin jattaa laaja-
na kokonaisuutena hakkuun ulkopuolelle. Luontokohteesta ei ollut ennakkotietoa metsévaratiedossa,
mutta se tunnistettiin ja rajattiin leimikon suunnittelun yhteydessa.

Saastopuut ja lahopuut. Kuvassa nékyy saastynyt maapuu, sen viereen tehty tekopokkeld seka elaviksi
saastopuiksi jatetyt raita ja pihlaja. Luonnon monimuotoisuuden nakékulmasta uudistushakkuun hyviin puo-
liin kuuluu pioneeripuiden, kuten haavan, raidan, harmaalepan ja pihlajan uudistuminen. Naiden metséatalou-
dellisesti vahaarvoisten lehtipuiden varassa elaa rikas eliésto ja kymmenia uhanalaisia lajeja. Energiapuuhar-
vennukset kohdentuvat usein metsiin, jossa taimikkovaiheen hoitoty6t on jatetty tekemétté ja lehtipuusto on
monimuotoinen. Sertifiointikriteerit velvoittavat sddstopuiden jattamista kaikissa hakkuissa, myos energia-
puuharvennuksissa. Saastépuiden valinta tulisi seka sertifioinnin etta suositusten mukaan kohdistua ensisi-
jaisesti monimuotoisuudelle arvokkaaseen lehtipuustoon. Monimetsan esimerkkikohteelle oli jo aiemmassa,
90-luvulla toteutetussa uudistushakkuussa jatetty jareitd méantyja saéastopuiksi noin 10 kpl hehtaarille. Puolet
saastopuista kaatui vuoden 2001 Janika-myrskyssa. Naiden maapuiden saastaminen on tarkeaa, silla ne ovat
vasta lahoamiskehityksensé alussa ja toimivat vielda kymmenia vuosia elinymparistéina lahottajaelidille. Laho-
puun maaraa lisattiin tekemalla metsaén noin 10 tekopokkel6a hehtaarille.

Pellon reuna. Yksi
tarkealuonnonhoidon
keino on edistaa luonto-
arvoja pellon reunavy6-
hykkeella. Monimetsan
esimerkkikohteella
ajoura sijoitettiin lahelle
pellon reunaa ja 5 met-
rin kaistaleella puusto
on tarkoituksella jatetty
muuta aluetta harvem-
maksi. Monimuotoisuu-
den kannalta on tar-
keaa, etta pellonreuna-
metsissa yllapidetaan
puuston kerroksellisuut-
ta, lehtipuusekoitusta ja
tiheaa pensaskerrosta.
Lisaksi kukkivat ja mar-
jovat puu- ja pensaslajit
tarjoavat ravintoa lin-
nuille ja polyttéjille. Koh-
teella pellonreunaan ja-
tettiin koivua, raitaa,
pihlajaa haapoja seka
jokunen kuusi.

sdssd on muitakin kuin istutettuja
puita.”

Koulutus ratkaisee

“Energiapuuhommassa ei ole sa-
malla tavalla hyvii taloutta kuin
tavallisen tukin ja kuidun kaados-

sa. Kun luonnonhoidon miettimi-
nen jitetddn yleensd kuskin varaan,
se on pois heiddn tydajastaan. Tal-
14 kohteella oli iso kone ldhes kol-
me viikkoa ja hakkuussa oltiin huo-
lellisia.

Hyvi luonnonhoito ei ole vai-

keaa, mutta asiat pitdd kouluttaa
toteuttajille. Asian edistyminen on
kiinni siitd, miten paljon koulutuk-
selle pystytdan antamaan aikaa.”

Kirjoittaja on Tapio Oy:n johtava
eritysasiantuntija, luonnonhoito
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Tuhka metsatien
rakennusaineena ja
metsanlannoitteena

- tieto ymparistovaikutuksista lisaa vastuullisuutta

Tuhkan soveltuvuus
metsdalueen lannoitta-
miseen tai maanraken-
nuskayttoon kuten tie-
, katu-, ja kenttiraken-
teisiin riippuu tuhkan
laadusta, johon vaikut-
tavat tuhkan poltto-
prosessi ja alkupera.

Henna-Riikka Haikonen,
Riina Tuominen,
Tommi Tenhola, Kati Kontinen

Erityisesti puun ja turpeen poltos-
ta syntyvi tuhka soveltuu metsi-
alueiden lannoittamiseen. Valta-
osa lannoituskiyttoon soveltuvis-
ta tuhkista paityy kuitenkin erilai-
siin maarakennuskohteisiin. Tuh-
kan ohjautumista hyotykayttoon
on pyritty tukemaan esimerkiksi
valtioneuvoston asetuksella erii-
den jitteiden hyodyntimisestd
maarakentamisessa (MARA-ase-
tus). MARA-asetus luo tuhkalle
raja-arvot, jotka sen on tiytettivi,
jotta uusiokdytto ei ole riski ym-
péristolle. Tuhkan kiytt6d met-
sdlannoituksessa sddtelee lannoi-
tevalmistelainsdddintd. Maa- ja
metsdtalousministerion asetuk-
sessa lannoitevalmisteista (24/11)
miiritelliin muun muassa met-
sddn levitettdvin tuhkalannoit-
teen vihimmaiisravinnepitoi-
suudet seki haitallisten aineiden
enimmdispitoisuudet.

Tuhkan ymparistévaikutus-

ten seurantaan sisaltyi ojavesien
pH:n ja sdhkdnjohtavuuden
muutosten havainnointia kentta-
mittauksilla (kuva Riina Tuomi-
nen).
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Tuhkateiden
ympaéristovaikutusten seuranta
Vastuullista litketoimintaa tuhkas-
ta -hankkeessa on Kaakkois-Suo-
men ammattikorkeakoulussa seu-
rattu rakennettujen tuhkateiden
ympdristovaikutuksia. Seuratut
tuhkatiet rakennettiin vuosina
2017-2018 sekd 2020 ja niissd kdy-
tetty tuhka ei tdyttinyt kaikkien
raja-arvojen osalta MARA-asetuk-
sen vaatimuksia. Vuosina 2020-
2021 seurantakohteista otettiin
vuosittain vesindytteitd keviilla,
kesilld ja syksylld sekd maaperi-
niytteitd kerran vuodessa. Samai-
sista kohteista kidytiin 2—4 viikon
vilein mittaamassa pintaveden
pH ja sihkonjohtavuus.
Vesindytteet otettiin tietyistd
néytepisteistd laskuojista ja tien tar-
kastuskaivosta. Seki vesi- ettd maa-
perédndytteet lahetettiin ulkopuoli-
seen laboratorioon analysoitavaksi.
Néytteistd madritettiin pH ja sah-
koénjohtavuus seki sulfaatti-, klori-
di-, fluoridi- ja metallipitoisuudet.
2—4 viikon vilein toteutetut
pH:n ja siéhkonjohtavuuden mit-
taukset tehtiin seurantakohteiden
oja- ja tarkastuskaivovesistd niyt-
teenottopisteistd. Naissd mittauk-
sissa havaittiin mittaustulosten
vaihtelua, joihin todennikéisesti
eniten vaikuttaa ympdristossa liik-
keelld olevan veden maard. Myos
laboratoriotuloksissa on nihti-
vissd samansuuntaisia vaihtelu-
ja sekd pitoisuuksien nousua tuh-
katien perustamisen jilkeen. Seu-
ranta-aikamme kohteilla on ollut
lyhyt. Oletettavaa onkin, ettd tasot
normalisoituvat ajan myotd. Kui-
tenkin jo nidinkin lyhyen tarkaste-
lujakson aikana oli havaittavissa
pH:n ja sihkonjohtavuustasojen
nousun jilkeinen tasaantuminen.
Tuhkatiestojen kunto on sdilyn-
yt hyvdna. Routavaurioita ei tal-
ven jilkeen ole ollut havaittavissa
ja tien kantavuus kelirikkoaika-
nakin oli hyva. Tieston rakenta-
minen vaatii ammattitaitoa, myos
rakentamisajankohta ja -olosuh-
teet vaikuttavat tien kestdvyyteen.

Tuhkalla lannoitettujen
metsdalueiden seurantaa
Hankkeessa seurattiin kahta eri
metsikohdetta. Ensimmiinen
seurantakohde oli lannoitettu
vuonna 2017. Kohteessa oli kaksi
koealaa, joista toinen oli manty-
valtaista nuorta kasvatusmetsik-
kod puolukkaturvekankaalla (Pt-
kg) ja toinen kuusivaltaista kasva-
tusmetsikkod tuoreella kankaalla
(MT). Kohteilla oli kiytetty tur-
vemaille sopivaa tuhkalannoitetta.
Toinen kohde oli varputurve-
kankaalla (VatkgI) sijaitseva man-
nikko, joka koostui taimikkovai-
heessa olevasta puustosta ja nuo-
resta kasvatusmetsikostid. Lannoi-

Multispektrikameralla droonin avulla otetuista kuvista prosessoi-
tiin kasvillisuusindekseja, joiden avulla voitaisiin havaita tuhkalannoi-
tuksen vaikutus (kuva Juha Vihavainen).

tus tehtiin lentolevitykseni kesil-
14 2020 ja lannoitteena kaytettiin
tuhkalannoitetta. Lannoitetuil-
ta metsdalueilta otettiin vesi- ja
maaperindytteiden lisiksi neulas-,
marja- ja varpundytteita.

Ensimmiiselld lannoituskoh-
teella vertailtiin lannoittamatto-
man ja lannoitetun alueen ero-
ja. Tuhkalla lannoitetulla alueel-
la saavutettiin neulasanalyysien
perusteella hieman suurempi ko-
konaistypen nousu verrattuna
lannoittamattomaan alueeseen.
Suurin muutos neulasniytteis-
sd tapahtui boorin mairissi, jo-
ka kolminkertaistui 1dhtotasos-
ta puolukkaturvekankaalla. Erot
lannoitetun ja lannoittamattoman
alueen vililld olivat kuitenkin var-
sin pienid. Tdmd johtunee siit4, et-
td ajanjakso, jolla alueita tarkaste-
limme, oli lyhyt. Luultavasti vai-
kutukset tulevat nikymiin pa-
remmin vasta tulevaisuudessa, sil-
14 tuhka lisdd puustonkasvua jopa
40 vuotta.

Toisessa metsinlannoituskoh-
teessa varputurvekankaalla tuh-
kalannoitus vaikutti selkeimmin
taimikkovaiheessa olevaan met-
sddn kuin nuoreen kasvatusmet-
sddn. Maaperidndytteiden perus-
teella taimikossa oli tapahtunut
ravinteiden pitoisuuksien nousua
vuoden 2020 ja 2021 vililld erityi-
sesti kaliumissa, kalsiumissa, mag-
nesiumissa ja boorissa. Nuoressa
kasvatusmetsissd ainoastaan boo-
rin médrissi tapahtui selkeimpii
muutosta pitoisuuden kohotessa.
Oletettavaa on, ettd ndissikin koh-
teissa lannoituksen vaikutukset
tulevat ndkyviin vasta mychem-
miissid vaiheessa. Runsastyppisyy-
destd johtuva kaliumin ja fosforin

puute turvekankailla rajoittavat
puuston kasvua, joka selittd sen,
miksi lannoituksen vaikutus télla
toisella lannoituskohteella on ki-
venniismaata merkittdvimpi.

Kyseisilld alueilla ei havaittu
normaalista poikkeavia pH:n tai
sihkoénjohtavuuden muutoksia
pintaveden kenttdmittauksissa tai
laboratorioanalyyseissd. My0s-
kddn marja- ja varpuniytteiden
analysoinneissa ei tuloksissa ollut
merKkittdvii eroa tuhkalannoituk-
sen jilkeen.

Kaikilla lannoitetuilla alueil-
la kokeiltiin vield multispektri-
kuvausta droonin avulla. Multis-

Mika hanke?

Vastuullista liiketoimintaa tuh-
kasta -hanke on Tapio Oy:n,
Suomen metsikeskuksen ja
Kaakkois-Suomen ammat-
tikorkeakoulun yhteishan-
ke. Hanketta toteutetaan ajal-
la 1.9.2019-31.12.2021 ja sitd
rahoittaa Himeen ELY-keskus
Euroopan maaseudun kehitti-
misen maatalousrahastosta.
Vastuullista liiketoimintaa
tuhkasta -hankkeen tavoittee-
na on ollut lisidtd liiketoimin-
taa ja kiertotaloutta lampo- ja
voimalaitosten polttoproses-
sissa syntyville tuhkalle. Yhte-
ni hankkeen toimenpiteeni on
Kaakkois-Suomen ammattikor-
keakoulussa seurattu rakennet-
tujen tuhkateiden seka tuhkal-
la lannoitettuja metsdalueiden
ympdristovaikutuksia.
Hankkeen tavoitteena on lisi-

pektrikuvista prosessoitiin kas-
villisuusindeksit, joista yritettiin
havainnoida, nikyisiké lannoi-
tuksen vaikutus kuvissa. Toistai-
seksi kuvista ei ole saatu luotetta-
via havaintoja. Jo normaalikuvaus
droonilla yldilmoista antaa kui-
tenkin paremman kokonaiskuvan
kohteesta, maaston muodoista ja
puustosta.

Tietoisuutta tuhkan
hyotykéaytosta lisattava
Vastuullista liiketoimintaa tuhkas-
ta -hankkeessa 1ampo- ja voima-
laitosten eri tuhkajakeet pyritdin
saamaan hyotykidyttoon kustan-
nustehokkaasti siten, ettd tuhkasta
saadaan paras mahdollinen lisdar-
vo ja kaatopaikalle menevi tuhkan
méird minimoituu. Hankkeen ta-
voitteena on lisdtd tuhkan hyoty-
kayttod metsdlannoitteena ja met-
sitien rakennusaineena seki edis-
tdd liiketoimintaa tuhkaa tuotta-
vien ja hyédyntivien yritysten vi-
lill4. Tavoitteena on myds luoda
mahdollisuuksia uudelle vastuul-
liselle yritystoiminnalle tuhkan
hyotykaytossa.

Hankkeen aikana on luotu esi-
merkiksi Tuhka osana kestévia lii-
ketoimintaa -opas ja laskuri, jol-
la voidaan arvioida tuhkamdairin
tarvetta tien rakennusaineena.
Téaman lisdksi on kehitetty yhteis-
tyossd Motiva Oy:n kanssa tuhkan
luokitteluominaisuuksia Materi-
aalitori.fi-palveluun. Tdmi paik-
katietopalvelu helpottaa jitteiden
ja sivuvirtojen tuottajien ja hyo-
dyntéjien kohtaamista. Lisdd tie-
toa hankkeesta ja sen tuloksista
kerrotaan hankkeen loppusemi-
naarissa 18.11.2021.

ta tuhkan hyotykadyttod metsi-
lannoitteena ja rakennusaineena
sekd edistdd vastuullista yritys-
toimintaa tuhkan hyotykaytossi.

Lisditietoja:

Henna-Riikka Haikonen,
Kaakkois-Suomen ammattikor-
keakoulu, projektitutkija, +358
50 539 6781,henna-riikka.hai-
konen@xamk.fi

Riina Tuominen, Kaak-
kois-Suomen ammattikorkea-
koulu, projektipdillikks, +358
40 637 1482, riina.tuominen@
xamk.fi

Tommi Tenhola, Tapio Oy,
ympiristotalouden asiantuntija,
+358 400 981 652, tommi.tenho-
la@tapio.fi

https://tapio.fi/projektit/vas-
tuullista-litketoimintaa-tuhkas-
ta/
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ltavallassa hioenergia
porskuttaa kovaa

[tivalta on metsi- ja
bioenergiamaa hen-
keen ja vereen. Kun-
nianhimo kéy hyvin il-
mi, kun kuuntelee alal-
la tyoskentelevi.

Hannes Tuohiniitty

Itdvallan valtion metsid hallinnoi-
van organisaation Osterreichische
Bundesforsten (OBF) Wienerwal-
din alueen paikallinen metsdope-
raatioiden péillikko Josef Prenner
painottaa, ettd energiajakeelle on
iso tarve heidin metsinhoitota-
vallaan.

Energiakdytto tarkein pyokin
kéayttomuoto

Alueella suurin osa pyokistd me-
nee bioenergiaksi. Prenner ker-
too, ettd tilla hetkelld noin 50 %
menee kdytettaviksi polttopuu-
na, 30 % isommille laitoksille ja
20 % tekstiilikuidun raaka-ai-
neeksi. Pyokin tarjontaa lisdd
lainsdddanto, joka velvoittaa pi-
tdméddn metsit turvallisina kul-
kijoille. Puutuoteteollisuus voisi
kdyttdd periaatteessa osan pyo-
kistd esimerkiksi paneelien val-
mistukseen, mutta ne kdyttavit
pddsiassa naapurimaista tuotavaa
kierrdtyspuuta, jonka saavat vield
edullisemmin. Paneeleissa puh-
dasta puuta kiytetddn vain pin-
takerroksissa. Lisiksi OBF:n met-
sistd bioenergiaksi pdityy haapaa
ja matalalaatuista muuta puuta.

Bioenergia on tuttua Prenneril-
le. OBF on osaomistajana Wie-
nissd sijaitsevassa Simmeringin
CHP-laitoksessa ja heilld on si-
td kautta hyvd nikymi biomas-
samarkkinoihin. Laajojen met-
sdtuhojen takia markkina on til-
14 hetkelld poikkeuksellisen tdyn-
nd biomassaa, mistd syystd myos
teollisuuslaatuista puuta voi men-
ni biokattiloihin, Prenner kertoo.

limastosopeutuminen ja
monimuotoisuus haltuun
samoilla konsteilla

Itdvalta on kirsinyt viime vuosi-
na osalla alueista pahoista metsa-
tuhoista . Pahiten ovat kirsineet
kuusivaltaiset metsit, jotka use-
an lampimin talven jilkeen oli-
vat tdynna kaarnakuoriaisia. Kun
sitten peréddn tuli hyvin kuivia ke-

Valtion metsista bioenergiaksi isoille laitoksille paatyy haapaa ja matalalaatuista muuta puuta.

sid, on stressi ollut liikaa. Vaiku-
tus on ollut suuri varsinkin yksi-
puolisesti yhdelle puulle istute-
tuille metsdalueille, kertoo tohtori
Alexandra Wieshaider, joka toimii
OBF:n Wienin alueen ympiristo-
vastaavana.

OBF on aloittanut ilmaston-
muutokseen sopeutumisen puu-
lajivalikoimaa laajentamalla jo
joitain vuosia sitten, tohtori Wies-
haider valottaa. Useiden lehtipuu-
lajien metsien nihdain kestdvin
paremmin muuttuvaa ilmastoa.
Tammi on katsottu kaikista mo-
nipuolisimmaksi, silld se kestdd
kuivuutta ja tuottaa laatupuuta.
Tammi uudistuu alueella hyvin
luontaisesti ja OBF:n vierailumet-
sissid pohjakerroksessa onkin mo-
nen kokoisia tammia. Toinen kes-
keinen toimintamalli on kasvattaa
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metsdd useiden eri korkuisten pui-
den kerroksina.

IImastonmuutokseen sopeutu-
misen strategia sopii my9s moni-
muotoisuuden kanssa hyvin yk-
siin. Han kertoi monimuotoisuus-
tavoitteiden olevan osa heidin toi-
mintaansa.

Metsanhoitoa korkealla
puustopddomalla
Prenner on kehittinyt jatkuvan
kasvatuksen toimintamallia Wie-
nerwaldin metsissd jo vuosikym-
menien ajan. Hin vaalii kenttd-
kerrokseen syntyvid taimia mo-
nin tavoin, muun muassa muuta-
man vuoden vilein tehtivilld va-
delmien ja heinien leikkaamisella.
Tiérkedd on pyrkid saamaan keski-
maédrdinen puiden mairi yli 300
m3/ha paikkeille. Kiertoaikaakin
kannattaa siksi parilla kymmenel-
14 vuodella kasvattaa.
Lahopuumdirda on Wieshaide-
rin mukaan OBF:n metsissi kes-
kimdirin noin 20 m3/ha. Laho-
puuksi lasketaan tosin myds pys-
typuut, joiden arvioidaan olevan
kuolemassa tai jotka suunnitel-
laan jétettdviksi kuolemaan.

Kattilatehtaat taystydllistettyja
Itavaltalaisten biokattiloiden mark-
kina kidy parhaillaan kuumana.
Muutaman vuoden ajan valmistel-
lut toimet 6ljylammityksen vihen-
tamiseksi vuoteen 2035 mennessi
ovat alkaneet purra. Iso osa 6ljys-
td pois siirtyvistd valitsee maassa
pelletin tai hakkeen. Investointiin
saa 30 % tuen, joka voi nousta jopa
10 000 euroon hakijaa kohti.
Itdvallan pellettijirjeston toi-
minnanjohtaja Christian Ra-
kos kertoo, ettd kattilavalmistajat
ovat helisemdssd kysynnin kans-
sa ja rakentavat parhaillaan lisa-
kapasiteettia voidakseen valmis-
taa enemman laitteita. Maassa on
tuotettu vuosittain 10 — 15 000
biokattilaa, joista osa menee kan-
sainviliseen vientiin. Rakosin jir-
jeston arvio on, ettd myyntimaa-
rd voi nousta ldhivuosina jopa 35
000 vuosittaiseen kattilaan. Ndin
nopeaan kasvuun liittyy myos
haasteita polttoaineen saannin
turvaamisessa. Vuosittainen pelle-
tin lisdtarve nousee skenaarioissa
60 — 160 000 tonniin. Pellettituot-
tajat ovat tuotantokapasiteetin li-
sddmisen lisdksi etsimdssi erilais-
ten varmuusvarastojen rakentajia,
jotta tarjonta saadaan turvattua.

Bioenergia tuplaantumassa 2030
mennessé

Itavallan biomassajarjesto ABA on
arvioinut, ettd nykyisestd bioener-
giamddrastd noin 220 PJ:sta nou-
see 2030 luvulla kestdvisti noin
tuplaan, yli 400 PJ:een. Suhteel-
lisesti suurin lisiys ABA:n arvion

Useiden lehtipuu-
lajien metsien néh-
daéan kestavan pa-
remmin muuttuvaa il-
mastoa.

s
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Valtion metsia hallinnoiva OBF on aloittanut iimastonmuutokseen sopeutumisen puulajivalikoimaa laa-

jentamalla jo joitain vuosia sitten, ymparistévastaava tohtori Alexandra Wieshaider valottaa. Taustalla pai-
kallinen metséoperaatioiden paallikké Josef Prenner.

mukaan tulisi pelletistd. Toinen
iso lisdys ndhdddn syntyvin maa-
talousbiomassoista, joista tehddin
varsinkin biometaania syotetti-
viksi kaasuverkkoon.

Maan hallitus on myos si-
toutunut lisidmadn bio-CHP:-
td vuosittain vihintddn 17 MW

sahkod vuoteen 2030 asti. Lai-
toksille tarjotaan jopa 30 vuoden
tariffijarjestelmia kehityksen tu-
kemiseksi. Tavoite on saada 2030
mennessd 1 TWh lisdd biosihkod
vuositasolla. Tariffijarjestelma
muutetaan kiintedstd markkina-
hintaan perustuvaan preemioon.

Jarjestelmalld oletetaan syntyvin
noin puolet pienid alle 500 kWe
laitoksia. Itdvallassa moni katti-
lavalmistaja on kehittinyt pie-
nen kokoluokan puukaasutus-
laitteita, joiden kysynndn arvi-
oidaan nyt kddntyvin nopeaan
nousuun.
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Siirtyma pois turpeesta
on tosiasia

- oikeudenmukaisuudesta ei ole nayttoa

Julkisista puheista
huolimatta euroakaan
ei vield ole todellisuu-
dessa kaytetty turvea-
lan yritysten ahdingon
lieventdmiseksi ja oi-
keudenmukaisen siir-
tyman toteuttamiseksi.
Turvealan yrityksissd
kasvaa epavarmuus sii-
td, saadaanko tarkoi-
tuksenmukaista tukea
kaytannossi ollenkaan.

Julkisuudessa puhutaan toistuvasti,
ettd Marinin hallituksen paattima
turvealan tukipaketti ja EU:n oi-
keudenmukaisen siirtymén rahas-
to (JTF-rahasto) hoitaisivat reilun
siirtyman toimialalla, kun energia-
turpeen kiytt on romahtanut. Pu-

heista pitiisi nyt jo nopeasti piastd
kaytantoon.

- Poliittiset padtokset turvealan
tukipaketin karkeasta sisdllostd ja
suuruudesta tehtiin kevitkesalld
hallituksen puoliviliriihessi varsin
ripedsti. Sen jilkeinen virkamies-
valmistelukin kdynnistyi nopeas-
ti. Mutta nyt vallitsee radiohiljai-
suus tukien suhteen. Kenttd odot-
taa viestejd tukien kohtalosta. Nyt
odotetaan tietoa siitd, kuka, milld
kriteereilld, mistd ja milloin voisi
hakea kansallista tukea. Vetoamme
vahvasti poliitikkoihin ja virkamie-
hiin, ettd myos tuen jakamisen rat-
kaisut 16ytyisivdt nopeasti, sanoo
Simo Jaakkola Koneyrittidjit ry:sti.

YK:n ilmastosopimuksen ja
EU:n Green Dealin oikeudenmu-
kaisen siirtymén periaatteen mu-
kaan ilmastokestdvddn tulevai-
suuteen siirryttdessd siirtymaistd
kirsivit toimialat ja niilld toimi-
vat ihmiset tarvitsevat yhteiskun-
nan tukea. Periaatteena on, ettd
ketdin ei saa jittdd, "leave no one
behind”. Muutoin politiikan so-
siaalinen hyviksyttivyys ja polku

kohti ilmastotavoitteita vaaran-
tuu. EU-komission esitys Suomen
osuudeksi oikeudenmukaisen siir-
tymén rahastosta oli 424 milj. e.
Sitd perusteltiin energiaturvesek-
torin oikeudenmukaisen siirty-
min tarpeella. Suomessa turpeen
kayttoé on romahtamassa ja siirty-
md on jo nyt tapahtumassa.

—EU:n oikeudenmukaisen siirty-
min mekanismi ja sen JTF-rahasto
eivit tosiasiassa auta turvealaa. Val-
tiontukisddnnot ndyttivit tekevin
yritysten suoran tukemisen vai-
keaksi siirtymissd kohti ilmasto-
kestdvdd tulevaisuutta eikid oikeu-
denmukaisesta siirtymdsti toistai-
seksi ole ndyttod, sanoo Hannu Sa-
lo Bioenergia ry:st.

Hallituksen puoliviliriihessi ke-
vadlld pédtettiin turvetoimialan
yritysten ja tyontekijéiden tukemi-
sesta energiaturpeen kysynnén ro-
mahdettua piistdoikeuden hinnan
noustessa kaikkia ennusteitakin no-
peammin. Kansalliselta tukipake-
tilta odotettiin rajun rakennemuu-
toksen koettelemille reilulle 400 yri-
tykselle ja ndiden parille tuhannelle

tyontekijille sillanrakennusainet-
ta kohti uutta tulevaisuutta toisella
toimialalla.

— Kesd meni odotellessa. Osa
alan yrityksistd ja tyontekijoistd on
vield jaksanut toivoa syksyn kyn-
nykselle saakka selvyyttd lisitalo-
usarvioon kevailld varatuista tu-
kieuroista korvaamaan edes joita-
kin tappioita. Mutta nyt alkaa jo
néyttad silté, ettd turvealan toimi-
jat on jdtetty. Konkurssit niittdvit
satoa, toteaa Hanna Haavikko Suo-
men Turvetuottajista.

Oikeudenmukaisen siirtyman
mahdollisuudet loitontuvat no-
peasti. Nyt olisi onnistuttava, kos-
ka ldhivuosina ilmastotoimille tar-
vitaan mahdollisimman laaja hy-
vaksyntd. Suomesta pitdisi saada
kerrottavaksi reilun siirtyman me-
nestystarina. Télld hetkelld ndyt-
tad, ettd kerrottavaksi jd4 vain tur-
vealan satoja menetystarinoita, to-
teavat jarjestdjen edustajat

Lihde: Bioenergia ry, Metsialan
kuljetusyrittdjdt ry, Koneyrittdjit ry,
Suomen turvetuottajat ry,




Jatkossa Bioenergia-lehti péivittyy aktiivisesti verkkoon.
Voit lukea sen tietokoneella, tabletilla tai puhelimella.
Paperilehti kolahtaa postiluukusta joka syksy.

Ajankohtaisempia uutisia
Tutut taulukot
Jatkuvasti péivittyva

Liséd asiaa alan edunvalvonnasta

Toimitamme Bioenergia-lehden tilaajille ja Bioenergia ry:n jasenille lisatietoa muutoksesta

syksyn aikana ja lukijatunnukset verkkolehteen alkuvuodesta 2022.

HUOMLI Mikali et ole Bioenergia-lehden erillistilaaja tai Bioenergia ry:n jasen,
- tilaa lehti osoitteessa bioenergialehti.fi

Kiitttmme lukijoita vastauksista lukijakyselyyn!

Olemme kayneet kaikki vastaukset huolellisesti [api ja huomioimme ne siirtymassa verkkolehdeksi.

Tulemme toteuttamaan monia kyselyssa esiin nousseita kehitystoiveita ensi vuoden aikana.




LIGNOFUELS
2022

2nd - 3rd February 2022 / Helsinki
KEY TOPICS:

¢ Advanced Biofuels Outlook: Status & Present Developments
¢ EU Policy Update

¢ Using Advanced Biofuels in Transport

¢ Challenges and Opportunities Brought on by Policies

e Technology and Innovation in the Secondary Biofuels Market
¢ Insights into the Road to Commercializing Pilot Plants

e Update on Key Development Projects

e Feedstock Focus

¢ Future Demand for Advanced Biofuels

¢ Overview of Private Equity and Investment Opportunities

CONFIRMED SPEAKERS INCLUDE:

UPM Biofuels, TOTAL RC, Axens, Chempolis, Novozymes, BTG - BTL, GoodFuels,
Neste, GEA Finland, Traficom, Biokraft, EWABA, VITO, Bio-based Industries Joint

Undertaking, World Bioenergy Association and many more...

On Tuesday, 1st of February 2022, a day prior to the conference a limited
number of conference delegates will have a unique opportunity to visit
the world’s first commercial scale wood-based biorefinery in
Lappeenranta, Finland.

There is no extra charge to join the site visit, but places are limited and
allocated on a first come first served basis.

Photo: Courtesy of UPM Biofuels:

With Thanks to Our Sponsors: HALDOR TOPRPSOE H bt@ blOlIC]UIdS
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Powering integrated solutions pure future Innovate - Integrate - Deliver

More Info & Bioenergia Readers’ Registration: Dimitri Pavlyk / dpavlyk@acieu.net / +44 203 141 0610
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HSY:n mittausten
mukaan puunpol-

ton péastdt heiken-
tavat usein ilmanlaa-
tua tiiviisti rakennetuil-
la pientaloalueilla 1am-
mityskauden aikana.
Puunpoltto tuottaa
runsaasti paastoja eri-
tyisesti silloin, kun tuli-
sija on huonossa kun-
nossa tai lammittgja ei
kayta tulisijaa oikeaop-
pisesti.

Useimmat padkaupunkiseu-
dun asukkaat polttavat puuta jo-
ko varaavassa takassa tai saunan
kiukaassa. Tulisijan kaytt6 aiheut-
taa aina savua eli pddst6jd ilmaan.
Puunpoltosta syntyy erityisesti
pienhiukkasia ja PAH-yhdisteiti,
jotka ovat haitallisia ihmisen ter-
veydelle ja ne vihentivit myos
asuinympdriston viihtyisyytta.

Huonossa puunpoltossa PAH-
ja hiukkaspdistot ovat moninker-
taisia hyvéin polttoon verrattuna.

Omalla tulisijan kiyttotavalla voi
siis saada pddstot pienemmaksi.

Polttotavat vaikuttavat
merkittavasti paastoihin
—Yleisimmit virheet puunpoltos-
sa ovat mdrkien ja liian suurien
klapien poltto seki tulipesin liial-
linen tdytto. Kun ndihin asioihin
kiinnittdd huomiota, puunpolton
pédstot vihenevit huomattavasti,
opastaa HSY:n ilmansuojeluasian-
tuntija Outi Vikevi.

— On my6s hyvd muistaa, ettd
kaikki mika palaa, ei sovi poltet-
tavaksi tulisijassa. Maitotolkkien,
muovipakkausten ja muiden ros-
kien poltto vahingoittaa tulisijaa
ja tuottaa erityisen paljon savua
ja terveydelle haitallisia yhdisteiti,
Vikevi jatkaa.

Omassa tulisijassa kannattaa
siis polttaa vain kuivaa puuta ei-
ki muuta. Tolkit, pahvi ja paperi
kuuluvat kierritykseen. Poltetta-
vaksi eivit kelpaa myoskdidn maa-
lattu, kylldstetty tai muita haitalli-
sia aineita sisdltivd puu tai lastu-
levy.

— My®ds tulisijatyyppi ja ikd vai-
kuttavat pédidstoihin. Pddsidntoi-
sesti uudemmat tulisijat ovat vi-
hipididstoisempid kuin vanhem-
mat, Vikevi sanoo.

Lihde: HSY

Pienenna lahipadstot néin

— Polta vain kuivaa puuta. Ald
polta koskaan roskia.

— Varmista ennen sytyttimistd,
ettd vetoa on riittavasti.

— Téytd tulisija korkeintaan puo-
lilleen. Lado isommat klapit alle
ja pienemmiit péalle.

— Sytytd puut péilta tai yldosasta.
Hyvid sytykkeitd ovat tuohi, las-
tut ja puupohjaiset sytytyspalat.
— Lisdd uudet puut vasta silloin,
kun liekki hiipuu.

—Sédd4 vetoa polton aikana. Hy-
vd palaminen tarvitsee riittivisti
ilmaa.

— Seuraa savupiipusta tulevan
savun varid. Tavoittele varitonta

savua muuttamalla puunpoltto-
tapojasi.
— Huolehdi sadnnollisestd nuo-
houksesta.
— Tarvittaessa hanki uusi vahi-
péistoinen tulisija vanhan tilalle.
Noin puolet Suomessa synty-
vistd pienhiukkasista on perdi-
sin kotitalouksien puunpoltosta.
HSY seuraa ilmanlaatua 11 mit-
tausasemalla eri puolilla pdakau-
punkiseutua. Puunpolton vaiku-
tuksesta ilmanlaatuun saadaan
tietoa Helsingin Vartiokyldssa ja
tdnd vuonna my®s Vantaan Rus-
keasannassa sijaitsevilta ilman-
laadun mittausasemilta.

Hartwall ja Lahti Energia rakentavat Lahteen uu-
den kiertotalouteen perustuvan biokaasulaitok-
sen, jossa valmistetaan biokaasua oluen pane-
misessa syntyvasta maskista. Hartwall on sitou-
tunut hiillineutraaliin tuotantoon vuoden 2023 ai-
kana ja biokaasulaitos on ratkaiseva askel kohti

nollapaastoja.

Hartwallin panimon pihalle Lah-
dessa nousee poikkeuksellinen bio-
kaasulaitos, jonka toiminta perus-
tuu puhtaasti kiertotaloudelle ja
panimon raaka-aineille.

Kaasua valmistetaan lahtelaisella
yhteistyolld oluen panemisesta yli-
jadvastd maskistd. Biokaasun val-
mistamisesta yli jadva aines palau-
tetaan pellolle ravitsemaan ohra-

satoa. Hartwall on sitoutunut hii-
lineutraaliin tuotantoon vuoden
2023 aikana ja biokaasulaitos mah-
dollistaa kunnianhimoisen tavoit-
teen saavuttamisen.

Hartwallilla tullaan saavutta-
maan hiilineutraali tuotanto uudis-
tamalla teknologiaa ja siirtymalld
uusiutuvan energian kiyttéon tuo-
tannossa. Paljon on jo saavutettu.

Hartwall ja Lahti Energia ovat
solmineet esisopimuksen biokaa-
sulaitoksen rakentamisesta. Ra-
kennustoiden on médrd kiynnistyd
loppuvuodesta ja laitos on suun-
nitelmissa ottaa kiyttoon vuoden
2023 alussa. Hankkeelle haetaan

energiatukea.

Biokaasulaitoksella arvioidaan
tuotettavan 12 gigawattituntia vuo-
dessa. Miirid vastaa melkein 650
sihkolimmitteisen omakotitalon
vuosikulutusta. T4lld katetaan suu-
rin osa koko Hartwallin kaasuntar-
peesta, joka on noin 70 % Hartwal-
lin vuotuisesta limpoenergian kay-
tosta.

Uusiutuvan biokaasun lisik-
si Hartwallille tullaan tuottamaan
energiaa Kujalan kiytostd poiste-
tun kaatopaikan kaasuja hyodyn-
tamalla.

Lihde: Hartwall Oy
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Lehden sivu kaantyy
Bioenergialehden 25 -vuotinen
taipale on seurannut alan kehitys-
td ja kehittynyt ajan mukaan. Ai-
noa varma asia on muutos. Puue-
nergia-lehden ensimmadinen nu-
mero julkaistiin 1996 silloisten
Bioenergiapiivien yhteydessi ja
sai hyvin vastaanoton. Modernin
puuenergian ja muun bioenergian
kaytto oli Suomessa silloin vasta
alkumetreilld, ellei lueta mukaan
sitd mikd metsd- ja puuteollisuu-
den porttien sisipuolella tapahtui.
Haketta oli aikaisemminkin ldh-
detty edistimidn Suomessa, mut-
ta menestys oli jadnyt vihaiseksi.

Mainosmarkkinat muutoksessa
Lehden nimi ja formaatti muut-
tuivat ja sivumadraa lisdttiin, kun
uusi kustantajayhteistyo alkoi ja
alakasvoi hyvid vauhtia tutkimus-
ja kehittamistyon siivittiména ja
alan viestintdvilineend lehdelld
oli oma asemansa.
Lehtimaailman mullistuksena
tulivat ilmaisjakelulehdet, jotka
talldkin alalla osasivat keritd mai-
nosrahoja komeilla levikkimaa-
rilld ja mitdttomalld sisdllontuo-
tannolla. Myyntikikkoja oli pal-
jon. Joskus yritys saattoi huomata
mainoksensa lehdessd, vaikka sitéd
ei ollut heille myytykéan. Ilmaisen
mainoksen avulla myytiin kilpai-
leville yrityksille mainoksia seu-
raavaan lehteen ja pallo ldhti rul-
laamaan. Mainos- ja juttu -kyt-
kenti yleistyi ja monet mainosta-
jat ostivat, kun halvemmalla sai.
Laadukkaalla tekstilld ei endd pér-
jannyt yhtd hyvin kuin ennen —
varsinkin jos levikki oli liian pieni.
Konstit ovat monet.
Mainosmarkkinat siahkoisessa
muodossa pakottivat paperilehdet
vastentahtoisesti digimaailmaan.

Tekniikka mullistaa

Ala on kehittynyt IT-tekniikan
avulla ja monta alan ammattia on
hivinnyt kuvankdsittelyn ja leh-
den ulkoasun tekemisessi. Digi-
kamerat yleistyivit nopeasti ja
muuttivat kuvamaailmaa perus-
teellisesti. Kuvaamisen ammatti-
taito ei vilttimdittd parantunut,

mutta kuka oikeasti arvostaa ja
haluaa maksaa siitd? Perdssd on
tullut lifkkuva kuva, joka ei sindn-
sd istu lehtimaailmaan, ainakaan
vield. Lehti-kidsite onkin venynyt
jo aika lailla. Perusteelliset artik-
kelit ovat pienelle ryhmalle suun-
nattuja ja suurempi yleiso lukee
enimmikseen vain yha lyhyempia
uutisia ja artikkeleita.

Painotalojen armoton kilpailu
ja alenevat paperien hinnat ovat
pitdneet tdltd osin kuluja kurissa.
Paperilehden fyysinen jakelu on
haastavinta muuttuvassa maail-
massa, missi tieto siirtyy lahetta-
jiltd vastaanottajalle sekunnissa,
usein tilaamatta ja ilmaiseksi. Pos-
tin jakelun kustannukset eivit pa-
hemmin jousta.

Medianlukutaito heikkenee
Tiedon vastaanottajalle jaa yha
tarkedmmaksi arvioida tiedon to-
denperiisyyttd ja arvoa. Paperi-
lehteen ja sen brindiin on totuttu
luottamaan, koska sen takana on
jarjestdytynyt ryhmad ja kustanta-
ja, jonka tietoon on totuttu usko-
maan. Formaatti on selvd ja struk-
turoitu.

Kohti uutta

Hyppddminen sihkoiseen maail-
maan on ollut lehdille vaikea paik-
ka. Vaikeiden kannattavuusongel-
mien kanssa kamppailleet lehdet
ovat rinnakkain kehittidneet tap-
piollista toimintaa, mutta jossakin
vaiheessa valoa on alkanut nikyi
tunnelissa. Pienet aikakausleh-
det eivit useinkaan ole saatavana
sihkoisend, ellei pdf-versioita las-
keta. Digimuotoisen lehden pitdi
palvella sosiaalisen median maail-
maa, joka on vilttimaton osa tie-
donvilitystd, etenkin vaikuttamis-
tyOssd.

Bioenergia-lehti ottaa pitkin
askeleen ja siirtyy verkkoon en-
si vuonna. Voit lukea sisilloltdian
tuttua lehted siis jatkossa tietoko-
neella, tabletilla ja puhelimella ja
juttuja tulee tasaisemmin ympi-
ri vuoden. Paperilehtikin vieli il-
mestyy, mutta aiempaa harvem-
min. Tulemme kertomaan asiasta
lisdd vield syksyn aikana.

== Fastmarkets
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Vastuullista tuhkan hydtykayttéa, webinaari.

Tapio Oy

Turvepaiva, Tampere
Lignofuels 2022, Helsinki
Elmia Wood, Vaxjo

Energiamessut, Tampere

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sahkodpostia
tage.fredriksson@bioenergia. fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO
AFRY

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Kesakuu 2020 AF POVRY

Polttoaineen hinta lammon tuotannossa

] o Polttoaineen hinta 3 kk 12 kk
Polttoaine Kuluttajahinta ouro/G) cura/Mh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy 623,9 euro/t 15,2 54,6 54,1 53,2
Kevyt polttodljy 2 79,8 sentti/l 22,1 79,7 78,1 68,1
Maakaasu. markkinahinta ¥ 47,6 euro/MWh 13,2 47,6 43,7 43,7
Kivihiili 9
- keskihinta cif 58,4 euro/t 2,3 8,4 6,0 5,9
- rannikkolaitoksella ¥ 262,5 euro/t 10,5 37,6 35,3 35,2
- kuljetus noin 100 km 269,3 euro/t 10,7 38,6 36,2 36,2
Antrasiitti © 846,8 euro/t 27,7 99,6 99,6 99,6
Jyrsinpolttoturve ?

- kuljetus noin 50 km 18,6 euro/MWh 5,2 18,6 18,6 17,4
- kuljetus noin 100 km 18,9 euro/MWh 5,2 18,9 18,9 17,6
Palaturve

- kuljetus noin 50 km 22,9 euro/MWh 6,4 22,9 22,9 21,9
- kuljetus noin 100 km 23,2 euro/MWh 6,4 23,2 23,1 22,1
Puupelletti ® 32,9 euro/MWh 9,1 32,9 33,1 33,8
Metséhake * 22,6 euro/MWh 6,3 22,6 23,1 22,7

VALMISTEVEROISSA EI OLE HUOMIOITU ENERGIASISALTOVERON ALENNUSTA CHP-LAITOKSILLE

1) Pienehkojen lampdlaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméaardinen hinta (AFRYn arvio).
2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

Maakaasun markkinahinta, ei sisalla myyjan preemiota tai siirtomaksuja

Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa siséltden rahdin ja vakuutukset.
Liikennemaksu sekd purkaus- ja varastointikustannukset siséltyvét hintaan,

mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttakustannuksia.

6) Myyjén varastossa jattisakeissd Helsingissa.

7) Suuren kuluttajan hintoja = toimitushintoja.
8)
9)

===

3
4
5

Suuren kuluttajan hintoja. Laskentatapa muuttunut 1/2021 huomioiden myds tuontipelletin.
Keskiméaérdinen hinta Suomessa.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Jyrsinturve
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Maakaasun hinta (2020) sisaltda tukkuhinnan ja valmisteverot, mutta ei siirtomaksua tai myyjan preemiota. Hinta ei ole
taysin vertailukelpoinen aikaisempiin hintoihin. Puupelletin laskentatapaa muutettu 2021 alkaen, eiké hinta ole taysin

vertailukelpoinen aikaisempiin hintoihin.
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Turvepdaiva 22.11.2021

Sokos Hotelli Tornin Paja kongressikeskus, Tampere

Tapahtuman teemoina mm.
suonpohjien sujuva siirtyminen seuraavaan maankéyttéon,

muuttuva lainséadénto ja EU-regulaatio turvetoimialan kannalta.

Katso ohjelma ja ilmoittaudu mukaan:

bioenergia.fiftapahtumat

(@ BIOENERGIA
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