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Aikamoinen viikko

aanantai 8.10. alkoi IPCC:n uuden raportin julkis-
tuksella, joka tapahtui 200 metrin padssa Bioener-
gia ry:n toimistolta. Saavuin paikalle juuri, kun ti-
laisuuden piti alkaa. Istumapaikkoja ei endi ollut,
mutta padsin miksauspoydan taakse sohvalle, josta
ei nahnyt lavalle. Kuuntelin sivukorvalla suomalaisia asiantuntijoita
ja ministeri Tiilikaista ja arvioin samalla tuoretta raporttia yhdistyk-
semme tiedotetta varten.

IPCC:n raportti oli isosti esilld suomalaisessa mediassa koko viikon.
Kyse on vakavasta asiasta, mutta ilmastoheratysta on silti ollut hieman
kiusallista seurata, koska pdaviesti padstojen vihentamistarpeesta on
ollut vuosikausia sama. Raporttiin on kylld koottu paljon uutta hyo-
dyllistd tietoa. Viesti siitd, ettei 1,5 asteen lampenemisen rajaa kannat-
taisi ylittad pitkdaikaisesti on aiempaa vahvempi.

Bioenergian osalta raportissa on mielenkiintoisia tuloksia. Jos pads-
tojd yhtdkkid unenomaisesti vihennetadn kaikkialla maailmassa tiu-
kinta tarkasteltua tahtia -50 % vuoteen 2030 menness ja -82 % 2050
mennessi - eikd hiilidioksidin talteenottoa ja varastointia haluta kiyt-
tad, bioenergian kaytto vahenee 11-16 % 2030-2050 jaksolla. Suurin
osa laskusta olisi suurella todennakoisyydelld Iahinna kehitysmaiden
perinteistd polttopuukayttod, jonka osuus globaalista bioenergiasta
oli 61 % vuonna 2016.

Kolmessa muussa skenaariossa bioenergian kaytto kasvaa
50-400 % vuoteen 2050 mennessd. On hyvd huomata naisté skenaa-
rioista pari asiaa. Ensinnd 16ysimmassékin skenaariossa, jota monet
pitavit eettisesti arveluttavana, paastojen tulisi globaalisti vihentyd jo
2030 mennessé verrattuna 2010 tasoon. Globaalit padstot ovat kasva-
neet vuosina 2010-2018. Jos globaali keskiarvovahennys ei onnistu
vaikkapa Intiassa, jonkun on kompensoitava se. Toinen huomio on,
ettd ndissd kolmessa skenaariossa bioenergian (BECCS) avulla tuote-
taan skenaariosta riippuen merkittévia tai valtavia maarid negatiivisia
paastojd (kumulatiivisesti 150-1200 Gt vuoteen 2100 mennessé). Ta-
mad vastaa 3—-23 vuoden globaaleja padstdja vuoden 2016 tasolla. Kol-
manneksi raportissa todetaan, ettd sellaisissakin skenaarioissa, joissa
BECCS ei niyttele isoa roolia, tarvitaan bioenergiaa sen muiden omi-
naisuuksien vuoksi.

Samana pdivand IPCC-raportin kanssa IEA julkaisi arvion, ettd
maailman hiilidioksidipéastot jatkavat kasvuaan myo6s vuonna 2018
edellisen vuoden tapaan. Hifistely skenaarioilla ja todellisuus eivat
kohtaa.

Antikliimaksi vitkon uutisoinnissa oli Helsingin Sanomien (11.10.)
artikkeli "Suomen hiilipaéstot saisi nollaan nopeasti —

Nilld keinoilla se tapahtuisi, ja yksi on ylitse mui-

den” Maamme ykkoslehti teki padstdjen va-
hentdmisesté perin yksisilmaisen jutun ilman
laaja-alaisuuden héivadkaan. Artikkelin mu-
kaan: ”Mikali lopettaisimme metsien hak-
kuut kokonaan, kuittaisimme omat paastom-
me vuosikymmeniksi, kun metsd imisi hiiltd
ilmakehastd puuston kasvuun.” En ollut uskoa
silmiéni. Ei sanaakaan 28 mrd euron tuotokses-
ta ja 9,5 mrd euron arvonlisdyksestd bio-
taloudessa Suomen velkaantuvaan
kansantalouteen. Ei mainin-
taakaan siitd, ettad samat tuot-
teet suurella varmuudella
tuotetaan jossakin toisessa
maassa ja metsdiseen Suo-
meen tuotaisiin puutuot-
teita muualta. Ei sanaakaan
27 %:sta korvaavaa ener-
giaa Suomen energiajir-
jestelmdan. Ei sanaakaan
metsituhoista. Epdolen-
naisia sivuseikkoja?

Harri Laurikka
Bioenergia ry:n
toimitusjohtaja
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A Havainnekuva alueesta ja Kymijarvi lll:sta.

Energiamuutos
markkinoiden ehdoilla

Lahden kaupunki on
siirtymadssa kivihiilestd
pois ensi vuonna. Sii-
hen ei ole tarvittu kiel-
tolakia, vaan siirtyma
toteutuu padstokaupan
ehdoilla. Paastomaara
pienenee 600 000 ton-
nia, ja samalla alenne-
taan lammon hintaa.

B Tage Fredriksson

”Nykyisessi sahkomarkkinatilan-
teessa tulee harkintaan kdyttda
myos kattilaratkaisun mahdol-
listaman sihkontuotanto-option
suhteen”, sanoo toimitusjohtaja
Eero Seesvaara. Laimpolaitokses-
ta saattaa sittenkin tulla limpo-
voimala.

Paastdrajat puolsivat uutta
biolaitosta

Limpolaitoksen rakentaminen
aloitettiin 2016, mutta selvitykset
vanhan Kymijérvi 1 korvaamisek-
si tehtiin jo vuosia aikaisemmin.

”Paddyimme siihen, ettd Kymi-
jarvi I, joka rakennettiin 1970-lu-
vulla alun perin 6ljykattilaksi, on
tullut tiensd padhin”, toteaa Sees-
vara.

Sitd ei kannata enidd lahted mo-
dernisoimaan. Viimeinen niit-
ti tuli uuden teollisuusdirektiivin
pddstorajojen myotd, joista enna-
koitiin tiukkoja jo ennen komis-
sion padtosta.

Markkinat jatkuvassa
muutoksessa

Nyt valmistuvan pelkistddn ldm-
pod tuottavan kattilan pditos teh-
tiin, kun sdhkoén hinta ja pdisto-
kauppa olivat lihteneet alamikeen
eikd CHP-laitoksen rakentamisen

 "Me siirrymme uusiutuvaan
energiaan ilman kieltolakia”, ker-
too Lahti Energian toimitusjohta-
ja Eero Seesvaara.

riskia haluttu ottaa, vaan han-
kittiin kohtuullisen lisikustan-
nuksen riskilld kattila, joka kes-

tdd myohemmin liitettdvin sih-
kontuotannon edellyttiméin pai-
neen. Tdmi saattaa nyt toteutua
nopeammin, kuin miti vield vuo-
si sitten uskottiin. Tdm4 on osattu
viisaasti ennakoida myos tarjous-
pyynnoissi, ja toitd voidaan jopa
pédstdd suoraan jatkamaan niin
kauan kuin projektiorganisaatio
on pystyssd ja osaavaa tyovoimaa
on paikalla.

Vanhassa kattilassa sihkoteho
on 160 megawattia ja uudessa lai-
toksessa jos se toteutetaan 60 MW.
Omavaraisuutta on lihdetty var-
mistamaan muilla keinoin muun
muassa tuulivoimalla ja ydinvoi-
malla.

Luvat mahdollistavat myos
turpeen ja kivihiilen kédyton
Rakenteilla on siis puhtaasti puu-
ta kiyttdvd 170 megawatin kier-
topetikattila, joka tarvittaessa voi
kayttda myos turvetta ja kivihiil-
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td. Laitos otetaan kdyttoon ensi
vuonna.

Savukaasujen puhdistus li-
sdd lampotehoa 40 megawatil-
la. Lauhdutusveden puhdistus on
viety Suomessa uudelle tasolle, ja
poistuva vesi on puhtaampaa kuin
Vesijarven vedet. Se kelpaisi vaikka
akkuvedeksi.

Kokemusta bioenergiasta on jo
Seesvaara arvioi, ettd puuta on
saatavissa tarpeeksi alueella ja ko-
kemusta puunkiytostd, toki en-
nen kaikkea kierratyspuusta, on
saatu jo Kymijarvi II my6ta. Siind
kaytetddn nykyddn kaksi kolmas-
osaa kierrdtyspuuta ja loput on
lajiteltua SRF-polttoainetta, siis
polttoon kelpaavaa energiajitet-
td, jossa on muun muassa muovia.
Heinolan voimalaitoksella saha- ja
levyteollisuuden sivutuotteita on
kaytetty Lahti Energian toimesta
vuodesta 1994 alkaen.

Kun uusi laitos pyorii suunni-
tellusti, on Lahden kaupunki 14-
hes fossiilivapaa. Fossiilisia hiili-
dioksidipddstojd aiheuttaa endd
vain SRF:n sisdltima muovi ja pie-
ni osa maakaasua. Yhtié on mydos
myynyt maakaasuun liittyvan lii-
ketoiminnan.

Polttoaineen hankintaan
kannattaa perehtya
Uusi investointi merkitsee vuo-
sittain yli 10 miljoonan poltto-
ainekustannuksia, mitkid poiki-
vat puunhankinnassa aluetalou-
dessa 600 gigawattituntia eli noin
850 000 irtokuutiometrin edellyt-
tdmad tyopaikkaa. Korvattava ki-
vihiili ei tuottanut kovinkaan pal-
jon aluetaloudellisia hyotyja.
Polttoaineen toimittajia on
puolen tusinaa — joukosta 16ytyy
sahoja, muuta metsiteollisuut-
ta ja polttoaineen toimittamiseen
erikoistuneita yrityksid. Varsinais-
ta kdyttopaikkamurskainta Lah-
teen ei ole tulossa, joten polttoai-
ne tuodaan kiyttopaikalle hakkee-
na tai murskeena. 100 kilometrin
sdteelld riittdd puuta hyvin kuusi-
valtaisella alueella, missd metsien

A Lahti Energian nykyiset hiilikasat ovat siirtyméassa historiaan tulevan talven jalkeen.

kasvu on selvisti suurempaa kuin
Suomessa keskimédrin.

Ovia kannattaa pitda auki
Polttoaineen hankinnan ymmar-
tdmistd lisdd yhtion oma terminali
Kouvolassa, jossa saadaan tuntu-
maa talouteen ja puunhankintaan
toimintana.

Voimalaitos sijaitsee junaradan
varrella, minki takia polttoaineen
tuominen tulevaisuudessa rau-
tateitse on mahdollista. Viimeksi
polttoainetta raiteilla on tuotu ko-
keiluluonteisesti suoraan Vendjal-
td useita vuosia sitten. Kyseessi oli
tuolloin kivihiili. Puun vastaanot-
to junalla on mahdollista, mutta se
vaatii tilaa ja investointeja kiytto-
paikalla.

Kaukolammolla hyvat nakymét

Kaukoldmpoi tarvitaan Lahdessa
kaikkiaan 1200 gigawattitunnin
verran, ja tarpeen odotetaan py-
syvdn samalla tasolla pitkdin tu-

Korvattava Kymijarvi |

pahkindnkuoressa:

B Kymijéarvi I:n hiilidioksidi-
padstot ovat 350 - 500 000 ton-
nia vuodessa sihkontuotan-
nosta riippuen, josta Kymijar-
vi III korvaa limmaontuotan-
non, minki pdistot ovat olleet
200 000 tonnia vuodessa. Sa-
malla Kymijarvi I:n sihkétuo-
tanto korvautuu péadstottomil-
li uusiutuvilla polttoaineilla

muualla tuotetulla sdhkolla.
Kymijérvi L:n sihkoteho yh-
dessd kombikytketyn 50 me-
gawatin maakaasukdyttoisen
kaasuturbiinin kanssa yhdiste-
tysséd sihkon sekd lammon tuo-
tannossa on noin 150 megawat-
tia ja puhtaassa lauhdekdytossa
yhteensd noin 190 megawattia.

levaisuudessa. Uutta rakennetaan
Lahdessakin koko ajan, mutta ta-
lojen energiatehokkuus paranee
myos pikkuhiljaa ja huonoimpia
rakennuksia puretaan uusien alta.

Uusi laitos tuottaa lahtelaisil-
le talvikaudella 600 gigawattitun-
tia limpod, kun Kymijarvi II tuot-
taa kaukolimp6id ympiri vuoden
niin, ettd kaukolimmon koko-
naistarve tyydytetdin.

Lahden kaukolimpéverkon ul-
kopuolella Lahti Energia vastaa
my6s Viidksyn biolimpoverkosta,
Koskisen sahan energiantarpeista
ja Lahden Polttimon hoyryntar-
peista, jotka hoidetaan biopoltto-
aineilla. Talousalueelta 16ytyy li-
siksi muutamia mielenkiintoisia
verkon ulkopuolella olevia hoyryi
tarvitsevia kohteita, jotka voidaan
muuttaa biolaitoksiksi.

Energia-alan monet muutokset
heijastuneet toimintaan

B Lahden kaupunki on monel-
la tavalla ollut eturintamassa
energia-alan muutoksissa Suo-
messa. Se oli ensimmdisten jou-
kossa Suomessa yhtidittdessaan
kaupungin omistaman energia-
laitoksen.

Korvattava Kymijarvi I on
perdisin 1970-luvulta, mutta 61-
jykriisin jilkeen se muutettiin
kivihiilikattilaksi. Kun maakaa-
su saapui Lahteen 1986, maa-
kaasu otettiin kdyttoén samalla
kuin edistyksellinen kaasutur-
biinikin.

Vuonna 1998 aloitti Kymijér-
vi Iissd energiajdtettd ja kierri-
tyspuuta kaasuttava yksikko,
milld pystyttiin korvaamaan
15 prosenttia kivihiilen osuu-
desta. Laitoksen kidyttod han-
kaloittivat viranomaisten vai-
keudet ymmirtdid kaasutuksen
etuja verrattuna perinteiseen
polttoon, minki vuoksi ener-

giajitteen kaasuttaminen lop-
pui vuonna 2012.

Kymijarvi II valmistui 2012,
ja se kadyttdd myos lajiteltua ja-
tettd, niin sanottua SRF:di, jota
kaasutetaan ennen polttoa. Sen
kattilateho on 160 megawat-
tia ja se tuottaa kaukolimpod
ja sihkod ympéri vuoden. Kol-
mannes polttoaineesta on SR-
F:44 ja loput on kierrdtyspuuta.
Kiertopetiratkaisu toimii myds
jitepuolella, ja laitos on toimi-
nut hyvini referenssind Valme-
tin teknologialle. Osa poltto-
aineesta saadaan naapuriton-
tin Kuusakosken terminaalilta
ja loput tulevat Piijat-Hiameen
Jatehuollolta ynnid muilta toi-
mittajilta. Kymijarvi I:n tuo-
tanto tyydyttdd limmon perus-
tarpeen ympiri vuoden, ja lisi-
tarpeen tdyttai talvikuukausina
Kymijérvi III.
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A Mittavista ensiharvennusrasteista saadaan seka energiapuuta etté kuitupuuta.

Bioenergiaa ja
lampopumppuja

AF tarkasteli kotimais-
ten polttoaineiden
toimintaymparistod,
toimintaympdriston
muutosta ja muutok-
sen vaikutuksia koti-
maisten polttoaineiden
tuotantoon ja kulu-
tukseen vuoteen 2030
ulottuvalla tarkastelu-
jaksolla.

M Ville Hankalin

Tehdyn selvityksen perusteella
bioenergian kysyntd energiasek-
torilla kasvaisi voimakkaasti ja

Suomen metsihakkeen hankin-
tapotentiaali tulisi saada kayttoon
lihes tdysimdadrdisesti kasvavan
kysynnin kattamiseksi. Suomen
padstotavoitteiden saavuttaminen
vaatii sekd bioenergian ettd mui-
den uusiutuvien kiyton lisdamis-
td.

Kolminkertainen maéara
lampdpumppuja

Selvityksen taustaksi tarkasteltiin
ja sovittiin useita toimintaympa-
riston raamia koskevia nikemyk-
sid kuten BKT:n kasvu ja sen vai-
kutus energian loppukulutuk-
sen kehittymiseen, energiatehok-
kuuden lisddntyminen ja liiken-
nesektorilla odotettavissa olevat
muutokset. Tehdyssi selvityksessad
energian loppukiyton arvioitiin
tasoittuvan nykyiselle tasolle 310
TWh/a. Limpopumpuilla tuote-

tun limmon médrin arvioitiin 14-
hes kolminkertaistuvan 18TWh/a
tasolle. Kaukolimmon tarpeen
odotetaan pysyvin nykyiselld ta-
solla.

Laaditun toimintaympéristén
tarkastelun perusteella metsite-
ollisuuden sivutuotteiden tarjon-
nan arvioitiin kasvavan nykyi-
seltd tasolta noin 2 TWh/a aines-
puun hakkuukertymin kasva-
essa 68 Mm3/a tasolle. Kotimai-
sia puuraaka-aineita kiytettdisiin
biopolttonesteiden valmistukseen
2020-luvun puolen vilin jilkeen
oljymaiisten (HVO) raaka-ainei-
den riittdessd kattamaan kysyntd
sithen saakka.

Kohonnut paistdoikeuden hin-
ta vaikuttaa fossiilisten polttoai-
neiden ja turpeen kiytén kustan-
nuksiin piidstokauppasektorilla.
Samalla, turpeen toimiessa katti-

loissa tyypilliseni vaihtoehtoise-
na polttoaineena metsihakkeel-
le, puupolttoaineista maksukyky
nousee pidstdoikeuden hinnan
edelleen noustessa. Myos poltto-
aineiden verotasoihin on odotet-
tavissa muutoksia ensi vuoden
alusta.

Kotimaisten polttoaineiden
kayton ndkymia

Liampo- ja voimalaitoksissa kay-
tettiin viime vuonna Kkiinteiti
puupolttoaineita yhteensi noin 40
TWh, josta metsihakkeen osuus
oli 14,4 TWh. Energiaturpeen
kéytto oli samalla tasolla metsi-
hakkeen kanssa.

Kiinteiden polttoaineiden ldhi-
vuosien kdyttoarvioissa huomioi-
tiin merkittdvimmat lihivuosien
kotimaisten polttoaineiden kayt-
toon vaikuttavat energiantuotan-
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non investoinnit. Néissd on nih-
tivissd trendind fossiilisten polt-
toaineiden kidyton korvautumi-
nen kotimaisilla polttoaineilla,
erityisesti bioenergialla, ja hukka-
limpajen hyodyntdminen lampo-
pumppujen avulla. Tulevissa polt-
toaineiden kiyttoarvioissa huo-
mioitiin teknisten rajoitusten, saa-
tavuuden ja kustannusten lisdksi
kaupunkien ja kuntien ilmoitta-
mia ilmastotavoitteita. Kdyttoar-
vioissa hyodynnettiin AF:n katti-
la- ja voimalaitostietokantoja, joi-
den avulla polttoaineiden kayttoja
voidaan arvioida kattila- ja verk-
kokohtaisesti.

Laaditun arvion perusteella
metsihakkeen kiytto kasvaisi 19
TWh/a tasolle vuoteen 2020 men-
nessd jadden siis energia- ja ilmas-
tostrategian mukaisen tason (22
TWh) alle. 2020-luvulla paistooi-
keuden hinnan, kivihiilikiellon ja
litkenteen biopolttonesteiden tuo-
tannon edelleen vaikuttaessa kiin-
teiden puupolttoaineiden kiyt-
toon metsdhakkeen kaytto kas-
vaisi tehtyjen oletusten mukaises-
ti 43 TWh/a tasolle vuonna 2030.
Turve sdilyisi kotimaisena polt-
toaineena osana energiapalettia
vanhojen laitosten polttoaineena
ja takaamassa toimintavarmuut-
ta talvella, mutta sen kiytto puo-
littuisi runsaan 7 TWh/a tasolle
erityisesti paidstooikeuden hinnan
nousun vaikuttaessa kdyton kus-
tannuksiin.

Riittd4ko bioenergiaa?

Nykyisin vain pieni osa metsi-
tdhteen ja kantojen potentiaalis-
ta hyodynnetddn energiantuo-
tannossa. Luken (Anttila et al.,
2018) tutkimuksen mukaan met-
satdhteen ja kantojen alueelli-
nen potentiaali painottuu Eteli-
ja Itd-Suomeen, kun taas pien-
puupotentiaali on suurin Lin-
si-Lapissa ja Kemijdrven pohjois-
puolella. Pienpuun hankintapo-
tentiaalin keskittyminen pohjoi-
seen nostanee sen keskimaaraista
kayttopaikkahintaa keskimdarai-
sen kuljetusmatkan kasvun seu-
rauksena. Tdmd asettaa vaatimuk-
sia tehokkaille pitkdn matkan lo-
gistiikkaratkaisuille.

Kdytinnon saatavuuden ar-
vioinnissa huomioitiin metsan-
omistajien energiapuujakeiden
myyntihalukkuus (PTT, 2016).
Kdytinnon potentiaalin arvioi-
tiin olevan noin 37 TWh ja tuon
ylittavd osa 6 TWh tulisi siis kattaa
tuonnilla ulkomailta.

Enté sen hinta?

Metsihakkeen markkinat ovat
alueelliset; hintaan vaikuttavat
alueellinen kysynti ja tarjonta.
Valtakunnallisella tasolla tarkas-
teltuna metsihakkeen keskimii-
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1 Paastdoikeuden arvioitu hintakehitys vuoteen 2030. Paastdoikeu-
den hinta on noussut nopeasti viime kuukausien aikana ollen loppu-
keséasta 2018 20 eur/tn tasolla. Tdmén hetkisten markkinanédkemyk-
sien perusteella paastéoikeuden hinta kohoaa lahes lineaarisesti 30
eur/tn tasolle vuoteen 2030 mennessa.

rdinen kayttopaikkahinta ja kayt-
tomddrd ovat historiassa riippu-
neet toisistansa

Jos sama kiyttopaikkahinnan
ja kdyttomdirin riippuvuus jat-
kuu valtakunnallisten kdyttomai-
rien kasvaessa, nousisi metsahak-
keen hinta tehdyn tarkastelun pe-
rusteella ainespuun tyypillisen
laitoshinnan tasolle 2020-luvun
puolessa vilin. Toisaalta, paidsto-
oikeuden hinnan noustessa tur-
peen kdytté limmontuotannossa
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kallistuu ja nostaa energialaitos-
ten puustamaksukyvyn samalle
tasolle samaan aikaan. Ndin ollen
ainespuun hintataso médrittelisi
lammityssektorilla energiapuun
enimmadishintatason. Kayttomaa-
rien ja hintojen kehittyessi tarkas-
tellun mukaisesti, metsihakkeen
kaikkien jakeiden saatavuus sekd
niiden korjuun ja kuljetuksen kus-
tannustehokkuus tulee varmistaa,
ettd ne saadaan laitokselle saakka
ainespuun sijaan.

N

Kannot

No enté sitten

Laaditun tarkastelun perusteella
havaittiin, ettd metsiahakkeen kéy-
ton lisddminen on kustannuste-
hokas keino pédstojen vihentdmi-
seksi. Turpeen kiytto kallistuu ja
kayttomidrat pienenee, mutta se
sdilyy osana energiapalettia van-
hojen kattiloiden polttoaineena
ja takaamassa toimintavarmuutta
talvisin.

Paistotavoitteiden saavuttami-
nen on erityisen haastavaa piis-
tokaupan ulkopuolisilla sektoreil-
la. Rakennusten limmityssekto-
rin tulisi lihes olla lihes kokonaan
hiilineutraali jotta paidstotavoit-
teeseen pédstiisiin. Siksi [ampo-
pumppuja ja muitakin paastotto-
mid limmitysmuotoja tarvitaan
huomattavasti lisda.

Kaikkia keinoja siis tarvitaan:
sekd bioenergia ettd limpopum-
put ovat merKkittdvissa roolissa ja
ne tukevat toisiaan tulevaisuuden
energiajirjestelmassa. M

Kirjoittaja on AF:n Energy Busi-
ness Consulting ryhmdssi vanhem-
pi konsultti

Kirjoitus perustuu AF:n syksyl-
14 2018 Bioenergia ry:n toimeksi-
annosta laatimaan “Kotimaisten
polttoaineiden toimintaympéristod
jakiyttoarviot 2030 saakka”-selvi-
tykseen.

Teknisen korjuupotentiaalin arvio

A Teoriassa metsihakkeen tekninen korjuupotentiaali riittéisi kattamaan kasvaneen kysynnéan, mutta se
vaatisi ettd 85% koko potentiaalista saataisiin hyddynnettya Metsahakkeen valtakunnallinen tekninen kor-
juupotentiaali (laadittu Anttila et al., 2018 perusteella). *Pienpuu siséltaa runkopuuhakkeen (1,4 TWh)

vuonna 2017.

25 T

20 ¢

sl

10 +

2007 2008 2009

mmmmm Metsdhake, kayttomaara (TWh/a)

2010 2011 2012 2013

2014 2015 2016

e |\letsihake, hinta kdyttopaikalla (eur/MWh)

A Metsihakkeen keskimadrainen hinta kayttopaikalla ja vuotuinen kayttémaara valtakunnan tasolla

2007-2016 (Tilastokeskus).
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Turve

Turve on vilttima-
ton polttoaine useiden
energiayhtioiden kat-
tiloissa. Siten turpeen
energiaveron korotus-
suunnitelmat eivit oh-
jaa kehitysta kohti bio-
polttoaineita vaan nos-
tavat kaukolammon
hintaa tai heikentavit
toimintaedellytyksia.

B Ismo Myllyla

Hallituksen antama esitys turve-
veron nostamisesta kolmeen eu-
roon megawattitunnilta ja no-
peasti nousevat paastooikeuksien
hinnat ovat kasvattamassa tur-

peen energiakdyton kustannuksia
nopeasti etenkin limmaontuotan-
nossa. Samanaikaisesti YK:n alai-
sen kansainvilisen ilmastonmuu-
tospaneelin IPC:n 8.10 julkaistu
ilmastoraportti on nostanut esiin
puheet turpeen kiyton kieltimi-
sestd energiantuotannossa.
Kysyimme kahdeksalta turvetta
polttoaineena kiyttivilti energia-
yhtioltd, miten veronkorotus vai-
kuttaisi niiden toimintaan ja mit-
ki ovat yhtididen mahdollisuudet
vihentdi turpeen kiyttod nopeas-
ti. Samoin tiedustelimme, minké-
laista energiapolitiikkaa he toivo-
vat valtiovallan suunnalta.
Vastaukset kertovat, ettd tur-
peen kdyttod on jo vdhennetty
useimmissa yhtidissd niin paljon
kuin talld hetkelld on mahdollista.
Laitoskannan uudistuessa kiytto
tulee vihenemidn edelleen. Ve-
ronkorotus ei siten lisdd yht'dkkid
biopolttoaineiden kiyttéd vaan
ainoastaan polttoainekustannuk-
sia. Se puolestaan pakottaa nos-

tamaan kaukolimmon hintaa tai
heikentdd toiminnan kannatta-
vuutta ja mahdollisuuksia inves-
toida tulevaisuuteen.

Yhteinen nikemys on myds se,
ettd kustannusten kasaaminen ja
kiellot eivit ole se oikea tapa kul-
kea kohti hiilineutraalia energian-
tuotantoa. Sen sijaan valtiovallalta
kaivataan pitkdjanteistd ja realis-
tista energiapolitiikkaa, jolla luo-
daan toteutettavissa olevat suun-
taviivat sille, milld aikataululla ja
keinoilla fossiilisista polttoaineis-
ta ja turpeen kiytostd energian-
tuotannossa voidaan luopua.

Kuopio: kaukolammon

hinta nousee

Meilld Kuopiossa veronkorotus
merkitsee 300 000 euron lisikus-
tannuksia vilittomaisti. Tosin pit-
kalla tihtdimelld paastooikeuksien
hinnan nousulla on vield isom-
pi merkitys. Tdima kustannusten
nousu on pakko siirtdd kauko-
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limmon hintaan, mikd tietenkin
heikentdd kaukolimmén kilpai-
lukyky4. Turpeen osuus on meil-
14 noin 40 prosenttia emmeki voi
sen kaytostd luopua, vaikka tekni-
sesti meilld on mahdollisuus lisétad
puupolttoaineiden kiyttéd mer-
kittavistikin. Huoltovarmuuden
kannalta pitdd kuitenkin pystyd
kiyttiméan kaikkia polttoaineita
kokoa ajan. Jos kidytté on tempoi-
levaa, tuotantoketjut kuolevat.

Valtiovallan puolelta jatkuvuus
ja ennustettavuus ovat olennai-
set asiat. Tuleva hallitus voisi kai-
vaa esiin parlamentaarisen tyo-
ryhmén mietinnén, jossa linjat-
tiin energiapolitiikkaa ja toimia
sen mukaan. Toivoisi myos, ettd
kun meilld on kerran EU:n tasolla
sovittu padstokauppajirjestelma
ohjaamassa polttoaineiden kiyt-
tdd, niin luotettaisiin sithen eika
tehtidisi omia virityksid.

Toimitusjohtaja Esa Lindholm,
Kuopion Energia Oy
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Oulu: yksi veroeuro lisda
kustannuksia miljoonalla
Oulussa turve on piddpolttoai-
ne lammontuotannossa, ja olem-
me karkeasti laskeneet, ettd aina
kun kustannukset nousevat euron
megawattitunnilta, vaikutus lim-
montuotantokustannuksiin on
noin miljoona euroa. Se on pak-
ko siirtdd kaukolimmon hintoi-
hin, silld tuotannon tehostamises-
sa tulevat rajat jossain vaiheessa
vastaan. Tilld hetkelld puupoltto-
aineiden kdyton lisdédminen ei ole
vaihtoehto, silld sekd Toppila 1:ssd
ettd 2:ssa puun osuus on lihelld
teknistd maksimia. Tilanne muut-
tuu, kun saamme uuden Laani-
lan biovoimalaitoksen kiyttoon,
jolloin tekniset rajoitteet poistu-
vat. Tdytyy muistaa kuitenkin, et-
td turpeen hinnan noustessa myos
puupolttoaineiden hinnat seuraa-
vat sitd ja kustannukset nousevat
entisestddn.

Valtiovaltaa muistuttaisin, et-
td padstokauppa on olemassa ole-
va systeemi, johon pitiisi luottaa.
Verot ja kieltopéditokset ovat huo-
nosti toimivia keinoja. Realismia
on, ettd turpeen kiyttd vihenee,
mutta kehityskulku pitéisi toteut-
taa hallitusti huoltovarmuus sdi-
lyttden. Avainasia on kokonaisuu-
den ymmartaminen ja vastauksien
etsiminen oikeasti sithen, milla ja
miten ilmaston kannalta haitalli-
set polttoaineet korvataan.

Liiketoimintajohtaja
Pertti Vanhala,
Oulun Energia Oy

EPV: kuitupuun

kéyttd uhkaa

Veronkorotuksen vaikutukset ei-
vit tunnu meilld samalla taval-
la kuin useimmilla muilla, koska
tuotamme ennen kaikkea sihkoa.
Liammon osalta hintapaineet siir-
tyvit meiltd energiaa ostaville asi-
akkaillemme. Toki yhden polttoai-
neen kallistuminen vaikuttaa sii-
hen, miti polttoainetta kiytetdn.
Mikili turpeen kiyton kallistumi-
nen jatkuu tarpeeksi pitkiin, jos-
sain vaiheessa tullaan kipurajalle,
jolloin kannattaa ryhtyé poltta-
maan kuitupuuta.

Nyt valtiovallan ei pitidisi hiti-
koidd. Kaydyssa ilmastokeskus-
telussa ei huomioida maakuntia,
yrittdjyyttd eikd omavaraisuutta.
Ennen péitoksien tekemistd pitii-
si perehtyd niiden vaikutuksiin ja
sithen, mit4d on oikeasti mahdol-
lista tehda.

Timo Orava,

EPV bioturpeen toimitusjohtaja
ja Seindjoen Voima Oy:n
hankintapddllikko

Kotka: turpeen kaytto
on jo minimoitu
Meilld turpeen kdytté on jo mi-
nimoitu kattilan vaatimaan tek-
niseen minimimdairiin, joka on
20-25 prosenttia. Laitostekniik-
kamme vaatii yksinkertaisesti sen
verran turvetta, joten veron vai-
kutus siirtyy kokonaisuudessaan
kaukolimmon hintoihin. Em-
me voi korvata turvetta enempii
muilla polttoaineilla, ja huomioon
on otettava myds huoltovarmuus.
Viime talvena turve niytti arvon-
sa, kun pakkaset kestivit eikd puu-
polttoaineita ollut saatavissa.
Muutosta mietittdessd pitdd
kdyttdd maalaisjarked. Paperil-
la on helppo laskea piidstovihen-
nyksid, mutta liian nopea muutos
voi olla kdytannon investointeina
todella suuri haaste. Siirtymdai-
kojen pitiisi olla riittdvan pitkit,
jotta muutos voitaisiin vieda lavit-
se kustannustehokkaalla tavalla.
Tavoite pddstdjen vihentimiselle
tulisi lyodd lukkoon esimerkiksi
vuodelle 2040. Pdistdjen vihen-
tamisessd pitdisi myos ottaa huo-
mioon tasapuolisuus eri alojen vi-
lilla. Nyt tuntuu, ettd toimenpiteet
kohdistuvat korostetusti kauko-
limmon tuotantoon.

Tekninen johtaja
Sami Markkanen,
Kotkan Energia Oy

Rovaniemi: vaihtoehdot

ovat véhissé

Turpeen hinnasta jo tilld hetkelld
noin puolet on veroa ja paistooi-
keuksia, ja veronkorotus vain lisdd
titd osuutta. Laitoksemme ovat
teknisesti riippuvaisia rikkipitoi-
sesta polttoaineesta ja tlld hetkel-
14 olemme jo hyvin ldhelld teknis-
td minimitasoa. Siten veron nos-
taminen kasvattaa vain muuttuvia
kustannuksia ja kaukolimmon
hintaa seki heikentid sen kilpailu-
kykya. Mikili verotuksen kehitys
jatkuu samansuuntaisena, vaih-
toehtona on, pitddko kayttoomai-
suutta lihted uudistamaan en-
nen sen teknisen kiyttoidn pait-
tymistd. Silloin puhutaan kuiten-
kin merkittdvistd kustannuksista
ja alaskirjauksista, jotka niin ikdidn
vaikuttavat kaukolimmon kilpai-
lukykyyn. Kaukolimmon tuotta-
jan tulee huomioida my6s huol-
tovarmuuteen liittyvit asiat. Mo-
nipuolinen polttoainevalikoima
turvaa energiantuotannon raa-
ka-aineen saannin myos poik-
keusoloissa.

Turpeen kiytostd puhuttaes-
sa sen aluetaloudellinen merki-
tys tahtoo unohtua. Jos turpeen
kaytto lopetetaan, ei digitalisaatio
tyollistd ranualaista turveyrittdjad,

jolta katoaa elinkeino alta. Ener-
giapolitiikassa pitéisikin korostua
rauhallisuus ja ennustettavuus,
silld investoinnit tehddin pitkille
aikavilille. Nopeilla ratkaisuilla on
helposti arvaamattomia aluetalo-
udellisia seurauksia.

Johtaja
Jukka Partanen,
Neve Oy

Kokkola: yhtion

kehittaminen vaikeutuu
Turveveron korotuksella on meil-
le suora, voimakas kuluvaikutus,
joka kiristdd taloutta ja vaikeuttaa
yhtién kehittamistd. Kokkolas-
sa on yksi Suomen edullisimmis-
ta kaukoldmmoistd, mika tarkoit-
taa sité, ettd kaikki 16ysit on kdy-
tetty ja veronkorotukset on pakko
viedd kuluttajahintoihin. Vaikutus
on vield veronkorotusta suurempi,
silld my6s pddstottomien polttoai-
neiden markkinahinnat nousevat,
kun kilpailevan polttoaineen kiyt-
tokustannukset kohoavat. Vai-
kutus heijastuu myds ainespuun
hintaan.

Energiapolitiikan linjauksia
mietittdessd nostaisin esiin kaksi
asiaa. Onko ensinnikin realistista
ajatella, ettd puuta riittd4 niin fos-
siilisten polttoaineiden kun tur-
peenkin tilalle, kun my6s metsite-
ollisuus ja uusien biopolttoainei-
den tuotanto kiyttid samaa raa-
ka-ainetta. Toiseksi muun muassa
IPCC:n ilmastoraportti lisdd pai-
neita energia-alan voimakkaaseen
kehittimiseen kohti pddstotontd
energian tuotantoa. Muutos on
tosiasia. Nyt, jos koskaan yritysten
pitiisi pystyd myds rahoittamaan
kestdvin kehityksen investointeja.
Veromuutokset vievit siltd talou-
dellista pohjaa alta pois.

Toimitusjohtaja
Mikko Rintamiiki,
Kokkolan Energia Oy

Jyvéskyla: 10 prosentin
nostopaine

Veronkorotus aiheuttaa meil-
ld noin 10 prosentin nostopai-
neen kaukolimmeén hintaan, jota
on nykyisessd kilpailutilanteessa
kiytainnossd mahdotonta siirtda
hintoihin. Yhdessd kohonneiden
péastooikeuksien hintojen kans-
sa puhutaan jo noin 4 miljoonan
euron kustannuslisistd yhdistetys-
sdldammon ja sdhkon tuotannossa.
Summaa on mahdotonta 16ytid
toiminnan tehostamisella. Niinpa
se vaikuttaa tulokseen ja kassavir-
taan heikentden merkittivasti ky-
kydmme varautua tulevaisuuden
investointeihin, joilla uudistettai-
siin tuotantoa ja nostettaisiin enti-

sestddn korkeaa uusiutuvan ener-
gian osuutta.

Energiatoimialalla kaikille on
selvii, ettd uusia investointeja ei
endd tehdi fossiilisten polttoai-
neiden varaan ja olemassa ole-
vaakin kapasiteettia pitid muut-
taa uusiutuvia kdyttiviksi. Uu-
siutumattomien polttoaineiden
kiytto vihenee ja loppuu laitos-
ten saneerausten ja luontaisen
poistuman kautta, mikd pitdi-
si ottaa huomioon veropiditok-
sid tehtdessd. Pahimmillaan via-
rianlaisella verotuksella tuhotaan
Suomen energiantuotannon vah-
vuutena olevan ja erittdin materi-
aalitehokkaan sahkon ja lammon
yhteistuotannon kannattavuus ja
toimijoiden mahdollisuudet in-
vestoida lisdd uusiutuvaan kapa-
siteettiin. Yhteistuotantoa puol-
taa myos se, ettd investoinnit uu-
siutuvaan yhteistuotantoon teh-
dddn useimmiten jo olemassa
oleviin tuotantopaikkoihin, jol-
loin hyodynnetddn nykyistd lam-
mon ja sihkon jakeluinfrastruk-
tuuria eikd siihen tarvita merkit-
tdvid investointeja.

Toimitusjohtaja
Tuomo Kantola,
Jyviskylin Energia

Tampere: hintoja
ei voi nostaa
Veronkorotus ei vaikuta meil-
l4 tuotantosuunnitelmaan, silld
emme voi kiyttdd puuta nykyis-
td 50 prosenttia enempdd. Ajojar-
jestelyihin se tosin saattaa vaikut-
taa. Kaikkiaan energiantuotan-
non kustannukset ovat nousseet,
mutta markkinatilanne on sellai-
nen, ettd hintoja ei ole varaa nos-
taa. Kolmen euron tasolla tulem-
me vield toimeen, mutta jos veron
osuus jatkaa nousuaan, jossain
vaiheessa tullaan tilanteeseen jossa
on pakko ryhtyd etsiméaén keino-
ja turpeen kiyton vihentimiseen
nopeammin. Se tarkoittaa kuiten-
kin ylimairaisia investointeja.
Thmettelyi herittid se, ettd toi-
menpiteet piistéjen vihentdmi-
seksi ndyttavit keskittyvdn ennen
kaikkea asumiseen, vaikka paasto-
ja syntyy muuallakin. Voisi myos
miettid toimenpiteitd, joilla vai-
kutettaisiin yksittdisten kotita-
louksien tapaan kdyttdd lampod.
Nykyiddnhin asuntoja saatetaan
tuulettaa 30 asteen pakkasilla ja
niiden limpétilaa pitdd jopa epi-
mukavan korkeana. Jos kiyttod
jarkevoitettdisiin, padstojd saatai-
siin vihennettyd nopeasti ilman
investointeja.

Toimitusjohtaja
Jussi Laitinen,
Tampereen Sihkdélaitos Oy
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A Lakan kaasutuspolttokattila tayttaa alle 5 MW lampélaitosten paastdvaatimukset ilman lisdpuhdistimia

Kattilamarkkinat
viimein elpymassa?

Pari viime vuotta on ollut pitkdidn aikaan huo-
noimmat kattilamarkkinoille. Matalalla pyori-
nyt 6ljyn hinta sekd yleinen talouden matalasuh-
danne saivat aikaan ponnettomuutta vihin joka
kayttdjasektorilla; ei nahty riittavasti syitd pyrkid
eroon fossiilisen 6ljyn ja kaasun kiytosta.

B Hannes Tuohiniitty

Maataloudessa pdidsyind ovat ol-
leet yleisesti heikko investointiky-
ky. Biolimmon kannattavuus ei
my6skddn matalan 6ljyn hinnan
aikaan ja energiaveropalautusten
vaikuttaessa ole ollut erityisen hy-
vi.

Pipo asetus oli tulppana
Kunnallisissa ja lampoyrittdjien
limpolaitoksissa investointeja on

tehty maltillisesti, mutta kylld sen-
tddn joitain laitoksia vuosittain.
Yksi tulppa on ollut Pipo-asetuk-
sen rajojen voimaan tulon kesti-
minen. Asetus tuli lopulta voi-
maan vuoden vaihteessa 2018.
Kuluneet muutama vuotta ovat
my6s myllanneet kattilatoimija-
kenttdd uuteen uskoon. Toimi-
joita on kidynyt saneerauksessa ja
myds pidityneet lopettamaan tai

10 BioEnergia
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uudelle omistajalle. Keskisuurissa
toimijoissa Renewan siirtyminen
KPA Uniconin omistukseen yh-
disti kahden toimijan verkostot ja
tdmdn myo6td on avautunut rahoi-
tuksen jdrjestymisen myotd uusia
vientikauppoja.

Tuontikattiloissakin vaihtuvuutta
Pienempien toimijoiden osal-
ta Saatotuli padtyi Aritermin sy-
liin tdydentimain sen kattilatar-
jontaa. Ulkomaisten toimijoiden
kentdssd osa merkeistd on vaihta-
nut maahantuojaa ja on osa edus-
tuksista tainnut loppuakin.

Kun katsotaan toimialan
PK-yritysten talouslukuja, on las-
kua ollut koko ajan vuodesta 2012
vuoteen 2016. Viimeiset saatavil-
la olevat julkiset tiedot ovat viime
vuodelta 2017, jolloin nihdiin
pieni nousu yhteenlasketuissa lu-
vuissa, mutta sen selittdd lihes pel-
kastdan KPA Uniconin tulos. Mui-
den yritysten tulokset kyntdvit
edelleen, mistd johtuen toimialan
liiketoiminnan tulos on nipin na-
pin plussalla.

Puhdas tekniikka hallussa

Onko tilanne tind vuonna jatka-
massa nousu-uraa? Positiiviselta
ndyttdd, joskin kotimaassa tilan-
ne on kaksijakoinen. Viime vuo-
den iso tarjouskanta alkaa nikya
tilauksina.

Laatukattila on saanut télld sekd
ensi vuodelle sopimuksia useista
1,5 — 4,5 MW laitoksista ja muu-
tama toimitus on vield neuvotte-
luvaiheessa. Sivussa menee myos
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jonkin verran pienempiikin lai-
toksia. Toimitusjohtaja Markku
Lampinen kertoo heiddn paiski-
van pitkidd péivid ja kaipaavan li-
sdd tyovoimaa. Haminan Ener-
gialle rakennettava kaasutuspolt-
totekniikalla toimiva kattilalaitos
on juuri tydmaavaiheessa. Lampi-
nen arvioi, ettd suurin tekiji hei-
ddn osaltaan tilanteen muuttu-
miseen on Pipo-asetuksen muka-
naan tuomat tiukentuvat padsto-
rajat. Lakan kaasutuspolttokattila
tayttdd alle 5 MW limpolaitosten
padstovaatimukset ilman lisipuh-
distimia.

Myos Veljekset Ala-Talkkareis-
sa ollaan tunnelin valoisalla suul-
la. Alkuvuosi oli hieman parempi
kuin viime vuonna. Tarjouskan-
taa on aika paljon verrattuna vii-
me vuoteen toimitusjohtaja Antti
Ala-Talkkarin kertomana. Tdmin
vuoden erityispiirteend hin ker-
too olevan, ettd toimitettujen lai-
tosten kokoluokka kasvaa. Tama
johtuu 6ljyn ja sihkon hintakehi-
tyksestd. Samalla nayttas siltd, et-
td vihenevd maatilojen mairi ja
heikko kiyttotalous nikyy maa-
tilatalouden investointi vihene-
miseni. Kuivuripuolen investoin-
nit riippuvat varsin selvisti syksyn
mirkyydestd, joten niitd ei liene
paljon luvassa ensi vuonna.

Darwinismia kattilayhtididen
kesken

Uusia asiakkaita niyttiisi 16y-
tyvin teollisuudesta ja julkiselta
sektorilta. Teollisuusrakennuk-
sia pitdd lammittdd ja esimerkik-

() My®ds Veljekset Ala-Talkkareissa ollaan tunnelin valoisalla suulla.

si varsin moni puutavaran parissa
tyoskentelevistd yrityksisti ei vie-
14 kdyti sitd omaan energian tuo-
tantoon

Osan toimijoiden poistumista
markkinoilta Ala-Talkkari pitda
terveyhdyttivini kehityksend.

Lampokeskuksissa on havaittu,
ettd kesdkauden kattiloiksi han-
kitaan pienempi biokattila 6ljyn-
kayton korvaamiseksi. Ja pienten
kylakeskusten miniverkkoja suun-
nitellaan ja rakennetaan edelleen.

Menestysta vientimarkkinoilla
Saarijdrvelld toimivalla Aritermil-
14 kotimaan nousu ei vield ole tina
vuonna nihtivissd. “Maatalous-
puoli on ollut taysin kyykyssa nor-
maalin sesongin ajan, toimitus-
johtaja Petteri Korpioja harmitte-
lee. Ylipdidnsa pditoksid investoin-
neista tulee huonosti ja kokonais-
volyymi laskee tind vuonna.

Korpioja nikee, ettd vahvo-
ja ajureita kasvulle ei ole koti-
markkinassa. Sen sijaan naapuris-
sa Ruotsin markkina on nopeasti
kaksinkertaistunut. Sielld on tehty
vastuullista ja pitkdjanteistd ener-
giapolitiikkaa. Pyritty mairitie-
toisesti vihentimidn oljyn kayt-
tod, Korpioja korostaa.

Pitkddn Ruotsissa toiminut
Ariterm on onnistunut sielld vii-
me aikoina todella hyvin, Korpi-
oja kertoo. Erityisesti on mennyt
1 MW molemmin puolin olevia
pellettikattilalaitoksia. Ruotsin il-
mastotavoitteiden saavuttamiseen
tahtddvda Klimatklivet-lakipaketti
on erityisesti toiminut kirittdjana.

Oljykattiloiden myynti on
kasvanut
Sen sijaan Suomessa myymme 6l-
jykattiloita edellisvuosiin nihden
tuplaméirin. Nyt ei olla oikealla
uralla tavoitteisiin nahden.
Korpiojaa kismittid, ettd ulko-
maiset toimijatkin pyrkivit mark-
kinoille heikolla laadulla ja polke-
malla hintaa. Yhteni syynd tihin
on se, ettd Keskieuroopan markki-
nan kasvu hidastui muutama vuo-
sisitten ja valmistajat lihtivit etsi-
méin joka suunnasta uusia mark-
kinoita.

Euroopassa kokonaismyynti on
edelleen kasvanut
Euroopassa kuuluu tapahtuvan
myos muualla. Erityisen hyvin
on markkina kdynnissi Ranskas-
sa, missd odotetaan kaikkien aiko-
jen parasta biokattiloiden myyn-
tivuotta. Vauhdittajana kerrotaan
olevan erityisesti 2016 lopulla
kayttoonotettu hiilidioksidivero.
Pellettitakkojen ja kattiloiden
myynti on edelleen ollut viime
vuosina kokonaisvolyymiltiin
kasvussa European Pellet Counci-
lin tuoreiden tilastojen mukaan.
Vaikka kasvu tasaantui ja jois-
sain maissa laski, myytiin pienid
jakeskisuuria pellettikattiloita vii-
me vuonna ldhes 60 000. Italias-
sa, Ranskassa ja Espanjassa myy-
tiin pellettitakkoja yhteensi lihes
400 000 pellettitakkaa vuonna
2017. W
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Uusiutuvan energian
direktiivi myonteinen
hioenergiaa kohtaan

EU:ssa saavutettiin ke-
sikuussa alustava sopu
uusiutuvan energian,
REDII-direktiivin, pdi-
vityksestd eri toimie-
linten vilisessd kolmi-
kantaneuvottelussa.

B Hannes Tuohiniitty

Kesdn aikana valmistuivat sovut
myos direktiiveistd koskien ener-
giatehokkuutta sekd jasenmaiden
ja komission vilisesti tietojen hal-
linnointia. Nama yhdessd muuta-
mien muiden kanssa tulevat aset-
tamaan yrityksille ja EU-jdsen-
maille energiapolitiikan keskeiset
rajat 2030 luvun alkuun asti.

Biomassan kestévyys on tukien
edellytyksena

REDII-direktiivi on sisdlloltddn
laaja. Se koskee sekd yleisid edis-
tdmistavoitteita, maérittelee tu-
kien mydntimisen pédperiaattei-
ta, sihkon pientuotannon péisyd
markkinoille, biomassan kesti-
vyytti yleisesti ja vield liikenteen
biopolttoaineita yksityiskohtai-
semmin.

Yleiskuva valmistuvasta direk-
tiivistd on bioenergia-alalla odo-
tuksia parempi. Ensimmaist4 ker-
taa asetetaan eurooppalainen ja
kiytinnossi globaali perustaso
biomassan kestdvyysvaatimuksille
janiiden osoittamiselle. Taso tulee
kuitenkin aiheuttamaan monille
maille merkittivid haasteita, mut-
ta oletettavasti edistdd myos toi-
mialan kehittymistd kdytanteiden
parantumisen myotd. Direktiivin
valmistelun joissain vaiheissa oli
esilld varsin hankalia kéyttorajoi-

A Metsatalouden kestavyytta arvioidaan ensisijaisesti maakohtaisesti. Kuvassa kuusikon harvennusta
rinnemaastossa Itévallassa.

tuksia, jotka olisivat tuoneet by-
rokratiaa ilman saatavaa hyotyi.
Niiden kohtien muuttuminen oli
iloinen ylldtys.

Rima yhé korkeammalle
Keskeinen osa, joka myds aiheut-
ti poliittisesti eniten vdantod, on
uusiutuvan energian eri tavoit-
teet, eli kokonaistavoitetta ja lii-
kenteen alatavoitteita koskevat
kohdat. Yleiset tavoitteet direktii-
vissd uusiutuvan energian osuu-
desta vuonna 2030 asettuivat 32
prosenttiin sitovaksi EU-tasolla.
Komissio nosti omaa tavoitetta,
ja neuvostokin antoi myoten aset-
tamastaan 27 prosentista lihem-
miksi parlamentin 35 prosentin
esitystd. Prosenttiosuutta péddtet-
tiin kuitenkin tarkastella 2023, jol-
loin se voi muuttua.

Liikenteen uusiutuvien alata-
voite vuodelle 2030 on 14 prosen-
tin osuus koko EU:n liikenteen
energiankulutuksesta. Kehittynei-
den biopolttoaineiden, kuten uu-
siutuvan dieselin, osuus vuonna
2030 tulee olla 3,5 prosenttia, mi-
ki sisiltyy 14 prosentin osuuteen.

Rakennuksissa kéytettivin uu-
siutuvan lammon ja jadhdytyksen
lisddamisvelvoite jasenmaalle on
vuosittain 1,3 prosenttiyksikkod.
Yli 50 prosentin uusiutuvan ener-
gian osuuden saavuttaneet maat
voivat joustaa tdssd tavoitteessa.
Kaukolimmaolle- ja jadhdytyksel-
le on asetettu saman tyyppinen li-
sddmisvelvoite joustoineen.

Kestavyyskriteerit tarkastelevat
monia asioita
Bioenergian kestivyyden soitta-

misesta sdddellddn artikloissa 26,
27ja 30.

Kestivyys pitdi litkenteen bio-
polttoaineiden tuotannon raa-
ka-aineiden osalta sekd poltto-
aineteholtaan vidhintdidn 20 me-
gawatin kiintedn biomassan kayt-
tokohteissa. Kaasumaisen bioe-
nergian ollessa kyseessi alaraja on
2 megawattia polttoaineteholtaan.
Molemmat rajat koskevat myos
sihkontuotantoa.

Keskeisessd roolissa on toimin-
nan riskinarviointi. Siksi vastuu
asetetaan toimijalle eli yrityksille,
jotka kiyttdvit biomassaa edelld
mainittuihin tarkoituksiin taytyy
arvioida riskit perustuen viiteen
eri kriteeriin.

Toimija voi katsoa riskejd maa-
tasolla, jolloin tulee varmistaa bio-
massan hankintamaan lainsda-
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ddnnoén ja muun viranomaistoi-
minnan kautta, ettd vaaditut kri-
teerit tayttyvit.

Mikili maatason kriteerit eivit
yhdeltd tai useammalta kriteeril-
td tdyty tai toimija muuten ha-
luaa osoittaa kestivyyden hankin-
ta-aluetasolla, voi silloin kiyttda
tyokaluna kolmannen osapuolen
tarjoamia sertifiointijirjestelmid.
Sertifiointijirjestelmien kehitys-
ty6 EU:ssa kidynnistyy kansallisten
toimeenpanojen edetessi.

Paastoja vahennettivé paljon
fossiilisiin verrattuna

Bioenergian tulee uusissa laitoksis-
sa vihentii kasvihuonekaasupiis-
t6jd elinkaarensa osalta fossiilisten
polttoaineiden elinkaaripddstoi-
hin verrattuna 1.1.2021 aloittavilla
kiintedd biomassaa kéyttavilld va-
hintddn 70 prosenttia ja 1.1.2026
aloittavilla vahintdan 80 % prosent-
tia. Ennen 1.1.2021 aloittaneilla lai-
toksilla pdidstévihennystavoitetta
ei ole. Nami vihennykset tulee siis
osoittaa laskelmilla, jotka huomioi-
vat koko laitoksen polttoaineketjun
ja polton.

Liikenteen biopolttoaineil-
la vihennysvaatimus on ennen
5.10.2015 aloittaneilla laitoksilla
50 prosenttia, sen jilkeen 60 pro-
senttia ja 1.1.2021 jilkeen aloitta-
villa 65 prosenttia.

Ellei pidistovihennys tayty, ei
tuotetta voi katsoa lain mukai-
sesti kestdviksi bioenergiaksi. Ja-
senmaat eivit saa asettaa ttd kor-
keampia KHK-piistovihennys-
vaatimuksia toimijoille.

Séhkontuotannolle biomassalla
tehokkuusvaatimuksia

Kiintedn biomassan kiyttod sih-
kontuotantoon halutaan rajoit-
taa vain tehokkaimpiin kohteisiin.
Kun kolmen vuoden siirtyméajan
jilkeen rakennetaan uusia laitok-
sia tai vanhat siirtyvit kdyttimain
biomassaa, koskevat niitd seuraa-
vat vaatimukset:

o lauhdelaitoksien pitdd kiyt-
tdd pdidpolttoaineena muuta kuin
fossiilista ja lisaksi:

+ 50-100 megawatin laitok-
sissa pitdd tdyttdd BAT AEEL-vaa-
timukset tai hyodyntdd CCS:4i

+ yli 100 megawatin laitok-
sissa pitdd sihkohyotysuhde olla
vihintddn 36 prosenttia tai hyo-
dyntia CCS:4d

e Polttoaineteholtaan 20-50
megawatin laitoksissa ei aseteta
muita vaatimuksia

o CHP-laitoksien tulee tiyt-
tdd energiatehokkuusdirektiivin
2012/27/EU vaatimukset.

e Uuden lauhdelaitoksen sidh-
kod ei hyviksyti, jos on olemassa
taloudelliset edellytykset sen si-
jaan rakentaa chp-laitos.

e Jdsenmaille annetaan kuiten-

JIE
| VIERAIOIDEN |
| {HOTAUTUA VARTIJALLE |
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) Loppukayttéjiin kohdistetaan uusia ankaria paastévahennysvaatimuksia. Hanasaaren voimalaitosta
korvaavien uusien yksikdiden tulee tayttaa direktiivin paastévahennysvaatimukset.

kin mahdollisuus asettaa tiukem-
pia tehokkuusvaatimuksia pie-
nemmille laitoksille

Raaka-aineiden markkinahdirio
ja jatehierarkia tarkkailussa
Valmisteluaikana julkisissa kes-
kusteluissa oli paljon esill4 jitehie-
rarkia, varsinkin liikenteen poltto-
aineiden osalta. Samoin oli vaati-
muksia, ettd biomassamarkkinoi-
hin pitdisi jdsenmailla olla oikeus
vaikuttaa erilaisin bioenergian
kayttorajoituksin. Lopputulos on
sen suuntainen, ettd jasenmai-
den tulee huomioida jitehierarkia
lainsddddnnossddn. Samoin anne-
taan mahdollisuus — mutta ei vel-
voiteta — tukijarjestelmistd sdddet-
tdessd sisillyttdd rajoituksia, joilla
viltetddn vaikutukset raaka-aine-
markkinoihin.

Jasenmailla on oikeus asettaa
lisdvaatimuksia biomassalle
Osana neuvottelua jisenmaille an-

FAKTA

Riskit téaytyy arvioida
perustuen viiteen eri
kriteeriin:
1. Raaka-aineen laillisuus tulee
varmistaa
. Metsai pitaa uudistaa
. Suojelualueiden olemassaolo
tulee huomioida
. Vaikutukset monimuotoisuu-
teen ja maaperéan laatuun tulee
minimoida
. Hakkuut pitda tehda tavalla,
joka yllépitaa tai parantaa
metsén pitkan ajan
tuottokyky

nettiin oikeus asettaa edellisten li-
siksi kestdvyysvaatimuksia koski-
en kiintedd biomassaa. Télld ha-
luttiin antaa tuontibiomassaan
nojautuville maille — erityisesti
Tanskalle, Belgialle, Hollannille
ja Iso-Britannialle mahdollisuus
erityiskriteereihin. Komissio tulee
arvioimaan niitd mahdollisia lisi-
vaatimuksia 2026 ja erityisesti nii-
den vaikutuksia sisimarkkinoihin.

Viimeinen sinetti marraskuussa
ja vuosien toimeenpanon
valmistelu

Viimeinen voitelu lainsiadiannol-

Kaikki biomassat eivat ole kestavia

B Kestdmittomiksi médaritel-
lddn tietyn alkuperdn raaka-ai-
neet joka tilanteessa. Tdm4 tar-
koittaa, ettd niistd tuotettua
energiaa ei katsota a) uusiutu-
vaksi b) siti ei voi laskea kansal-
liseen velvoitteeseen c) eiki sil-
14 tuotettu energia tai laitos voi
saada julkista tukea.

Tidllaisia kestimittomiksi
katsottavia lihteitd ovat:

Médéritellyt suojelualueet
Viranomaisten, kansainvi-
listen sopimusten kautta tai
TUCN:n maéirittelemit suojel-
tavat alueet.

Erittdin monimuotoinen

metsé tai alue

Jos jokin alue tdytti timdn mé4-
ritelmén 1.1.2008 jilkeen, siel-
td otettu maatalousperdinen

le EU-tasolla syntyy marraskuus-
sa, kun Euroopan parlamentti ja
Neuvosto vield muodollisesti hy-
viksyvit neuvottelutuloksen.
Koska kyseessi on direktiivi, ja-
senmaat toimeenpanevat lainsii-
ddnnon kansallisilla lailla. Samaan
aikaan, kun Suomessakin mieti-
tddn mitd lakeja muutetaan tayt-
timain direktiivin vaatimukset,
valmistelee komissio omia ohjeis-
tuksia siitd, miten direktiivin vaa-
timukset voi heiddn mielestdin
tdyttdd. Seuraavat pari vuotta kas-
vattavat kdytinnon lihakset lain-
sddddannon luiden péille. M

biomassa ei tiytd kestidvyyden
kriteereiti. Ei ole selvidi, mitkd
alueet Suomessa tiyttivit td-
min uuden méiiritelmin. Ko-
missio ottanee sithen kantaa
ohjeistuksessaan my6hemmin.
On huomioitava, ettd timi kos-
kee ainoastaan maatalousbio-
massaa.

Korkeahiiliset alueet
Maatalousperiistd biomassaa
koskien on lisiksi mddritelty
kiellettyja ldhteitd korkeahiili-
syyden perusteella. Nitd ovat
1.1.2008 jilkeen maankdytto-
luokitusta muuttaneet alueet,
kuten kosteikot ja tietyt met-
sdalueet sekd turvemaat. Tur-
vemaat hyviksytddn kuiten-
kin, mikili voidaan osoittaa
alueen olleen ojitettuna jo en-
nen 1.1.2008.
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Télld hetkelld tunne-
taan vain muutama ta-
pa tuottaa negatiivi-
sla padstojd suuressa
mittakaavassa. Selkein
ja samalla perintei-

sin vaihtoehto on hii-
lidioksidin (CO,) si-
tominen metsain tai
maaperdan.

M Tomi J Lindroos

Suomessa, Norjassa ja Ruotsissa
metsit ovat merkittivd padsto-
nielu, mutta Tanskalle ja Islannil-
le metsi- ja maankéyttosektori on
merkittivd paidstolihde. EU-tasol-
la metsien ja maankiyton rooli on
pienempi.

Negatiiviset paastot avuksi
paastovahennyksissi
On todennikoistd, ettd EU ja Poh-
joismaat tarvitsevat uusia nega-
tiivisten pédistdjen teknologioita
saavuttaakseen 2050-tavoitteensa.
Esimerkiksi pohjoismaissa noin
20-25% piéstdistd vapautuu teol-
lisuuden prosesseista ja maatalou-
desta. Ndiden paistolidhteiden vi-
hentiminen on arvioitu kalliiksi
ja/tai erittdin hankalaksi. Negatii-
visilla pdistoilld voitaisiin valttad
kalleimmat péistojen vihennys-
keinot. Uuden IPCC:n 1.5 asteen
raportin mukaan globaali kysynti
negatiivisille paistoille on erittdin
suuri, jos haluamme pédstd Parii-
sin sopimuksen tavoitteisiin.
Uusia negatiivisten pédstdjen
teknologioita ovat mm. biohii-
li, biomassan poltossa syntyvin
hiilidioksidin talteenotto ja hiili-
dioksidin kaappaaminen suoraan
ilmakehastd. Talteenotettu hiili-
dioksidi voidaan joko varastoi-
da pysyvisti esim. vanhoihin 6l-
jykenttiin tai kdyttdd tuotteiden

st

/ /

A Onnistuneilla negatiivisten paastojen teknologioilla pystytaan saavuttamaan pitkén aikavalin paasto-
vahennystavoitteet paljon halvemmalla, kuin ilman niita.

valmistuksessa, jolloin se ei heti
vapaudu ilmakehdin maapalloa
lammittimaan. Lisdksi on ehdo-
tettu merten lannoittamista, hei-
jastavien hiukkasten levittimistd
ilmakehdin tai nanopeilien sirot-
telua kiertoradalle, mutta YK on
sopinut, ettei viimeksi mainittuja
ilmastonmuokkauksen teknolo-
gioita kokeilla.

Nykyisen tien lisdksi uusia

Jokaiseen negatiivisten padstdjen
teknologiaan liittyy oma runsas
keskustelunsa. Metsdnielut ovat
erittdin tarkeitd Suomelle ja nii-
hin liittyva keskustelu on ollut vii-

mevuosina erityisen vilkasta. Suo-
messa on pédtetty lisitd biomas-
san energiakdyttod, jotta voitaisiin
korvata fossiilisia polttoaineita ja
rakentaa biotaloutta, mutta toi-

saalta biomassan kiyton lisidmi-
nen pienentdd metsin hiilinielua.

Biohiiltd maanparannukseen
Biohiiltd voidaan valmistaa eri

Negatiiviset paastot ovat

positiivinen asia

B Negatiiviset padstot tarkoit-
tavat hiilidioksidin poistamista
ilmakehdstd. Ndin voidaan hi-
dastaa maapallon limpenemis-
td tai jopa viilentdd maapalloa.

Jos kasvihuonepdistojen tup-
ruttelu olisi lainan ottamista,
negatiiviset paastot olisivat sen
takaisinmaksua.
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biomassajakeista ja se pysyy maa-
perissd sitoen hiiltd ja parantaen
maaperdn ravintotasetta. Mene-
telmi on tuhansia vuosia vanha,
mutta siitd on taas innostuttu uu-
delleen. Teknologian taloudellista
kannattavuutta ja paistovihen-
nyspotentiaalia selvitetddn. Bio-
hiiltd on kisitelty tarkemmin bio-
energialehdessd 2/2018.

Bio-CCS energiantuotannon
yhteydessa

Bio-CCS on keskeinen teknolo-
gia matalahiiliskenaarioissa niin
pohjoismaissa kuin globaalisti,
mutta teknologian kdytinnon to-
teutus ja demonstrointi ovat vasta
alkamassa. Maailmalla on testat-
tu bio-CCS prosessia etanoliteh-
taissa, joissa syntyy erittdin puh-
das CO,-virta ja sen talteenot-
to on suhteellisen helppoa. Myos
Suomessa on juuri rakennettu
CO,:n talteenoton ja hyotykay-
ton koelaitos etanolitehtaan vie-
reen.” Biomassan poltossa vapau-
tuvan hiilidioksidin talteenottoa
on tutkittu useammissa pienem-
missd pilottilaitoksissa mm. Suo-
messa. Norja ja Ruotsi harkitsevat
suurempien bio-CCS -laitosten
rakentamista, joten Bio-CCS on
tdlld hetkelld nosteessa Pohjois-
maissa.

Lainsaddannossa kehitettavaa
Alustavissa tutkimuksissa on arvi-
oitu, ettd jo 50-70 e/tCO, hintata-
so EU:n péidstokaupassa voisi riit-
tdd taloudellisesti kannattavaan
talteenottoon, jos laitokset saavat
tuloja talteenotetusta hiilidiok-
sidista. Lokakuussa 2018 EU:n
pddstooikeuden hinta oli noin
21 ¢/tCO,, mutta valitettavas-
ti EU-tason lainsdddinto ei vield
mahdollista lisituloja negatiivi-
sista pdds toistd.

Tuotteisiin tai varastoon
Talteenotetusta hiilidioksidista
voi tehdd polttoaineita, metaa-
nia, kemikaaleja, muoveja ja mo-
nia muita tuotteita. Moni ndis-
td prosesseista tunnetaan jo hy-
vin, mutta tdssd yhteydessd uutta
olisi talteenotetun hiilidioksidin
kaytto raaka-aineena. Valmistet-
tujen tuotteiden kiytosti riippu-
en CO, joko vapautuu lopulta il-
makehidn tai se saadaan talteen
geologisiin varastoihin. Lisdd voit
lukea lisdd timin lehden jutusta
"Bioperiinen hiilidioksidi hyoty-
kayttoon.

Hiilidioksidia suoraan ilmasta?

Hiilidioksidin kaappaaminen suo-
raan ilmasta on futuristinen tek-
nologia, mutta toimivia koelai-
toksia on rakennettu Suomessa ja
maailmalla. Talteenotetut méarit
ovat vield pienid ja niiden perus-

a) Fossiiliset polttoaineet

b) Bioenergia
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A Yksinkertaistetut hiilidioksidivirrat kun a) poltetaan fossiilisia polttoaineita, b) poltetaan biopolttoainei-
ta, c) sidotaan hiiltd metsiin tai maaperaan, d) otetaan biomassan poltossa vapautuva hiilidioksidi talteen
jaloppusijoitetaan geologisiin varastoihin, ja e) otetaan biomassa poltossa vapautuva CO, talteen ja kéy-

tetdan tuotteiden valmistuksessa.

teella on vaikea arvioida teknolo-
gian lopullista kustannustehok-
kuutta tai hyotysuhdetta. Onnis-
tuessaan télld teknologialla olisi
parhaimmillaan erittdin suuri po-
sitiivinen vaikutus, mutta tekno-
logiakehityksessd on vield monta
ongelmaa ratkaistavana.

Kaikki vaihtoehdot

kannattaa tutkia

Tilld hetkelld ei tiedetd mitka tai
jos negatiivisten padastojen tek-
nologiat lopulta kypsyvit talou-
dellisesti kannattaviksi, mutta eri
vaihtoehtojen selvittiminen on
erittdin tirkedd. Onnistuneilla ne-

gatiivisten pédstojen teknologioil-
la pystytddn saavuttamaan pitkidn
aikavilin piddstovihennystavoit-
teet paljon halvemmalla, kuin il-
man niitd. Bl

Kirjoittaja on VT T:n tutkija

i
pu 4
N Seka bioenergia ettd metséanielut ovat ovat erittain tarkeitd Suomelle ja niihin liittyva keskustelu on ol-
lut viimevuosina erityisen vilkasta.
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A Hiilidioksidia on yleisesti saatavilla useista lahteistd, joiden kokoluokat vaihtelevat kéytanndssé kiinteistdjen ilmanvaihdosta aina tehtaiden
ja voimalaitosten kokoluokkaan (yli miljoona tonnia CO2 vuosittain). Lisaksi hiilidioksidia voidaan jo nykyteknologialla erottaa ulkoilmasta. Ku-

va MetsaGroup

Bioperainen hiilidioksidi

hyotykaytt

Tulevaisuudessa kaikki
teollisuuden hiilidiok-
sidipddstot eivit paa-
se taivaan tuuliin rasit-
tamaan ilmastoa, vaan
niitd otetaan talteen
raaka-aineeksi.

W Janne Karki

Pariisin ilmastosopimuksen ehto-
jen tdyttdiminen johtaa siihen, et-
td raakaoljyi ei voida kiyttdd en-
tiseen tapaan. Sen sijaan teollisuu-
den hiilidioksidipdastoja on mah-

dollista kdyttdd korvaavana hiilen
ldhteena.

Hiilidioksidia hyodynnetéén jo
maailmalla

Hiilidioksidin maailmanlaajui-
nen kadyttomddrd vastaa hieman
yli kolme kertaa Suomen energia-
ja teollisuussektorien hiilidioksi-
dipdistoja. Merkittavimpia kiyt-
tokohteita ovat urean ja epdorgaa-
nisten karbonaattien valmistus
sekd metanolin tuotannon tehos-
taminen. Niissd kohteissa hiili-
dioksidi on kuitenkin vain proses-
sin alkuvaiheessa syntyvi ja myo-
hemmin hyddynnettivi vilituote
eikd siten aidosti raaka-aine. Hii-

lidioksidia hyddynnetiddn sellai-
senaan merkittdvid madrid oljyn
tuotannon tehostamisessa, ruoka-
ja juomateollisuudessa seki teol-
lisuuskaasuna. Sen sijaan uudet
fossiilisten raaka-aineiden kiyt-
tod vahentdmaan pyrkivit hiili-
dioksidin hyddyntdmisprosessit,
kuten polttoaineiden, kemikaali-
en ja polymeerien valmistus, ovat
vasta tekemissi tuloaan.
Hiilidioksidia voidaan tulevai-
suudessa hyddyntdd monenlaisis-
sa prosesseissa, kuten betonin val-
mistuksessa, hiilen lihteeni polt-
toaineiden ja kemikaalien synteti-
soinnissa, ja silld voidaan tehostaa
levien kasvatusta. Hiilidioksidin

hyotykaytto tarjoaa ilmastoetujen
liséksi turvallisempia valmistusta-
poja, vaarattomampia kemikaale-
ja sekd pienempid paikallisia pads-
t6jd polttoaineille.

Mahdollisia C02-lahteita
Suomessa

Hiilidioksidia on yleisesti saata-
villa useista ldhteistd, joiden ko-
koluokat vaihtelevat kiytinnossa
kiinteistéjen ilmanvaihdosta ai-
na tehtaiden ja voimalaitosten ko-
koluokkaan (yli miljoona tonnia
CO2 vuosittain). Lisdksi hiilidiok-
sidia voidaan jo nykyteknologial-
la erottaa ulkoilmasta. Madralli-
sesti hiilidioksidin saatavuus ei

16
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siis ole hyotykayttod rajoittava te-
kijd, mutta hiilidioksidin talteen-
oton kustannusten kannalta mah-
dollisissa hiilidioksidin ldhteissd
on merkittivid eroja. Talteenoton
kustannuksiin vaikuttavat lihin-
ni talteenoton kokoluokka ja hiili-
dioksidin pitoisuus poistokaasuis-
sa. Lisdksi hyotykdyton kannatta-
vuuden nikokulmasta tirkeitd te-
kijoita ovat etdisyys hyotykaytto-
kohteeseen sekd hyotykayttotavas-
ta riippuvat puhtausvaatimukset.

Kiinnostavimmat prosessit
Hiilidioksidin hyotykadytossd ky-
se on kdytinnossd eri kokoluo-
kista kuin hiilidioksidin talteen-
otossa ja varastoinnissa (CCS).
Siksi talteenoton kustannusten
kannalta on todennikaisesti jar-
kevimpid tarkastella suurimpia
korkean CO2-pitoisuuden lih-
teitd kuin vuosipdastoiltddn suu-
rimpia hiilidioksidin lihteiti. Tal-
teenoton kannalta houkuttelevia
korkean hiilidioksidipitoisuuden
lihteitd ovat biokaasulaitokset,
joista osa jalostaa jo nykyisin bio-
kaasun biometaaniksi erottamalla
hiilidioksidin raakakaasusta seka
fermentointiprosessit, kaasutus-
kaasun jalostukseen perustuvat
prosessit (esim. biopolttonesteet),
maakaasun hoyryreformointiin
perustuvat vetytehtaat sekd kal-
siumkarbonaatin kalsinointiin
perustuvat prosessit, joita ovat
esimerkiksi sellutehtaiden mees-
auunit, sementtitehtaat ja kalkki-
tehtaat.

Onko edellytyksia uudelle
liiketoiminnalle?

Hankkeessa tehdyn taustatutki-
muksen perusteella orastavaa ai-
hepiirin liikketoimintaa 16ytyy maa-
ilmalta esimerkiksi hiilidioksidin
kdytostd polttoaineiden, rakennus-
tuotteiden, muovien ja kemikaalien
valmistuksessa. VI T:n selvityksessi

Uusiutuva
sihkdenergia

Veden bio-CO,
Elektrolyysi

Markkina-
potentiaali

Teknologian
kehitysaste

Sementti

karbonointi

Mineralisointi/ | Rakennusmateriaalit
% Jatteenkasittely

Epéorg. karbonaatit

Metanoli

Kemikaalit/
vilituotteet

Muurahaishappo

Synteesikaasu

Metaani

il] Polttoaineet

Diesel

DME

Polyolit

Polykarbonaatit

N Polymeerit/
‘-L) muovit

Sykliset karbonaatit

PET

Natriumakrylaatti

Akryylihappo

CO,-paasto-
vdhennys-
potentiaali

Teknologian
kehittdjien lkm

+Korkea TRL*

+TRL 7-8
*Markkina on kehittymassa

markkina

Keskin-

*Kehittdjien Ikm 10-50

*Kypsa i ) e 3

Kehittdjien lkm >50 X i

- Pitkakestoinen kertainen | * CO,-padstovihennys
fossiilisten raaka-aineiden

CO,:n sidonta
*Technology readiness level

korvaamisesta

- Matala (<6) TRL,

+ Markkina pieni/epdselva
Matala | °Kehittdjien lkm <10
» Mitdton CO,-pdasto-

vidhennyspotentiaali

1t Merkittavimpien uusien hiilidioksidin hyédyntamisreittien kehitysasteet, markkinapotentiaalit, kehittaji-
en lukumaara ja hiilidioksidipaastojen vahentamispotentiaalit.

haettiin ratkaisuja erityisesti met-
siteollisuuteen, biomassaa kiyt-
tdvddn yhdistettyyn limmon- ja
sihkontuotantoon sekd biokaasun
tuotantoon. Lisiksi mukaan otet-
tiin tapaustarkasteluja kemianteol-
lisuudesta ja rakennusalalta.
Hiilidioksidi itsessddn ei sisil-
14 hyodyllista energiaa, joten esi-
merkiksi polttoaineita valmistet-
taessa energia tdytyy tuoda muu-
ta kautta, usein vedyn muodossa.
Useimmissa ratkaisuissa vety on
ajateltu tuotettavan veden elekt-
rolyysilld uusiutuvaa sihkod kayt-
tden. Vedyn valmistuksen korkean
kustannuksen vuoksi hiilidioksi-
dipohjaiset polttoaineet eivit ylei-
sesti ottaen ole vield kilpailukykyi-

Teollisuuden

co

Synteesi

\ Vi )

Polttoaineet

©)
g 0| ——
= z Kemikaullt

%% muut
tuotteet

sid — ainakaan mikaili kaikkia sivu-
virtoja ei saada tehokkaasti hyo-
dynnettyd.

Talous ratkaisee

Alustavien laskelmien perusteel-
la muurahaishapon valmistami-
nen vaikuttaisi kiinnostavimmal-
ta vaihtoehdolta nykymarkkinati-
lanteessa, joskin prosessi on mo-
nimutkaisempi ja teknologia on
viahemmin kehittynyt verrattuna
muihin tarkasteltuihin tapauk-
siin. Biokaasun tuotannon tehos-
taminen hiilidioksidia hyédyn-
tden ei VIT:n laskelmien mukaan
ole tilld hetkelld tdysin kannatta-
vaa. Hiilidioksidin hyotykiytto
polyolien valmistuksessa vaikut-

Mika hanke?

B VTT:n vetimissd Bio-CO2
-hankkeessa selvitettiin liike-
toimintamahdollisuuksia, jot-
ka pohjautuvat bioperiisen hii-
lidioksidin hyddyntimiseen.
Lokakuussa 2016 alkanut lihes
kaksivuotinen hanke tarkas-
teli hiilidioksidin talteenoton
ja hyodyntimisen arvoketjuja.
Tavoitteena oli selvittdd biope-
rdisestd hiilidioksidista valmis-
tettujen tuotteiden taloudellis-
ta kannattavuutta ja luoda val-
miuksia kestdvien ratkaisujen
soveltamiseksi erityisesti Kes-
ki-Suomessa.

taa kannattavammalta kuin me-
taanin tai metanolin valmistuk-
sessa. Myos hiilidioksidin hyoty-
kaytto betonin kovetuksessa tar-
joaa mielenkiintoisia kehityspol-
kuja hiilidioksidin sitoutuessa py-
syvisti rakenteeseen. Tulevaisuu-
dessa uusia taloudellisesti kannat-
tavia mahdollisuuksia voi avautua
energiajirjestelmien uudistuessa
esimerkiksi energian varastoin-
nin ja jirjestelmien joustavuuden
kautta. W

Kirjoittaja on VIT:n tutkija

Lisdtietoja:
www.vtt.fi/sites/BioCO2/
www.vtt.fi/sites/bioeconomyplus/

tuotantoprosessien ja -ympa-
ristojen yhdistelmia teknistalo-
udellisilla tapaustarkasteluilla
eri sovelluskohteisiin. Néin voi-
tiin identifioida sovelluskohtei-
ta, joissa hiilidioksidin hyoty-
kaytto ja muu tuotanto tukevat
toinen toistaan sivutuotteiden
ja energiavirtojen avulla. Hank-
keessa tarkasteltiin esim. bio-
kaasun tuotannon tehostamis-
ta biojdtelaitoksen ja jateveden-
puhdistamon yhteydessd seka
synteettisen metaanin, metano-
lin ja muurahaishapon tuotan-
toa puulevyteollisuus- ja sellu-

A VTT ja St1 pilotoivat hiilivetyjen tuottamista teollisuuden hiilidiok- Hankkeessa etsittiin sopivien  tehdasymparistoissa.
sidista.
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Boreal SIEMENKESKys

A Jokioinen on monella tavalla agribusineksen, tutkimuksen ja kehittdmisenpaikka

Jokioisissa pilotoidaan
hillidioksidin

hyotykaytt

Hiilidioksidin hyoty-
kayttod pilotoidaan té-
nd syksynd Jokioisissa
VTT:n ja Stl:n yhteis-
tyona.

B Hannes Tuohiniitty

Stl tuottaa Jokioisissa 7 — 8 mil-
joona litraa etanolia vuodessa.
Etanoliprosessissa syntyy samalla
bioperdisti hiilidioksidia noin 6
000 tn vuodessa. Nyt tille on 1dh-
detty pilotoimaan jatkojalostus-
ta VI'T:n ja Stl:n yhteisesséd pro-
jektissa. "Bioperiisen hiilidiok-
sidin hyodyntdmistd kutsutaan
termilld BECCU. Usein proses-

sissa tarvitaan vetyd, joka syntyy
esimerkiksi sihkon avulla elekt-
rolyyserilld,” kertoo Janne Kirki
VTT:lt4.

Hydtysuhde nostettavissa

80 prosenttiin

Vesi hajotetaan vedyksi ja hapek-
si elektrolyyserilld, kennotehol-
taan 22 kW. Vetyd syntyy 4 Nm3

tunnissa. Ensi vaiheessa hiilidiok-
sidi muunnetaan vedyn ja hapen
kanssa kiddnteisessd vesikaasupro-
sessissa hddksi ja vedeksi. Seu-
raavaksi pienen kokoluokan
Fischer-Tropsch reaktorissa 700
— 900 asteen limpétilassa tuote-
taan erimittaisia hiilivetyja. Saata-
vien hiilivetyjen osuuksia voidaan
sdatad kaytettavien katalyyttien ja

18
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ajotavan avulla. Jokioisten pilo-
tissa on pyritty tuottamaan eri-
tyisesti nestemadisii ja vahamaisia
hiilivetyjd, joita esimerkiksi Stl
voisi kayttda liikkennepolttoainei-
den jalostuksen raaka-aineina.
Hiilivetyjen tuotannon hyotys-
uhde alempiin limpoarvoihin pe-
rustuen on 45 — 50 % elektrolyy-
siin kiytetysti sdhkosté riippuen
lopputuotteen jakaumista. Mika-
li my6s prosessin lamp6 voidaan
hyodyntad, vaikka kaukoldampo-
nd, nousee kokonaishyotysuhde
noin 80 % tasolle.

Happea olisi tarjolla
Elektrolyysissi syntyy happea rei-
lusti yli prosessin tarpeen. Tulevai-
suuden sovelluksissa on mahdol-
lista, ettd happi puhdistetaan ja
hyédynnetdin erilaisissa kaytto-
kohteissa. Laajamittaista kiyttoad
hapelle on tiedossa, mutta maksu-
halu on vield epaselvii.

Kannattavuuden raja
ei ole kaukana
Pilotin yhteydessid on tehty kan-
nattavuustarkasteluja sekd Jo-
kioisten kokoisen etanolin tuo-
tantolaitoksen, ettd noin 7 ker-
taa suuremman laitoksen osal-
ta. Kummassakaan kokoluokassa
kannattavuutta ei asetetuilla ny-
kytason markkinaparametreilla
saada, silloinkaan, kun sekoitevel-
voitteen mukainen rajakustannus
200 ¢/CO2-ekv tn huomioidaan
hyodyksi. Suurimmat kustannus-
erdt syntyvit elektrolyysisahkosti
ja investoinnin takaisinmaksus-
ta. Kdrjen mukaan valtavan suu-
ria muutoksia ei kuitenkaan tar-
vita, jotta paidstidn kannattavalle
puolelle; sihkén hinnan lasku 35
%, FT-tuotteiden 25 % korkeampi
myyntihinta, hapen myyntihinta
vahintddn 87e/tn, tai vaikka jokin
edellisten yhdistelma.
Teknologian kaupallistamises-
sa kaivataan vield kehitystd, mikéli
suurempi laitoskoko halutaan tu-
levaisuudessa toteuttaa. Pienem-
missd tarkastellussa laitoksessa
tarve olisi 10 MW elektrolyyseril-
le, mikd on tdimén hetkinen suurin
suunniteltu vastaavan teknologian
laitos maailmalla.

Miké hanke?
Laaja yritys- ja julkisten toimijoi-
den Bioeconomy+ hanke on to-
teuttanut pilotoitavan laitoksen
EAKR-rahoituksen tukemana.
Bioeconomy+ hankkeen siirretti-
vi laitteistokokonaisuus on myos
yritysten kiytettivissd jatkohank-
keissa muissa toimintaympéris-
toissd. Suomessa on kidynnissi
useita hankkeita, joissa suunnitel-
laan hiilidioksidin hyodyntidmista.
Elintarviketeollisuuden sym-
bioosiin on rakennettu laitos hii-

A Tekniikka on sijoitettu kolmeen konttiin.

lidioksidin jalostamiseksi hiilive-
dyiksi. DuPont Industrial Bios-
ciences Genencor International
Oy tuottaa tontilla ohrasta elin-
tarviketuotantoon entsyymid, jo-
ta vieddén elintarviketeollisuuden

kayttoon. Tuotannossa syntyvin
tiarkkelysliemen St1 puolestaan
kdyttad etanolin tuotantoon yh-
dessi ruokateollisuuden jitteiden
kanssa. Etanoli toimitetaan Stl:n
Haminan absolutointilaitokselle

jatkojalostettavaksi, jonka jilkeen
se voidaan hyodyntdd litkenne-
polttonesteiden biokomponentti-
na. Etanolitislauksesta jdljelle jda-
nyt rankki toimitetaan eldinrehu-
na ldhialueiden sikaloille.

Process '}

- How does it wd' ~

\.

i ¥

wauOn

L Dehydrétio. \

1t Ohranjyvasta saa yllattdvan monta jaetta ja lisarvoa.
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Biopolttoaineet

ltameren

blopolttoamemar
~ kasvussa

Satamasta suoraan uuteen
voimalaitokseen. Tanskassa on
viime aikoina rakennettu useita
pellettia ja haketta kayttavia
laitoksia. Hake ja pelletti

tulee paaosin ulkomailta.

[tameren alueella on li-
satty bioenergian kayt-
tod kaikissa maissa
vuosi toisensa jilkeen.
Kayttomaarit kasva-
vat edelleen varsinkin
Tanskassa, Baltiassa ja
Suomessa.

B Hannes Tuohiniitty

Tanskalaiset HOFOR ja Orst-
ed (entinen DONG) ovat lisdi-
mdssd muutaman vuoden aikana
hakkeen ja pelletin kiyttoad useil-
la miljoonilla tonneilla. Suomessa
on kdynnistynyt uusia biomassaa
kayttavia laitoksia, kuten Naanta-
li sekd Fortumin Kivenlahden ja
Helenin Salmisaaren pellettilim-
polaitos.

20
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A Muutaman heikon vuoden
markkinatilanteen takia useita
haketoimittajia lopetti Itdmeren
alueella toimintansa ja tuotan-
non nostaminen takaisin vie het-
ken aikaa. Tama talvi voi olla
melko haastava saatavuuden
osalta, Palejs korostaa.

Tarjonta on pitkdén joutunut
sopeuttamaan

Baltiassakin on uusia kiyttdjia tu-
lossa, kuten kunnallisia CHP-lai-
toksia. Kéytto kasvaa samaan ai-

A Leinikka arvioi, ettd puun
kestéva kokonaiskaytto on Balti-
an maissa saavuttamassa mak-
siminsa. Nayttaa, etta lisdkayton
myo6ta seuraavaksi katseet
kadannetaan idan suuntaan, Lei-
nikka toteaa.

kaan, kun tarjonnassa on sopeu-
duttu usean vuoden aikana ensin
heikentyneeseen kysyntéin ja sit-
ten erittdin heikkoon viime vuo-
den sddhin. Parikymmenti vuot-

BioEnergia

ta biomassakaupassa toiminut Di-
dzis Palejs ei ole kokenut aiemmin
vastaavaa tilannetta. Palejs tyos-
kentelee Itdimeren alueella ja laa-
jemminkin biomassakaupassa toi-
mivan CM Biomass palveluksessa.

Hakkeesta pulaa Ruotsissa
”Metsihakkeen osalta on epii-
ly tulevasta puutteesta Ruotsissa.
Tilanne on erittdin epitavallinen.
Hakkeen ja sahanpurun hinnat
ovat nousseet.” Palejs kertoo. Ku-
lunut kesi oli poikkeuksellinen,
silld sahanpurun ja hakkeen hin-
nat olivat samat kuin talvella vaik-
ka yleensi laskevat. Jo tilld het-
kelld hinnat ovat viime lammitys-
kautta korkeammalla.”

Tilanne on kehittynyt jo 2016
lopulta, jolloin ylituotannon ta-
kia ja heikkojen kayttolisdysten
takia pelletin kysynti ja sitd kaut-
ta hinta oli matala. Tuottajat eivit
ota riskeji ja tuotannon taso oli
siten matala. Sitten 2016 lopulla
kysynti yhtikkid kasvoi nopeas-
ti eikd varastotilanne pystynyt
vastaamaan kysyntddn. Tdmi ai-
heutti keviilld 2017 pelletin saa-
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tavuusongelmaa tuottajien vi-
hentiessd tuotantoa. Pelletit oli
myyty padosin pitkilld sopimuk-
sella samalla, kun raaka-aineen
hinta nousi. Sitten tuli ddrimmaéi-
sen huono ilma kesilld ja syksylld
2017, kun joka puolella satoi jat-
kuvasti. Sahat eivit saaneet raa-
ka-ainetta, jolloin ei myd6skdin
sivuotteita syntynyt. Samaan ai-
kaan viel4 kelirikko vaikeutti kai-
ken puun saantia metsistd Baltias-
sa ja pohjoismaissa.

Pelletintuotanto on myyty
Tdnd syksynd tilanne on hyvin
vastaava kuin viime vuonna. Suu-
rin osa pelletin tuottajista Baltias-
sa ja pohjoismaissa sekid Venijalld
ovat myyneet tuotantokapasiteet-
tinsa. Samaan aikaan raaka-aineen
hinnat ja pelletin hinta on nousus-
sa. Erona viime vuoteen verrattu-
na on, ettd tuottajilla on nyt raa-
ka-aineita varastossa. Markkinoil-
la on tuntuma, ettd pelletisti tulee
hieman puutetta koko Euroopassa
tulevana talvena.

Viime vuoden hakepula muis-
tissa, monet hakkeen tuottajat

eivit ole vielikddn tehneet sopi-
muksia alkavalle kaudella, he spe-
kuloivat hinnan nousevan. Kayt-
to kuitenkin lisddntyy koko ajan
ja biomassan lisdtarjontaa kaiva-
taan.

Puolet Balttian pelletista
on purua
Baltian maissa tuotetaan jo yli
4 Mtn pellettid vuodessa, mistd
ldhes kaikki menee vientiin. Raa-
ka-aineesta noin puolet on sivu-
tuotteita, kuten sahanpurua. Toi-
nen puoli on energiapuurankaa.
Kuitupuu viedddn Baltiasta pdi-
asiassa Suomeen ja Ruotsiin, silld
omaa teollisuutta on vain vihin.
Kilpailu selluteollisuuden ja
energiakdyton vililld on hyvin
vihiistd. Pellettitehtaat sijoittu-
vat pidasiassa kauemmaksi ran-
nikosta. Kuitupuun hankinta on
erityisesti alle 100 km pédsti sa-
tamista. Puulajien osalta on myos
eroa, silld energiatoimijat kaytta-
vit pddosin haapaa ja leppdd, mitd
taas ei kuiduksi mene. Sisimaas-
sa pellettituottajat ovat kiyttineet
osin myds kuiduksi sopivaa puuta,

‘ auks?Ssa a
etta tavaraa gn.

A AT

~

mutta kuitupuun hinnan noustua
tasolle 60 e/k-m3 on sen kiytto
haastavaa pellettituottajlle, Palejs
vakuuttaa.

Biomassaa vientiin Suomesta?
Suomen bioenergiakenttd on tul-
lut Didzis Palejsille tutuksi viime
vuosina. Hdn on kdynyt tutustu-
massa hakkeen ja sahanpurun tar-
jontaan Keski- ja Pohjois-Suomes-
sa. Joitain toimituksia Suomesta
on jo toteutunut.

”Huomaan, ettd erityisesti poh-
joisemmassa Suomessa on hyvi
mahdollisuus kehittdd biomassan
lisituotantoa. Toimintaa ja logis-
tiikkaa tulisi isompaa kiyttod var-
ten kehittad; tahdn asti kysyntdd ei
ole ehkd uskottu olevan”, Palejs ar-
velee.

Palejs uskoo, ettd Suomi on vie-
14 16ytdmiton aarre kestévin bio-
energian lihteend. ”Nukkuva jitti-
ldinen hakkeen ja pelletin tuotan-
nossa.”

Viime ldmmityskausi oli kaaos
”Viime limmityskausi oli kaaos ja
toi hyvin esille biomassan haavoit-

\ NN
nelposti markkinoilla
tavarana '

tuvuuden”, sanoo Fortumin Suo-
men, Baltian ja Puolan polttoaine-
hankinnoista vastaava Miika Lei-
nikka. ”Vettd tuli enemmin kuin
50 vuoteen ja metsdautotiet suli
alta” Leinikka avaa viime vuoden
tilannetta.

My6s Leinikan mukaan bio-
polttoainemarkkinoilla nayttda
olevan tilanne, ettd kilpailu kiris-
tyy. "Kysyntdd on tullut hirveds-
ti lisdd. Hankalan vuoden jilkeen
toimijoiden pitdd buustata varas-
tot ylos.”

Suomessa sivutuotteet ovat vda-
rdssd paikassa logistiikan kannal-
ta. Kumipyorilld ei kannata tuoda
yli 150 km péistd, mutta energiati-
hentdminen jalostamalla voi tuo-
da niitd paremmin tarjolle.

Markkinoilla on aktiivisia toi-
mijoita Tanskasta ja Briteistd asti.
”Heilld tuntuu olevan hyvin mak-
sukykya. Miltd markkina nayttai,
jos mukaan tulee vield Helsinki
useamman TWh kysynnillddn”,
Leinikka kysyy.

”Kaikki, jotka suunnittelevat
biomassan kiyttimistd joutuvat
nyt miettiméan tarkasti.” M
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A Kotimainen Moipu kuuluu energiapuun korjuun

kehittdjien karkinimiin.

Puue_n_erglan myotatuull

FInnMETKO-messuilla

Metsdenergian pitkddan jatkuneesta alamiestd ei
ollut paljon puhetta enidd FinnMetko-messuilla.
Useat alan néytteilleasettajat ilmoittivat tilausten
kasvusta ja myonteisistd odotuksista.

B Tage Fredriksson

Tdmai koskee ennen kaikkea mui-
ta kuin maatilakokoluokan ldm-
mityksen ratkaisuja, mutta harvat
konemessun limpokeskusvalmis-

tajat ja sekd hakkuri- ja murskain-

myyjit olivat positiivisella pailla.
Joillakin tilauskirjat olivat jo-

pa tdynnd, miti ei ole tapahtunut

vuosikausiin. Limpokeskusten
padstovaatimukset ovat nyt selvil-
14 pitkille tulevaan ja hakkureiden
sekd murskainten kauan jatkunut
myynnin kuivakausi on paittynyt,
silld vanhat koneet ovat kuluneet
ja konekannan ikidrakenne on rap-
peutunut.

Klapikoneita oli kiitettavasti
esilld heti portista tultaessa sisille,
ja kévijit saattoivat tutusta Suo-
men runsaaseen valikoimaan ja
eri tasoisiin ratkaisuihin.

Konetyoalojen ammattilaisia

hemmoteltiin lukuisilla uutuuk-
silla FinnMETKO 2018 -mes-
suilla Jamséssd. Yli 400 naytteil-
leasettajan tarjontaan tutustui
kolmen pdivin aikana yhteensi
34 700 kavijad. Uutuuksien esit-
tely heritti myos kansainvilistd
kiinnostusta, miké toi messuille
paitsi ulkomaisia kavijoitd kuten
myos aiempaa enemmin ulko-
maisia toimittajia.

Seuraava FinnMETKO 2020
-nédyttely pidetddn Jamsidssd
3.-5.9.2020. =
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E A Hakevuoren tavoin Flisap ja Haketuspalvelu J.
Mickos pitavat Keslan tuotteita arvossaan.

A Tuontihakkureiden karkinimiin kuuluvalla
Jenzilla on tilauskanta kunnossa. Askolalainen Ha-
kevuori Oy on luottanut Jenziin jo pitkaan.

E s

P TMK edustaa hyvin kaivinko-
neille sopivia laitteita, joiden
maara on kasvanut tasaisesti
kohtuullisen hinnan vuoksi.

A Muutamat lampokeskuksen edustajat olivat na-
. : kyvéasti esilla muun muassa Ariterm. Koneyrittdjien

A Itauusmaalainen Mecanil on I6ytényt tarkeim- keskuudesta l16ytyy useita lammdntuottajiakin.

mat asiakkaansa ulkomailta Atlantin takaa, mutta

kotimaastakin heita on I6ytynyt. Tarkeimmat kayt-

tékohteet ulkomailla ovat erilaiset maisemanhoito-

ja arboristitehtavat.

= AR

oo Al
Tehmn

1t Energiakourien tuontia edus-
e tava Hypro on metsissamme

A Kannonnoston uranuurtajalla, Tervolan konepa-  toistaiseksi harvinainen naky.
jalla on tuotteilleen useita kdyttémuotoja ja kohtei-
ta, vaikkapa romutettavien metalliputkien kasitte-

lyyn.

A -

() Kehittynytté tekniikkaa tienvarsien hoitoon tar-
joaa ennakkoluuloton Jak. Pienlapimittainen puus-
to pitaisi viela saada kerattya automaattisesti kaa-
don jéalkeen.

pe—— kalusto
w AUPasta » www. yuj
» | W-Uittokalusto. £}

=
NA| Taitajantie 2

RE | Ahlmanintie 56 | | = =S5 odoe
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A Monessa kohteessa Uittokalusto Oy:n myymat A Nisula tarjoaa ratkaisuja energiapuun korjuu- A Heinolan hakkurit kuuluvat
Apuri-kaatokahvat ovat paras ratkaisu pienpuun seen ja on pitkanlinjan ammattilainen erikokoisille kotimaiseen karkeen. Halvin ei
korjuuseen. Parhaat neuvot saadaan Youtubesta. ratkaisuille. ole yleensa paras.
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Ruotsissa tullaan tuottamaan ainakin osa
biokomponentista valmiiksi sekoitettuna
fossiiliseen raakadljyyn.

Kuva Matti Rajala

Kehittyneille biopoltto-

aineille vihreaa valoa

Liikenteen biopoltto-
aineiden investointien
lisdamistd pitkddn jar-
ruttanut RED 2 -direk-
titvin hyvaksyntd on
viime kuukausina sel-
vasti tuonut pinnalle
uusia hankkeita.

M Tage Fredriksson

Maailmalla alan teknologiatoimit-
tajille osoitetut kyselyt ovat lisdan-
tyneet selvisti.

Velvoitteilla ja markkinaehtoisesti
Kehittyneiden biopolttoaneiden
velvoite tuo Euroopan markki-

noille uutta puhtia ja biopoltto-
aineiden osuus nousee 2022 al-
kaen 0,2 prosentista 1,7 prosent-
tiin vuoteen 2030. Se merkitsee
kidytinnossd 7 miljoonan tonnin
markkinoita tuotannolle vuonna
2030. Maailmalla monet yritykset
jakaupungit ovat herdnneet kehit-
tyneiden polttoaineiden mahdol-
lisuuksiin, kun siirtyminen pais-
tottomadn litkenteeseen on vain
tankkauksen piissi eikid vaadi ko-
ko autokannan ja kalliin tekniikan
vaihtoa.

Suomi eturintamassa

Nykyinen toisen sukupolven
HVO-dieselin tuotanto on maail-
manlaajuisesti 3—4 miljoonaa ton-
nia, ja suomalaisessa omistuksessa
on tdstd suuri osa: jopa noin 500
000 tonnia tuotannosta on Suo-
messa. Uusiutuvaa dieselid tuote-
taan Suomessa Porvoon Skoldvi-

kissi sekd Lappeenrannassa ja eta-
nolia muutamassa pienessi yksi-
kossd. Biokaasua tuotetaan pienis-
sd yksikoissi eri puolilla Suomea.

Investointipaatoksia odotellaan

Tédmin lisidksi 500 000 tonnin uu-
siutuvan dieselin tuotantoa suun-
nitellaan Kotkan Mussaloon missa
UPM:n raaka-aineen vaihtoehto-
na on myds kiintedd puuta. Puu-
pohjaista etanolia suunnitellaan
Haapavedelle noin 65 000 tonnin
verran Kanteleen Voiman voima-
laitoksen yhteyteen ja Kajaanissa
tuotetaan mahdollisesti St1 50 000
tonnia etanolia nykyisen 10 000
tonnin lisdksi. Sekin on puupoh-
jaisena toisen sukupolven poltto-
ainetta, joka voi korvata viljapoh-
jaista tuontietanolia. Kaidin hanke
Kemissd on tietenkin mukana lis-
toilla, vaikka kilpailu pohjoisesta
puusta kiristyy. Kaidin on toisaal-

ta tarkoitus kayttdd puuta, joka ei
yleisesti ottaen kelpaa kuidutta-
valle teollisuudelle.

Bioraakadljylle kasvavat
markkinat

Muita enemmén tai vihemmain
todennikoisii ja epitodennikoi-
sid hankkeita 16ytyy Suomesta.
Useita biodljyhankkeita eli pyro-
lyysiéljyhankkeita on jo muutama
vuosi sitten ilmoitettu julkisuu-
teen, mutta ne ovat jo melko pit-
kdin eldneet hiljaiseloa. Timi raa-
kabiodljy voi olla monen proses-
sin raaka-aineena tai sitd voi sel-
laisenaan kiyttdd poltossa ja silld
voidaan hoitaa my6s kotimaisen
lammitysoljyn jakeluvelvoitetta
vuodesta 2020 luvun alkaen. La-
kiesitys on etenemissd kotimaisen
muun jakeluvelvoitteen kanssa.
Etanolihankkeitakin on muuta-
mia, mutta niistikidin ei ole kuu-
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lunut pitkddn aikaan mitddn uut-
ta. Olkietanolihankkeet toteutu-
nevat eteldisimmilld leveysasteilla,
missd raaka-aineen saatavuus on
parempi.

Ei helppoheikkien ala

On kuitenkin odotettavissa, ettd
osa ndistd hankkeista lihtee ete-
nemiin, kun varmuutta markki-
noista on tullut ja uusia hankkei-
ta mahdollisesti nousee pintaan.
Suurin huoli tuntuu olevan toi-
mivan teknologian kiyttoonotto
ja rahoituksen saaminen kasaan.
Kokemukset ovat osoittaneet, et-
tei tuotanto uudella tekniikalla
lihde tuosta vaan liikkeelle, vaan
tarvitaan vastuullisen ja kirsi-
villisen omistajan hyvid hermo-
ja, ennen kuin pédstidn luvattui-
hin tuotantolukuihin. Pikavoitto-
ja alalla ei ole saatavana. Alan pio-
neeritkin ovat valmistelleet hank-
keitaan ja hioneet teknologioitaan
sekd osaamistaan usean vuoden
ajan, ennen kuin ne on saatu hy-
viidn toimintakuntoon.

Pohjoismaat johtavat markkinoita
Pohjoismaat ndyttivit hyvaa esi-
merkkid kehittyneiden biopolt-
toaineiden kiytossi, ja se johtuu
osittain siit4, ettd litkennesektorin
pidstojen vihentimisvelvoite on
suuri ja ensimmdisen polven bio-
polttoaineita ei voida kayttdd kuin
7 prosenttia kokonaismaérast.
Ruotsissa on tarkoitus vihentdd
padstojd liikkenteessd 70 prosent-
tia vuoteen 2030, ja se merkitsee
huomattavaa biopolttoaineiden
lisidmistarvetta. Norjassakin on
otettu kiyttoon jakeluvelvoite ku-
ten Tanskassakin. Tarkkoja ton-
neja Pohjoismaiden markkinoille
on vaikeaa laskea, mutta biopolt-
toaineille tulee olemaan kysyn-
tdd. Lansinaapurissa biopolttoai-
neen kiytto on korkeampaa kuin
missddn Euroopassa, mutta vain
15 prosenttia on kotimaassa tuo-
tettua.

Pohjoismaiden suurin ldhtenyt
liikkeelle

Nyt 6ljynjalostuksen suuret toi-
mijat ovat lihteneet litkenteeseen.
Pohjoismaiden suurin 6ljynjalos-
taja Preem on ilmoittanut inves-
toivansa miljoona tonnia tuotan-
toon ldhivuosina ja jopa 3 miljoo-
naa tonnia vuoteen 2030.. Tédrked
osa strategiaa ndyttdi olevan bio-
raakaoljyn lisdidminen suoraan
prosessiin nykyisissd laitoksissa.
Kaytettdvd bioraaka-o6ljy voi olla
Joensuussakin tuotetun kaltaista
pyrolyysioljyé tai vastaavaa. Lisak-
si ldhdetddn ottamaan kiyttoon
méntyoljya.

Pohindéa Sveanmaalla
Yhteistyokuvioita haetaan mo-

2045 ska Sverige
vara Fossilfric

. NESTE MY

Farnybar Diesel

A Neste MY tuodaan nyt myés Ruotsin markkinoille. Fossiilittomuus
on vain 5 minuutin eikéa 30 vuoden paassa.

/ / //N

A Scanian mukaan tarvitaan useita teita paastdjen vahentamiseksi.
Etanolia kayttava ED 95 -moottori on yksi niista.

nelta suunnalta. Sunpine-yhtio
Pitedssa lisdd mintyoljyn kiyttod
jalostettavaksi Preemille, ja Stl
lahtee vihdoin myos tuottamaan
omaa uusiutuvaa dieselii, mut-
ta tilld kertaa Ruotsissa yhdessi
SCA:n kanssa mantyoljylla.
Sahayhtié Setra lihtee yhtei-
syrityksessd tuottamaan Preemil-
le raakabio6ljyd. Metsinomistaji-
en Sodra lahtee tuottamaan me-
tanolia, toki melko pienid mairia.
Renfuel tuottaa jo yhteisyritykses-
sd ligniinipohjaista lignolia, joka
sekoitetaan Preemin 6ljynjalosta-
moin syotteeseen. Ensimmainen
30 000 tonnin laitos on jo kdyn-

nissd, mutta tavoitteena on jo-
pa 500 000 tonnin laitos yhdessi
metsdyhtio Rottnerosin kanssa.
Preemin kapasiteetti Gooteporis-
sa ehkid nostetaan 220 000 tonnis-
ta 1 300 000 tonniin ja syotteend
on tdssikin mainittuja 6ljypohyjai-
sia tuotteita. Norjaan Preem suun-
nittelee iH2-laitosta, joka tekee
valmiin lopputuotteen suoraan
puusta. Colabitoil on uusi nimi.
joka suunnittelee 500 000 tonnin
tuotantoa.

Raskaan litkenteen ED 95 on
mahdollista kdyttdd uudessa Sca-
nian 440 hv:n moottorissa. Etanoli
kay siis myos raskaaseen litkentee-

seen. Puupohjaista etanolintuo-
tantoa on kehittinyt Sekab-yhtio
Ornskoldsvikissa.

Nesteelld paatos liipaisimella
Kotimainen Neste ilmoittaa vie-
ld tdnd vuonna pdidtoksestd ra-
kentaa tai olla rakentamatta mil-
joonan tonnin tuotannon Singa-
poreen. Preem on jo ilmoittanut
200 000 tonnin tuotannosta Ruot-
siin. Euroopassa suuria hankkeita
ei ole jonossa, mutta Intiassa toi-
sen sukupolven etanolin tuotanto
maatalouden sivuvirroista on suu-
ri kysymys, ja ilmeisesti osaami-
nen alkaa olla kunnossa. Etenkin
Brasiliassa on pitkdin harjoiteltu
oljen ja muiden maatalouden vas-
taavien sivuvirtojen kayttod eta-
nolin tuotannossa.

Jenkit lahtokuopissa

Uutta markkinatilannetta ovat tie-
tysti odottaneet pohjoisamerikka-
laiset toimijat. Shellin teknologia-
keskuksessa on kehitetty teknolo-
giaa vuodesta 2008, ja seuraava as-
kel on tuottaa valmista uusiutuvaa
dieselid, bensiinid ja myds poltto-
ainetta lentokoneille biomassois-
ta. Pilotti- ja demonstraatiolaitok-
set on rakennettu, ja ensimmaisil-
le isomman kokoluokan laitoksille
etsitddn sopivaa kotipaikkaa.

Teknologiajatit asialla

Maailman suurin 6ljynjalostus-
teknologian valmistaja Hone-
ywellin alan yhtié Envergent on
kehittinyt konseptinsa vastaavasti
siten, ettd pyrolyysioljylle, siis raa-
kabiodljylle, 16ytyy valmis jatko-
prosessi aina valmiiksi tielitken-
teen tai lentoliikenteen polttoai-
neeksi. Biojettid tuottaa kaupal-
liseen kiyttoon toistaiseksi vain
yksi tehdas koko maailmassa. Bi-
ojetin markkinat vield puuttuvat,
mutta Norja on ilmoittanut en-
simmaiisend maailmassa, ettd se
lahtee lisddmddn yhden prosentin
biojettid kotimaan lentojen konei-
siin. Nesteelld on valmiudet siir-
tyd tuottamaan jettid heti, kun ai-
toa kysyntad loytyy.

Kaatopaikoista kaivoksia
Yhteiskuntajitteiden kiyton ke-
hittiminen raaka-aineeksi etano-
lin tuotannossa on jo pitklld. Té-
main niin sanotun MSW:n (Mu-
nicipal Solid Waste) kéyttod raa-
ka-aineena on pitkiin kehitetty, ja
se saattaa mullistaa nykyisen jit-
teenpolttobisneksen, kun jitteestd
ja kaatopaikoista tulee kemikaali-
en kierrityksen kaivoksia. Alanko-
maat ovat jo hyviksyneet sekajit-
teiden jalostamisen kemikaalien
kierrattamiseksi. Vakavasti otet-
tavat toimijat ovat varsin pitkdin
kehittineet prosessejaan. M
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Puuenergia

Puulle lisaarvoa bio-
energialla saksalaisi

Baijerissa toimiva met-
sdkone- ja bioener-
gia-alan perheyritys
Reith tekee vuosittain
60 000 irtokuutiota ha-
ketta ja 5000 kuutio-
metrid polttopuuta, jo-
ka on tirked lisd aines-
puukaupassa. Energia-
puu eri muodoissaan
on tirked ja kannattava
osa yrityksen liiketoi-
mintaa. Toimintaa tdy-
dentdvit metsanhoito-
palvelut.

M Tage Fredriksson

Yrityksessd lisitddn puun arvoa
35 hengen voimin. Yritys on toi-
minut jo vuosikymmenid, ja paa-
toimialana on puukauppa, puun-
korjuu ja kuljetus.

Puuta suoraan kunnilta ja
yksityisilta

Puuta ostetaan jalostettavaksi
110 000 m? puuta korjataan
80 000 kuutiometroid ja kuljete-
taan 90 000 kuutiometrii. Baije-
rin osavaltio omistaa 35 prosent-
tia Unterfrankeinin metsistd, kun-
nat 40 prosenttia ja 25 prosenttia
on yksityisten omistuksessa. Kun-
nat myyvit metsin hakkuuoikeu-
det yksityisille puunhankintayhti-
oille. Kuntien metsit ovat yksityis
metsien lisiksi tirkein puun lihde
Reithille. Korjuupalveluita myy-
dddn myos valtion metsien hallin-
nolle, joka myy kaikki puunsa itse.

Kaarnakuoriaiset pilanneet
markkinoita
Myytidvin tukin minimildpimitta

on yleensd 30 senttimetrid, ja sitd
pienempi puu haketetaan tai siitd
tehddin polttopuuta. Polttopuul-
la on hyvi kysynti alueella. Arvok-
kain puu alueella on tammi. Jére-
dstd kuusesta ja pyokistd saadaan
saha- tai sorvitukkia, ja niiden
hinta tienvarrella on ollut reilut
100 euroa kuutiometriltd, mutta
kuusen hinta on alentunut selvis-
ti metsdtuhojen aiheuttaman yli-
tarjonnan takia. Kuusisahatukin
hinta on nyt 60-70 euroa. Kaarna-
kuoriaisen pilaama sahauskelpoi-
nen sinistynyt puu maksaa endd
30 euroa. Loppuosasta ja hakkuu-
tdhteestd tehdddn haketta ja leh-
tipuusta polttopuuta. Energia-
puumarkkinat ja erityisesti klapi-
markkinat ovat vakaat.

Kayttoa vaille jaava puu kaynnisti
hakkeen kéyton

Nykyinen energiapuutoiminta
alkoi saada muotonsa 1989, kun
markkinoilla oli yllin kyllin puuta,
jolle ei ollut kidytt6d. Puupoltto-

= SR\ : :
A Haketta tehd&an katettuun varastoon ja viedaan siita asiakkaille.

aineiden markkinat kehittyivit, ja
hakkeesta tuli tirked tukijalka toi-
minnassa. Yrityksen keskuspaikka
on Unterfrankenin Arnsteinissa,
minki kautta lihes kaikki haketet-
tava puu kulkee.

Haketusta tehdddn limmitys-
kaudella terminaalissa noin ker-
ran viikossa 500 kuutiometrid
kerralla ja haketta vieddén pitkin
viikkoa asiakkaille. Toinen varas-
toista pidetddn hdtdvarana, ja sii-
né varastoidaan erityisen kuivaa
ja hyvilaatuista haketta. Hake on
ldhes poikkeuksetta runkopuuta.

Kasvu pyséahtyi 2012

Haketta toimitetaan kdytinnos-
sd limmityskaudella lokakuus-
ta huhtikuuhun. Metsidhakkeen
myynti oli Saksassa hyvissd kasvu-
vauhdissa, kunnes viitisen vuotta
sitten kaasun hinta lihti alamai-
keen ja monet energiayhtiot siir-
tyivit takaisin kaasuun. Biokatti-
lainvestointien yhteydessi kaasu-
kattilat oli jatetty kdyttokuntoon.

Reith on kuitenkin parjannyt mel-
ko hyvin. Pitkit asiakassuhteet
puunmyyjiin ja loppukayttijiin
ovat toiminnan A ja O.

Jopa nelja sukupolvea kesdssa
Kaadettu puu kuivuu hyvin
alueella, koska sademiiri on vuo-
sitasolla 500-550 millemetrii, ja
kesilld on pitkid kuivia hellekau-
sia. Tdmin kesdn kaarnakuoriais-
tuhot ovat seurausta erityisen kui-
vasta kesidstd. Tuhot eivit ole laa-
joja, mutta pienehkot tuhoalueet
sielld tddlld tekevit korjuun haas-
tavaksi. Baijerissa kaarnakuoriai-
nen voi nykydin hyvissi olosuh-
teissa tehdi jopa neljd sukupol-
vea vuodessa, kun ennen vanhaan
kaksi oli normaalimiéra.

Kuluttaja- ja yritysasiakkaita

Asiakkaina on sahoja, lampolai-
toksia ja yksityisii talouksia, jotka
tarvitsevat hyvilaatuista poltto-
puuta ilman epidpuhtauksia. Polt-
topuun puhdistaminen rummul-
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la ja kuivaamalla konttikuivurissa
on lisdnnyt asiakastyytyviisyyttd
huimasti. Kaikki polttopuut kui-
vataan

Saksa on erilainen
metsétalousmaa

Suomalaisesta ndkokulmasta met-
satalous ja sen edellytykset ovat
erilaiset, koska toimintaolosuh-
teetkin ovat hyvin erilaiset. Esi-
merkiksi Unterfrankenin metsis-
td puolet on pyokkid, kolmasosa
tammea ja loput havupuuta.

Eri Saksan osavaltiolla voi ol-
la erilaiset siddokset kuorma-au-
tojen maksimipituuksien ja -pai-
nojen suhteen. Normaalipituu-
det ja painot Baijerissa ovat 16,5
metrid ja 40 tonnia. Pitempid ja
painavampia autoja on mahdol-
lista eritysluvilla kayttad, mutta
naapuriosavaltiossa tima lupa ei
valttamittd kelpaa. Saksassa pitda
siis Pohjoismaihin verrattuna ajaa

kahdella rekalla saadakseen sama A\ syomalainen tekniikka parjaa polttopuutehtaalla Baijerissa. Alle 35 senttimetrin pyékista tulee tasalaa-
puumdira perille. l tuista polttopuuta. Jareampi puu menee muuhun jalostukseen. Valmis polttopuu on 25 tai 35 senttimetrin
pituista.

== . = =TS GEE L , _\ ) M fﬁ’m .
1 Polttopuun puhdistamisen ja kuivauksen kuuma linja. Koko linja A "Panostamme yhteiskuntasuhteisiin”, kertoo yritysta johtava Diet-
on siirrettava, myds 150 kilowattitunnin hakkeella toimiva konttikuivu-  mar Reith. Lokakuussa jérjestetdan avoimien ovien paiva baijerilai-

ri hakekattiloineen. Polttopuun hinta haettuna on 70-75 euroa irto-m? seen tapaan torvisoittokunnan, oluen ja bratwurstin saestyksella.
pituudesta riippuen. Taustalla hakkeen hatavaravarasto lammityskautta odotellessa.

Ly N /

A Saksan metsissa puuta on keskiméaarin reilut 300 kuutiometri A Lyhytkiertoviljely poppelilla kylla onnistuu, mutta talous on keh-
hehtaarilta ja osavaltiossa Baijerissa viela enemméan. Baijerissa 0,2 noa vaikka kasvatuksessa on kuuden vuoden kiertoaika ja kolme-nel-
hehtaaria on metsa-kasitteen minimiraja. ja korjuukertaa samalla istutuksella.
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Pienkaytto

Polttopuun kaytto kasvoi
ljoonaan

seitse

Pientaloissa poltet-

tiin Luonnonvarakes-
kuksen tilaston mu-
kaan lammityskaudella
2016/2017 yhteensi 6,9
miljoonaa kiintokuu-
tiometrid polttopuuta.

M Jukka Torvelainen

Siitd oli klapeja tai halkoja 5,9 mil-
joonaa kuutiometrii ja haketta 0,6
miljoonaa kuutiometrid. Lisdksi
poltettiin erilaista kierratys- ja si-
vutuotepuuta seki pelletteja.

Runkopuuta 6,5 miljoonaa
kuutiometria

Limmityskaudella 2016/2017
pientaloissa kiytettiin polttopuu-
ta yhteensd 6,9 miljoonaa kiinto-
kuutiometrii. Siitd 6,5 miljoonaa
kuutiometrid oli tehty suoraan
metsdstd tulleesta runkopuus-
ta. Klapeina kdytettiin tdstd kaksi
kolmasosaa eli 4,7 miljoonaa kuu-
tiometrid, halkoina kuudesosa, 1,2
miljoonaa kuutiometrig, ja hak-
keena kymmenesosa, 0,6 miljoo-
naa kuutiometrii. Lisiksi poltet-
tiin erilaista muuta puuta 0,4 mil-
joonaa kuutiometrii.

Pientalot runkopuun
ykkoskayttéjia
Energiantuotantoon meni vuon-
na 2017 runkopuuta yhteensi 10,9
miljoonaa kuutiometrid. Téstd
kokonaismairidsti oli pientalojen
polttopuuta kolme viidesosaa ja
limpé- tai voimalaitosten metsi-
haketta kaksi viidesosaa. Kaikesta
Suomessa kiytetystd kotimaisesta
runkopuusta klapit, halot ja hake
kattoivat noin yhdeksin prosent-
tia.

maan mi
kuutiometriin

ok ; o

kayton suosiosta

Havupuuté selvésti vihemmén
kuin lehtipuuta

Polttopuun kiyttijilti ei selvitet-
ty télld kertaa runkopuun jakau-

>

A Klapikoneiden méara ja laatu eri Metko-messuilla kertoo puun

tumista eri puulajeihin, koska ky-
symystd pidettiin lomaketestauk-
sessa vaikeana. Puulajisuhteista
oli kuitenkin kiytettdvissd edel-

lisen selvityksen noin 10 vuotta
vanhat tiedot. Niiden perusteella
laskettuna polttopuusta oli eniten
koivua, 2,7 miljoonaa kuutiomet-
rid. Muuta lehtipuuta, méntyi ja
kuusta kiytettiin kutakin 1,2 - 1,3
miljoonaa kuutiometrid.

Energiasisaltd metsdhakkeen tai
vesivoiman tasolla

Polttopuun energiasisilto oli noin
15 terawattituntia. Sen merKkitys
energian kokonaiskulutuksessa oli
vuonna 2017 samaa suuruusluok-
kaa kuin limpé- ja voimalaitosten
metsihakkeen, vesivoiman tai tur-
peen energiakidyton.

Eniten kului varaavissa
tulisijoissa ja erilaisissa
kattiloissa

Varaavissa takoissa ja uuneis-
sa poltettiin yhteensid noin kak-
si miljoonaa kuutiometrii eli 28
prosenttia kokonaisméirasti. Kla-
pi- ja hakekattiloissa kului polt-
topuusta yhteensd 27 prosenttia,
mistd klapikattiloissa 20 ja muis-
sa kattiloissa 7 prosenttiyksik-
kod. Saunan tulisijojen osuus ko-
konaismiaristd oli 19 prosenttia,
leivinuunien ja yhdistelmauunien
yhteensi 14 prosenttia.

Maatiloilla keskiméérin
18 kuutiometria vuodessa
Eri kiinteistotyyppien polttopuun
keskikulutukset olivat samassa
suuruusluokassa kuin vajaa kym-
menen vuotta aikaisemmin.
Maatiloiksi luokiteltiin raken-
nuskannan perusteella sellaiset
kiinteistot, joilla oli asuinraken-
nusten lisiksi myds maatalouden
tuotantorakennuksia. Polttopuuta
kayttavalld tilalla kului puuta kes-
kiméirin 18 kuutiometrid vuo-
dessa ja kaikilla maatiloilla yh-
teensd 1,2 miljoonaa kuutiomet-
rid. Maatilojen suuret kiyttomaa-
rdt eivit tietenkddn olleet suuri

28
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PIENTALOJEN POLTTOPUUN KAYTTO 2016/2017

Kulutus yhteensa
6,9 milj. m3®/vuosi

maatilat

18 m3/kiinteisto/vuosi

klapit

B "‘ Kiinteistotyypeista eniten
‘0’ ﬂ puuta kayttivat

Kaytetyimmat tulisijatyypit:
varaavat takat, ponttouunit
= ja kaakeliuunit

= 1,9 milj. m®vuosi

Suosituin polttopuulaji:

4,7 milj. m3/vuosi

A Puuta kaytetaan kaikkialla, mutta alueellistakin vaihtelua on.

yllitys, silld maatiloilla on tavalli-
sesti kdytettdvissd omaa puuta se-
ki tottumusta ja vilineitd poltto-
puun tekemiseen ja kdyttamiseen.

Omakotitalot kdyton ykkosia
Muiden omakotitalojen poltto-
puun keskikulutus oli hieman yli
viisi kuutiometrii. Suuren luku-
midran takia niiden osuus koko-
naiskaytostd nousi kuitenkin kah-
teen kolmasosaan eli 4,6 miljoo-
naan kuutiometriin. Kesdamokeil-
14 kului polttopuuta keskimiirin
2,4 kuutiometrid ja yhteensi 0,9
miljoonaa kuutiometrid.

Alueellisia eroja

Kaikkien puuta kiyttineiden
keskikulutus oli 4,8 kuutiomet-
rid vuodessa. Mairi vaihteli kui-
tenkin alueellisesti melko paljon
Uusimaan, Varsinais-Suomen ja
Kymenlaakson alle neljastd kuu-
tiometristd Eteld-Karjalan, Poh-
jois- ja Eteld-Pohjanmaan sekd
Eteld-Savon noin kuuteen kuutio-
metriin vuodessa. l

Kirjoittaja on Luonnonvarakes-
kus Luken yliaktuaari

Pienkdytdn kehitys tiedetdan

B Luonnonvarakeskus Lu-
ke (aikaisemmin Metsintutki-
muslaitos, Metla) on selvittdnyt
pientalokiinteistdjen poltto-
puun kokonaiskayttd yhteen-
sd 10 kertaa. Selvityksistd en-
simmadinen kohdistui vuoteen
1927 ja tuorein limmityskau-
teen 2016/2017.

Viimeiset nelja selvitystd ovat
kartoittaneet maatilojen, asuin-
pientalojen ja vapaa-ajan asun-

tojen kiinteiden puupolttoai-
neiden kayttéd kutakuinkin
samoilla periaatteilla. Niiden
perusteella polttopuun kiytto-
médri on lisddntynyt tasaisesti
1990 —luvun alusta. Viimeisen
10 vuoden aikana polttopuun
kokonaiskulutus on noussut
kolmella prosentilla. 15 vuodes-
sa madrd on kasvanut 13 pro-
senttia ja 25 vuodessa 23 pro-
senttia.

Aluejaot © MML, 2017

1 Uusimaa

2 Varsinais-Suomi
4 Satakunta

5 Kanta-Hame

6 Pirkanmaa

7 Paijat-Hame

8 Kymenlaakso

9 Etela-Karjala

10 Etela-Savo

11 Pohjois-Savo

Keskikulutus puuta
kayttaneilla

. yli 6 m*/vuosi
. 5,1-6 m3/vuosi
O 4,1-5 m3/vuosi

O 3,1-4 m3/vuosi

12 Pohjois-Karjala

13 Keski-Suomi

14 Etela-Pohjanmaa
15 Pohjanmaa

16 Keski-Pohjanmaa
17 Pohjois-Pohjanmaa
18 Kainuu

19 Lappi

21 Ahvenanmaa

Lukce)

LUONNONVARAKESKUS

Pientaloissa kaytetty polttopuu 1992-2017, 1 000 m3/vuosi

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

1992/1993 2000/2001

2007/2008
Léammityskausi

B Jatepuu

[ Runkopuu - Muu lehtipuu
[l Runkopuu - Koivu

I Runkopuu - Kuusi

Il Runkopuu - Manty

2016/2017

1 Lehtipuu on pitanyt pintansa raaka-aineena.

Tiedot selvitettiin kyselytutkimuksella

M Luvut perustuvat Luken ja Ti-
lastokeskuksen kevailld ja kesal-
14 2017 kyselytutkimuksella ke-
rddmiin tietoihin, jotka saatiin
hieman yli neljiltd tuhannelta
pientalojen asukkaalta tai omis-

tajalta.

Lihteet: Luonnonvarakeskus,
Pientalojen polttopuun kiyt-
to; http://stat.luke.fi/pientalo-
jen-polttopuun-kaytto
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Ymparisto

Energiantuotannossa

syntyvan
radioaktiivisuus

Bioenergian lisdénty-
van kdyton myotd sen
tuotannossa syntyvan
tuhkan méira kasvaa.
Tuhkan radioaktiivi-
suuden arvioiminen
on tarkedd, tuhkan tur-
vallisen hyotykédyton ja
tyontekijoiden suojele-
misen vuoksi.

B Meerit Kémaréinen,
Jani Turunen ja Antti Kallio

Radioaktiiviset aineet
luonnossamme
Puun ja turpeen, palaessa syntyy
tuhkaa, joka sisiltdd muiden al-
kuaineiden lisiksi radioaktiivisia
aineita. Tuhkan radioaktiiviset ai-
neet aiheuttavat ulkoista siteilyd
sielld, missd tuhkaa kiytetddn ja
varastoidaan suuria médrid. Hyo-
tykdyton, kisittelyn ja varastoin-
nin vuoksi on tirked tietdd kuin-
ka paljon tuhka siteilee. Siteilyal-
tistuksen kannalta merkittivi ra-
dionuklidi on cesium (Cs-137),
joka on pédosin perdisin TSerno-
bylin ydinlaitosonnettomuudesta
syntyneestd laskeumasta vuodel-
ta 1986. Cs-137-laskeuma oli 0-80
Bg/m?2 ja se jakaantui hyvin epdta-
saisesti maamme luontoon. Tser-
nobylin onnettomuudesta peri-
sin olevaa Cs-137:44 on edelleen
metsissamme. Téstd johtuen ko-
timaisen puu ja turvepolttoaineen
Cs-137 -pitoisuuteen vaikuttaa
edelleen suuresti se milti laskeu-
ma-alueelta polttoaine on keritty.
Osa puun ja turpeen tuhkan
sisdltimistd radionuklideista on
luonnollista alkuperad. Kaliumin
radioaktiivista isotooppia (K-40)

tuhkan

A Tuhka halutaan kasvavassa maarin saada hyotykayttoon.

on vakio-osuus kaikesta luonnon
kaliumista. Toriumia (Th-232) ja
toriumin hajoamissarjoihin kuu-
luvia aineita esiintyy maaperassa.
Radiumia (Ra-226) ja lyijya (Pb-
210) syntyy maaperdssd olevan
uraanin (U-238) hajotessa. Maa-
perissi olevista luonnon radioak-
tiivisista aineista kasveihin siirtyy
tehokkaimmin kaliumin lisik-
si lyijy (Pb-210), polonium (Po-
210) seki radiumin isotoopit (Ra-
226 ja Ra-228). Kasveissa, joiden
elinikd on pitkd, voi esiintyd myos
toriumin isotooppia Th-228.

Tuhkan kayttoa méaarittavat
séteilyturvallisuusohjeet
Bioenergiantuotannossa polttoai-
neen palaessa sivutuotteena syn-

tyvdn tuhkan hyotykiytté on mo-
ninaista metsien lannoituksesta
maanrakentamiseen. Osa tuhkasta
varastoidaan ldjitettynd. STUKin
antamien siteilyturvallisuusohjei-
den mukaan toiminnanharjoitta-
jien tulee arvioida tuhkan kiyton
ja kasittelyn siteilyturvallisuus-
riskid ja toimenpidearvon ylitty-
mistd kiyttotarkoituksien muka-
isien aktiivisuusindeksien pohjal-
ta (ST12.2 Rakennusmateriaalien
ja tuhkan radioaktiivisuus). Jos
indeksin arvo on korkeintaan 1,
tuhkalle ei aseteta kiyttorajoituk-
sia radioaktiivisuuden vuoksi.
Taulukossa 1 on hankkees-
sa mddritetyt aktiivisuusindeksit
eri voimalaitosten tuhkaniytteil-
le tuhkan kiyttokohteen mukaan.

Tyontekijoille ei tarvitse aset-
taa rajoituksia radioaktiivisuu-
den vuoksi tuhkaa kisiteltdessd,
koska tdmin aktiivisuusindeksin
raja-arvo ei ylittynyt tutkituissa
tuhkanéytteissi. Joidenkin laitos-
ten kohdalla tuhkan hyotykiyt-
toon liittyvien aktiivisuusindek-
sien (I1,12 ja I3) raja-arvot ylittyi-
vit. Ndiden laitosten tuhkaa ei tu-
lisi ilman erillisid selvityksid ottaa
hyotykdyttoon.

Polttoaineen koostumus ja
keruualue vaikuttavat syntyvén
tuhkan radioaktiivisuuteen
Kotimaisen polttoaineen kerdys-
alue vaikuttaa tuhkan radioaktii-
visuuteen TSernobylin ydinlaito-
sonnettomuudesta seuranneen
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Tuhkatyyppi Aktiivisuusindeksi

ja voimalaitoksen

numero l4 I I3 Iy

lentotuhka
1 1,58 1,28 0,49 0,24
2 1,43 1,25 0,47 0,23
3 1,05 0,87 0,33 0,16
4 0,71 1,02 0,40 0,19
5 0,80 0,64 0,24 0,12
6 1,46 1,24 0,47 0,23
7 1,68 1,63 0,63 0,30

pohjatuhka
1 0,87 0,53 0,20 0,09
2 0,64 0,34 0,13 0,06
3 0,79 0,49 0,19 0,09
4 1,09 0,92 0,36 0,17
5 0,48 0,26 0,10 0,05
7 0,88 0,54 0,21 0,10

arinatuhka
8 1,89 2,76 1,08 0,53
9 1,61 2,14 0,83 0,41
10 1,00 0,72 0,27 0,13
11 0,56 0,29 0,11 0,05

A Voimalaitostuhkan keskimaaraiset (keskiarvo) aktiivisuusindeksit
tuhkatyypeittain ja voimalaitoksittain. Aktiivisuusindeksit on laskettu
Sateilyturvakeskuksen ohjeen ST 12.2 mukaan. Jos indeksi on suu-
rempi kuin 1 tuhkaa voidaan kayttaa, jos on osoitettavissa, etta satei-
lyaltistus tuhkan kayttékohteessa on toimenpidearvoa vahaisempaa.
I1= aktiivisuusindeksi talonrakennustuotantoon kaytettaville valmiille

rakennusmateriaaleille

12 = aktiivisuusindeksi katujen, teiden ja vastaavien rakentamiseen

kaytettaville materiaaleille

I3 = aktiivisuusindeksi lgjitettaville sekd maantéytt66n ja maiseman-
rakentamiseen kaytettaville materiaaleille
14 = tuhkan kasittelyn aktiivisuusindeksi

laskeuman kautta. Suurimman
laskeuman saaneelta alueelta ke-
rityn metsdpolttoaineen arina-
tuhkan Cs-137-aktiivisuuspitoi-
suus oli huomattavasti korkeampi
kuin vihiten laskeumaa saaneiden
alueiden arinatuhkan. Korkeat
tuhkan Cs-137-aktiivisuuspitoi-
suudet aiheuttavat aktiivisuusin-
deksien ylityksid. Kun kiytetddn
suurimman laskeuman alueelta
kerdttyd polttoainetta tulisi mit-
tauksin varmistaa tuhkan kaytto-
kelpoisuus aiotussa kiyttotarkoi-
tuksessa. STUKin internet-sivus-
toilla on lueteltu kunnittain mi-
hin laskeumavyohykkeeseen ne
kuuluvat (https://www.stuk.fi/ai-
heet/sateily-ymparistossa/laskeu-
ma/tsernobyl-laskeuma-suomes-
sa-kunnittain).

=

I A

1 Biopolttoaineiden tuhkassa olevan TSe

Cesiumin isotoopit haihtuvat
helposti poltettaessa ja kerdanty-
vit lentotuhkaan. 2001 julkais-
tussa aineistossa Cs-137 pitoisuus
vaihteli valilld 180-5700 Bq/kg yli
80% puuta sisiltineen polttoai-
neen lentotuhkassa. Tdmén péi-
vin lentotuhkassa Cs137-aktiivi-
suuspitoisuus vaihteli vililld 480-
3400 Bq/kg.

Radioaktiivisuus ei rajoita tuhkan
kéayttod metsélannoitteena

Energiantuotannossa syntyvd
tuhka soveltuu hyvin metsien lan-
noitukseen sisdltimiensd ravin-
teiden kuten fosforin, boorin ja
kalkin vuoksi. Lannoitteena tuh-
kaa kiytetddn yleensd noin 3-5
tonnia hehtaaria kohden, miki
riittdd parantamaan metsimaan

i

rnobyl-peréisen Cs-137:n

vuoksi ei ole tarvetta rajoittaa tuhkan kaytt6a metsalannoitteena.

Nuklidi Keskiarvo Minimi Maksimi
lentotuhka

37Cs 1300 480 3400
40K 1300 490 4300
226Ra 150 50 290
210pp 720 76 4300
22Th 81 29 230
pohjatuhka

137Cs 310 6 1200
40K 1200 330 1800
226Ra 58 16 130
210pp 23 9 74
22Th 32 16 80
arinatuhka

137Cs 1900 100 6100
4K 1300 250 3100
22Ra 140 50 270
210pp 440 48 1700
22Th 69 21 150

A Radioaktiivisten aineiden pitoisuudet tuhkassa tuhkatyypeittain.
Pitoisuudet ovat yksikdssa Bg/kg kuivapainoa kohden.

ravinnetilannetta pitkikestoises-
ti, erityisesti rakeistettuna, jopa
20-50 vuoden ajan. Jos oletettai-
siin tuhkalannoitteen sisdltivin
Cs-137:44 suurimman tdssd sel-
vityksessd mitatun pitoisuuden
verran, vastaisi silloin lannoite-
tulle alueelle tuleva Cs-137 lisdys
ainoastaan pienimmidn TSerno-
byl-laskeuman aluetta Suomessa.
Lisiksi tietyn metsdalueen tuh-
kalannoitus suoritetaan harvoin
eli lannoituskertojen vilissd ehtii
yleensi kulua ainakin yksi Cs-137
puoliintumisaika.

Lyijyn aktiivisuuspitoisuus
lentotuhkassa voi olla korkea
Radioaktiiviset aineet jakaantuvat
eri tavoin pohja- ja lentotuhkan
vililld palamisolosuhteista riip-
puen ja kemiallisten ominaisuuk-
siensa mukaan. K-40 jakaantui ta-
saisesti lento- ja pohjatuhkan vi-
lilld, kun taas Cs-137 ja erityisesti
Pb-210 rikastuivat voimakkaasti
lentotuhkaan (Taulukko 2.). Len-
totuhkassa havaittiinkin huomat-
tavasti korkeampia Pb-210-pitoi-
suuksia verrattuna muihin uraa-
nisarjan nuklideihin. Tilld hetkel-
la ohjeistuksen mukaan laskettu
tuhkan kisittelyn aktiivisuusin-
deksi ei huomioi Pb-210-pitoi-

suutta, koska uraanisarjaa edus-
tava osa lasketaan Ra-226-aktii-
visuuspitoisuuden mukaan. Eri-
tyisesti hienojakoista ja polydvia
lentotuhkaa kisiteltdessd onkin
syytd kiinnittdid huomiota tyon-
tekijoiden hengityksen suojaami-
seen, koska Pb-210 ja sen tytdrai-
ne Po-210 ovat haitallisia joutues-
saan hengityksen mukana kehon
sisdlle.

Tuhkaldjityksen vaikutus
ympdriston radioaktiivisuuteen
Lisddntyvin bioenergian kdyton
myotd polttolaitokset tuottavat
yhd enemmin tuhkaa. On mah-
dollista, ettd tuhkan lajitysalueil-
ta liukenee sadeveden mukana
radioaktiivisia aineita maaympéa-
ristoon, vesistoihin ja pohjave-
teen. Ympdristoon vapautuvan
radioaktiivisuuden médird riip-
puu useista tekijoistd kuten mm.
ldjitysalueen muodosta, tiiviydes-
td ja suotovesien kerdys- ja kasit-
telyjarjestelmistd. Lihitulevaisuu-
den tuhkahanke voisikin olla sel-
vitys tuhkan varastoinnin vaiku-
tuksesta ympiriston radioaktiivi-
suuteen. M

Kirjoittajat ovat STUKin tarkas-
tajia

Yhteistyossa energiantuottajien

kanssa

B Siteilyturvakeskus (STUK)
toteutti yhdessid energiateolli-
suuden kanssa hankkeen ”Bio-
energian tuotannossa syntyvin
tuhkan radioaktiivisuus”. Tut-
kimukseen osallistui 11 voima-
laitosta eri puolilta Suomea ld-
hettimalld yhden- kahden kuu-
kauden kerdysjakson ajalta vii-

koittain lento-, pohja tai ari-
natuhkandytteitd. Puun ja tur-
peen poltosta syntyvin tuhkan
radioaktiivisuutta on kartoitet-
tu viimeksi tdmén vuosituhan-
nen vaiheessa. T4ni vuonna jul-
kaistu tutkimus piivittdd tiedon
tuhkan radioaktiivisuudesta ny-
kypéivian.
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Ymparisto

Hiilin
kaup
iimas

Maailman ilmasto-
padstojd pyritddn las-
kemaan. Tuotanto ei
kuitenkaan voi olla iki-
nd tdysin padstoton-
td. Siksi onkin alettu
puhua hiilineutraaliu-
desta tarkoittamaan si-
td, ettd jonkin yrityk-
sen, muun toimijan tai
alueen padstot ilma-
kehdidn ja hiilen sitou-
tuminen ilmakehéasti
ovat yhtd suuret. Toi-
minnan sanotaan ole-
van hiilineutraalia.

B Hannes Tuohiniitty

Suomessa on useita vuosia toimi-
nut hiilineutraalit kunnat eli HIN-
KU-foorumi. Siind mukana on ol-
lut pienid ja keskisuuria kuntia se-
ki kaupunkeja. Niissid on saatu ai-
kaan paljon toimenpiteitd fossiili-
sen energian kdyton vihentdmisek-
si muun muassa bioenergian avulla.

Isot kaupungit haastavampia
Vaikeusaste lisddntyy huomatta-
vasti, kun astutaan isompiin suu-
rimpiin kaupunkeihin. Kaupun-
geissa kiytetddn keskitetysti paljon
energiaa ja litkennettd on runsaasti
energiayksikkoind mitattuna. Rat-
kaisuja on kylld edellytyksii tehds,
mutta paitosten taloudelliset vai-
kutukset ovat suuria ja esimerkiksi
yhdyskuntarakenteen ja liikenteen
muutokset vievit aikaa.

Hiilineutraaliksi bioenergialla
Maailmalla on monia isoja kau-

utraalit
ngit hakevat

1t Kaupunkiliikenteen merkitys hiilineutraaliuden saavuttamiseksi nopeasti nostaa biopolttoaineet tar-
keéksi vaihtoehdoksi.

punkeja asettanut hiilineutraali-
suustavoitteita. Nopeimpaan to-
teutukseen pyrkii ilmeisesti K66-
penhamina, joka asetti vuodeksi
2025. Suunnitelluista viahennyk-
sistd suurin osa pyritddn saavut-
tamaan Koopenhaminassa kau-
kolammon ja sihkén tuotannos-
sa, missd uusi biomassalaitos on
keskeisessa roolissa (BE-lehti nro
4/2018). Kaupunki aikoo kom-
pensoida jopa puolet tarvittavis-
ta padstovahennyksistd. Tukhol-
massa katse on suunnattu vuoteen
2040. Isoja toimia on jo tehty, ku-
ten alueen kaukolimmén tuotan-
non siirtyminen jite- ja bioener-
giapohjaiseksi useissa laitoksissa,
viimeisimpdnd Fortumin Virta-
nin laitos (BE-lehti nro 5/2015)
Suomen suurissa kaupungeissa
ollaan suunnittelussa hiukan taka-
matkalla, mutta tavoitteet on ase-
tettu kirkikastiin. Helsingissd on
kasittelyssd esitys hiilineutraalin
Helsingin 2035-toimenpideohjel-
maksi. Tampereella pédtettiin ti-
min vuoden alussa asettaa tavoite
vuoteen 2030 mennessd ja Turku

nokittaa vield yhdelld vuodella ta-
voitteena 2029.

Piddstojen vihentiminen on tér-
kein osa polulla hiilineutraali-
suuteen. Keskeisin periaate kau-
punkien ohjelmassa on, ettd kaik-
kien toimialojen ja sektorien tdy-
tyy osallistua ja leikata padstojadn.
Asumisen energia, kuluttamisen ta-
vat, litkkuminen niin vesill, ilmas-
sa kuin maallakin, rakentaminen,
infran ylldpito ja maankdytto mu-
kaan lukien kaupunkien kehitti-
minen ovat kaikki mukana. Paisto-
jen viahentimisen toimenpideideat
taas vaihtelevat ruuhkamaksuista
rakennusten saneerauskannusti-
miin ja yleiseen valistukseen sekd
toimijoille asetettuihin pakkoihin
tai hankinnoissa saatavaan kilpai-
luetuun.

Paastojen kompensoinnissa
kaupungit ja maaseudut voisivat
olla kumppaneita
Hiilineutraalisuuden toteuttami-
nen on monin osin ilmassa. Eri-
tyisesti epdvarmuutta on siind, ettd
miten padstojen sidonta hiilinieluil-

la tulisi huomioida. Suurten kau-
punkien maantieteelliselld alueella
tapahtuva hiilinielu - paastojen si-
toutuminen lisadamalld pysyvid hii-
livarastoja — on varsin pientd suh-
teessa syntyviin pédstoihin. Tdstd
huolimatta Tampereen strategias-
sa sekd Helsingin toimenpideoh-
jelmassa tdhditddn siihen, ettd 20
% piadstovihennyksistd tapahtuisi
kompensaatioiden kautta.

Miti erilaisia tapoja kompen-
sointiin sitten on? K66penhamina
on suunnitellut rakentavansa tuuli-
voimaa muualle maahan ja metsit-
tdvansd joutomaita. Hyvitystd voi-
daan tehdd my6s ostamalla toimen-
piteitd muilta. Téllaisia vihennys-
mekanismeja tarjotaan maailmalla
esimerkiksi kehitysmaihin, missd
istutetaan metsid ja niiden kasvua
raportoidaan, jolloin muodostuu
todennettua nielua. Suomen osal-
ta herdd kysymys, ettd menndinko
tuossa mallissa metsdd edemmaik-
si marjaan? Kotimaassakin 16ytyi-
si useita eri tapoja toteuttaa hiili-
nielua, kun vain kompensaatioiden
markkinamallista sovitaan.
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Biohiilestd kompensaatio

Biohiili on varteenotettava vaih-
toehto. Korkea-aktiivinen biohiili
syntyy hiiltimalld biomassaan, ku-
ten puuta (BE-lehti nro 2/2018).
Biohiili sdilyy tutkimusten mukaan
pellossa lihes hajoamatta ainakin
sata vuotta. Sen kiyttod on kehi-
tetty Tukholmassa ja sielld biohiiltd
kdytetddn runsaasti kaikessa viher-
rakentamisessa, samalla saadaan
my6s hulevesien ravinteita talteen.
Biohiilen tuotanto ei ole vield ko-
vin yleistynyt, vaikka potentiaalia ja
kiinnostavia kiyttokohteita on pal-
jon. Voisivatko kaupungit kompen-
soida pddstojd ostamalla biohiiltd,
joka sijoitetaan viherrakenteisiin,
pelloille tai kierrityslannoitteisiin?

Hakkaamattomuudesta ja soista
kompensaatio

Osa suomalaisista metsinomista-
jista haluaisi jattdd metsidnsd hak-
kaamatta. Voisivatko kaupungit
kompensointia varten ostaa nii-
den metsien tulevan hiilinielun?
Vield tallaista palvelua ei taida olla
Suomessa tarjolla. Maailmalla on
noin 7800 erilaista CDM-projektia
jayli 300 paastovihennysohjelmaa,
joiden kautta on tehty sertifioitu-
ja péastovidhennyksid lihes 2000
Mt edesti. Ja onhan piistokau-
pan kauttakin mahdollista padsto-
kaupassa mukana olevien yritysten
mahdollista ostaa pdastéoikeuksia
paistojen kompensoimiseksi.

Bioenergian hiilidioksidi kdyttoon
tai varastoon

Yksi lisimahdollisuus kaupungille
voisi olla investointi hiilen talteen-
ottoon bioenergiantuotannon yh-
teydessd; lempinimeltdéin BECCS
tai BECCU riippuen varastoidaan-
ko talteenotettu hiilidioksidi vai jat-
kokaytetadnko se. BECCS-jarjestel-
milld padstiisiin negatiivisiin pdds-
toihin. Vield ei ole olemassa selkedd
lainsdddantod, joka varmentaisi pe-
lisddnnot ja edistdisi titd kehitysta.
Kyse on uudesta teknologiasta, jo-
ta nyt vasta tutkitaan ja kokeillaan.

Tampere edennyt jo tavoitteista
toimintaan
Tampereen kaupunginvaltuus-
to hyviksyi kevailld 2018 kaupun-
kistrategian, jonka yksi tavoite saa-
da kaupunki hiilineutraaliksi 2030
mennessi. Azoreilla asiantuntijoi-
den vaihto-ohjelmassa parhaillaan
oleva ilmasto- ja energia-asiantun-
tija Elina Seppénen on valmistellut
padtostd Tampereella.”
“Pohjatyoni tehty tiekartta toi-
mii tydkaluna, jonka avulla voidaan
seurata etenemistd. Kesidkuussa hy-
viksyttiin Kestdvd Tampere 2030 —
kohti hiilineutraalia kaupunkia lin-
jaukset. Linjauksien kidytinnén to-
teutuksia aletaan valmistella Smart
Tampere kehitysohjelman kaut-

............... p i}

TS

1t Tampereen kaupunkistrategian paatosta edelsi pitkallinen sidos-
ryhmien kanssa valmisteltu Kestava Tampere 2030 tiekartta, joka
maarittelee useita peruslahtékohtia tavoitteen saavuttamiseksi.

A »Alun perin oli tarkoitus teh-
da visiolaskelma, kuinka voitai-
siin saavuttaa hiilineutraalius
2050 mennessa. Pian huomat-
tiin, ettd pystymme myos tiu-
kempaan aikatauluun sanoo il-
masto- ja energia-asiantuntija
Elina Seppéanen.”

ta. Néin saadaan nivottua toimen-
piteet syville kaikkeen kaupungin
paitoksentekoon”, Seppinen va-
lottaa.

Bioenergian rooli
kaukoldmmaossé keskeinen
Tampereellakin kaukoldmmon
tuotannossa tehtdvit ratkaisut
ovat keskeisid. Tampereen Sih-
kolaitoksen kehitysohjelma on
tuottanut niin hakelimpo- kuin
pellettilimpolaitoksia, Tammer-
voiman jitevoimalan sekd Nais-
tenlahden laitoksella lisitehoa sa-
vukaasupesureilla. Vield on tulos-
sa ainakin Naistenlahden pddvoi-
malaitoksen uudistus 20-luvulla.
”Bioenergia on iso asia ja keskei-
nen osa ratkaisua Tampereella”,
Seppinen korostaa.

Hieman vyllittivi tieto on, et-
td edelleen noin 9 % kaikista pads-
toistd tulee oljylammityksestd jopa

Tampereella, missd kaukolimpo
on kuitenkin niin vallitseva. Nama
padstot syntyvit etupddssd pienta-
loissa ja teollisuusrakennuksissa.

Alyverkot kaukolimmossd ja
sahkossd ovat sellaisia, joiden toi-
votaan tarjoavan vield paljon pdis-
tovdhennyksid. Sekd myos yritystoi-
mintaa vietdviksi toisaalle.

Liikenne on haastavin

Seppénen painottaa, etti kauko-
lampo ei silti pelkdstddn riitd, vaan
pitdd pureutua muihin sektoreihin.
Liikenteen osalta haaste on tiukin.
Siksi liikenteelle asetettiin ’vain’
55 % pédstovahennystavoite, kun
muilla sektoreilla pyritdidn suurem-
piin vahennyksiin.

Kaupunkien yhteistyoverkos-
toissa on haettu ratkaisuja erityi-
sesti joukkoliikenteen, pyoriilyn ja
kivelyn edistimiseksi. On muun
muassa keritty tietoa, ettd minki-
laisia liikkkujia on ja miten heidit
saadaan valitsemaan kestivii rat-
kaisuja. Piivikotilapsien perheille
on annettu koekayttoon sihkopyo-
rid ja kuormapyorid.

Autoille on saatava vaihtoehto
”Olennaista on systeemisen muu-
toksen aikaansaaminen.” Ei riitd,
ettd litkennettd sihkoistetddn. Vaan
liikkumista muuten kuin henkil6-
autoilla pitdd helpottaa ja yhdys-
kuntarakenteella ohjata auton kiyt-
toon vain kun se on vilttimatonta.
Muutos ei tapahdu vain tekniikkaa
kehittdmélld, vaan sen pitdd tapah-
tua myos lainsdddianngssi, infra-
struktuurissa, kulttuurissa ja talo-
udessa.

Tampereen seudun isoin liiken-
neratkaisu ldhivuosina on ratikka,
jonka iso vaikutus 6ljyn kulutuk-
sen vihennyksen lisiksi on, etti se
lukitsee kaupunkirakennetta. Lihi-
junaliikennettikin seutuliikentees-
sd tutkitaan. Nididen jalkeen jda sil-

ti vield paljon kumipyorilld kulkua.

Bussiliikenteen, tyokoneiden ja
henkildautoliikenteen péastoleik-
kausten osalta ollaan vield hyvin
alkutekijoissd. Sdhkobusseja on
kokeiltu ja biokaasua on kaytossi
muutamissa kaupunkikonserni-
yhtiéiden ajoneuvoissa, kuten jite-
huollossa.

Mita halutaan tilata?
Keskustelu on kaddntynyt siihen, et-
td miki olisi biopolttoaineisiin siir-
tymisen kustannus. Biokaasun tuo-
tantoakin alkaa olla omasta takaa
konsernissa ldhivuosina jo isolle
mairille autoja. Kaupungin veto-
vastuu- ja esimerkki niissd ratkai-
suissa on myds oleellista.
Kysymykseen, ettd kuka avaa ky-
synndn muna-kana -ongelman,
Seppénen miettii hetken. ”Tilaajan
puolesta me asiaa valmistelemme.
Tilaajan ei ole vilttimitonti vaatia
tiettyd teknologiaa, vaan olennaista
on padstdjen vihennykset.”
”Tampereella strateginen valin-
ta sdhkoiseen litkenteeseen on ollut
aika vahva. Nyt olemme kuitenkin
avaamassa kaikkien vaihtoehtojen
pohdinnan uudestaan. Tarkedd on
pohtia, ettd mitka keinot ovat te-
hokkaimmat. Uskoakseni olemme
noin vuoden sisilld viisaampia.”

Hyvin linjattu on jo puoliksi tehty?
Kuntien rooli valtion tekemien
kansainvilisten sitoumusten toi-
meenpanossa on noussut vasta vii-
me vuosina esille. Valtio on vahvas-
ti viestinyt, ettd kunnissa kannattaa
olla omatoiminen ajoissa. Kuntien
rooli on toisaalta tunnustettu, silla
lammitys ja lilkenne ovat kuntapai-
notteisia ratkaisuja.

Seppinen iloitsee, ettd virkahen-
kilotasolla on tapahtunut iso muu-
tos parissa viime vuodessa. ”Ennen
sal muistuttaa padstojen huomioi-
misesta, mutta nyt tullaan aktiivi-
sesti kyselemidn mité voisi tehdd.”

Paluuta vanhaan ei tule
Yldtavoitteista on vield matkaa
péistojen leikkaamiseen aikuisten
oikeasti. Hiilineutraalisuustavoit-
teen saaminen strategiaan oli sil-
ti Seppdsen mukaan iso saavutus.
Virkakoneistolla on nyt vahva po-
liittinen selkinoja tehd4 valmiste-
luja paitoksistd. Seppanen uskoo,
ettd tavoite kestdd valtuustokaudes-
ta toiseen. Poliittisesti olisi hyvin
vaikeaa menni takaisinpéin, hin
arvioi.

Turun tavoite olla vuotta paavil-
lisempi herittdd Tampereella posi-
titvista kilpailuhalua. Tlld hetkel-
14 Tampere on toimenpiteissd ehka
vield edelld Turkua. Voitto ei silti ole
tarkein asia, Elina Seppanen hymyi-
lee. Térkeintd on pédsti hiilineut-
raaliin maaliin ja yhteistyolld kehit-
tden se on helpompaa. M
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VTT tutki kahdeksan
yrityksen puupellettien
laatua. Yritykset edus-
tivat seka pellettien
tuottajia ettd kayttdjia.

M Eija Alakangas, Markus
Hurskainen ja
Tomi Thomasson

Tutkimuksessa selvitettiin 16 puu-
pellettindytteen ominaisuudet ja
verrattiin niitd kansainviliseen
pellettistandardin (SFS-EN ISO
17225-1:2014) laatuvaatimuksiin.
Lisdksi arvioitiin pienhiukkasten
muodostumista ja kattilan likaan-
tumista lisdanalyysein.

Noin 60 % néytteista
taytti kotitalouspellettien
laatuvaatimukset
Tutkimuksen mukaan yhdeksin
nédytettd tdytti Al-luokan kotita-
louspellettien vaatimukset ja nel-
jd ndytettd olivat B-luokkaa. Kol-
me ndytettd ei tdyttanyt minkdin
kotitalouspellettien laatuluokkaa.
Yleisin syy oli, ettd mekaanisen kes-
tavyyden raja-arvo 97,5 % ei tédyt-
tynyt ndilld pelleteilld. Yhden niyt-
teen hienoaineksen maard oli yli 1
p-%. Lisdksi kahdella néytteelld yli
40 mm pituisten ja alle 45 mm pi-
tuisten pellettien maard oli yli 1
p-%. Pelletin raaka-ainetta ei ol-
lut mainittu niytekohtaisesti, mika
on ensimmiinen vaadittu laatuo-
minaisuus. Yksi valmistaja ilmoitti
kiyttineessd yhdessd ndytteessi pe-
runatirkkelysti lisdaineena. Muista
néytteisti tietoa ei ollut mainittu.
Niytteistd tutkittiin myos sisdi-
nen partikkelikoko, jotta voitiin
arvioida my®os teollisuuspellettien
laatuluokkien tdyttymistd. Yksi

Suurin osa Suomessa 2
kaytetysté pelletista on
kotitalouslaatua, vaikka se
kaytetédan valtaosin
suuremmissa yksikoissa.

Puupeliettien laadussa
vaihtelua
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Yhteenveto tutkittujen pellettien analyyseista.

1200

Fl

1000 -

(o]
o
o

400

Pitoisuus, mg/kg, d
(2]
o
o

200

0

DE

BE +
| U

ES

() Keskihajonta ilmoittaa arvojen vaihtelua keskiarvon ympaérilla. Mita suurempi on keskihajonta, sitd enemman arvoissa on vaihtelua.
Keskiarvo kuvaa ominaisuuksien keskimaaraista suuruutta. Se saadaan jakamalla mitattujen ominaisuuksien summa niiden lukumaaralla.
Mediaani on suuruusjarjestykseen jarjestetyn aineiston keskimmainen arvo tai kahden keskimmaisen keskiarvo, jos havaintoja on parillinen
maara. Mediaani, joka on arvo, jota pienempia (ja suurempia) on puolet arvoista.

k.a. = kuiva-aineessa;
ar = saapumistilassa

niyte taytti I[1-luokan vaatimuk-
set ja neljd nidytettd luokitellaan
laatuluokkaan 12. Kahdessa nayt-
teessd yli 40 mm pituisten ja alle
45 mm pituisten pelletteji maidra
onyli 1 p-%. Laatuvaatimukset ei-
vit tidyty kahdella naytteelld sisdi-
sen partikkelikoon tai mekaanisen
kestdvyyden osalta.

Lisdksi tutkittiin tuhkan sula-
miskéyttaytymistd 550 °C ja 815
°C limpotiloissa. Ndiden arvot
muodonmuutoslimpétilan (DT)
osalta tiyttivit ENplus-sertifikaa-
tin vaatimukset.

Tutkittujen pellettien velvoitta-
vat kemialliset ominaisuudet (N,
S, Cl, As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni ja
Zn) olivat selvisti alle raja-arvo-
jen.

Analyysi pienhiukkasista ja
arinakattilan likaantumistesta
Pellettistandardin vaatimuksien
mukaisten kemiallisten analyy-
sien lisdksi tutkittiin myos polt-
toaineen palamiseen sekd padstoi-
hin vaikuttuvia kemiallisia omi-
naisuuksia.

Poltossa muodostuvien pien-
hiukkaspddstdjen madrdd sekd
kattilan likaantumista arvioitiin
aiempia tutkimuksia mukaillen
kayttamalld sekd kaliumin, nat-
riumin, sinkin ja lyijyn summa-
pitoisuutta (K+Na+Zn+Pb) ettd
pelkkdd kaliumpitoisuutta indi-
kaattoreina. Biomassojen poltos-
sa hiukkaspaistot koostuvat paa-
asiassa PM1-fraktiosta (<1 pm
hiukkasista). Palamistuloksen ol-
lessa hyvd PM1-fraktio muodos-
tuu péddosin poltossa hoyrysty-

Ominaisuus Yksikko Raja-arvo, A1 Keski- Hajonta | Mediaani Minimi Maksimi
taill arvo
Halkaisija, D mm 8+1mm 8,11 0,07 8,10 8,00 820
Pituus, L mm 3,15< <40 14,53 3,59 14,50 8,40 23,60
<45(1p-%
yli 40)
Kosteus, M p-%, ar <10 6,8 11 72 4,0 8,6
Tuhka, A, (550 °C) p-%ka. <07 0,38 0,10 0,35 0,30 0,60
Mekaaninen kestavyys, p-%, ar <975 98,0 0,6 98,1 96,8 99,3
DU
Hienoaines, F p-%, ar <1 0,36 0,67 0,15 0,10 2,90
Tehollinen l&mpdarvo MJ/kg k.a. 19,02 0,11 19,04 18,81 19,20
MJ/kg, ar 216,5 17,54 0,28 17,51 17,09 18,02
Irtotiheys, BD kg/m3 2600 666,3 268 662,0 630,0 729,0
Typpi, N p-% ka. <03 0,139 0,038 0,150 0,100 0,250
Rikki, S p-%k.a. <0,04 0,0058 0,0022 0,0060 0,0030 0,005
Kloori, Cl p-%ka. <0,02 0,005 0,002 0,004 0,003 0,01
Arseeni, As mgkgka. | <1jal1<2 0,500 0,000 0,500 0,500 0,500
Kadmium, Cd mgkgka. | <05jall<1 0,066 0,022 0,065 0,020 0,110
Kromi, Cr mg/kg ka. | <10jal1 <20 0,50 0,02 0,50 0,50 0,57
Kupari, Cu mg/kg ka. | <10jal1 <20 0,74 0,29 0,63 0,50 1,50
Lyily, Pb mglkg ka. | <10jal1<20 05 0,0 05 05 05
Elohopea, Hg mg/kg k.a. <01 0,02 0,00 0,02 0,02 0,02
Nikkeli, Ni mglkg k.a. <10 05 0,0 05 05 05
Sinkki, Zn mgkgka. | <100jal1 10,6 15 10,5 80 13,0
<100
Kalium, K mglkg k.a. 4419 46,5 4450 350,0 530,0
Natrium, Na mglkg k.a. 164,2 206,1 77,0 10,0 680,0
Pii, Si mglkg k.a. 1206 1304 735 32,0 560,0
Magnesium, Mg mg/kg k.a. 159,4 41,0 150,0 110,0 280,0
Tuhkansulamis- °C 822/1163 | 1711133 | 740/1190 670/950 | 1160/1390
kayttaytyminen, SST
(550/ 815°C)
DT (550/ 815°C) °C 1381/1436 | 188/51 | 1450/1450 | 690/1240 | 1450/1450
HT (550/ 815°C) °C 1437/1437 | 48/51 1450/1450 | 1250/1240 | 1450/1450
FT(550/ 815°C) °C 1439/1438 | 44/48 1450/1450 | 1270/1240 | 1450/1450
Hajotettujen pellettien p-% ka.
palakokojakauma
<1mm % 260 874 53 88,0 72,7 95,6
<2mm % 295 98,3 14 98,7 93,7 100,0
<3.15mm % 299 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0

1t Analysoitujen kaliumpitoisuuksien vertailu eurooppalaisten pellet-
tien kaliumpitoisuuksiin seka saksalaisten ehdottama raja-arvo
A1-luokan pelleteille pienhiukkaspaaston rajoittamiseksi pienen ko-
koluokan kattiloissa. FI=Suomi, DE=Saksa, BE+LU=Belgia ja Luxem-

burg, ES=Espanja ja IT=ltalia.

neistd ja myohemmin savukaasu-
kanavassa tiivistyneistd alkalisul-
faateista ja -klorideista. Myos pel-
killd kaliumpitoisuudella ollaan

saavutettu hyvi korrelaatio pien-
hiukkaspiistoon johtuen kaliu-
min suuresta osuudesta edelli lis-
tatuissa summapitoisuuksissa.

Eurooppalaisissa tutkimuksissa
kaliumpitoisuudet ovat korkeam-
pia kuin téssd tutkimuksessa, jos-
sa vain kaksi nédytettd ylittivit ra-
ja-arvon (500 mg/kg kuiva-ai-
neessa), jolla pienhiukkaspadsto-
jen on arvioitu ylittdvin Saksassa
pienille pellettikattiloille sovellet-
tavan pédstorajan. K+Na+Zn+Pb
pitoisuudet olivat keskiméarin sa-
malla tasolla eurooppalaisten tut-
kimuksien kanssa johtuen tdssi
tutkimuksessa analysoitujen pel-
lettien erittdin korkeista natrium-
pitoisuuksista muutaman nayt-
teen osalta. Sinkki- ja lyijypitoi-
suudet olivat mitdttomét. Voidaan
siis arvioida, ettd tassd tutkimuk-
sessa analysoitujen pellettien tai-
pumus muodostaa pienhiukkasia
ja aiheuttaa kattilan likaantumis-
ta ovat eurooppalaista tasoa, mut-
ta muutamalla paljon natriumia
sisdltavilld ndytteelld tilanne on
pdinvastainen.

Kaliumpitoisuus yksinddn voi
antaa tarpeeksi tarkan ennusteen
pienhiukkaspédstoistd, mikili sa-
malla on rajattu raaka- ja lisdai-
neista pois jakeet, jotka nostavat
merkittavisti pellettien natrium-
pitoisuuksia. Vaihtoehtoisesti voi-
taisiin asettaa summaraja kalium-
ja natriumpitoisuuksille rajoitta-
matta raaka- ja lisdaineita, mikali
pienhiukkaspdistojd halutaan ra-
joittaa pellettien laatuvaatimusten
kautta. Raaka-aineiden kaliumpi-
toisuutta on teknistaloudellisesti
vaikea alentaa. M

Kirjoittajat ovat VI'T:n tutkijoi-
ta
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Uusia puupolttoaineiden
standardeja tulossa

- standardikomitea kavi Suomessa

Kansainvilisen kiinteiden biopolttoaineiden
standardikomitea (ISO/TC238) kokoontui tou-
kokuun lopussa VT T:1l4 viikon kestiviin ko-
kouksiin. Tyoryhmien kokousten lisiksi ryhma
tutustui myos Vapon puupolttoaineterminaaliin
Mintsdldssd ja Fortumin voimalaitokseen Jér-
venpaassa.

M Eija Alakangas

Komitea valmistelee lihes 60 stan-
dardia kiinteiden polttoaineiden
terminologiasta, laatuluokittelus-
ta, ndytteenotosta, kemiallisten
ja fysikaalisten ominaisuuksien
midritykseen sekd turvallisuudes-
ta. Lasnd oli 55 komitean jasen-
td 17 maasta, kaukaisimmat Ete-
ld-Koreasta, Chilestd, USA:sta ja
Kanadasta.

Terminologiastandardin péivitys
alkanut
Terminologiastandardi (SFS-EN
ISO 16559) julkaistiin vuonna
2014. Pdivitys on alkanut, koska
kansainvilisid standardeja piivi-
tetddn viiden vuoden vilein. Uu-
si versio standardista valmistunee
vuoden 2019 alkupuolella.
Termeistd eniten keskustelua
aiheuttivat ndytteenottoon liitty-
vit termit. Niille on laadittu vuo-

36 BioEnergia

‘ ‘ BIO-20181025-345013-.indd 36

NRO 5 25.10.2018

26.10.2018 12:22:16 ‘ ‘



B2 TR

o+ YRy
eREERT

15y
el

e
g

p A
B =g

T

XS '9" - 7z D A SN

77 VAt ¥ e s
N
% oLy

300 Sl o

A Kansainvélinen kiinteiden biopolttoaineiden standardisointikomitea Suomessa.

kaavio, joka helpottaa eri termien
ymmairrystd. Kun fysikaalisten
ominaisuuksien tyoryhma julkai-
si isojen, yli 3,15 millimetrin suu-
ruisten, polttoaineeseen kuulu-
mattomien kappaleiden standar-
din (SFS-EN ISO 19743), tarvit-
tiin lisdd maaritelmia. Mdaritelma
luotiin epdpuhtauksille (impuri-
ties) sekd polttoaineeseen kuulu-
mattomien kappaleille (foreign
matter). Epdpuhtauksiin kuulu-
vat muun muassa maa-aines, ki-
vet, muovit, lumi, jad ja metallit ja
niin edelleen.

Pellettien ja hakkeen
luokituksessa muutospaineita
Kiinteiden biopolttoaineiden laa-
tuluokittelustandardien sarja
(SFS-EN ISO 17225) julkaistiin
vuonna 2014, joten senkin pdivitys
alkaa. Suomi vastaa laatuluokitte-
lustandardien kehittimisestd, ja
kommentteja osiin 1-7 voi esittda
Suomen komitealle, joka toimii
Kemesta ry:n alaisuudessa. Erityi-
sesti suurten laitoksien pellettien
kayttdjat haluavat muutoksia teol-
lisuuspellettien laatuluokitteluun.
Tistd standardista (SFS-EN ISO
17225-2) teollisuuspelleteistd on
lahinnd 12-luokka kdytossd. Kun
laatuluokitusta kehitettiin, seitse-
min suurinta pellettid kayttavia
voimalaitosta oli mukana standar-
dien kehittimisessd. Nyt on saatu
enemmin kokemusta luokittelun
toimivuudesta, joten tieto on tér-

keid pdivityksen kannalta. Toden-
nikoisesti myos teollisuushak-
keelle tulee oma taulukko hakes-
tandardiin (SFS-EN ISO 17225-
4), koska hakkeen kaytto lisddntyy
isoissa laitoksissa erityisesti Itdme-
ren alueella.

Uusi standardi murskeen
laatuluokitteluun
Laatuluokittelutyéryhmi paitti,
ettd koska hakkeella ovat kiytos-
sd osat 1 ja 4 (pienemmille laitok-
sille) , ei teollisuuskayttod varten
tarvita hakestandardia, vaan stan-
dardi (ISO 17225-9) on murskeel-
le. Ranska laati my§s ensimmaisen
luonnoksen, johon tulleet kom-
mentit kisiteltiin Espoon kokouk-
sessa. Ranska teki viime vuonna
aloitteen hakkeen voimalaitosko-
koluokan standardin laatimisesta.
Heilld oli erityisesti tarpeen kehit-
tdd laatuluokittelu viini- ja hedel-
mapuiden karsintatihteen luokit-
telulle.

Ensimmaiisissd ehdotuksis-
sa kaikille I-luokille on ehdotettu
myos raskasmetallien raja-arvot,
joita ei luonnon puulle ole vaadit-
tu osassa 4 parhaimmissa laatu-
luokissa Al ja A2. Samaan aikaan
AEBIOM on laatinut hakkeel-
le sertifiointijirjestelmin, Goo-
dChips, joka perustuu laatuluo-
kittelusarjan osiin 1 ja 4. AEBIO-
Min jérjestelmd kattaa yli 1 me-
gawatin laitoksien hakkeen serti-
fioinnin.

Néytteenotolle kolme standardia
Komitea on julkaissut ndytteen-
otosta (SFS-EN ISO 18135) ja
néytteen kisittelystd (SFS-EN ISO
14780) standardit. Néytteenottos-
tandardiin on lisdtty myds run-
kopuun niytteenoton ohjeistus.
Muuten standardi noudattelee
aiemmin julkaistua eurooppalais-
ta ndytteenottostandardia.

Kolmas valmisteilla oleva stan-
dardi (SFS-EN ISO 21945) koskee
pienten varastojen (< 100 tonnia)
sekd pellettisikkien niytteenot-
toa. Standardin kehittimistd on
vastannut Saksa yhdessa Itdvallan
kanssa. Nidissd maissa puupoltto-
aineiden kiyttd on suurinta pie-
nissi kattiloissa ja takoissa. Stan-
dardi auttaa erityisesti pellettien
laatua koskevien kuluttajien ja
myyjien vilisissé riitatapauksissa.
Standardi noudattaa niytteenot-
tostandardin periaatteita ja sii-
nid annetaan suositukset niytteen
koosta sekd yksittdisten ndytteiden
médristi eri puupolttoaineille va-
raston koon mukaan.

Pellettivarastojen
turvallisuusstandardit tulossa
Pellettivarastojen turvallisuu-
teen laaditaan kolme standardia
ja lisdksi standardit itsesyttymi-
sen (SFS-EN ISO 20049) seki ha-
pen vihenemisen (off-gassing)
mittaukseen. Ruotsi vastaa nii-
den standardien laadinnasta. Pel-
lettivaraston turvallisuudelle laa-

ditaan standardit seki isoille ettd

pienille varastoille (< 100 tonnia,
SES-EN ISO 20023). Standardit
sisaltavit ohjeet varastojen suun-
nittelusta erityisesti turvallisuus-
vaatimusten osalta. My6s varoi-
tustarrojen sisdlto sovitaan. Isojen
varastojen standardi (SFS-EN ISO
20024) on sivumidraltddn laajin
standardi.

Lisatietoja
Eija Alakangas, VI'T, ISO/TC 2
Suomen kansallisen komitean pu-
heenjohtaja, eija.alakangas10@
gmail.com

Minna Annala, Kemesta ry, Suo-
men kansallisen komitean sihteeri,
minna.annala@kemesta.fi M

FAKTA

Laatuluokittelustandardit
(SFS-EN ISO 17225-sarja)
paivitykseen
0Osa 1: Yleiset vaatimukset
0Osa 2: Luokitellut puupelletit
0sa 3: Luokitellut puubriketit
0Osa 4: Luokiteltu puuhake
0Osa 5: Luokiteltu polttopuu
0Osa 6: Luokitellut
ei-puupohjaiset pelletit
0Osa 7: Luokitellut
ei-puupohjaiset briketit
Standardit voi hankkia SFS:stéa
(www.sfs.fi).
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EU:n vesipuitedirek-
titvid (VPD) on toteu-
tettu 18 vuotta, mut-
ta vield on 9 vuotta on
jaljelld. Nyt on aika tii-
vistda tahtia. Vesien-
hoidon seuranta ja toi-
menpiteiden vaikutta-
vuuden mittaaminen
ontuvat monessa ja-
senmaassa esimerkiksi
maataloudessa.

M Hannu Salo

Kansallisessa vesipolitiikassa vuo-
ropuhelun toivotaan jatkuvan. Ve-
sienhoidon pullonkauloina Suo-
messa ovat mm. vesilain mukais-
ten lupien pysyvyys ja hidas rea-
gointi tavoitteisiin.

Vesienhoidon tavoitteista yha
velvoittavampia

Alueelliset vesienhoitosuunnitel-
mat ja niihin liittyvit toimenpi-
deohjelmat ovat todennikéises-
ti vuodesta 2021 alkaen aiempaa
kunnianhimoisempia. Laki tulee
jatkossa velvoittamaan ympdris-
toluvanvaraisia aiempaa enem-
min. Heindkuussa péittyi kan-
sallinen Vaikuta vesiin -kuulemi-
nen viimeisen vesienhoitokauden
2021-2027 suunnitelma-asiakir-

joista. Samaan aikaan EU:ssa poh-
ditaan jo, mitd seuraa tavoitevuo-
den 2027 jilkeen. Toisin sanoen:
mité tehdd vesistoille, joiden tila-
luokitus ei vastaa tavoitteita.

Wienin kongressi — aiheena vesi
EU:n vesipuitedirektiivid (VPD)
on toteutettu lihes 18 vuotta,
mutta vield kolmannes eli 9 vuot-
ta on jiljelld. Tavoitteena on ve-
sien hyvi tila. Loppusuoran hii-
mottdessd halutaan tiivistdd tah-
tia, jotta tavoite voitaisiin saavut-
taa mahdollisimman monen ve-
siston osalta.

Syyskuun lopulla EU-komissio
jarjesti osana Itdvallan puheenjoh-
tajuuskautta Wienissd mittavan
EU:n vesikongressin. Tilaisuudes-
sa annettiin lihtolaukaus yleiselle
kuulemiselle vesipuitedirektiivistd
ja sithen ldheisesti kytketyisti tul-
vasuojelu- ja jitevesidirektiiveis-
td. Kaikkien vahinkian vesistojen
varrella toimivien kannattaa vas-
tata kyselyyn!

Kongressissa riitti poliittis-
ta tahtoa tavoitteen saavuttami-
seen. Vesienhoidossa on saatu pal-
jon hyvid aikaan eri maissa, mutta
paljon on tehtdvai. Hallinnollises-
ti on luotu yhteniisid jirjestelmia
ja tuotettu paljon kiyttokelpoista
tietoa, mutta monia rakenteellisia
haasteita on edelleen. Vesiasiois-
ta vastaava komissaari Karmenu
Vella vaatikin Wienissi, ettd vesi-
lainsddddntdd on EU:ssa tiuken-
nettava, jotta keinoja ja myds va-
roja vesienhoitoon saataisiin. Ha-

nen mielestiddn kemikaalien ja ra-
vinteiden padstot vesiin ja erik-
seen mainittuna mm. energian-
tuotanto ja metsien hoitotoimet
vaativat komissiolta jatkotoimia.
Vesienhoidon seuranta ja toi-
menpiteiden vaikuttavuuden
mittaaminen ontuvat vield mo-
nessa jidsenmaassa esimerkik-
si maatalouden osalta. Tdma hei-
jastuu osaltaan myos tulevaan
EU:n maatalouden tukipolitiik-
kaan. Niin Wienin vesikongressis-
sa kuin Suomenkin tilaisuudessa
2.10.2018 perdankuulutettiin jal-
leen kaikkien tahojen yha tiiviim-
pad yhteistyotd, eri politiikkatoi-
mien parempaa koordinaatiota
ja rahoitusta paitsi maatalouden,
mydJs energiapolitiikan osalta.

Suomen vesipolitilkassa
vuoropuhelun toivotaan jatkuvan
Lokakuun alussa ympéristominis-
terio jarjesti kansallisen ajankoh-
taistilaisuuden lihes sadalle sidos-
ryhmien edustajalle. Tilaisuut-
ta leimasi kdytdnnon toimijoiden
vuoropuhelu, joskin vesivoima
ja vesimuodostumien morfolo-
ginen muuttaminen korostuivat
mm. Ruotsin esimerkkien ja Eu-
roopan tuomioistuimen pddtos-
ten mukaisesti. Ekologinen ja fysi-
kaalis-kemiallisen tilan tarkastelu
jdi vihemmiille.

Kansliapiillikko Hannele Pok-
ka viittasi vesipuitedirektiivin lail-
lisen sitovuuden kasvuun. Vuoden
lopussa komissiolta tulee Suomen
maaraportti ja koko vesipolitiikan

toimivuustarkastelun viliraportti.
Taman jilkeen sidosryhmivuo-
ropuhelu alkaa vilittomasti. Var-
sinaista EU:n lainsddddntéehdo-
tusta saadaan odotella niilld ni-
kymin vield pari vuotta.

Antti Mantykoski Uudenmaan
ELY:std alusti tilaisuudessa vesien-
hoidon pullonkauloista. Hin pi-
ti haasteena vesilain mukaisten
lupien pysyvyyttd ja hidasta rea-
gointia vesienhoidon tavoitteisiin.
Pienvedet jddvit usein toimenpi-
teiden ulkopuolelle, milld on mer-
kitystd esim. metsitalouden kan-
nalta. Hinen mielestddan metsita-
louden KEMERA-tuen perusteita
olisi syytd arvioida vesienhoidon
kannalta. Vesii pilaavia elinkeino-
tukia tulisi tarkastella vesienhoi-
don tavoitteiden kannalta uudel-
leen.

Vesien tilan arvioinnissa kehi-
tyksen suunta kuvaisi usein pa-
remmin muutosta kuin direktiivin
mukainen loikka luokasta toiseen
— luokitus on liian karkea kuvaa-
maan hidasta kehitystid. Luonto
elpyy hitaasti ja “epitasaisesti’. Sa-
maa mieltd oli YM:n Saara Bick.
Tietopohjan puutteista oltiin sa-
maa mieltd ja tiedonhallinnassa
riittdd haasteita jopa valtionhallin-
non sisilld. Kuitenkin vesien tilaa
kuvaavien laatutekijoiden luokit-
telun painoarvo on samalla kasva-
nut. Mallintamisen kehittyminen
vaatisi hyvdd dataa, ja parhaim-
millaankin niiden tulokset toimi-
vat vain taustana asiantuntija-ar-
vioille. l

38

‘ ‘ BIO-20181025-345011-.indd 38

BioEnergia

NRO 5 25.10.2018

26.10.2018 12:22:53 ‘ ‘



UUTISIA

YKlimatklivetilla” biokaasua

Energiayhtié Gasum ja
Stora Enso ovat alle-
kirjoittaneet sopimuk-
sen biokaasulaitoksen
rakentamisesta Stora
Enson Nymollan pa-
peritehtaalle Ruotsiin.
Laitoksen rakentami-
sesta ja kayttamises-
ta vastaa Gasum ja
muuttaa tehtaan ja-
tevedet uusiutuvaksi
energiaksi.

M Biokaasua nesteytetdin (LBG)
jamyydédn autojen, linja- ja kuor-
ma-autojen seki lauttojen poltto-
aineeksi. Nymollan biokaasulai-
tosprojekti kattaa biokaasun tuo-
tannon, jalostuksen ja nesteytyk-
sen. Laitoksen odotetaan tuotta-
van 220 MWh nesteytettyd bio-
kaasua péivdssd. Laitoksen kiyt-
toonoton arvioidaan tapahtuvan
vuoden 2020 aikana.

Stora Ensolle fossiilisten polt-

toaineiden korvaaminen uusiutu-
villa vaihtoehdoilla on merkittava
keino torjua ilmaston limpene-
mistd. ”Yhteistyé Gasumin kanssa
on hyvi esimerkki yhteisistd hank-
keista”, joihin Stora Enso on ryhty-
nyt asian edistimiseksi, sanoo Ny-
mollan tehtaan johtaja.

Pohjoismainen kaasuekosysteemi
Biokaasulaitos on kestivi vaihto-
ehto jitevesien kisittelyyn. Gasum
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on rakentamassa pohjoismais-
ta kaasuekosysteemii teollisuu-
den, merenkulun ja tieliikenteen
kayttoon. Vihapaistoisten litken-
neratkaisujen kysynnin kasvaes-
sa Gasum rakentaa huomattavan
médrin raskaan liikenteen kaasu-
tankkausasemia Ruotsiin.
Investoinnin kokonaiskustan-
nukset ovat Gasumille noin 27
miljoonaa euroa ja Stora Ensol-
le noin 5 miljoonaa euroa. Ruot-

sin ympiristonsuojeluvirasto on
myontinyt Gasumille 121,5 mil-
joonan kruunun (12,7 miljoonan
euron) investointituen 'Klimatkli-
vet'-ohjelmastaan.

Eteld-Ruotsissa sijaitseva Sto-
ra Enson Nymollan tehdas tuot-
taa vuosittain 340 000 tonnia sel-
lua ja 485 000 tonnia puuvapaata
péillystimitontd (WFU) paperia
toimisto- ja postituskiyttoon. Sto-
ra Enson tunnetut Multicopy-toi-
mistopaperituotteet valmistetaan
Nymollassa.

Raskaassa liikenteessa
vaihtoehto

Nesteytetty biokaasu (LBG) vas-
taa ominaisuuksiltaan nesteytet-
tyd maakaasua (LNG). LBG on
uusiutuva ja ympéristoystavilli-
nen polttoaine. LBG:td kayttavi-
en raskaiden ajoneuvojen paistot
voivat olla jopa 85 % pienemmit
kuin fossiilisia polttoaineita kiyt-
tdvien ajoneuvojen pddstot. Perin-
teisiin fossiilisiin polttoaineisiin
verrattuna LNG ja LBG tarjoavat
raskaalle liikenteelle kdytannolli-
sen ja kustannustehokkaan vaih-
toehdon.

Energiavirasto on avannut litkkenteen
infrastruktuurituen tarjouskilpailun

Energiavirasto jarjes-
taa sahko- ja kaasu-
ajoneuvojen latausjar-
jestelmien ja tankkaus-
asemien tukea koske-
van tarjouskilpailun.

B Tarjousten jittoaika on
1.10.2018-31.10.2018 ja tarjouk-
set tulee jdttdd Energiavirastolle
sdhkoisesti. Kilpailu on suunnat-
tu yrityksille, kunnille ja muille
yhteisoille. Asunto-osakeyhtiot,
asuinkiinteistot tai niiden yhtey-
dessd toteutettavat hankkeet ovat
rajattu kilpailun ulkopuolelle.

Tarjouskilpailussa kilpaillaan
neljdssd ryhméssi:

L. kaasutankkausasemat

2. paikallisen joukkolii-

kenteen latausjérjestelmit

3. ajoneuvojen suuritehoi-
set latausjdrjestelmét

4. ajoneuvojen perusla-
tausjirjestelmit

Tuki myénnetdin tarjouskil-
pailun perusteella. Saadut tarjo-
ukset pisteytetddn kullekin hank-
keelle laskettavan vertailuluvun
perusteella. Omissa ryhmissdin
pienimmén vertailuluvun saavat
hankkeet menestyvit parhaiten
kilpailutuksessa. Pisteytykseen
vaikuttavat teknologian uutuusar-
vo, litkkenneverkon ldheisyys, sih-
koautojen latauspisteiden miira
jateho sekd raskaiden ajoneuvojen
tankkauksen nopeus tai mahdolli-
suus tankata nesteytettyi kaasua.

Tukea on timin vuoden talous-
arvion perusteella tarjolla yhteen-
sd 3 miljoonaa euroa ja se kilpai-
lutetaan yhdelld kertaa. Myos vuo-

den 2019 talousarvioehdotukses-
sa on esitetty 3 miljoonan euron
midrdrahaa infrastruktuurituen
kilpailutukseen. Tukea my6nne-
tddn vain osaan hankeinvestoin-
nin kustannuksista.

Infrastruktuurituki edistd osal-
taan kansallisen energia- ja ilmas-
tostrategian toimeenpanoa, jos-
sa tavoitteena on, ettd Suomessa
olisi 250 000 sdhkoautoa ja 50 000
kaasuautoa vuonna 2030. Sihko-
autojen julkisia latauspaikkoja on
talld hetkelld noin 600, joista noin
kolmannes Uudellamaalla. Jouk-
koliikenteen latausjdrjestelmid on
kiytossd ja rakenteilla Espoossa,
Helsingissd, Tampereella ja Turus-
sa. Kaasutankkausasemia on noin
40, joista valtaosa on kaasuverkon
piirissd Eteld-Suomessa.

Lihde: Energiavirasto

NOKIAN KAUPUNKI
OTTAA UUDET
KAASUAUTOT

KAYTTOON

B Nokian kaupunki otti kiyt-
to6n uudet, ymparistoystavilliset
kaasuautot elokuun aikana. Kau-
punki on hankkinut 26 henkils-
autoa ja yhden kuorma-auton, joi-
den etuna ovat pienemmat pdis-
tot sekd edullisemmat polttoaine-
kustannukset.

Vanhentuvaa kalustoa korva-
taan jatkossa kaasuautoilla mah-
dollisuuksien mukaan. Tama tu-
kee Nokian kaupungin strategiaa,
jonka yhteni tavoitteena on kes-
tdvien ja ekologisten ratkaisujen
kayttoonotto.
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UUTISIA

Puuvarat kasvavat edelleen -
hakkuumahdollisuudet nousussa

Luonnonvarakeskus
(Luke) on paivittanyt
Suomen metsavaratie-
dot valtakunnan met-
sien 12. inventoinnin
(VMI12) vuosien 2014—
2017 mittaustiedoilla.
Tuoreimpien mittaus-
ten mukaan puuston
maara on edelleen li-
saantynyt.

B Tuorein mitattu puuston maa-
rd on 2,5 miljardia kuutiometri
ja vuotuinen kasvu 107,0 miljoo-
naa kuutiometrid. Tdmi on 1,5
miljoonaa kuutiometrid enem-
min kuin edellisen inventoinnin
(VMI11, mittausvuodet 2009—
2013) mukainen kasvu. Inven-
toinneissa kasvut mitataan viisi
vuotta taaksepiin, joten tuoreim-
matkin kasvutiedot edustavat
vuosia 2009-2017.

Nyt julkaistu kasvuarvio 107
miljoonaa kuutiometrid on hive-
nen pienempi kuin viime vuon-

na julkaistu arvio 110 miljoonas-
ta kuutiometristd. Tami johtuu
vuonna 2018 kiyttoonotetusta,
entistd luotettavammasta arvioin-
timenetelmisti, Puuntuotannol-
lisesti suurin kestdvia hakkuumah-
dollisuus 10-vuotiskaudelle 2015—
2024 on 84,3 miljoonaa kuutio-

lisveden Metsa ja Savon Voima

sopimukseen sahan

lammontuotannon ylldpitopalveluista

M Iisveden Metsi Oy ja Savon Voi-
ma Oyj ovat solmineet useampi-
vuotisen yhteistydsopimuksen sa-
han biolimpokeskuksen kaytts-
ja kunnossapitopalveluista. Sopi-
muksen my6td Savon Voima vas-
taa sahan limmontuotannon vaa-
timista jokapdiviisistd kiytto- ja
kunnossapitotdistd sekd prosessin
etdvalvonnasta.

lisveden Metsd rakennutti ku-
luvan vuoden aikana uuden kah-
deksan megawatin biolampokes-
kuksen vanhan limpokeskuksen
tultua elinkaarensa pidhin. Lim-
pokeskuksen toimittajaksi valikoi-
tui itdvaltalainen Urbas.

Savon Voima vastaa kaukoldm-
mon tuotannosta ja jakelusta 20
kaukoldmpoverkon alueella Eteld-

ja Pohjois-Savossa.

—Ylldpiddmme Suonenjoella ja
sen ldhialueilla omaa tuotantoa,
ja palvelemme myds muuta teol-
lisuutta limmontuotannon tar-
peissa, joten sopimus tdydentdd
hienosti titd kokonaisuutta. Py-
rimme jatkuvasti kehittimain
tuotantoamme kustannustehok-
kaampaan suuntaan, ja Savon Voi-
man kaukolimméntuotannon ja
lisveden Metsdn liammontuotan-
non synergioiden hyédyntiminen
vie kohti tit4 tavoitetta, kertoo Sa-
von Voiman tuotannon kehitti-
misestd vastaava kehityspaillikko
Kari Anttonen.

Lihde: Savon Voima

metrid runkopuuta vuodessa. Si-
td seuraavalla 10-vuotiskaudella
vuotuinen hakkuumahdollisuus
nousee edelleen 93 miljoonaan
kuutiometriin. 2010-luvulla hak-
kuut ovat olleet keskiméirin 80
prosenttia ja ennatyksellisind kol-
mena viime vuotenakin vain 83

prosenttia suurimmasta kestdvis-
td hakkuumahdollisuudesta.

— Jos hakkuut lisdédntyisivit
puuntuotannollisesti kestiville
tasolle, myos luonnonhoitoon ja
suojeluun on panostettava met-
sien monimuotoisuuden sdilytta-
miseksi. Luke ja Suomen ympiris-
tokeskus tekevit parhaillaan yh-
teistutkimusta, jossa selvitetdin
lisadntyvien hakkuiden vaikutuk-
sia monimuotoisuuteen ja miten
vaikutuksia voitaisiin lieventdi.
Tuloksia on luvassa ensi vuonna,
Korhonen kertoo.

Hakkuiden nouseminen kesta-
vien hakkumahdollisuuksien ta-
solle tarkoittaisi puuston koko-
naisméiridn nousemista 2,7 mil-
jardiin kuutiometriin vuoteen
2045 mennessd. Ndin kolmessa-
kymmenessd vuodessa metsiin
jéisi noin kahden vuoden kasvua
vastaava puumaddrd. Viime vuosi-
na kaakkoisen ja keskisen Suomen
maakuntien alueilla hakkuut ovat
olleet ldhelld suurinta kestdvid
hakkuumahdollisuutta.

Liihde: Luke

LVM:n verkko-osastoon ilmasto- ja

ymparistoyksikko

B Ilmasto ja ympdristo saavat
oman yksikkonsd litkenne- ja
viestintdministerioon. Uusi yksik-
ko on merkKki siitd, ettd ilmasto-
ja ympdristoasiat ovat keskeisessid
asemassa myos liikenteen ja vies-
tinnin alalla.

Ilmasto- ja ymparistoyksikko
sijoittuu LVM:n verkko-osastoon
kolmanneksi yksikoksi. Uusi yk-
sikko vastaa siitd, etté litkenne- ja
viestintdjarjestelmit ovat energia-
tehokkaita, vihdpaastoisid ja ym-
péristod vihin kuormittavia. Yk-
sikko aloittaa toimintansa vuoden
2019 alusta.

- Ilmastonmuutos ja sen vaiku-
tusten torjuminen on yhteiskun-
nan, jopa ihmiskunnan kohtalon-
kysymys. Siksi ilmasto on vahvas-
ti kivunnut neljanneksi teemak-
si ministeriossimme palveluiden,
tiedon ja verkkojen ohelle, sanoo

kansliapdillikko Harri Pursiai-
nen. - Ilmasto- ja ympiristoyksi-
kon perustaminen antaa mahdol-
lisuuden edelleen vankistaa minis-
terion osaamista ja ndkemykselli-
syyttd ilmastoon ja ympéristoon
liittyvissd kysymyksissa.

Uuden yksikon perustamisen
lisiksi LVM:n verkko-osaston teh-
tdviin tehdéin tarkennuksia vuo-
den 2019 alusta. Sddpalvelut siirty-
vit palveluosastosta verkko-osas-
toon ja avaruusasiat lisdtdan verk-
ko-osaston tehtdviin. Osaston
nykyisistd yksikoistd kehittami-
syksikon nimi siilyy entiselldan.
Toimintavarmuusyksikostd tu-
lee osaston uuden organisaation
myo6td verkkojen sdantely-yksik-
ko, joka vastaa siitd, ettd verkkoja
sddnnelldin, ohjataan ja hallitaan
tehokkaasti verkkomarkkinoita
kehittden.
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UUTISIA

Kaupan kasvu vauhdittaa bioenergian
hyodyntamista maailmanlaajuisesti

Bioenergian tarpei-
ta varten kaytava bio-
massan kauppa kay
l&pi nopeaa muutos-
ta ja muuttuu entista
kansainvalisemmaksi.

M Svetlana Proskurinan Lappeen-
rannan teknillisessd yliopistossa
tarkastettavan viitoskirjan mu-
kaan energiantuotantoon liitty-
vdn kansainvilisen biomassakau-
pan kokonaisméiri lihes kaksin-
kertaistui vuosina 2004-2015.

Viitostutkimus selvitti, kuinka
maantieteelliset erot biomassare-
surssien mdadrdssd ja epdtasapai-
no kysynnin ja tarjonnan valil-
14 ovat kehittineet kansainvilis-
td kauppaa niin nestemdisen kuin
kiintein biomassan ympdrille.
Yhi useammat alueet ja maat kiy-
vit kauppaa biomassasta, joka ta-
pahtuu esimerkiksi puupellettien
muodossa. Viimeisen viiden vuo-
den aikana puupellettien kiytto
on yleistynyt huomattavasti kan-
sainvilisilld biomassamarkkinoil-
la, ja kasittdd tilld hetkelld 25%
kaikesta energia-alan biomassa-
kaupasta.

Tutkimustulosten mukaan EU
on tilld hetkelld maailman johta-

va biomassan hyodyntdjd ja maa-
hantuoja. Erityisesti EU:n uusiu-
tuvan energian kiytolle asettamat
tavoitteet vauhdittavat bioenergi-
an kehittamistd. EU-maiden vilil-
14 on kuitenkin huomattavia eroja
niiden omissa biomassaan liitty-
vissd sddntelyssd ja tuissa.

Bioenergian tuotannon poten-
tiaali riippuu esimerkiksi maan-
tieteestd ja maastosta, maatalou-
den tuotannosta seki teollisuus-
asteesta. Esimerkiksi Alankomais-
sa ja Belgiassa nykyinen bioener-
gian kiyttoaste on korkeampaa
kuin niiden uusiutuvat biomas-
savarannot, joten ne tarvitsevat
enemmin biomassakauppaa bio-
energian tuotantoon.

Suomi ja Vendji puolestaan ovat
esimerkkeji maista, joilla on yli-
jddmdiset biomassavarannot. Ve-
ndjilld hyodynnetdan tilld het-
kelld ainoastaan 12% bioenergian
potentiaalista. Fossiilisten poltto-
aineiden saatavuudesta seki erilai-
sista sddntely- ja taloussyistd joh-
tuen Venijd ei ole erityisen aktiivi-
nen bioenergian tuottaja. Vendjin
osallistuminen tulevaisuudessa
eurooppalaiseen biomassakaup-
paan on vaikeasti ennakoitavissa.
Syitd tdhdn on monia, kuten esi-
merkiksi puupellettien maahan-
tuonnin isot logistiset ongelmat.

Bioenergian kiyttoddn kehitta-

Turvetuotanto tuplaantui

viime vuodesta - silti jJaatiin kauas
huippuvuodesta 2006

M Toukokuun alussa alkanut tur-
vetuotantokausi jatkui sdiden
kannalta suotuisana vield syys-
kuulle saakka tind vuonna. Olo-
suhteet olivat otolliset, ja rajoitti
hellekesdni lihinnd tuulisuus ja
kohonnut paloriski. Jyrsinpoltto-
turve pdési paikoin liiankin kui-
vaksi. Suurin tuotantoa rajoitta-
nut tekiji on kuitenkin siist4 riip-
pumaton, energiaturpeen kysyn-
nin alamaki.

Lehden painoon mennessi Bio-
energia ry:n kerddmien ennakko-
tietojen mukaan eri turvetuottei-
ta saatiin aumoihin noin kaksi-

kertainen midrd viime vuoteen
verrattuna eli vajaat 23 miljoonaa
kuutiometrii, josta reilut 10% on
muuta kuin energiaturpeita. Ky-
syntddn voidaan vastata kaikkien
tuotteiden osalta ennen ensi kesia.
Niilld luvuilla jddddaan kuitenkin
kauas turvetuotannon kaikkien
aikojen ennitysvuodesta 2006, jol-
loin eri turvelaatuja tuotettiin au-
moihin kaikkiaan lihes 40 Mm3.

Kesin tarkemmat tuotantoluvut
ja energiamddrdarvio julkaistiin
22.10. Bioenergiapdivéssd Tampe-
reella.

vd Suomi puolestaan on pddasias-
sa itsendinen biomassan suhteen.
Suomalaisia puupellettejd tuote-
taan yhii enemmin, tavoitteena
tidydentdid paikalliset kdyttovaati-
mukset, mutta ei kansainvilisesta
kauppaa varten. Uusille biomas-

satuotteille, kuten korvennetul-
le biomassalle, olisi aukeamassa
kiehtovia mahdollisuuksia myos
kansainvilisessda biomassakaupas-
sa.

Lihde: LUT

KPA Unicon toimittaa kattilalaitoksen
biohiililaitokseen

M Dalkia Est ja KPA Unicon on al-
lekirjoittanut sopimuksen Unicon
Renefluid 45MW leijukerroskat-
tilalaitoksen toimituksesta Sham-
panja-alueelle Pomacleen Rans-
kaan, joka kiyttdd biomassaa polt-
toaineenaan 499MW:n teholla.
Kattilalaitos on osa Cogecabin
toimittamaa voimalaitosta, jo-
ka tuottaa energiaa Européenne
de Biomasse HPCIL:n rakennut-
tamaan mustapelletti eli biohiili-
tuotantolaitoksen. Biohiiltd voi-
daan kiyttdd korvaamaan fossii-
lista hiilté hiilivoimalaitoksissa.
Laitos tulee kdyttimain poltto-
aineena biopolttoaineita, muun
muassa haketta ja kuorta, kierra-
tyspuuta sekd viinikdynnoksen
leikkuutihteiti. Laitos tuottaa tu-
listettua hoyryé siahkoén tuotan-
toon sekd kuumaa vettd ja hoyrya
mustan pelletin tuotantoproses-
sille ja muille ldhialueen teollisil-
le prosesseille. Laitos otetaan kayt-
t66n 2020 ja luovutetaan kaupalli-
seen toimintaan kesdkuussa 2020.
Toimitus on avaimet kiteen toi-
mitus ja kattaa kattilalaitoksen ja

savukaasujen puhdistuksen. Uni-
con Renefluid leijukerroskatti-
la pystyy polttamaan monenlais-
ta polttoainetta, joiden kosteus ja
energiasisdlto vaihtelevat eristd
toiseen. Kattilalla on erittédin kor-
kea kdytettivyys ja hyotysuhde. Li-
siksi mustapellettiprosessi tuottaa
jatehoyryd, joka poltetaan kattilan
tulipesdssd, mikd parantaa savu-
kaasun lauhdutuksen tehoa ja si-
ten voimalaitoksen kokonaishyo-
tysuhdetta.

Toimitus kattaa my6s KPA Uni-
conin kehittdmén PlantSys — digi-
taalisen palvelualustan, joka mah-
dollistaa energiantuotantolaitok-
sen etdkdyton. Nykyaikaisilla mo-
biilisovelluksilla hallinnoitava ély-
kis, reaaliaikaisesti laitteisiin kyt-
keytyva ennakoiva kunnossapito
varmistaa laitokselle pitkin elin-
kaaren.

Dalkialla on jo kokemusta KPA
Uniconista, joka on toimitta-
nut Lens CHP -laitokselle Poh-
jois-Ranskaan samaa teknologiaa
kayttivin kattilan.
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KOLUMNI

Kentalta kuultua

lipo Mattila
Bioenergia ry:n kunniajasen

"Olet ilma, jota hengitén,

olet kaikki ...”

Niin lauleskeli Topi Sorsakoski
ja monet muut. Suomessa ilmaa
kelpaa vetdd kunnolla palkeisiin.
Maailman parhaaksi todettua ja
merkittdva saavutus teollistunees-
sa maassa.

limastoteot ja -puheet

tukevat toisiaan edelleen
Presidentti oli huolissaan, mutta
kannustava YK:n yleiskokouksessa
ilmaston tilasta. Ympéristominis-
teri ja hallitus ovat hyvin etuajassa
vahvasti linjaamassa Suomen toi-
mia Pariisin ilmastosopimuksen
toteuttamiskeinoista. Miksi hidas-
tella ja kytdtd muita maita, kun voi
olla edelldkdviji.

Hatusta

temmattu

Suomalaisilla on pankkiholveis-
sa tallettajille tuottamatonta ra-
haa noin 90 miljardia euroa. Met-
sien puuston arvo on 45 miljardin
euron luokkaa. Mitd ndilld rahoil-
la on tekemistd bioenergian ja il-
mastonmuutoksen kanssa ja mi-
hin rahoja voisi kdyttad. Metsd on
mahtava uusiutuva mahdollisuus
uusiutumattoman raaka-aineen
syrjayttdja. Miki olisi metsidn arvo
pelkkind hiilensitojana. BIOS-tut-
kijoilla saattaa olla tdhdnkin vas-
taus. Oikea tai hatusta temmattu.
Metsien kasvu ja hiilensidonta li-
sdantyvit vallitsevan hyvin metsi-
hoidon ansiosta.

Puusta

vaikka mité

Teollisuus halajaa yli viidentoista
miljoonan kuution lisdystd hak-
kuisiin. Tarpeen onkin kehittda
kunnon porkkanoita esimerkik-
si passiivisille kuolinpesimetsin-
omistajille ja muillekin metsidnsa
luomuun siirtdneille. VIT:n ar-
vostettu professori totesi vuosia
sitten, ettd puusta voidaan valmis-
taa 95 % samoja tuotteita kuin 6l-
jystd. Ja paljon muuta. Ala onkin
herdnnyt tuotekehitykseen, mutta
lisdd on tarvetta panostaa. Puus-

ton kasvun ja kidyttoarvon lisdys li-
hottaa nykyistd 45 miljardin sum-
maa.

Séhkon varilla

on valia

Sahkoautoilua tarjotaan ravikasti
péastottomiksi litkennemuodok-
si. Epdilen vahvasti, ettei kaikki
akkuihin topseleistd tuleva sihko
voi olla padstottomasti tuotettua.
Samalla honkdisylld kun kehutaan
my0s sihkoldammityksen ja muun
sihkonkiyton nuhteettomuutta.
Tuleeko Keski-Euroopasta rus-
kohiilelld kirytettyd ylituotanto-
sdhkod kuitenkin akkuihin. Vali-
tettavaa, ettd yksi keino mahtuu
kerralla vaihtoehdoksi. Jos Elon
Musk tekisi mediatemppujaan
biokaasuautoilla, olisiko biokaasu
l6oppien ykkosaihe.

Tekniikka ei ole

esteend

Biokaasun kiytto sopii olemassa
olevaan moottoritekniikkaan, ku-
ten myos biopolttonesteet. Raa-
ka-ainetta kummankin valmis-
tukseen l6ytyy. Suomalaiset bio-
polttonesteet ovat maailmanlaa-
juisesti hyodynnettdvid korkean
teknologian tuotteita. Ennakko-
luuloton bioenergian uusien tek-
niikoiden kehittdminen vaatii ko-
vaa tyotd sekd rahaa. Niin, niistd
pankkitileilld olevasta 90 miljar-
din euron tallettajilleen tuotta-
mattomasta rahasta kannattaa osa
sijoittaa bioenergian tuotantolai-
toksiin. Valtiovalta huolehtii kiy-
ton lisddmisesti kepein ja porkka-
noin.

Bioenergia- yhdistykselld on
mahtavat mahdollisuudet ja lop-
pumattomat haasteet hankkia,
tuottaa ja vilittdd asiallista tietoa
bioenergian kiyton lisddmiseksi.
Mennéin edelleen tosiasiat edelld.
Ahkeruutta ja menestystd yhdis-
tykselle toivottelen.

Paljonkohan saisin vaihdos-
sa maasturibensarosvostani vaih-
dossa biokaasukiesiin. Kysymalld
tuo selvidd. m

PIX PELLET NORDIC INDEX

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh 27.03 +0.15 26.21 - 27.85
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KALENTERI 2018 ja 2019

23.-25.10.
8.-9.11.
13.-14.11.

26.-27.11.

8.2.
13.-14.2
28.-29.2.

9.-10.4.

Energiamessut, Tampere
European biomass to power, Aarhus, Tanska
Biokrafts- och varmekonferens, Vaxjo, Ruotsi

Bioenergidagene, Gardemoen, Norja

Energia-alan EU-paiva, Vantaa, Adato
Lignofuels 2019, Oslo
European Pellet Conference, Wells, Itavalta

Nordic Biogas Conference

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sahkopostia
tage.fredriksson@bioenergia. fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

S POYRY

Kesakuu 2018

aineen hinta IAmmon tuotannossa

t valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo

euro/MWwh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy " 706,2 euro/t 25,33 17,2 61,9 59,4 54,5
Kevyt polttodljy 2 82,5 sentti/l 24,34 22,9 82,3 81,5 75,1
Maakaasu 50,0 euro/MWh 19,86 13,9 50,0 49,8 47,5
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 81,7 euro/t 0,0 3,3 11,7 11,0 11,2
- rannikkolaitoksella ¥ 287,9 euro/t 29,25 11,5 41,3 40,5 39,9
- kuljetus noin 100 km 294,6 euro/t 29,25 11,7 42,3 41,4 40,9
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 14,7 euro/MWh 1,9 41 14,7 14,7 14,6
- kuljetus noin 100 km 15,3 euro/MWh 1,9 4,2 15,3 15,2 15,3
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 19,3 euro/MWh 1,9 5,4 19,3 19,3 19,2
- kuljetus noin 100 km 19,7 euro/MWh 1,9 5,5 19,7 19,7 19,6
Metsahake ” 20,3 euro/MWh 0,0 5,6 20,3 20,3 20,4
Puupelletti ® 31,7 euro/MWh 0,0 8,8 31,7 31,8 31,6

Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahentda sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyelld polttodljylld, maakaasulla sekd kivihiilella.

Téssd taulukossa olevat verot eivat huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kayttajat, jotka kéyttavéat turvetta enemman kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaérdinen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan silioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2017 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.

5) Hinta sisltd4 liikennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiké kenttdkustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja.

7) Keskimé&arainen hinta

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Vaikuta!
Viisastu!
Verkostoidu!

Pida puolesi! Pysy ajan tasalla! Ole mukana!
Bioenergia ry on jasenistonsa Bioenergia ry viestii jasenilleen  Bioenergia ry kokoaa yhteen
puhemies alan keskeisten Fa.atoks.enteon etenemisests, alasta kiinnostuneet ihmiset
paatoksentekijoiden suuntaan.  linjauksistaan, niiden tausto- ja yritykset, Yhdistyksen
Yhdistyksen asiantuntijat tek-  iSta ja paatosten vaikutuksista  jasenena paaset vaihtamaan
evat laadukasta ja suunnitel- alaan. Yhdistys kertoo myos ajatuksia ajankohtaisista
mallista edunvalvontaa. milla ajankohtaiset ja keskeiset asioista, mm. luottamustehta-
toksi d e uutiset tuotannosta, vissa, tilaisuuksissa ja
MUUTOKSI3 Saadaan alkaan. tekniikasta ja ymparistosta. jésenwebinaareissa.

NTENAENENAENAANRNAARNAACNEARNIARN

Bioenergia ry:n palvelut organisaatiojasenille

Edunvalvonta Suomessa ja EU:ssa  Hallitustoiminta Viikoittainen uutiskatsaus
Selvitykset ja tutkimukset Valiokuntatoiminta Jasenwebinaarit
Energiapolitiikkaneuvonta Jasenuutiskirje ja politiikka-analyysi  Bioenergia-lehti
Paattajatapaamiset Uutiskirje: Bioenergiauutiset Bioenergy International-lehti
Mediasuhteet Jasentiedotteet Alan seminaarit jasenhintaan

Tule Bioenergia ry:n jaseneksi nyt! bioenergia.fi/liity jaseneksi

Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttaa uusia tyopaikkoja ja torjua ilmastonmuutosta o o

viisaasti edistamalla kotimaisten polttoaineiden kayttéa energiantuotannossa. ®oo° .‘ ° °
Pyrimme uusiutuvan energian merkittavalla lisaamisella nostamaan energia- B I O e n e rg I a
omavaraisuuden asteen yli puoleen vuoteen 2030 mennessa. www.bioenergia.fi LUONNONENERGIAA SUOMESTA.
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