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Turpeen kéyton vihe-
nemiseen ohjaavat en-
nen kaikkea paisto-
kauppa ja turpeen ve-
ron korotus.

Jenni Patronen

Budjettiriihessd paddyttiin nosta-
maan turpeen veroa vuoden 2021
alusta 2,7 €/MWh, jolloin vero l4-
hestyy 6 €/MWh tasoa.

Samalla péitettiin valmistella
my6s malli erillisestd turpeelle so-
vellettavasta pddstooikeuden lat-
tiahinnasta, jolla halutaan varmis-
taa, ettd hallituksen tavoitteisiin
turpeen energiakiyton puolitta-
misesta padstddn. Lattiahintamal-
li luotiin vaihtoehdoksi korkeam-
mille turveveron korotuksille ta-
kaamaan riittdvd ohjausvaikutus
turpeen kdyton vidhentimiseksi
kaikissa markkinatilanteissa.

Selvitys turpeen kdyton
markkinaehtoisesta kehityksesta
AFRY selvitti elokuussa julkais-
tussa raportissa turpeen energia-
kayton markkinaehtoista kehitty-
mistd Suomessa erilaisilla paasto-
kauppa ja veroskenaarioilla vuo-
teen 2040 saakka. Matalampi sel-
vityksessi tarkastelluista veroske-
naarioista on hyvin lihelld budjet-
tirithessd sovittua veron korotusta.
Korkeampi verotaso taas nousee
tasolle 9 €/ MWh 2025 mennessd,
joka on melko lihelld valtiovarain-
ministerion muistiossa esitettyd
mahdollista lisikorotusta. Lisdksi
tarkastelussa turveveroa nostettiin
edelleen vuoteen 2030 saakka, jol-
loin se olisi jo 12 €/ MWh tasolla.
Turpeen tulevan energiakdyton
kehittymisen arvio perustui katti-
lakohtaisiin tietoihin turpeen kiy-
tostd Suomessa tilld hetkelld, kon-
sultin mallinnukseen muutoksista
polttoainekaytossd nykyisissa kat-
tiloissa ja uusista investoinneis-
ta, sekd arvioon tarvittavista in-
vestoinneista nykyisiin laitoksiin
turpeen kiyton vihentdamiseksi.

Turvetta kiytetddn Suomessa eri-
tyisesti kaukolimmon, sihkon ja
lammon yhteistuotantolaitoksis-
sa ja kaukolammon erillistuotan-
nossa, sekd teollisuuden hoyryn
tuotannossa ja sihkon ja limmon
yhteistuotannossa. Suurin osa
turpeen energiakdytostd on pais-
tokaupan piirissd, mutta kaikkein
pienimmissd laitoksissa pddsto-
kaupparasitetta ei ole.

Turpeen kdyton muutokset
kattilakannassa

Selvityksen mukaan turpeen kiyt-
to laskee jo tulevina vuosina hy-
vin nopeasti, koska turvetta on
kannattavaa korvata biomassalla
paidstokaupan ja veron tuomien
lisakustannusten vuoksi. Monil-
la paikkakunnilla turpeen osuutta
voidaan vihentd4 suoraan korvaa-
malla turvetta biomassalla, mut-
ta kattilateknisistd syistd turpeen
osuudelle on erityisesti suurem-
missa biomassaa kayttivissi katti-
loissa jokin minimiosuus. Talloin
turpeen korvaaminen kokonaan
biomassalla edellyttidd investoin-

Keravan Energia on ilmoittanut lopettavansa
turpeen kaytén ensi vuonna. Paapolttoaineena

on ollut koko ajan puu.

teja kattiloihin ja esimerkiksi ri-
kinsyottod kattilaan. Investointien
kannattavuustarkasteluiden pe-
rusteella namakin investoinnit tu-
levat kuitenkin monin paikoin no-
peasti kannattavaksi, mikéli bio-
massaa on saatavilla paikallisesti
kohtuullisella kustannuksella.

Mikili padstooikeuden hinta py-
syy yli 30 €/ MWh tasolla ldhivuosi-
na, laskee turpeen kulutus selvityk-
sen perusteella nopeasti jo vuoteen
2025 mennessi. Puhtaasti kannat-
tavuuden nikokulmasta turvetta
kéytettdisiin endd noin 3 TWh Suo-
messa vuonna 2025 turpeen vero-
tasolla 6 €/ MWh. Nopeampi veron
korotus laskisi kulutuksen 2 TWh
tasolle jo vuonna 2025.

Mikili paastooikeuksien hin-
nat jdisivitkin alhaisimmiksi 20 €/
MWh tasolle, voisi turpeen kiyt-
t6 laskea hitaammin, erityisesti jos
biomassan hinta jatkaa nousua sa-
maan aikaan mm. kivihiilen kor-
vaamisen aiheuttavan kasvavan
kysynnin vaikutuksesta. My0s tds-
sd skenaariossa turpeen ja biomas-
san polttoainekustannukset ovat
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kuitenkin lihes samalla tasolla,
jolloin voidaan olettaa, ettid toimi-
jat suosivat biomassaa ja turpeen
kaytto voi laskea vihintdan halli-
tuksen tavoitteen verran.

Vaikutukset puustamaksukykyyn
ja biomassan kayttoon

Turpeen vero ja padstokauppa vai-
kuttavat energiasektorin puusta-
maksukykyyn, silli ne madrittivit
vaihtoehtoiskustannukset puulle
turpeen kautta. Padstooikeuksien
hinnan ja verojen noustessa kor-
kealle nousee puustamaksukykykin
hyvin korkeaksi ndin tarkasteltuna.
Toisaalta esimerkiksi kaukolim-
poyhtisilld myés kilpailukykyisen
kaukoldimmon hinta ja vaihtoeh-
toiset tuotantomuodot osaltaan ra-
joittavat puustamaksukykyad. Lyhy-
elld tihtdaimelld kylid ja kaupunkeja
ei kuitenkaan voida jittda kylmiksi,
eivitkd muutokset kaukolammon
tuotannossa tai limmitysmuodois-
sa tapahdu hetkessd, joten biomas-
san kdyttod on vaistimatta lisattava.
Tamd tarkoittaa, ettd energiakiyt-
toon tarvittavasta biomassasta jou-
dutaan monin paikoin myos mak-
samaan enemman.

AFRYn tarkastelun perusteella
puustamaksukyky nousee mata-
limmassakin skenaariossa tasolle
25 €/MWh, ja korkeammissa ske-
naarioissa reilusti yli 30 €/ MWh
tasolle. Energiasektorin korkea
puustamaksukyky tarkoittaa, ettd
energian tuottajilla on mahdolli-
suus kilpailla teollisuuden puun
hankinnan kanssa. Jo 25 €/MWh
puustamaksukyvylld voi olla vai-
kutusta teollisuuden kuitupuun
hintaan, ja paikallisesti tatakin al-
haisemmilla tasoilla.

Turpeen viime vuosien ener-
giakdyton mdadrdn ollessa noin
15 TWh, kysyntdd syntyy enim-
millddn saman verran biopoltto-
aineisiin vastaten n. 7,5 miljoo-
naa kuutiota puuta. On kuitenkin
epitodennikoistd, ettd koko tur-
peen nykyinen kysyntd korvaan-
tuisi tdysimadrdisesti biopolttoai-
neilla. Osa CHP-laitoksista korva-
taan todennikoisesti biomassaa
kayttivilld erillislimméontuotan-
non laitoksilla, jolloin laitoksessa
ei kulu polttoainetta sihkontuo-
tantoon. Kysynnin lisdys on kui-
tenkin merkittdvi, silld vaihtoeh-
toiset tuotantomuodot eivit pysty
nopeasti korvaamaan turpeeseen
perustuvaa tuotantoa.

Turpeella on merkitysta
huoltovarmuuden kannalta
Suomen energiahuollon huolto-
varmuus perustuu hajautettuun
energiantuotantoon ja monipuoli-
siin energialdhteisiin. Suomen ko-
timaiset polttoainevarat rajoittu-
vat bioenergiaan ja turpeeseen, se-
ki jitteen energiahyodyntimiseen.

CHP-laitosten puustamaksukyky eri paastéoikeuden hintaskenaarioissa ja
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Turvevero nousee kevyemman veronkorotuksen skenaariossa tasolle 6 €/MWh vuonna 2025 pysyen
talla tasolla vuoteen 2040 asti. Tiukempi turvevero nousee vuoteen 2025 mennessa tasolle 9 €/MWh ja
vuoteen 2030 mennessé tasolle 12 €/MWh.
Paastboikeuden hintoina kaytetty 25 €/tCO, (2025), 34 €/tCO, (2030), 40 €£/tCO, (2035) ja 50 €/tCO, (2040).
Biomassan hinnan on oletettu nousevan tasolle 25 €/MWh vuoteen 2030 mennessa, ja turpeen hinnan py-

syvan tasolla 14 €/MWh.

Energian tuotannon keskitty-
minen yhid enemmin biomassan
kiyttoon sekd turpeen ettd fossii-
listen polttoaineiden korvaami-
sen vuoksi aiheuttaa todennikoi-
sesti kasvavaa biomassan tuon-
tia sekd meriteitse rannikolle ettd
sisimaahan erityisesti Vendjalta.
Turpeen korvautuminen osittain
tuontibiomassalla vdhentdisikin
Suomen energiaomavaraisuutta.

Energiaturpeen kiyton laskiessa
sen rooli huoltovarmuuden edis-
tdjand pienenee vdistimadttd myos
siksi, ettd tuotannossa olevat tur-
vetuotantoalat viahenevit. Uusien
alueiden luvittaminen turvetuo-
tannolle on pitkd prosessi, eikd

tuotantoa voida nopeasti mukaut-
taa kysynndn muutoksiin. Kysyn-
nin laskun lisdksi turpeen roolia
huoltovarmuusnidkokulmasta uh-
kaakin myds turpeen saatavuuden
heikkeneminen, silld nykyisti tur-
vetuotantoalaa poistuu kiytostad
selvdsti nopeammin kuin uutta
alaa luvitetaan.

Monta eri ndkokulmaa
huomioitavana

Turpeen rooli poliittisten vddn-
tojen kohteena on ymmarretti-
vid, koska vaikutukset ulottuvat
paljon varsinaista turvetuotantoa
laajemmallekin taloudessa. Puus-
tamaksukyvyn ja kustannusvai-

kutusten kautta turve vaikuttaa
mm. metsiteollisuuden kilpai-
lukykyyn Suomessa, polttoainei-
den saatavuusnikokulman vuok-
si huoltovarmuuteen ja energian
toimitusvarmuuteen, seki paikal-
lisiin energian hintoihin. Energia-
turpeen kiytolld on vahva linkki
myds kasvuturpeen tuotantoon
ja paikallisesti tyollisyyteen. Bud-
jettiriihessd luvattiinkin turpeen
kaytostd luopumisen tueksi myos
rahoitusta oikeuden mukaisen
siirtymén rahastosta.

Kirjoittaja on AFRY Manage-
ment Consulting Oy:n energiakon-
sultoinnin johtaja
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Pasi Rantonen Vapolta,
Tarja Vdyrynen Oulun
Energiasta, Elina
Hannula Jukuturpees-
ta, Janne Pitkidnen
Biolanista, Mika
Virtanen MTK:sta ja
Jari Pinomiki Tampe-
reen Energiatuotan-
nosta pohtivat, mitd
turvetuotannon
supistuminen tarkoit-
taa kdytdnnossa.

I Ismo Myllyla

Energia- ja turvealalla luettiin
tarkkaan ja huolestuneina tyo- ja
elinkeinoministerion AFRYIti ke-
vailld tilaamaa ja 26.8.2020 julkis-
tettua selvitystd turpeen energia-
kaytostd. Se osoitti, ettd energia-
turpeen kiyttd oli vihenemissa
nopeasti ldhivuosina ilman mi-
tddn uusia toimenpiteitd. Tér-
kein tekijd tdssd on EU:n kiristy-
vd padstokauppajirjestelmi, jon-
ka hintataso on noussut ennétys-
lukemiin viime aikoina. Samoin
turpeen kiyttdjien suunnitelmat
vahentivit kulutusta.

Tamd ei kuitenkaan riittinyt,
vaan hallitus paitti budjettiriihes-
sd lihes kaksinkertaistaa energia-
turpeen verotuksen vuoden 2021
alusta. Turvealaa ja sen sidosryh-
mid laajasti edustavan Bioenergia
ry:n turvevaliokunnan jisenid ih-
metyttddkin, huomioitiinko pe-
rusteellisen asiantuntijaselvityk-
sen viestid riittdvasti.

Bioenergia ry:n turvevaliokunnan
puheenjohtaja ja Vapon
turvetuotannosta vastaava
johtaja Pasi Rantonen, milta
tilanne vaikuttaa Suomen
suurimman turvetuottajan
nékokulmasta?

Padtoksentekijit vaikuttavat si-
vuuttaneen aiheesta tehdyn asian-
tuntijaselvityksen. Veronkorotus
vaarantaa energiaturvallisuutta.
Sitd ei voida perustella ilmastopo-

1 Reilu siirtyma (JTF) ei ennéatéa eika nykysaannoksilla pysty korvaamaan turvealan yrityksille sille aiheu-
tuneita massiivisia menetyksia. Siirtymén vauhti on nyt kova, sanoo Elina Hannula Jukuturve Oy:sta. Kuva:
Essi Holopainen, Kuopion Energia

litiikalla, silld padstokauppa on se
ajuri, joka hoitaa turpeen kiyton
vihenemisen. Ministerion teetti-
mi selvitys osoittaa timéan kristal-
linkirkkaasti.

TEM:n selvitys on paras, laa-
ja-alaisin ja kiihkottomin en-
nuste siitd, mitd on tapahtumas-
sa turvealalle. Toivon, ettd kaikki
osapuolet lukevat ja kunnioitta-
vat sitd. Energiaturpeen kannal-
ta lopputulos on surullinen, mut-
ta antaa kuvan siitd mihin ollaan
menossa ja osoittaa sen, ettd lisd-
rasituksia ala ei endi olisi tarvin-
nut, jotta kdyton viheneminen ta-
pahtuisi hallitusti.

Miten néet kehityksen vuoteen
2025 mennessa?

Kehityksen suunta on nyt selvi,
mutta seuraukset voivat olla ar-
vaamattomat. Iso kysymys on, mi-
ten korvaavat polttoaineet 16yde-
tadn. Kdytannossd kyse on puusta,
silld vield ei ole tarjolla polttamat-
tomia tekniikoita. Aika nayttdi
kuinka ja mistd puuta on saatavis-
sa tihdn kiayttoon. Téytyy toivoa

maltillista kehitysti, jotta aikaa jda
sopeutumiseen.

Millaisia paatoksia toivot
jatkossa turvealan tulevaisuutta
ja erityisesti energiaratkaisuja
linjattaessa?

Nyt tarvitaan malttia. Viime aikoi-
nahan on puhuttu paljon Suomen
ja sen teollisuuden kilpailukyvys-
td ja myos tdmd puoli pitiisi ot-
taa huomioon. Jo TEMin selvitys
osoitti, ettd joka tapauksessa tur-
peen kdyton vihenemisen osalta
Suomi tulee olemaan mallioppi-
las, eikd ainakaan uusia rasittei-
ta endd tarvita. Eteenpdin pitéisi
mennd harkitusti, rauhallisin as-
kelin, fiksusti eiki liian nopeas-
ti. Turpeen kidytén vihenemisen
trendi on niin selvi, ettei uusia
toimenpiteitd sen kiihdyttimisek-
si voi perustella ilmastoasioilla.

Laatu- ja ympéristdjohtaja Tarja
Véyrynen, Oulun Energia, milta
tilanne néyttaa turvetoimialalla
Pohjois-Suomen nékdkulmasta?
Isossa kuvassa AFRYn tekemi sel-

vitys antoi todennikoisesti oikean
kuvan tulevaisuudesta. Se osoit-
taa selkeisti, ettd turpeen ener-
giakdytto puolittuu ja enemmén-
kin hallitusohjelman tavoitteiden
mukaisesti vuoteen 2030 mennes-
s, eikd valtiovallan puolelta olisi
tarvittu uusia toimia tihén tavoit-
teeseen padsemiseksi.

Energiantuotannon nakgékul-
masta on realistinen nikymd, et-
td kdyttdo vihenee voimakkaasti
2020-luvulla. Minut ylldtti se, et-
td vihennys arvioitiin niin isoksi
vuoteen 2025 mennessd jo ennen
budjettirithen veropditosti. Ou-
lun Energiassa me olemme varau-
tuneet turpeen kiyton vihenemi-
seen 70 prosentilla vuoteen 2030
mennessd. Sen jilkeen jidljelle jaa
huoltovarmuuden ja laitosteknii-
kan vaatima kéytto. Tahan Turve-
ruukki pystyy vastaamaan.

Millaisia paatoksia toivot
jatkossa turvealaa koskien ja
energiaveroja linjattaessa?
Energiapolitiikan pitéisi olla en-
nustettavaa, silld tempoilevaan
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politiikkaan energia-ala ei pys-
ty sopeutumaan. Energia-alalla
ymmirretddn kylld ilmastokysy-
myksen tirkeys, ja sen vaatimaan
muutokseen valmistaudutaan ko-
ko ajan. Iso laiva kédintyy kuiten-
kin hitaasti eikd hatiisid ratkaisu-
ja pitdisi tehdd. Kun hallitusohjel-
massa on sovittu tietystd turpeen
energiakdyton tasosta vuoteen
2030 mennessd ja se saavutetaan
ja menniddn allekin, ei matkan
varrella voi ruveta tekeméaén uusia
vaatimuksia.

Niin kaytossd olevat alueet
saadaan kiytettyd hallitusti ja in-
vestoinnit hyodynnettyd eiki ai-
nakaan mitdin suuria kompen-
saatioita valtiovallan puolelta
tarvita. Jos kiytto lopetetaan yht-
dkkid valtion toimilla, kompen-
saatiot ovat aivan eri kokoluokan
kysymys.

Talous- ja hallintojohtaja Elina
Hannula, Jukuturve Qy, miltd
tilanne néyttaa pk-turvetuottajan
nakokulmasta?

Piddstokaupan vaikutus ja turpeen
veronkorotus voivat pudottaa tur-
peen vuotuisen energiakdyton ny-
kyisestd 14 terrawattitunnista jo
vuoteen 2022 mennessd 3 terawat-
tituntiin. Se tarkoittanee, ettd ny-
kyisestd 2400-2500 tyopaikasta
alalla voi olla vuonna 2022 ehka
jéljelld endd 500. Tilanne on haas-
tava pk-turvetuottajan nakokul-
masta, koska meilld turveyrittajil-
14 on jopa miljoonia euroja kiin-
nitettynd turvetuotantoaloihin
ja kalustoon sekd pitkiikdisid in-
vestointilainoja. Investoinnit ovat
jéissd ja huoli tulevasta.

Miten néet kehityksen osaltanne
vuoteen 2025?

Energiaturpeen kysynnissi on
laskeva trendi ja jopa dkkiseinin
vaara, jota turpeen veronkorotus
vain lisdd. Toisaalta kasvu- ja kui-
viketurpeen kysynti on kasvanut
ja niiden tuotannon jatkamiseksi
olisi tarve hankkia uusi turvetuo-
tantoalue. Uuden turvetuotanto-
suon perustaminen vaatii kuiten-
kin vakautta seki kuivike- ja kas-
vuturpeen hinnantarkastusta, jot-
ta toiminta olisi kannattavaa. Vaa-
rana on sekin, ettd nykyistd tur-
vetuotantosuota ei pystytd nosta-
maan loppuun.

Terveisesi paattijille
veroratkaisuun ja EU:n
oikeudenmukaisen siirtyméan
rahastoon (JTF) liittyen.
Energiaturpeeseen kohdistuvia
veroja ei pitdisi nostaa vaan pdin-
vastoin keventi, jotta inhimilli-
nen, riittdvin pitki ja loiva siirty-
mi olisi mahdollinen. Niin kon-
kursseilta ehk viltyttdisiin ja yrit-
tédjit olisivat elinvoimaisia tyollis-

A Oulun Energia on varautunut turpeen kaytén vahenemiseen 70 prosentilla vuoteen 2030 mennessa.
Kuva: Tage Fredriksson.

tdmddn tyontekijat mahdollisesti
uudessa toiminnassa.

JTF ei ennitd eikd nykysddn-
noksilld pysty korvaamaan tur-
vealan yrityksille sille aiheutuneita
massiivisia menetyksid. Siirtymén
vauhti on nyt kova. Turveyrittdji-
en pitdisi saada korvauksia liian
nopeasta muutoksesta johtuvista
menetyksistd. Tdhdn on saatava
valtiolta kiireesti oma tukijdrjes-
telmédnsa.

Afryn selvityksessi todettiin, et-
td energiaturpeen tuotannon vi-
heneminen vihent4d samassa suh-
teessa kasvu- ja kuiviketurpeen
tuotantoa. Eli nyt pitdisi olla malt-
tia ja muistaa muutkin nikokoh-
dat kuin hiilidioksidindkékulma.

Turvetuotantojohtaja Janne
Pitkéinen, Biolan Oy, mitka olivat
selvityksen viestit

kasvu- ja ympéristoturvealalle?
Vaikutuksissa on alueellisia eroja,
mutta kustannuksiin energiakdy-
ton lopettaminen vaikuttaa eten-
kin niilld alueilla, joissa eri turve-
laatujen tuotanto on kytkoksissd
toisiinsa. Toinen puoli asiaa on se,
ettd energiaturpeen kdyton vihen-
tyessd alalta poistuu kalustoa ja
ammattitaitoista henkilostod, mi-

ka nakyy pitkalla aikavalilla.

Miten néet kehityksen vuoteen
2025 ja siitd eteenpdin?
Kuivike- ja kasvuturpeelle on ky-
syntdd jatkossakin. Esimerkiksi
Lounais-Suomessa turpeen kiytto
kuivikkeena broilerituotannossa on
merkittivissd kasvussa. Kasvutur-
peen markkinat ovat taas globaalit.
Se pitdisi ottaa huomioon, et-
td turve on kasvi- ja eldintuotan-
nossa olennainen kilpailutekiji,
jota ei voi kdytdnnossd korvata
muilla tuotteilla. Kuiviketurpeen
osalta kysymys on myds valinnas-
ta antibioottivapaan tuotannon ja
turpeen vililld johtuen turpeen ai-
nutlaatuisista ominaisuuksista.

Minkalaisia toiveita paattijille
sinulla on?

Maltti on tédrkein asia. Liian ra-
dikaalisti ei saisi ldhted litkkeelle
turvetuotantoa koskevissa asiois-
sa, silld toimenpiteiden kaikkia
seurauksia ei tiedetd. Niitd pitdisi
tutkia laajemmin eiké ldhted aja-
maan turvetta alas. Kyse on kilpai-
lukyvysti ja jos se menetetdin, ei
puhuta endd muutamista tyopai-
koista vaan paljon laajemmasta
kysymyksesta.

Kasvinviljelyasiamies

Mika Virtanen, MTK, miten

néet turvealan kehityksen
lahitulevaisuudessa maa- ja
metsétaloustuottajien kannalta?
Energiaturpeen kidyton hiipumi-
nen on maa- ja metsitaloustuot-
tajien ja koko maaseudun niko-
kulmasta harmillista, koska tur-
vetuotanto tuo monille isomman
tai pienemmaén osan toimeentu-
losta. Turvetuotannon vihenemi-
nen vie tyotd, jota on vaikea kor-
vata. Vaihtoehtoisia tyopaikkoja
kun ei maalla juuri ole. Saattaa
olla vield niin, ettd kun yksi pala-
nen toimeentulosta katoaa, eivit
muut riitd tekemain toiminnas-
ta endd kannattavaa. Huomioon
pitdd ottaa vield se, ettd yrittdjat
ovat tehneet investointeja konei-
siin ja kalustoon, joiden kiytto
loppuu ennenaikaisesti, jos tur-
vetuotantoa ajetaan alas nopealla
aikataululla.

Toinen uhkakuva kohdistuu
kuiviketurpeen ja kasvuturpeen
saatavuuteen, joka on keskeinen
asia maataloustuottajille. Niiden
tuotanto on kuitenkin sidoksissa
energiaturpeen tuotantoon eikd
niille ole korvaajaa.

Mité téstd ndkokulmasta pitdisi
paattaa tai linjata, jotta kehitys
olisi halutun suuntaista?

Jo tehdyt investoinnit pitéisi hyo-
dyntdd, jolloin turvetuotantoa

varten hankittu kalusto ja alueet
voitaisiin ajaa hallitusti alas. Sa-
moin aikaa jiisi 16ytdd keinoja tur-
vata kuivike- ja kasvuturpeen saa-
tavuutta muuttuvassa tilanteessa.

Tuotantopéaéllikkod Jari Pinomiéiki,
Tampereen Energiantuotanto

Oy, milté kehitys nayttaa
huoltovarmuuden nakokulmasta?
Turpeen merkittiva huoltovar-
muusrooli on pidettivd padtok-
senteossa mukana, kun mietitiin
turpeen kiyton tulevaisuutta. To-
teamus, ettd turpeella on huolto-
varmuusroolia 2030 jilkeenkin,
kun turvetuotanto on ajettu alas,
ei ole hyviksyttivd. Pitdd poh-
tia esimerkiksi, onko tarvittaes-
sa riittdvisti kapasiteettia tuottaa
turvetta ja toisaalta paikkoja, jos-
sa sitd voidaan kdyttdd, kun uu-
sissa laitoksissa ei endd oteta huo-
mioon turpeen kiyttomahdolli-
suutta.

Polttoaineen kiyttdjin niko-
kulmasta turve ja puu ovat tur-
vanneet toisiaan huoltovarmuus-
mielessd. Molemmathan ovat
luonnontuotteita, joiden saata-
vuudessa voi olla ongelmia joi-
nakin vuosina siiden takia, misti
on kokemuksia viimeisen vuosi-
kymmenen ajalta. Turpeen kiy-
ton alasajon myotd tima mahdol-
lisuus menetetddn.

Huoltovarmuuden nikokul-
masta on hyvi ottaa huomioon
vield se, ettd kun turpeen kiyttoad
ajetaan alas, puupolttoaineissa
tuontipolttoaineiden osuus tulee
lisddantymédn. Tuonnilla voi olla
monenlaisia esteitd johtuen esi-
merkiksi jddolosuhteissa tai kaup-
papolitiikasta. Onko bioenergi-
an tuontia rinnastettava muihin
tuontipolttoaineisiin ja harkittava
varmuusvarastokdytintoja tuon-
tiriskien hallitsemiseksi.

Kirjoittaja on Bioenergia-lehden
avustaja
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1 llomantsin aktiivihiilitehdas tuottaa valmistuttuaan aktiivihiilta noin 5 000 tonnia vuodessa vientimarkkinoille. Varsinainen kaupallinen tuo-
tanto alkaa suunnitelmien mukaan vuoden 2021 alussa. Kuva Eija Hiltunen

Aktiivihiilta turpeesta

Vapon Ilomantsin ak-
titvihiilitehdas tuo
markkinoille uuden
korkeamman jalostus-
asteen tuotteen tur-
peesta ja luo Suomeen
aivan uuden vientiteol-
lisuuden alan.

[ Ismo Myllyla

Suomen ja pohjoismaiden ensim-
miisen aktiivihiilitehtaan avajaiset
jarjestettiin 10.9. Ilomantsissa. Ai-
van vield tehtaasta ei aktiivihiiltd
maailmalle lihde, sillid varsinainen
kaupallinen tuotanto alkaa suunni-
telmien mukaan ensi vuoden puo-
lella, kun viimeiset asennukset, tes-
tit ja koetuotanto saadaan vietyd l4-
vitse.

Valmistuttuaan tehdas pys-
tyy tuottamaan veden, ilman ja
kaasujen puhdistamiseen kiytet-
tdvid aktiivihiiltd noin 5 000 ton-
nia vuodessa ja sen koko tuotanto-
ketju tyollistdd noin 50 henkiloa.
Piddraaka-aineena on ldhialueelta
nostettava turve, kun yleensi ak-
tiivihiili tehddén kivihiilesta.

”Turve esikisitellddn ensin pel-
letoimallid ja varsinainen aktiivi-
hiilen valmistus tapahtuu 30 met-
rid korkeassa aktivointiuunissa,
joka on Euroopan suurin ja mo-
dernein. Aktivointiprosessissa tar-
vitaan vain korkeita limpétiloja ja
puhdasta vesihoyryi eiké esimer-
kiksi kemikaaleja”, aktiivihiililii-
ketoiminnasta Vapossa vastaava
litketoimintajohtaja Jaakko Myl-
lymiki esitteli laitosta avajaisissa.

100 miljoonan euron bisnes

Tehtaan avajaisissa nousi esiin se,
ettd Ilomantsin tehdas on vasta al-
kua. Vapon tavoitteena on nimit-

tdin vallata merkittivi osuus Eu-
roopan aktiivihiilimarkkinoista.

“Tavoittelemme noin 10 pro-
sentin markkinaosuutta Euroo-
passa seuraavan 10 vuoden aika-
na. Se tarkoittaa, ettd aktiivihii-
lestd tulisi meille noin 100 miljoo-
nan euron arvoista litketoimintaa”,
Vapon toimitusjohtaja Vesa Tem-
pakka arvioi.

Tulevaisuudennikymit ovat ha-
nen mukaansa hyvit, silld puhdis-
tamisen tarpeen lisddntyessd maa-
ilmanlaajuisesti noin 4 miljardin
euron aktiivihiilimarkkinat kasva-
vat jatkuvasti. Vapon vahvuutena
on raaka-aineena kiytettavi tur-
ve, tuotteen hyvit ominaisuudet ja
myos sijainti Euroopassa.

Tilld hetkelld noin 70 prosent-
tia Euroopassa kiytettdvista aktii-
vihiilestd tuodaan Aasiasta ja Poh-
jois-Amerikasta. Viime aikoina ti-
laus on vain vahvistunut euroop-
palaiselle aktiivihiilen tuottajal-
le, joka pystyy hallitsemaan koko

tuotantoketjua aina raaka-ainees-
talopputuotteeseen asti”, Tempak-
ka sanoo.

Liséa tehtaita tulossa

Pelkdstddan Ilomantsin tehtaalta
tarvittavaa madrdd aktiivihiiltd ei
pystytd valmistamaan, ja Tempa-
kan mukaan suunnitelmia uusista
tehtaista tehdddn jo. Kaikkiaan nii-
té tullaan tarvitsemaan 3-5, ja yksi
avajaisissa eniten kiinnostusta he-
réittdneitd aiheita olikin, mihin uu-
det tehtaat sijoittuvat.

”Sijainnin ratkaisee kokonaisuus,
se missd meilld on parhaat toimin-
taedellytykset. Eli missd on sopivaa
raaka-ainetta, infrastruktuuria ja
logistiikkaa, ja huomioon otetaan
myos synergiat muiden tuotekehi-
tyshankkeidemme kanssa.”

”Meilld on hyvd mahdollisuudet
laajentaa toimintaa Ilomantsissa ja
Suomessa on muitakin hyvii paik-
koja, joita olemme tutkineet. Meil-
14 on myds Virossa ja Ruotsissa tar-
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Koronaviruksen takia avajaiset jarjestettiin osittain virtuaalisesti.
Paikan paalla llomantsissa oli rajattu maara kutsuvieraita ja Espoossa
studiossa eurooppa- ja omistajaohjausministeri Tytti Tuppurainen,
Vapon toimitusjohtaja Vesa Tempakka seka tilaisuuden juontanut Peter
Nyman. Avajaisia saattoi seurata my6s verkossa. Kuva Eija Hiltunen

koitukseen sopivia turpeita, joten
kokonaiskuva ratkaisee”, Tempakka
sanoi ja paljasti vield, ettd paatok-
sid mahdollisen seuraavan tehtaan
sijaintipaikasta ja toteutuksesta on
odotettavissa viimeistdan ensi ke-
sand.

Tempakan viittaamia hyvid paik-
koja Suomessa ovat ainakin Seini-
joki ja Haapavesi, joihin Vapo on
myos hakenut ja saanut ympéristo-
luvat aktiivihiilitehtaiden rakenta-
mista varten.

Térkeé hanke

Vapon lisiksi hanke on tirkei tie-
tenkin Ilomantsin alueelle, mutta
myos koko Suomelle. Timén nako-

kulman toi esiin avajaisissa puhu-
nut eurooppa- ja omistajaohjaus-
ministeri Tytti Tuppurainen.

”Tilla hankkeella on iso merki-
tys. Se on askel kohti elinkeinora-
kenteen uudistumista ja askel koh-
ti hiilineutraalia Suomea. Tdma ak-
titvihiilihanke on juuri sellaista oi-
valtamista, jota tima maa tarvitsee.
Meidin on kyettivd nikemédn ja
hyodyntdmidn resurssejamme uu-
siin ja entistd vaikuttavimmin kei-
noin”, hdn luonnehti.

Ilomantsin nikokulmasta kyse
on ennen kaikkea tdrkeistd tyopai-
koista ja taloudellisesta toimeliai-
suudesta. Samoin se luo uskoa tu-
levaisuuteen.

NOVNCRNE

3

llomantsin avajaisissa julkistettiin myds Vapon aktiivihiilitoiminnan
uusi bréndi, joka on Novactor. Kuva Ismo Myllyla

L TTH L W O e TH LT )

llomantsissa avajaisiin osallistuneet paasivat tutustumaan taustal-
la nakyvéaan aktiivihiilitehtaaseen. Muualla tapahtumaa seuranneille
tarjottiin aikaisemmin kuvattu virtuaalinen kierros. Kuva Eija Hiltunen

”Silld on kunnan elinvoimal-
le todella iso merkitys. Tehdas on
nikynyt jo nyt lisddntyneend lii-
kenteeni ja uusina kasvoina katu-
kuvassa sekid kauppaliikkeiden ja
yritysten tuotteiden ja palvelujen
kasvaneena kiyttona”, llomantsin
kunnanjohtaja Marjut Ahokas to-
tesi avajaisissa.

”Tehdas on valtava ldpimurto
Ilomantsin seutukunnalle ja erit-
tdin tdrked koko Pohjois-Karja-
lan maakunnalle. Tdmi on hyvin

alku ja nden siini sellaista histo-
rian havinaa, etti olemme avaa-
massa uutta teollisuuden alaa
ja iloitsen siitd. Nami avajaiset
ndyttivit sen, mitd voidaan saa-
da aikaan jos ollaan yksituumai-
sia”, arvioi puolestaan Ilomantsin
kunnanvaltuuston puheenjohta-
ja, kansanedustaja Hannu Hos-
konen.

Kirjoittaja on Bioenergia-lehden
avustaja

llomantsin aktiivihiilitehdas

+ Piditos tehtaan rakenta-
misesta Ilomantsiin julkistet-
tiin 20.12.2018. Rakennus-
tyot kdynnistyivit heindkuus-
sa 2019, peruskivi muurattiin
25.9.2019 ja péilaitteen asen-
nus alkoi marraskuussa 2019.
Kaupallisessa tuotannossa teh-
taan suunnitellaan olevan vuo-
den 2021 alussa.

+ Tehdas kiyttdd raaka-ai-
neena vuodessa noin 200 000
kuutiometrid turvetta, joka
esijalostetaan turvepelleteiksi
samalla tehdasalueella sijaitse-
vassa Vapon pellettitehtaassa.

+ Aktiivihiilt tehtaassa tuo-
tetaan noin 5 000 tonnia vuo-
dessa. Tehdas on suunniteltu
niin, ettd tarvittaessa tuotantoa
voidaan laajentaa.

+ Tehtaan tuotantoteknolo-
gia on Vapon oman tuotekehi-
tyksen tulosta.

+ Tehtaan péiilaitteen, akti-
vointiuunin korkeus on run-
saat 30 metrid ja se painaa noin
1 000 tonnia.

+ Tehtaan tuotantoprosessi
on suunniteltu mahdollisim-
man ympéristoystivillisek-

si: hukkaldampo hyodynnetdin
Ilomantsin kaukoldmpdover-
kossa, ilmastopiéstot ovat pie-
nemmit kuin vieressd olevan
voimalaitoksen ja tehtaalta ei
tule erikseen kisiteltdvid jéte-
vesid.

+ Laitos maksaa noin 30 mil-
joonaa euroa.

+ Tehdas tyollistdd valmis-
tuttuaan noin 50 henkil64 ko-
ko tuotantoketjussa.

+ Aktiivihiiltd kdytetddn sa-
vukaasujen, ilman ja veden
puhdistamiseen. Arkisia kéyt-
tokohteita on paljon: aktiivi-
hiiltd on useissa vesihanoissa,
autojen sisdilman suodattimis-
sa ja polyimureissa.

Avajaiset ovat néhtivissa
YouTubessa

Ilomantsin aktiivihiilitehtaan
avajaiset toteutettiin virtuaa-
lisesti ja ne ovat edelleen nih-
tivissd YouTubessa, jossa loy-
tyy myos videoita aktiivihiili-
tehtaan rakentamisesta. Vide-
ot 16ytyvit esimerkiksi haku-
sanalla Vapo aktiivihiilitehdas.
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Turpeen kayton salliminen kaukolammon ja séhkdn tuotannossa varmistaisi edelleen energiahuollon nojaamisen kotimaiseen vaihtoehtoon
ja toimivan turvetuotannon arvoketjun, mika tarvittaessa vastaa mahdollisen kriisitilanteen tarpeeseen. Kuva: Tage Fredriksson

Turpeen ominaisuudet ovat ylivoimaiset maam-
me energiahuollon turvaajana. Polttoaineena se
on kotimainen ja parantaa siten energiaomava-
raisuuttamme. Lisdksi se on hyvin varastoitavaa.
Energiaturpeen tuotanto varmistaa turpeen saa-
tavuutta myos muilla huoltovarmuuskriittisil-
14 aloilla, kuten ruoan tuotannossa ja maatalou-

dessa.

Pia Oesch

Turpeen energiakiytén ennenai-
kainen alasajo ohjaa lyhyelld ai-
kavililld kdytén korvaamiseen
puulla, miki kasvattaa entisestddn
energiahuollon riskejd voimak-
kaasti muuttuvassa energiajérjes-
telmdssd. Puu korvaa lihivuosi-
kymmenelld kivihiilen ja merkit-
tavissd médrin 6ljya. Energiapuun
saatavuus kestdvisti on lahivuosi-
kymmenien haaste, jota turpeen
kéytto huoltovarmuuden turvaa-
miseksi lieventiisi.

Mahdollinen turvekielto iskisi
pahiten sdhkon ja ldammon
yhteistuotantolaitoksiin

Valtaosa turpeen kiytostd tapah-
tuu ldimmon ja sihkoén yhteis-
tuotantolaitoksissa (CHP), jotka
ovat aivan keskeisid voimahuol-
lon turvaajia erityisesti talvikau-
della. Talven sihkoénkulutuksen
huipussa yhteistuotanto vastaa
yli 40 % maamme sihkontuo-
tannosta. Valtioneuvoston paa-
tos huoltovarmuuden tavoitteis-

ta (1048/2018) linjaa: “Yhdiste-
tyn siahkon ja limmdntuotannon
toimintaedellytyksid kehitettdes-
sd huomioidaan sen merkitys sekd
sihkon etti kaukoldmmon huolto-
varmuuden kannalta”. Olisi lin-
jauksen vastaista kieltdd turpeen
kdytto ndilld voimalaitoksilla.
Kaikkiaan turpeen energiakiyt-
to on asettunut noin 15 terawat-
tituntiin (TWh) vuositasolla, mi-
ki on keskimdirin 4,5 % maam-
me energian kokonaiskulutukses-
ta. Turpeen energiakdytostd noin
kolmannes tapahtuu teollisuudes-
sa. Loput noin 2/3 kéytetdian kau-
kolampod tuottavissa laitoksissa,
joissa polttoaineen kiyton hyo-
tysuhde on hyvin korkea.
Huoltovarmuuskeskuksen Poy-
ry Management Consultingilla
teettdma selvitys "Huoltovarmuus
energiamurroksessa” arvioi tur-
peen kiyton ajautuvan puoleen
tai kolmannekseen nykytasosta
padstokaupan ja vallitsevan ve-
ro-ohjauksen toimesta. Minimi-
taso toimitus- ja huoltovarmuu-
den turvaamiseksi tarkoittaa noin

5 TWh:n kiytt64, joten mahdolli-
set uudet ohjauskeinot voivat vaa-
rantaa huoltovarmuudelle kriit-
tisen minimin. On myos tirkeda
huomata, ettd huoltovarmuudel-
le kriittiselld minimitasolla tur-
peesta aiheutuu endd 2 milj. ton-
nin hiilidioksidipdastot nykyisen
6 milj. tonnin sijaan, ja niistdkin
valtaosa on padstokaupan piirissa.

Turve parantaa puun
energiakéyton ja ruoantuotannon
huoltovarmuutta
Turpeen ominaisuudet parantavat
puun puhdasta palamista ja pita-
vit siten polttokattilat ehjina. Pit-
kalld aikavalilld uudet lampo- ja
voimalaitosinvestoinnit on mah-
dollista toteuttaa siten, ettd tur-
peen tekninen vilttimattomyys
vdistyy, mutta puun riittivyyden
ollessa pullonkaula, turve turvaa
polttoaineen saantia ja siten ener-
giahuoltoa. My®6s lainsdddantom-
me (321/2007) takaa erilliset tur-
peen turvavarastot.

Turpeen energiatiheys on puu-
ta parempi, mikd tarkoittaa, et-
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td sen kuljettamiseksi tarvitaan
vihemmain kalustoa ja hankin-
ta-alue voi olla kustannustehok-
kaasti laajempi. Puuta polttavien
kaukolimpé- ja voimalaitok-
sien polttoaineensyottojirjestel-
mit pystyvit kisittelemddn myos
turvetta, kun muut varapolttoai-
nevaihtoehdot (kivihiili ja 6ljy)
vaativat oman tekniikkansa se-
ki kuljetusjirjestelminsi ja -ka-
lustonsa.

Energiahuollon riskit kasvavat
puun voimakkaan kysynnén
myota

Energiapuusta on jo tdnd pdivind
paikoin merkittdvid saatavuuson-
gelmia, etenkin Eteld-Suomessa.
Saanti on herkkd arvoketjun toi-
mivuudelle ja sddoloille, jotka vai-
kuttavat toimitetun polttoaineen
laatuun. Saatavuuden varmista-
miseksi puun tuontimééri ulko-
mailta kasvaa jo nykykehitykselld.
Ainespuun ohjautuminen jalos-
tukseen on turvattava, ja metsdte-
ollisuuden omat sivuvirrat (mm.
puru ja kuori) jalostetaan enene-

1 Kasvu- ja kuiviketurpeen nosto on riippuvainen polttoturpeen tuotannosta. Niiden rooli on keskeinen
kotimaisen ruoantuotannossa niin kasvi- kuin eldaginkunnassa, jonka hyvinvointia turve edistaa. Kuva: Tage
Fredriksson

viltd osilta, miki vihentdi niiden
kayttod kaukolammon ja sihkon
tuotannossa.

Fossiilisten tuontipolttoai-
neiden varastointi on titd nykyd
maamme keskeinen keino ylld-
pitdd energiahuollon varmuutta.
Energiahuollon on elettivi ajassa,
ja Huoltovarmuuskeskus tekee-
kin aktiivista tyotd keinovalikoi-
man kehittimiseksi vastaamaan
uutta hiilineutraalia energia-ai-

A" Talven sahkénkulutuksen huipussa yhteistuotanto v

Tage Fredriksson

kakautta. Puun varastointi ei ole
pitkilld aikavililli mahdollis-
ta, minki vuoksi ndyttid, ettd ke-
vyt polttodljy olisi ainut mahdol-
linen huoltovarmuuspolttoaine,
jos energiaturve poistetaan kei-
novalikoimasta ennen aikojaan.
Investoinnit kevyttd polttodljyd
hyodyntavidn tekniikkaan nikyi-
sivit maamme energiajéirjestel-
missd pitkdan.
Huoltovarmuuden kannalta

SR

astaa yli 40 % maamme sahkontu

kriittinen turvetuotannon osaa-
minen ja toimiva tuotantoketju
voidaan siilyttdd edelld kuvatul-
la tuotannon minimitasolla ja sen
vaatimalla kotimaisella tuotan-
to- ja henkilokapasiteetilla. Ker-
ran menetettyé arvoketjua ei saa-
da kriisitilanteessa ajettua ylos tar-
vittavalla nopeudella. ™

Kirjoittaja on Huoltovarmuus-
keskuksen energia-asiantuntija

e

otannosta. Kuva:
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KEHITTYNEIDEN

BIOPOLTTOAINEIDEN

HAASTEELLISET
RAAKA-AINEET

EU tavoittelee biopolttoaineiden kdyton lisda-
mistd litkenteessd ja péivitettyyn uusiutuvan
energian direktiiviin on kirjattu erilliset tavoit-
teet my0s kehittyneiden biopolttoaineiden jake-
luosuuden kasvattamiseksi kuluvan vuosikym-
menen aikana. Kehittyneitd biopolttoaineita kos-
kevissa tavoitteissa keskeisessd asemassa ovat kes-
tavyyskriteerien mukaiset raaka-aineet.

Essi Yliaho

BlO-20201029-414274-.indd 12

Kehittyneiden biopolttoaineiden
tavoitteet ja raaka-aineet
Pdivitettyyn uusiutuvaan ener-
gian direktiiviin on kirjattu lista
raaka-aineista, joista valmistetut
polttoaineet tdyttivit kehittynei-
den biopolttoaineiden jakeluvel-
voitetta jasenvaltioissa. Lista sisdl-
tdd pddasiassa erilaisia maatalou-
den ja teollisuuden jite- ja sivu-
virtoja. Raaka-ainelistan tarkaste-
lusta kdy nopeasti ilmi, ettd Suo-
messa suurin raaka-ainepoten-
tiaali 1oytyy metsiteollisuudesta,

jossa erilaisia jéte-, ja sivuvirtoja
syntyy useassa tuotannon eri vai-
heessa. Lainsddddnnon puitteis-
sa kehittyneiden biopolttoainei-
den raaka-aineeksi kelpaavat niin
puunhankinnan yhteydessd syn-
tyvit harvennusjitteet, oksat, lat-
vukset ja kuori, kuin myos puun
prosessoinnissa syntyvit virrat,
kuten mustaliped, ligniini, sahan-
puru, kuituliete ja mintyoljy. No-
pean tarkastelun perusteella Suo-
men metsiteollisuus vaikuttaa jo-
pa raaka-aineiden runsaudensar-

Tulevaisuudessa osana ratkaisua voivat olla myos
power-to-x-teknologiat, jotka tekevét jo tuloaan
markkinoilla samalla kun kehitysty6ta biomassapohjaisten
liilkennepolttoaineiden parissa jatketaan. My6s power-to-x

-teknologioiden kohdalla katse kdantyy Suomen
metsateollisuuteen, josta I0ytyy runsaasti biogeenista

hiilidioksidia hyédynnettavaksi.
Kuva: Tage Fredriksson.
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velta. Mutta miksi puubiomassa-
pohjaisten liikennepolttoaineiden
tuotanto ei ole kasvanut voimak-
kaasti kysynnan kasvusta huoli-
matta?

Metséteollisuuden jéte- ja
sivuvirtojen tuotantoméérét ja
nykykaytto

Vuosittaisten tuotantoméadrien pe-
rusteella mielenkiintoisimpia raa-
ka-aineita ovat mustaliped ja sen
sisaltama ligniini, kuitu- ja jateve-
silietteet sekd puubiomassat, kuten
harvennusjitteet, puunkuori ja sa-
hanpuru. Metsiteollisuuden jite- ja
sivuvirtojen saatavuuden tarkempi
tarkastelu kuitenkin osoittaa, et-
td sivuvirta nimityksestddn huoli-
matta useilla jakeilla on Suomessa
vakiintuneita kiyttokohteita erityi-
sesti energiantuotannossa. Kuitu-
ja jdtevesilietteet vaikuttavat olevan
ainut metsiteollisuuden sivuvirta,
jolle ei tilld hetkelld ole selvia kayt-
tokohdetta ja jonka kiyttod voitai-
siin tehostaa. Sen sijaan esimerkik-
si mustalipeilld ja sen sisaltdmal-
14 ligniinilld on vakiintunut asema
selluteollisuuden energiantuotan-
nossa. Myos puubiomassojen, ku-
ten harvennusjitteiden, kuoren ja
sahanpurun, kiytt energiantuo-
tannossa on lisdédntynyt viime vuo-
sina ja nykyisellddn kulutus vastaa
pitkilti vuotuisia tuotantomadria.
Erityisesti turpeen markkinaeh-
toinen korvaaminen on kasvatta-
nut ndiden puubiomassojen kysyn-
tdd energiantuotannossa, ja kysyn-
nén kasvu onkin joillakin alueilla jo
heijastunut puubiomassojen hin-
toihin. Hintojen kasvu lisdd omal-
ta osaltaan haastetta puubiomassa-
pohjaisten litkennepolttoaineiden
tuotantoon. Pidemmilld aikavalil-
14 uudet energiantuotantomene-
telmit tulevat todennikoisesti kil-
pailukykyisemmiksi ja biomassan
polttaminen vihenee, jolloin raa-
ka-ainetta vapautuu muihin so-
vellutuksiin, kuten biopolttoaine-
tuotantoa varten. Kysynnin kehi-
tyksen lisdksi raaka-ainesaatavuus
on riippuvainen myos kotimaisen
metsdteollisuuden elinvoimaisesta
kehityksesti. Erityisesti sellun ja sa-
hatavaran tuotanto ovat keskeisessa
asemassa sivuvirtojen saatavuuden
kannalta.

Kaupallisen tuotannon haasteet

Metsiteollisuuslietteiden ja mus-
talipedn prosessointi liikenne-
polttoaineiksi vaatii integroituja
tuotantoratkaisuja, miki osaltaan
heikentdd kaupallisen tuotanto-
mittakaavan nikymii. Keskitetyn
ja skaalattavan liikennepolttoai-
netuotannon nikokulmasta puu-
biomassat, kuten hakkuutihteet,
kuori ja sahanpuru ovatkin saa-
tavuutensa puolesta lupaavim-
mat raaka-aineet biopolttoaineen

1" Esimerkiksi metsateollisuudesta peraisin olevat sahanpuru jalig-
niini kelpaavat lainsdadannén puitteissa raaka-aineiksi kehittyneiden
biopolttoaineiden tuotantoon. Toisaalta ligniinia syntyy myds joissa-
kin biopolttoaineiden tuotantoprosesseissa sivuvirtana.

tuotantoon, joskin niiden han-
kinnan kustannusrakennetta ra-
sittavat maantieteellisesti laajalle
alueella levinnyt saatavuus sekd
huonot logistiset ominaisuudet.
Mitd haasteisiin tulee, on kehit-
tyneiden biopolttoaineiden tuo-
tanto metsiteollisuuden jite- ja
sivuvirroista tdysin oma lukunsa.
Metsiteollisuudesta peridisin ole-
vista raaka-aineista méntyoljy on
ainut, josta pystytdin talld hetkel-
14 valmistamaan kehittyneitd bio-
polttoaineita kaupallisessa mitta-
kaavassa kannattavasti. Sen sijaan
litkennepolttoaineiden tuotanto
muista raaka-aineista, kuten puu-
pohjaisista sivuvirtabiomassoista,
on osoittautunut selvisti odotet-
tua haastavammaksi.

Kehittyneiden biopolttoaineiden
tulevaisuus

On selvd, ettd kehittyneiden bio-
polttoaineiden tuotantoon puu-
biomassoista liittyy lukuisia tek-
noekonomisia haasteita. Palatak-
seni aiempaan kysymykseeni, ei
siis ole ihme, ettd puubiomassa-
pohjaisten litkennepolttoaineiden
tuotanto ei ole kasvanut voimak-
kaasti, vaikka kysyntdi tuotteilla
olisi. Oikotietd puubiomassapoh-
jaisten polttoaineiden tuotantoon
tuskin on luvassa, joten jitedljy-
pohjaiset biopolttoaineet tulevat
toimimaan vield ldhivuosinakin
siirtymépolttoaineina samalla kun
biomassapohjaisten litkennepolt-
toaineiden kehitystd jatketaan.
Tulevaisuudessa lainsdidddnnon
kautta tapahtuva kehittyneiden
biopolttoaineiden kysynnin kasvu
ajaa mitd todennidkoisemmin bio-
polttoaineiden hintojen nousua,
miki voi mahdollistaa tuotannon

haasteellisemmistakin raaka-ai-
neista. Tdhdan mennessi kehitty-
neiden biopolttoaineiden tuotan-
non teknoekonomisiin haastei-
siin on haettu ratkaisua biojalos-
tamotuotteiden kaupallistamises-
ta, minkd myotd markkinoille on-
kin saatu tdysin uusia biotuotteita
korvaamaan fossiilisia vaihtoeh-

toja. Kiertotalouden ja resurssite-
hokkuuden edistimisen kannalta
kehittyneiden biopolttoaineiden
teknoekonomista haasteista on
siis ollut jopa hyotya.

Kiertotalous ja resurssitehokkuus
ovat avainasemassa myos hiilineut-
raaliustavoitteiden saavuttamises-
sa. Kehittyneet biopolttoaineet ovat
Suomessa vahvasti kytkoksissi niin
uusiutuvan energiantuotannon
kuin metsiteollisuuden kehityk-
sen kanssa, ja ovat hyvd muistutus
siitd, ettd uusiutuvan energian tuo-
tanto ja materiaalivirtojen resurssi-
tehokas hyodyntdminen muodos-
tavat yhdessd monimutkaisen ko-
konaisuuden, johon ei 16ydy yksi-
selitteistd ratkaisua. Tulevaisuudes-
sa osana ratkaisua voivat olla myos
power-to-x-teknologiat, jotka teke-
vitjo tuloaan markkinoilla samalla,
kun kehitystyotd biomassapohjais-
ten litkennepolttoaineiden parissa
jatketaan. Myos power-to-x-tek-
nologioiden kohdalla katse kidantyy
Suomen metsiteollisuuteen, josta
16ytyy runsaasti biogeenisti hiili-
dioksidia hyodynnettiviksi.

Kirjoittaja tyoskentelee St1 Oy:l-
li biojalostamoliiketoiminnan ke-
hityksen parissa. Artikkeli perustuu
kirjoittajan 2020 julkaistuun diplo-
mitydhion “Availability of the feeds-
tocks for scalable advanced biofuel
production in Finland”.
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Polttoaineen sy6ttokoneikon lopputarkastusta Auramarinen Shanghain tehtaalla. Kuvassa on AMB-M -sarjan asiakkaan tarpeiden mukaan
raataloity koneikko, joka on varustettu polttoaineen lammitys- ja jadhdytysjarjestelmilla. Nain saavutetaan erityyppisilléa polttoaineilla kulloisel-
lekin moottorille sopiva polttoaineen lampétila ja viskositeetti. Kuva: Auramarine

Voimalaitoksiin ja
merenkulkuun bio- ja
jatepohjaisia oljyja

BioFlex-hankkeessa selvitetidn, miten biomassasta ja jatemuovista valmis-  Vaihteleva tuotanto asettaa uusia
lttosli | . lai 2 laivoien diesel ihi vaatimuksia voimalaitoksille

tetut'po ttoolyt soveltuvat voima altostep Ja lavojen diese moottor.el. mn. Tuuli- ja aurinkosihkéntuotan-
Tavoitteena on korvata fossiiliset polttoaineet uusiutuvilla mahdollisim- non hintojen lasku on lisinnyt nii-
man ekologisesti ja taloudellisesti kestivilli tavalla. den tuotantoa merkittavasti, Tuo-
tannon vaihtelevuus edellyttdd

kuitenkin joustavaa sddtovoimaa

Elina Mé&ki, Anja Oasmaa, Sirpa Kallio tasaamaan energian tuotannon
14 NRO 4 19.10.2020
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ja kulutuksen vilistd eroa. Polt-
toaineita kdyttivit voimalaitok-
set sdilyvit osana energiajérjestel-
mid, mutta niiden joustavuudes-
sa on eroja. Perinteiset hiilell4 tai
biomassalla kdyvit hoyrykattilat
eivit kykene yhtd nopeisiin kuor-
man muutoksiin kuin maakaasua
polttavat kaasuturbiinilaitokset
tai polttomoottorivoimalaitok-
set. Polttomoottorivoimalaitokset
voittavat muut teknologiat jous-
tavuudellaan, mutta tavoitteet tu-
levaisuuden energiajirjestelmalle
edellyttivit polttoaineen olevan
uusiutuvaa.

Meriliikenne tahtaa
kasvihuonekaasupaastojen
puolittamiseen

Sen lisiksi, ettd BioFlex-hanke ke-
hittdad kestdvdd ratkaisua sdato-
voiman tuotantoon, se pyrkii tu-
kemaan myds kansainvilisen me-
renkulkujirjesto IMO:n (Interna-
tional Maritime Organization) ta-
voitteita puolittaa meriliikenteen

Moottorikokeet ajetaan VTT:n tutkimusmoottorilla. Kuva: VTT

kasvihuonekaasupdistot vuoteen
2050 mennessi. Teollisuuden ni-
kokulmasta nestemadiset biopolt-
toaineet ndhddidn suhteellisen
helppona lihitulevaisuuden vaih-
toehtona korvata fossiilinen die-
sel, koska polttoaineen varastoin-
ti- ja kuljetusinfra on jo olemassa.

Tavoitteena vahédpaastoinen
polttodljy

Hankkeen tavoitteena on vastata
sekd energiantuotannon ettd me-
rilitkenteen haasteisiin ja kehittda
mahdollisimman edullinen kon-
septi kestévien ja olemassa oleviin
dieselmoottoreihin sopivien neste-
midisten bio- ja jiteperdisten polt-
toaineiden tuotantoon korvaa-
maan maakaasua tai raskasta polt-
tooljyd. Matka konseptiin vaatii
kuitenkin vield vastauksia useisiin
kysymyksiin. Biomassapohjaisten
biodljy-vilituotteiden jalostukses-
sa haasteen muodostaa erityisesti
korkea happipitoisuus, jonka alen-
taminen on vilttimétontd diesel-
moottoreissa kidyttod varten. Hap-
pipitoisten komponenttien vuoksi
vilituotteet ovat my6s kemiallisesti
epistabiilimpia verrattuna perin-
teiseen polttooljyyn, mikd vaatii
jalostusprosessin kehitysti. ”Bio-
polttoaineiden kannalta varastointi
vol tuottaa haasteita, koska niiden
vaatimukset varastointiolosuhteil-
le ovat erilaiset kuin esimerkiksi
raskaan polttodljyn varastoinnis-
sa. Virheellinen kasittely tai varas-
tointi voi pilata tuotteen viskosi-
teetin tai soveltuvuuden haluttuun

kayttoon,” sanoo Engineering and
Products -toiminnon vetidjid Teemu
Jutila polttoaineiden syottojirjes-
telmid toimittavasta Auramarines-
ta. Polttoaineen on myds sekoitut-
tava fossiilisiin 6ljyihin, vastattava
moottorin vaatimuksia ja pidetti-
vi rikki-, typpi- ja hiukkaspaistot
vihiising.

BioFlexen tavoitteena on vasta-
ta avoimiin kysymyksiin vertaile-
malla eri menetelmid polttodljyn
valmistuksessa ja jalostuksessa eri-
laisista raaka-aineista. Alustavas-
sa vertailussa raaka-aineiksi jalos-
tukseen valikoituivat bioperdinen
pyrolyysi- ja katalyyttinen pyrolyy-
sioljy sekd jatemuovista valmistettu
pyrolyysi6ljy. Hankkeessa méirite-
tadn kokeellisesti jalostettujen 6ljy-
jen stabiilius pitkdn aikavilin varas-
toinnissa, ja lisaksi polttoaineiden
sopivuus olemassa oleviin diesel-
moottoreihin varmistetaan VIT:n
moottoritesteilld.

Tavoite vaatii koko arvoketjun
osallistumisen
Konseptin kehitys vaatii koko ar-

BioFlex on kolmivuotinen
(2020-2023) Business Finland
-tutkimushanke. Hankkeen ko-
konaisbudjetti on 1,6 miljoo-
naa euroa, ja sen rahoittavat
Business Finland, VTT ja hank-
keeseen osallistuvat yritykset.
Hankkeessa ovat mukana VTT,

voketjun mukanaolon. Hankkee-
seen osallistuvat yritykset edusta-
vat polttodljyjen tuottajia, kiyt-
tdjid ja laitevalmistajia. ”On erit-
tdin tdrkedd, ettd aihetta tutkitaan
yhdessd, jotta kaikki mahdolliset
haasteet saadaan selville koko val-
mistus-, jakelu- ja kayttoketjus-
sa. Kasvihuonepdistojen alenta-
miseksi on otettava kaikki keinot
kayttoon, ja biodljyilld on jatkossa
oma merKkittdvd osansa tdssi tais-
telussa”, sanoo Teemu Jutila.
Liiketoimintaympériston vakaus
on olennaisessa roolissa, kun tavoi-
tellaan biopolttoaineiden laajem-
paa kéyttod niin maalla kuin merel-
l4. Biopolttoaineiden hintatasoon
vaikuttaa merkittdvisti jalostuspro-
sessin kustannukset. ”Jos biopolt-
toaineiden halutaan yleistyvin, on
todennikoisesti otettava kiyttoon
erilaisia verotus- ja muita tukirat-
kaisuja ja sddntelyd. Tdhdn suun-
taan on myos nahtivissd kasvavaa
julkista painetta,” arvioi Jutila.

Kirjoittajat ovat VIT:n tutki-
joita

Auramarine, Fortum, Neste,
Pohjanmaan Hyotyjitekuljetus,
Polartek, St1, Valmet ja Wirtsi-
l4. Auramarinella, Polartekilla
ja Valmetilla on erilliset yritys-
hankkeensa, jotka tdydentavit
BioFlex-projektin vaikutusta.
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Kainuussa on ollut jo
pitkddn puute met-
sdalan tyontekijoista.
Vuoden 2021 loppuun
menneessd metsdalalle
tarvitaan osaavaa tyo-
voimaa 400 henkiloa.
Erityisesti tarvitaan
metsdnistuttajia ja rai-
vaussahan kayttdjid se-
kd ajo- ja monitoimi-
koneen kuljettajia.

% Paivi Y14-Outinen

Kéynnissi olevat biotaloushank-
keet Kainuussa ja muissa maakun-
nissa tulevat kasvattamaan puun
kysyntdi. Metsdalan vetovoima on
ollut heikkoa, nuoret hakeutuvat
mieluummin opiskelemaan mui-
hin tyotehtéviin.

Mielikuvien oikaisua
Metsikeskuksen Metsi-
Rekry-hanke S21507 tekee tyo-
td vetovoimaa parantaakseen esi-
merkiksi oikaisemalla véaria ja jo-
pa ikdvid mielikuvia "erdjormai-
lusta" tiedon ja kokemisen avul-
la. MetsidRekry-hankkeella on
kdytossddn muun muassa omat
Facebook-sivut, joiden kautta tie-
toa jaetaan aktiivisesti nostamalla
esiin metsdalan hyvid puolia.

Asennemuokkausta

Viime syksynd hanke vei noin 200
Kainuun peruskoulun 8. ja 9. luo-
kan oppilasta tutustumaan met-
sityomaalle. Modernit metsiko-
neet yllittivit positiivisesti ja mo-
nen nuoren kiinnostus metsialaa

Metsaalan
kilnnostavuuden eteen
tehdaa

i

1 Metsaalan tyotehtaviin paasee tutustumaan esimerkiksi kesatois-
s, kuten Atte Leinonen ja lida Pitkdnen. Molemmat opiskelevat kas-
vatustieteitd ja hankkivat lisatienestia kesatoissa Kainuun metsissa.
Kuva: Atte Leinonen

kohtaan virisi. Metsikoneet ovat
ilmastoituja ja tydergonomiaan
on kiinnitetty paljon huomiota.
Ty6n tekeminen on tehty miellyt-
tiviksi. Ty ei ole endd yksipuolis-
ta eikd fyysisesti raskasta, miti se
aiemmin on ollut. Metsdala tar-

joaa mielenkiintoisia urapolkuja
luonnossa viihtyville.

Metsaalalta tyopaikan 16ytidneet
kuvaavat tyotd joustavaksi, itse-
niiseksi ja mielenkiintoiseksi, jos-
sa ndkyy oman kaden jilki. Ja mi-
ki parasta, tyossd pddsee seuraa-

maan nikoalapaikalta luonnon eri
vuodenajan vaihteluita. Kasvava
biotalous luo uusia tyopaikkoja,
puun kdyton innovaatiot ja mah-
dollisuudet ovat mittavat. Toimi-
ala kehittyy koko ajan ja siind on
tekemisen meininki. Usko metsi-
alan tulevaisuuteen on vahva!

Koulutusten kautta toihin

Kainuussa avoinna oleviin tyo-
paikkoihin on ollut kysyntii
muualta Suomesta ja metsdalan
opinnot kiinnostavat yhi useam-
pia. MetsdRekry-hanke jdrjesti
Ylid-Kainuussa ja Kuhmossa kesil-
14 2020 tyovoimakoulutusta met-
sdn istutukseen ja raivaussahan
kdyttoon yhteistyossd Kainuun
TE-palveluiden kanssa. Kurssil-
le osallistui 19 henkil6d. Muka-
na oli niin kotiseudulleen palan-
neita kuin maahanmuuttajiakin.
Tyoévoimakoulutus sai hyvdid pa-
lautetta kurssilaisilta ja osalle viri-
si kiinnostusta jatkokoulutukseen
ja yrittdjyyteen. Kainuun ammat-
tiopistolla alkoi vuosi sitten met-
sikoneenkuljettajakoulutus. Kou-
lutettavana on tilld hetkelld 50 op-
pijaa, joista 20 on nuoriaja 30 alan
vaihtajia. Kainuulaiset voivat opis-
kella metsdalaa my6s Taivalkoskel-
la Oulunseudun ammattiopistos-
sa ja Valtimolla Riverian ammat-
tiopistossa. Ammatillisen osaami-
sen hankkimisessa on olemassa
monia eri vaihtoehtoja ja koulu-
tuksessa huomioidaan yhi enem-
man tyoelamilihtoisyys.

Yrittdjien rekrytointitaitoja
kehitetadn

Tammikuussa hanke vei Kainuun
metsdalan yrittdjid ja toimijoita
tutustumaan savolaisiin kollegoi-
hin sekd Adnekosken MetsiGrou-
pin Pro Nemukseen. Tutustumis-
kédynnilld kuultiin muiden yritys-
ten toimintamalleja osaavan tyo-
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voiman hankkimiseen. Kainuulai-
set matkaajat tutustuivat paluu-
matkalla Savon ammattiopiston
metsidkoneenkuljettajakoulutuk-
seen. Yhteistyo yrittdjien ja oppi-
laitoksen vililld ndhdddn tirkedna
alan tyoeldimildhtoisen koulutuk-
sen kehittdmisen kannalta. Opin-
tomatka onnistui kaikin puolin ja
palaute oli hyvdi. Kainuun met-
sdalan yrittdjit ja muut toimijat
vaihtoivat ajatuksiaan aktiivisesti
matkan aikana. Hyvit toimintata-
vat ja -mallit saatiin ndin jakoon ja
yhteiseksi hyviksi.

Imago on monen tekijan summa
Aktiivinen imagonkohotus on

metsdalalle tirkedd. Metsdalan
imagotyon kautta kiinnostus
metsdalaa kohtaan on kasvanut,
toki timd on monen tekijin yh-
teissumma. Yhteistyolld on var-
masti tdssd suuri merkitys. Viime
kevidin COVID-19 tilanne on tuo-
nut tullessaan néiltd osin myos jo-
takin hyvai. Yhd useampi suoma-
lainen on I6ytinyt tiensd metsddn
sen virkistyskdyton vuoksi. Met-
sdt ovat myos tirked matkailuvalt-
ti. Hyvin hoidettu metsd kiinnos-
taa ja houkuttaa.

Kirjoittaja on MetsiRekry-hank-
keen 821507 projektipddllikko
Kajaani Metsiikeskus

Aten ja Idan mietteitd metsurin kesditoissdi

Istahdan kannon nokkaan ja kaadan hoyrydivid kahvia
termarista. Kiki kukkuu kuusen latvassa, aamukaste kimaltelee ja
ensimmidiset auringonsiteet vield piileskeleviit metsikon takana.
Istun hetken ja kuuntelen kesdistd aamuyotd.

Horppddn kahvin loppuun, on aika aloittaa tyopdiva.”
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EU:n kiristyva paastokauppajarjestelma, hallituksen paatos lahes
kaksinkertaistaa energiaturpeen verotus ja energiayhtiéiden linja-
ukset ovat romahduttamassa turpeen kdyton energiantuotannos-
sa. Seuraukset tuntuvat muuallakin kuin turvetuotannossa ja voi-

malaitoksilla. Kuva: Essi Holopainen

EPErEEEE

I
i

E=5.'5

odotuksia EU:n

JTF-rahoituksesta

Keskustelu EU:n oikeudenmukaisesta siirtymas-
td ja erityisesti sithen liittyvastd nk. JTF-rahastos-
ta on virinnyt maakunnissa. Tdmé on ymmarret-
tdvia tdssd suhdannetilanteessa ja kun lopullisia
padtoksid JTF-summista ja kriteereistd sekd koh-
dentumisesta vasta EU:sta odotellaan.

Hannu Salo

JTF-rahoituksella on tarkoitus
Suomessa tukea sosiaalisesti oi-
keudenmukaista siirtymii pois
energiaturpeen tuotannosta ja
kiytostd ja erityisesti niitd, jotka
joutuvat eniten tdstd muutoksesta
kirsimddn. EU-komission perus-
telut painottavat arvoketjuista ja
kasvihuonekaasuvaltaisista teol-
lisista prosesseista vilillisesti riip-
puvaisten tyopaikkojen siirtymén

Maakunnissa kovia

tukemista kohti vihihiilisyytta.
JTF:std voidaan myontdd tukea
alueellisesti talouden monipuolis-
tamiseen ja tyontekijéiden koulu-
tukseen seki tyollisyyttd paranta-
viin hankkeisiin.

Koronan takia EU:n
elpymispaketti

Suomelle on rahoituskehyksen
puolelta ositettu jo alkuvuodesta

18
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165 miljoonaa euroa. Tarve elvyt-
tdd EU-alueen koronasta kirsivid
talouksia on johtanut keviin ja
kesdn aikana mittavaan Next Ge-
neration EU -elpymispakettiin,
josta ollaan lohkaisemassa lisdd
my6s oikeudenmukaiseen siirty-
min rahastoon. Elpymispaketin
varat tulisi kuitenkin sitoa vuo-
den 2023 loppuun mennessd, siis
jo rakennerahastokauden 2021 —
2027 puoliviliin mennessi. Kaikki
tdimd on omiaan himmentimain
oikeudenmukaisesta siirtymésti
kiytivad keskustelua tai pikem-
min tulkitsemaan sitd kulloinkin
omalta kannalta parhaalla tavalla.

Kotimainen

valmistelu

Suomessa JTF-asioita valmiste-
levat tdlld hetkelld valtiovarain-
ministerio ja ty6- ja elinkeinomi-
nisterio yhdessd valtioneuvoston
kanslian kanssa. VM ja VNK vas-
taavat Suomen EU-linjauksista ja
valtion budjetin kokonaisuudesta
sekd siitd, ettd JTF on balanssissa
hallituksen EU-tason ja kansallis-
ten intressien kanssa. Kansallisella
tasolla myos tarkennetaan ja pe-
rustellaan taloudellisilla ja sosiaa-
lisilla vaikutuksilla ne alueet, joita
JTE-tuen piiriin lopulta kuuluu eli
maakunnat, joihin siirtymi viha-
hiilisyyteen vaikuttaa eniten kri-

teerind esim. menetettdvit tyo-
paikat. TEM puolestaan vastaa
kdytainnon puolesta eli siitd, mi-
ki on Suomen kanta JTF-asetuk-
sen teknisiin detaljeihin sekd mi-
ten kansallisia suunnitelmia val-
mistellaan. TEM:lle kuuluu myos
maakuntien oikeudenmukaisten
siirtymésuunnitelmien laadinnan
tukeminen ja aikanaan yhteenso-
vittaminen kansallisen energia- ja
ilmastosuunnitelman kanssa.

Mita oikeudenmukaisen
siirtymén rahastosta

voidaan tukea?

Rahoituksen jaossa tarkastellaan
erityisesti “siirtymahaasteen suu-
ruutta kasvihuonekaasuvaltai-
simmilla alueilla sekd yhteiskun-
nallisia haasteita mahdollisten
tyopaikkojen menetysten vuoksi
teollisuudessa, kivi- ja ruskohiilen
louhinnassa seki turpeen ja lius-
keéljyn tuotannossa.”

Tukea uuteen liiketoimintaan
JTE-rahoituksen aikataulu on
tiukka ja yritysten tulisi pysyi
elinvoimaisina hyodyntiddkseen
sen mahdollisuudet. Yrityksid oli-
sikin tdrkedd pystyd tukemaan
tissd akuutissa siirtymévaiheessa
myds suoraan niin, ettd ne voisi-
vat kehittdd uutta litketoimintaa.
Tilld hetkelld nayttad, ettd en-

simmdisiin hankkeisiin paastiisiin
vasta vuoden kuluttua. Vaaditta-
van oman rahoituksen ja kansal-
lisen vastinrahan paketointi sisél-
lon lisdksi jarkeviksi hankkeeksi
vie helposti kuukausia.

Maakunnan omat suunnitelmat
avainasemassa
Bioenergia-alalla kannattaakin
verkottua nyt tiiviisti ja ottaa etu-
nojaa hankeideoiden ja -aihioiden
jalostamiseksi koko ajan karttu-
van tiedon rinnalla. Bioenergiaan
liittyvit alueelliset toimet tarjo-
avat monelle energiaturpeen pa-
rissa ty6llistyneelle luontevan véy-

lin ja matalan kynnyksen. Ndin
keskeiset oikeudenmukaisen siir-
tymin tavoitteet, alueellinen tyol-
listavyys ja elinkeinorakenteen
monipuolistaminen, voivat tayt-
tyd helposti.

JTE-tukea tulee vain, jos hanke
saadaan sopimaan maakunnalli-
siin oikeudenmukaisen siirtymén
suunnitelmiin. Néiden laadinnas-
sa kannattaa olla aktiivisesti mu-
kana ja tarjota yrityksen asiantun-
temusta tai omaa osallisuutta pro-
sessiin, jotta niin alueen kuin alan
yritystenkin tarpeet kohtaisivat
mahdollisimman aikaisessa vai-
heessa.

Tammikuisen komission esityksen
mukaan JTF-rahastosta

voidaan tukea:

1. Pk-yritysten talouden uudis-
tamiseen johtavia tuotannollisia
investointeja

2. Investointeja tutkimus- ja
innovaatiotoimintaan

3. Kasvihuonepéistojen vi-
hentdmistid, puhdasta energiaa
ja energiatehokkuutta edistavid
infrastruktuuri- ja teknologia-

1t Siirtymahaaste on suuri mahdollisten tyépaikkojen menetysten vuoksi. Kuva Tage Fredriksson.

projekteja

4. Laitosalueiden puhdis-
tamista ja kiyttotarkoitusten
muuttamista

5. Kiertotalouden vahvista-
mista (ml. jatteiden ehkdisemi-
nen ja kierritys)

6. Tyontekijoiden uudelleen-
koulutusta ja osallistamista
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Pellettitakan asennustéita. Kuva: Kardonar Oy.

halutaan eroon -

Marinin hallitus esitti neljainnessd lisdtalousar-
viossa avustuksia oljylaimmityksestd luopumi-
seen yhteensd 43,565 miljoonalla eurolla.
Viidennessd lisdtalousarviossa tuen tasoa
lisittiin. Ndmad toteutetaan ympdristoministeri-
on hallinnonalan kahdella eri momentilla,
joilla vauhditetaan siirtymistd pois 6ljylammi-
tyksestd. Molemmat ovat kolmen vuoden
siirtomdérdrahoja.

Hannes Tuohiniitty

Fossiilisesta 6ljylammityksesta ir-
tautuminen on kirjattu nykyisen
hallituksen ohjelmaan kolmel-
la tavoitteella. Yleistavoite on, et-
td fossiilisen 6ljyn kiytostd lam-
mityksessd luovutaan kokonaan
2030-luvun alkuun mennessi. Val-
tion ja kuntien kiinteistoissd oljy-
limmityksestd tulisi luopua 2024

avustuksia tarjolia

mennessi. Yksityisid kiinteistton-
omistajia kannustetaan eri toimilla
siirtymddn muihin limmitysmuo-
toihin 2020-luvun aikana.

Asuinrakennuksissa kiinted
tukitaso

Pientalojen ja muiden asuinra-
kennusten omistajille suunnat-
tu avustus puolestaan on kiintei-
hintainen tuki, jonka hakemus-
kasittelyn hoitaa Ely-keskus. Tu-
kisumma on maa- tai ilmavesi-
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Uudet biokattilat ovat vahahoitoisia ja digitaalisuuttakin on

mukana.

lampoépumppuun tai kaukoldim-
poon siirryttiessi 4000 € ja muilla
limmitysmuodoilla 2500 €. Ndita
muita limmitysmuotoja ovat esi-
merkiksi puukattilat, pellettikat-
tilat tai hakekattilat seki tulisijat.
Tukitaso ei riipu kustannuksista.
Ehtona on, ettd koko 6ljylammi-
tysjdrjestelmd poistetaan kiytos-
td tai ettei sitd voi ottaa kiyttoon.
Poikkeuksena on, ettd 6ljylimmi-
tykseen kiytettyi kattilaa saa kiyt-
tdd esimerkiksi pelletti- tai hake-
kattilana, jos se sithen soveltuu.
Talloin tulee kyseeseen lahinna
isopesiiset vanhat valurautakat-
tilat tai joillain pellettipolttimilla
tietynlaiset 6ljykattilatkin.

Kyse on budjettilaeista, jotka
tulevat vuoden 2020 osalta voi-
maan sellaisenaan. Molempien
avustuksien osalta huomioidaan
1.6. alkaen syntyneet kustannuk-
set, milld hallitus pyrkii varmista-
maan, ettd investointeja ei lykiti.
Rahojen haku on jo avautunut ja
niitd on haettu aktiivisesti. Haku
on jatkuva eli hakemusten jitta-
miselle ei ole méariaikoja.

Avustusta voi hakea niin kauan
kuin miirirahaa riittdd, kuitenkin
enintddn syksyyn 2022 asti. Hank-
keen on oltava valmis ja maksa-
tushakemuksen tulee jattdd vii-
meistddn 18.11.2022. Avustuksen
piirissd olevan korjauksen tyon
osuutta ei voi hyddyntia kotitalo-
usvihennyksessi.

Pientalojen avustukseen ehtoja?
YM tulee valmistelemaan seuraa-
vien vuosien osalta niiden myon-

tamisestd asetuksen, joka tullee te-
kemiin tukiehdoista enemmin
vihituloisia huomioonottavan ja
teknologianeutraalimman. Pien-
taloille tarkoitettu avustus ei ole
teknologianeutraalia. Tuen taso
ei riipu investointikustannuksis-
ta ja sen myontimisessd on tehty
poliittinen valinta tuettavista lim-
mitysjérjestelmistd. Tuelle ei ole
myoskddn asetettu vaatimuksia
esimerkiksi jirjestelmien energia-
tehokkuutta koskien tai tuottaa-
ko jérjestelmi vain osan energias-
ta. Adrimmillddn tima tarkoittaa,
ettid tuen voisi saada reilusti osate-
hoisiin lampépumppuratkaisui-
hin tai heikolla hyotysuhteella toi-
mivien kaksoispesikattiloiden ot-
tamiseksi puulammityskdyttoon.
Molemmat ratkaisut ovat huonoja
ympdristo- ja muista syistd, vaikka
vahentiisivitkin 6ljylammitysta.

Kunnillekin vauhtia muutokseen
Kunnissa ja kuntayhtymissi on
vield jdljelld runsaasti 6ljylammit-
teisid erilliskiinteistojd.

Kuntien kiinteistoille suunnat-
tu on tasoltaan enintddn 20 tai 25
% investointikustannuksista ja
sen myontdd Valtion asuntorahas-
to ARA. Korkeampaa tukitasoa
voi saada kunta, joka on energia-
tehokkuussopimuksessa mukana.

Kunnille tarkoitettu avustus on
teknologianeutraali ja se perustuu
syntyneisiin kustannuksiin pro-
sentuaalisesti riippumatta valitus-
ta tekniikasta. Ainoa ehto on, et-
td oljylammityksestd pitdd siirtyd
ei-fossiiliseen lammitykseen. To-

teutus voi myds olla liittyminen
kaukoldmmon asiakkaaksi. Kun-
nat hakevat tukea itse ARAsta.
Hakuaika aukeaa 5.10.2020 ja ha-
ku on jatkuva.

Avustus myonnetddn suunni-
telmaan perustuvan kustannus-
arvion mukaisesti. Avustettavik-
si kustannuksiksi hyviksytdin ta-
vanomaiset lammitysjérjestelman
muuttamisesta aiheutuneet suun-
nittelu-, purku-, kierritys-, laite-
ja asennuskustannukset, mukaan
lukien kustannukset liittymén ra-
kentamisesta, ohjaus- ja automaa-
tiojdrjestelmastd sekd 6ljysiilion
poistamisesta. Maksatus haetaan
toteutuneiden kustannusten mu-
kaan, mutta maksimissaan haetun
médrin mukaisesti.

ARA:n energia-avustus
laajempiin remontteihin
Pientalojen asukkaille on tarjol-

la my®6s toisenlainen tuki, joka on
suunnattu laajemmin kuin pelkis-
tddn lammitysremonttiin. Sen ta-
voitteena on parantaa rakennus-
ten energiatehokkuutta. Ener-
gia-avustuksen méérd on 4 000 tai
6000 euroa asuntoa kohden, mut-
ta enintddn 50 % hyvaksyttavistd
kustannuksista. Ennen toihin ryh-
tymistd pitdd jattad hakemus ja sii-
hen on teetettivi laskelmat suun-
niteltujen toimien vaikutuksesta
E-lukuun. Jos se alenee riittivisti
voi avustusta saada. Taménkddn
tuen kanssa samoihin toimiin ei
voi hyodyntidd kotitalousvihen-
nysta.

Lisdtietoja avustuksista saa
muun muassa Ely-keskuksen neu-
vontanumerosta 0295 020 900 se-
ki ARAsta www.ara.fi

Tukisumma on puu-, pelletti- ja hakeratkaisuilla 2500 €.
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HAKKURIT JA MURSKAIMET
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BMH Technology OY, PL 32, 26101 RAUMA, Markus Selin, 503481371, etunimi.sukunimi@bmbh.fi, www.bmh.fi
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9013 hidas repijamurskain 15 000 110 3200 x 1350 hydraulikaytto 40 m3/h kannot/puujate/REF
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9022 " 18 000 150-220 2000 x 2700 hydraulikdytto 50-70 m3/h kannot/puujate/REF
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9023 " 30000 220-400 3200 x 2700 hydraulikdytto 70-150 m3/h kannot/puujéte/REF
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9024 " 34 000 320-500 4000 x 2700 hydraulikdytto 120-200 m3/h kannot/puujate/REF
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9025 " 40 000 400-630 5200 x 2700 hydraulikdytto 150-250 m3/h kannot/puujdte/REF
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9026 " 45000 500-1000 6000 x 2700 hydraulikdytto 200-400 m3/h kannot/puujate/REF
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6510 " 4200 30 800 x 1200 sahkokaytto 10-15m3/h kannot/puujdte
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6510 " 4500 58 800 x 1200 séhkokaytto 15-20 m3/h kannot/puujate
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6511 " 6 000 59 800 x 1600 sahkokaytto 15-20 m3/h kannot/puujate
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6521 " 8500 2x55 1700 x 1600 sahkokaytto 30-40 m3/h kannot/puujéte
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6522 " 11500 2X75 1700 x 2000 sahkokaytto 30-50 m3/h kannot/puujéte
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6521 " 11 700 4x55 1700 x 1600 séahkokaytto 50-70 m3/h kannot/puujate
TYRANNOSAURUS® Biocrusher 6522 " 15 000 4X75 1700 x 2000 séahkokaytto 70-90 m3/h kannot/puujate
TYRANNOSAURUS® 6603 hidas repijamurskain 11 000 2x110 2000 x 1700 hydraulikdyttd n. 50 ton/h jate/REF
TYRANNOSAURUS® 6604 ! 12 000 2x132 2600 x 1700 hydraulikdyttd n. 70 ton/h jate/REF
TYRANNOSAURUS® 6605 " 13000 2x160 3200 x 1700 hydraulikdyttd n. 90 ton/h jate/REF
TYRANNOSAURUS® 7703 G BT 25000 357 2400x1800  hydraulikiytts n. 20 ton/h jite/REF
TYRANNOSAURUS® 7704 " 30 000 517 3200 x 1800 hydraulikdytto n. 25 ton/h jate/REF
TYRANNOSAURUS® 8804 " 26 000 2x132 2500 x 2200 hydraulikdyttd n. 20-60 ton/h jate/REF
TYRANNOSAURUS® 8805 " 28 000 2x160 2500 x 2700 hydraulikayttd n. 30-80 ton/h jéte/REF
TYRANNOSAURUS® 8806 " 32 000 2x200 2500 x 3300 hydraulikdytt n. 40-100 ton/h jéte/REF
TYRANNOSAURUS® 9903 LGl T 62000 200400  3200x2400 hydraulikayttd n10-30tonh  Jate/REF
TYRANNOSAURUS® 9904 " 75000 300-600 3200 x 3200 hydraulikdytto n. 20-40 ton/h jate/REF
TYRANNOSAURUS® 9905 " 86 000 500-700 3200 x 4000 hydraulikdytto n. 30-50 ton/h jéte/REF
CBI Europé B.V PL 24 65101 Vaasa Finland, 358 500 366 105, ulf@cbi-eu.com, www.cbi-eu.com
CBI Magnum Force 9000 murskain/nakkuri trailerilla 50 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 t/h 1)
CBI Magnum Force 8600 murskain/hakkuri trailerilla 42 00045 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 t/h 1)
CBI Magnum Force 8400T murskain/hakkuri teloilla 54 000-58 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 t/h 1)
CBI Magnum Force 8400P murskain/nakkuri trailerilla 43 000-4 600 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 t/h 1)
CBI Magnum Magnum Chipper silppuri trailerilla 43 00046 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1000 100-300 t/h runkopuu, puun osat,
CBI Magnum Force 6800T murskain teloilla 33 000-36 000 750-950 1500x1500 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 t/h *2)
CBI Magnum Force 6800P murrskain trailerilla 28 000-31 000 530-750 1500x1500 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 t/h *2)
CBI Magnum Force 6400T murskain/nakkuri teloilla 35 000-38 000 530-750 1500x1300 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 t/h 1)
CBI Magnum Force 6400P murskain/hakkuri trailerilla 30 000-33 000 530-750 1500x1300 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 t/h 1)
CBI Magnum Force 5400 {(”ul,’jrestﬁg(uh;‘;ﬁg” telaillajs 30 gpg 560 1250x1200 CAT C18 800 75-150 th *)
CBI ChipMax 484 Portable hakkuri Kuorma-autolla 28 000 560 1250x1000 CAT C18 750 70-120 t/h runkopuu, puun osat,
CBI ChipMax 484 Track hakkuri teloilla 28 000 560 1250x1000 CAT C18 750 70-120 t/h runkopuu, puun osat,
CBI Annihilator murskain trailerilla 47 500 530 2400x3100 CAT C18 1500 50-200 t/h koti- ja teollisuusjéte
CBI Grindall murskain trailerilla 46 800 750-950 1500x1200 CAT C18/C27/C32 1500 50-200 t/h 1)
CBI Grizzly Mill murskain 6 000-12 000 150-800 séhko 30-60 t/h 1)

Kaikki koneet saatavana myos kiinteind sahkdmoottorilla.

*1) = Kotitalous- ja teollisuusjate, latvusmassa, runkopuu, kannot, kuori, puunosat, purkupuu, ratapolkyt

Farmi Forest Oy, Ahmolantie 6, 74510 IISALMI, +358 40 637 5599, info@farmiforest.fi, www.farmiforest.fi

Farmi CH10 mekaaninen késisyotto

*2) = Runkopuu, latvusmassa, kannot, kuori, puunosat

oksat, rangat, latvuk-

(OF-budetussupgloy laikka 193 7,5-30 110x100 traktori 100 0,5-2 oot mARERaoInt)
oksat, rangat, latvukset
Farmi CH18 rullasyotto(HF) laikka 400 30-70 220x180 traktori 180 5-10 (maisemoint), karsittu
ktori/sahkd ri"skf(snergﬁh?vkek)s t
. Py oy T q traktori/sahko- OKSat, rangat, latvuKset,
Farmi CH27 kasisy6tto(DMR) laikka 1150 58-115 250x260 Ry 260 5-25 e
BRI kokopuu, rangat
Farmi CH27 rullasytto(ACR) laikka 1450 70-125 3504270 e e 10-60 iaukset. sahapinat
' (energiahake)
. R ) traktori/sahko- kokopuu, rangat, latvuk-
Farmi CH27 kuljetinsyottd(ACC) laikka 1500 70-125 350x270 moott 270 10-70 set, sahapinnat, hakkuu-
oL I{aide (energial;alkf\a .
A okopuu, rangat, latvuk-
Farmi CH38 rullasyotto(HF) laikka 1970 125-205 420x380 }{%‘gg”/ sanko- 380 30-90 set, sahapinnat (ener-
' Eiakhake) t, latvukset
B, OKOpUU, rangat, Iatvukset,
Farmi CH38 kuljetinsy6tti(HFC) laikka 2500 125-205 420x380 }{%ﬁg”/ sahko- 380 30-100 sahapinnat, hakkuutande
. (energiahake)
Hakeyhtyma Kankaanmaéki Oy, Jussi Kankaanmaki, 408423461, jussi.kankaanmaki@kankaanmaki.fi
JK-1400 Rumpuhakkuri ka alustalla Yt 30 000 450-600 1480x700 R ERIE | o 100-400 Kaikki pundas puu
JK-1100 Rumpuhakkuri ka alustalla Yht. 27 000 400-600 1110x700 " 700 100-300 Kaikki puhdas puu
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Ideachip Machine Oy, Vihantasalmentie 421A, 52700 Mantyharju, P.O. Box: 10223, 00063 LASKUNET, Jukka Humalainen

0400 715 949, jukka@ideachip.com, www.ideachip.com

Jenz AZ 960DXL vasaramurskain 27000 - 1600 x960 B eioup  ~600 150-300 2
Jenz BA 725D / XL vasaramurskain 23000 jos sdhko, 200 1 500 x 660 " ~ 500 110-220 2)
Jenz AZ 460D vasaramurskain 13 000 jos sahko, 90 1200 x 460 gﬂ()_ﬁBkW/280HP ~350 50-120 2)
Jenz HEM 1000DQ/DXL rumpuhakkur 27000 - 1000x1200 Sl 000 200-350 1)
Jenz HEM 821DQ/DL rumpuhakkuri 21000 - 1200 x 820 I ~750 150-320 1)
Jenz HEM 8212 rumpuhakkuri 14,000 250-550 1200 x 820 Traktori ~750 100-200 1)
Jenz HEM 700D rumpuhakkuri 17 000 my6s sahko 1000 x 700 %éng/652HP ~600 120-240 1)
Jenz HEM583D0/583DL rumpuhakkuri 15000 = 1200 x 680 e | T 150 - 300 1)
Jenz HEM583Z rumpuhakkuri 11 000 132-350 1200 x 680 Traktori ~560 100 - 200 1)
Jenz HEM 561DQ/DL rumpuhakkuri 14 000 myds sahko 1000 x 650 SMfEEka/51 OHP ~450 80-150 1)
Jenz HEM 5612 rumpuhakkuri 13000 90-220 1,000 x 650 Traktori ~450 70-120 1)
Jenz HEM 420DQ/DL rumpuhakkuri 10000 = 1000 x 420 s 50-100 1)
Jenz HEM 4207 rumpuhakkuri 10000 70-180 1,000 x 420 traktori ~300 40-90 1)
Jenz HEM 360Z/ZA rumpuhakkuri 5000 55-132 790 x 360 traktori ~200 30-70 1)
Jenz Chippertruck HEM540 rumpuhakkuri 18000 - 540 x 800 MAN Kuorma-auio | | 450 80-120 1)
Jenz Chippertruck HEM583 rumpuhakkuri 23000 - 680 x 1200 MAN Kuoma-auto. |_ggg 100-160 1)
Jenz Chippertruck HEM821 rumpuhakkuri 25000 = 820 x 1200 " ~750
Morbark 1500 Tub Grinder murskain 39000 - suphalk. 4500 {guCumm. ~4000  ~400 2
Morbark 1400 Tub Grinder murskain 41000 - suphak. 4200 GRUSumM. ~3800  ~300 2
Morbark 1300 Tub Grinder murskain 34 000 - suphak.3900  SaUCUmM. ~1000 ~250 9)
Morbark 1200 Tub Grinder murskain 27000 myds sahkd  suphalk 3600  Saycumm. ~1000  ~200 2
Morbark 1100 Tub Grinder murskain 24 000 myds sahko sup.halk. 3 300 gggﬁgmm. ~800 ~130 2)
Morbark 1050 Tub Grinder murskain 20000 - suphak.3000  GAUCUmM. ~600 ~100 2
Morbark 1000 Tub Grinder murskain 12000 - suphak. 3000 GEYCUMM. ~500 ~70 2
Morbark 950 Tub Grinder murskain 6000 - suphak.2500  SAUCUmM. ~300 ~60 2
Morbark Wood Hog 7600 murskain 41000 - 1930x1520  SauCumm. ~1200 200400 2
Morbark Wood Hog 6800 murskain 34000 - 1660x1420  Sabumm. ~1000 200400 2
Morbark Wood Hog 4800XL murskain 25000 - 1450x1000  gayCumm. ~800 150-300 9)
Morbark Wood Hog 3800 murskain 23000 - 1520 800 U ~700 100-200 2
Morbark Model 50/48 rumpuhakkuri 31000 - 1320840 e ~700 200-300 1)
Morbark Model 30/36 rumpuhakkuri 13000 . 760 x 840 L ~600 90-150 1)
Morbark model 30 lakkahakkuri 35000 - 760 X 760 o ~750 150-300 1)
Morbark Model 22 RXL laikkahakkuri 33000 = 560 x 560 v ~550 100-200 1)
Morbark EZ-Beever 2500 rumpuhakkuri 6900 = 530 X610 Lo ~400 50100 1)
Morbark EZ-Beever 2400 rumpuhakkuri 3900 - 610970 b ~300 40-80 1)
Morbark EZ-Beever Mod 13 rumpuhakkuri 3000 my0s traktori 410x 510 Diesel 80-118HP  ~250 30-60 1)
Morbark EZ-Besver 2100D laikkahakkuri 2900 = 360 x 360 Diesel 76-116HP  ~300 35-70 1)
Morbark EZ-Beever 2070 rumpuhakkuri 1250 myos traktori 250 x 250 Diesel 25-66HP ~150 10-20 1)
Morbark EZ-Beever 2050 rumpuhakkuri 576 - 250 x 200 Diesel 16—25HP ~100 4-8 1)
Morbark Model 2755 ketjukarsin-laikkan. 49 000 - 1400680 N 670 ~300
Morbark Model 2348 Ketjukarsin-laikkah. 42 000 - 1200 x 580 R 570 ~240
Morbark Model 2455 Ketjukarsin 35000 - 1 400 x 600 e s 600 ~100ton
1) Hakkureilla puhdas puujdte, laikkahakkureilla ranka, ropsi yms materiaali, rumpuhakkureilla risu-, hakkuu- ja palikkatavara.
Ej Murskaimilla epapuhdas puujéte, esim. rakennuspurkujéte, kuori, kannot

urskaimissa ja hakkureissa palakoko méadrataan kaytettavalla seul B B
Junkkari Oy, Pohjanmaanvayla 1661, 62375 YLIHARMA, 010 480 2200, junkkarisales@msk.fi, www.junkkari.fi
Junkkari HJ-172 G laikkahakkuri 672 30-50 200 x 200 traktori 170 4-8 puu
Junkkari HJ-172 GT laikkahakkuri 727 30-50 200 x 200 traktori 170 4-8 puu
Junkkari HJ-252 G i 825 30-66 260 x 260 I 250 7-30 i
Junkkari HJ-252 GT v 853 30-66 260 x 260 T 250 7-30 "
Junkkari HJ-252 GTC v 854 30-66 260 x 260 r 250 7-30 v
Junkkari HJ-262 G : 870 40-90 260 x 260 r 260 7-30 .
Junkkari HJ-262 GT i 920 40-90 260 x 260 [ 260 7-30 i
Junkkari HJ-262 GTC v 1010 40-90 260 x 260 T 260 7-30 v
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Junkkari HJ-320 C ! 2400-2900 115-185 350 x 320 " 320 10-80 !
Junkkari HJ-500 C ! 2700-3500 115-185 450 x 450 " 450 30-100 !
Laitilan metalli, Garpintie 130, 23800 LAITILA, Pasi Laivo, 445 443 340, laitilan.metalli@laimet.com, www.laimet.com
Laimet PS-10 HSA ruunihakkuri 130 15-25 120%120 traktor 100 6 ramea, atiukset,
Laimet HP-21 HSA ruuvihakkuri 1100 80-120 315x210 traktori 180 50 -"-
Laimet HP-25 HSA ruuvihakkuri 2000 150-200 430 x 250 traktori 230 120
Laimet HP-28 HSA ruuvihakkuri 2100 200-270 430 x 280 traktori 280 180
Laimet HP-21 HS ruuvihakkuri 1600-3 000 37-55 315x180 séhko 120 85 sahapinnat
Laimet HP-25 HS ruuvihakkuri 2 350-4 000 75-90 430 x 230 sahko 150 80 sahapinnat
Laimet LS 21 ruuvihakkuri 1300-2 500 22-45 315x 180 sahko 120 25 sahapinnat
Laimet LS 25 ruuvihakkuri 2 400-3 000 45 430 x 230 sahko 150 40 sahapinnat
Laimet LS 230 M ruuvihakkuri 4500-8500 75-132 430 x 230 sahko 230 105 ranka, sahapinnat
Laimet LS 280 M ruuvihakkuri 6000-10000 110-200 430 x 280 séhko 280 155 ranka
Laimet LS 400 L ruuvihakkuri 11000-16000 250-355 500 x 400 sahko 400 310 ranka
Laimet LS 50 L ruuvihakkuri 18000-25000 400-500 700 x 430 séhko 430 &3 ranka
Larisso Oy (ent. XO Group Oy) , Mestarintie 17, 01730 VANTAA, 358(0)408402603, demis.nadew®@larisso.fi, www.larisso.fi
MURSKAIMET
Weima ECO hidas roott.mursk. 100 11-15 800 x 600 oma sahkdmoott. riippuu
Weima WL 4 " 1300 11-18,5 800 x 600 " seulakoosta
Weima WL 4 § ! 1700 15-22 900 x 600 "
Weima WL 6 ! 1500 15-22 1000 x 800 "
Weima WL 6 S ! 2000 18,5-37 1000 x 800 "
Weima WL 10 ! 2800 22-45 1200x 1000 "
Weima WL 12 ! 3200 22-45 1200x 1200 "
Weima WL 14 ! 4000 30-55 1200 x 1500 "
Weima WL 15 ! 4500 30-55 1500x 1500 "
Weima WL 18 ! 5800 45-75 1800x 1500 !
Weima WL 20 ! 6 500 55-90 2000 x 1500 !
Weima WL 25 ! 8500 75-90 2500 x 1500 !
Weima WL 30 ! 10 500 75-90 3000 x 1500 !
WL 12-WL 30 Jumbo ! 20 000 55-110 1845x 1200 !
WKS 1400, WKS " 8000 75-110 1400x2000  Sahic taiHyd-
WKS 1800, WKS " 10 000 75-110 1800 X 2 000 "
WKS 2200, WKS " 15 000 75-110 2200 X 2000 "
WPC 3000/800 " 25 000 90 - 250 3400 X 2900 Hydraullinen
WFC 3000/800 E 33000 90 - 250 3000x1200  Sank.tai Hyd-
WPL 3000/800 " 35 000 110 - 250 2900 X 2 500 "
Weima Biber 400 hidas vaakasyott. 1000 15-18,5 350 "
Weima Tiger 400 S " 1600 22-37 400 !
Weima Tiger 600 S " 2100 22-37 600 !
Weima Tiger 800 S " 2600 30-45 800 !
Weima Tiger 1000 S ! 3500 30-45 1000 !
Weima Leopard 400 S ! 1800 22-37 400 !
Weima Leopard 600 S ! 2400 22-37 600 !
Weima Leopard 800 S " 3000 30-45 800 "
Weima Leopard 1000 S ! 4000 30-45 1000 !
Weima Leopard hidas 4-akselimursk. 1300 5,5-11 1000x 1250 "
Weima ZM 30 ! 2150 11-18,5 1000 x 1400 !
Weima ZM 30 S ! 2500 11-18,5 1300 x 1400 !
Weima ZM 40 ! 3000 11-18,56 1500x 1400 !
PowerForest Oy, Varikkotie 89, 40800 VAAJAKOSKI, Atso Viitanen, 040 867 6547, atso.viitanen@powerforest.fi, www.powerforest.fi
Mus-Max
Wood-Terminator 7 L rumpu 5800 80-150 hv 62 x 50 traktori 50 100 kaikki
Wood-Terminator 8 XL rumpu 8700 130-220 hv 64 x 60 traktori 60 160 kaikki
Wood-Terminator 9 XL rumpu 9200 180-300 hv 82x70 traktori 70 200 kaikki
Wood-Terminator 10 XL rumpu 12500 270-400tv  98x75 e I 260 Kaikki
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Wood-Terminator 11 XL rumpu 12 900 300-500 hv 114 x 75 " 75 300 kaikki
Wood- Terminator 12XL rumpu 19 000 500-900 hv 135x90 " 90 400 kaikki
Raumaster Oy, Nortamonkatu 34, 26100 RAUMA, Pasi Gronroos, (02) 837 741, info@raumaster.fi, www.raumaster.fi
Raumaster RWC-1-800 hidaskayntinen murskain 10 000 45-90 820 x 1630 séhkomoottori 400 45 m3/h seulan ylitemurskain
Raumaster RWC-2-600-3200 hidaskéyntinen murskain 25000 110-264 1820 x 3160 hydraulikoneikko 600 100 m¥h *
Raumaster RWC-1-1000-3200 hidaskéyntinen murskain 20 000 75-160 1300 x 3200 hydraulikoneikko 500 75 m3/h *
Raumaster RWC-2-1000-4000 hidaskéyntinen murskain 45000 320-500 2600 x 4015 hydraulikoneikko 1200 250 m3/h *
Raumaster RWC-2-1000-6200 hidaskdyntinen murskain 67 000 528-800 2850 x 6280 hydraulikoneikko 1200 300 m¥h *
* puupohjaiset materiaalit, esim. kannot, risutukit, rangat, kuormalavat, ratapélkyt, purkupuu, kuori ym.
* pahvi, paperi, muovit o
** kapasiteetti riippuu kasiteltdvastd materiaalista. Mainittua kapasiteettia ei saada kaikilla materiaaleilla.
Saalasti Oy, Juvan teollisuuskatu 28, 02920 ESPOO, (09) 2511 550, sales@saalasti.fi, www.saalasti.fi
Saalasti Grinder 0915 A jauhin 23000 500 460¢500 séhko 60 (P08) UG 4L (el
Saalasti Grinder 0906 \/ murskain 8500 160 620x695 sahk 30 (P16) g%mg’sssga”“
Saalasti Grinder 0912 V murskain 11 500 500 1216x695 séhko 60 (P16) "
Saalasti Crush 0906 V murskain 8500 160 620x695 séinkd 60 Kot unkopu,
Saalasti Crush 0909 V murskain 11 400 200 918x695 sahko 100 !
Saalasti Crush 0912 V murskain 11 500 250 1216x695 sahko 135 !
Saalasti Crush 0915V murskain 13 500 815 1514x695 séhko 170 !
Saalasti Crush 1209 V murskain 24000 315 918x1090 séhko 170 !
Saalasti Crush 1212V murskain 17 500 355 1216x875 sahko 220 !
Saalasti Crush 1215V murskain 20000 400 1514x875 sahkd 270 !
Saalasti Cutter 0906 V murskain 8500 160 620x695 sahko 60 eukal.kuori, puujate
Saalasti Cutter 0909 V murskain 11 400 200 918x695 sahko 100 !
Saalasti Cutter 0912V murskain 11 500 250 1216x695 sahko 135 !
Saalasti Cutter 0915V murskain 13 500 315 1514x695 sahko 170 !
Saalasti Cutter 1212 V murskain 21000 630 1220x870 sahko 180 !
Saalasti Cutter 1215V murskain 26 500 800 1520x870 sahko 225 "
Saalasti Cutter 1218 V murskain 29500 1000 1820x870 sahko 270 "
Saalasti Chipper 1209 H murskain / hakkuri 24,000 500 930x1400 sanko 600 170-290 [ﬂﬁfggﬁﬂde
Saalasti Chipper 1212 H murskain / hakkuri 30 000 500 1230x1400 sahko 750 170-290 "
Saalasti Chipper 1215 H murskain / hakkuri 31000 630 1530x1000 sahko 370 "
Saalasti Chipper 1218 H murskain / hakkuri 42 000 1000 1820x1500 sahkd 750 250-540 "
Saalasti PreCrush 1218 H murskain 28 500 500 1820x1500 sahko 350 kokonaiset kannot
Saalasti Crush 1218 H murskain 45000 1000 1800x2000 séinko 280 Lo BT,
Saalasti Crush 1224 H murskain 55000 1600 2400x2000 sdhkd 350 "
SALO-MACHINERY, Pertti Salo, 040-8203014 +49-171-2233476, pertti.salo@salo-machinery.com, salo-machinery.com
ESCHLBOCK BIBER 2 Laikkahakkuri 510 - 800 15-40 140x210 Hatz Diesel 140 5 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 3 Laikkahakku 830 - 1980 26 - 80 180x240 LA E 180 10 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 5 Laikkahakkuri 1450 - 2400 33-80 240x240 " 240 89 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 7 Rumpuhakkuri 3150 - 4600 44 -125 350x560 Traktori 350 60 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 70 Rumpuhakkuri 6800- 15700 162-205 400x840 Traktori - K-auto 400 100 Risu - tukki
ESCHLBOCK BIBER 83 Rumpuhakkuri 9500 - 27.000 130-397  600x980 Taktori oma 600 200 Risu - tukki
ESCHLBOCK BIBER 84 Rumpuhakkuri 9500 - 32.000 130 - 397 650x1220 " 650 220 Risu -tukki
ESCHLBOCK BIBER 92 Rumpuhakkuri 10.200 - 32.000 150 - 480 750x1220 " 750 260 Risu -tukki
WILLIBALD Giant 5500 Jalkimurska 18.000 397 900x1450 e 320 AL e Srolie)
WILLIBALD Shark Jalkimurska 18.000 397 900x1450 ! 900 320 !
Traktorihakkurit
ESCHLBOCK BIBER 78 ZK RUMPUHAKKURI 12000 150-250 600x880 TRAKTORI 600 100-180 Risu-ranka
ESCHLBOCK BIBER 84 ZK RUMPUHAKKURI 16000 180-300 600x1220 TRAKTORI 600 150-250 Risu-tukki
ESCHLBOCK BIBER 85 ZK RUMPUHAKKURI 16700 180-300 600x1470 TRAKTORI 600 170-280 Risu-tukki
ESCHLBOCK BIBER 92 ZK RUMPUHAKKURI 18000 250-400 750x1220 TRAKTORI 750 180-300 Risu-tukki
ESCHLBOCK VIGAN Rumpuhakkuri 32000 360-440 750x1220 K-autoVolvo 16L 750 250-400 Risu-tukki
ESCHLBOCK VICTOR Rumpuhakkuri 28000 405 600x1220 K-auto Volvo 16L 600 250-400 Risu-tukki
Eschlbdck Biber RBZ 84 Rumpuhakkuri 28000 405 600x1220 MAN 6x6 600 250-400 Risu-tukki
Eschibdck Biber RBZ 92 Rumpuhakkuri 28000 480 750-1220 MAN 6x6 750 250-400 Risu-tukki
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OY SAWCENTER AB, Billskogintie 23, 02580 SIUNTIO, 0207 590 990, info@sawcenter.fi, www.sawcenter.fi
Mobiilihakkurit:
BRUKS 806.2 PT Traler mobillhakk. raierila sis. 11 goo/paketti 200-300 850 x 720 trakorivet. 500 150-220 L T
BRUKS 806.2 ST I 9000 368 850X 720 Scania 500 150-220 '
BRUKS 806.2 PT Truck mobillinakk. integroitu 26 000-27 000 400-537 850 %720 S 500 150-250 "
BRUKS 806.2 PTC Kookl nigar.omala 32000 iman kamya 400537 850x 720 koAUt 500 150-250 '
BRUKS 806.2 STC [ o ., 11000 368 850X 720 Scania 500 150-220 '
BRUKS 1006 ST mob.hakk omalla moottorilla 17000 565 1200 x 750 Volvo Penta 600 200-350 !
BRUKS 1006 PT Truck mobiilhakkur, infegroity  36-38000 536-552 1200750 Yoo 750/Scania  ggg 200-300 '
Kiinteat hakkurit:
BRUKS DH 365 X 560 anlkGikaytioinen rumpunak- 4 209 220 365 x 560 Sthkomoottori 365 20-60 puu, vaneri
BRUKS DH 365 X 825 ' 5000 264 365X 825 Sahkomootiori 365 30-90 puu, vaner
BRUKS DH 300 X 650 sankOkaytidinen rumpuhak- g 70 250 300X 650 Sahkbmoottori 300 41-85 pu, vaneri
BRUKS DH 300 x 800 " 9900 250 300 800 Sahkbmootiori 300 4185 puu, vane
BRUKS DH 400 X 800 Sankkdytiinen rumpuhak- 4 10 500 400 X 800 Sthkbmoottori 400 82136 Ranga, pyored puu,
BRUKS DH 400 X 1000 g 13100 500 400X 1000 Sahkomoottori 400 82-170 g
BRUKS DH 500 X 1000 SankSkaytiinen rumpuhak- 99 o 630 500 X 1000 Sahkbmoottori 500 143-204 :
BRUKS DH 500 X 1200 " 32500 630 500 X 1200 Sahkomoottori 500 143-255 "
BRUKS DH 850 X 1200 sankOKeytiginen umpuhak- 52 oo 1500 850X 1200 Sahkomoottori 850 306-442 "
BRUKS DH 1000 X 1200 pankraytionen rumpuhak- gs o 2500 1000X1200  Sihkomoottori 1000 350-580 "
BRUKS DH 1200 X 1500 sankkaytigien rumpuhak- 425 0 2500 1200x1600  Sahkomoottori 1200 510-799 "
Laikkahakkurit:
BRUKS RH 330 pankgraytionen laikkahak- 4 250 55-250 Sahkbmoottori 330 40-175 Pybred puu
BRUKS RH 485 Sankorytiginon laikkahak- g 50 160-450 Sahkbmoottori 485 110-300 Pyored puu
BRUKS RH 650 sankOkayioen lakkahak- 15 0o 375-800 Sahkomootori 650 250-400 Pyred puu
BRUKS RH 870 pankraytidigen lakkanak- 30 0o 450-1500 Sahkbmoottori 850 300-900 Pyored puu
Murskaimet, diesel/sahko:
ROTOCHOPPER MP2 mobilimurska pyord-alus- 200014000 203-250 1700 x 450 CAT C7-C9 450 80-150 oLt e myored
ROTOCHOPPER MC266/266T mobilimurska pyord-tai - 20000-22000 350-400 1700 x 500 CAT C-15 500 100-200 '
ROTOCHOPPER FP66 ' 26000 307-463 1700 X 700 CAT 600 100-200 ot Pyt
ROTOCHOPPER BO6/BG6T ' 32000-38000 515-775 1700 X 900 CATC-18/C-27 900 150-300 '
ROTOCHOPPER B66L mobilimurska tela-alus-— 40000-45000 775 1700 x 950 CAT C-27 950 200-400 '
Hidaskierroksiset murskaimet diesel/sdhko:
Edge Innovate Slayer X Esimurska tela- pyora., 18000-20000 250 1500 x 1900 CAT C-9/Sahkam. 50-100 E‘S&;ﬁ%@%ﬁgﬁ“}ﬁe
Edge Innovate Slayer XL ' 26000 250 1960%2000  CAT C-9/Séhkom. 50-150 '
Edge Innovate VS 240 ' 29200 310 2130x2030  CAT C-9/Sahkom. 70-170 '
Edge Innovate HS750 Udtuus! VaakasyGtdinen 5 509 560 1600x1100  SATG-18/ 1100 100-250 '
Several Oy, Takkatie 10 E, 00370 HELSINKI, (09) 348 9110, info@several.fi, www.several.fi
Vermeer BC200 lakkahakkuri 1465 425 300 x 200 KuboE ST 200 5+ puu
Vermeer WC2300XL rumpuhakkur 15603 334 864 x 686 N ET 180 puu
Vermeer TG5000 kaukalomurskain 20 411 402 halk. 2440 S ] 116 250 puu, org.jate
Vermeer TG7000 Tierdi Kaukalomurskain 2379 708,4 halk. 3100 L N 325 puu, org éite
Vermeer TG9000 kaukalomurskain 43 545 746 halk. 3350 Caterpillar 1000 hv 163 400 puu, org.jate
Vermeer HG4000E vaakasyottdmurskain 16 329 224 1270 x 654 Séhko 500 hv 654 200 puu, org.jdte
Vermeer HG4000 vaakasyottomurskain 19958 332 1524 %660 o Gt 660 200+ pu, org.jéte
Vermeer HG6000 vaakasyottomurskain 29 484 563 1524813 e EE 300+ pu, org.jéte
Vermeer HG600OE vaakasyottdmurskain 25175 223 1520x 810 sahko 350 hvx2 810 300 puu, org.jdte
Vermeer HGB00OTX (tela) vaakasybttomurskain 34019 563 1524813 Catorpilar sl g13 300+ puu, org jite
Vermeer HG6800TX vaakasybttomurskain 41730 708 1s24x1270  Salemilardsl 57 400+ puu, orgjéte
Metso M&J 4000M mobiili murskain / repiji 33000 390 3700 x (2000) Lot ] 40-100 puu, org.jite
Metso M&J K160 staattinen murskain / repig 7 000 PNES/TS  1600x (1552 Sinko 20-50 puu, org éite
Metso M&J K210 staattinen murskain /repija 11 000 @9I5/110 1600x(2020)  Sahkd 35-75 puu, org jate
Metso M&J 20003 staattinen murskain /repiji 16 000 I 1273 x (2420) Sahko 20-70 puU, org.jite
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Metso M&J 40003 staattinen murskain /repiii 23 000 A1327160 2000 x (2420) Sahko 40-100 puu, org.jate
Metso M&J 6000S staattinen murskain / repija 37 000 (2x) 200 /250 2123 x (3460) Sahko 80-200 puu, org.jdte
TANA Oy, Mirja Yli-Erkkila, 040 0909029, marketing@tana.fi, http://www.tana.fi/
" P— : : : P Cummins X15
Hidaskéyntinen, yksiroottori- 399 (diesel), 2 Sydttokorkeus : TevagEes [T
Tana Shark 440 repijét hen jétteyenrepijé\,/* 20-29t X716 (séhle) 5960-3400 mm %/SEta fsgh(egg)sel), 920mm 10-130 m3/h Kiintedt jdtejakeet

*Diesel-koneella varustetut mallit saatavilla puoliperdvaunulla tai tela-alustalla. Shkémoottorimalli saatavilla puoliperdvaunulla ja kiinteéalustaisena.

Vimelco Oy, Kerkkolankatu 30, 05800 HYVINKAA, Lauri Rahikainen, Vesa Liimatta, Mika Lampinen, 050 4568143, 050 4538144, 050 4568142
lauri.rahikainen@vimelco.fi; vesa.liimatta@vimelco.fi; mika.lampinen@vimelco.fi; sisko.salonen@vimelco.fi, www.vimelco.fi

984x1120 muovi, kankaat,

Andritz ADuro U-1000 ... -3000X  kinted hienomurskain 2800-25000 45-220 20601550 sahkd 1,5-25 th DA
Andritz ADuro P-2000 ja -3000 kiinted murskain 26000 ja 36000 220-400 12338 /5980 sahko >1000 80-200 m3/h jate, puu, kankaat ym.
Komptech CRAMBO 3400 hidasnop. puumurskain 21400 242 4600x 3300  CatC9 >1000 n. 150 uu, kannot,
Komptech CRAMBO 5000 hidasnop. puumurskain 22 400 328 4600 x 3 300 Cat C13 >1000 n.210 !

Komptech CRAMBO 6000 hidasnop. puumurskain 23400 429 4600 x 3 300 CatC18 >1000 n. 333 !

Komptech CRAMBO 4200 direct hidasnop. puumurskain 24 200 242 4600 x 3 300 Cat C9 >1000 n. 180 !

Komptech CRAMBO 5200 direct hidasnop. puumurskain 25000 328 4600 x 3300 Cat C13 >1000 n. 265 "

Komptech CRAMBO 6200 direct hidasnop. puumurskain 26 000 429 4600 x 3 300 Cat C18 >1000 n. 400 !

Painotiedot koskevat trailerialustaista mallia. Liséksi CRAMBON saa tela-alustalla, lavalle nostettavana tai kiinte&nd/mobiilina séhkdkéyttoisend koneena.

Komptech AXTOR 4510 puumurskain-hakkuri 19000 340 850 x 1430 Cat C9.38 850 ..~240 Kk puu, viner-
Komptech AXTOR 6210 puumurskain-hakkuri 21000 430 850 x 1430 Cat C13B 850 ..=310 "
LTI T IO hidasnop. jitemurskain 21500 242 46003300  CatC9 10-55 t/h kaikenlainen jate
e EA O hidasnop. jitemurskain 22100 328 4600x3300  CatC13 15-80 tn/h kaikenlainen jate
Komptech TERMINATOR 6000S hidasnop. jatemurskain 23500 429 4600 x 3 300 Cat C18 20-100 tn/h kaikenlainen jate
Vaihtoehtoina traileri-, telaketju-, vaihtolava- ja kiinted malli (myds kiinte& Direct-malli). Liséksi murskainyksikkotyypit F, U, XXF ja UF kéyttokohteen mukaisesti

Ulster Shredders U-7...U-150 leikkaava murskain 800-10 000 7,5—2x55 pienet ja keskisuuret leikkaavat murskaimet eritellyille jatejakeille (muovit, puulevyt, SER, biojate. ..)
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A. Hirvonen Oy, Hitsaajantie 8 B, 82500 KITEE, Armas Hirvonen, (013) 824 848, 0400 824 848
asiakas@ahirvonenoy.net, sales@vakevametai.com, www.ahirvonenoy.net, www.vakevametal.com
Vakevé Kantopilkkuri mallit 1, 2 ja 3 kaikki 12-40 tn 1000-1 600 1750 x 700 kylld * ei ei kaikki
Hara kaikki 10-351tn 750-1 800 2-12 kpl 6002400 mm kylld* ei ei kaikki
Honkajoki Works Oy, Kankaanpaantie 372, 38950 HONKAJOKI, Toni Laitolahti, (02) 528 8200, asiakaspalvelu@hwoy.fi, www.hwoy:.fi
KH 1000/4 kantohara 7-111tn 350 85x100 4 1000 mm ei ei kaikki
KH 1400/5 " 10-15tn 700 110x140 B 1400 mm ei ei !
KH 1600 " 16-20 tn 1200 110x160 6 1600 mm ei ei !
KH 2200 ! 20-25 tn 1500 110x220 8 2200 mm e gi !
KH 850/3/30 " leikkurilla ja laikutuslevylla 10-15tn 700 85x85 3 850 mm €i ei !
KH 600/2/40 ! 18-24 tn 1000 160x60 2 600 mm ei ei !
KH 1000/3/40 ! 18-24tn 1300 135x100 8 1000 mm €i ei !
KH 1400/4/40 " Yii 20 tn 1500 135x140 4 1400 mm ei g "
Tervolan konepaja Oy, Konepajantie 6, 95330 TERVOLA, 020 743 3070, terko@tervolankonepaja.fi, www.tervolankonepaja.fi
Pallari KH-160 HW  Kantoharvesteri [ 18-25t 2050 Kyl el Kaikki
Pallari KL-110 KL Kantoleikkuri Kalkd 1525t 1700 ¢l '
Pallari KHM-140  Kantoharvesteri Kaikki 18-25t 1800 Kyl el [
Pallari KHM-100  Kantoharvesteri gl 12-18t 1100 Kyl e u
Pallari KHM-125  Kantoharvesteri Kakd 122t 1600 ks el '
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Jamijarven kunnassa on kaksi tuoretta energia-alalla toimivaa yritysta. Vasemmalla Matti Peurala Jamijarven LAmm@&sta ja oikealla Sydan-
maan Hakepeikkojen Juha, Juho ja Tuomas Kuusikoski.

Energiayrittdjyys on
saanut tuulta alleen Ji-
mijdrvelld: vajaan kah-
den tuhannen asuk-
kaan pohjoissatakunta-
lainen kunta sai taaja-
maansa aluelampolai-
toksen. Haketta polt-
tava laitos on syntynyt
paikallisten yrittdjien
ja kunnan yhteistyossa.
Lammon tuotannos-
ta huolehtii paikallinen
perheyritys.

lida Hollmén

Jimijirven kuntaan on suunni-
teltu aluelampdolaitosta jo vuon-
na 1980. Melkein 30 vuotta eh-
ti kulua, etti laitos lopulta seisoo
kunnassa. Satakunnan jokaisessa
kuntakeskuksessa on nyt haketta
polttoaineena kiyttivd alueldm-

poratkaisu, kun Jimijirven alu-
elampolaitos on vihitty kiyttoon.
Jo 80-luvulla aluelimpdélaitok-
sen puolesta puhunut Jimijirven
Limp6 Oy:n toimitusjohtaja ja
osakas Matti Peurala valottaa, et-
td aiemmin hanke on kaatunut jo-
ko sijoituspaikkaan tai siihen, ettei
taloudellisesti ole pystytty kaytta-
mddn kotimaista polttoainetta

kuin ainoastaan puolet vuodes-
ta. Tdhidn on ollut syyni tekniik-
ka, joka ei ole ollut vajaalla teholla
polttamiseen niin tehokasta kuin
mitd se nyt on.

Yrittdminen on yhteistyota

Télld kertaa prosessi eteni vauh-
dikkaasti suunnittelusta valmii-
seen laitokseen ja laitos saatiin

Matti Peurala painottaa lampdlaitosprojektin onnistumisessa yh-
teistyon merkitysta.

kuntaan lopulta vuonna 2019.
Alueldmpolaitoksen rakentami-
nen nousi esiin kunnan aloittees-
ta, koska kunnan 6ljylld toimivien
lampolaitosten pitoikd oli paddt-
tymissd. Peurala kertoo olleensa
aluksi hieman skeptinen sen suh-
teen, mahtaisiko lampolaitos on-
nistua tdlldkdidn kertaa. Alun jil-
keen hin kuitenkin sisuuntui ja
ajatteli, ettd tima on nyt oikeas-
taan ndyton paikka.

Jamijdrven Lampo6 Oy:ssd mu-
kana olevilla yrityksilld ja yksi-
tyishenkiloilld on erilaisia tausto-
ja. Useilla osakkailla on metsin-
omistusta, mukana on urakoitsija,
koneyrittdjd ja hakeyrittdjd. Kir-
janpito- sekd tiliosaamista [6ytyy
omasta takaa, kun mukana on ti-
litoimistoyrittdjd. Peuralan oma
pddtoimiala on sihkourakointi.
Lisdksi Jamijarven kunta on mu-
kana pienosakkaana limmon os-
tamisen lisdksi. Osakkaat olivat
entuudestaan yritystuttuja. Poru-
kalla on matkan varrella ollut eri-
vid nidkemyksid, mutta yhteisym-
miérrys on aina lopulta l1oydetty.

Rakentamispaikan 16ytdminen
ei tilldkddn kertaa ollut aivan yk-
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sinkertaista. Pyrkimys oli, ettd lai-
tos olisi ldhelld kulutuspisteiti,
mutta sen esti kaavoitus. Lopulli-
nen paikka oli kaavoituksen kan-
nalta mahdollinen, mutta se ei ol-
lut osakkaiden eikd kunnan omis-
tuksessa. Yksityinen omistaja on-
neksi kannatti limpolaitosta ja
myi tontin. Verkostoa jouduttiin
tekemédn hieman alkuperdistid
suunnitelmaa pidemmaksi syrjii-
semmaén sijainnin vuoksi. Nykyi-
nen tontti laajalla pihamaalla on
kuitenkin logistisesti hyva paikka,
ja laajentumismahdollisuudet jo-
ka suuntaan ovat hyvit.

Sydanmaan Hakepeikot toimittaa
lammon
Jamijarven Lampo pyysi tarjousta
limmontoimitukseen alueen toi-
mijoilta ja yrittdjilta. Kilpailutuk-
sen myotd limmostd vastaamaan
valittiin nuori yritys, Syddinmaan
Hakepeikot. Yrityksessd toimiva
Juha Kuusikoski on toiminut ha-
kealalla my6s aiemmin, mutta jos-
sakin vaiheessa homma jdi sikalan
laajentamisen myotd. Kaksi vuot-
ta sitten perheen pojat ilmaisivat
kiinnostuksensa hakeyrittdjyyteen
ja perustivat Syddnmaan Hakepei-
kot. Mukana toiminnassa Juha-isin
lisaksi on perheen kaksi vanhin-
ta poikaa nyt 20-vuotias Juho ja
19-vuotias Tuomas. Tuomaksella
on ollut lisiksi toiminimelld toimi-
va klapiyritys 15-vuotiaasta saakka.
Juha hoitaa yrityksen organi-
soinnin ja paperity6t, kun pojat
keskittyvit kiytinnoén tyohon.
Poikien lisiksi yrityksessd on tois-
sd kaksi ulkopuolista tyontekijaa.
Tilitoimisto on erikseen. Toimin-
tasdde yritykselld on ldhialueella,
suunnilleen 100 km Tampereelta.
Pisimmillddn haketuksia on teh-
ty myos Hidmeenlinnaan, mutta
ne ovat poikkeuksellisia pistoja.
Piddsddntoisesti Sydinmaan Hake-
peikkojen toiminta perustuu talla
hetkelld puiden ostamiseen ja nii-
den hakettamiseen asiakkaille yh-
den limmityskauden kestoisilla
sopimuksilla.

Léhtokohtana kannattavuus

Liammitysratkaisua ja sopivaa yri-
tysmuotoa valittaessa on Peuralan
mukaan mietittivd ensin kulloi-
seenkin ratkaisuun paras toteutus-
vaihtoehto. Ensisijaisena ldhtokoh-
tana hidn pitdd kustannusvastaa-
vuutta: “Ylimadriistd rahaa ei ole
kenelldkddn, ei ole asiakkaalla ei-

Kannattavaa energiaa yhteis-
tyolld
Video energiayrittéjéksi ryh-
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Sydanmaan Hakepeikkojen asiakaskunta on kasvanut nopeasti

yrityksen perustamisen jalkeen.

ki ole yrittéjilld, joten se pitdd olla
kaikille kannattavaa.” Peurala ker-
too, ettd yrittdjaporukka on tutus-
tunut olemassa olevaan tietoon ja
hyodyntinyt sitd, mutta rahoitus-
ja avustuspuolen asioihin on kiy-
tetty ulkopuolista apua. Limpoélai-
tos sai rahoitusta yhteiskunnalta 30
%:a, jonka lisaksi laitosta ja verkos-
toa on rahoitettu myos liittymis-
maksuin. Pankkilainan osuus ko-
konaisuudesta on ollut olennainen
laitoksen kannattavuuden kannal-
ta. Peurala kertoo, ettd lainan osuus
on ollut noin kolmasosa kokonais-
kustannuksista, jolloin se pystytdan
hyvin yllapitiméin ja maksamaan
takaisin.

Jamijirven Limmolle ovat asi-
akkaat itse tehneet aloitteet. Peura-
lan mukaan pienessi taajamassa on
kuitenkin haasteena, ettd potentiaa-
lisia asiakkaita ei ole kovin paljon.
Talld hetkelld laitokseen on mah-
dollista lisitd kuormitusta ilman
ylikuormittumista saman verran
kuin siind parhaillaan on.

Juha Kuusikoski kertoo myds Sy-
dinmaan Hakepeikot -yrityksen
aloittaneen toimintansa matala-
riskisesti halvalla traktorihakkuril-
la muutamien asiakkaiden kanssa.

Aika nopeasti asiakaskunta laajeni,
vaikka mainostusta yritykselld on
ollut tasan yhden mainoksen ver-
ran: "Puskaradio on toiminut hy-
vin. Naapurit ovat kertoneet toisille
ja lisiiksi olen ollut yhteydessi suo-
raan paikallisiin urakoitsijoihin ja
kertonut, etti voimme toimia kii-
reapuna.” Kun yritys sai 2-vuotisen
sopimuksen Metsihallitukselle, in-
vestoitiin autohakkuriin.

Lampoyrittajyytta lisaa ja
laajemmin

Syddnmaan Hakepeikot myy lim-
pod Jamijirven Lidmmolle, eli
huolehtii koko limmontuotanto-
prosessista. Lampolaitoksista Ju-
ha Kuusikoskella on kokemus-
ta 30 vuoden ajalta. Kiinnostusta
lammoénmyyntiin on myds mui-
hin pieniin hakelimmityslaitok-
siin: ”2-5 lampélaitosta olisi hyvi.
Yleensi limmontoimitussopimuk-
set ovat viisivuotisia, joten se toisi
hyvii turvaa yritykseen,” kertoo Ju-
ha. T4lld hetkelld haketusmarkkinat
ovat Juhan mukaan hyvit: "Nyt kun
turpeen kiytto ajetaan alas, siirtyy
sieltd urakoitsijoita kilpailijoik-
si ndihin hommiin. Tulevaisuuden
nikymit voivat olla laskevat. Nyt

on odottava tunnelma. Télld het-
kelld on paljon hommia, mutta saa
nihd4 miki tilanne on kahden vuo-
den pddstd.”

Juhan mukaan heidin toimin-
ta-alueeltaan Pohjois-Satakunnas-
ta ei harvennettava puu lopu ja poi-
kien siirtyessi tulevaisuudessa jat-
ko-opiskeluihin yrityksen on tar-
koitus palkata t6ihin lisdd vierasta
tydvoimaa. Biokaasulaitos oman
sikalan yhteyteen on myos jddnyt
ajatuksena mieleen odottamaan oi-
keaa hetked.

Biokaasulaitos on kiynyt myos
Peuralan mielessd mahdollisuute-
na korvaamaan kunnan varalim-
polaitos, joka kéyttdd polttoaineena
6ljyd. Tulevaisuuden nikymid on
hyvi visioida, silld hakelimmitys-
laitoshankkeesta jdi Peuralalle hyva
kokemus. Laitoksen kiyttéonotto
sujui ylldttdvan hyvin ja vaati vain
pienid parannuksia, kuten hakkeen
syottoruuvin muokkausta. ”Laitok-
sen toteutumisessa ja hankkeen la-
piviemisessd ratkaisevaa on ollut,
ettd me osakkaat olemme kaikki
sitoutuneet ja kaikki ovat tehneet
oman osaamisalueensa. Kulmaki-
vend on ollut, etti tietoa ja taitoa on
ollut omassa porukassa ja asiakkaat
ovat suhtautuneet hyvin myontei-
sesti,” Peurala summaa.

Kirjoittaja on Maaseudun ener-
giayrittijyys-hankkeen tyontekija,
Bioenergiary

Lisdd energiayrittdjyydestd: www.
energiayrittdjyys.fi

Maaseudun energiayrittdjyys -han-
ketta rahoittaa EU:n Maaseutura-
hasto.

tymisesta: 1
www.energiayrittajyys.fi/ =
energiayrittajyys Poikien kiinnostus hakettamiseen antoi kimmokkeen Sydanmaan Hakepeikkojen perheyritykselle. Ju-
ha Kuusikoski ja pojat Juho ja Tuomas Kuusikoski ovat toiminnassa mukana.
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Uutta energiassa

Jarviruoko

hyotykaytt
keraystekniikalla

Suomen rannikolla on
arviolta noin 100 000
hehtaarin alueella ruo-
vikoita ja lisdksi saman
verran jarvialueilla.
RH Harvesting OY:n
Markku Jiarvinen ke-
hittdd uudenlaista ruo-
vikoiden leikkuu- ja
keraystekniikkaa. Ruo-
vikoiden keruu poistaa
ravinteita vesistoistd ja
vihentdd samalla me-
taani- ja hiilidioksidi-
pédstojd ilmakehdan.
Jarviruo osta voi tuot-
taa biokaasua tai polt-
taa sitd hakkeen seassa.

1 lida Hollmén

Kerro itsestési ja mista
kiinnostuksesi jarviruokoon on
saanut alkunsa?

Olen Markku Jédrvinen ja toimin
RH Harvesting OY:ssd toimitus-
johtajana. Olen tehnyt tyduran
poliisiorganisaatiossa, jossa tut-
kintaryhmin vastuualueena oli
myo6s ympdristoon kohdistuneet
rikokset, kuten syyselvitykset ol-
jyvahinkoihin. Jaitydni elakkeelle
komisarion virasta ideoin 6ljyn-
keruutekniikkaa ja se patentoi-
tiin useisiin maihin, mutta mene-
telma ei saanut hyviksyntdd koti-
maan Sljyntorjunnasta vastaavilta
viranomaisilta.

Asun meren rannalla Saaristo-
meren tuntumassa ja muutama
vuosi sitten kiinnitin huomio-
ni julkisuudessa laajasti esilld ol-
leeseen Itimeren ja Saaristome-

COPYRIGHT OILWHALE OY 2019

1t Ruutukaappaus animaatiosta: RH Harvesting

ren rehevoitymiseen ja veden ti-
lan huononemiseen. Lehdissd oli
myds tutkimustuloksia hankkeis-
ta, joissa vesijitoilld olevia ruovi-
koita niitettiin. Tarkoituksena oli
loytdd tekniikka, jolla ruovikoita
voitaisiin niittdd vuosittain suu-
rilta alueilta ja siten estdd ruo’on
korressa olevia ravinteita palautu-
masta takaisin vesistoon.

Herisi ajatus, ettd 6ljyntorjun-
taan saatu patentti voisi soveltua
liikketoiminnallisesti kannattavasti
my6s ruovikoiden suurimittakaa-
vaiseen leikkaamiseen ja kerddmi-
seen vesistoistd ja vesijatoiltd. Nyt
yritykseni kehittdd ruovikoiden
leikkuu- ja keriystekniikkaa, jos-
sa hyodynnetddn osaa tisti tek-
niikasta. Vesialueille sopivaa teho-
kasta ja kokonaiskustannuksiltaan
litketoiminnallisesti kannattavaa
kerdystekniikkaa ei ole ollut aiem-
min saatavissa.

Mihin jarviruokoa voi hyddyntaa?
Millaisia mahdollisuuksia
sen kaytdlla on maaseudun
energiayrittdjyyden
nakokulmasta?
Ruoko on erinomainen typen
ja fosforin keriddjikasvi. Vuosit-
tain kasvava uusi korsi pitdisi lei-
kata heini-elokuun vaihteessa ja
poistaa vesistosti pysyvisti, koska
sen korressa on vield jaljelld noin
puolet kasvin kidyttimasti typpi-
ja fosforimddristd. Toinen puoli
palautuu monivuotiseen juurak-
koon seuraavaa kasvukautta var-
ten. Jos lahoavaa ruokoa ei pois-
teta, liukenevat siind jiljelld olevat
ravinteet takaisin vesistoon. Méta-
nevisti korresta vapautuu ilmake-
hddn merkittdvit metaani- ja hiili-
dioksidipadstot.

Leikattua ruokoa voidaan hyo-
dyntdd muun muassa maanpa-
rannuksessa, kasvualustoissa, bio-

kaasutuksessa, yhdistelméapoltos-
sa hakkeen kanssa ja rakennuste-
ollisuudessa katto- ja eristekaytos-
sd. Kayttokohteita on useita. Kas-
vualustojen raaka-aineena ruo’ol-
la olisi merkittévi rooli, jolloin se
korvaisi turpeen ja kivivillan kéyt-
tod. Vientimahdollisuudet olisivat
myos erinomaiset.

Uutta energiassa —juttusar-
jassa kerrotaan uusista tek-
nologioista ja toimintamal-
leista olla energiayrittija. Jos
sinulla on mielessdsi jokin
uusi energiainnovaatio, josta
haluaisit kuulla lisdd, vinkkaa
siitd meille!

Ehdotuksia voi ldhettdd
hanketiimille osoitteeseen
iida.hollmen@bioenergia.fi
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Saatavissa oleva ruokomairi ei
isossa mittakaavassa kilpaile bio-
polttoraaka-aineiden vaihtoeh-
tona energiatuotannossa. Se an-
taa kuitenkin merkittivin lisidn,
kun se yhdistetddn polttohakkeen
tai muun biopolttoaineen kanssa.
Yksi tonni ruokoa siséltdd noin 4
MW energiaa. Biokaasutuksessa
kaytettdvissid olevilla tekniikoilla
se tuottaa energiaa 2 MW.

Rannikkoalueillamme on ar-
vioitu olevan noin 100 000 ha:n
alueella ruovikoita ja saman ver-
ran jarvialueilla. Kyseessd on siis
merKkittdvi, joka vuosi uusiutu-
va energiavarasto. Uskon, ettd tu-
levaisuudessa ruovikoiden niitto
tyollistad kotimaan laitevalmis-
tajia ja luo useita kymmenii tyo-
paikkoja suoraan ja vilillisesti jat-
kojalostuksessa kotimaassa ja jopa
satoja vientimaissa.

Tarvitseeko ruovikoiden keruu
luvan?

Toistaiseksi ruovikoiden niitto
ei ole jokamiehen oikeutta, vaan
alueen Ely-keskukset myontivit
hakemuksien perusteella niitto-
lupia. Tilld hetkelld riittdd, kun
maa- tai vesialueen omistaja te-
kee niittoilmoituksen alueestaan.
Ely tarkistaa haettuun alueeseen
mahdollisesti liittyvit suojelu- ja
niittorajoitukset. Maanomistaja
voi tehdd tyon itse tai antaa toi-
meksiannon jollekin muulle. Alan
yritys voi my0s etsid ranta-alueen
omistajia.

Olet kehitellyt jarviruo’on
keruuseen alusta. Miten
ruovikoiden leikkuu- ja
kerdystekniikka toimii?

Olen kehittinyt toimintamal-
lia sellaiseksi, ettd samalla moni-
toimityolautalla voitaisiin tehda
kaikki toiminnot rotaatiossa niin,
ettd ruo’on jatkojalostajalla olisi
valmis paketti laiturille toimitet-
tuna. Tdmi tavoite edellytti riit-
tavin kuljetuskapasiteetin omaa-
van monitoimityélautan suun-
nittelua: lauttaan olisi integroitu
ruo’on tehokas leikkuutekniikka,
ruo’on siirto kuljettimella paalai-
melle ja siitd tyolautan kannelle
odottamaan laiturille kuljetusta.
Laskimme, ettd ty6lautan kuor-
mankantokyky pitdd olla noin
100 tn.

Missé vaiheessa lautan
suunnittelu on téll4 hetkella

ja millaisia tulevaisuuden
suunnitelmia sen osalta on?
Kerdysaluksesta on olemassa vas-
ta animaatiokuvaus. Olen teh-
nyt aluksesta tarjouspyynnon ja
alustavaa selvitystd konepajan ja
suunnittelutoimiston kanssa sii-
td, minkilainen aluksen pitdisi
olla. Mikili rahoitus saadaan var-

Kuva: lida Hollmén

mistetuksi, tavoitteena on saa-
da monitoimituotantoalus val-
miiksi syksylld, jotta toimintaa
pddstddn testaamaan. Tarkoitus
on, etti ensi keviini leikkuutoi-
minta kdynnistyy tiydelld teholla
aluksi Paraisten kaupungin vesi-
alueilla.

Meressd on ruovikoiden lisdk-
si my6s muita haitallisia vesikas-
veja ja sinilevdd hyodynnettavik-
si. Monitoimituotantoaluksella
voidaan pienin muutoksin keriti
myos veden pinnalla tai sen ldhei-
syydessd olevaa vesikasvillisuutta.
Aluksen suunnittelussa otamme
huomioon mygs levankerdysmah-
dollisuuden.

Yritykseni tekee yhteistyotd Tu-
run ammattikorkeakoulun kans-
sa, jonka ’Jdrviruo’on poisto saa-
ristomereltd’ -hanke sai rahoitus-
ta niiton luvitukseen ja hakee tar-
vittavat niittoluvat. Tulevan pilo-
toinnin yhteydessid Turun AMK:n
konetekniikan osasto tutkii oma-
na oppilastyéniin leikkuuteknii-
kan toimivuutta kaikilta osa-alu-
eilta. Oppilaitos on jo ollut mu-
kana monissa ruovikoiden hyo-
tykdyttod koskevissa hankkeissa.
Olen saanut sieltd valtavasti tietoa
tehdyistd leikkuukokeista ja niistd
saaduista leikkuuketjun kustan-
nusrakenteista vesijitoltd loppu-
kayttijalle.

Millaisia haasteita keruun ja
hyodtykéyton osalta on?
Erittdin haasteellista on ollut

osoittaa pienen mikroyrityksen
uskottavuus rahoittajille ja myos
rakentavalle konepajalle, koska
mitddn konkreettista ndyttoi lait-
teen toimivuudesta ei ole. Suurin
haaste on tietenkin se, mist4 saa-
daan kokonaisrahoitus hankkeen
toteuttamiseksi. Olen toiveikas
sen suhteen, ettd yhteiskunnassa
nihddin Itimeren rehevoitymi-
sen estiminen niin tarkeiksi, ettd
yhteiskunta tulisi mukaan tihin
projektiin eikd niittovastuuta siir-
rettdisi yksin jonkin yrityksen vas-
tuulle.

Vesijittojen hoidosta makset-
tava erikoistuki on noin 328 /ha,
mutta se ulottuu vain vesirajaan
asti. Jos tuen ulottuvuutta lisit-
tdisiin myds rantavesistoon, olisi
mahdollista hyodyntdd my6s ns.
hankalat leikkuualueet pienem-
miilld leikkuukalustolla ja siirtdd
leikattu ruokomassa paalattavak-
si monitoimityolautalle. T4lloin
ruokoa ei jéisi leikkuualueille ma-
tdnemiin. Useinkaan vesijitoille
ei ole tieyhteyksid ja ainoa keino
on kuljettaa leikattu ruoko vesis-
ton kautta. Ruovikoiden poista-
minen pysyvisti vesistoistd pitdisi
saada piddstokaupan piiriin. Talld
voitaisiin parantaa jossain maarin
leikkuutoiminnan kannattavuut-
ta. Ruokotonni siséltdd noin 400
kg hiilta.

Jarviruo’on kiyttomahdol-
lisuuksia eri tarkoituksiin on
Suomessa tutkittu vasta noin 20
vuotta, mutta ruo’osta kasvina

tiedetddn tutkimuksien ansios-
ta kaikki tarpeellinen. Ruovikoi-
den suurimittakaavainen niitto
uutta kerdystekniikkaa kiyttien
antaa my9s ruovikoiden jatkoja-
lostusta tekeville yrityksille uu-
sia mahdollisuuksia lisitd omaa
tuotantoaan. Kun on kysymys ke-
vyehkostd raaka-aineesta, aiheut-
tavat kuljetuskustannukset haas-
teita. Jatkojalostuspaikat pitdisi
l6ytad leikkuualueiden ldheisyy-
destd, enintiin 100200 km etii-
syydelta.

En 1oydd muita kuin hyvid
asioita sithen, miksi ruovikoita
pitdd hoitaa. Rantojen kasvami-
nen umpeen rajoittaa myos nii-
den virkistyskidyttod. Ruovikoi-
den hoito parantaa vesilintujen
pesintimahdollisuuksia merkit-
tavisti, silld hoitamattomina ruo-
vikot ovat liian tiheitd niissd pesi-
ville linnuille. Ruovikon leikkuu ja
sen kierrdtys maanparannuksessa
palauttaa vesistoon paityneen ty-
pen ja fosforin maatalouden hyo-
tykadyttoon. Murskattu ruoko pel-
loilla parantaa my®s niiden hiilita-
sapainoa.

Kirjoittaja on Maaseudun ener-
giayrittijyys-hankkeen tyontekiji,
Bioenergia ry

Lisdd energiayrittdjyydestd:
www.energiayrittdjyys.fi

Maaseudun energiayrittéjyys
-hanketta rahoittaa EU:n Maaseu-
turahasto.
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Tuhkateiden rakentaminen on yleistyméassa hyvien kokemusten myéta. Kuva: Juha Vihavainen, Xamk

Tuhkan hyotykaytto

on kiertotaloutta

Suurin osa Suomes-

sa tuotetusta tuhkas-
ta syntyy lammon tuo-
tannossa sekd sihkon
ja lammon yhteistuo-
tannossa puun-, tur-
peen- ja kivihiilen pol-
tossa. Myos jatteenpol-
tossa syntyy huomatta-
va mdird tuhkaa.

Tommi Tenhola

Tuhkaa arvioidaan syntyvin kaik-
kiaan noin 1,5 miljoonaa tonnia
vuodessa. Limp6- ja voimalaitos-

ten tuhkan hyotykayttopotentiaa-
lia ei ole tdysin hyodynnetty. Edel-
leen osa tuhkista paityy kaatopai-
koille aiheuttaen tuhkan tuottajil-
le lisakustannuksia. Tuhkien hys-
tykdytto ja sen kehittiminen on
keino osallistua ekologisen kesti-
vyyden turvaamiseen sekd loytda
uusia kiertotalouden liiketoimin-
tamahdollisuuksia.

Puu- ja turvetuhka sopii
metsénlannoitukseen

Puun ja turpeen poltossa synty-
nyttd tuhkaa voidaan kiyttid met-
sdlannoitukseen. Puun ja turpeen
poltosta syntyy vuosittain noin 600
000 tonnia tuhkaa. Téstd madrastd
runsas 300 000 tonnia on puhdas-
ta puutuhkaa sekd turve-puu-se-
katuhkaa ja loput puhdasta turve-

tuhkaa. On arvioitu, ettd télld het-
kelld markkinoille lannoitejalos-
tuskdyttoon suoraan soveltuvaa
tuhkaa syntyisi noin 150 000 — 200
000 tonnia vuodessa. Téstd médras-
td jalostetaan tilld hetkelld lannoit-
teeksi noin 50 000 tonnia eli 30 - 40
%. Kokonaisuutena kaikesta bio-
tuhkapotentiaalista hyodynnetdan
metsilannoitukseen tilld hetkelld
noin 10— 15 %. Merkittivi osa lan-
noitekdyttoon soveltuvasta tuhkas-
ta menee edelleen maarakennus-
kaytt6on muun muassa meluval-
leihin, vayliin, erilaisiin kenttiin ja
kaatopaikkojen muotoiluun.

Puutuhka tasapainoinen
kokonaisuus

Tuhkan on todettu olevan erityi-
sen sopiva fosforin (P) ja kaliu-

min (K) lihde. Tuhkan sisiltimat
kalsium (Ca) ja magnesium (Mg)
parantavat fosfori-kalium-lannoi-
tusvaikutusta. Tuhkan lukuisat hi-
venravinteet ovat kemiallisesti sel-
laisessa muodossa, ettd ne estdvit
tehokkaasti metsikon hivenravin-
nepuutteita.

Tuhkaa suositellaan erityisesti
ojitettujen turvemaiden lannoi-
tukseen. Tuhkaa voidaan kiyt-
tad myos sellaisten kivenndismai-
den lannoitukseen, joilla typped
on riittdvasti. Myos kokopuukor-
juun yhteydessi tuhkalannoitus
on suositeltavaa kivenniismaille.
Usein tuhka vaatii kivenndismail-
la typpilisdyksen. Lannoitettavik-
si valitaan sellaisia kohteita, joissa
kuivatus toimii eikd liika vesi ra-
joita puiden kasvua.
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Tuhka vaikuttaa pitk&an
Tuhkalannoituksen vaikutusaika
fosforilla on parhaimmillaan jopa
50 vuotta. Tuhkalannoitus paran-
taa puuston ravinnepuutosoireita.
Tuhkalannoituksen on arvioitu li-
sddvin vuotuista puuston kasvua
3-5 m3 hehtaarilla.

Suositeltavat tuhkan kiytto-
médrit vaihtelevat kohteista riip-
puen 3 000-8 000 kilogrammaan
hehtaarilla. Levitys voidaan tehda
helikopterilla ilmasta tai metsit-
raktorilla maalevitykseni. Maale-
vitys on parhaiten toteutettavis-
sa harvennus- ja ojalinjahakkuun
jilkeen talvella roudan aikaan. Hy-
villd kohteilla maalevitys voidaan
tehdd myos kesilld. Mikali kaikki
vuodessa syntyvd lannoitekdyt-
toon soveltuva tuhka jalostettai-
siin lannoitteeksi, tdlld maaralla
pystyttdisiin lannoittamaan nyt
30 000— 60 000 hehtaaria vuodes-
sa, nykyisen tuhkalannoituspin-
ta-alan ollessa noin 10 000 heh-
taaria vuodessa.

Véhiiset haitat hallinnassa
Tuhkalannoitus ei aiheuta mer-
kittavia haitallisia muutoksia va-
lumaveden laadussa, eiki siten ole
riski alapuolisille vesistoille. Levi-
tyksissd vidltetddn tuhkan joutu-
mista ojaan tai vesistoihin. Puu-
tuhkalannoituksella ei ole tutki-
musten mukaan ollut merkittivia
vaikutusta puolukan ja mustikan
raskasmetallipitoisuuksiin ensim-
miisind vuosina tuhkalannoituk-
sen jilkeen. Tuhkan kiyttod met-
sdlannoituksessa sddtelee lannoi-
tevalmistelainsdadanto.

Tuhkalannoituksen kasvua li-
sddvd vaikutus nidkyy suometsis-
sd useiden vuosikymmenten ajan.
Hyvin kasvavat suopuustot sitovat
hiilti ja hillitsevit ndin osaltaan il-
mastonmuutosta. Tuhkan kaytto
lannoitteena edistdd myos kierto-
taloudelle asetettujen tavoitteiden
saavuttamista.

Kaytto maarakennukseen
Vuosittain Suomessa kiytetdin
noin 100 miljoonaa tonnia kiviai-
neksia, joista osa voitaisiin korvata
tuhkilla. Tuhkia ja kuonia voidaan
kayttdd maarakentamisessa kor-
vaamaan luonnonkiviainesta joko
sellaisenaan, tiivistettyni, seostet-
tuna tai sideaineena. Tuhkat sovel-
tuvat tie-, katu- ja kenttdrakentei-
den eri kerroksiin tuhkan laadus-
ta riippuen. Tuhkat luetaan 13hto-
kohtaisesti jitteisiin, joten niiden
kiytto rakentamisessa vaatii jo-
ko ilmoitusmenettelyn tai ympa-
ristéluvan. Valtaosa tilld hetkelld
syntyvistd tuhkasta kdytetddn eri-
laisissa maarakennuskohteissa.
Tuhkan kiytostd esimerkik-
si metsidtienrakennuksen mate-
riaalina on saatu viime aikoina

.‘\

1" Irtotuhkasta voidaan rakentaa metsatierunkoon tiivis tuhkapatja-
rakenne, joka peitetdan murskekerroksella tai tuhkaa voidaan sekoit-
taa kalliomurskeeseen ja kayttaa seosta metsatien paallysrakentee-
na. Kuva: Tommi Tenhola

erittdin hyvid kokemuksia. Met-
sitierakenteissa tuhkaa voidaan
kayttad sellaisenaan tiivistettyni
30 - 50 cm kerroksena 10 cm pin-
tamurskekerroksen alla. Toinen

kiyttotapa on sekoittaa noin 20-
30 painoprosenttia lentotuhkaa
pintamateriaalina kiytettdvin
kalliomurskeen sekaan ja levit-
tdd seosta 10 cm kerros metsitien

Vastuullista liikketoimintaa tuhkasta

Tuhkan hy6tykidyton tehosta-
minen lisdd ekologista kesti-
vyytté ja kiertotalouden liike-
toimintamahdollisuuksia. Tuh-
kan hyddyntiminen edellyttdd
yrityksiltd osaamista tuhkan
ympiristovaikutuksista ja ym-
mirrystd tuhkaliiketoiminnas-
ta.

Vastuullista liiketoimintaa
tuhkasta -hanke edistdd tuh-
kan hyotykiyttod, yhteishank-
keessa on mukana Tapio, Kaak-
kois-Suomen ammattikorkea-
koulu ja Suomen metsikeskus.
Tavoitteena on saada tuhkaa

enemmin hyotykiyttoon ja sa-
malla edistdd tuhkaan liittyvad
yritystoimintaa metsdlannoi-
tuksessa, metsitien rakentami-
sessa ja palveluissa.

Hankkeessa on koottu keskei-
sin tuhkaan liittyvi tietous Tuh-
ka osana kestivii liikketoimintaa
— oppaaseen. Oppaassa kisitel-
ladn esimerkiksi:

+ Kiertotalous ja yritysvastuu
edistdvit tuhkan hyotykayttod

+ Tuhkan luokittelu ja soveltu-
vuus hyotykayttoon

+ Tuhkan tuotanto- ja kdyttopo-
tentiaali

: Tommi Tenhola

pintarakenteeksi. Tapion tekemis-
sd pitkdaikaisissa testeissd tuhka-
kisittelyiden on kaikissa tapauk-
sissa todettu parantavan metsi-
tien kantavuutta. Tuhkalisdysten
ei mygskidn ole todettu aiheut-
taneen raskasmetallien kulkeutu-
mista pohjaveteen.

Valtioneuvoston asetuksen
erdiden jitteiden hyodyntdmises-
td maarakentamisessa (843/2017)
(MARA-asetus) tarkoituksena
on edistid muun muassa tuhkan
hyodyntimistd maarakentami-
sessa.

Lisiitietoa

Tommi Tenhola, ympiristita-
louden asiantuntija, tommi.tenho-
la(at)tapio.fi, +358 400 981 652

Samuli Joensuu, vesiensuojelun
johtava asiantuntija, samuli.joen-
suu(at)tapio.fi +358 40 534 104

Vastuullista litketoimintaa tuh-
kasta -hanke

Tuhka osana kestivid liiketoi-
mintaa — opas.

¢ Tuhkan kiytté metsilannoit-
teena

+ Tuhkan kiyttd metsdtienra-
kennuksessa

+ Tuhkan hyodyntdmisketjut

Oppaan voi ladata Tapion
verkkosivuilta: https://tapio.
fi/julkaisut-ja-raportit/tuh-
ka-osana-kestavaa-liiketoi-
mintaa-opas-tuhkan-tuottajil-
le-ja-kayttajille.

Vastuullista liiketoimintaa
tuhkasta -hanketta rahoitta-
vat EU:n maaseuturahasto seki
maa- ja metsitalousministerio.
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Biokaasu

Sakylan
biokaasulaitos

”Ensi ajatus oli, ettd tehddan munakanoista di-
eselid”, kertoo Jari Sillanpaa. ”Siitd se ldhti litk-
keelle ja sitten tuli biokaasu mukaan, kun mietit-
tiin ettd mitd muista jatteistd tehdaan. Lahdettiin
googlaamaan ja ldhdettiin keradmain rahoitus-

ta 2

[ Hannes Tuohiniitty

Lansi-Sakylian teollisuusalueel-
la nyt lihes valmiina seisova VSS
Biopowerin laitoksen suunnitte-
lu alkoi vuonna 2016, jolloin yri-
tys my0s vietiin kaupparekiste-
riin.

Elintarvikealalta Biolaaksoon
Jari Sillanpddn lisiksi mukana
alusta lahtien olivat veli Rami Sil-
lanpii ja siskonpoika Jouni Vir-
tanen. Perustajat Sillanpéit ovat
Sikylistd ja Eurasta. Jokaisella on
tausta elintarvikealalta. Siitd ja
kontaktiverkoista alueen teolli-
suuteen oli hyotyd, kun ldhdettiin
kyselemdidn sopimuksia syotteistd.
Suurimman tyén takana oli
alussa rahoituksen jirjestiminen.
Se koostuu joukkorahoitukses-
ta, Finnveran ja pankkien rahoi-
tuksesta sekd merkittdvisti avitta-
neesta TEM:n energiatuesta.
Kunnalta ostettiin tontti omak-
si. Alue on hiljan rakennettu Lin-
si-Sdkyldn yritysalue, jota myos
Biolaaksoksi kutsutaan. Samalla
alueella toimii Betulium Oy, joka
tekee kasvipohjaisia polymeereji
ldheisen Sucroksen sokeritehtaan
sivavirroista. Lisaksi 1ahistoll4 toi-
mii Apetit Oy:n tehdas ja Kasvis-
kartano Oy. Suunnitteilla on myos
Kieku Oy:n suurkanala muuta-
man kilometrin pddhin.

Saumattoman hyvéa yhteistyota
Tyotd jatkettiin omana tyoni eri

valmistajien komponenteista ra-
kentamalla. Keskeisia kompo-
nenttitoimittajia ovat olleet eldin-
peridisten sydtteiden komponentit
toimittanut Petsmo Product seki

kaasun puhdistus- ja tankkausase-
man toimittava Metener Oy. Bio-
dieselin tuotantolaitteisto on tu-
lossa loka-marraskuussa.

Lihelld sijaitseva Biolan on ollut
isossa roolissa seki taloudellisesti
ettd henkisesti. Biolan tuli osak-
kaaksi yritykseen. Haluan myos
mainita, ettd paikallisten yrittdji-
en kanssa on voitu tehdd saumat-
toman hyvia yhteistyota.

Luvituksessa ei ollut merkitta-
vid haasteita. Naapureiden kanssa
ei ollut mitdan ongelmia. Lahim-
mit asuintalot ovat muutaman sa-
dan metrin pddssi. Ruokaviraston
tarkastus meni juuri ldpi muuta-
malla muutoksella.

Sydtteet ldhialueelta

Syotteiden kokonaismaiérd on al-
le 20 000 tonnia. Lopputuotteina
syntyy 20 GWH kaasua ja saman
verran biodieselid. Seuraavan vai-
heen laajentumissuunnitelmakin
on olemassa ja tarjouspyynnoét sii-
ta.

Laitoksessa on kaksi syotelinjaa.
Toista pitkin menee eldinperiiset,
joiden linjassa on painesterilointi-
laitteisto. Siind eldinperdinen ras-
va erottuu kiehuessaan 133 astees-
sa 20 minuuttia. Tdmd rasva voi-
daan ottaa talteen biodieselin te-
koa varten. Reaktori toimii tulp-
pavirtausperiaatteella. Nestejaet-
ta sekoitetaan reaktorissa ja sekoi-

M Kokonaisuutena katsottuna projekti on mennyt aika lailla suunnitellusti.
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tuksesta huolehtivat viisi sekoi-
tinta. Midityksen jilkeen kaikki
syote hygienisoidaan hoyrykeitti-
melld, 70 asteessa tunti.

Miditejadnnokset ovat men-
neet nyt suoraan viljelijéiden va-
rastoihin. Niiden osalta on koko-
naisvaltainen kumppanuus jonkin
toimijan kanssa mietinnéssa. Lan-
noitepuolella on alkamassa lisik-
si projekti, missi testataan kddn-
teisosmoosia veden poistamiseksi
nestemiisestd miditejakeesta, jol-
loin siitd saadaan vikevampi lan-
noitekadyttoon.

Tankkausasema loppuvuodesta
Tankkausaseman odotetaan avau-
tuvan loka-marraskuun vaihtees-
sa. Asema tulee toimimaan oman
brindin alla. Keskusteluja on kiy-
ty kaasun toimittamisesta muille-
kin seudun tankkausasemille.

Biodiesel menisi suunnitelmi-
en mukaan alemman veroluo-
kan polttoaineena teollisuuteen ja
maatiloille. Kestdvyyskriteerijar-
jestelmédn hakeutuminen on me-
neilldin sekd biodieselin ettd bio-
kaasun osalta. Jarjestelmén on ra-
kentanut maisterivaiheen opiske-
lija, joka oli kesétoissa.

Lisda raskaan kaluston kayttajia
Biometaanin autokdytdstd on ky-
selty paikallisesti paljon. Joidenkin
suurtenkin yritysten kanssa on ol-
lut keskusteluja logistiikkakulje-
tuksissa. "Markkinoiden suuren-
tamiseksi on vield paljon tehti-
vad”, Sillanpdd painottaa. "Ras-
kaan kaluston kayttéjid tarvittai-
siin lisd4, yksi kuorma-auto vastaa
kolmeakymmentd henkildautoa.
Teollisuuden limmityskéytté on
myd0s yksi hyvi vaihtoehto.”

Tuotteiden myynnissé raha rat-
kaisee. Sillanpdén mukaan uusiu-
tuvan energian on vaikea kilpailla
fossiilisten polttoaineiden kanssa,
vaikka itseisarvoisesti niiden ei pi-
téisi olla kalliimpiakaan. ”Inves-
toinnit esimerkiksi biokaasulai-
tokseen ovat kuitenkin aika suuria
ja ne pitdisi saada maksettua jar-
kevissd aikataulussa”

Positiivisella asenteella eteenpéin
”Valtava hyoty, ettd on ollut elin-
tarvikealalla toissi. Paikallisuus on
ollut iso juttu ja paikallisten yri-
tysten rooli on ollut elintdrked. On
tdssd oppinut paljon my9s yrittd-
misestd, sanoo Jari Sillanpai.”
Positiivisella asenteella on jak-
settu painaa eteenpdin, vaikka hi-

Raakakaasun kaytésta =
lahialueen teollisuudessa on
suunnitelmia, mutta paatokset
niista ovat viela kesken.

1t YlOsajoa ja testeja on tehty nyt maaliskuusta lahtien. ”Laitoksen syétteina toimivat lahialueelta tulevat
elainperainen sivutuote, elintarviketeollisuuden sivuvirrat ja kasviperaiset sivutuotteet pelloilta”, sanoo

Jari Sillanpaa.

dasteita olikin. Nyt ensimmaéinen
maali on jo ldhelld, Sillanpéi tote-
aa laitosalueen valvontahuonees-
sa. Taustalla olevista ndytoistd na-
kyy toiminnassa olevan laitoksen
toiminnan lukemia.

Hankkeessa tuli iso hidaste, =
kun laitoksen rakentamisen
aloittanut toimittaja teki kon-
kurssin. Valmiina oli vasta reak-
torin runko. Se oli todella harmi,
silla rahaa meni hukkaan.
Toisaalta laitos on saatu nyt
rakennettua viela paremmaksi,
kuin se olisi ollut.
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Biopolttoaineiden

Kansainviliset standardit tarkistetaan viiden vuo-
den vilein ja tekniset spesifikaatiot kolmen vuo-
den vilein. Kiinteiden biopolttoaineiden laatu-
luokittelustandardisarjan ISO 17225 osat 1-7 jul-
kaistiin vuonna 2014, joten ne ovat nyt paivityk-
sessd. Osat 1-4 on saatu loppudinestykseen ja
julkaistaan timén vuoden lopussa. Osat 5-7 ovat
viimeiselld kommenttikierroksella ja julkaistaan
ensi vuoden alussa. Lisdksi osat 8 ja 9 ovat tekni-
sid spesifikaatioita, ja niitd ollaan paivittimassa
standardeiksi.

Eija Alakangas

IS0 17225-sarjan hakkeen ja
murskeen palakokoluokitus
muuttui

Suurimmat muutokset ovat hak-
keen ja murskeen palakoossa. Ny-
kyinen luokitus ei toiminut lat-
vusmassasta tehdylle hakkeelle ei-
ki viinikoynnosten, oliivipuiden,
tienvarsipuiden ja hedelmidpuu-
tarhojen karsintatihteelle. Lat-
vusmassasta tehdyn hakkeen pa-
lakoko on vaihteleva ja mukana
saattaa olla paljon hienoainesta
(< 3,15 mm). Aikaisemman luo-
kituksen palakooksi tuli P200,
koska padfraktion 60 %:n vaati-
mus ei tdyttynyt ja samalla puolet
seulonnan mittauksista oli alle 10

kansainvaliset laatu-
standardit uudistettu

mm palaa. Luokitus ei tdlloin ku-
vannut vaihtelua. Tilalle on suun-
niteltu PL-luokitus, jossa ilmoi-
tetaan kaikki seuloille (3,15; 16;
31,5; 45 ja 63 mm) jddvien frak-
tioiden méirit painoprosenttei-
na. Lisdksi ilmoitetaan ylisuurten,
yli 100 mm:n kappaleiden osuus
painoprosentteina, jotka madrite-
tadn késin 63 mm:n seulalle jddvis-
td kappaleista. Uuden luokituksen
mukaan suurin osa latvusmassasta
tehdystd hakkeesta sijoittuu luok-
kaan PL 10. Toisaalta viini-, oliivi-
puu- ja hedelmitarhojen karsinta-
tdhteestd tehdyssd murskeessa oli
paljon ylisuuria (> 100 mm) kap-
paleita, joten niiden luokitus on

Karsitusta rangasta valmistettu
hyvalaatuinen hake.
Kuva: Luonnonvarakeskus.




useimmiten PL 30. Palakokoluo-
kituksesta poistuivat luokat P100,
P200 ja P300.

Pienelle kiinteistoissd kdytetta-
ville hakkeelle on oma palakoko-
luokitus P16s, P31s ja P45s, mutta
poikkileikkauksen ympéarysmit-
taa ei tarvitse endd madrittdd. Hie-
noaineksen maird on P16s luo-
kalle 15 paino-% ja P31s ja P45s
luokille 10 paino-%. Lihinni al-
le 5 MW:n kaukoldmpolaitoksil-
le soveltuvat palakokoluokat P16,
P31, P45 ja P63 ja niissa luokissa
hienoaineksen méard ilmoitetaan
erikseen. Hienoaineksen luokkiin
listtiin FO2 eli alle 3,15 mm kap-
paleita voi olla 2 paino-%. Osassa
4 myos liitteen A irtotiheysluokkia
korjattiin.

Puupolttoaineiden laatuohje
(VIT-M07608-12 paivitys 2014)
péivitetddn myos uusilla standar-
dien vaatimuksilla nyt kun osat 1
ja 4 on hyviksytty.

Brikettien ja pellettien
standardeihin myos muutoksia
Puubrikettien (ISO 17225-3)
standardiin tehtiin my6s paljon
muutoksia kemiallisten aineiden
raja-arvoihin, laimpo6arvoon sekd
lisdttiin raaka-ainepohjaa. Kemi-
allisten aineiden raja-arvoja hol-
lennettiin, mikd on toisaalta eri-
koista, kun briketit kiytetddn pda-
sddntoisesti kotitaloudessa.
Puupellettien standardiin (ISO
17225-2) tuhkansulamiskayttiy-
tyminen tuli pakolliseksi kotita-
louspelleteille, koska mairityksen
liittyvd standardi on hyviksytty
(ISO 21404). Raja-arvona kéyte-
tddn muodonmuutoslimpétilaa
(DT), joka on Al-luokan pelleteil-
le 1200 astetta ja A2- ja B-luokan
pelleteille 1100 astetta. Tuhkaus
tehdédin luokkien A1, A2 ja B pel-
leteille 815 °C:ssa, kun teollisuus-

1t Kierratyspuuohjeen B-luokan puuta seka 14 -laatuluokan puutéhdetté teknisen spesifikaation ISO/TS
17225-9 mukaan valmiina murskaukseen.

pelleteille kiytetdan oletuslampo-
tilaa 550 °C ja kaikki limpétilat il-
moitetaan.

Lisdksi kiintotiheys lisdttiin
opastavaksi (vapaaehtoiseksi)
ominaisuudeksi kotitalouspelle-
teille. Uutena opastavana omi-
naisuutena tuli myos “rikkoutu-
neiden pellettien” eli yli 3,15 mm
ja alle 5,6 mm pellettien mééri-
tys. Myds pellettien hienoainek-
sen (< 3,15 mm) maidritysmene-
telmd muuttuu ja uusi menetel-
mi (ISO 5370) on kehitteilld. Pel-
lettien mekaanisen kestdvyyden
arvo tiukennettiin 6 mm:n pel-
leteille ja se on 98 paino-%, kun
vastaava arvo 8 mmu:n pelleteille
on 97,5 paino-%.

Esimerkki 1 - P-palakokoluokitus
Kokopuu (1.1.1.1) on hakkeen raaka-aine. Seulonnan tuloksena palakoko on P45, F20 ja pisim-
man kappaleen pituus on 100 mm.

Uusi laatuluokitteluspesifikaatio
julkaistu isojen laitoksien
hakkeelle ja murskeelle

ISO/TS 17225-9 on isoille laitok-
sille, pddsddntoisesti yli 5 MW:n
laitoksille tarkoitettu, tekni-
nen spesifikaatio. Siind on laa-
tuluokat I1, 12, I3 ja I4. Luokas-
sa [4-sallitaan myos kemiallises-
ti kdsiteltyd kierratyspuuta (raa-
ka-aineluokka 1.3.2) eli Suo-
men kidytostd poistetun puun
luokituksessa B-luokan puuta
(VTT-M-01931-14). Laatukri-
teereissd on myds raja-arvot ke-
miallisille alkuaineille. Arseenin
raja-arvo on 4, kromin 30 ja ku-
parin 50 mg/kg kuiva-aineessa eli
summa-arvo on 84 mg/kg kui-

Seulan koko, Hienoaines Paafraktio Karkea fraktio | Maksimipituus,

mm mm
<3,15mm [3,15-16 mm | 16-31,5mm | 31,5-45mm | 45-63 mm | 63-100 mm

seulalle jadva 16,1 46,7 0,0 31,1 3,4 2,7 100

massa (m), p-%

Palakoolle P45 voi > 63 mm partikkeleita olla < 10 %. Tassa esimerkissa karkea fraktio on 2,7 %.

Esimerkki 2 - PL-palakokoluokitus
Tienvarsipuusto on murskeen raaka-aine (1.1.7). Palakoko on PL30+(45,6), F05, ja pisimman kap-

paleen pituus on 400 mm.

va-aineessa. Tdmd summa-ar-
vo on korkeampi kuin kierritys-
puuohjeen, mutta vastaavasti ar-
seenin arvo on tiukempi. Tekni-
nen spesifikaatio (TS) julkaistiin
maaliskuussa 2020 ja tydoryhmin
paitti aloittaa heti sen péivityk-
sen kansainviliseksi standardiksi.
Ranska johtaa péivitystyota.

Jos haluat vaikuttaa standardien
sisdltoon, liity Kemestan Kiinteit
polttoaineet kansalliseen komite-
aan. Ota yhteyttd kansallisen ko-
mitean sihteeriin Minna Annalaan
(minna.annala@kemesta.fi). &

Kirjoittaja on ISO/TC 238 laa-
tuluokittelutyoryhmdin puheenjoh-
taja

Laatuluokittelu-
standardisarjan
ISO 17225-sarjan osat

0Osa 1: Yleiset vaatimukset

0Osa 2: Laatuluokitetut puupelletit
0Osa 3: Laatuluokitellut puubriketit
0Osa 4: Laatuluokitettu puuhake (<
5 MW:n laitoksille)

0Osa 5: Laatuluokitettu polttopuu
0Osa 6: Laatuluokitellut ei-puupoh-
jaiset pelletit

Osa 7: Laatuluokitellut ei-puupoh-

jaiset briketit

Osa 8: Laatuluokitellut termises-
ti kasitellyt tiivistetyt biopolttoai-
neet (TS)

0sa 9: Laatuluokittelut murskeet
ja hakkeet teollisuuskayttoon, yli 5
MW:n laitoksille (TS)

Seulan koko, Hienoaines Muut seulontatulokset Maksimipituus, ) e AP
mm mm Tekniset spesifikaatiot julkaistaan
ISO/TS:n&, mutta kansainvaliset
- <3,15mm |3,15-16 mm|16-31,5 mm |31,5-45 mm |45-63|63-100 mm |>100 mm standardit EN 1SO-standardeina ja
seulalle jaava Suomessa SFS-EN ISO-standar-
massa (m), p-% 2,2 21,7 22,6 6,5 0,8 0,5 45,6 400 deina.
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Pelletti on vaihtoehto,
kun luopuu

Onko omakotitalon 6l-
jylammitysjarjestelma
tulossa kayttoidn paa-
hian? Oljypoltin vanhe-
nee noin 15 vuodessa
ja kattila 25-35 vuo-
dessa. Vanhojen maa-
han kaivettujen o6ljy-
sdilividen kuntoa on
my0s tirked seurata.

Juhani Piekkala

Oljysiiliot voivat ikddntyessiddn ja
vikaantumisen myo6td aiheuttaa
riskin maaperidin ja pohjavesille
ja vastuu puhdistuksesta kuuluu
omistajalle. Nyt on hyvi ajankoh-
ta harkita liammitysmuodon vaih-
tamista, silld 6ljylammityksesta
luopumiseen on tarjolla valtion
avustusta.

Padtokset Pirkanmaan
ELY-keskuksessa
Tukea oljylammityksestd luo-
pumiseksi on haettavissa 2 500—
4 000 €, kun siirrytddn ilmasto-
kuormitukseltaan 6ljylammitysta
kestavimpiin lammitysmuotoi-
hin. Tuen méiri riippuu lammi-
tysmuodosta. Avustusta voidaan
myontdd 1.6.2020 jalkeen toteutu-
neisiin kuluihin vanhan 6ljylim-
mitysjdrjestelmdn poistamisesta
ja uuden limmitysmuodon vaih-
tamisesta. Avustukset 6ljylammi-
tyksestd luopumiseksi kisittelee
ja myontdd koko maassa Pirkan-
maan ELY-keskus. Avustushaku
aukesi syyskuun alussa ja hake-
muksia on tullut heti alussa rei-
lusti. Vaihtoehto avustukselle on
kotitalousvidhennys, jota kannat-
taa tarkastella, mikéli tyon osuus
kokonaiskustannuksissa on huo-
mattava. Avustusta ja kotitalo-
usvihennysti ei voida molempia
myontid samaan tarkoitukseen.
Télld hetkelld oljylimmityksen
vaihtoon suosittuja ratkaisuja ovat

lampopumput. Myos bioenergi-
an puolelta 16ytyy hyvii ratkaisu-
ja. Maaldampo on kallis hankinta,
mutta sen jilkeen silli on alhai-
simmat kdyttokustannukset. Han-
kintahintaa ja kiyttokustannuksia
onkin syytd tarkastella useiden
vaihtoehtojen osalta. Maaldimpoi
edullisempana vaihtoehtona on
hankkia ilma-vesilimpopumppu
tai pellettijdrjestelma.

Milloin pelletti kannattaa?
Edellisessi lehdessi kisittelimme
oOljystd pellettiin siirtyneen kotita-
louden kiyttijikokemuksia. Kah-
deksan vuoden kokemuksen pe-
rusteella he olivat tyytyviisid au-
tomatisoituun pellettilimmitys-
jirjestelmddn. Halusimme selvit-
tdd vield tarkemmin, milloin pel-
lettilimmitysjdrjestelma on hyvi
vaihtoehto limpopumpuille.

Hyva hydtysuhde

kovilla pakkasilla

Motivan energia-asiantuntija Tee-
mu Kettusen mukaan “Pelletti-
limmityksen edut limpépump-
puihin nihden tulevat esille van-
hemmissa vesipattereilla varuste-

tuissa omakotitaloissa, joissa talvi-
pakkasten aikaan patterikiertoon
vaaditaan suhteellisen kuumaa
vettd riittdvin lammitystehon ai-
kaansaamiseksi. Edut korostuvat,
kun menndidn Pohjois-Suomen
kylmempéin ilmastoon. Tillai-
sissa kohteissa pellettijarjestelman
kilpailukyky lampépumppuldm-
mitykseen nidhden on parhaim-
millaan. Esimerkiksi ilma-vesi-
lampoépumppujen hyotysuhde ja
tehontuotto heikkenevit kovem-
pia pakkasia kohti mentdessd, jol-
loin avuksi tarvitaan sihkovastuk-

»

sia.

Siilo talossa tai erilladn
Pelletti on hyvd vaihtoehto kar-
toittaa myds silloin, kun maalim-
po ei ole vaihtoehto. Jokainen koti
on aina yksilollinen lammitystar-
peiden ja mahdollisuuksien puo-
lesta ja vaihtoehtoja kannattaa
vertailla laajasti.
Pellettijarjestelman hankinnas-
sa voidaan sddstdd, mikali pelletti-
siilo voidaan rakentaa talon sisil-
le sopivaan kuivaan tilaan ja mi-
toittaa siten, ettd yksi tdyttokerta
riittdd vuoden tarpeisiin. Keski-

oljysta

mairdisen kodin tilantarve siilol-
le on 7-8 kuutiota ja sithen mah-
tuu noin 5000 kg pellettid. Vaih-
toehtoisesti pellettisiilo voidaan
sijoittaa erilliseen ulkorakennuk-
seen tai kaivaa maahan. Tdmi li-
sdd kuitenkin kustannuksia. Mitd
lihemmiksi siilo syottojirjestel-
mineen saadaan kattilaa, sen pa-
rempi. Kaikissa tapauksissa tulee
huomioida rakennus- ja palomia-
rdykset.

Lisitietoja erilaisista lammitys-
vaihtoehdoista saat jarjestelmi-
en toimittajien lisiksi paikallisil-
ta energianeuvojilta ympéri Suo-
mea.

Kirjoittaja on TTS Tydtehoseu-
ran asiantuntija

Netissid: https://www.motiva.fi/
koti_ja_asuminen/kuluttajien_
energianeuvonta

Facebookissa: @asiaaenergiasta

Oljylimmityksen luopumisen
tuki:
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/
oljylammityksen-vaihtajalle
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ESL Shipping on 16ytanyt nesteytetysta biokaasusta varteenotettavan puhtaan meripolttoaineen
kuivarahtialuksilleen. M/s Viikki on tankannut ensimmaisené suomalaisaluksena uusiutuvaa LBG:ta.

Varustamo, terdsyhtié SSAB ja
biokaasua toimittava Gasum ko-
rostavat, ettd kyseessd on merkitti-
vi askel kohti meriliikenteen kesti-
vid kehitystd. ESL Shippingin toi-
mitusjohtaja Mikki Koskisen mu-
kaan biokaasun kiytté on sujunut
ongelmitta ja Gasumin kaasupolt-
toaineille rakentama jakeluketju
toimii Suomen lisiksi yhd parem-
min myos Ruotsissa.

Varustamojohtaja Koskinen tih-
dentdd sitd, ettd kaasun jakeluver-
kostoa on nopeasti rakennettava
kaikkiin satamiin. Gasum tarjoaa
sdiliorekkojen lisdksi kaasun laivas-
ta laivaan (ship-to-ship, sts) -tank-
kauksia.

Kaasun jakeluverkkojen luomi-
sessa eivit pelkdt sidnnot riitd, vaan
tankkauspisteitd tarvitaan kaikissa
satamissa ja jokaisella laituripaikal-
la. Olen my6s vankasti sitd mieltd,
ettd merenkulussa tulevaisuuden
puhtaita polttoainevaihtoehtoja pi-
tdd olla enemman kuin yksi tai kak-
si. LNG ja LBG ovat puhtaita polt-
toaineita, mutta niiden lisiksi on
monia muitakin hyvid vaihtoehto-
ja, Koskinen sanoo.

Asiakkaat rakentavat fossiilittomia
tuotantoketjuja
Nesteytetty biokaasu (LBG, lique-
fied biogas) on sataprosenttises-
ti uusiutuvaa polttoainetta, jonka
kdytto vihentdd ilmaston lampene-
mistd aiheuttavia kasvihuonepiis-
tojd jopa 85 prosenttia perintei-
siin polttoaineisiin verrattuna. M/s
Viikki tankattiin ensi kerran LBG:1-
14 keslld Raahessa, jossa se kuljetti
ruotsalaisen terdsyhtio SSAB:n rau-
tamalmilastia. Biokaasun toimitti
suomalainen energiayhtié Gasum.

Koskinen kertoo, ettd varustamo
on yhdessd merkittivan asiakkaan-
sa SSAB:n kanssa jo vuosien ajan
tutkinut siirtymistd kohti fossiili-
tonta litkenndintid ja nyt tilld mat-
kalla on otettu yksi tirked askel. LB-
G:nyleistymistd meripolttoaineena
on hidastanut biokaasun suhteel-
lisen heikko saatavuus teollisessa
mittakaavassa.

SSAB aikoo tulla maailman en-
simmdiseksi fossiilittoman terdk-

ESL Shippingin M/S Viikki Oxelésundissa.

sen tuottajaksi jo vuoteen 2026
mennessd. Koko yhtién toiminto-
jen on tarkoitus olla fossiilittomia
vuonna 2045.

Fossiilittomuus merkitsee sitd,
ettd uusiutumattomista polttoai-
neista luovutaan myos jakeluket-
juissa, kuten liikenteessd, SSAB:n

Sintraantuminen eli petihiekan
kokkaroituminen tapahtuu alkaa-
limetallien natriumin (Na) ja ka-
liumin (K) reagoidessa luonnon-
hiekan sisdltdméan kvartsin kanssa.
Luonnonhiekkapedissi tapahtuu
alasajoihin johtavia petisintraantu-
mia paljon. Hiekkojen laaduissa on
myds suuria eroja eikd petimateri-
aaliksi kelpaa mikd tahansa.

Masuunikuonan kdytossi on
merkittavit hyodyt, luonnonhiekka
voi sisdltdd mm. kvartsin haitallista
kidemuotoa kristobaliitia, jolla on
asbestin kaltaisia haittavaikutuksia.
Masuunikuonassa timd on puh-
das nolla, koska se ei sisilld kvartsia.
Menetelmi vihentidd my6s merkit-
tavisti lejjupetimateriaalin vaihto-
tarvetta, jopa 80 %, verrattuna ta-
vanomaiseen hiekkapetiin.

Vaihtotarpeen viheneminen
sddstdd myds samassa suhteessa
kuljetus-, kisittely-, jite- ja myos
jiteverokustannuksia. Granulilla
on korkea limmonkestokyky, jo-

ympdristo- ja turvallisuusjohtaja
Harri Leppdnen sanoi kesilld Raa-
hen tankkauskokeiden yhteydessa
jarjestetyssd tilaisuudessa.

Viikki ja Haaga ovat
huippuekologisia bulkkereita
ESL Shipping on jo pitkiin teh-

ten se mahdollistaa korkean pala-
misldampéotilan sekd parantaa siten
palamista ja vihentdd siind muo-
dostuvia pddstojd. Lisiksi menetel-
mad sddstdd lejjupetikattilan vaihto-
tarvetta.

Granulia kiytetddn uudelleen
erinomaisen kierrdtysmenelmin
ansiosta, jossa pohjatuhkan seasta
seulotaan uudelleen kiytettavaksi
tietyn kokoiset masuunikuonapar-
tikkelit. Koko pedin sintraantuma-
riski pienenee, silli masuunikuona
ei esimerkiksi reagoi puu- ja bio-
polttoaineiden sisdltdmien alkalien
kalium ja natrium kanssa. Kattilan
kuluminen vihenee, koska masuu-
nikuonan kuluttavuus on materi-
aalista riippuen 15-25% pienempi
kuin hiekalla.

Granul on tehty teristeollisuu-
den sivutuotteesta ja silld voi vi-
hentdd polttoprosessin pdistojd ja
sen menekki on perinteistd hiekkaa
pienempi. Polton pohjatuhkaa on
my6s mahdollista kiyttdad esimer-

nyt merkittivid investointeja uu-
siin energiatehokkaisiin aluksiin ja
teknologioihin. Vuonna 2018 kayt-
toon otetut ja LNG-kéyttoiset m/s
Viikki ja sen sisaralus m/s Haaga
ovat tatd nykyd maailman puhtaim-
mat bulkkialukset.

Viikki ja Haaga kuuluvat osana
EU:n rahoittamaan Bothnia Bulk
-hankkeeseen, jossa Luulajan, Oxe-
l6sundin ja Raahen vilistd meri-
reittid kehitetddn mahdollisimman
ekologiseksi litkennevaylaksi. Reitin
satamat lisddvidt myds maasihkon
kayttoad padstojen pienentdmiseksi.

Mikki Koskinen mainitsee myos
siitd kaasupolttoaineiden edusta,
ettd nesteytettyd biokaasua LBG:-
td tai tulevaisuuden kokonaan syn-
teettistd kaasua voidaan tankata sa-
maan tankkiin kuin LNG:t4 eli nes-
teytettyd maakaasua. Tdma mah-
dollistaa vihahiilisten polttoainei-
den toimivan jakeluketjun.

Lihde: Navigator magazine

kiksi tienpohjien rakennusmateri-
aalina.

Fescon Oy toimittaa Granulia 20
000 tonnia per vuosi. Tuotetta toi-
mitetaan kotimaan lisaksi my6s ul-
komaille. Kaiken kaikkiaan hiekka-
tuotteita toimitetaan vuosittain 200
000 tonnia teollisuuteen, energiate-
ollisuuteen, kunnille ja kaupungeil-
le. Granuli on tdysin suomalainen
tuote ja sitd valmistetaan talld het-
kelld Raahen tehtaalla. Myos muil-
la tehtailla Hyvinkaalld, Haukipu-
taalla ja Harjavallassa on valmiudet
tuotantoon.

Talld hetkelld Suomessa Granu-
lia kayttds toistakymmentd voima-
laitosta, joten potentiaalista kaytta-
jakuntaa on vield paljon jiljella.

Leijupetikattilan kidyttomenetel-
min kiyttoonotto voi vaatia voi-
malaitoksilta investointeja esimer-
kiksi seulontajirjestelméain.

Lihde: Fescon Oy
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Kestava polttoaineiden ja kemikaalien tuotan-
to vaatii uusien resurssien kayttdonottoa fossii-
listen raaka-aineiden sijaan. Kasvien biomassa
tarjoaa uusiutuvan energian ja raaka-aineiden
lahteen, jonka solutehtaiksi suunnitellut baktee-
rit voivat muuntaa esimerkiksi voitelu- ja poltto-
aineiksi. Bakteereille kelpaavat ravinnoksi myos
jatemateriaalit, jolloin tuotteiden valmistus ei kil-
paile ruoan tuotannon kanssa.

Ligniini on biopolymeeri, joka
voi muodostaa jopa noin kolmas-
osan kasvien kuivapainosta. Yhdes-
sd selluloosan ja hemiselluloosan
kanssa se muodostaa lignoselluloo-
saksi kutsutun kokonaisuuden, jo-
ka on runsain maan péilld esiintyva
uusiutuvan hiilen lihde.

Ligniinid muodostuu jéte- ja yli-
jddmavirtana maatalouden ja met-
siteollisuuden prosesseissa, jotka
kasittelevit lignoselluloosaa. Télld
hetkelld niitd ylijazamavirtoja kasi-
tellddn pddsddntoisesti polttamal-
la, mutta ligniinid voitaisiin hyo-
dyntid raaka-aineena myds arvok-
kaammissa kayttokohteissa, kuten
biotuotteiden valmistuksessa.

Lignoselluloosan rakenne asettaa
haasteita sen biologiselle kasittelyl-
le, silld yksikddn tunnettu mikrobi

Maa nostaa biopolttoaineiden
osuuden ilmailussa 27 prosenttiin
vuoteen 2030 mennessd.

Ruotsi ottaa toisena maana maa-
ilmassa kayttoon kasvihuonekaasu-
pddstojen vahennysvelvoitteen
Ruotsissa myytaville lentopoltto-
aineelle vuonna 2021. Vihennysta-
voite on 0,8 prosenttia vuonna 2021
ja nousee asteittain 27 prosenttiin
vuoteen 2030 mennessd.

Ruotsista tulee kiistaton johtaja
kestdvin ilmailun alalla. Aiemmin
tdnd vuonna Norja velvoitti lento-
polttoaineen toimittajat lisidmain
polttoaineeseen vahintdin 0,5 pro-
senttia biopolttoainetta. Markki-
noiden kapasiteetti riittdd siihen,
ettd Ruotsiin ja Norjaan voidaan
toimittaa ennakoitu maira kesti-
vid lentopolttoainetta.

ei kykene yksinddn hyodyntimain
lignoselluloosan kaikkia osia. Teol-
lisissa prosesseissa muodostuva lig-
niini, eli tekninen ligniini, eroaa ra-
kenteeltaan luonnollisesta ligniinis-
td. Se on tyypillisesti koostumuksel-
taan monimutkainen seos erindisid
yhdisteitd, jotka ovat monille mi-
krobeille haitallisia.

Milla Salmela ratkoo tyossdin
nditd haasteita uuden soluteh-
taan avulla, joka hyodyntia tekni-
sen ligniinin yhdisteitd ravinnok-
si. Samalla se tuottaa niin kutsut-
tuja ”drop in” -biopolttoaineita ja
kemikaaleja, jotka sopivat sellaise-
naan korvaamaan vastaavia 6ljy-
pohjaisia tuotteita. Ohjelmoimalla
bakteerin aineenvaihduntaa solu-
tehdas saadaan tuottamaan tdysin
uusia tuotteita, joita se ei luonnos-

Biopolttoaine toistaiseksi ainoa
toimiva ratkaisu

Ilmailuala tarvitsee useita erilaisia
ratkaisuja, jotta kasvihuonekaasu-
pédstot saadaan laskemaan. Téalld
hetkelld vastuulliset lentopolttoai-
neet ovat lentokoneissa ainoa to-
teuttamiskelpoinen vaihtoehto fos-
siilisille polttoaineille.

Neste valmistaa uusiutuva len-
topolttoainetta, joka on valmistet-
tu uusiutuvista jéte- ja tdhderaa-
ka-aineista. Puhtaassa muodossaan
tuotteella voidaan vihentdi kasvi-
huonekaasupiistojd jopa 80 pro-
senttia sen elinkaaren aikana fos-
siiliseen lentopolttoaineeseen ver-
rattuna.

Kapasiteetti moninkertaistuu
Nesteen uusiutuvan lentopoltto-

taan tuottaisi.

“Tutkimuksessani arvioin Aci-
netobacter Baylyi ADP1 -nimisen
bakteerin kykyd kayttdd teknistd
ligniinid raaka-aineena. Bakteeri
muuntaa tekniseen ligniiniin liit-
tyvid yhdisteitd luontaisesti vahaes-
tereiksi ja sen aineenvaihduntaa
muokkaamalla tuotteiden kirjoa
voidaan laajentaa kattamaan keski-
pitkid ja pitkid suoraketjuisia hiili-
vetyjd. Namai ovat oivallisia korvik-
keita esimerkiksi poltto- ja voite-
luaineille sellaisenaan tai niitd voi-
daan jatkojalostaa kemiallisin reak-
tioin”, Salmela selventia.

Rationaalisesti suunnitelluilla
useamman mikrobilajin kasvatuk-
silla raaka-aine saadaan monipuo-
lisesti hyodynnettyd halutuiksi lop-
putuotteiksi.

Selluloosa muuntuu yhden bak-
teerilajin avulla sopivaksi ravinnok-
si ligniiniyhdisteitd kayttaville toi-
selle bakteerille. Tama mahdollistaa
sekd selluloosan etti ligniiniyhdis-
teiden kayton kohdennetuiksi tuot-
teiksi, Salmela kertoo.

Milla Salmela tutkii viitoskirjas-
saan ligniinin ja lignoselluloosan
muuntamista arvotuotteiksi bak-
teerien avulla.

Lihde: Tampereen yliopisto

aineen tuotantokapasiteetti on
100 000 tonnia vuodessa. Singa-
poren jalostamon laajennuksen
myotd ja mahdollisilla lisdinves-
toinneilla Rotterdamin jalosta-
moon Neste pystyy valmistamaan
vuodessa noin 1,5 miljoonaa ton-
nia (515 miljoonaa gallonaa) uu-
siutuvaa lentopolttoainetta vuo-
teen 2023 mennessd.

Maailman ilmailuala aikoo vi-
hentdi lentoliikenteen kasvihuo-
nekaasupiistojd siten, ettd vuo-
desta 2020 alkaen kasvu on hiili-
neutraalia. Vuoteen 2050 mennes-
sd lentoliikenteen hiilidioksidin
nettopdistojd on maira vihentdd
50 prosenttia.

Lihde: ostologistiikka.fi

Etanolin tuotanto sokeriteh-
taissa synnyttdd sivutuotteena
huomattavia madria tislausjdan-
nostd, vinassia. Vinassi on hapan,
péddosin orgaanista ainesta sisalta-
vi vesiliuos, jonka kuiva-ainepi-
toisuus on 5-10 prosenttia.

Maailman suurimmassa eta-
nolin tuottajamaassa Brasilias-
sa sitd syntyy vuosittain ldhes 400
miljoonaa kuutiometrid. Vinas-
sia kdytetddn nykyisin pddasias-
sa sokeriruokopeltojen kasteluun
ja lannoitukseen. Tdma kuiten-
kin tuo mukanaan suuria méarii
ei-toivottuja suoloja jotka voivat
pilata pohjavesia.

Parempaa kéayttoa haetaan
Vinassin orgaanisten yhdisteit-
ten hajoaminen pellolla aiheuttaa
my6s kasvihuonepiistojd, eli me-
taania ja hiilidioksidia. Vinassille
ollaankin etsimdssda muuta hyoty-
kayttod.

Meheretu Dirbeban tyossa tut-
kittiin vinassin hyotykayttod ener-
gian tuotannossa. Tydssd tutkittiin
laboratorio-olosuhteissa etiopia-
laisten vinassindytteitten termo-
kemiallisia ominaisuuksia. Ter-
mokemialliset yksikkoprosessit,
pyrolyysi, kaasutus tai poltto ovat
avainasemassa mahdollisissa teol-
lisissa vinassin energiasovelluksis-
sa.

Loytyyko biohiilelle kdyttoa

Tutkimus osoitti, ettd vinassin kor-
keat pitoisuudet kaliumia vaikut-
tavat olennaisesti sen hyotykayt-
toon. Pyrolyysiin perustuvat pro-
sessit osoittautuivat mahdollisiksi
ja mielenkiintoisiksi, jos prosesseis-
sa muodostuvalle kaliumpitoisel-
le biohiilelle l6ytyy riittavan arvo-
kasta kayttod. Polttoon tai kaasu-
tukseen perustuvissa konsepteissa
vinassin kaliumyhdisteet hoyrys-
tyvit korkeissa limpéotiloissa ja voi-
vat tiivistyessddn aiheuttaa ongel-
mia jadhtyvissi tuotekaasuvirrois-
sa. Tehtyjen analyysien perusteella
tyossi esitetddn poltto- ja kaasutus-
prosesseja, joissa vinassin erityiso-
minaisuudet voidaan mahdollisim-
man hyvin ottaa huomioon.

Lihde: Abo Akademi
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10th - 11th February / Helsinki, Finland
KEY TOPICS:

¢ Advanced Biofuels Outlook: Status & Present Developments
¢ EU Policy Update

¢ Using Advanced Biofuels in Transport

¢ Challenges and Opportunities Brought on by Policies

¢ Technology and Innovation in the Secondary Biofuels Market
¢ Insights into the Road to Commercializing Pilot Plants

¢ Update on Key Development Projects

e Feedstock Focus

o Future Demand for Advanced Biofuels

o Overview of Private Equity and Investment Opportunities

CONFIRMED SPEAKERS INCLUDE:

UPM Biofuels, TOTAL RC, Axens, Chempolis, Novozymes, BTG - BTL, GoodFuels,
NIRAS, GEA Finland, Traficom, Biokraft, EWABA, VITO, Bio-based Industries Joint

Undertaking, World Bioenergy Association and many more...

On Tuesday, 9th of February 2021, a day prior to the conference a
limited number of conference delegates will have a unique
opportunity to visit the world’s first commercial scale
wood-based biorefinery in Lappeenranta, Finland. There is no
extra charge to join the site visit, but places are limited and
allocated on a first come first served basis.

Please confirm your attendance when booking for the conference ,
to avoid disappointment. Photo: Courtesy of UPM Biofuels:

With Thanks to Our Sponsors:
GE=A novozymesw% Axens ) AFRY (ches

Powering integrated solutions AF POYRY

pure future

More Info & Bioenergia Readers’ Registration: Dimitri Pavlyk / dpavlyk@acieu.net / +44 203 141 0609

8.10.2020 10:40:57 ‘ ‘
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Bioenergia ry

Paatoimittaja Tage Fredriksson
puh. 040 5112 246
tage.fredriksson@bioenergia.fi
www.bioenergia.fi

Vahemman liikenteen paastoja
Suomen tavoitteena on liiken-
teen pddstojen puolittaminen télld
vuosikymmenelld. Brysselistd on
tulossa lisdd velvoittavaa lainsda-
dintod, joka viime kiddessi johtaa
pédstojen alentamisen vaatimuk-
siin nykyiseen tavoitteeseen ver-
rattuna. Se on meidian kaikkien
intressissd.

Biopolttoaineiden jakeluvelvoi-
te on toimijoille sekd minimi- et-
td maksimitavoite ja se on merkit-
tdvin ja varmin yksittdinen keino
vihentdd liikenteen padstoja.

Muut toimenpiteet ovat enem-
min tai vihemmin kuluttajien
armoilla. Ajoneuvojen energiate-
hokkuuteen, lisddntyviddn kive-
lyyn, pyordilyyn ja yhteiskunta-
rakenteiden muuttamiseen satsa-
taan, mutta nopeita sddstoji ei ole
tiedossa. Siirtyminen kdyttimain
vaihtoehtoista kidyttovoimaa on
mitd suurimmassa méarin kulut-
tajien kasissd. Uusia, entistd kal-
liimpia autoja pitdisi ostaa, vaik-
ka talouden nidkymait ovat melko
episelvit. Sahkon kiytto eriastei-
sesti sihkoistetyissd autoissa, siir-
tyminen korkeaseoksisten bio-
polttoaineiden, kuten biokaasun,
etanolin ja uusiutuvan dieselin
kayttoon ovat tehokkaita, mutta
edellyttiavit suurimmaksi osaksi
uuden kaluston hankintaa.

Pidstdjen vihentdmisen sijaan
keskustelu on kddntynyt viline-
keskusteluksi, jota on helpom-
paa kiyda. Kuinka monta tietyl-
14 kdyttovoimalla toimivaa autoa
on myyty. Keinoista on tullut paa-
midrd. Pian lyoddan lukkoon uu-
sia kappalemaéritavoitteita.

Térkedd on tietenkin autojen
méird, mutta yhtd tirkedd on, mi-
ten niitd kédytetdan. Dieseleilld aje-
taan paljon enemmin bensiiniau-
toihin nihden. Sihkoautojen ajo-
madristd ei vield 16ydy luotettavaa
tietoa, mutta uusilla autoilla ajetaan
yleensi enemmin kuin useamman
vuoden vanhoilla autoilla.

Reilu kolmasosa kulutetusta lii-
kenteen polttoaineesta on bensii-
nié ja suurin osa dieselid. Henki-
ldautoista vain vajaat 30 prosent-
tia on dieselautoja. Kaasun rooli

on toistaiseksi vaatimaton. Die-
selin suurta kulutusta selittdd en-
nen kaikkea raskaan liikenteen ja
muun ammattilitkenteen kiyt-
tama kayttovoima. Pddstojen vi-
hentidmistd ei ratkaise pelkistdin
yksityisautoilu, vaan ammattilii-
kenne, jonka autokanta vaihtuu
nopeammin.

Kiytettyjd dieseleitd on tuotu
tarpeeseen enndtysmadirid, kuten
ladattavia hybridejakin. Ruotsin
tukijarjestelmdn voimin ladatta-
vista hybrideistd on tullut vien-
tituote ennen kaikkea Norjaan,
mutta myds Suomeen. Uusien di-
eseleiden alhaisia myyntilukuja
selittdd ainakin osittain entistd va-
hiisempi autojen tarjonta.

Suomen sihkoauto-ongelma
on se, ettd ladattavia hybride-
jd ostetaan hyvin paljon enem-
mén kuin tdyssihkoautoja. Syy-
ni on verojirjestelmi, joka pitdd
autoveron ja ajoneuvoveron pe-
rusveron tasolla, joka ei vastaa to-
dellista kayttoad. Vaikka ladattavat
hybridit autotietokeskuksen sel-
vityksen mukaan kulkevat puo-
let kilometreistd sihkolld, todelli-
nen polttoaineen kulutus ja siten
padstotkin ovat suuremmat kuin
testiarvot edellyttivit. Ladattava
hybridi, jonka pitiisi kuluttaa 1,5
litraa kuluttaakin ehki todellisuu-
dessa keskimdirin 4 ja aiheuttaa
vastaavasti pddstojd. Tama ei ole
kestivilld pohjalla. Autoveroa ja
ajoneuvoveroa jid kantamatta ei-
ka paastojd vahenneta.

Kannattaa siirtyd veromalliin,
joka vastaa todellisiin elinkaaren
mukaisiin pédstoihin. Autojen
valmistuksen pédstojd on ulkois-
tettu, jos osia valmistetaan Euroo-
pan ulkopuolella, mutta kiytto ja
hankinta voidaan huomioida Suo-
messa. On kehitettdvissd veromal-
li, jonka mukaan katsotaan todel-
lisia elinkaaripdistojd. Nykyinen
veromalli kdy hyvin pohjaksi ja li-
siaksi huomioidaan kiyttovoimien
todellista kdyttod ja siitd seuraavia
pidstojd. Korkeaseoksisten bio-
polttoaineiden kiyton pitda hei-
jastua polttoaineen verotuksessa,
ajoneuvoverossa ja jopa autove-
rossa.

=== Fastmarkets
& FOEX

PIX Pellet Nordic Index
[ ]

PIX Bioenergy — September 15, 2020

Index value Change Confidence interval (95%)
Pellet Nordic EUR/MWh | 34.64 | +0.69 34.21|-|35.07
SEK/MWh | 357.09 | +5.58
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PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
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KALENTERI 2020
19.10. Bioenergiapaiva, Bioenergia ry, online
20.10. Energiapaiva, Finlandia-talo ja online
11.-12.11. Zerokonferensen, Oslo
27.1.-28.1. Nordic Pellet Conference, Varberg, Ruotsi
10.-11.2. Lignofuels 2021, Helsinki

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sahkodpostia
tage.fredriksson@bioenergia. fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut /\ F I 2 Y

Kesakuu 2020 AF POVRY

Polttoaineen hinta lAammon tuotannossa

] o Polttoaineen hinta 3 kk 12 kk
Polttoaine Kuluttajahinta ouro/G) - euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy " 517,3 euro/t 12,6 45,3 46,0 56,3
Kevyt polttooljy ? 59,7 sentti/l 16,5 59,7 56,7 71,9
Maakaasu. markkinahinta @ 31,3 euro/MWh 8,7 31,3 34,2 -
Kivihiili ¢
- keskihinta cif 47,1 euro/t 1,9 6,7 6,6 7,5
- rannikkolaitoksella ¥ 251,2 euro/t 10,0 36,0 35,8 36,7
- kuljetus noin 100 km 257,9 euro/t 10,3 37,0 36,8 37,6
Antrasiitti © 847 euro/t 27,7 99,6 99,6 99,6
Jyrsinpolttoturve ”

- kuljetus noin 50 km 16,3 euro/MWh 45 16,3 16,3 16,3
- kuljetus noin 100 km 16,4 euro/MWh 4,6 16,4 16,5 16,7
Palaturve ?

- kuljetus noin 50 km 20,6 euro/MWh 5,7 20,6 20,6 20,9
- kuljetus noin 100 km 21,0 euro/MWh 5,8 21,0 21,0 21,2
Puupelletti @ 36,5 euro/MWh 10,1 36,5 36,4 35,8
Metsahake * 21,9 euro/MWh 6,1 21,9 22,3 21,6

VALMISTEVEROISSA EI OLE HUOMIOITU ENERGIASISALTOVERON ALENNUSTA CHP-LAITOKSILLE

1) Pienehkojen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaérdinen hinta (AFRYn arvio).
2) Kesdlaadun hinta pienkuluttajan sailioon toimitettuna.
3) Maakaasun markkinahinta, ei sisalla myyjan preemiota tai siirtomaksuja, hinta LHV
4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa siséltaen rahdin ja vakuutukset.
5) Liilkennemaksu seka purkaus- ja varastointikustannukset siséltyvat hintaan,
mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttakustannuksia.
) Myyjén varastossa jattisakeissé Helsingisséa.
) Suuren kuluttajan hintoja = toimitushintoja.
) Suuren kuluttajan hintoja
)

6
7
8
9) Keskimaarainen hinta Suomessa.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa

€/MWh
100 e —
95 POK
90 POR A
85 Maakaasu |
?g Maakaasu markkinahinta ﬂ A ﬂ %
70 Puupelletti ,
65 Hiili | A
60 Metsahake
55 Jyrsinturve I A

Maakaasun hinta (2020) sisaltda tukkuhinnan ja valmisteverot, mutta ei siirtomaksua tai
myyjan preemiota. Hinta ei ole taysin vertailukelpoinen aikaisempiin hintoihin.
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Turvepdaiva
16.11.2020

Hotelli Torni, Tampere tai etayhteys

Slirtymad vai saattohoitoa
— innovaatioita vai irtautumista?

bioenergia.fi/ftapahtuma/turvepaiva

Bioenergia ry on edunvalvontajarjesto, jonka tavoitteena on mahdollistaa Suomen
hiilineutraliteetti kotimaisia polttoaineita hyodyntamalla. Vuonna 2019 Suomen ener- ‘ B I O E N E RG IA

giankulutuksesta 31 % oli bioenergiaa ja 4 % turvetta. www.bioenergia.fi
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