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KUUMA KESA

itkd kuuma kesé — sen sain, se mullisti mun maa-
ilmain?”

Pate Mustajarven suomirock-klassikko kuultiin
ensimmidisen kerran 3.6.1985. Silloin tuskin kukaan
oli kuullut ilmastonmuutoksesta, eiké tiennyt var-

masti Patekaan mitd tuleman pitad. Kesd 2021 on ollut uskomaton niin
kotimaassa kuin maailmalla. Ennityksid on rikottu ja esimerkiksi Bel-
giassa, Saksassa ja Kanadassa on osunut pahasti tuulettimeen ja jalki on
karmivaa. Ilmastopolitiikka on saanut taas lisd4 tukea taakseen ja ilmas-
ton rinnalle on noussut kasvava huoli luonnon tilasta.

IImasto- ja energiapolitiikassa kesédn tapaus oli komission heindkuun
helteisiin ja Keski-Euroopan tulviin osunut massiivisen Fit-for-55 -
energia- ja ilmastolainsadadantopaketin julkaisu, joka sai kaikki EU-poli-
tiikkaa seuraavat kihisemaén keskelld heinakuun helteita. Paketilla pyri-
tadn kuvaamaan, miten EU aikoo saavuttaa kevéalld linjaamansa uuden
ilmastotavoitteen, ja siitd puhutaan Brysselin neuvottelusaleissa seuraa-
vat kaksi vuotta. Bioenergian nakokulmasta voi olla, etté Pate oli timén-
kin suhteen oikeassa ja maailma mullistui kesalla: Fit-for-55 -paketti ra-
vistelee monella eri tavalla alan toimintaymparistod.

Yleisvaikutelma paketista on se, ettd komissio ei tyydy asettamaan
jasenmaille tavoitteita (ilmasto, luonto) ja tarjoamaan niihin tarvittavia
keinoja (esim. rahoitus, paistokauppa), vaan ottaa varsin railakkaasti
kantaa my0s siihen, miten tulee toimia ja mitd teknologioita ja polttoai-
neita valita. Paketin olisi voinut rakentaa téltd osin toisinkin.

Suomi on jisenmaana saamassa hyvin tiukan padstovahennystavoit-
teen (-50 %) padstokaupan ulkopuolisille sektoreille. Tavoitteen tiuk-
kuus ylitti odotukset, silld vield kesdkuussa ennakoitiin -47 % tavoitetta.
Paatoksentekijoillimme on ollut my6s ilmeisid vaikeuksia tehdé edes
nykyiseen -39 % tavoitteeseen vaadittavia paatoksid ja muutamat kei-
not, joista on saatu paatokset, ovat olleet jo hyvin kalliita: rahaa kayte-
tadn paljon ja padstovahennyksid syntyy vahén.

My6s maankayttosektorillle 2026 — 2030 esitetty Suomen hiilinielu-
velvoite -17,75 Mt nayttad muihin jasenmaihin vertailtuna olevan taysin
vertailukelpoinen, vaikka sitd on jo ehditty arvostella "16ysiksi” viime
vuoden -23 Mt nielun takia. Liséksi maankéyttosektorin velvoitetta voi-
taisiin tarkastella aivan toisenlaisistakin nakokulmista, jolloin Suomen
osuus EU-potista tuskin ainakaan kasvaisi. Suomessa tulisikin pohtia
taakanjakosektorin ja maankayttosektorin tavoitteiden oikeudenmukai-
suutta jasenmaiden vililld kokonaisuutena.

Bioenergiaa koskevia avauksia ja muutoksia on paketissa useassa eri
lainsdadéntoesityksessd, tarkeimpind néistd ehkd uusiutuvan energian
direktiivin paivitys (RED3) ja energiaverodirek-
tiivi. Yleisesti tavoitteiden kiristyminen ja ko-
konaan uudet tavoitteet sekd mm. hiilidiok-
sidin talteenoton, hyddyntidmisen ja kiyton
edistdaminen luovat kestéville bioenergialle
lisad markkinoita, mutta toisaalta paketissa
esitetddn paljon alan kehittymisté rajoitta-
via elementtejd, kuten uusia jae- tai teknologia-
kohtaisia poissulkevia kirjauksia ja rajauksia
tukimahdollisuuksiin sekd minimiverota-
so lammitykseen meneville biomassalle.
Osa poissulkevista kirjauksista ei valtta-
mattd kohdistu suoraan edes bioener-
giaan, mutta vaikuttaa bioenergiasek-
toriin epasuorasti (esim. seospolttoon
kohdistuvat toimet). Tulemme otta-
maan komission esityksiin kantaa
syksyn aikana niin Suomessa kuin
alan eurooppalaisessa kattojarjes-
tossd Bioenergy Europessa.

Pate muuten totesi vield viisunsa lo-
pussa napakasti bioenergia-alan ke-
hityksestd: ”En jai. Paikoilleni en nyt
jad. En jaa”

Harri Laurikka
toimitusjohtaja
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Suomen metsikeskuk-
sen Yrityspalvelut tekee
maksuttomia yritys-
kdynteja metsi-, puu-
tuote-, luonto- ja mat-
kailualan yrityksiin
vuosittain noin 800 kpl.

Marko Ammala,
kuvat Tage Fredriksson

Myos metsdperdisid energialdh-
teitd kayttavit yritykset ovat pal-
velun piirissi. Tavoitteena on kes-
kusteluissa pohtia yhdessa yrityk-
sen kanssa yrityksen kehittimisen
suuntaviivoja, mihin liiketoimin-
taa tulisi kehittdd ja milld keinoin
yritys voisi Metsikeskuksen tuke-
mana tavoittaa kasvutavoitteensa.
Palveluun kuuluu myos Metsikes-
kuksen toteutusvastuulla olevat
sovitut toimenpiteet, jotka suun-
nitellaan yhdessa yrityksen kanssa
yrityksen lahtokohdista.

Hoitamattomaan metséén ei ole menemista kavellen. Harvennetussa metsdssa on muutaman vuoden
péésta helppo kulkea.
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Turpeen alasajo lisda kysyntaa
Energia-alan yrityksissd on usein
noussut keskusteluihin tarve polt-
toainehankinnan kehittimisesta.
Ajankohtainen aihe kaukolimpoa
tuottavissa yrityksissi on ollut seu-
raavien limmityskausien polttoai-
neen hankinta, misti ja mihin hin-
taan energia hankitaan. Télld het-
kelld fossiilisiin polttoaineisiin pe-
rustuvaa tuotantoa korvataan hiili-
neutraaleilla polttoaineilla lipi ko-
ko Suomen. Kotimaisen metséener-
gian kiytto tulee turpeen alasajon
takia vdistamattd kasvamaan, vaik-
ka ulkomaisiakin jakeita tullaan
kayttdmadn energiantuotannossa.

Energiantuotantoa polttamalla
tarvitaan

Pitkall aikavililld energiantuotan-
to tulee kokemaan uuden murrok-
sen, kun tuotanto siirtyy tekniikan
kehittymisen myotd polttoon pe-
rustumattomiin energialdhteisiin.
Niistd uusista energiamuodoista
ei vield ole kantamaan energia-alan
peruskuormaa, vaan uudet teknii-
kat sopivat tdydentdméin tuotan-
toa. Huoli ainespuun ohjautumi-
sesta pelkistddn polttoon on kui-
tenkin toivottavasti turhaa. Met-
sdnomistaja tulee saamaan tule-
vaisuudessakin suurimman tilinsd
tukkipuiden myynnistd sahateolli-
suudelle eikd energiakaytosta.

Energiakaytto tukee
tukinkasvatusta

Mikdli turpeen korvaaminen teh-
déin jarkevisti ja energiatuotan-
toon ohjautuu pddosin muuhun
jalostukseen kelpaamatonta puu-
ta, suomalaisten metsien hiilensi-
dontakyky vahvistuu. Hoitamalla
nuoria hoitamattomia metsid vii-
meistidn ensiharvennusvaiheessa,
saadaan pelastetuksi tulevaisuuden
tukkipuut ja samalla voidaan kerita
pienildpimittainen energiapuu kor-
juun yhteydessd lammontuotan-
toon. Niin saadaan tulevaisuuden
suuremman tukkitilin lisiksi nuo-
rien riukuuntuneiden kasvatus-
metsien ensiharvennuksiin myos
lisdd kannattavuutta ja paikalliselle
energialaitokselle ldhiseudulta kor-
jattua metsdenergiaa polttoaineek-
si limmittdmadn suomalaisia kote-
jaja tyopaikkoja.

Metsédenergian polttoainehuolto
kehitetty metsdkeskuksen
kanssa

Suomen metsidkeskuksen Heikki
Lounento tydskentelee yritysasi-
akasneuvojana Turun toimistolta
kisin Varsinais-Suomessa ja Sata-
kunnassa. Metsikeskus on tehnyt
yhteisty6ti yrityspalveluiden kaut-
ta VSV Energia Oy:n kanssa muu-
taman vuoden ajan. Yrityksen lii-
ketoimintaan kuuluu limméntuo-
tanto, limmonsiirto ja kaukolim-

Osattiin sita ennekin. Edellisen hakkuun yhteydessa kaulattu haapa on nyt metsan pienille eli6ille arvo-
kasta kuollutta puuta. Kokonaisuutta tadydentaa tekopokkeld.

poverkon palvelut. VSV Energian
ja Metsikeskuksen vilisissd luot-
tamuksellisissa keskusteluissa on
mietitty yhdessd, miten yritys sai-
si kehitettyd polttoainehuoltoaan.
Yritys onkin saanut hankittua usei-
ta paikallisia polttoainetoimitta-
jia lisdd ja onnistunut néin korvaa-
maan turpeen kayttod lisaamalla
metsdenergian kiyttod tuotannos-
saan. Yritys on ollut kiinnostunut
hankkimaan metsienergiaa pie-
nemmissidkin erissi lihiseudulta,
joten yhteistydkumppaneita on
tarvittu useita. Yhdistdmaélld palve-
lua kaipaavan yrityksen ja palvelua
tuottavan tahon, Heikki Lounento
on onnistunut auttamaan yritystd
tassd monelle energia-alan toimi-
jalle ajankohtaisessa haasteessa.

Valtakunnallinen toimija etsii
ratkaisuja

Metsikeskuksen yrityspalvelut
tarjoavat maksutonta yritysneu-
vontaa valtakunnallisesti Inarista
Tammisaareen. Metsikeskuksen
rooli neuvontatyossd on yhdes-
sd yhteistyokumppaneiden kans-
sa etsid yritysten haasteisiin rat-
kaisuja nimenomaan yhteistyos-
sd. Metsikeskuksen yritysneuvon-
taty6 tuo yrittdjien saavutettaville
metsillisen substanssiosaamisen
ja Metsikeskuksen ja sidosryhmi-
en laajat yhteistyoverkostot. Yri-
tysten kasvussa ja kehittimisessad
tarvitaan usein laajaa yhteistyoté
ja pitkdjinnitteisyytti, jota Met-
sdkeskuksen yrityspalvelut tarjo-
avat. https://www.metsakeskus.
fi/fi/asiointi/yrityspalvelut

Kirjoittaja on Suomen metsikes-
kuksen Yrityspalveluiden johtava
asiantuntija.

e s &/ ) -

Metsaveromuutoksen aikana tehty uudistushakkuualue on vih-
doin tullut metsanhoidon piiriin.

bR ' 2 < s
Siirtyminen turpeesta kotimaiseen hakkeeseen vaatii ponnistelu-
ja. Metsé@keskuksen yritysneuvonta voi auttaa.
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Metsatieto ja
energiapuun hankinta

Metsikeskuksen tuot-
tama ja ylldpitima
ajantasainen metsdva-
ratieto sopii potentiaa-
listen energiapuukoh-
teiden paikantamiseen.

Ky&sti Turkia ja Nuutti Kiljunen

Keskeinen keino lisitd paikallista
puupolttoaineiden tarjontaa tur-
peen korvaamista varten on te-
hostaa energiapuun talteenottoa
metsdnhoidollisesti kiireellisiltd
nuoren metsin kunnostuksen ja
ensiharvennuksen kohteilta.

Toimintaa kohdistetaan
keskittymiin

Korjuun kannattavuutta voidaan
parantaa hyvilld korjuukohteiden
valinnalla ja kohdentamalla hak-
kuita ensiharvennusten kuviokes-
kittymiin.

Korjuukohteita Suomen metsis-
sd riittdd, mutta miten muodostaa
kannattavia leimikkokeskittymia
ja tavoittaa maanomistajia met-
sanhoidollisten hakkuiden mark-
kinointia varten?

Laserkeilauksen yksityismetsis-
td tuottama metséivaratieto sisil-
tdd kuviokohtaisten metsdvara- ja
luontotietojen lisdksi kuviokoh-
taiset hakkuu- ja hoitotoimenpi-
de-ehdotukset. Metsikeskuksen
metsivaratieto luo valtakunnalli-
sesti yhtendisen tietopohjan edis-
tdimddn niin metsdnomistajien
kuin eri toimijoiden kidytinnon
toimintaa ja elinkeinon harjoitta-
mista.

Tietoa kohteiden sijainnista

Metsivaratietojen perusteella voi-
daan laskea alueittaiset raaka-ai-
neen potentiaalit ja myos energia-
puun kestivit hakkuumahdolli-
suudet. Kuvioittainen metsiva-
ratieto mahdollistaa my6s tiedon
suorahakuja ja kiireellistd kasit-
telyd tarvitsevien nuoren metsin

hoidon ja ensihar-
vennnuskeskitty-
mien paikantamis-
ta puunhankinnan
suunnittelua ja koh-
teiden suoramark-
kinointia varten.
Metsikeskuksen re-
kisterin metsdva-
ratiedot ovat julki-
sia ympdristotieto-
ja, mutta vapaasti
tiedon tarvitsijoi-
den saatavilla olevat
avoimet metsdva-
ratiedot eivit sisdl-
14 maanomistajien
nimié ja kiinteisto-
tunnuksia. Yleisku-
van nuoren met-
sidn hoidon tydlajin
kohteiden sijainnis-
ta saa Metsikeskuk-
sen www-sivuilta
Metsityot kartalla
-palvelusta.
Metsidalan palvelu-
tarjoajat ja yritykset
voivat hyddyntdd organisaation
jasenyyttd ja aktiivista asiakas-
suhdetta metsdnomistajien suos-
tumusten saamiseen metsdvara-
tiedon hyddyntimiseksi metsdin.
fi -palvelun tietojen kautta. Jos
palvelutarjoajalle ei ole titd mah-
dollisuutta, voidaan kiyttii tieto-
pyyntomenettelya.

stajaa.

Maanomistajan yhteystietojen
luovuttaminen ja metsétietolaki
Kun metsévaratietoihin yhdiste-
tadn kiinteist6jd ja metsikeskuk-
sen asiakkaita koskevat tiedot,
muodostuu metsitieto. Metsikes-
kuksen rekistereissi olevien met-
sdtietojen luovuttamiseen sovelle-
taan lakia Suomen metsikeskuk-
sen metsitietojirjestelmistd eli
metsitietolakia (419/20119§).
Energiapuun hankkija voi ha-
kea metsikeskukselta maanomis-
tajan yhteystietojen luovuttamista
suoramarkkinointia varten. Met-
sinomistajan yhteystiedot voi-
daan luovuttaa metsitalouteen

Nuoren metsan hoitokohde odottaa kunno-

liittyvda suoramarkkinointia var-
ten metsikeskuksen tietojérjestel-
mistd, ellei maanomistaja ole sitd
kieltanyt. Tietojen luovuttamista
haetaan kirjallisesti metsikeskuk-
selta tayttimalla metsikeskuksen
verkkosivuilta 16ytyvi tietopyyn-
tolomake. Tietopyynnossd kuva-
taan mihin tarkoitukseen tieto-
ja kdytetddn esimerkiksi energia-
puuleimikoiden ostoon. Tieto-
pyynnostd peritddn toimitusmak-
su 150 e luovutuskertaa kohti ja li-
sdksi 0,1 e metsdnomistajaa kohti.

Metsanomistajien yhteystietojen
valintaperusteet ja poimintachdot
Kiytettdvissd olevat maanomista-
jan yhteystietojen valintaperusteet
on lueteltu metsitietolain 9 §:n 1
momentissa. Maanomistajan yh-
teystietojen valintaperusteena
voidaan kiyttdd henkilon osoitet-
ta ja kotikuntaa, ikdd, sukupuol-
ta, didin- tai asiointikieltd ja tie-
toa minkd ajan kiinteist6 on ollut
henkilén omistuksessa.

i

Energiapuukokoisia, riukuuntu-
neita nuoria metsia on maassamme
lahes 400 000 ha.

Metsikiinteistojen valintape-
rusteena voidaan kadyttdd myos
kiinteiston tai metsikuvioiden
sijaintia, pinta-alaa, padpuulajia,
puuston keskitilavuutta seki eri
metsidnhoitotoitd ja hakkuita kos-
kevia toimenpide-ehdotuksia.

Metsikeskuksen yritysneuvo-
jilta saa apua yhteystietojen tie-
donluovutuspyynnén lomakkeen
tdyttimiseen ja yhteystietojen
kdyttamiseen asiakkaiden han-
kintaan. Metsdnomistajien yhte-
ystietoja voi kadyttdd metsdpalve-
luiden markkinointiin kirjeposti-
na ja puhelimitse. Metsikeskus ei
luovuta metsdnomistajien sihko-
postiosoitteita. Tietojen kasitte-
lysti ja luovutuksesta tarkemmin
osoitteesta https://www.metsakes-
kus.fi/fi/asiointi/tietojen-kasitte-
ly-ja-luovutus

Kyosti Turkia on Suomen metscikes-
kuksen bioenergian ja biotalouden
asiantuntija ja Nuutti Kiljunen on
elinkeinopddllikko.
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Ymparisto

Uusiutuvan energi-
an direktiivi REDII
on asettanut biomas-
san kestavyyskritee-
rit kaikelle yli 20 MW
kiintedlle ja yli 2 MW
kaasumaiselle biomas-
salle sekd ilman koko-
luokkarajaa nestemai-
sille biopolttoaineille.

¥ Hannes Tuohiniitty

Kansallinen REDII on toimeenpan-
tu ja astunut voimaan tammikuus-
sa kestdvyyslain muutoksella sekd
Valtioneuvoston asetuksella. Ener-
giavirasto on julkaissut toiminnan-
harjoittajille suunnatusta ohjeesta
pdivityksen ja avannut sihkoisen
KEKRI-jdrjestelmidn hakemuksia
varten.

Komissio myohéssi ...

REDII direktiivissd on annettu ko-
missiolle oikeus tarkentaa ohjeis-
tusta kestdvyyskriteerien osoittami-
sesta. Komission toimeenpanosda-
dos tdstd on jo puoli vuotta myo-
hissd. Luonnosta on kisitelty ko-
mission tydryhméssi ja siitd on ol-
lut konsultaatio kesikuussa, mutta
ohjeen valmistumisen aikataulu on
epivarma. Tdmi eriaikaisuus toi-

minnanharjoittajien velvollisuuk-
sien ja ohjeiden valmistumisen
vililld luo ainakin kansainvilisille
puupolttoainemarkkinoille jonkin
verran lisdepavarmuutta.

Toinen markkinoita haittaava
tilanne on syntynyt siit4, ettid ko-
mission piti antaa myos vapaaeh-
toisia kestévyyssertifiointijirjestel-
mid koskeva delegoitu asetus, mut-
ta sekin on kuukausia myohissi,
eikd valmistumisesta ole selvyytta.
Niiden jérjestelmien kiyttoonot-
tokaan ei onnistu kdden kiddnteessa.

... ja suunnittelee uusia ja
tiukempia kriteereité

Riippumatta jo aiemmin hyviksy-
tyistd — ja nyt kansallisesti toimen-
pantavista kestdvyyskriteereistd —
on komissio avannut REDII direk-
tiivin monin osin osana heindkuus-
sa esiteltavad Fit For 55 -energia- ja
ilmastopakettia.

Kestdé ennen kuin tulee valmista
On hyvd ymmirtid, ettd ndma ovat
vasta komission esitykset. Heini-
kuun esitysten jilkeen kdynnistyy
lainsddddnnén poliittinen vidn-
to6 Euroopan Parlamentin ja jasen-
maiden neuvoston sekd komis-
sion yhteismenettelyni. Kotimaas-
sa kannat valmistellaan elokuussa.
Tédma voisi valmistua mahdollises-
ti 2023 alkupuolella ja kansallinen
toimeenpano valmiin muutetun
direktiivin osalta voisi karkeasti ar-
vioituna olla 2025 aikana. [Fl

Kestavyyskriteereihin esitetdan

useita muutoksia

Heindkuussa osana laajaa Fit-
for-55 -ilmastopakettia komissio
esittdd RED-direktiivid uusitta-
vaksi. Yksi avattava asia on kestd-
vyyskriteerit ja nimenomaan nii-
den tiukennus.Direktiivin sovel-
tamista laajennetaan laskemalla
laitosten alarajaa 5 MW:iin ny-
kyisestd 20 MW:sta kéytettdessd
kiintedd biomassaa. Kaasumai-
sella tehtdvin liammon- ja sih-
kontuotannon laitosalarajana
pysyy 2 MW. 5-10 MW laitoksil-
le esitetddn tehtdviksi kevennet-
ty kestdvyyden osoittamisen jér-
jestelma.

1. Korkean biodiversiteetin,
kosteikkojen sekd turvemaiden
no go -alueiden laajentaminen
koskemaan metsibiomassaa ny-
kyisen peltobiomassan lisaksi.

2.Kasvihuonekaasupiistojen
sadstovaatimuksen laajentami-
nen koskemaan takautuvasti
kaikkia soveltamisalan mukai-
sia laitoksia (2 MW/5 MW al-
kaen), ensin—70 % ja 2026 alusta
alkaen — 80 %.

3. Kaskadikayton seka jate-
hierarkian korostaminen bioe-
nergiaan liittyvien tukien osalta.
Tuet eivit saisi védristdd raaka-ai-

nemarkkinoita ja kiydi vastoin
jatehierarkiaa. Ajatus koskee pe-
riaatetasolla kaikkea biomassaa.
Lisdksi erityisesti sanotaan, et-
td tukea ei saa lainkaan osoit-
taa sahatukkien, vaneritukki-
en ja kantojen sekd juurakoi-
den energiakayttoon. 2026 al-
kaen tukea ei saa myoskaidn antaa
lauhdesdhkoén tuotantoon bio-
massalla, ellei kidytossi ole hiili-
dioksidin talteenottoa ja varas-
tointia (BECCS). Komissio aikoo
esittdd delegoidun sdddoksen
vuoden pdistd direktiivin voi-
maantulosta, siitd kuinka kaska-
diperiaate tulisi huomioida eri-
tyisesti kiytettdessd energiaksi
korkealaatuista runkopuuta; jo-
ka nyt médritelldén direktiivissd
ensimmiisti kertaa.

4. Metsidbiomassan metsakri-
teerin (29(6) a ja b iv)) kiristé-
minen. Kriteeri edellyttdd mini-
moimaan vaikutukset maaperin
laatuun ja monimuotoisuuteen.
Nyt tehty lisdys mainitsee eri-
tyisesti kantojen ja juurakoiden
keruun vilttimisen ja minimoi-
maan suurilta avohakkuilta tai
plantaasimaiseksi metsiksi muu-
tetusta priméarimetsisti tulevan
biomassan.
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Nopea siirtyminen tur-
peesta tai fossiilises-

ta tuontipolttoaineesta
uusiutuvaan puuhun
tai muihin uusiu-
tuviin energialdhteisiin
on suuri muutos.

Tage Fredriksson

Puun logistiikka on erilainen.
Puuta korjataan ja kuljetetaan sa-
dastatuhannesta paikasta Suomes-
sa vuoden ympiri ja hankinta toi-
mii hyvin, kun koko ketju on lop-
pukiyttdjin omissa kokeneissa ja
osaavissa kisissd. Ostotoiminta,
pysty-, tienvarsi- ja kédyttopaikka-
varanto ovat koko ajan tiedossa ja
hallinnassa.

Omaa vai muiden puunhankinta?

Puupolttoaineen kiyttdjit eivit
kuitenkaan ole 14hdossd perusta-
maan omia puunhankintayhti-
oitd, jotka hoitavat ostot metsin-
omistajilta ja toimituksia kiytto-
paikoille, vaan suurin osa hankin-
taketjusta on ulkoistettu erillisille
polttoaineen toimittajille.

Oli niin tai ndin, puupolttoai-
neen hankinta vaatii joka tapauk-
sessa huolto- ja toimitusvarmuu-
den takia puskureita, missd voi-
daan varastoida puuta halutussa
muodossa ja kisitelld haluttuun
muotoon.

Tayden palvelun terminaali
Térked osa polttoainehuoltoa on
puupolttoaineterminaali ja sii-
hen liittyvdt toiminnot. Tdhidn
tarpeeseen Tarkkalan kuljetus
Oy -yhti6 onkin satsannut ja ra-
kentanut Riithimaielle 3,8 hehtaa-
rin hyotypinta-alan asvaltoidun
terminaalin, missd ympéristo on
huomioitu viimeisen piille ei-
ki valituksia ole tullut. Luvat on
haettu ja saatu eri raaka-aineil-
le. Alueen valumavedet puhdiste-
taan ja johdetaan kunnallisen hu-
levesiverkkoon.

Terminaali tuo toimitusvarmuutta
”Aluksi kuvittelimme, ettd ter-

Pitkat ajoneuvot ovat haaste monelle vaa‘alle.

SS> ABRMW BN B

BANSS neTANEY

minaalialueesta olisi kiinnostu-
nut polttoainetoimittajat, mutta
loppujen lopuksi osoittautui, ettd
loppukiyttdjat ovat eniten kiin-
nostuneita tillaisesta alueesta ja
sen kidytostd. Terminaalin avulla
saadaan haluttua varmuutta polt-
toainetoimituksiin”, sanoo Tark-
kala.

Jos lisdksi energiayhtiot ovat
mukana omistamassa tai vuokraa-
massa pitkiksi ajaksi kdyttoonsi,
se my0s takaa pitkdaikaisen sitou-
tumiseen kdyttoon korkealla kéyt-
toasteella. Tdrked tekijd terminaa-
lin ideoinnissa, suunnittelussa ja
toiminnan kehittimisessi oli Met-
sd ja Bioenergia Klinikka Oy, joka

on erikoistunut timéntyyppiseen
toimintaan ja ympéristokysymyk-
siin.

Maan hinta ratkaisi sijainnin
Paikan valinta terminaalille ei ol-
lut helppoa, mutta esimerkik-
si pddkaupunkiseudun kunnissa
maan hinta on aivan liian korkea
ja naapurit useimmiten liian l4-
helld. Rithiméki valikoitui pai-
kaksi, koska se on etiisyydeltdin
lahelld monia energiayhtioité ja
kuormia ehtii ajaa yhdelld autolla
monta péivassd.

Puukauppaan ei ole menty
Toimintamalleja voi olla useam-
pia. Tarkkala omistaa, operoi ter-
minaalialueella ja hoitaa kulje-
tukset, mutta haketuspalvelut os-
tetaan. Ydintoimintoja ovat siis
alueen omistaminen, operointi
terminaalilla ja kuljetukset kiyt-
topaikoille. Puukauppaan ei ole
menty mukaan, vaan puut ovat
aina jonkun muun. Kayttopaik-
kojen laheisyys ja hyvit yhteydet
mahdollistavat myos nykyisten
pitkien ajoneuvojen hyddyntami-
sen.

Pitkiin ajoneuvoihin
varautuminen vaihtelee

Pitkit ajoneuvot vaativat myds
kiyttopaikoilta uusia ominai-
suuksia, joita ei aina ole osattu
ennakoida. Pienet laitokset eivit
vilttimattd voi ottaa vastaan suu-
rimpia kuormia. Vaa“at saattavat
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olla liian lyhyiti ja pidentii aikoja
kiyttopaikoilla. Maksimipituuden
tdysiméddrdinen hyodyntdminen ei
ole Tarkkala-yhtiossikddn mah-
dollista, koska kaluston tdytyy so-
pia monenlaiseen kidyttoon ympé-
rivuoden.

Haketoimituksia jo varhaisessa
vaiheessa

Tarkkalan kuljetus on 1990-lu-
vusta alkaen toiminut hakekulje-
tuspalvelujen sekd erilaisten met-
siteollisuuden sivutuotteiden kul-
jetuspalveluiden tuottajana ja ko-
kenut niiden haasteet.

“Talvella hake on meidén tar-
kein tuotteemme. Kiytimme
omaa kalustoa, mutta kiytimme
myds yhden toisen vakituisen ali-
hankkijan palveluja”, sanoo yhti-
6n toimitusjohtaja Petri Tarkkala.
Lisaksi kdytossd on verkosto, joka
voi auttaa tarpeen mukaan.

Kausityontekijoille olisi enem-
min tyotd, mutta muutamak-
si kuukaudeksi on vaikeaa saada
patevid kuljettajia. "Jos tyomaa-
rit ovat lilan epitasaisia, toimiala
siirtyy helposti marginaaliin kul-
jetusyritysten kannalta”, sanoo
Tarkkala. Kuskeja ei houkuttele
kuljetustehtivit, jotka sisaltdvit
paljon odotusaikoja.

Odottaminen on resurssien
haaskausta

”Kaikkien kannalta on ddrimmai-
sen tirkedi, ettd kuljetusten vas-
taanotto sujuu ilman pitkid odo-
tusaikoja”, korostaa Tarkkala. Jos
tunnin odotusaika maksaa vaikka-
pa 100 euroa, saadaan sddstod 50
euroa per kuorma. Jos sddsto ker-
taa kuormien mairilld vaikkapa
20 vuoden aikana, saadaan sum-
ma, joka mahdollistaisi hyvin in-
vestoinnin vastaanoton sujuvuu-
teen. Huonot olosuhteet merkit-
sevdt suurempia autojen ja tyovoi-
man resursseja. Viime kddessa asi-
akas maksaa sen joka tapauksessa
viahinkin pitemmilld tdhtdimella.
Odotusaika on hukattu resurssi.

Ennen saattoi olla paremmin
”Kun tulimme alalle vuosia sitten,
tilanne oli kuljetusyritysten kan-
nalta yleensd parempi: polttoai-
ne voitiin jattd4 asvalttikentille il-
man odotusaikoja ja polttoainetta
saattoi tuoda vuorokauden ym-
péri,” muistelee Tarkkala. Tilanne
on vaikeutunut, kun vastaanotto-
aikoja on rajattu paikka paikoin
tiukasti. Kuljetusten aikataulutus
ajanvarausjirjestelmalld on haas-
tava kuljetusyrittdjille varsinkin,
kun operoidaan myos metsis-
sd haketettavan puupolttoaineen
kanssa eri vuodenaikojen vaihtele-
vissa olosuhteissa. Ajanvarausjar-
jestelmi suosii terminaalista tule-
vaa polttoainetta.

s Y WLk RS R
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Aanivalli on tarkeda osa ymparistéluvan mydntamista varsinkin, kun asutusta on lahella.

Lyhyt purkuaika jonottamatta saastaa kaik-
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kien rahaa ja hermoja toteavat Petri Tarkkala R ] o ]
(vasemmalla) ja kuljettaja Tuukka Taipale. Kuva: Tyén mielekkyys on kaikille téarke&é. Mieluummin ol-
Tarkkalan Kuljetus Oy laan ajossa maantiella kuin kypsymassa odottamiseen.
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avotulenteko kielletty
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Turvallisuus on huomioitu parhaiden
kaytantéjen mukaan. ‘ : ) j .
Tulipalo- ja onnettomuustilanteissa

- PELASTA vaarassa olevat ihmiset

- HALYTA palokunta- 112, ambulanssi- 112

+SAMMUTA lahimmalla alkusammuttimella

- RAJOITA paloa mahdollisuuksien mukaan

- OPASTA kilokunta pai varmista esteetdn kulku
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Puukauppa

Venajan metsasektori
on kokonaisuus, johon
puunvienti kuuluu

Karjalan tasavallan
padamiehen Artur Par-
fensikovin esittiessi
hakkeen viennin kiel-
toa keviilld moni Suo-
messa raapi paatian.
Vaikutukset ulottuisi-
vat sekd metsiteolli-
suuteen ettd energiate-
ollisuuteen.

% Juha Palokangas,
teksti ja kuvat

Vendjian kaupan rajoitteet ovat
valtakunnallisia. Ne koskevat koko
federaatiota, eikd niitd implemen-
toida koskemaan yhti aluetta, tés-
sd tapauksessa Karjalan tasavaltaa.

Lakialoitteen tekijélla on vélia
Tietyn tuoteryhmin viennin ra-
joittamisprosessi on lainmuutok-
sineen jahmedn byrokraattinen,
vaikka Vendgjilld voidaan tunne-
tusti toteuttaa suuriakin hankkei-
ta nopeasti. Puntarissa on Vendjian
ulkomaankauppa tietyn tuoteryh-
min osalta.

Aloite puunviennin lopetta-
miseksi tulee useimmiten yk-
sittdiseltd duuman edustajalta
tai Kremliéd ldhelld vaikuttaval-
ta teollisuustaholta. Yleensi ul-
komaankauppaa rajoittavat la-
kialoitteet eivit ole toteutuneet,
mutta tilld kertaa pyoredn havu-
puun ja arvokkaiden lehtipuiden
viennin kieltdvid lakialoite tuli
poikkeuksellisen korkealta ta-
holta presidentti Putinilta, mika
osaltaan lisd4 rajoitusten toteu-
tumisen todenndkoisyytta.

" w = - Fos
Vendjan kotimaan kysynta ohjaa f e s LEC LR S >
Venijilld myos reagoidaan yleen- " Valtio ei ole halukas osallistumaan syrjaseutujen tietalkoisiin.
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sd aina, kun tietyn tuoteryhmin
vientikysynti kasvaa voimakkaas-
ti. Yleensd Vendjid reagoi Kiinaan
kohdistuvaan raakapuun vientiin,
mutta ei hakkeen viennin osal-
ta. Hakkeen viennin rajoittami-
nen olisi tukenut Venijin lastu- ja
kuitulevyteollisuutta, joka on kir-
sinyt ajoittain edullisen raaka-ai-
neen saatavuusongelmista.

Polttohakkeen tuonnin kas-
vu Venijiltd Suomeen on kiihty-
nyt osittain Suomen ajaessa alas
turpeen tuotantoa maassamme.
Turvepolitiikkamme onkin ni-
kynyt Luoteis-Venijilld hakkeen
kysynnin kasvuna. Vendjiltd on
pitkdlld tihtdimelld jarkevinti
hankkia raaka-aineita, joita koh-
taan maassa ei ole omaa kiinnos-
tusta. Hyodyntimittomastd raa-
ka-aineesta saadaan arvokaita
vientituloja, joiden varassa mo-
ni eldd.

Molemminpuolinen etu saavu-
tetaan, jos meille Venijiltid tuo-
tavaa raaka-ainetta ei l6ydy Suo-
mesta kustannustehokkaasti. Tés-
td paras esimerkki on Suomeen
kohdistuvassa puunviennissi koi-
vukuitupuu, jolle Venijilli ei ole
tarpeeksi omaa kysyntdd, mutta
joka on meille arvokas lisd lyhyt-
kuituisen sellun tuotannossa. Kai-
kesta huolimatta Vendji saattaa
jonain pdivand myos rajoittaa koi-
vukuitupuun vientid, vaikka se ei
olekaan todennakoistd. Kun koko-
naisuutta ei katsota, osaoptimoin-
ti nostaa pdatddn. Ndin on tapah-
tunut aiemminkin.

Raakapuun painoarvo on
kokonaisviennissa pieni

Venijin kokonaisviennin arvo on
noin 330 miljardia dollaria, ja sii-
té erilaisten polttoaineiden osuus
on lidhes puolet. Puu ja puutuot-
teiden arvo on Vendjin viennisti
noin miljardin dollarin luokkaa,
vain kolme promillea kokonais-
viennistd. Kremlissi timan pienen
virran juridiseen hallintaan liittyy
usein vadrinkdsityksid, mikd na-
kyy parhaiten erilaisten asetusten
tulkinnan vaikeuksina. Yhti ase-
tusta kohtaan herdd useimmiten
toistakymmentd kysymysté. Esi-
tettyihin tarkentaviin kysymyksiin
vastataan usein yliolkaisesti tai ai-
heen vieresti. Meille suuri puuvir-
ta on Vendjille usein olemattoman
pieni puupuro.

Jalostettavan puun vientia
halutaan rajoittaa

Joka tapauksessa raakapuun ja vi-
hin jalostetun puun vienti koe-
taan Venijilld toiminnaksi, jo-
ta halutan rajoittaa. Kansalaisille
on luontevaa puhua poliittisissa
puheissa metsistd, koska metsit
edustavat konkretiaa siind missd
putkia pitkin kulkeutuva maakaa-

-

Vuosittaisesta hakkuukertymasta 300 miljoonasta kuutiosta noin 20 miljoonaa kuutiota eli 6 % paatyy

vientiin.

su ei. Puunviennin rajoittaminen
on my®os kirjattu piivitettyyn met-
sdstrategiaan yhteni keinona lisa-
td kotimaista jalostusastetta.

Veniji haluaa olla mittavine
metsdvaroineen vakavasti otetta-
va tuottaja ja hyotyd metsiteolli-
suuden tuotteiden globaalista ky-
synndsti. Silti maa ei ole valmis
purkamaan valtion maa- ja met-
siomaisuuden hallintaa, osallistu-
maan syrjiseutujen tietalkoisiin,
kitkemdin korruptiota, yksinker-
taistamaan sekavaa metsilainsdd-
dédnt6ddn - eli luomaan metsibio-
taloudelle tai -teollisuudelle enna-
koitavaa ja otollista toimintaym-
paristoa.

Kokonaisetua ei aina tunnisteta
Nykyaikainen suuren mittakaavan
biotuotetehdas kustantaa varovai-
sesti arvioiden 1,5 miljardia eu-
roa, eikd pddtostd timankaltaisen
investoinnin osalta tehdi kevyin
perustein. Kilpailu jitti-investoin-
neista on globaalia, eikd vakuu-
deksi riitd pelkit puheet. Jostain
kertoo myos sekin, ettei vendldiso-
misteinen Sveza Group saanut hil-
jattain sellutehdasinvestoinnilleen
ympiristélupaa Vologdan Sheks-
naan.

Virkamiehet piiloutuvat lakivii-
dakkoon, jos jokin asia investoin-
tisuunnitelmassa ei heitd miellyta.
Tamanlainen hankkeen hiekoitta-
minen on ainoastaan mahdollista
toimialalla, joka ei ole vallanpiti-
jien intressissd, koska puhdasta
ympiristoteknologiaa on nyky-
pdivind saatavilla myds Vendjalla.
Vastaavanlaiset hankkeet yleensa
onnistuvat maailmalla, kun koko-
naisetu tunnistetaan.

Metsépaloissa jopa 10 miljoonaa
hehtaaria

Federaation vuosittaisen hakkuu-
kertymin 300 miljoonasta kuu-
tiosta noin 20 miljoonaa kuutiota
eli 6 % pidtyy vientiin. Tdmi koe-

taan ongelmaksi, mutta poliittisis-
sa puheissa kuulee harvoin puhut-
tavan metsituhojen ehkiisemisen
tirkeydestd Venijilld. Vuonna
2019 Venijilld paloi lihes 10 mil-
joonaa hehtaaria metsdi. Kukaan
ei osaa sanoa paljonko runkopuu-
ta ndissd metsdpaloissa tuhoutui.
Vertailun vuoksi todettakoon,
ettd Tunguskan rdjahdyksen pai-
neaalto Siperiassa vuonna 1908
kaatoi 200 000 hehtaarin alueella
varovaisten arvioiden mukaan 80
miljoonaa puunrunkoa. Rédjih-

dyksen aiheuttajaksi on epailty as-
teroidin rdjahtdmistd maan ilma-
kehdssd.

Metsipalot ovat Vendjilld joka-
vuotinen laajoja tuhoja aiheuttava
vitsaus, asteroidit eivit. Maantie-
teelle Venijd ei voi mitddn, mut-
ta on paljon asioita, joihin se voi
metsdpuolella vaikuttaa, jos vain
tahtotilaa 16ytyy.

Kirjoittaja on Metsiteollisuus
ry:n Vendjd-asioiden ja huoltovar-
muuden pddllikko

Nyt on oikea
alka rakentaa
biokaasulaitos!

Suomalainen Doranova Oy rakentaa
biokaasulaitokset yli 10 vuoden
kokemuksella - aina yksittdisen
karjatilan ratkaisuista teollisuuden

tarpeisiin saakka!
Ota yhteytta!

PR
-

Antti Myll3rinen
040 5491341
antti.myllarinen

~

DORANOVA

25 vuoTTA

NRO 3 11.8.2021

11



e

WooLL

Baijerin puuarkkinoilla oli jo 2018 erilaisesta runkopuusta ylitarjontaa. Kuva: Tage Fredriksson

Puumarkkinat ilmaston,

tuholaisten ja Kiinan

Lampéotiloilla on rat-
kaiseva vaikutus bio-
massan kulutukseen.
Olimme nidhneet epi-
tavallisen kuivan ja
limpiman alkuvuo-
den ja kevdin 2020, jo-
ta seurasi useita lam-
poaaltoja kesdn aikana.

Krister Rosenqvist-Packale'n

Se tarkoitti merkittdvdd puupolt-
toaineiden kulutuksen laskua
vuonna 2020 ja valitettavasti valta-

armoilla

vaa varastojen kasvua ympiri Eu-
rooppaa. Tdmin seurauksena bio-
massan hinnat romahtivat.

Normaali séa tasoitti

Vuonna 2021 nihtiin pdinvas-
tainen kidinne, kun koitti mo-
nin paikoin normaali talvi ja 10
vuoden keskiarvoa keskimai-
rdistd kylmempi kevit. Siitd seu-
rasi hakkeen ja pellettien erittdin
vahva kulutus. Lokakuusta 2020
lahtien kulutus on palautunut ja
kuluneen vuoden huomattavas-
ti pidemmaéan limmityskauden
my6tid iso osa téstd liiallisesta va-
rastoidusta kiintedstd biomassa-
mddristd on nyt absorboitunut
ainakin Itdmeren altaan ympa-
rilld.

Tuholaisilla merkittdva vaikutus
Viimeisen 2-3 vuoden ajan erilai-
set tuholaiset ovat levinneet hyvin
poikkeuksellisesti Keski-Euroo-
pan metsimaalla. Tim4 on seu-
rannut koko kuusikantaan Sak-
sassa, TSekissd, Itdvallassa, Poh-
jois-Itd-Ranskassa ja naapuri-
maissa. Kun tihin yhdistettiin
voimakkaat limpétilat, kuolivat
kérsivit puut muutaman kuu-
kauden kuluessa. Vain osa ndistd
puista voitiin kiireelld pelastaa ja-
lostuskayttoon ennen kuin ne si-
nistyivit ja/tai kuivuivat vapaut-
taen samalla varastoitua hiilidiok-
sidia.

Tillainen tapahtumien ketju
synnytti energiakdyttoon sovel-
tuvan raaka-aineen tulvan 2019 ja

2020 helmikuuhun asti.

Sen sijaan tdnddn tilanne on sel-
lainen, ettd esimerkiksi Saksas-
sa tammikuiset tienvarsihinnat
30-35 euroa/m’ ovat nousseet yli
100 euroon/m’, ja nousu ndyttad
jatkuvan. Nayttdd, ettd erityisen
halpaa materiaaleja ei ole paljoa
jaljelld, varsinkaan vihreitd ja tuo-
reita runkoja. Lienemme kaarna-
kuoriaisjakson lopussa.

Kiinalaiset syoksyvéat
EU-markkinoille

Kiinalaiset kauppahuoneet teki-
vdt merkittavin syoksyn kahden
viime vuoden ajan EU-markki-
noille hankkien Saksasta sairaista
metsistd ja koko Keskindisen EU:n
alueelta lukemattomia madrid

12
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A Gudrun-myrsky kaatoi
Tage Fredriksson

tukkia konteissa, pienimmilldin
halkaisijaltaan 8 cm puuta Saksan
eri satamista. Kun kiytettivissid
oleva mairi viheni nopeasti Sak-
sassa tdnd kevddnd ja laskee vie-
la vahemmiksi vuoden loppuun
mennessé, nimé kauppahuoneet
ovat viime aikoina muuttaneet
eteldiseen EU:hun, lihinnd Rans-
kaan (Ardennes & Les Landes) ja
Espanjaan, missd esimerkiksi Ga-
liciassa kysynta ylitti kaikkien pai-
kallisten teollisuudenalojen (pa-
neelivalmistajat, sahat ja pakka-
usteollisuus) odotukset. Jotkut
balttialaiset ja ranskalaiset puun-
korjuuyritykset auttoivat heitd
osallistumaan tdhdn uuteen kehi-
tykseen, maksamalla Bordeaux'n
alueella sijaitsevista mannyistd
mojovaa 55 €/m’ kantohintaa.

Kiinan hankkimien puiden lop-
pukiyttotarkoitus on nyt raken-
tamiseen. Osatekijdnd kehityksel-
le on Venijan jatkuva vientikielto
ja Kanadan puutteet Australian ja
Uuden-Seelannin puutoimituk-
sissa.

Vaikuttaa siltd, ettd EU:n valtiot
saattavat harkita toimenpiteitd
Aasian vientikilpailun rajoittami-
seksi suojellakseen perinteisid pai-
kallisia EU-markkinoita.

Taloudellinen toimeliaisuus
lopulta merkittava
Positiivinen tekijd tdssd tarinassa
on ollut, ettd ruokahalu puutava-
raan oli hyvi, kun tauti tuhosi mil-
joonia hehtaareja ja vaati massii-
vista korjuuta laajalla alalla. Tama
tyonsi valtavan méiirin puuraa-
ka-ainetta kidyttoon ja edesauttoi
historiallisen suurta sahatavaran
levyjen ja kuitupuun kysyntaa.
Sahatavaran nelinkertainen
hinta (futuurien huippu saavut-

2005 kerralla vuoden puutarpeen verran ja vaikutti markkinoihin pitkaan. Kuva

1t Metsépalon jalkeen puu ei kelpaa saha- tai selluteollisuudelle. Uu-
si puusukupolvi tekee jo tuloaan. Kuva. Tage Fredriksson

ti 1300 USD/mbf) nosti merkit-
tavasti korkealuokkaisten raken-
nuslevyjen tuottajien kustannus-
tasoa. Samalla hinnat ovat sellu-
markkinoilla (1600 USD/T NBSK:
lle) nousseet samalla, kun siirty-
mi muovista ymparistoystavalli-
sempiin ratkaisuihin on kasvussa
esimerkiksi ruoka-, ladke- ja verk-
kokaupan pakkauksissa. Kiinassa,
mutta myds Pohjois-Amerikas-
sa, ndhddin jélleen hyvin nouse-
va kysyntd, kun taas EU on vasta
alkamassa nousta covid 19-une-
liaisuudestaan. Tdma puolestaan
nostaa myos toimituskuluja kont-
tien ja irtotavaran hinnan nous-
tessa.

Nakyma 2021 vuoden loppua ja
2022 kohti

Tillaisen puuraaka-ainetaustan
ja yleisen raaka-aineinflaation pe-
rusteella ennustamme hintojen
keskipitkin aikavilin palautumi-

sen lokakuusta alkaen, kun ma-
talat hinnat havidvit. Kuinka no-
peasti timi elpyminen tulee voi-
maan vuoden loppua kohti, ei ole
helppo ennustaa nyt kesidkuussa
2021, mutta odotamme sen olevan
vahvaa joka tapauksessa vuonna
2022, varsinkin jos siddolosuhteet
ovat jilleen otollisia hyville ku-
lutukselle. Sddvaihtelun merkitys
on +/- 20-30 prosenttiyksikkod
puun energian kausiluonteisessa
vaihtelussa. Myos porssinoteerat-
tujen hiilidioksidipdast6jen hin-
nat ajavat muita teollisuudenaloja
siirtymddn jossain vaiheessa fos-
siilisesta polttoaineesta jéljitettd-
viin ja sertifioituun biomassaan,
miki vahvistaa edelleen puusivu-
virtojen hintoja. T4té tukee erityi-
sesti kohtuullisempi sahatoiminta,
jolloin on vihemmin sivuvirtoja
saatavana mekaanisesta puunja-
lostusteollisuudesta. Lopuksi va-
rovaisesti voi arvioida Valko-Ve-

ndjan tilanteen voivan rajoittaa
raaka-aineiden saatavuutta Liet-
tuasta ja Latviasta, jos EU paittaa
rajoituksista. Myds Vendjan tukki-
en vientirajoitukset naapurimai-
hin voivat vaikuttaa.

Kaikilla niilld tekijoilld on vi-
rindvaikutuksensa puun hintaan
sekd korkealaatuisten pellettien
kauppoihin, joissa hinnan nousu
onjo 1Q 2022 10-15 €/tn.

Siksi suhtaudumme myontei-
sesti kaikkien laatujen hintakehi-
tykseen (rakennus-, sellu- ja ener-
giapuu) keskipitkalld ja pitkilla
aikavililldi. Huolimatta siitd, ettd
vihredt kansalaisjdrjestot jatkavat
yrityksid torjua metsinhakkuuta
ja puunkorjuuta EU: ssa Brysselis-
td kasin. I

Faktalaatikko

Krister Rosenqvist-Packalenilla on
yli 30 vuoden kokemus sellu- ja
metséteollisuudesta. Hén on toi-
minut eri tehtdvissa Aasiassa ja
Yhdysvalloissa. Han oli yksi vuon-
na 2009 toimintansa aloittaneen
Cleantek Traden perustajista ja toi-
mii sen toimitusjohtajana.

Cleantek Trade on eurooppalainen
puuteollisuuden toimija, riippuma-
ton ja sertifioitu. Tuotevalikoimaan
kuuluu puutuotteiden kauppa kan-
sainvalisilla markkinoilla: raaka-
puu, metsahakkeet, puupelletit ja
CLT-tuotteet.

Yritys toimii Skandinaviassa, Balti-
an maissa, Iberian niemimaalla ja
Pohjois-Amerikassa.

Yritys myy vuosittain noin
150-200 000 tonnia puupoltto-
aineita, joista noin 45 prosenttia
on 50 prosentin puupellettejé ja
5 prosenttia agropelletteja.

Enimmakseen myydaén PEFC- ja
SBP-sertifioitua pellettia. Myynti
on noin 10 miljoonaa euroa. Yritys
kasvaa 25 prosentilla vuosittain.
Asiakkaat ovat enimmakseen polt-
toaineiden jakelijoita, energiayhti-
0itd ja jossain maarin paperiyrityk-
sid. Toimittajat ovat puunkorjuuyri-
tyksid ja metsanomistajia.

Hakkeen markkinat EU:ssa ovat
noin +/- 70 miljoonaa T/vuosi.
Puupellettimarkkinat EU:ssa

20 miljoonaa tonnia vuodessa
35-40 %. Pelleteista noin 50 pro-
senttia on kotitalousluokkaa ja
teollista 50 prosenttia. Maatalous-
peréisia pelletteja myydaén

2-3 miljoonaa tonnia vuodessa ja
niiden osuus vaihtelee paljon
riippuen puupellettien hinnasta.
Hinta vaihtelee myos eri maissa.

Biomassapolttoaineiden kasvun
jatkuminen riippuu jéljitettavyydes-
ta ja sadntely-ympdristosta.
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Droonit suonpohjien

alkikayton

suunnittelussa

Turvetuotannosta va-
pautuu suonpohjia
muuhun maankayt-
toon kiihtyvdin tah-
tiin, kun turvetuotan-
toa ajetaan alas. Suon-
pohjia voi vapautua
jalkikayttoon myos
paksuturpeisina, mika
vaikuttaa jalkikaytto-
muodon valintaan.

Kari Laasasenaho,

Juha Tiainen ja

Risto Lauhanen,

SeAMK Ruoka

Olli-Pekka Siira ja Annalea
Lohila, Helsingin yliopisto,
lImakehatieteen keskus INAR

Turvetuotannossa on Suomes-
sa tdlld hetkelld n. 50 000 ha suo-
ta, joista noin puolet sijaitsee Ete-
13- ja Pohjois-Pohjanmaalla. Kan-
sallinen turvetyéryhmi arvioi, et-
td turpeen kiytto saattaa vihentyd
jopa 75 % vuoteen 2025 mennes-
sd, mikd heijastuu myos suonpoh-
jien vapautumisaikatauluun. Toi-
saalta tilanne on my6s mahdolli-
suus, silld suonpohjat ovat resurs-
si, joita voidaan hyodyntéi hiilen-
sidonnassa ja vihihiilisten liike-
toimintamallien kehittimisessa.

Kolme péévaihtoehtoa

Yleisimmit turvetuotantoaluei-
den jilkikdayttomuodot ovat olleet
metsitys, maatalouskdytto ja kos-
teikot. Keskusteluihin on noussut
myds muut uudet tavat hyodyn-

Droonia valmistellaan lennétysta varten. Droonit pitéa rekisterdida virallisesti ja lennattdminen vaatii
asianmukaiset Traficomin luvat. (kuva: Kari Laasasenaho)

tdd alueita osana vihredn siirty-
min prosessia. Tillaisia ovat esi-
merkiksi suonpohjille suunnitel-
lut tuuli- ja aurinkovoimapuistot.

Vesitalous tarkein jalkikayttoa
maaraava tekija

Maanomistaja pddttdd aina alueen
jalkikdytostd, mutta sithen vaikut-
taa myds suonpohjien yksilolliset
ominaisuudet. Maanomistajien
on huomattu suosivan tuottavia
ja vaivattomia jilkikdyttomuoto-
ja. Suurin yksittdinen ympéristo-
tekija on kuitenkin vesitalous, joka
voidaan nidhdd myos tuottavuut-
ta rajaavana tekijanid. Vesitalous
médrittdd sen, kannattaako alue

valmistella maa- tai metsitalo-
uskdyttoon vai kosteikoksi. Myos
kosteikko voi olla tuottava jilki-
kayttomuoto, jos harjoitetaan ka-
lankasvatusta, kosteikkojen luon-
tomatkailua tai vaikkapa kosteik-
koviljelymenetelmii. Toisaalta ve-
sijattoalueet voidaan joka tapauk-
sessa kuivattaa tekemilld vesi-
talouden jdrjestelyitd, mutta kui-
vatus voi johtaa varsinkin pak-
suturpeisilla alueilla ekologisesti
kestamattomain tilanteeseen.

limastoviisautta kayttoon

Nykyisessd keskustelussa painot-
tuvat suonpohjien ilmastoviisaat
jalkikdyttomuodot. Ilmastovii-

saus ei ole kuitenkaan kirjattuna
lakiin, mikd tuo haasteita suon-
pohjien ympiristovaikutusten
hillitsemiseen. Tosin poikkeuksen
muodostaa sellainen toimintaa,
johon tarvittaisiin joka tapaukses-
sa ympiristolupa. Tami haastaa
esimerkiksi sen, ettd paksuturpei-
silla alueilla voidaan edelleen har-
joittaa padstojd aiheuttavia toimia,
kuten turvepeltojen viljelya.

Metsitys on ilmastoviisas
kéyttotapa

Metsitys on arvioitu yhdeksi il-
mastoviisaaksi jalkikdyttomuo-
doksi suonpobhjilla, jos jadnnos-
turvetta ei ole paljon ja puut kas-
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Droonilla tuotettua ilmakuvaa turvetuotannosta vapautuneesta
suonpohjasta Etela-Pohjanmaalla. Allikot muodostavat n. 10 % suon-
pohjan pinta-alasta kevattulvien aikaan (kuva: Juha Tianen).

vavat hyvin. Asiaa pitdd vield tut-
kia, silld metsityksen kokonaisil-
mastovaikutukset eivit ole vield
tdysin selvilld. Suonpohjan turve
tuottaa hajotessaan kasvihuone-
kaasuja ilmakehidn. Haasteena on
muuttaa hiilitase ilmaston kan-
nalta suotuisaksi siten, ettd jatkos-
sa suonpohjat sitoisivat hiiltd kas-
villisuuteen ja maaperdin enem-
min kuin péddstavit sitd ilmake-
héan. Toisaalta suonpohjat voivat
olla haastava kasvuymparist, silld
metsitalous tarvitsee onnistuak-
seen tarpeeksi kuivan ympariston
ja riittdvdn hyvin kasvualustan.
Jdannosturvetta tulee olla riittd-
vin ohut kerros, jotta puun juuret
padsevit hyodyntimiidn tirkeitd
ravinteita kivenndismaasta.

Suuria kohteita

Maanomistajat pitdvdt metsitystd
usein hyvini vaihtoehtona. Maa-
liskuun 2021 alussa voimaan tul-
lut yksityismaiden metsitystuki on
osaltaan lisinnyt kiytostd poistu-
neiden turvetuotantoalueiden
metsitysten kiinnostavuutta. Tur-
vetuotannosta vapautuvat alueet
ovat pinta-alaltaan suuria, kym-
menistd hehtaareista jopa tuhan-
siin hehtaareihin, miki tarkoittaa
suuria metsitysinvestointeja. Toi-
saalta taimien ja siementen saa-
tavuus, tuhkalannoitus ja maan-
muokkaus saattavat vaikeuttaa
metsitysprosessin aikataulua. Li-
siksi Ely-keskuksen tarkastus-
prosessi vie oman aikansa. Siksi
toimet on suunniteltava harkiten
ja hyvissd ajoin, silld suurten pin-
ta-alojen metsityksessi ei kannata
ottaa taloudellisia riskeja. Jokai-
sella turvetuotantoalueella on yk-
silolliset olosuhteet, ja siksi metsi-
tyksen tueksi tarvitaankin suon-
pohjakohtaista tietoa metsityk-
seen soveltuvista alueista.

Droonilla voidaan méarittaa
suonpohjan vesitalous
Suonpohjien jilkikayttod, ku-
ten metsitystd, tutkitaan nykyi-
sin yhd enemmin. Maa- ja met-
sdtalousministerion Hiilestd kiin-

Apr 21, 2021

3D-mallina (kuva: Juha Tiainen).

Suonpohjan korkeusmalli, jolla voidaan tunnistaa vesitalouden
riskejéa suonpohjan metsityksessa. Mita sinisempi vari kartassa, sita
alavampia alueita ja suurempi tulvariski. (kuva: Juha Tiainen)

ni -ohjelmasta rahoitetussa TUR-
NEE-hankkeessa tutkitaan suon-
pohjien metsityksen kokonaisil-
mastovaikutusta ja roolia Suomen
hiilineutraaliustavoitteen saavut-
tamisessa vuonna 2035. Hank-
keessa testattiin droonin kiyttoa
turvetuotannosta vapautuneen
suonpohjan metsityksen suun-
nittelussa keviilld 2021. Droonia
testattiin tutkimuskdyttoon suun-
nitellun suonpohjan kuvaami-
seen Eteld-Pohjanmaalla. Aluees-
ta otettiin droonilla ilmakuvaa ja
korkeusmallikartta. Kohde ku-
vattiin kevittulvien aikaan huh-
tikuussa.

Tunnissa kahden péiva tyo

Drooni osoittautui ylldttdvan kus-
tannustehokkaaksi keinoksi ar-
vioida suonpohjan vesitaloutta,
silld 50 hehtaarin alueen kuvaa-
minen oli noin tunnin mittai-
nen operaatio. Maastossa kivellen
alueen tarkka kartoitus olisi kesta-
nyt helposti pari pdivdd. Droonin
korkeusmallinnus perustuu pho-
to-optiseen korkeuden maérityk-
seen pystysuorana etdisyytend ku-
vattavasta maastopisteestd droo-
nin optiikkaan. Droonin korkeus-
data saadaan kalibroidusta baro-
metristd. [Imakuvasta saatiin tark-
ka kisitys siitd, kuinka monta pro-
senttia suonpohjan pinta-alasta

jad veden varaan kevidn aikana ja
missi alueet sijaitsevat. Sama jil-
kikdyttomuoto sopii harvoin koko
suonpohjalle, joten droonilla voi-
daan arvioida kohtuullisen hyvin
esimerkiksi metsitykseen ja kos-
teikoksi soveltuvat alueet.

Korkeusmallinnus mieluummin
kevéalla

TURNEE-hankkeessa kuvatul-
la suonpohjalla suurin osa pin-
ta-alasta on metsitykselle soveltu-
vaa, vaikka vesitalous oli paikoin
hankala. Toisaalta vesijittoalueet
voidaan jittdd kosteikoiksi ja sdds-
tdd ndin maanmuokkauksen kus-
tannuksissa. Tulvimisriskid pys-

Hankkeen taustaa

TURNEE-hanke (Metsit tur-
vemailla — ratkaisuja pddstojen
hillintddn ja hiilinielujen kas-
vattamiseen). Hankkeessa sel-
vitetddn uusien mittauksien ja
mallinnuksen avulla, kuinka
paljon maankiyttosektorin kas-
vihuonepiistojd voidaan pie-
nentdd turvemailla kasvavien
metsien kisittelyyn ja sijaintiin
vaikuttamalla.

Maa- ja metsitalousministe-

Droonin korkeusmallilla voidaan tarkastella kuvattua aluetta

N

Inspect

tyttiin lisdksi arvioimaan tarkasti
droonilla tuotetulla korkeusmal-
lilla, jolla voidaan tehdi pinta-ala-
jakauma eri korkeusvyshykkeist.
Droonin korkeusmallinnus kan-
nattaa tehdi keviilld sulamisve-
sien aikaan, jotta saadaan koko-
naiskuva paitoksenteon tueksi eri
jalkikdyttomuotojen valinnasta.

Drooni jalkikdyton suunnittelun
tyokaluksi

Mukana olleet tutkijat havahtui-
vat droonin hyodyllisyyteen suon-
pohjien jilkikdyton suunnittelus-
sa. Tulevaisuudessa suonpohjien
yksilollistd jilkikdyttosuunnit-
telua drooneilla kannattaa koke-
musten mukaan edistdi, silld se
sddstdd aikaa ja resursseja. Lisdk-
si droonilla voidaan arvioida erit-
tédin tarkasti suonpohyjien vesitalo-
uden riskeja.

Korkeusmalleja on tarkoitus
hyédyntdd laajemminkin hank-
keen toiminnassa. Hankkeessa
tuotetaan valtakunnallisten kor-
keusmallien ja kosteusindeksida-
tan avulla arvioita suonpohjien
eri jalkikdyttomuotojen osuuk-
sista. Ndin voidaan arvioida sitd,
mitkd ovat realistisia skenaarioi-
ta eri jalkikdyttomuotojen, kuten
metsityksen, maatalouskayton tai
kosteikkojen, osuuksista 2030-1u-
vulle tultaessa, ja siten arvioida
suonpohjien roolia osana hiili-
neutraalia Suomea.

rion Nappaa hiilestd kiinni —oh-
jelman pédrahoittamaa hanket-
ta koordinoi apulaisprofessori
Annalea Lohila Helsingin yli-
opistolta ja Ilmatieteen laitok-
selta. Hankkeessa ovat mukana
my6s Oulun yliopisto ja Seini-
joen ammattikorkeakoulu. Ky-
seessd on mittava hanke, jonka
kokonaisbudjetti on yli 1,9 mil-
joonaa euroa ajalla 1.3.2021-
31.12.2023.
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Liikkennebiokaasun
aika koitti Vuorenmaan

tilalla

Vuorenmaan maatilalla
on tuotettu biokaasua
jo yli 15 vuotta. Viime
vuonna valmistui uusi
laitos ja nyt tilan bio-
kaasua voi tankata lii-
kennekayttoon julki-
sella tankkausasemalla.

Hannes Tuohiniitty

Vuorenmaan maatila sijaitsee
Haapaveden Lehonsaaressa. Vel-
jekset Janne ja Ville Vuorenmaa
hoitavat 180 lypsdvan lehman ti-
laa, jonka historia ulottuu per-
heessi jo kolmeen polveen. "Pap-
pa osti sodan jilkeen tdiltd kak-
si hehtaaria maata, misti tila on
laajentunut nykyiseen mittaansa’,
Janne Vuorenmaa taustoittaa.

Tilan maito haetaan Valion
Haapaveden juustolaan, missi sii-
td syntyy nykyiselldén Valio Olter-
manni® -juustoa.

Biokaasua vuodesta 2005

Tilalla on tehty jo 90-luvulta lih-
tien erilaista konekokeilua ja yh-
teistyotd paikkakunnalla sijait-
sevan Agronicin kanssa. Heiddn
kauttaan toimitettu ensimmaéinen
biokaasulaitos kdynnistyi tam-
mikuussa 2005. Aluksi biokaasua
kaytettiin pelkdstddn navettojen
limmitykseen ja 2015 mukaan tu-
li sahkoéntuotanto. Pari vuotta sit-
ten huomattiin, ettd vanha reakto-
ri alkoi olla tiensé pédssd, jolloin
alettiin selvitelld myos uuden lai-
toksen rakentamista.

Raaka-aine tilalta
Haapavetisen Demeca Oy:n toi-

Investointi uuteen laitokseen
ja tankkausasemaan on mennyt
Janne Vuorenmaan mukaan su-
juvasti. “Positiivinen yllatys on
ollut, etta negatiivisia yllatyksia
ei ole ollut. Varsinkin tankkaus-
asema on saatu kayttéon todella
véahilla ongelmilla, Janne Vuoren-
maa summaa.

mittama kiintomédétyslaitos val-
mistui viime vuonna. Laitoksen
reaktoritilavuus on 600 m3. Syot-
teend toimii lietelanta ja ylijadma-
rehu. Lehmien alta tulee kesto-
kuivitettua lantaa. Lisiksi lisdtddn

jadnytti tai pilalle mennyttd sdilo-
rehua.

Séhkoé ja lampda omaan
kayttoon

Biokaasulaitos tuottaa noin 1 200
MWh biokaasua vuodessa. Bio-
kaasulla on jo aiemmin tuotet-
tu maatilan tarvitsema sihko- ja
lampoenergia. Sihkod tuotetaan
noin 45 kW teholla ja kaikki sih-
ko kulutetaan itse tilalla. Myos
limpo kiytetddn kokonaan itse.
Navettaan, asuinrakennukseen ja
korjaamoon menee limpoputki
biokaasulaitokselta. Noin puolet
kaasusta kdytetddn liikenteeseen
jalostettuna biometaanina.
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Biometaania riittad myytavaksi maitoautolle ja 20 henkil6autolle.

SNABBSTOPP "l
DISPENSER

Tankkauspistooli 16ytyy seka
henkil6- ettd maitoautoille.

Midétettd ei toistaiseksi se-
paroida eri jakeiksi, mutta jatko-
kasittely separoimalla kuivikkeek-
si on suunnitteilla.

Liikennekaasua — sanoista
tekoihin

Laitoksen juuri valmistuessa al-
koi kuulua Valion suunnasta ky-
syntdd biokaasun tankkausase-
masta maitoauton tankkaamista
varten. Vuorenmaa oli heti piit-
tdvdinen siitd, ettd liikkennekaytto
otetaan mukaan: ”Asiaa oli vatvot-
tu jo 15 vuotta jos jonkinmoisen
ukon kanssa istuen ja pohtien. Nyt
oli aika ryhtyi tekoihin.” Demecan
toimittama tankkausasema pdés-
tiin ottamaan virallisesti kdytto6n
helmikuun 2021 alkupuolella.

Biokaasua korttimaksulla

Raakakaasu puhdistetaan ja syo-
tetddn parin sadan metrin pdis-
sd sijaitsevalle tankkausasemalle
paineistukseen. Julkisesti avoinna
oleva CNG-tankkausasema toimii
maatilaosakeyhtion nimissd. Lii-
kennekaasun myyntimaéra riittda
maitoautolle ja parille kymmenel-
le autolle. Piivittdinen kaasun-

Vanha laitos tuli tiensa paahan ja vaihtui nykyaikaiseen.

Lietetta siirtyy nopeasti suuriakin maaria.

myynti on keskimdirin 200 kg.
Asema toimii normaalilla kortti-
padtteelld.

Maito kulkee biokaasulla

Valiolle maitoa kuljettavan kul-
jetusliike H. Vdhdaho Oy:n uusi
kaasuauto on yksi aseman asiak-
kaista. Tila sijaitsee sopivan lihelld
Haapaveden juustolaa, joten mai-
toauton tankkaus onnistuu ki-
tevisti reitin varrella. Biokaasun
hyodyntdminen litkenteen poltto-
aineeksi on osa ohjelmaa, jolla Va-

lio tdhtdd maidon hiilijalanjiljen
nollaamiseen vuonna 2035.

Hiiliviljelytilana kohti nollajélkeé
Tavoitteeseen pyritddn vihenti-
milld padstojd maitotiloilla, kulje-
tuksissa ja tehtailla seki lisdamalla
peltojen hiilinieluja niin sanotulla
hiiliviljelylld, johon Valio on kou-
luttanut maitotiloja yhdessa Baltic
Sea Action Groupin kanssa. Vuo-
renmaan tila on myds yksi hiilivil-
jelijatiloista.
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Hiili kiertaa lannasta kaasuksi ja lannoitteeksi.
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Negatiivisten

Jotta ilmaston limpe-
neminen voidaan ra-
joittaa puoleentoista
asteeseen, kasvihuo-
nekaasujen globaalit
padstot ja poistumat
tulee saada tasapai-
noon vuosisadan puo-
len vilin tienoilla, min-
ki jalkeen padstotaseen
tulee jaadd negatiivisen
puolelle.

Kati Koponen, Lassi Simila,
Tiina Koljonen

Tamai nihdiin hallitustenvilisen
ilmastonmuutospaneelin, IPCC:n,
ilmastonmuutoksen hillintdske-

naarioista. Varsinaisten paastova-
hennystoimien sekd maankaytto-
sektorin hiilinielujen lisdksi tarvi-
taan siis niin sanottuja “negatiivi-
sia padstojd”. Negatiivisilla pdas-
toilla tarkoitetaan hiilidioksidin
poistamista pysyvisti ilmakehésta.

Hiilibudjetin ylityksia paikataan
Ilmastomalleissa negatiivisil-
la pédstoilld tasapainotetaan vai-
keasti vahennettivid padstojd esi-
merkiksi maatalous- ja teollisuus-
sektoreilla. Niilld voidaan myds
paikata niin sanotun hiilibudjetin
viliaikaista ylitystd. Mitd kauem-
min péistovihennysten aloitta-
minen ja toteuttaminen kestii,
sitd suuremmaksi negatiivisten
padstojen tarve malleissa kasvaa.
Sen sijaan, jos merkittivit pdis-
toviahennykset aloitetaan ripedsti,
tarve negatiivisille paistoille pie-
nenee.

GtCO; = miljardia tonnia hiilidioksidia
Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin

Paastot ja poistot tasapainossa

tojen rooli
iimastoneutraaliutia
tavoiteltaessa

Bioenergialla on rooli

Negatiivisten péddstojen teknolo-
gioihin liittyy erilaisia ymparis-
tollisid ja yhteiskunnallisia rajoit-
teita, jotka tulee ottaa huomioon
niiden roolia arvioitaessa. IPCC:n
skenaarioissa negatiiviset paastot
on toteutettu erityisesti bioener-
gian ja hiilidioksidin talteenoton
ja varastoinnin yhdistelmalld, eli
niin sanotulla BECCS- teknolo-
gialla. BECCS:n mediaanitarve
niissd 1,5 °C:n skenaarioissa on
noin 3,3 GtCO2 vuodessa 2050
ja 10,9 GtCO2 vuodessa 2100 .
Samaan aikaan on arvioitu, ettd
kestivd maailmanlaajuinen po-
tentiaali BECCS:lle vuonna 2050
on 0,5-5 GtCO2 vuodessa . IPC-
C:n skenaarioiden BECCS-po-
tentiaali liittyy erityisesti viljel-
lyilld energiakasveilla tuotettuun
bioenergiaan. BECCS:n hyodyn-
tdmiseen liittyvid kestdvyysrajoit-

40 Maapallon
vuosittaiset
CO,-paastst,

o GCO;

Hiilidioksidi-

2050

Imaticteen laitos ja ymp3ristdministerid, 2018, llmasto-opasti

~ | paastot

— Bioenergian
kaytossa
talteen otettava

hiilidioksidi

©O®O

Negatiivisten paastodjen tarve keskiméaéraisessa IPCC:n puolentoista asteen skenaariossa . Negatiivi-
sia paéastoja tuotetaan skenaarioissa myoés esim. metsityksella.

teita ovat mm. bioenergiakasvien
tuotannon vaatima maantarve
sekd muut hyodykkeet, kuten ve-
si ja ravinteet. Lisdksi bioenergi-
an tuotanto ei saisi vaikuttaa pie-
nentdvisti biomassan, maaperin
tai metsien hiilivarastoihin, silld
myds maankiyttosektorin hiili-
varastojen ja -nielujen rooli tulee
korostumaan hiilineutraaliusta-
voitteen saavuttamisessa.

Metsitys on osa ratkaisua
Negatiivisia pddstoja voidaan
tuottaa myos muilla teknologioil-
la kuin BECCS:1l4. Esimerkkeji
biologisista prosesseista ovat met-
sitys, biohiilen tuotanto ja maape-
rdn hiilensidonnan vahvistami-
nen. Niiden kestdvyyteen liitty-
vid kysymyksid ovat mm. kilpailu
maa-alasta sekd hiilivarastojen py-
syvyyden varmistaminen ja moni-
torointi. Hiilidioksidia voidaan
ottaa talteen myos suoraan ilma-
kehistd kemiallisin menetelmin
(direct air capture, DAC), jolloin
erityispiirteend on prosessin suuri
energian kulutus. Lisiksi mahdol-
lisuutena on esimerkiksi tehostet-
tu rapautuminen, jossa hiilidiok-
sidin sitoutumista mineraaleihin
kiihdytetddn. Suomessa on tutkit-
tu esimerkiksi hiilidioksidin sito-
uttamista silikaattimineraaleihin.
My6s hiilidioksidin meriin sitout-
tamisen teknologioita tutkitaan,
joskin niihin tulee suhtautua va-
rovaisuudella.

Kaikki kestavat keinot tarvitaan

Voidaan ajatella, ettd negatiivisten
pédstojen hyodyntamattd jattami-
seen liittyy korkea riski, jos ilmas-
ton lampenemistd ei saada kuriin
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riittdvin nopeasti ja padstovihen-
nyskustannukset nousevat hyvin
korkeiksi. Toisaalta myds nega-
tiivisten padstdjen toteuttaminen
kestimattomalld tavalla, josta ai-
heutuu esimerkiksi ei-toivottu-
ja maankiytto- ja sosiaalisia vai-
kutuksia, voidaan nihdi riskini.
Useita hiilidioksidin poistotekno-
logioita tarvitaan, silld yhdistel-
malld teknologioita on huomatta-
vasti pienemmiit riskit kuin laaja-
mittaisesti ainoastaan yhteen tek-
nologiaan turvautumisella.

Koko keinoarsenaali
tarkastelussa
VTT koordinoi parhaillaan EU:n
Horisontti 2020 -tutkimusohjel-
man NEGEM-tutkimushanketta,
jossa tutkitaan negatiivisten pads-
tojen vastuullista ja realistista hyo-
dyntimistd. NEGEM-hankkeessa
selvitetddn, paljonko negatiivisten
pédstojen teknologioita tarvitaan
hiilineutraaliustavoitteen saavut-
tamiseksi, ja miki niiden rooli on
EU:n vuotta 2050 koskevan hiili-
neutraaliustavoitteen kannalta.
Hanke keskittyy erityisesti sithen,
kuinka laajasti niitd teknologioi-
ta on vastuullista hyodyntda, huo-
mioiden niiden teknologinen, ym-
péristollinen, taloudellinen ja so-
siaalinen kestivyys. Lisiksi kartoi-
tetaan, miten politiikkatoimet ja
hallintorakenteet voivat tukea ne-
gatiivisten pddstojen teknologioi-
den kdyttoonottoa muun ilmasto-
sddntelyn rinnalla. Hanke kestda
kesddn 2024 asti.

Maidritelmidén liittyy haasteita
esimerkiksi hiilidioksidin varas-

Ensimmaisena
vuonna tehty

NEGEM-hankkeessa on en-
simmdiisen vuoden aikana
tarkasteltu, mitki ovat tekni-
sesti toteutettujen negatiivis-
ten pidistéjen reunaehdot ja
paadytty seuraavaan listauk-
seen:

+ Hiilidioksidi poistetaan
fyysisesti ilmakehésti.

+ Ilmakehisti poistettu hiili-
dioksidi varastoidaan taval-
la, jota voidaan pitdd pysy-
vand.

+ Hiilidioksidin poistossa
ja varastoinnissa syntyvit
“elinkaariset” pdastot huo-
mioidaan ja sisillytetdin
pddstotaseeseen.

+ Ilmakehistd poistetun ja
pysyvisti varastoidun hii-
lidioksidin méird on suu-
rempi kuin prosessissa il-
makehddn pididstetyn hiili-
dioksidin méaéra.

(BECCS)

Biohiili
(Biochar)

e

Bioenergia ja CO, talteenotto

Metsitys ja uudelleen metsitys
(Afforestation, reforestation)

Maaperén hiilensidonta
(Soil carbon sequestration)

CO, talteenotto ilmasta
(Direct air capture, DAC)

Tehostettu rapautuminen
(Enhanced weathering)

Meriin liittyvat teknologiat
(Ocean alkalinization and
fertilization)

Negatiivisten paastoéjen teknologioita.

o 0.30-035
O 035-0.70
0.70 - 1.30

O
O 1.30-2.20

mﬁ?&%@%
Nad

Finland

Biogeenisen hiilen paastolahteet Suomessa ja Ruotsissa (Mt vuodessa). Kuva: Rodriguez et al. 2021.
Tensions in the energy transition: Swedish and Finnish company perspectives on bioenergy with carbon
capture and storage. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.124527

toinnin pysyvyyden osalta. Eri ne-
gatiivisten paidstojen teknologiat
sitovat hiiltd eri aikajinteilld. BE-
CCS:ssé hiilidioksidin oletetaan
varastoituvan tuhansiksi vuosik-
si, kun taas esimerkiksi metsityk-
sen seurauksena syntyvd hiiliva-
rasto voi olla pysyvyydeltdin sato-
ja vuosia tai lyhyempi.

Pohjoismaissa runsaasti
biogeenista hiilta

Suomen ja Ruotsin kannalta BE-
CCS on kiinnostava negatiivisten
péistojen teknologia, silld molem-
mista maista 16ytyy jo valmiiksi
suuria biogeenisen hiilen pdisto-
lahteitd, joihin hiilidioksidin tal-
teenotto voitaisiin liittad. Naitd
ovat bio-CHP laitokset, selluteh-
taat, sekd biojalostamot. Lisdksi
Norja kehittdd hiilidioksidin va-
rastointimahdollisuuksia ja niiden
tarjoamista palveluna. Kuitenkaan

BECCS:n kiyttoonotto ei ole tois-
taiseksi edistynyt, eikd siithen ole
Suomessa, saati EU:ssa, vield var-
sinaisia ohjaavia politiikkatoimia.

Rodriguez ja muut (2021) ovat
tutkimuksessaan kartoittaneet
suomalaisen ja ruotsalaisen met-
sd- ja energiateollisuuden nako-
kulmia BECCS:iin. Haastattelujen
perusteella puute kdyttéonottoa
tukeville politiikkatoimille on sel-
ked, eikd taloudellisia kannusteita
BECCS:lle vielid ole. Myoskian ky-
syntdd hiilidioksidille tuotteena ei
ole. Lisiksi ndiden sektorien toi-
mijat kdyttdvit jo uusiutuvia re-
sursseja fossiilisten sijaan ja pun-
nitsevat, tekevitko he jo osuutensa
vai pitdisiko heiddn tehdi ilmas-
ton hyviksi enemman.

Politiikkatoimet puuttuvat
IImastonmuutoksen hillinnds-

sd padstovihennykset ovat ensi-
sijainen keino, mutta on melko
todennikoistd, ettd negatiivis-
ten pédstdjen teknologioita tar-
vitaan apuun hiilineutraaliusta-
voitteiden saavuttamisessa. Ne-
gatiivisten piistéjen teknolo-
gioiden kestdvyys on kuitenkin
varmistettava ympéristollisestd,
taloudellisesta sekd sosiaalisesta
nikokulmasta. IPCC:n skenaa-
rioiden esittimin negatiivisten
pidstojen tarpeen seki nykyisten
politiikkatoimien ja tarvittavi-
en investointien vililld on suuri
ero, ja tarve negatiivisia padstoja
tukeville politiikkatoimille on il-
meinen.

NEGEM hankkeen kotisivut:
https://www.negemproject.eu/

Kirjoittajat ovat VI'T:n tutkijoi-
ta.
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Crelea Oy, Antintie 4, 85500 NIVALA, Ari Halmetoja, 0400 344 796, info@crelea.fi, www.oksatpois.com, www.crelea.fi

CreleaAM 280HS 17500 210 28 el el R, P (vakio) K 30 £l Ma,(Ka),H,Ku Puomiletkutus
CreleaAM300S  17500- 219 2 e 6 R, P (vakio) K 3 Se20VmIn - (ke HKu) Puomiletkutus
CreleaAM 300HS 18500 232 32 el e R, P (vakio) K 32 S A0l Ma,(Ka,)H,Ku Puomiletkutus
CreleaAM 300SK1 18500 233 32 el el R, P (vakio) K 32 iy Ma, (Ka,)H,Ku Puomiletkutus
CreleaAM 300SK2 ~ 19500:- 236 2 e 6 R P (vakio) K 32 go200Vmin,  Ka,(HKuMa) Puomiletkutus
Crelea AM 260KES 155 %5 o on _ K 37 goco0 VM, M, ku, (H, Ke) Puomiletkutus
e 165 45 on on (HNS)GK 2% Sl Ma, Ku, (H, Ka) Puomiletkutus

Farmikko Oy, Karhonlahdentie 28, 70870 HILTULANLAHTI (Kuopio), Mikko Junttila, 044 577 1156, mikko.junttila@farmikko.fi, www.farmikko.fi
Farmikko kerdavat energiakourat:

220TC 9950 200 82 o on pystykarsinta Saksiterét 22 2980 Vimin, 170~ ppa, Ky, Ka, e ganycraulikkaa
200TC 7400 150 82 on on pystykarsinta Saksiterat 20 " Ma, Ku, Ka "
Farmikko karsivat energiakourat
2207 7950 170 82 el on pystykarsinta Saksiterat 22 2980 Vmin, 170y, ku, ka g}i}gg’gﬁﬁ&‘gahy‘jm””‘kkaa
200T 5400 125 82 ei on pystykarsinta Saksiterét 20 " Ma, Ku, Ka "
Sipulimalliset Klapi/yleiskahmarit
2060 I/min, ei tarvitse liséhydrauliikkaa
20 X 3145 n.120 137 on Max210 bar Ma, Ku, Ka eika sahkoja D
Kuormauskourat ja Risukourat
20-80 I/min, ei tarvitse liséhydrauliikkaa

Kuormauskoura H15 620 56 105 on Max210 bar Ma, Ku, Ka eika sahkoja Y
Kuormauskoura H20 830 76 118 on ! Ma, Ku, Ka !
Kuormauskoura H24 1150 112 134 on R Ma, Ku, Ka :
Kuormauskoura H27 1 565 135 156 on ! Ma, Ku, Ka !
Risukoura H24 1565 120 134 on ! Ma, Ku, Ka !
Risukoura H27 1880 143 156 on ! Ma, Ku, Ka !
JAK- Metalli Oy, Antti Tuominen, 0400 804 657, antti.tuominen@jak.fi, www.jak.fi

on, irroi- -

; ; 30l/min, 200-
JAK-200 140 60 ei %gg:va GS 20 300bar Ka 2kpl letku
JAK-200K 160 60 ei " GS 20 ! Ma, Ku 2kpl letku
JAK-200Z 140 60 ei " GS 20 ! Ku 2kpl letku
on, lisdva- 60l/min, 250-

JAK-250 270 69 fie GS 25 300bar Ka 2kpl letku
JAK-250K 280 69 el " GS 25 ! H, Ma, Ku 2kpl letku
JAK-250Z 270 69 ?Ss,tleisava- . GS 25 J Ku 2kpl letku
JAK-250R 270 69 ! " GS 25 ! Ka 4kpl letku
JAK-300 570 84 ! " GS 30 ! Ka 2kpl letku
JAK-300Z 540 84 ! ! GS 30 ! Ku 2kpl letku
JAK-300R 540 84 ! ! GS 30 ! Ka 4kpl letku
JAK-400R 1600 110 ei ! GS 40 ! Ka 4kpl letku
KymppiKoura Oy, Karsaméaentie 1459, 86600 HAAPAVESI, Mob: 050 325 9346, haapakoski.jorma@hotmail.com, www.kymppikoura.fi

suora-
KymppiKoura E-140 5500 620 140 on kuor- el GS 30 300bar ka Lisdhydrauliikka

maus
KymppiKoura E-135 5900 720 140 on " ei GS 30 300bar ka Lis&hydrauliikka

Moisio Forest Oy, Mustasuontie 11, 44500 VIITASAARI, Petrus Moisio, 014 572 222, 0407696663
info@moisioforest.com, etun|m|.sukun|m|@m0|3|oforest.com, www.moipu.com

Moipu 240EF! 18200 330 106 on on s 25 e Ku, Ma Koura auki ja kiinni linjat
Moipu 310EFI 20 500 460 106 on on S} 31 " ku, ma koura auki ja kiinni linjat
Moipu 4500EFI 24000 850 130 on on s 45 800,240 bar ka koura auki ja kiinni linjat
Moipu 240EC 18200 330 106 on on s 25 A Ku, Ma paine,paluu ja sahko
Moipu 310EC 20 500 460 106 on on S 31 " Ku, H, Ka paine,paluu ja sahko
Moipu 300F1* 38000 685 130 on on Ruakio), P(isav) S 30 N aobar  KuHKa B
Moipu 300F2* 45000 700 130 on on R(vakio), Pisdv) K 40 d Ku, H, Ka gg;]”k%pa'““vy"wmo 12
40 - A
Moipu 300F3* 47 000 720 130 on on R(vakio), Pisav)  Kja GK sallhat,. 15 " Ku, H, Ka gg;]”k%pa'““vy""“f’to I
giljotiini )
Moipu S550RC 22000 430 106 on on K s5om 80 o000ar H, Ka Paine, paluu
Moipu GS550RC 22000 430 106 on on K 55cm e Ku, Ma Koura auki ja kiinni linjat

(* pituus- ja paksuusmittaus)
(hinta ja paino riippuu varusteista)
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Nisula Forest Oy, Korjaamokuja 3, 35600 HALLI, 010 289 2000, toimisto@nisulaforest.com, www.nisulaforest.com
Energiakourat:
Nisula 105E 52 50 i on Vasteterd g2 G2lmn Ma, monkija Ei sahkij eikd liséletkuja
Nisula 155E 110 67 e on Vasteterd 12-15 25>, Ma Ei sahkija eikd liséletkuja
Nisula 175E 183 7 e on Vasteterd 1518 35> lmin Ma, Ku, Ka Ei sahkija eika liséletkuja
Nisula 205E 295 8% e on Vasteterd e | i, Ku, Ma, Ka Ei sahkij eikd liséletkuja
Nisula 285€ 290 B3 o on s 2024 G150,k Ma, ka Liséletktus ja sanko
Nisula 285+ 330 B o on s 2024 831504, ku, Ma, ka Lisaletkutus ja sahko
Nisula 335E+ 650 120 on on s 25-32  190-200Umin, y k ka Listletkutus ja sanko
Harvennuskourat:
Nisula 325H 285 Terdt32 el el R P K 34 Sy, Ma, H, Ka = L G,
Nisula 425H 410 [odtss o ¢l RP K 425 190-150Vmin, —H, Ma, Ka e
Nisula 425C 425 s on on RP K 425 190=130 Vmin, Ky, Ma, H, Ka Listlefiaius, sahi,
Nisula 500H 640 [orat=0 gy 6 R.P K 50 e o T [ s, L,
Nisula 500C 650 R0 on on R.P K 50 149-200Vmin, i, Ku, ka LIS AT,
Nisula 555H 810 L T ¢l RP K +GS (isdvaruste) 55 A L A
Nisula 5550 820 R0 on on R,P K+ GS (isavaruste) 55 160220 min,  H, Ku, Ka LS T,
m%?é(l ;)c)k'ﬁiojack Oy, PL 25 ( Valimotie 1), 256500 PERNIO, Janne Asikainen, 041 505 8567, info@biojack.fi, janne.asikainen@nummek.fi
%ii(IJlj:% Jr?ll% normaa- 4 ggq 59 58 a on ol 6K 10-12 }gbZt()Jalr/mm, 160- Ma, monkia E%H%gydrauliikkaa eiké
Bigjack 160 normaz- 3 g 160 84 e on éi 6K 1518 $26QUmin, Ma, Kk, Ku,Ka 2 Bl el
Blojack 180 normaa- g g 200 84 el on K | sEE, Ma, Kk, Ku,Ka Elpanydraulilkas eikd
Blojack 180 risu- 6000 200 84 e on K Ik Ma, Kk, Ku,Ka e e
i S R T S - L R, N Sl
Eimj:% Erﬁ% normaa-  74qq 230 84 a on ol 6K 20-25 421%8galr/mm, 190- Ma, Kk, Ku,Ka E%Hiéégydrauliikkaa eiké
mﬁﬁg 230 risu- 7300 230 84 o on i 6K 20-25 42t268t())alr/mm, 190- Ma, Kk, Ku,Ka gyriﬁ%gydrauliikkaa eiké
Eciﬂﬁﬁg 230 karsivila 7 5 240 84 af - g(n)%unriﬂa%\{gga 6K 20-25 1212688a|r/mm, 190- Ma, Kk, Ku Ka Eégﬁ‘%gydrauliikkaa eikd
B g m w4 o B o«
Bigjack 400S normaa- 43 750 315 84 e on e K 3540 50100 Vmin, Ka, Kk, Ku, H e
MR o s % W m S Gk me BEMD e S
E@a:(r%ﬁsgoe%?gﬁégﬁ 14,990 280 33 6l 6 R K 2530 530 Vmin, 170- g, kk, ku gﬁ%ﬁgg&ﬂajﬁuo”nﬁg@ "

voiteludljysailic)
Biojack 300 Harvester 3/4" paine ja paluu+3/8"

EKO, (10cc sahamoot- ; : 80-100 I/min, i i i
tori, e(rillinen teraketiy- 12 990 280 33 ei ei R K 25-30 170-220 bar Ma, Kk, Ku ylivuotoletku ja monitoi-

g"‘?e'i%éé,ﬂ‘b’ t mikaapeli

10jacl arvester

EKO, (10cc sahamoot- ) ) 80-130 I/min 3/4" paine ja paluu+3/8"

tori, hydr.ketjun Kiristys, el el a e ’ a, KK, KU YllVUOtOIetkuU Ja monitol-
i, hydrketjun kiri 17 990 300 33 R K 25-30 170-220 bar Ma, Kk, Ki livuotoletk t

erillinen teréketjuvoite- mikaapeli

ludljyséilic)

E‘F?(J)a 6(2300 ':aweStt?r‘ 3/4" paine ja paluu+3/8"
, (OCC sahamoottorl, : i
Logger ohjausjériestel- 17 990 280 33 el el R, P (vakiona) K 2530 370N 170 g ki, ku ylivuotoletku ja monitoi-

ma, erillinen teraketju- mikaapeli
\éqit_elu&j\éyosgilid)

iojac
Harvester PRO, (10cc 3/4" paine ia paluu+3/8"
sahamoottori, Logger ; ; : 80-100 I/min, f [T [ LU )
ohjausjiriestelmd, 18990 280 33 ei ei R, P (vakiona) K 25-30 170-220 bar Ma, Kk, Ku ﬁ;{(%t;toéelitku ja monitoi-
erillinen teraketjuvoite- P
ludljysdilio)
Biojack 300

Harvester PRO, (10cc 3/4" paine ja paluu+3/8"

e gor,, 20990 300 33 i 6i R, P (vakiona) K 25-30  §0-130 Vimin, Ma, Kk, Ku ylvuotoletit ja monitol-

ketjun Kiristys, erillinen mikaapeli
teraketjuvoiteludljysailio)
Biojack 330 oo
Harvester PR cc 0 refiaa "

et . 3/4" paine ja paluu+3/8
sahamoottori, Logger TULOSSA. ; : " 80-130 I/min, f f =
ohjausjiriestelmd, hydr.  SYKSYLLA 390 43 ei ei R, P (vakiona) K 35-40 190-250 bar Ma, Kk, Ku 3[/T]I|i\i(l$0atoée”tku ja monitoi-
ketjun Kiristys, erillinen p
teraketjuvoiteludljysailio)
Keréévat kourat

isihi nosturin avulla ; — " _
Biojack 180E gséaé]énta 280 84 on on ﬁnnen Hkaﬁtoa.” GK 17-20 ?goﬁ—%lz/war Ma, Kk, Ku,Ka Eé“ﬁggydraulukkaa eika
arsivilla kourilla

Biojack 230 I 8 o on ' GK 2025 49:801/min, 190 g i kuka Elndnydrauliikas eikd
Biojack 300 L gy 8 o on ' 6K 2530 SO190VMIN. i, Kk, kuKa ik e

Kaivinkoneversiot
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. o T L OO0 . .9 - I . 5
T g ) o e R
L S 0 N M : e GEEL
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S O 5 I T [N i [ an g
P S 2 N N P Y ao Bl
SR, w0 [ w4 o« Mk« o R T —
S 1 50 N M K w0 BEE o
BN om0 B s om ow MO ok s BE®
B ww Fh e s o« EEER ek se ZEE o«
Efi%g?”kogggfsi- gy?jcfc 690 + : ; 80-130 I/min Séhksjohto + 3/8" paluu-
E%:tgﬂ%gj{?vg{g‘hu 21400 imike 148 @ & 2 K & 200250 bar Kk finja sahalle
1) 2)

1) Kaikissa kourissa (180, 230 ja 300) vakiona Karsivat kourat
2) JOUKKOKASITTELYKOURAT SAATAVANA MYOS KAIKKIIN (ei koske Biojack 110 & 160) KAIVINKONEVERSIOIHIN! JOUKKOKASITTELYKOURAT METSAKUORMAINVERSIOISSA LANGATTOMALLA KAUKO-OHJAUKSELLA
VAKIONA -> RAJATON YMPARIPYORIVYYS

Pentin Paja Oy, Pamilonkatu 30, 80130 JOENSUU, Janne Haiki6, puh. 040 7330405, (013) 825 051, info@pentinpaja.fi, www.naarva.fi

Naarva energiakourat
Naarva K23 6290 200 60 el on L T GS 23 40-70,170-200  Ma Yksi suuntaventii
Naarva K24 5649 225 60 ei on GS 24 40-70,170-200  Ma Yksi suuntaventtiili
Naarva K25 7665 300 90 ei on GS 25 59-90, 170-200 Ma, Ku Yksi suuntaventtiil
Naarva K32 13 545 500 90 ei on GS 32 80-160,170-200 H,Ka Harvesteriautomatiikkaan
NearvakV3g 13220 900 158 i on 6s 32 80-160,170-200 Ka e
Keré&évét Naarva energiakourat
Naarva E23 7917 260 60 on on ggﬁ‘eur{‘ﬂa%‘{gga GS 23 40-70,170-200  Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventiii
Naarva E24 7035 260 60 on on GS 24 40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva E25 12180 390 90 on on GS 25 50-90, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva EL28 13230 400 90 on on GS 28 50-90,170-200  Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva E32 17 040 630 90 on on GS 32 80-160,170-200  H, Ku, Ka Harvesteriautomatiikkaan
Naarva E28 19 040 630 90 on on GS 28 80-160, 170-200  H, Ku, Ka Harvesteriautomatiikkaan
NearvaEV38 16120 990 158 on on Gs 32 80-160,170-200 Ka e e
Naarva sykeharvesterit
Naarva S23 8 400 240 40 ei ei S, P lisélaite GS 23 40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventiili
Naarva S23C 12 600 240 40 ei ei S, P lisélaite K 30 40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva S25 11708 300 64 ei ei S GS 25 40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Kerdava, syottava ja karsiva Naarva energiakoura
Naarva EF28 36000 700 83 on, TiBpu- - gn R GS 28 170, 240 H, Ka Harvesteriautomatiikkaan

Riuttolehto OY, Teollisuustie 11A, 63800 SOINI, Esa J. Ahopelto, 0400 231 268, tapio(@)riuttolehto.fi, www.riuttolehto.fi

Tapio 160 Kysyttiessa 215 385  on S, P(lisav) K 25 Ll Ma, Ka, Ku, H Pg;%%,Pa'“U ja sahko-
Tapio 350 Kysyttdessd 275 45 on S , P(vakio) K 85 80 I/min /160 bar ~ Ma, Ku, H "
Tapio 350 EXS Kysyttdessd 285 45 on S , P(vakio) K 85 80 I/min /160 bar ~ Ka "
Tapio 400 Kysyttdessd 450 47 on S , P(vakio) K 45 110 I/min /160 bar ~ Ma, Ku, H !
Tapio 400 EXS Kysyttdessa 470 47 on S , P(vakio) K 45 110 I/min /160 bar  Ka !
Tapio 600 EXS Kysyttdessd 550 55) on S, P(vakio) K 55) 120 I/min /160 bar ~ Ka "
Oy Syketec Ab, Borje Fagelklo, 407008796, info@sykeharvesteri.fi, http://www.sykeharvesteri.fi
S, P vakio, R 40-80 I/min,
JOBO ST50 13080 215 35 ON ON gsaganek‘ . K 30cm ;3 801%6 o Ma, Ka
, P vakio, - min,
JOBO SR75 19200 325 45 ON ON Tl K 40cm 190bar H, Ka, Ku, Ma
TMK Tree Shear, Jukka Kouko, 0400933441, jukka.kouko@tmktreeshear.com, www.energiakoura.fi
I I Lisdvaruste :
on, lisdva-  on, lisa- C ) 50-150 I/min, .
TMK 200 165 70 IS VEIEE ﬁgg\/{ggoameaella GS 20 180-300 bar Ka, Ma, Ku, H Normaalit letkut 2kpl
o o Lisévaruste ;
on, lisdva-  on, lisa- a y 50-150 I/min, .
TMK 300 295 72,8 rudte varuste Eglsvtlgrlﬁ)arll\eae“a GS 30 220-300 bar Ka, Ma, H Normaalit letkut 2kpl
o Lisdvaruste ,
on, lisdva- ; o ) 50-150 I/min, :
TMK 400 586) 1071 ruste Ei Eglsvtlgrl%rh%ella GS 40 220-300 bar Ka Normaalit letkut 2kpl

Usewood Forest Tec Oy, Raiviontie 40, 40950 Muurame, jp.usenius (@) usewood.fi, 040 5509744, info (@) usewood.fi, www.usewood.fi

WW180S Hakkuw- 45000 220 on on T, p (lisélaite) KS=kefjusaha, 2 40/180 Usewood-pienmet-  jssletkut, sénks
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/
L, polt-
tolgit-
Veto 30 4730 Suomi 0-30 460 270 ei 62x102x135 kylla t?ﬁﬂ L L L v RJ K 12
oy~
éess%’
Veto 60 5960 Suomi 0-60 650 340 ei 72x119x138 kylld & L L L v RJ K 12
Veto 75 5960 Suomi 0-75 640 290 ei 72x119x138 kylld & L L L L RJ K 12
Veto 80 7480 Suomi 0-80 740 410 ei 72x119x158 kylla i L L L v RJ K 12
Veto 100 8715 Suomi 0-100 900 475 ei 82x134x158 kylld H L L L v RJ K 12
Veto 120 8715 Suomi 0-120 880 385 ei 82x134x158 kylld L L L El RJ K 12
oo
olait-
Veto 150 11165 Suomi 0-150 1070 460 ei 82x162x175 kylld teﬁn L L L El RJLM K 12
yhtey-
dessé
Veto 220 18 550 Suomi 0-220 1700 850 ei 107x188x175 kylld L L L El RJLM K 12
Veto 300 23120 Suomi 0-300 2300 1300 ei 110x238x220 kylla - L L L El RJLM K 12
Veto 400 26 770 Suomi 0-400 3600 1400 ei 132x249x220 kylla & L L L El RJLM K 12
Veto 500 32 450 Suomi 0-500 4500 1700 ei 153x290x220 kylla & L L L El RJLM K 12
Veto 700 51730 Suomi 0-700 6000 3000 i 174x343x220 kylla L L L El RJLM E 12
Veto 990 79 000 Suomi 0-990 7500 4200 e 174x343x270 kylla - L L L El RJLM E 12
Biofire Oy, 06 2332 267, etunimi.sukunimi@biofire.fi, www.biofire.fi
HAKE PP = Pohjapurkainjarjestelma. Hydraulitoiminen tankopurkainpohja. Hinnassa: kattila, poltin, véliséilid, pohjapurkain, tunkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusndytollinen ohjauskeskus.
Hake, Ruuvi/
. ) elletti
HAKE 60-80 kW PP 2x3  tarjous Suomi 2-100 i, L V L L L tanko- K 12-36
A, kain
viljia pur
HAKE 60-80 kW PP 3x3  tarjous Suomi 2-100 - " L v L L L " K 12-36
HAKE 60-80 kW PP 3x5  tarjous Suomi 2-100 - " L v L L L " K 12-36
HAKE 150 kW PP 2x3 tarjous Suomi 3-170 ! L v L L L ! K 12-36
HAKE 150 kW PP 3x3 tarjous Suomi 3-170 = " L v L L L " K 12-36
HAKE 150 kKW PP 3x5 tarjous Suomi 3-170 - " L v L L L " K 12-36
HAKE 200 kW PP 2x3 tarjous Suomi 4-260 - " L v L L L " K 12-36
HAKE 200 kW PP 3x3 tarjous Suomi 4-260 = ! L v L L L ! K 12-36
HAKE 200 kW PP 3x5 tarjous Suomi 4-260 = " L v L L L " K 12-36
HAKE 300 kKW PP 2x3 tarjous Suomi 6-370 - " L v L L L " K 12-36
HAKE 300 kKW PP 3x3 tarjous Suomi 6-370 - " L V L L L " K 12-36
HAKE 300 kW PP 3x5 tarjous Suomi 6-370 ! L v L L L ! K 12-36
HAKE 500 kW PP 2x3 tarjous Suomi 6-600 = " L v L L L " K 12-36
HAKE 500 kW PP 3x3 tarjous Suomi 6-600 - " L v L L L " K 12-36
HAKE 500 kW PP 3x5 tarjous Suomi 6-600 - " L V L L L " K 12-36
HAKE 650 kW PP 2x3 tarjous Suomi 10-800 = ! L v L L L ! K 12-36
HAKE 650 kW PP 3x3 tarjous Suomi 10-800 = " L v L L L " K 12-36
HAKE 650 KW PP 3x5 tarjous Suomi 10-800 - " L v L L L " K 12-36
HAKE 800 kW PP 3x3 tarjous Suomi 10-900 - " L v L L L " K 12-36
HAKE 800 kW PP 3x5 tarjous Suomi 10-900 = ! L v L L L ! K 12-36
HAKE TP = Tankopurkainjdrjestelma. Hydraulitoimiset tankopurkaimet (6-12m). Hinnassa: kattila, poltin, véliséilio, tankopurkaimet, tuhkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusnéytdllinen ohjauskeskus.
Hake,
PAKEGO-BOKWTP tajous~ Suomi~ 2-100 - u?'\'/%f“’ L VoL L L ' K 1236
vilia
HAKEB0-B0KWTP tajous  Suomi 2100 - ' L VoL L L ' K 1236
LA ST tarjous Swomi  3-170 - I L VoL L L I K 1236
LA I tarjous  Suomi  3-170 - ' L VoL L L ' K 12:36
17 b tarjous  Suomi  4-260 - ' L VoL L L ' K 1236
B tarjous Suomi  4-260 - [ L VoL L L u K 1236
e tarjous  Suomi  6:370 ' L VoL L L ' K 12:36
1R SOOI tarjous  Suomi  6-370 ' L v L L L " K 1236
e tarjous Suomi  6-600 ! L VoL L L " K 1236
B tarjous  Suomi 6600 ' L VoL L L " K 12:36
LHEETDLEL tajous  Suomi 10800 ' L VoL L L " K 12:36
L E SN tarjous Suomi 10-800 z L VoL L L C K 12-36
B tarjous  Suomi  10-900 ' L VoL L L g K 12:36
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L BRI tarjous  Suomi  10-900 " L VoL L L ' K 1236
HAKE TP KOKU = Tankopurkainjérjestelma, jossa polttaineen siirto kolakuljettimella.
ek ol
HAKE 0,5 MW TP KOKU tarjous Suomi  6-600 T VoL L o K 123
vilja purkain
HAKE 0,7 MW TP KOKU tarjous Suomi  10-900 v v VoL L T K 1236
HAKE 1,0 MW TP KOKU  tarjous swomi 195, I v VoL L I K 1236
HAKE 1,5 MW TP KOKU  tarjous swomi 395, L v VoL L r K 1236
HAKE 2,0 MW TP KOKU  tarjous suomi 4950 i v VoL L . K 1236
HAKE 2,5 MW TP KOKU  tarjous swomi~ §35, i v VoL L [ K 1236
PELLETI = Pellettipoltinjdrjestelmd. Hinta siséltad: kattila, poltin, pellettisyétin, siirtoruuvi, tuhkanpoisto, kosketusndytollinen ohjauskeskus. Pellettisiilo ei kuulu hintaan.
; f Pelletti, Ruuvi- iy
PELLETTI 60-80 kW tarjous Suomi 2-100 vilja v L L L kuljetin 12-36
PELLETTI 150 KW tarjous Suomi  3-170 r L VoL L L r 12-36
PELLETTI 200 kKW tarjous Suomi  4-260 ‘ L VoL L L v 12-36
PELLETTI 300 kW tarjous Suomi  6-370 - I L VoL L L I K 1236
PELLETTI 500 kW tarjous Suomi  6-600 T L VoL L L T K 12-36
PELLETTI 800 kW tarjous Suomi  10-900 - r L VoL L L I K 12-36
PELLETTI 1000 kW tarjous svomi 995, 2 r L VoL L L L K 1236
Hargassner Finland, Tomi Ylipaasto, 050-3799995, tomi.ylipaasto@hargassner.fi, www.hargassner.fi
Osaa
ei Wnpé- Ohjata S
Hargassner ECO-HK 20 lavalta 6-20 490 94 1000  1760x1960x1900 Hake. v far- - gipgg-  ukostaperan K- o460+
Pelletti Vi VAt m- varaa- 1&
@V rinat dme%gah- jaan
*Takuu on 2 vuotta ja séhkéosille voi pidentdd 60kk asti jos Hargassner hoitaa vuosihuollon
Hargassner ECO-HK 30 favata 930 490 94 1000  1760x1960x1900 -’ v o | J " 24(60)
Hargassner ECO-HK 35 lavalta 105-35 490 94 1000  1760x1960x1900 -'- v SE ; : J " 24(60)
Hargassner ECO-HK 40 dvalta 12-40 560 142 1500  1845x2045x1900 v d J 24 (60)
Hargassner ECO-HK 50 lAvalta 14,7-49 560 142 2000  1845x2045x1900 -" v 2 ; ; J " 24(60)
Hargassner ECO-HK 60 ltvalta 18-60 560 142 2000  1845x2045x1900 - v | z z J " 24(60)
Hargassner ECO-HK 70 [thvalta ~ 21-70 865 185 2000 1845x2235x2200  -” v ! . ! ! J ! 24 (60)
Hargassner ECO-HK 90 lhvalta 27-90 865 190 3000  1845x2235x2200 -’- v J - 24(60)
Hargassner ECO-HK vata 30-100 890 190 3000  18452235x2200 - v .o ' ' J - 24(60)
Hargassner ECO-HK ltvalta 36120 890 190 3500  1845x2235x2200 - v RS " " J o 24(60)
Hargassner ECO-HK lvalta  39-130 1120 253 4000  2175x2570x2200 - v N J - 24(60)
13
L s Mvata 45150 1120 253 4500  2175x2570x2200 v -~ 24 (60)
Hargassner ECO-HK tvalta  59-170 1120 253 5000  2175x2570x2200 - v | : : J " 24(80)
Hargassner ECO-HK ldvala  60-200 1250 360 G000  2245x2680x2400 - v | : : J " 24(60)
| e EE A tivata 66220 1250 360 6000  2245x2680x2400 v - 24 (60)
Hargassner ECO-HK ltivalta 75250 2150 570 7500  3055x4065x3000 - v | E z J " 24(80)
Hargassner ECO-HK ltvalta 90-300 2150 570 9000  3055x4065x3000 -'- v A ; G J " 24(60)
Hargassner ECO-HK favata 99-330 2150 570 10000  3055x4065x3000 - v o » ’ J 24 (60)
BT ltvalta  51-17 290 42 1000  1080x650x1900  Pelietti Vv M " M " 24 (80)
Lz S tavata SO 200 42 1000  1080x650x1900  Pelleti  V .o ' ' M - 24(60)
LA vata 7.5-25 200 42 1000  1080x650x1900  Pelleti  V oo ' M o 24(60)
e ltvalta  96-32 290 42 1000  1080x650x1900  Pelletii Vv n | " "n M oo 24 (80)
Hargassner Nano-PK 6 lhvalta 166 220 24 1000  780x1180x1800  Pelletii  V O : RI " 24(60)
Hargassner Nano-PK 9 lvata 279 220 24 1000  780x1180x1800  Pelletfi  V | RI 2 24(60)
Hargassner Nano-PK 12 ltdvalta  3,6-12 220 24 1000 780x1180x1800  Pelletti V ! ! RA . 24 (60)
Hargassner Nano-PK 15 ldvalta 4515 220 24 1000  780x1180x1800  Pelletii  V R/ - 24(60)
Hargassner Nano-PK 20 ldvalta 620 360 42 1500  980x1350x1955  Pelletii  V o | : R/ " 24(60)
Hargassner Nano-PK 25 avata 7,525 365 42 1500  980x1350x1955  Pelletfi  V o | RI " 24(60)
Hargassner Nano-PK 32 ltdvalta  9,5-32 370 42 1500 980x1350x1955  Pelletti v ! R/ ! 24 (60)
Hargassner Classic 9 ldvata 2895 300 38 1000  1365x1675x1970 Pelletii V o | R/ 2o 24(60)
Hargassner Classic 12 lavata 3512 300 38 1000  1365¢1675x1970 Pelleti  V z RI " 24(60)
Hargassner Classic 14 avata 4-149 300 38 1000  1365x1675x1970 Pelleti  V z z RI " 24(60)
Hargassner Classic 15 [tdvalta %5;3 300 38 1000 1365x1675x1970  Pelletti V & & E R/ K 24 (60)
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Hargassner Classic 22 ltvalta 6522 300 38 1500  1365x1675x1970 Pelletti Vv far- Kfliu- - ulkoista  peran Ry K- o4 60)
Vi kuarina  1am- varaa- &
ta/V monldh-
dettd Jaan
Hargassner Classic 40 lvalta 12-42 480 124 2000  1410x2180x2000 Pelletii  V n | = v L RA o 24(60)
Hargassner Classic 49 ltvalta  14-48 480 124 2000  1410x2180x2000 Pelletii  V no|= " " RI " 24(60)
Hargassner Classic 60 [thvalta ~ 17-58 480 124 2000 1410x2180x2000  Pelletti V ! ! ! R/ - 24(60)
K/
ympé-
Hargassner ECO-PK 70 lévalta 20-70 865 180 3000  1630x2235x2200 Pelletii  V oy RI - 24(60)
rva
arinat
Hargassner ECO-PK 90 lhvalta 27-90 865 180 3000  1630x2235x2200 Pelletii  V = : : RI " 24(60)
Hargassner ECO-PK lvalta 30-99 890 180 3000  1630x2235x2200 Pelleti  V " 3 3 RI o 24(60)
'j%gassner ECO-PK ltavalta  33-110 890 180 3000  1630x2235%x2200 Pelletti  V o] R/ - 24(60)
oS A lévalta 36120 890 180 4000  1630x2235x2200 Pelleti  V LR LA R " 24(60)
Hargassner ECO-PK lavalta  44-150 1190 253 4500  2055x2570x2200 Pelleti  V o[ 3 R " 24(60)
E'Sf assner ECO-PK tavalta 59-200 1320 360 5000  2150x2680x2400 Pelletti  V RI - 24(60)
Me-
LB A tavalta 17 400 72 2000  1232x1880x1800 Kapi  V - kaann -’ " " 24(80)
vipu
Hargassner SMART lavalta 15-20 400 72 2000  1232x1880x1800 Klapi  V o " " 24(60)
R lGvalta 15-23 400 72 2000  1232x1880x1800 Klapi v N X : : : " 24(80)
Puoli-
Hargassner HV 20 tavata 333 650 137 3000  1394x1980x1990 Kapi  V " auo- - z " 24(60)
! maatti
Hargassner HV 30 lvata 16-32 650 137 3000  1394x1980x1990 Klapi  V | " " " 24(60)
Hargassner HV 40 lvalta 20-40 760 166 5000  1494x1990x2100 Klapi  V G 24 (60)
Hargassner HV 50 ltvalta 22-49 760 166 5000  1494x1990x2100 Klapi  V O : : 2o 24(60)
Hargassner HV 60 lvalta 22-58 760 166 5000  1494x1990x2100 Klapi  V N Y o gﬁ.‘m K 24.60)
) 10000 . Kyl-
Hargassner KWK (CHP) lvalta  60kw 1880 -50 4500x1000x2100  Hake V. A ympad . " J K- 24 60)
000 S ¢
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, - kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
Biotech
Top Light 9290 ltvalta 24-92 245 25 P v Vo KA L Rl K 24
Top Light M 10775 taata  $75 330 60 P v Vo KA L Rl K 24
PZ25RL 11025 ltvalta 6-25 370 80 P v Vo KA L R K 24
PZ35RL 12016 lavata 8-35 430 120 P v Vo KA L R K 24
PZ45RL 16 244 tavata J33 500 180 P v Voo KA L Rl K 24
PZ50RL 16 244 tvata J33 500 180 P v Vo KA L Rl K 24
PZ55RL 16 244 taata 135 500 180 P v Vo KA L Rl K 24
PZ65RL 23 367 ltvalta 18-65 750 248 P v Vo KA L Rl K 24
PZ80RL 23932 ltvalta  18-66 750 248 P v Vo KA L R K 24
PZ100RL ako76o0  ltvata  24-99 951 250 P v Vo KA L Rl K 24
Effecta
Effecta Complete Il 25 7290,00  Ruotsi 4,025 295 183 0 P v Vo KA L R K 24
Effecta Complete 1135 7890,00  Ruotsi 4,035 295 183 0 P v Vo KA L R K 24
Lisa-
Effecta Complete Il 500 Yoona:
apeta Comp 619000  Ruotsi 4025 205 183 390 P v Vo KA L R K 24 e
pelletti-
siilo
Effecta Complete Il " 500- m
H s omp 689000  Ruotsi 4035 205 183  §2% P v Vo KA L Rl K 24 n
Twinheat
Pala-
misil-
TW-1 5690,00  Tanska 0-12 450 75 P v ma- A R K 24
&
ﬁa\lin
Pelletti,
Cpi12 8790,00  Tanska 0512 465 75 Clﬁge v ; R K 24
turvé
Pelletti,
. hake,
MCS20i 1170000 Tanska 1,529 435 170 via v KA L RJ K 24
urve,
klapi
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Pelett, &
aKe, e
MCS40i 1449000 Tanska 2,5-48 610 300 via v S KA L RJ K 24
urve, 3
Kiapi Pt
lin
MCS80i 18650,00 Tanska 3,5-80 855 350 T v 2o KA L RJ K 24
Pelletti, Mo-
CS120i 2885000 Tanska  55-120 660 boke. v lem- K, A R K 24
turve mat
CS150i 4040000 Tanska  7,5-170 750 v 2 KA RJ K 24
CS250i 5790000 Tanska 325" 920 v o KA RJ K 24
Domusa
Auto-
- Pelletti maat-
DUALTherm 25 5390 Espanja 7,5-25 317 83 ] L K, A R K 24 tinen
Klapi klapien
sytytys
DUALTherm 35 6390 Espanja  9,3-33 341 104 L 2 KA R K 24
Latvaenergia Oy, Pekka Kemppainen, 0405648204, myynti@latvaenergia.fi, www.etasuomi.fi
ETA eHack 20 Kysyta.  Maata 3¢5 830 153 1000 2216000 G, v " R K 24
ETA eHack 25 Kysy tarj. [tévalta 5;56;1 830 153 1000 221x260x200 e v v v RJ K 24
ETA eHack 32 Kysytar,  ltivalta 7,6-32 830 153 1000  221x260x200 v vy RJ K 24
ETA eHack 45 Kysy tarj. ltavalta  7,6-45 830 153 1000 221x260x200 v v v RJ K 24
ETA eHack 50 Kysy tarj. [tdvalta 138 1110 203 2000 230x270x230 v v v RJ K 24
ETA eHack 60 Kysyta.  Mvatta 158" 1110 203 2000  230x270x230 v vy RJ K 24
ETA eHack 70 Kysytaj.  Rvata 333" 1110 203 2000  230x270x230 v vy R K 24
ETA eHack 80 Kysy tarj. [tvalta ;gg 1110 203 2000 230x270x230 v v v RJ K 24
ETA eHack 100 Kysytad.  Mivatta 339 1447 272 3000  250x320x230 v vy R,J K 24
ETA eHack 110 Kysy tarj. [tévalta 13(2)9% 1447 272 3000 250x320x230 v v v R,J K 24
ETA eHack 120 Kysy tarj. [tévalta ??'ggé 1447 272 3000 250x320x230 v v v RJ K 24
ETA eHack 130 Kysytad.  Mvalta 355 1447 272 3000 250x320x230 v Voo RJ K 24
ETA eHack 140 Kysy tarj. [tavalta %ggé 1800 347 4000 250x340x250 v v v R,J K 24
ETA eHack 150 kysytad.  Kavata  figy 1800 347 4000  250x340x250 v Y RJ K 24
ETA eHack 160 kysytad.  Ravata 095 1800 347 4000  250x340x250 v Voo RJ K 24
ETA eHack 170 Kysy tarj. [tévalta ?8'99'9 1800 347 4000 250x340x250 v v v R,J K 24
ETA eHack 180 Kysy tari. tavata 955 2100 434 5000  270x360x250 v Voo RJ K 24
ETA eHack 200 Kysy tarj. tavata 985’y 2100 434 5000  270x360x250 v Voo RJ K 24
ETA eHack 220 Kysyta.  Mvata S35 2100 434 5000  270x360x250 v Voo RJ K 24
ETA eHack 240 Kysy tarj. [tévalta ;1384 B 2100 434 5000 270x360x250 v v v RJ K 24
ETA eHack 250 Kysy tarj. [tdvalta gﬁ'ggé 2910 580 >5000  410x540300 v v v RJ K 24
ETA eHack 333 Kysytar,  ltivalta 99-333 3960 747  >5001  418x585x300 v vy RJ K 24
ETA eHack 350 Kysy tarj. [tévalta 1328 3960 747 >5002  418x585x300 v v v RJ K 24
ETA eHack 463 Kysyta.  Mavatta J25 5150 1095 >5003  440x648x300 v vy RJ K 24
ETA eHack 500 Kysytaj.  Mvatta J33° 5150 1095 >5004  440x648x300 v Voo RJ K 24
Liséksi 16ytyy erilaisia pelletti, klapi ja yhdistelmékattiloita. Ks. www.etasuomi.fi, www.eta.co.at
NHK-Keskus Oy, Jarno Riuttala, 043-8240140, jarno.riuttla@nhk.fi, www.nhk.fi
HEIZOMAT,ruuvisyottoiset hakekattilat
o ; hake,b .
d arp. uru,ori-
HSK-RA-30 %OUS Saksa  0-33 770 188 @D 265 X 180 x 200 | etttﬂ’p% v VooV R,UM K 24
ettl
HSK-RA-40 Saksa  0-40 860 210 - 285x180x200  -- v VooV R,JM K 24
HSK-RA-60 Saksa  0-60 950 255 - 305 x 180 x 200 v Y R, UM K 24
HSK-RA-75 Saksa  0-75 1300 280 - 335 190 x 200 v Y R,JM K 24
HSK-RA-100 Saksa  0-96 1470 360 - 365x190x200 - v Y R,JM K 24
HSK-RA-150 Saksa  0-149 2140 625 - 400x190%250 - v VooV R,UM K 24
HSK-RA-200 Saksa  0-200 2660 810 - 415x190x250 - v VooV R, M K 24
dé hake,- .
RHK-AK-30 o Saksa  0-33 900 165 - 350x200x200  purgbri- V Y R,JM K 24
Jous etti
RHK-AK-50 Saksa  0-50 1000 205 - 370%x200%200 - v R,JM K 24
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KATTILA-POLTIN-YHDISTELMAT

KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisa

<
L8 NS
N X3 783 .
g § §F 03 <55 5
= =~ SF & 5 &% F S ¢
I & £ Pr> oY <. - 5 s X
2 > £ g C I8 = 55 s £ Sus &
§ 72 § 2 e ., &8 §¥ 5o 5 §8§ &5 5 83 5%
@ 3 £ < o & &3 g0 13 g £5 £8 3 E8F &S .
53 e g ¢ 5 Y g5 &7 55 & 5§ 85 § S e5 £
2 gg fF 7 & £ & E g §F 5F £§ £ £858 § ¢
) S S = S L =S S8 o
§ £ & & § ¢ & & g 5§ 58 § 97§ 5 #
RHK-AK-60 Saksa  0-60 1150 250 -’ 390%200%200 - v Y R,JM K 24
RHK-AK-75 Saksa  0-75 1400 385 375 %220 X 200 v Voo RJM K 24
RHK-AK-100 Saksa  0-100 1500 475 ™ 400%220x200 - v A R,JM K 24
RHK-AK-154 Soksa  0-149 2340 712 - 520%300%250 - v VAR R,JM K 24
RHK-AK-155 ; Saksa  0-149 2100 510 - 560%220%250 - v Y R,JM K 24
RHK-AK-205 Saksa  0-198 2640 660 - 580 x 300 X 250 v Voo RJM K 24
RHK-AK-204 Saksa  0-200 2860 985 ™ 620X220X250 - v A R,UM K 24
RHK-AK-304 Soksa  0-270 5400 1258 - 700x300x300 " v Voo R,JM K 24
RHK-AK-404 Saksa  0-360 6200 1580 -’ 750x300%300 - v Voo R,UM K 24
RHK-AK-504 Saksa  0-450 6800 1805 -- 800 x 300 x 300 v Voo RJM K 24
RHK-AK-654 Saksa  0-540 8500 2680 - 840x350x320 - v Y R,J,M K 24
RHK-AK-854 Saksa  0-720 9900 3940 - 890x350x320 - v Voo R,JM K 24
RHK-AK-990 T Saksa  0-900 14000 5600 -” 980x400x350 - v Voo R,J,M K 24
SolarBiox Oy, Kutomotie 18 00380 HELSINKI, llkka Hamalainen, Hannu Hamalainen, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
Huom! Piddtdmme oikeuden kaikkien alla mainittujen tietojen muutoksiin.
HERZ Pelletstar pellettikattilat
10KW 13920 Mwata 9597 261 55 3005 500xI315x1168 P Kyld  Kyla Kyla i Ei R, J 12
20 KW 15450  favata 5320 310 76 3005 500x1315c1268 P Kyla  Kyla Kyla  Ei E RJ,J 12
30 KW 16480~  Mwata S5 310 76 1305 sooxi3iscizes P Kyla  Kyld Kyla B Ei R, J 12
45 KW 18020,  wata g% 518 178 900 7soxiseoxidso P Kyld  Kyla Kyla i Ei RI,J 12
60 kW 19570, tavata & 518 178 }300=  7s0xtse0x1480 P Kyla  Kyla Kyla  Ei Ei R J 12
it sis. Perus 5
Ruuvikuljetin i, [tAvalta
2) HERZ Firematic hake/pelletti
Eg\ll(sn/i tavalta
20 KW 18100,- tiata 73-25 517 80 3005 600x1147x1490  H,P Kyl Kyld Kyla B Ei RJ 12
35 kW 19150 taata 4P, 517 80 1000 eooxtt4mdasn WP Kl Kl Kl E Ei R 12
45 kW 21230,- taata J21- 620 116 1900-  710x1495x1500  H,P Kyli  Kyla Kyla  Ei Ei RJ 12
60 KW Pydita. Ravata 2717 620 116 1000 7iox4esxise0 WP Kyld  Kyla Kyla i Ei R 12
80 KW Pyddtaj.  Rvata o5 g 1032 175 3300 84exi77exieq0  H,P Kyla  Kyld Kyla i Ei R,J 12
100KW  Pyddtar. faata 2599 1032 175 1300°  g4p77exiedn  H,P Kjla  Kyla Kyla  Ei E RJ 12
130 KW Pydita.  Itivata 27-130 1370 254 2390- ogoxisssuigis  HP Kla  Kyla Kyla  Ei E R,J 12
150 kW Pyditar.  Mvata 45-150 1370 254  2000-  ogoxissxisis WP Kyl Kyla Kyla i Ei RJ 12
180 kW Pyditar.  havata g5 1370 254 2000 ogoxissoxisis WP Kyl Kyld Kyld i E R.J 12
200 KW Pyditar. tavata 338 1370 254 2000 osoxisssxisis  H,P Kyla  Kyla Kyla  Ei Ei RJ 12
250 KW Pydita.  Mvata 70250 2264 436 2000 H.P Kyla  Kyla Kyla  Ei Ei RJ 12
300 kW Pydita.  havata 85 2264 436 2000- WP Kyl Kyl Kyla i Ei R 12
350 KW Pydita. taata 3 4171 1200 2900 H,P Kyli  Kylla Kyla  Ei Ei RJ 12
400 KW Pyditai. Ravata 98 4171 1200 §O00- H,P Kyld  Kyla Kyld  Ei Ei RJ 12
500 kW Pyditaj. Ravata 108 4171 1200 6Q00- WP Kyl Kyl Kyla i Ei R 12
5m joustava ruuvi 1800 [tAvalta
Hakekuljetin 5150 [tévalta
2) HERZ Biomatic Hake/pelletti ~ Itavalta
350 kW Pyditar.  ltivata 79-350 2000 720 7500  Zageiidh HP Kl Kld Kd B Ei R.J,M 12
400 KW Pydita.  Kavata 79-400 3500 940 7500  2300f(Id) H,P Kyli  Kyla Kya i Ei R,J,M 12
iR BFS00-1500  pyygstar,  avata 120 4716 7500 H, P Kyla  Kyld Kyd B Ei RJ,M 12
600KW Pydita.  lhavata 183" 5895 7500 H,P Kyla  Kyli Kyla  Ei E R,J,M 12
800KW Pydita.  ltvata 3397 5895 10000 H,P Kyla  Kyla Kyla  Ei E R,J,M 12
1000KW Pyditar.  Hivata Sy 7075 10000 H,P Kyla  Kyli Kyla  Ei Ei R4M 12
1250 KW Pyditai.  ltivata {93, 8850 15000 H,P Kjla  Kyla Kyla  Ei E R 4M 12
1500 KW Pydita.  avata 20 8850 20000 H,P Kla  Kyla Kyla  Ei E RJ,M 12
Liséksi on saatavissa muita biomassakattiloita tehoalueelle 500 kW - 20 MW
Saatavissa myos tarvittavat lisdvarusteet, varaajat, valmisvarastot, pellettimédrdn iimaisimet eri tyyppisille varastoille ja em. kattiloille mitoitetut savupiiput.
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Kaustisen Evankelisen opiston jarjestelmassa on 600 neliéta aurinkokerainkattoa ja 37 kaivon lammon kausivarasto. Kuvat Heliostorage

Lampo kesasta talveen

Lammon kausivaras-
tointijarjestelmalla 1am-
mityskustannukset las-
kevat lihelle nollaa. Va-
rastoitava limpdoenergia
saadaan aurinkokeriin-
katosta, joka toimii, ke-
raimen lisiksi vesikat-
tona tai vaihtoehtoisesti
teollisuuden hukkalim-
pod kerdamalla.

lida Hollmén

Jarjestelmidd voidaan kiyttdd myos
viilennykseen. Heliostoragen pe-
rustaja Mats Manderbacka on
kdynnistdnyt lampoenergian va-
rastoimiseen keskittyvan yrityksen
ja tahtdd patentoiduilla ratkaisuilla
myos kansainvilisille markkinoille.

Kerro itsestési ja miten paadyit
perustamaan Heliostoragen?
Olen Mats Manderbacka ja pii-
toimeni on tilld hetkelli HUR
Oy:n toimitusjohtajana. Olen
pitkddn pohtinut miten ratkaista
limmon ja viilennyksen tarpeen
ristiriitaa: talvella tarvitaan ldm-
mitystd ja kesdlld puolestaan jadh-
dytystd. Jos talven kylma ja kesin

lampo voitaisiin varastoida ja ot-
taa kiyttoon toisella vuosipuolis-
kolla, niin maailman energiaon-
gelmat olisi ratkaistu. Heliostora-
ge perustettiin ratkaisemaan tima
haaste.

Miten toiminta on saanut
alkunsa?

Olen pitkdin seurannut limpo-
energian varastointiin liittyvid
teknologioita. Vuonna 2008 han-
kin itselleni limpépumpun ja sa-
massa yhteydessi asensin autotal-
lin katolle itse suunnitellun, alu-
miini profiileista rakennetun au-
rinkokerdimen. Normaali limp6-
pumppuasennus ottaa kalliosta

limpod ympiri vuoden. Télloin
sisddn tulevan veden limpotila
vaihtelee suomessa noin neljisti
asteesta muutamaan miinusastee-
seen kevittalvella. Kuitenkin Suo-
messakin ulkolimpétila on titd
lampimampdd 8 kuukautta vuo-
dessa. Kuitenkin Suomessakin ul-
koldmpétila on titd lampimam-
péd kahdeksan kuukautta vuodes-
sa. Kytkin aurinkokerdimen yh-
teen porakaivon kanssa niin, ettd
aina kun ulkona on limpimam-
pid kuin kalliossa, niin katto esi-
lammittdd [ampopumpulle tule-
vaa vettd. Ndin saadaan pumpun
hyétysuhde nostettua paljon pa-
remmaksi.
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Karkeasti vuosisykli toimii
niin, ettd maalis-, loka- ja mar-
raskuussa limpopumppu ottaa
lamponsi katolta ja huhtikuus-
ta syyskuuhun katto tuottaa suo-
raan tarvittavan laimmityksen ja
kiyttoveden sekd syottdd samal-
la ylijgamalammon porakaivoon.
Niin ollen porakaivon limpaotila
saadaan tuntuvasti nostettua ja
keritty lampo hyodynnetdin tal-
vikuukausina.

Jarjestelmd toimi niin hyvin, et-
td toisen vuoden elokuussa ldm-
popumppu lakkasi toimimasta,
kun kallion lampétila nousi yli
pumpun 15 asteen maksimin. Tal-
16in tajusin, etté tilld jarjestelmal-

Aurinkokerainkatto toimii seka vesikattona etta aurinkokeraimena.

14 voisi olla kaupallisiakin ulottu-
vuuksia ja muutama vuosi myo-
hemmin lihdin palkkaamaan ih-
misid kehittiméain tdstd kaupalli-
sen tuotteen. Tilld hetkelld meitad
on yhtigssi kahdeksan henkiloa.

Miten lammoén kausivarastointi
toimii kdytdnnossa?

Me siirrimme limmon kesésta tal-
veen. Jdrjestelmdssimme on kol-
me komponenttia eli 1) limmon
lahde, joko aurinkokeriinkatto tai
hukkalimpé teollisuudesta, 2) oh-
jain, joka valvoo lammon lahdet-
td ja ohjaa limmon varastointia ja
kéyttod sekd 3) varsinainen maa-
nalainen limmon varasto, joka
tehddidn joko poraamalla tai maa-
han kaivamalla. Poraamme 10-50
metriin ja limmitdmme ldampo-

kentin keskiosaa parhaimmillaan
noin 70 asteeseen.

Merkittavintd tdssd on, ettd kun
maaperi saadaan limmitetty4 riit-
tdvan lampimadksi, niin [immon
saa palautettua kiertovesipum-
pulla eik sithen vilttdmaitta tarvi-
ta limpopumppua. TAma on tdy-
sin pddstotontd ja materiaalien-
kin puolesta ympiristoneutraali
ratkaisu. Toki samaa jérjestelmai
voidaan kayttdd tehostamaan lam-
popumpun toimintaa tai elvyttda
jadtyneitd porakaivoja.

Ratkaisunne sopii monenlaisiin
kohteisiin. Millaisia ratkaisuja
olette tehneet tdhédn mennessa?
Chydenius instituutin kanssa to-
teutettiin EU-rahoitteisen EVA-
KOT-kehityshankkeen puitteissa

Maaperan lammitys kestaa noin 2-4 vuotta riippuen kaytettavasta
lammonlahteesta. Maanalainen lampdvarasto porataan tai kaivetaan
10-50 metriin ja ldampdkentta lammitetdén parhaimmillaan noin 70 as-
teeseen.

Finn Springin juomatehtaaseen
500 MWh jirjestelma 2018 ja se
lampeni kompressoreiden huk-
kalammon ison tehon vuoksi jo
2 vuodessa tarvittavaan limpo-
tilaan. Meiddn arviomme on, et-
td yleensi kestdd 2—4 vuotta saa-
da maaperd riittivin lampimak-
si, mutta se riippuu tdysin kiy-
tettdvastd limmonldhteestd. Finn
Springin jédrjestelmi on kidyttoon-
otettu ja kausivarastointimoodissa
eli lampo ei talven aikana koskaan
tipu alle 30 asteeseen. Jédrjestelmit
mitoitetaan niin, ettd energiatarve
riittdd keskiverto suomalaisen tal-
ven ajaksi, mutta jos talvi on pal-
jon kylmempi, pitdd kiyttda lop-
putalvesta varalimmonldhdetta.
Aurinkopaneelikatto tuottaa kui-
tenkin riittdvisti limpod maalis-
kuun alusta lokakuun loppuun
asti.

Toinen jo valmistunut koh-
teemme on Kaustisen Evankeli-
nen opisto, joka toteutettiin yh-
teistydssd Stl:n kanssa. Opiston
jarjestelmissd on 600 neliotd au-
rinkokeriinkattoa ja 37 kaivon va-
rasto. Yhtend kohteena on oma-
kotitalo, joka saatiin viime syksy-
né valmiiksi. Siiti ei ole vield mit-
taustuloksia. Tavoitteena on lam-
mittdd maaperid vihintddn 40 as-
teeseen tdnd kesdnd ja sen jalkeen
voimme arvioida kohteen onnis-
tumista.

Parhaillaan meilld on kolme
isompaa hanketta menossa: Suo-
messa kaksi maatilaa ja yksi kyl-
mivarastointikohde. Toisessa
maatiloista on kolme omakotita-
loa ja konehalli samassa jarjestel-
missé ja korvaamme hakepoltti-
men edullisemmalla ratkaisulla.

Kylmaivarastointikohteessa,
Kruunupyyn jdihallissa on tal-
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Yksi jarjestelman kolmesta osasta on ohjain, joka valvoo lammén
lahdetté ja ohjaa lammon varastointia ja kayttoa.

letettu kuluneen talven pakka-
set. Keinotekoisesti tehty ikirou-
ta kédytetddn suuren energiapii-
kin tekemiseen, jolla jdd muodos-
tetaan jddhalliin kesdn jilkeen.
Tdmi on ensimmadinen tillainen
ratkaisu maailmassa. Laskelmat
osoittaisivat, ettd saadaan syksyn
kulutuspiikkid laskettua huomat-
tavasti ja varmaa tietoa saadaan
ensi syksynid. Tdhdn kohteeseen
on suunniteltu kaksi limpokent-
tdd, toinen kylmai ja toinen lim-
min.

Niiden kohteiden lisiksi olem-
me tekemissd Kiinaan 1 Gigawa-
tin isoa varastoa, jonka pitdisi val-

mistua kesin aikana. Thanneasiak-
kaamme olisi kattoremonttia vail-
la oleva kohde, joka haluaa paisti
oljylammityksestéd eroon.

Millaiset kustannukset

ja takaisinmaksuaika

ratkaisulla on?
Investointikustannus on noin 1-2
€/kWh koko jirjestelmille asen-
nettuna ja kiyttoonotettuna, ja
tuotetun energian hinta on sen jal-
keen 3 €/MWh. Energian tuotan-
tokustannus saadaan nollaan, kun
kéytetddn aurinkosihkod kierto-
vesipumpun pyorittimiseen. Py-
rimme aina hinnoittelemaan rat-

kaisumme niin, ettd takaisinmak-
suaika on alle 10 vuotta.

Valitettavasti asiakkaat yleen-
sd katsovat vain investointikus-
tannusta ja takaisinmaksuaikaa
ymmairtimittd alhaisen energian
tuotantokustannuksen merkitys-
td. Tdmin vuoksi meilld on myos
rahoituskumppaneita, jotka ra-
hoittavat koko jirjestelmin asi-
akkaalle. T4ll6in asiakas ei maksa
investoinnista vaan energianku-
lutuksesta ja silti yhd vahemmin
kuin 6ljystd tai sahkostd

Miten néet ratkaisun soveltuvan
maatiloille tai maaseudun
energiayrittajalle?

Navetoissa on yleensd isot kat-
topinta-alat ja usein maaseutu-
yrittdja asuu maatilan vieressd ja
lammittd4d talonsa hakkeella tai
oljylla. Talvella navetan aurinko-
keridinkatolla voitaisiin tehdd kei-
notekoinen ikirouta maavaras-
toon ja kayttad sitd kesilld maidon
jadhdyttimiseen. Samalla katolla
voitaisiin kesdn aikana varastoida
aurinkoldmpd toiseen varastoon,
josta se kiytettiisiin maanviljeli-
jan limmitystd tarvitsevien kiin-
teistojen lammittimiseen talvella.
Maaseudulla on yleensi innova-
tiivisuutta ja kokeilunhalua, joten
uskomme, ettd maaseudulta meil-
le 1oytyisi ennakkoluulottomia
asiakkaita.

Jos kattopinta-alaa on runsaas-
ti, limpoenergiaa tulee varmasti
paljon yli sen mitd maanviljelija
itse tarvitsee. Ylijadmalimpoi voi
myydd naapureille. Limmon siir-

Heliostoragen perustaja Mats Manderbacka testasi ideaansa omassa kodissaan ennen yrityksen pe-
rustamista. Kuva Robert Wiklund

tdminen on toki hiukan hanka-
lampaa kuin sihkon siirtdiminen.
Toisaalta aurinkokerdimen tuotta-
man lammon myymistd naapuril-
le ei sdddelld eikéd veroteta samal-
la tavoin kuin séhkonmyyntid. Va-
rastoitu aurinkoenergia on varas-
toinnin jilkeen ilmaista.

Jdrjestelmdamme ovat kooltaan
aika kompakteja. Limpovaraston
voi tehdd maatilan peltoon eika
se millddn tavalla vaikuta pellon
tuottavuuteen maan alle jdddes-
sddn. 30-50 m halkaisijaltaan ole-
va alue riittdd aika pitkélle. Finn
Springin 500 MWh varasto on oh-
rapellon alla.

Jdrjestelmdmme etuna on myds
sen helppohoitoisuus. Maan al-
la ja katolla ei ole liikkuvia osia,
vaan kaikki liikkuvat osat ovat oh-
jaimessa. Me teemme asiakkaan
kanssa huolto- ja ylldpitosopi-
muksen jérjestelmdin ja meilld on
etdyhteys kaikkiin toimittamiim-
me jirjestelmiin. Mahdolliset put-
kiongelmat, kuten vuodot ja vent-
tiiliviat, ovat paikallisen putkimie-
hen korjattavissa.

Millaisia tulevaisuuden-
suunnitelmia teilld on?

Meilld on nyt kasvupyrihdys p4al-
14, joten merkittdvin juttu on nyt
hakea sijoittajia kasvun rahoit-
tamiseen. Maat, joissa on kylmit
talvet ja kuumat kesit, ovat ne mi-
hin me nyt tdhtdidmme. Suomi on
pikkuisen liian pohjoisessa tita
teknologiaa varten. Kiina on til-
14 hetkelld maailman johtava vi-
hihiilistd teknologiaa kehittivi ja
kiyttivd maa, joten se on meididn
ensisijainen kohteemme talld het-
kella.

Kirjoittaja on Maaseudun ener-
giayrittdjyys-hankkeen tyontekija,
Bioenergia ry

Lue lisdé

Heliostorage
https://heliostorage.com/
EVAKOT-hanke

https://tki. centria.fi/hanke/
evakot/1336

Lisdd energiayrittdjyydesti:
www.energiayrittdjyys.fi
Maaseudun energiayrittdjyys
-hanketta rahoittaa EU:n
Maaseuturahasto. ->

Lisd4 energiayrittdjyydest:
www.energiayrittdjyys.f
Maaseudun energiayrittdjyys
-hanketta rahoittaa EU:n
Maaseuturahasto.

Uutta energiassa —juttusar-
jassa kerrotaan uusista tek-
nologioista ja toimintamal-
leista olla energiayrittaja.
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Tiesitko, ettd laskennal-
lisesti kolmasosa suo-
malaisten kotien lim-
mostd saadaan metsis-
td joko kaukoldmpo-
na tai sihkoni, tai har-
vemmin kotitarvepuu-
ta polttamalla? Oletko
nihnyt tekopokkelon,
suojatiheikon ja sddsto-
puun?

lida Hollmen

Bioenergia ry on mukana met-
sdalan yhteisessd Metsien Suomi
-viestintdkampanjassa, jonka pda-
teema oli tini kesdnd luonnonhoi-
to, jolla monimuotoisuutta turva-
taan talousmetsissd. Talousmetsien
luonnonhoito on tehokasta, silli si-
td tehdddn lahes 90 prosentissa kai-
kista Suomen metsista.

Toisena teemana kampanjassa oli
metsdenergian suuri merkitys ko-
ko Suomelle. Metsdenergiaa, lam-
poi ja sihkod, tehdddn kiytinnossi
pelkdstddn metsdalan sivutuotteis-
ta. Siitd huolimatta Suomesta on
lahes mahdoton 1oytdd taajamaa,
jonka kaukolimpoverkossa ei vir-
taisi metsdpohjainen energia.

Kesdn kampanja oli suunnattu
kaikille tdysi-ikdisille suomalaisil-
le tavoitteenaan ylldttdd, herdttda
kiinnostusta metsiin ja rohkais-
ta keskusteluun metsien kestdvista
kaytostd. Metsien Suomi on naky-
nyt ja kuulunut keviin ja kesin ai-

Tutustu
kampanjaan!

Runsaasti faktoja luonnon-
hoidosta ja metsdenergiasta
16ytyy Metsien Suomen verk-
kosivuilta metsiensuomi.fi ja
sosiaalisen median kanavista
Metsien Suomi.

kana televisiomainoksissa, radioka-
navilla, katukuvassa, verkossa ja so-
siaalisessa mediassa.

Lisdsi myonteisyyttd metsien
kéyttoa kohtaan

Metsien Suomi yllitti suomalaiset
iloisesti. Metsien Suomi -hankkeen
seurantatutkimuksen tuloksissa ni-
kyy, ettd kampanjointi kannattaa.
Verrattuna viime syksyn kampan-
jaan, likimain kaikki vaikuttavuut-
ta kuvaavat tunnusluvut paranivat.

Kampanja sai valtaosan vastaa-
jista kiinnostumaan metsien kay-
tostd ja mika tirkeintd: selvisti yli
60 prosenttia vastaajista suhtautui
kampanjan johdosta myonteisem-
min metsien kiyttoon.

Onnistunut viestinti kykenee ve-
toamaan vastaanottajan tunteisiin
ja sitd kautta puhumaan myos fak-
toista. Metsien Suomi onnistui tds-
sé jdlleen erittdin hyvin: kampanja
yllitti kohdeyleison iloisesti mutta
onnistui olemaan yleison mielestd
myds hyvin informatiivinen ja sel-
ked, jopa enemmin kuin aiemmat
kampanjat.

Jopa yli 80 prosenttia vastaajista
ilmoitti pitdvinsid Metsien Suomen
kampanjasta. Yli 65 prosenttia piti
sitd sympaattisena.

Sosiaalisessa mediassa Metsien
Suomi nikyi laajasti Facebookis-
sa, Instagramissa, YouTubessa ja
Googlessa. Kaikki valitut kanavat
toimivat hyvin ja niissé tavoitettiin
onnistuneesti suuri yleisé. Met-
sien Suomen uusi TV-mainos keri-
si YouTubessa periti yli 81 000 kat-
selukertaa. Kampanjat toivat myos
hyvin yleis6d Metsien Suomen

Esimerkki kaytetysta
matriaalista. Metsien Suomi
-hanketta rahoittavat metsaalan
tahot, kuten Suomen Metsasaa-
ti6, Metsateollisuus ry, Metsa-
hallitus, MTK, maa- ja metséta-
lousministeri®, Bioenergia ry,
Suomen metsakeskus, Puunja-
lostusinsinéorit ry ja Metsamies-
ten Saatio. Naiden lisdksi suun-
nittelussa ovat mukana muun
muassa Paperiliitto ja Teollisuus-
liitto. Vetovastuussa on Suomen
Metsayhdistys.

verkkosivuille.

Metsien Suomen tilaaman seu-
rantatutkimuksen teki Syno Inter-
national ja siind haastateltiin verk-
kopaneelissa tuhatta suomalaista,
mikd on edustava otos kohderyh-

A

..Tampere, Kuopio,
Taivalkoski, Kangasniemi, Loimaq,
Jyvaskyld, Oulainen, Rauma, Lahti,
Savukoski, Siilinjarvi, Turku, Oulu...

i A e e

Metsa lammittad koteja
ympdri Suomea. Aina pienimmistda
kunnista suurimpiin kaupunkeihin.

Lue lisa& energiasta
metsdaalan sivutuotteena: metsiensuomifi

AN
cave AN
METSIEN
SUOMI

METSIEN SUOMI VIESTI
METSAENERGIASTA

Kuva: Metsien Suomi

masti, aikuisikiisistd suomalaisista.
Tiedot sosiaalisen median kampan-
jasta tuotti Metsien Suomen yhteis-
tyokumppani Kuulu.

Metsien Suomi jatkaa kampan-
jointiaan ensi syksyni.

PSS
i
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Seindjoen horisontissa
nikyy muutama kor-
keampi rakennelma.
Yksi on monille tuttu
Alvar Aallon suunnit-
telema Lakeuden risti.
Toinen, vield korkeam-
pi, on Seindjoen Ener-
gian Kapernaumin
lampolaitoksen piippu.

[ Hannes Tuohiniitty

Télle tontille on nousemassa myos
toinen piippu ja aiempaa limpo-
laitosta korkeampi uusi lampolai-
tos. Seindjoella valmistaudutaan
lisidmain puuenergian osuutta ja
lopettamaan energiaturpeen kayt-
to. Seindjoen Energia on pdittinyt
olla hiilineutraali limmon ja sih-
kon tuotannossa vuoteen 2030
mennessd.

Kotimaista teknologiaa
haasteelliselle tontille
Seindjoen Energia ja Valmet Te-

g

Puuenergia -

?

.-/ A

1" Ensitulet kattilaan biopolttoaineella pyritdan saamaan syyskuussa
2022 ja vuoden loppuun mennessa tavoitteena on saada laitos luovu-
tettua tilaajalle, kertoo lampoyksikon johtaja Mikko Mursula Seingjo-
en Energialta. Taustalla lampdverkkopaallikkd Pasi Palomaki.

chnologies Oy allekirjoittivat vii-
me vuoden lopulla sopimuksen
uuden kattilan ja savukaasujen
limmon talteenoton toimittami-
sesta Kapernaumin limpokeskuk-
selle. Maanrakennustyot alkoivat
jo tammikuussa 2020 ja erillinen
polttoaineen vastaanoton ja ki-
sittelyn yksikko, jonka toimit-
taa BMH Technology Oy, sisdlti-
en polttoaineen kisittelyjirjestel-
min, vastaanottoaseman ja kul-

jettimet sekd seulat. Ndmi ovat l4-
hes valmiita.

Haasteellisen kapea ja pitkd
tontti tuotti limpdoliiketoimin-
nan johtajalle Mikko Mursulalle
ja kollegoille pddnvaivaa suunnit-
teluvaiheessa. Tontille on kuiten-
kin nyt mahdutettu kompaktin
kokoinen laitos ja polttoainehuol-
toakin varten saatiin jarjestymdin
tilaa. Tdmén mahdollisti kaupun-
gin vastaantulo autovaa’an sijoit-

tamiseksi tiealueelle.

Kesdn aikana tulevan kattilan
perustustyo on kdynnissi ja elo-
kuulla alkaa laitoksen pystytys.

Laitosten paéivitykset
ajankohtaisia

Seindjoella on ollut kaksi perus-
kuormalaitosta. Kapernaumin
vanha 20 MW limpolaitos on
otettu kidyttoon 1982. Suurempi
laitos on Seindjoen Voiman 100
MW limpéé ja 120 MW sihkod
tuottava voimalaitos Kyrkosjarven
rannalla. Seindjoen Voiman (Se-
vo) omistaa EPV Energia Oy, jota
puolestaan Seindjoen Energia Oy
omistaa noin 10 prosentin osuu-
della. Osakesarjojen kautta Seini-
joen Energia omistaa kdytinnos-
sd enemmiston voimalaitoksesta.
Voimalaitos tuottaa tilld hetkelld
suurimman osan Seindjoen kau-
kolammasti. Selvitykset voimalan
korvaamistavasta ja aikataulus-
ta ovat loppusuoralla, kertoo Sei-
ndjoen Energian toimitusjohtaja
Vesa Hitila. Erilaisia vaihtoehto-
ja on kartoitettu laajasti ja paatok-
sid asiassa on tarkoitus tehd4 lahi-
aikoina.

Tarvittaessa myos turvetta
Turpeen kidyton korvaamista on
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Mursulan mukaan kaupungilla
suunniteltu jo kymmenisen vuot-
ta, mutta viimeisen vuoden aika-
na tdmad tarve on konkretisoitunut
pédstooikeuden hinnan “karattua
lapasesta”.

Uusi limpolaitos voi toimia
joustavasti 0 - 100 % osuudella
puuta, mutta my0s turpeella. Hy-
vilaatuisen kierrityspolttoaineen
rinnakkaispolttoonkin laitos tek-
nisesti soveltuisi, mutta laitosta
ei ole luvitettu jdtteen rinnakkais-
polttoon eiki ole investoitu tarvit-
taviin polttoaineen kisittelyjarjes-
telmiin sen osalta.

Nyt hankittu leijupetitekniikal-
la toimiva BFB-kattila on koetel-
tua tekniikkaa. Kyseessd on Mur-
sulan mukaan tdysiverinen pe-
ruskuormakattila, mutta moder-
ni uusi tekniikka auttaa optimoi-
maan tuotantoa niin, etti 49,5
MW polttoaineteholla saadaan
limpod jopa ldhemmais 60 MW.
Polttoaineen kosteus saa vaihdel-
la 35-65 % eli kattila toimii hyvin
esim. tuoreella puulla. Palamisil-
maa kostutetaan, jonka ansiosta
savukaasujen lamp6 saadaan hy-
vin talteen.

”Paastot alenoo merkittavasti”
Polton pdidstot laskevat hyvin
matalalle. Laitokseen tulee sih-
kosuodatin ja sen lisdksi pesuri.
”Pidistot alenoo merkittavisti ver-
rattuna vanhaan”, Mursula toteaa.
Laitos on suunniteltu tiysin
miehittimittomaan kayttoon.
Paikan piilld taytyy kdydd kol-
men vuorokauden vilein, mut-
ta talvikauden pakkasillapaikan
pdidlld on suunnitelmana pitdd
miehitys kellon ympiri.
Kokonaiskayttomairi ei Kaper-
naumin uuden laitoksen myo6ta
nouse, mutta Kapernaumissa kiy-
tetty osuus kasvaa. Arviona kayt-
tomadra tulee Kapernaumissa ole-
maan vuodesta riippuen 200 — 350
GWh eli karkeasti 150 000 k-m3.
Polttoaineen hankinnasta vastaa

KeAkattilatos
Poltoancen
uliositlarestelms

saussos

Polttoaineen vastaanotto ja kasittely-yksikké on lahes valmis.

EPV Bioturve, joka hankkii polt-
toaineen myos Sevolle.

Kaukoldmpddn joustoja ja uusia
lahteita
Hiilineutraalisuustavoitteen lisik-
si yksi Kapernaumin laitoksen in-
vestointiin vaikuttanut tekiji on
kaukolimmon kasvanut tarve.
Lisdtarvetta on tullut niin teolli-
suuteen, liikekiinteistoihin kuin
asuntoihin, melko tasaosuuksin.
Seindjoella kaukolimp6 on lim-
poyksikon johtaja Mikko Mursu-
lan mukaan kasvanut suhteellises-
ti Suomen nopeimmin talld vuo-
situhannella.

Seindjoen kaupunki kasvaa.

Seindjoen Energialla on itse asias-
sa kolme tavoitetta tulevan vuo-
sikymmenen toiminnassa, ker-
too Mursula. Hiilidioksidipdastot
alas, kaukolimmon toimintavar-
muuden pitdminen hyvini ja kau-
kolammon hintatason pitdminen

kilpailukykyisend.”

Polttoainetta Seindjoella kuluu Iampdkeskuksilla ja voimalaitok-
sella tuotantoon kaikkiaan talla hetkella reilu 1000 GWh/a.

Uusien biolaitosten rooli nii-
den tavoitteiden saavuttamisessa
on suurin. Niiden lisiksi on suun-
nitteilla limmon talteenottoa jite-
vedesti seki investointi sihkokat-
tilaan ja kaukoldimpoakkuun. Tl-
14 hetkelld kaukolimpoon siirre-
tddn jo muun muassa Atrian tuot-
teita pakastavalta Botnia Freezen
pakastehallilta 1 MW hukkaldm-
pod limpopumpun avulla.

Datakeskuksen hukkalampo
auttaa merkittavasti maaliin
padsyssa
Merkittavin lisdaskelen tavoittei-
den toteutumiseen yhtio sai kesi-
kuun alussa, kun pari vuotta suun-
nitteilla ollut datakeskushanke Sei-
néjoelle julkistettiin. Seindjoen Da-
ta Centerin hankkeessa kiytetdin
uutta tekniikkaa, jolla keskuksen
palvelimien tuottama limpé voi-
daan yli 90-prosenttisesti hyodyn-
tad kaukolimpdoverkossa.
Seindjoen Energialle Data Cen-
terin tuottama energia tulee tar-

peeseen. Hiilineutraalin energian
avulla se pystyy takaamaan asuk-
kaille ja yrityksille vihredn lammi-
tysenergian saannin kohtuulliseen
hintaan.

Data Centerin hyo6tylaimpo
tuottaisi alkuvaiheessa noin kym-
menesosan Seindjoen tarvitsemas-
ta kaukoldmmost, tulevaisuudes-
sa jopa noin kolmasosan lammon-
tarpeesta. Tdamid tarkoittaa noin
10-30 MW tehoa. Hukkalimpo
saadaan hyddynnettyd kokonai-
suudessaan kaupunkilaisten tar-
peisiin. Kesdaikaan se riittéisi yk-
sinddn eli biolampolaitokset voisi-
vat pitdd kesitauon.

Strategisessa paikassa
Datakeskuksen investoi ja sitd
operoi muut yritykset. Péddjuna-
radan ldhelle keskustaan rakentu-
va keskus sijaitsee jidmeren kautta
Aasian ja Euroopan yhdistivad da-
takaapelin vieressd, mutta myos
kaukolimpoverkon kannalta hy-
vissd kohdassa.

1B
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Polttoainendytepurkit odottavat kayttoa.
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Ymparisto

1 Jyrsinturpeen tuotantoa.

Peltoviljely on yksi tur-
vetuotantoalueiden jal-
kikdyttomuodoista.
Turvetuotantoalue tar-
joaa peltoviljelyyn po-
tentiaalista pinta-alaa
ilman, ettd peltoa jou-
dutaan raivaamaan li-
sdd. Alue palautuu tur-
vetuotannon jalkeen
kasvittuessaan nopeas-
ti takaisin hiilinieluksi.

M Menna Luhtala

Entinen turvetuotantoalue pelto-
na on useimmiten iso lohkokool-
taan, rikkakasvi- ja tautivapaa,
sielld on valmiina olemassa oleva
kuivatusojasto ja infra. Turvetuo-
tantoalueen saattamiseksi viljelys-
kayttoon kdy usein nopeasti, mut-
ta hyvin kasvukunnon turvaami-
seksi on tehtdvi toitd ja kdytetta-
vi tuotantopanoksia. Maan kas-
vuolosuhteet paranevat viljeltdes-
sd vuosi vuodelta.

Maanomistaja vastaa
velvoitteista

Haasteita saattaa muodostua ve-
sitalouden, happamuuden, ravin-
netalouden tai kivien ja liekopui-
den kanssa. Turvemaiden viljelyyn
liittyy ilmasto- ja ympdristonako-
kohtia, jotka viljelijan tulisi ottaa
huomioon. Turvetuotannon jil-
keisestd maankdyttomuodosta ja
velvoitteista vastaa alueen maan-
omistaja.

Paksu turvekerros vaikeuttaa
viljelya

Turvetuotannon paidtyttyd tur-
vekerros jdd usein melko pienek-
si kivenndismaahan nihden. Poh-
jamaan ominaisuudet vaikuttavat
pitkalti sithen mihin maankayt-
toon alue sopii. Turve on saatava
alapuolisen kivennidismaan kans-
sa sekaisin hyvien kasvuolosuhtei-
den luomiseksi. Mikili turvetuo-
tantoalueella turpeen nosto lope-
tetaan turvekerroksen ollessa vield
paksu, uhkana on, ettd viljelymah-
dollisuus rajautuu pois.

Avo- tai salaojat
Turvemaat on kuivatettava tehok-
kaasti, ettd kdytinnon viljelytoi-

A" Ohraa entisella turvetuotantoalueella, pelto on salaojitettu.

met onnistuvat. Ojat on kaivet-
tava hyvin auki tai salaojitettava.
Mikili olemassa olevaa ojastoa
on tarpeen muuttaa, tulee tehdi
ELY-keskukselle ojitusilmoitus
60 vuorokautta ennen toimenpi-
teisiin ryhtymistd. Paksuturpei-
semmiille soille kannattaa laittaa
avo-ojat ja ohutturpeisimmille
soille salaojat, missd on hiekkai-
nen pohja. Hyvit kasvuolosuhteet
saadaan luotua, kun veden pinnan
korkeus maan pintaan nidhden on
noin puolen metrin etdisyydelld.
Mirkyys heikentdd pellon tuot-
tavuutta, juuriston kasvamista ja
kantavuutta.

Happamille maille kalkkia

Turvemaat ovat luontaisesti
melko happamia. Merkittdvim-
pid jilkikéyttod rajoittavia tekijoi-
td ovat pohjamaiden happamuut-
ta aiheuttava rikkisulfidi ja suoal-
taiden syvinteet tiiviine maapoh-
jineen. Monet tillaiset alueet so-
veltuvat taloudelliseen kiyttoon
heikosti ja ne voidaan esimerkiksi

uudelleen soistaa. Rikkipitoisten
pohjamaiden viljely ovat kuiten-
kin olleet myonteisid, kun poh-
jamaahan on koskettu mahdolli-
simman vihin. Kalkkia tulee le-
vittdd reilusti alkuvaiheessa, jat-
kossa normaali ylldpitokalkitus.
Kylvémuokkauksia voidaan tehda
alkuun kevyemmin ja nostaa pel-
lon pH:ta pieni maan kerros ker-
rallaan.

Erikoiset olosuhteet
Turvemaat ovat luontaisesti vaha-
ravinteisia, mutta niissi on kui-
tenkin runsaasti typped. Turve-
maiden sadontuotantopotentiaali
sdilyy my6s kuivempina vuosina.
Orgaanisen lannoitteen kiyttimi-
nen on tirkedid. Paksuturpeisten
suonpohjien ongelmana on hap-
pamuus, sekd ravinteiden, erityi-
sesti kaliumin ja fosforin vihii-
syys. Lannoittamalla pystytdin
hyvin parantamaan ravinneolo-
suhteita turvelajista riippumatta.
Suuren vesipitoisuutensa an-
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Alue siirtyy jalkikayttoon
- ympéristélupa raukeaa

Pellon kasvukunto paranee
viljelyvuosien lisdantyessa

Suolle haetaan
ympadristolupa turvetuotantoon

noin 2 vuodessa

Suo kunnostetaan

Turvetuotanto kestaa
20 - 30 vuotta

Alueen kunnostus
peltoviljelyskayttoon

Kasvivalikoima
laajentuu

kartoitus ja

Alueen ominaisuuksien

pohjamaaselvitykset

Vesitalous kuntoon,
kalkitus, lannoitus,
liekopuun ja kivien poisto

Elinkaari turvetuotannosta peltoviljelyyn.

siosta turvemaat routaantuvat hi-
taasti, eikd routa ulotu yhtd syville
kuin kivenniismaissa. Turvepel-
lon ominaisuuksiin vaikuttaa tur-
peen laatu. Maatuminen muuttaa
maan kasvuolosuhteita jatkuvas-
ti. Viljelylld on turpeen hajoami-
seen kiihdyttdvd vaikutus. Kun
turpeeseen alkaa sekoittua kiven-
nidismaata, alkaa maan orgaanisen
aineksen osuus vihentyi ja turve-
maita siirtyy hiljalleen multamai-
den ja kivenndismaiden luokkaan.

Turvemaat sijaitsevat usein ala-
villa hallanaroilla mailla. Viljelyo-
minaisuuksiltaan turvemaat ovat
usein tasaisia, laajoja yhtendisid
alueita, sekd helposti muokattavia.

Helpompi kuin metséraivio

Maan hankintahinta pelloksi on
useimmiten huomattavasti ma-
talampi kuin normaalin valmiin
pellon hankintahinta. Suomessa
peltomarkkinoiden hintatasos-
sa on paikallista vaihtelua. Ete-
ld-Pohjanmaalla pellon hankinta-
hinta on korkeampi kuin esimer-
kiksi Kainuussa.

Téytyy muistaa, ettd hyvin tuot-
tavan pellon eteen on kiytettiva
aikaa ja resursseja. Metsiraivioon
verrattuna pellon tekeminen on
helpompaa ja nopeampaa. Pellon

suunnittelu kannattaa tehdi etu-
kiteen huolella. Entisen turve-
tuotantoalueen peltoviljelykayt-
toonottoa pohdittaessa tulee tar-
kastella alueen olosuhteita kriitti-
sesti. Jalkikdyttomuodon kannat-
taa pohjautua geologisiin tutki-
mubksiin, joissa otetaan huomioon
pohjamaan topografia, mineraa-
limaan fysikaaliset ja kemialliset
ominaisuudet, sekd hydrologiset
olosuhteet. On tirkedd tutustua
alueelle jddneen turpeen paksuu-
teen, happamuuteen, kivisyyteen
jaliekopuihin.

Kaikki entiset turvetuotanto-
alueet eivit sovellu peltoviljelys-
kiyttoon. Ongelmien poistami-
seksi voi kulua paljon resursseja
ja lopputulos panostuksesta huo-
limatta ei vilttimétti ole siltikddn
hyva. Useimmiten viljely voidaan
aloittaa heti turvetuotannon péit-
tymisen jilkeen. Viljavuus ja kui-
vausominaisuudet mdairdytyvit
turvelajin ja turpeen maatumisas-
teen mukaan. Parhaiten maatalo-
uskidyttoon soveltuvat suonpoh-
jat, joiden ravinteiden piditysky-
ky on hyvi ja vesitalous toimiva.
Alueen kaltevuussuhteet, mine-
raalimaan rakenteelliset ja kemi-
alliset ominaisuudet asettavat reu-
naehtoja viljelylle.

+ Isot yhtenéiset lohkot

+ Edullinen hankintahinta

+ Nopea siirtyma viljelyskayttoon

+ Edullisempi kunnostaa
vrt . metsdraivioon

+ Valmis ojasto

+ Valmis infra

+ Rikkakasvivapaus

+ Kasvitautivapaus

+ Hyva tuholaistilanne

+ Hyva sadontuotanto potentiaali
my0s kuivina vuosina (nurmet)

+ Niukempi typpilannoituksen tarve

+ Vahemman kuorettumisongelmia
vrt. kivenndismaihin

Entisten turvetuotantoalueiden viljelyn vahvuudet ja heikkoudet

Vesi taloudenhaasteet
Pitkdkestoiset
maanparannustoimet

- Kantavuus (mm. tyokoneet, ojan
reunan hei kko kantavuus
vaikeuttaa vesakon poistoa,
lannan levitys)

Liekopuut ja kivet

- Happamuus

Isommat péastot

vrt. kivenndismaihin
Hallanarkuus

Mahdollisesti liian paksu
turvekerros

Ei automaattisesti
maataloustukien piirissa
0Ojan varsien vesakoituminen

Alkuun hyvia
kasvivalintoja ovat
esim. kaura ja nurmi

Ei tauteja tai rikkaruohoja
Kasvivalinnat huolella, jotta sato-
tappioriskejd pystytddn minimoi-
maan. Pitkdn kasvuajan vaativat
tai hallanarat kasvit eivit ole hy-
vid vaihtoehtoja turvemaille. Tur-
vemailta on mahdollisuus saada
suuria vihermassasatoja myos kui-
vina vuosina. Turvemaiden pH:ta
ei ole syytd nostaa kalkitsemal-
la yhtéd korkeaksi kuin kivenniis-
mailla.

Turvemailla viljellddn tavan-
omaisesti heindd, nurmea, vil-
jakasveja ja juurikasveja. Hap-
pamuutensa takia turvemaahan
parhaiten soveltuvat kasvit ovat
nurmikasvit ja kaura. Viljalajeis-
ta kaura sietdd happamuutta par-
haiten. Viljelijakokemusten pe-
rusteella muita viljeltyja kasve-
ja olivat ruisvehnd, hirkipapu,
seosvilja, vehni, kuituhamppu,
rypsi ja herne. Rypsin ja vehnidn
viljelykokemukset osoittautuivat
huonoiksi ja ohran melko huo-
noksi.

Kosteikkoviljely soveltuu erityi-
sesti paksuturpeisimmille pelloil-
le. Suomessa mahdollisia viljeltd-
vid kasveja ovat paju, ruokohel-
pi, hieskoivu, osmankddmi, jarvi-
ruoko, mesiangervo, kihokki, suo-
pursu, raate, marjat ja suomyrtti.

Pididtuotteena kosteikkoviljelyssd
voidaan pitdd piddstovihennyk-
sid. Entisten turvetuotantoaluei-
den hyviid puolia ovat aluksi rik-
karuohottomuus ja hyvi tauti- ja
tuholaistilanne.

Heikot kannustimet

Turpeen eloperdisen aineen rea-
goidessa hapen kanssa ja hitaan
palamisreaktion seurauksena
syntyy hiilidioksidia. Paksu tur-
vekerros tuottaa enemmaén kasvi-
huonekaasupdistoji viljeltdessi
kuin ohueksi jétetty turvekerros.
Mahdollisimman ohueksi jétet-
ty turvekerros on peltoviljelyn ja
ilmastonkin kannalta hyva vaih-
toehto. Viljelytoimet kiihdytta-
vit turpeen hajotusta ja kasvien
kasvuolosuhteet ovat paremmat
ohutturpeisimmilla alueilla. Pel-
lon hyvi kasvukunto tukee hii-
lensidontaa, erityisesti monivuo-
tisia kasveja viljeltdessd. Ilmas-
to- ja ympdristopadstdjen vihen-
nystoimet vaativat investointeja.
Nykyiset kannustimet eivit mer-
kittdvasti ohjaa viljelijoitd ilmas-
to- ja ympdristoystavillisiin vilje-
lytapoihin.

Kirjoittaja on YAMK:n opinndyte-
tekiji.

Viljelytoimia turvepeltojen paistojen vihentimiseksi ovat:

—Kasvipeitteisyyden lisdidminen
— Monivuotisten kasvien viljely

—Yksivuotisten kasvien viljelyn vilttiminen
— Keridji- ja aluskasvien kidyttdminen

— Uudisraivaamisen vilttiminen

— Pohjaveden pinnan nostaminen

— Séidtosalaojittaminen

— Orgaanisen aineksen piddttiminen vedenpinnan

alapuoliselle tasolle

— Maanmuokkauksen vihentiminen

— Lannoituksen vihentiminen

— Turvetuotannon aikaisten vesienkisittelyrakenteiden kaytto

myds peltovesien puhdistukseen

— Heikkotuotteisten peltojen siirtiminen kosteikkoviljelyyn,
kesantoon, suon ennallistamiseen tai metsitykseen
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Hillensidonnan monet
muodot Hiilensidonta

2021 -tapahtumassa

Hiilensidonta heritti keskustelua toukokuussa jarjestetyssa Suomen ensimmaisessd tdysin hiilensidon-
taan keskittyneessd tapahtumassa. Alan huippuasiantuntijat valottivat hiilensidonnan mahdollisuuksia ja
reunaehtoja. Koko péivin seminaarissa pureuduttiin hiilensidontaan laajasti EU-tason kehityksestd aina
konkreettisiin biohiilen kenttikokeisiin saakka. Hiilensidonta 2021 —tapahtuman jérjestivit yhteistyossad
Bioenergia ry, Metsiteollisuus ry, Suomen Biohiiliyhdistys ja MTK ry.

Tage Fredriksson

Europarlamentaarikko Nils Tor-
valds (Renew Europe) piti Hiilen-
sidonta 2021 -tapahtuman ensim-
mdisen puheenvuoron. Suomen
kannalta on tirkeidd, etti maan
omat hiilinielut lasketaan omak-
si hyodyksi eikd minkddn muun
maan hyodyksi. Han nosti esiin aja-
mansa asian siité, ettd ilmastoon
liittyvien toimenpiteiden painopis-
teen tulisi siirtyd jonkin verran vah-
vemmin fossiilisten paistojen vi-
hentdmiseen.
Kommenttipuheenvuoroissaan

maa- ja metsitalousministerion
luonnonvaraneuvos Heikki Gran-
holm, MTK:n toiminnanjohtaja
Jyrki Wallin ja Energiateollisuuden
toimitusjohtaja Jukka Leskeld pai-
nottivat markkinamekanismien ke-
hittdmistd sen sijaan, ettd regulaati-
oilla lihdettiisiin lisdidmaén hiilen-
sidontaa. Kaikki pitivt hiilensidon-
taa mahdollisuutena Suomelle. Les-
keld huomautti, ettd Suomi voi tulla
metsiensi ansiosta hiilineutraaliksi
ennen muita EU-maita.

Euroopalla on kova urakka
Ilmastopéddosaston (DG Clima)
asiantuntija Fabien Ramosin mu-
kaan komission skenaariot osoit-
tavat tarvetta poistaa jopa 800 Mtn
vuositasolla hiiltid ilmasta vuoteen
2050 mennessa.

Global CCS Instituten Eve Tam-
men mukaan CCS tukee EU:n vih-

Europarlamentaarikko Nils Torvalds (alhaalla vasemmalla) piti ensimmaisen puheenvuoron, kommen-
teista vastasivat MMM:n Heikki Granholm (alhaalla oikealla), MTK:n Jyrki Wallin (ylhaalla vasemmalla) ja
Energiateollisuuden Jukka Leskela (alhaalla oikealla).

redn kehityksen ohjelman tavoittei-
ta kolmella eri tavalla: (1) se auttaa
vihentimiidn paastojd vaikeimmil-
la sektoreilla, (2) se mahdollistaa
vihipadstoisen vedyn riittdvin laa-
jan tuotannon ja (3) se tuottaa ne-
gatiivisia padstojd eli teknisid hiili-
nieluja. Euroopassa kehitteilld tai
toiminnassa on 13 hanketta. EU:n
innovaatiorahastosta odotetaan
merkittavai lisdvauhtia eurooppa-
laisen CCS:n kehitykselle. Laitok-
sia on télld hetkelld eniten Yhdys-

valloissa, Euroopassa sekd Kiinassa
ja Japanissa.

Negatiivisia padstoja tarvitaan

VTT:n tutkija ja NEGEM-hank-
keen koordinaattori Kati Koponen
esitteli EU:n Horisontti 2020-oh-
jelman rahoittamaa NEGEM-han-
ketta, jossa tutkitaan negatiivisten
pédstojen realistista ja vastuullista
hyodyntédmistd ilmastoneutraaliu-
den saavuttamiseksi. Nelivuotinen
hanke kdynnistyi vuonna 2020, sii-

hen kuuluu yhteensi 16 kumppa-
nia eri maista ja sitd koordinoi VIT.

Hankkeessa selvitetdin mm. pal-
jonko negatiivisten paastojen tek-
nologioita tarvitaan ja miki on nii-
den rooli EU:n 2050 tavoitteen kan-
nalta. Hanke kisittelee kaikkia ne-
gatiivisten piaistojen teknologioi-
ta (BECCS, metsitys & uudelleen
metsitys, biohiili, maaperin hiilen-
sidonta, hiilidioksidin talteenot-
to ilmasta DAC, tehostettu rapau-
tuminen ja meriin liittyvit tekno-
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logiat). Niistd BECCS eli bioener-
gia ja hiilidioksidin talteenotto on
hallitsevana mm. IPCC:n 1,5 as-
teen skenaarioissa. Koposen mu-
kaan negatiivisten pddstojen osalta
tarvitaan teknologioiden portfolio,
eiki tilannetta, jossa luodaan litkaa
painetta yhdelle teknologialle. BE-
CCS:in osalta Koponen totesi Poh-
joismaissa olevan useita potentiaa-
lisia kohteita.

Tukholma on ottanut etunojaa
Stockholm Exergin kehityspaallik-
kod Fabian Levihnid haastateltiin
aamupdivin viimeisessa esitykses-
sd. Yhti6 on toteuttamassa hiili-
dioksidin talteenoton ja varastoin-
nin hanketta, jolla Virtanin bioe-
nergiaa jo tilld hetkelld tuottava ja
meren rannassa, tiiviilld kaupun-
kialueella sijaitseva voimalaitos ai-
otaan muuttaa hiilinegatiiviseksi
2025 mennessd. Yhti6 on testannut
hiilidioksidin talteenottoa jo vuo-
desta 2019 alkaen. Hiilidioksidi ai-
otaan keritd savukaasuista talteen
ja siirtdd laivakuljetuksin varas-
tointikohteisiin, joista ainakin yksi
on Norjan Longship-hanke.

BECCS-teknologialla aikaan-
saadut hiilinielut ovat vield kalliita,
jos yksikkokustannuksia verrataan
EU:n piistooikeuksien hintoihin.
Sen sijaan ne eivit ole kalliita, jos
vertailukohtana ovat taakanjako-
sektorilla monissa maissa parai-
kaa toteutettavat paastovihennyk-
set. Mielenkiintoinen vertailukoh-
ta on vaikkapa litkennesektori, jos-
sa paistoviahennysmahdollisuuk-
sien 16ytiminen on ollut haastavaa
ja kustannustasot korkeita. Stock-
holm Exergi pitdd BECCS-teknolo-
giaa kustannustehokkaana tapana
vihentdd padstojd.

Padstokompensaatioiden laatu

on heikko

Vastuullisjohtajana Compensate
sddtiossd toimiva Niklas Kaskea-
lan mukaan markkinoilla on ko-
vat kasvunikymit, kun kompen-
saatiopalveluiden odotetaan kas-
vavan nykyisestd noin 300 milj.
eurosta jopa 6 miljardiin vuoteen
2026 mennessd.

Jopa 90 % vapaachtoisista kom-
pensaatiopalveluista ei ole Com-
pensaten mukaan ilmastoniko-
kulmasta laadukkaita. Hin muis-
tutti, ettd edes tiukimmaksi mai-
nitut kansainviliset kompensaa-
tiostandardit eivit ole laadun tae.
Erityisesti metsiin ja maankiyt-
toon liittyvit kompensaatiohank-
keet ovat heikosti tdyttineet laa-
tuvaatimukset. Merkittdvin hyl-
kdamisperuste on ollut hankkeen
lisdisyyden puute, esimerkiksi
metsien suojelu, kun metsit eivit
tosiasiallisesti ole uhattuina. Po-
liittinen riski joissain maissa on
merkittivi, silli uuden hallitsi-

Hiilidioksidi aiotaan kerata savukaasuista talteen ja siirtaa laivakuljetuksin varastointikohteisiin, joista
ainakin yksi on Norjan Longship-hanke. Stockholm Exergi pitdd BECCS-teknologiaa kustannustehokkaa-
na tapana vahentaa paastoja.

jan valtaannousun myotd voidaan
kompensaatioissa kiytetyt metsit
“laittaakin lihoiksi”.

Hyvéksytyt hankkeet ja

toteutunut hiilensidonta
Compensate ei kidytd omissa toi-
minnoissaan lainkaan ex-Ante
hankkeita, joissa kompensaatio
perustuu vasta tulevaan hiilensi-
dontaan. Sen sijaan kaikki hank-
keet ovat jo toteutunutta sidon-
taa, ja Compensatella on periaate
yli kompensoida monin kerroin
myytyihin kreditteihin nihden.
Heilld ei mydskéddn ole lainkaan
suomalaisia hankkeita salkussaan,
koska niihin liittyy omistajuuteen
liittyvi kaksoislaskennan riski val-
tion jo raportoidessa hiilensidon-
nan omakseen.

Kaskeala piti hyvini vaihtoeh-
tona myds mahdollisuutta esit-
td4d muunkinlaisia védittimid kuin
kompensointivdittiméin hiilen
poistamisesta. Vdittima voi esi-
merkiksi olla uuden tyyppinen,
ettd toiminta tukee tai vihentdd
ilmastopédstojd. Télloin tehdddn
ilmastotyotd tukevia viittimia.
Naiitd vdittdmid voisi kdyttdd Suo-
messakin, mutta ne eivit mahdol-
listaisi hiilineutraalisuus- tai net-
tonollavdittamid.

Tarve yhteisille pelisdanndaille

Paneelissa Anna Laine konsultti-
yhtié Gaiasta, ilmastoasiantunti-
ja Oras Tynkkynen ja Siru Pernu
Hiilinieluntuottajista alleviivasivat
yhteisten pelisddntojen tarvetta ja
tiukkojen standardien puuttumista.
Tilanne Suomessa on Pernun mu-
kaan tuottajien hiilensidonnan pe-
lisddntojen osaamisen suhteen ollut

alussa melko huono, mutta on sel-
visti kehittynyt ja menossa parem-
paan suuntaan.

Laine painotti metsittimistd hy-
vind konkreettisena, tunnustet-
tuna ja todennettavana toimenpi-
teend kotimaassa ja BECCS-tule-
vaisuuden varmana toimenpitee-
né. Hiilenpoistokrediittien myynti
vaatii selvad lisdisyyttd ja pysyvyyttd
ollakseen uskottavia. Télld hetkelld
Gaiassa tehdddn Ympiristominis-
teriolle selvitystd nykytilanteen pa-
rantamiseksi.

Tynkkynen nosti esiin kaksois-
laskennan problematiikan, joka
koskee yritysten ja valtion suhdetta,
mutta ennen kaikkea maiden vilis-
td kauppaa, kun pitdd paattad mika
maa saa laskea itselleen hyodyn.

Tynkkynen ei uskonut tulevan
Glasgow-kokouksen ratkaisevan
kaksoislaskennan ongelmaa. Peli-
sddntojd suunnitellaan sekd Poh-
joismaiden neuvoston toimesta et-
td EU-laajuisesti. Ne maat, jotka
toimivat etukenossa ndissd asioissa
pystyvit my6s vaikuttamaan tule-
vaan EU-laajuiseen regulaatioon
ja saavat kddenjilkensi siithen. Vai-
kutukset maankdyttosektoriin ovat
selvit ja koskevat sekd luonnontie-
teellisii etti teknisisd nieluja.

Teollisuuden tuotteet sitovat hiilta
Metsiteollisuus ry:n rinnakkais-
seminaarissa pureuduttiin metsa-
teollisuuden ja metsiteollisuuden
yritysten tuotteiden rooliin hiilen-
sidonnassa. Keskustelussa oli met-
sdteollisuuden tarjoamat ilmasto-
hyodyt.

Suomessa valmistettujen met-
sdteollisuuden tuotteiden ilmas-
tohyoty on yli 16 miljoonaa hii-

lidioksiditonnia vuosittain, mi-
ki syntyy, kun puusta valmistetut
tuotteet korvaavat enemman fos-
siilisia padst6jd aiheuttavia tuot-
teita. Tdmd on yli kolmasosa kai-
kista Suomen nykyisisti hiilidiok-
sidipdéstoistd ja noin viisinkertai-
sesti metsiteollisuuden tehtaiden
nykyiset paistot. [Imastohyotyjen
toteutuminen edellyttda kuitenkin
toiminta- ja investointiymparistoa
kehittivid paatoksid.

Biohiilesté perustietoa
Hiilensidonta 2021 —tapahtuman
Suomen Biohiiliyhdistyksen jar-
jestdmdssd rinnakkaisseminaarissa
kuultiin suoraan alan huippuasian-
tuntijoilta ajantasaista tietoa biohii-
len merkityksestd hiilensidonnassa,
sen pysyvyydestd maaperissd, po-
tentiaalisista raaka-aineista Suo-
messa, uuden CO2 -poiston mark-
kinasta sekd kaytinnon esimerkke-
ja biohiilen kaytostd ja valmistuk-
sesta osana aluetaloutta.

Helsingin yliopiston biohii-
leen keskittyvin AgriChar -tutki-
musryhmaén johtaja, dosentti Priit
Tammeorg kertoi biohiilen pysy-
vyydesti ja pitkdaikaisvaikutuk-
sista maaperissd. Tutkimusryh-
mi on kdynnistinyt tdhdn men-
nessi Suomen pitkikestoisimmat
biohiilen kenttikokeet Viikissd
ja koealoilla on testattu Suomen
yleisimpid viljelykasveja. Tampe-
reen Hiedanrannassa biohiilti ja
hiilinegatiivista kaukolampod val-
mistavan Carbofex Oy:n toimitus-
johtaja Sampo Tukiainen puhui
kokemuksistaan biohiilen valmis-
tuksesta sekd uudesta CO2-pois-
ton markkinan tuomista mahdol-
lisuuksista biohiiliyrityksille.
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Innovatiiviset toiminta-

Tiedonsiirtoa tehosta-
malla tutkimus- ja ke-
hityshankkeissa tuotet-
tua tietoa voidaan vi-
littaa tiedeyhteison ul-
kopuolelle. Jo hyviksi
havaittujen menetelmi-
en laajemmalla kayt-
toonotolla voidaan pa-
rantaa biomassan toi-
mitusketjujen resurssi-
tehokkuutta ja maati-
lojen energiaomavarai-
suutta sekd minimoida
kustannuksia.

Heidi Saastamoinen,
Elina Maki, Johanna Routa,
Robert Prinz

Kilpailukykyisten teknologioiden
kayttoonottoa hidastaa usein tie-
donpuute. EU-hanke BRANCHES
kerdd ja levittdd tietoa maaseudun
innovatiivisista biotalousratkai-
suista maasta toiseen ja paikallisesti.

Tehokkaat toimitusketjut ja hyva
raaka-aine takaavat kilpailukyvyn
Biomassan mobilisointi seki kor-
kealaatuisen raaka-aineen saata-
vuus ja toimitus kidyttokohteeseen
ovat kdytdnnon haasteita amma-
tinharjoittajille kaikissa hankkee-
seen osallistuvissa maissa. Toimi-
tusketjujen kustannus- ja resurs-
sitehokkuus parantavat maa- ja
metsitalouden kannattavuutta.

Kéytavaharvennuksella tyon
tuottavuus nousee

Suomessa on paljon nuoria met-
sid, joiden hoidon kustannuste-

tavat vahvi
biokie

stavat
loutta

rto

TEA
Kaytavaharvennus nopeuttaa nuoren metsan hoitoa. (Timo Muho-
nen/Luke)

hokkuutta voidaan parantaa har-
vennusmenetelmén valinnan kaut-
ta. Esimerkiksi ensiharvennukses-
sa kdytiviharvennusmenetelma
on osoittautunut lupaavaksi. Siind
poistetaan kaikki puut hakkuuko-
neen ajouraan nihden poikittain
olevilta kiytavilts, jotka ulottuvat
ajouralta toiselle, ja kiytivien vili-
set alueet jitetddn harventamatta.
Testiharvennusten perusteella on
arvioitu, ettd menetelma nopeuttaa
harvennusta noin 40% verrattuna
yleisesti kiytossd olevaan valikoi-
vaan harvennukseen.

Eri mahdollisuudet eri maissa
Lupaavia tulevaisuuden teknolo-
gioita16ytyy myos liittyen energiak-
si kdytettdvan metsdbiomassan laa-
dunhallintaan, toimitukseen ja kui-
vaukseen. Italiassa on keritty esi-
merkkejid korkealaatuisen puuhak-
keen tuottamisesta ja kaytostd seka
lyhytkiertoviljelysti, Espanjassa eri-
koisempien maatalouden jidnnos-
biomassojen, kuten viini- ja hedel-
mitarhojen leikkuutdhteen, tehok-
kaasta hyodyntamisestd, ja Puolassa
energiakasvien kasvatuksesta lyhyt-
kiertoviljelmilla.

Innovatiiviset bioenergian
tuotantoteknologiat tukevat
paikallista kiertotaloutta
Bioenergian tuotantoratkaisut
mahdollistavat usein paikallisen
biokiertotalouden sekd uudenlais-
ten verkostojen ja litketoimintamal-
lien synnyn. Energiaksi kiytettivda
biomassaa saadaan paikallisista lih-
teistd ja energian tuotannosta syn-
tyvidstd tuhkasta tai lietteestd voi-
daan hyodyntdd ravinteet lannoit-
teena. Tilat voivat tuottaa kiinteitd
biopolttoaineita, biokaasua, sih-
kod ja lampod. Ratkaisuilla tavoi-
tellaan sddstojd energiakustannuk-
sissa, energiaomavaraisuutta tai jo-
pa uutta tuotetta myyntiin. Erikoi-
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semmissa ratkaisuissa kiytettiva
biomassa on poikkeuksellinen, esi-
merkiksi oliivikakku tai sahanpu-
run ja viininpuristusjétteen yhdis-
telma. Harvinaisempia menetelmia
polttoaineen tuotantoon ovat esi-
merkiksi torrefiointi tai hydroter-
minen kisittely.

Maatilojen biokaasun kaytto jo
vauhdissa

Esimerkiksi Haapavedelld sijaitse-
valla Vuorenmaan maitotilalla tuo-
tetaan lannasta 1900 MWh bio-
kaasua vuodessa, jota maitoauto
tankkaa tilalla kiydessddn. Suomes-
sa vastaavanlaisen biokaasun tuo-
tannon vuotuiseksi potentiaaliksi
on arvioitu 3-5 TWh. Hyvinkddn
Palopurossa kiertotaloutta harjoi-
tetaan usean paikallisen toimijan
voimin. Palopuron biokaasulaitos
ottaa vastaan hevosen- ja kananlan-
taa ja siitd erotetaan biokaasua, jota
kiytetddn paikallisesti maatilan ja
leipomon limmittimiseen. Kaasua
voi myds tankata Knehtildn luomu-
tilan yhteydessd. Madatysjaannos
palautetaan lannoitteeksi pelloille.

Pien-CHP puulla ja
aurinkokennoilla
Marjantuotantoon ja —jalostukseen
erikoistunut Sinikasvis Ky Suke-
valla Pohjois-Savossa on rakenta-
nut tilalleen hybridienergiaratkai-
sun, jolla on pédsty energiaoma-
varaisuuteen. Tilalla on puukaasu-
tustekniikalla toimiva CHP-laitos,
jonka lammontuotannon nimellis-
teho on 80 kW ja sahkontuotannon
30 kW. Koska tilalla tarvitaan kesil-
14 marjasesonkien aikana energiaa
kylmalaitteiden kayttoon, lisisdh-
kod tuotetaan 15 kW:n aurinko-
sihkojdrjestelmalld. Ylijaamalim-
molld kuivataan haketta kaasutus-
ta varten. "Omalla energiakdytolld
puusta saadaan parempi arvo kuin
myymalld se tilan ulkopuolelle. It-
se tuotettu aurinko- ja bioenergia
myds turvaavat tilaa saihkénhinnan
nousulta’, sanoo yrittiji Jouko Ko-
tilainen.

Kaytavaharvennus helpottaa hakkuutéhteiden siirtelya. (Timo Muhonen/Luke)

BRANCHES tuo tietoa maa- ja metsa-
talouden kaytannon ratkaisuista

BRANCHES-hankkeessa tuote-
taan kidytdnnon toimijoille raa-
tdloityja yhteenvetoja ja ohjeita
EU-maissa tehdyn tutkimustyén
pohjalta. Néin arvokas ja moni-
puolinen tutkimustieto saadaan
kdytannon toiminnan tueksi ja
edistetdéin biotalouden tekno-
logiaratkaisujen kiyttoonottoa
maaseudulla. Hankkeessa jir-
jestetddn kdytdnnon toimijoille
suunnattuja kansallisia seminaa-
reja, esittelypéivid ja tydpajoja.
Hankkeessa perustetaan osal-
listujamaihin kansalliset verkos-
tot biomassan hankinnan, bio-
energian ja biotalousratkaisu-
jen teema-alueilta. Verkostoihin
tavoitellaan yli 500 kidytinnon
toimijaa ja tutkijaa. Verkostojen
jasenid kutsutaan hankkeen ta-

Kirjoittajat ovat VI'T:n ja Luken
tutkijoita

Y7,
’
NN

BRANCHES

BOOSTING RURAL BIOECONOMY NETWORKS

pahtumiin, heille esitelldin uusia
tutkimustuloksia ja pyydetdin
mielipiteitd tarkeistd tutkimus-
aiheista. Mikali tieddt esimerkke-
ja biomassan kiyttoon liittyvisti
kilpailukykyisisti liiketoiminta-
mahdollisuuksista maa- tai met-
sitaloudessa, kehitét niihin liitty-
vii teknologiaa, haluat mukaan
kansallisiin verkostoihimme tai
sinulla on muuten vain ajatuksia
hankkeeseen liittyen, olethan yh-
teydessd hankkeen koordinaat-
toriin.

BRANCHES (Boosting RurAl
Bioeconomy Networks follo-
wing multi-actor approaCHES)
on kolmivuotinen Euroopan
Unionin rahoittama Horizon

2020-hanke (Coordination
and Support Action, CSA) (No.
101000375).

Hankkeen kesto on kolme vuotta
1.1.2021-31.12.2023.
Konsortioon kuuluu 12 jisentd
viidestd Euroopan maasta: Suo-
mi, Saksa, Italia, Puola ja Espanja.
Lisiksi viisi muuta maata (TSek-
ki, Latvia, Liettua, Portugali ja
Slovakia) osallistuvat kdytdnnon
tiedon siirtoon.

Suomessa projektista vastaa
Luonnonvarakeskus, Tekno-
logian tutkimuskeskus VTT ja
Maa- ja metsitaloustuottajain
Keskusliitto.

Projektin verkkosivut: https://
www.branchesproject.eu/
Hankkeen koordinaattorin
yhteystiedot:
Johanna.Routa@luke.fi

bloenergia-ienti

Hudistuu

Hei Bioenergia-lehden lukija,
kaipaamme kommenttejasi!

Vastaamalla kyselyyn, voit vaikuttaa
Bioenergia-lehden tulevaisuuteen ja
autat meita kehittamaan lehtea
entistd paremmaksi!

Kysely on avoinna 23.8.2021 saakka.

Vastaa kyselyyn osoitteessa:
www.bioenergia.fi/bioenergia-lehti

Biokaasun tuotantopotentiaali Suomen maatiloilla on suuri. (Saija
Rasi/Luke)

NRO 3 11.8.2021 39



Gasumin ja Stora En-
son yhteistyon tulok-
sena Ruotsin Nymol-
laan avattu biokaasu-
laitos on malliesimerk-
ki kiertotalouden hyo-
dyntamisesta teollises-
sa mittakaavassa. Lai-
tos toimii Stora Enson
tehtaan yhteydessa, ja
se tuottaa nesteytet-
ty biokaasua tehtaan
prosessivedesta.

Gasum on avannut Ruotsin
Nymollaan Pohjoismaiden en-
simmdisen biokaasulaitoksen, jo-
ka toimii suoraan laitoksen raa-
ka-ainetta tuottavan Stora Enson

Keravan Energia Oy ja
Q Power Oy ovat sopi-
neet strategisesta yh-
teistyOsta synteettisen
metaanin tuottamisek-
si Keravan biovoima-
laitoksen yhteydessa.

Synteettinen metaani on hii-
lineutraali polttoaine, jota voi-
daan kiyttai litkenteessd ja ener-
giantuotannossa. Polttoaine val-
mistetaan biovoimalaitoksen sa-
vukaasuista talteen otetusta hii-
lidioksidista seki hiilineutraalilla
sdhkolld tuotetusta vedysta.

Kevidn 2021 aikana yhtiot to-
teuttivat esiselvityksen hankkeen
potentiaalin mairittimiseksi. Esi-
selvityksen pohjalta yhtiot ovat
sopineet etenemisestd kohti teol-

sellu- ja paperitehtaan yhteydes-
sd. Huhtikuussa 2021 avattu lai-
tos tuottaa Stora Enson tehtaan
prosessivedestd nesteytettyd bio-
kaasua (LBG), jota voidaan kayt-
tdd uusiutuvana polttoaineena
niin maalla, merelld kuin teolli-
suudessa.

lista 4 — 10 megawatin tuotanto-
laitosta. Kymmenen megawatin
laitos vihentiisi ilmastoa lammit-
tavid padstojda 16 500 tonnia vuo-
dessa, ja sen tuottama energia-
médrd riittéisi 250 raskaan yhdis-
telmdajoneuvon kulutuksen kat-
tamiseen.

Synteettisen metaanin teollisen
tuotannon valmistelu aloitetaan

Nymollassa tuotetaan vuo-
sittain 75-80 GWh nesteytettyd
biokaasua, mika kattaa jopa 200
kuorma-auton vuosittaisen polt-
toaineenkulutuksen. Esimerkiksi
Gasumin juuri laajennetulla Tu-
run biokaasulaitoksella tuotetaan
vuosittain 60 GWh biokaasua eli
Nymollan tuotantokapasiteetti on
merkittdvasti suurempi.

Nymollan laitos on Gasumin
rakentama ja yllipitima. Koko-
naisuudessaan sen rakentamiseen
on investoitu lihes 45 miljoonaa
euroa, joista Gasum investoi 27
miljoonaa ja Stora Enso 5 mil-
joonaa euroa. Lisdksi projekti on
saanut 12,2 miljoonaa euroa Kli-
matklivet-tukea. Klimatklivet on
Ruotsin ympdristoviraston jaka-
ma investointituki, jolla tuetaan
hiilidioksidipédastojen vihentami-
seen tahtddvid paikallisia ja alueel-
lisia innovaatioita.

syyskuussa 2021 hankkeella, jos-
sa varmistetaan biovoimalaitok-
sen savukaasun hyodyntamiskel-
poisuus. Samassa yhteydessi aloi-
tetaan teollisen mittakaavan tuo-
tantolaitoksen toteutettavuussel-
vitys, jonka aikana tarkennetaan
laitoksen tekniseen ja taloudelli-
seen toteutustapaan liittyvii seik-
koja ja valmistellaan lopulliseen
investointipaddtokseen vaikuttavia
aineistoja. Tavoitteena on aloittaa
synteettisen metaanin kaupallinen
tuotanto vuoden 2024 aikana.

Tuotettu synteettinen metaani
on tarkoitus hyodyntii liikenteen
polttoaineena, ja toisaalta Keravan
kaasuverkossa. Tuotantolaitokses-
sa syntyvi limpoenergia hyodyn-
netddn alueen kaukolimpdover-
kossa.

Lihde: Keravan Energia Oy ja
QPower Oy

Valmet toimittaa monipolt-
toainekattilan Veolia Energie CR
-yhtiélle Prerovin kaupunkiin
Tsekin tasavaltaan. Uusi katti-
la korvaa vanhan hiilikattilan ja
tukee Veolian strategiaa siirtymi-
sessd kohti ymparistoystavalli-
sempid kaukolimmon ja sihkon
tuotantoa.

Tilaus sisdltyi Valmetin vuo-
den 2021 ensimmdisen neljan-
neksen saatuihin tilauksiin. Ti-
min kaltaisten tilausten arvo on
tyypillisesti noin 35-40 miljoo-
naa euroa. Kattilalaitos luovu-
tetaan asiakkaalle tammikuussa
2023.

Teknista tietoa

toimituksesta

Valmetin toimitukseen sisiltyy
Valmetin kerrosleijukattila (Val-
met BFB Boiler), jonka limpo-
teho on 40 megawattia (MWth).
Sen héyryntuotanto 52 t/h, paine
4,2 MPa(g) ja lampotila 420° C.
Monipolttoainekattila on suun-
niteltu kidyttimiin jatepolttoai-
netta ja/tai biomassaa 0—100 pro-
sentin seossuhteella.

Lisiksi Valmet toimittaa savu-
kaasujenpuhdistusjirjestelmén,
sihkoistyksen ja instrumentoin-
nin, kunnostaa olemassa olevan
kattilarakennuksen teridsraken-
teet ja tekee niihin tarvittavat
muutostyot sekd uudistaa nykyi-
sen automaatiojirjestelman.

Tietoa

asiakkaasta

Veolia Energie CR, a.s. on yk-
si TSekin tasavallan suurimmis-
ta itsendisistd siéhkon ja kauko-
lammon yhteistuottajista. Se on
osa Veolia-konsernia, joka on yk-
si maailman johtavista ymparis-
toyhtidistd ja tyollistad lahes 178
780 henkilod eri puolilla maa-
ilmaa. Konserni suunnittelee ja
toimittaa vesi-, jdte- ja energia-
ratkaisuja, jotka edistdvit yhteis-
kunnan ja teollisuuden kestivai
kehitysta.

Lihde: Valmet Oyj
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Neste ja Jetflite toivat vahapaastoisemmat
litkelennot Suomeen

Liikelentoyhtit Jetflite
aloitti ensimmaisena

Suomessa vahapaas-
téisempien yksityisten

likelentojen tarjoamisen.

[ Jetflite on sitoutunut vastuulli-
seen lentolitkenteeseen ja vihentda
nyt litkelentojensa ilmastopaastoja
Neste MY -tuotteen avulla. Sellaise-
naan kiytettynd Nesteen tarjoama

uusiutuva vaihtoehto auttaa vi-

hentimain kasvihuonekaasupiis-
t0jad koko tuotteen elinkaaren aika-
najopa 80 %* verrattuna fossiilisen
lentopolttoaineen kiyttoon. Jetfli-

ten ensimmidinen vihadpaastisem-
pilento toteutui toukokuussa 2021.

Jetflite on osa suomalaista Wihu-
ri-konsernia. Yhtié on erikoistunut
litke-, ryhmitilaus- ja ambulanssi-

Neste lisaa uusiutuvan lentopolttoaineen tuotannon

1 Rotterdamin jalostamolle val-
mius tuottaa lentopolttoainetta
jopa 500 000 tonnia vuodessa.

Neste investoi Rotterdamin ja-
lostamoonsa 190 miljoonaa eu-
roa voidakseen tuottaa sielld
500 000 tonnia uusiutuvaa lento-
polttoainetta vuodessa nykyiselld
jalostuskapasiteetillaan.

Nesteen nykyinen vuotuinen
uusiutuvan lentopolttonesteen

kapasiteetti on 100 000 tonnia.
Vuonna 2023 kapasiteetti nousee
1,5 miljoonaan tonniin.

Télld hetkelld Rotterdamin ja-
lostamolla tuotetaan pidasiassa
Neste MY uusiutuvaa dieselid.

Jalostamolla tehddin muutos-
toitd lentopolttonesteen tuotan-
non aloittamiseksi. Neste odot-
taa hankkeen valmistuvan vuo-
den 2023 toisella puoliskolla.

Uusiutuvalla lentopolttoaineella
voidaan pdistojd pienentdd jopa
80 prosenttia.

Kapasiteetti vuonna 2023

jo 1,5 miljoonaa tonnia

Muutos vahvistaa Nesteen jalan-
sijaa Alankomaissa. Kun otetaan
huomioon kiynnissd olevat Sin-
gaporen jalostamon laajennus-
tyot, Nesteen uusiutuvan lento-

lentoihin ja tarjoaa myos lentoko-
neiden ylldpito- ja hallintopalvelui-
ta sekd lentorahtipalveluja. Jetflite
vastaa asiakkaidensa tarpeisiin kas-
vattaa panostaan ilmastonmuutok-
sen vastaisissa toimissa Frankly Wi-
huri -vastuullisuusohjelman avulla.

Jetflite operoi viittd lentokonet-
ta. Lisiksi yhtiolld on laaja yhteis-
tydoperaattorien verkosto, joka tar-
joaa tavallisesti yhteensd 600700
lentoa vuodessa.

Lihde: Neste Oyj

polttoaineen tuotantokapasiteetti
vuoden 2023 loppuun mennessi
on 1,5 miljoonaa tonnia.

Neste kertoo jatkavansa uuden
jalostamon investoinnin valmis-
teluja. Pédtos jalostamon sijain-
tipaikasta tehddin vuoden 2021
loppupuolella tai vuoden 2022
alussa.

Tule mukaan
Lampoyrittajapadiville
23.-24.9.2021!

Kansalliset lampayrittajapaivat 2021 jarjestetaan tana vuonna Joensuussa.
Seminaaripdivana kuullaan laajasti asiantuntijoiden puheenvuoroja ja
retkipaivana tutustaan lahiseudun kiinnostaviin kohteisiin.

Seminaaripdivan paateemat:
Polttoaineen hankinnan kehittdminen
Lampdoyrittdjan tekniikka
Politiikkaa metsissa ja lampdlaitoksilla

Tutustu koko ohjelmaan ja ilmoittaudu mukaan:

Retkipaivan kohteet:

Sirkkalan energiapuisto
Lampoyrittdjien varastoterminaali
Kiihtelysvaaran energiaosuuskunta
Motti-Mikon polttopuukuivaamo ja polttopuuterminaali
Puupietarin briketit ja puutuotteet

bioenergia.fi/ftapahtumat

Lampoyrittdjapaivat 2021 jarjestda Bioenergia ry yhteistydssd Metsédkeskuksen,
TTS Tydétehoseuran ja Karelia ammattikorkeakoulun kanssa.

Metsiikeskus
ﬁ BIOENERGIA Forest Centre

G@ Tyotehoseura

(Karelia
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Paatoimittaja Tage Fredriksson
puh. 040 5112 246
tage.fredriksson@bioenergia.fi
www.bioenergia.fi

Kun Virtanen paatti vahentaa
paastoja

Pekka Virtasta huoletti kasvihuo-
nekaasupiistot ja etenkin omien
péddstojen tilanne. Kotona on jo
suorasihkd, limpépumppu ja tak-
ka. Sahko on oman energiayhtion
uusiutuvaa sihkod, joka oli hinelle
midrdaikaisena uusiutuvana myy-
ty. Ruokavaliota oli pikkuhiljaa yri-
tetty muuttaa kasviksia ja jarvika-
laa suosivaksi. Juhlahetki perhees-
sd oli viime syksyn hirvipaisti, joka
oli hankittu tuttavien kautta kesa-
mokkipaikkakunnalta. Oli takuulla
ekologista - vai miksi sitd nyt pitii-
si kutsua?

Mutta ne autot. Perheen molem-
mat uskolliset palvelijat alkavat olla
elinkaarensa ehtoopuolella, vaikka
toimivat hyvin. Perheen nuorim-
mallakin on alkanut olla tarpeita
oman liikkumisen suhteen. Ei kui-
tenkaan tarvitse endd kuskailla tree-
neihin. Tdmékin pitdisi huomioida
perdkirryd unohtamatta. Klapeja
mokkitontilla kuivuneista puista ei
saada muuten hyotykayttoon.

Lemmikkien ruuan tuottaminen
kuulemma ei ole kovin ekologista,
pitiisi kylld googlata asiaa. Rexilld
on edelleen vuosia jéljelld, eiki sii-
td kylld vegaania saa endd milladn.

Mutta ne autot, tuumi Pekka. Ei
ole varaa vaihtaa molempia, vaikka
kuluttajabarometri kuulemma on
korkeimmillaan moneen vuoteen.
Rahaa on kuitenkin sddstynyt mu-
kavasti, kun perheen Amalfin ran-
nikon matka jdi toteutumatta.

Téytyy katsoa autonvaihtajien
nettisivustoa, mistd 16ytyy kaikkea
maan padlld neljalld pyoralla liik-
kuvaa. No niin, laitetaan hakueh-
doiksi kdyttovoima. Pitdisiko satsa-
ta Euro 6 -dieseliin vai olisiko nyt jo
muiden kiyttovoimien vuoro? Di-
eselid saa jo uusiutuvana ja etanoli-
muunnoksia voi tehdd bensa-autoi-
hin. Onnistuisi kuulemma vaimon
autoon.

Katsotaan ensin sihkoautot. No

voi, alle 20 000 euron ei 16ydy 1800
automadiridstd mitiin, milld uskal-
taa litkkua yleisilld teilld koko per-
heen kanssa. Tuolla hinnalla saa jo
upouuden saksalaisen bensalla kul-
kevan pikkuauton, joka on yllitti-
vin tilava ja rahaa jai polttoainei-
ta varten moneksi vuodeksi. Viiden
vuoden piisti tilanne on varmaan
tdyssihkoautojen osalta parempi,
mutta silloin meikaldiselld on jo va-
raa uuteen tilavaan autoon. Kylld
16 000 euron bena-auto sopisi ehki
vaimon tarpeille, kun ajoa hinelld
on vain 10 000 kilometrid vuodessa
ja polttoainekustannus ei ole kovin
kummoinen.

Kiytettyjd kaasuautoja on myyn-
nissd reilut neljéisataa. Joka hinta- ja
kokoluokasta kylld 16ytyy tarjontaa.
Uusimmissa taitaa olla neljan eri
merkin autoja tarjolla. Biokaasun
kiyttokustannukset on tyokave-
rin mielipiteen mukaan kuulemma
kunnossa, mutta Pirkka-Audi ei oi-
kein heritd kunnioitusta tikkatau-
luporukan keskuudessa.

Mutta onhan niitd ladattavia
hybrideji. Niitd on jo tarjolla yli
4000. Siitd madrastd kylla loytyy
varmaan mieleinen, mutta lihes
kaikki ovat bensa-autoja. Kum-
maa, ettd ilmoitetut padstot ovat al-
le puolet siitd, mitd vastaavassa ben-
sa-autossa ja dieselissd on. Eihdn 30
km maksimipituuksilla p4dse naa-
purikunnan rajaa kauemmaksi.
Nailld 20 000 euron autoilla saa jo
auton, johon mahtuu koirakin mu-
kaan verrattuna tdyssahkoautoihin
samassa hintaluokassa. Tahdn tdy-
tyy perehtyd ja miettid tottumuk-
siaan. Kotilatausmahdollisuus tiy-
tyy saada. Ja se perdkirry.

Syksylld on kuulemma tulossa jo-
ku suuri autoverotuksen uudistus
ja ehkd kunnon verohelpotukset ja
hankintatuet. Silloin varmaan saa-
daan vauhtia autokauppaan. Ehka
me ajamme ndilld autoilla vield ti-
né vuonna ja vihian kauemminkin,
jos tarve vaatii.

=== Fastmarkets
& FOEX

PIX Pellet Nordic Index
June 2021

PIX Bioenergy — July 20, 2021
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Svebio Fuel Market Day, Tukholma ja online

Advanced Biofuels Conference,
Tukholma ja online

Lampoyrittajapaivat, Joensuu
Bioenergiapaiva, Helsinki
Lignofuels 2022, Helsinki

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sdhkopostia
tage.fredriksson@bioenergia.fi

OIKAISU

Bioenergia-lehdessd 2/2021 oli
virhe Limpokeskukset ja voima-

lat -tuotetaulukon hintasarak-
keessa. Taulukon ylipalkissa hin-
nan kerrottiin olevan ilman al-
v:td. FeelFactory Oy:n, Kardon-

ar Bioenergy Solutions Oy Ab:n,
Latvaenergia Oy:n ja Masa-Tuote
Ky:n hinnat sisélsivit alv:n. Kor-
jattu taulukko loytyy Bioenergia

ry:n verkkosivuilta osoitteesta:
www.bioenergia.fi/uutishuone/
bioenergia-lehti Pahoittelemme
sekaannusta.
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO
AFRY

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Huhtikuu 2020 AF poYRY

Polttoaineen hinta lAammon tuotannossa

Polttoaineen hinta
Polttoaine Kuluttajahinta ouro/G) curo/MWh eur?;}(MkWh eu1rg /Ikl/lkWh
Raskas polttodljy 632,7 euro/t 15,4 55,4 56,6 52,0
Kevyt polttodljy 2 75,0 sentti/l 20,8 74,8 75,9 64,3
Maakaasu. markkinahinta ¥ 44,9 euro/MWh 12,5 44,9 44,8 44,8
Kivihiili 9
- keskihinta cif 29,1 euro/t 1,2 4,2 3,7 5,8
- rannikkolaitoksella ¥ 233,2 euro/t 9,3 33,4 32,9 35,1
- kuljetus noin 100 km 240,0 euro/t 9,6 34,4 33,9 36,1
Antrasiitti © 846,8 euro/t 27,7 99,6 99,6 99,6
Jyrsinpolttoturve ?
- kuljetus noin 50 km 18,6 euro/MWh 5,2 18,6 18,6 17,0
- kuljetus noin 100 km 18,9 euro/MWh 5,3 18,9 18,9 17,2
Palaturve
- kuljetus noin 50 km 22,9 euro/MWh 6,3 22,9 22,9 21,5
- kuljetus noin 100 km 23,1 euro/MWh 6,4 23,1 23,1 21,8
Puupelletti ® 33,5 euro/MWh 9,3 33,5 33,6 34,4
Metséhake * 23,4 euro/MWh 6,5 23,4 23,2 22,6

VALMISTEVEROISSA EI OLE HUOMIOITU ENERGIASISALTOVERON ALENNUSTA CHP-LAITOKSILLE

1) Pienehkojen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaérdinen hinta (AFRYn arvio).
2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

Maakaasun markkinahinta, ei sisalla myyjan preemiota tai siirtomaksuja

Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.
Liikennemaksu seké purkaus- ja varastointikustannukset siséltyvét hintaan,

mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttakustannuksia.

) Myyjan varastossa jattisakeissa Helsingissa.

) Suuren kuluttajan hintoja = toimitushintoja.
)
)

===

3
4
5

Suuren kuluttajan hintoja. Laskentatapa muuttunut 1/2021 huomioiden myds tuontipelletin.

6
7
8
9) Keskimaarainen hinta Suomessa.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Jyrsinturve
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Maakaasun hinta (2020) sisalt4da tukkuhinnan ja valmisteverot, mutta ei siirtomaksua tai myyjan preemiota. Hinta ei ole
taysin vertailukelpoinen aikaisempiin hintoihin. Puupelletin laskentatapaa muutettu 2021 alkaen, eiké hinta ole taysin
vertailukelpoinen aikaisempiin hintoihin.
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BIOENERGIAPAIVA

Kestévén bioenergian kasvu ja sen rajat

26.10.2021

Original Sokos Hotel Tripla, Helsinki

Tule mukaan yleisona tai naytteilleasettajana.

bioenergia.fi/bioenergiapaiva

Tavataan Bioenergiapaivassal

@ BIOENERGIA
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