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PAAKIRJOITUS

Tyrehtyyko epdavarmuus?

etsahakkeen kaytto kadntyi Tilastokeskuksen ennak-
kotietojen mukaan viime vuonna selvddn laskuun. Jo
edellisend vuonna kasvuvauhti hiipui ja vain erillinen
limmontuotanto kasvoi.

Eduskunta hyvaksyi 9.3.2015 metsidhakkeen tuen
rajauslain d4nin 87-81. Samassa yhteydessé turveveron alentamisen
(1,9 euroon/MWh) ja metsihakkeen tuen nostamisen (18 euroon/
MWh) voimaantulon ajankohtaa muutettiin erikseen asetuksella
sdadettaviksi. Alkuperaisessd hallituksen esityksessé olisi turveveron
muutos tullut voimaan 1.1.2016.

Seuraavaksi metsahakkeen tuen rajaus etenee komission tarkastel-
tavaksi. On tirkeda huomata, ettd alennettua tuotantotukea ryhdy-
taan soveltamaan vasta siirtymakauden jilkeen kolmantena vuotena
lain voimaantulon jilkeen. Samalla tullaan tekemééin tarkastelu hak-
keen ja turpeen hintakehityksestd. Se lisad epavarmuutta metsahak-
keen tuen tasosta.

Eduskunta paitti, etta turveveron alennus ja metsahakkeen tuen
muutos tulevat voimaan valtioneuvoston asetuksella maariteltavalla
hetkelld. Asetusta perusteltiin veron ja metsahakkeen tuen rajauksen
keskinéisella yhteydelld. Taméan vuoksi myos nyt kasiteltavina oleva
“turpeen veronalennus on syyté saattaa voimaan yhtd aikaa metsa-
hakkeen tukea koskevien muutosten kanssa”. Epatietoisuus muutos-
ten ajankohdasta merkitsi lisd4 epavarmuutta toimijoille. Poikkeuk-
sellisen iso maara turvetta odottaa télld hetkelld varastossa, ja turve-
tuotannon kynnykselld tuottajien epavarmuutta listtiin entisestdan.
Alkuperdinen aikataulu tiedotettiin toimialalle marraskuussa 2014,
joskin voimaantulon edellytykseksi asetettiin rajauslain lapimeno
eduskunnassa.

Bioenergia-alan kannalta on erittdin kyseenalaista, ettd aiemmin
ilmoitetusta menettelytavasta poiketaan. Toimialalle on yksiselittei-
sesti kerrottu jo marraskuussa 2014, ettd turvevero laskee 1,9 euroon
megawattitunnilta ja metsédhakkeen tuki nousee 18 euroon megawat-
titunnilta, mikali rajauslaki menee eduskunnassa lapi.

On tirkedd huomata, ettd kun hakkeen rajauslaki tulee voimaan
komission hyviaksynnin jélkeen, tulee myds turvevero ja metsihak-
keen tuen muutokset voimaan. Rajaus tulee kuitenkin kdytant6on
vasta siirtymaajan jéalkeen eli todennakdisesti 2018 tai 2019.

My6s metsiahakkeen pienpuutuki ja korjuutuki on toinen surul-
linen esimerkki tempoilevasta energiapolitiikasta. Pienpuun kanssa
toimiville yrityksille epdvarmuus on jarruttanut pienpuukohteiden
ostoa ja korjuuta syksystd lahtien ja se jatkuu yli kesin.

Politiikan epavarmuuksien takia
puun ja turpeen maarat alkavat
parhaassa tapauksessa kasvaa
kunnolla aikaisintaan vuo-
den tai kahden kuluttua. Se
edellyttda kuitenkin epi-
varmuuden loppumista.
Investoijat tarvitsevat va-
kaat toimintaolosuhteet.
Tarvitaan uusien bioener-
giainvestointien aalto joka
muistuttaa tilannetta 2012
ja 2013. Sen jédlkeen on ol-
lut hiljaista. Uuden hallituk-
sen taytyy luoda vakaa toimin-
taympdristo energian tuot-
tajille ja polttoaineen toi-
mittajille.

Tage Fredriksson
pdaétoimittaja
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A Polttoalneen kosteuden seurannassa voidaan kayttaa varastokasomln kylvettavia kosteus- ja Iampotlla -antureita.

Bioenergian Iaadun ja

maaran

hallinta

Energiapuun miirin ja laadun hallinta on noussut viime vuosina yhé kes-
keisempdin asemaan niin hankintalogistiikan kuin voimalaitoksen ohjauk-
sen nakokulmasta. Puunhankinnan tavoitteena on saada voimalaitokselle
mahdollisimman laadukasta ja energiasisilloltadan tunnettua raaka-ainetta
oikeaan aikaan. My0s biojalostamoiden raaka-ainevaatimukset luovat uu-

sla mittaustarpeita.
B Timo Melkas

Terminaaleja eri

tarpeisiin

VTT:n terminaalikonsepteissa tu-
levaisuuden bioterminaalit jaetaan

neljdin eri luokkaan niiden toimin-
nallisuuden perusteella: siirtokuor-
mausterminaaleihin, syottotermi-
naaleihin, satelliittiterminaaleihin

ja jalostusterminaaleihin. Kunkin
luokan sisilld voi olla useita eri ko-
koluokkia toimijoiden tarpeista ja
volyymeista riippuen.

Siirtokuormausterminaalit ja
pienet bioterminaalit

Pienissid 0,1 terawattitunnin tai
50 000 kuutiometrin siirtokuor-
mausterminaaleissa ja keskisuu-
rissa 0,3 terawattitunnin tai 150
000 kuution sydttoterminaaleissa
ei ole vastaanottoa palvelevaa sil-
tavaakaa, vaan punnitus tehddin
kuormain- tai kurottajavaaoil-
la. Terminaalissa olevan bioraa-
ka-aineen kosteustiedot perustu-
vat kuivumismalleihin ja mahdol-
lisesti varastokasoihin kylvettdviin
langattomiin kosteus- ja lampéti-
la-antureihin. Haketus tai murs-
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kaus tehdididn mobiilihakkureilla
tai -murskaimilla.

Hakkeen méiirii ja laatua voi-
daan médrittdd haketuksen yhtey-
dessid suoraan kuljettimelle asen-
nettavilla mittalaitteilla. Jos hake-
tetaan suoraan kuorma-autoon,
voidaan mittaus tehdd hakkurin
kuormaimen vaa’alla. Py6rikuor-
maajan vaa’alla puolestaan voi-
daan mitata hakevarastosta polt-
toon kuljetettavaa hakemaaraa.

Suuret

bioterminaalit

Suurissa syotto-, satelliitti- ja ja-
lostusterminaaleissa kisitellddan
vuosittain 0,7-1,0 terawatin edes-
td puuta, mikd vastaa 350 000—
500 000 kuutiometria. Kaikki vas-
taanotettava ja lihtevd materiaali
punnitaan siltavaa’alla. Materiaa-
lin kosteutta seurataan varastoka-
soissa olevien langattomien kos-
teus- ja lampotila-antureiden se-
ki kuivumismallien avulla. Hake-
tuksen ja murskauksen yhteydessa
midritetddn raaka-aineen kosteus
ja vierasaineiden miiri jatkuva-
toimisten online-mittalaitteiden
avulla. Etenkin suurimmissa jalos-
tusterminaaleissa timad mahdollis-
taa materiaalin lajittelun kosteu-
den perusteella ja erilaisten seos-
ten tekemisen asiakkaan toiveiden
mukaan.

Vierasaineiden seulonnan avul-
la on mahdollista parantaa esi-
merkiksi kantomurskeen laatua.
Suurimmissa terminaaleissa hak-
kurit ja murskaimet ovat kiintei-
t4, pienemmissi puolestaan kiyte-
tddan mobiilihakkureita ja -murs-
kaimia. Mikili kaytettdvissd on
hukkaldmpé64, myds materiaalien
kuivaaminen on mahdollista.

Maéra ratkaisee
mittausmenetelmén

Mittauksen kidytinnon toteutuk-
sen kannalta oleellista on termi-
naalin koko ja etenkin se, miten
ja missd muodossa raaka-aine toi-
mitetaan terminaaliin ja termi-
naalista edelleen tuotantolaitok-
selle. Kulloisenkin mittausmene-
telmin valinnassa tuleekin ottaa
huomioon kyseisen terminaalin
erityispiirteet ja vuotuinen bioe-
nergiaraaka-aineen ldpivirtauma.

Mittaus ja laadun seuranta
kuormakohtaisesti

Keskeiseni tavoitteena on, ettd
bioenergiaraaka-aineen mittaus
ja laadun seuranta tehdd4n osana
hankintalogistiikkaketjua ja mah-
dollisimman automaattisesti. Mit-
tauksen ja laadun seurannan on
oltava kuormakohtaista niin, etta
kuorman kosteutta ja energiasi-
sillon kehittymistd on mahdollis-
ta seurata reaaliaikaisesti lipi koko
hankintalogistiikkaketjun.

A Hakevirran punnitus ja tilavuuden mittaus voidaan tehda suoraan kuljettimelle asennettavin mittalait-

tein. Metsatehoa ja sen osakkaiden seké Measurepoliksen yhteistydné tutkimuksessa kartoitettiin nykyi-
set bioenergiaraaka-aineen mittausmenetelmat ja -kaytannoét seka tulevaisuuden mittaustarpeet niin bio-
terminaaleissa kuin koko hankintalogistiikkaketjun eri vaiheissa.

Suomessa energiapuun mittaus
on perinteisesti tehty osana han-
kintalogistiikkaketjua. Metsin-
omistajalle korvaus energiapuus-
ta on maksettu joko tienvarressa
tapahtuvan pinomittauksen tai
haketuksen perusteella. Korvauk-
sen midrittdimiseen on kiytetty
kiinteitd kertoimia tai kuormain-
vaa’alla punnittuja kiloja, jotka on
muunnettu kiintokuutioiksi Met-
santutkimuslaitoksen antamien
muuntokertoimien avulla. Myos
erilaisia leimikon pinta-alaan ja
ainespuun hakkuukertyméin pe-
rustuvia arviointimenetelmii kiy-
tetddn edelleen. Voimalaitoksilla
on puolestaan kiytossd toimitta-
jakohtaiset vuorokausinidytteet,
jotka analysoidaan laboratoriossa
standardien mukaisesti ja joiden
perusteella maksu toimittajalle
maédrdytyy.

Bioenergiaraaka-aineen
mittaustarpeet

Keskeisin bioenergiaraaka-aineen
jalostusarvoa kuvaava tunnus on
energiasisilto, joka mitataan me-

gawattitunteina tai megajouleina
kuutiometrii kohti. Jotta energia-
sisdllon kehittymistd voidaan seu-
rata ja hyodyntdd hankintalogis-
tiikkaketjun eri vaiheissa, on raa-
ka-aineen kosteus pystyttivi mit-
taamaan tai arvioimaan luotetta-
vasti lapi koko logistiikkaketjun.
Tutkimuksessa tirkeimmiksi mit-
taustarpeiksi nousivatkin bioener-
giaraaka-aineen massa, kosteus ja
vierasaineet. Tdrkedd on myos
pyrkid ennustamaan kuiva-aine-
tappioita ja varsinkin sitd, missi
vaiheessa niitd syntyy. Biojalosta-
moissa taas palakoon ja kosteuden
médrittiminen on prosessinoh-
jauksen kannalta yksi keskeisim-
mistd mittaustarpeista.

Kohti reaaliaikaista

tietoa

Mikaili raaka-aineen kosteuden ja
energiasisdllon kehittymistd on
mahdollista seurata reaaliaikai-
sesti, paranee tuotantolaitoksel-
le toimitettavan materiaalin laatu
ja ennustettavuus oleellisesti. Jat-
kossa suurin haaste onkin luotet-

tavien kosteusmittausmenetelmi-
en ja -mallien kehittiminen. Me-
netelmien on oltava reaaliaikaisia,
automaattisia ja toimintavarmoja
ympiri vuoden. Mittauseristi pi-
téisi pystyd ottamaan koko kuor-
maa edustava nidyte nykyistd kat-
tavammin ja tehokkaammin. Si-
ten voitaisiin vihentdd manuaa-
lisesta nidytteenotosta aiheutuvaa
hajontaa. Vierasaineiden merkitys
etenkin kantomurskeen ja kanto-
jen osalta korostuu. Jos vierasai-
neiden midra pystytddn madritta-
miin esimerkiksi limpolaitoksen
vastaanotossa, se voidaan ottaa
huomioon yhteni laatutekijini,
kun raaka-ainetoimittajalle mak-
setaan kyseisestd mittauserdsti.
Tdmi ohjaa automaattisesti toi-
mintatapoja sithen suuntaan, et-
té laitokselle toimitetun materiaa-
lin laatu paranee ja tuhkan maira
polttolaitoksella vihenee.

Polttoaineen toimittajalle
palautetta

Yksi keskeisimmistd tarpeista ja
hankkeen tirkeimmisti tavoitteis-

A Kantojen esimurskaus voidaan tehda mobiilimurskaimella ja suuremmissa terminaaleissa kiintealla
murskalla.

NRO 6 30.4.2015

BioEnergia



Hakevaraston suuruutta voidaan seurata terminaalijarjestelméassa pyoérakuormaajan punnituslaitteiden

avulla.

() Energiapuun kosteutta ennustetaan hankintalogistiikkaketjun eri vaiheissa erilaisten kuivumismallien ja
ilmatieteen laitoksen tuottaman sdadata avulla.

ta on palautejirjestelman kehitti-
minen. Energiasisillon seuraami-
nen ldpi hankintalogistiikkaketjun
mahdollistaa tulevaisuudessa sen,
ettd raaka-aineen toimittaja saa
palautteen toimittamansa mittau-
serdn toteutuneesta energiasisil-
16std. Tama vaatii kuitenkin niin
mittaus- ja tiedonsiirtojirjestel-
mien kehittdmistd kuin tietora-
japintojen standardoimista, jotta
kertyvai tietoa voidaan hyodyn-
tdd optimaalisesti.

Viéistyyko

uunikuivaus?

Tulevaisuuden bioterminaalien
ja -polttolaitosten kannalta ehki
mielenkiintoisimpia teknologioi-
ta ovat mikroaaltoihin, NMR-tek-
nologiaan ja rontgeniin perustu-
vat mittausmenetelmit. Niiden

avulla on mahdollista mitata raa-
ka-aineen kosteutta lihes reaaliai-
kaisesti, mikd mahdollistaa suu-
rempien niytemiidrien mittauk-
sen. Sitd kautta tulevat mahdol-
lisiksi myos mittausten luotetta-
vuuden parantuminen ja nope-
ampi palaute raaka-ainetoimitta-
jalle. Tulevaisuudessa niiden tek-
nologioiden avulla voidaan ehka
ainakin osittain korvata perintei-
nen uunikuivausmenetelmi voi-
malaitoksen vastaanotossa. Viera-
saineiden mittauksessa puolestaan
rontgenteknologialla on saatu
varsin lupaavia tuloksia eri bioe-
nergiamateriaaleilla.

Jéa ja ylikostea materiaali

Eri kosteusmittausmenetelmien
ja -teknologioiden suurin haas-
te on jdinen tai lilan kostea mate-

riaali. Kehittyneiden mittalaittei-
den oheen tarvitaankin menetel-
mié, joiden avulla voidaan ennus-

taa raaka-aineen kosteuden kehit-
tymistd hankintalogistiikkaketjun
eri vaiheissa ja varastoinnin aikana.
Etenkin toimitusketjun alkupéissi
ja pienemmissi terminaaleissa raa-
ka-aineen kosteuden ennustami-
nen on varteenotettava menetelma.

Kehitettivien mallien tulisi olla
oppivia ja itse itseddn tarkentavia,
janiiden tulisi ottaa huomion pai-
kalliset sddolosuhteet. Uusi tek-
nologia, erilaiset kosteussensorit
ja Ilmatieteen laitoksen tuotta-
ma sdddata luovatkin erinomaista
pohjaa ennustusmenetelmin laa-
jemmalle soveltamiselle ja Luon-
nonvarakeskuksen kuivumismal-
lien jatkokehitykselle.

Katse tulevaan

Tulevaisuudessa tarvitaan mene-
telmii, joiden avulla voidaan seu-
rata bioraaka-aineen kosteuden
ja megawattituntien kehittymisti
varastoinnin aikana ja logistiikka-
ketjun eri vaiheissa, jotta voima-
laitokselle saadaan mahdollisim-
man tasalaatuista ja laadukasta
materiaalia. Jo pelkistiin sillg, et-
td toimittaja saa reaaliaikaisen pa-
lautteen toimitetun kuorman kos-
teudesta ja vierasaineiden méi-
ristd, on suuri merkitys. Tdlloin
yrittdji voi omalla toiminnallaan
vaikuttaa toimittamansa raaka-ai-
neen laatuun ja hintaan ja tarvit-
taessa toimittaa materiaalin tuo-
tantolaitoksen sijaan esimerkiksi
biomassaterminaaliin jatkojalos-
tettavaksi.

Mittausjérjestelmien kehittami-
sen ohella keskeistd on valittda eri
toimijoiden mittausjérjestelmien
tuottamaa tietoa standardimuo-
toisesti eri tietojdrjestelmien valil-
l4. Tiedonhallinnan tarpeisiin vai-
kuttavat valittu terminaalikonsep-
ti, terminaalin toiminnanohjauk-
sen tarpeet sekd toimitusketjujen
osapuolien omien tietojarjestel-
mien toiminnallisuudet. M

Kirjoittaja on Metsditeho Oy:n tut-
kija.

BEST on hioenergian tutkimusohjelma

BEST -tutkimusohjelman (Sustainable Bioenergy Solutions for To-
morrow) yhteni tavoitteena on luoda edellytyksid bioenergian han-
kintaketjujen merkittdvdan tehostamiseen ja raaka-aineen laadun

parantamiseen.

BEST on kahden suomalaisen strategisen huippuosaamisen kes-
kittymén, FIBIC:n ja CLEEN:n, yhteinen Tekes-rahoitteinen tutki-
musohjelma vuosille 2013-2016. Ohjelman péitavoitteena on ra-
kentaa vahva yhteinen ymmirrys bioenergiaan liittyvistd tulevai-
suuden litketoimintamahdollisuuksista sekd luoda tarvittavaa tieto-
taitoa ja kyvykkyyttd niiden hyddyntimiseen. Ohjelma on suunni-
teltu nelivuotiseksi, ja siitd on télld hetkelld jiljella vield vajaat kaksi
vuotta. Ohjelma koostuu kolmesta tyopaketista, joista yksi tarkaste-
lee bioenergian hankintaketjujen merkittivia kehittdmista.
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Ruotsi uusiutuvan

kayttovoiman priimus

Uusiutuvan energian
osuus litkenteestd on
Ruotsissa maailman toi-
seksi suurin, heti soke-
riruokoetanoliin nojaa-
van Brasilian jalkeen.
Vuonna 2013 litkenteen
uusiutuvat kayttovoi-
mat Ruotsissa vastasivat
16,7 prosentin osuutta
maan liikkenteen kaytti-
mistd energiasta. Kas-
vutahti on edelleen ko-
va, ja matka kohti 20
prosentin osuutta on
kdynnissa.

B Hannes Tuohiniitty

Maassa on (fossiilisten sekoite-
polttoaineiden lisdksi) tarjolla
seitsemdn tdysin uusiutuvaa liiken-
nevaihtoehtoa: uusiutuva sihko
(RES-E100), biokaasu (CBG100),
nesteytetty biokaasu (LBG100),
biodiesel (B100), synteettinen bio-
diesel (SB100), biodimetyylieette-
ri (Bio-DME100) ja uusiutuva vety
(RES-GH2).

Ruotsi tavoittelee fossiilisista
polttoaineista vapaata tielitkennetta
vuoteen 2030 mennessd ja vuoteen
2050 mennessi kokonaisuudessaan
hiilineutraalia liitkennejarjestelmaa.

Laadullisesti maailman kérkea
Ruotsi on maailman huippua myos
uusiutuvan energian laadukkuu-
dessa. Laadullisessa vertailussa kat-
sotaan energialihteiden koko elin-
kaarensa aikana aiheuttamia kasvi-
huonekaasupiistoja.

Jos on suuri riski, ettd kiyttévoi-
ma edistdd ihmisperdistd ilmaston-
muutosta, se todennikoisesti ai-
heuttaa muutakin ympéristékuor-
mitusta. Ja toisin pdin: korkea ym-
péristollinen laatu tarkoittaa usein
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A Kunnat ovat biokaasun raaka-aineen ja ajoneuvojen omistajina olleet avainasemassa biokaasun kaytén
kehittamisessa. Kuva Tage Fredriksson

Bio-DME

Electricity
30.0%

A Ruotsin liikenteen (100 %) uusiutuvien kayttévoimien osuudet.

my0s korkeaa teknistd laatua ja tek-
nistd kehittyneisyytta.

Biokaasun osuus suurin

Kaikesta uusiutuvasta litkenteestd
biokaasun osuus on 39,2 prosent-
tia. Toiseksi yleisin energiamuoto
on uusiutuva sihkg, jonka osuus
on 30 prosenttia, ja kolmantena on
100-prosenttinen bioetanoli, jonka
osuus on 19,8 prosenttia. 100-pro-
senttisen biodieselin osuus puoles-

taan on 10,9 prosenttia. Kaikkiaan
eri kdyttovoimien jakeluasemia on
Ruotsissa yli 2000.
Korkea-asteisilla sekoitteilla tai
kokonaan uusiutuvalla kdytts-
voimalla toimivia ajoneuvoja on
Ruotsissa noin 270 000. Biokaasu
on ylivoimainen ykkonen busseissa,
kuorma-autoissa ja pakettiautoissa.
Vaikka Ruotsissa onkin my6s noin
38 000 biokaasuhenkildautoa, on
biokaasu henkildautojen energia-

lahteend vasta toisella sijalla. Hen-
kiloautoliikenteessi yleisin uusiu-
tuva energialihde on bioetano-
li. Uusiutuvan séhkon suuri osuus
selittyy erityisesti junaliikenteelld.
Henkilbautoliikenteessi taas sih-
koén osuus kiyttévoimana on vield
vaatimattomasti 1 prosentti. Suu-
rimmillaan sen osuus on pakettiau-
toissa, joissa lukema on 6 prosent-
tia. Uusien henkiléautojen rekis-
terdinneissd bioetanolin osuus on
laskussa, biokaasun ja sahkon taas
nousussa.

Kunnat keskeisessé
edistamisroolissa

Kunnalliset ratkaisut ja pitkajan-
teinen politiikka ovat olleet keskei-
sessi roolissa uusiutuvan litkenteen
kasvattamisessa. Kunnat ovat luo-
neet markkinoita useille uusiutu-
van liikenteen teknologioille. Eri-
tyisen hyvd on biokaasun esimerk-
ki, koska kunnat seki kontrolloivat
biokaasun raaka-aineldhteitd ettd
omistavat paljon ajoneuvoja ja vas-
taavat julkisen liikkenteen toteutta-
misesta. l

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n toi-
mialapéidllikke.

Lihde: Acta Academiae Stroms-
tadiensis -julkaisu sekd www.
cbg100.net -verkkosivut.
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A Noin 25-vuotiaan hieskoivikon hakkuuta Hirvinevalla. Kuljetuspituuksiin katkominen onnistui Bracken keraavalla energiapuukouralla varsin

hyvin ilman kourasyottoakin.

Hieskoivun kasvatus energiapuuksi voi olla kan-
nattavaa ilman tukiakin. Jos maan ravinnetila on
kunnossa, tiheid hieskoivikko syntyy suonpohjille
melko suurella varmuudella itsestdan.

B Paula Jylha, Jyrki Hyténen ja Anssi Ahtikoski

Puusato voidaan korjata avohak-
kuuna kokopuumenetelméll, mi-
ka lisdd hakkuukertymai ja alen-
taa korjuukustannuksia huomat-
tavasti harvennushakkuisiin ver-

rattuna. Uusi koivusukupolvi voi
syntyid vesomalla. Kiertoajan tulisi
kuitenkin olla vahintd4dn 20 vuot-
ta.

Suonpohjia
vapautuu
Valtakunnallisesti on arvioitu, et-
td turvetuotannosta poistuisi vuo-
sittain 2500 hehtaaria soita. Osa
ndistd alueista saataisiin energia-
puun tuotantoon varsin pienilld
investoinneilla. Suurten tuotan-
tolohkojen, kattavan tieverkoston
ja terminaalialueiden avulla myos
metsdhakkeen tuotantologistiikka
voitaisiin hioa tehokkaaksi.
Monien lyhytkiertoisten ener-
giapuulajien, esimerkiksi pajun,
viljely vaatii paljon tuotantopa-
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Energiapuun kasvatus
suonpohjilla

noksia. Ruotsissa pajun biomas-
satuotokset kdytdnnon viljelmilld
(3—4 tonnia hehtaaria kohti vuo-
sittain) ovat jddneet selvisti pie-
nemmiksi kuin intensiivisesti hoi-
detuilla koeruuduilla. Ilman tun-
tuvaa tuotantotukea lyhytkier-
toisten energiapuulajien ja mui-
den energiakasvien kasvatus on-
kin yleensi osoittautunut kannat-
tamattomaksi.

Tihe4 hieskoivikko syntyy suon-
pohyjille joko luontaisesti tai kylva-
miilld. Tuhkalannoitus sopii hyvin
ravinnetilan tasapainottamiseen.
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Alussa runkoluku voi olla jopa yli
100 000 runkoa hehtaarilla, mut-
ta metsikot harvenevat vihitellen
niin, ettd noin 20-vuotiaan metsi-
kon tiheys on endd 10 000—-20 000
runkoa hehtaaria kohti. Luontai-
sesti syntyneistd hieskoivikois-
ta mitatut vuotuiset lehdettomit
biomassatuotokset ovat olleet
Pohjois-Suomessakin keskimai-
rin 3—4 kuivatonnia eli 6-8 kuu-
tiometrid hehtaarilla.

Luonnonvarakeskus on tutki-
nut yhdessid Vapo Oy:n kanssa,
voitaisiinko energiantuotantoa
jatkaa entisilld suonpohjilla kas-
vattamalla niilld hieskoivikoita
melko lyhyelld kiertoajalla. Alus-
tavat tulokset osoittavat, etti hies-
koivutiheikko saadaan syntymiin
joko luontaisesti tai kylvimalla,
kun kasvupaikan ravinnetilaa on
parannettu joko tuhkalannoituk-
sella tai maanmuokkauksella. Pit-
kin aikavilin biomassatuotosta
on mitattu luontaisesti syntyneis-
sd 10-30-vuotiaissa hieskoivikois-
sa. Lisiksi on seurattu eri-ikiis-
ten hieskoivikoiden uudistamista
vesottamalla.

Onnistuuko

vesominen?

Puuntuotoksen jatkuminen sa-
mantasoisena useiden vesasyn-
tyisten puusukupolvien yli on
epdvarmaa. Sen vuoksi laskelmis-
sa oletettiin, ettd metsikot uudis-
tetaan maanmuokkauksen ja kyl-
von avulla neljannestd kiertoajas-
ta eteenpiin. Tilld oletuksella ei
kuitenkaan ole suurta merkitysté
tulosten tulkinnan kannalta, silld
kolmen ensimmiisen sukupolven
osuus nettotulojen nykyarvosta oli
keskimédrin yli 90 prosenttia. Las-
kelmat olivat varovaisia, silld veso-
miskokeiden perusteella vesasyn-
tyisten puustojen alkukehitys on
huomattavasti oletettua nopeam-
paa. Valmiiden juuristojen avul-
la puustot pystyvit tehokkaaseen
ravinteiden ja veden ottoon heti
alussa.

Kasvatus kannattaa
yli 20 vuoden kiertoajalla
Paljaan maan arvolla mitattu-
na energiapuun kasvatus oli kan-
nattavaa lyhimmidn kiertoajan
laskentavaihtoehtoa lukuun ot-
tamatta. Vaikka investointi ha-
jakylvoon on pieni, tima lisipa-
nostus ei kannata, jos se lyhentid
kiertoaikoja vain vuoden. Paljaan
maan arvot olivat varsin korkei-
ta — esimerkiksi kahden vanhim-
man metsikon paljaan maan arvo
5 prosentin laskentakorkokannal-
la vastaa suuruusluokaltaan eteli-
suomalaisen lehtomaisen kankaan
istutuskuusikkoa.

Kannattavuus perustuu pie-
nempiin metsikdn perustamis-

Kuitupuun mitat tayttava runkopuu

B Alamittainen runkopuu ja oksat
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kustannuksiin ja lyhyempiin
kiertoaikaan. Pienemmit perus-
tamiskustannukset heijastavat
sijoitetun pddoman parempaa
tuottomahdollisuutta, ja lyhyem-
pi kiertoaika heijastaa nopeam-
paa padoman takaisinmaksuaikaa
verrattuna lehtomaisen kankaan
istutuskuusikoihin Eteld-Suomes-
sa. Lisdksi ensimmadisessd puusu-
kupolvessa energiapuusta voitiin
parhaassa kohteessa maksaa kan-
tohintaa 3 prosentin laskentakor-

kokannalla jopa seitsemin euroa
kuutiometrii kohden, vaikka hies-
koivikon kasvatus ja energiapuun
talteenotto toteutettiin tdysin il-
man valtion tukia.

Metsihakkeen menekki on ol-
lut viime aikoina heikkoa. Hies-
koivun kasvatus suonpobhjilla on
kuitenkin varsin riskiton vaih-
toehto, silld puu voidaan korjata
myos kuitupuuksi. Esimerkkimet-
sikdissd suoraan metsihakkeen
myyntihinnasta johdetut jidnno-

Kannattavuuslaskelmien perusteet

Energiapuun tuotannon kannat-
tavuuslaskelmat tehtiin kuudelle
Limingan Hirvinevalta mitatulle
hieskoivikolle, jotka olivat synty-
neet luontaisesti turvetuotannon
padttymisen jilkeen 1980-luvun
lopussa ja 1990-luvulla. Mittaus-
hetkelld puustot olivat iidltidin
15-26-vuotiaita ja lehdeton-
td biomassaa oli kertynyt 42—75
tonnia hehtaarille. Hakkuukerty-
miit olivat siten 90-158 kuutio-
metrid hehtaaria kohti.

Kannattavuuden mittarina
kiytettiin paljaan maan arvoa,
jota laskettaessa tuottojen ja kus-
tannusten erotukset diskontat-
tiin 3—5 prosentin laskentakorol-
la metsikon perustamishetkeen.
Laskelmiin siséllytettiin kaikki
metsihakkeen tuotannon kus-
tannukset maanmuokkaukses-
ta tai tuhkalannoituksesta aina
hakkeen toimitukseen kdytto-
paikalle.

Ensimmadisen puusukupolven
pédtehakkuuiiksi oletettiin met-
sikoiden mittaushetken mukai-
nen iki. Seuraavilla sukupolvil-
la kiertoaika oli vuoden lyhempi.

Lisdksi tarkasteltiin vaihtoehtoa,
jossa hieskoivikon synty varmis-
tettiin hajakylvon avulla. Kylvon
oletettiin lyhentdvin kiertoaiko-
ja vuodella luontaiseen uudista-
miseen perustuviin vaihtoehtoi-
hin verrattuna. Kiertoajan bio-
massatuotos oletettiin metsi-
koittdin samaksi kaikilla puusu-
kupolvilla.

Hakkuun tuottavuus
tutkittiint
Piidtehakkuuhetkelld koivikoi-
den runkoluvuissa ja lipimitois-
sa oli suuria eroja. Tavanomai-
nen hakkuukalusto soveltuu hei-
kosti nuorimpien tiheikkojen
hakkuuseen, eikd Suomessa ole
energiapuuviljelmilld kiytetti-
vid puimurityyppisid korjuuko-
neita. Niiden leikkuukapasiteetti
riittdisi 6—7-senttisille rungoille,
jareimpien 15-senttisille. Lisaksi
ndmid koneet vaatisivat korjuu-
kaytivid, joita luontaisesti synty-
neissd metsikoissd ei ole.
Kokopuuhakkuun tuottavuus
laskettiin sen vuoksi mallilla,
jonka aineisto oli pddosin perii-

sarvot kannolla eli puustamaksu-
kyvyt olivat yli kahdenkymmenen
vuoden kiertoajoilla samaa suu-
ruusluokkaa kuin viime vuosina
kuitupuusta maksetut kantohin-
nat. Pienildpimittaisen kokopuun
avohakkuussa kertymit ovat kui-
tenkin huomattavasti suurempia
kuin ainespuun korjuussa. M

Kirjoittavat ovat Luken (Luon-
nonvarakeskuksen) tutkijoita.

sin lipimitaltaan huomattavasti
Hirvinevan koivikoita pienem-
min puuston hakkuusta. Hak-
kuu oli tehty kerdavilld Bracke
C16.b -bioenergiakouralla voi-
malinjojen alta. Laitteella tehtiin
myohemmin hakkuukoe Hirvi-
nevalla, ja mitatut tuottavuudet
vastasivat kannattavuuslaskel-
missa kiytettyjd arvioita hyvin.
Seki hakkuukoneen ettd metsit-
raktorin tuntikustannuslaskel-
mat tehtiin uusille keskikokoisil-
le koneille.

Hakkuulaitteesta puuttuu
kourasyottd, joten oletus oli, ettd
kokopuuniput katkottaisiin kou-
rasahalla vasta ldhikuljetusvai-
heessa. Puu haketettiin tienvar-
ressa ja toimitettiin 40 prosen-
tin kosteudessa kiyttopaikalle
60 kilometrin pddhin. Hakkeen
myyntihinnaksi oletettiin 21 eu-
roa megawattitunnilta, miké vas-
taa viime vuoden alun hintata-
soa. Nuorinta metsikkod lukuun
ottamatta metsihakkeen suorat
tuotantokustannukset jdivit las-
kelmissa tdmén alle.
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hyotyja talouteen

[Imastonmuutos ja
luonnonvarojen niuk-
kuus ajavat maailmaa
fossiilisten raaka-ainei-
den kaytostd kohti uu-
siutuvien luonnonva-
rojen kayttod.

B Maija Aho

Myos Suomen biotalousstrategia
asettaa tavoitteeksi korvata fossii-
lisia ratkaisuja vahiahiilisilld. Uu-
sien ratkaisujen ei odoteta vain

vihentdvin hiilidioksidipaastoja
vaan myos tuovan euroja kansan-
talouteen seki lisddvan tyopaik-
koja.

Lisaa tietoa uudesta
teknologiasta

Uusien teknologioiden kansanta-
loudellisten hyotyjen arviointiin
ei ole olemassa yleisesti kiytetty-
j4 mittareita. Siksi tietoja uusien
biopolttoaineiden uusien valmis-
tusteknologioiden vaikutuksista
Suomen kansantalouteen ja ty6l-
lisyyteen on julkaistu toistaiseksi
vahin. Gaia Consultingin tutki-
musten perusteella kannattavuus-
tarkastelu olisi parasta laajentaa

koskemaan kokonaisia liiketoi-
mintaketjuja yksittdisten tuotan-
tolaitosten sijaan. Ndin voidaan
nostaa esille erityisesti uusien tek-
nologioiden hy6tyj4, jotka tyypil-
lisesti vaikuttavat laajemmin koko
arvoketjuun. Arvoketjun yksittii-
nen kannattamaton vaihe voi es-
tdd uuden kehittyvin teknolo-
gian kiyttdonoton sekd sitd kautta
mahdollisesti paljon suuremmat
kansantaloudelliset, sosiaaliset ja
ympiristohyodyt.

Gaia selvitti Bioenergia ry:l-
le kahden hieman eri kehitys-
vaiheessa olevan puupohjaisen
polttoaineen, puupohjaisen bio-
kaasun sekd uusiutuvan dieselin,

Bioenergiasta laajoja

kansantaloudellisia vaikutuksia.
Tulosten perusteella molemmilla
polttoaineilla on erityisesti alue-
talouden kannalta positiivisia ta-
lous- ja tyollisyysvaikutuksia ver-
rattuna vaihtoehtoisiin fossiilisiin
polttoaineisiin. Puupohjaisen bio-
kaasun kohdalla taloudelliset hyo-
dyt Suomelle nousivat kaksitoista-
kertaisiksi 120 miljoonaan euroon
ja tyollisyys kasvoi 620 henkil6lla
verrattuna maakaasun kayttoon.
Uusiutuvan dieselin osalta Suo-
men taloudellinen hyéty kaksin-
kertaistui 560 miljoonaan euroon
ja tyollisyys kasvoi yli 2000 hen-
kilslla. Vastaavia biopolttoaineita
voidaan valmistaa muillakin tois-

zZ

Biopolttoaineet

gaia

VS. Fossiiliset

polttoaineet

A Talous- ja tyéllisyysvaikutusten selvittdminen tukee bioenergiainvestointeihin liittyvaa paatoksentekoa perinteisen kustannuslaskennan rin-

nalla.

s |

BioEnergia

NRO6 30.4.2015



Suomessa
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Puupachjainen Fossiilinen
uusiutuva diesel diesel
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Fossiilinen Puupohjainen Fossiilinen
uusiutuva diesel diesel uusiutuva diesel
diesel
120 360 2170 0
MESy MESy hiv/v htv/v

0 Gala Consulting 2015

Suorat tydpaikat polttoaineen hankintaketjussa, wusissa tuotantolai-
toksissa sekd rakentamisen aikana,

A Positiiviset vaikutukset Suomen talouteen ja uusiin tydpaikkoihin kun uusiutuvan dieselin liikkennekayttda lisatéén viisi terawattituntia (noin

510 miljoonaa litraa).

taiseksi ei-kaupallisilla teknolo-
gioilla ja prosesseilla, jolloin vai-
kutukset voivat poiketa niist4 esi-
merkeista.

Puupohjainen biokaasu
Esimerkkilaskelmassa vertailtiin
kahta vaihtoehtoista arvoketjua,
joilla tuotettiin limpo4 erillislam-
montuotannossa. Arvoketjut oli-
vat kotimaisesta metsihakkeesta
kaasutettu ja jalostettu puupoh-
jainen biokaasu (bio-SNG) se-
ki fossiilisen maakaasu. Kun raa-
ka-aineena kiytetddn Bioenergia
ry:n skenaarion mukaisesti kolme
terawattituntia metsihaketta, saa-
daan siitd noin kaksi terawattitun-
tia puupohjaista biokaasua.

Kun puupobhjaisella biokaasulla
korvataan tarkasteltu méiérd maa-
kaasua, taloudelliset hyodyt ovat
Suomessa 120 miljoonaa euroa
vuodessa ja ulkomailla 10 miljoo-
naa euroa vuodessa. Vastaavat lu-
vut maakaasua kéytettiessd ovat
30 miljoonaa euroa ja 70 miljoo-
naa euroa. Uusia, vilittomia tyo-
paikkoja syntyy polttoaineen han-
kintaketjuun 460, ja timéin lisik-
si uudet bio-SNG-laitokset tyol-
listavdt 50 henkil6d vuosittain.
Bio-SNG-laitosten rakentami-
sen aikainen ty6llisyysvaikutus
on 110 henkildd vuosittain, kun
vaikutukset jaetaan 20 vuodelle.
Puupohjaisen biokaasun arvoket-
jussa mielenkiintoista on, ettd yli
90 % taloudellisista vaikutuksis-
ta jad Suomeen, kun maakaasulla
vastaava osuus on 30 %. Puupoh-
jaisen biokaasun vaikutukset Suo-
messa syntyvit ensisijaisesti talou-
dellisista vaikutuksista yksityista-
louksille sekd arvoketjun yrityk-

sille, maakaasusta valtio hyotyy
verotuloina.

Puupohjainen uusiutuva diesel
Uusiutuvan dieselin osalta tarkas-
teltiin arvoketjua, jossa diesel val-
mistetaan metsihakepohjaisesta
pyrolyysioljystd ja lopputuotteet
jalostetaan 6ljynjalostamossa. Esi-
merkkind kiytetyssd uusiutuvan
dieselin valmistusprosessissa syn-
tyy myos uusiutuvaa bensiinii.
Kun raaka-aineena kiytetd4n Bio-
energia ry:n skenaarion mukaises-
ti seitsemdn terawattituntia met-
sdhaketta, saadaan siitd noin viisi
terawattituntia uusiutuvaa diese-
lid ja bensiinia.

Kun uusiutuvan dieselin kiyt-
tod liltkenteessd lisatddn viisi te-
rawattituntia eli noin 510 mil-
joonaa litraa, taloudelliset hyo-

dyt Suomessa ovat 560 miljoonaa
euroa vuodessa ja ulkomailla 120
miljoonaa euroa vuodessa. Vastaa-
vat luvut fossiilista dieselid kaytet-
tdessd ovat 290 miljoonaa euroa ja
360 miljoonaa euroa. Uusia, vi-
littomiid tyopaikkoja syntyy polt-
toaineen hankintaketjuun ja bio-
polttoaineen tuotantolaitoksiin
yhteensd 2 000. Pyrolyysilaitos-
ten rakentamisen aikainen tyol-
lisyysvaikutus on ldhes 200 hen-
kilod vuosittain, kun vaikutukset
jaetaan 20 vuodelle. Puupohjaisen
uusiutuvan dieselin arvoketjussa
yli 80 % taloudellisista vaikutuk-
sista jad Suomeen tuloina arvo-
ketjun yrityksille seki verotuloi-
na. Fossiilista dieselid kiytettdessad
Suomeen jdi valtion verotuloina
alle 50 %.

Gaian aluetalousmalli

Gaian aluetalousmallin avulla seu-
rataan liiketoimintaketjujen ma-
teriaali- ja energiavirtoja ja niiden
kisittelyyn tarvittavien prosessien
ja investointien synnyttdmii kas-
savirtoja. Kassavirtojen pohjalta
arvioidaan liiketoiminnan talou-
dellisia vaikutuksia alue- ja kan-
santalouteen sek yksityiselle sek-
torille. Lisdksi mallin avulla voi-
daan tarkastella vaikutuksia tyo-
paikkoihin ja ympiristéon. Ana-
lyysi on tarkoitettu eri raaka-ai-
ne- ja teknologiavaihtoehtojen
keskindiseen vertailuun. Tuotan-
toprosessien mallintamisessa hyo-
dynnetéin tietoa tuotantotekno-
logioiden pddoma- ja kiyttoku-
luista, tyollistavyydestd, tarvitta-
vista raaka-ainekuluista seki lop-
putuotteiden myyntituloista. l

Taloudelliset vaikutukset:
Suomessa

biokaasu biokaasu
120 30 10
MESy MLy MESy
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Suce Uydpaikat polmossseen hankntabetjuiia,
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Hiilidioksidipaastt:

Puupohjainen  Maakaasu
biokaasu
0 430
t 00, tCo;

Pabitikaupan pisiv vt
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A Positiiviset vaikutukset Suomen talouteen, uusiin tyépaikkoihin ja hiilidioksidipaastéihin kun puupoh-
jaisella biokaasulla korvataan lamméntuotannossa kaksi terawattituntia maakaasua.
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kannonnostoaloilla

Laajamittainen kan-
tojennosto alkoi Ete-
1d-Suomessa 2000-1u-
vun alussa. Kantoja
nostettiin muutama
vuosi sitten liki 20 000
hehtaarin alalta. Sit-
temmin nostopinta-ala
on pienentynyt huo-
mattavasti.

B Timo Saksa

Kannonnostossa maanpinta rik-
koutuu laajemmalta pinta-alalta
kuin ilman kantojen nostoa muo-
kattaessa. Laikkumitistykses-
sd maanpinnasta paljastuu 20-30
prosenttia, mutta kannonnostossa
rikkoutuva osuus voidaan katsoa
kaksinkertaiseksi eli noin 40-90
prosentiksi. Kun kivenniismaa-
pintaa paljastuu runsaasti ja hu-
muskerrosta rikkoontuu paljon,
lehtipuiden, erityisesti koivun, tai-
mettumisedellytykset paranevat.

17 kuukautta hakkuusta
istutukseen
Metsintutkimuslaitoksen tut-
kimuksessa selvitettiin uudista-
mistulosta ja erityisesti koivun
luontaista taimettumista kan-
nonnostoaloilla verrattuna mai-
tastimalld muokattuihin aloihin.
UPM-Kymmenen mailta mitattu
tutkimusaineisto koostui 37:stid
idltddn 4-9-vuotiaasta kannon-
nostoalasta ja kymmenestd sama-
nikiisestd tavanomaisesti muoka-
tusta eli laikkumétastetystd uudis-
tusalasta, joilta kantoja ei nostettu.
Kaikki alat oli istutettu kuuselle
kannonnoston tai muokkauksen

jilkeen. Hakkuun ja istutuksen
valilld oli kulunut keskiméérin yh-
td kauan, 17 kuukautta, niin kan-
nonnostoaloilla kuin tavanomai-
sesti muokatuilla aloilla. Pisin uu-
distamistoiden toteutusaika, lihes
kolme vuotta, oli kuitenkin kan-
nonnostoalalla. Hakkuun ja kan-
nonnoston vilinen aika oli keski-
midrin kymmenen kuukautta.

Koivun rooli

odotettua pienempi

Kuusen istutustulos, keskimii-
rin 1520 istutustainta hehtaarilla,
oli kannonnostoaloilla yhtd hyvi
kuin tavanomaisesti muokatuilla
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aloilla. Kannonnostoaloilla kuu-

sen tdydentdvi vaikutus jdi mer-
kittavisti pienemmaksi kuin ta-
vanomaisesti muokatuissa koh-
teissa. Médnnyn kohdalla tilanne
oli piinvastainen. Koivun osuus
kasvatettavasta puustosta, kes-
kimdirin 5,5 prosenttia, oli kan-
nonnostoaloilla vain hieman suu-
rempi kuin tavanomaisesti muo-
katuilla aloilla, joilla osuus oli
keskimdidrin 2,6 prosenttia. Sen
sijaan puhtaiden havupuustojen
osuuden arvioitiin tavanomaisesti
muokatuilla aloilla olevan 50 pro-
senttia, kun kannonnostoaloilla
osuus jdi 30 prosenttiin.

Erot suuria vain

paikoitellen

Kannonnostoaloilla rikkoutuneen
maanpinnan osuus oli suurempi
kuin tavanomaisesti muokatuilla
aloilla, ja luontainen taimettumi-
nen ndytti jatkuvan kannonnos-
ton jilkeen pidempiidn kuin ta-
vallisen maanmuokkauksen jil-
keen. Koivun taimettuminen oli
kannonnoston jilkeen runsaam-
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Koivun taimien maara eri-ikaisilla kannonnostoaloilla seka vastaavil-
la laikkuméatéastysaloilla, joilta kantoja ei korjattu. Keskiarvon keskivir-
he, joka kuvaa koivun taimettumisen vaihtelua eri taimikoiden valilla,
on kuvattu janalla kussakin pylvaassa. Kussakin ikéluokassa on 2-10

taimikkoa.

paa — keskimddrin 19 700 koivua
hehtaarilla — kuin tavanomaisesti
muokatuilla aloilla, joilla oli keski-
madirin 15 500 koivua hehtaarilla.
Suuren hajonnan vuoksi keskiar-
vot eiviit kuitenkaan eronneet toi-

sistaan. Aineistosta laaditun, koi-
vun taimiméiirin vaihtelua selit-
tavian sekamallin mukaan koivun
taimettuminen oli runsainta hie-
nojakoisilla, kosteilla kivenniis-
mailla seki turvepintaisissa koh-

teissa. Kannonnoston tai muok-
kauksen jilkeisen touko-kesdkuun
lampimyys ja seuraavan vuoden
touko-kesikuun sateisuus edisti-
vit koivun taimettumista.

Osaaminen ja tekniikka
kehittyneet

Tutkimuksen aineisto edustaa
2000-luvun alun kannonnosto-
tekniikkaa. Tuolloin kannonnos-
ton yhteydessi tehtiin tiydentidva
maanmuokkaus. Nykyisin kan-
nonnosto ja maanmuokkaus pyri-
tddn tekemdin erillisind toimenpi-
teini, jolloin pédstddn parempaan
maanmuokkausjilkeen. Samoin
nykyisilld kannonnostolaitteilla
ja nostotekniikalla rikkoutuneen
maanpinnan oletetaan jddvin sel-
visti ailempaa pienemmiksi, mika
vihentidnee lehtipuun taimettu-
mista. Nidistd muutoksista huoli-
matta taimikon varhaisperkauk-
sesta on syytd pitdd huolta erityi-
sesti kannonnostoaloilla. M

Kirjoittaja on Luken tutkija
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Hiekkapatja kontissa -

suodatus alhaalta ylo

Toista koetta varten ra-
kennettiin siirrettivi
hiekkasuodatinkont-
ti, johon puhdistetta-
va vesi pumpattiin ala-
kautta.

M Veli Seppanen, Pentti Pirkonen,
Juha Heikkinen, VTT;
Tarja Stenman,
Tiina Siimekseld, JAMK

Kuljettuaan ylospdin hiekkapatjan
lapi vesi virtasi ylijuoksuna pois.
Hiekkaa vastapestiin tarvittaessa
hiekkapatjassa ja sen pdilld ole-
valla suodatetulla vedella.

Koeajot suurilla

vesimaarilla

Suodatinhiekkana kokeiltiin kalk-
kikivihiekkaa ja serpentiniitti-
kivestd murskattua ja seulottua
hiekkaa. Hiekkapatja lepasi rei’ite-
tyn levyn péilld. Levyd vasten oli
noin 10 senttimetrin paksuinen
patja karkeaa hiekkaa ja sen yla-
puolella noin 80 sentin kerros hie-
nompaa suodatinhiekkaa. Suoda-
tuspinta-ala oli 13 neliometrii, ja
syottonopeutena kokeissa oli 2,5—
6 litraa sekunnissa. Hiekkapatjan
pesuun kokeiltiin kahta mene-
telmdd. Ensimmdisessd menetel-
maissd kontissa ollut vesi valutet-
tiin vapaasti ulos halkaisijaltaan
300-millisen putken kautta. Va-
lutus kesti noin kuusi minuuttia.
Virtaus pienenee vesipinnan las-
kiessa kontissa.

Toinen tapa oli imed vesi kon-
tista pumpun avulla, jolloin vir-
tausnopeus oli 80 litraa sekunnis-
sa. Tyhjennys kesti noin kaksi mi-
nuuttia. Pumpulla tyhjentiminen
oli tehokkaampaa, ja pesuvesi voi-
tiin ohjata putkiston avulla halut-
tuun paikkaan. Kalkkikivihiekal-
la tehtiin kaksi koejaksoa kesilla
2014 ja serpentiniittihiekalla yksi.
Kalkkikivikoeajoissa suodatettiin

A Suodatinhiekkana kokeiltiin kalkkikivihiekkaa ja serpentiniittikivestd murskattua ja seulottua hiekkaa.

noin 11 000 kuutiometrid vetts ja
serpentiniittikoeajoissa noin 13
300 kuutiota. Koska kokeissa kisi-
tellyt vesimddrit olivat kohtuulli-
sen suuria, niiden perusteella voi-
daan tietyissd médirin vetdd johto-
paitoksid konttimenetelmin toi-
mivuudesta.

Konttisuodatuksen tulokset

ja kehittdmistarpeet
Laboratoriokokeiden perusteella
suodatinhiekoiksi valittiin kalk-
kikivihiekka seki serpentiniittiki-
vestd murskattu, 1-3 millimetrin
raekokoon seulottu hiekka. Nimi
hiekat neutraloivat hapanta hu-
musvetta.

Jos konttisuodattimeen syotet-
tdvin veden kiintoaine-, humus-
tai fosforipitoisuus on korkea, siitd
saadaan piditettyd kontin hiekka-

patjaan suurempi médri ja osuus
kuin jos ldht6pitoisuus on mata-
la. Matalasta ldhtopitoisuudesta
ldhdettdessi padstddn kylld mata-
lampaan loppupitoisuuteen kuin
korkeasta lihtopitoisuudesta lih-
dettiessd. Johtopdatoksend oli, et-
td jos saavutetaan riittdvin alhai-
nen loppupitoisuus, ei tulisi vaa-
tia korkeaa vihentimisosuutta eli
reduktiota.

Kokeissa olleen hiekkasuodatti-
men toiminnassa ei havaittu mer-
kittdvdd eroa kiintoainereduk-
tioon 2,5-6,5 litran syottonope-
udella sekunnissa. Hiekkapatjan
kiyttoonottovaiheessa ja myo-
hemmin pesuvaiheiden jilkeen
suodosveteen ldhti lyhyen aikaa
hienoa kiviainesta.

Jos valumavesien humus- ja ra-
vinnepitoisuudet ovat korkeat ja

jos vaaditaan pitoisuuksien mer-
kittdvdd alentamista, ainoat kei-
not nayttivit olevan saostaminen
kaupallisilla kemikaaleilla, sakan
poistaminen ja veden neutralointi.

Pienemmalla
pintavalutuskentalla voi parjata
Suodatettu ja mahdollisesti myos
ohi pumpattu vesi ohjataan ken-
tin alapuolen mittakaivon kautta
vesistoon. Vain suodattimen pesu-
vesi ohjataan suometsialueelle tai
valutuskentille. Pesuveden méara
olisi vain 0,5-1,5 prosenttia tavan-
omaisen pintavalutuskentin vaa-
timasta vesimidristi, jolloin tar-
vittava alue olisi paljon normaa-
lia pintavalutuskenttid pienempi.
Fosforipédsto ja ohivirtaukset oli-
sivat paljon pienempii kuin ojite-
tun ja lannoitetun pintavalutus-
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kentin tapauksessa, koska koe-
kentilla fosfori- ja humuspaistot
lisddntyivit.

Mikili pintavalutuskenttdd ei
voi tehd ojittamattomalle alueel-
le, tarjoaa kehitetty hiekkasuoda-
tinjdrjestelmd uuden vaihtoehdon
varsinkin uusille tuotantoalueille.
Kehitetty konttipuhdistuslaitteis-
to on kustannuksiltaan edullinen.
Konttisuodatusmenetelmi vaa-
tii kuitenkin vield jatkokehitysta.
Vield on osoitettava sen ympari-
vuotinen toimivuus limpéeriste-
tyssd suojarakennuksessa, testat-
tava eri suodatinmateriaaleja kiy-
tdnnon olosuhteissa ja kehitettdva
automatisointia, etivalvontaa ja
-ohjausta seki tehostettava hiekan
vastapesua. Myos koekontin ra-
kenteissa havaittiin puutteita: esi-
merkiksi hiekkapatjan paksuutta
voisi lisitd, mikd parantaisi reduk-
tioita. Myos pesuveden sopivuus
metsdalueen kasteluvedeksi pitda
varmistaa.

Heti valmis jarjestelma
Laboratoriossa koeajettiin kaupal-
lista DynaSand-hiekkasuodatinta,
jonka kisittelynopeus on 5 kuu-
tiometrid tunnissa. Suodattimen
hiekasta 30 prosenttia oli kalkki-
kivihiekkaa, ja saostajana kiytet-
tiin nestemadistd rautasulfaattia.
Tiéssd hiekkasuodattimessa hiek-
kaa pestddn jatkuvasti. Koeajoissa
humuksen saostaminen onnistui
hyvin ja kalkkikivihiekka neutra-
loi ldhtevia vetta.
Hiekkasuodatuskontin hyviin
puoliin kuuluu, ettd konttia voi-
daan kidyttdd jo turvetuotanto-
alueen valmisteluvaiheen vesien
kisittelyyn. Kontti ei mydskdin
vaadi tietynlaista maaperdi toi-
miakseen, ja sen suodatusyksi-
koitd voidaan lisité tai siirtdd tar-
peen mukaan. Haittana nihdiin,
ettd kontti vaatii siéhkod mielel-
li4n verkkovirtana, automaatiota
ja kaukovalvontaa. Toimiakseen
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A Koska fosforireduktio ei ollut kovin korkea, kemikaalisaostukseton hiekkasuodatin sopii parhaiten sel-
laisten vesien késittelyyn, joiden humus- ja fosforipitoisuus on alhainen. Esimerkiksi Pirtti-Peurusuon
PVK2:ssa, jossa tulevan veden fosforipitoisuus on pienempi kuin vastaanottavan Pirttijarven, konttisuo-
dattimen noin 20 prosentin fosforireduktio nayttaa riittavalta.

ympirivuotisesti se tarvitsee lam-
mitetyn suojarakennuksen.

Puhdistusmenetelmien tehon ja
kustannusten arviointi

Jos puhdistustarve liittyy ldhinna
kiintoaineen poistamiseen, hiek-
kasuodatus voi riittdd alittamaan
ympiristéluvan mukaisen kiinto-
ainekuormituksen ilman haitta-
vaikutuksia. Hiekkasuodatuksen
kytkenniksi ehdotetaan esitettya
jarjestelyd. Vedet ohjataan virtaa-
man perusrakenteilta tasausaltaan
kautta pumppualtaalle ja sieltd
mitta- tai pumppukaivoon. Kai-
vosta vedet pumpataan normaa-
listi hiekkasuodatinkontin kautta
alapuolen mittakaivoon. Hiekka-
suodattimen pesuvedet ohjataan
sulan maan aikana metsialueel-
le kasteluvedeksi. Jadtyneen maan
aikana ne palautetaan virtaaman

A Hiekkasuodattimen kytkentaehdotus vesienkasittelyn perusraken-

teiden jalkeen.

tasausaltaaseen. Suodattimen ohi-
pumppaus on jirkevii sallia, jos
mittauksella osoitetaan, etté lih-
tevin veden kiintoainepitoisuus
alittaa asetetun enimmdisrajan.
Lisiksi olisi hyvi asentaa “tul-
vaputki” mittakaivosta 1 mitta-
kaivoon 2. Putkea voitaisiin avata,

jos esimerkiksi laiterikon vuoksi
on vaarana, etti patoaltaiden yli
virtaava vesi rikkoo altaat. Nail-
14 menettelyilld varmistetaan, et-
td kaiken vesistoon laskettavan ve-
den méird ja pitoisuudet mitataan
pédstojen laskentaa varten. B

BIOFIRE OY

KOTIMAISEN ENERGIAN LAMPOKESKUSJARJESTELMAT

60 kW -4 MW

Haluatko helpottaa hakelammitystasi?

Biofiren ISO tankopurkain hakevarastojarjestelma helpottaa
polttoaineen siirrosta aiheutuvaa lisaty6ta, verrattuna erilliseen
hakevaraston ja pienen syottimen ratkaisuun.

-
&

—

Esim. konehalli

HH

L/

Polttoaine-
H H varasto

Kattila-
huone

e

=S s e

L/

Biofire Oy - 06 2332 267 - www.biofire.fi - biofire@biofire.fi

NRO 6 30.4.2015

BioEnergia



Ymparisto

Tehostettu

pintavalutuskentta

Pirtti-Peurusuon pin-
tavalutuskentti 2:een
lisattiin kalkkia vedet
purkavan paineputken
purkukohtiin.

M Veli Seppanen, Pentti Pirkonen,
Juha Heikkinen, VTT;
Tarja Stenman,
Tiina Siimekselad, JAMK

Laboratoriokokeissa todettiin, et-
té lisdtty kalkki nosti pH:ta tehok-
kaasti, ja korkeassa pH:ssa hu-
musaineiden todettiin saostuvan.
Kalkki oli kohtuullisen helppo
asetella kasoihin pintavalutusken-
tdn ympirille rakennetun padon
péilld olevalta tielti.

Pitkdpuominen kaivinkone
levittaa kalkin
Kalkin levittiminen paineputken
viereen veden purkauskohtiin on-
nistui hyvin penkkatieltd kisin.
Levitys suoritettiin pitkipuomi-
sella kaivinkoneella. Putki ei saa
olla liian kaukana tiestd, jotta kai-
vinkone yltdd asettelemaan kasat
sopiviin kohtiin, ja kalkkia lisit-
tdessd vanhan kasan pohjia pitda
levittda. Kalkkia lisdttiin vuoden
aikana kolme kertaa 40 tonnin era.
Kentdn pH nousi kasojen li-
hettyvilld korkeimmillaan 10:een,
mutta kentin alapuolen mitta-
kaivossa pH oli 6,3. Kalkitus ei
siis nostanut ldhtevan veden pH:-
ta liian korkeaksi. Kalkitus olisi
voinut olla voimakkaampaakin.
Kalkituksen vaikutuksesta veden
happamoituminen pintavalutus-
kentilld viheni ja lihtevi vesi oli
ajoittain jopa neutraalimpaa kuin
tuleva vesi.

Tavoite jéi

saavuttamatta

Kalkituksella pyrittiin estimiin
fosforin ja humuksen liukenemis-
ta pintavalutuskentisti, mutta sii-

hen tavoitteeseen tissi kokeessa ei
padsty. Kalkitus vihensi fosforin ja
humuksen liukenemista vain hie-
man. Koejakso kesti noin vuoden,
ja kalkituksen jatkaminen pitem-
min aikaa ja ehkd vield suurem-
milla kalkkimairilld saattaisi pa-
rantaa tulosta.

Pintavalutuskentdn seurannas-
sa havaittiin oikovirtausta tuki-
tun metsidojan kohdalla. Vedet ei-
vit myoskddn levinneet tasaisesti
koko kentille maaston kaltevuuk-
sista johtuen. N4itd ongelmia voisi
yrittdd valttdd ohjaamalla vesi rei-
kiputkilla sarkojen keskelle tukki-
matta metsiojia.

Talvi vaatii
huolellisuutta
Veden syottoputket olivat kevail-
14 jadssi, koska putki ei tyhjenty-
nyt pumppauksen paityttya. Put-
kia asennettaessa tulisikin varmis-
taa, ettd putket tyhjentyvit pump-
pukaivoon pdin ja maan pinnalla
oleva putken osa valuu tyhjiksi.
Jadtynyt pintavalutuskenttd ei
pysty pidittimidn kiintoainet-
ta samalla tavalla kuin sula kent-

-
m."ﬁ —1‘+'

A PCC-tuotannon sivutuotekalkkia on lisatty pintavalutuskentén syottoputken VeSISUIhkUjen alle.

té. Jos jaatyneelle kentille pumpa-
taan suuri mairi vettd, lihtevin
veden mukana huuhtoutuu jopa
lisa kiintoainetta.

Kaikki vedet

mittauksen piiriin

Ajoittain vesimdidrit ovat eten-
kin kevailld ja syksylld hyvin suu-
ria keskimidriisiin virtaamiin
nihden. Nykyiset vesiensuojelu-
rakenteiden vesitilavuudet niyt-
tdvit olevan tdllaisissa tilanteis-
sa riittimattomii. Olisikin jdrke-
vad kasvattaa virtaaman tasausal-
taiden tilavuutta ja lisdtd hallitun
ohijuoksutuksen sallimista. Hal-
littu ohijuoksutus tai -pumppaus
tarkoittaa, ettd tietyissd tilanteis-
sa vettd voidaan ohjata pintava-
lutuskentén ohi sen alapuoliseen
mittakaivoon. Ohipumppaus olisi
sallittua vain, jos jatkuvatoimisella
mittauksella osoitetaan, ettd lih-
tevin veden kiintoainepitoisuus
alittaa ympiristoluvan mukaisen
enimmiispitoisuuden. Néin kaik-
ki lahteva vesi kulkisi mittauksen
kautta ja pddsto voitaisiin laskea
luotettavasti.

Kalkin hinta

vaihtelee

Pintavalutuskentin toimintaa voi-
daan jonkin verran parantaa kal-
kituksella ja vilttimailld oikovir-
tauksia. Kalkitusta voidaan tehda
PCC-tuotannon jitteeksi jaavalla
kalkilla. Sen kokonaiskustannuk-
siksi arvioidaan 50 euroa tonnilta,
jos kalkki sijoitetaan paineputken
viereen veden purkauskohtiin, ku-
ten kenttikokeessa tehtiin. Kalk-
kia tarvitaan ensimmadisind vuosi-
na noin sata tonnia sadan hehtaa-
rin tuotantoalaa kohti, ja tarvitta-
va mairi pienenee kalkitusvaiku-
tuksen tasaantuessa. Jos kalkitusta
ei voida toteuttaa edelld kuvatulla
tavalla, voi kokeilla kalkkikivijau-
heen tai sammutetun kalkin syo6t-
tod pintavalutuskentille muuta-
man kerran vuodessa lisddmailld
kalkkia pumppukaivoon pump-
pauksen aikana. Titéd kalkinsyot-
totapaa ei kokeiltu projektissa, ja
ndmai tuotteet ovat selvisti kal-
liimpia kuin PCC-tuotannon ji-
te. M
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Eri menetelmilli saa-
vutettavat vedenpuh-
distustehot vaihtelevat.
Menetelmistd on vaikea
saada luotettavaa kuvaa
jatkuvatoimisten mit-
tausten puuttumisen se-
ka sddolojen vuosittais-
ten ja maantieteellisten
vaihteluiden ja muiden
luonnonolojen vaihte-
luiden vuoksi.

M Veli Seppanen, Pentti Pirkonen,
Juha Heikkinen, VTT;
Tarja Stenman,
Tiina Siimekseld, JAMK

Suuret sadekuurot ja kevit- sekd
syystulvat saattavat aiheuttaa on-
gelmia vedenpuhdistusrakenteille.
Niitd huippukuormituksia yrite-
tddn hallita erilaisilla virtauksenta-
saajilla.

Tavoitteena padstojen

alentaminen

Alan tavoitteena on kehittdd kus-
tannustehokas, ympérivuotisesti
toimiva humusvesien puhdistus-
teknologia, joka voidaan ottaa kiyt-
toon turvetuotannossa sekd mah-
dollisesti myds metsdojitusalueilla
ja turvemaapelloilla syntyvien ve-
sien puhdistamiseen. Puhdistus-
menetelmien kdyton padasiallinen
tavoite on pidattad humusta, joka
pédosin aiheuttaa valumaveden vi-
rin, mutta samalla on myos alen-
nettava kiintoainekuormaa ja ra-
vinnepaastoa.

Kehitettavilld puhdistusmenetel-
milli pitiisi voida vilttdd pintava-
lutuskenttien ja kemikaloinnin on-
gelmia.

Puhdistamisen ja mittauksen
lahtokohdat

Kiintoainekuormitusta pidetdin
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A Valumavesien kustannusten arviointia. Konttihiekkasuodatuksen
ja teollisen hiekkasuodatuksen kustannusten perusteella laskettiin
kustannukset 400 000 kuutiometrin vesienkasittelymaaralle hehtaaria
kohti. Maara vastaa tyypillista 100 hehtaarin tuotantoalalta valuvaa
vesimaaraa. DS = DynaSand-hiekkasuodatin, PIX105 = rautasulfaatti
saostuskemikaalina. S4hko tuotetaan aggregaatilla (Agr) tai tuodaan

kiinteaa sahkoélinjaa pitkin (Verkko).

keskeisimpind turvetuotannon
haittana. Suurin huuhtouma ta-
pahtuu tyypillisesti suurten virtaa-
mien aikana.

Liuenneiden orgaanisten ainei-
den eli ldhinnd humusaineiden
méird on yleensi moninkertainen
eloperiisten kiintoaineiden mii-
rddn verrattuna. Humusaineet kul-
jettavat mukanaan muun muassa
raskasmetalleja, rautaa, mangaania
ja fosforia. Toisaalta humusaineet
my6s vahentdvit metallien haital-
lisia vaikutuksia eliostoon. Fosfori
huuhtoutuu turvesuolta joko liu-
koisessa muodossa fosfaattifosfo-
rina ja liukoisena orgaanisena fos-
forina tai kiintoainepartikkeleihin
sitoutuneena. Typpi huuhtoutuu
liukoisessa muodossa ammonium-
ja nitraattityppend ja liukoisena or-
gaanisena typpend tai kiintoainee-
seen sitoutuneena.

Pintavalutuskentista
paamenetelmaksi
Vallitsevan oikeuskdytdnnon pe-

rusteella turvetuotannon valuma-
vesien perussuojelurakenteiden jil-
keisen vesiensuojelun parasta tek-
niikkaa ovat ympirivuotinen pin-
tavalutus, erityistapauksissa kemi-
kalointi ja ndiden yhdistelma seka
vanhoilla soilla kasvillisuuskentti
tai kosteikko. Laitosmainen kemi-
kalointi on pintavalutusta kalliim-
pimenetelmd, ja se on kiytossd vain
noin viidelldtoista turvetuotanto-
kentilld. Pintavalutuskentit, jotka
hyvin toimiessaan poistavat vihin
liukoista orgaanista ainetta, ovat tu-
lossa paamenetelmiksi perusraken-
teiden jilkeisend puhdistusmene-
telméni. Useilta pintavalutusken-
tiltd kuitenkin liukenee orgaanista
ainesta ja fosforia.

Kenttékokeita

edelténeet kokeet
Puhdistusmateriaaleina kokeil-
tiin runsaasti teollisuuden jitema-
teriaaleja ja teollisia aineita seki
verrokkimateriaaleina saostuske-
mikaaleja. Koelaitteina kiytettiin

Uutta tietoa valuma-
vesien kasittelyyn

saostusreaktoreja ja suodattimia.
VTT:n laboratoriokokeiden perus-
teella paddyttiin kahteen kenttiko-
keeseen.

Kenttédkokeiden

tulokset

Teollinen hiekkasuodatus varustet-
tuna kemikaloinnilla on investoin-
tina kallein, mutta edullisempien
kayttokustannustensa vuoksi se
on vuosikustannuksiltaan ympa-
rivuotisen kemikaloinnin luokkaa.
Pintavalutuskentti on edullisin in-
vestointina ja kokonaiskustannuk-
siltaan. Hiekkasuodatinkonttime-
netelmi asettuu kustannuksiltaan
edellisten viliin. Puhdistusmenetel-
mien kustannusten ei tulisi olla ai-
nut kriteeri menetelmien vertailus-
sa, vaan tarkastelussa tulee huomi-
oida myds vastaanottavan vesiston
vedenlaatutavoite, jonka mukaan
puhdistustarve tulee arvioida. l

FAKTA

Humusvesi-hanke

VTT:n ja JAMK:n toteuttamassa kak-
sivuotisessa humusvesien puhdis-
tusmenetelman kehityshankkees-
sa kokeiltiin yhdella turvetuotanto-
alueen kentalld hiekkasuodatusta
kontissa ja toisella PCC-valmistuk-
sen sivutuotteeksi jadvaa kalkkituo-
tetta pintavalutuskentén toiminnan
parantajana.

Hankkeen rahoittivat Euroopan alue-
kehitysrahasto, Vapo Oy, Turveruuk-
ki Qy, VTT, JAMK ja Suomen metsa-
keskus. Hanke toteutettiin kahdes-
sa vaiheessa, joista ensimmaéises-
sd (1.5.2012-30.6.2013), tutkittiin
puhdistusprosesseja VTT:n labora-
toriossa. Toinen vaihe (1.7.2013—
30.12.2014), jonka tutkimuksista
vastasivat VTT ja JAMK yhdessé, to-
teutettiin kenttikokeina padasiassa
ensimmaisen vaiheen laboratoriotu-
losten pohjalta.
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Biokaasu

Labion hiokaasulaitos

tuotannossa

Lahdessa kayttoon vi-
hityn Kujalan biokaa-
sulaitos on tuotanto-
teholtaan suurin jalos-
tettua biokaasua tuot-
tava laitos Suomessa.

Tage Fredriksson

B Se tulee tuottamaan tidydel-
14 kapasiteetilla biokaasua 50 gi-
gawattituntia vuodessa, mika riit-
tdd korvaamaan 140 bussin, 4 500
henkiloauton tai 2 000 omakotita-
lon energiankulutuksen.

Labio tuottaa, Gasum myy
Biokaasu syntyy Kujalan laitokses-
sa madattimalld. Raaka-aineeksi
soveltuvat kotitalouksien, teolli-
suuden ja kaupan biojitteet sekd
jatevedenpuhdistamoiden lietteet.
Lahti Aquan ja Piijat-Hameen Ja-
tehuollon omistama Labio vastaa
jatteen kaasutuksesta ja kumppa-
ni Gasum raakakaasun puhdista-
misesta.

Kisittelyssd syntyvd madite
kompostoidaan lopuksi ja hyo-
dynnetddn lannoitteeksi ja kas-
vualustojen raaka-aineeksi.

Kujalassa on kokemusta bio-
kaasun hyodyntimisestd jo pit-

A Kujalan laitoksen vihki kaytt66n ymparist

nialaitoksen neljasta biokaasuautosta.

kddn. Kaatopaikan penkasta on
imetty kaasua viereisen Hartwal-
lin toiminnan tarpeisiin.

Alueellisia biokaasulaitoksia on
alkanut putkahdella sinne tinne.
Nastolaan on tulossa biokaasulai-
tos vanhan kaatopaikan alueelle.
Sielld tuotettava kaasu nesteytet-
téisiin ja myytiisiin liikennepolt-
toaineeksi.

Uudet laitokset ovat tervetullei-
ta ja tarpeen, silld EU piiskaa ji-
senmaitaan lisidméddn ymparis-
tolle merkityksellisen biokaasun
kayttod litkenteess.

Automaattinen sytytys
- Alykis Lambda-saatd

Vahemman huoltotydtal

Alhaisampl polttosinesn kulutus @
L]
@ SolarBiox

SolrrBlion Oy PL 5T, 00087 Melsink
solnrbanibeolatucs: fr, wwew solarbegn R
p 000615 552 D45 ATS 5585, (80 T 1 i

VUOSIKYMMENTEN KOKEMUKSELLA - UUSIMMALLA TEKNIIKALLA!

HERZ-PELLETTI- JA -HAKEKATTILAT 10-1000 kW
KOHLBACH-BIDMASSAKATTILAT 1-18 MW

Modemit automaattikattilat ovat helppokdytidisia
Automaattinen puhdistus ja tuhkan poisto

Kaasua ja varajirjestelmidndin
bensiinid kayttivid autoja oli vii-
me vuonna vajaat parituhatta.

Kaasuautojen yleistymisen es-
teend on tihin saakka ollut tank-
kauspisteverkon vihiisyys, mutta

b et o sl = X e AR 4y Ll = ¥ o
Oministeri Sanni Grahn-Laasonen. Oikealla yksi Lahden diako-

i LTI s LR

..... oz AR, -

tilanne paranee vihitellen. Tanka-
ta voi runsaassa parissakymme-
nessd paikassa, joista valtaosa on
Gasumin omistuksessa ja sen kaa-
sulinjojen varassa. M

Porvoon Energia Gasumin

kumppaniksi

B Gasum ja Porvoon Energia
ovat allekirjoittaneet sopimuk-
sen biokaasuyhteistydstd. Bio-
kaasun kaytté mahdollistaa
Porvoon Energialle kaukolim-
mon kulutushuippujen tuotta-
misen kustannustehokkaasti ja
ymparistoystavallisesti. Uusiu-
tuvan energian osuus nousee li-
hes sataan prosenttiin yrityksen
lammon tuotannossa.

Porvoon Energia on liittynyt
mukaan Suomen maakaasu-
verkoston alueella toimintan-
sa aloittaneeseen biokaasuser-
tifikaattijarjestelmadn. Samas-
sa yhteydessi Porvoon Ener-
gia ja Gasum ovat allekirjoitta-
neet sopimuksen biokaasuser-
tifikaattien hankkimisesta. Yk-
si biokaasusertifikaatti syntyy

jokaista maakaasun siirtoverk-
koon syotettyd biokaasun me-
gawattituntia kohti.

Gasumin biokaasukumppa-
nuudella Porvoon Energia lisdd
ympéristoystivillisen limmon-
tuotannon osuutta ilman lisdin-
vestointeja nykyiseen lammon-
tuotantokapasiteettiin. Nyt teh-
dyn biokaasusertifikaattisopi-
muksen suuruus vuodelle 2015
on 12 GWh.

Gasum myy biokaasua lim-
mon ja voiman tuotannon li-
sdksi liikennekayttoon sekd ku-
luttajatuotteita valmistavalle
teollisuudelle ja palveluita tar-
joaville yrityksille. Kaasuverkos-
toliityntd mahdollistaa vaivatto-
masti biokaasun kiyton aloitta-
misen.

BioEnergia
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Metsaan

fi-palvelulia

tehoa puunhankintaan

Metsddn.fi-palvelussa
metsinomistaja pddsee
maksutta kasiksi oman
metsdnsd tietoihin ja
voi halutessaan antaa
metsdtietonsa metsa-
alan palveluntarjoajien
kiyttoon.

B Tuovi Rautjoki

Nidin metsdnomistaja ja metsd-
alan palveluntarjoaja kohtaavat
palvelussa saman tiedon &irelld,
jolloin on helppo sopia hoitotois-
té tai hakkuista. Palvelussa olevis-
ta kymmenestd miljoonasta met-
sihehtaarista ovat metsinomista-
jat antaneet luvan kiyttds tietoja
jo kahteen miljoonaan hehtaariin.

Ehdotukset seuraaville

viidelle vuodelle
Metsdin.fi-palvelun sisilto koos-
tuu monipuolisista tiedoista met-
sikuvioittain eli samanlaista met-
sdd sisdltdvistd alueista. Palvelusta
16ytyy ehdotukset kuvioiden hoi-
totdiden ja hakkuiden ajoituksis-
ta ndilld alueilla seuraaviksi vii-
deksi vuodeksi seki tiedot aluei-
den luontokohteista. Lisiksi met-
sdnomistaja voi valita kuvioiden
taustalle joko peruskartan tai il-
makuvan.

Kdytdnnossd tietojen kiytto-
luvan suostumuksen antaminen
on helppoa: metsinomistaja kir-
jautuu Metsdin.fi-palveluun, jos-
ta hidn nikee oman seutunsa pal-
veluntarjoajat. Palvelun toimija-

A Palvelun avulla toimijat voivat olla yhteydessa metsitietonsa luo-

vuttaneeseen metsanomistajaan

kertoo metsianomistajien palvelu-
paillikko Veikko littainen Metsi-
keskuksesta.

Hyddynna metsénomistajien
antamia tietoja
Toimijana voit liittyd palveluun
kuntakohtaisella 60 euron mak-
sulla. Maksulla voivat kaikki tai
valitut toimihenkilot hyodyntia
metsdtietoja, joita metsinomis-
tajat antavat eri kuntien alueilla.
Palvelusta ndet samat tiedot kuin
metsidnomistajakin. Toimijat voi-
vat myos hyodyntdi palvelun ha-
kutoimintoa, jonka avulla 16yty-
vit hoito- ja hakkuutyét lajeittain.
Hakua voi rajata pinta-alan tai
kuutioméiran mukaan.
”Metsdnomistaja voi ldhestyi
toimijaa myos tyokohdevilitys-
tai palveluilmoituksella. Ty6koh-
devilitysilmoituksessa metsin-
omistaja valitsee metsitilaltaan
kohteet, joista hin haluaa toimi-
joiden ottavan hineen yhteyttd, ja
palveluilmoituksella metsdnomis-

yhteydessd metsitietonsa luovut-
taneeseen metsanomistajaan, kun
huomaavat timén metsissi kiin-
nostavia kohteita. Tédlloin metsin-
omistaja voi vaikkapa kertoa, ettd
haluaa toteuttaa energiapuuta si-
saltdvid hakkuita. Yhteyttd otta-
valla toimihenkil6lld on mahdol-
lisuus tarkistaa metsivaratiedon
perusteella, millaista puusto on
niilld kohteilla ja arvioida, paljon-
ko puuta kertyisi. Samalla hin voi
katsoa, olisiko metsanomistajalla
muitakin sopivia kohteita, joista
voisi keskustella.

”Niin voidaan jutella jo puhe-
limessa sopivista kohteista, eiki
tarvitse maastoon lihtiessi kiertda
koko tilaa, vaan tiedetdin ennak-
koon, missé ne potentiaalisimmat
kohteet ovat”, littainen tiivistda.

FAKTA

Metsaan.fi numeroina

Metsitietojen péivittdminen

on yhteistyota

Metsdnomistaja voi péivittdd pal-
velussa tietojaan itse tai halutes-
saan valtuuttaa palveluntarjoajan
ilmoittamaan suoritetut hoito-
ja hakkuutoimenpiteet suoraan
Metsikeskukselle.

”Pdivitimme Metsikeskuksessa
metsitiedot metsiankayttoilmoi-
tusten ja Kemera-hakemusten pe-
rusteella. Toivomme, ettd jatkossa
tieto metsissd tapahtuneesta toi-
minnasta tulisi mahdollisimman
nopeasti meille, kun metsuri tai
kone on lihtenyt metsadstd. Néin
metsitieto olisi koko ajan mah-
dollisimman ajantasaista”, toteaa
[ittainen.

Metséin.fi-palvelu tuli maksut-
tomaksi 1.3.2015. Maksuttomuus
on nostanut sen kdyttdjamaaria
heti huimasti. Aiemmin metsi-
asioiden hoito edellytti lihes vilt-
tdmattd matkaa metsin sijainti-
paikkakunnalle. Nyt asiat voi ha-
lutessaan hoitaa Metsdédn.fi-pal-
velussa saman tiedon direlld joko
asuinpaikkakunnalta kisin tai so-
vittuna ajankohtana puhelimitse
metsdammattilaisten kanssa.

”Jos haluat vield helpottaa met-
siesi hoitoa, voit antaa suostu-
muksen metsiesi tietoihin: met-
sdalan toimijat ottavat sinuun it-
se yhteyttd ja ehdottavat metsdin
toimenpiteitd”, innostaa littainen
metsdnomistajia. M

Kirjoittaja on Suomen metsiikes-
kuksen viestintdpddllikko.

10 miljoonan hehtaarin
180 000 suostumusta
2 miljoonaan hehtaarin tiedot

metsatiedot palvelussa

toimijoiden saatavilla

toimijoiden saatavilla

on kaynyt palvelussa

kayttaa palvelua

on mukana palvelussa

on siirretty toimijoiden jarjestelmiin
siirroista on palvelussa
tilakohtaisina XML-tiedostoina

listasta metsanomistaja voi vali-
ta, ketki palveluntarjoajat péise-
vit ndkemiin hinen metsivara-
tietonsa, ja nditd valintoja paisee
muuttamaan milloin vain.
”Suostumuksia voi kiyd4 anta-
massa milloin vain, koska palvelu
on metsinomistajille maksuton”,

taja voi ilmaista kiinnostuksensa
vaikkapa metsdsuunnitelmaan tai
metsdtiehen”, kuvailee littainen
palvelun mahdollisuuksia.

40 000 metsdnomistajaa
1200 toimihenkiloa

263 toimijayritysta

625 000 hehtaaria

200 000 hehtaaria

Kétevaa
yhteydenpitoa
Palvelun avulla toimijat voivat olla
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A Varastoon mahtuu hyvin seké haketta etta turvetta.

Kaarihalleille kysyntaa

energia-alalia

Hyvilaatuinen poltto-
aine ja sen saatavuus
ovat energiantuottajan
ja polttoaineentoimit-
tajan yhteisid intres-
sejd. Sateensuojaa tar-
vitaan monessakin ta-
pauksessa riippumat-
ta siitd, kenen vastuul-
la polttoainevarastot
ovat.

M Tage Fredriksson

Ratkaisu suojan tarpeeseen voi
joissakin tapauksissa olla kaari-
halli. Kaarihalli on vuoden verran
suojannut kaukolimpod tuotta-
van Kaskisten Energian varastos-
sa olevaa polttoainetta, joka tilld
hetkelld on turvebrikettid. Yhtion
pédpolttoaine on kuitenkin hake.
Kaarihalli on mitoiltaan 22 kertaa
50 metrid.

Vaihtoehdot olivat véahissa
“Tdamid oli kidytdnnossd ainoa
vaihtoehto”, sanoo kiyttopaallik-
ko Jerker Engvall Kaskisten Ener-
giasta. ”Pressuhalli ei tullut kysee-
seen, ja muut rakenteet ovat sel-
visti kalliimpia”, hdn sanoo.
Kaarihalli oli helppo ratkaisu,
kun se voitiin rakentaa suoraan

asvaltin péélle. Varastoon mahtuu
noin 3000 kuutiometrii polttoai-
netta. Jatkossa sitd kiytetdan mah-
dollisesti myos hakkeen varastoin-
tiin. Puuta aiotaan ostaa pyoreand
ja hakettaa suoraan varastoon.

Yhteistyota teollisuuden kanssa

Kaskisten Energia joutui muu-
tama vuosi sitten investoimaan
omaan kattilaan, kun Kaskisten
sellutehdas lopetti toimintansa
ja omaa tuotantoa piti kehittda.
Vuositasolla energiaa myydidin
20-24 GWh. Suurin asiakasryh-
mi ovat paikalliset kasvihuonevil-
jelijit, jotka ovat erittdin hintatie-
toisia. Turpeen osuus polttoaine-
valikoimasta on 20-30 prosentin
paikkeilla. Paikkakunnalla toimii

myds Finnforestin lampoépuuteh-
das, jonka kanssa tehddin yhteis-
tyotd energiantuotannossa. Vara-
polttoaineena on tietenkin 6ljyi.

Isot legopalat

Sokkeli muodostuu 40 senttimet-
rin korkuisista Lujabetonin teris-
betonielementeistd, jotka ovat 120
senttid pitkid ja 60 senttid leveita.
Vaihtoehtona voi olla mygs mata-
la ja halvempi elementti. Sokkelin
enimmaiskorkeus on niilld ele-
menteilld 1,6 metriid. Kun kanta-
van kaarirakenteen enimmaisleve-
ys on 20 metrid ja kaaren korkeus
enimmillddn 9 metrid, saadaan
maksimikorkeudeksi 10,6 metrii.
Se riittdd useimpiin kayttotarkoi-
tuksiin, ja sisilld tyoskentelevi ko-

18 |
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A Sokkeli on tehty 640 kilon ”legopaloista”.

nekin pédsee tarpeeksi lihelle sok-
kelia. Pituutta ei tarvitse rajoittaa:
halli voi olla vaikka kilometrin pi-
tuinen, jos joku niin haluaa ja jos
rakennuslupa sen mahdollistaa.

Vérid, eristysti ja oviratkaisuja
tarpeen mukaan

Hallin pintaa voi maalata tai hal-
lia voi eristdd ruiskuttamalla eris-
tdvid laastia vihintdan 30-50 mil-
limetrin paksuiseksi kerroksek-
si. Sataa millimetrid paksumpaa
kerrosta ei yleensd kannata teh-
di, koska silld saadaan Q-arvoksi
jo 0,25.

Kaarihalli rakentuu 60 senttid
leveistd pelleistd, jotka muotoil-
laan 30 sentin levyisiksi profiileik-
si. Kun viisi tillaista profiilia sau-
mataan yhteen maassa, voidaan
valmis 1,5-metrinen element-

ti nostaa ylos maasta ja saumata
kiinni viereiseen elementtiin. Tu-
hannen neliometrin halli, jossa on
matala sokkeli eikd pdityseinid ja
ovia, maksaa 90 000 euroa ilman
arvonlisidveroa. Kun lisdtddn pel-
tid paityihin sekd laadukkaita
ovia, nousee hinta 130 000 euron
paikkeille.

Siirtdminen ja purkaminen
helppoa

Jo hallia rakennettaessa voidaan
varautua siihen, etti osa hallis-
ta siirretddn osina muualle ja et-
td hallikokonaisuuttakin on mah-
dollista purkaa ja pystyttid uudel-
leen kohtuullisin kustannuksin.
Kaarihallia voidaan eristdi tai se
voidaan maalata halutun virisek-
si. ”Joustavuus kidyton ja muutos-
ten suhteen on suuri etu”, sanoo

Kaarirakenne Oy:n myyntipaallik-
ko Jere Kujanpia. Hallia voi kayt-
tdd esimerkiksi litkuntaan, eldin-
suojana, konehallina, autotallina,
lentokone- tai helikopterihallina
ja monenlaisten tuotteiden kuten
juuresten tai suolan varastointiin
sekd erilaisiin kierratystoimintoi-

hin. Mielikuvitus on rajana’, to-
teaa Kujanpaa.

“Routimattoman maan pail-
le tulemme pystyttimaan hallin
avaimet kiteen -periaatteella, kun
asiakas on ensin tehnyt maansiir-
totyot ja pinnan”, sanoo Kujan-
pda. m

Vakiona ohjausyksikkd, erillinen nayttd, painonapit,
sahakatkaisu, automaattisy6ttoé ja peruutus.

EXS-malleissa tiltin ja rotaattorin venttiilit harvesterissa.

Malli Paino Kaatod Oljyn tarve Paine
Tapiol60 215kg 250 mm 40-60 I/min 160 bar
Tapio280 330kg 350 mm 80 I/min 160 bar
Tapio400 450kg 450 mm 110 I/min 160 bar
Tapio 600 550 kg 550 mm 120 I/min 160 bar
Myds EXS -mallit kaivinkoneisiin
MYYNTI:
Ita-Suomi: Etela-, Lansi-, ja

Pohjois-Suomi:
Otto Motor Oy
Tapani Rintala

puh. 0400 446 001

Joutsan Tuonti /
Polvijarven Hake ja Turve Ky

gﬁﬁi_%iggrg]‘;?ozo www.riuttolehto.fi

A Seinan lahelle mahtuu, vaikka sokkelina on vain matala elementti.
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Lampokeskukset ja voimalat
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ABC-Biopower Oy, Jouni Kanerva, Ottilantie 6, Rauma, +358 40 845 6810, jouni.kanerva@abc-biopower.com, www.abc-biopower.com

PowerCont 150 -2000
500/120

1000/120

1500 /170
2000/170+170 mix
3000/ 170+170 mix
4000/ 500 m3 varasto
5000/ 1000 m3 varasto
6000/

8000/

10000/

1-2000

50-500
80-1 000
100-1 500
150-2 000
200-3000
300-4000
400-5000
300-6000
300-8000
400-10000

hake,palaturve, pelletti

hake, puristeet, turve myos
jyrsin

tasoporrasarina, tunnelipoltto

tasoporrasarina, tunnelipoltto

Suomi 2 alkaen 99 000
Suomi 3 alk 300 000

! 8 1 alk 400 000

! 2 alk 500 000

! 3 alk 980 000

! 4

! 1

jousipurkainvarasto 25-80 m3 tai
siilo 9-100 m3

sisddnajettava , aukeavalla katolla
120 m3 tai 170 m3 varasto

4,6 ja 10 bar

miksaava polttoainevarasto

340 m3

miksaava polttoainevarasto
340 m3

Efirec Oy/Actorit Oy, Lansikaari 13, 18100 HEINOLA, Keijo Hamaélainen, Juhani Peltola, (03) 714 4606, 0400 497740, 040 544 8498,
keijo.hamalainen@efirec.fi, juhani.peltola@sykake.fi

AM 0,50/2-100
AM 1,0/2-100

AM 2.0+3.0/3-200
AM 2.0+3.0/3-300
AP 3.0+4.0/1-400
AP 4.05.0/2-500

500-999
1000-1 999
2 000-2 999
2 000-2 999
3000-3 999
4.000-4 999

hake, palaturve, briketti,
pelletti, turvepelletti
hake, palaturve, briketti,
pelletti, turvepelletti
hake, palaturve, briketti,
pelletti, turvepelletti
hake, palaturve, briketti,
pelletti, turvepelletti
hake, palaturve, briketti,
pelletti, turvepelletti
hake, palaturve, briketti,
pelletti, turvepelletti

jatkuvatoiminen liikkuva arina
jatkuvatoiminen liikkuva arina
jatkuvatoiminen liikkuva arina
jatkuvatoiminen liikkuva arina
jatkuvatoiminen liikkuva arina

jatkuvatoiminen liikkuva arina

EU ja Venéja
EU ja Vendja
EU ja Venéja
EU ja Venéja
EU ja Vendja
EU ja Venéja

Veljekset Ala-Talkkari Oy Lapua, Juha Kuivinen, Puh. 040 775 2255, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi

Veto Cont S
Veto Cont M
Veto Cont L
Veto Cont D

60-150
150-200
500-700

700-2000

Hake, turve,pelletti,Briketti
Hake, turve,pelletti,Briketti
Hake, turve,pelletti,Briketti
Hake, turve,pelletti,Briketti

Kiint./liikkuva
Vesijaahdytys, liikkuva
Vesijadhdytys, likkuva
Vesijadhdytys, likkuva

Eurooppa 450 90 alk.50.200
Eurooppa 100 100  alk.75.500
Eurooppa 10 5] alk.350.000
Eurooppa 5] 5] alk.400.000

Uusi konsepti:
-tehdasvalmisteinen
-modulirakenteinen
-laajennettava

-siirrettdva

Téysautomaattinen Lambda-
ohjaus

Varustus asiakkaan :
mukaan:nuohous,tuhkanpoisto,
etdohjaus, halytykset,energiaseur
anta,Sytytysauto-

matiikka

Ariterm Oy, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, ,Veijo Kilkkild, Esa Suvanto, Tauno Tarvainen, Jarmo Nikula ja Jukka Kyyronen, (014) 426 300

ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi

Biomatic +20
Biomatic +40
HakeJet biopoltin
BioJet biopoltin
BioJet Multi biopoltin
MultiJet biopoltin
Ariterm Biocomp Kattilat
Ariterm Biokattilat
Ariterm K2

Ariterm T1

Ariterm T2

Ariterm K4

Ariterm TPYM
Ariterm Farmikontti
Ariterm Biokontti
Ariterm Biokontti
Ariterm BKP

Ariterm BKP

2-20
4-40
40-400
60-1 500
200-2000
40-1 500
40-300
120-3000
2mx2m
1,6mx3m
3mx3m
2mx4m-6mx4m
2-5 kolaa
40-150
200-300
300-500
40-150
200-3000

puupelletti
puupelletti
hake ja puupelletti
hake ja puupelletti
puupelletti
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
puu- ja turvepelletti, viljat
puu- ja turvepelletti, viljat

* Polttoainesuositus voi muuttua valitun biopolttimen mukaan.
Biofire Oy, Nummijarventie 479, 61910 NUMMIJARVI, Kauhajoki, Reijo Santala ja Juha Valkama, (06) 2332 267, biofire@biofire.fi
Pohjapurkain lampokeskusjrjestelmat:

maljapoltin, automaattitnuohous
maljapoltin, automaattitnuohous
kiinted ilmajaéhdytteinenarina
vesijadhdytetty putkipoltin
vesijééhdytetty putkipolt.likuva-
arina
liikkuva rappuarinasto
3 bar, autom.nuohous, sk-imuri
4-10 bar
Hydraulinen purkainpohja
Hydraulinen purkainpohja
Hydraulinen purkainpohja
Hydraulinen purkainpohja
Hydraulinen lattiapurkainpohja
pa-varasto 15 m3
pa-varasto 18 m?
pa-varasto 50 m?
erillinen pa-siilo
erillinen pa-siilo

Keraaminenpalopdd, valurauta-

Suomi ja Eurooppa 18000 50 %
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa

sk-imuri
sk-imuri

HAKE PP 60 o, aa, analoneids, Vsl L

HAKE PP 80 : p p

HAKE PP 120 " p ;

HAKE PP 150 " ? ;

HAKE PP 200 " ’ -

HAKE PP 300 T " p

HAKE PP 400 " " p

HAKE PP 500 " ? .

HAKE PP 700 " " p
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HAKE PP 1000 " ! !
Tankopurkain [dmpokeskusjarjestelmét:
. Keraaminenpalopéd, valurauta- .
HAKE TP 60 o, arina, ari%}%onpeﬁlr(gi,nvéliséiIiti, Tarjouksen
HAKE TP 80 " ! !
HAKE TP 120 " ! !
HAKE TP 150 " ! !
HAKE TP 200 " ! !
HAKE TP 300 " ! !
HAKE TP 400 " ! !
HAKE TP (KOKU) 500 " ! !
HAKE TP KOKU 700 " ! !
HAKE TP KOKU 1000 " ! !
HAKE TP KOKU 1200 " ! !
HAKE TP KOKU 1500 " ! !
HAKE TP KOKU 2000 " ! !
HAKE TP KOKU -4 000 " ! !
Pellettilimpokeskusjarjestelmat
PELLETTI 60 Pelltit, vila Keraaminenpalopda, valuratta- "
PELLETTI 80 " ! "
PELLETTI 120 " ! "
PELLETTI 150 " ! "
PELLETTI 200 " ! "
PELLETTI 300 " ! "
PELLETTI 400 " ! "
PELLETTI 500 " ! "
PELLETTI 600 " ! "
PELLETTI 700 " ! "
PELLETTI 1000 " ! "
PELLETTI 1200 " ! "
PELLETTI 1500 " ! "
PELLETTI 2000 " ! "
PELLETTI -4 000 " ! "

Kontit/rakennukset [dmpolaitokset:

. Keraaminenpalopéd, valurauta- .
HAKEKONTT] 60 Hake, energiamurske, i, aMnakonald, alisals, Tarjouksen

palaturve, pelletit, vilja pohjapurkain mukaan
HAKEKONTTI 80 " " B
HAKEKONTTI 120 " " "
HAKEKONTTI 150 " " "
HAKEKONTTI 200 U " "
HAKEKONTTI 300 " " "
HAKEKONTTI 400 " " B
HAKEKONTTI (KOKU) 500 " " .
Keraaminenpalop&d, valurauta-
HAKEKONTTI KOKU 700 " arina, arinakoneikko, véliséilio, "
tankopurkain
HAKEKONTTI KOKU 1000 " " B
HAKEKONTTI KOKU 1200 " " B
HAKEKONTTI KOKU 1500 K " B
HAKEKONTTI KOKU 2000 " " B
HAKEKONTTI KOKU -4 000 " " B
PELLETTIKONTTI 60 Pelletit, vilja KEFaaéﬂring?gﬁ!?éak%%eﬁ%rautaf .
PELLETTIKONTTI 80 " " B
PELLETTIKONTTI 120 " " .
PELLETTIKONTTI 150 " " B
PELLETTIKONTTI 200 " " "
PELLETTIKONTTI 300 " " B
PELLETTIKONTTI 400 " " .
PELLETTIKONTTI 500 " " B
PELLETTIKONTTI 600 " " "
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PELLETTIKONTTI 700 "
PELLETTIKONTTI 1000 "
PELLETTIKONTTI 1200 "
PELLETTIKONTTI 1500 "
PELLETTIKONTTI 2000 "
PELLETTIKONTTI -4 000 "
Hake, energiamurske,
KUIVAAJAKONTTI 500 palaturve, [?e\letit, vilia
KUIVAAJAKONTTI 800 "

Keraaminenpalopad, valurauta-
arina, arinakoneikko, valisdilio,
pohjapurkain
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Tarjouksen

mukaan

Calortec Oy, Betorantie 33, 23500 UUSIKAUPUNKI, Mikko Helpi6, 0207 6919 20, calortec@calortec.fi, www.calortec.fi

Calortec-BIO-SLK

500-3 000, biohdyry-
(tehdasvalmis)

Kattila 1.0 = 6,0 th kaikki biopolttoaineet

**avaimet kdteen -periaatteella asiakkaan toivomusten ja kohteen vaatimusten mukaisesti, vara- ja huipputeho Gljykattilalla.

3-veto pystytuubikonvektio,
tankopurkainvarasto, stokeri-
syotto, taysliikuva porrasarina,
vesijddhdytetty, kaikki portaat
liikkuvat, i sesaa’\t){va portaaton
poltonohjaus, GSM-etavalvonta /
kaukokéayttd

Suomi, Baltia, Vendja

Oy Finnish BMC Ab, Fredrik Renfelt, 050 525 7226, info@finnishbmc.fi, www.finnishbmc.fi

BMC Complete XT

(konti 40-500kW

BMC Complete Modul 200-4000kW

g&’gﬁ omplete osa Kalk atokset Gy elkila

fiod 3 40-4000kW normaalipolttoaineilla, kuten:

toimitus Jyrsin[{urve, Palaturve,
Turvepelletti, Hake, Briketit,
Viljanlajittelujétteet, Viljan-

Uutuus‘:.TurvepeIIem / 20-40KW Kuoret'ym.ym.

viljapoltin

Taysin liikkuva, vesijaéhdytetty
porrasarina, automaattinen
tuhkanpoisto arinan alta

Suomi
Suomi

Suomi

Suomi

yii 100

6x

17x

4x

erillisen tarjouk-

sen mukaisesti Tehdasvalmiina

Kajkilla lampdlaitoksilla runsaasti
lisévarusteita kuten: automaat-
tinuohous, multicyklooni, pako-
kaasujen kierto, savukaasuilla
esildmmitetyt ensio {a.tgls.\onma,
sektionoitu ensid ja toisioilma,
tuhkanpoisto arinan alta,
tuhkanpoisto konvektioista ja
cykloonista, useita varastokokoja:
8m3 - 300m3+ moduuliratkai-
suna, myos tankopurkainpohjat.
Koko lampdlaitos raétaloity
asiakkaan tarpeen mukaan.

48-180000

Finnmammut Oy, Leipaléntie 5A, 14500 IITTALA, Juhani Leipala, 040 5924154, (03) 676 5892, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi

LAMPOKONTIT, kattila-+sy6ttolaitteet HEIZOMAT, kontti kotimaista valmistetta

Heizomat HSK-RA hake, sahanpuru, lastu

Kontti 3x7m SO-Z00Y pelletit, briketit

Kot Sam 30-150KW patrve, e bokelt
Ko Seom 100-3004W pave, SR bkl
Heizomat RHK-AK 400-600KW hake, sahanpuru, lastu,

Kontti 4,4x12m
Kattilat+syottolaitteet ldmpokeskuksiin

palaturve, pelletit, briketit

hake, sahanpuru, lastu,

Heizomat HSK-RA pelletit, briketit

7 mallia, 30—200 kW

12 mallia,
30-990 kW

Myés tankopurkain-koukkukonttivarastot tarpeen mukaan.

hake, sahanpuru, lastu,

Heizomat RHK-AK palaturve, pelletit, briketit

valurauta-arina puhdistimella
ketjuarina, tulipesd muurattu
ketjuarina, tulipesd muurattu

ketjuarina, tulipesd muurattu

valurauta-arina puhdistimella

ketjuarina, tulipesd muurattu

Eurooppa
Eurooppa
Eurooppa

Eurooppa

Eurooppa

Eurooppa

Valmistettu.
Saksassa yli
20000 kpl
Valmistettu.
Saksassa yli
10 000 kpl
Valmistettu.
Saksassa yli
10 000 kpl
Valmistettu
Saksassa, yli
10 000 kpl

Valmistettu.
Saksassa yli
20000 kpl
valmistettu.
Saksassa yli
10 000 kpl

toimituksesta

riippuen Varaston tilavuus 20 m3

"

Varaston tilavuus 20 m®

Varaston tilavuus 35 m3

"

Varaston tilavuus 50 m?

Purkaimet ja ruuvit tarpeen
mukaan

" Purkaimet ja ruuvit tarpeen
mukaan

Hansa Biopower Oy, Hoylaamétie 18 A, 00380 HELSINKI, (09) 492 122, info@hansapower.fi, www.hansapower.fi

Kiinteét
UNICONFORT
GLOBAL F 350 -5 800 Pelletti, hake, puru, palaturve
GLOBAL G Hayry- _ "
javesi 350 -5 800
GLOBAL G Ho Ffet”em’ hak?"%“d
Gyry- _ palaturve, metsatdhde,
ja vesi 350 - 15000 puuteollisuuden jatteet jne..
kappalekoko 5x5x30cm asti
EOS Hoyry- ja vesi 90 -5 800 Pelletti, hake, puru, brikett,
Kontti
LG DROR T )= 100300 Pelletti, hake, puru
Pellettikattilat Hansabio
Propel, tysautomaat- .
finonet, tay 540 Pelletti
Propel, tédysautomaat- 100 - 200 Pelletti
inen,
CSA GM vesikattilat 30 - 2000 Hake, Pelletti, puru
Hoyrykattilat/Hoyrygene- -
ratay oy 100 - 5000 Hake, Peletti, puru
Bosch Group
UT-L 650 — 19 200 Biokaasu, bi%oijlily, maakaasu,
UT-M 750 —19 200 "

Ruuvisyottd, kiinted arina, polttoai-
nekosteus < 30 %
Ruuvisyétto, liikkuva vesijééhdyt-
teinen arina, polttoainekosteus
<60 %

Tyontokuljetin, likkuva vesijadh-
dytteinen arina, 6polttoalnekosteus
<60 %

Ruuvisy6ttd, kaksiosainen
hybridi arina, polttoainekosteus
10-35%

Ruuvisydttd, kiinted arina, polttoai-
nekosteus < 30 %

Yhteenrakennetu paivéséilio
pinnanvartijoineen
Yhteenrakennetu paivaséilio
pinnanvartijoineen, hydtysuhde
jopa 95 %

Liikkuva arina, ruuvisy6tto, poltto-
ainekosteus 10-35 %
Lilkuva tai kiinted arina, polttoai-
nekosteus 10 - 40 %

Kolmiveto tuliputki-/savuputki -
tekniikka

Kolmiveto tuliputki-/savuputki -
tekniikka

Sopii teollisuudelle, prosessiteolli-
suudelle ja aluelampokeskuksiin
Kuumavesi 95 C, Kuumavesi
180 C, Kylldinen hdyry 25 bar

Kuumavesi 95_C,Kuumavesi 180
C, Kylldinen hdyry 25 bar

Kuumavesi 95 C, Kuumavesi
180 C, K%I.I.'ainen hoyry 25 bar,
Tulistettu hoyry 40 bar

Kuumavesi 95 C, Kuumavesi
150 C, Kylldinen hdyry 12 bar

Kuumavesi

Sopii maatalous- ja asuinraken-
nuksille seké toimistokiinteistolle

Sopii maatalous- ja asuinra-
kennuksiin, teollisuudelle ja
aluelampdon

Kuumavesi 120 C, 10 bar

Kuumavesi, — 120 °C (Euroopas-
sa:— 110 °C) ,— 16 bar

Kuumavesi, — 190 °C, — 16 bar

22
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UT-H: Kolmiveto tuliput-

" ki-/savuputki - tekniikka . °
UT-H / UT-HZ 820 — 38 000 UT-HZ: Kolmi\?eto Kaksoistuliputi- Kuumavesi, — 240 °C, — 30 bar

/savuputki - tekniikka

U-ND " Tuliputki-savuputii - tekniikka finen 1w 175 = 3200
U-HD " Tuliputi-savuputii - tekniikka e Dt 1o bae
" Kolmiveto tuliputki-/savuputki - Kyllzinen hdyry, 200 — 2000
U-MB e K =208 ¢ <16 bar
. s . Kylldinen hbyrg, 1250 — 28000
UL-S / UL-SX ., Kolmiveto tuliputki-/savuputki - ka/h, — 235°C, — 30 bar.
tekniikka luvstet'[?3 &?yrg, 26598 b_ 28000
g/n, — °C, = ar
) o Kylldinen htjyré, 18000 — 55000
7FR / ZFR-X " Kolmiveto kaksoistuliputki- /savu- ka/h, = 235°°C, — 30 bar.
putki - tekniikka Tulistettu hoyr&, 18000 — 55000
kg/h, —300°C, — 30 bar

Jélkildampokattilat mm. biokattilan jalkeen
JL Bio, Otto-Pekka Pasanen, +358 40 7426 320, otto-pekka.pasanen@jlmetals.fi, http://www.jlbio.fi/

JL Metals Oy, JL Bio - 1-80 MW Puuperéiset jakeet, Turve, . Eurooppa ja Venéia 6 ) P)O

Jernforsen Maatalouden sivutuotteet

Kardonar Bioenergy Solutions Oy Ab, Mattsson Patrik, Osterbyntie 4, 10620 Tammisaari, patrik.mattsson@kardonar.com, www.kardonar.com/
L%%%i%g%csszm 6-29 hake, pelletti, vilja, klapi Putkipoltin Eurooppa kysy tarjousta avaimet kéteen
Lﬂ%%i%tsyugs‘mi 10-48 hake, pellett, vilja, klapi Putkipoltin Eurooppa kysy tarjousta "

L%%%i%g%%sgm 16-80 hake, pelletti, vilja, klapi Putkipoltin Eurooppa kysy tarjousta "

IB'aiirgr}SgEer)ESss RL 18-65 pelletti Maljapoltin Eurooppa kysy tarjousta

Eﬂggﬂeﬁagom 24-100 pelletti Maljapoltin Eurooppa kysy tarjousta~~”

B-max 200-600 pelletti Putkipoltin Eurooppa kysytarjousta B

Eamugggie%ﬂgw I 13-130 hake, pelletti, vilja Liikkuva porrasarina Eurooppa kysy tarjousta ﬁ?ﬁgﬁsms asiakkaan tarpeiden
IF‘aeﬁf)t{jEie%_kFulgW l 20-200 hake, pelletti, vilja Liikkuva porrasarina Eurooppa kysy tarjousta~~”

Eamugggé%kﬂgw I 30-300 hake, pelletti, vilja Liikkuva porrasarina Eurooppa kysy tarjousta "

Eam“?)%%%ﬂgw I 40-400 hake, pelletti, vilja Liikkuva porrasarina Eurooppa kysy tarjousta

E%%S%Eie%ﬁgw I 65-650 hake, pelletti, vilja Liikkuva porrasarina Eurooppa kysy tarjousta~~”

E%S%Eé%ﬂgw I 95-950 hake, pelletti, vilja Liikkuva porrasarina Eurooppa kysy tarjousta "

Keisari Pelletti Oy, Jukka Kerola, Valtakatu 23 69100 Kannus, 358 500 562 252, jukka@keisaripelletti.fi, www.keisaripelletti.fi

Pelltech/Viessmann 100-200 Pelletti Poltin Suomi Suomi  Suomi 50 000 sis.kontti, siilo,
Pelltech/Viessmann 100-350 Pelletti Poltin Suomi Suomi  Suomi 80 000 sis.kontti, siilo,
Pelltech/Viessmann 200-500 Pelletti Poltin Suomi Suomi  Suomi 110000 sis.kontti, siilo,
Pelltech/Viessmann 200-700 Pelletti Poltin Suomi Suomi  Suomi 140 000 sis.kontti, siilo,
Pelltech/Viessmann 700 +700=1,4 Mwh Pelletti Poltin Suomi Suomi Suomi 240 000 sis.kontti, siilo,

KPA Unicon, Marika Ryytty, 040 570 7279, info@kpaunicon.com, www.kpaunicon.com

Egtitc”(g?aﬁg)sgrate B 3-25 MWth Biopolttoaineet pyoreé kekoarina E“rooﬁﬁ?mée”éjé' n%?ié nl%yenr?ié Rﬁ&ﬁggj# BioGrate-polttotek-
g&“%%?‘;fo”sem ) 3-25 MWth Pelletti polypoltto EurooRﬁ?méenéjé, useita  useita

}éri}iucﬁgrr%zEa-ttilalaitos 5-20 MWth Biopolttoaineet leijukerroskattila EurooRﬁiakk\éenéjéi, Perustuu BFB tekonolgiaan
Laatukattila Oy, Vihiojantie 10, 33800 TAMPERE, Simo Lampinen / Markku Lampinen, (03) 2141 411, markku.lampinen@Iaka.fi, www.laka.fi
LAKA PS 200-10 000 hake, puru, kutteri, palaturve stokeri, arinapoltto Suomi, ggﬁgdinavia, 602 188  tarjous kosteus 0-55 %

LAKAY 200-10 000 hake, puru, palaturve, Kuori kaasutuspoltto Suomi, ggﬁgdma"ia' 103 26 tarjous kosteus 065 %
Masa-Tuote Ky, Pyhdannantie 1280, 74700 KIURUVESI, Risto Raty, (017) 750435, risto.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi

Masa 60100 60-100 hake, pelletti, turve liikkuva arinapoltio Suomi, Skandinavia kitalk 4515 m3 silo

Masa 120-250 120-250 " ' ' Kitalk-85 95 m3 silo

Masa 300-500 300-500 " " " e 35 3 siio

Masa 700 ja yii 700-1000 " " " tarjousten

Jatkuvaséétoinen poltonot{jaus.‘m e o . L
Lisévarusteita: tuhkaruuvit + sdilio, jd@nndshappiohjaus, automaattinuohous, etékaytté, -valvonta

MegaKone Oy, Hellanmaantie 601, 62130 HELLANMAA, Jari Luoma, (06) 4874 700, 0500 666 867, (06) 4847 530, jari.luoma@megakone.fi,
www.megakone.fi

" i Pohjoismaat, Saksa,
120 kW liikkuva-arinainen ja Varustus raataloidaan. Putki-,

AgriCont Power, hak | iketi h linen MEGA pal Viro, Latvia, Liettua, .
AgriCont Power W ja 120-300 ake, palaturve, briketit draulinen MEGA palopaa, Englanti, Irfanti, 520 77 69.900, automaatio- ja sahkaasennuk.
AgriCont Power EW pelletit, vila 15(3/_30,\%5\{?18'{”:)‘%353””3'”e” Skota\?ti,.ﬁgpanja, 118.600,- Saimirg )
endja
MaxiCont MaxiCont W hake, palaturve, briketit e G e, e 86.800
axiiont Iviaxicon a ake, palaturve, Driketit, raulinen alopaa » g oo
MaxiGont EW J 120-500 Daletit v 160500 KW likkva ariainen 180 112 F57°500,-
hake, pal brik oo o Ik
ake, palaturve, briketit, 300-400-500 iikkuva- m alkaen
MegaCont | 300-400-500 Daiiett viia arinainen Multiiet palopaa 36 9 171500,
hake, palaturve, briketit KAV oo et et Kk
aKe, palaturve, Driketit, IIKKUva-arinainen IvViuftije ” alkaen
MegaCont I 700-990-1500-2000 e palopad, ankopransil 167 7 9 443000,
> m

NRO6  30.4.2015 | o3



Lampokeskukset ja voimalat

-~
& g
- s 0 & £ 5
5 s £ 55 s g 7 S
£ X S T & 3 S N =~
2 @ 8 oQ 8 g 5 S &
& 3 2 &S $ 2 5 & 5
9 .
x § & £x o g g g =
() Y S o § @ £ > S . é’
S I ) Ly S £y X b3 N
300-400-500 liikkuva-arinai '\D/thOiLsrtﬂaatL'Satlt(sa'
2x 300, 2 X400, 2 hake, palaturve, briketit AU B MG i) 1L (IR, alkaen
MegaCont Il Compact 9 b 0 rah 0 Multijet palopd, tankopurkainsiilo Englanti, Irlanti, 1 _
X500 pelletit, vilja g smt?anti, Eepania, 212.900,
300-400-500 liikk inai R
et -400-500 liikkuva-arinainen
MegaCont Compact 2% 309'5206400' 2 hake, thaetﬁgl\?”jgﬂketlt Multijet palopgg,r%?gsipurkainsiilo , %‘S%‘OO’_ Uutuus!
- hake, palaturve, briketit, ., Allean Uutuus! Siilot erillistoimituksena

MegaSilo 11, 16 ja 40 asiakkaan haluamalla palop&alla

ja automatiikalle.
Kaikki kontit on varustettu Mega120-1500 logiikkaohjauksella, joka perustuu savukaasujen jadnndshapen mittaukseen. Palamisprosessi sdétyy automaattisesti vaikka polttoaineen laatu ja kosteus vaihtelevat.

pelletit, vilia Palopéd ja ruuvin koko valittavissa 90.800.-

Kaikki kattilat 40-300 kW ovat pystytuubikattiloita ja varustettu automaattisella nuohouksella. Suuremmat Kattilat varustetaan paineilmanuohouksella.

Agri- ja MaxiConteissa on sydttélaitteena jousipurkain suoralla tai sulkusyotolld.

Kaikki kattilat ovat varustettu savukaasuimurilla.

MegaCont ll:ssa sydttolaite on hydraulinen Agrimaster® -tankopurkain.

MegaCont Il voidaan varustaa kahdella kattilalla ja erilaiset kombinaatiot ovet mahdollisia.

Nakkila Boilers Oy, PL 15, 29251 NAKKILA, Jorma Elo, (02) 5316 300, info@nakkilagroup.fi, www.nakkilaboilers.fi

Nakkila Bolers 1,5-10 MW e e, likkuva arina Pojoisriach Vendd 59 11

NB 2 1,5-2,5 MW 5u2u5mbaa¥esi ja prosessindyry
NB 3 2,5-3,5 MW

NB 4 3,5-4,5 MW

NB 5 5,0-6,0 MW

NB 7 7,0-8,0 MW

NB 10 9,0-10,0 MW

Savukaasupesurit r;tigiéﬁ%‘?alisétehoa HW

Petro Bio AB, Graddgatan 3, 40025 Goteborg, Sweden, www.petro.se
Penope Oy / Enerec, Tupalankatu 9, 15680 LAHTI, Jarmo Kivist6, 0500 353 453, jarmo.kivisto@enerec.fi, www.enerec.fi
Jarmo Kivistd, 0500 353 453, jarmo.kivisto@enerec.fi

Petro Bio PPES 6- 50 MW Puupdly Polypoltto Kaikki 25 Ll jarmo kivisto@enerec i
Petro Bio PCES 2-6MW Puupdly Polypoltto Kaikki 25 5  Jarouksen jarmo.kivisto@enerec i

POLYTECHNIK Luft- und Feuerungstechnik GmbH, HainfelderstraBe 69, A-2564 WEISSENBACH, Austria, www.polytechnik.com
Penope Oy / Enerec, Tupalankatu 9, 15680 LAHTI, Jarmo Kivist6, 0500 353 453, jarmo.kivisto@enerec.fi, www.enerec.fi
Jarmo Kivisto, 0500 353 453, jarmo.kivisto@enerec.fi

Polytechnik KWK 1 30l pyax 3x - Kuivat pupobjasset poioar Hydraulinen viistoarina Kaikki 600 2000 JaOUKSen jamo kivisto@enerec.f
_ : Kosteat puupohjaiset ’
Polytechnik KWK 1-30MWjamax3x  poioanest: metsahake, Hydraulinen viistoarina Kaikki 600 2000 larouksen jarmo.kivisto@enerec.fi
SOMW kuori, turve mukaan
Polytechnik KWK-ORC 1-30MWjamax3x Kuivatja kosteat puupohjai- : - N el Tarjouksen : - ,
8R\ _Vorimﬁlfg\tﬁﬁs%hp ’\3/|?N MW = setkpolttoaineeE = Hydraulinen viistoarina Kaikki 600 2000 ?u ain jarmo.kivisto@enerec.fi
olytechni . 1-30 ja max 3 x uivat ja kosteat puupohjai- - T el arjouksen : i -
H()'yyrtyvoimalaitokset 50 M l polttoaiﬁee ) Hydraulinen viistoarina Kaikki 600 2000 O jarmo.kivisto@enerec.fi

Renewa Oy, Teknobulevardi 3 - 5, 01530 VANTAA, Kari Liukko, 040-8429496, kari.liukko@renewa.fi, www.renewa.fi,
www.linkedin.com/company/2807454

ReneFluid 4 - 50 MW Biomassa Leijupeti (BFB) Eurooppa * Kuumavesi- ja hoyrykattilat
ReneGrate 2-10 MW Biomassa Mekaaninen viistoarina Eurooppa > Kuumavesi- ja hoyrykattilat
ReneFlex 5-20 MW RDF, SRF Leijupeti (BFB) Eurooppa e Kuumavesi- ja hoyrykattilat

* e 2 yhteensd yli 300 toimitusta
SGN Tekniikka Oy Agrienergia, Heikki Seppala, Juurakkokuja 4 01510 VANTAA, 0400 440 314, heikki.seppala@sgn.fi, www.agrienergia.fi

GILLES HPK-RA 30 -300 KW Hake / Pelett Kiintea arina Suomi tavata KON kysytarjousta  [cysautomaattinen biolmpo-
GILLES HPKI-L 199 kW Hake / Pelletti Kiinted arina Suomi [tévalta ” Kysy tarjousta "

GILLES HPKI-K 360 -550 kW Hake / Pelletti Kiinted arina Suomi [tévalta " Kysy tarjousta "

GILLES HPKI-R 360 -550 kW Hake / Pelletti Liikkuva-arina, iimajédhdytteinen Suomi [tavalta " Kysy tarjousta "

SCHMID UTSW 700 - 2.400 kW Pelletti Liikkuva-arina, vesijaahdytteinen Suomi Sveitsi Kysy tarjousta

SCHMID UTSR 700 - 6.500 kW Hake / Pelletti Liikkuva-arina, ilmajaéhdytteinen Suomi Sveitsi " Kysy tarjousta "

SCHMID UTSR 700 - 6.500 kW Hake / Pelletti Liikkuva-arina, ilmajaéhdytteinen Suomi Sveitsi B Kysy tarjousta "

SCHMID UTSR héyry 700 - 6.500 kW Hake / Pelett Liikkuva-arina, iimajéshdytteinen Suomi Svetsi " Kysytarousta 3 ggﬁaﬁ;ﬁﬂggg%gﬂémpé'
SolarBiox Oy, Hamaldinen Hannu, Hamalainen Ville, PL 57, 00381 Helsinki, 0400 613 552, 045 6755 565

hannu.hamalainen@solarbiox.fi; ville.hamalainen@solarbiox.fi, http://www.solarbiox.fi

HERZ -Kattilat 10 - 1000 pelletti/hake Malja/liikk.arina Suomi [tévalta Tarj.muk. Kiinte&t/kontti

HERZ/Binder -kattilat 500 - 10 000 pelletti, hake ym. Liikkuva arina Suomi [tavalta Tarj.muk. Kiinte&t/kontti

KOHLBACH -kattilat 1000 - 18 000 pelletti, hake ym. Likkuva arina Suomi [tAvalta Tarj.muk. Kiintedt/kontti

ik atime > 500N

Saatotuli Oy, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI, Marko Pihlajamaki, 0207 299300, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi

Saatotuli-BioCont Junior 40 hake, turve, pelletit stokeri i 58900 T
Saat6tuli-BioCont Junior 40A : : : 60 760 D

sillo 17 m3
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Lampokeskukset ja voimalat

Sé&étotuli-BioCont Junior 60
Sé&dtotuli-BioCont Junior 80
Saatdtuli-BioCont Junior 120
Sé&étotuli-BioCont Junior 150
?S%tggulT-BfoCont 200
ﬁj%tggulﬁ-B?OCont 300
ﬁsémtgéulﬁ—B?oCont 400
?S%tgéulT-BfOCont 500
a0 BoCon 500
Saatotuli-BioCont 700
Multumbo

Eﬂiﬁ%&t&q{g&omnt 1000
Aot Bocort 1500
Sé&étotuli-BoilerCont 200
Séétotuli-BoilerCont 300
Sé&étotuli-BoilerCont 400
Saatotuli-BoilerCont 500
Saatdtuli-BoilerCont 700
Séétotuli-BoilerCont 1000
Séétotuli-BoilerCont 1500
Saatotuli-PelletCont 50-1500 kW
Saatotuli-HeatCentral 700-1500 KW

Mantésydtin, markatuhkaus, savukaasukierrétys

pelletit
hake, turve, pelletit

60 760

68 200

75 640
81840
127 720
137 640
143 840
161 200
173 600
kysy tarjous
kysy tarjous
kysy tarjous
kysy tarjous
kysy tarjous
kysy tarjous
kysy tarjous
kysy tarjous
kysy tarjous
kysy tarjous
kysy tarjous
kysy tarjous

Oy Termocal Ab Termax, Vestrantie 2, 01750 VANTAA, (09) 507 4235, termocal@termocal.fi, www.termax.fi

Tulostekniikka Oy, Pietari Brahentie 24, 43700 KYYJARVI, 010 229 9000, info@tulostekniikka.com, www.tulostekniikka.com

Termax Osby PB2 750-3 000
Termax Bio 750 200-1 000
s 700,1000,1500,2000
Kiinteét ' ' '
biolampokeskukset UL S
Siirrettdvat 500,700,1000,1500,
bioldmpokeskukset 2000,2500,3000
L 700,1000,1500,2000
Pellettildmpokeskukset ,2500,3000,4500,60
00,9000
Siirrettdvat | 500,700,1000,1500,
pellettilimpokukset 2000,2500,3000
Biokaasuldmpokeskus 508010%0%8880*
500,1000,1500,

Biodljyldmpokeskus 2000, 3000

pelletti ja briketti
pelletti

hake, turve eri muodoissa
hake, turve eri muodoissa
puu- ja turvepelletti, vilja
puu- ja turvepelletti, vilja

biokaasu, maakaasu,
nestekaasu

biodljy, polttodljy

poltin
poltin

Hydraulisesti likkuva tasoporras-
arina, keraaminen tulipesa

Hydraulisesti liikkuva tasoporras-
arina, keraaminen tulipesa

vesijadhdytetty hydraulisesti
liikkuva tasoporrasarina

vesijadhdytetty hydraulisesti
liikkuva tasoporrasarina

kaasupoltin

biodljypoltin

Suomi
Suomi

EU
EU
EU

EU
EU
EU

sopimuksen
mukaan

sopimuksen
mukaan

sopimuksen
mukaan

sopimuksen
mukaan
sopimuksen
mukaan
sopimuksen
mukaan

1,5 bar. Sis pumput 1 LV+1 KV,

sillo 17 m3

1,5 bar. Sis pumput 1 LV+1 KV,

siilo 17 m3

1,5 bar. Sis pumput 1 LV+1 KV,

siilo 17 m3

1,5 bar. Sis pumput 1 LV+1 KV,

Z”LOWS'mg 1LV, sil
ar. Sis. pumppu 1 LY, siilo

27 m3S PUITIPP

4 bar. Sis. pumppu 1 LV, siilo

4217bm38' e 1LV, sil
ar. Sis. pumppu 1 LV, siilo

27bm38 = LV, siil

4 bar. Sis. pumppu 1 LV, siilo

27 m3 PLTIPP

4 bar. Sis. pumppu 1 LV, siilo
50 m3 pumpP

4-10 bar
4-10 bar

4-10 bar

Kattila kontissa, tankopurkaimet
laitteina

sis. pumput,siilo 38 / 74 m3
kaukoldmpd laitokset 4-10 bar

automaattinuohous
vakiovarusteena

*k
*k
*k

"k

**Tuhkanpoisto kuivana ruuvilla tai mérkand kolakuljettimella, etévalvonta, automaattinuohous, automaattisytytys, savukaasupesuri, miehittdmaton kéytto, erilaisia polttoainevarasto vaihtoehtoja. Myds hdyrykattilalla.

Urbas Energy Nordic Sales,maahantuonti: Oy Suomen Linkki Sahakoneet Ltd., Seminaarinraitti 9, 18100 HEINOLA, hannu.voutilainen@suomen-
linkki.inet.fi, 040 5472551, www.suomenlinkki.fi, www.urbas.at

2-25MW alle 40% 2-25 MW tai 3x25W  Kuivat puupohjaiset polttoai- P Pohjois-Eurooppa/ 800 rojektikoh- 5
kosteus ’ =75MW neﬁ/lt,‘peksi%kdelletit(i,ptu.rve vinoarina/liikkuva ] Veni pp kpi air{en valm.maa [tavalta
2-25MW yli 40% 2-25 MW tai 3x25W KAl CIKUON, NS Pohjois-Eurooppa/ 800  projektikoh- .
kosteus e =75 MW metgglr&aol;?hggtu %}R}glset LI ) Vendjd PP kpl air{en
4-25MW CHP-tyypin 4-25 MW tai 4x25W Kuiva tai mérk puupohjai- PR Pohjois-Eurooppa/ 100 rojektikoh- W QBhLAS
voimalat 4- L =100 MW nen polttoaing, tuprveJ vinoarina/likkuva ) Vendja oP kpl air{en , sahkbituottava
Vaasan Kuljetuskanavat Oy, Hallitie 8, 65610 MUSTASAARI, Kari Hassinen, 0207 815 300, kuljetuskanavat@kuljetuskanavat.fi, www.kuljetuskanavat.fi
e anavat Oy 1000-10 000 kuorl hake, Jrve. 2ol ydraulsestiikkuva porrasarina  Suomija linialueet 198 35
\}éiﬁgtaﬂskanavat oy 5 000--20 000 kuori, h%ﬁjjgégve' teoll. kupliva leijukerros arina Suomli ja Ifihlia\ueet
2000-100 000 pelett polypoltto SIS | o 3
300-10 000 pelletti arina Suomi ja lahialueet 8

Volter Oy, Jarno Haapakoski, 0407390461, jarno.haapakoski@volter.fi, volter.fi

sdhkd 40kW, 1ampd f Eurooppa, Pohjois-
Volter 40 Yoo Kuiva hake Kaasutus AR 7 6 179650
NRO 6 30.4.2015 25
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Kasvihuonetuotanto kayttaa vuosittain kokonaisuudessaan

noin 1,7 terawattituntia energiaa.

Kasvihuoneet kohti

Suomalainen kasvi-
huonetuotanto on
vuosi vuodelta yhi va-
hemmain riippuvainen
tuontienergiasta. Bio-
energian osuus kas-
vaa jatkuvasti, ja ym-
parivuotinen tuotanto
yleistyy edelleen.

2 Jyrki Jalkanen

Suomen noin 340 hehtaarin laa-
juiset kasvihuoneviljelmit katta-
vat valtaosan tomaatin, kurkun,
salaatin ja yrttien sekd kukkien
kysynndstd. Vuonna 2014 tuotan-
non arvo oli Luken mukaan noin
270 miljoonaa euroa verottomin
viljelijahinnoin. Suomalaisia kas-
vihuonetuotteita ei viedd, vaan
kaikki jaavdat oman maan kulu-
tukseen.

Pohjoisinta kasvihuonetuotantoa

Suomi on maailman ainoa maa,
jossa harjoitetaan niin laajamit-
taista kaupallista kasvihuonetuo-
tantoa 60. leveysasteen pohjois-
puolella. Energialla onkin tir-

ked rooli toimialan kehittymises-
sd. Energiasta aiheutuu myos yksi
kolmesta keskeisesté tuotantokus-
tannuksesta tyokustannusten ja
pddomakustannusten ohella.

Vuositasolla kasvihuoneet ovat
Suomessakin teoriassa jotakuin-
kin energiaomavaraisia. Jos ener-
gian varastointi onnistuisi, kas-
vihuoneeseen tulevasta auringon
sdteilystd riittdisi energiaa vilje-
lyyn koko vuodeksi. Varastointia
ei kuitenkaan ole osattu ratkaista
vield missdin jirkevisti ja talou-
dellisesti kannattavasti.

Hakkeen syklit

Bioenergian kiytolld kasvihuo-
lll

I

neiden limmityksessd on pit-
kit perinteet. Ensimmadinen ha-
kebuumi koettiin 1950-luvulla ja
toinen 1970-luvun alkuvuosina.
Buumien jilkeen 6ljy valtasi valil-
14 alaa, mutta viimeisini 15 vuon-
na on ollut kdynnissi vahva siirty-
ma bioenergiaan.

Energian kokonaiskulutus on
ollut laskussa jo yli 20 vuotta,
vaikka joidenkin puutarhatuot-
teiden kokonaistuotanto on kas-
vanut jopa 1,5-kertaiseksi. Ener-
giatehokkuus on siten vahvassa
nousussa.

Kotimaisella on kysyntaa
Kahden viime vuosikymmenen




vihreampaa energiaa

merkittivin kehitys liittyy ympa-
rivuotisen tuotannon lisdantymi-
seen. Tilld hetkelld noin 90 heh-
taaria eli neljannes kasvihuoneista
on viljelyssi l4pi talven. Syyni on
kuluttajien halu ostaa kotimaisia
kasvihuonevihanneksia vuoden
jokaisena péivana.
Ympirivuotinen tuotanto on
kasvattanut sihkon merkitys-
td. Sdhkon osuus kasvihuoneiden
energiankdytostd onkin jo ldhes
kolmanneksen. Toisen kolman-
neksen muodostavat fossiiliset
polttoaineet, ja loppu eli viimei-
nen kolmannes syntyy kotimais-
ten biopolttoaineiden kiytosta.

Kotimainen on edullisin
Fossiilisten polttoaineiden kéyt-
t6 on romahtanut 20 vuodessa.
Kevyen polttooljyn kiytt6é on pu-
donnut neljasosaan 20 vuoden ta-
kaisesta ja raskasoljyn kiytto kol-
masosaan. Maakaasun kéytto on
ollut vihiisti, ja sekin on pudon-
nut neljasosaan 20 vuodessa.
Bioenergiasta puupohjaisten
energiamuotojen kiyttd on noin
15-kertaistunut ja energiaturpeen
kaytto viisinkertaistunut kahden
viime vuosikymmenen aikana.
Aivan viime vuosina puun mer-
kitys on kasvanut nopeasti ja tur-
peen merkitys pienentynyt. Tama
on johtunut muun muassa pala-

turpeen saantivaikeuksista viime
vuosina.

Hake on ykkdsvaihtoehto
Tulevaisuudessa yhd useampi
kasvihuone limpidd uusiutuval-
la kotimaisella energialla. Lihes
poikkeuksetta uudet KPA-laitok-
set suunnitellaan hakepohjaisik-
si. Viime vuosina kasvihuoneiden
limpokeskusten tyypillinen koko
on ollut 1,5-2 megawatin luokkaa.
Odotukset vield kehitysvaihees-
sa olevien LED-valojen suhteen
ovat korkealla, silld niiden avul-
la viljelyd voidaan monin tavoin
tehostaa. Ledivalotuksella sihko-
energiaa sddstetddn merkittdvés-

|

ti, mutta ledeiltd odotetaan pal-
jon muutakin: kasvien kasvua,
terveyttd ja sisdisia ominaisuuk-
sia voidaan todennikoisesti sda-
tdd ledien avulla. Se tarkoittaa en-
tistakin ympiristoystivillisempid
tuotteita ja tuotantomenetelmia.

Energian verotus on suomalai-
sen kasvihuoneviljelijin nikokul-
masta ratkaisevassa roolissa. Liian
tiukalle viritetty verotus tappaa
suomalaiset typaikat ja heikentdd
samalla sekd kansanterveyttimme
ettd vaihtotasettamme. I

Kirjoittaja on Kauppapuutarha-
liiton toiminnanjohtaja.




UUTISIA

A Tyéryhma aloitti tybnséa Bioenergia ry:n toimistossa.

Bioenergialle koulutuspoliittinen tyoryhma

Maaliskuussa aloitti
toimintansa Bioenergia
ry:n alla toimiva ad hoc
koulutuspoliittinen tyo-
rynma.

M Tyoryhman tehtdviani on koota
selvitys bioenergian tuotantoon ja
kiyttoon eri kokoluokissa liittyva
koulutus Suomessa ja sen mahdol-
liset lisitarpeet. Toisaalta tyoryh-
mi tulee edistimiddn koulutusta
kehittimalld yhteistyomalleja Bio-
energia ry:n, koulutusorganisaati-

oiden ja muiden tahojen vilille.
Ty6ryhmissd on jdsenid useis-
ta oppilaitoksista, Energiateolli-
suudesta, Koneyrittijien liitosta,
Nuohousalan keskusliitosta, MT-
K:sta ja Tapiosta. Ensimmadisessd
kokouksessa tydryhma valitsi pu-
heenjohtajaksi Asko Puhakan Ka-

relia ammattikorkeakoulusta. Sih-
teerini toimii Hannes Tuohiniitty,
Bioenergia ry:std. Tydryhman toi-
meksianto kestdi tilld tietoa vuo-
den loppuun saakka.

30 MW hoyryntuotantolaitos Harjavaltaan

Renewa Oy ja Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy ovat sopineet héyryntuotantolaitoksen toimit-
tamisesta Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n kasvaviin uusiutuvan energian tarpeisiin Harjavallan yksikossdan.

B Nyt tilattu biohdyrylaitos tuot-
taa laitoksen tarvitsemaa hoyryd
noin 220 GWh vuodessa tammi-
kuusta 2016 alkaen. Uusi hoy-
rylaitos kidyttdd polttoaineenaan
puupellettid ja varapolttoaineena
nesteytettyd maakaasua.
Biohoyrylaitos tulee korvaa-
maan raskaan polttooljyn kayttod
Harjavallan Suurteollisuuspuiston
energiantuotannossa. Hankkeen
my6tid raskaan polttodljyn kiytto
ja tahan liittyvat hiilidioksidipadas-
tot alueella vihenevit merkitta-

visti, arviolta noin 70 000 tonnia
hiilidioksidia vuodessa. Rakenta-
misen tyollisyysvaikutus on noin
150 henkilotyovuotta. Valmistut-
tuaan hoyrykattilalaitos tyollis-
tad STEPilld kaksi uutta henkilod
ja polttoaineen hankintaketjussa
noin 25 henked.

Renewa toimittaa 30 MW
biohgyrylaitoksen kokonaistoimi-
tuksena yhteistyossd ruotsalaisen
PetroBio AB:n kanssa. Hankkeen
suunnittelutyst on jo aloitettu ja
rakennustyot alkavat kesalld 2015.

Renewa rakentaa biohgyrylai-
toksen perustuksista ylospiin.
Toimituslaajuuteen siséltyy kattila
apulaitteineen, pelletin varastosii-
lot ja kisittelylaitteet, savukaasu-
jen puhdistuslaitteisto, savupiip-
pu, kattilarakennuksen rakenta-
minen sekd laitoksen sidhkoistys,
instrumentointi ja automaatio.
Laitoksen konepajavalmistus teh-
ddin omilla konepajoilla Oulussa
ja Lapualla. My®6s laitoksen suun-
nittelu, asennus ja kiyttéonotto
toteutetaan pitkalti yhtion ja sen

kotimaisten alihankkijoiden tys-
nd. Tdstd seuraa laitoksen hyvin
korkea kotimaisuusaste.

Renewa on viime vuosina pa-
nostanut pelletin pélypolttorat-
kaisujen kehittimiseen markkina-
ja asiakasldhtoisesti. Tdmad hanke
onyhtiolle jo toinen laatuaan Suo-
messa tdssid kokoluokassa.

Liihde: Renewa

08 |
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UUTISIA

Askolan puuenergiapyhatto

B Tuhatkunta kivijdd tutustui
alan koneisiin ja laitteisiin Hake-
vuori Oy:n metsdenergiapdivilld
19.3. Askolassa. Ohjelmaan kuu-
lui myos paneeli, johon politiikan

edustajana osallistuivat keskustan
puoluejohtaja Juha Sipild ja Matti
Vanhanen sekd kokoomuksen Ee-
ro Lehti ja Pertti Hemmila. Lisaksi
mukana oli edunvalvontaorgani-

saatioiden edustajia ja asiantunti-
joita. Esilld oli johtavat konemer-
kit ja paikalla oli ennen kaikkea
alan ammattilaisia.

Yksi paneelin panoksista jalki-

maailmalle oli yhtion Askolan ter-
minaalin nimittiminen puuener-
giapyhitoksi.

Kiertotalous vauhdittaa vientia

Biovakka Suomi Oy jatkaa investointejaan ja ryhtyy
tuottamaan nesteytettya biokaasua, jolla raskaan
likenteen paastoja voidaan merkittavasti vahen-
taa. Biovakan kehittdmalle teknologialle on kysyn-
taa myos kansainvalisilla markkinoilla, mutta vien-
nin edellytyksena ovat kotimaiset referenssit.

M Biovakka Suomi Oy:n on kulu-
van vuoden aikana tarkoitus aloit-
taa Nastolan biokaasulaitoksen
rakennusty6t. Nastolaan ollaan
investoimassa 26 miljoonan eu-
ron arvoista ja ldhes 10 megavatin
tehoista uuden sukupolven bio-
kaasulaitosta, jossa tullaan tuotta-
maan nesteytettyd biokaasua.
Biovoimala tulee tuottamaan
nesteytettyd biokaasua sekd kier-
rdtysravinteita maatalouden ja
teollisuuden tarpeisiin. Nesteytet-

to dieselille. LBG:n kiytolld pys-
tytddn saavuttamaan yli 90 pro-
sentin pdastovihennys fossiiliseen
dieseliin verrattuna. Nesteytetty
biokaasu on kiytettivyydeltddn,
energiasisilloltddn ja logistiikal-
taan yhtd tehokas kuin nykykiy-
tossd olevat fossiiliset polttoaineet.
Biovakka arvioi, ettd kiertota-
louteen pohjautuville ja teollisen
mittakaavan ratkaisuille on mer-
kittava kysyntdpotentiaali kan-
sainvilisilld markkinoilla.

Puupellettien tuotanto jatkaa kasvuaan

Puupelletteja tuotettiin vuonna 2014 kaikkiaan
324 000 tonnia, mik& oli vidennes enemman

kuin vuotta aiemmin.

B Miird oli kolmanneksi suurin
tdhidn mennessi tilastoitu.
Kotimaiseen pellettituotantoon
perustuva puupellettien kulutus
kasvoi edellisvuodesta 7 prosent-
tia 239 000 tonniin ja oli suurempi
kuin koskaan aikaisemmin. Koti-

sa (+10 % edellisvuodesta), kun
taas koti- ja maatalouksissa kaytto
pysyi ennallaan.

Sekd puupellettien vienti
(—28 %) ettd tuonti (—23 %) supis-
tuivat edellisvuodesta. Puupellet-
tien vientiméiri oli pienin tihin

maisten puupellettien kulutus li-  mennessi tilastoitu.
sddntyi lampo- ja voimalaitoksis-
VUOSIKOKOUS

Puuenergia ry:n vuosikokous pidetdan
8.5. klo 15.00 Bioenergia ry:n toimistossa.
Kokouksessa paatetaan yhdistyksen purkamisesta.

ty biokaasu (LBG) on raskaan lii- Hallitus
kenteen kannalta paras vaihtoeh- Lihde: Biovakka Oy
NRO6  30.4.2015 BioEnergia | 29



UUTISIA

Uusi biokaasulaitoksen kierratysratkaisu

Riihiméelle on alettu rakentaa kolmen jalostamon muodostamaa, Kiertotalouskylaksi nimettya aluet-
ta, joka mahdollistaa maailmanlaajuisesti ainutlaatuisen kierratysratkaisun.

B Yhdyskuntajitteestd erotetaan
muovit, metallit sekd biohajoava
aines, ja ohjataan ne edelleen jat-
kojalostukseen. Se on Suomen en-
simmadinen biotehdas, jossa kisi-
tellddn sekajitteestd perdisin ole-
vaa biojitetti.

Uusi kierritysratkaisu nostaa
yvhdyskuntajétteen kierrdtys- ja
hyotykdyttoastetta merkittdviasti.
Ekojalostamon yhteyteen raken-
nettava biokaasulaitos hyodyntaa
jéitteestd erotettua biohajoavaa ai-

nesta tuottaen siitd sekd biokaasua
ettd lannoitetta tai maanparan-
nusainetta.

Biokaasulaitokselle tulee seka-
jitteestd erotettua orgaanista la-
jiketta. Seulan lipi kuljettuaan se
prosessoidaan laitoksen ldpi, ja sii-
td otetaan uusiutuva energia tal-
teen, kertoo laitoksen padurakoit-
sijan, Watrec Oy:n, toimitusjohta-
ja Juhani Suvilampi.

Honkajoella, Kuopiossa ja Ou-
lussa, on vastaanottolinjat kotita-

louksien ja kaupan erilliskerityille
biojitteille seki lietteille. Rithima-
elle nyt rakennettavassa laitokses-
sa kasitelldan ndiden lisiksi Ekoja-
lostamossa syntyvi orgaaninen jae
omalla vastaanottolinjallaan. Lin-
joja tulee siis olemaan kolme ta-
vallisen kahden sijaan

Monessa maassa jitteiden syn-
typaikkaerottelua ei tehdi ollen-
kaan, ja siksi sekajae on yleisin jae
maailmalla. Watrecin teknologia
sekd osaaminen tarjoavat ratkai-

sun orgaanisen jakeen hyodynta-
miselle myos tillaisissa maissa.
Orgaanista jaetta kisittelevin
biojalostamon rakennuttaa Bio-
tehdas Oy, Suomen ainoa valta-
kunnallisesti toimiva biokaasuyri-
tys. Watrec Oy on Biotehtaan tek-
nologiapartneri ja vastaa kaikista
yrityksen biokaasulaitosten toteu-
tuksista. Jalostamoiden on miira
valmistua vuoden 2016 kesalld.

Raskaan polttooljyn kaytto vaikeutuu

Pari vuotta sitten voimaan tullut PIPO-asetus tarkoittaa kidytdnnossd, ettd nykyiset alle 50 MW:n energiantuotanto-
laitokset joutuvat vuoden 2017 loppuun mennessé siirtymédn raskaasta polttodljystd vahdpadstoisempiin
polttoainevaihtoehtoihin. Téllaisia laitoksia on Suomen ymparistokeskuksen tekeman kyselyn perusteella

perati noin 650.

B Timi koskee polttoainetehol-
taan 5-50 MW:n laitoksia sekd sa-
malla laitosalueella sijaitsevia 1-5-
MW:n yksikoitd, joiden yhteenlas-
kettu teho on yli 5 MW tai toimin-
ta muuten ympéristoluvan varais-
ta. Uusia, rakennettavia laitoksia
péistorajat velvoittavat jo nyt.
Kaytinngssd raskaasta polt-
tooljystd luovuttaessa on kolme
vaihtoehtoista ratkaisulinjaa, joil-
la alittaa uudet paastorajat. Laitos
voi polttimien sddtdjen, putkisto-

uudistusten ja 6ljynsiirtopumppa-
usyksikoiden muutostéiden avul-
la siirtyad kevyeen polttodljyyn. Se
on kalliimpaa kuin raskas polt-
todljy, mutta koska sitd ei tarvitse
lammittid, energiakustannuksissa
saadaan sddstod. Kevyt polttooljy
on hyvi vaihtoehto huippu- ja va-
ralaitoksille, koska seisonta-ajan
energiakustannukset ovat alhaiset.

Toinen vaihtoehto on siirtyid
kdyttimdin neste-, maa-, LNG-
tai biokaasua. Nestekaasu sovel-

tuu useimpiin kiyttolaitoksiin ja
on edullisempaa kuin uudet vi-
hirikkisemmit polttodljyvaihto-
ehdot. Muutosty6 nestekaasulle
edellyttid yleensd polttimen vaih-
don jo olemassa olevaan kattilaan,
sdilién, putkiston ja ympéristolu-
van. Maakaasuun siirtyminen on-
nistuu ainoastaan maakaasuver-
kon varrella sijaitseville laitoksille.
LNG:td eli nesteytettyd maakaasua
voivat ryhtyé kdyttimaan laitok-
set, joiden ldhelle rakennetaan li-

Pellettitehtaille biokattilat

Baltian suurin pellettien tuottaja, Tallinnassa sijaitseva Graanul Invest, rakensi 2012 Incukalnsiin Lat-
viaan tehtaan, jonka vuosikapasiteetti on 200 000 tonnia.

M Energiantuotantoa varten va-
littiin tuolloin ensimmadisen ker-
ran Kirntenissi sijaitsevan Urba-
sin toimittama biomassavoimala.
Vain kolme kuukautta tdméan 11,5
MWth:n voimalan tilaamisen jil-
keen Graanul tilasi jo toisen sa-
manlaisen voimalan.

Vain kahdessatoista vuodessa
virolaisesta pellettien valmista-
jasta Graanul Investistd on kasva-
nut Baltian suurin ja yksi Euroo-

pan suurimmista tuottajista. Yh-
tiolld on neljd tehdasta Virossa,
kaksi Latviassa ja yksi Liettuassa.
Tuotannosta 98 prosenttia menee
vientiin. Tdméin vuoden tavoittee-
na on lisdtd tuotantoa ensimmaéi-
sen kerran yli miljoonaan tonniin.
Uusin Incukalnsiin rakennettu
tehdas sijoitettiin logistisesti sen
sahan ldheisyyteen, joka tuottaa
osan raaka-aineesta. Tehtaassa k-
siteltdvd muu raaka-aine on pe-

rdisin ympidrilld kasvavista met-
sistd. Tarvittavan limpdenergian
tuottaa Urbasin toimittamat kaksi
limpdovoimalaa.

Kaksi samantyyppistd voima-
laa tuottaa kumpikin 11,5 MW:n
limpotehon ja 4 MS:n sihkote-
hon. Limpoenergiaa kiytetddn
yksinomaan pellettien valmistuk-
seen, kun taas sihkoenergia syo-
tetddn yleiseen sidhkoverkkoon.
Voimaloista kumpikin tarvitsee

hivuosina LNG-terminaali. Bio-
kaasu on vain harvojen yksittdis-
ten laitosten ulottuvilla. Kaasun
kdyton etuna on, ettd se on seka
laitoksen ettd pdidstjen kannalta
puhtaampi vaihtoehto kuin kevyt
polttodljy.

Kolmantena ratkaisulinjana on
siirtyminen kiinteisiin biopoltto-
aineisiin kuten pellettiin tai hak-
keeseen.

Liihde: Serv Pro

8,2 tonnia polttoainetta tunnissa.
Incukalnsin voimalassa kiytetdin
kuoren ja tuoreen kuidun rinnal-
le myos sahajauhoa ja lastuja, jot-
ka toimitetaan ldhelli sijaitsevalta
sahalta. Kosteuspitoisuudeltaan
jopa 60-prosenttinen raaka-aine
ei tuota ongelmia. Incukalns on
Graanulsin tehtaista neljas, joka
on saanut biomassavoimalan

Lihde: Urbas
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UUTISIA

Klapien suurtuotantoa ja blokaasua

Euroopan suurimpia
maatalousmessuija,
ranskalainen SIMA tar-
joaa myos jonkin ver-
ran uutuuksia bioener-
gian saralla. Suuren
naytteilleasettajan jou-
kossa on vaikeaa erot-
tua ja vaatii sitten nayt-
teilleasettajalta ja kavi-
jalta pienta etsivantyo-
ta l1oytaakseen kiinnos-
tavaa katseltavaa.

M Parhaiten esill oli pienkiyttoon
kiytettivi tekniikkaa, siis poltto-
puutuotantoon liittyvdd tekniik-
kaa ammattilaisille ja omaan kiyt-
toon liittyvd tuotanto. Suomalainen
Hakki oli kiitettdvin hyvin esilld
harvinaisten pohjoismaisten niyt-
teilleasettajien joukossa. Samal-
la osastolla yhdessda Farmi Forestin
metsikonevalikoimansa kanssa oli
ranskalainen yhteistydkumppani
hoitanut nakyvyyden hyvin.
Kattilapuoli oli todella heikosti
esilld, etenkin kun huomioidaan et-
td maatilat ovat suuria puuenergian
tuottajia kaikkialla missd maata vil-
jellddn ja puuta kasvaa. Paremmin
esilld oli biokaasu, joka pari vuot-
ta padsi hyvin vauhtiin sahkotarif-
fien ja kaasuverkkomahdollisuuk-
sien my6td. Maatilakokoluokan yk-
sikkojid on jo 200 kappaletta ja kas-
vuvauhti on hyvi, mikd nikyi mys

niytteilleasettajien joukossa.

Rakennetun ympéristoon liitty-
vit koneet tarjoaisivat myds suo-
malaisille valmistajille uudet mah-
dollisuudet. Erilaiset murskaimet
tievarsien hoitoon, sirkkeliterdrat-
kaisut puomien pidssd huolehti-
vat tienvarsien ilmatilasta ja miksei
myds sahkolinjojen hoidosta maas-
ta késin jos se maaston tasaisuuden
takia on mahdollista.

Herii ajatus olisiko suomalaisil-
le yhteinen osasto rakennettavis-
sa, koska monella osaamisalueel-
la on olemassa alan ykkostuotteita
haketuksessa, murskaamisessa, ra-

Farmarindyttely tuottaa ja

pyorii Farmisahkolla

B Farmarindyttelyn tuottamalla
biojitteelld saadaan sihkoid niyt-
teilleasettajille ja jarjestdjille.

Farmarissa sekd ravintoloissa
ettd kotieldinkentilld syntyy bioja-
tettd, tuota nykyajan energiaa. Ko-
tieldinkentilld syntyvia biojitettd,
lantaa ja eldinten alustamateriaalia

ei suinkaan viedi kaatopaikalle,
vaan kaikki ndyttelyssi syntyvi bi-
ojite kuljetetaan Kiteelle Biokym-
pille edelleen jalostettavaksi bio-
sdhkoksi.

Farmarissa lajiteluun kiinnite-
tddn erityisen suurta huomiota ja
ammattitaitoiset oppaat ovat ker-
tomassa lajittelusta ja tarvittaessa
neuvomassa kidestéd pitien mitd

minnekin voi laittaa.

Farmari maatalousniyttelyssid
vahahiilisyys ja uudenlaiset ener-
giaratkaisut ovat ajankohtaiset
esille nousevat asiat. Niyttelyssi
voi bongata uusia mielenkiintoisia
energiantuotantomuotoja ja uusia
ratkaisuja niin kotitalouksiin kuin
maatilojen energian tarpeisiin.

Biokympin tuotantolaitos on
my6s Farmarin retkikohteena
torstaina 2.7.2015 ja silloin voi
kiydd tutustumassa retkikuntina
miten Farmarin sahko syntyy.

Sahkonmyyntisopimus Oulun
Sahkonmyynnin ja Farmarindyt-
telyn vililli allekirjoitettiin huhti-
kuun alussa.

L e T —

kennetun ympiriston koneissa ja
polttopuukoneissa. Maatilanlinjan
metsdvarusteet olivat hyvin esill ja
sillakin sektorilla usealla suomalai-

sella on mahdollisuutensa Ranskan
markkinoilla. SIMAn vierasta 30
prosentti tuli muualta kuin Rans-
kasta.

www.gilles.fi

GILLES ¢

BIOLAMPO

BIOLAMPOKATTILOIDEN

KUNINGAS

GILLES - 1ampdéa biomassasta tehokkaasti, luotettavasti ja testatusti yli
90 %:in hydtysuhteella. Kaikissa kattiloissamme kayttoturvallisuuden
takaa 100 %:sti takatulen estévé lokerosyétin.

Taysautomaattiset biolamporatkaisut koti- ja
maatalouksille seka teolliseen kayttoon!

L -z
GILLESIn laajasta valikoi-
masta I6ytyvat uusiutuvaa
energiaa-(hake, pellet-
ti, puru,-kuori, murska,
turve jneglhyodyntavat
poltin-kattilayhdistelmat
polttoaineen siirtojarjes-
telmineen kokoluokissa
12,5- 450 kW.

GROUP
SGN TEKNIIKKA
www.agrienergia.fi
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1 Mekaaninen kokoojavaunu JMK-55V.
-

Tampereen Konepajat Oy:n Peatmax Oy jatkaa liiketoiminnan ostolla Vapon laitevalmistusyksikon
toimintaa. Puolitoista vuotta sitten tehdyn kaupan yhteydessd solmittiin pitkdaikainen yhteistyosopi-
mus koneiden toimittamisesta, kunnossapidosta ja edelleenkehittimisesta.

M Juhani Lehti

Peatmaxin toiminnan tavoitteena
on ollut yhdist4 laitevalmistusyk-
sikon erikoisosaaminen turveko-
neiden suunnittelussa ja valmis-
tamisessa ja konepajakonsernin
osaaminen koneenrakennuksessa

ja tuotantologistiikassa. Tdssd on
onnistuttu ensimmdisen tuotan-
tokauden aikana jo hyvin, ja toi-
selle valmistuskaudelle on ldhdet-
ty pdivitetyll4 laitemallistolla.

Kotimaisuusaste

nousussa

Peatmaxin ajatuksena on ollut jat-
kaa eteenpidin mahdollisimman
jouhevasti, ilman suuria ja no-
peita muutoksia. Henkilgkunnan

ja toiminnan osalta se tarkoittaa,
ettd vihentdmisen sijaan lisdtdadn
panostusta ja huomiota laiteval-
mistuksen kehittimiseen.
Nykyisten Haukinevan- ja Kiu-
ruveden-toimipisteiden lisdksi
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toimintaa tukevat Tampereen Ko-
nepajojen tehtaat Kihniossd, Y16-
jarvelld ja Pirkkalassa. Koneiden
kotimaisuusastetta on myds nos-
tettu voimakkaasti. Se on tehty
siirtdmalld suurin osa osavalmis-
tuksesta ja kaikki loppukokoon-
pano takaisin Suomeen.

Syrjdinen sijainti

haittaa

Alusta lihtien oli selvdi, ettd kul-
kuyhteydet Kiuruveden-varaosa-
varastolle Kaikonsuolla olivat
hankalat. Haasteina olivat paviy-
liin nihden syrjéinen sijainti seki
lampimien varastotilojen vahyys.
Kun suurimmat rahdinkuljetta-
jat ilmoittivat vihentdvansi kdyn-
tinsd Kaikonsuolla kertaan viikos-
sa, kavi selviksi, ettd joustavien ja
nopeiden varaosatoimitusten tur-
vaamiseksi sijainti piti vaihtaa pa-
rempien kulkuyhteyksien varrelle.

Varaosalogistiikkaan
saatu ratkaisu
Kiuruveden sijainti on kaiken
kaikkiaan erinomainen varaosa-
toimitusten kannalta, joten va-
rasto pédtettiin siirtdd kyldn kes-
kustaan. Nyt logistiikkayhteydet
toimivat hienosti, toimivaa varas-
totilaa on hyvin ja asiakkaatkin
ovat tyytyviisid helppoon saavu-
tettavuuteen, kommentoi Kiuru-
veden-varaston piillikké Timo
Kouvalainen tyytyviiseni.
Varaosien saatavuuden varmis-
taminen on ollut yksi Peatmaxin
toiminnan kulmakivisti. Kehi-
tdmme jatkuvasti varaosien toi-
mitusvarmuuden luotettavuutta
ja asetamme varaosien saatavuu-
den ykkoseksi, vaikka se tarkoit-
taakin suurempia varastotasoja.
Pyrimme pitdmiin nykyisen laite-
kannan mukaisesti kattavasti osia
myds vanhempaan kalustoon, toi-
mitusjohtaja Juhani Lehti toteaa.

Pienia ja suuria
parannuksia
Peatmax on ottanut aktiivisen li-

A Haukinevan tiimia sinisen JTJ-9-tuotantojyrsimen aérella.

hestymistavan olemassa olevan
malliston edelleenkehittimiseen.
Useaan laitteeseen on tehty jo en-
simmdiselld tuotantokaudella ver-
siopéivitystd ja pienid parannuk-
sia, joilla lisitddn laitteiden kay-
tettavyyttd, kestavyyttd ja valmis-
tuksen laatua, kertoo suunnitteli-
ja Pasi Hallila tuotekehityksest.
Erityisesti terdslaatuja on pdivitet-
ty lujempiin, kevyempiin ja koko-
naistaloudellisempiin.

Uusia laitteita

kehitetadn

Toinen tdrked tuotekehityksen
ulottuvuus on Vapon ja Peatma-
xin yhteistyo uusien laitteiden ke-
hittamisessd. Tulevan kesdn koea-
joihin on parhaillaan suunnitteilla
mekaaninen palaturpeenkokooja-

vaunu PMK-15. Laitteella on tar-
koitus luoda uusi kuormausvaih-
toehto ”Unsa-kokoluokan” ja hih-
nakuormaaja—perakarry-yhdis-
telmien viliin. Erityisen tarkeitd
suunnittelukriteerejd ovat olleet
monikayttdisyys ja helppo siirrel-
tavyys tydmaiden vililla. Palautet-
ta kentdltd kuunnellaan herkalla
korvalla.

Luvassa on my6s vanhojen, hy-
viksi havaittujen laitemallien pii-
vittdimistd nykyteknologian rat-
kaisuilla sekd joitain aivan uuden-
laisia konsepteja, joita pyritdin
testaamaan vield tulevalla tuotan-
tokaudella.

Kehitys kaantynyt
positiiviseksi
Turvetuotannon nidkymit ko-

neenrakennukseen ovat muuta-
mana viime vuonna olleet jossain
médrin haasteellisia. Nyt tilanne
on kuitenkin toimialan yleisen ke-
hityksen myotéd kdantynyt positii-
viseen suuntaan, miki tarkoittaa
laitevalmistuksen osalta mahdol-
lisuutta kehittds laitekantaa myos
hieman uudesta tulokulmasta.

Perinteita

kunnioitetaan

Perinteiden muistaminen on
myos tarkedd. Siksi kaikki tulevan
kauden tuotantojyrsimet maala-
taankin petrolinsinisiksi Haukine-
va 40 vuotta -teeman hengessi. ll

Kirjoittaja on Peatmax Oy:n toi-
mitusjohtaja.

ALA -

TALKKARI

Veljekset Ala-Talkkari Oy

Hellanmaantie 619 | 62130 HELLANMAA
puh: 06-433 6333 | fax 06-437 6363

www.ala-talkkari.fi

« VETO-LAMMITYSKATTILAT 30-990 kW
- VETO CONT-LAMPOKESKUKSET

- LOGIIKKAOHJAUKSET

- SAVUKAASUPUHDISTIMET

m VETOCONTROL L_.

- NUOHOUSAUTOMATIIKAT

AGRI / MARKET
- TUHKANPOISTOT _—

- KIINTEAN POLTTOAINEEN POLTTOLAITTEET 30-990 kW

Olemme myo6s Facebookissa...
https://www.facebook.com/alatalkkari




Ymparisto

Sateet ja turpeen

paastot

Keskustelu turvetuo-
tannosta aiheutuvis-

ta padstoistd on kaynyt
vilme vuosina erityisen
vilkkaana. Etenkin ke-
sdn rankkasateista joh-
tuvien virtaamahuip-
pujen, niin sanottujen
ylivirtaamatilanteiden,
aikainen kuormitus on
herittinyt paljon huo-
miota.

B Jarmo Sillanpaa

Yleisesti esitettyjen viitteiden mu-
kaan suuri osa turvetuotantoalueel-
ta tulevasta vuosikuormituksesta
syntyy lyhyelld ajanjaksolla, jopa
yhden pdivin aikana. Tutkimustie-
toa korkeiden virtaamien aikaises-
ta kuormituksesta ja veden laadun
vaihtelusta on kuitenkin saatavilla
vihin.

Naytteita

edustavasti

Turvetuotannon velvoitetarkkai-
lulla, jota tiydennetddn tuottaji-
en omavalvontandytteilld, saadaan
edustavasti ndytteitd eri virtaama-
tilanteissa. Lyhyelld aikajaksolla ali-
tai ylivirtaamatilanteiden aikaan
otetut ndytteet voivat kuormitus-
laskennassa painottua liikaa, mutta
erot yleensi tasoittuvat pidemmén
tarkkailujakson aikana.

Pintavalutuskentta

oli tehokkain

Perustasolla tarkoitetaan laskeu-
tusaltaallisia kohteita. Selvityksen
tulosten perusteella kohteet, joissa
vesienkdsittelymenetelméini oli las-
keutusallas tai kosteikko, keskimai-
rdinen kiintoainepitoisuus nousi
ylivirtaamatilanteissa huomatta-
vasti pintavalutuskentillisid kohtei-
ta enemmin. Perustason kohteiden
ylivaluntatilanteiden keskiméaarai-

tus valumaveden laatuun.

nen kiintoainepitoisuus oli lihes
nelinkertainen verrattuna pintava-
lutuskentillisten kohteiden yliva-
luntangytteiden keskimiiriiseen
kiintoainepitoisuuteen. Kokonais-
fosfori- ja CODMn-pitoisuudet
puolestaan pienenivit virtaaman
kasvaessa. Kokonaistyppipitoisuu-
teen virtaaman kasvun havaittiin
vaikuttavan vahiten.

Kuormitus kasvaa kaikilla
maankéayttomuodoilla
Yleisesti ottaen turvetuotannon,

kuten muidenkin maankdytto-
muotojen, vesistokuormitus kas-
vaa virtaaman kasvaessa. Selvityk-
sen perusteella kaikkien pintavalu-
tuskentillisten kohteiden ylivalun-
tavuorokausien (n=108) keskimia-
rdinen valuma oli kuusinkertainen
kaikkien niytteenotto-vuorokau-
sien keskimdiriiseen valumaan
verrattuna. Ylivirtaamatilanteiden
kiintoainekuormitus oli seitsenker-
tainen ja kaikkien muiden muuttu-
jien (kokonaistyppi, kokonaisfos-
fori ja CODMn) kuormitus noin

viisinkertainen kaikkien niytteen-
ottovuorokausien keskimiiriisiin
kuormituksiin verrattuna.
Selvityksen perusteella yksittii-
sen ndytteenottopdivan osuus vuo-
sikuormituksesta on keskimiirin
alhainen. Ylivirtaamavuorokau-
sien keskimiiriinen osuus kiinto-
aineen vuosikuormituksesta oli 2,2
prosenttia, kokonaisfosforikuormi-
tuksesta 1,7 prosenttia, kokonais-
typpikuormituksesta 1,7 prosent-
tia ja CODMn-kuormituksesta 1,5
prosenttia. Suurimmillaan yksittdi-
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A Turvetuotantoalueilta lahtevan veden keskimaaraiset pitoisuudet eri valumaluokissa. Perustasolla tarkoitetaan laskeutusaltaallisia kohtei-
ta. Selvityksen tulosten perusteella kohteet, joissa vesienkasittelymenetelmana oli laskeutusallas tai kosteikko, keskimaérainen kiintoainepi-
toisuus nousi ylivitaamatilanteissa huomattavasti pintavalutuskentéllisia kohteita enemman. Perustason kohteiden ylivaluntatilanteiden kes-
kimaarainen kiintoainepitoisuus oli ldhes nelinkertainen verrattuna pintavalutuskentallisten kohteiden keskimaaraiseen kiintoainepitoisuuteen.
Kokonaisfosfori- ja CODMn-pitoisuudet puolestaan pienenivét virtaaman kasvaessa. Kokonaistyppipitoisuuteen virtaaman kasvun havaittiin

vaikuttavan vahiten.

sen néytteenottopdivin osuus kiin-
toaineen vuosikuormituksesta oli
11 prosenttia, kokonaistyppikuor-
mituksesta 6 prosenttia, kokonais-
fosforikuormituksesta 9 prosenttia
ja CODMn -kuormituksesta 6 pro-
senttia.

3416 naytteen
tulokset
Selvityksessd hyodynnettiin 36:n
Pohjois- ja Eteli-Suomen turve-
tuotantoalueen velvoitetarkkailu-
tuloksia vuosilta 2008—2013. Selvi-
tyksessd kiytetyt kohteet madrdy-
tyivit velvoitetarkkailuaineiston
perusteella. Kaikilla kohteilla vir-
taamat mitattiin ympirivuotisel-
la, jatkuvatoimisella virtaamamit-
tarilla sekd otettiin ympéri vuoden
néytteits, joita tiydennettiin tuo-
tannonharjoittajien ottamilla oma-
valvontandytteilld. Suurimmalla
osasta kohteista oli perustason ve-
sienkdsittelyn lisaksi tehostettuna
vesienkisittelymenetelmini pinta-
valutuskenttd. Perustasolla tarkoi-
tetaan laskeutusaltaallisia kohtei-
ta. Selvityksen tulokset perustuvat
kaikkiaan 3416 néytteen tuloksiin.
Ylivirtaamatilanteiksi on selvi-
tyksessd luokiteltu ne tilanteet, jois-
sa valumat ovat sijoittuneet kor-
keimpaan 5 prosenttiin kaikista
tarkkailujakson vuorokauden kes-
kivalumista. Ylivirtaamatilanteet
on selvityksessd mairitetty erikseen
jokaiselle koekohteelle.
Selvityksessé tarkasteltiin myos
virtaaman vaikutusta vesiensuoje-

Fraktiili Néytteitd Valuma Kiintoaine Kok.N  Kok.P CODMn  Kiintoaine Kok.N Kok. P CODMn
% kpl I/s km2 mg/l g/l g/l mg/l g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d
PERUSTASO

90 % n=40 61 11,5 1993 38 34 689 107 2,10 1836
95 % n=36 166 24,1 1879 45 24 3403 303 6,55 3049
Kaikki n=605 23 10,6 2129 58 34 337 43 0,89 572
PINTAVALUTUSKENTTA

90 % n=117 53 58 1445 40 35 274 66 1,90 1605
95 % n=107 97 6,2 1322 34 31 519 104 2,79 2318
Kaikki n=1982 16 53 1481 58 45 76 19 0,58 486
KOSTEIKKO

90 % n=23 51 10,4 1420 4 31 502 60 1,81 1267
95 % n=21 101 215 1514 45 32 1933 126 3,92 2735
Kaikki n=464 15 9,3 1546 63 44 181 19 0,65 457
KASVILLISUUSKENTTA

90 % n=17 49 2,7 1203 26 26 120 49 1,10 1039
95 % n=16 193 6,8 1546 40 37 1614 238 7,50 4700
Kaikki n=365 19 44 1128 51 31 101 20 0,62 445

A Eri vesienkasittelymenetelmien suurimpien valumaluokkien (fraktiilit) keskimaaraiset pitoisuudet seka
naytteenottovuorokauden keskivalumat ja kuormitukset tarkkailujaksolla 2008-2013.

teitd rakenteelle tulevasta seki sii-
td lahtevistd vedesti, jolloin pitoi-
suusreduktio voitiin laskea. l

lurakenteiden puhdistustehoihin.
Keskimiiriiset puhdistustehot las-
kettiin kohteille, joilta otettiin nayt-

Kirjoittaja on Poyry Finland Oy:n
ympdristoasiantuntija

HEIZOMAT-taitteita on valmistettu
vuodesta 1963 yli 22 000 kpl

Heize®)mat~

AUTOMAATTIHAKELAMMITYS

automaattista IEmmitystd kokoluokassa 15-850kW
automaattinen tuhkanpoisto ja nuchous

muuratiu tulipesi=puhdas ja tehokas palaminen
kolme kattilamallia: SHK-AB: 15kW

OTA YHTEYTTA JA TULE TUTUSTUMAAN!

FINNMAMMUT OY  www.finnmammut.fi  040-5924154 P TA: S0 200
14500 IITTALA finnmammut@finnmammut.fi  0400-106226 A
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EU:n uusi energiatermi:

energiaunioni

Viime vuonna aloittanut uusi Euroopan komis-
sio on ottanut ohjelmaansa uuden termin: ener-
giaunioni. Késite perustuu kolmeen jo vakiintu-
neeseen EU:n energiapolitiikan tavoitteeseen: kil-
pailukyky, toimitusvarmuus ja kestavyys.

B Jouko R&amo

Yksi komission varapuheenjoh-
tajista, Slovakian Maros$ Seféovi&,
on saanut tehtdvikenttinsd ni-
meksi energiaunioni. Hanen port-
foliossaan ja koordinoitavanaan
on myds espanjalainen komissaa-
ri Miguel Arias Canete, jonka vas-
tuulla on ilmasto- ja energia-asiat.
Komissio visioi energiaunionia
koko Euroopan mantereen katta-

vana integroituna energiajirjes-
telmini, jossa energia kulkee va-
paasti yli valtioiden rajojen, mika
perustuu kilpailuun ja resurssien
parhaaseen mahdolliseen kiyt-
toon. EU:n energiasisaimarkki-
noiden loppuunsaattaminen on-
kin tirkedi sekd komissiolle, ener-
giantuottajille ettd kuluttajille.
EU pditti viime vuonna ilmas-

to- ja energiapolitiikan suurista
linjoista vuoteen 2030 saakka. Lin-
jausten teon kidynnisti komissio
tammikuussa 2014 julkaisemal-
la tiedonannon ilmasto- ja ener-
giapolitiikan tavoitteista kaudelle
2020-2030. Lokakuussa Euroop-
pa-neuvostossa valtionpddmiehet
paittivit EU:n ilmasto- ja energia-
politiikan suuret linjat komission
esitysten pohjalta.

Jatkona viime vuoden 2030-tie-
donannolleen komissio julkaisi
helmikuun lopulla kolmen tiedon-
annon kokonaisuuden energia-
unionista (Energy Union Packa-
ge). Pakettiin kuuluu kaksi eri-
tyiskysymyksié (ilmastopolitiikka
sekd sdhkoverkkojen ja -markki-
noiden integroiminen) kasittele-
vii raporttia sekd padtiedonanto
(Framework strategy for a resilient
energy union with a forward-loo-
king climate change policy), johon
komissio on koonnut nikemykset

yhteen. Komissio luettelee 15 toi-
menpidetti, joiden avulla se aikoo
toteuttaa energiaunionin tavoit-
teita.

Bioenergia-alan

tarkeimmiit tulevat

regulaatiot

Komission toimenpiteet sisilti-
vit energia-asioiden tulevia sdin-
telyehdotuksia mm. energiasi-
simarkkinoista, maakaasun toi-
mitusvarmuudesta, energiaulko-
politiikasta, energiahintaseuran-
nasta, energiatehokkuudesta seki
T&K:sta.

Bioenergia-alan kannalta tér-
kein lienee vuosille 2016-2017
ajoitettu uusiutuvan energian pa-
ketti (Renewable Energy Packa-
ge), joka tulee sisdltimddn uusia
biomassan kestdvyyskriteerejd se-
ki uusiutuvan energian jatkota-
voitteiden toteuttamiseen tarvit-
tavan lainsdddidnnon. EU-tasolla
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on sovittu jatkotavoitteeksi kat-
taa energiankaytostd vahintddn 27
prosenttia uusiutuvista energia-

|

lihteistd vuoteen 2030 mennessi.
Muita alalle tirkeitd toimen-
pide-ehdotuksia ovat tuleva tie-

liikennepaketti vaihtoehtoisten
polttoaineiden edistimiskeinoi-
neen, piakkoin kesilld tuleva pais-
tokauppajirjestelmén uudistuseh-
dotus ja padstokaupan ulkopuo-
listen sektoreiden maakohtainen
taakanjakoesitys. Komissiolta on
tdnd vuonna tulossa myos esitys
EU:n limmitys- ja jadhdytysstra-
tegiaksi.

Eurooppa-neuvosto  eli
EU-huippukokous kisitteli maa-
liskuussa komission energiau-
nionipapereita kannattaen ehdo-
tuksia ldmpimaisti. Kokoukses-
sa kiytettiin melko paljon aikaa
ulkopuolisten, erityisesti Veni-
jdn, kanssa tehtyjen maakaasu-
sopimusten kisittelyyn. Lopul-
ta Suomikin suostui periaatteessa
avaamaan komission nihtaviksi
kaasusopimuksia kunhan yritys-
ten liikesalaisuuksia kisitellddn
luottamuksellisina. EU:n huippu-
kokouksen péitelmissid valtion-
pddmiehet korostivat jélleen hy-
villa tavalla jisenmaiden itsemai-
rddmisoikeutta energialdhteiden
valinnassa ja omien energialdhtei-
den hyédyntidmisessi.

Komissio: Kotimaista

energiaa, uutta teknologiaa

ja tuontildhteiden
monipuolistamista

EU tuo 53 prosenttia kuluttamas-
taan energiasta muualta. Jotkin
maat - kuten Suomi Venijistd -
ovat tuonnissaan riippuvaisia yh-

desti padasiallisesta toimittajasta.
Komission toteaa tiedonannois-
saan, ettd energialdhteiden ja -toi-
mittajien monipuolistaminen on
keskeinen keino parantaa energi-
an toimitusvarmuutta. Euroopan
energiasektoria pitdd monipuolis-
taa ja energian toimitusvarmuut-
ta parantaa kehittimalld kotimai-
sia energialdhteitd, hyodyntamailla
uutta teknologiaa sekid etsimailld
uusia polttoaineiden toimitusalu-
elta.

Energiaverotuksen ja -tukien
vaikutukset kuluttajahintoihin
tarkempaan syyniin
Energiaunioni-tiedonantoihin ei
sisilly energian verotukseen EU:n
tasolla liittyvid uusia aloitteita.
Komissio kuitenkin kannustaa ji-
senvaltioita tarkastelemaan uu-
della tavalla energiaverotusta se-
ki kansallisella ettd EU:n tasolla.
Kansallisissa veropolitiikoissa oli-
si varmistettava kuluttajille kil-
pailukykyisesti hinnoitellut, koh-
tuuhintaiset energiatoimitukset.
Komissio aikoo laatia joka toinen
vuosi energian hintoja koskevat
kertomuksen, jossa analysoidaan
verojen, maksujen ja tukien roo-
lia. Tarkoituksena on lisité energi-
an kustannusten ja hintojen lipi-
nikyvyyttd. l

Kirjoittaja on Bioenegia ry:n toi-
mialapédllikko, turve.

- el. on-off ohjaus
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Biokaasu

Ruokohelpi voisi lisata
biokaasun tuotantoa

Ruokohelven kasvatusta turvetuotannosta va-
pautuvilla alueilla ei kannata kokonaan unohtaa.
Vaikka ruokohelven polttoa ollaan ajamassa alas,
tulisi lopettamisen sijaan katsoa asiaa hajautetun
energiantuotannon ja biopolttoaineiden lisdys-

tarpeiden nikokulmasta.

M Kari Laasasenaho

Ruokohelpi oli joitakin vuosia sit-
ten yksi potentiaalisimmista uu-
siutuvan energian lisdystarpeiden
tdyttdjistd, kunnes ruokohelven
polttoteknisten ongelmien ratkai-
seminen nihtiin voimalaitoksissa
liian suurina.

Uutta suonpohjaa vapautuu

joka vuosi

Ruokohelpi on yksi parhaimmis-
ta peltoenergiakasveista, joita voi-
daan menestyksekkiisti viljelld
tuotannosta vapautuvilla suon-
pohjilla sen satoisuudesta, pitkis-

BIOPOLTINJARJESTELMAT

LAMPOA KOTIMAISELLA ENERGIALLA

BIOLAMPOKONTIT

O KAYTTOVALMIS LAMPOKESKUS KIINTEISTOJEN LAMMITYKSEEN
© TEHOKAS JA KOTIMAINEN TAPA LAMMITTAA

© HYVA VARUSTELUTASO VAKIONA

O JARKIRATKAISU MAATILOILLE, YRITYKSILLE JA LAMPOYRITTAJILLE
© LUOKITELLAAN KONEINVESTOINNIKSI

O ST-BIOCONT MALLISTOT 50-1500KW
© HANKINTA MAHDOLLISTA LEASING -RAHOITUKSELLA

JUNIORCONT

MuuTt BIO-TUOTTEET
O KATTILAT © POLTTIMET O TANKOPURKAIMET
Meiltd myos piiput ja kanaalit — kysy tarjous!

Saatotuli Oy
Puh 020 729 9302

www.saatotuli.fi
Kauhajoki

Sistotuli &

td uudistamisvilistd ja kasvupaik-
kavaatimuksista johtuen.

Ruokohelpeid voitaisiin kiyt-
tdd polton sijaan paikallisesti toi-
mivissa biokaasulaitoksissa. Bio-
kaasua, eli anaerobisesti mikrobi-
en toiminnalla tuotettua kaasua,
voidaan tuottaa lihestulkoon kai-
kesta helposti sulavasta orgaani-
sesta materiaalista, kuten biojit-
teistd, lannasta tai vaikkapa pa-
perista. Myos ruokohelpi, kuten
muutkin energiakasvit, voidaan
syottdd biokaasuprosessiin ja saa-
da korkeatasoista polttoainet-
ta sdahkon, limmon tai ajoneuvo-
polttoaineiden tuotantoa varten.

Aiemmissa tutkimuksissa on to-
dettu, ettd peltohehtaarilta ruoko-
helpikasvustoa voidaan saada jo-
pa 2-3 henkiloauton vuosittaiset
polttoaineiden tarpeet (7 m3 me-
taania/100 km ja 20 000 km vuo-
dessa), mutta kdytinnossd keh-
nompien kasvuolosuhteiden takia
suonpohjilla voidaan péisti suh-
teeseen 1 ha/ 1 auto, jos satosaanto
on kahden korjuun avulla noin 4
kuiva-ainetonnia hehtaarilta. Lu-
ku on silti merkittdvi.

Erilainen
korjuufilosofia
Kenttikokeiden ja Vapon koke-
musten perusteella suonpohjilla
sadot jadvit kauaksi ihanneoloissa
kasvaneista sadoista. Lisaksi kor-
juuaika tulee optimoida niin, et-
td kaksi korjuuta ajoittuu siithen
ajanjaksoon, jolloin biokaasu-
saanto on mahdollisimman suur-
ta. Esimerkiksi ruokohelpei ei
biokaasuntuotannossa korjattaisi
keviilld kuloheinini, vaan tuo-
reena, kahden korjuun taktiikalla,
samoihin aikoihin tai hieman jil-
keen maatalouden rehunteon.
Suomessa voitaisiin lahitulevai-
suudessa tuottaa peltoenergiakas-
veilla bruttoenergiana noin 300
GWh vuodessa pelkkien suon-
pohjien avulla. Tdmi on suuri
méird, jos mietimme, kuinka li-
sitd alueellisten biokaasulaitosten
kannattavuutta. Jos biokaasulai-

tosta suunnitellaan alueelle, jossa
energiakasveille soveltuvaa turve-
tuotantoaluetta vapautuu lihitu-
levaisuudessa, tulisi timi huomi-
oida varteenotettavana resurssina
ja keskustella erilaisista mahdolli-
suuksista jalkikdytostd padttivien
maanomistajien kanssa.
Suomessa biokaasun yleisty-
mistd ovat osaltaan hidastaneet
sekd laitosinvestointien kalleus
ettd jdtevirtojen vihdinen maa-
rd. Monilla paikkakunnilla yksit-
tdinen materiaalivirta ei usein ole
riittava taloudellisen biokaasulai-
toksen perustamista varten. Lai-
toksen kannattavuutta ja samalla
anaerobisen hajotusprosessin ta-
sapainoa voidaan kuitenkin pa-
rantaa yhdistelemilld useampia
materiaalivirtoja.

Léhes kolmasosa energiakasvien
viljelyyn
Suomessa tulee vapautumaan 30
vuoden aikajinteelld kymmenii
tuhansia hehtaareja peltoener-
giakasvatukseen soveltuvia enti-
sid turvetuotantoalueita, joita voi-
daan maanomistajan piaitokselld
kidyttad energiakasvien viljelyyn.
Kaikista vapautuvista suonpoh-
jista kuitenkin noin 30 prosenttia
soveltuu energiakasvien kasvatuk-
seen, silld kivisilld tai marilld pai-
koilla viljelmdn perustamiskus-
tannukset saattavat olla liian suu-
ret. Tuotantokenttd tulisikin tuo-
tannon jilkeen pystyd pitdmiin
kuivana pelkin ojituksen avulla.
Tuottava jalkikdyttomuoto
on aina ensisijaisesti suositelta-
vin vaihtoehto suonpohyjille. Li-
hes 45 % nykyisestd turvetuo-
tannosta sijaitsee Pohjois- ja Ete-
la-Pohjanmaan alueella, missi
ovat my6s parhaimmat mahdolli-
suudet suonpohjien kiyttoon pe-
rustuvaan biokaasuntuotantoon.
Pohjanmaan maakunnissa on jo
valmiiksi paljon isoja karjatiloja,
joissa biokaasulaitosten perusta-
minen on varteenotettava vaih-
toehto. Yksistddn Eteld-Pohjan-
maalla suonpohjien teoreettinen
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biokaasupotentiaali ldhitulevai-
suudessa vastaa yli 4000 henkils-
auton vuosittaista polttoaineen
tarvetta. Peltoenergian kasvatta-
minen suonpohyjilla olisi monessa
mielessi kestévin kehityksen mu-
kaista, silld sen on todettu olevan
ilmastovaikutuksiltaan jopa paras
jalkikdyttomuoto turvetuotan-
nosta vapautuvilla alueilla. Lisik-
si suonpohjien hyédyntiminen
vihentid peltoenergian kasvatus-
paineita pelloilta. T4ll4d on suora
vaikutus kilpailun vihenemiseen
ruoan tuotannon kanssa. Toisaal-
ta biokaasulaitoksen prosessijain-
nds voidaan kayttda lannoitteeksi
suonpohjalla. Tdmi vahentdi lan-
noitekustannuksia huomattavasti
ja mahdollistaa luontaisen ravin-
nekierron.

Raaka-aine ja tuotanto
eri paikoissa
Suonpohjien kiytto energiakas-
vien kasvatukseen ei kuitenkaan
ole ongelmatonta, silld alueita va-
pautuu tuotannosta lohkoittain, ei
siis tuotantoalue kerrallaan. Ener-
giakasveja ei siis valttamattd ole
mahdollista kasvattaa lyhyen ajan
sisddn suurilla alueilla, mutta mi-
kili alueita varataan laajemman
mittakaavan kiyttoon, tuotanto
voi onnistua. Toisaalta tuotanto-
alueella saattaa olla useita maan-
omistajia, mikd hankaloittaa pda-
toksentekoa.
Turvetuotantoalueiden sijain-
ti voi osaltaan olla haittaamassa
hyotykayttod. Alueet ovat usein
syrjdssd, ja pitkdt kuljetusmatkat

A Ruokohelpiviljelma turvetuotannosta vapautuneella suopohjalla keséll4 2014.

voivat muodostua ongelmaksi.
On arvioitu, ettei energiakasveja
kannattaisi tuoda monien kym-
menien kilometrien takaa, silld
tdimd vihentdd saatavan energi-
an hyo6tysuhdetta. Tdstd juontuu
ajatus siitd, ettd biokaasulaitoksia
voitaisiin perustaa nykyistd hajau-
tetummalle alueelle.

Kéayttokelpoisia suonpohjia
paikoin runsaasti

Suonpohjien jalkikdyttomahdolli-
suuksia olisi mielestdni hyvd tuo-
da esille erilaisissa koulutuksissa
ja neuvontatilanteissa, jotta myds
maanomistajat voisivat saada tie-

toa aiheesta. Suonpohjat voivat
kiistatta tarjota paremmat mah-
dollisuudet biokaasulaitosten pe-
rustamiselle tarjoamalla varteeno-
tettavan raaka-ainelisin. Ongelma
vain on siind, ettd titi ei ole vield
laajasti tunnistettu.

Monilla maaseutupaikoilla var-
sinkin Eteld-Pohjanmaalla on
turvesuota varsin tiheissd, joten
energiakasvien hyodyntiminen
biokaasuteknologialla on syyti
nihdd mahdollisuutena. Aihe voi
tulla ajankohtaisemmaksi, kun
biokaasulaitoksia perustetaan yha
enemman.

Biokaasuteknologia on tiysin

kypsdi ja kiyttokelpoista. Ajatte-
lemme helposti, ettd biokaasutek-
nologia on uutta ja vasta kehitys-
vaiheessa olevaa tekniikka, mutta
tdmd ei ole totta. Lontoossa kiy-
tettiin jo 1800-luvulla biokaasua
katujen valaistuksessa ja Suomes-
sa ensimmdisid biokaasuautoja
testailtiin jo sotavuosina 1940-lu-
vulla. Vddrinymmarrys voi johtua
biokaasun kiyton timénhetkises-
td harvinaisuudesta Suomessa. l

Kirjoittaja on ympdristotietei-
siin ja -teknologiaan erikoistunut
filosofian maisteri.
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Bioenergia ry

Aluepééllikkd Hannu Salo
puh. 040 502 2542
hannu.salo@bioenergia.fi
www.bioenergia.fi

Kansalaisaloite turvetuotannon
kieltdmiseksi?

Vaalien alla nousee keskusteluun
asioita, joista muutoin vihemman
huolta kannettaisiin. Tdma kuu-
luu demokratiaan samoin kuin
asioiden kirjistiminen ja jopa ir-
rottaminen asiayhteydestdan.

Suomessa perusteellisin
suostrategia

Suomi on maailman soisin maa.
Suot leimaavat suomalaisuut-
ta maan nimed myoten. Vaikka
olemme suomaalaisia, voisi soi-
den rikkaus ja moninaisuus hei-
jastua myos sithen keskusteluun,
jota soista ja turpeesta tdalld kay-
dédn. Saksalainen luonnonsuoje-
lija ei tammikuussa tavatessam-
me ymmartinyt suomalaisia suo-
kiistoja ja luonnonvarapolitiikkaa.
Hin tiesi, ettd Suomessa on maa-
ilman perusteellisin kansallinen
suostrategia, soita on suojeltuna
eniten Euroopassa, vientiheys pie-
nimpii ja turvetuotantoakin suit-
sii maailman tiukin ympéristolu-
vitus. Todettiin, ettei suomalainen
identiteetti ja lyhyt kulttuuri eh-
ki salli moniarvoista ldhestymis-
tapaa ja konsensuksen hakemista
vaan suosii kérjistamisti ja yhden
asian liikkeita.

Pitdako

lailla kieltaa

Miltid kuulostaisi turvetuotan-
non kieltiminen lailla? Perusteita
varmasti 16ytyisi monen mieles-
td niin, ettd kansalaisaloitteeseen
saataisiin viisinumeroisia lukuja.
Koetut ilmasto- tai vesistovaiku-
tukset, maisemahaitat tai moni-
muotoisuuden viheneminen ovat
syitd, jotka riittavit ilman mitdin
sen kummempaa arvottamista tai
vaihtoehtojen tarkastelua.

Séantely ja madraykset
nakertavat
Mutta miksi my0s alalta leipansa

saava voi kannattaa aloitetta tur-
vetuotannon lopettamiseksi? Hin
voi yksinkertaisesti olla kylldsty-
nyt epdvarmaan ja vihamieliseen-
kin toimintaympéristoén. Luon-
non ja markkinavoimien tuomat
riskit hian vield hyviksyisi, mutta
el sitd, ettd alan yrittimiseltd na-
kerretaan pohjaa vaikeasti perus-
teltavalla sddntelylld ja madrayk-
silld, jotka vievit ty6ltd mielek-
kyyden. Eihdn turvetta nosteta
ihmisten kiusaksi, vaan siksi, ettd
turvetuotteilla on maailmanlaa-
juisesti aitoa kysyntdd. Eikd niiden
mukaan tarvitsisi laittaa tukieu-
roja. Jos yhteiskunta ei kerran ha-
lua turvetta, niin ajetaan homma
suunnitellusti alas ja toivotaan sa-
malla sopeutuspakettia tuhansille
alalla tyoskenteleville.

Turkisalaa kieltouhka

kehitti

Vuonna 2013 eduskunta kisitte-
li kansalaisaloitteen turkiselinkei-
non kieltdmiseksi. Perinpohjainen
keskustelu julkisuudessa teki elin-
keinon tunnetuksi ja auttoi kansa-
laisia muodostamaan faktojen pe-
rusteella oman mielipiteensi alas-
ta. Parissa vuodessa turkisalaan
myonteisesti suhtautuvien maara
onkin noussut ja miiritietoinen
kehitystyd mm. eldinten hyvin-
voinnin eteen on tiedostettu.

Fakta eroon

fiktiosta

Turkisalan kokemusten valos-
sa kansalaisaloite kannattaisi eh-
ki turvealallakin. Faktat saataisiin
erilleen fiktioista, aihe keskuste-
luun ja yleiseen kannanmuodos-
tukseen pois pienist, toistensa ohi
puhuvista piireisti. Ja olipa loppu-
tulos kumpaan suuntaan tahansa,
se johtaisi ainakin arvokeskuste-
luun, joka auttaisi alalla toimivia
jaksamaan ja suuntaamaan teke-
misiddn.

Seuraava BioEnergia-lehti iimestyy 27.8.

PIX PELLET NORDIC INDEX

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy - February 17, 2015

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  30.33 +0.25 30.18 - 30.48
SEK/MWh  285.61 +2.73
EUR/MWh PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF SEK/MWh
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Index is based on previous month’s data.
For price conversion between price per ton and price per MWh, a coefficient of 4.8 is used, if not otherwise
informed by the price provider.

PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
Indeksihistoria

40 |

BioEnergia

EUR/MWh * Teolliseen kayttoon

20 —

Virallinen julkaisu

19 —

18 — v

17

Indeksiarvo
— Virallinen julkaisu

16 S I A A v |
N N N N N A A N N N O O P P R PO PRI I I IIIIIIIIIRRRL
S OMUONNIFEFNETO.qgBONTNIEFFEFNSO0O.qUONTNIEFNSOM:WONTY IEE NS
o PSS EG e R c s CSEEGE S R OSEEGEX o c X SSEESE
2399 553582389 5258598738F 50535982389 53535982

Julkaisukuukausi FOEX Indexes Ltd

4.-5.5. Aebiom Bioenergy Conference, Bryssel
21.-22.5. ET:n Kevatseminaari, Lappeenranta
25.5. Bioenergian kevatpaivé, Sokos Hotel Presidentti
4.-6.6. SkogsElmia, J6nkdping
26.-27.8. ET:n Kaukolampopaivat, Oulu
Lisatietoa tapahtumista I6ytyy www.bioenergia.fi -sivuston kautta.
Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sahkodpostia
tage.fredriksson@bioenergia. fi



POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Helmikuu 2015

S POYRY

Polttoaineen hinta lAmmaon tuotannossa

(sisaltavét valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B H D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo

euro/MWwh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWwh
Raskas polttoéljy " 484,7 euro/t 19,38 11,8 42,5 42,4 54,8
Kevyt polttodljy ? 74,3 sentti/l 21,34 20,6 74,1 70,1 80,1
Maakaasu 44,0 euro/MWh 15,44 12,2 44,0 30,5 32,7
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 78,6 euro/t 0,0 3,1 11,3 11,2 9,5
- rannikkolaitoksella ? 213,7 euro/t 22,12 8,5 30,6 30,5 28,8
- kuljetus noin 100 km 220,4 euro/t 22,12 8,8 31,6 31,5 29,7
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 16,7 euro/MWh 34 4,6 16,7 22,9 20,2
- kuljetus noin 100 km 17,2 euro/MWh 3,4 4,8 17,2 23,5 20,8
Palaturve ©®
- kuljetus noin 50 km 21,1 euro/MWh 3,4 59 211 27,4 24,7
- kuljetus noin 100 km 22,0 euro/MWh 34 6,1 22,0 28,3 25,6
Metsahake ” 21,2 euro/MWh 0,0 59 21,2 21,3 21,2
Puupelletti ® 37,7 euro/MWh 0,0 10,5 37,7 37,7 37,4

Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahent&é sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyelld poltto6ljylld, maakaasulla sek kivihiilella.

Téssa taulukossa olevat verot eivdt huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kyttdjat, jotka kayttavét turvetta enemmén kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaérdinen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.

5) Hinta sisélti4 liikennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttakustannuksia.
6) Suuren Kkuluttajan hintoja.

7) Keskimédrdinen hinta (heindkuu)

8) Irtopelletti

Arvonlisaverottomat nimellishinnat Jammontuotannossa

Polttoaineiden arvonlisiiverottomat nimellishinnat limmontuotannossa
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Kevatpaiva 25.5.2015 .

Sokos hotelli Presidentti, Helsinki

Tule kuulemaan ajankohtaisimmat pdatdksenteon kaanteet Kevatpaivaan.

Professori Bioenergian Kevatpaivassa kuulet kirjon
Kai Sipila, VTT kuumia kotimaisia kysymyksia metsaha-
’ ketuen rajauksesta turpeen luvitukseen,
EU-l3htoiset energia- ja ilmastopoliittiset
linjaukset kaudelle 2020-2030 sekd .
bioenergia-asioiden uuden hallituksen

Toimitusjohtaja : I
) ) tyélistan vuosiksi 2015-2019.

Helena Vanska,

Oljy- ja biopolttoai i '
ljy- ja biopolttoaine ry Onko turpeen ymparistdsaantelyyn ja

-luvitukseen saatu tolkkua? Pidetaanko puuta
: edelleen hiilineutraalina energialdahteena?
Ylitarkastaja . Mikad merkitys likenteen biopolttoaineilla on
Aimo Aalto, TEM . tulevaisuudessa?

Naihin ja moniin muihin kysymyksiin saat
vastauksen Bioenergian Kevatpaivassa.
Lainsaadantojohtaja
Riitta Ronn, YM

limoittautumiset ja lisatietoa

Liikkenneneuvos
Saara Jaaskelinen, LVM www.bioenergia.fi/kevatpaiva2015




	etukansi.pdf
	sisällys eli irtolehden 2. kansi.pdf
	irtolehteen tuleva pääkkäri.pdf
	2-4
	2-4.pdf
	5-19.pdf
	20-25.pdf
	26-27.pdf
	28-31.pdf
	32-33.pdf
	34-35.pdf
	36-37.pdf
	38-39.pdf
	40 ja hinnat eli 3. kansi.pdf
	KVn puolelle tuleva hinnatsivu eli 2.kansi.pdf
	takakans.pdf

