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PARI LUKUA

nnen vaaleja puhetta on paljon. Toreilla ja kojuilla. Radi-
ossa. Somessa. Tv:ssd. Sen perusteella sitten valitsemme.

Otetaan kaiken puheen kunniaksi muutama luku.

30 % - bioenergian osuus energiankulutuksesta Suo-
messa 2018

82 %- bioenergian osuus uusiutuvasta energiasta Suomessa 2018

35 - bioenergian kasvu Suomessa verrattuna aurinkoenergiaan
2018

1°C - ilmaston limpeneminen tdhdan mennessi globaalisti

8 - puoluetta yhdeksésta linjasi, ettd Suomi tekee oman osansa 1,5
asteen lampotilatavoitteen saavuttamiseksi.

+1,7 % — maailman CO,-paastojen kasvu 2018

-1,3 % - EU:n péddstdjen pienentyminen 2018

-4,6 % — paastojen vihentyminen Suomessa 2016-2017 (Suomi
EU:n kdrkimaita ko. vuonna)

-7,6 % — CO, -padstojen tulisi vahentyd joka vuosi tistd eteenpdin
2030 mennessé ihan kaikkialla, jotta 1,5 asteen tavoite olisi mahdol-
linen ilman laajamittaista bio-CCS:n kéytt64 tai muita hiilensidonta-
teknologioita.

0,5°C - erotus 1,5 asteen tavoitteen ja tdimén hetken lampenemi-
sen valilld. Omistettu kaikille niille, jotka ajattelivat jattad maapallon
samassa kunnossa lapsilleen kuin sen saivat.

20,4 — miljoonaa tonnia CO, - Suomen maankayttdsektorin hii-
linielu 2017

76,4 - miljoonaa kuutiota — ennakkoarvioiden mukainen runko-
puun hakkuumaéra Suomessa 2018

10 300 miljoonaa — metsi- ja energiasektorin osuus biotalouden
tuottamasta arvonlisdstd euroina 2017 (Lahteet: Tilastokeskus ja Lu-
ke 2019)

11,4 - miljoonaa kuutiota — 76,4 miljoonan erotus 65 miljoonaan
kuutioon. Omistettu kaikille niille, jotka haluavat pienentdd hakkuut
65 miljoonaan kuutioon jalostusarvoa nostamalla.

29,6 - miljoonaa tonnia CO, — Suomen maankéyttosektorin hii-
linielu 2030 nykytoimin ja oletuksena vuoden 2017 ilmasto (Léhde:
MALULU-hanke 2019)

1,6 - miljoonaa hehtaaria, taimikoiden ja nuorten metsien ensihar-
vennusrastit Suomessa.

54 % - lehtojen ja harjumetsien paahderinteiden lajien osuus met-
sien uhanalaisista lajeista

1700 miljoonaa — Suomen valtion budjet-
titalouden ennakoitu alijaéama 2019 euroina

4200 - henkil6tyovuotta, turvetuotannon
suorat ja epasuorat tyopaikat 2018

2,3 % — Suomen bkt:n kasvu 2018

1,21,1 % - VM:n ennuste Suomen bkt:n
kasvuksi 2021

500 miljoonaa - VM:n ehdotus nopeavai-
kutteisiksi toimiksi eli leikkauksiksi euroina
Suomen julkisen talouden kohentamiseksi
vuosittain 2019-2023.

70,1 - ddnestysprosentti edus-
kuntavaaleissa 2015. Omistettu
kaikille uurnilla kiyneille.

Harri Laurikka
toimitusjohtaja
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Eduskuntavaalit ovat nyt lihelld. Kohta tulos on
selvilld ja hallitusohjelman luonnostelu alkaa.
Bioenergia ry julkaisi omat vaalitavoitteensa jo
viime vuoden toukokuussa. Poliittisen puheen
suunta on sen jilkeen muuttunut moneen ker-
taan ja olemme saaneet myos todella runsaasti
uutta tietoa siitd, mihin maailma ja Suomi ovat
menossa. Siksi on paikallaan peilata vaalitavoit-
teitamme viime aikojen tapahtumiin.

M Harri Laurikka

IPCC:n raportti kaynnisti
keskustelun
Ehki suurin vuoden aikana ta-
pahtunut muutos on ollut ilmas-
tokeskustelun profiilin nousu.
Lokakuussa IPCC:n 1,5 asteen
raportti kidynnisti laajan keskus-
telun ilmastonmuutoksesta ja
tuntuu, ettd moni herési asiaan.
Joulukuussa kahdeksan edus-
kuntapuoluetta pditti yhteisistd
ilmastolinjauksista, joita voidaan
pitdd hyvin kunnianhimoisina.
Kun edellisissd vaaleissa ilmas-
to tuskin vilahti kevddn vaali-
keskusteluissa, nyt juontajilla on
sithen keskittyvd oma osio ja eh-
dokkaita tentataan aiheesta hy-
vin tiukasti.

Halusimme hallitusohjelmaan
jo viime kevddna pitkdjanteistd

energia- ja ilmastopolitiikkaa, jo-
ka edistdd bio- ja kiertotalouden
ja tyollisyyden kasvua sekd yritti-
jyyttd. Bioenergia ry tukee — kah-
deksan puolueen linjausten mu-
kaisesti — EU:lle hiilineutraali-
suustavoitetta 2050. Se merKkitsi-
si askelta eteenpdin EU:n politii-
kassa.

Kahdeksan puolueen linjaus

Kahdeksan puolueen linjauksissa
EU:n ja Suomen ilmastopolitiik-
kaa halutaan uudistaa ”siten, etti
teemme oman osamme maailman
keskilampatilan nousun rajoitta-
miseksi 1,5 asteeseen”. Tdmd on
niin sympaattinen ja samalla epi-
selvd lause, ettd sitd on jokaisen
puolueen helppo tukea. Tarkempi
tulkinta ja vaaditut toimenpiteet

eivit sitten olekaan enéd helppoja.
IPCC:n mukaan kasvihuone-
kaasupadstot tulisi vihentdd puo-
leen ja CO,-pdistojd pitdisi va-
hentdd 58 % 2030 mennessd 2010
tasolta, jos 1,5 asteen tavoitteesta
halutaan pitdé kiinni ilman mas-
siivista CCS-teknologian kayt-
tod bioenergialaitoksissa. Nyt tie-
ddmme, ettd vuosina 2010-2017
CO,-piddstot kasvoivat maailmas-
sa keskimddrin 1% per vuosi ja
2018 periti 1,7 %. Vuonna 2018
paistot kasvoivat Kiinassa, Inti-
assa, USA:ssa ja muualla maail-
massa keskimidirin ja pienenivit
EU:ssa, Japanissa ja Meksikossa.
CO,-pddstojd pitdisi tdstd eteen-
pdin vihentdd kaikkialla keski-
midrin 7,6 % /a. Joka vuosi ja riip-
pumatta taloussuhdanteesta.

Suomi on ja pysyy etujoukossa

Kivi 1,5 asteen tavoitteelle miten
hyvinsd Bioenergia ry:n tulkin-
ta on, ettd Suomi on ja sen tulee
pysyd joka tapauksessa ilmaston-
muutoksen torjunnan etujou-
koissa. Suomella on jo nykyisilld
tavoitteilla hyvit edellytykset saa-
vuttaa hiilineutraalius 2030-lu-
vulla. Pddstojen vihentdmisti tu-
lee jatkaa tdhdn mennessi asetet-
tujen tavoitteiden mukaisesti ja
seuraavalla vaalikaudella pyrit-
tdvd n. 10-15 % energiaperdisten
padstdjen vihenemddn. Eduskun-
tavaaleja vield tirkedimmit vaalit

ilmaston kannalta ovat EU-vaalit
toukokuussa.

Hiilinieluja lisddmaélla

metsien kasvua
Ilmastopolitiikkaan ovat vahvas-
ti nousseet myds ratkaisut liittyen
maankdayttosektorin ohjaukseen.
Kahdeksan puoluetta linjasi, et-
td Suomeen valmistellaan koko-
naisvaltainen maankdayttosekto-
rin nielupolitiikka ja ettd Suomen
hiilinieluja kasvatetaan “pitkéjin-
teisesti muun muassa lisaidmal-
14 metsien kasvua, kdynnistimal-
14 laajamittainen metsittiminen,
hillitsemalld vahvasti metsikatoa,
vihentimilld turvemaiden pais-
tojd ja kehittimailld maatalouden
hiilensidontaa.”

Tamai on hyvi linjaus. Bioener-
gia ry:n toiveena on, ettd tulevassa
nielupolitiikassa keskitytdan koh-
dennettuihin ja kustannustehok-
kaisiin toimiin. Yksiniittinen lin-
jaus hakkuiden kokonaismiirin
vihentdmiseksi olisi kallis ja teho-
ton tapa lisdtd hiilinieluja, koska
biotalouden arvonlisd on Suomes-
sa niin suuri ja samat tuotteet val-
mistettaisiin todennikoisesti jos-
sain toisessa maassa. Lisdksi téllai-
sen linjauksen kidytinnon toteu-
tuksesta ja sen vaikutuksista ei ole
vield puhuttu oikeastaan lainkaan.

Metsien kasvu Kiihtyy
Bioenergian esitys on ollut, ettd
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BKT:n kasvun nakyma Vuosi Vuosi  Vuosi Vuosi
2018 2019 2020 2021

VM:n ennuste, kevat 2018* 2,6 2,2 1,8 1,3

VM: ennuste, kevat 2019** 2,3 1,7 1,4 1,2

*VM 13.4.2018, **VM 4.4.19

A Suomen talouden nakyma on heikentynyt.

Suomi pyrkisi tukemaan metsien
kasvua ottaen huomioon ympéi-
ristovaikutukset ja ldhtisi politii-
kassaan siiti, ettd metsien hiiliva-
rasto kasvaa vuosittain yli 20 Mm’
2017-2023. Vuosina 2014-2017
metsien kasvu oli uusimpien tie-
tojen mukaan 107 Mm’. Poistu-
ma kasvoi 87 Mm®iin vuonna
2017, joten olemme ldhelld tuo-
ta 20 Mm’ rajaa. On kuitenkin
hyvd huomata, ettd tuoreimpien
Luonnonvarakeskuksen skenaari-
olaskelmien mukaan metsien kas-
vunopeus kiihtyy nykyiseltd 107
Mm?/a tasolta 115 Mm?/a:iin vuo-
sina 2025-2034, vaikka skenaa-
riossa ei edes otettaisi huomioon
ilmastonmuutoksen keskilimpé-
tilaa nostavaa vaikutusta.

Kotimainen ja uusiutuva

energia nousussa

Bioenergia ry:n vaaliviesti ener-
giasta oli, ettd Suomen tulisi kas-
vattaa kotimaisen energian osuut-
ta 5 prosenttiyksikkod 2017-2023

vililld tavoitteena edelleen se, ettd
nostaisimme uusiutuvan ja koti-
maisen energian osuuden kustan-
nustehokkaasti yli puoleen Suo-
men energiankulutuksesta 2030
mennessi. Vuonna 2018 kotimai-
sen energian osuus kasvoi Suo-
messa 6,5 % verrattuna edelliseen
vuoteen, joten suunta on oikea.
Bioenergian osuus oli 30 %, tur-
peen 5 %, vesivoiman 3 % ja tuu-
livoiman 2 %. Jatkossa dskettdin
hyviksytyt biopolttoaineiden ja-
keluvelvoite seki kivihiilen kielto-
laki tulevat tukemaan bioenergian
kasvua ja tuulivoiman kasvu lie-
nee vahvaa ldhivuosina.

Energiaturpeella laskeva trendi
markkinaehtoisesti
Energiaturpeella vuosi 2018 oli
monella tapaa poikkeuksellinen
ja sen pitkédn aikavilin kehitys-
nidkyma on laskeva. Téstd syystd
sekd talous-, tyollisyys- ja huol-
tovarmuussyistd Bioenergia ry ei
tue energiaturpeen kiyton kieltoa

€ A Taimikoiden ja nuorten metsien ensiharvennusrasteja on maas-
sa edelleen n. 1,6 miljoonaa hehtaaria. Ne tarjoavat hyvan ja metséan-

hoidollisesti jarkevan lisalahteen kasvavalle energiapuun kysynnalle.

lailla. Energiaturpeen kiytté on
2010-luvulla merkittavisti supis-
tunut. AF:n tekemin selvityksen
mukaan turpeen kiytté puolittuu
nykytilanteesta noin 7 TWhiin,
jos pédstooikeus kallistuu vuo-
teen 2030 mennessd noin 30 eu-
roon tonnilta (nyt lihes 25 e).” ja
tuotannon nettomdiriinen kehi-
tys on nykyisenkaltainen. Kasvu-
ja ympdristoturpeen sekd uusien
suobiomassasta valmistettujen
tuotteiden maailmanlaajuinen
kysynti sen sijaan kasvaa.

Suomen talous kaantyméssa
Politiikan tulisi mielestimme suo-
malaisen yhteiskunnan tarpeiden
nikokulmasta tavoitella 2 % kas-
vua. Kuluneen vuoden aikana ta-
louden ldhivuosien nikymid on
heikentynyt (ks. taulukko), mika
alleviivaa viestimme merKkitysti:
energia- ja ilmastopolitiikan on
oltava kustannustehokasta ja kas-
vua tukevaa.

Térked tapa tukea kasvua on
teknologiaviennin hyvin kehityk-
sen edesauttaminen. Bioenergiaan
liittyen Suomessa on huippuosaa-
mista ja se on jo nyt merkittiva
vientiala. Hyvd suomalaisen tek-
nologian kilpailukyky edellyttda
alan koulutukseen panostamista
jatkossakin.

Monimuotoisuudesta vain

vahan hyvii uutisia

Talven mittaan on lisitietoa saa-
tu myds luonnon monimuotoi-
suuden kehittymisestd Suomessa.
Ensin joulukuussa kuultiin, ettd

Suomen noin 400 luontotyypis-
td ldhes puolet (48 %) arvioitiin
uhanalaisiksi koko maassa eika
luontotyyppien tila ole parantu-
nut viimeisen vuosikymmenen
aikana. Maaliskuussa julkaistiin
Suomen lajiston uhanalaisuus-
arvioinnin 2019 tulokset ja Suo-
mi toimitti maaraportin luonnon
monimuotoisuudesta. Raportin
mukaan Suomessa on tehty méa-
ritietoista ja koordinoitua tyotd
monimuotoisuuden heikkenemi-
sen pysdyttamiseksi, mutta yhteis-
kuntaa poikkileikkaava toimin-
tatapojen muutos on ollut riitta-
mitontd. Vuoden 2020 tavoitetta
luonnon monimuotoisuuskadon
pysdyttimiseksi ei tulla saavutta-
maan. Hyvi uutinen on kuitenkin
se, ettd metsilajeissa uhanalaisten
lajien osuus ei ole endd kasvanut ja
niistd yli puolet eldd verraten pie-
nelld pinta-alalla eli lehdoissa ja
harjumetsissa.

Bioenergia ry:n vaalitavoitteissa
lahdettiin siité, ettd luonnon mo-
nimuotoisuutta vaalitaan. MET-
SO-ohjelman rahoitus 2019-2023
tulee turvata siten, ettd vuosille
2014-2025 valtioneuvoston peri-
aatepdidtoksessd sovittuun 96 000
ha:n pinta-alatavoitteeseen pais-
tadn. Energiapuun (ml. kokopuu,
hakkuutihteet, kannot) korjuussa
tulee tukea uusimpien metsinhoi-
tosuositusten mukaisia toiminta-
tapoja ja lisitd lahopuun miiria
talousmetsissd koko Suomessa.
Turvetuotanto keskittyy joka ta-
pauksessa alhaisten luontoarvo-
jen ojitetuille turvemaille. M
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Logistiikka

Nykvarnin terminaali -

10 vuotta rautatiekuljetuksia

Ruotsalaisen energia-
yhtio Soderenergin
Nykvarnin terminaa-
li sai alkunsa 2006. Sil-
loin kaupunkiomistei-
nen energiayhtio So-
derenergi ja valtiolli-
nen rautatiekuljetusten
operaattori Green Car-
go Ab aloittivat selvit-
tad rautatiekuljetusten
mahdollisuuksia kul-
jettaa biopolttoainetta
uuteen rakennettavaan
CHP-laitokseen Igels-
taan Sodertdljen ulko-
puolella.

M Alan Sherrard

Maaliskuussa 2007 Séderenergin
kolme omistajaa pdittivit inves-
toida 258 miljoonaa euroa biolai-
tokseen, joka oli valmistuttuaan
maan suurin. Limpoteho oli 200
MW ja sihkoteho 85 MW. Laitok-
sen sijainnilla nikoalapaikalla So-
dertdljen sataman ldheisyydessd
oli yksi rajoite: polttoaineen va-
rastointimahdollisuuksien puute.
Vaikka uuden laitoksen polttoai-
neesta valtaosa toimitettaisiinkin
laivoilla, tarvittiin kuitenkin va-
rastointimahdollisuuksia.

Terminaalin kehittdminen

Elokuussa 2008 Soéderenergi sol-
mi sopimuksen kiinteistoyhtion
Brinova Fastigheterin kanssa bio-
massaterminaalin kehittimisestd
ja vuokraamisesta. Terminaali on
sdhkoistiméttoman rautatierai-
teen vieressd Sodertiljen naapu-
rikunnassa Nykvarnissa. Kahdek-
san hehtaarin terminaali sijait-
see Svealandin radan yhteydessd
30 km Igelstan laitoksesta lihel-

A Kuorman purku avoimesta Innofreight XXXL-kontista haarukkatrukilla on yllattdvan nopeaa ja sujuvaa.
Kalmarin pyoriva haarukkatrukki pyorii 360 astetta oikealle tai vasemmalle tyhjennettédessa konttia. Tahan
toimitukseen kuului sahanpurua pohjois-Ruotsista, joka oli paakkuuntunut 16 asteen pakkasessa.
XXXL-konteilla pystytdan hyédyntdmaan maksimaali: 3,5 metria.

14 E20-moottoritietd. Lisdksi ym-
paroivi teollisuusalue kaavoitet-
tiin junaliikennelogistiikkaa var-
ten. Saman vuoden lokakuussa
Sodernenergi solmi viisivuotisen
sopimuksen Green Cargon kanssa
200 000 tonnin polttoaineméi-
ridn toimittamisesta Igelstaan. So-

pimukseen sisiltyi vastuu junas-
ta terminaaliin ja eteenpdin Igels-
taan. Green Cargo puolestaan sopi
Foria Ab:n kanssa materiaalin uu-
delleen kuormaamisen ja toimit-
taminen kuorma-autoilla Igels-
taan. Foria on yksi Ruotsin suu-
rimmista itsendisistd logistiikan ja

laiteoperaattoreista pyorittimain
Nykvarnin terminaalin

Nopea kehitys

Vuotta myohemmin, lokakuussa
2009, ensimmdinen juna saapui
terminaaliin. Veturi toi 19 vaunua,
yhteensi 750 tonnia haketta avoi-
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missa itdvaltalaisen Innofreight
Solutions Gmbh:n konteissa. Ter-
minaaliin tuli noin nelji junallis-
ta viikossa ja vuotuinen tavoite oli
200 000 tonnia haketta, kierratys-
puuta ja sahateollisuuden sivu-
tuotetta.

Koska raidetta ei ollut sdhkois-
tetty tarvittiin dieselveturi tyonta-
méin vaunuja terminaaliin ja ve-
tdmddn niitd pois sieltd. Sodere-
nergin laskelmien mukaan jokai-
nen juna korvasi 30 kuorma-auto-
kuormaa ja vihensi vuodessa hiili-
dioksidipédstojd 6 000 tonnia ver-
rattuna vastaavaan 500—-600 kilo-
metrin kuorma-autokuljetukseen.

Kasvua ja sdhkoistamista
Jo vuonna 2011 investoitiin 6,4
miljoonaa euroa Nykvarnin ter-
minaalin kasvattamiseen ja sih-
koistamiseen, joka poisti dieselve-
turin tarvetta ja paransi terminaa-
lin tehokkuutta. Ruotsin aluekehi-
tysviranomainen ja Ruotsin alue-
kehitys rahasto rahoitti puolet ja
Ruotsin kuljetushallinto 2 miljoo-
naa, Sodernenergi 1 miljoonaa ja
Nykvarnin kunta 0,5 miljoonaa.
Uudistuksessa laajennettiin
kédantorataa ja rakennettiin toinen
raide ja kuormausalue. Samalla li-
sattiin uusi litkennesignaalijérjes-
telmd ja vaihteita sekd mahdollis-
tettiin padsy terminaaliin molem-
mista suunnista. Lopputuloksena
oli nopeampi, joustavampi ja hil-
jaisempi toiminta sekd alhaisem-

alkaen.

mat kustannukset ja paistot. Se
mahdollisti myds tdyspitkien ju-
nien vastaanoton ja vuosittaisen
kisittelykapasiteetin kasvattami-
sen 250 000 tonniin.

Suuremmat junalastit
Vaikka terminaalin toiminnan ke-

1t Terminaalipaallikké Ove Lindqvist Foriasta on ollut mukana alusta

hittdiminen oli fokuksessa 2013,
seuraava askel kehittdmisessd oli
junien ja kuorma-autojen ka-
pasiteetin edelleen kasvattami-
nen. Junien kapasiteetti tuplattiin
1 600 nettotonniin ja 3500 m*:iin.
Tdmin mahdollisti kaksi veturia
ja 81 uuden mallisen Innofreight

XXL -konttia 27:1l4 vaunulla.
Niin maksimaalinen junapituus
(600 m) ja -paino oli saavutettu.
Toinen tirked tehokkuuden li-
sdys saatiin aikaan, kun kuor-
ma-autoille myonnettiin poik-
keuslupa suuremmalle maksimi-
kuormalle. Sitd ennen suurin 24
metrin standardikuorma-autolle
pystyi ottamaan 37 tonnin hake-
kuorman terminaalin ja Igelstan
vililli. HDV kuorma-auto (High
Duty Vechicle), joka otettiin tes-
tikdyttoon maaliskuussa 2014,
pystyi ottamaan 35 % raskaam-
man kuorman (50 tonnia). Vaik-
ka se ei ole pitempi kuin normaali
24 metrié silld on 9 akselia seitse-
min sijaan ja ndin saadaan lasken-
nallisesti 10—12 %:n polttoaine-
sddston tonnikilometrid kohden.
Kuorma-autot samoin kuin pyo-
rikuormaajat ja haarukkatrukit
liikkkuvat uusiutuvan dieselin voi-
min ja vahentdvit niin fossiilisten
hiilidioksidien maaria.

Lisda kapasiteetin kasvua

Viime aikoina kierrdtyspuun
osuus on kasvanut. Verrattuna
metsidhakkeeseen se on selvisti
kuivempi ja kevyempi polttoai-
ne. Green Cargo yhdessid Innof-
reightin kanssa on kehittanyt uu-
den XXXL-kontin, joka otettiin
kdyttoon viime vuonna. Tdmén
seurauksena on mahdollista kul-
jettaa isompia médrid maksimoi-
malla tilavuutta, tinkimétt junien

MMesera—

TARVIKKEET.FI

- Mesera Kahmarit
- Mesera Nosturit
- Mesera Varaosat

Nyt saatavilla alkuperaiset Mesera kahmarit, nosturit
ja varaosat Mototarvikkeet.fi tarvikekaupasta.
Soita 020 765 9055 tai tilaa netista www.mototarvikkeet.fi
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A Scanian kuormaaminen kierratyspuulla, joka on kuivaa ja polyista verrattuna metsahakkeeseen.

A Kaikki koneet kayttavat uusiutuvaa dieselia (HVO), jota on tankattavissa terminaalissa.
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pituudesta tai maksimipainoista.
Uudella XXXL-kontilla maksimi-
paino on edelleen 1 600 tonnia,
mutta tilavuus on 29 % suurempi.

”Soderenergille tima on askel
oikeampaan suuntaan kohti kesti-
vyyttd. Isoimmilla konteilla meis-
td tulee joustavampia ja voim-
me vihentdd junaliikennettd jopa
25 % ja sddstdd kustannuksia. T4-
mi vihentdd my6s terminaalin lii-
kennettd raskaasti liikennoidylla
radalla ja mahdollistaa lisdd muu-
ta litkennettd. Me kisittelemme
yhteensd 900 000 tonnia polttoai-
netta, yhteensd 3 TWh vuosittain
ja kiinnitimme paljon huomiota
tehokkaan ja kestdvin liikenteen
kehittdmiseen kaikissa liikenne-
muodoissa”, sanoo logistiikasta
vastaava Olle Ankarling Sodere-
nergistd.

Viisi kuormauspaikkaa
pohjoisessa

Green Cargo toimitti viime vuon-
na metsi- ja kierrityspolttoainei-
ta Soderenergille terminaaleis-
ta Tovassa, Ostavallissa Angessa,
Bastutraskissi ja Ornskoldsvik-
sissd, jotka kaikki sijaitsevat Ruot-
sin pohjoisosissa. Junaldhetykset
tehddidn sovitun aikataulun mu-
kaisesti Nykvarnin terminaaliin.
Soderenergi on paittinyt kiyt-
tdd optiotaan jatkaa nykyistd so-
pimustaan Green Cargon kanssa
biopolttoaineen kuljettamiseksi
kolme vuotta lisid ja jatkuu elo-
kuuhun 2022 ja kasittdda 100 000
tonnia vuosittaista maaraa.

Hakkeen junakuljetuksissa
edelleen kehitettdvaa
Junakuljetus yhdessid hyvien va-
rastointimahdollisuuksien kanssa
Nykvarnin terminaalissa on jat-
kossakin Soderenergin polttoai-
nelogistiikan kulmakivi.

— Laajennamme yhteistyotd
Green Cargon kanssa, joka on on
hoitanut kuljetukset luotettavas-
ti ja kehittinyt rautatiekuljetuksia
jatkuvasti, sanoo Olle Ankarling.

Jatkossakaan ei ole puutetta ter-
minaalin kehittdmis- ja tehostu-
sideoista — esimerkiksi pydredn
puun varastointi metsiteollisuus-
yhtioille ja muille kolmansille yh-
tiville. Lisdksi Soderenergi tut-
kii mahdollisuuksia lisitd kuor-
ma-autojen kapasiteettia termi-
naalin ja Igelstan valilld. Paatoksia
ei ole vield tehty. M

Kirjoittaja on Bioenergy Inter-
national -lehden pddtoimittaja. Al-
kuperdinen artikkeli on julkaistu
Bioenergy International -lehdessii
(6/2018), jonka luvalla artikkeli on
julkaistu.
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Pitkdn odotuksen jal-
keen hakkeen kaytto
ndyttdd viime vuoden
kdyton ennakkotieto-
jen perusteella lihte-
neen nousuun. Lopul-
liset tiedot varmistuvat
toukokuussa.

B Tage Fredriksson

Tehtyjen investointipditdsten pe-
rusteella on syyté uskoa, etté kas-
vu tulee jatkumaan. Ténd vuonna
otetaan kidyttoén muun muassa
Lahti Energian uusi kivihiiltd kor-
vaava laitos, ja Vantaan Energian
kivihiilen kdyttod korvaava Mar-
tinlaakson biolaitos kdynnistyi
viime syksynd ja toiminee jo nor-
maalisti lihes koko vuoden.

Hakkuutéhteell4 oli imua

Selvisti eniten kasvoi hakkuutih-
teen kiytto, joka nousi 20 prosent-
tia 2,7 milj. m*iin, siis reilut 0,4
milj. m?, eli lihes 1 terawattitun-
nin. Tdma on huomattava nou-
su, joka osoittaa, ettd hakkuutih-
teen talteenotto ei ole ollut niin
kattavaa kuin on uskottu. Huip-
puvuoden 2013 jilkeen aines-
puuhakkuut ovat kasvaneet kym-
menkunta miljoonaa kuutiomet-
rid, mutta energiapuun maara ei
ole aikaisemmin kasvanut vastaa-
vasti vaan alentunut. Muissa raa-
ka-aineissa muutokset olivat pie-
nempii. Pientd kasvua oli my®os ji-
redn puun hakkeessa ja vastaavasti
pienti laskua pienpuuhakkeessa ja
kannoissa. Lopulliset tilastot tou-
kokuussa kertovat varmemmin
lopulliset luvut.

Terawattitunnin kasvuvauhti
Metsihakkeen kulutus kdantyi

A Hakkuutshteen kayttd eniten kasvoi.

kasvuun ja lisddntyi edellisvuo-
desta kolmella prosentilla 7,5 mil-
joonaan kuutiometriin. Sdhkon ja
limmon yhteistuotannossa met-
sdhake lisddntyi vuotta alemmasta
neljilld prosentilla 4,8 miljoonaan
kuutiometriin. Limmontuotan-
nossa metsihakkeen kaytto lisaan-
tyi edelleen — nyt kahdella prosen-
tilla 2,7 miljoonaan kuutiometriin
edellisvuoteen verraten. Yhdes-
sd pientaloissa poltetun 0,6 mil-
joonan metsihakekuutiometrin
kanssa hakkeen kokonaiskiytto
ylsi 8,1 miljoonaan kuutiometriin.

Séhkomarkkinatilanne suosi

Huomattava syy kasvuun loytyy
voimalaitosten kidyton kasvus-
ta, koska sihkon hinta ja padsto-
kauppa lisdsi kiinnostusta kiyt-
t4d enemmin saatavilla olevaa ha-
ketta. Kolmannella neljanneksel-
14 kdytettiin epitavallisen paljon

kiintedd puuta voimalaitoksissa.
Purun ja kuoren méiri oli jonkin
verran alhaisempi kuin edellise-
nd vuonna. Se selittid myos osin
hakkeen parantunutta menekkia.
Suurin voittaja oli kuitenkin tur-
ve, jonka tarjonta oli hyvilld ta-
solla ja joka parantuneen sihko-
markkinatilanteen takia pystyi
myymaiddn enemmadn polttoainet-
ta hyvin tuotantokesin jilkeen.

Kiintedn puun kéytto oli

edellisen vuoden tasolla
Luonnonvarakeskuksen ennak-
kotietojen mukaan limpé- ja voi-
malaitoksissa kaytettiin kiintei-
td puupolttoaineita vuonna 2018
kaikkiaan 20,1 miljoonaa kiinto-
kuutiometrid. Tdma vastasi ener-
giasisdlloltddn 38,7 terawattitun-
tia. Médrd oli lihes sama kuin
vuotta aiemmin ja edelleen kaik-
kien aikojen huipputasoa.

Kuori on tarkein metsa-
teollisuuden kiinted sivutuote
Erilaista metsiteollisuuden sivu-
tuote- ja jitepuuta poltettiin yh-
teensd 11,5 miljoonaa kuutiomet-
rid, miki oli kaksi prosenttia edel-
lisvuotta vihemman.

Merkittdavin kiinted sivutuo-
te on edelleen kuori, joka kattoi
energiaksi menneestd sivutuote-
puusta kaksi kolmannesta. Vuon-
na 2018 sitd poltettiin lampo- ja
voimalaitoksissa 7,7 miljoonaa
kuutiometrid eli enemmin kuin
metsihaketta

Metsiteollisuuden hyvien suh-
danteiden takia puunkytt6 on ol-
lut huipputasolla ja sivutuotepuu-
ta on energiatuotantoon tarjolla
hyvin, vaikka viime vuoden enni-
tyksestd jddtiinkin. Kierratyspuuta
paloi 0,9 miljoonaa. M

Lihde:Luke
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alta Er]o, Bruksin 806 2PT Kesia Hemo
] BI Chipmax, 2 kappaletta Jenz seka murs-
CBl 6400 ja Vermeer HG 4000.

Milla Suomi la
tikot aanestivat

puun puolesta

Hakevuori Oy:n ener-
giapdivan yhteydessd
jdrjestetty energiapa-
neeli todisti sen mika
on Suomen kannalta
vélttamatonta.

B Tage Fredriksson

Pddoppositiopuolueen sosiaalide-
mokraattien edustaja Ville Skin-
nari ja kovasti hallitustyoskente-
lyyn pyrkivi ruotsalaisen kansan-
puolueen Mikaela Nylander tote-
sivat, ettd ovat padpiirteittdin sa-
maa mieltd toteutetusta energia-
politiikasta, vaikka erojakin on,
esimerkiksi uusiutuvan sihkon

€ Ennen paneelia puhui Juha
Sipild, joka eduskunnan viimei-
send istuntopaivan paatyttya eh-
ti tutustua Energiapaivan tapah-
tumiin Reijo Wuorion johdolla.

kilpailutus. Vihreiden edustaja Jo-
hanna Karimikikiin ei ldhtenyt
tuomitsemaan tehtyjd energia-
padtoksia.

Asiantuntijatkin ddnessa

Hallituspuolueita edustivat kes-
kustan Antti Kaikkonen ja kokoo-
muksen Timo Heinonen. Paneelia
veti Bioenergia ry:n toimitusjoh-
taja Harri Laurikka, joka esitti po-
liitikkopaneelille edustajakohtai-
sia kysymyksid. Poliitikkopanee-
lia komppasi asiantuntijapaneeli,
joka my6s osallistu danestyksiin.
Asiantuntijapaneelissa istui Ju-
ha Hakkarainen MTK:sta, Mai-
ju Westergren Helen Oy:stid. Ka-

10 |
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ren Wik-Portin Suomen Metsi-
keskuksesta ja Mikko Rajala Lahti
Energiasta.

Milld Suomi lampiaa

Bioenergia ry:n Milld Suomi lim-
pidd -tilaisuuksia on tini talvena
jirjestetty neljilld paikkakunnal-
la: Rovaniemi, Kuopio, Lahti ja
neljaintend padkaupunkiseudun
vieressd olevassa Askolassa, paik-
ka joka on yksi useasta pddkau-
punkiseudun ja metropolialueen
energiahuollon varmuudesta vas-
taavista terminaalipaikoista.

Vaikuttava tyonaytos
Puuenergian lisakdytto ei aina-
kaan kaadu siihen, ettei hakku-
reilla pysty tuottamaan tarvitta-
vaa mididrd haketta. Tami todis-
tettiin 1300 osallistujalle Energia-
pdivin vaikuttavassa haketusde-
monstraatiossa, johon osallistui
7 hakkuria ja 2 murskainta. Kar-
keasti laskien paikalla olleet hak-
kurit pystyisivit helposti huoleh-
timaan Vuosaaren hakalaitoksesta
huippukdytonkin aikana, mikali
sellainen pédtetddn vuoden piis-
td rakentaa. Paikalla oli ldhes kaik-
ki merkittdvit Suomessa kiytetti-
vit hakkurimerkit mukaan lukien
kokenut ruotsalainen Erjo, joka
saatuaan uuden omistajan on saa-
massa ilmaa siipien alla. Muut oli-
vat hakkurimiehille tuttuja merk-
keji: Kotimaiset Kesla, Heinolan
Sahakoneet sekd Bruks, CBI, Ver-
meer, sekd tietysti Hakevuoren
kayttima Jenz, joita yhtiolla kiy-
tossd on viisi. Mddrd on nailld ni-
kymin kasvussa, kun pdakaupun-
kiseutu ja metropolialue siirtyy
kdyttimddn enemmin uusiutuvaa
energiaa.

Bioenergia kasvaa nyt
metropolialueella

Téni talvena Vantaan Energia on
kdynnistanyt uudistettua ja biolle
muutettua CHP-laitostaan Mar-
tinlaaksossa. Lahden kaupungin
kivihiilen kiytto loppuu kesan jil-
keen ja Fortum rakentaa jo uutta
lampolaitosta Kivenlahteen. He-
len on pédttinyt lihted suunnit-
telemaan Vuosaaren laitostaan ja
pditos rakentamisesta odotetaan
vuoden kuluttua. Patolan pellet-
tilaitos ja Tattarisuon suunnitel-
mat ovat edelleen epdvarmempia.
Samalla Vantaa miettii miten lo-
put kivihiilestd saadaan poistettua
energiapaletista. Fortumin suun-
nitelmat Amméssuolla tarkentu-
vat, mutta bioenergialla tullee ole-
maan suuri painoarvo. Helenin
suunnitelmiin on sotkeutunut yhi
enemmadn muita tahoja. Wirtsild
ehdotti dskettdin limmontuotan-
non sihkoistimistd yhdistettyni
maakaasua polttaviin moottori-
voimaloihin. M

A Pitaské Suomen vahentaa puunkayttéa nykytasolta? Nain vastasi paneelissa vasemmalta laskettuna
Ville Skinnari (sd), Johanna Karimaki (vihr.), Timo Heinonen (kok), Antti Kaikkonen (kesk) ja Mikaela Nylan-
der (rkp). Asiantuntijoina paneelissa Vasemmalta MTK:n Juha Hakkarainen, Helen Oy:n Maiju Westergren,

Suomen Metséakeskuksen Karen Wik-Portin ja Lahti Energian Mikko Rajala.

A Tulisiko metsitystuen avulla metsittéda esimerkiksi kasvukunnoltaan heikkoja ja ruuantuotannon kan-
nalta merkityksettémia ja sijainniltaan syrjaisia peltoja?

NRO 2 17.4.2019

‘ ‘ BlO-20190417-366331-.indd 11

BioEnergia

11

8.4.2019

14:41:22 ‘ ‘



|

DELEY

T e s ey P e e
e e s meer P

WWW.p elletti A\

1 Deletec oy:n hallituksen puheenjohtaja Tuomo Salonen on tyytyvainen.

Pellettitehdas uuteen
nousuun

“Tehdas Luumaéelld on
tuottanut pellettid tdy-
delld hongilld jo viime
kesésti lihtien”, Dele-
tecin toimitusjohtaja
ja pddomistaja Tuomo
Salonen kertoo.

M Hannes Tuohiniitty

Hin arvioi pellettimarkkinan ole-
van mukavasti nyt nousussa.

”Pelletin hintatasokin saisi vain
sekin nousta niin valmistajan na-
kokulmasta.”

Padsaantoisesti tukkumyyntia
Deletec ei pddsddntdisesti myy
pellettid vihittdisasiakkaille. Isoa
sakkidkin voidaan pussittaa, mut-
ta hyvin suurilta osin kaikki pel-
letti menee myyntiin irtona. Muu-
tamia suurempia kotimaisia asi-
akkaita on, mutta timin vuoden
tuotannosta pddosa on myyty
vientiin. 6000 tonnin pellettiva-
rasto antaa mukavasti puskuria
toiminnalle.

Purkutdista pelletin
puristamiseen

Salonen on tehnyt pitkin eldimén-
tydn perustamassaan teollisuu-

den purkuprojekteja tekevissi
Umacon oy:ssd. Pojat Vesa ja Tuo-
mas jatkavat padomasijoittajan
kanssa Umaconin toimintaa. El4-
keidn ohittanut Salonen puoles-
taan paitti keskittyéd pellettituo-
tantoon.

Tehdas rakennettiin alun perin
ajatuksella, ettd silloinen Biowat-
ti olisi toiminut samoissa tiloissa.
Biowatissa tuli kuitenkin suunnan
muutos, ja se lopetti pellettiliike-
toiminnan, silld pellettimarkkinat
kehittyivat liian hitaasti. Vuon-
na 2012 tehdas siirtyi Deletecin
omistukseen ja 2015 siihen inves-
toitiin toinen puristin ja kuivaa-
mo. Tehtaan rakenteet mahdollis-
tavat vield kolmannen seka neljan-
nen puristimen ilman muutoksia.
Raaka-aine tulee ldhiseudun puu-
jalostusteollisuudelta. Rakenne-
tulla kuivaamolla turvataan raa-

\hmmm\

ka-aineen saantia, kun teollisuu-
den mirkid sivutuotteita voidaan
hyodynta.

Salonen rekrytoi tehdasta ke-
hittiméadn toimitusjohtajaksi pit-
kédn alalla toimineen Timo Huh-
tasen. Huhtasen pesti kuitenkin
pditettiin yhteisymmarryksessi,
koska hankaluutena oli Huhta-
sen perhesiteet ja asuminen toisel-
la puolella Suomea, mika ei mah-
dollistanut tiyspaivaistd lasndoloa
tehtaalla. Talld hetkelld yrityksen
pddomistaja Salonen vastaa kay-
tdinnon johtamisesta itse.

Kapasiteetin nostoon
mahdollisuudet

Tdmin hetkinen tuotantotavoi-
te on noin 20 000 tonnia vuodes-
sa. Tehdas ty6llistdd nelja henki-
16, joista tuotannossa on 3 mies-
td, jotka ajavat 2—3 vuoroa vuoro-

12
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kaudessa. Lisdksi tyossd on kor-
jauksia ja ylldpitoa tekevi yleis-
mies. Osa tehtaan huolloista on
ulkoistettu. Pelletin logistiikka
ostetaan kuljetusliikkeeltd, joka
hakee pelletin 150 kuutiometrin
pystysiilosta.

Tehtaan tuotantoa on mahdol-
lista kasvattaa pddosin kuivaa-
moinvestoinnin myotd. Pelletin
lastauspihassa odottaa pystytta-
mistd entinen kalkkitehtaan 500
kuutiometrin siilo. Siihen saa-
daan isompi puskurivarasto kuor-
ma-autojen tdyttamistd varten,
jotta paivissi tavaraa saadaan liik-
keelle aiempaa enemmén. Kolmas
pellettipuristin on myos tulossa —
paikka sille on jo rakennettu.

Kuivaamolla lisaa
raaka-ainepohjaa

Kapasiteetin voi nostaa nykyra-
kenteilla aina 50 000 tonniin as-
ti. Yhtio pddttdd kuivaamon kayt-
toonotosta alkukesistd. Kuivaa-
molaitoksella on 5 megawatin ha-
kekattila ja rumpukuivaamo. Kui-
vauslaitos olisi mahdollista ottaa
kiayttoon 2019 syksystd pienten
muutosten ja lisdysten jilkeen.

”Kuusesta, minnysti ja koivus-
ta perdisin oleva puru on ollut tyy-
dyttdvi raaka-ainepohja”, Salonen
mainitsee.

Hyvilaatuista pellettid saadaan
ilman lisdaineita, vaikka kone si-
td varten onkin tullut hankittua.
Tehtaalla on oma laaduntark-
kailulaboratorio, missé testataan
lahtevit erit yleisimpien omi-
naisuuksien osalta. Tarkemmat
analyysit teetetddn tarvittaessa ja
sddnnollisesti Eurofins Labtium
oy:la.

Kunta on ollut myétdmielinen
Luumaéen kunnanjohtajalla oli ai-
kanaan visio puunjalostukseen

LT Ty i

~

A Luuméen tehdas on rakennettu monin osin hyoédyntaen teollisuuden kierrdtysmateriaaleja. Se ei tar-

koita, ettéd laadussa olisi tingitty. Rakenteet ovat vahvoja, kuten entinen betonirunkoinen Kaukokiidolta pu-

rettu hallirakennus osoitti: kolme erillista betonista pdaosaa toimivat hyvin paloa estavasti.

keskittyvastd teollisuusaluees-
ta. Valtatie 6 varteen kaavoitettiin
alue, mihin useat yritykset, kuten
L&T Biowatti ja John Deere Fo-
restry ovat sijoittaneet toimin-
tansa. Umacon oy rakensi puuky-
ladn pellettitehtaan vuosina 2007—
2008.

Energiaa harrastuksiinkin

Kesin koittaessa Salonen kuiten-
kin siirtyy yldilmoihin tai vesille.
Omalta reilun kilometrin mittai-
selta kaksisuuntaiselta nurmipoh-
jaiselta kentdltd han nousee omis-
tamansa pienlentokoneen siivilld
ylos. Poikien kanssa yhteinen pro-
jekti puolestaan on hoyrylaiva S/S
Leppdvirta, joka odottaa osittaisen
viimetalvisen uppoamisen jélkeis-
td kunnostusta. M

Palosta selvittiin nopeasti

B Toukokuussa 2018 tapahtu-
neen tulipalon jiljet ovat lihes
korjattu. Viimeinen pohdinta
sprinkelereistd vakuutusyhtion
kanssa on juuri saatu padtokseen.

Ilalla toukokuun 4. pidivina
2018 Salonen sai sdikdyttivin
viestin: tehtaalla on tulipalo. Pa-
loa sammuttamaan ldhetettiin
lahes 20 sammutusyksikkod Ete-
ld-Karjalan pelastuslaitokselta.

Tulipalo saatiin rajattua pu-
ruaseman puoleiseen lohkoon
rakennusta, joskin liekit 16ivit
myo6s huopakaton kautta kor-
kealle.

Tutkinnassa syyksi selvisi pu-
rua vasaramyllylle syottineessd
ruuvissa syntynyt kitkalimpo:

Ulkopuolinen metalliosa oli han-
gannut toista riittdvan pitkdan.
Pitkddn kydettydédn kuumat pa-
lokaasut pédsivit purkautumaan
vasaramyllyn kautta ilmatilaan.

Palonestoon oli kylld panostet-
tu. Automaattiset paloilmaisimet
olivat vain turhan kaukana vasa-
ramyllystd, jotta olisivat reagoi-
neet heti limmoénmuodostuk-
sen alettua. Myllyn jilkeen put-
kistoissa on myos kipindtunnis-
timet.

Laitokselta lihti pellettikuor-
ma vield klo 18 aikaan, jolloin
mitdan erikoista ei huomat-
tu. Poikkeuksellisesti tyovuo-
ro lopetettiin aikaisemmin kuin
yleensi.

LAY 9.
NS
)

A Taman vuoden tuotannosta pagosa on myyty vientiin.

Huonommin olisi voinut kdyda
Pelastuslaitos sai palon rajattua
ja sammutettua. Pahimmat va-
hingot olivat onneksi melko ra-
jattuja. Poliisi tutki syyt ja osoit-
ti palon vahingoksi. Raaka-aine-
varasto paloi, ja sielld jouduttiin
pintamateriaalia uusimaan. Vasa-
ramyllyyn tehtiin vain laaja huol-
to ja uusittiin sihkokaapeleita.
Katolta valuneista sammutusve-
sistd aiheutui vesivahinkoja, joita
on nyt viimeiseksi korjattu. On-
ni oli, ettd tuotanto-osasto ja val-
miin pelletin varasto ei kirsinyt.
Raaka-ainevarastot siirrettiin
toiseen rakennusosaan eli katkoa
el sen vastaanotosta tullut. Kor-
jauksia on tehty ja osa on vield kes-

ken. Vastaava halutaan ymmarret-
tavisti estdd ja paloturvaukseen
halutaan panostaa kunnolla. Kat-
to uusittiin omalla kustannuksel-
la pellille. Puusta on tehty pusku-
levyt varastoon kipindiden synty-
misen ehkéisemiseksi ja sprinkle-
rit omalla 300 kuutiometrin vesi-
varastolla sekd moottoripumpulla
rakennetaan koko tehtaaseen.

Asiakkaille ei aiheutunut haittaa
Lopulta tehdas seisoi vain puo-
litoista kuukautta. Poltto-aine-
toimitukset saatiin turvattua yh-
teistydssd muiden pellettivalmis-
tajien kanssa, mistd Salonen on
erityisen kiitollinen toisille yri-
tyksille.

NRO 2

17.4.2019

‘ ‘ BIO-20190417-366337-.indd 13

BioEnergia

13

8.4.2019

12:31:52 ‘ ‘



Pelletti kasvaa

Euroopassa Suomea
nopeammin

Tuotanto oli vuonna
2018 Euroopan maissa
20,3 miljoonaa tonnia.
Suurin tuotantomai-
rd syntyi Saksassa, jon-
ka tuotanto kasvoi vuo-
dessa yli 7 % 2,4 mil-
joonaan tonniin. Seu-
raavina tulevat Ruot-

si 1,8 Mtn, Vendja 1,7
Mtn, Liettua 1,6 Mtn ja
Ranska 1,5 Mtn.

M Hannes Tuohiniitty

Kulutus Euroopan alueella nou-
si 28,4 miljoonaan tonniin, mis-
td 16,7 Mtn kidytetddn limmon- ja
11,7 Mtn sihkontuotantoon. Suu-
rimmat lammitysmarkkinat loyty-
vit 2,8 miljoonan pellettitakan Ita-
liasta, missd 1ampod tuotetaan eri-
tyisesti kaasua korvaten 3,2 miljoo-
nalla pellettitonnilla. Saksa yhteen-
sd 2,2 Mtn ja Ranska 1,6 Mtn ovat
myos kotitalouksien limmityksen
suuria pellettikdyttdjid Tanska kayt-
tdd 2,5 miljoonaa tonnia, joista lei-
jonanosa kuluu CHP- ja limpélai-
tosten limmontuotannossa.

Eurooppa porskuttaa

Pienten alle ja yli 50 kW pellettikat-
tiloiden myynti on kasvanut edelli-
send vuonna hieman vuotta 2017.
Pienempid kattiloita on Euroopas-
sa jo yli miljoona ja suurempia noin
60 000 kpl.

Pienkiyttdjien pellettihintataso
vaihtelee kovasti eri maiden valilla.
Kalleinta puhallustoimitettu kotita-
louspelletti on Sveitsissé ja Italiassa,
missd sen alvillinen hinta on noin
325 e/tn. Edullisinta puolestaan
Montenegrossa ja Valkovendjilld,

CONSUMPTIONINTOP 5

EU-28 COUNTRIES IN 2018
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Lihde: Bioenergy Europe

A ltalia on johtava kotitalouskayttaja, Tanskassa pellettia kaytetdan ennen kaikkea kaukolammon tuotan-
nossa.

missi toimitus hoituu keskiméiirin
noin 180 euron tonnihinnalla. Suu-
rin joukko maista asettuu n. 250 e/
tn lahettyville.

Teollisuuskéyttoon tarkoitetun
pelletin Arguksen CIF-hintaindek-
si oli helmikuussa noin 186 e/tn.
FOEX Fastmarket CIF-indeksi taas
oli noin 30,6 e/MWh.

Padkaupunkiseutu on tirkea
kayttaja
Tampereella kiytetddn reilu 100

A Pellettia myydaan myés piensikeissa.

GWh pellettid vuosittain. Alun pe-
rin 33 MW limpdokeskus on saatu
kehityspiillikko Timo Heinosen
mukaan viritettyd jo 37 MW te-
hoon ja lienee Heinosen mukaan
ollut viime vuonna vield Suomen
suurin yksittdinen pelletinkayttdja.

Viime vuosina odotettuja suuria
pelletin kayttokohteita on tullut,
mutta niiden kéyttoaste ei ilmeises-
ti ole ollut vield ihan téysilld tehoil-
la. Lokakuussa 2017 kéyttoon otet-
tu Helsingin Energian Salmisaaren

92 MW pellettilimpolaitos on suu-
rimmasta padstd. Tédydelld tehol-
la toimiessaan se limmittdd noin
25 000 helsinkildisasunnon verran.
Fortumin Kivenlahden 90 MW pel-
lettipolykeskus taas on tuottanut
lampod espoolaisten kaukoldm-
poasiakkaiden iloksi. Muutamas-
ta MW aina 10 MW olevia lampo-
keskuksia on kaukoldmpdoverkoissa
jo useampia. Teollisuudessakin, ku-
ten Harjavallassa, pellettid on tieto-
jen mukaan kiytetty ainakin osan
vuotta.

Uusia suuri pellettilimpokeskus
on suunnitteilla ainakin Helenille
Patolaan.

Hinta ei esté pienkayton kasvua
Sen sijaan kiytto kotitalouksien ja
maatilojen limmityksessid ei ole
kasvanut viime vuosina juuri lain-
kaan. Syyni pelletin kysynnin kas-
vun lihes pysihtymiseen ei pitéisi
olla ainakaan pelletin hintakehitys.
Tilastokeskuksen hintaindeksi on
pysynyt lihes samana jo vuodes-
ta 2010, nousua indeksissd on ollut
100:sta 106:een. M
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Pellettitehtaat Suomessa

Toiminnassa olevat
Tehtaan nimi ja paikkakunta

Bioenergia ry

kapasiteetti

(tn/a) Irtopelletti vai sakkitoimituksia

Tammiston puu, Hinnerjoki
Ylaneen Bioenergia Oy, Ylane

Rundbergs Bil och Service,
Aland

Keurak, Keuruu

Jarviseudun Pelletti Oy, Haukkala
Lokapelletti Oy, Laitila

Sauli Santalahti, Kylmakoski
Kurikka Timber Oy, Suolahti
Tehowatti Ay, Vimpeli

Imex Wood Oy, Nastola

Savon Bioenergia Oy, Rantasalmi 10000

Kapets Oy, Pyhasalmi 10000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
Formados Oy, Kuusamo 10000

Parkanon puupelletti, Parkano 15000 irtopelletti- ja sékkitoimitukset
M-Pelletti Oy, Kuhmo 18000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
Binderholz, Lieksa 20000

Tapiowood 20000 500/1000/1400 kg:n suursakit
Keitele Forest, Kemijarvi 20000

StoraEnso, Kitee 25000 Irtopellettia

ProPellets/Sievin konep., Ylivieska 25000 irtopelletti- ja sékkitoimitukset
Vapo Oy, Karsamaki 30000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus
Vapo Oy, Ylistaro 40000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus
Versowood Oy, Juupajoki 40000 Irtopellettia (vah. 6 tn erissa Etela-Suomi), suursakit

Deletec Oy, Luumaki 50000 Irtopellettid, ei myyntia yksityisasiakkaille

Versowood Oy, Heinola 60000 Irtopellettia (vah. 6 tn erissa Etela-Suomi), suursakit
(500 kg) ja kuluttajasakit (20 kg) jalleenmyyjien kautta

Vapo Oy, Seingjoki 60000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus

Vapo Oy, Turenki 70000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus

Vapo Oy, llomantsi 70000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus

Vapo Oy, Vilppula 100000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus

kapasiteetti yhteensa 567200

200 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
1000 irtopelletti- ja sékkitoimitukset

2000 irtopelletti- ja sékkitoimitukset
3000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
5000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
5000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
5000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
6000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
8000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
9000 500 kg:n suursakki

(500 kg) ja kuluttajasakit (20 kg) jalleenmyyjien kautta

Tehtaan kapasiteetti tn/a

@ alle5000

O 5000-30000

@ yiizo000
. suunnitteilla

Suunnitteilla/rakenteilla olevat
Tehtaan nimi ja paikkakunta

kapasiteetti (tn/a) Huomioita

Irtopelletti vai sakkitoimituksia

Scandinavian Biopower Oy, Mikkeli 200 000

kapasiteetti yhteensa 200000

suunniteltu avaus viivastynyt

torrefioitu pelletti

Puupellettien tuotanto ja tuonti ennatyslukemissa 2018

M Puupelletteji tuotettiin ja tuo-
tiin vuonna 2018 enemmin kuin
koskaan aikaisemmin. Myds pel-
lettien vienti Suomesta ulkomail-
le lisaéntyi.

Suomessa tuotettiin vuon-
na 2018 puupelletteja 385 000
tonnia, mikd oli noin viiden-
nes enemmain kuin vuotta aiem-
min ja suurin méird kautta ai-
kojen. Aiempi tuotantoennitys,
373 000 tonnia, on kymmenen
vuoden takaa vuodelta 2008

Tuonti

huippulukemissa

Vuonna 2018 puupelletteji tuo-
tiin Suomeen enemmin kuin
koskaan aiemmin, kaikkiaan
95 000 tonnia. Yi 90 prosenttia tu-
1i Vendjlta.

Myos puupellettien vienti li-
sddntyi edellisvuodesta. Kaikkiaan
puupelletteja meni ulkomaille
43 000 tonnia, mikd oli kuudesosa
enemmin kuin vuotta aiemmin.
Vienti suuntautui lihes koko-
naan Tanskaan ja Ruotsiin. Puu-

C{

® Rovaniemi

({ Kajaani @ ({

Helsinki

Pelletin tuotannon kehitys Suomessa, tonnia
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300
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Tuotanto Suomessa

m 2013

pellettien vientiennitys on vuo-
delta 2008, jolloin niitd myytiin
ulkomaille yli viisi kertaa nykyistd
enemman.

2 TWh pellettienergiaa

Kotimaiseen pellettituotantoon
perustuvat toimitukset supistui-
vat vuotta aiemmasta viisi pro-
senttia 332 000 tonniin. Pddosa
tastd, 270 000 tonnia, meni lam-
po- ja voimalaitoskayttoon. Ko-
ti- ja maatalouksille toimitettu-
jen pellettien médra pysyi 62 000
tonnissa. Puupellettien lasken-
nallinen kulutus Suomessa, eli

Vienti

2014 2015 2016 m2017

tuotanto + tuonti — vienti, kipusi
436 000 tonniin.

Pientalojen pellettilimmitys ei
alkuinnostuksen jilkeen ole yleis-
tynyt niin paljon kuin alun pe-
rin kaavailtiin. Suomessa arvioi-
daan tilld hetkelld olevan noin 27
000 pellettilimmitteistd pientaloa.
Sen sijaan suuremmissa kohteissa
pellettien kiytto on lisidntymas-
sd. Uusia pellettilaitoksia otetaan
kayttoon korvaamaan fossiilisia
polttoaineita, jatkaa Ylitalo.

Suomi on Euroopassa pieni

Suomi on Euroopassa pieni
pellettikdyttdjd. Euroopan bioe-

Tuonti

m 2018

nergian kattojérjeston Bioenergy
Europen viimeisen tilaston mu-
kaan vuonna 2017 pellettejd pol-
tettiin eniten Britanniassa, yh-
teensd 7,5 miljoonaa tonnia. Val-
taosa téstd oli tuontitavaraa Poh-
jois-Amerikasta. Italiassa ja Tans-
kassa pelletin kulutus oli yli kolme
miljoonaa ja Saksassa, joka on Eu-
roopan suurin pellettien valmis-
taja, yli kaksi miljoonaa tonnia.
Yli miljoonan tonnin kulutuslu-
kuihin pédstiin myos Ranskassa,
Ruotsissa ja Belgiassa.

Liihde: Luke
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Biokaasu

Biometaani
valivarastointi ja
varastointi ajoneuvossa

Biometaanin hyodyn-
tdminen ajoneuvojen
polttoaineena on yksi
tehokkaista tavoista vé-
hentdi liikenteen hiili-
dioksipadstoja muiden
uusiutuvien polttoai-
neiden sekd uusiutu-

valla sahkolld litkkuvi-
en ajoneuvojen ohessa.

B Petri Sbderena
Kristian Melin
Tuula Kajolinna
Marjut Suomalainen

Toistaiseksi biometaanin kiytto
liikkenteen polttoaineena on kui-
tenkin hyvin vahdistd, energia-
médriltddn noin 30 gigawattitun-
tia vuonna 2017, kun koko tielii-
kenteen energiankdytto oli noin
47 000 gigawattituntia.

Biokaasun tuotantoon sopivien
biomassojen biokaasuntuotan-
topotentiaali on luokkaa 10-15
terawattituntia arviosta riippu-
en, joten myos biometaania oli-
si kéytettdvissd ajoneuvojen polt-
toaineena moninkerroin nykyistéd
enemmdn. Biometaanin kiyton
yleistymisen hidasteena ovat ai-
nakin seuraavat kolme keskeistd
asiaa: biometaanin jalostamisen
kustannukset, vdhdinen kaasun
tankkauspisteiden miiri ja vihii-
nen kaasuajoneuvojen tarjonta.

Biometaanin varastointi
nykyiselldan

Tilld hetkelld biometaanin varas-
toiminen tapahtuu padosin kor-

() CNG-ajoneuvojen kaasusailiot ovat talla hetkella Iahes taysin lierion muotoisia. Lahde Audi, Iveco ja
New Holland.

keapaineisena 200-250 baarin pai-
neessa, lierion muotoisissa teras- ja
komposiittisdiliossd. Siilidtyypit
jaetaan Euroopassa télld hetkelld
neljddn luokkaan valmistusmate-
riaalin perusteella. Tyypin 1 siiliot
ovat tiysin terdksestd valmistettuja
ja tyypin 4 sdiliot ovat valmistettu
polymeeri-lasi tai polymeeri-hiili-
kuitu yhdistelmistd. Uusimmak-
si sdiliomateriaaliksi on kehitetty
tdysin komposiittimateriaalia si-
sdltava sdilio. Yksittédisistd kaasu-
sailioistd muodostetaan usein
kaasupattereita kytkemalld siiliot
rinnakkain, jolloin kaasupatte-
rin koko voi vaihdella muutamas-
ta siiligstd kymmeniin siiliéihin.
Paineistetun metaanin, niin bio-
kuin fossiilisen, energiatiheys on
noin 9 MJ/I 250 bar paineessa eli
noin 1/5 perinteisen liitkennedie-
selpolttoaineen energiatiheydesti.

Metaanin varastointi nesteytet-
tyné on vield hyvin vihiisté johtu-
en nesteytyksen korkeasta kustan-
nuksesta. Nestemiisen metaanin,
niin bio kuin fossiilisen, energia-
tiheys on noin 22,5 MJ/l, eli noin
60 % liikennedieselin energiati-
heydestd. Paineistettua metaa-
nia korkemman energiatiheyden
vuoksi nestetytty metaani sopii
hyvin esimerkiksi kuorma-au-
tojen tai laivojen polttoaineek-
si. Nesteytetyn metaanin kdyttod
muissa ajoneuvoissa hankaloittaa
sen luontainen hoyrystymisomi-

naisuus, jonka takia se sopii kéy-
tdnndssd kadyttokohteisiin, joissa
kaytto on jatkuvaa tai kaasun uu-
delleen nesteytys tai oikeanlainen
kasittely on muuten mahdollista.

Paineistetun metaanin energia-
tiheyden kasvattaminen sekd sii-
16nnén kustannusten laskeminen
ovat keskeisid asioita kaasuajoneu-
vojen yleistymisessd, jotta kaasu-
tankin energiasisilto ja sdilonnin
kustannus saataisiin ldhemméksi
nestemadisid polttoaineita kaytta-
vid ajoneuvoja. Kdytdnnossa til-
14 hetkelld paineistetun metaanin
energiatiheys, esimerkiksi ajoneu-
voissa, on alhaisempi kuin 9 MJ/1
johtuen kaasuséilion lieriomadises-
td muodosta ja oheislaitteiden ti-
lantarpeesta.

Paineistetun metaanin
varastoinnin vaihtoehdot
Kaasumaisen metaanin energia-
tiheyttd tilavuusyksikkod koh-
den voidaan kasvattaa joko pai-
netta kasvattamalla nykyisestd
200-250 baarista korkeammaksi
tai kehittdmailld paremman tilan-
kédyton omaavia sdilontiratkaisui-
ta. Varastointipaineen nostami-
sen haasteena ovat kompressoinin
kasvavat kustannukset sekd kaasu-
sdilioitd ja jakeluasemia koskevat
standardit ja luvat. Sailididen te-
hokkaampaa tilankdyttod on tut-
kittu erityisesti Yhdysvalloissa, ja
viime aikoina on esitetty taval-

lista lieridsdiliotd 20-35 prosent-
tia suuremman energiatiheyden
mahdollistavia sdilontiratkaisui-
ta. Uuden tyyppiset paineistetun
metaanin siilioratkaisut voidaan
jakaa lieriomadisiin ja kennomai-
siin rakenteisiin. Lierién muo-
toon perustuvassa rakenteessa on
pienen halkaisijan lierioitd yhdis-
tetty toisiinsa nihden sarjaan ker-
roksittain sekd pakattu mahdol-
lisimman tiivistii lomittain. Ken-
nomaiset rakenteet ovat hunaja-
kennoa muistuttavia pienisti toi-
siinsa liitetyistd kennoista muo-
dostuvia suorakaiteen muotoisia
rakenteita. Yhteistd molemmille
on se, ettd ne hyddyntévit varaa-
mansa tilavuuden tehokkaammin
kuin perinteinen lierion muotoi-
nen painesdilio.

Sitoutuminen kiinteén

huokoisen aineen pintaan
Metaanin varastoimista kiintedn
huokoisen aineen pintaan hei-
koilla kemiallisilla sidoksilla kut-
sutaan metaanin adsorboimisek-
si, englanniksi Adsorbed Natural
Gas (ANG). Metaanin adsorp-
tiossa hyvidni puolena verrattuna
korkeapaineiseen varastoimiseen
on saman energiatiheyden saa-
vuttaminen huomattavasti alhai-
semmalla painetasolla seki siili-
on geometrian vapaampi muo-
toilu. ANG-teknologioita on tut-
kittu 1980 luvulta lihtien. Erityi-
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sesti Yhdysvalloissa on 2000-lu-
vulla panostettu tutkimukseen
merkittdvasti lisdd. Taman het-
ken parhaat materiaalit saavutta-
vat 60—100 baarin painetasolla sa-
man energiatiheyden kuin perin-
teinen lieriosdilioon paineistettu
metaani 250 baarin paineessa. Al-
le 100 baarin painetason ansiosta
metaanin kompressointikustan-
nus on huomattavasti pienempi
kuin perinteisen 200-250 baarin
painetason varastoimisessa. Toi-
saalta 200-250 baarin painetasol-
la ANG-ratkaisulla on mahdollista
saavuttaa merkittavisti suurempi
energiatiheys kuin perinteiselld
paineistetulla metaanilla. Tamén
hetken lupaavimmat kaasua sito-
vat materiaalit, adsorpentit, koos-
tuvat aktiivisista hiilirakenteista,
polymeeripohjaisista huokoisista
materiaaleista sekd metalli-orgaa-
nisista rakenteista.

ANG-ratkaisuiden kayton
yleistyminen
ANG-siilontiratkaisuita tutki-
taan tilld hetkelld enemmin kuin
aikaisemmin, ja tunnettuja raken-
teita on jo yli 20 000. ANG-rat-
kaisuiden heikkoutena ovat kui-
tenkin vield tavallisten paineis-
tettujen siilividen, CNG (Comp-
ressed Natural Gas), valmistus-
ta korkeammat valmistuskus-
tannukset sekd se, etti sdilividen
kaasusisiltod ei pystytd monessa
kiytinnon sovelluksessa purka-
maan tdysin tyhjaksi. Sdilioon jaa
kdytinnossd adsobtiomateriaalis-
ta riippuen 5-25 prosentin ener-
giasisdltod vastaava kaasumdiird
johtuen huokoisten materiaalien
ominaisuudesta sitoa metaania
suuria madrii jo pienilld paineta-
soilla. Ensimmiisid ANG-sdilon-
tdratkaisuita ajoneuvokiyttoon
on tullut jo markkinoille. Tdméin
hetken kaupalliset ANG-ratkaisut
perustuvat aktiivisiin hiilimate-
riaaleihin johtuen niiden laajasta
raaka-ainepohjasta, valmistetta-
vuudesta sekd hyvistd sietokyvys-

Kahden =
aktiivisen hiili-
materiaalin
(LMA738 ja
LMA405) me-
taanin varas-
tointikyky pai-
neen funktiona.
Verrokkina pe-
rinteinen CNG.
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td epdpuhtauksia ja ulkoista kuor-
mitusta kohtaan. Yhdysvalloissa
on tilld hetkelld tutkimuskaytossd
ensimmadisid matalan painetason
tankkausasemia ANG-tankkausta
varten. Nahtaviksi jai, kuinka no-
peasti tulevaisuudessa ANG-sii-
lontdratkaisut kehittyvit ja kuin-
ka hyvin loppukiyttdjdt ottavat ne
vastaan.

Séilonnan kustannusten
kehittyminen tulevaisuudessa
Metaanikdyttoisten ajoneuvojen
yleistyminen tulevaisuudessa vai-
kuttaa merkittidvasti myds nestey-
tetyn ja paineistetun metaanin sdi-
liiden kustannustasoon. Nesteyte-
tyn metaanin, LNG (Liquified Na-
tural Gas), sdilididen kustannusten
on arvioitu laskevan tulevaisuudes-
sa 20-25 prosenttia vuoteen 2025
mennessd vuoden 2015 tasosta tuo-
tantomédrien kasvaessa. Tlld het-
kelld tyypin I painesiiliot maksavat
3-5 euroa litralta ja tyypin IV pai-
nesiiliot 11-17 euroa litralta riip-

BioMet 2020-hankkeella
varastointimahdollisuudet selviksi

B VTT laati osana kdynnissid
olevaa Business Finlandin ra-
hoittamaa BioMet2020-pro-
jektia selvityksen Biometaa-
nin vilivarastointi ja varastoin-
ti ajoneuvoissa - Tulevaisuuden
mahdollisuudet. Selvityksen ta-
voitteena oli muodostaa nike-
mys mahdollisista sdilonndn

kasvattaa biometaanin sdilon-
tdkapasiteettia sekid vilivaras-
toissa ettd ajoneuvoissa. Bio-
Met2020-projektia rahoittavat
Business Finlandin lisiksi mu-
kana olleet suomalaiset yrityk-
set AGCO Power Oy, Dinex Fin-
land Oy, Doranova Oy, Jepuan
Biokaasu Oy, Valtra Oy ja Vila-
kone Oy sekd VTT.

o I b 1

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Paine (MPa)

puen siilién tilavuudesta ja tuo-
tantomdairastd. Lihteesti ja arvion
pohjana olevasta tuotantomaarasta
riippuen CNG-siilididen kustan-
nusten arvioidaan laskevan 30-55
prosenttia vuoteen 2025 mennes-
sd vuoden 2015 tasosta. Yhdysval-
loissa on suoritettu vuosina 2012—
2016 valtion rahoittama tutkimus-
ohjelma metaanin edistimiseksi
ajoneuvojen polttoaineena. Osa-

na ohjelmaa demonstroitiin myos
keinoja, joilla ANG-sdilonnin val-
mistuskustannukset olisivat mah-
dollista laskea tavallisen tyypin IV
CNG-siilion kustannusten tasol-
le. Joten ainakin teoriassa tie pitdisi
olla avattu myds ANG-ratkaisujen
tuotannon yleistymiselle. I

Kirjoittajat ovat VI'T:n tutkijoi-
ta.
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Faktaa puuenergiasta

Bioenergia ry on tuotta-
nut yhteistyokumppa-
neidensa kanssa moni-
puolista tietoa puuener-
giasta viimeisen kahden
vuoden aikana. Blogi-
sarja, selvitykset, julkai-
sut, tietopaketit ja vide-
ot paneutuvat erityisesti
puuenergian kestivyy-
teen sekd saatavuuteen,
riittdvyyteen ja arvon
luontiin, kuten tyolli-
syysvaikutuksiin.

M Johanna Lahti

Esittelemme tdssd katsaukses-
sa osan materiaalista. Esimerkiksi
Faktapaketin, videoiden ja Bioener-
gian tuottajan metsitietopaketin
muodostama kokonaisuus toimii
hyvin puuenergiaan perehdyttavi-
ni esitys- ja koulutusmateriaalina.
Materiaali on saatavilla Bioenergia
ry:n verkkosivuilla www.bioener-
gia.fi/Kestavyys ja www.bioenergia.
fi/Teknologia.

Puuenergian perusfaktat
Puuenergian perusfaktat esittele-
vi faktapaketti kisittelee puun saa-
tavuutta, puuenergian kestivyyt-
td ja arvon lisdd. Lisdksi paketti ha-
vainnollistaa puun jakeet: miki osa
puusta kiytetddn tuotteiksi ja mistd
tehddin energiaa.

Videofaktoja suomalaisesta
metsista ja puuenergiasta
Videokirjasto kattaa toistakym-
mentd puun kestdvyyttd, arvon
luontia ja saatavuutta kisittelevda
videota. Yleistajuiset, vajaasta paris-
ta kymmenestd sekunnista reiluun
minuuttiin kestivit videot esitte-
levit perusfaktoja, joiden tuntemi-
nen auttaa ajankohtaisen puu- ja
bioenergiaa sekd metsidd koskevan
keskustelun seuraamista ja sithen
osallistumista.

Videot esittelevit animaatioiden
ja grafitkan avulla muun muassa
faktoja suomalaisesta metsisti, sen
kasvusta, hyvinvoinnista, moni-

AL

A Videot esittelevit perusfaktoja, joiden tunteminen auttaa ajankohtaisen puu- ja bioenergiaa sekéd met-
saa koskevan keskustelun seuraamista ja siihen osallistumista. Ladattavissa bioenergia.fi

Nuoria metsid hoidettaessa kaadetaan

pienpuuta, jolle on vaikea [6ytdd muuta kdyttoa
kuin energiantuotanto

Harventamalla nuoria
metsid, suurempi osa puista
saadaan kasvatettua
tukeiksi. Tukkeja
kasvattamalla puuston
arvokasvu paranee.

1t Metsétietopaketti kertoo muun muassa energiapuun saatavuudesta power point-muodossa. Ladatta-

vissa bioenergia.fi

muotoisuudesta ja siitd, mitkd osat
puusta kidytetdin hyodyksi puu-
tuotteiden valmistukseen, sellu-
teollisuuden raaka-aineeksi ja ener-
giaksi. Lisdksi kasitelldan puuener-
gian merkittdvyyttd ja vuosittaista
arvonlisdd, modernia ja hyvdd met-

sdnhoitoa, puuenergiainnovaatioi-
ta sekd puuenergian seuraavia iso-
ja askelia.

Lataa kayttddsi Bioenergian
tuottajan metsatietopaketti
Bioenergian tuottajan metsatieto-

pakettiin on koottu tietoa kestdvis-
td metsitaloudesta, puuntuotan-
nosta ja puunhankinnasta, metsin-
hoidosta ja metsien suojelusta seka
monimuotoisuudesta. Energian-
tuottajat ja muut bioenergia-alan
toimijat voivat kdyttdd pakettia tai

18
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- tilastot ja tekniikat

Bioenergia

sen osia koulutus- ja esitysmate-
riaalina. Dioja voi kiyttdd sellai-
senaan tai teksteistd ja kuvista voi
muokata esityksen oman organi-
saation kalvoiksi. Bioenergia ry on
tehnyt metsitietopaketin yhteis-
tydssd Tapio Oy:n kanssa.

Halkojen Suomi - energiaa puusta
Suomessa on poltettu puuta kaut-
ta aikojen ja puu on edelleen tir-
ked energianlihde, kun neljannes
Suomen energiankulutuksesta ka-
tetaan polttopuuaineilla. Halkojen

€ Opason
kaikille aihees-
ta kiinnostu-
neille lukijoille
sopiva perus-
tieto-opas.
Ladattavissa
bioenergia.fi

Suomi — energiaa puusta -teos ker-
too energiapuun kiyton kehityk-
sestd Suomessa. Runsaasti kuvitet-
tu kirja kisittelee polttopuun tekoa,
kuljettamista, kauppaa ja kayttod.
Bioenergia ry:n julkaiseman kirjan
on kirjoittanut metsinhoitaja Esko
Pakkanen. Kirjaa myy Metsdkus-
tannus, www.metsalehti.fi/kirjat/
halkojen-suomi-energiaa-puusta

Puuldammityksen perusteet
Halkojen Suomi -energiaa puus-
ta -teosta tdydentdd puulimmitys-

) Halkojen Suomi -kirja kuvaa myés Helsingin halkotarpeita erityi-

sesti sota- ja pula-aikaan. Taustalla Kallion kirjasto.1942 . Halkopino-
jen kokoamista Agricolankadulla, aikuisia ja lapsia. Taustalla Kallion
kirjasto. Kuva: Vainé Kannisto. Helsingin kaupunginmuseo.
Bioenergia ry:n julkaiseman kirjan on kirjoittanut metsanhoitaja Esko
Pakkanen. Kirjaa myy Metsakustannus, www.metsalehti.fi/kirjat/hal-

kojen-suomi-energiaa-puusta.

td ja -ldimmitystekniikoita esittelevi
Puu lammon tuotannossa — tilastot
ja tekniikat — opas, joka on kaikil-
le aiheesta kiinnostuneille lukijoil-
le sopiva perustieto-opas. Havain-
nollinen ja runsaasti kuvitettu opas
esittelee erilaisia polttotekniikoita
pientaloista kaukoldmmon tuotan-
toon sekd valottaa polttotekniikan
ja polttoaineen laadun suhdetta.
Oppaassa kisitelldan my6s tulevai-
suuden kiristyvid pdastomadriyk-
sid. Tekstin on kirjoittanut VIT:n
emeritatutkija Fija Alakangas.

Blogissa artikkeleita bioenergian
kestévyydesta

Yritysten edustajat ja asiantuntijat

kirjoittavat ajankohtaisista, puu-
ja bioenergian kestavyyskysymyk-
sid ksittelevisté aiheista blogisar-
jassa. Lue muun muassa kestavin
metsdenergian yhteydestd kasva-
vaan biotalouteen, puupolttoai-
neiden hyddyntimisestd voima-
laitoksilla, huipputekniikan tuot-
tamasta puhtaammasta energiasta
ja nuorista metsistd energiapuun
lahteeni. Blogitekstit ovat luetta-
vissa osoitteessa //blogi.bioener-
gia.fi/ . M

Kirjoittaja on organisaation vies-
tinndn opiskelija, joka on ollut vies-
tintitehtdvissd Bioenergia ry:ssd.

BIOPOLTTOAINEET
PUUENERGIA
VLEINEN

28.3.2019

torjuu lisamalia

Puu ja p&é tuottavat fiksua kaupunkienergiaa

Bioenergia-blogi

Bioenergia

SUOMESTA

S D

Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttad uusia
tydpaikkoja ja torjua iimastonmuutosta
viisaasti edistamala kotimaisten polttoaineiden
kéyttos energiantuotannossa.

SEURAA MEITA

f ¥ in

kayttos. Suuntaus hyodyttaa myos

alueen taloutta. Vanha sanonta Suomen menestyksen kahdesta tukijalasta, puusta ja paasts,

pitaa edelleen paikkansa. Fiksussa puunkaytossa tarvitaan paata, siis uusia innovaatioita,
ajattelua ja - ihan Ihells. Puusta on moneksi.

siita on energiaksi kaupunkilisille ja se on hyvaksi myGs Suomen luonnolle ja maapalion iimastolle.

]
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BIOPOLTTOAINEET
PUUENERGIA
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Energiapuu tyéllistaa ja vahvistaa kansantaloutta

Privacy & Cookies: This site uses cookies. By continuing to use this website, you agree to their use.
To find out luding how see here: Eva: ar

Puu ja pas tuottavat fiksua
kaupunkienergiaa
- 28 maslis, 2019

Energiapuu tysllistas ja
vahvistaa kansantaloutta

26 maslis , 2019

Energiapuu tuo

metsénomistajalle euroja
- 22 maalis, 2019

" . L.
B onko suomi imastotoimien

Sulfe fa hyvaksy

() Kuvakaappaus blogin etusivulta.
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Autokannan kaytto-
murros on hidas

voima

Koko liikennesektorilla
on meneillddn hitaasti
eteneva kayttovoima-
murros. Se on kuiten-
kin hidas, silld ajoneu-
vokanta uusiutuu hi-
taasti ja uudet teknolo-
giat ovat vasta vuosien
tuotantokdyton jilkeen
hinnaltaan ja kaytetta-
vyydeltdan perinteis-
ten rinnalla. Ensi vuo-
sikymmenelli valikoi-
massa on paljon erilai-
sia polttoaine- ja kayt-
tovoimavaihtoehtoja.

M Hanna Kalenoja

Liikenteessi fossiilisille polttoai-
neille on jo pitkddn etsitty vaih-
toehtoja, joilla voidaan vihentda
liikenteen hiilidioksidipdéstojd ja
vihentdd riippuvuutta fossiilisis-
ta polttoaineista. Ilmastonmuu-
toksen hillitsemiseksi EU-komis-
sion ilmastostrategian tavoitteena
on saavuttaa hiilineutraali eli niin
sanottu nettonollapdistotaso vuo-
teen 2050 mennessa.

Hiilidioksidipdastojen
tavoitearvot ovat vihenténeet
selvasti paastoja
Hiilidioksidipaistoille ei ole ole-
massa tyyppihyviksynnidn piis-
torajoja, vaan niitd sddnnellddn
autonvalmistajille asetetuilla ta-
voitearvoilla. Valmistajille asetet-
tujen hiilidioksidipaést6ja koske-
vien tavoitearvojen merkitys ajo-
neuvotekniikan kehitykseen on
erittdin suuri. Uusien autojen hii-
lidioksidipdistot ovat tyyppihy-
viksynnidn piidstoarvoina vihen-
tyneet lihes kolmanneksen viime
vuosikymmenen aikana.

() Dieselautojen mallivalikoima keskittyy yha selvemmin isokokoisiin
henkiléautoihin, joissa dieselmoottorin polttoainetalous on edullisim-
millaan. Tulevat paastdonormit edellyttavat todennékdisesti myos
bensiinimoottoreilta hiukkassuodattimia ja muita pakokaasujen jalki-
kasittelylaitteita. Kuva: Pyry Laurikka.

EU asetti ensimmaiset hiili-
dioksidipddstoja koskevat, vuo-
teen 2015 ulottuvat, tavoitteet
henkiléautoille jo vuonna 2009,
ja vuoden 2020 tavoitteet asetet-
tiin vuonna 2013. Henkildautoille
vuoden 2015 tavoite oli vihentidi
pédstojd 18 prosenttia ja vuoden
2020 tavoite 40 prosenttia vuoteen
2007 verrattuna. Keskiméairiisten
hiilidioksidipddstojen tavoitear-
vo vuodelle 2015 oli 130 gram-
maa kilometrilti. Vuoden 2020
keskiméairiinen tavoitearvo on 95
grammaa kilometrilti.

Euroopassa on tilld hetkelld
muita maanosia kunnianhimoi-
semmat uusille autoille asetetut
hiilidioksidipdastojen tavoitear-
vot. Euroopassa on valmisteltu

ensi vuosikymmenen tavoitear-
voja jo useiden vuosien ajan ja ne
laajennetaan ensimmadistd kertaa
nyt my6s kuorma-autoihin. Vuo-
sien 2025-2030 raja-arvot henki-
l6autoille hyviksyttiin EU-parla-
mentissa maaliskuussa 2019. Vuo-
den 2025 tavoitearvo on 15 pro-
senttia ja vuoden 2030 tavoitearvo
37,5 prosenttia vuoden 2021 ar-
voa alempi. Pakettiautoille vuoden
2030 tavoitearvo on 31 prosenttia
vuoden 2021 tasoa alempi.

Tavoitearvot suosivat
sdhkoautoja

Autonvalmistajille asetetut tavoi-
tearvot ovat periaatteessa tekniik-
kaneutraaleja, jolloin valmista-
jat voivat vihentdd pdistojd mo-

nin eri teknologioin. Tavoitearvot
suosivat kuitenkin sihkoistymistd,
silld padstéjen monitoroinnissa ja
laskennassa otetaan huomioon ai-
noastaan kdyton aikaiset paastot.
Niin ollen ajamiseen kiytettdvin
sihkoenergian padstovaikutuk-
sia ei oteta huomioon, vaan ak-
kusdhkoautot ovat pdastojen mo-
nitoroinnissa nollapaistoisid, ja
sihkdenergian tuotantoa tarkas-
tellaan osana padistokauppasek-
toria. Vastaavasti esimerkiksi bio-
kaasun, etanolin tai uusiutuvan
dieselin kdyttod polttoaineena ei
oteta huomioon péistdéjen moni-
toroinnissa, silld niiden hiilidiok-
sidia vihentdvi vaikutus tapahtuu
polttoaineketjun aikana. Valmis-
tajakohtaisten tavoitteiden saa-
vuttaminen on niin ollen nykyi-
sen lainsddddnnén mukaan mah-
dollista vain sihkoautojen osuut-
ta lisddmalld. Pitkdlld aikavalilla
lainsddddnto johtaisi tilanteeseen,
jossa biopolttoaineille soveltuvien
autojen tuotekehitys pysihtyy.

Biopolttoaineiden vaikutus
sittenkin huomioiduksi?

Myos EU-tasolla on havaittu, ettd
autonvalmistajille asetetut tavoi-
tearvot sulkevat pois uusiutuvien
polttoaineiden mahdollisuuksia
pddstojen vihentimisessd. Maa-
liskuussa hyviksyttyyn sdadok-
seen onkin kirjattu, ettd EU-tasol-
la arvioidaan ajoneuvojen koko
elinkaaren aikaiset pdidstot vuo-
teen 2023 mennessd. Elinkaari-
vaikutusten arvioinnin perusteel-
la pédstojen laskentatapaa, moni-
torointia ja tavoitearvoja voidaan
vield muuttaa siten, ettd biopoltto-
aineiden vaikutus voitaisiin ottaa
huomioon piistojen laskennassa.
Laskentatavan muutos varmistaisi
sen, ettd jatkossakin ajoneuvoval-
mistajilla olisi mahdollisuus tuot-
taa ajoneuvoja, jotka pystyvit hyo-
dyntdmain nestemaiisid biopoltto-
aineita ja biokaasua.

Muitakin paastoja on
tarvetta alentaa
Ajoneuvojen haitallisten pdasto-
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komponenttien mairid sidnnel-
lddn autojen tyyppihyviksynta-
testeissd asetetuilla enimmaiisar-
voilla. Sddnneltyjd paastojd koske-
vien Euro-raja-arvot vaikuttavat
merkittavisti eri kdyttovoimien
yleistymiseen. Erityisesti hiukkas-
ja typenoksidipddstojen raja-ar-
vot tulevat tulevina vuosina kiris-
tymdédn. Lisdksi tyyppihyviksyn-
nissd tehtdvid testausmenetelmia
kehitetdin siten, ettd ne vastaisivat
tulevaisuudessa yhd paremmin
litkenteessd ajoa. EU siirtyi viime
vuonna kdyttimédin uutta YK:n
valmistelemaa WLTP-mittaus-
tapaa, joka korvasi Euroopassa
aiemmin sovelletun NEDC-mit-
taustavan. WLTP-mittaustavan
kayttoonottoa valmistellaan myos
muun muassa Kiinassa, Japanissa
ja Intiassa. WLTP-mittaus kuvaa
alempaa mittaustapaa paremmin
keskimdiriisii liikenneolosuhtei-
ta. EU:ssa otettiin lisdksi vuonna
2018 ensimmdisend maanosana
liikkenteessi tehtivd RDE-mittaus
eli real driving emissions, jota so-
velletaan aluksi typenoksidipais-
tojen mittaamiseen.
Raja-arvojen alentuminen ja
mittaustapojen muutokset vai-
kuttavat merkittdvisti ajoneu-
voteknologiaan, silld yhi kiristy-
vit pddstorajat edellyttavit polt-
tomoottoriautoilta kehittynytta
pakokaasujen jilkikasittelyi. Esi-
merkiksi dieselautojen osuus en-
sirekisterdinneistd on viime vuo-
sina alentunut koko Euroopas-
sa, silld uusimmat paastonormit
edellyttavit dieselautoilta pelkis-
tdvad katalysaattoria, joka on li-
sdnnyt ajoneuvon valmistuskus-
tannuksia. Kehitys on johtanut
sithen, ettd dieselautojen malli-
valikoima keskittyy yhi selvem-
min isokokoisiin henkildautoi-
hin, joissa dieselmoottorin polt-
toainetalous on edullisimmillaan.
Tulevat pddstonormit edellytta-
vt todennikoisesti myds bensii-
nimoottoreilta hiukkassuodatti-
mia ja muita pakokaasujen jilki-
kasittelylaitteita.

Padstoja pienemmaksi
autokannan uusiutumisella ja
uuden teknologian tukemisella
Suomen kansallisessa energia- ja
ilmastostrategiassa tavoitteena on
vihentdi liikenteen pddstojd noin
puolella vuoteen 2030 mennessa
verrattuna vuoteen 2005. Pddsto-
jen puolittaminen vuoteen 2030
mennessi on askel kohti hiilineut-
raalia liikennetti — kansallisen il-
mastosuunnitelman tavoitteena
on, ettd Suomen liikenne on hiili-
neutraali vuoteen 2045 mennessi.
Liikennesektorilla tavoitteiden
saavuttaminen edellyttdd monia
erilaisia paastovahennystoimia. II-
mastosuunnitelmassa on vuoden
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P Sahko- ja kaasukayttoisten henkildautojen maaran kehitys autokannassa. Vuoden 2018 lopussa lilken-
nekaytdssa oli noin 15 500 sédhkdautoa ja lahes 6 000 kaasuautoa. Kansallisen ilmasto- ja energiastrategi-
an tavoitteena on, ettd kannassa olisi vuonna 2030 vahintaan 250 000 sahkéautoa ja 50 000 kaasuautoa.
Autokanta Suomessa on yli 3 miljoonaa autoa.
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M EUn autonvalmistajille asettamat hiilidioksidipaastéjen vahentamistavoitteet NEDC-mittaustasolla il-
maistuna. Vuosien 2015 ja 2021 tavoitearvot maariteltiin vuonna 2008. Vuosien 2025 ja 2030 tavoitearvot
hyvaksyttiin EU-parlamentissa 27.3.2019. Myds kuorma-autoille on valmisteltavana vastaavat tavoitear-

vot.

2030 tavoitteen saavuttamiseksi
mddritelty lisitoimia, joilla pdas-
tojd voidaan vdhentdd 3,1 miljoo-
naa CO2-tonniekvivalenttia. Bio-
polttoaineiden tammikuussa hy-
viksytty jakeluvelvoitteen nosta-
minen 30 prosenttiin on tirked
toimenpide, jolla voidaan kattaa
suurin osa padstdjen vihentimis-
tarpeesta.

Autokannan kierto

Ruotsin tasolle
Lisdtoimenpiteiksi autoala on
omassa ilmastostrategiassaan
nostanut autoveron portaittai-
sen alentamisen, joka nopeuttai-
si autokannan kiertoa lihes nel-
jalld vuodella. Autokannan kierto

olisi tdlloin samaa luokkaa kuin
nykyisin esimerkiksi Ruotsissa ja
Tanskassa. Autokannan kierron
nopeuttaminen on edellytys sille,
ettd vaihtoehtoiset kdyttovoimat
ja uusi puhtaampi ajoneuvotek-
niikka voisivat yleistyd selvisti ny-
kykehitystd nopeammin. Hankin-
nan verotus jarruttaa merkittévis-
ti autokannan uusiutumista.
Lisiksi esille on nostettu erit-
tdin vihédpédstoisten tyosuhdeau-
tojen laskennallisen verotusarvon
alentaminen, joka lisdisi selvis-
ti niiden houkuttelevuutta auto-
kannassa. Tyosuhdeautot vapau-
tuvat kuluttajamarkkinoille keski-
miirin kolmen vuoden kuluttua
kayttoonotosta, joten verotusar-

voa alentamalla kantaan saataisiin
lisdd kaivattuja sihkoautoja ilman
yhteiskunnalle kalliita autokohtai-
sia hankintatukia.

Autoala on ehdottanut my6s
kaasu- ja sihkokayttoisille kuor-
ma- ja pakettiautoille méairiai-
kaista hankintatukea. Vastaavan-
tapainen kuorma-autojen han-
kintatuki otettiin kidytto6n viime
vuonna Saksassa, ja my6s Ruotsis-
sa valmistellaan kaasu- ja sihko-
kéyttoisten kuorma-autojen han-
kintatuen kiyttoonottoa. M

Kirjoittaja on erityisasiantunti-
ja, Tielitkenteen Tietokeskus & Au-
toalan Tiedotuskeskus.
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Ariterm Og Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, Esa Suvanto, Tauno Tarvainen, Kimmo Kantalainen ja Jukka Kyyrénen
(014) 426 bo, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
Biomatic +20 2-20 puupelletti maljapoltin, automaattitnuohous Suomi ja Eurooppa 18000 50 % sk-imuri
Biomatic +40 4-40 puupelletti maljapoltin, automaattitnuohous Suomi ja Eurooppa sk-imuri
HakeJet biopoltin 40-400 hake ja puupelletti kiinted iimajadhdytteinenarina Suomi ja Eurooppa
BioJet biopoltin 60-1 500 hake ja puupelletti vesijaahdytetty putkipoltin Suomi ja Eurooppa
BioJet Multi biopoltin 2002000 puupeletti vesifachdytotty putidpolt. Suomi ja Eurooppa
MultiJet biopoltin 40-1 500 hake, palaturve, pelletit yms. likkuva rappuarinasto Suomi ja Eurooppa
Avriterm Biocomp kattilat 40-300 hake, palaturve, pelletit yms. 3 bar, autom.nuohous, sk-imuri Suomi ja Eurooppa
Ariterm Biokattilat 120-4000 hake, palaturve, pelletit yms. 4-10 bar Suomi ja Eurooppa
Ariterm K2 2mx2m hake, palaturve, pelletit yms. Hydraulinen purkainpohja Suomi ja Eurooppa
Ariterm T1 1,6mx3m hake, palaturve, pelletit yms. Hydraulinen purkainpohja Suomi ja Eurooppa
Ariterm T2 3mx3m hake, palaturve, pelletit yms. Hydraulinen purkainpohja Suomi ja Eurooppa
Ariterm VK4 2mx4m—6mx4m hake, palaturve, pelletit yms. Hydraulinen purkainpohja Suomi ja Eurooppa
Ariterm T6 1,2x2,4 - 4,8x7,2m hake, palaturve, pelletit yms. Hydraulinen purkainpohja Suomi ja Eurooppa
Ariterm TPYM 2-6 kolaa hake, palaturve, pelletit yms. Hydraulinen lattiapurkainpohja Suomi ja Eurooppa
Ariterm Farmikontti 40-150 hake, palaturve, pelletit yms. pa-varasto 15 m3 Suomi ja Eurooppa
Ariterm Biokontti 200-300 hake, palaturve, pelletit yms. pa-varasto 18 m3 Suomi ja Eurooppa
Ariterm Biokontti 300-500 hake, palaturve, pelletit yms. pa-varasto 50 m3 Suomi ja Eurooppa
Ariterm BKP 40-150 puu- ja turvepelletti, viljat erillinen pa-siilo Suomi ja Eurooppa
Ariterm BKP 200-3000 puu- ja turvepelletti, viljat erillinen pa-siilo Suomi ja Eurooppa

* Polttoainesuositus voi muuttua valitun biopolttimen mukaan.

Veljekset Ala-Talkkari Oy Lapua, Hannu Ala-Talkkari, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari

Veto Cont S 60-150 Hake, turve, pelletti, Briketti
Veto Cont M 150-500 Hake, turve, pelletti, Briketti
Veto Cont L 300-700 Hake, turve, pelletti, Briketti
Veto Cont D 500-2000 Hake, turve, pelletti, Briketti

Téysautomaattiset Veto Control

Kiint./liikkuva Eurooppa 490 90 alk.51.500 Jambda-ohjauskeskukset
Vesiaandytys,likkuva Eurooppa 110 100 ak77500  Varusteasiakkaan mukaan:
o . etdohjaus, hélytykset,
Vesijadhdytys, likkuva Eurooppa 15 5 alk.141.800 energianseuranta seké

sdato, sytytysauto-
Vesijadhdytys, likkuva Eurooppa 7 8 alk.350.000 matiikka.

Biofire Oy, Nummijirventie 479, 61910 NUMMIJARVI, Kauhajoki, Reijo Santala ja Kari Santala, (06) 2332 267, biofire@biofire.fi

Pohjapurkain ldmpokeskusjérjestelmét:

Hake, energiamurske,

HAKE PP palaturve, pelletit, vilja

60-1000

KUIVAAJA PP 500-1600

Tankopurkain lampokeskusjarjestelmat:
Hake, energiamurske,

HAKETP 60-1000 palaturve, pelletit, vilja
HAKE TP (KOKU) 500-3000 !

HAKE TP (KOKU m
RAKSOISKATTL A 1000-6000

Pellettildmpokeskusjérjestelméat

PELLETTI 60-3000 Pelletit, vilja
PELLETTI m
KAKSOISKATTILA 1000-6000

Keraaminenpalopd, ’
valurauta-arina, arinanneikko, Tﬂgﬁggﬁ”
véliséilio, pohjapurkain
Keraaminenpalopd, ’
valurauta-arina, arinanneikko, Tﬂgﬁggﬁ”
véliséilio, tankopurkain
Keraaminenpalopéd, | Tarjouksen
valurauta-arina, arinakoneikko mukaan

Finnmammut Oy, Leipélantie 5A, 14500 IITTALA, Juhani Leipald, 040 5924154, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi

LAMPOKONTIT, kattila+syGtttlaitteet HEIZOMAT, kontti kotimaista valmistetta

valmis-
Heizomat HSK-RA 30-200kW hake, sahanpuru, lastu valurauta-arina Eurooppa tsearﬁ“ toimituksesta Varaston tilavuus
saﬁsa
yii
Kontti 3x7m pelletit, briketit puhdistimella zokoloo riippuen 20me
p
valmis-
Heizomat RHK-AK 30-150kW hake, sahanpuru, lastu, ketjuarina, tulipesa Eurooppa tse;tku toimituksesta Varaston tilavuus
sasl_sa
yli
Kontti 3x8m palaturve, pelletit, briketit muurattu 1OK0|00 rippuen 20 m?
p
valmis-
Heizomat RHK-AK 100-300kW hake, sahanpuru, lastu, ketjuarina, tulipesa Eurooppa tsea“k“_ toimituksesta Varaston tilavuus
saslsa
yli
Kontti 3,8x10m palaturve, pelletit, briketit muurattu 10k0|00 rippuen 3B m
p
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valmis-
Heizomat RHK-AK 400-600kW hake, sahanpuru, lastu, ketjuarina, tulipesa Eurooppa tsea“k“_ toimituksesta Varaston tilavuus
saslsa
yii
Kontti 4,4x12m palaturve, pelletit, briketit muurattu 10k0|00 riippuen 50 m®
p
Kattilat+sydttolaitteet [dmpokeskuksiin
valmis-
Heizomat HSK-RA 7 mallia, 30200 kW hake, sahanpuru, lastu valurauta-arina Eurooppa tseatf(“ toimituksesta Purkaimet ja ruuvit
saslsa
yli
pelletit, briketit puhdistimella ZOKOIOO riippuen tarpeen mukaan
p
valmis
Heizomat RHK-AK 12 mallia, 30—990 kW hake, sahanpuru, lastu, ketjuarina, tulipesa Eurooppa tseatf(“ toimituksesta Purkaimet ja ruuvit
saslsa
yli
palaturve, pelletit, briketit muurattu 10K0|00 riippuen tarpeen mukaan
p
Myds tankopurkain-koukkukonttivarastot tarpeen mukaan.
KPA Unicon, Jonna Kovanen, 0440258835, info@kpaunicon.com, www.kpaunicon.com
f ’ Eurooppa, Vendjd, Af- ‘
Unicon Biograte - R . f P - : ) 1 kym- Perustuu Biograte-
Kattilalaitos 4-25 MWth Biopolttoaineet pyored kekoarina réklgghjo%%é{gﬁéw%j yli 100 menid polttotekniikkaan
i i _ urooppa, \enaja, Af-
Hgi‘fgg Pelletti - pellet 3-25 MWth Pelletti polypoltto rikka, | Eelé-/-\merikka, useita  useita Perustuu polypolttoon
Pohjms-Amer\kkaf
Eurooppa, Vendja, Af- . ~
Unicon Citius 2.5 Mwe Biopolttoaineet pyore kekoarina rikka [tJeIé-AmeJ;rikka, Perustuu Biograte

Pohjois-Amerikka polttotekniikkaan

Eurooppa, Vendjd, Af- ‘ ~
Unicon Altius 5 Mwe Biopolttoaineet pyorea kekoarina rikgah. gelé:kAme&ilbka, 2 Ppecgijt%ltjeukﬁi‘i(l)( gﬁ
ohjois-Amerikka
i ) ) : L ) E.uroogpa,_.Ven'ajé, Af-
Unicon Fortius 10MWe Biopolttoaineet pydred kekoarina nkéah. t.ele}\-/-\meﬂfka,
ohjois-Amerikka
) . . ) . . Euroo Ea,__Venéjév, Af-
Unicon ReneFluid 6-50 MW Biopolttoainest Leijukerroskattila rlkFl§a [ velexAmemka, 61 14
ohjois-Amerikka
) T . . . Eurool EJa,ﬂVen'ajé, Af-
Unicon ReneFlex 6-50 MW Kiintedt kierrétyspolttoaineet Leijukerroskattila rlkéah. .eIe}X—Ame&wka, 1 1
ohjois-Amerikka
) ) ) o ) E.urooepa,_.Venéjé_, Af- )
Unicon ReneGrate 2-12 MW Biopolttoaineet Viistoarinakattila rikka, Etela-Amerikka, ~ Useita

Pohjois-Amerikka
Laatukattila Oy, Vihiojantie 10, 33800 TAMPERE, Simo Lampinen / Markku Lampinen, (03) 2141 411, markku.lampinen@Ilaka.fi, www.laka.fi

Perustuu Biograte-
polttotekniikkaan

LAKA PS 200-10 000 hake, puru, kutteri, palaturve stokeri, arinapoltto Suomi, Esggﬁlir;dinavia, 674 194 tarjous kosteus 0-55 %
LAKAY 200-10 000 hake, puru, palaturve, kuori kaasutuspoltto Suomi, ggﬁigdinavia, 114 26 tarjous kosteus 0-65 %
Masa-Tuote Ky, Pyhannantie 1280, 74700 KIURUVESI, Antti Réty, (017) 750435, antti.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi

Masa 60-100 60-100 hake, pelletti, turve liikkuva arinapoltto Suomi, Skandinavia kggti(t]gbk. 14 m? siilo
Masa 120-250 120-250 v z z fomale 25 msillo
Masa 300-500 300-500 ' ' ' s 35 mesillo
Masa 700 ja 700-1000 ’ " " S

Vakiona kaikissa jatkuvasaatoinen poltonohjaus:

Lisévarusteita:

- tuhkaruuvit + sdilio

- jadnndshappiohjaus

- automaattinuohous

- etdkaytto, - valvonta

NHK-Keskus Oy, Pekka Kerkola, Lautatarhankatu 3 13110 Hameenlinna, 0407420596, pekka.kerkola@nhk.fi, www.nhk.fi

GILLES HPK-RA 12,5150 kW Hake / Pelltt Kiinteé arina Suomi tavata KON kysy tarjousta T oaatnen
GILLES HPK-VR 80 - 110 KW Hake / Pelletti Liikkuva-arina, iimajadhdytteinen Suomi tavata KO Kysy tarjousta Ta ﬁ)’d}g}gpmbﬁg}gge”
GILLES HPKI-L 199 kW Hake / Pelltt Kiinted arina Suomi tavata KO ysy tarjousta Tt
GILLES HPKI-K 180 -550 kW Hake / Pellett Kiinted arina Suomi tavata KON kysy tarjousta Ty eatinen
GILLES HPKI-R 180 -2000 KW Hake / Peletti Liikkuva-arina, imajaahdytteinen Suomi tavata KOG Kysy tarjousta Td ﬁf}g;ﬁ%ﬁgﬁt&e”
SolarBiox Oy, Hamalainen llkka, Himéaldinen Hannu, Hamalainen Ville, Kutomotie 18, 040 7211 486, 0400 613 552, 0400 176 819
ilkka.hamalainen@solarbiox.fi;hannu.hamalainen@solarbiox.fi;ville.hamalainen@solarbiox.fi, http://www.solarblox.fl
HERZ -kattilat 10 - 1500 pelletti/hake Malja/liikk.arina Suomi [tAvalta Tarj.muk. Kiintedt/kontti
HERZ/Binder -Kattilat 500 - 10 000 pelletti, hake ym. Liikkuva arina Suomi [tévalta Tarj.muk. Kiinte&t/kontti; myds hoyry
KOHLBACH -Kkattilat 1000 - 18 000 pelletti, hake ym. Likkuva arina Suomi [tévalta Tarj.muk. Kiinte&t/kontti; myds hoyry
Séhko- ym. Suodattimet > 500 kW
L&m. Talteenotto > 100 kW
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Ariterm Oy, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, Pasi Rautianen, 050-5920033, pasi.rautianen@ariterm.fi, www.ariterm.fi

Sadtotuli-BioCont Junior 40 hake, turve, pelletit stokeri Suomi,ggﬁligdinavia, kysytarjous S Par Sissgl)”%rq%uHSLVH KV,
3 bar. Sis pumput 1 LV+1 KV,
siilo 17 m3

Saatdtuli-BioCont Junior 40A ! ! ! kysy tarjous
Sétotuli-BioCont Junior 60 " " " kysytarjous 3D SIS pumput 1LV+T K,
Sétotuli-BioCont Junior 80 " " " kysy tarjous 3 D2 SIS pumput 1 LV+1 K,
Saat6tuli-BioCont Junior 120 2 2 2 kysy tarjous 3 bar. Sissﬁll:)n}p?UHSLVH KV,
Séitotuli-BioCont Junior 150 " " " kysytarjous 3D SIS pumput 1LV+T K
kysy tarjous Juniorzléorr%ui;gsgg 17=>
Saatotuli-BioCont Jumbo 200 " " " kysy tarjous 4 bar. Sis. T 1LV, siilo
Saatétuli-BioCont Jumbo 300 " " " kysytarous D2 SIS, pumppu 1 LY, sito
Saatétuli-BioCont Jumbo 400 ’ : : kysytarjous 4 Dar SIS pumppu 1 LY silo
Saatotuli-BioCont Jumbo 500 " " " kysy tarjous 4 bar. Sis. P 1LY, siilo
i‘?'%tggtléli‘[j%iOCont 500 " " " kysy tarjous 4 bar. Sis. %meﬁgu 1LY, siilo
f’nﬁ%ﬁ“ﬁ{f&“com 700 ! ! " kysy tarjous 4-10 bar
Eﬂﬁ%&rﬁf&ocom 1000 ! ! ! kysy tarjous 4-10 bar
L A 1500 " " " kysy tarjous 4-10 bar
Saatotuli BioCont Hot-Air 300 ! ! ! kysy tarjous |i§5ﬁ$gi‘£?5%gﬁﬁhéﬁgléi,
Séatotuli BioCont Hot-Air 500 " " " kysy tarjous Iiggﬁggiiﬁ?bggﬁﬁhéﬁggt
Ststuli-BoilerCont 200 v z " kysytarous  Kalla kontissa, tankopur
Sétotul-BoilerCont 300 ; z z kysytarjous  Kattla kontissa, tankopur
Saatotuli-BoilerCont 400 " ’ ’ kysytarjous  Kalla kontissa, tankopur
Saatotuli-BoilerCont 500 " " " kysytarous  Katlla kontissa, tankopur

Sastétuli-BoilerCont 700 " . : kysytarjous  Kalla kontissa, tankopur-

Kattila kontissa, tankopur-

Saatotuli-BoilerCont 1000 ! ! ! kysy tarjous kaimet laitteina tai konttina
Sadtotuli-BoilerCont 1500 J d d kysy tarjous Ii(aei]%”e% ﬁﬁg?ﬁ:'{;ﬂ%ﬂ%&
Saatotuli-PelletCont 50-1500 kW pelletit " " kysy tarjous sis. pumput,siilo 38 / 74 m3
Séatotuli-HeatCentral 700-1500 kW hake, turve, pelletit " " kysy tarjous kaukoldmpd laitokset 4-10 bar
- méantasyotin
- markdtuhkaus
- savukaasukierratys
-asiakkaan kohteen
. mukaisesti
Tulostekniikka Oy, Pietari Brahentie 24, 43700 KYYJARVI, 010 229 9000, info@tulostekniikka.com, www.tulostekniikka.com
https://www.faceb%gIféggrg({g%ggteknukka/
et Lo i 2500, %%%% 4500, hake, turve ori muodoissa  "YOraLISeet ik tasaparrasa- &Y Sl e &
Siirrettavat bioldmpoke- ~ 500,700,1000,1500, ’ f Hydraulisesti likkuva tasoporrasa- sopimuksen *x
skukset P 2000,2500,3000 hake, turve eri muodoissa LS  an fulnesa EU bl
Pelletilimpokeskukset 7%0588080})%0352880 puupellelzttiﬁs?qg%el\eitit, vilja, velsj'éf(éhdyttetty hydraulisesti U sopin?(uksen *x
' q ’ ajittelujttee iikkuva tasoporrasarina mukaan

Siirrettdvat pellet- 500,700,1000,1500,  puupelletti, seospelletit, vilia, vesﬂie’(ééhdytetty hydraulisesti U sopimuksen o
tildmpokukset 2000,25001,3000 - klaurtelularteket likkuva tasoporrasarina mukaﬁm

. P 500,1000,1500, iokaasu, maakaasu, - sopimuksen
Biokaasuldmpokeskus 2000, 3000 nestekaasu kaasupoltin EU r%ukaan
Biodljylampokeskus SR biodly, polttodly biodljypoltin EU sopimuksen
Egﬁéﬁi'}ggﬂo‘fgfneﬁg“y puupelletti ja geolimpd arinapoltin seka lampopumppu EU sor%lm(l;gsnen

**Mybs hoyrykattilalla. Tuhkanpoisto kuivana ruuvilla tai mérké&né kolakuljettimella, etéhallinta, automaattinuohous, automaattisytytys, savukaasun puhdistin, tarvittaessa savukaasupesuri tai pussisuodatin, erilaisia polt-
toainevarasto vaihtoehtoja. Myos integroidulla aurinkoldmman tai séhkon tuotannolla.

Vaasan Kuljetuskanavat Oy, Hallitie 8, 65610 MUSTASAARI, Juho Sutinen, 0207 815 300, kuljetuskanavat@kuljetuskanavat.fi
www.kuljetuskanavat.fi

},’gﬁg@” Kulietuskana- 1-20 kuor, h%‘j?uvig{g"ev teoll Arinatekniikka Suomijaldhialest 198 35

Vaasan Kuljetuskana-
vat Oy

2-100 pelleti polypoltto stonflalgel=sh | g 3

1-20 pelletti arina Suomi ja ldhialueet 8
\é@aﬁg@rgﬁgﬁﬁkanavat 1-20 biopolttoaineet Suomi ja lahialueet
Volter Oy, Antti Lilleberg, Puh. 040 596 2905, Sahkoéposti: antti.lilleberg@volter.fi, www: volter.fi

P P, Eurooppa,
e DI S Gy Kuiva hake, peletti Kaasutus PohjoisA-Ar‘])w%rikka, 7 107 220766
asia
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KATTILA-POLTIN-YHDISTELMAT

KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisa
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/
oltto-
Veto 30 4 460 Suomi 0-30 460 270 ei 62x102x135 kylla arﬁ‘teen L L L v R,J K 12
oy-
dessyé
Veto 60 5620 Suomi 0-60 650 340 ei 72x119x138 kylla " L L L V R,J K 12
Veto 75 5620 Suomi 0-75 640 290 ei 72x119x138 kylla ! L L L L RJ K 12
Veto 80 7 050 Suomi 0-80 740 410 ei 72x119x158 kylla L L L v R,J K 12
Veto 100 8215 Suomi 0-100 900 475 ei 82x134x158 kylla " L L L V R,J K 12
Veto 120 8215 Suomi 0-120 880 385 ei 82x134x158 kylld " L L L El R,J K 12
L I
oltto-
Veto 150 10 520 Suomi 0-150 1070 460 ei 82x162x175 kylla %i?een L L L El RJLM K 12
oy
)t/iessyé
Veto 220 17 490 Suomi 0-220 1700 850 ei 107x188x175 kylla B L L L El RJLM K 12
Veto 300 21800 Suomi 0-300 2300 1300 i 110x238x220 kylld " L L L El RJLM K 12
Veto 400 25230 Suomi 0-400 3600 1400 i 132x249x220 kylla ! L L L El RJLM K 12
Veto 500 30 580 Suomi 0-500 4500 1700 ei 153x290x220 kylla L L L El RJLM K 12
Veto 700 48 760 Suomi 0-700 6000 3000 ei 174x343x220 kylla L L L El RJLM E 12
Veto 990 74 520 Suomi 0-990 7500 4200 ei 174x343x270 kylld " L L L El RJLM E 12
Ariterm Og Tauno Taryainen, Kinmo Kantalainen, Esa Suvanto ja Pertti Mdhénen, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI
(014) 426 b1, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
Hake,
H koon elletti,
BioComp 40 Laﬂ oggnsen Suomi 40 495 mu- koon mukaan urve, L VNV L V R,J Q’ I- 12/60kk  3bar
kaan vilja,
jne.
BioComp 60 ! Suomi 60 640 ! koon mukaan ! L VNV L v R,J 12/60kk  3bar
BioComp 80 " Suomi 80 786 " koon mukaan " L VNV L V R,J " 12/60kk  3bar
BioComp 120 ! Suomi 120 1035 ! koon mukaan ! L VNV L v RJ ! 12/60kk  3bar
BioComp 150 Suomi 150 1193 koon mukaan L VNV L V R,J 12/60kk  3bar
BioComp 200 ! Suomi 200 1550 ! koon mukaan L VNV L v R,J ! 12/60kk  3bar
BioComp 250 " Suomi 250 1950 " koon mukaan " L VNV L V R,J " 12/60kk  3bar
BioComp 300 ! Suomi 300 2400 ! koon mukaan ! L VNV L v RJ B 12/60kk  3bar
Bio 120 Suomi 120 1250 koon mukaan L VNV L L L RJ 12/60kk  4bar
Bio 150 " Suomi 150 1540 " koon mukaan " L VN L L L R,J 12/60kk  4bar
Bio 200 " Suomi 200 1540 " koon mukaan " L VN L L L R,J " 12/60kk  4bar
Bio 250 ! Suomi 250 1590 ! koon mukaan ! L VN L L L R,J ! 12/60kk  4bar
Bio 300 Suomi 300 1640 koon mukaan L VNV L L L RJ 12/60kk  4bar
Bio 400 " Suomi 400 1840 " koon mukaan L VN L L L R,J 12/60kk  4-10bar
Bio 500 " Suomi 500 1845 " koon mukaan " L VN L L L R,J " 12/60kk  4-10bar
Bio 700 ! Suomi 700 2145 ! koon mukaan ! L VN L L L RJ B 12/60kk  4-10bar
Bio 1000 Suomi 1000 2345 koon mukaan L VNV L L L RJ 12/60kk  4-10bar
Bio 1500 " Suomi 1500 2645 " koon mukaan L VN L L L R,J " 12/60kk  4-10bar
Bio 2000 " Suomi 2000 2745 " koon mukaan " L VN L L L R,J " 12/60kk  4-10bar
Bio 2500 ! Suomi 2500 3045 ! koon mukaan B L VN L L L RJ ! 12/60kk  4-10bar
Bio 3000 Suomi 3000 3295 koon mukaan L VNV L L L R,J 12/60kk  4-10bar
Bio 4000 . Suomi 4000 3930 " koon mukaan " L VN L L L RJ " 12/60kk  4-10bar
Saatavana seka padlta- ettd sivultapuhdistettavia malleja
Paineluokat 4, 6'ja 10 bar
Biofire Oy, 06 2332 267, etunimi.sukunimi@biofire.fi, www.biofire.fi
HAKE PP = Pohjapurkainjérjestelmd. Hydraulitoiminen tankopurkainpohja. Hinnassa: kattila, poltin, véliséilié, pohjapurkain, tuhkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusnaytdllinen ohjauskeskus.
Hake, R
: ; ellti Y
HAKE 60 kW PP 2x3 tarjous Suomi 2-70 urve, L V L L L tanko- K 12-36
Fia kain
vilja A
HAKE 60 kW PP 3x3 tarjous Suomi 2-70 ! L V L L L ! K 12-36
HAKE 60 kW PP 3x5 tarjous Suomi 2-70 " L V L L L " K 12-36
HAKE 80 kW PP 2x3 tarjous Suomi 2-100 " L V L L L " K 12-36
HAKE 80 kW PP 3x3 tarjous Suomi 2-100 " L V L L L " K 12-36
HAKE 80 kW PP 3x5 tarjous Suomi 2-100 ! L V L L L ! K 12-36
HAKE 120 kW PP 2x3 tarjous Suomi 3-140 " L V L L L " K 12-36
HAKE 120 kW PP 3x3 tarjous Suomi 3-140 " L V L L L " K 12-36
HAKE 120 kW PP 3x5 tarjous Suomi 3-140 " L V L L L " K 12-36
HAKE 150 kW PP 2x3 tarjous Suomi 3-170 ! L V L L L ! K 12-36
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HAKE 150 KW PP 3x3  tarjous Suomi 3170 " L VoL L L . K 12-36
HAKE 150 KW PP 3x5  tarjous Suomi  3-170 " L VoL L L . K 12-36
HAKE 200 KW PP 2x3  tarjous Suomi  4-260 " L VoL L L . K 1236
HAKE 200 KW PP 3x3  tarjous Suomi  4-260 " L VoL L L " K 12-36
HAKE 200 KW PP 3x5 tarjous Suomi  4-260 " L VoL L L . K 12-36
HAKE 300 KW PP 2x3  tarjous Suomi  6-370 " L VoL L L . K 12-36
HAKE 300 KW PP 3x3  tarjous Suomi  6-370 " L VoL L L . K 1236
HAKE 300 KW PP 3x5  tarjous Suomi  6-370 " L VoL L L " K 12-36
HAKE 500 KW PP 2x3  tarjous Suomi  6-600 " L VoL L L . K 12-36
HAKE 500 KW PP 3x3  tarjous Suomi  6-600 " L VoL L L . K 12-36
HAKE 500 KW PP 3x5  tarjous Suomi  6-600 " L VoL L L . K 12-36
HAKE 650 KW PP 2x3 tarjous Suomi  10-800 " L VoL L L " K 12-36
HAKE 650 KW PP 3x3  tarjous Suomi  10-800 " L VoL L L . K 12-36
HAKE 650 KW PP 3x5  tarjous Suomi  10-800 " L VoL L L . K 12-36
HAKE TP = Tankopurkainjarjestelmd. Hydraulitoimiset tankopurkaimet (6-12m). Hinnassa: kattila, poltin, vélisailio, tankopurkaimet, tuhkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusnaytollinen ohjauskeskus.
Hake,
HAKEGOKWTP 2x10m  taous  Suomi 270 L VoL L L ' K 1236
vilia
HAKE 60 KW TP 3x10m tarjous Suomi 270 . L VoL L L . K 12-36
HAKE 80 KW TP 2x10m  tarjous Suomi  2-100 " L VoL L L . K 1236
HAKE 80 KW TP 3x10m  tarjous Suomi  2-100 " L VoL L L . K 12-36
LR TV tarjous  Suomi  3-140 ' L VoL L L ' K 1236
IR T tarjous Suomi  3-140 u L VoL L L u K 1236
LA U tarjous Suomi 3-170 : L VoL L L I K 12-3
1R 0T tajous  Suomi 3170 ' L VoL L L ' K 1236
R tarjous Suomi  4-260 u L VoL L L u K 1236
B i tarjous  Suomi  4-260 ' L VoL L L ' K 12:36
LA SuvTeTT tajous  Suomi  6:370 ' L VoL L L ' K 1236
e tarjous  Suomi  6:370 ' L VoL L L ' K 1236
B tarjous  Suomi 6600 ' L VoL L L ' K 1236
R SO tarjous  Suomi  6-600 ' L VoL L L ' K 1236
LB tarjous  Suomi  10-800 ' L VoL L L ' K 1236
I ST tarjous  Suomi  10-800 ' L VoL L L ' K 1236
HAKE TP KOKU = Tankopurkainjérjestelmd, jossa polttaineen siirto kolakuljettimella.
Hake, Kola-
HAKE 0,5 MW TP KOKU tarjous Suomi  6-600 et v VoL L Kletin/— 42.36
viljia purkain
HAKE 0,7 MW TP KOKU  tarjous Suomi  10-900 " VoL L . K 12-36
HAKE 1,0 MW TP KOKU  tarjous Suomi }8(')0 " VoL L . K 12-36
Jarjestelmét aina 5 MW saakka
PELLETI = Pellettipoltinjarjestelma. Hinta siséltaa: kattila, poltin, pellettisyotin, siirtoruuvi, tuhkanpoisto, kosketusnéytollinen ohjauskeskus. Pellettisiilo ei kuulu hintaan.
PELLETTI 60 kW tajous  Suomi 270 et VoL L L hamt B 1236
PELLETTI 80 kW tarjous Suomi  2-100 " L VoL L L . E 1236
PELLETTI 120 kW tarjous Suomi  3-140 " L VoL L L . E 1236
PELLETTI 150 kW tarjous Suomi  3-170 " L VoL L L " K 12-36
PELLETTI 200 KW tarjous Suomi  4-260 " L VoL L L . K 12-36
PELLETTI 300 kW tarjous Suomi  6-370 " L VoL L L . K 12-36
PELLETTI 500 kW tarjous Suomi  6-600 " L VoL L L . K 12-36
PELLETTI 700 kW tarjous Suomi  10-900 " v VoL L " K 1236
PELLETTI 1000 kW tarjous Suomi %8(')0 " v VoL L . K 12-36
Jarjestelmét aina 5 MW saakka
Finnmammut Oy, Leipélantie 5A, 14500 IITTALA, Juhani Leipald, 040 592 4154, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi
HEIZOMAT,ruuvisyéttoiset hakekattilat
) hake,-
HSK-RA-30 av%ggs Saksa  0-33 tar 265 x 180 x 200 | %‘{ﬁg}: v VooV R,JM K 24
et
HSK-RA-40 Saksa  0-40 }%‘rup- 285 x 180 x 200 v VooV RJM K 24
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HSK-RA-60 Sksa  0-60 950 255 BB 305x180x200 F%[‘fggl v Voo R.JM K 24
et
HSK-RA-75 Saksa  0-75 ~ 1300 280 335x190x200  ” v Voo RJM K 24
HSK-RA-100 Saksa  0-96 1470 360 365x190x200  ” v Voo RJM K 24
HSK-RA-150 Saksa 0149 2140 625 400x190x250 v VooV RJM K 24
HSK-RA-200 Saksa  0-200 2660 810 415X 190 x 250 v Voo RJM K 24
RHK-AK-30 av%gf}s Saksa  0-33 900 165 350 x 200 x 200 Egﬁl?brl v Voo RJM K 24
RHK-AK-50 Saksa  0-50 1000 205 370x200x200  ” v Voo RJM K 24
RHK-AK-60 Saksa  0-60 1150 260 390x200%200 v VooV RJM K 24
RHK-AK-75 Saksa  0-75 1400 385 375 x 220X 200 v Voo RJM K 24
RHK-AK-100 Saksa  0-100 1500 475 " 400x220x200  ” v Voo RJ.M K 24
RHK-AK-154 Saksa  0-149 2340 712 " 520x300x250 v v RJ.M K 24
RHK-AK-155 Saksa 0149 2100 510 560x220%250 v Voo RJM K 24
RHK-AK-205 Saksa  0-198 2640 660 580 x 300 x 250 v v RJM K 24
RHK-AK-204 Saksa  0-200 2860 985 620x220x 250 v v RJ.M K 24
RHK-AK-304 Saksa  0-270 5400 1268 " 700x300x300 v Voo RJM K 24
RHK-AK-404 Saksa  0-360 6200 1580 " 750x300x300 v Voo R.JM K 24
RHK-AK-504 Saksa  0-450 6800 1805 800 x 300 x 300 v v RJ.M K 24
RHK-AK-654 Saksa  0-540 8500 2680 840x350x320 v Voo RJM K 24
RHK-AK-854 Saksa  0-720 9900 3940 890x350x320 v Voo RJ.M K 24
RHK-AK-990 Saksa  0-900 14000 5600 980x400x350 " v VooV R.JM K 24

Hargassner Finland, Tomi Ylipaasto, 050-3799995, tomi.ylipaasto@hargassner.fi, www.hargassner.fi
Osaa

. Ohjata g
; R B oymper fosw  a Kyl 36412

Hargassner ECO-HK 20 lvalta  6-20 490 94 2000  1760x1960x1900 Pelletti,  V A ympat K0S netaan & 60 .

Turve Py M- varaa-

ta/V arinat mon i
la- ~ Jaan
detta
*Takuu on 36Kk rautaosille ja séhkdosille 12kk jota voi pidentdd 60kk jos Hargassner hoitaa vuosihuollon
; Hake, e o Kyl- 36412

Hargassner ECO-HK 30 ldvata  9-30 490 94 2000  1760x1960x1900 Pelletti,  V A ympae netaan  J & 60

Turve Py varaa-

ta/V arinat jaan
Hargassner ECO-HK 35 ivalta 10535 490 94 2000  1760x1960x1900 " v B ' ' J e
Hargassner ECO-HK 40 ltvalta  12-40 560 142 2000  1845x2045x1900 v e " " J K- (36%;1 2
Hargassner ECO-HK 49 ltvalta  14,7-49 560 142 2000  1845x2045x1900 v n | " " J K- %%71 2
Hargassner ECO-HK 60 vata 18-60 560 142 2000  1845x2045x1900 v J e
Hargassner ECO-HK 70 ltvalta 2170 865 185 3000  1845x2235x2200 v | : : J Ky %%ﬂ 2
Hargassner ECO-HK 90 avata 27-90 865 190 3000  1845:2235x2200 v I E ' ' J o e
TR favata 30-100 890 190 3000  1845x2235x2200 v J e
Hatgassner ECO-HK avata 36-120 890 190 4000  1845:2235x2200 v I E ' ' J A
Hargassner ECO-HK ivata 45150 1120 253 4500  2175x2570x2200 v I ’ ’ J e
s avata 60-200 1250 360 5000  2245x2680x2400 v J e
Hargassner ECO-HK ivata 75250 2150 570 6000  3055x4065x3000 v I ’ ’ J o e
Hargassner ECO-HK ivata 90-300 2150 570 6000  3055x4065x3000 v I ’ ’ J o
i Mivata 99330 2150 570 6000  3055x4065x3000 v ' J o
Hargassner Nano-PK 6 ltavalta 1,66 220 24 1000  780x1180x1800  Pelletti R 7 R/ K- %%ﬂ 2
Hargassner Nano-PK 9 avalta 27-9 220 24 1000  780x1180x1800  Pelleti Vv | ’ ’ RI e
Hargassner Nano-PK 12 tavata 3612 220 24 1000  780x180xI800  Pelletti Vv ' ' ' R e
Hargassner Nano-PK 15 lavalta 4515 220 24 1000  780x1180x1800  Pelletti N E " : R/ K- fé%ﬂ 2
Hargassner Nano-PK 20 fivata 620 360 42 1500  980x1350x1955  Pellett  V I E ' ' R o e
Hargassner Nano-PK 25 tivata 7525 365 42 1500  980xI350x1955  Pellett  V * * R o
Hargassner Nano-PK 32 ltavalta 9,532 370 42 1500  980x1350x1955  Peleti  V K : : R/ HF fé%‘;‘ 2
Hargassner Classic 9 Wavalta 2895 300 38 1000  13651675x1970 Pellti  V e ' : RA e
Hargassner Classic 12 ldvalta 3512 300 38 1000  1365x1675x1970 Peletii  V N E D D RI i (%%J)f‘ 2
Hargassner Classic 14 avata 4-149 300 38 1000  1365x1675x1970 Pellti  V RA e
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Hargassner Classic 15 tavata 495 300 38 1000  1365x1675¢1970 Pelleti  V far- Kl KOS@netaan R A
! ta mén- varaa-
1ah- Jaan
: detta
Hargassner Classic 22 avata 6522 300 38 1500  1365x1675x1970 Pelletti  V IEE : RA e
Hargassner Classic 25 avata 725 430 100 1500  1410x2180x1700 Pellti  V . RA e
Hargassner Classic 31 avata 931 430 100 1500  1410x2180x1700 Pellti  V R ' R A
Hargassner Classic 35 ivata 1035 430 100 1500  1410x2180x1700 Pelletti  V ] ’ RI o e
Hargassner Classic 40 Mavata 12-42 480 124 2000  1410x2180x2000 Pelleti  V i RA e
Hargassner Classic 49 avata 14-48 480 124 2000  1410x2180x2000 Pelleti  V R ' RA o
Hargassner Classic 60 lGvalta 17-58 480 124 2000  1410x2180x2000 Pelletii : Eé';“ri’na : : RA f- (%%ﬂ 2
3 : mpéri- Kyl- 36+12
Hargassner ECO-PK 70 [thvalta  20-70 865 180 3000 1630x2235x2200  Pelletti v é%tr?;\{ét R/ |ay 60)
Hargassner ECO-PK 90 Mivata 27-90 865 180 3000  1630x2235x2200 Pelletii  V i ' ' RA A
Hargassner ECO-PK favata 3099 890 180 3000  1630x2235x2200 Pelletti  V I ' ' R e
s avata 33-110 890 180 3000  1630x2235x2200 Pelletti  V R e
Hargassner ECO-PK ivata 36120 890 180 4000  1630x2235x2200 Pelletii  V I ’ ’ R o e
Hargassner ECO-PK ivata  44-150 1190 253 4500  2055:2570x2200 Peletii v B ’ ’ R/ e
ST EEOR lévalta 59200 1320 360 5000  2150x2680x2400 Pelleti  V C R/ K- (%%j‘ 2
; 12,3- : . Puoliay- ) Kis- Kyl 36+12
Hargassner HV 20 [tAvalta 04’7 650 137 3000 1394x1980x1990  Klapi V tomaatt tiytio I‘ay 60)
Hargassner HV 30 fivata 16-32 650 137 3000  1394x1980x1990 Klapi  V | ’ ' v S
Hargassner HV 40 lévata 20-40 760 166 3000  1494x1990x2100 Klapi  V C " " Faaystlto K- (36%1 2
Hargassner HV 50 lvalta 22-49 760 166 4500  1494x1990x2100 Klapi  V o " " gaysr'[o K- (36%’)” 2
Hargassner HV 60 ivata 2258 760 166 4500  1494x1990x2100 Kiapi  V | ’ : S L
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214 - kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
Biotech
Top Light 9290 lvata 24-92 245 25 P v VKA L Rl K 24
Top Light M 10775 tavata  $75 330 60 P v Vo KA L Rl K 24
PZ25RL 11025  ltata 625 370 80 P v VKA L R K 24
PZ35RL 12016 lvata 835 430 120 P v VKA L R K 24
PZ45RL 16244 tavata J33 500 180 P v Vo KA L RI K 24
PZ50RL 16244 faata J33 500 180 P v VKA L Rl K 24
PZ55RL 16244 tavata 135 500 180 P v VKA L RI K 24
PZ6SRL 2337 lavta 1865 750 248 P v VKA L R K 24
PZ8ORL 23932 vt 1866 750 248 P v VKA L R K 24
PZ100RL ako7eoo  Mvata  24-99 951 250 P v Vo OKA L R K 24
Effecta
Effecta Complete ll20 952000  Ruotsi 4020 295 183 P v VKA L Rl K 24
Effecta Complete ll25 1009000  Ruotsi 4025 295 183 P v VKA L R K 24
Effecta Complete lll 35 10 550,00 Ruotsi 4,0-35 295 183 P V K, A L R, K 24
Lisé-
Effecta Complete |l }gﬁg
RN 725000  Ruotsi 4020 295 183 P v VKA L R K 24 e
pelletti-
siilo
E%%ﬁtggomp"*te li 778600  Ruotsi 4,025 295 183 P v Vo KA L R K 24 »
E{é?ﬁtggomp'ete i 824000  Ruotsi 4,035 295 183 P v VKA L Rl K 24 E
Twinheat
Pa-
la-
m-
-1 560000 Tanska 012 450 75 P v e R K 24
i
nal-
lin
Pelletti,
Cpit2 879000  Tanska 0512 465 75 fake. v ' R K 24
turve
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IF’a
Pelletti e
, hake, ar
MCS20i 11700,00 Tanska 1,5-29 435 170 tvma, v o KA L R,J K 24
urve
, i
Klapi al-
lin
MCS40i 14490,00 Tanska 2,5-48 610 300 ’ v ’ K A L R,J K 24
MCS80i 18650,00 Tanska 35-80 855 350 ’ v ’ K A L R,J K 24
Pelletti, Mo-
. . hake, R
CS120i 28850,00 Tanska 5,5-120 660 il v lem- KA R,J K 24
turve mat
CS150i 40400,00 Tanska 7,5-170 750 ’ v K, A R,J K 24
CS2501 5790000 Tanska 335" 920 ’ v " KA RS K 24
NHK-Keskus Oy, Pekka Kerkola, 0407420596, pekka.kerkola@nhk.fi, www.nhk.fi
GILLES; ruuvisyottoiset pellettikattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattisytytys, -nuohous ja -tuhkanpoisto.
Koske-
HPK-RA 12.5 Kysy tarj. ltivalta  0-125 421 72 ?880 148x185x160 Pelletti  V VIV V - R/I K 24kk  tusnayt-
toohjain
HPK-RA 14.5 Kysy tarj. tivalta  0-145 421 72 ?280 148x185x160 Pelletti  V V/V R/I K 24Kk ’
HPK-RA 19.5 Kysy tarj. ltivalta  0-19.5 421 72 1886 148x185x160 Pelletti  V VIV V R/I K 24kk "
HPK-RA 25 Kysy tarj. tavata 0-25 443 83 3005 148x185x180 Eggtti, v VIV R/I K 24k "
GILLES; ruuvisyottoiset hake- /pellettikattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattisytytys, -nuohous ja -tuhkanpoisto
i 4 1000 - Hake, Koske-
HPK-RA 45 Kysy tarj. ltdvalta 0 - 45 724 150 3000 116x343x164 lel\en|, V V/V Vv R/17J K 24 kk %,usp]ayt-
api oohjain
HPK-RA 59 Kysytaj.  Ravata 0-56 910 196 1000°  133«370x168 : v VIV R/ K 24kk "
HPK-RA 85 Kysy tarj. ltivalta 0-85 1570 320 éggg T 133x387x198 v V/V OV R/ K 24k
HPK-RA 120 Kysytaj.  Mavata 0-120 1963 495  2000°  133x445x198 : v VIV OV RIS K 24k "
HPK-RA 160 Kysytad.  Mvata 0-150 2463 620  2000°  133x535x198 : v VIV v R//J K 24Kk "
GILLES; ruuvisyottoiset liikkuva-arinaiset hake- /pellettikattilat: Kaikissa malleissa vakiona automaattisytytys, -nuohous ja -tuhkanpoisto
] ‘ ) ) 1500- Hake, Koske-
HPK-VR 80 Kysy tar]. lavalta  0-80 2150 480 3300 285x370x240 btV V/V V/V R/I/J K 24Kk EysHayl
Oohjain
HPK-VR 98 kysytad.  Mavata 0-98 2150 480 3000 285x370x240 Sgl‘fee&i v VIV VIV - - R//J K 24Kk "
HPK-VR 110 Kysyta.  Haata  0-110 2150 480 2000 2s5e70Rd0 MG v VIV VY- - RI K 24k
GILLES; kiinted-arinaiset teollisuuskattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattinuohous ja -tuhkanpoisto sekd etéohjaus ja savukaasujen puhdistussyklonit
f Koske-
HPKI-L 225 Kysyta.  aata  0-225 2700 920 QW tooetaeer KGR v VIV - - R/J. K 24K tsna
X oohjain
HPKI-K 240 kysyta.  tavata 0-240 4400 830 NI 3456726275 ["]'gllkg&i v VIV Y 2 2 R/J/IM K 24k ”
HPKI-K 360 Kysy tar]. tivalta 0-360 5500 1100 5”%%-0 355x612x280 ["J'gﬁgﬁi v V/V R/JIM K 24kk ’
HPKI-K 550 Kysytar.  Maata  0-550 7100 1850 [, sradiac0 [ v VIV RAJIM K 24kk
HPKI-K 900 Kysy tarj. ltivalta 0-995 11000 2300 g](i)[(])'o 348x840x357 Eglll(gfti v V/V OV R/J/IM K 24 kk ’
GILLES; likkuva-arinaiset teollisuuskattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattinuohous ja -tuhkanpoisto seka etéohjaus ja savukaasujen puhdistussyklonit
; Hake, Koske-
I " . B min. puu- AVt
HPKI-R 240 Kysy tarj. ldvalta  0-240 4800 830  Ji%,  346x590x310 gV VIV v R/J/IM K 24kk  tusnayt
yms. toohjain
HPKI-R 360 Kysy tarj. tivalta 0-360 5600 1100 gﬂg%-o 355x612x315 ’ v VIV v R/JIM K 24kk ’
HPKI-R 550 Kysy tarj. ltivalta 0-550 9500 1550 ?(‘)%0 374x712x345 ” v V/V oV R/JIM K 24Kk "
HPKI-R 995 Kysy tarj. ltivalta  0-1400 16000 3000 5”5?1’0 348x840x357 . v VIV OV R/JIM K 24kk ,
HPKI-R 1400 Kysy tarj. ltivalta  0-1400 21400 3400 8”‘5%0 348x840x361 ’ v V/V OV R/IJIM K 24kk g
f Koske-
HPKI-R 2500 Kysy tarj. ltvalta  0-2400 28500 5500 i, 348x840x460 , v V/V OV R/J/IM K 24Kk  tusnayt-
toohjain
SolarBiox Oy, Kutomotie 18 00380 HELSINKI, llkka Hadmalainen, Ville Hdmalainen, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
HERZ Pelletstar pellettikattilat
10KW 13520 Itwata 957 261 55 3005 500xI315x1168 P Kyld  Kyld Kyld  E B RLJ 12
20 KW 15 000,- tivalta  5,3-20 310 76 2885 590x1315x1268 P Kylld — Kylla  Kylld Ei Ei R, J 12
30 KW 16000~  Mwata S5 310 76 1305 so0xi3isxizes P Kyla  Kyla Kyla B Ei R, J 12
45 KW 17500  taata g% 518 178 300 7soxiseoxidso P Kyld  Kyld Kyld  E B Rl 12
60 kW 19000 tavata 18 st8 178 }300=  7s0xiseoxi4s0 P Kyla  Kyla Kyla B Ei R, J 12
e it sis. Perus 5
Ruuvikuljetin Tuuvi [tavalta
2) HERZ Firematic hake/pelletti
Hake / 5
Pellstti [tévalta
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20 KW 17 500, tavata 7325 517 80 3005 600«1147x14%0 HP Kyl Kyla Kyla  Ei
35 KW 18 500, tavata L% 517 8o 1000=  eooxi147xi490  H.P Kyls  Kyla Kyla B
45 KW 20500  favata 13145 620 116 3000-  710x1495x1500 WP Kyls  Kyla Kyla B
60 KW Pyditar. haata 121 620 116 1000=  71ox1495x1500 WP Kyla  Kyla Kyla B
80 KW Pyditar. Rt 2580 1032 175 1R00  saexi77exteon  H.P Kyla  Kyla Kyla B
100 KW Pyditar.  favata 2599 1032 175 1300 saexi7zexteon  H,P Kyla  Kyla Kyla B
130 KW Pyditar.  hivata 27-130 1370 254  2000-  ogoxisssxisis  H,P Kyla  Kylla Kyla B
150 kW Pydita.  Révata 45-150 1370 254 2000~ ogoxissoxisis  H,P Kyla  Kyla Kyld B
180 KW Pyditar. havata g8 1370 254 2000 ogoxisssxisis  H,P Kyla  Kyla Kyla B
200 KW Pyditar. havata 338 1370 254 2000 ogoxisssxisis M, P Kyla  Kylla Kyla B
250 kW Pyditar.  févata 70250 2264 436 2900 H.P Kyla  Kyla Kyld B
300 KW Pyyditar.  Mvata 76-300 2264 436 2900 H, P Kyla  Kyla Kyla B
350 KW Pydita. haata 3% 4171 1200 2000- H, P Kyla  Kyla Kyla B
400 KW Pyditar. havata 338 4171 1200 RO00- HP Kyl Klla Kyl E
500 KW Pyditar. haata 138 4171 1200 6300- H, P Kla  Kyla Kyla B
5m joustava ruuvi 1750 [tévalta
Hakekuljetin 5000 [tAvalta
2) HERZ Biomatic Hake/pelletti  Itévalta
350 KW Pyyditar.  Mvata 79-350 2000 720 7500  a50ptfld H, P Kyla  Kylla Kyl Ei
400 KW Pyditar.  Mivata 79-400 3500 940 7500  Zaooptfld) H,P Kyla  Kylla  Kyia Ei
HERZ BFS00-1500  pyygstar,  navata 130 4716 7500 H,P Kyla  Kyla  Kyla Ei
B600KW Pyditar.  Kavata 180 5895 7500 H, P Kla  Kylla Kyl Ei
800KW Pyditaj.  Kivata 330 5895 10000 HP Kl Klla kla B
1000KW Pydater.  ltavata 09, 7075 10000 H,P Kla  Kylla  Kyla Ei
1250 kW Pyydatar.  Iavata 499 ggs0 15000 H,P Kla  Kylla Kyl Ei
1250
1500 KW Pyditar.  Kavata 20 8850 20000 H, P Kyl Kylla  Kyla Ei

Liséksi on saatavissa muita biomassakattiloita tehoalueelle 500 kW - 20 MW~ ) - o o .
Saatavissa myds tarvittavat lisvarusteet, varaajat, valmisvarastot, pellettimédran iimaisimet eri tyyppisille varastoille ja em. kattiloille mitoitetut savupiiput.

Saatavissa myds tarvittavat lisévarusteet, varaajat, valmisvarastot, pellettiméérén iimaisimet eri tyyppisille varastoille ja em. kattiloille mitoitetut savupiiput.

Ei R J 12
Ei R J 12
Ei R J 12
Ei R J 12
Ei R J 12
Ei R,J 12
Ei R,J 12
Ei R,J 12
Ei R,J 12
Ei R,J 12
Ei R,J 12
Ei R,J 12
Ei R,J 12
Ei R,J 12
Ei R,J 12
Ei R, J, M 12
Ei R J, M 12
Ei R J,M 12
Ei R JM 12
Ei R, J, M 12
Ei R, J, M 12
Ei R J,M 12
Ei R, J M 12

Energiayrittaja, osallistu Luken kyselyyn!

Luonnonvarakeskus
(Luke) kerda ener-
gia-alan yrittdjilta tie-
toja ja kokemuksia,
jotka liittyvit oman
energia-laitoshankkeen
suunnitteluun ja toteu-
tukseen seki energia-
laitoksen tai yrityksen
teknis-taloudelliseen
toimintaan. Tutkimus
on osana kansainvilis-
td Baltic ForBio metsi-
energia-alan kehitys-
hanketta.

Péiasiallisina kohteina ovat (1)
yli 100 kilowatin mutta alle viiden
megawatin laitokset, (2) joiden
pidédpolttoaineena on metsihake
tai pelletti, (3) jotka ovat limpo-
keskuksia tai limmon ja sihkon
yhteistuotantolaitoksia ja (4) joi-
den liiketoimintamuotoina ovat
sekd perinteinen lampoyrittdjyys

BIOWIN KARELIA OY LY 3
VASKELAN BIOLAMPOLAITOS

ettd myos uudenlaiset energian
hajautetun pientuotannon toi-
mintamallit.

Vastaamalla kyselyyn viimeis-
tddn 30.4. olet mukana kehitta-
missid metsdenergia-alan yritys-
toimintaal

Tarkempia tietoja tutkimuk-
sesta ja kysely: https://www.lu-

ke.fi/uutiset/energiayrittajatutki-
mus/

Lisitietoja: Thomas Rimmler,
puh. 040 801 5349, thomas.
rimmler@luke.fi
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Biokaasu

Palopurolta saa nyt

biokaasua maatilaita

Tammikuussa avattiin
Palopuron biokaasulai-
tos ja tankkausasema
ministeri Kimmo Tiili-
kaisen johdolla. Hanke
on esimerkki uuden-
laisesta kiertotalouden
symbioosista maatila-
mittakaavassa.

M Hannes Tuohiniitty

Biokaasulaitos toimii kiintedsti
osana Knehtildn tilan ja viereisen
Lehtokummun tilan toimintaa
hyodyntden niiden sivuvirtoja ja
nurmimassaa. Symbioosiin kuu-
luu biokaasun hyédyntdminen lii-
kennepolttoaineen lisiksi vield tu-
lossa olevan leipomon kiytossa.
Knehtildn tilan isintd Markus Ee-
rola on selvittinyt biokaasutrak-
torin hankintaa. Nyt tilalla on jo
kiytossd Valtralta vuokrattu tes-
titraktori.

Maatilojen sivuvirtoja
Palopurolla biokaasu syntyy
Knehtildn ja Lehtokummun tilan
nurmista, lihiseudun hevosen- ja
kananlannoista. Syotteind kiyte-
tddn noin 2000 tn nurmea, 1000
tn hevosenlantaa ja 80 tn kanan-
lantaa. Maditejaannds levitetddn
150 ha peltoalalle vuosittain.
Knehtildn isdntd ja idean isd
Markus Eerola huomautti ava-
jaisseminaarissa, ettd maatalou-
den kannattavuuskehitys on ollut
heikkoa. Suomalaisen maatalou-
den kannattavuus on EU:n kol-
manneksi viimeiselld sijalla ny-
kydan. Uusia kannattavuutta li-
sddvid toimia on tarpeen loytds ja
biokaasu on yksi sellainen.

Toisen jéte on toisen raaka-aine
Eerola korostaa, etti biotalous on
nouseva uusi talouden aalto ja

{H* / KULIEN SUOMALAISELLA
| /QBIOKAASULLA

1t Palopurolla Energiayhtio Nivos Oy otti vahvan taloudellisen vastuun hankkeesta, mutta laitos sijoitet-
tiin suoraan Knehtilédn maatilan yhteyteen. Nivos oli jo pidempé&an tavoitellut mahdollisuutta kehittéa ener-
giantuotantoa asiakkaidensa kanssa.

enemmin kuin kiertotalous. Se
sisdltdd myos teollisen ekologian
ajatuksen, ettd toisen jite on toi-
sen raaka-aine. "Nien, etti biota-
lous tuo kiertotalouteen liséd raa-
ka-ainetta.”

Symbioosiajattelua — erddnlaista
kiertotaloutta — on my®os tilan yh-
teyteen tulossa oleva leipomo. Se
jalostaa maatilalla tuotettuja tuot-
teita kdyttden hyviksi biokaasu
energialdhteend.

Muukka perddnkuulutti kun-
nianhimon nostoa Suomessa. ”Jos
verrataan Saksan peltopinta-alaan
niin Suomessa voisi olla ainakin
1000 kpl tdllaista biokaasulaitos-
ta”

Maakuntaan 40 Palopuroa?

Potentiaalia lisilaitoksiin onkin
tutkittu Uudenmaan osalta, kuul-
tiin tutkija Kari Koppelmden esi-
tyksessd. Jos maakunnassa kerit-
tiisiin puolet nurmimassasta niil-
td n.20 000 hehtaarin alalta, misti

vuosittain ei keritd lainkaan kas-
veja tdlld hetkelld, riittdisi saatava
syote noin 40 Palopuron kokoisel-
le laitokselle ja energiaa syntyisi
noin 100 GWh vuositasolla.

Koppelmiki ja useat seminaa-
rin yleisgstd ndkivit tarpeen sille,
ettd perinteisen ruokaketjun rin-
nalle synnytetdin paikallisempaa
ketjua. Se on yksi Palopuron mal-
lin keskeinen periaate.

Tankkaajat ovat loytdneet
aseman

Biokaasun tankkausema Palo-
purolla on nyt alkuvuonna ollut
julkisessa kéytossd. Korttimaksu-
paitteelld toimiva asema on Ni-
voksen Sanna Kokkosen mukaan
tankkausasema on kerdnnyt mu-
kavasti kivijoitd. Nivos pilotoi
my6s maksusovellusta, joka mah-
dollistaa uusien tuotteiden, ku-
ten kuukausikaasun kehittimisen.
Kuukausituotteen pilotointivai-
heessa asiakkaat saavat kiintein 77

euron kuukausimaksullisen sopi-
muksen ja osallistuvat aktiivisesti
antamalla palautetta.

Alkuvaiheen suosio yllatti
Alkuvaiheessa tankkausaseman
kysyntd piddsi yllattamdin, joten
biomassan vaihtoa piti aikatau-
lullisesti aikaistaa. "Nyt osaamme
paremmin varautua vaihtotilan-
teisiin ja varmistaa kaasun saata-
vuuden, kun vaihtoajankohta al-
kaa ldhestyd” Kokkonen toteaa.
Nivoksella ei vield ole seuraavaa
hanketta suunnitteilla, mutta vas-
taavia toteutuksia Suomeen mah-
tuisi useitakin. ”Kylld meilld intoa
olisi monistaa titd konseptia, ku-
ten seminaarissa todettiin Suo-
messa on valtavasti potentiaalia
tuottaa uusiutuvaa energiaa. Mika
on parempaa polttoainetta kuin
laittaa luomunurmea tankkiin?” B

Lisdtietoja Palopuron hankkees-
ta: www.nivos.fi/palopuro
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Lampolaitosinvestoin-
ti on tarkkuutta vaati-
va suoritus. Ostaminen
on tunnetusti vihin-
tadn yhtd vaativaa kuin
myyntityo. Limpolai-
toksen hankinta osuu
energiayhtion kohdalle
harvoin.

B Tage Fredriksson

”Kdytimme mitoituksessa ja suun-
nittelussa alan konsultteja, Plano-
ra oy:td ja Onel:td, ja teimme tyo-
t4 tiiviisti yhdessd”, sanoo Haminan
Energian tuotantopiillikko Petri
Kekaldinen.

Hankinnan vaativuutta korosti
Haminan asema maakaasuriippu-
vaisena kaupunkina, missd lampo-
huolto tind pdivdni perustuu en-
nen kaikkea paikalliseen maakaasu-
verkkoon.

Laitoksen koekéayttoa ja kayton
koulutusta

Ennen kiyttoonottoa laitoksen ko-
neet ja laitteet kylmétestattiin. Vuo-
rokauden pituinen kiyttéénotto-
jakso alkoi 21.3. ja jatkui sen jalkeen
2 viikkoa kestdvinid koekidyttoni,
jonka aikana sdddot asetettiin koh-
dalleen ja kaikki toiminnot testat-

& iﬁ;% N

A Siiloon mahtuu 600 kuutiometria kahteen taskuun, joiden vélissa
ei kuitenkaan ole kokonaan rajaavaa seinda. Taskuista voidaan syo6t-
taa kahta erilaatuista polttoainetta halutulla seoksella.

tiin. Koekéyton ollessa meneillddn
Haminan Energian henkilokunta
perehdytettiin ja koulutettiin lai-
toksen kayttoon koekayton yhtey-
dessd. Pddpolttoaineena laitokses-
sa kiytetddn puuta, pddosin haket-
ta. Puhdasta kierrétyspuuta tullaan
myo6s kdyttdméin ja palaturvetta
tullaan testaamaan, silli Lakan Y-4
megawatin kaasutuspolttokattila
on polttoaineen suhteen lihes kaik-
kiruokainen.

Akkreditoitu mittaaja
Piddstoarvojen mittaukset tehdddn
hyvissid yhteistydssd akkreditoidun
XAMK-ammattikorkeakoulun
kanssa, jolla on tarvittava muodol-
linen ja kdytdnnon osaaminen vaa-

dittavien paistojen ja arvojen mit-
taukseen, kuten hiukkaspaistojen,
rikkidioksidin, rikkipdistojen seka
savukaasujen ylijaidmahapen mit-
taukseen. Sama toimija tulee mygs-
kin tekemidn valvontaa liittyvit
mittaukset médrdajoin.

Kotimainen parjasi

Hankinnan kilpailutukseen osal-
listui nelja yritystd, ja Laatukattila
voitti, kun huomioitiin hinta, refe-
renssit, tekniset ratkaisut ja muut
mitattavat tarjoukseen siséllytet-
tiviat ominaisuudet. Laatukattila
muut hyvit ominaisuudet, kuten
selvisti korkein kotimaisuusaste,
huollon ja varaosien toimitusvar-
muus, tulivat kaupan péille. Tam-

A »Kaikki hyvin”, toteaa ostajan edustaja Hami-
nan Energian tuotantopaallikké Petri Kekaldinen
ja valmistajan, Laatukattilat Oy:n toimitusjohtaja
Markku Lampinen.

pereen verstaalla tehddén pajalla l4-
hes kaikki limpolaitoksen laitteet
itse. Sopimus allekirjoitettiin tam-
mikuussa 2018, ja avaimet kiteen
-toimitus on kohta viety loppuun.
Kattilan osat tuotiin paikalle loka-
kuussa. Rakennuksen teki tuttu tur-
kulainen yhteistydkumppani TLT
Connection. Perustustyot teetettiin
paikallisilla toimijoilla.

Omalla ennakoinnilla kilpailuetua
Y-kaasustuspolttokattiloissa ei tar-
vittu sdhkgsuodatinta tai muita
kallita lisélaitteita hiukkaspédstojen
raja-arvojen alittamiseksi. Lakan
vuosien kehittimin puhtaan pa-
lamisen ansiosta pérjitiin uuden
MCPA- direktiivin péistorajojen
kanssa ilman erillisi4 lisélaitteita.
”Teimme muutama vuosi sitten
tirkedn tuotekehitystyon, vaikka
tietoa uusista vaatimuksista ei ol-
lut”, sanoo Laatukattilan toimitus-
johtaja Markku Lampinen. Tésti
saimme nopeasti hyotyd, kun uudet
padstorajat astuivat voimaan.

Raskaat investoinnit
kaukolampoon

Hakelaitoksella tullaan tuottamaan
kaukoldmpod 20-25 gigawattitun-
tia. Peruskuorma tulee kahdesta
verkosta, jotka yhdistettiin 2017.
Toinen verkko oli Vehkalahden
kuntafuusion yhteydessa Haminan
Energialle tullut ja toinen ostettiin
Puolustusvoimilta. Nama kaksi yh-
distettiin 3,5 kilometrid 200 mil-
limetrin putkella — yhdistiminen
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A Kattila rakennettiin Tampereella ja tuotiin kolmessa osassa paikan

paélle.

maksoi ruhtinaalliset 1,2 miljoo-
naa euroa.

Kaukolédmpd on kilpailukykyinen
Nykyinen maakaasulimmon hin-
ta kuluttajalle on kaasun alkupe-
rdmaan hinnoittelun ja verojen ta-
kia noussut ja on 10-20 prosent-
tia korkeampi kuin kaukoldmpé.
Kun maakaasuasiakkaiden laitteet
alkavat olla vaihtoidssd, on siirty-
minen kaukolimpo6n houkutte-
levaa. Pddtoksenteon helpottami-
seksi liittymishintoja on alennettu
mdiraaikaisesti: kaukolimpohin-
tojen vakaus lisdd asiakkaiden kiin-
nostusta. Yhteydenottoja on ollut
kiitettavasti.

Puulla peruskuorma,

biokaasulla huiput

Kaukolimmoén kasvupotentiaalia
on, silld Haminan kaukolimpdon
kuluu noin 150 gigawattituntia
maakaasua kotitalouksille ja saman
verran teollisuuden kiyttoon.

Haminan Energialla on myos
omaa biokaasun tuotantoa, ja sitd
laajennetaan. Kaasun jakeluverk-
koa on 250 kilometria pitki. Syot-
teend on biojitteen lisiksi myos
nurmea. Hakeldimmitys kattaa ar-
vioilta 85 prosenttia kaukolimmon
tarpeesta, mutta biokaasulla on
mahdollista tuottaa loput niin, etti
kaukoldmpo on kokonaan uusiutu-
vaa. Usko maakaasuun on kuiten-
kin hyvi, silla 2020 lopussa valmis-
tuva LNG-terminaali tarjoaa uusia
mahdollisuuksia myos esimerkiksi
hinnan muodostumiseen.

Hukkalimmon médarid ja paik-
koja on tutkittu. Néihin kuuluvat
muun muassa meriveden liammon
talteenotto ja Googlen konesalin
hukkalimpo. Etdisyydet tekevit
kuitenkin téssd vaiheessa hankkeen
taloudellisesti mahdottomaksi.
Teollisuudessa syntyvd hukkaldm-
PO on usein panoslimpod, jonka
talteenotto on haastavaa myds tek-
nisesti. M

BIOENERGIA

KORVATAAN TUONTIENERGIAA KOTIMAISELLA
UUSIUTUVALLA BIOENERGIALLA!

2’

ARITERM

www.ariterm.fi

-
D&

Tilaa oma
lammitysratkaisu!

LﬂMMITYSRA‘I’KAISUT

-Pellettikattilat
-Hakekattilat
+Halkokattilat

LAMPOKESKUS

www.kyrotekniikka.fi

Haketuspalvelu %% Pesonen Oy

Atte Pesonen puh. 040 8275 843
haketuspalvelupesonen@gmail.com
Vuohenkalliontie 22, 13270 Hameenlinna
www.haketuspalvelupesonen.fi

Myyja' L||ty halkoluterl com palveluun

Haketusta Etela- ja
Keski-Suomen alueella

HUOMASITKO
Bioenergia Oy TAMAN?
—

kone

LAMPOA LAHELTA

P. 0500 846 709 K7

SOITA 020 413 2277

TILAA OMA

kone

SUOMEN KONEUSKOTTAVIN AMMATTILEHTI

NRO 2 17.4.2019

‘ ‘ BlO-20190417-366357-.indd 33

BioEnergia

33

8.4.2019 16:20:43 ‘ ‘



S

M Vedella taytetty pohjatuhkan sammutusallas.

Tuhkat kie

hyotykayt
Pohjois-Pohjanmaalla

Energiateollisuus ry:n arvion mukaan puupolt-
toaineiden kaytto tulee kasvamaan voimakkaasti
2020-luvulla. Arvion mukaan fossiilisten poltto-
aineiden ja turpeen kiyton vihentiminen nostaa
puupolttoaineiden kiyton arviolta kaksinkertai-
seksi vuoteen 2030 mennessi.

B Liisa Heino, Anu Hilli, Virpi Kayhko ja Sanna Moilanen

Puuta kiytetddn polttoaineena eri
muodoissa muun muassa hakkee-
na, murskeena seki pilkkeini ja pel-
letteind. Myos puun kuorta, sahan-
purua seki kutterinlastua hyodyn-
netdin polttoaineena. Vuonna 2017
lamp6- ja voimalaitoksissa kiinteitd

puupolttoaineita kiytettiin yhteen-
sd ldhes 40 terawattituntia. Metsa-
haketta ja turvetta kiytettiin mo-
lempia noin 14 terawattituntia.

Tuhka ohjataan hydtykayttoon

Energiantuotannon polttopro-

avat
)on

sesseissa syntyy vuosittain noin
500 000—600 000 tonnia puu- ja
turvetuhkaa. Lihtokohtaisesti
energiantuotannossa muodostu-
vat tuhkat ovat jitettid. Jatteet tu-
lisi ensisijaisesti kiyttdd uudelleen
tai kierrdttdd. Jos jitteen kierritys
ei ole mahdollista, jate on hyodyn-
nettivd muulla tavoin, esimerkiksi
energiana.

Pohjois-Pohjanmaan alueella
toimivissa limpo- ja voimalaitok-
sissa kdytetddn polttoaineena pda-
asiassa puuperdisid polttoaineita
ja turvetta. NOISS-hankkeen sel-
vityksessd mukana olleissa laitok-
sissa poltettiin vuoden 2017 aika-
na yhteensi 983 gigawattituntia
puuperdisid polttoaineita ja 391

gigawattituntia turvetta. Limpo-
ja voimalaitoksissa syntyi marka-
tuhkaa 9067 tonnia ja kuivatuh-
kaa 6081 tonnia. Mérkatuhkaksi
luokiteltava tuhka oli useimmissa
tapauksissa arinakattilan tuotta-
maa tuhkaa, joka kerittiin vedelld
tdytetyn sammutusaltaan kautta.
Useimmiten markidtuhkan jouk-
koon sekoittui myds savukaasu-
puhdistimen kerddma kuivatuhka.

Ravinteet valtaosin hyotykaytissa

Pohjois-Pohjanmaan alueen 1,5
30 megawatin lampo- ja voimalai-
toksissa muodostuneesta tuhkasta
suurin osa kiytetddn lannoitteisiin
ja muihin maanparannusaineisiin.
Kuivatuhkasta ldhes 3/4 kdytetddn
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kyseiseen tarkoitukseen. Mirka-
tuhkan hyotykaytto jakaantuu 13-
hes tasan lannoite- ja maanparan-
nus- sekd maanrakennuskiyton
kesken. Vain yksi prosentti muo-
dostuneista tuhkista menee kaato-
paikoille tai lgjitykseen ilman, ettd
kayttokohdetta tiedetddn.

Tuhkan laatua ei selvitetty yksi-
tyiskohtaisesti. Pddsadntoisesti lan-
noitekdyttoon menevit tuhkat pys-
tytddn hyodyntimidin metsilan-
noitteena. Yhden laitoksen osalta
todettiin tuhkan sopivan peltolan-
noitteeksi. Tuhkan peltolannoite- ja
viherrakennuskayttod estdvind ras-
kasmetalleina mainittiin kadmium
jaarseeni.

Maarakennuskiytdssd vaaditta-
via tuhkan teknisid analyyseja osa
kyselyyn vastanneista piti kalliina,
ja niitd ei sen takia kyseisten laitok-
sien osalta ole tehty, ja téstd syystd
tuhka toimitetaan vain lannoitus-
ja maanparannuskiyttoon. Tuh-
kien hyodyntimistd maaraken-
nuskaytossd voitaisiin lisdtd. Tuh-
kaa kdytetdan muun muassa liikken-
nealueiden paillysrakenteissa sekd
penkereissi, puistojen ja muiden
yleisten alueiden sekd ulkolitkun-
tapaikkojen maa-aineisten tdyt-
tokohteissa ja pdillysrakenteissa.
Tuhkan teknisten ominaisuuksien
selvittdiminen maarakentamisen
kayttokohteisiin oli kuitenkin osas-
sa laitoksista ajankohtaista.

Vaihtoehtoisia kéyttitapoja

Tehdyn selvityksen mukaan ener-
giantuottajat olivat hyvin selvil-
ld tuhkien hyotykdyttomahdol-
lisuuksista, ja useat toimijat ovat

kiinnostuneita uusista tuhkan hyo-
dyntimismahdollisuuksista. Maa-
rakennus- ja lannoitekayton lisdksi

biotuhkien hyddyntimismahdol-
lisuuksia on tutkittu muun muas-

sa betonin valmistuksessa, veden-

puhdistuksessa ja geopolymeerien

raaka-aineena. Betonin valmistuk-
sessa puu- ja turvetuhkien kayt-
to4 rajoittavat ensisijaisesti tuhkan

laatuvaihtelu ja tuhkan sisdltimat
kloridi- ja rikkiyhdisteet. Biotuh-
kien kiyttod geopolymeerien raa-
ka-aineena tutkitaan muun muassa

Oulun yliopistolla. Tuhkan kayttod

vedenpuhdistuksessa on selvitetty

muun muassa fosfaatin, fosforin ja

humuksen osalta. Parhaillaan sel-
vitetddn, pystytdanko tuhkanlevi-

tyksen avulla estimain happamien

valumavesien muodostuminen sul-

faattimailla tehtdvissi metsianuu-
distamisissa. M

Kirjoittajat ovat Oamk:n luon-
nonvara-alan osaston henkilokuntaa

Kiertotaloushanke

B NOISS-hanke (Northern Ost-
robothnia Industrial Symbiosis
System) edistéd kiertotalouden
teollisten symbioosien syntyd
Pohjois-Pohjanmaalla. Hank-
keen tavoitteena on tunnistaa
teollisten symbioosien mahdol-
lisuudet alueella, ottaa yritysten
talla hetkelld vajaakéyttoiset re-
surssit tehokkaampaan kayttoon
jarakentaa kiertotalouteen uusia
litketoimintamalleja. Samalla ta-

62 laitoksen kaytto selvilla

B Teolliset symbioosit Poh-
jois-Pohjanmaalla (NOISS)
-hanke selvitti tuhkien hyoty-
kayttod. Hankkeessa tehtiin ky-
sely lampo- ja voimalaitoksille,
joiden teho oli 1,5-30 megawat-
tia. Pohjois-Pohjanmaan suu-
rimpien voimalaitosten osalta
tuhkamdirit ja tuhkien hyédyn-
tdminen olivat tiedossa, joten ne
rajattiin selvityksen ulkopuo-
lelle. Maakunnan suurimmilla
energiantuotantolaitoksilla syn-
tyvd puun ja turpeen polton tuh-
ka jalostetaan muun muassa ra-
keistamalla uusiksi tuotteiksi la-
hes kokonaan, mitid on osaltaan
tukenut alueelle syntynyt alan
litketoiminta. Esimerkiksi Ou-
lun Energian Toppilan voima-
laitoksilla syntyi tuhkaa vuon-
na 2017 noin 34 000 tonnia, ja se
kaytettiin lahes sataprosenttises-
ti maanparannukseen ja -raken-
tamiseen.

e, BT

1 Polttoprosessissa muodostunutta tuhkaa.

Pohjois-Pohjanmaalla

voitteena on luoda Pohjois-Poh-
janmaalle raataloity kiertotalou-
den edistimisen toimintamalli,
jossa hyodynnetddn Motivan ja
Sitran lanseeraamaa Teollisten
symbioosien edistimisen toi-
mintamallia FISS:ia (Finnish In-
dustrial Symbiosis System).
Hanke kartoittaa Poh-
jois-Pohjanmaalla tuotannollis-
ta toimintaa harjoittavien yri-
tysten jétteeksi jadvid materiaa-

Kuivatuhka

= Lannoite tai maanparannus 72 %
= Maarakennus 15 %

m Vlivarastointi, kayttdkohde tiedossa 11 %

= Kaatopaikka tai 1&jitys iiman kéyttékohdetta 1 %

Markatuhka

= Lannoite tai maanparannus 46 %
= Maarakennus 49 %

m Vilivarastointi, kdyttskohde tiedossa 5 %

m Kaatopaikka tai lgjitys ilman kéyttokohdetta 1 %

li- ja energiavirtoja seka sivuvir-
toja, hakee sivuvirroille hyddyn-
tdjatahoja, symbioosiyrityksii ja
hyodyntamiseen liittyvid uusia
liiketoiminta-aihioita sekd jar-
jestid alueellisia ja toimialakoh-
taisia tyopajoja, joissa haetaan
yrityskumppanuuksia eli sym-
biooseja sivuvirtojen tuottajien
ja niiden hyddyntijien kesken.
Lisdtietoa hankkeen netti-
sivuilta www.oamk.fi/noiss

Kysely kattoi 62 lampo- ja voi-
malaitosta. Kiintedn polttoai-
neen kattiloita niissd laitoksis-
sa oli yhteensd 77. Suurimmal-
la osalla laitoksista oli kidytossd
arinapoltto. Limpo- ja voima-
laitoksilla oli kidytossd kaikkiaan
yhdeksin leijupetikattilaa. Lei-
jupetikattiloista nelji oli alle 10
megawattia teholtaan.

Kiintean polttoaineen
kattiloiden maarat
teholuokittain.

Teholuokka Maara, kpl
alle 1 MW 10
1-5MW 45

6-10 MW 10

yli11 MW 3
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Kun puhutaan sedi-
menteistd, puhutaan
maan pinnassa tapah-
tuvien geologisten ta-
pahtumasarjojen ja nii-
hin liittyvien fysikaa-
lis-kemiallisten pro-
sessien lopputuotteista
eli maaperin kerrostu-
mista.

M Teuvo Herranen Timo Suomi

Kussakin kerrostumisympiristos-
sd on niille luonteenomaisia sedi-
menttejd, jotka heijastavat niiden
synnyn aikana vallinneita olosuh-
teita. Turve on yksi maaperin ker-
rostumista, ja se kuuluu orgaani-
siin kerrostumiin. Suomessa tur-
peen kertyminen alkoi manner-
jaatikon vetdydyttyd maamme
alueelta noin 10 000 vuotta sitten.

Hitaasti uusiutuva

Turpeen keskimdidrdinen kerros-
tumisnopeus on noin 0,38 milli-
metrid vuodessa. Turvetta kiyte-
tddn energialdhteend, mutta ver-
rattuna esimerkiksi 6ljyyn ja ki-
vihiileen, se on luokiteltu omaksi
kategoriakseen hitaasti uusiutuva-
na. Fossiiliset polttoaineet, 6ljy ja
kivihiili, ovat muiden geologisten
prosessien ja kerrostumien peitti-
mid eikd niitd muodostu nykyisten
biologisten tai geologisten proses-
sien tuloksena.

Turpeen rakenne ja

ominaisuudet

Turpeeksi luokitellaan siis maala-
ji, jonka orgaanisen aineen osuus
kuivamassasta on vihintddn 75
prosenttia. Turpeen vesipitoisuus
on paddsddntoisesti 85-95 prosent-
tia ja hiilipitoisuus 45-55 prosent-
tia kuiva-aineesta. Turve siséltdi
muun muassa selluloosaa, hemi-
selluloosaa, ligniinid, proteiineja,

() Pintaturvendyte. Kuvassa nékyy heikosti maatunutta rahkaturvet-
ta (H1-3), jossa on myds hiukan maatuneempia turvekerrostumia. Ku-
va: Jukka Turunen, GTK.

vahoja, hartseja, humus- ja ful-
vohappoja, humiineja sekid pek-
tiineja.

Turpeen laji kertoo aina sii-
td historiallisesta kasviyhdyskun-
nasta, josta se on kehittynyt. Rah-
katurvetta muodostuu esimerkik-
si karuilla rahkariameilld, saratur-
vetta sarardmeilld ja ruskosam-
malturvetta lettosoilla. Turve on
suokasvien jadnnoksistd epatdy-
dellisen hajoamisen seurauksena
kosteissa olosuhteissa muodostu-
nutta eloperiistd maa-ainesta, jo-
ka on kerrostunut muodostumis-
paikalleen. Piditurvelajien lisdk-
si turpeesta voi 1oytyd puuaines-
ta, joka kertoo suon puustoisesta
vaiheesta. Turve voi sisiltdd myos
tupasvillaa, suolevikkod, varpu-
ja, jarviruokoa, kortetta, raatetta
ja niin edelleen. Turpeen maatu-
misella tarkoitetaan kasvillisuu-
den hidasta hajoamista humusai-
neiksi. Maatuneisuutta arvioidaan
yleisesti von Postin kymmenastei-
kolla (H1-10).

Turvetta muodostuu kylmissi ja
lampimissé olosuhteissa’

Soita, jotka ovat turpeen kerros-
tumisympadristojd, esiintyy eni-
ten boreaalisella havumetsivyo-
hykkeelld sekd tropiikin kosteilla
alueilla. Niiden alueiden turpeen
kasvilajikoostumus ja rakenne
eroavat suuresti toisistaan. Havu-
metsidvyohykkeen soiden pditur-
velajit ovat maatumisasteeltaan
vaihtelevia rahka-, sara- ja rusko-
sammalturpeita. Usein turveker-
rokset ovat ndiden perustyyppien
vilimuotoja. Tropiikin suot taas
ovat valtaosin sarojen, ruokokas-
vien ja puunjidnndsten muodos-
tamia turpeita.

Suokasvillisuus sitoo ilmake-
hin hiilidioksidia muodostaen
turvetta. Suo eroaa muista ekosys-
teemeistd turpeen muodostuksen
johdosta. Suon perustuotannosta
noin 10 prosenttia kerrostuu tur-
peeksi johtuen orgaanisen ainek-
sen vajavaisesta hajotustoimin-
nasta. Pohjoiset suot ovat maail-
manlaajuisesti valtavia hiilivaras-
toja, jotka ovat kertyneet viimei-
simmin jadkauden jilkeen.
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A Venalaisella suokairalla otettu saravaltainen nayte turvekerrostuman pohjaosasta (H5-6). Kuva: Teuvo Herranen, GTK.

Fossiilisen ja biomassan
valimaastossa

Hallitustenvilisen ilmastopanee-
lin IPCC:n vuoden 2006 méiri-
telmdn mukaan turvetta ei lueta
fossiiliseksi polttoaineeksi, vaan
se muodostaa oman kategorian-
sa. Turpeen hitaan kerrostumisen
vuoksi sitd ei kuitenkaan luokitella
bio- eikd biomassapolttoaineeksi
sen kasviperdisyydestd huolimat-
ta. Turve mdiritellddin Suomessa
hitaasti uusiutuvaksi biomassa-
polttoaineeksi. Suomessa suostra-
tegia ohjaa soiden ja turvemaiden

kestdviad ja vastuullista kdyttod se-
ki suojelua. M

Kirjoittajat ovat GTK:n turve-
geologeja.

1. Salonen, V-P, Eronen, M.
& Saarnisto, M. 2002. Kdytannon
maaperdgeologia. Kirja-Aurora,
Turku 2002.

2. Mikila, M., Siivuori, H.,
Kuznetsov, O. & Grundstrém,
A. Suomen soiden iki ja kehitys.
Geologian tutkimuskeskus, Tur-
vetutkimusraportti 443.

3. https://ec.europa.eu/eu-
rostat/statistics-explained/index.
php/Glossary:Biomass

4. TPCC (2006). 2006 IPCC
guidelines for national green-
house gas inventories: volume 2.
9.12.2013, www.ipcc-nggip.iges.
or.jp/ public/2006gl/vol2.html

5. IPCC (2006). 2006 IPCC
guidelines for national green-
house gas inventories: glossary.
9.12.2013, www.ipcc-nggip.iges.
or.jp/ public/2006gl/pdf/0_Over-
view/V0_2_Glossary.pdf

6. Crill, P, Hargreaves, K.,

Korhola, A. 2000. The role of peat
in Finnish greenhouse gas balan-
ces. Kauppa- ja teollisuusminis-
terion tutkimuksia ja raportteja
2000:10,s.1-71

7. Maa- ja metsitalousmi-
nisterio. 2011. Valtioneuvoston
soiden ja turvemaiden kestdvid
ja vastuullista kidyttod ja suoje-
lua koskevan periaatepditoksen
(30.8.2012) taustaraportti: Ehdo-
tus soiden ja turvemaiden kestd-
vin ja vastuullisen kédyton ja suo-
jelun kansalliseksi strategiaksi.
Tyoryhmamuistio, MMM 2011:1.
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Retrofit

- lisdéd bioenergian tuotantoa nopeasti

Bioenergian retrofit tar-
koittaa olemassa ole-
van laitoksen osan kor-
vaamista tai lisdlaitteis-
ton asentamista. Teolli-
suuden retrofit-laitok-
set ovat yksi nopeista ja
kustannustehokkaista
tavoista lisidtd uusiutu-
van energian osuutta
Euroopan energian tuo-
tannossa kestivisti.

M Heidi Saastamoinen ja
Elina Hakkarainen

Bioenergia kattaa noin 60 prosent-
tia Euroopan Unionin uusiutuvan
energian tuotannosta ja on niin ol-
len yksi uusiutuvan energian tuo-
tannon tukipilareista. Bioenergiaa
tuotetaan tidnid pdivini jo monel-
la tavalla — riippuen kiytettivissd
olevista raaka-aineista, tuotannon
mittakaavasta ja maantieteellises-
té sijainnista. Innovaatiot tuottavat
koko ajan edistyneempii ja moni-
muotoisempia teknologioita bioe-
nergiantuotantoon, mikd mahdol-
listaa sihkon, limmon, kylmén ja
liikennepolttoaineiden tuotannon
yhi tehokkaammin ja hyddyntiden
yhé huonolaatuisempia raaka-ai-
neita.

Halvempi ja nopeampi
pienemmalla riskilla

Olemassa olevien teollisuuspro-
sessien muuttaminen bioenergiaa
hyodyntaviksi on usein kannatta-
vampaa kuin kokonaan uuden lai-
toksen rakentaminen bioenergian
tuotantoa varten. Télloin voidaan
sddstdd pddomakustannuksissa,
kdynnistda tuotanto nopeammin ja
minimoida riskej.

Teollisuudessa suuret
mahdollisuudet

Teknologian tutkimuskeskus VI'T
Oy toimii BIOFIT-projektissa sel-
lu- ja paperiteollisuuden asiantun-

1t Vaxj6 Energi oli 80-luvulla yksi ensimmaisista energiayhtidista, jotka muuttivat 6ljykayttdisen CHP-kat-
tilan biopolttoainekayttdiseksi. Kuva: Johanna Wallin.

tijana. Sellu- ja paperiteollisuudes-
sa retrofit-mahdollisuuksia ovat
muun muassa biokaasun tuotan-
to selluteollisuuden jitelietteest,
energiatuotanto sivutuotteista ku-
ten kuoresta, CHP-tuotannon te-

Mika hanke?

B BIOFIT (www.biofit-h2020.
eu) on kolme vuotta kestivi Eu-
roopan Union rahoittama Ho-
rizon 2020 -tutkimusprojekti,
jonka tavoitteena on helpottaa
bioenergian retrofittien kiyt-
toonottoa Euroopan teollisuu-
dessa. Projektissa on mukana
viisi teollisuuden alaa: 1. suku-
polven biopolttoaineiden tuo-
tanto, sellu- ja paperiteollisuus,
fossiiliset jalostamot, fossiilinen
sihkontuotanto sekd yhdistet-
ty sihkon- ja limmontuotanto.
Projektia koordinoi alankomaa-
lainen BTG Biomass Technology
Group.

Bioenergian hyviksyttivyy-
teen liittyvit kysymykset ovat
my6s BIOFIT:in keskiossd. Pro-
jektin koordinaattorin Patrick

hostaminen ja mustalipedn jalostus
toisen sukupolven biopolttoaineik-
si. Lahes 60 prosenttia Euroopan
sellu- ja paperiteollisuuden energi-
ankulutuksesta katetaan jo bioener-
gialla, miki tarkoitti 685 petajou-

Reumermanin mukaan lihes-
tulkoon jokaisessa Euroopan
maassa viitellddn bioenergian
hyviksyttavyydesta.

“Jos teollisuus ei voi taata ja
osoittaa biomassan kéyton kesté-
vyyttd, julkinen mielipide kdidn-
tyy bioenergiaa vastaan”, hidn sa-
noo.

Suomesta BIOFIT-projektissa
on mukana Teknologian tutki-
muskeskus VIT Oy, joka toimii
projektissa sellu- ja paperiteolli-
suuden asiantuntijana.

* BIOFIT on kolmivuotinen Eu-
roopan Union rahoittama Ho-
rizon 2020 -tutkimusprojekti
(817999) tukemaan teollisuuden
bioenergian tuotantoratkaisuja.

lea, eli 190 terawattituntia vuonna
2016. Euroopassa on noin 150 sel-

lutehdasta ja noin 750 on paperi- ja
kartonkitehdasta. l

Kirjoittajat ovat VI T:n tutkijoita.

* BIOFIT edistii bioenergian
retrofittien kdyttéénottoa Eu-
roopassa viidelli teollisuuden
alalla: 1. sukupolven biopoltto-
aineen tuotanto, sellu- ja pape-
riteollisuus, fossiiliset jalosta-
mot, fossiilinen sihkéntuotanto,
ja yhdistetty sihkon ja ldmmon
tuotanto.

« Projektissa kehitetiin 10 konk-
reettista ehdotusta bioenergian
retrofiteiksi, kaksi kullekin teol-
lisuuden alalle.

« Konsortioon kuuluu 14 jdsen-
ti kahdeksasta Euroopan maas-
ta: Ruotsi, Alankomaat, Saksa,
Espanja, Suomi, Itivalta, Bos-
nia-Herzegovina ja Kreikka.

« Konsortioon kuuluu jisenid seki
teollisuus- ettd tutkimustahoilta
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Korjuujaljen laadussa

varaa parantaa

Korjuujilked arvioi-
daan vuosittain har-
vennushakkuiden osal-
ta otannalla valituilta
harvennushakkuukoh-
teilta ja energiapuu-
harvennusten osalta
valituilta koneellisesti
korjatuilta kohteelta.

B Tage Fredriksson

Tarkastuspinta-ala on alentunut ja
on endi reilut 450 hehtaaria, kun
se oli vield vuosikymmenen alussa
yli 2000 hehtaaria. Samalla alueel-
listen tulosten arvo ja vertailtavuus
on alentunut, vaikka tuloksia esitel-
laankin alueellisesti.

Lainmukaisuuden valvontaa
Metsikeskuksen tehtdvind on tar-
kastaa korjuujiljen laatua osana
metsilain valvontaa. Korjuujdljella
tarkoitetaan metsikon puuston ja
maaperin tilaa puunkorjuun jil-
keen. Metsissi tehtyjen toimenpi-
teiden on ldhtokohtaisesti taytettd-
vi sekd metsilain vaatimukset etti
metsdanhoitosuositusten laatukri-
teerit.

Maastoarvioinneissa tarkastel-
laan harvennusvoimakkuutta ja
puulajivalintaa, puusto- ja maas-
tovaurioita seki ajouravilid ja -le-
veyttd. Tarkastusten yhteenvetotie-
toja hyodynnetddn muun muassa
neuvonnassa ja puunkorjuun me-
netelmien kehittdmisessa.

Parempi kokonaiskuva

Ajourien leveys vaihtelin alueittain
vililld 4,2-5,0, kun ohjeellinen leve-
ys on 4 metrid. Ajourien painaumia
oli 0,5 prosentista 8,5 prosenttiin

Ennakkoraivauksen jakauma %

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20%
10 %
0%

ik

B Ennakkoraivausta ei ole tehty, vaikka siihen olisi ollut tarvetta tai tyd on toteutettu puutteellisesti
Ennakkoraivausta ei ole tehty eika siihen ole ollut tarvetta

B Ennakkoraivaus on tehty suositusten mukaisesti

A Reilu puolet tehdyista harvennuksista ei kaipaa ennakkoraivausta. Suurin osa tarpeellisista ennakko-

raivauksista tehdaan tarkastusohjeen mukaisesti. Raivaamattomuus on tdman tilaston valossa pieni on-
gelma. Raivaamattomat leimikot ovatkin vaikeampia myyda.

Syiden jakauma mikali arvostelu on ollut muu
kuin suositusten mukainen

70
60 56
50
40
1]
X 66
30 a5 58,3
20 37,4
264
10
0 1,6 22
Harvennettu liilan  jaanyt tihedksi liian levedt ajourat  litkaa ajouria runsaasti runsaasti
harvaksi maastovaurioita  puustovaurioita

Tarkastuksella annettu padsyy LaRda: Stisiian stakeakis

Lain mukainen  m Virheellinen

P Levest ajourat ja erilaiset vauriot olivat tarkeimpia heikon harvennuksen laadun syita.

ajouraverkosta. Koko maan keski-

arvo oli 3 prosenttia.
Ajouravilien etiisyys vaihteli vi-

lill4 19,8-24,0 kun ohjeellinen leve-
ys on 20 metrid. Korjuun yhteydes-
sd aiheutettuja runkovaurioita syn-

tyi 3 prosenttiin pystyyn jddneisiin
runkoihin ja vastaavasti juurivauri-
oita 0,2 prosentin verran. M
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UUTISIA

Kuljetusalan odotukset kaantyivat laskuun

Tuoreen SKAL Kuljetusbarometrin mukaan myoénteinen suhdannekehitys on taittunut. Odotusten
notkahdus seurailee yleista taloussuhdannetta.

B Ajankohtaiskysymyksissi selvi-
tettiin teknologiakehityksen vai-
kutuksia kuljettajan tyohon sekd
kuljetusyrittdjien nikemyksid au-
tonomisesta ajamisesta ja ympa-
ristoratkaisuista. Kuljettajan pe-
rustehtdvin ei odoteta muuttuvan
olennaisesti, mutta tietoteknisten
taitojen merkitys korostuu.

Metsateollisuudessa parhaat
odotukset

Kuljetusyrittdjien ennusteet ke-
vitkaudelle kddntyivit laskuun.
Kuljetusmidrissi ja liikevaihdos-
sa tarkasteltuna useampi ennus-
taa laskua kuin nousua. Kevit-
td kohti useampi kuin joka neljis
(28 %) yrittdjd arvioi kuljetus-
madirien laskevan. Nousua odot-
taa joka viides (21 %). Parhaat
kasvuodotukset ovat tukki- ja
kuitupuukuljetuksissa, joissa 49
prosenttia ennustaa kuljetusmaa-
rien kasvua ja vain neljd prosent-

tia laskua. Maa-aineskuljetuksissa
ennuste on synkin: 42 prosenttia
yrittdjistd ennustaa laskua. Tilas-
tokeskuksen tuoreen laskelman
mukaan myénnettyjen rakennus-
lupien maéri laski 29,6 prosenttia
vuodentakaisesta.

Letkassa ajo eli platooning saa
tylymmin vastaanoton kulje-
tusyrittdjiltd. Vain kuusi prosent-
tia arvioi, ettd siitd olisi hyoty4
kuljetustehtdvissd. Nidissad vastaa-

Cintoq valmiina
koekayttoon

Cintoc 1. Konseptikone.

B Ensimmiinen Cintoq pien-
puuta korjaava metsikone on ra-
kennettu Sampo-Rosenlew CR 68
paille. Uuden mallin mukainen
prototyyppi ldhti koekayttoon toi-

hin Ruotsiin vuoden alussa. Toi-
nen koe on mahdollisesti tulossa
koekayttoon Suomeenkin. Yhteis-
tyokumppaneita haetaan eri tilai-
suuksissa.

jissa oli suhteessa eniten elintarvi-
ke- ja jakelukuljetusten suoritta-
jia. Letka-ajon koetaan soveltuvan
korkeintaan kuivalla kelilld hyvi-
kuntoiselle moottoritielle, kun
lastataan ja puretaan vain kerran
ja asiakkaan toimitusaikataulu
sallii letkasta aiheutuvan viiveen.

Uusiutuva diesel ja kaasu
kiinnostaa
Ympiristoystavillisen polttoai-

Advenille
sopimus

neen valinta kiinnostaa. Eniten
suosiota saa biodiesel tai uusiutu-
va diesel (64 %), toisena maa- tai
biokaasu (26 %). Joka kolmas ai-
koo hyodyntid asetusmuutoksel-
la kasvatettua yhdistelmépituutta
(33 %). Sahko houkuttaa noin jo-
ka kymmenettd kuljetusyrittdjia
(12 %).

Ympiristoystavillisiin valin-
toihin motivoisi tehokkaimmin
vaihtoehtoisen kiyttovoiman
edullinen hinta (90 %) ja sitd hyo-
dyntivin kaluston edullinen han-
kintahinta (86 %). My6s inves-
tointituki kalustohankintoihin
(80 %) seki vaihtoehtoisen kiyt-
tovoiman kattava jakeluverkosto
(71 %) houkuttaisi ympiristoys-
tévillisiin ratkaisuihin.

SKAL ry:n vuoden 2019 ensim-
madiseen kuljetusbarometriin vas-
tasi yhteensd 481 jasenyritysta.

Lihde: Y-lehti

Arctic Paperille

M Eurooppalainen paperinvalmis-
taja Arctic Paper on tehnyt pitka-
aikaisen sopimuksen energia-ja
vesiyhtio Advenin kanssa vastuul-
lisen energian tuotannosta Ruot-
sin Munkedalin paperitehtaalla.
Sopimuksen myo6té tehtaan hiili-
dioksidipiistot laskevat 60 pro-
senttia ja energiakustannukset
ovat vakaammat ja ennustettavat
pitkille tulevaisuuteen.

Arctic Paper on johtava korkea-
laatuisen graafisen hienopape-
rin valmistaja Euroopassa. Lou-
nais-Ruotsissa, Munkedalissa, si-
jaitseva tehdas on yksi konsernin
kolmesta paperitehtaasta, joka
aikaisemmin on kdyttinyt hoy-
ryn tuotannossa maakaasua. So-
pimuksen my6td Adven toimittaa
Arctic Paperille energiaa palvelu-
na ja rakentaa uuden hoyrykatti-

lalaitoksen, jonka kapasiteetti on
30 MW.

Uusi laitos hyodyntdd energi-
antuotannossa padosin kierritys-
puuta sekd hyvin lajiteltuja ja kier-
ritettyjd materiaaleja. Arctic Paper
Munkedalin tehdas siirtyy nidin pois
maakaasun kiytostd, mikd vihen-
tdd tehtaan hiilidioksidipéistoja 60
prosenttia ja laskee lisiksi energia-
kustannuksia.

Yhteisty6 Arctic Paper Munkeda-
lin kanssa on Suomessa toteutetta-
van Kotkamillsin projektin jilkeen
Advenin toiseksi suurin projekti
sellu- ja paperiteollisuussegmentis-
si. Sopimus allekirjoitettiin maalis-
kuun 2019 aikana ja laitoksen odo-
tetaan kdynnistyvdn kahden vuo-
den sisilli.

Lihde: Adven
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UUTISIA

Gasumin Lohjan biokaasulaitos kasvattaa
merkittavasti biokaasun tuotantoa

Gasumin Lohjan biokaasulaitoshanke etenee suunnittelutdiden ja hankintojen edistyessa. Lohjan ja-
tekeskuksen yhteyteen Munkkaalle rakennettava laitos tulee kasittelemaan vuodessa noin 60 000
tonnia biojatteita. Laitoksen odotetaan tuottavan vuodessa yli 40 GWh biokaasua ja 50 000 tonnia
luomulannoitteita. Laitoksen kayttoonoton arvioidaan tapahtuvan vuoden 2020 aikana.

Hanke vahvistaa kotimaisen bio-
kaasumarkkinan kasvua ja edistda
vahvasti biokaasun litkennekayt-
tod. Hankkeen rakennustyot on
tarkoitus kdynnistdd huhtikuussa
ja hanke valmistuu vuoden 2020
aikana. Lohjan hankkeen ty6llisti-
vid vaikutus on rakentamisen noin
170 henkilotyévuotta ja pysyva
tyollisyysvaikutus noin 32 henki-
lotyévuotta.

”On hienoa, ettd laitoshank-
keemme tyot kdynnistyvit suun-
nittelutéiden edetessi. Biokaasu-
markkinan ja kaasun liikenne-

kayton kehittdminen ja biokaasun
tuotantokapasiteetin kasvattami-
nen ovat hyvin keskeinen osa yh-
tiomme strategiaa”, kertoo liike-
toiminnan kehitysjohtaja Matti
Oksanen Gasumilta.
Biokaasulaitos rakennetaan
kuntien omistaman jdteyhtion,
Rosk’n Rollin Munkkaan jite-
keskukseen. ”Vaikka itse laitos on
puhtaasti Gasumin hanke, olem-
me luonnollisesti iloisia siitd, ettd
voimme my®os ndin vuokrananta-
jan roolissa tarjota Munkkaan ji-
tekeskuksessa hyvin alustan kier-

totalouden kehittimiseen”, muo-
toilee Rosk’n Roll Oy Ab:n toimi-
tusjohtaja Jukka Paavilainen.

”Rakennustdiden aikaiset vai-
kutukset jitekeskuksen asiakkail-
le pyritddn minimoimaan. Teem-
me kuitenkin kaikkemme, jotta
asiointi jatekeskuksessa olisi mah-
dollisimman sujuvaa my9s raken-
nustoiden aikana”, Paavilainen li-
sdd.

Investointi on Gasumille mer-
kittava. Tyo- ja elinkeinoministe-
rio6 (TEM) on myontényt yhtiolle
7,83 miljoonaa Biotalous ja puh-

Kiukaiden pienhiukkas-
paastoissa suuria eroja

Kiukaiden paastot ja niiden vahentaminen (KIUAS) -hankkeessa on mitat-
tu yleisimpien puukiukaiden paastot. Tulosten perusteella jokainen kiuas-
malli on yksild rakenteiden, toiminnan ja paastojen suhteen.

M Kiukaiden pienhiukkas-
paastoissa suuria eroja

Kiukaiden pidstot ja niiden vihen-
timinen (KIUAS) -hankkeessa on
mitattu yleisimpien puukiukaiden
péaistot. Tulosten perusteella jokai-
nen kiuasmalli on yksil6 rakentei-
den, toiminnan ja péistéjen suh-
teen.

Jokainen voi kiukaan kiyttota-
pojen muutoksilla saunoa hiuk-
kasen vidhdpadstoisemmin kuin
aiemmin. Kiuasta voi opetella kiyt-
tdmdin puhtaammin piipusta tule-
van savun virin perusteella.

Savun véri kertoo paastoista

Mittauksissa selvisi, etti eri kiukai-
den péistoissd on suuria eroja. Hai-
tallisten polysyklisten aromaattis-
ten hiilivetyjen eli PAH-yhdistei-
den osalta erot olivat yli 100-kertai-
sia. Myos saman puukiukaan péis-

Tarkkailemalla savun viria, voi
16ytad parhaat tavat kidyttda omaa
kiuastaan. Jos savu on tummaa tai
ruskeaa, pdistot ovat suuria. Kun
savu on viritontd, alaminen on
vihidpdastoisempid

Muovien ja muiden roskien se-
ki mdrdn puun polttaminen lisdé-
vit terveydelle haitallisia padstoja.
On myos tirkedd poistaa tuhkat
ennen sytytystd,

Verrattuna kaikkiin tulisijoi-
hin puukiukaat tuottavat eniten
pdistojd. Kiukaat ovat kuitenkin
kehittyneet vuonna 2013 tulleen
CE-merkintivaatimuksen jilkeen.
Kaikkein saastuttavimmat kiukaat
ovat jiddneet markkinoilta pois.
Nykyisid kiukaita on kuitenkin
mahdollista kehittda vield reilus-
ti nykyistd vihdpadstoisemmiksi.

Mita ovat pienhiukkaset?

kemiallisesti erilaisista yhdisteistd
kuten polysyklisistd aromaattisis-
ta hiilivedyisti eli PAH-yhdisteistd
ja noesta. Pienhiukkasia pidetdin
erityisen haitallisina terveydelle,
silld ne pddsevit tunkeutumaan
syville hengitysteihin.

Tavoittele viritonti, vihdpais-
toistd savua ndilld vinkeilla:
+ Ota vanhat tuhkat pois.
+ Kiytd kuivaa puuta, dld markad
tai tuoretta.
+ Ald polta mitiin roskia.
+ Sytytd nopeasti. Kdytd kuivin
puu sytytykseen. Voit hyodyntda
sytytykseen tarvittaessa sytytys-
paloja.
+ Polta useassa erissi. Aloita pie-
nilld puilla. Lisdd toinen panos
vasta liekkien hiipuessa.
+ Sdddd ilmaa arinan alta ja luu-
kuista.
+ Huolehdi sddnnéllisestd nuo-

taat ratkaisut -kdrkihanketukea
biokaasun tuotannon lisddmiseen.

Gasumin nykyinen biokaasuka-
pasiteetti on noin 650 GWh/vuo-
si. Yhtio kisittelee 12 biokaasulai-
toksessaan Suomessa ja Ruotsissa
biomassoja noin 800 000 t/vuosi.
Yhtié on Pohjoismaiden johtava
biohajoavien jitteiden kisitteliji
ja biokaasun tarjoaja. Yhtiolld on
kdynnissd biokaasulaitoskehitys-
hankkeita mm. Turussa, Oulussa
ja Nymollassa Ruotsissa.

Lihde: Gasum

Miten toimia
happamilla mailla?

B Happamat sulfaattimaat on pi-
tanyt ottaa entistd paremmin huo-
mioon viime vuosina niin maa- ja
vesirakennushankkeissa kuin maa-
taloudessa ja turvetuotannossakin.
Yksi syy tdhdn on todennikoisesti
yhé vaihtelevammat sddt kuivien ja
sateisten jaksojen ddrevoityessa.
Turvetuotannon osalta kolmi-
vuotinen selvityshanke Sulfa II pyr-
kii 16ytimiidn toimintamalleja en-
nakoida ja hallita happamuusriske-
jd. Tuloksista kuullaan loppusemi-
naarissa maanantaina 13.5.2019 klo
9 -16 Oulussa Linnanmaan kam-
puksella Oulun yliopiston Wette-
ri -salissa (IT 115). Tilaisuutta on
mahdollisuus seurata ja kommen-
toida myos webinaarildhetyksen
kautta osoitteessa: https://prospec-
tumlive.com/event/sulfa2. Ilmoit-
tautumiset viimeistddn 3.5.2019
mennessd: https://syke.etapahtu-
ma.fi/Hallinta/Ulkoinenkoulutus-
kalenteri. Lisitietoja hankkeesta: ht-
tps://www.syke.fi/hankkeet/sulfa2
Seminaarin yhteydessid on mah-
dollisuus esitelld vesiensuojeluun
liittyvdd tutkimusta, yritystoimin-
taa ja ratkaisuja. Esittelypaikat voi
varata sahkopostilla tai puhelimit-

tot voivat olla moninkertaiset riip- ~ Piunhiukkaset ovat kooltaan al-  houksesta se: tiina.laamanen@ymparisto.fi /
puen polttotavoista. le 2,5 mikrometrid. Ne koostuvat Lihde: HSY p. 0295251 795.
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KOLUMNI

Bioenergia ry

Anna Virolainen-Hynng,
toiminnanjohtaja,

anna.virolainen-hynna@biokaasuyhdistys.net

Suomen Biokaasuyhdistys ry.

Yhteistyolla liséé biokaasua ja
ravinteiden kiertoa

Suomen tulisi tavoitella miaritie-
toisesti biokaasun tuotannon nos-
tamista 10 terawattituntiin vuo-
teen 2030 mennessd. Usean asian-
tuntija-arvion mukaan timi on
kestavisti ja teknistaloudellises-
ti hyvinkin mahdollista. Vuonna
2017 biokaasun tuotanto oli noin
1 TWh:a, mikd vastaa noin puol-
ta prosenttia Suomen uusiutuvan
energian tuotannosta. Vuonna
2017 tuotetusta biokaasusta kiy-
tettiin 61% lammon tuotantoon,
21% sdhkon tuotantoon ja 4 %
litkkennekéyttoon. Liikennebio-
kaasun tuotanto on siis vasta ldh-
totelineessd, joskin kaasuautojen
miird on ollut hyvissd kasvussa
jo jonkin aikaa, ja kasvukiyrd on
jo ylittdnyt vuodelle 2020 asetetun
tavoitetason.

Suurin hyoddyntimiton bio-
kaasun raaka-ainepotentiaali on
maatalouden biomassoissa. Eri-
tyisesti lannat ja muut maatalou-
den jitteet ja tdhteet olisi jarke-
vid ohjata prosessoidun kisitte-
lyn piiriin. Biokaasuprosessilla
saadaan ilmaan haihtuva metaa-
ni talteen ja samalla muutetaan
lannassa olevat ravinteet kasveille
paremmin kiyttokelpoisempaan
muotoon. Niin voidaan vihentdd
maatalouden hiilidioksidipaas-
tojd, laajentaa maatalousyrittijin
ansaintamallia biokaasun ja kier-
rityslannoitteiden muodossa, se-
ki parantaa maatilan ravinne- ja
energiaomavaraisuutta.

Suomessa on kidynnissd useita
investointi- ja laajennushankkei-
ta ja hankeselvityksid; esimerkik-
si maatalouden aktiivisia lasken-
ta- ja suunnittelukohteita on sa-
takunta ympéri Suomea. Myos ul-
komaalaiset investoijat ovat osoit-
taneet kiinnostustaan. Kaikkia pe-

livalineitd ei tosiaankaan ole vield
jaettu, joten mukaan mahtuu vield
uusia toimijoita ja hankkeita!
Biokaasusektorin toimintaym-
piristoon vaikuttavat useat eri
politiikat, joista keskeisimpid ovat
energia- ja ilmasto-, liikenne-,
maatalous- ja ympdristopolitii-
kat. Seuraavina vuosina tyostetdan
useita laajoja lainsddd4dnnon kehi-
tyshankkeita, joilla on vaikutusta
biokaasun toimintaympéristoon.
Biokaasusektori hy6tyisi kansalli-
sesta toimenpideohjelmasta. Ndin
voitaisiin tehokkaasti tuoda yh-
teen eri toimijat ja padtoksente-
kijit sekd varmistaa, ettd kansal-
lista biokaasusektoria kehitetddn
médritietoisesti ja ennakoitavasti.
Biokaasusektorin kehityksen alku-
vaiheessa tarvitaan oikeanlainen
kannustinpaketti, joka tulisi paat-
tdd pikaisesti yhteistyossa.
Yhteisty6ti tarvitaan myds toi-
mijoiden kesken. Suomessa on
uusi yhdistys, jonka nimi on Suo-
men Biokierto ja Biokaasu ry. Yh-
distyksen perustamisen taustalla
ovat Biolaitosyhdistys ry sekd Suo-
men Biokaasuyhdistys ry, joiden
toiminnat lakkautetaan ja siirre-
tddn kevadn 2019 aikana Suomen
Biokierto ja Biokaasu ry:n alle.
Uuden yhdistyksen perustamisel-
la haetaan synergiaetuja, suurem-
paa vaikuttavuutta sekd pyritddn
tuomaan tehokkaammin toimijat
yhteen. Uuden yhdistyksen jise-
neksi ovat limpimaisti tervetullei-
ta yritykset ja oikeuskelpoiset yh-
teisot sekd yksityiset henkildt, jot-
ka ovat kiinnostuneita biokaasus-
ta ja ravinteiden kierrosta. Lisitie-
toa allekirjoittaneelta
Anna Virolainen-Hynnd,
toiminnanjohtaja,
anna.virolainen-hynna@
biokaasuyhdistys.net
Suomen Biokaasuyhdistys ry.

Seuraava BioEnergia iimestyy
14.8.
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PIX Bioenergy — March 19, 2019

Grade Index value Change | Confidence interval (95%)
Pellet Nordic EUR/MWh |30.59 |+0.59 29.93 | -|31.25
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Julkaisukuukausi

KALENTERI 2019

24.4. Bioenergian kevatpaiva, Helsinki,
Vanha ylioppilastalo

25.-26.4. Lampadyrittajapaivat, Tampere, Vaarala
16.-17.5. Energiateollisuuden kevatseminaari, Lahti
6.-9.6. Skogs Elmia Vaxjo, Ruotsi

17.-19.9. Advanced Biofuel Conference, Tukholma, Ruotsi
31.10. Bioenergiapaiva, Crowne Plaza, Helsinki

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sdhkopostia
tage.fredriksson@bioenergia. fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Joulukuu 2018

S POYRY

Polttoaineen hinta lAmmaon tuotannossa

(sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

‘ ‘ BIO-20190417-366367-.indd 43

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo
euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy " 642,8 euro/t 25,33 15,6 56,3 60,9 59,4
Kevyt polttodljy 2 75,0 sentti/l 24,34 20,8 74,8 82,0 80,7
Maakaasu 52,3 euro/MWh 19,86 14,5 52,3 52,2 50,5
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 82,9 euro/t 0,0 3,3 11,9 12,4 11,8
- rannikkolaitoksella ® 289,1 euro/t 29,16 11,5 41,4 41,8 41,3
- kuljetus noin 100 km 295,9 euro/t 29,16 11,8 42,3 42,8 42,2
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 15,1 euro/MWh 1,9 4,2 15,1 15,0 14,8
- kuljetus noin 100 km 15,6 euro/MWh 1,9 4,3 15,6 15,5 15,3
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 20,0 euro/MWh 1,9 585 20,0 19,9 19,6
- kuljetus noin 100 km 20,4 euro/MWh 1,9 57 20,4 20,4 20,0
Metsahake ” 20,4 euro/MWh 0,0 57 20,4 20,2 20,2
Puupelletti ® 32,5 euro/MWh 0,0 9,0 32,5 32,5 31,7
Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahent&a sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyella poltto6ljylld, maakaasulla seka Kivihiilella.
Téssa taulukossa olevat verot eivdt huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.
Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kdyttajat, jotka kayttavat turvetta enemmén kuin 5000 MWh vuodessa.
1) Pienehkojen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaérdinen hinta (Poyryn arvio).
2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.
3) Maakaasutariffin M2017 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.
4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.
5) Hinta sisélti4 liikennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiké kenttdkustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja.
7) Keskimé&arainen hinta
8) Irtopelletti
Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.
Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Bioenergiapaiva

31.10.2019

Crowne Plaza, Helsinki

Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttaa uusia tyopaikkoja ja torjua ilmastonmuutosta o
viisaasti edistamalla kotimaisten polttoaineiden kadytt6a energiantuotannossa. g

Pyrimme uusiutuvan energian merkittavalla lisaamiselld nostamaan energia- ® B i 0 e n e rg i a

omavaraisuuden asteen yli puoleen vuoteen 2030 mennessa. www.bioenergia.fi LUONNONENERGIAA SUOMESTA.
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1 Deletec oy:n hallituksen puheenjohtaja Tuomo Salonen on tyytyvainen.

Pellettitehdas uuteen
nousuun

“Tehdas Luumaéelld on
tuottanut pellettid tdy-
delld hongilld jo viime
kesésti lihtien”, Dele-
tecin toimitusjohtaja
ja pddomistaja Tuomo
Salonen kertoo.

M Hannes Tuohiniitty

Hin arvioi pellettimarkkinan ole-
van mukavasti nyt nousussa.

”Pelletin hintatasokin saisi vain
sekin nousta niin valmistajan na-
kokulmasta.”

Padsaantoisesti tukkumyyntia
Deletec ei pddsddntdisesti myy
pellettid vihittdisasiakkaille. Isoa
sakkidkin voidaan pussittaa, mut-
ta hyvin suurilta osin kaikki pel-
letti menee myyntiin irtona. Muu-
tamia suurempia kotimaisia asi-
akkaita on, mutta timin vuoden
tuotannosta pddosa on myyty
vientiin. 6000 tonnin pellettiva-
rasto antaa mukavasti puskuria
toiminnalle.

Purkutdista pelletin
puristamiseen

Salonen on tehnyt pitkin eldimén-
tydn perustamassaan teollisuu-

den purkuprojekteja tekevissi
Umacon oy:ssd. Pojat Vesa ja Tuo-
mas jatkavat padomasijoittajan
kanssa Umaconin toimintaa. El4-
keidn ohittanut Salonen puoles-
taan paitti keskittyéd pellettituo-
tantoon.

Tehdas rakennettiin alun perin
ajatuksella, ettd silloinen Biowat-
ti olisi toiminut samoissa tiloissa.
Biowatissa tuli kuitenkin suunnan
muutos, ja se lopetti pellettiliike-
toiminnan, silld pellettimarkkinat
kehittyivat liian hitaasti. Vuon-
na 2012 tehdas siirtyi Deletecin
omistukseen ja 2015 siihen inves-
toitiin toinen puristin ja kuivaa-
mo. Tehtaan rakenteet mahdollis-
tavat vield kolmannen seka neljan-
nen puristimen ilman muutoksia.
Raaka-aine tulee ldhiseudun puu-
jalostusteollisuudelta. Rakenne-
tulla kuivaamolla turvataan raa-

\hmmm\

ka-aineen saantia, kun teollisuu-
den mirkid sivutuotteita voidaan
hyodynta.

Salonen rekrytoi tehdasta ke-
hittiméadn toimitusjohtajaksi pit-
kédn alalla toimineen Timo Huh-
tasen. Huhtasen pesti kuitenkin
pditettiin yhteisymmarryksessi,
koska hankaluutena oli Huhta-
sen perhesiteet ja asuminen toisel-
la puolella Suomea, mika ei mah-
dollistanut tiyspaivaistd lasndoloa
tehtaalla. Talld hetkelld yrityksen
pddomistaja Salonen vastaa kay-
tdinnon johtamisesta itse.

Kapasiteetin nostoon
mahdollisuudet

Tdmin hetkinen tuotantotavoi-
te on noin 20 000 tonnia vuodes-
sa. Tehdas ty6llistdd nelja henki-
16, joista tuotannossa on 3 mies-
td, jotka ajavat 2—3 vuoroa vuoro-

12
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kaudessa. Lisdksi tyossd on kor-
jauksia ja ylldpitoa tekevi yleis-
mies. Osa tehtaan huolloista on
ulkoistettu. Pelletin logistiikka
ostetaan kuljetusliikkeeltd, joka
hakee pelletin 150 kuutiometrin
pystysiilosta.

Tehtaan tuotantoa on mahdol-
lista kasvattaa pddosin kuivaa-
moinvestoinnin myotd. Pelletin
lastauspihassa odottaa pystytta-
mistd entinen kalkkitehtaan 500
kuutiometrin siilo. Siihen saa-
daan isompi puskurivarasto kuor-
ma-autojen tdyttamistd varten,
jotta paivissi tavaraa saadaan liik-
keelle aiempaa enemmén. Kolmas
pellettipuristin on myos tulossa —
paikka sille on jo rakennettu.

Kuivaamolla lisaa
raaka-ainepohjaa

Kapasiteetin voi nostaa nykyra-
kenteilla aina 50 000 tonniin as-
ti. Yhtio pddttdd kuivaamon kayt-
toonotosta alkukesistd. Kuivaa-
molaitoksella on 5 megawatin ha-
kekattila ja rumpukuivaamo. Kui-
vauslaitos olisi mahdollista ottaa
kiayttoon 2019 syksystd pienten
muutosten ja lisdysten jilkeen.

”Kuusesta, minnysti ja koivus-
ta perdisin oleva puru on ollut tyy-
dyttdvi raaka-ainepohja”, Salonen
mainitsee.

Hyvilaatuista pellettid saadaan
ilman lisdaineita, vaikka kone si-
td varten onkin tullut hankittua.
Tehtaalla on oma laaduntark-
kailulaboratorio, missé testataan
lahtevit erit yleisimpien omi-
naisuuksien osalta. Tarkemmat
analyysit teetetddn tarvittaessa ja
sddnnollisesti Eurofins Labtium
oy:la.

Kunta on ollut myétdmielinen
Luumaéen kunnanjohtajalla oli ai-
kanaan visio puunjalostukseen

LT Ty i
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A Luuméen tehdas on rakennettu monin osin hyoédyntaen teollisuuden kierrdtysmateriaaleja. Se ei tar-

koita, ettéd laadussa olisi tingitty. Rakenteet ovat vahvoja, kuten entinen betonirunkoinen Kaukokiidolta pu-

rettu hallirakennus osoitti: kolme erillista betonista pdaosaa toimivat hyvin paloa estavasti.

keskittyvastd teollisuusaluees-
ta. Valtatie 6 varteen kaavoitettiin
alue, mihin useat yritykset, kuten
L&T Biowatti ja John Deere Fo-
restry ovat sijoittaneet toimin-
tansa. Umacon oy rakensi puuky-
ladn pellettitehtaan vuosina 2007—
2008.

Energiaa harrastuksiinkin

Kesin koittaessa Salonen kuiten-
kin siirtyy yldilmoihin tai vesille.
Omalta reilun kilometrin mittai-
selta kaksisuuntaiselta nurmipoh-
jaiselta kentdltd han nousee omis-
tamansa pienlentokoneen siivilld
ylos. Poikien kanssa yhteinen pro-
jekti puolestaan on hoyrylaiva S/S
Leppdvirta, joka odottaa osittaisen
viimetalvisen uppoamisen jélkeis-
td kunnostusta. M

Palosta selvittiin nopeasti

B Toukokuussa 2018 tapahtu-
neen tulipalon jiljet ovat lihes
korjattu. Viimeinen pohdinta
sprinkelereistd vakuutusyhtion
kanssa on juuri saatu padtokseen.

Ilalla toukokuun 4. pidivina
2018 Salonen sai sdikdyttivin
viestin: tehtaalla on tulipalo. Pa-
loa sammuttamaan ldhetettiin
lahes 20 sammutusyksikkod Ete-
ld-Karjalan pelastuslaitokselta.

Tulipalo saatiin rajattua pu-
ruaseman puoleiseen lohkoon
rakennusta, joskin liekit 16ivit
myo6s huopakaton kautta kor-
kealle.

Tutkinnassa syyksi selvisi pu-
rua vasaramyllylle syottineessd
ruuvissa syntynyt kitkalimpo:

Ulkopuolinen metalliosa oli han-
gannut toista riittdvan pitkdan.
Pitkddn kydettydédn kuumat pa-
lokaasut pédsivit purkautumaan
vasaramyllyn kautta ilmatilaan.

Palonestoon oli kylld panostet-
tu. Automaattiset paloilmaisimet
olivat vain turhan kaukana vasa-
ramyllystd, jotta olisivat reagoi-
neet heti limmoénmuodostuk-
sen alettua. Myllyn jilkeen put-
kistoissa on myos kipindtunnis-
timet.

Laitokselta lihti pellettikuor-
ma vield klo 18 aikaan, jolloin
mitdan erikoista ei huomat-
tu. Poikkeuksellisesti tyovuo-
ro lopetettiin aikaisemmin kuin
yleensi.

LAY 9.
NS
)

A Taman vuoden tuotannosta pagosa on myyty vientiin.

Huonommin olisi voinut kdyda
Pelastuslaitos sai palon rajattua
ja sammutettua. Pahimmat va-
hingot olivat onneksi melko ra-
jattuja. Poliisi tutki syyt ja osoit-
ti palon vahingoksi. Raaka-aine-
varasto paloi, ja sielld jouduttiin
pintamateriaalia uusimaan. Vasa-
ramyllyyn tehtiin vain laaja huol-
to ja uusittiin sihkokaapeleita.
Katolta valuneista sammutusve-
sistd aiheutui vesivahinkoja, joita
on nyt viimeiseksi korjattu. On-
ni oli, ettd tuotanto-osasto ja val-
miin pelletin varasto ei kirsinyt.
Raaka-ainevarastot siirrettiin
toiseen rakennusosaan eli katkoa
el sen vastaanotosta tullut. Kor-
jauksia on tehty ja osa on vield kes-

ken. Vastaava halutaan ymmarret-
tavisti estdd ja paloturvaukseen
halutaan panostaa kunnolla. Kat-
to uusittiin omalla kustannuksel-
la pellille. Puusta on tehty pusku-
levyt varastoon kipindiden synty-
misen ehkéisemiseksi ja sprinkle-
rit omalla 300 kuutiometrin vesi-
varastolla sekd moottoripumpulla
rakennetaan koko tehtaaseen.

Asiakkaille ei aiheutunut haittaa
Lopulta tehdas seisoi vain puo-
litoista kuukautta. Poltto-aine-
toimitukset saatiin turvattua yh-
teistydssd muiden pellettivalmis-
tajien kanssa, mistd Salonen on
erityisen kiitollinen toisille yri-
tyksille.
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Pelletti kasvaa

Euroopassa Suomea
nopeammin

Tuotanto oli vuonna
2018 Euroopan maissa
20,3 miljoonaa tonnia.
Suurin tuotantomai-
rd syntyi Saksassa, jon-
ka tuotanto kasvoi vuo-
dessa yli 7 % 2,4 mil-
joonaan tonniin. Seu-
raavina tulevat Ruot-

si 1,8 Mtn, Vendja 1,7
Mtn, Liettua 1,6 Mtn ja
Ranska 1,5 Mtn.

M Hannes Tuohiniitty

Kulutus Euroopan alueella nou-
si 28,4 miljoonaan tonniin, mis-
td 16,7 Mtn kidytetddn limmon- ja
11,7 Mtn sihkontuotantoon. Suu-
rimmat lammitysmarkkinat loyty-
vit 2,8 miljoonan pellettitakan Ita-
liasta, missd 1ampod tuotetaan eri-
tyisesti kaasua korvaten 3,2 miljoo-
nalla pellettitonnilla. Saksa yhteen-
sd 2,2 Mtn ja Ranska 1,6 Mtn ovat
myos kotitalouksien limmityksen
suuria pellettikdyttdjid Tanska kayt-
tdd 2,5 miljoonaa tonnia, joista lei-
jonanosa kuluu CHP- ja limpélai-
tosten limmontuotannossa.

Eurooppa porskuttaa

Pienten alle ja yli 50 kW pellettikat-
tiloiden myynti on kasvanut edelli-
send vuonna hieman vuotta 2017.
Pienempid kattiloita on Euroopas-
sa jo yli miljoona ja suurempia noin
60 000 kpl.

Pienkiyttdjien pellettihintataso
vaihtelee kovasti eri maiden valilla.
Kalleinta puhallustoimitettu kotita-
louspelletti on Sveitsissé ja Italiassa,
missd sen alvillinen hinta on noin
325 e/tn. Edullisinta puolestaan
Montenegrossa ja Valkovendjilld,

CONSUMPTIONINTOP 5

EU-28 COUNTRIES IN 2018
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Lihde: Bioenergy Europe

A ltalia on johtava kotitalouskayttaja, Tanskassa pellettia kaytetdan ennen kaikkea kaukolammon tuotan-
nossa.

missi toimitus hoituu keskiméiirin
noin 180 euron tonnihinnalla. Suu-
rin joukko maista asettuu n. 250 e/
tn lahettyville.

Teollisuuskéyttoon tarkoitetun
pelletin Arguksen CIF-hintaindek-
si oli helmikuussa noin 186 e/tn.
FOEX Fastmarket CIF-indeksi taas
oli noin 30,6 e/MWh.

Padkaupunkiseutu on tirkea
kayttaja
Tampereella kiytetddn reilu 100

A Pellettia myydaan myés piensikeissa.

GWh pellettid vuosittain. Alun pe-
rin 33 MW limpdokeskus on saatu
kehityspiillikko Timo Heinosen
mukaan viritettyd jo 37 MW te-
hoon ja lienee Heinosen mukaan
ollut viime vuonna vield Suomen
suurin yksittdinen pelletinkayttdja.

Viime vuosina odotettuja suuria
pelletin kayttokohteita on tullut,
mutta niiden kéyttoaste ei ilmeises-
ti ole ollut vield ihan téysilld tehoil-
la. Lokakuussa 2017 kéyttoon otet-
tu Helsingin Energian Salmisaaren

92 MW pellettilimpolaitos on suu-
rimmasta padstd. Tédydelld tehol-
la toimiessaan se limmittdd noin
25 000 helsinkildisasunnon verran.
Fortumin Kivenlahden 90 MW pel-
lettipolykeskus taas on tuottanut
lampod espoolaisten kaukoldm-
poasiakkaiden iloksi. Muutamas-
ta MW aina 10 MW olevia lampo-
keskuksia on kaukoldmpdoverkoissa
jo useampia. Teollisuudessakin, ku-
ten Harjavallassa, pellettid on tieto-
jen mukaan kiytetty ainakin osan
vuotta.

Uusia suuri pellettilimpokeskus
on suunnitteilla ainakin Helenille
Patolaan.

Hinta ei esté pienkayton kasvua
Sen sijaan kiytto kotitalouksien ja
maatilojen limmityksessid ei ole
kasvanut viime vuosina juuri lain-
kaan. Syyni pelletin kysynnin kas-
vun lihes pysihtymiseen ei pitéisi
olla ainakaan pelletin hintakehitys.
Tilastokeskuksen hintaindeksi on
pysynyt lihes samana jo vuodes-
ta 2010, nousua indeksissd on ollut
100:sta 106:een. M
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Pellettitehtaat Suomessa

Toiminnassa olevat
Tehtaan nimi ja paikkakunta

Bioenergia ry

kapasiteetti

(tn/a) Irtopelletti vai sakkitoimituksia

Tammiston puu, Hinnerjoki
Ylaneen Bioenergia Oy, Ylane

Rundbergs Bil och Service,
Aland

Keurak, Keuruu

Jarviseudun Pelletti Oy, Haukkala
Lokapelletti Oy, Laitila

Sauli Santalahti, Kylmakoski
Kurikka Timber Oy, Suolahti
Tehowatti Ay, Vimpeli

Imex Wood Oy, Nastola

Savon Bioenergia Oy, Rantasalmi 10000

Kapets Oy, Pyhasalmi 10000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
Formados Oy, Kuusamo 10000

Parkanon puupelletti, Parkano 15000 irtopelletti- ja sékkitoimitukset
M-Pelletti Oy, Kuhmo 18000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
Binderholz, Lieksa 20000

Tapiowood 20000 500/1000/1400 kg:n suursakit
Keitele Forest, Kemijarvi 20000

StoraEnso, Kitee 25000 Irtopellettia

ProPellets/Sievin konep., Ylivieska 25000 irtopelletti- ja sékkitoimitukset
Vapo Oy, Karsamaki 30000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus
Vapo Oy, Ylistaro 40000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus
Versowood Oy, Juupajoki 40000 Irtopellettia (vah. 6 tn erissa Etela-Suomi), suursakit

Deletec Oy, Luumaki 50000 Irtopellettid, ei myyntia yksityisasiakkaille

Versowood Oy, Heinola 60000 Irtopellettia (vah. 6 tn erissa Etela-Suomi), suursakit
(500 kg) ja kuluttajasakit (20 kg) jalleenmyyjien kautta

Vapo Oy, Seingjoki 60000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus

Vapo Oy, Turenki 70000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus

Vapo Oy, llomantsi 70000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus

Vapo Oy, Vilppula 100000 16 kg /500 kg sakki tai irtotoimitus

kapasiteetti yhteensa 567200

200 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
1000 irtopelletti- ja sékkitoimitukset

2000 irtopelletti- ja sékkitoimitukset
3000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
5000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
5000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
5000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
6000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
8000 irtopelletti- ja sakkitoimitukset
9000 500 kg:n suursakki

(500 kg) ja kuluttajasakit (20 kg) jalleenmyyjien kautta

Tehtaan kapasiteetti tn/a

@ alle5000

O 5000-30000

@ yiizo000
. suunnitteilla

Suunnitteilla/rakenteilla olevat
Tehtaan nimi ja paikkakunta

kapasiteetti (tn/a) Huomioita

Irtopelletti vai sakkitoimituksia

Scandinavian Biopower Oy, Mikkeli 200 000

kapasiteetti yhteensa 200000

suunniteltu avaus viivastynyt

torrefioitu pelletti

Puupellettien tuotanto ja tuonti ennatyslukemissa 2018

M Puupelletteji tuotettiin ja tuo-
tiin vuonna 2018 enemmin kuin
koskaan aikaisemmin. Myds pel-
lettien vienti Suomesta ulkomail-
le lisaéntyi.

Suomessa tuotettiin vuon-
na 2018 puupelletteja 385 000
tonnia, mikd oli noin viiden-
nes enemmain kuin vuotta aiem-
min ja suurin méird kautta ai-
kojen. Aiempi tuotantoennitys,
373 000 tonnia, on kymmenen
vuoden takaa vuodelta 2008

Tuonti

huippulukemissa

Vuonna 2018 puupelletteji tuo-
tiin Suomeen enemmin kuin
koskaan aiemmin, kaikkiaan
95 000 tonnia. Yi 90 prosenttia tu-
1i Vendjlta.

Myos puupellettien vienti li-
sddntyi edellisvuodesta. Kaikkiaan
puupelletteja meni ulkomaille
43 000 tonnia, mikd oli kuudesosa
enemmin kuin vuotta aiemmin.
Vienti suuntautui lihes koko-
naan Tanskaan ja Ruotsiin. Puu-

C{

® Rovaniemi

({ Kajaani @ ({

Helsinki

Pelletin tuotannon kehitys Suomessa, tonnia

500
400

300
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Tuotanto Suomessa

m 2013

pellettien vientiennitys on vuo-
delta 2008, jolloin niitd myytiin
ulkomaille yli viisi kertaa nykyistd
enemman.

2 TWh pellettienergiaa

Kotimaiseen pellettituotantoon
perustuvat toimitukset supistui-
vat vuotta aiemmasta viisi pro-
senttia 332 000 tonniin. Pddosa
tastd, 270 000 tonnia, meni lam-
po- ja voimalaitoskayttoon. Ko-
ti- ja maatalouksille toimitettu-
jen pellettien médra pysyi 62 000
tonnissa. Puupellettien lasken-
nallinen kulutus Suomessa, eli

Vienti

2014 2015 2016 m2017

tuotanto + tuonti — vienti, kipusi
436 000 tonniin.

Pientalojen pellettilimmitys ei
alkuinnostuksen jilkeen ole yleis-
tynyt niin paljon kuin alun pe-
rin kaavailtiin. Suomessa arvioi-
daan tilld hetkelld olevan noin 27
000 pellettilimmitteistd pientaloa.
Sen sijaan suuremmissa kohteissa
pellettien kiytto on lisidntymas-
sd. Uusia pellettilaitoksia otetaan
kayttoon korvaamaan fossiilisia
polttoaineita, jatkaa Ylitalo.

Suomi on Euroopassa pieni

Suomi on Euroopassa pieni
pellettikdyttdjd. Euroopan bioe-

Tuonti

m 2018

nergian kattojérjeston Bioenergy
Europen viimeisen tilaston mu-
kaan vuonna 2017 pellettejd pol-
tettiin eniten Britanniassa, yh-
teensd 7,5 miljoonaa tonnia. Val-
taosa téstd oli tuontitavaraa Poh-
jois-Amerikasta. Italiassa ja Tans-
kassa pelletin kulutus oli yli kolme
miljoonaa ja Saksassa, joka on Eu-
roopan suurin pellettien valmis-
taja, yli kaksi miljoonaa tonnia.
Yli miljoonan tonnin kulutuslu-
kuihin pédstiin myos Ranskassa,
Ruotsissa ja Belgiassa.

Liihde: Luke
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Biokaasu

Biometaani
valivarastointi ja
varastointi ajoneuvossa

Biometaanin hyodyn-
tdminen ajoneuvojen
polttoaineena on yksi
tehokkaista tavoista vé-
hentdi liikenteen hiili-
dioksipadstoja muiden
uusiutuvien polttoai-
neiden sekd uusiutu-

valla sahkolld litkkuvi-
en ajoneuvojen ohessa.

B Petri Sbderena
Kristian Melin
Tuula Kajolinna
Marjut Suomalainen

Toistaiseksi biometaanin kiytto
liikkenteen polttoaineena on kui-
tenkin hyvin vahdistd, energia-
médriltddn noin 30 gigawattitun-
tia vuonna 2017, kun koko tielii-
kenteen energiankdytto oli noin
47 000 gigawattituntia.

Biokaasun tuotantoon sopivien
biomassojen biokaasuntuotan-
topotentiaali on luokkaa 10-15
terawattituntia arviosta riippu-
en, joten myos biometaania oli-
si kéytettdvissd ajoneuvojen polt-
toaineena moninkerroin nykyistéd
enemmdn. Biometaanin kiyton
yleistymisen hidasteena ovat ai-
nakin seuraavat kolme keskeistd
asiaa: biometaanin jalostamisen
kustannukset, vdhdinen kaasun
tankkauspisteiden miiri ja vihii-
nen kaasuajoneuvojen tarjonta.

Biometaanin varastointi
nykyiselldan

Tilld hetkelld biometaanin varas-
toiminen tapahtuu padosin kor-

() CNG-ajoneuvojen kaasusailiot ovat talla hetkella Iahes taysin lierion muotoisia. Lahde Audi, Iveco ja
New Holland.

keapaineisena 200-250 baarin pai-
neessa, lierion muotoisissa teras- ja
komposiittisdiliossd. Siilidtyypit
jaetaan Euroopassa télld hetkelld
neljddn luokkaan valmistusmate-
riaalin perusteella. Tyypin 1 siiliot
ovat tiysin terdksestd valmistettuja
ja tyypin 4 sdiliot ovat valmistettu
polymeeri-lasi tai polymeeri-hiili-
kuitu yhdistelmistd. Uusimmak-
si sdiliomateriaaliksi on kehitetty
tdysin komposiittimateriaalia si-
sdltava sdilio. Yksittédisistd kaasu-
sailioistd muodostetaan usein
kaasupattereita kytkemalld siiliot
rinnakkain, jolloin kaasupatte-
rin koko voi vaihdella muutamas-
ta siiligstd kymmeniin siiliéihin.
Paineistetun metaanin, niin bio-
kuin fossiilisen, energiatiheys on
noin 9 MJ/I 250 bar paineessa eli
noin 1/5 perinteisen liitkennedie-
selpolttoaineen energiatiheydesti.

Metaanin varastointi nesteytet-
tyné on vield hyvin vihiisté johtu-
en nesteytyksen korkeasta kustan-
nuksesta. Nestemiisen metaanin,
niin bio kuin fossiilisen, energia-
tiheys on noin 22,5 MJ/l, eli noin
60 % liikennedieselin energiati-
heydestd. Paineistettua metaa-
nia korkemman energiatiheyden
vuoksi nestetytty metaani sopii
hyvin esimerkiksi kuorma-au-
tojen tai laivojen polttoaineek-
si. Nesteytetyn metaanin kdyttod
muissa ajoneuvoissa hankaloittaa
sen luontainen hoyrystymisomi-

naisuus, jonka takia se sopii kéy-
tdnndssd kadyttokohteisiin, joissa
kaytto on jatkuvaa tai kaasun uu-
delleen nesteytys tai oikeanlainen
kasittely on muuten mahdollista.

Paineistetun metaanin energia-
tiheyden kasvattaminen sekd sii-
16nnén kustannusten laskeminen
ovat keskeisid asioita kaasuajoneu-
vojen yleistymisessd, jotta kaasu-
tankin energiasisilto ja sdilonnin
kustannus saataisiin ldhemméksi
nestemadisid polttoaineita kaytta-
vid ajoneuvoja. Kdytdnnossa til-
14 hetkelld paineistetun metaanin
energiatiheys, esimerkiksi ajoneu-
voissa, on alhaisempi kuin 9 MJ/1
johtuen kaasuséilion lieriomadises-
td muodosta ja oheislaitteiden ti-
lantarpeesta.

Paineistetun metaanin
varastoinnin vaihtoehdot
Kaasumaisen metaanin energia-
tiheyttd tilavuusyksikkod koh-
den voidaan kasvattaa joko pai-
netta kasvattamalla nykyisestd
200-250 baarista korkeammaksi
tai kehittdmailld paremman tilan-
kédyton omaavia sdilontiratkaisui-
ta. Varastointipaineen nostami-
sen haasteena ovat kompressoinin
kasvavat kustannukset sekd kaasu-
sdilioitd ja jakeluasemia koskevat
standardit ja luvat. Sailididen te-
hokkaampaa tilankdyttod on tut-
kittu erityisesti Yhdysvalloissa, ja
viime aikoina on esitetty taval-

lista lieridsdiliotd 20-35 prosent-
tia suuremman energiatiheyden
mahdollistavia sdilontiratkaisui-
ta. Uuden tyyppiset paineistetun
metaanin siilioratkaisut voidaan
jakaa lieriomadisiin ja kennomai-
siin rakenteisiin. Lierién muo-
toon perustuvassa rakenteessa on
pienen halkaisijan lierioitd yhdis-
tetty toisiinsa nihden sarjaan ker-
roksittain sekd pakattu mahdol-
lisimman tiivistii lomittain. Ken-
nomaiset rakenteet ovat hunaja-
kennoa muistuttavia pienisti toi-
siinsa liitetyistd kennoista muo-
dostuvia suorakaiteen muotoisia
rakenteita. Yhteistd molemmille
on se, ettd ne hyddyntévit varaa-
mansa tilavuuden tehokkaammin
kuin perinteinen lierion muotoi-
nen painesdilio.

Sitoutuminen kiinteén

huokoisen aineen pintaan
Metaanin varastoimista kiintedn
huokoisen aineen pintaan hei-
koilla kemiallisilla sidoksilla kut-
sutaan metaanin adsorboimisek-
si, englanniksi Adsorbed Natural
Gas (ANG). Metaanin adsorp-
tiossa hyvidni puolena verrattuna
korkeapaineiseen varastoimiseen
on saman energiatiheyden saa-
vuttaminen huomattavasti alhai-
semmalla painetasolla seki siili-
on geometrian vapaampi muo-
toilu. ANG-teknologioita on tut-
kittu 1980 luvulta lihtien. Erityi-

16
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sesti Yhdysvalloissa on 2000-lu-
vulla panostettu tutkimukseen
merkittdvasti lisdd. Taman het-
ken parhaat materiaalit saavutta-
vat 60—100 baarin painetasolla sa-
man energiatiheyden kuin perin-
teinen lieriosdilioon paineistettu
metaani 250 baarin paineessa. Al-
le 100 baarin painetason ansiosta
metaanin kompressointikustan-
nus on huomattavasti pienempi
kuin perinteisen 200-250 baarin
painetason varastoimisessa. Toi-
saalta 200-250 baarin painetasol-
la ANG-ratkaisulla on mahdollista
saavuttaa merkittavisti suurempi
energiatiheys kuin perinteiselld
paineistetulla metaanilla. Tamén
hetken lupaavimmat kaasua sito-
vat materiaalit, adsorpentit, koos-
tuvat aktiivisista hiilirakenteista,
polymeeripohjaisista huokoisista
materiaaleista sekd metalli-orgaa-
nisista rakenteista.

ANG-ratkaisuiden kayton
yleistyminen
ANG-siilontiratkaisuita tutki-
taan tilld hetkelld enemmin kuin
aikaisemmin, ja tunnettuja raken-
teita on jo yli 20 000. ANG-rat-
kaisuiden heikkoutena ovat kui-
tenkin vield tavallisten paineis-
tettujen siilividen, CNG (Comp-
ressed Natural Gas), valmistus-
ta korkeammat valmistuskus-
tannukset sekd se, etti sdilividen
kaasusisiltod ei pystytd monessa
kiytinnon sovelluksessa purka-
maan tdysin tyhjaksi. Sdilioon jaa
kdytinnossd adsobtiomateriaalis-
ta riippuen 5-25 prosentin ener-
giasisdltod vastaava kaasumdiird
johtuen huokoisten materiaalien
ominaisuudesta sitoa metaania
suuria madrii jo pienilld paineta-
soilla. Ensimmiisid ANG-sdilon-
tdratkaisuita ajoneuvokiyttoon
on tullut jo markkinoille. Tdméin
hetken kaupalliset ANG-ratkaisut
perustuvat aktiivisiin hiilimate-
riaaleihin johtuen niiden laajasta
raaka-ainepohjasta, valmistetta-
vuudesta sekd hyvistd sietokyvys-

Kahden =
aktiivisen hiili-
materiaalin
(LMA738 ja
LMA405) me-
taanin varas-
tointikyky pai-
neen funktiona.
Verrokkina pe-
rinteinen CNG.
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td epdpuhtauksia ja ulkoista kuor-
mitusta kohtaan. Yhdysvalloissa
on tilld hetkelld tutkimuskaytossd
ensimmadisid matalan painetason
tankkausasemia ANG-tankkausta
varten. Nahtaviksi jai, kuinka no-
peasti tulevaisuudessa ANG-sii-
lontdratkaisut kehittyvit ja kuin-
ka hyvin loppukiyttdjdt ottavat ne
vastaan.

Séilonnan kustannusten
kehittyminen tulevaisuudessa
Metaanikdyttoisten ajoneuvojen
yleistyminen tulevaisuudessa vai-
kuttaa merkittidvasti myds nestey-
tetyn ja paineistetun metaanin sdi-
liiden kustannustasoon. Nesteyte-
tyn metaanin, LNG (Liquified Na-
tural Gas), sdilididen kustannusten
on arvioitu laskevan tulevaisuudes-
sa 20-25 prosenttia vuoteen 2025
mennessd vuoden 2015 tasosta tuo-
tantomédrien kasvaessa. Tlld het-
kelld tyypin I painesiiliot maksavat
3-5 euroa litralta ja tyypin IV pai-
nesiiliot 11-17 euroa litralta riip-

BioMet 2020-hankkeella
varastointimahdollisuudet selviksi

B VTT laati osana kdynnissid
olevaa Business Finlandin ra-
hoittamaa BioMet2020-pro-
jektia selvityksen Biometaa-
nin vilivarastointi ja varastoin-
ti ajoneuvoissa - Tulevaisuuden
mahdollisuudet. Selvityksen ta-
voitteena oli muodostaa nike-
mys mahdollisista sdilonndn

kasvattaa biometaanin sdilon-
tdkapasiteettia sekid vilivaras-
toissa ettd ajoneuvoissa. Bio-
Met2020-projektia rahoittavat
Business Finlandin lisiksi mu-
kana olleet suomalaiset yrityk-
set AGCO Power Oy, Dinex Fin-
land Oy, Doranova Oy, Jepuan
Biokaasu Oy, Valtra Oy ja Vila-
kone Oy sekd VTT.

o I b 1

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Paine (MPa)

puen siilién tilavuudesta ja tuo-
tantomdairastd. Lihteesti ja arvion
pohjana olevasta tuotantomaarasta
riippuen CNG-siilididen kustan-
nusten arvioidaan laskevan 30-55
prosenttia vuoteen 2025 mennes-
sd vuoden 2015 tasosta. Yhdysval-
loissa on suoritettu vuosina 2012—
2016 valtion rahoittama tutkimus-
ohjelma metaanin edistimiseksi
ajoneuvojen polttoaineena. Osa-

na ohjelmaa demonstroitiin myos
keinoja, joilla ANG-sdilonnin val-
mistuskustannukset olisivat mah-
dollista laskea tavallisen tyypin IV
CNG-siilion kustannusten tasol-
le. Joten ainakin teoriassa tie pitdisi
olla avattu myds ANG-ratkaisujen
tuotannon yleistymiselle. I

Kirjoittajat ovat VI'T:n tutkijoi-
ta.
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Faktaa puuenergiasta

Bioenergia ry on tuotta-
nut yhteistyokumppa-
neidensa kanssa moni-
puolista tietoa puuener-
giasta viimeisen kahden
vuoden aikana. Blogi-
sarja, selvitykset, julkai-
sut, tietopaketit ja vide-
ot paneutuvat erityisesti
puuenergian kestivyy-
teen sekd saatavuuteen,
riittdvyyteen ja arvon
luontiin, kuten tyolli-
syysvaikutuksiin.

M Johanna Lahti

Esittelemme tdssd katsaukses-
sa osan materiaalista. Esimerkiksi
Faktapaketin, videoiden ja Bioener-
gian tuottajan metsitietopaketin
muodostama kokonaisuus toimii
hyvin puuenergiaan perehdyttavi-
ni esitys- ja koulutusmateriaalina.
Materiaali on saatavilla Bioenergia
ry:n verkkosivuilla www.bioener-
gia.fi/Kestavyys ja www.bioenergia.
fi/Teknologia.

Puuenergian perusfaktat
Puuenergian perusfaktat esittele-
vi faktapaketti kisittelee puun saa-
tavuutta, puuenergian kestivyyt-
td ja arvon lisdd. Lisdksi paketti ha-
vainnollistaa puun jakeet: miki osa
puusta kiytetddn tuotteiksi ja mistd
tehddin energiaa.

Videofaktoja suomalaisesta
metsista ja puuenergiasta
Videokirjasto kattaa toistakym-
mentd puun kestdvyyttd, arvon
luontia ja saatavuutta kisittelevda
videota. Yleistajuiset, vajaasta paris-
ta kymmenestd sekunnista reiluun
minuuttiin kestivit videot esitte-
levit perusfaktoja, joiden tuntemi-
nen auttaa ajankohtaisen puu- ja
bioenergiaa sekd metsidd koskevan
keskustelun seuraamista ja sithen
osallistumista.

Videot esittelevit animaatioiden
ja grafitkan avulla muun muassa
faktoja suomalaisesta metsisti, sen
kasvusta, hyvinvoinnista, moni-

AL

A Videot esittelevit perusfaktoja, joiden tunteminen auttaa ajankohtaisen puu- ja bioenergiaa sekéd met-
saa koskevan keskustelun seuraamista ja siihen osallistumista. Ladattavissa bioenergia.fi

Nuoria metsid hoidettaessa kaadetaan

pienpuuta, jolle on vaikea [6ytdd muuta kdyttoa
kuin energiantuotanto

Harventamalla nuoria
metsid, suurempi osa puista
saadaan kasvatettua
tukeiksi. Tukkeja
kasvattamalla puuston
arvokasvu paranee.

1t Metsétietopaketti kertoo muun muassa energiapuun saatavuudesta power point-muodossa. Ladatta-

vissa bioenergia.fi

muotoisuudesta ja siitd, mitkd osat
puusta kidytetdin hyodyksi puu-
tuotteiden valmistukseen, sellu-
teollisuuden raaka-aineeksi ja ener-
giaksi. Lisdksi kasitelldan puuener-
gian merkittdvyyttd ja vuosittaista
arvonlisdd, modernia ja hyvdd met-

sdnhoitoa, puuenergiainnovaatioi-
ta sekd puuenergian seuraavia iso-
ja askelia.

Lataa kayttddsi Bioenergian
tuottajan metsatietopaketti
Bioenergian tuottajan metsatieto-

pakettiin on koottu tietoa kestdvis-
td metsitaloudesta, puuntuotan-
nosta ja puunhankinnasta, metsin-
hoidosta ja metsien suojelusta seka
monimuotoisuudesta. Energian-
tuottajat ja muut bioenergia-alan
toimijat voivat kdyttdd pakettia tai

18
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- tilastot ja tekniikat

Bioenergia

sen osia koulutus- ja esitysmate-
riaalina. Dioja voi kiyttdd sellai-
senaan tai teksteistd ja kuvista voi
muokata esityksen oman organi-
saation kalvoiksi. Bioenergia ry on
tehnyt metsitietopaketin yhteis-
tydssd Tapio Oy:n kanssa.

Halkojen Suomi - energiaa puusta
Suomessa on poltettu puuta kaut-
ta aikojen ja puu on edelleen tir-
ked energianlihde, kun neljannes
Suomen energiankulutuksesta ka-
tetaan polttopuuaineilla. Halkojen

€ Opason
kaikille aihees-
ta kiinnostu-
neille lukijoille
sopiva perus-
tieto-opas.
Ladattavissa
bioenergia.fi

Suomi — energiaa puusta -teos ker-
too energiapuun kiyton kehityk-
sestd Suomessa. Runsaasti kuvitet-
tu kirja kisittelee polttopuun tekoa,
kuljettamista, kauppaa ja kayttod.
Bioenergia ry:n julkaiseman kirjan
on kirjoittanut metsinhoitaja Esko
Pakkanen. Kirjaa myy Metsdkus-
tannus, www.metsalehti.fi/kirjat/
halkojen-suomi-energiaa-puusta

Puuldammityksen perusteet
Halkojen Suomi -energiaa puus-
ta -teosta tdydentdd puulimmitys-

) Halkojen Suomi -kirja kuvaa myés Helsingin halkotarpeita erityi-

sesti sota- ja pula-aikaan. Taustalla Kallion kirjasto.1942 . Halkopino-
jen kokoamista Agricolankadulla, aikuisia ja lapsia. Taustalla Kallion
kirjasto. Kuva: Vainé Kannisto. Helsingin kaupunginmuseo.
Bioenergia ry:n julkaiseman kirjan on kirjoittanut metsanhoitaja Esko
Pakkanen. Kirjaa myy Metsakustannus, www.metsalehti.fi/kirjat/hal-

kojen-suomi-energiaa-puusta.

td ja -ldimmitystekniikoita esittelevi
Puu lammon tuotannossa — tilastot
ja tekniikat — opas, joka on kaikil-
le aiheesta kiinnostuneille lukijoil-
le sopiva perustieto-opas. Havain-
nollinen ja runsaasti kuvitettu opas
esittelee erilaisia polttotekniikoita
pientaloista kaukoldmmon tuotan-
toon sekd valottaa polttotekniikan
ja polttoaineen laadun suhdetta.
Oppaassa kisitelldan my6s tulevai-
suuden kiristyvid pdastomadriyk-
sid. Tekstin on kirjoittanut VIT:n
emeritatutkija Fija Alakangas.

Blogissa artikkeleita bioenergian
kestévyydesta

Yritysten edustajat ja asiantuntijat

kirjoittavat ajankohtaisista, puu-
ja bioenergian kestavyyskysymyk-
sid ksittelevisté aiheista blogisar-
jassa. Lue muun muassa kestavin
metsdenergian yhteydestd kasva-
vaan biotalouteen, puupolttoai-
neiden hyddyntimisestd voima-
laitoksilla, huipputekniikan tuot-
tamasta puhtaammasta energiasta
ja nuorista metsistd energiapuun
lahteeni. Blogitekstit ovat luetta-
vissa osoitteessa //blogi.bioener-
gia.fi/ . M

Kirjoittaja on organisaation vies-
tinndn opiskelija, joka on ollut vies-
tintitehtdvissd Bioenergia ry:ssd.

BIOPOLTTOAINEET
PUUENERGIA
VLEINEN

28.3.2019

torjuu lisamalia

Puu ja p&é tuottavat fiksua kaupunkienergiaa

Bioenergia-blogi

Bioenergia

SUOMESTA

S D

Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttad uusia
tydpaikkoja ja torjua iimastonmuutosta
viisaasti edistamala kotimaisten polttoaineiden
kéyttos energiantuotannossa.

SEURAA MEITA

f ¥ in

kayttos. Suuntaus hyodyttaa myos

alueen taloutta. Vanha sanonta Suomen menestyksen kahdesta tukijalasta, puusta ja paasts,

pitaa edelleen paikkansa. Fiksussa puunkaytossa tarvitaan paata, siis uusia innovaatioita,
ajattelua ja - ihan Ihells. Puusta on moneksi.

siita on energiaksi kaupunkilisille ja se on hyvaksi myGs Suomen luonnolle ja maapalion iimastolle.

]
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Energiapuu tyéllistaa ja vahvistaa kansantaloutta

Privacy & Cookies: This site uses cookies. By continuing to use this website, you agree to their use.
To find out luding how see here: Eva: ar

Puu ja pas tuottavat fiksua
kaupunkienergiaa
- 28 maslis, 2019

Energiapuu tysllistas ja
vahvistaa kansantaloutta

26 maslis , 2019

Energiapuu tuo

metsénomistajalle euroja
- 22 maalis, 2019

" . L.
B onko suomi imastotoimien

Sulfe fa hyvaksy

() Kuvakaappaus blogin etusivulta.
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Autokannan kaytto-
murros on hidas

voima

Koko liikennesektorilla
on meneillddn hitaasti
eteneva kayttovoima-
murros. Se on kuiten-
kin hidas, silld ajoneu-
vokanta uusiutuu hi-
taasti ja uudet teknolo-
giat ovat vasta vuosien
tuotantokdyton jilkeen
hinnaltaan ja kaytetta-
vyydeltdan perinteis-
ten rinnalla. Ensi vuo-
sikymmenelli valikoi-
massa on paljon erilai-
sia polttoaine- ja kayt-
tovoimavaihtoehtoja.

M Hanna Kalenoja

Liikenteessi fossiilisille polttoai-
neille on jo pitkddn etsitty vaih-
toehtoja, joilla voidaan vihentda
liikenteen hiilidioksidipdéstojd ja
vihentdd riippuvuutta fossiilisis-
ta polttoaineista. Ilmastonmuu-
toksen hillitsemiseksi EU-komis-
sion ilmastostrategian tavoitteena
on saavuttaa hiilineutraali eli niin
sanottu nettonollapdistotaso vuo-
teen 2050 mennessa.

Hiilidioksidipdastojen
tavoitearvot ovat vihenténeet
selvasti paastoja
Hiilidioksidipaistoille ei ole ole-
massa tyyppihyviksynnidn piis-
torajoja, vaan niitd sddnnellddn
autonvalmistajille asetetuilla ta-
voitearvoilla. Valmistajille asetet-
tujen hiilidioksidipaést6ja koske-
vien tavoitearvojen merkitys ajo-
neuvotekniikan kehitykseen on
erittdin suuri. Uusien autojen hii-
lidioksidipdistot ovat tyyppihy-
viksynnidn piidstoarvoina vihen-
tyneet lihes kolmanneksen viime
vuosikymmenen aikana.

() Dieselautojen mallivalikoima keskittyy yha selvemmin isokokoisiin
henkiléautoihin, joissa dieselmoottorin polttoainetalous on edullisim-
millaan. Tulevat paastdonormit edellyttavat todennékdisesti myos
bensiinimoottoreilta hiukkassuodattimia ja muita pakokaasujen jalki-
kasittelylaitteita. Kuva: Pyry Laurikka.

EU asetti ensimmaiset hiili-
dioksidipddstoja koskevat, vuo-
teen 2015 ulottuvat, tavoitteet
henkiléautoille jo vuonna 2009,
ja vuoden 2020 tavoitteet asetet-
tiin vuonna 2013. Henkildautoille
vuoden 2015 tavoite oli vihentidi
pédstojd 18 prosenttia ja vuoden
2020 tavoite 40 prosenttia vuoteen
2007 verrattuna. Keskiméairiisten
hiilidioksidipddstojen tavoitear-
vo vuodelle 2015 oli 130 gram-
maa kilometrilti. Vuoden 2020
keskiméairiinen tavoitearvo on 95
grammaa kilometrilti.

Euroopassa on tilld hetkelld
muita maanosia kunnianhimoi-
semmat uusille autoille asetetut
hiilidioksidipdastojen tavoitear-
vot. Euroopassa on valmisteltu

ensi vuosikymmenen tavoitear-
voja jo useiden vuosien ajan ja ne
laajennetaan ensimmadistd kertaa
nyt my6s kuorma-autoihin. Vuo-
sien 2025-2030 raja-arvot henki-
l6autoille hyviksyttiin EU-parla-
mentissa maaliskuussa 2019. Vuo-
den 2025 tavoitearvo on 15 pro-
senttia ja vuoden 2030 tavoitearvo
37,5 prosenttia vuoden 2021 ar-
voa alempi. Pakettiautoille vuoden
2030 tavoitearvo on 31 prosenttia
vuoden 2021 tasoa alempi.

Tavoitearvot suosivat
sdhkoautoja

Autonvalmistajille asetetut tavoi-
tearvot ovat periaatteessa tekniik-
kaneutraaleja, jolloin valmista-
jat voivat vihentdd pdistojd mo-

nin eri teknologioin. Tavoitearvot
suosivat kuitenkin sihkoistymistd,
silld padstéjen monitoroinnissa ja
laskennassa otetaan huomioon ai-
noastaan kdyton aikaiset paastot.
Niin ollen ajamiseen kiytettdvin
sihkoenergian padstovaikutuk-
sia ei oteta huomioon, vaan ak-
kusdhkoautot ovat pdastojen mo-
nitoroinnissa nollapaistoisid, ja
sihkdenergian tuotantoa tarkas-
tellaan osana padistokauppasek-
toria. Vastaavasti esimerkiksi bio-
kaasun, etanolin tai uusiutuvan
dieselin kdyttod polttoaineena ei
oteta huomioon péistdéjen moni-
toroinnissa, silld niiden hiilidiok-
sidia vihentdvi vaikutus tapahtuu
polttoaineketjun aikana. Valmis-
tajakohtaisten tavoitteiden saa-
vuttaminen on niin ollen nykyi-
sen lainsddddnnén mukaan mah-
dollista vain sihkoautojen osuut-
ta lisddmalld. Pitkdlld aikavalilla
lainsddddnto johtaisi tilanteeseen,
jossa biopolttoaineille soveltuvien
autojen tuotekehitys pysihtyy.

Biopolttoaineiden vaikutus
sittenkin huomioiduksi?

Myos EU-tasolla on havaittu, ettd
autonvalmistajille asetetut tavoi-
tearvot sulkevat pois uusiutuvien
polttoaineiden mahdollisuuksia
pddstojen vihentimisessd. Maa-
liskuussa hyviksyttyyn sdadok-
seen onkin kirjattu, ettd EU-tasol-
la arvioidaan ajoneuvojen koko
elinkaaren aikaiset pdidstot vuo-
teen 2023 mennessd. Elinkaari-
vaikutusten arvioinnin perusteel-
la pédstojen laskentatapaa, moni-
torointia ja tavoitearvoja voidaan
vield muuttaa siten, ettd biopoltto-
aineiden vaikutus voitaisiin ottaa
huomioon piistojen laskennassa.
Laskentatavan muutos varmistaisi
sen, ettd jatkossakin ajoneuvoval-
mistajilla olisi mahdollisuus tuot-
taa ajoneuvoja, jotka pystyvit hyo-
dyntdmain nestemaiisid biopoltto-
aineita ja biokaasua.

Muitakin paastoja on
tarvetta alentaa
Ajoneuvojen haitallisten pdasto-
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komponenttien mairid sidnnel-
lddn autojen tyyppihyviksynta-
testeissd asetetuilla enimmaiisar-
voilla. Sddnneltyjd paastojd koske-
vien Euro-raja-arvot vaikuttavat
merkittavisti eri kdyttovoimien
yleistymiseen. Erityisesti hiukkas-
ja typenoksidipddstojen raja-ar-
vot tulevat tulevina vuosina kiris-
tymdédn. Lisdksi tyyppihyviksyn-
nissd tehtdvid testausmenetelmia
kehitetdin siten, ettd ne vastaisivat
tulevaisuudessa yhd paremmin
litkenteessd ajoa. EU siirtyi viime
vuonna kdyttimédin uutta YK:n
valmistelemaa WLTP-mittaus-
tapaa, joka korvasi Euroopassa
aiemmin sovelletun NEDC-mit-
taustavan. WLTP-mittaustavan
kayttoonottoa valmistellaan myos
muun muassa Kiinassa, Japanissa
ja Intiassa. WLTP-mittaus kuvaa
alempaa mittaustapaa paremmin
keskimdiriisii liikenneolosuhtei-
ta. EU:ssa otettiin lisdksi vuonna
2018 ensimmdisend maanosana
liikkenteessi tehtivd RDE-mittaus
eli real driving emissions, jota so-
velletaan aluksi typenoksidipais-
tojen mittaamiseen.
Raja-arvojen alentuminen ja
mittaustapojen muutokset vai-
kuttavat merkittdvisti ajoneu-
voteknologiaan, silld yhi kiristy-
vit pddstorajat edellyttavit polt-
tomoottoriautoilta kehittynytta
pakokaasujen jilkikasittelyi. Esi-
merkiksi dieselautojen osuus en-
sirekisterdinneistd on viime vuo-
sina alentunut koko Euroopas-
sa, silld uusimmat paastonormit
edellyttavit dieselautoilta pelkis-
tdvad katalysaattoria, joka on li-
sdnnyt ajoneuvon valmistuskus-
tannuksia. Kehitys on johtanut
sithen, ettd dieselautojen malli-
valikoima keskittyy yhi selvem-
min isokokoisiin henkildautoi-
hin, joissa dieselmoottorin polt-
toainetalous on edullisimmillaan.
Tulevat pddstonormit edellytta-
vt todennikoisesti myds bensii-
nimoottoreilta hiukkassuodatti-
mia ja muita pakokaasujen jilki-
kasittelylaitteita.

Padstoja pienemmaksi
autokannan uusiutumisella ja
uuden teknologian tukemisella
Suomen kansallisessa energia- ja
ilmastostrategiassa tavoitteena on
vihentdi liikenteen pddstojd noin
puolella vuoteen 2030 mennessa
verrattuna vuoteen 2005. Pddsto-
jen puolittaminen vuoteen 2030
mennessi on askel kohti hiilineut-
raalia liikennetti — kansallisen il-
mastosuunnitelman tavoitteena
on, ettd Suomen liikenne on hiili-
neutraali vuoteen 2045 mennessi.
Liikennesektorilla tavoitteiden
saavuttaminen edellyttdd monia
erilaisia paastovahennystoimia. II-
mastosuunnitelmassa on vuoden
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P Sahko- ja kaasukayttoisten henkildautojen maaran kehitys autokannassa. Vuoden 2018 lopussa lilken-
nekaytdssa oli noin 15 500 sédhkdautoa ja lahes 6 000 kaasuautoa. Kansallisen ilmasto- ja energiastrategi-
an tavoitteena on, ettd kannassa olisi vuonna 2030 vahintaan 250 000 sahkéautoa ja 50 000 kaasuautoa.
Autokanta Suomessa on yli 3 miljoonaa autoa.
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M EUn autonvalmistajille asettamat hiilidioksidipaastéjen vahentamistavoitteet NEDC-mittaustasolla il-
maistuna. Vuosien 2015 ja 2021 tavoitearvot maariteltiin vuonna 2008. Vuosien 2025 ja 2030 tavoitearvot
hyvaksyttiin EU-parlamentissa 27.3.2019. Myds kuorma-autoille on valmisteltavana vastaavat tavoitear-

vot.

2030 tavoitteen saavuttamiseksi
mddritelty lisitoimia, joilla pdas-
tojd voidaan vdhentdd 3,1 miljoo-
naa CO2-tonniekvivalenttia. Bio-
polttoaineiden tammikuussa hy-
viksytty jakeluvelvoitteen nosta-
minen 30 prosenttiin on tirked
toimenpide, jolla voidaan kattaa
suurin osa padstdjen vihentimis-
tarpeesta.

Autokannan kierto

Ruotsin tasolle
Lisdtoimenpiteiksi autoala on
omassa ilmastostrategiassaan
nostanut autoveron portaittai-
sen alentamisen, joka nopeuttai-
si autokannan kiertoa lihes nel-
jalld vuodella. Autokannan kierto

olisi tdlloin samaa luokkaa kuin
nykyisin esimerkiksi Ruotsissa ja
Tanskassa. Autokannan kierron
nopeuttaminen on edellytys sille,
ettd vaihtoehtoiset kdyttovoimat
ja uusi puhtaampi ajoneuvotek-
niikka voisivat yleistyd selvisti ny-
kykehitystd nopeammin. Hankin-
nan verotus jarruttaa merkittévis-
ti autokannan uusiutumista.
Lisiksi esille on nostettu erit-
tdin vihédpédstoisten tyosuhdeau-
tojen laskennallisen verotusarvon
alentaminen, joka lisdisi selvis-
ti niiden houkuttelevuutta auto-
kannassa. Tyosuhdeautot vapau-
tuvat kuluttajamarkkinoille keski-
miirin kolmen vuoden kuluttua
kayttoonotosta, joten verotusar-

voa alentamalla kantaan saataisiin
lisdd kaivattuja sihkoautoja ilman
yhteiskunnalle kalliita autokohtai-
sia hankintatukia.

Autoala on ehdottanut my6s
kaasu- ja sihkokayttoisille kuor-
ma- ja pakettiautoille méairiai-
kaista hankintatukea. Vastaavan-
tapainen kuorma-autojen han-
kintatuki otettiin kidytto6n viime
vuonna Saksassa, ja my6s Ruotsis-
sa valmistellaan kaasu- ja sihko-
kéyttoisten kuorma-autojen han-
kintatuen kiyttoonottoa. M

Kirjoittaja on erityisasiantunti-
ja, Tielitkenteen Tietokeskus & Au-
toalan Tiedotuskeskus.

NRO 2 17.4.2019

‘ ‘ BlO-20190417-366337-.indd 21

BioEnergia

21

8.4.2019 12:31:56 ‘ ‘



	BIOE219_kansi_01.pdf
	BIOE219_kansi_02.pdf
	BIOE219_03.pdf
	BIOE219_004-005.pdf
	BIOE219_094-096.pdf
	BIOE219_009-011.pdf
	BIOE219_012-021
	BIOE219_022-027.pdf
	BIOE219_028-030.pdf
	BIOE219_031.pdf
	BIOE219_032-033.pdf
	BIOE219_034-039.pdf
	BIOE219_040-041.pdf
	BIOE219_042.pdf
	BIOE219_kansi_03.pdf
	BIOE219_kansi_04.pdf



