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Riskit realisoituvat

onenlaisia riskeja on viime aikoina realisoitunut.

Koko Suomelle ja joillekin yrityksille erityisesti

laukesi helmikuussa Vendjiaan liittyva maariski.

Sahkon hinta taas on Venajan toimien lisaksi ollut
korkealla mm. Keski-Euroopan voimalaitosten jadhdytysveden
saatavuusongelmien ja hiilen vesitiekuljetusten vaikeutumisen eli
toteen kdyneen ilmastoriskin vuoksi. Ilmastoriski lienee realisoitu-
massa myos metsissimme, joissa Suomen metsikeskukseen on tina
vuonna tullut kymmenkertainen mééara hyonteistuhoilmoituksia
edellisvuosiin verrattuna. Vuonna 2020 ehti jo realisoitua pande-
miariski. Kaikki edelliset tapahtumat laukaisevat riskeja myos ta-
loudessa. Suomalaisille on nyt konkretisoitumassa inflaatioriski ja
valittuun hurjaan velkaantumiseen liittyva korkoriski.

Monet edellisista johtuvat tekijoista, joihin Suomen ja Euroopan
vaikutusmahdollisuudet ovat rajallisia. Niitd voidaan kasitella
erilaisilla riskien hallintamenetelmilld, joita ovat hyviaksyminen,
valttiminen, vihentdminen ja siirto. Voimme vain todeta, ettd me-
netelmii on sovellettu vaihtelevasti.

Edellisten esimerkkien lisdksi olemme onnistuneet realisoi-
maan myos riskejd, jotka ovat ihan kokonaan omissa kisissamme.
Téllainen on Euroopan parlamentin epdonnistunut metsaenergia-
linjaus, jota Hannes Tuohiniitty avaa tarkemmin tassa lehdessa.
Onneksi kyseessi on vasta vilivaihe EU:n paatoksenteossa ja lop-
putulokseen voidaan vield vaikuttaa. Seuraavana vuorossa ovat
EUn instituutioiden kolmikantaneuvottelut, jotka paittynevat
vasta ensi vuoden puolella. On tarkeaa, ettd komissio ja jasenmai-
den neuvosto osaltaan ajavat metsdenergian kisittelyyn parempia
ratkaisuja, joissa parlamentin esittelemistd bioenergiajakeiden
jaottelusta luovutaan.

Maailman ollessa myllerryksessa tilannetta ei pitiisi omilla toi-
milla vaikeuttaa. Ei varsinkaan tilanteessa, jossa rima on asetet-
tu globaalissa vertailussa poikkeuksellisen korkealle. EU pyrkii
olemaan kaikkien kriisien ja jadhtyvan talouden keskelld johtava
maanosa siirtymassa ilmastoneutraaliin ja luontopositiiviseen ta-
louteen. Syyllistymme kuitenkin eurooppalaisen lainsddddnnon
laadinnassa jatkuvasti liialliseen ja paillekkidiseen sddntelyyn,
ylimitoitettuun keskusjohtoisuuteen ja mikromanagerointiin.
Metsédenergian vaikeuttaminen keskelld energiakriisia on vas-

tuutonta ja lisdd energian kayttdjien kustannuksia entisestaan.
Riski fossiilisten tuontipolttoaineiden lisikaytostd kasvaa - kenen
intresseja se palvelee? Fakta on my®os, ettd hiili ei pysy luontoon
jaavissa hakkuutihteissa tai pienpuussa, vaan on sinun tai viimeis-
taan lastesi elinaikana ilmakehéssa. Toiseksi meilld on jo erillinen,
kaikki sektorit kattava, sitova ja viela sanktiotkin sisaltavd EU:n
ilmastolainsaadanto. Jisenmaat osaavat toimia sen puitteissa ilman
puolisokeaa big brotheria. Luontoakaan ei hakkuutdhteiden tai
pienpuun kiyttod kampittamalla pelasteta. Sen sijaan vihennam-
me metsdnomistajien ansaintamahdollisuuksia ja lisidmme riskeja
jatkuvasti pusikoituvista taimikoista ja hakkuutihteita tdynné ole-
vista aukoista.

HarriLaurikka
Toimitusjohtaja
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Kaikkea metsahakkeen kayttoa ei saisi lukea uusiut
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uvan energian tavoitteeseen.

Puuenergian ehdot taas keskustelussa

EU-lainsaadannossa

Otetaan tarkein ensin: puuenergia on edelleen uusiutuvaa
energiaa — myos EU:ssa. Uusiutuvan energian direktiivi
tulee maarittelemaan puuenergian edelleen osaksi
uusiutuvaa energiaa, melkein joka tilanteessa.

TEKSTI HANNES TUOHINIITTY
KUVAT TAGE FREDRIKSSON

hmetystd on kesdn ja syksyn aikana kuitenkin herattanyt
Euroopan Parlamentin keskustelu, missa puuenergiaan suh-
tautumista lainsdddannossa on pyritty muuttamaan. Keskus-
telua ymmartidkseen tiytyy hieman pureutua taustoihin.

RED2 on voimassa
Uusiutuvan energian direktiivid ollaan kirjoittamassa kolman-
nen kerran. Voimassa oleva versio, lempinimeltaan RED2, on vas-
ta tullut kayttoon Suomessa 2021 alusta. Monissa EU-jisenmaissa
homma on senkin osalta kesken. RED2 tekee uusiutuvuuden si-
jaan toisen jaon: kestava tai ei-kestdva bioenergia. Kestavyys méa-
ritelldadn maatason metséikriteerien ja kiellettyjen alueiden (no go)
vilttdmisen seka laitoskohtaisten kasvihuonekaasup&dastosais-
tovaatimusten kautta. Tama méarittely taytyy tehda aina liiken-
teen biopolttoaineiden tuotannossa, vihintdan 20 MW lamp6- ja
sihkovoimalaitoksissa sekd biokaasulla yli 2 MW reaktoreissa.
Ei-kestaviksi katsottu bioenergia katsotaan paastolliseksi sen
suoran polton paaston perusteella eli esimerkiksi paastokaupas-
sa sellaisen kaytto rinnastuu fossiiliseen polttoaineeseen ja edel-
lyttda paastomaksua. Siksi padstokaupassa olevilla yrityksilla on
selked kannuste varmistaa kayttiménsa bioenergian kestavyys.
Kuten ylla olevista raja-arvoista nihddin, ei nykyinen direktiivi
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koske pienempié kattiloita tai takkoja. Kdynnissi olevassa keskus-
telussa ei myoskaan ole ehdotettu kiinteistokohtaiseen puulammi-
tykseen vaikuttavia toimia.

Parlamentti horjuttaa puuenergian perusteita
Euroopan Parlamentti hyviksyi syyskuussa viimeisessa eli tays-
istuntoddnestyksessa hankalan kannan. Se muun muassa asettaa
ensimmaista kertaa metsaperaiset jakeet eri kasteihin ja asettaa
kayttokaton suoraan metsésta tuleville jakeille. Vieldkin tiukempia
ajatuksia oli esitetty ddnestykseen, mutta ne eivit menestyneet.
Bioenergia ry kuten monet muut tahot Suomessa ja Euroopassa
ovat perin tyytymattomia parlamentin kantaan. Erityisesti tillai-
nen yksityiskohtiin meneva sdéntely Euroopan tirkeimmén oma-
varaisen ja uusiutuvan energian kohdalla on uskomatonta kdyn-
nissi olevassa energiakriisissa.

Tukien aika on jo ohi

Katsotaan kuitenkin meppien esittimid perusteluita. Keskeinen
viite on ollut, ettd Euroopassa energiatukivetoisesti edistettdisiin
metsien hakkuita polttoon. Tama viite on lukemattomia kertoja
todettu paikkansapitimattomiksi. Euroopassa on ensinnikin
monet sihkontuotantotuet jo padttymassa tai alentuneet. Toiseksi

Nuorten metsien puu on primaarista puuta kuten myds hakkuutahde ja kantopuu.

jalostuskéytossa puusta maksetaan parempi hinta sen myyjélle.
Samalla on selvid, ettd eri kokoista pyoreda puuta paatyy myos
polttoon. Syyt sithen ovat moninaiset. Toimitusketjuissa osa puus-
ta ei tayta laatuvaatimuksia. Muualla Euroopassa metsidtuhojen
levidmisen estdmiseksi on jouduttu tekemdin laajoja hakkuita.
Aiheellinen on tietenkin kysymys, ettd onko riittavésti huolehdit-
tu monimuotoisuudesta hakkuiden yhteydessa? Energiakaytossi
asia kiteytyy laho-ja muihin saédstopuihin.

Hiilinielujen uhkakuvia

Toinen peruste oli, ettd metsien hiilinieluja pitaisi lisata ja siksi
estdd energiakiyton lisddntymisti. Nieluja nimenomaan halutaan
lisata. Isossa kuvassa metsinielujen lisddminen tarkoittaisi hak-
kuiden viivistamista kiertoaikoja pidentdmalla tai harvennusten
tekematta jattdmiselld lyhyelld tihtdimella. Tassdkin tapauksessa
energiakaytto on toisarvoinen tekija sille, ettd tehdddnko metsissa
ndinvai ei. Vaiitin, ettd metsanomistajan hakkuupaatoksessa tieto
mahdollisuudesta myyda myos energiayhtidlle ei ratkaise.

Suoraan metsisti energiakdytt6on paatyville puulle katto
Parlamentti siis padtyi puupolttoaineiden jakoon kahteen kastiin:
primaarisiin ja sekundaarisiin metsdpolttoaineisiin. Primaariset
puupolttoaineet jiisivat tukikelpoisuuden ulkopuolelle eivitkd
vertailutason ylittdessd olisi laskettavissa uusiutuvan energian
tavoitteisiin. Niin sanotut priméiariset metsipolttoaineet sisiltii-
sivit - lukuun ottamatta metsan terveyshakkuita, tienvarsipuita
ja metsiatuhopuita - kaikki suoraan metséstd polttoon paityvat
jakeet: tdhteet, pienpuun, hylkyyn paityneet jiredt puut seka
kannot jajuuret. Tallaisten puupolttoaineiden osuus Suomessa yli
20 MW laitoksissa on 6,9 Mm3, yli 70 % kaikista voima- ja lampdlai-
tosten kayttamista. Jos keskustellussa ollut laitosrajaus laskee 10
MW:iin, on osuus luonnollisesti suurempi.

Kayttokatto luo epavarmuutta

Naille "priméarisille’ parlamentti &4nesti suhteellisesta kiyttoka-
tosta, joka perustuisi vuosien 2017-2022 keskiarvoon kansallises-
ti laskettuna energian kokonaiskulutuksesta. Suomessa se olisi
noin 4,2 %.

Suomessa hakkeen kidyton kasvu nakopiirissa

Ristiriita Suomessa tulee siitd, etti niille jakeille on kasvunéky-
mid. Esimerkiksi Valtioneuvoston kesilld hyviksyma ilmasto- ja
energiastrategia nikee vuoteen 2030-2040 asti metsidhakkeen
lisakayttod 2,5-3 Mm3. Ensiharvennuksista ja tahteistd syntyvaa
energiavirtaa tarvitaan kipeésti korvaamaan poistuva kivihiili,
maakaasu ja turve. Tulossa on my0s metsienergiaa kayttavia bio-
polttoainelaitoksia.

Investoinnit tarvitsevat varman tulevaisuusnikymin

Asiaan liittyy my6s isompi huoli. Puun jakaminen yhd useampaan
eriarvoiseen jakeeseen ei ole luottamusta lisddva suuntaus. Se hei-
kentiisi yritysten toiminnan ja investoinnin ndkymia. Lisdksi se
voisilisatd puun logistiikan kustannuksia ja joka tapauksessa seu-
ranta monimutkaistuisi. Paittijien politisoitunut nikemys puuta
kohtaan on myds vahvasti polarisoitunut.

Missi oikea paikka ratkoa ongelmia?

Parlamentti paatyi kannassaan my0s useaan muuhun muutok-
seen. Puun jalostuskiyttoa korostetaan. Jaisenmaiden tulee ottaa
huomioon ns. kaskadikdyton periaatteet. Metsédkriteerien teksteja
muutettiin monimutkaisemmiksi todentaa ja kasvihuonekaasu-
péaistovihennyksiin tulisi vaikeusastetta lisidvia muutoksia.

Voi kysy4, ettd onko RED-direktiivi ylipadnsa oikea EU-lain-
sdddanto pyrkia vaikuttamaan siihen, miten metsid kaytetdan?
Vahvasti biomassan tuontiin pohjautuvien maiden ongelmia voisi
ratkaista niiden omilla paatoksilla. Vaihtelevia kansallisen tason
ongelmia yritetddn ratkoa unionin kautta. Varsin pahaa jialkea
syntyy sivutuotteena.

Neuvotteluvaihe kiynnistyy loppuvuodesta
Lainsaadantoprosessi siirtyy instituutioiden véliseen neuvotte-
luvaiheeseen, trilogeihin. Ne kdynnistyivit lokakuun alussa ja
kestdvit usean kuukauden. Uusi direktiivi tulee sitten kansalli-
sesti sovellettavaksi ja sen pitdisi olla voimassa mahdollisesti 2025
aikana.

Yksi asia ndyttaa kuitenkin melko varmalta: lainsdadannon pii-
riin kuuluvien laitosten koko pudonnee 10 MW:iin. Laitosten lu-
kumééira tastd hieman kasvaa eli kattavuus lisdantyy.

BIOENERGIA 2022 5



Milla Suom

| lamp

JUENERGIA + TURVE-

: e - il

laa”?

Bioenergia-lehti kysyi energiayhtioilta eri puolilta Suomea tulevien talvien
lammaontuotannosta ja polttoaineista. Nain kysyttiin ja vastattiin.
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Etela-Savon Energia
Mikkeli
www.ese.fi

Keravan Energia Oy
Kerava
www.keravanenergia.fi

Kuopion Energia Oy
Kuopio
www.kuopionenergia.fi

Napapiirin Energia ja Vesi Oy

Rovaniemi
www.neve.fi

OULUN
ENERGIA

BAVOM
VOIMA

TA.r:1 PE R.I.EEN .
sdhkolaitos

OTSE

Oulun Energia Oy
Oulu
www.oulunenergia.fi

Savon Voima Oy
Joensuu
www.savonvoima.fi

Tampereen Sahkdlaitos Oy
Tampere
www.sahkolaitos.fi

Turun Seudun Energiatuotanto
Naantali
www.tset.fi

1. Milla kaupunkisi lampiaa ensi talvena?

Etela-Savon Energia Oy

Keravan Energia Oy

Kuopion Energia Oy

Napapiirin Energia ja Vesi Oy

Oulun Energia Oy

Savon Voima Oy

Tampereen Sahkolaitos Oy

Turun Seudun Energiatuotanto Oy

Energiapuu noin 75 %, polttoturve noin 25 %, tarvittaessa huippu- ja
varalampolaitosten kevyt polttodljy.

Puuhakkeella, pelletilld, maakaasulla ja 6ljylla, seka myds kaupankaynnilla
hukkalampdjen suhteen. Turvetta kdytetaan tarvittaessa.

Puu 2/3 ja turve 1/3.

Metsadenergialla, metsateollisuuden sivuvirroilla, kierratyspuulla ja turpeella.
Varalla kevyt polttodljy ja kivihiili.

Metsahakkeella, metsateollisuuden sivuotteilla, kierratyspolttoaineella ja turpeella.
Huippukulutuskausina kdytamme hieman 6ljya.

Biomassat 70 %, turve 20 %, fossiiliset 6ljyt 3 %, kaasu 7 %. Savon Voimalla on
21 kaukolampoverkkoa.

Puu, jate, turve, oljy, pelletti ja maakaasu.

Bio, kiinteat kierratyspolttoaineet (SRF), hukkalammot (savukaasu, jatevesi,
voimalaitoksen jaahdytyskierto), turve, asfalteeni ja kivihiili.

2. Milla kaupunkisi lampiaa 2023-2024?

Etela-Savon Energia Oy

Keravan Energia Oy
Kuopion Energia Oy

Napapiirin Energia ja Vesi Oy

Oulun Energia Oy

Savon Voima Oy
Tampereen Sahkolaitos Oy

Turun Seudun Energiatuotanto Oy

Energiapuu noin 75 %, polttoturve noin 25 %, tarvittaessa huippu- ja
varalampolaitosten kevyt polttodljy.

Tulevan vuoden tapaan, mutta suhteet mahdollisesti erilaiset.
Puu 2/3 ja turve 1/3.
Toivottavasti edelleen metsdenergialla, metsateollisuuden sivuvirroilla,

kierratyspuulla ja turpeella. Varalla kevyt polttodljy ja kivihiili. Nakymaa
vuoteen 2023-2024 ei ole talld hetkella.

Metsahaketta menee edelleen paljon, mutta sivutuotteiden ja
kierratyspolttoaineiden suhteellinen osuus kasvaa asteittain.
Turpeen kayttd lopetetaan vuoden 2024 loppuun mennessa.

Biomassat 75 %, turve 15 %, fossiiliset 6ljyt 3 % ja kaasu 7 %.

Puu, jate, turve, 6ljy, pelletti ja maakaasu.

Bio, SRF, asfalteeni ja tarvittaessa turve seka kivihiili.

BIOENERGIA 2022



3. Millaisia muutoksia polttoainejakaumaan verrattuna
viime talveen on odotettavissa?

Etelda-Savon Energia Oy

Keravan Energia Oy

Kuopion Energia Oy

Napapiirin Energia ja Vesi Oy

Oulun Energia Oy

Savon Voima Oy

Tampereen Sahkolaitos Oy

Turun Seudun Energiatuotanto Oy

Turpeen osuus nousee.

Kaasun ja 6ljyn kdyttd minimissa. Turve lopetettiin kerran, mutta nyt
huoltovarmuussyista kaytetaan tarvittaessa.

Puun ja turpeen suhde nayttaisi sailyvan ennallaan. Rankapuun osuus puupotissa
kasvaa merkittavasti. Sivutuotteita menee kilpailun vuoksi muille, samoin uhkana on
sahauksen vaheneminen.

Kaytto lisdantyy noin 5 %, korvaa metsaenergiaa.
Edellisen ja tulevan talven polttoainejakaumassa ei ole merkittavia eroavaisuuksia.

Polttoainejakauma pysyy kutakuinkin samana kuin edellisellda lammityskaudella.
Biomassan suhteellinen osuus kasvaa hiukan.

Maakaasun kayttd on vaihdettu dljylle ja fossiilisten + turpeen kayttd vahenee,
puun kayttd puolestaan kasvaa.

Ei merkittavaa muutosta viime talveen. SRF osuus toivottavasti hieman kasvaa.
Bion osuus ei kasva.

4. Milla polttoaineella tuotetaan lampdoa talven kylmimpina paivina?

Etela-Savon Energia Oy
Keravan Energia Oy

Kuopion Energia Oy
Napapiirin Energia ja Vesi Oy

Oulun Energia Oy

Savon Voima Oy

Tampereen Sahkolaitos Oy

Turun Seudun Energiatuotanto Oy

Energiapuu noin 70 %, polttoturve noin 20 % ja kevyt polttodljy noin 10 %.
Hakkeella ja pelletilla mennaan paaosin, 6ljy ja kaasu tukena.

Puu ja turve -18 asteeseen asti. Siita eteenpain oljy lisana.

Kevyella polttodljylla.

Peruskuorma tehdaan puulla, kierratyspolttoaineella ja turpeella, huippukulutukseen
kaytamme oljya.

Turpeen ja 6ljyn osuus kasvaa talven kylmimpina paivina.

Kotimaiset polttoaineet pohjalla, lisalampo tulee dljysta ensi talvena.

Kuten edelld, mutta lisaksi kivihiilta enemman, mikali kolmosyksikko on ajossa.

5. Kuinka monta suurta polttoaineen toimittajaa teilla on? Montako kaikkiaan?

Etela-Savon Energia Oy
Keravan Energia Oy

Kuopion Energia Oy

Napapiirin Energia ja Vesi Oy
Oulun Energia Oy

Savon Voima Oy

Tampereen Sahkolaitos Oy

Turun Seudun Energiatuotanto Oy

Merkittavia polttoaineen toimittajia on 11 kappaletta, tdman lisaksi kolme pienta.
Noin kuusi kappaletta.

Jos laitetaan suuren rajaksi 100 GWh vuodessa, niin talla hetkella kolme. Suuret sahat
panttaavat kaupantekoa loppuvuoteen. Toimittajia on yhteensa 19.

Suuria noin 5-10 kpl, yhteensa yli 30 kpl.
Kymmenkunta suurempaa ja saman verran pienempia.
10 suurta ja 80 kaikkiaan.

Noin 5 "suurta”.

Kolmetoista, kaikki ovat suuria.

6. Miten kaukolammon hinta ja kilpailukyky on kehittynyt/kehittymassa

tassa tilanteessa?

Etela-Savon Energia Oy

Keravan Energia Oy

Kuopion Energia Oy

Napapiirin Energia ja Vesi Oy

Oulun Energia Oy

Savon Voima Oy

Tampereen Sahkolaitos Oy

Turun Seudun Energiatuotanto Oy

Polttoaineiden hinta on noussut huomattavasti ja nousee edelleen vuodelle 2023.
Erittain korkea markkinasahkon hinta tukee CHP-tuotannon taloutta. Naiden kahden
hinnan suhde ratkaisee kaukolammon hintapaineen. ESE on julkaissut 12.9.2022
hinnankorotuksen kaukolampddn, joka on 7,8 % 1.1.2023 alkaen.

Polttoaineet ja sahkon hinnat ovat olleet nousussa. Kaukolammon kilpailukyky ja
suosio on mahdollisesti aiempaa parempi, koska kustannusten nousu kohdistuu
pahiten sahkdlammittajiin.

Sahkdsta saa sen verran hyvaa hintaa nyt, etta kohonneet polttoainekustannukset on téana
vuonna voitu kompensoida sahkoétuloilla. Alustavan arvion mukaan sama juttu ensi vuonna.
Tilanne parantaa kaukolammon kilpailukykya suhteessa muihin lammitysmuotoihin.

Emme korota kaukolammaon hintaa vuodelle 2023, edellinen hinnankorotus oli vuonna
2015. Tuleville vuosille on merkittavia kaukolammon kustannusnousupaineita.

Kaukolammon tuotantokustannukset nousevat inflaation takia ja lammon hintaan
kohdistuu 10-20 % korotuspaine. Kaukolampd sailyttaa kuitenkin kilpailukyvyn muihin
lammitysmuotoihin verrattuna.

Valiaikaisesti kaukolammon hintakilpailukyky verrattuna sahkéon perustuviin lammi-
tysmuotoihin paranee. Pidemmalla ajalla kaukolammaon hintavakaus verrattuna sahkon
hintavaihteluihin voi tuoda kilpailuetua.

Kilpailukyky akuutissa kriisissa on parantunut maalampdon verrattuna. Kaukolammalle
ennakoidaan tasséa vaiheessa 10 % hinnankorotus vuodenvaihteesta 2022-2023. Monet
hybridijarjestelmiin investoineet ovat kytkeneet Iampdpumppujaan pois paalta ja palan-
neet kaukolampoon.

Turku Energia vastaa loppuasiakashinnoittelusta, TSE ei kommentoi tahan.
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7. Yhtion tuorein huomattava investointi lammontuotantoon?
Mika muuttui tuotannossa?

Etela-Savon Energia Oy

Keravan Energia Oy

Kuopion Energia Oy

Napapiirin Energia ja Vesi Oy

Oulun Energia Oy

Savon Voima Oy

Tampereen Sahkolaitos Oy

Turun Seudun Energiatuotanto Oy

Kaukolampoakkuinvestointi vuodelta 2015, jolla mahdollistettiin yhden voimalaitoskattilan
ajaminen kevaalla ja syksylla kahden voimalaitoskattilan sijaan. Tama on nostanut tuotan-
non kokonaishyotysuhdetta. Lisaksi kaukolampdakku toimii varalaitteena tuotantohairioti-
lanteissa.

Tuorein on pellettilaitos, jonka myo6ta kaasun kaytto vaheni.

Kaukolampdakku, joka auttaa ajoittamaan tuotantoa korkeiden sahkon hintojen tunneille,
vahentaa seka dljylampokeskusten ajoa etta toisen voimalaitosyksikdn kaynnistyskertoja.

Vastapainevoimalaitokseen tehtiin laajamittainen modernisointi vuonna 2020, jolla pois-
tettiin turpeen tekninen riippuvuus, mahdollistettiin kierratyspolttoaineiden korkeampi
kayttoaste seka varauduttiin kiristyviin ilmastovaatimuksiin. Modernisointi kasitti poltto-
aineensyottolaitteiston muutokset, SNCR - jarjestelman, rikinsyottolaitteiston seka koko
kattilan pohjan uusinnan kuljetin ja seulontalaitteineen.

Uusi biovoimalaitos, joka paransi energiatehokkuutta mm. savukaasujen lammon
talteenoton kautta.

Joensuun liksenvaaran voimalaitoksen biokonversio, noin 7 miljoonaa euroa.
Biopohjaisten polttoaineiden kayttd mahdollinen 100 %:sti. Investoinnin yhteydessa.

Naistenlahti 3 -biovoimalaitos, joka korvaa Naistenlahti 2 -voimalaitoksen. Naistenlahti 3
teho on noin 20 MW korkeampi, ja siella voidaan polttaa 100 % puuta, vs. Naistenlahti 2,
jossa puun osuus oli noin 40 %. Hyotysuhde ja saadettavyys paranee.

2017 Naantalin voimalaitoksen nelosyksikkd 200 MW KL (hiilelta valtaosin biolle), 2019
savukaasulauhdutin 60 MW KL (energiatehokkuus parani), SRF-investointi 2021-2022
(SRF korvaa edelleen hiilta).

8. Mika on seuraava huomattava investointi lammontuotannossa?
Mika muuttuu tuotannossa?

Etela-Savon Energia Oy

Keravan Energia Oy

Kuopion Energia Oy

Napapiirin Energia ja Vesi Oy

Oulun Energia Oy

Savon Voima Oy

Tampereen Sahkolaitos Oy

Turun Seudun Energiatuotanto Oy

Todennakdisesti 20 MW sahkdkattila kaukolammaon huippu- ja varakapasiteetin
vahvistamiseksi. Talla kattilalla voidaan tehda myds peruskuormatuotantoa,
mikali sahkon markkinahinta on otollinen.

Lampoakku ja sahkokattila, joiden avulla vahennetaan kaasun ja dljyn kayttoa.

Ei ole paatoksia — onneksi ei akuuttia tarvettakaan nyt. Jos veikata pitaa, niin jotain
hukkalammon lahdettad hyddyntava teollisen mittakaavan lampépumppu.

Polttoaineen vastaanoton kehittdminen. Voimalaitoksen kiintedn polttoaineen vastaanot-
toaseman perusparannus ja perapurkuaseman rakentaminen hatatayttoa varten.

Sahkdkayttdinen huippukattila, jolla véahennetdan oljyn kayttoa.

lisalmen voimalaitoksen biokonversion muutosty6t, alkaen polttoaineen vastaanoton
hankintaketjujen rakentamisesta. Sen jalkeen Pieksamaki, johon lampdpumppuja prii-
maamaan omia ja asiakkaiden prosesseja hukkalampdjen talteen ottamiseksi ja hyo-
dyntamiseksi kaukolampaotoiminnassa. Sahkoisyys lisdantyy pidemmalla ajalla, tosin
sesonkiluonteisesti. Valmius tayteen biopolttoaineeseen.

Sahkokattila tammikuussa 2023. Edullisen sdahkon aikaan sahkokattila korvaa fossiilisia
polttoaineita ja erittdin edullisen sahkon aikaan puupolttoaineita.

Hukkalampo- ja merivesilampépumppuinvestointi nelosyksikkoon 10 MW (korvaa osal-
taan edelleen kivihiiltd) loppusuoralla 2022.

9. Minkalainen tavoite yhtiolla on hiilineutraaliuden suhteen?

Etela-Savon Energia Oy
Keravan Energia Oy

Kuopion Energia Oy
Napapiirin Energia ja Vesi Oy
Oulun Energia Oy

Savon Voima Oy

Tampereen Sahkolaitos Oy

Turun Seudun Energiatuotanto Oy

Toteutamme hiilineutraalin energiantuotannon vuoteen 2026 mennessa.

Edelleen tavoittelemme hiilineutraaliutta 2030.

2030

Hiilineutraali lammadntuotanto viimeistadn 2030.

Tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa.

Tavoite etta paastot konsernissa loppuvat 2026, hiilineutraalisuus saavutettaisiin 2030.
89 % vuoden 2015 paastoista vuoteen 2030 mennessa.

Kivihiilesta eroon 2025, hiilineutraaliuden osalta ei ole tasmallista tavoitetta.

10. Lyhyet terveiset poliittisille paattajille.

Etela-Savon Energia

Keravan Energia Oy

Kuopion Energia Oy

Napapiirin Energia ja Vesi Oy

Oulun Energia Oy

Savon Voima Oy

Tampereen Sahkolaitos Oy

Turun Seudun Energiatuotanto Oy

Lammon ja sahkon riittavyys on talviaikana perustarve, yhta tarkea kuin vesi,
ruoka tai turvallisuus.

Ei hatikoityja ratkaisuja ja jos on tukia, ne on oltava tasapuolisesti kaikille. Sdhkomarkki-
na on kilpailtu markkina ja osittaiset tuet vaaristavat sitd. Muistetaan, etta energia-alan
investoinnit ovat pitkajanteisia. Kotimaan puun hankinta kayntiin taydella volyymilla.
Nuorten metsien hoitorasteissa on paljon metsaenergiaa saatavilla.

Energiayhtidilld on vihrean siirtyman kdytannon toteutuksessa valtava urakka edessaan.
Muutokset tapahtuvat investointien kautta. Pois windfall-verot ja solidaarisuusmaksut
ajatuksista. Investointikykya koetellaan vield. Kaukolampgjarjestelmaa tarvitaan tulevai-
suudenkin lammdntuotannon asiakkaille jakamista varten.

Pitkajanteisyytta ja ennustettavuutta. Suomi on pitka maa ja tarpeet seka ratkaisut aina
paikallisia. Polttamiseen perustuva tuotanto on edelleen erityisen tarkeaa. Yhtiot kylla
kehittavat ja siirtyvat ei polttamiseen perustuvaan- teknologiaan, kun siirtyminen on
mahdollista ja voidaan taata korkea toimitusvarmuus asiakkaille.

Nyt on lopultakin aika varmistaa ensiharvennusrastien energiapuupotentiaalin markkinoille
saaminen. Lisaksi on varmistettava metsahakkeiden kayton tulevaisuus myds EU-politii-
kassa.

Ita-Suomen tilanne on haastava. Saimaan kanava on Venajan rajan takia kiinni, eika
minkaanlaista tuontipolttoainetta tai lahdetta ole kaytettavissa. Kaytettavissa on taten
vain paikallisia tapoja hyédyntaa energialdhteita, paaosin siis bioenergiaa. Bioenergian
hyvaksyttavyytta ei saa vaarantaa. Seka huoltovarmuus etta mm. tydllisyysvaikutukset
ovat merkittavia Ita-Suomelle. Ennen Venajan tuonnin loppumista tyodllistimme selvityk-
sen mukaan 490 kotimaista tyopaikkaa vuodessa, ja merkittavat rahavirrat talouteen.
Rajan sulkeutumisen jalkeen kotimaan merkitys kasvaa, tuloksia saamme vasta ensi
vuonna paljonko.

Alkaa tuhotko investointiedellytyksiad uusiutuvaan energiaan huonosti
harkituilla verotuspaatoksilla.

Kun toimitusvarmuus on kunnossa, on edellytykset myds sille, ettad energian huolto-
varmuus on kunnossa. Kaikkien kotimaisten ja myos tuontifossiilisten energialdhteiden
hyédyntamisen tulee nykyisessad maailmantilassa olla mahdollisia.

N
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Harvennuksen jalkeen metsan arvokasvu nousee paremmalle tasolle ja pienpuu saadaan hy6tykayttoon.

g

Nuorten metsien hoidolla useita hyotyja

Harvennusten yhteydessa kerattava pienpuu soveltuu energiakayttoon
turvaamaan huoltovarmuutta seka energiaomavaraisuutta ja harvennus
itsessaan tuo hyotyja talousmetsalle. Nopeasti kasvanut energiapuun
kysynta on antanut hyvat puitteet ensiharvennusrastien purkamiseen,
mutta on samalla lisannyt alan tyovoimapulaa.

TEKSTI JUHA TUONONEN, KYOSTI TURKIA, MARKO AMMALA

KUVAT TAGE FREDRIKSSON

uorten metsien harvennukset tuovat tullessaan mo-
nia hy6tyja. Harvennettu metsi sopeutuu paremmin
tuhoriskeihin ja jareytyva puu tuottaa nopeammin
arvokasta tukkipuuta sekd metsanomistajalle enem-
méan kantorahatuloja.
Nuorten metsien harvennusten yhteydessa keréttiva pienpuu
soveltuu puolestaan hyvin energiakiyttoon ja on turvaamassa
energian saannin huoltovarmuutta ja energiaomavaraisuutta.

Ristien purkamiselle edellytyksia

Suomen energian saannin huoltovarmuuden kannalta on tarkeas,
ettd energiapuuta saadaan liikkeelle kotimaan metsista. Energia-
puun nopeasti kasvaneella kysynnélld on mahdollisuus purkaa
metsiin kertyneitd ensiharvennusréstejd, varsinkin jos energia-
puun kysynté ja hankinta saadaan kohdennettua metsdnhoidon
kannalta Kkiireellisiin riukumetsien harvennuksiin ja nuoren
metsdn kunnostuksiin.
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Nuorten metsien hoitomenetelmid, korjuuratkaisuja ja toiminta-
tapoja kohteiden toteutusta varten on aktiivisesti kehitettiava. Ny-
kymenolla hoitot6itéd ja harvennuksia jai liikaa tekemétta.

Koneyritysten kannattava toiminta avainasemassa

Suomesta 10ytyy satoja koneyrityksid, joiden pailiiketoiminta
nojaa energiapuun ostoon, korjuuseen seki energiapuun kisitte-
lyyn eri muodoissa. Monen pienen maaseutupaikkakunnan suu-
rin tyollistdja ja verojen maksaja onkin usein metsikonealan yri-
tys. Suomen huoltovarmuuden kannalta on tirkedd, miten niméa
yritykset parjaivit ja investoivat.

Hyvit edellytykset tilld vuosikymmenella

Pienildapimittaisen energiapuun korjuuseen tarvitaan erityisesti
tdhan tarkoitukseen sopivaa kalustoa jo pelkistiddn korjuutyon
metsdnhoidollisen laadun varmistamiseksi. Yrittdjien kyky in-
vestoida koneisiin ja laitteisiin turvataan vain sill4, ettd yritys-

Latvuskerros on nopeasti sul

7

keutumassa harvennuksen jalkeen.

toiminta on kannattavaa. Toiminnan tulee olla kannattavaa myds
keskipitkalla aikavélilla, ei vain Ukrainan sodan aiheuttaman
energiakriisin aikana. Kalliita koneita ei makseta yhden tai kah-
den korjuukauden aikana, tarvitaan pitkidn aikavilin nikymaa
metsidenergia-alalle.

Niakyma tulevaisuuteen on talld hetkelld energiapuun kysynnéan
osalta valoisa. Pelkdstdadn Venajilta tuodun energiapuun korvaa-
minen ty6llistad ison joukon ammattilaisia ja yrittdjia. Metsdener-
gia-alan nikymistd 10ytyy lisdid Metsidkeskuksen julkaisemasta
tulevaisuuskatsauksesta:
metsakeskus.fi/fi/asiointi/yrityspalvelut/tulevaisuuskatsaukset

Taitaville kuljettajille kysyntaa

Kysynnan voimakas kasvu on toisaalta karjistanyt alan tyovoi-
mapulaa entisestadn. Voimakkaasti kohonneiden polttoainekus-
tannusten lisdksi koneyrittajit painivat akuutin tyévoimapulan
kanssa erityisesti harvaan asutuilla maaseutualueilla. Ammatti-
taitoisesta ja sitoutuneesta koneenkuljettajasta kannattaa yritta-
jan pitda kiinni kynsin ja hampain. Alan tyévoimapula on muut-
tunut yhdestd monista yrityksen kasvun jarruista akuutiksi
yritystoiminnan esteeksi. Mikéli uusia alasta kiinnostuneita ko-
nekuskeja ja puutavara-autonkuljettajia ei saada alalle houkutel-
tua merkittivasti lisdd, on edessé jopa yritysten alasajoja.

Tyo6nantajataidot koetuksella

Valmistuneista konekuskeista ja puutavarakuskeista valitettavan
moni myo0s hakeutuu metsdalan ulkopuolelle t6ihin valmistut-
tuaan. Erityisesti maanrakennusalan houkuttelevuus on ollut
suurta konekuskien keskuudessa. My0s moni puutavara-auton
kuljettaja on hakeutunut alan ulkopuolelle mahdollisesti helpom-
man tyon ja paremman ansiotason perdssa. Meilla ei pitdisiolla va-
raatdhén, joten ratkaisu olisi l16ydyttava pian. Myos yhteiskunnan
apua tarvitaan timin haasteen kampittamiseen.

Metsdalan vetovoimaisuudesta tulee huolehtia, silld harva ha-
luaa t6ihin alalle, jossa metsdenergian ja metsien hyodyntiamisen
hyviksyttavyydestd laajemminkin kdydaan aika ajoin kdrkevaa-
kin keskustelua. Suomen energiantuotanto varsinkin isojen kau-
punkien ulkopuolella nojaa vield kauan polttoon perustuvaan
energiantuotantoon varsinkin talvikaudella. Ilman yrittdjid ja
yritysten kannattavaa liiketoimintaa tima yhtal6 ei kuitenkaan
ole mahdollinen.

Kirjoittajat ovat Suomen Metsakeskuksen asiantuntijoita.
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Nuorten metsien korjuusta
tehokkaampaa uusilla menetelmilla

Tutkijat uskovat kaytavaharvennusmenetelman purkavan
nuorten metsien kunnostusrasteja. Metsan omistajilla on
varauksia uuden menetelman korjuujalkeen.

Kaytavaharvennuksella todettiin véhemman vaurioita. Kayta-
vaharvennuksessa puun liikuttamiseen kaytetaan suhteessa
vahemman aikaa, kun puu on suoralla kaytavalla ja helposti
tuotavissa kasittelypaikalle.

TEKSTI MIKA AALTO
KUVAT KYOSTI TURKIA

oni metsdnomistaja lykkdi ensiharvennusta, jol-

loin tulevaisuuden hyvilaatuisten tukkipuiden

tuotantopotentiaali vaarantuu ja nuorten metsien

kunnostusrastit kasvavat. Tama on vaarana tapah-
tua Eteld-Savon alueelta 16ytyneille 5300 ensiharvennuskeskitty-
malle, joiden hakkuuehdotus oli vuodelle 2021. Ndiden yhteispin-
ta-ala oli 10 500 ha.

Kéytidvaharvennus, joka tunnetaan myds nimelld viyldhar-
vennus, on yksi mahdollisuus purkaa ensiharvennus- ja nuoren
metsdn kunnostusristejd. LUT-yliopisto, Metsékeskus ja ESEDU
tutkivat kdytavaharvennuksen ja lennokilla tehdyn kaukokartoi-
tuksen mahdollisuuksia nuorten metsien korjuun tehostamisessa
PUUSTI-hankkeessa.

Uusi menetelm4, erilainen jalki

Uutena menetelmdnd kaytivaharvennuksen toivotaan tuovan
ratkaisun ensiharvennuksen kannattamattomuuteen. Menetel-
massd puut harvennetaan 1-3 m kdytavilté ja kaytavien valit jate-
tddn harventamatta. Kdytaviharvennusta testattiin kahdella tes-
tihakkuupalstalla. Pieksdmaéella testihakkuu suoritettiin kesalla
2020 ja Mikkelissa syksylla 2021.

Vihemmain runkovaurioita

Tarkastellessa tyovaiheisiin kuluneiden aikojen eroavaisuuksia
poiminta-ja kdytaviharvennuksen kanssa, huomattiin kouran lii-
kuttamisella olevan pienempi osuus kdytaviaharvennuksen koh-
dalla. Tamai on menetelmén systemaattisuuden tarkoitus: koura
liikkuu tiettyd rataa. Kdytidvan tuoma viyla kouralle poistaa puut,
jolloin jaavaa puustoa ei tarvitse véistella. Tima nopeuttaa kouran
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Kaytavaharvennusmenetelmia ja perinteisen harvennuksen visu-
alisointi. Kdytavien valien leveys riippuu puustosta.

liikuttamista ja vihentd4 hakkuun aiheuttamia runkovaurioita.

Metsikeskus suoritti tarkastuksen Mikkelin demonstraatiohar-
vennuskohteelle ja kahdella palstalla runkovaurioita ei ollut tul-
lut yhtdén kappaletta. Raporttien kokonaisarvostelussa kohteet
olivat hyvia. Raivaus olisi ollut tarpeen ja harvennus olisi voinut
olla voimakkaampaa. Raivauksen suorittaminen joko ennen tai
jdlkeen harvennuksen olisi auttanut korjuujilkeen ja ennakko-
raivaus olisi nopeuttanut harvennusta.

Kohdevalinta tirkeaa
Kéytaviharvennuksen suorittaneet kuljettajat totesivat mene-
telmén olevan erilainen verrattuna totuttuun ja sita pidettiin
nopeampana etenkin, jos kohde on menetelmaélle sopiva. Kohde-
valinnan tarkeytti mietittiin my6s metsdnhoidon vaikutuksen
kannalta. Jidvan puuston laatuun ja tilajarjestykseen on rajalliset
vaikutusmahdollisuudet kdytdviharvennusmenetelméassa.
Mikkelin testihakkuupalstalla keskustelua tuli mahdollisuu-
desta kdyttda hybridimenetelméa4, jolloin my6s kdytavien valista
poistettaisiin heikkolaatuisia puita. Talld voitaisiin parantaa
jddvan puuston jareytymistd ja optimaalista kasvua.

Luonnontilaisempi lopputulos

Vaikka korjuujilki poikkeaa perinteisestd poimintaharvennuk-
sesta, se ei vilttdmattd ole huono asia. Kiytivaharvennuksessa
hakkuukaytavien vilistd puustoa ei kisitelld ja metsén rakenne ja
puuston tila sdilyy samanlaisena kuin ennen hakkuuta ja puustoon
jaa tiheikkdji luonnollisesti. Kaytidviharvennuksen jilkeen metsa
jaa luonnontilaisemman kaltaisemmaksi. Huolena on ollut puuston
kasvu tulevaisuudessa ja tdma vaatii lisda tutkimista jatkossa.

BIOENERGIA 2022 15
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Soveltuu parhaiten kerittaessa yhta puulajia
Kaytaviharvennuksen kayttd on hyvin tapauskohtaista. Vaikka
korjuu on nopeampaa, korjattavan puuston ominaisuuksiin ei
voida vaikuttaa samalla lailla kuin perinteisessd poimintahar-
vennuksessa. Tastd syysta kidytavaharvennus on sopivinta metsa-
palstalle, josta kerataan pelkastdan tai suurimmaksi osaksi yhta
puutavaralajia.

Systemaattinen menetelma on nopeampi tihedssa metsikossa
ja korjuuvauriot jaavat vihiiseksi. Ennakkoraivaus helpottaa
jopa kaytaviaharvennuksen tekemisti, mutta ei ole pakollinen.
Harvennuksen jalkeen voidaan suorittaa raivaus, jos tille ndhdaan
tarvetta.

Kaytiviharvennusta simulaattorilla

Kaytaviaharvennuksia suoritettiin myés ESEDU:n korjuusimu-
laattorilla, jossa kaytettiin samaa puustoa kuin Pieksimaen tes-
tihakkuulla. TAma puusto tuotiin simulaattoriin kaukokartoitta-
malla palsta ja tunnistamalla palstalta yksittdiset puut. Menettely
mahdollisti saman puuston harventamisen useampaan otteeseen.
Simulaattorilla kohtisuora kaytaviharvennuksen tuottavuus oli
keskiméérin 16,8 m3/h, joka on perinteistd poimintaharvennusta
suurempi. Simulaattoreitten tuottavuuden tulokset ovat yleensa
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Kartta Eteld-Savon alueen ensiharvennuskeskitty-
mista, joilla hakkuuehdotus vuodelle 2022 tai 2023.
Ensiharvennuskeskittymien yhteispinta-ala 8665 ha,
yhteensa 4125 metsikkdkuviota, keskimaarainen ku-
vion pinta-ala 2,1 ha. Kartan tiedot toukokuussa 2022
tehdysta analyysista.

kaytannon tuloksia parempia ja testihakkuiden yhteydessa ei pys-
tytty toteamaan tuottavuuden parantumista.

Menetelmit tutuksi toimijoille
PUUSTI-hankeen keskeisena tavoitteena oli tuoda uudet mene-
telmat kaytantoon. TAmén toteuttamiseksi Metsdkeskus jarjesti
hankkeen aikana metsiretkia testihakkuupalstoille hakkuiden
suorittamisen jalkeen, webinaarin ja suoritti kohdemarkkinointia.
Pieksdmaielld metsdnomistajille jarjestettiin metsaretki kayta-
viaharvennuskohteelle ja retkelle osallistui 25 metsidnomistajaa.
Vierailulle Haukivuoren testihakkuulle osallistui 20 korjuuyrit-
t4jaa ja metsdammattilaista. "Kéytaviharvennus nuorten metsian
kasittelyvaihtoehtona” -webinaarin 50 henkinen osallistujajoukko
koostui metsdnomistajista, korjuuyrittjista ja metsatoimijoista.
Kohdemarkkinoinnin avulla tutkitut menetelmét tuotiin tutuik-
si metsanomistajille, joiden metsissa menetelmia voitaisiin hyo-
dyntai. Yhteensi 2458 metsanomistajille l1ahetettiin tiedotekirje,
jossa heitd kannustettiin kirjautumaan Metsaan.fi-palveluun,
missa kartat hoitotyo- ja hakkuuehdotuksista ovat nahtavilla.
Samassa kirjeessa kerrottiin kdytaviharvennusmenetelmésta ja
esiteltiin timan kayton vaikutuksia metsankasittelyssa.

PUUSTI - Puun tarjonnan kestdva edistaminen digitalisoin-
nin ja verkostoitumisen keinoin -hanke toteutettiin syyskuusta
2019 vuoden loppuun 2021 LUT-yliopiston Mikkelissa sijaitsevan
Bioenergian laboratorion tutkimusryhméan toimesta. Hanketta
rahoittivat Eteld-Savon maakuntaliitto Euroopan aluekehitys-
rahastosta ja Suur-Savon Energiasaatio. Hankkeen yhteisty6-
kumppaneina toimivat Metsakeskus ja ESEDU.

HIILENSIDONTA

Hyvaa nostetta hiilidioksidin talteenotossa

Bioenergian tuotantoon yhdistetyn hiilidioksidin talteenoton ja hyotykayton potentiaali Suomes-
sa on korkea, koska meilla on paljon bioperaista raaka-ainetta kayttavia laitoksia, joihin pystyy
lisaamaan hiilidioksidia talteenottavaa teknologiaa. Suomessa on joitain hiilidioksidin talteenot-
toa tekevia yrityksia, joiden talteenottamaa hiilidioksidia voidaan kayttaa esimerkiksi synteetti-
sen polttoaineen raaka-aineena. Hiilidioksidin pysyva varastointi kaasuna tai nestemaisena on
puolestaan vasta suunnitteluasteella Suomessa. Geologisesti soveltuvia alueita kartoitetaan,
mutta Suomesta ei valttamatta Ioydy soveltuvaa pysyvaa varastoa hiilidioksidille.

TEKSTI NIINA VALINEN

iilidioksidia voidaan ottaa talteen niin bioenergian

tuotannossa (BECCS) tai fossiilisia kdyttavassa teolli-

suudessa (CCS), kuin my0s suoraan ilmasta (DACCS).

Erityisesti BECCS-talteenotto olisi Suomessa hyvin
potentiaalista, koska taalla on paljon ison mittakaavan bioperaista
teollisuutta, mihin hiilidioksidin talteenoton teknologiaa on talou-
dellisesti jarkeviampaa yhdistaa. Tdhan on syyna se, ettd CCS-tek-
nologia on verrattain monimutkaista ja kallista, ainakin viela, jo-
ten sen liittiminen ison mittakaavan tuotantoon on suhteellisesti
halvempaa, samoin se my0s tuottaa isommassa yksikdssa suurem-
man ilmastohy6dyn.

Fossiilisia polttoaineita kayttavaan teollisuuteen yhdistettyné
CCS voi olla luomassa ns. polkuriippuvaisuuksia, eiki se ole ko-
vin tavoiteltavaa, koska fossiilisista on joka tapauksessa paastava
eroonmielellian mahdollisimman pian. Ensisijassaolisihyva pyr-
kia fossiilisista irtautumiseen, paastojen vaihentamiseen ja siirty-
miseen uusiutuviin lihteisiin. Naiden toimien paille CCS-tekno-
logiaa voidaan yhdistdd kohteisiin, missi hiilidioksidipaastojen
vahentaminen muilla tavoilla tai optimoinnilla ei ole mahdollista.
Téllaisia kohteita ovat esimerkiksi maatalous, laivaliikenne seka
raskasliikenne.

Hiilidioksidia otetaan talteen jo nyt

Talla hetkelld hiilidioksidia otetaan talteen Suomessa pel-
kastddn sen kayttimiseksi johonkin soveltuvaan kohtee-
seen (CCU). Esimerkiksi Rithiméaelld Fortumin ja Q Powerin
vhteispilotissa, Carbon2X-konseptissa, aiotaan kierrattaa
jatteenpolton hiilidioksidipdastot, ja tuottaa hiilidioksidin
ja vedyn avulla metaania. Tuotettu metaani tulee toimi-
maan raaka-aineena erikoismuovien tuotannolle.

Toinen esimerkki kotimaisesta hiilidioksidin talteenotosta ja kay-
tOsta on lappeenrantalainen Soletair Power, joka tuottaa DAC-tyyp-
pisia modulaarisia laitoksia rakennuskayttoon ja ulkokayttoon
(DAC=Direct Air Capture eli suoraan ilmasta hiilidioksidin talteen-
otto). Heidin tuotteensa ovat jo kaupallisessa tuotannossa.

Tadmaé teknologia varastoi kaasumuotoisen CO2:n monipuolisen
prosessin lopuksi 10 barin paineeseen. DAC-laitteisto voidaan
asentaa puhdistamaan rakennusten sisdilmaa tai ottamaan hiili-
dioksidia talteen suoraan ulkoilmasta. Lopputuotteena prosessis-
sa saadaan 98 % hiilidioksidia. Hiilidioksidi sdilotaan kayttoa var-
ten esimerkiksi hiilivetyna tai synteettisena polttoaineena, joten
kayttokohteita voi 10ytya kemianteollisuudesta, teollisuudesta ja
mista tahansa, missa voidaan kayttia synteettista polttoainetta.

Kaasumarkkinat vahvistuvat - hiilidioksidi
vetytalouden raaka-aineena

Hiilidioksidin kaytté on Suomessa vield melko vahiista pai-
nottuen kasvihuoneisiin ja juomien hiilihapottamiseen. Uusia
markkinoita hiilidioksidille tulee syntyméaan vetyteollisuuden
kasvaessa. Vetyteollisuudessa hiilidioksidi toimii vedyn ohel-
la raaka-aineena mm. synteettiselle metaanille, metanolille ja
ammoniakille. Olli Sipild Gasgrid Finland Oy:sta kertoi Hiilen-
sidonta 2022 -tapahtumassa toukokuussa uskovansa, ettd Eu-
roopassa on vuonna 2050 sidhkon ja puhtaan vedyn markkinat,
jota tukee metaanikaasumarkkinat. CCUS-hankkeiden maira
on yli kaksinkertaistunut vuonna 2021 verrattuna edeltavain
vuoteen (IEA), joten ala on juuri kovaa vauhtia kasvamassa.

Téarkea rooli padstovihennyksissa

Suomeen tarvitaan v. 2040-2050 hiilidioksidin talteenottoa
kaikkien ilmastotoimien lisiksi vield 9 Mt CO2 (TEM ja VTT:n
HIISI 2035 -skenaario). "Hiilidioksidin talteenotto vdhentda
kokonaispéastoja silloin, kun se joko varastoidaan pysyvésti,
pysyy tallessa lopputuotteessa, tai kaytetdan tuotteessa, joka
korvaa fossiilista vastaavaa tuotetta.” Sipila kertoi. Bioperdisen
CO2:n CCS/CCU-potentiaalin ndhtiin sdilyvin myo6s padstova-
hennystenkin alla.

Sanasto lyhenteista sivulla 19.
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Hiilidioksidin pysyvalla

varastoinnilla valoisat nakymat

Negatiivisten paastojen teknologioita, kuten BECCS:sig,

biohiilta ja CCS:a4, tarvitaan ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi.
Euroopassa hiilidioksidia talteenottavat laitokset lisaantyvat ja
rahoitusta on tarjolla myos suomalaisille hankkeille.

TEKSTI NIINA VALINEN
KUVAT VALERIA AZOVSKAYA

iilidioksidia voidaan varastoida muun muassa 6ljy- ja

maakaasukentille ja geologisiin varastoihin, biohii-

lend, sitomalla mineraaleihin, biologisella varastoin-

nilla, teollisella CO,:n kdytolld sekd prosessoinnilla
pitkaikaisiksi tuotteiksi. Hiilidioksidin pysyviksi varastoiksi
soveltuvia alueita on tutkittu erityisesti 6ljyteollisuuden toimes-
ta, mutta muutoin muualla kuin 6ljy- ja maakaasukenttien lidhei-
syydessa olevia potentiaalisia alueita ei ole kovin kattavasti viela
kartoitettu. Suomessa on toistaiseksi kaytossa hiilidioksidin va-
rastoinnin keinoista ainakin biohiili ja pitkdikaiset tuotteet, mut-
ta CO,:n teollista kdyttod erityisesti vetytaloudessa valmistellaan
kovalla vauhdilla.

Ilman BECCS:ii ilmastotavoitteet hankala saavuttaa

BECCS-laitoksia on tdlld hetkelld olemassa maailmanlaajuisesti
vasta 19, mutta pelkastdin Ruotsissa niitd on parhaillaan kehitteil-
14 20. [Imastotavoitteiden saavuttamiseksi Ruotsissa on tuotetta-
va 3-10 Mt/v. negatiivisia paéstdja BECCS:in avulla vuoteen 2045
mennessd. BECCS:in osalta Ruotsissa ollaan Suomea huomattavas-
ti edella. Ja ilmastopositiivisuuden ja hiilinielujen puolestapuhu-
ja Karolina Unger ruotsalaisesta KLIMPOsta painottaakin, ettd
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my0s Suomessa kannattaa panostaa BECCS:iin, koska muutoin il-
mastotavoitteiden saavuttaminen on hyvin hankalaa.

Potentiaalia my6s pienissa BECCS-systeemeissa

Dr. Naser Odeh globaalista konsulttiyritys Ricardo Groupista al-
leviivaa erityisesti pienten modulaaristen limmontuotantoon
yhdistettyjen BECCS-systeemien potentiaalia. Téllaisessa BEC-
CS-systeemissd yhdistetddn biohiilen tuotanto ja hiilidioksidin
talteenotto niin, ettd pystytdadn saavuttamaan yli 99,5 % hiilidiok-
sidipuhtaus. Etuna modulaarisessa systeemissa on laitoksen 1a-
heisyys biomassaldhteisiin seki riippumattomuus kuljetuksen ja
varastoinnin infrasta.

Eurooppaan 44 uutta biohiilen tuotantolaitosta

Biohiilen (voi kutsua PyCCS:ksi) tuotanto luokitellaan negatiivis-
ten paistdjen teknologiaksi (NETsiksi). Tuotannossa hyodynne-
taan pyrolyysin hukkaldmpo6a ja otetaan talteen suurin osa pyro-
lyysin sivuvirroista. Parin viimeisen vuoden aikana markkinoille
on tullut monia erilaisia biohiilen valmistukseen tarkoitettuja val-
miita pyrolyysilaitospaketteja, jotka olivat vield aiemmin hyvin
harvinaisia. Aktiivisimpia pyrolyysilaitosten tuottajia Euroopas-

Karolina Unger KLIMPOsta kannusti Suomea panostamaan
BECCS:iin Hiilensidonta 2022 -tapahtumassa. Kuva: lida Hollmén

sa ovat tdlla hetkelld saksalainen Pyreg ja itivaltalainen Syncraft.

Euroopassa rakennettiin viime vuonna 25 biohiilen tuotanto-
laitosta ja tind vuonna aiotaan rakentaa 44 laitosta lisda. Taméan
vuoden 2022 loppuun mennessa Euroopassa tullaan tuottamaan
40000 tonnia/v. biohiiltd, mika vastaa 100 000 t CO2e/v. hiilensi-
dontaa.

Laitoskoot kasvavat

Sveitsin Fraunfeldiin suunnitteilla oleva suuren mittakaavan bio-
hiililaitos tulee tuottamaan valmistuessaan 4000 t/v. biohiilti, mika
vastaa 12 000 t CO2e:ia, kertoo Hansjorg Lerchenmiiller European
Biochar Industry Consortiumista. Tima Bioenergie Frauenfeldin
tuotantolaitos tulee tuottamaan biohiilen lisiksi myos 45 GWh/v.
uusiutuvaa kaukoldmpoa sekd 30 GWh/v. sidhkod 8000 kotitalou-
delle. Valmistuessaan laitos olisi yksi maailman suurimmista hii-
lenpoistoa teknisesti tekevista biohiilen tuotantolaitoksista.

Hiilidioksidin pysyva varastointi oli esilla toukokuussa Hiilensi-
donta 2022 -tapahtumassa, missa mm. artikkelin asiantuntijat
esittelivat hiilensidonta-alan ajankohtaistilannetta.

BECCS

Bioenergy with Carbon Capture and Storage
Bioenergian tuotantoon yhdistetty hiilidioksidin
talteenotto ja varastointi.

BECCU

Bioenergy with Carbon Capture and Utilization
Bioenergian tuotantoon yhdistetty hiilidioksidin
talteenotto ja hyotykaytto.

CCSs

Carbon Capture and Storage

Hiilidioksidin talteenotto ja varastointi. Tekniikka, jonka
tarkoitus on vahentaa polttoaineita kdyttavien lampo- tai

Suomessa biohiiltd valmistaa alan edellakavija
tamperelainen Carbofex. Kuva: Hannes Tuohiniitty

CCS- ja CCUS-hankkeille rahoitusta

Jotta tavoite nettonollapdastoista saavutetaan vuoteen 2050 men-
nessd, CCUS-hankkeiden kehitykseen tullaan tarvitsemaan kan-
sainvilisen energiajarjesto IEA:n mukaan noin 190 mrd. € vuosit-
tain vuoteen 2030 asti. Yksi rahoittajataho on Nordic Investment
Bank (NIB), joka on Pohjoismaiden ja Baltian alueen mandaattive-
toinen pankki. Pankin tavoitteena on lainarahoittaa projektien
tuottavuuden kasvua ja/tai ympéristohyotyja. NIB:in rahoituspe-
riaatteena on pitkdaikainen vahariskinen rahoitus luotettaviin
kohteisiin, joiden ESG-riskienhallinta (Environmental, Social and
Governance Risk) on hyvilla tolalla.

Valtion omistaman Ilmastorahasto Oy:n rahoitusperiaatteena
puolestaan on rahoittaa hankkeita, joilla on korkea vaikuttavuus-
potentiaali vihentdd paastoja. [lmastorahasto on kiinnostunut
rahoittamaan myods CCS- tai CCUS-projekteja, mutta Paula Laine
Ilmastorahastosta kertoo, ettd hakemuksia on tullut vihénlaises-
ti. Rahoitusta on yli miljardi euroa jaettavaksi 300:1le padstoja va-
hentévalle projektille, eika rahoittamiselle ole asetettu aikarajaa.

lampovoimalaitosten hiilidioksidipaastoja ilmake-
haan ottamalla hiilidioksidi savukaasuista talteen ja
varastoimalla se.

CCuU

Carbon Capture and Utilization

Hiilidioksidin talteenotto ja hyddyntaminen esimerkiksi
polttoaineiden, kemikaalien ja rakennusmateriaalien
valmistuksessa.

DACCS

Direct Air Carbon Capture and Storage
Hiilidioksidin talteenotto ja varastointi suoraan ilmasta.
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Rakenteilla oleva CO,-siirtoon suunniteltu satama Norjan rannikolla.

Hiilidioksidin toimiva logistiikka avainasemassa

Suurimmat esteet hiilidioksidin kuljettamiselle Suomesta pysyviin
varastoihin ovat vaistymassa ja ensimmaisia avauksia toimintaan
on jo tehty. Tarkasti saadelty kuljettaminen vaatii onnistuakseen
myos kustannustehokkuutta. Pysyvasta varastoinnista Ioytyy
maailmalta esimerkkikohteita jo pidemmalta aikavalilta.

TEKSTI NIINA VALINEN
KUVAT NORTHERN LIGHTS

alteenotetun hiilidioksidin kuljettaminen voi tapahtua

kaasuna tai nesteytettyné erilaisilla tavoilla maitse, me-

ritse tai kaasuputken avulla. Suomessa ei ole pysyvia

varastoja talteenotetulle hiilidioksidille, ja 1dhimmat
ldhitulevaisuudessa toimintaan tulevat hiilidioksidivarastot si-
jaitsevat Tanskan linsirannikolla sekd Norjan ja Alankomaiden
rannikoilla, geologisissa muodostumissa kuin myds entisilla maa-
kaasu- ja 6ljykentilla. Lihimmaét lupaavat hiilidioksidin pysyvalle
varastoinnille sopivat geologiset muodostumat sijaitsevat Baltian
ja Gotlannin rannikoilla.

CO,-talteenoton teknologioita on olemassa jo runsain mitoin,
mutta niiden sovittaminen tuotantoon on vasta alkuvaiheessa.
Kuitenkin joitain CO,:ta talteenottavia yrityksid on jo olemassa
Suomessakin, niin nyt on mahdollisuus ryhtyd tuumasta toi-
meen ja alkaa jdrjestimdidn CO,-kuljetusta pysyviin varastoihin.
Hiilidioksidin pysyva varastointi on ollut saavuttamattomissa
Suomesta kasin osittain siksi, ettd kuljetuksen lainsaadannolliset
esteet ovat juuri vasta vistymadssi, eikd sen vuoksi CO,:m kuljet-
tamiseen ole vield ehditty panostaa tarpeeksi. Ja yhtena syyna on
varmastikin se, ettd pysyvit varastot sijaitsevat suhteellisen kau-
kana Suomesta, mika lisda kuljettamisen kustannuksia.
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Kustannustehokkainta putkilla tai laivatankeilla
Kustannustehokkaimmat keinot hiilidioksidin siirtoon olisivat
putkilla tai CO,:n kuljetukseen suunnitelluilla laivatankeilla. Lai-
vatankkikuljetus tulee kustannustehokkaimmaksi vaihtoehdoksi
pidemmilla siirtomatkoilla ja pienten hajautettujen l1ahteiden koh-
dalla. Muilla tavoin tapahtuva siirto on paljon kalliimpaa, mutta
Suomessa rekka- ja junakuljetukset tulevat varmastikin joka ta-
pauksessa olemaan tirkei osa hiilidioksidin kuljettamista.

Kuljettamisen lainsdddannoéllinen este viaistymaéssa
Lainsddadanndllinen este hiilidioksidin kuljettamiselle on myds
ollut pitkddn olemassa, kun jitteiden vienti (myds CO,) toiseen
maahan varastointitarkoituksessa on ollut kiellettya ns. Lontoon
protokollan mukaan. Vuonna 2009 protokollaan tehtiin poytakir-
jamuutos, ettd hiilidioksidin kuljetus varastointitarkoituksessa
maasta toiseen tulisi olemaan sallittua, jos vieva ja vastaanottava
osapuoli sitoutuu jarjestelyyn.

Valtioiden rajat ylittdvan CO,:n siirron mahdollistava Lontoon
protokollan poytakirjamuutos ei ole kuitenkaan tullut vielikaan
kansainvélisesti voimaan, koska riittdvin moni sopimusosapuoli
ei ole sitd ratifioinut. Vuonna 2019 tuli mahdolliseksi Lontoon pro-

Cork
Storage

tokollan paivityksen ennenaikainen soveltaminen, jos seki vieva
ettd vastaanottava osapuoli ovat ratifioineet vuoden 2009 poyta-
kirjamuutoksen ja antaneet sen ennenaikaisesta soveltamisesta
julistuksen. Suomi on hyviksynyt timén muutoksen hiilidioksi-
din kuljettamisen mahdollistamisesta vuonna 2017, ja Ruotsi hy-
viksyi sen vuonna 2020.

Kustannustehokkaalla logistiikalla merkittava rooli
CO,logistiikassa tidrkeind toimintamalleina tulee todennikdi-
sesti olemaan CO,-klusterit, -hubit ja -verkostot, koska tallaisissa
toimintaymparistoissd kustannuksia pystytidn alentamaan ja
toiminta on tehokkaampaa. CO,:n talteenotto ja varastointi tulevat
todennékoisesti tapahtumaan etiillé toisistaan, joten logistiikalla
tulee olemaan tarkeé rooli CCS:n onnistumisessa.

Nestemaiinen hiilidioksidi liikkuu merta pitkin

Northern Lights -CO,-talteenotto ja -kuljetusprojekti on osa Nor-
jan suurinta CCS-projektia Longshipid. Northern Lights -projektin
tavoitteena on vuoden 2025 jilkeen pystya varastoimaan pysyvas-
ti 5 Mt CO, vuosittain. Hiilidioksidin kuljetus entisille 6ljy- ja maa-
kaasukentille tulee tapahtumaan aluksi kahdella 7500 m? laivalla,
missi nestemdinen hiilidioksidi kuljetetaan 13-15 bar paineessa
-26 °C asteessa. Kuljetukseen tarkoitetut laivat on tilattu Kiinasta,
janiiden toimitus on tarkoitus tapahtua vuonna 2024.
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Kartassa paikkoja, joissa aletaan pian tekemaan hiilidioksidin
talteenottoa ja varastointia tai toiminta on jo alkanut. Siniset
pallot osoittavat paikkoja, joissa aiotaan pian ottaa talteen
hiilidioksidia tai toimintaa jo on. Pysyvia varastoja 16ytyy
nuolten osoittamista suunnista (meressa sijaitsevat varastot
merkitty sinisilla merkeilld), kuten Pohjanmerelld, UK:n, Nor-
jan ja Alankomaiden rannikoilla Porthos, Acorn ja Northern
Lights —varastot.

CO02:ta varastoitu jo pitkdédn 6ljy- ja maakaasukentilla

Talla hetkelld hiilidioksidia otetaan talteen Suomessa pelkdstaan
sen kayttdmiseksi johonkin soveltuvaan kohteeseen (CCU), mutta
maailmalla pysyvéstd varastoinnista on jo esimerkkeja. Eniten
globaalisti CO,:ta varastoidaan ja siirretddn putkissa USA:ssa
EOR-kohteisiin parantamaan 6ljyldhteiden kiytt6a (EOR = Enhan-
ced Oil Recovery). Vuonna 2014 CO,-putkia oli kiytdssa globaalisti
noin 6500 km. My6s CCU-kohteisiin on olemassa putkia, ja sitten
muutamia pelkkadn CCS-kdyttoon olevia putkia 16ytyy ainakin
Pohjois-Amerikasta. Yleisesti ottaen CCS-hankKkeita sijaitsee my0s
ainakin Euroopassa, Lahi-idassa, Afrikassa, Aasiassa ja Australi-
assa. Eniten CCS-toimintaa on siis 6ljy- ja maakaasukentilla, koska
niilld hiilidioksidia on kiytetty jo perinteisestikin tehostamaan
6ljylahteiden kéyttoa.

Merenalainen varasto tarkassa seurannassa

Norjan ja Skotlannin puolessavilissa Pohjanmerella sijaitsee en-
simmaéinen toiminnassa oleva, vuodesta 1996 toimintansa aloitta-
nut CCS-projekti Utsiran geologiseen varastoon Sleipnerin maa-
kaasukentilld. Sielld hiilidioksidi varastoidaan merenalaiseen
huokoiseen hiekkakiveen. Alkujaan Utsiran CCS-projekti kehittyi
Sleipnerin kaasukentin maakaasun keradmisen yhteyteen, koska
sielld maakaasussa on ollut korkea méara hiilidioksidia, 9 %, ja jo
2,5 % CO,-pitoisuudesta on maaratty Norjassa korkeat sakkomak-
sut. Hiilidioksidia otetaan talteen amiini-prosessin avulla maa-
kaasusta Sleipnerin kaasukentilla.

Hiilidioksidi varastoidaan Utsirassa pysyvasti merenalaisiin
suolavetta sisaltaviin pohjavesialtaisiin hiekkakiveen, samaan ta-
paan, kuin 6ljy jamaakaasu on varastoitunut pitkdaikaisesti maan
alle. Pohjavesialtaiden paalla voi olla jopa satojen metrien paksui-
sesti sedimentteja ja kived, jotka estdvit CO,mn poistumisen. Suo-
laliuokseen imeytyneend CO, myds reagoi mineraaleihin ym. niin
vedessa kuin varaston kiinteisiin aineisiin, ja voi tehda varastosta
tiiviilmman ja tdma osaltaan voi estdd CO,:sta karkaamasta ajan
saatossa. CO,-varaston muutoksia monitoroidaan tarkasti ja var-
mistetaan, ettei CO, padse poistumaan vaikkapa siilién korkkina
toimivan kiven ylipaineen takia tai maanjiristyksen, pohjavesial-
taan tai maaperan muutosten seurauksena.

Kanadassa varastointi 6ljyonkaloihin

Kanadassa Albertassa on puolestaan 240 km pituinen CO,-kaasu-
putkisto demonstraatioprojekti pysyvéin hiilidioksidivarastoon,
mika otettiin kdyttoon vuonna 2020. Sielld kaasu otetaan talteen
Oljynjalostamosta ja lannoitetehtaasta, ja kuljetetaan 6ljykentille,
missa hiilidioksidi varastoidaan entisiin 6ljyonkaloihin tai pum-
pataan tyhjeneviin 6ljyonkaloihin, jotta niistd voidaan jatkaa 6l-
jyn keraamista (EOR). Albertan alueen kapasiteetti hiilidioksidin
pysyville varastoinnille on 14,6 Mt CO,/v. Titd miaraa voi verrata
Suomen energiasektorin vuotuisiin paastoihin, jotka olivat 35 Mt
CO, vuonna 2020.

Niina Valinen toimii Bioenergia ry:ssa hiilensidonnan ja
biohiilen parissa.
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Kaupunkiymparistosséa biohiili parantaa maata ja sitoo hiilta. Kuva: Helsingin yliopisto, Priit Tammeorg.

Biohiilimarkkinat kaipaavat

uutta lilkketoimintamallia

Biohiilimarkkinoiden kasvua hidastaa kysynnan ja tarjon-
nan epatasapaino, johon ratkaisuksi Aalto-yliopiston Crea-
tive Sustainability -ohjelman opiskelijat endottavat uutta

liiketoimintamallia.

TEKSTI MAILIS NIIRANEN JA SENNI ALHO
KUVAT MAILIS NIIRANEN JA SENNI ALHO

illaiset ovat Suomen biohiilimarkkinoiden Kkas-

vumahdollisuudet urbaanissa kiytossd? Aal-

to-yliopiston Creative Sustainability -ohjelman

opiskelijoista koostuva poikkitieteellinen tiimi
sai kysymyksen selvitettdvikseen ja vastausta lahdettiin kartoit-
tamaan tutustumalla laajemmin biohiileen ja biohiilimarkkinoi-
hin Suomessa ja ulkomailla. Kirjallisen tutkimusvaiheen lopussa
oli alalla tunnistettu viisi toisiinsa kietoutunutta haastetta, jotka
vaikuttavat biohiilen markkinoiden kasvuun. Haasteet olivat: 1)
biohiilitietoisuuden vahéisyys paattijien keskuudessa, 2) tiedon
puute biohiilen parhaista kayttotavoista, 3) relevanttien toimi-
joiden yhteistyon vahiisyys, 4) biohiilen kysynnén ja tarjonnan
epatasapaino, seki 5) haasteet alkupddomassa ja investoinneissa
biohiiliprojekteissa.

Tieto, tahtotila ja hinta avainasemassa

Tarkempaan tarkasteluun otettiin biohiilen kysynnin ja tarjon-
nan epatasapaino - pitden mielessia muutkin haasteet - seki ra-
jattiin projekti urbaaneihin viheralueisiin Suomessa. Opiskelijat
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haastattelivat biohiilitutkijoita, maisema-arkkitehteja, kasvualus-
tatuottajia ja vihersuunnittelijoita selvittidkseen, miksi biohiilen
kysynta ei ole lahtenyt odotetulla tavalla kasvuun.
Haastatteluista nousi esiin kolme keskeisti syyta: 1) poliittisten
padttijien tietoisuus biohiilen hyodyistd on véhdistd, ja 2) hiili-
neutraalien kaupunkien tahtotila ei ylla vield vahvaan sédénte-
lyyn, jossa biohiili olisi roolissa. 3) Korkea hinta on myds este laa-
jemmalle biohiilen hyodyntdmiselle. Haastatteluista selvisi, ettda
lisddmalla 10 % biohiiltd kasvualustaan sen hinta tuplaantuu.

Markkinoiden pullonkaulat 16ytyivat
Haastattelut vahvistivat jo kirjallisessa tutkimusvaiheessa muo-
dostunutta kisitystd siitd, missd biohiilen markkinoiden pul-
lonkaulat sijaitsevat. Biohiilen tuottamisen hinta on nykyiselld
tasolla sangen korkealla, silld tuottajat eivét ole paisseet hyodyn-
tdmaan skaalatuotannon etuja. Tuotannon pienimuotoisuus joh-
tuu osittain siité, ettd sijoittajilla ei ole vield uskoa markkinoihin.
Ostajilla puolestaan ei ole halukkuutta maksaa vaihtoehtoisia
tuotteita korkeampaa hintaa, silld biohiilen tuomien hyétyjen ei

koeta olevan nykyhinnan arvoisia. “Ongelma on yleinen ympé-
ristoystavillisempien tuotteiden markkinoilla; Miksi maksaisin
tuotteesta, jonka hyodyt ovat epdsuoria minulle, yksittdiselle
toimijalle?” kertovat selvitysti tehneet Senni Alho ja Mailis Nii-
ranen.

Biohiili tarjoaa pddosin kahdenlaista hy6tya kaupunkiympéris-
tossi. Viheralueen maanomistaja hyotyy biohiilen maata paranta-
vista ominaisuuksista, kuten veden ja ravinteiden sitoutumisesta
maa-ainekseen. Biohiilen hiilidioksidia sitovat ominaisuudet puo-
lestaan ovat esimerkiksi hiilineutraaliutta tavoittelevien yrityk-
sien ja kaupunkien intresseissa.

Ratkaisuna uusi litketoimintamalli
Projektin lopputulemana luotiin liiketoimintamalli, jossa hiili-
dioksidin sitomisesta kiinnostuneita toimijoita hyddynnettdisiin
alentamaan biohiilta sisdltavien kasvualustojen hintaa. Liiketoi-
mintamallissa kasvualustojen myyjit saavat biohiilen kysynnin
kasvun kidyntiin voidessaan alentaa biohiili-multa-sekoitusten
hintaa biohiilen paistoyksikkdmyynnin tuottojen avulla.
Biohiilen kysynnin kasvaessa myos investoinnit biohiilituo-
tantoon kasvavat, ja biohiilen hinta alenee skaalatuotannon avul-
la. Ratkaisulle tunnistettiin useita muitakin hyo6tyja, joista yksi
merkittivimmistd on hiilidioksidin sidontapotentiaalin tunnis-
taminen paikallisella seka lapindkyvallé tavalla. Ndin voidaan ra-
kentaa parempaa luottamusta biohiilen paastoyksikkomyyntiin.

Mailis Niiranen ja Senni Alho selvittivat biohiilimarkkinoiden
kasvumahdollisuuksia urbaanissa kaytossa. Kuvassa taus-
talla olevassa Hyvantoivonpuistossa tutkitaan myds biohii-
len urbaania kayttda viheralueilla Aalto-yliopiston, Helsingin
yliopiston ja Helsingin kaupungin Carbon Lane —hankkeessa.

Alla olevassa kuvassa on havainnollistettu mahdollisia ilmasto-
hydtyj4, jos biohiilt lisattiisiin vuosittain 10 % kaikkeen uuteen
kasvualustamateriaaliin urbaanissa ympéristossd Suomessa.
“Arvioidemme mukaan hiilidioksidin sidontapotentiaali olisi mo-
ninkertainen, jos liiketoimintamalli saataisiin monistettua raken-
nussektorin maa-aineksen tarpeisiin,” sanovat Alho ja Niiranen.

Hiilensidontapotentiaali

10 % biohiilta lisattyna uusiin
kasvualustoihin kaupunkien
viheraulueilla Suomessa per vuosi.

Vuosittain: 200 000 m? biohiilta

N

Vuosittain hiilensidontaa
140 tuhatta tonnia CO,*

@

3,4 % Helsingin CO,-péastoista
vuonna 2020

Lisattaessa vain 1 % biohiilta jokaiselle m3:lle
uusille rakennettaville maa-alueille
Suomessa vuosittain.

Vuosittain: 3,9 miljoonaa m? biohiilta

<

Vuosittain hiilensidontaa
2,7 miljoonaa tonnia CO,**

[
A

Yli 5 % Suomen CO,-pééstdista
vuonna 2020

* Lisattédessa 10 % biohiilta kaikille kasvualustoille vuosittain: CO,-sidontapotentiaali
** Lisattdessa 1 % biohiilta kaikkiin rakennettaviin maa-alueisiin vuosittain: CO,-sidontapotentiaali

Biohiili voisi mahdollistaa merkittavat iimastohyddyt.

Kuva: Capstone-kurssin opiskelijat.

Kirjoittajat Mailis Niiranen ja Senni Alho seka Rinna Saramaki,
Topi Haapanen, Lukas Schuck ja Noah Peysson osallistuivat
kevaalla 2022 Aalto-yliopiston Creative Sustainability -paa-
aineen Capstone-kurssille, jonka tarkoituksena on kerrata ja
testata maisteriopiskelijoiden kertynytta tietotaitoa.

Creative Sustainability -padaine koostuu kolmesta koulu-
tuslinjasta: kaupallisesta-, teknillisesta-, ja muotoilulinjasta.
Tehtavananto tuli Bioenergia ry:Ita ja opiskelijat tekivat tiivista
yhteistyota projektin aikana Bioenergia ry:n toimialapaallikko
Hannes Tuohiniityn kanssa.
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Autokannan uusiutuminen on hidastunut. Paastdjen vahentdminen talla vuosikymmenella etenee biovetoisesti.

Biopolttoaineiden tuotanto kasvaa

Liikenteen biopolttoaineiden rooli korostuu, kun paastoja
halutaan vahentaa nopeasti ja sahkoautojen tuotanto on

vaikeutunut Ukrainana sodan takia.

TEKSTI TAGE FREDRIKSSON
KUVAT TAGE FREDRIKSSON

asvavaa kysyntia tyydyttimédan on tulossa aiempaa

selvisti enemméan biopolttoaineiden tuotantoa. Kas-

vua tapahtuu ennen kaikkea rajattomasti sekoitetta-

vissa drop-in-biopolttoaineissa, jotka tehdiadn muun
muassa jatteista ja sivuvirroista.

Nopeaa globaalia kasvua

Globaalisti uutta tuotantokapasiteettia on tulossa eniten Poh-
jois-Amerikkaan vuoteen 2030 mennessi. Viime vuonna tuotet-
tiin jo 9 miljoonaa tonnia vapaasti sekoitetavia drop-in-poltto-
aineita, mutta tuotantokapasiteetin ennakoidaan voivan nousta
2025 mennessa jopa 36 Mtoe:iin (miljoonaan 6ljyekvivalenttiton-
niin) ja 44 Mtoe:iin vuonna 2030. Polttoaineiden tuotannossa kay-
tetddn tietenkin my0s raaka-aineita, joita ei voi kayttaa Euroopan
markkinoita varten.

Suomalaiset yhti6t vahvoilla

Eurooppaa kiinnostaa ennen kaikkea direktiivein hyvaksymat
raaka-aineet. Suomalaisten ja ruotsalaisten toimijoiden inves-
toinnit ja investointisuunnitelmat kasittavat yleensid Euroopassa
kiytettdvia raaka-aineita. Tarkeimmat investoinnit ovat Nesteen
ja UPM:n suunnitelmat Rotterdamissa ja Ruotsissa muun muassa
Stl:n investoinnit. Suomessakin valmistuu tdna vuonna Fintoilin
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tehdas Kotkaan. Kehittyneiden biopolttoaineiden eli tiettyjen ja-
tepolttoaineiden kapasiteetti noussee globaalisti kuuteen miljoo-
naan tonniin 2025, siis jo kolmen vuoden péaasta. Selvisti nouseva
trendi on yhteisprosessointi, missa fossiiliseen raakadljyyn sekoi-
tetaan biokomponentti ja saadaan siten valmis lopputuote, joka
pitaa sisilladn tietyn bio-osuuden.

Lentoliikenteen ainoa ratkaisu

Lentoliikenteen paistéjen vaihentdmisen keinot ovat vihissa, eika
muita keinoja kuin biopolttoaineet ole nakopiirissa todellisena
vaihtoehtona ldhivuosina. Lainsdddédnndlld luodaan 2,4 Mtoe:n
markkinat kestaville lentoliikenteen biopolttoaineille ja tehtaita
on jo kdynnistyméassa vastaamaan tihdn kysyntaan. Tarkein niis-
ta lienee Nesteen uusi tehdas Singaporessa. Raaka-ainepohja on
pitkalti sama kuin tieliikenteen biopolttoaineissa.

Meriliikenteen paistoihin useita keinoja

Biopolttoaineet ovat myos varteen otettava tekija meriliikenteen
piaastojen vahentamisessd, vaikka jakeluvelvoitetta ei olekaan
kaytossa, vaan tulevassa lainsdadanndssa keskitytaan padstojen
vihentamisvelvoitteeseen ja paastokauppaan. Paiastojen vahenta-
misen toteutustapa jad meriliikenteen omaan harkintaan.

Sahkéiset polttoaineet yleistyvit

Sahkoiset polttoaineet tulevat kuvaan mukaan mentiessi kohti
vuotta 2030 suurin piirtein samoilla ehdoilla kuin biopolttoaineet,
mutta lentoliikenteessé jopa erillistavoitteilla. Vetytalouden kovat
tavoitteet antavat lisduskoa tihan kehitykseen.

Raaka-aineketjun hallintaon A jaO

Ukrainan sota vaikuttaa tietysti hyvin moneen asiaan myos bio-
polttoainemarkkinoilla, ennen kaikkea raaka-ainehuoltoon oli
kyseessd mitka lopputuotteet tahansa. Raaka-aineketjun hallinta
on tuottajan kannalta tirked menestystekija.

Piistéjen vihentamisti lykitty tulevaisuuteen
Jakeluvelvoitetta on Suomessa alennettu polttoainehintojen alen-
tamiseksi, mutta asia tulee bumerangina takaisin seuraavina vuo-
sina. Samanlaista kehitystd on ollut myos muutamassa muussa
valtiossa, mutta lasku tulee vaistimattd myohemmin maksetta-
vaksi, ehka jopa korkoineen.

Diesel tairkein Euroopassa

Euroopassa kéytettiin 2020 biopolttoaineita ja biokaasua liiken-
teessd yhteensa 16 Mtoe. Tasta suurin osa (80 %) oli dieselid, ennen
kaikkea ensimmaisen sukupolven dieselii. Bioetanolia ja -bensaa
kéytettiin yhteensa vajaat 4 Mt ja biokaasua kokonaisuuteen nih-
denvahin.

Kokoonsa nidhden isot pohjoismaat

Suurimmissa maissa kdytetddn biopolttoaineita eniten. Saksassa
kéytetadn, yhteensa 3,3 Mtoe kun taas kokoonsa nihden eniten
kéytetddn Ruotsissa, yli 1,7 Mt. Suomi oli maarallisesti yllattavan
kaukana perassa, n. 0,4 Mtoe. Bio-osuus oli Ruotsissa jo 23,3 %.

Liikenteen paistot Pohjoismaiden erityispiirteena

Kysyntai lisdd eri maiden kunnianhimoiset tavoitteet vihentaa
paastoja taakanjakosektorilla, johon kuuluu tirkeimpana liiken-
teen lisdksi talokohtainen ldmmitys. Pohjoismaissa ei kaytetd

Biopolttoainetta voidaan tuottaa myds rinnakkain fossiilisen
6ljyn kanssa. Kuva: Matti Rajala.

maakaasua yksittdisten talojen talokohtaiseen ldmmitykseen
ja Ruotsissa, missa ei ole 6ljylaimmitystd endd kuin marginaali-
sesti, on selvasti kunnianhimoisimmat liikenteen paastoviahen-
nystavoitteet vuoteen 2030. Kun tieliikenteen padstoja halutaan
vahentaa 70 % se johtaa korkeisiin biopolttoaineosuuksiin.

Paistojen vihentamisti eri resepteilla

Biopolttoaineiden lisdkdyton kunnianhimoa on joka maassa ja
sen takana on RED II -velvoitteet. Eri maissa on eri tavat toteut-
taabiopolttoaineiden kayttoa. Suomen kaltaista jakeluvelvoitet-
ta, joka perustuu sekoitevelvoiteprosenttiin energiasisaltoon
nahden, on esimerkiksi Italiassa ja Ranskassa. Norjassa on vo-
lyymipohjainen jarjestelma. Ruotsissa on absoluuttiseen péas-
tojen viahentdmisvelvoitteeseen perustuva jirjestelma kuten
Saksassakin. Tama palkitsee erityisesti tuotteita, jotka vihen-
tavat minimid enemman padstoja. RED 111, josta on odotettavissa
paatoksia lihimméan vuoden aikana, voi jonkin verran sekoittaa
tilannetta ja markkinoita.

Autokanta kayttovoimittain Suomessa 2021
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Bensiini Diesel Ei-ladattava Ladattava

hybridi hybridi

Bensiiniautot ovat Suomessa paljon
yleisempia kuin dieselautot, mutta
raskaan liikenteen takia dieselia kuluu
enemman kuin bensiinia.

Lahde: Autoalan tiedotuskeskus.

Sahkd Metaani Etanoli Muu
(CNG, CBG)
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Paastojen vahentaminen

luotettavasti ja suunnitellusti

Jo vuoteen 2020 mennessa Suomessa oli vahennetty liilkenteen
paastoja 1,2 miljoonaa tonnia nestemaisten biopolttoaineiden avulla.

TEKSTI TAGE FREDRIKSSON
KUVAT AFRY

iikenteen uusiutuvat polttoaineet ovat tarkein keino va-
hentaa liikenteen paast6ja velvoitteiden mukaan nopealla
aikataululla. Nestemadisilla biopolttoaineilla, biokaasulla
ja tulevaisuuden synteettisilli sidhkopolttoaineilla voi-
daan vihentaa paastoja tieliikenteessa, lento- ja meriliikenteessa.

Valtaosassa uusia autoja edelleen polttomoottori

Vaikka nykytoimilla sdhkoistyminen etenee vauhdilla uusissa
henkil6autoissa, autokannan uusiutuminen on hidasta ja uusiu-
tuvia polttoaineita tarvitaan olemassa olevan ajoneuvokannan
ja raskaan liikenteen paistdjen vihentamiseksi. Uusiutuvia polt-
toaineita tarvitaan ensin tieliikenteessi ja ajoneuvokannan vaih-
tuessa uudempaan niiden polttoaineiden kaytto kasvaa meri- ja
lentoliikenteessa.

Tiukka lainsdadanto ja valvonta takaa kestivyyden
Uusiutuvien polttoaineiden kestdvyys on taattu lainsdadanndlla
ja jokaiselta myyntieralta vaaditaan kestavyystodistus elinkaari-
paastoista. Lainsaddanté madraa mitd raaka-aineita voidaan kayt-
taa seka enimmaismaarat rehu- ja ruokapohjaisille raaka-aineille.
Lahes 90 prosenttia Suomessa myydyista biopolttoaineista on tuo-
tettu ruoka- ja rehutuotannon ulkopuolisista raaka-aineista. Pal-
muoljysta valmistettua polttoainetta ei voi jaella Suomessa.

Biokaasun monet edut

Biokaasun kaytolla on jopa kolme tapaa vahentaa paastoja. Se
korvaa fossiilista polttoainetta, laskee suoria metaanipaistoja ja
vihentaa paastoja, kun keinolannoitteiden kayttd pienenee. Bio-
kaasun tuotantoa ei voi lisatd ilman investointeja kuten ei muuta-
kaan uusiutuvan liikenteen polttoaineen tuotantoa.

Loppukiyttija maksaa aina paédstojen vihentimisen

Paistojen viahentdmisen maksaa aina viime kadessa kuluttaja.
Uusiutuvan biopolttoaineen jakeluvelvoitteen lisikustannus oli
2022 alussa 25 c/1, joka kustannuseridné on pienempi kuin kaikki
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muut kustannuserat kuten raakadljy ja sen jalostus, valmistevero
ja arvonlisivero. Akkindinen hinnan nousu johtuu muista teki-
joista kuin jakeluvelvoitteesta.

Suomessa on toimittu jairkevisti, toistaiseksi

Suomi on johtava liikenteen biopolttoaineiden tuotannon malli-
maa ja on hyva esimerkki uusiutuvien polttoaineiden politiikasta.
Jakeluvelvoite on tarjonnut alan yrityksille vakaata ennustetta-
vaa politiikkaa ja investointiympéaristoa.

Uutta luovaa teollisuutta

Pitkijanteisen politiikan ansiosta Suomeen on kertynyt ainutlaa-
tuista teknologia- ja suunnitteluosaamista seki investointeja koti-
maahan ja ulkomaille. Suomalainen tutkimus- ja kehitystoiminta
tunnetaan ulkomailla ja korkean lisdarvon vientiid on mahdollista
kasvattaa entisestddn, kun liikenteen paastoja vihennetiaan glo-
baalisti entistd enemméan my0s meri- ja lentoliikenteessa.

Raaka-ainetta myos omasta maasta

Suomalainen metsi- ja maatalous seka jalostus tarjoaa kestavia
raaka-aineita myos uusiutuvan liikenteen polttoaineiden tuotan-
toon ja tuulivoima tarjoaa edellytykset tuottaa sahkoisia polttoai-
neita. Ravinteiden kierratys tarjoaa mahdollisuudet leikata paas-
t6ja maataloudessa ja liikenteessa.

Teksti perustuu Bioenergia ry:n AFRY:Ita tilaamaan selvitykseen.

Faktalaatikko

Jakeluvelvoitteen tavoitteena on vahentaa liikenteen paas-
t6ja. Liikennepolttoaineen jakelijoilla on velvoite toimittaa
vahimmaisosuus uusiutuvia polttoaineita, kuten biopolt-
toaineita, biokaasua tai sahkdpolttoaineita. Vuoden 2022
alussa jakeluvelvoite oli 19,5 prosenttia ja sen on maara
nousta 34 prosenttiin vuonna 2030.

Mika raaka-aine?

RUOKA- JA REHUKASVIT Tarkkelys-, sokeri- ja dljykasvit, joita
tuotetaan paaviljelykasvina elintarvike- ja rehuteollisuuteen, ku-
ten sokeriruoko, maissi ja vehna seka rapsi- ja soijadljyt.

JATTEET & TAHTEET Muut jitteet ja tahteet, joita ei ole ni-
metty kehittyneiden polttoaineiden raaka-ainelistassa, kuten
kdytetty paistorasva ja eldinrasvat (luokat 1 ja 2). Tahteelld
tarkoitetaan ainetta, joka ei ole lopputuote.

Uusiutuvien polttoaineiden paasto-
vahennystarve vuoteen 2023 -1,8 Mt CO,

VUSIUTUVAT
VOLTTOA’NEET
S
£ 1S <
S 28 % %
S <> O
N4 &
4§i‘$ op o 7
58 & 5, %
Ro TAVOITE = %z
< 2030! z
& -6,3 Mt CO,

Uusiutuvilla polttoaineilla saavutettu paastévahennys
vuosina 2005 - 2020 -1,2 Mt CO,

1. Liikenteen paastovahennystavoitteen saavuttamiseksi tarvi-
taan myds esimerkiksi energiatehokkuus- ja joukkoliikenteen
edistamistoimia. Nadiden vaikutus paastdihin on vain <0,1 Mt
CO,, silla vaikutus kohdistuu ensisijaisesti liikennesuoritteen
kasvun leikkaamiseen.

2. Vuoteen 2020 mennessa toteutunut védhenema.

Jakeluvelvoitteen vaikutus pumppuhintoihin on maltillinen

Maailmanmarkkinahinnat ja verotus maaritta- Diesel €/I
vat polttoaineiden pumppuhintoja enemman 212
kuin jakeluvelvoite.
0,36
Jakeluvelvoitteen
kokonaisvaikutus dieselin
hintaan oli alkuvuonna 2022 0,60
~0,25 euroa per litra’
0,25

VEROTON JAKELU- VALMISTE- ARVONLISA- KOKONAIS-

HINTA VELVOITE VERO VERO HINTA

1) Siséltden myds uusiutuvista polttoaineista kannettavat verot.
Alkuvuonna 2022 jakeluvelvoite oli 19,5 %. Ldhde: AFRY Management Consulting

2022-09-13 | Copyright AFRY Ab | Uusiutuvat polttoaiheet Suomen tirkeimpia ilmastoratkaisuja

Mika polttoaine?

ETANOLI Bensiiniin sekoitettava uusiutuva polttoai-
ne, jota voi sekoittaa enintaan 10 tilavuusprosenttia.
Voidaan kayttaa suurempina pitoisuuksina korkea-
seosetanoliajoneuvoissa (flexfuel-ajoneuvot).

BIODIESEL FAME -biodiesel (rasvahappometyyli-
esteri), jota voi sekoittaa dieselin sekaan enintdan
7 tilavuusprosenttia.

UUSIUTUVA DIESEL JA BENSIINI Dieselin tai ben-
siinin taysin korvaava polttoaine, joka on tuotettu
vetykésittelylla joko rasvoista ja Oljyista (HVO),
kiintedsta biomassasta (BtL) tai hiilidioksidista (PtL).

KEHITTYNEET POLTTOAINEET Biopolttoaineet,
joiden valmistus ei kilpaile ruoka- ja rehutuo-
tannon kanssa, silla valmistuksessa ei kayteta
ruoaksi kelpaavia raaka-aineita. Hyvaksytyista
raaka-aineista on olemassa erillinen listal, johon
kuuluu mm. biojate, hakkuutahteet ja mantydljy.

DROP-IN POLTTOAINEET Drop-in polttoaineilla
tarkoitetaan uusiutuvia polttoaineita, jotka etano-
lista ja biodieselista poiketen sopivat sellaisinaan
kaikkiin bensiini-, kaasu ja dieselajoneuvoihin il-
man erillisia sekoitusrajoitteita.

METANOLI Bensiiniin sekoitettava uusiutuva polt-
toaine, jota voi sekoittaa enintaan 3 tilavuuspro-
senttia. Tulevaisuuden laivapolttoaine. Metanolia
voidaan tuottaa seka biomassasta etta uusiutu-
vasta sahkdsta ja hiilidioksidista.

KAASUT Vaihtoehtoisia kayttévoimia ovat biome-
taani, synteettinen metaani ja vety, jotka edellyt-
tavat erillista kulkuneuvotekniikkaa. Mahdollisia
kayttokohteita tie- ja laivaliikenteessa.

SAHKOPOLTTOAINEET Muuta kuin biologista al-
kuperaa olevat uusiutuvat nestemaiset ja kaasu-
maiset liikennepolttoaineet, jotka valmistetaan
uusiutuvalla sahkolla tuotetusta vedysta. Tunne-
taan myos Power-to-X- ja RENBO.
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Biokaasusektori lahtee korkein odotuksin
kevaan eduskuntavaaleihin

Viime vuosina biokaasu on ollut paljon esilla mediassa, eika suotta.
Biokaasu on ollut yksi tarjotuista osaratkaisuista niin liikenteen ja
maatalouden CO2-paastovahennyksiin kuin energia- ja ruoka-
omavaraisuuden parantamiseksi. Onpa aiheella kytkos myos
uusiin liiketoimintamahdollisuuksiin taajamien ulkopuolella.

TEKSTI ANNA VIROLAINEN-HYNNA

oronaepidemia ja energiakriisi ovat vain vahvista-

neet toimialan kasvundkymié. Seuraavina vuosina

tehtavat paatokset maadrittavat, milla aikataululla

kasvuloikka otetaan: heti, viiden vuoden paasta vai
kiireelld pakon edessé vasta myohemmin.

Toimintaymparistéssa paljon muutoksia

Viimeisen neljan vuoden aikana on laitettu biokaasua koskevat
kansalliset sdddokset uuteen uskoon. Osa néista toimenpiteista on
tehty biokaasun tuotannon ja kayton edistamiseksi, mutta osa kuu-
luu kategorioihin 'vilttdmaton paha’ ja 'EU-saddosten kansallinen
toimeenpano’. Seuravaksi muutama esimerkki suurista kotimai-
sista sdddoshankKkeista, jotka ovat tyollistineet biokaasusektoria.

Ensin péivitettiin uusiutuvan energian kestavyysvaatimukset
koskemaan myds biokaasusta sihkoa ja 1ampo6a tuottavia laitok-
sia, kun kestavyyslaki tuli voimaan joulukuussa 2020. Biokaasun
alkuperatakuulaki tuli voimaan joulukuussa 2021. Biokaasu otet-
tiin mukaan biopolttoaineiden jakeluvelvoitteeseen tammikuussa
2022, ja samalla kertaa liikennebiokaasulle langetettiin valmiste-
vero.
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Muutostyon kohteena ovat olleet muun muassa lannoitelain-
sddddnto, maatalouden rahoituskehys ja jatelainsdddantéuudis-
tuksen rippeet. Lisdksi on paivitetty myos kansallisia liikenne-ja
ilmastopolitiikkoja, jotka molemmat ovat darimmadisen tarkeita
keskipitkin ja pitkdn aikavéilin liiketoimintaedellytysten niko-
kulmasta. My0s investointitukien maararahoja on veivattu use-
aan otteeseen. Kaikkien edelld mainittujen toimenpiteiden lisdksi
EU-tasolla ollaan tydstetty kautta aikojen suurinta ilmastopaket-
tia, ns. 55-valmiuspakettia.

Biokaasun ja biometaanin tuotanto on kasvussa

Miten tehdyt toimenpiteet ovat vaikuttaneet biokaasusektoriin?
Edelld esitettyjen sdddosmuutosten osalta toimeenpano on osin
vield kesken, ja toimien vaikuttavuutta on viela vaikea arvioi-
da. Suomen Biokierto ja Biokaasu ry arvioi kuitenkin, etta koti-
mainen biokaasun ja biometaanin tuotanto kasvaa seuraavina
vuosina. Uusia laitoksia on rakennusvaiheessa, minka lisdksi
toiminnanharjoittajilla on toteuttamiskelpoisia investointisuun-
nitelmia iso pino ja kymmenid investointitukihakemuksia on ve-
tamassa eri hallinnon koneistoissa. Erityisesti biometaanin tuo-

tannon odotetaan kasvavan, mika on heijastusta liikennesektorin
jateollisuuden kysynnin kasvusta.

Raskaan liikenteen kiytto hyvissi kasvussa

Myos kysyntéd on kasvanut. Kaasuajoneuvojen lukuméérat ovat
olleet kasvussa, vaikkakin henkildajoneuvojen osalta kasvu on
hidastunut viime aikoina suhteessa aikaisempaan. Raskaiden ajo-
neuvojen osalta lukumaarat ovat kasvussa. Biokaasu ja biometaa-
ni kiinnostavat niin ikdan teollisuustoimijoiden ja liammon tuotta-
jien keskuudessa.

Biokaasun kilpailukyky on parantunut

Vaikka biokaasun hintakilpailukyky suhteessa muihin polttoai-
neratkaisuihin on nyt parempi kuin aikaisemmin, niin edelleen
biokaasulaitosten heikko kannattavuus on haasteena erityisesti in-
vestoijien nakokulmasta. Uusien biokaasulaitosten kohdalla raken-
nuskustannukset ovat nousseet. Energian hintojen nousun vuoksi
myo0s tuotantokustannukset ovat nousseet. Koska kannattavuus on
pienestia kiinni, niin pienetkin muutokset energiaverotuksessa, kes-
tavyys- ja alkuperitakuujirjestelmien kayttoonotot ja muut uudet
velvoitteet vaikuttavat investointien kannattavuuteen saman tien.

Ravinnekiertokorvausta odotellaan
Edelleen puuttuvat toimivat kannustimet maatalouden sivuvir-
tojen laitosmaisen kisittelyn kasvattamiseksi, silla porttimaksu-
pohjainen ansaintalogiikka ei 1y0 leiville tissi yhteydessa. Tassd
puuttuva rengas voisi hyvinkin olla ravinnekiertokorvaus, joka
on edelleen valmistelussa maa- ja metsatalousministeriossa.
Muutoksia tahén tulee mahdollisesti myds uudistuvan maata-
louden rahoituskehyksen kautta (ns. CAP27), kunhan se saadaan
voimaan ensi vuoden puolella. Samaan aikaan loppuasiakkaat
eivit uskalla sitoa pitkid ostosopimuksia, silld energian hintoja
ei kukaan osaa eiki uskalla ennustaa. Sama epavarmuus koskee
kierratysravinnevalmisteiden hintoja.

Valmiuspaketti muuttaa toimintaa

Suomen Biokierto ja Biokaasu ry arvioi, ettd siddoksia tullaan ruk-
kaamaan myos seuraavina vuosina. Vuosina 2023-2026 tullaan
paivittdimain kansallisia sdddoksid 55-valmiuspaketin mukaisiksi.
Muutoksia on luvassa muun muassa sektoreiden paastévahennys-
velvoitteisiin, energiaverotukseen, jakeluinfrastruktuuriin, paas-
tokauppaan, energiainfrastruktuuriin sekd uusiutuvan energian
kestidvyysvaatimuksiin ja edistimisen keinovalikoimaan. Merkitta-
vi osa niisti koskee biokaasutoimialaa joko suoraan tai vilillisesti.

Ensikevainia kdydadn energiavaalit

Seuraavaa hallitusohjelmaa silmalli pitden Suomen biokaasutoi-
miala toivookin, ettd kansalliselle biokaasuohjelmalle laaditaan
jatko aina vuoteen 2035 asti ja samalla laaditaan biokaasuohjel-
man toimeenpanosuunnitelma koskien seuraavaa neljaa vuotta.
Kansallinen biokaasuohjelma on toimialan arvioiden mukaan
ollut tehokas keino varmistaa biokaasun ja ravinnekierratyk-
sen huomioiminen, kun horisontaalisia sddadoksid on valmistel-
tu ja toimeenpantu eri hallinnonaloilla. Kansallinen biokaa-
suohjelma sisiltdd 24 toimenpide-ehdotusta vuosille 2020-2023.

EU:stalisapotkua?

Komission REpowerEU-toimenpide-ehdotuksen mukaisesti jasen-
maiden tulisi laatia kansalliset biokaasu- ja biometaanistrategiat,
joissa tarjottaisiin reitti tunnistetun kansallisen potentiaalin
saavuttamiseksi vuoteen 2030 ja 2050 mennessi. Suomalainen
biokaasusektori on jo asettanut tavoitteeksi 4 terawattitunnin
vuosituotantotason vuodelle 2030, mista on hyva lahtea kurkotte-
lemaan kohti 10 terawattituntia.

Lisda vanhaa ja jotakin uutta ensi kaudelle

Seuraavan eduskunnan olisi erityisen tirkedi panostaa maarétie-
toisesti biokaasun ja kierratysravinteiden kysynnén kasvattami-
seen. Liikennebiokaasun kohdalla tima tarkoittaa konkreettisesti
kotimaisen biometaanin tuotannon kasvattamista saatavuuden
vahvistamiseksi, kattavan jakeluinfran varmistamista, kannus-
tavaa verotusta ja riittivad maaraa kaasuautoja. Taman johdosta
mairatietoinen fossiilittoman liikenteen tiekartan toimeenpano
on tirkedi myos jatkossa.

Kierratysravinteiden osalta on tarpeen nostaa lannoitevalmis-
teiden jalostusastetta, lisatd valmisteiden saatavuutta valtakun-
nallisesti sekd parantaa valmisteiden kaytettavyyttd ja laatua.
Lisdksi tulee ottaa tarvittaessa kayttoon lisdtoimet kysynnén kas-
vattamiseksi.

Seuraavat vuodet tulevat varmasti pitimain biokiertoalan
toimijat kiireisind. Yhteistyon tekeminen on jatkossa entista tar-
keampaa.

Anna Virolainen-Hynna on Suomen Biokierto ja
Biokaasu ry:n toiminnanjohtaja.

Kuva: Suomen Biokierto ja Biokaasu ry.
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Puupolttoainehuollon innovaatiot

lagjaan kayttoon

Tarve hakeaumojen kesaaikaiseen peittamiseen kasvaa, kun
turpeen kaytto vahenee. Peittaminen on osaratkaisu ja siihen

on tarjolla fossiiliton ratkaisu.

TEKSTI TAGE FREDRIKSSON
KUVAT JANI PIKKUAHO

urve- ja puupolttoaineaumoja on yleensa peitetty muo-
villa, joka on haastavaa asentaa ja poistaa muovijate-
ongelmia unohtamatta. Vaihtoehtoinen ratkaisu on
sellupohjainen peiteaine, jota ei tarvitse poistaa, vaan
se menee puupohjaisena materiaalina suoraan mukaan polttoon.

Vilivarastointia on pakko kehittaa

Turveruukki Oy on vuodesta 2014 kayttinyt sellupeitettd tur-
veaumojen peittdmiseen ja siitd on saatu hyvia kokemuksia. Ko-
kemuksia haluttiin saada my6s puupolttoaineen varastoinnista
ja alkusyksysti 2019 peitettiin 8400 m® hakeauman Livetech Oy:n
kehittdmaélle sellupohjaisella suojalla. Bioenergia-lehti kertoi
aiemmin Kuopion Energian terminaalissa jarjestetysta varastoin-
tikokeesta, jossa kidytettiin myos Livetech Oy:n suojaa.
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Hakkureillekin mahdollisuus

“Turpeen alasajon my6ta syntyy polttoainetoimituksiin melkoi-
nen aukko”, sanoo operaatiopaillikko Timo Vanhala Turveruukki
Oy:std. Vield viime talvena tuli laitoksille kylmimpina pédivina 45
rekallista turvetta kun samalla tuli 75 rekallista puupolttoainetta.
IIman kesélla tehtyja valmiin hakkeen aumoja ei isoissa laitoksis-
sa parjatd, jos polttoaineena kidytetddn pelkistaan haketta. Hak-
kurityontekijoillekin on tarjolla kesétoita.

Ajoituson AjaO

"Peittoajankohta on tdrkea”, korostaa Vanhala. Oikea-aikainen
peittotyo on onnistumisen ydin; kesdan kuivin jakso pitda hyodyn-
tad. Lisaksi auman muotoiluun ja polkemiseen pitda kiinnittda
huomiota. Vanhala on ollut avaamassa muutamia aumoja, jotka on
peitetty sellupeitteelld ja on vakuuttunut sen toimivuudesta, kun
toimenpiteet tehddin oikein.

IImakuvat aumoista. 1-2 cm:n paksuisen peiteaineen pitaa ko-
vettua kunnolla auman paalle ennen vesisateita ja tarvittaessa
tehdaan tehosteruiskutus viikon paasta ensimmaisesta ruisku-
tuksesta. Peitteen toimivuuden kannalta on hyva, jos hakema-
teriaali on samassa aumassa mahdollisimman tasalaatuinen.

Laatu hyvi, pintakosteutta liikaa

"Olimme omissa ensimmaisissd kokeissa 3.9.2019 liian myo6haan
liikkeelld”, Vanhala sanoo. Tyoruuhkan takia hakeauman sellu-
peitteen teko venyi lilan my6héén ja 1ampdtila oli jo alle 15 astetta.
Epédonneksi seuraavana paivanai tuli kova sade, eika peiteaine eh-
tinyt kovettua kunnolla. Auman sisddn paisseen kosteuden takia
pintaan padsi muodostumaan kamikerros. Kun auma avattiin hel-
mikuussa, hake oli sisiltd hyvélaatuista, mutta auman sisddn paas-
seen kosteuden takia lampoarvo oli alentunut. Ylivuotisesta ha-
keaumasta ei ole vield kokemusta, mutta sekdan ei ole mahdotonta.

Karkealle hakkeelle paksumpi kerros
Menetelma soveltuu parhaiten hyvin pienipartikkelisen materi-
aalin peittimiseen kuten sahanpuru ja pieniseulainen hake. Kar-
keilla materiaaleilla on jirkevaa ruiskuttaa kaksi kertaa tai vaih-
toehtoisesti auman voi kuorruttaa purulla ennen sellupeittoa.
Virheisti oppii ja testaamalla saa kokemusta
Sellupeiton edut muoviin verrattuna ovat selvit, sanoo Arto Leh-
tosaari Turveruukista. Hianelld on kokemusta sellupeitteesti jo
vuodesta 2010, jolloin turveaumoja peitettiin Kestilassa.
Aikaisemmin on kokeiltu erilaisia muoveja ja jopa bitumipape-
riakin. Peittiminen biopohjaisella materiaalilla on ympariston
kannalta muovia parempi vaihtoehto ja lisiksi materiaalikustan-
nukset, erilaiset tyo- ja jitekustannukset huomioiden myés edulli-
sempi vaihtoehto, Lehtosaari korostaa.
Loppukéyttijan kannalta on lumisena talvena huomioitava, etti
kuormien sisdltdma lumen ja jadn maara vihenee ja polttoaineen laa-
tu metsasta tuotuun tavaraan verrattuna on parempi.

Lietevaunu perusratkaisuna

Matkan varrella on menetelman kehittimisessé tullut sekéd on-
nistumisia ettd epionnistumisia. Kaytdssi on tilli hetkelld 13 m®
lietevaunu, joka on varusteltu juuri talle lietteelle pumppuratkai-
suineen ja sekoitusvarusteineen. Vaunua vetii tavallinen turve-
kenttien traktori, joka parjad muuallakin kuin asvaltilla. Hyvissa
olosuhteissa voidaan varmaan hy6dyntdi myos kuorma-autopoh-
jaista ratkaisua, jolloin samalla kalustolla voidaan saada kyytiin
sellupaalit ja tarvittava liima-aine.

nyt verkkolehtend!

bioenergialehti.fi

Bioenergia-lehti iimestyy verkossa jatkuvasti

pdivittyen ja paperilehtend joka syksy.
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Tutkimus biopohjaisesta menetelmasta
hakeaumojen suojaamiseksi

Metsahakekasojen suojana kaytetaan yleisesti fossiilipohjaista muovia.
Vaikka muovi onkin hyva suojamateriaali ja hyvaa polttoainetta, muovia

ei voi polttaa hakkeen seassa lampodlaitoksissa. Muovin erottelusta aiheutuu
ylimaaraista tyota ja osana arvoketjua siita aiheutuu paitsi valmistuksen
paastoja myos jatetta ja kierratyskustannuksia.

TEKSTI JOHANNA ROUTA, LAURI SIKANEN, ROBERT PRINZ, ERIK ANERUD JA DAN BERGSTROM

KUVAT KUOPION ENERGIA [ ESSI HOLOPAINEN

uonnonvarakeskuksen vetidmissd Haiku ja EcoPileCov -hank-

keissa tutkittiin muovin korvaamista uudellainnovatiivisella

peittomateriaalilla, Livetech Suojalla®. Livetech Suoja® -tuote

on seos, joka koostuu vedestd, sellukuidusta seka sidosainees-
ta. Suojan” sisdltdma sellukuitu on selluteollisuuden sivuvirtana syn-
tyvaa jitejaetta, joka ei kelpaa paperin tai pahvin valmistukseen esi-
merkiksi virivirheen vuoksi. Sidosainetta nestemiisessa seoksessa on
vihintdaan kolme prosenttia, ja sidosaine sisdltda 80 prosenttia vetta.
Suoja® levitetddn auman paille 1-2 cm paksuksi kerrokseksi ruiskutta-
malla pumppuautolla tai-vaunulla. Tuotetta ei tarvitse poistaa hakeka-
san paalta vaan sen voi polttaa hakkeen kanssa lampolaitoksella.

Kuuden kuukauden varastointikoe

Kuopion Energian terminaalissa jarjestettiin varastointikoe, jossa
varastoitiin korkealaatuista runkopuuhaketta, padosin havupuuta,
noin kuuden kuukauden ajan elokuusta helmikuun alkuun. Kokeessa
tutkittiin kuutta noin 200 m® kokoista hakekasaa, joista kaksi oli peit-
tamatonta, kaksi peitetty muovilla ja kaksi Livetech Suojalla.

Koepussit jalampoanturit

Koetta perustettaessa otettiin hakendaytteitd, jotka jaettiin kahteen
osaan. Toinen osa vietiin laboratorioon analysoitavaksi ja toinen osa
laitettiin verkkopussiin, joka laitettiin hakekasaan. Kuhunkin kasaan
laitettiin yhteensa 16 ndytepussia, 1ja 2 metrin korkeuteen. Liséksi ha-
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kekasoihin laitettiin yhteensa 58 lampoétila-anturia mittaamaan kasan
lampéotilaa. Laboratorioon viedyista naytteistd maéritettiin hakkeen
kosteus, tiheys, lampodarvo, energiasisilto ja palakoko.

Peitettyni hake kuivuu

Kokeessa varastoitu hake oli hyvilaatuista. Hakkeen 1ahtokosteus oli
keskiméirin 35,8 prosenttia ja kokeen paatyttya se oli laskenut 32,2
prosenttiin. Muovilla peitetyssa kasassa hake kuivui varastoinnin ai-
kana 22 prosenttia ja Livetech peittomateriaalilla peitetyissa kasoissa
11 prosenttia. Peittiméttomissd kasoissa hakkeen kosteus sen sijaan
lisdéntyi kolme prosenttia.

Hakekasojen lampétila kohtuullinen

Hakekasojen ldmpotila nousi enimmilldan vain hieman yli kolmeen-
kymmeneen asteeseen kokeen alussa, tasoittuen kokeen kuluessa
noin kymmenen ja kahdenkymmenen asteen vilille ja padtyen vain
muutamaan plusasteeseen kokeen loppupuolella. Liampétila pysyi
kuitenkin plussan puolella kaikissa hakekasoissa kokeen ajan.

Peittimiton on huonoin

Hakkeen energiasisilto laski varastoinnin aikana vain kaksi prosent-
tia muovilla peitetyissi kasoissa ja noin kuusi prosenttia Livetech-ka-
soissa. Peittaméattomissa kasoissa energiasisilto laski ldhes seitseman
prosenttia.

AL s -
Livetech Suoja® levitetddn auman paalle 1-2 cm paksuksi kerrok-

seksi ruiskuttamalla pumppuautolla tai -vaunulla. Kuva: Luonnon-
varakeskus/Robert Prinz.

Muovin alla pienimmit tappiot

Korkealaatuisen rankahakkeen, joka oli varastoinnin alussa kosteu-
deltaan keskimairin vain 35,8 prosenttia, kuiva-ainetappiot jaivat
pieneksi, keskiméarin 0,6 prosenttia kuukaudessa. Peittimattomien
jaLivetech-kasojen kuiva-ainetappiot olivat 0,7 prosenttia kuukaudes-
sa, kun taas muovilla peitettyjen kasojen 0,5 prosenttia kuukaudessa.

Hakkeen laadulla voi olla merkitysti
Kokeiden perusteella Livetech Suoja® edistdd hakkeen sdilymistd
varastoaumoissa verrattuna peittdmattomiin hakekasoihin. Kun
kyseessd on valmiiksi hyvilaatuinen hake, erot peittiméattomiin
kasoihin ovat kuitenkin pienii. Erojen jdidessa pieniksi, on kustan-
nus-hyoty-suhdetta tarkasteltava huolellisesti ja yrityskohtaisesti.
Erot Suojan® toiminnassa esimerkiksi kokopuuhakkeen tai hakkuu-
tdhdehakkeen varastoinnissa voivat olla huomattavasti erilaiset, eika
taman tutkimuksen perusteella voi Suojan® suorituskykya arvioida
muualla kuin hyvéilaatuisen runkopuuhakkeen varastoinnissa.
Muovilla peitetyissi kasoissa hake kuivui eniten, energiasisalto sii-
lyi parhaiten ja kuiva-ainetappiot olivat pienimmaét. Muovi myos eh-
kiisee parhaiten jadkamien muodostumista aumojen pintaan talvella.

Kehitystyoti on syyté jatkaa

Kuiva-ainetappiot hakkeen varastoinnissa ovat monimutkaisen pro-
sessin tulosta. Jotta biologiset hajoamisprosessit 1dhtevit liikkeelle,
vaaditaan tietty kosteus, lampotila ja ilmatila hakepartikkelien ympa-
rilla. Suoja® on hengittiva materiaali, joka padstaa lapi kasasta haih-
tuvaa kosteutta ja sallii my0ds ilman virtaamisen kasan sisdin, toisin
kuin muovi. Tassa tutkimuksessa tarve kasasta poistuvan kosteuden
"uloshengittdmiselle” oli pieni mutta kosteamman hakkeen tapauk-
sessa koko auman kiyttdytyminen voi muuttua merkittavisti. Siksi
Suojan® kehitystyotda on syyta jatkaa ja kokeita erilaisilla hake- ja
murskajakeilla monipuolistaa. Muoville tarvitaan korvaaja hakeau-
mojen peittomateriaalina, koska bioenergian ymparistosuoritusky-
kyé tullaan haastamaan jatkossakin osana kestavyyskilvoittelua.

Tarkemmin tutkimustuloksista: mdpi.com/1996-1073/15/5/168

Kirjoittajat ovat Luonnonvarakeskuksen ja Ruotsin maatalousyli-
opiston (SLU) erikoistutkijoita.

Hakkeen kosteus, %

Peittaméaton Muovi Livetech

kokeen alussa  mkokeen lopussa
Hakkeen kosteusprosentti varastointikokeen alussa ja lopussa

peittamattdomissa, muovilla peitetyissa ja Livetech Suoja® -peit-
tomateriaalilla peitetyissa kasoissa.

Hakkeen energiasisallon muutos varastoinnin aikana

Peittamaton Muovi Livetech

Energiasisalto alussa, MWh/m3 = Energiasisaltd lopussa, MWh/m3

Hakkeen energiasisaltdo, MWh/m?® varastointikokeen alussa ja lo-
pussa peittamattomissa, muovilla peitetyissa ja Livetech Suoja®
-peittomateriaalilla peitetyissa kasoissa.

Kuiva-ainetappio, %/kk
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Peittamatdn Muovi Livetech

Korkealaatuisen runkopuuhakkeen kuiva-ainetappiot varastoin-
tikokeen aikana jaivat pieneksi. Kuvassa kuiva-ainetappiopro-
sentti kuukautta kohti peittdmattomissa, muovilla peitetyissa ja
Livetech Suoja® -peittomateriaalilla peitetyissa kasoissa.
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Nuorten metsien

monimuotoisuus korostumassa

Koulutusta monimuotoisuuden lisaamiseksi on annettu jo usean vuoden
ajan metsaalan ammattilaisille. Nyt huomioidaan entista enemman myos
harvennuskohteiden ja erityisesti energiapuuharvennusten yhteydessa tehta-

vat toimenpiteet.

TEKSTI TAGE FREDRIKSSON
KUVAT TAGE FREDRIKSSON

oistaiseksi on puhuttu ennen kaikkea paatehakkui-

den luonnonhoitotoimenpiteisti. Kasvavan energia-

puukysynnin ja nuorten harvennusmetsien kuitu-

puun tarpeen kasvaessa kiinnitetian yha enemman
huomiota siihen, ettd nuorissa talousmetsissda luodaan pohjaa
monimuotoisuudelle tuleville vuosikymmenille. Talousmet-
sissd panostetaan monimuotoisuuden jatkuvuuteen.

Koulutuksella tietoa kentille
Suomen metsidkeskus on jo usean vuoden aikana kouluttanut eri
metsdalan toimijoita ottamaan huomioon monimuotoisuuskysy-
mykset kidytdnnon toimissa, alkaen heti leimikoiden tekemisesséa
japuukaupan teon yhteydessi. Naissd toimissa pohjustetaan tule-
vaa metsissi tehtdvia tyotd ja sovitaan metsdnomistajan kanssa
mitd tehddin ja miti jitetdin tekemaétta.
Monimuotoisuuskoulutusta on Monimetsia-hankkeessa annettu
joyli 800 metsdammattilaiselle. Alkusyksylla Sipoossa pidettiin
maastossa koulutuspiiva kourallisen metsitoimihenkil6ita ja
paikallisen koneyrittajan kanssa.
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Tahan kuvaan mahtuu nelja met-
san monimuotoisuutta sailyttavaa
tai lisddvaa toimenpidetta:

A) Saastetty raitaryhma, joka on
kevaan ensimmaisille porridisille
erityisen tarkea. Raita on helposti
erotettavissa muista lehtipuu-
lajeista hakkuiden yhteydessa
myds talvella.

B) Maapuu, joka on sdilynyt
ehjana ilman tuhoisaa yliajoa
korjuuvaiheessa.

C) Koivusta tehty tekopokkeld,
josta tulee monen elion koti, seka
D) vaahtera, joka on sdilynyt
hakkuualan raivauksessa.

Kemeralla metsin arvokasvu kuntoon

Maastossa tarkasteltiin koulutuspdivian aikana vuosi sitten
tehtyjd t6itd ja arvioitiin tdiden onnistumista sekd merkitystd
monimuotoisuuden kannalta. Metsikeskuksen metsdnhoidon
asiantuntija Annikka Selander kertoi, ettd 30 prosenttia kuusi-
puutavarasta oli 1990-luvun alkupuolella tehdyssa paiatehakkuus-
sa lahon pilaamaa ja uudistusalalle istutettiin destyksen jidlkeen
koivua ja kuusta savimaille.

Uudistamisen jilkeen taimikonhoito jai rehevilld maapohjalla
tekemittd ja nyt tehtiin Kemera-varojen avustuksella harvennus,
josta tuli sekd kuitupuuta etti energiapuuta. Tulevana talvena
jatketaan, koska huomattava osa kuviosta on edelleen harventa-
matta. Toimenpiteini tehtiin kymmenen tekopokkela hehtaarille
ja jatettiin 30 luonnonhoitopuuta seka erilaisia tiheikk6ja muun
muassa riistalle.

Monimuotoisuuskoulutusta annetaan nyt myds energiapuu-
harvennuksia ajatellen. Loppukesalla alan ammattilaisia
keradantyi pohtimaan monimuotoisuutta nuorissa metsissa
Sipoon Martinkyldan Metsdakeskuksen metsanhoidon asi-
antuntijan Annikka Selanderin ja Tapion johtavan asian-
tuntijan Lauri Saariston opastuksella. Koneyrittdja Robin
Nyman teki hakkuutyo6t viime vuonna.

Monimuotoisuutta on keskitetty jattamalla raivaamatta ja
pienpuuta korjaamatta jarean maapuun kohdalla. Lehtipuu-
lajeja on useita.

Jared vanha puu on osa jatkumoa yli puusukupolvien.
Energiapuuhakkuissa naihin ei kosketa.

Bioenergia ry ja Energiateollisuus ry julkaisivat viime syksyna
yhteiset suositukset metsapolttoaineiden kestavyyden turvaa-
miseksi. Lue lisaa:
bioenergia.fi/tietopankki/tilastot-ja-julkaisut

Paatehakkuussa 1990-luvulla jatettiin pystyyn muutamia
jareita puita, joista osa oli kaatunut myrskyssa ja ovat nyt
arvokkaita monimuotoisuuden kannalta. Niiden yli ei sovi ajaa
ja se oli tassa tapauksessa helppo ottaa huomioon ajourien
suunnittelussa, kun kaikki rungot olivat saman suuntaisia.

Hakkuualan raivauksen yhteydessa on jatetty lehtipuu-
tiheikko, jonka alla 16ytyy kuusentaimia. Tasta on muodos-
tumassa ymparistdsta poikkeava tiheikkd riistalle.

Pari vuotta koneyrittajana toiminut Robin Nyman lahti teke-
maan energiapuuharvennuksia ldahes nollasta, mutta metsa-
toimihenkildiden hyvalla opastuksella ja taitavasti tehdylla
hakkuualan raivauksella on monimuotoisuutta saatu hyvin
integroitua tyéhon. Viime vuonna tehty 3,5 ha leimikon tyo
jatkuu tana vuonna.

Monimuotoisuuteen kiinnitetdadn huomiota myos metsanhoidon
suosituksissa ja metsasertifioinneissa.

Lue lisda:
metsanhoidonsuositukset.fi/fi/viimeisimmat-paivitykset
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Valaistuksen lisaksi tarvitaan 200 MWh lampda tilojen lammitykseen.

Kolmannessa sukupolvessa metallitoita
— energian hinta haastaa kannattavuutta

Lampoa ja sahkoa kuluu reippaasti perinteisessa tamperelaisessa metallite-
ollisuusyrityksessa. Energian kohonneita kustannuksia on pyritty tahan men-
nessa taklaamaan panostamalla energiatehokkuuteen ja siirtymalla polttodl-

jysta pellettilampoon.

TEKSTI HANNES TUOHINIITTY
KUVAT HANNES TUOHINIITTY

oppeenméen teollisuusalueella kuuluu perinteisen teol-

lisuuden ainii. Tampereen seudun vahvassa metallite-

ollisuuden keskittymassa on vuodesta 1953 toiminut ali-

hankinnan osaaja Metallityoliike Juholat Oy. Tampereen
Raholaan Heikki Juholan aikanaan perustama yritys aloitti val-
mistamalla lasten leikkikalusarjoja ja antennikiinnikkeita, ker-
too jo kolmatta omistajasukupolvea edustava Jaro Juhola.

Muutto Yl6jarvelle tapahtui 1973 ja ensimméinen sukupolven-
vaihdos 90-luvun aikana. Asiakaskunta vuosikymmenten ajalta
on kuin teollisuuden Kuka kukin -kirjojen sivuilta: Valmet, Agco
Power, Sisu Diesel, Cargotec, Kalmari, Millog. Vientiin tuotteista
paityy 60 %:n luokkaa. Niilld markkinoilla parjad, kun toimitus-
varmuus ja laatu ovat kohdallaan, Juhola toteaa.
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Liikevaihto on pyorinyt noin 3,5 miljoonan euron tasolla viime
vuosina, mutta tina vuonna puhkaistaneen 4 miljoonan raja, Jaro
Juhola arvioi. Tulosta tehddan noin 30 tyontekijan voimin. Halli-
tila ja palveluvalikoima on kasvussa, silla juuri tehty liiketoimin-
takauppa ldhellad sijaitsevasta pintakisittely-yrityksesti laajen-
taa omaa toimintaa. Monipuoliseen konekantaan kuuluu muun
muassa CNC-sorvit, hienosiddeplasma, segmenttihiomakoneet,
CNC-polttoleikkauskone ja tydstokoneet.

Energian kohonnut hinta sy6 katetta

Viime kuukausien energian hinnan nousu saa mietteliddksi. Ener-
gialla on iso merkitys Metallity6liike Juholoiden tuotantokustan-
nuksissa. Tilojen valaistuksessa jakoneistossakuluuyli480 MWh

Nyt yrityksen johdossa on nelja serkusta,
Heikin lapsienlapset. Kuvassa vasemmalla
Jani Juhola ja oikealla Jaro Juhola.

vuodessa sihkoa. Limmityksessa tarvitaan lisdksi yli 200 MWh.

"Varsinkin sdhkon hankinta on nyt iso kysymys. Edellinen sah-
kosopimus oli voimassa tihin kesadn asti yrittijijarjeston yhteis-
hankinnan kautta. Nyt on mietinnéssé, ettd mistd voimme saéstaa
sahko64a.” Jaro Juholalla on tuntuma, etta eivat voi lydda suoraan
asiakkaille noussutta hintaa.

Energiatehokkuus ja siirtyminen pellettiin auttavat

Viime vuoteen asti limmitys oli toteutettu polttodljylla. Polttodl-
jva kului keskiméarin 30 000 litraa ja viime vuosien hintatasolla
sen kustannus oli 50 - 60 000 euroa vuodessa. Limp0a tarvitaan
tuotantotilojen lammitykseen.

Muutaman vuoden ajan oli kylld mietitty mihin siita siirrytian.
Mita tosiasiallisia vaihtoehtoja oli polttodljylle? "Paikallisen 1am-
poyrittdjan kaukoldmpo oli selvityksessd, mutta se ei edennyt to-
teutukseen asti. Laheltd kulkeva kaukolamp6 tuntui liian kalliilta.
Vesi-ilmalampopumppuakin selvitettiin, mutta se ei tuntunut hy-
valta ratkaisulta”, Juhola kertaa.

Oma apu, paras apu

Ratkaisu 1ldhti rakentumaan, kun tuttu hitsaaja ehdotti rat-
kaisuksi pellettikonttia. Kontin sijaan paadyttiin kuitenkin
rakentamaan pellettilimmitys vanhaan lampokeskukseen. En-
simmadiisend tuli vastaan kaytetty viljasiilo, joka omana tyona
modifioitiin pellettivarastoksi. Tasta kdynnistyi lumipalloefekti
jahankittiin kattila seka poltin Virosta. Pellettilammitys otettiin
kayttoon 2021 loppukesasta.

Pellettilammityksen hoito on annettu yhden tyontekijan vas-
tuulle. Siithen menee tosin vain muutama tunti kuukaudessa: tuh-
kan tyhjennys noin kerran viikkoon ja kerran kuukaudessa suu-
rempi puhdistus. Siiti on helposti selvitty. "Aika moni kauhisteli
aluksi, ettd iso homma hoitaa, mutta osoittautui muuksi.”

Kattila ja poltin hankittiin Virosta.

Viljasiilo on modifioitu
pellettivarastoksi.

Polttoainelasku pieneni

Pellettid kuluu vuodessa noin 45 tonnia ja ensimmaisen vuoden
hinnoilla kustannus on ollut noin 10 - 11 000 euroa. "Tosin pelletin
hinta nayttia juuri olevan kovassa nousussa. Heindkuun lopulla
hintatarjouksen paittyessi ehdimme vield onneksi tayttamaan
11 tonnin siilon.”

Yrityksessi tehtiin jokunen vuosi sitten my0s paivitys kiinteis-
ton valaistukseen. Vaihtamalla 550 loisteputkea led-putkiin saa-
tiin kuukausitasolla yli 5000 kWh siistdé sihkonkulutukseen,
Juhola kehaisee tyytyviiseni. Ikkunat ja ovia on myos vaihdettu.
[lmanvaihdon tehostaminen ja ldmmon talteenotto olisivat kéy-
tannossa kustannustehottomia, silla rakennukset ovat vuosikym-
menten takaa ja toimintaa on useassa rakennuksessa.

"Aurinkopaneeleitakin on harkittu muutama vuosi sitten vii-
meksi. Ehka niidenkin aika vield tulee.”

Nykyisin tuotantoon kuuluu satoja erilaisia kappaleita, pienista
aluslevyistd massiivisiin koneiden osiin. Viimeistely voidaan
tehda marka- ja pulverimaalauksena ja esikasittely teraskuu-
lasinkouksella.
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TURVE

Nain aurinkovoimahanke
suonpohjalle voi edeta

Kun idea aurinkovoimalasta suonpohjalle
on syttynyt, on lahdettava selvittamaan,
onko sen toteutus realistista.

TEKSTI HANNU SALO
KUVAT TAGE FREDRIKSSON

iikkeelle 1ahdetdén esiselvitykselld alueen aurinkovoi-
mapotentiaalista eli mm. siteilyn miarasta sekd verk-
koliityntdmahdollisuuksista, alustavasti luonto- ja ym-
paristoasioista sekd alueen rakennettavuudesta, johon
liittyy mm. pohjamaan rakeisuus ja happamuus seka topografia.

Onko edellytykset olemassa?

Jos téllainen esiselvitys fyysisistd edellytyksistd nayttdd vihreda
valoa, niin voidaan edeti neuvotteluihin maanhallinnasta maan-
omistajien kanssa ja alueiden vuokraamisesta aurinkovoimahank-
keen tarpeisiin ennen kuin paastidn varsinaiseen suunnitteluun
ja lupien hakuun 14hinnd maank&ytto- ja rakentamislain pohjalta.
Vasta tdssi vaiheessa tehddin kattavammat ympéristé- ja vaikutus-
selvitykset seki tarkempi suunnitelma voimalan toteutuksesta.

Luvitusprosessi voi olla hidas

Aikaa kuluu vihintddn vuosi ideasta luvitusvalmiuteen, mutta
mahdollisia hidasteita voi tulla esimerkiksi kaavoituksessa. Mita
suurempi ja eri tuotantomuotoja yhdistelevimpi hanke, sitd enem-
mén aikaa usein kuluu tekniseen suunnitteluun ja ymparistovai-
kutusten selvittdmiseen. Esimerkiksi Karstulan Kaijansuon tuuli-
ja aurinkovoimaa yhdistavissa hankkeessa lopullinen aluerajaus,
tuuli- ja aurinkovoimaloiden sijoittelu sekd lukumaéara ja siahko-
verkkoon liittdmiseen tarvittava reittiyhteys tarkentuvat kaa-
vaprosessin aikana. Vasta tdmén jilkeen péaidstaan hakemaan ra-
kennuslupia ja rakentamaan aikaisintaan parin vuoden kuluttua.

Suonpohjat ovat kiinnostaneet aurinkovoimakehittajia

jo pidempaan ainakin seuraavista syista:

o
©
©
4
.5
o

Alueet ovat laajoja ja tasaisia, varjottomia,
usein vahakivisia ja syrjaisia.

Alueella on ollut ymparistélupa ja se on kaavassa
ollut varattuna turvetuotantoon.

Alueelle on kantava tiestd ja useimmiten sahkalinja,
joka voi auttaa rakentamisvaiheessa, mutta joka on
rakennettava reilusti vahvemmaksi aurinkovoimalan
tuottaman tehon saamiseksi valtakunnan verkkoon.

Synergiat tuulivoimarakentamisen kanssa
- "multivoimatuotanto”.

Aurinkovoimakehittaminen entiselle turvetuotan-
toalueelle ei vahenna ruoan tuotannolle tarkeaa
peltopinta-alaa eikd metsdmaata ja biodiversiteettia
verrattuna tilanteeseen, jossa paneelikenttaa var-
teen raivattaisiin maa- ja metsatalouden maata.

Joissakin tapauksissa alueen orsivesipintaa
voidaan nostaa, mika estaa tai hidastaa jaannos-
turpeen hajoamista, vaikka yleensa suonpohjan
vesitaloudesta taytyy edelleen pitaa huolta ainakin
kevattulvien ja sateiden aikana, etteivat liitdnnat tai
invertterit joudu veden varaan.

o Osa hankekehittajista katsoo myds paneelikentan

e Erilaiset maankayton hybridiratkaisut ovat mahdollisia

e Alue voisi tulevaisuudessa tietyin ehdoin ja edellytyk-

rakentamisen jalkeen vakiintuvan suokasvillisuuden
voivan jopa parantaa aurinkovoimalan tuottoa ja
vahentaa muutoin varjostavan kasvillisuuden poiston
tarvetta.

ja tarjoavat alueesta ja tarpeista riippuen tyotilaisuuk-
sia, voivat hyodyttaa viljelya tai karjanhoitoa, luonnon
monimuotoisuutta tai jopa sitoa ja varastoida hiilta
kasvillisuuteen tai turpeeseen.

sin sailya edelleen kosteikkona eikd maankayttéluo-
kan muutosta rakennetuksi tai maatalouden maaksi
tapahtuisi, mista voi tulevaisuuden EU-saantelyssa

olla etua.

BIOENERGIA 2022 39



Lukusuositus:
Energiaturpeen nousu, kukoistus ja tuho

Kirja valottaa hiilen ja turpeen esimerkeilla
laajempaa ilmidta — alueiden eriytymista ja
siihen liittyvaa politisoitumista Euroopassa.

TEKSTI HANNU SALO
KUVAT HANNU SALO

urooppalaisten valtioiden ilmastotavoitteet nayttay-

tyvat jarkeviltd kaupungeissa, mutta moni keskusten

ulkopuolelle jadva pelkdda oman tulevaisuutensa ja

asuinpaikkakuntansa elinvoimaisuuden puolesta. Pit-
kit jadhyviaiset nostaa esiin ilmastonmuutoksen torjumisen hé-
vidjat, joille ilmastoliikkeen nousu tarkoittaa vanhan elinkeinon
héavidmistd. Moni syrjaseudun asukas kokee itsensa toisen luokan
kansalaiseksi.

Karstulan ja entisen Itid-Saksan vertailu

Kun nimekkéét ajankohtaistoimittajat tarttuvat yhteisen kirjan
tuottamiseen yli vuoden mittaisen rupeaman verran ja syvem-
min ajankohtaiseen ilmi6on, herda monella mielenkiinto. Sita ei
suinkaan vahennai se, etti kirjan etukansi provosoi alaotsikolla
"Reportaasi fossiili-Euroopan syrjaseuduilta” ja takakansi jatkaa
rinnastamalla fossiilisiksi turpeen ja ruskohiilen, turvetuottajan
Karstulasta ja hiilikaivosduunarin Iti-Saksasta seka luokittele-
malla molemmat "Euroopan syrjaseuduiksi”.

Sujuvaa tekstid
Raivion ja Sarasteen teksti on sujuvaa ja tarinallista. Se tarjoaa

my06s mittavan lahdeluettelon niille, joita joku esiin nostettu asia
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saattaa kiinnostaa enemman. Kirjoittajien tapa edetd paahenkiloi-
den kautta 1aheisen vuoropuhelun keinoin lisda kiinnostavuutta
ja vakuuttaa ilman osoittelua tai asettumista jonkin puolelle tai
jotakuta vastaan.

Kaikki on suhteellista, myds syrjdisyys - onko sitd pari tuntia
Berliinista tai tunti Jyvaskylastd - ainakin urbaanista nakokul-
masta? Mutta juuri tietty "ulkopuolisuus” ja journalistinen ote
aiheeseen on kirjan parasta antia, ja ovat omiaan avaamaan ko-
rona-aikana vain vahvistuneita somekuplia ja haastaa poteroista
aidompaan, ratkaisuhakuiseen vuoropuheluun.

Keskusten ja periferian etdisyys

Kirjoittajat vertailevat varsin suoraviivaisesti eurooppalaisten
valtapuolueiden haastajiksi nousseiden “populistipuolueiden”
tapaa ymmartia syrjaseutujen mullistusta ja valjastaa se protes-
tidaniksi perinteisia puolueita vastaan. Saksassa asuva vapaa toi-
mittaja, Ylen ja Deutsche Wellen uutisten avustaja Anna Saraste
(s. 1989) on kiinnostunut ihmisten selviytymiseen ja tasa-arvoon
liittyvistd aiheista: "Seuraan tyossédni toimittajana eurooppalaista
politiikka ja ilmi6itd, ja yhd uudelleen minusta on tuntunut silta,
ettd moniaikamme kehitys selittyy maaseudun ja kaupunkien yha
kasvavilla eroilla.” Haastateltaviensa lailla hdn kantaa huolta en-

nen kaikkea kuplautumisesta, jota tapahtuu syrjiseutujen ja kau-
punkien vililla. Ylen ajankohtaistoimittajana tyoskentelev, enti-
nen ulkomaantoimittaja ja Brysselin kirjeenvaihtaja Petri Raivio
(s.1979) toteaa kirjan lopulla: "Kirjoitin hakemukseen, ettd kirjan
tarkoitus on osaltaan selittida poliittista kuilua, joka on avautunut
keskusten ja periferioiden vilille. Oodin edustalla poliittinen kui-
lu ilmenee dieselinkiryisend rekkajonona, joka lipuu hiljakseen
Mannerheimintietd etelddn ja perad padkaupungista tukea ahtaal-
le joutuneelle syrjaseutujen elinkeinolle.”

Luonnon ehdoilla

meilld ja muualla

Isa ja poika, Reijo ja Markus
Muhonen karstulalaisina
turvetuottajina ja luomutilal-
lisina puhuvat uskottavasti:
"Vaikken mikédin vihred ole,
niin luonnon ehtoloilla. Se
hyodynnetddn mitd luonnol-
lisesti on hyodynnettivissa.”.
Itdsaksalainen  hiilikaivos-
tyoldinen Georg Ortman
puolestaan toteaa: "Saamme
jatkuvastikuulla, ettd olemme
likasakkia, joka tuhoaa ilmas-
ton. Jonkun pitdd kuitenkin
tuottaa saksalaisten energia,
etenkinnyt, kun Saksaluopuu
ydinvoimasta.” Puolalainen,
nuori limmityspuun ja hiilen
kauppias Piotr Macek huokaa:
“Epailen, ettd parin vuoden
paasta taalla lopetetaan hiilel-
14 lammittdminen kokonaan.

Kun kavin koulua, luokallani
oli 32 oppilasta. Tyttdreni luo-
kalla on enéa viisi lasta.”

Tulin, niin ja raportoin

Krakovan yliopiston profes-
sori, sosiologi Piotr Nowak
toteaa Puolan hallitsevan Laki
ja oikeus -puolueen (PiS) on-
nistuneen luomaan parhaan
diagnoosin yhteiskunnasta:
"Heiddn ohjelmansa puhut-
telee puolalaisia laajemmin
kuin liberaalipuolueiden ohjelmat.” Saksalainen kulttuurivaikut-
taja Dirk Lienig ymmaértad, miksi hiilesta elavan kotikaupunkinsa
Hoyerswerdan monet asukkaat ddnestavat Saksan AfD:td, koska
paikkakunnan saama negatiivinen julkisuus saa ihmiset sulkeu-
tumaan kuoreensa. "Toimittajien on helppo kulkea karavaanin ta-
voin kaupungin lipi ja ldhettia yksipuolisia raportteja maailmal-
le, mutta me, jotka asumme tdalla, joudumme elamaan raporttien
synnyttdmien mielikuvien kanssa pitkdan.” han muistuttaa.

Oikeudenmukainen siirtyméa meilld ja muualla

Lukija voi vasta kirjan luettuaan ottaa kantaa siihen, miten eri
maiden tilannetta voidaan vertailla ja voidaanko johtopaatoksia
vetdd. Saksalaisen tai puolalaisen hiilikaivostyontekijan tilanne
ison kaivosfirman palveluksessa on toki erilainen kuin riskia
kantavan maaseutuyrittijin Suomessa myos sen suhteen, millai-
sia ratkaisuja siirtymasta kirsivien tilanteeseen kansallisesti tai
EU:n taholta tarjotaan. Silti juuri téllainen vertailu on juuri nyt
tarpeen, kun keskustelu oikeudenmukaisen siirtyméan rahastosta
(JTF) ja mekanismista on laajenemassa EU:ssa sosiaalisen ilmas-
torahaston tarpeiden peruste-
luun. Kirja nostaa hyvin esiin
my6s EU:sta riippumattomat
kansalliset toimet, joita niin
Saksassa kuin Puolassakin on

Detri Raivio jo tehtyjajatkossa on sitouduttu

tekemdan hiilialueiden hyvik-
si. Talta osin Suomesta ei 16ydy
vertailtavaa.

Mité pidettiinkdan
tavoiteltavana?

Kirjan viimeiset lauseet palaa-
vat Karstulaan ja Muhosten yri-
tykseen. Ne laittavat pohtimaan
kirjan nimeid Suomen osalta.
"Heiddn valintansa ovat olleet
pitkdlle seurausta siitd, mita
valtio on milloinkin pitinyt

tavoiteltavana. Turvetuotanto
olisi tuskin Suomessa kasva-
| nut nykyiseen laajuuteensa, jos

hallitus ei olisi aikanaan paat-
tinyt méairatietoisesti ldhted
tukemaan sitd.” Turve-ener-
giaa ajettiin ylos ensimmaéisen
energiakriisin jalkeen tosiaan
madratietoisesti parikymmenti
vuotta. Onko kyseessd lopulta
kovinkaan "pitkit jadhyvaiset”,
jos toiminta loppuu parissa vuo-
dessa? Kirja paittyy kuitenkin
Reijo Muhosta siteeraten yritta-
Vastapaino jin toiveikkuuteen: "Mina olen
aina sanonut, ettd on kaksi var-
maa. Vaikkei energiaa enéa tar-
vita, niin ruokaa aina tarvitaan.”

syrjaseuduilta

Pitkat jadhyvaiset (Anna Saraste & Petri Raivio),
Kustannusosakeyhtié Vastapaino, Tampere 2021. 244 sivua.
ISBN 978-951-768-895-6
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Nuorten metsien energiapuulle on nyt kysyntaa
— Metsakeskuksen tietotuotteet apuna

Pienpuuta energiakayttoon on runsaasti tarjolla kiireellisissa taimikonhoito- ja
ensiharvennuskohteissa. Avain asemassa potentiaalin hyodyntamisessa on
tieto sopivista kohteista, johon helpotusta antaa Metsakeskuksen yllapitama
metsavaratieto. Keruun kustannustehokkuutta voidaan parantaa kohdetieto-
jen avulla esimerkiksi kohdentamalla korjuu isompiin leimikkokeskittymiin.

TEKSTI JUHA TUONONEN, KYOSTI TURKIA, MARKO AMMALA

KUVAT TAGE FREDRIKSSON

Imastotavoitteet ja padstéoikeuden hinnan nousu ovat viime
vuosina lisinneet metsdenergian kysyntaa. Tdnid vuonna
Ukrainan sota ja sitd seuranneet pakotteet seka puun tuon-
nin lopettaminen Vendjilta ovat kasvattaneet metsidenergi-
anroolia kansallisena huoltovarmuuspolttoaineena.
Luonnonvarakeskuksen valtakunnan 12. inventoinnin mukaan
metsissimme on 460 000 hehtaaria kiireellisid taimikonhoitokoh-
teita, jotka ovat ehtineet nuoren kasvatusmetsin vaiheeseen, seki
lisdksi 900 000 hehtaaria kiireellisid ensiharvennuksia. Nistd koh-
teistakorjattavaa pienpuuta on mahdollista ohjata energiakayttoon.

Viestintikampanja avuksi

Pienpuun korjuukustannusten ja heikon kannattavuuden ohella

yrittijien haasteena energiapuun hankinnassa on tiedonsaanti

kohteiden omistajista korjuupalvelujen markkinointia varten.
Markkinaehtoisesti korjuuoloiltaan heikompien ja kustannuk-

siltaan kalliimpien pienpuukohteiden korjuu on haasteellista ja

tyot jaavat helposti tekemattd. Metsdnomistajien kannustamista
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nuoren metsin hoitoon ja pienpuun liikkeelle saamiseen on tar-
kedd jatkaa. Yhteistd viestintda on tehty muun muassa Metsékes-
kuksen Energiaa metsisti -kampanjassa.

Metsikeskuksen tietotuotteet ja tietopyynnot

toiminnan tukena

Metsidkeskuksen yllapitimd metsidvaratieto luo valtakunnalli-
sesti yhtendisen tietopohjan mahdollisten energiapuukohteiden
paikantamiseen. Mahdolliset energiapuukohdekeskittymat -kart-
tapalvelu 16ytyy Metsikeskuksen verkkosivuilta. Palvelu on toi-
mijoiden hyodynnettivissd pienpuun hankinnan ja metsipalve-
luiden markkinoinnin tueksi. Karttapalvelu 16ytyy osoitteesta:
metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/metsatietoaineis-
tot/metsien-kayttomahdollisuudet

Tiukilla rajauksilla parhaat kohteet
Karttapalvelussa on julkaistu karttaesitys kevaalla 2022 poimi-
tuista keskildpimitaltaan 10-16 cm:n hakkuu- ja hoitokuvioista,
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Mahdolliset energiapuukohdekeskittymat maakunnittain, ha, 5/2022

Kuvaajat: Suomen metsakeskus

joille esitetddn ensiharvennusta tai nuoren metsan hoitoa kulu-
valle tai ensi vuodelle. Kohteiden valinnassa on etsitty kuvioita,
jotka sijaitsevat enintddn 250 metrin etdisyydella toisistaan va-
hintdén viiden hehtaarin leimikkokeskittymind ja enintdan 500
metrin etdisyydella tiesta.

Energiapuun hankinnan kohdentaminen isompiin leimikkokes-
kittymiin on yksi keino parantaa kannattavuutta. Toimintamallina
voisi kokeilla kohteiden markkinointia korjuuresurssien ja tyomai-
den keskittamiseksi vaikkapa kyldkunnittain. Toimintamalli toisi
kustannushy6tyja ja voisi toimia paikallisesti hyvana keinona akti-
voida metsdnomistajia nuorten metsien kunnostamiseen.

Tietopyynnolld kontaktia

Toimija voi hakea Metsdkeskukselta kohteiden maanomistajien
yhteystietoja tiayttdmélla Metsikeskuksen verkkosivuilta 10y-
tyvan lomakkeen. Tietopyynndssa on kerrottava miltd alueelta
ja milld kriteereilld metsdnomistajien yhteystiedot poimitaan
ja mihin tarkoitukseen yritys tietoja kayttda. Metsdnomistajien
yhteystietoja voi kayttdad kirjepostina ja puhelimitse tehtaviian
markkinointiin. Metsdkeskus ei voi luovuttaa metsanomistajien
sahkopostiosoitteita.

Metsdkeskuksen rekistereissa olevien metsatietojen luovut-
tamiseen sovelletaan lakia Suomen metsikeskuksen metsa-
tietojarjestelmasta eli metsitietolakia (419/2011 9 §). Lisatietoa
metsdnomistajien yhteystietojen késittelysté ja luovutuksesta:
metsakeskus.fi/fi/asiointi/tietojen-kasittely-ja-luovutus

Metsdkeskus kannustaa nuoren metsan hoitoon ja
pienpuun korjuuseen

Karttapalvelu metsavaratiedoista
I0ytyy osoitteesta:
metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-
luontotieto/metsatietoaineistot/
metsien-kayttomahdollisuudet

Kohteita I0ytyi annetuilla
ehdoilla koko maasta
99 739 hehtaaria.

Nuoren metsan hoitomaéarien ja pien-
puun  korjuumaarien lisadmiseksi
muutettiin - mets@nhoidon  tukieh-
toja seka -tasoa. Muutokset tulivat
voimaan 1.6.2022 |ahtien saapuneisiin
rahoitushakemuksiin. Muuttuneiden
ehtojen myota yha useampi kohde
soveltuu nuoren metsan hoidon tuen
piiriin ja nyt nuoren metsan hoito-
kohteelle, josta keratdan pienpuuta,
on mahdollisuus saada tukiehtojen tdyttyessa aiempaa
enemman Kemera-tukea. Metsanhoidon tukea kannattaa-
kin hyodyntaa, silla tuki lisda osaltaan kohteen toteutuksen
kannattavuutta. Lisatietoa nuoren metsdn hoidon tuesta:
metsakeskus.fi/fi/palvelut/tuki-nuoren-metsan-hoitoon

Nuoren metsan hoitomaarien ja pien-
puun  korjuumaarien lisadmiseksi
Metsdkeskuksessa toteutetaan
vuonna 2022 Energiaa metsasta
-kampanjaa. Kampanjassa toteu-
tetaan eri toimenpiteita, joilla lisa-
tdan metsanomistajien ja metsa- ja
energia-alan toimijoiden tietoisuutta
pienpuun  korjuumahdollisuuksista
seka edistetadn heidan kohtaamisiaan.
Lisatietoa kampanjasta ja sen tapahtumista:
metsakeskus.fi/fi/energiaa-metsasta

Metsien monimuotoisuuden turvaamiseksi myds nuoren
metsan hoidon yhteydessd on useita menetelmia, kuten
esimerkiksi sekapuustoisuuden, lehtipuusekoituksen ja riis-
tatiheikkojen jattaminen sekd lahojen ja kuolleiden puiden
saastaminen. Monimuotoisuuden turvaaminen yllapitda myds
metsien tuhokestavyytta.
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HIILENSIDONTA

Tampereen Sahkolaitos hiilinegatiiviseksi

Jukan ja Pinjan neuvoilla

Tampereen Sahkolaitos ehti ensimmaisten joukossa julkistaa tavoitteen
hiilinegatiivisesta kaukolammaosta, kun aiheesta tehty selvitys julkaistiin
jo vuosi sitten. Tampereella on vireilla monenlaista, mika pohjustaa
edellytyksia saavuttaa tavoite mahdollisesti jo 2030-luvulla.

TEKSTI HANNES TUOHINITTY

iilinegatiivisen kaukoldimmon tulevaisuuden vaih-

toehtoja laajasti luotaava selvitys on uraauurtava

Suomessa. Se on myds kahden sukupolven energiain-

sindorien nakemys siitd, minkalaisia ratkaisumahdol-
lisuuksia kaupungeilla on siirtia energiajarjestelmansa palvele-
maan tulevaisuuden vaatimuksia.

Kaksi selvityksen tekijoistd, Energiamarkkinat-yksikon johtaja
Jukka Joronen ja asiantuntija Pinja Salhoja ovat paityneet Tam-
pereen Sdhkolaitokselle hyvin samanlaisella tavalla, kesatéiden
kautta. Jukka aloitti 22 vuotta ja Pinja 2 vuotta sitten. Pinjan tie
vei diplomityon kautta vakinaisiin téihin Energiamarkkinat-yk-
sikkoon. "Sdhkolaitoksella tyossd motivoi varsinkin toiminnan
kehittdmiseen kannustaminen”, hin kiittelee.

Selkei suunta kohti hiilidioksidin talteenottoa

Jukka muistaa hiilidioksidin talteenoton olleen ensimmaista ker-
taa sisaisissd keskusteluissa esilla vuoden 2003 paikkeilla: "I[EA:n
skenaarioissa tuotiin nakyvasti esiin tarvetta kehittaa hiilidioksi-
din talteenottoa.” Muutama vuosikymmen sitten painotus oli viela
fossiiliseen energiaan liitetyssd CCS:ssi. Sittemmin Tampere on
tehnyt merkittivian energiakddnnoksen. Naistenlahti 3 -biovoi-
malaitoksen tullessa kayttoon 2022 lopulla, on kaukoldmmon tuo-
tannosta 90 % uusiutuvaa energiaa. "Uusia asioita tapahtuu koko
ajan ja nopeammin. Ilmassa on murroksen tunne”, Jukka valottaa
tuntemuksia.
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Tampereen Sahkolaitoksen Pinja Salhoja ndakee negatiivisten
paastojen tuottamisen loogisena jatkumona energiantuotan-
nossa. Kuva: Tampereen Sahkolaitos.

Tampereen Sahkdlaitoksen Jukka Jorosen mukaan
hiilensidonta kiinnostaa Tampereella erityisesti

Suomessa erinomaiset edellytykset

Jukan mukaan energiajarjestelmiin tarvitaan globaalia rakenteel-
lista muutosta. IPCC:n raportit toistavat timan vuosi vuodelta ja
ne toteavat, etta hiilen talteenottoa tarvitaan. "Jos tarvitaan BEC-
CS:id, niin mika sille voisi olla parempi paikka kuin Suomi: liitetty-
né yhteistuotantoon maassa, jossa on vihan ihmisid, kaukolampo
tehokkaana jakelukanavana ja paljon biomassaa. CHP-tuotannon
kanssa voi viela tuntioptimoida tilanteen mukaan.”

"On mielestdni loogista, ettd energiantuotanto siirtyy tuotta-
maan negatiivisia padst6ja”, Pinja ajattelee. "Viime vuosikymme-
net voimalaitoksissa on puhdistettu savukaasuja ja vihennetty
péist6ja, niin nyt on aika edistdd ndita asioita.” Pinjan mukaan
energia-ala on uusille opiskelijoille kiinnostava juuri muutoksen
kannalta ja tima kehitys on yksi osa sitd murrosta.

Tampereella aloitettu BECCS-, CCU- jabiohiilihankkeet
Tampereella on liikkeella kolme toisistaan riippumatonta hanket-
ta: Naistenlahti 3:een sijoittuva BECCS, biohiilen tuotanto yhdessa
Carbofexin kanssa sekd Nordic Ren-Gasin kanssa toteuttavaksi
suunniteltu synteettisten polttoaineiden tuotanto Tammervoi-
man hy6tyvoimalaitoksen yhteyteen. "Hiilidioksidin varastointia
ja kuljetusta selvitetidn Q Powerin kanssa syksyyn mennessi,
minka jalkeen tehdaan jatkoaskelista paatoksia. CCU-hankkeen to-
teutus olisi aikaisintaan 2028 mennessa”, Pinja kertoo. Neuvotte-
lut biohiili-investoinnista ovat viela kesken, mutta Jukan mukaan
sevaikuttaa kustannustehokkaalta jasuoraviivaiselta ratkaisulta.

Keskeinen syy, miksi BECCS, CCU ja biohiili kiinnostavat Tam-
pereella, on Jukan mukaan selvi: hiilidioksidin paistokaupan
hinnannousu viime aikoina 100 euron tonnihinnan tuntumaan.
Tdméa avaa mahdollisuuden toteuttaa hankkeita markkinaehtoi-
sesti ja niin, ettd kaukolampoasiakkaat voivat paastda hyotymaan
jarjestelmain rakennetusta hintavakaudesta.

CCs BECCS
Carbon Capture and Storage
Hiilidioksidin talteenotto ja varastointi  and Storage

Bioenergy with Carbon Capture

paastokaupan hinnannousun VUOKSI.

Hi
Kuva: Mdrjaana Malkam

CCU
Carbon Capture and Utilization
Hiilidioksidin talteenotto ja hyddyntaminen

Tekniikka, jonka tarkoitus on vahentaa Bioenergian tuotantoon yhdistetty hiili- esimerkiksi polttoaineiden, kemikaalien ja

polttoaineita kdyttavien lampo- tai lampo-  dioksidin talteenotto ja varastointi.

voimalaitosten hiilidioksidipaastoja ilma-
kehaan ottamalla hiilidioksidi savukaa-
suista talteen ja varastoimalla se.

rakennusmateriaalien valmistuksessa.
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PUUENERGIA

Resurssitehokkuudella apua
energiakriisiin ja hiilinieluihin

Panostaminen biomassan resurssitehokkuuteen voi vahentaa havikkia
polttoaineketjussa, tehostaa energiatasetta ja siten vahentaa painetta
puubiomassaa kohtaa. Bioenergia ry:n toimialapaallikko Hannes Tuohiniityn
YAMK-opinnaytetyon mukaan mittaristolla voitaisiin saavuttaa
resurssitehokkuuteen tavoitteellisia toimintamalleja.

TEKSTI BIOENERGIA RY

esilld valmistuneessa Bioenergia ry:n toimialapdal-

likké Hannes Tuohiniityn YAMK-opinnaytetydssa

tutkittiin suomalaisen metsdperdisen biomassan

energiakiyton resurssitehokkuutta energiantuotta-
jille suunnatussa delfoi-menetelmalla toteutetussa kyselyssa. Sen
avulla pyrittiin 16ytamaan kayttokelpoisia mittareita biomassan
energiakayton resurssitehokkuudelle.

- Resurssitehokkuus bioenergian kiytossa voi tarjota etuja
energiakriisissa ja hiilinielujen kasvattamisessa. Venéldisen fos-
siilisen energian ja puubiomassan korvaamisessa suunnitelmal-
linen panostaminen resurssitehokkuuteen voi vihentaa havikkia
polttoaineketjussa, tehostaa energiatasetta ja siten vihentaa pai-
netta puubiomassaa kohtaan, Tuohiniitty toteaa.

Resurssitehokkuutta kannolta piipun paahian
Energiatuottajille resurssitehokkuus nayttaytyy Kiteytetysti
"kannolta piipun pddhan’ -ketjun energiatehokkuutena. Metsapolt-
toaineiden hankinta laheltd ja logistisesti tehokas polttoaineketju
sekd energiatehokas polttoprosessi arvioitiin resurssitehokkuu-
den kannalta keskeisind toimintamalleina. Tuottajat korostivat
my0s puutuhkan hyotykayttod metsdlannoitteena. Mittareista
energiayhtiot pitivat parhaimpina polttolaitoksen hydtysuhdetta,
puupolttoaineen hankintaketjussa kuluneen energian ja polttoai-
neen laimpoarvon suhdetta sekd puupolttoaineen hankintaketjun
laskennallisia ilmastopééstoja.
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Mittareilla tavoitteellisuutta

Tuohiniityn mukaan erilaisia mittareita kannattaisi kokeilla koko
maan hallinnollisen seurannan sekd yksittdisten energiayhtioi-
den kaytossd, jotta resurssitehokkuudesta voi muodostua tavoit-
teellisia toimintamalleja. Kiinnostava uusi nikokulma resurssi-
tehokkuuteen syntyy hiilidioksidin talteenoton ja jatkokayton tai
varastoinnin (BECCUS) seka biohiilen tuotannon yhdistamisessa
energiantuotantoon. Silloin bioperdista hiiltd voidaan kayttaa
useampaan kertaan ja varastoida se pysyvasti pois ilmakehéasta.

Ministeriot ja ymparistojarjestot yhta mielta
resurssitehokkuuden tarpeesta

Delfoi-tutkimuksen lisdksi haastateltiin ministerididen virkahen-
kil6itd ja ymparistojarjestojen edustajia. Ministeridissé ja ympé-
ristojirjestoissa jaetaan tarve ohjata biomassan kédytt6d ottamaan
huomioon resurssitehokkuus. Erimielisyyttd ilmeni siin, tulisi-
ko ohjauksen olla informaatio-ohjausta vai sidddsperusteista. Na-
kemykset erosivat myds ohjauksesta: tulisiko sitd tehda yleisella
tasolla vai riippuen biomassan loppukayttokohteesta.

Bioenergia ry toimi opinndytetyon tilaajana.

BIOHIILI

Mita biohiili on?

Biohiiliala on kehittymassa kovaa vauhtia
Suomessa ja nyt ajantasainen tieto bio-
hillista on koottu yhdeksi tietopaketiksi.
Biomassoista pyrolyysissa valmistetut
biohiilet ovat talla hetkella yksi kustannus-
tehokkaimmista tavoista varastoida hiilta
pitkaaikaisesti maaperaan.

TEKSTI IIDA HOLLMEN
KUVAT VALERIA AZOSVKAYA

ioenergia ry:n Biohiiliverkosto on koonnut kattavan ja

ajantasaisen tietopaketin biohiilestd yhdistyksen verk-

kosivuille. Kaikille avoimesta tietopaketista 16ytyy

tietoa niin biohiilen ominaisuuksista, lukuisista kaytto-
kohteista kuin sertifioinnista ja kestivyyskriteereista.

“Biohiili on yksi monipuolisimmista, monikayttéisimmista ja
potentiaalisimmista materiaaleista ja negatiivisten pdistojen tek-
nologioista (NET). Tama suomenkielinen tietopaketti helpottaa
biohiilialan kehittymist4, silli tiedon karttuessa ja ymmarryksen
lisdantyessi helpottuu esimerkiksilainsdddannon kehittyminen,”
kertoo Niina Vilinen, Biohiiliverkoston sihteerija Bioenergia ry:n
hiilensidontaharjoittelija.

Bioenergia ry:ssa biohiilialan kehittdmiseen keskittyy Biohiili-
verkosto. Aiemmin biohiilen parissa toiminut Suomen Biohiiliyh-
distys yhdistyi Bioenergia ry:hyn timéan vuoden alusta alkaen.

Tutustu tietopakettiin biohiilesta: E N E
bioenergia.fi/biohiili - -i:.i
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KingeR—
kiertotaloudesta?—

Tilaa Uusiouutisten uutiskirje ja
osallistut miniloman arvontaan!

Uusiouutisten uutiskirjeen uusien tilaajien
kesken arvotaan Ruissalo Span
vyhden vuorokauden miniloma kahdelle
hengelle (arvo 210 euroa).

Paketti sisaltaa majoituksen kahden hengen

Superior-huonessa, buffet-aamiaisen, sauna- ja allas-
osaston seka kuntosalin vapaan kayton.

Lue lisaa ja tilaa:
uusiouutiset filtilausasiat/uutiskirje/

Kiertotalouden erikoislehti

UUSICOUUTISET

www.uusiouutiset.fi
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Energiamessuilla visioidaan
energiateollisuuden tulevaisuutta

Energia-alan paatapahtuma Energiamessut (The Energy Event of Finland)
jarjestetaan Tampereen Messu- ja Urheilukeskuksessa 25.-2710.2022.
Tapahtuma yhdistaa alan huippuosaajia ja rohkaisee pohtimaan energia-alan
tulevaisuutta uudella tavalla. Horisontissa siintavat paitsi ekologiset haasteet,
myos kysymykset energia-alan omavaraisuudesta.

TEKSTI TAGE FREDRIKSSON JA EXPOMARK
KUVAT MESSUKESKUS, ENERGIAMESSUT

alla hetkella koko Suomea eniten puhututtavia aiheita

ovat energian huoltovarmuus ja omavaraisuus energia-

tuotannossa. Lisdksi ilmastonmuutos haastaa maapal-

lon tulevaisuutta. Energiamessujen laadukas ohjelma
nostaa rohkeasti esiin tarkeitd aiheita.

Huoltovarmuuteen ja energian omavaraisuuteen liittyvia puheen-
vuoroja on Energiamessulla useita. Esimerkiksi professori Esa
Vakkilainen (LUT, uusiutuvat energiajarjestelmat) kertoo vetyta-
loudesta Suomessa. Tapahtuman pailavalla ndhdian myos Anna
Perhon luotsaama EloTalk Show, jossa kédsitellddn energiakriisista
selviytymistd. Keskustelijoina ovat Jero Ahola, (vuoden 2022 in-
novaatioprofessori, LUT), Paula Laine (CEO, [lmastorahasto Oy)
sekd Teemu Turunen (johtaja, Elomatic Oy).

A-hallin Voima-lavalla on tiistaina miniseminaarissa nelja tiivista
esitystd bioenergiasta, mm Againityn Fredrik Ahlstrém kertoo
mahdollisuuksista tuottaa omaa sdhkoa lampdlaitoksella ja Xylo-
gasin Fredrik Ek kertoo biomassan kaasutuksesta.

E-hallin Valo-lavalla on keskiviikkona teemana ilmastopositiivi-
nen energiantuotanto. Bioenergia ry:n Hannes Tuohiniitty kertoo
hiilinegatiivisesta bioenergian tuotannosta ja casena on Tampe-
reen Sdhkolaitoksen selvitys aiheesta. Biohiilen mahdollisuudet
ovat esilld Carbo Culturen Ilkka Taposen esityksessa.
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Erityiset rinnakkaistapahtumat

tiydentivit messukokemuksen

Tapahtumakokonaisuuteen sisidltyy myo6s kaksi muuta korkea-
tasoista rinnakkaistapahtumaa. Tiistaina 25.10. World Energy
Council Finlandin jirjestimédn Energiapdivian teemana on tind
vuonna energiamurroksen vauhdittaminen ja yhteiskunnan sih-
koistyminen.

Keskiviikkona 26.10. kunnossapitoyhdistys Promaint ry:n jarjes-
tdima Energiakongressi koostuu kahdesta eri teemasta: energia-
markkinat ja energiahankkeet.

Tapahtumakokonaisuuteen kuuluu myo6s paljon muuta oheisoh-
jelmaa, esimerkiksi Tampere-talolla maanantaina 24.10. jirjestet-
tavi Bioenergiapaivi, jossa perehdytddn mm. polttoainemarkki-
noihin nyt ja tulevaisuudessa.

Torstaina 27.10. Energiamessuilla on luvassa erityisesti alan opis-
kelijoille sopivaa ohjelmaa, silld lavalla kuullaan puheenvuoroja
energia-alan tyollisyysnakymista ja tyollistymismahdollisuuk-
sista. Itsed kiinnostavien yritysten tyollistymismahdollisuuksis-
ta voi keskustella niytteilleasettajien osastoilla.

Ammattilaiset padsevit maksuttomasti Energiamessuille rekiste-
roitymélld tapahtumaan ennakkoon osoitteessa energiamessut.fi.
Energiapiiviin ja Energiakongressiin lippuja myydaan erikseen.
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Puubiomassan hinta kovassa
nousussa ltamerella

TEKSTI NIINA VALINEN
KUVA HANNES TUCHINIITTY

tdmeren alueen suurimman puubiomassa- ja pellettitoimit-

tajan Baltpoolin toimitusjohtaja Andrius Smaliukas kertoo

Venijan tuonnin leikkautumisessa poistuneen Baltpoolilta

15 miljoonaa m3:d kiintedd sahatavaraa ja 3 miljoonaa tonnia
puupelletteja.

Taman seurauksena puupellettien keskimiaridinen hinta on
noussut tilld hetkelld yli nelinkertaiseksi tavanomaiseen tilan-
teeseen verrattuna. Ja puuhakkeen spot-hinta on hyokkiyssodan
alkamisen jialkeen ollut voimakkaassa nousussa, erityisesti Lat-

viassa ja Liettuassa. My0s klapien hinta on noussut kolminkertai-
seksi kahdessa vuodessa, ja Baltpoolin hintaennuste ensi talveksi
osoittaa klapeille eksponentiaalista hinnan nousua, mika kaikki
vaikuttaa hyvin huolestuttavalta ostajan kannalta.

Baltpoolin Andrius Smaliukas esiintyi ruotsalaisen bioener-
giayhdistyksen Svebion jarjestamassa Fuel Market Dayssa
8.9.2022, missa oli edustettuna varsin kansainvalinen bioener-
gia-alan esiintyjakaarti.

PIX Forest Biomass Finland EUR/MWh toimitettuna teolliseen kayttoon
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KOLUMNI

Gone with the wind

uolisen vuotta on tuntunut "tuulen vieméalta” - idasta on
tuullut sotaa ja Brysselistd politiikkaa. Edunvalvonta
naini poikkeuksellisina aikoina taas on ollut kuin "tuu-
leen huutamista”, liian pitkaan.

Euroopassa soditaan ja sen myoti eletddn osin sotataloudessa.
Kriisin merkit olivat ilmassa jo varhain kevailla, mutta ainakin
energian ja lannoitteiden osalta oltiin pitkdédn liian hyvéuskoisia.
Bioenergia ry varoitteli pitkin kevitta turpeen huoltovarmuusroo-
lin menetyksestd, ellei uskottavaa nikyméa alalle kyeti luomaan.

Keskeytynyt puun tuonti Venijilta pakottaa kayttamaan kaik-
kia keinoja kotimaisten energialdhteiden hyodyntdmiseksi. Polt-
tamista korvaavia uusia energiaratkaisuja ei viela ldhivuosina
saadariittdvan laajasti kdyttoon. Energiapuun saatavuutta taasra-
joittavat monet syytjariittivyyteen liittyy riskeja. Jos Venéja-riip-
puvuudesta energiassa halutaan todella eroon, niin myds turvetta
tarvitaan turvaamaan toimitus- ja huoltovarmuutta vield monta
vuotta. Tarvittavaa infraa tuotantoon oli vield olemassa, kaikkea

kalustoa ei ehditty romuttaa ja ehké yrittajidkin olisi vield saatu
houkuteltua takaisin.

Kulunut kesi téssa suhteessa hukattiin, kun ainoaksi nakyméaa
parantavaksi toimeksi jai lopulta Huoltovarmuuskeskuksen ener-
giaturpeen osto varmuusvarastoon. Turpeella on aina ollut sen
suhteellista osuuttaan suurempi merkitys markkinoiden toimivuu-
delle. Tassa tilanteessa turpeella on mahdollista vihentaa fossiilis-
ten tuontipolttoaineiden kayttod, edesauttaa puun riittavyytta, pie-
nentdi kuluttajien energialaskua ja hillita inflaatiota.

Energiaakin tirkedmpaa on kuitenkin kasvu- ja kuiviketurpeen
saatavuuden turvaaminen - nima pintaturpeista tuotetut laadut
kayvit ensiksi vahiin, kun kysyntd Euroopassa vain kasvaa, mut-
tauusiaalueita ei kannata néilla ehdoilla luvittaa. Energiaturpeen
tuotantoon luvitettua tuotantoalaa olisi viela jaljella, mutta teki-
joille ei ole nakymia riittdvan pitkéaksi aikaa.

Kovilla pakkasilla yhteistuotannon (CHP) sdahkontuotannon
osuus on n. 25 % kotimaisesta sihkontuotannosta. On syyta huo-
mata, ettd mahdollisessa polttoainepulassa tdmin tuotannon
osuus voi leikkautua voimakkaasti, kun kaupunkien ja teollisuu-
den CHP-laitokset joutuvat priorisoimaan lJammaontuotantoa.

Toimitus- ja huoltovarmuutta tukevia paatoksia turvetuotannon
turvaamiseksi tarvitaan vield timan vuoden aikana. Jos suon-
pohjia poistuu seuraavaan maankayttoon viime vuosien tahtiin
eikd uutta ole tulossa, niin maailman soisimman maan arvokkaan
luonnonvaran tuotannollisen ekosysteemipalvelun mahdolli-
suudet voidaan katsoa pitkilti menetetyiksi; alan alasajo jatkuu,
loputkin yrittajat kaikkoavat ja myds suonpohjien seuraavan
maankidytén mahdollisuudet kaventuvat. Samalla menetettdisiin
lopullisesti kotimainen huoltovarmuuspolttoaine, johon meilla ei
nykyisen energiakriisin keskelld ole varaa.

Paattynyt turvetuotantokausi 2022 ei ylla tavoitteisiin, jotka oli-
vat paljon viime vuosikymmenen keskimaaraisii tuotantomairia
alemmat. Tuotantoa on viime vuodet rajoittanut energiaturpeen
kysynnin viheneminen paastékaupan kustannusten nousun ja
turpeen verotuksen myo6ta. Lisdksi kesdn st eivit suosineet tur-
vetuotantoa.

Hannu Salo
Kirjoittaja on Bioenergia ry:n toimialapaallikkao.

MUUT

Polttoaineiden hintataso touko-kesakuu 2022

Hinnat eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Kuluttajahinta euro/GJ euro/MWh 3 kk euro/MWh 12 kk euro/MWh
Raskas polttodljy " 1072,8 euro/t 26,6 95,6 88,3 75,9
Kevyt polttodljy 2 157,3 sentti/l 43,7 1575 142,6 109,8
Maakaasun markkinahinta @ 106,8 euro/MWh 29,7 106,8 132,7 102,4
Kivihiili 4
- keskihinta CIF 300,3 euro/t 121 43,6 37,8 21,0
- rannikkolaitoksella ® 523,1 euro/t 211 75,9 70,2 53,2
- kuljetus noin 100 km 529,8 euro/t 21,4 76,9 711 54,1
Antrasiitti © 846,8 euro/t 25,3 91,0 99,6 99,6
Jyrsinpolttoturve 7
- kuljetus noin 50 km 18,4 euro/MWh 51 18,4 18,4 18,2
- kuljetus noin 100 km 18,8 euro/MWh 5,2 18,8 18,8 18,6
Palaturve 7
- kuljetus noin 50 km 22,7 euro/MWh 6,3 22,7 22,6 22,7
- kuljetus noin 100 km 23,0 euro/MWh 6,4 23,0 23,0 23,0
Puupelletti ® 35,3 euro/MWh 9,8 35,3 35,2 33,8
Metséhake 24,5 euro/MWh 6,8 24,5 24,6 23,7

VALMISTEVEROSSA EI OLE HUOMIOITU ENERGIASISALTOVERON ALENNUSTA CHP-LAITOKSILLE

1) Pienehkojen lampélaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama
keskimaarainen hinta (AFRYn arvio).

2) Kesalaadun hinta pienkuluttajan s&ilioon toimitettuna.

3) Maakaasun markkinahinta, ei sisdlld myyjan preemioita tai siirtomaksuja.

4) CIF-hinta (cost, insurange, freight) on hinta laivassa tulosatamassa
sisaltden rahdin ja vakuutukset.

5) Lilkkennemaksu seka purkaus- ja varastointikustannukset sisaltyvat
hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eika kenttdkustannuksia.

6) Myyjan varastoissa jattisdkeissa Helsingissa.

7) Suuren kuluttajan hintoja = toimitushintoja.

8) Suuren kuluttajan hintoja. Laskentatapa on muuttunut 1/2021
huomioiden myds tuontipelletin.

9) Keskimaarainen hinta Suomessa.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammaontuotannossa
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Maakaasun hinta (2020) siséltaa tukkuhinnan ja valmisteverot, mutta ei siirtomaksua tai myyjan preemiota. Lahde: AFRY

Hinta ei ole taysin vertailukelpoinen aikaisempiin hintoihin. Puupelletin laskentatapaa muutettu 2021 alkaen,
eika hinta ole tdysin vertailukelpoinen aikaisempiiin hintoihin.
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LIGNOFUELS

2023

8th - 9th February / Helsinki, Finland
KEY TOPICS:

* Lignofuels Market Overview

* Dealing with the Current Challenges in the Industry
® Scaling up the Industry

* Improving the Circularity of Production and Use

* Future Markets for Lignofuels

* Improving the Profitability of Lignofuels

* Future Technology in the Industry

¢ Updates on Regulation and its Effects

» Achieving Long-Term Sustainability in Feedstocks

CONFIRMED SPEAKERS INCLUDE:

A.P. Moller - Maersk, BP, Biokraft, Chevron (Renewable Energy
Group), European Biodiesel Board, ENI, GoodNRG Group, Sodra,

TotalEnergies, Topsoe, UPM Biofuels and many more...

ATTENDEES OF LIGNOFUELS 2022 IN HELSINKI INLCUDED:

AFRY * Air Liquide Global E&C Solutions * Aikona Ltd * Alfa Laval Technologies AB * Argent Energy * Arvos * ASG Analytik-Service GmbH * Avinor *
Axens * Biobased Delta * Baker Hughes * Bunker Qil AS * Biobased Industries Joint Undertaking * Biokraft AS * Biozin Holding AS * Bioprocess Pilot
Facility (BPF) * BMH Technology Oy * Borealis * Broadmanor Consulting * BP * Business Finland Oy * BTG - BTL * De Smet Engineers & Contractors *
Desmet Ballestra * Chempolis * Carnarvon Energy Limited * Capwatt SA * Clariant * Corbion * Drax Group * Drivkraft Norge * Elomatic * EWABA *
Fortum * Fintoil * Galp Energia SA * GEA Westfalia Separator Group GmbH * Georgia Pacific * GEVO * GoodFuels * Green Biofuels Limited * Haldor
Topsoe * HPP Attorneys * Heraeus Deutschland GmbH & Co. KG * Ingenieria y Direccién de Obras y Montaje (IDOM) * FP Energies Nouvelles * IMA
Biofuels Italy SRL * INA d.d. * Ingenieurbuero Dr.-Ing. Georg Markowz * Lantm&nnen Biorefineries * Licella * Leaf- Lesaffre Advanced Fermentations
*LIPIDOS SANTIGA S.A * Marubeni * Neste * NovelYeast * Novozymes * Nopek * OMV Downstream GmbH * Outokumpu * Paques B.V. * Prio Bio, 5.A.
*PQ Corp * Renfuel * Saipol * SCA Energy * Setra Group * St1 Oy * SHV Energy * Praj Industries * Prio Bio * Ramboll * SHV Energy *SHELL Nederland

B.V. and many more...

wmmsonsee: TOPSOE

MORE INFORMATION & REGISTRATION: Dimitri Pavlyk / dpavlyk@acieu.net / +44 203 141 0610



