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UUSI SUUNTA SAADOSMYRSKYSSA

komissio julkaisi joulukuussa asiakir-

jan, joka tulee maarittdmaan tulevien

vuosien energia-, ilmasto- ja ymparis-

tokeskustelun suunnan myo6s Suomes-

sa. Vihredn kehityksen ohjelma, "Green
Deal’, on lista komission tulevista hankkeista, joilla EU:n talous
pyritddn ohjaamaan toden teolla seuraavien vuosien aikana koh-
ti ilmastoneutraaliutta. Ohjelma kasittelee kaikkia keskeisia talou-
den sektoreita energiantuotannosta teollisuuteen, metsiin, maata-
louteen ja liikenteeseen ja se ehti jo saada tuen my0s valtion pda-
miehiltd Suomen johdolla. EU parlamentti oli ilmoittanut tukevan-
sa tavoitetta jo viime kevadna.

Komissio julkaisi jo 14.1. ohjelman ensimmadisen varsinaisen
esityksen eli investointiohjelman. Tavoitteena on saada aikaan
vihintadn 1000 miljardin euron investoinnit timén vuosikymme-
nen kuluessa. Samassa yhteydessi esiteltiin mekanismi, jolla suun-
nataan erityistukea siirtymén kannalta vaikeimmassa asemassa
oleville alueille. Mukana Suomesta on myo6s turvetuotanto ja ko-
mission alustavien laskelmien mukaan rahoitusmahdollisuudet
Suomessa voivat nousta 165 miljoonaan euroon.

Lisda avauksia on luvassa jo maaliskuussa, jolloin komissio esitte-
lee ehdotuksensa Euroopan ilmastolaiksi sekd EU:n uuden biodi-
versiteettistrategian ja kiertotaloussuunnitelman. Kesilla saadaan
esitys EU:n péadstovahennystavoitteen kiristamisestd 50-55 %:iin
vuoden 1990 tasolta vuoteen 2030 mennessd (Nyt: 40 %). Tama
esitys tulee hyvaksytyksi tullessaan mitd todenndkéisimmin my6-
hemmin vaikuttamaan my6s paastdoikeuksien hintoihin.

Kotimaassa katseet ovat ennen maaliskuuta kiinnittyneet hallituk-
sen ilmastokokoukseen helmikuun alussa sekd syksylld kdaynnisty-
neeseen energiaverouudistukseen, jossa ratkaisuja on maara teh-
dé 7.4. jarjestettdvissd kehysriihessd. Aivan ensimmadisend tam-
mikuun lopussa ehditddn julkaista tyoryhmén ehdotus biokaasun
tuotantoa ja kéyttod edistdviksi ohjelmaksi.

Uutta politiikkaa ja lainsdddant6éd kotimaisten polttoaineiden sek-
torille tulee siis sellaista tahtia, ettd voimme Uudellamaalla pitdé
keskelld tammikuuta sadehatuista kiinni.

Bioenergia ry on valmistautunut myrskyyn luomalla
vuonna 2019 uuden strategian. Haluamme kehittad
toimialaa suuntaan, jossa Suomessa on maail-
man parhaat edellytykset tuottaa biomassaan
perustuvia kestévié ja jopa hiilidioksidia si-
tovia eli hiilinegatiivisia tuotteita. Toiminnas-
sa pyritadn mahdollisimman korkeaan jalos-
tusarvoon ja vientiin sekd tukemaan energia-
omavaraisuutta, energian toimitus- ja huolto-
varmuutta, tyollisyytta ja aluetaloutta. Yhdistys
ja sen jasenkunta toimivat enenevasti osana
bio- ja kiertotaloutta, jossa energiaa
otetaan talteen sivuvirroista.

Hiilinegatiivisuutta kohti ote-
taan maailmalla ensimmai-
sid askeleita. Tukholmas-
sa Viartanin bio-CHP-lai-
toksella aloitettiin kokeilu
hiilidioksidin talteenotos-
ta 9.12. Tammikuussa Mi-
crosoft, maailman toiseksi
suurin yritys, kertoi pyr-
kivansa hiilinegatiiviseksi
2030 mennessa.

Harri Laurikka
toimitusjohtaja
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Euran Energia Oy:ssa toimivat Matti Eskola, Jouko Ylijoki, Jorma Nummela, Miska Niemi ja lisédksi Juho Ylijoki, joka ei tyokiireiltdén ehtinyt kuvaan.

Korvaamme miljoona
litraa oljya vuodessa”

Vuonna 1998 6ljyn hinta oli alhaalla eikd sen ajateltu nousevan. Euran seu-

.. . . . . lida Hollmén
dulla oli ylitarjontaa markkinakelvottomalle puulle. Metsanhoitoyhdis-
tyksestd tullut idea hakeldmmityslaitoksesta meni ldpi Euran kunnalle ja Laitokseen saatu investointitu-
uuden koulurakennuksen yhteyteen tehtiin Euran Energia Oy:n, silloisen ki antoi viiden hengen porukalle

: 5t 5 : : rohkeutta ryhtya projektiin. Pan-
osuuskunnan, ensimmadinen hakelammityslaitos. kissa idea puolestaan thmeteltiin

4 NRO 1 6.2.2020
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Jouko Ylijoki on yksi Euran
Energian perustajajasenista.

ja hakelimmityslaitosta joudut-
tiin perustelemaan perusteellisesti
kattavien laskelmien kera.

“Lihdettiin kylld vdhin sem-
moiseen hulluun ideaan silloin,
mutta meilld oli niin hyvi tuuri,
ettd kahden vuoden sisddn 6ljyn
hinta oli melkein kaksinkertais-
tunut. Siitd se meiddn toimintam-
me sitten ldhti litkkeelle, kun timi
maailman tilanne rupesi meitd
avittamaan”, kertoo alusta alkaen
toiminnassa mukana ollut Jouko
Ylijoki.

Pilottina alkanut toiminta kas-
voi pikkuhiljaa ja osuuskun-
ta muutettiin osakeyhtigksi. Ko-
koonpano on vuosien myotd hie-
man vaihtunut, kaksi on lihtenyt
ja kaksi on tullut tilalle.

Hakelammityslaitoksissa poltetaan lahialueen markkinakelvoton-

ta puuta.

Aurinkoenergiaa hakkeen
rinnalla

Tilld hetkelld Euran Energia Oy
hoitaa limmitysti seitseméssa ha-
kelammityslaitoksessa, joista viisi
on omassa omistuksessa ja kak-
si limmonostajan omistuksessa.
Investointeihin sitoutuu raha pit-
kiksi aikaa, joten kaikkiin omiin
laitoksiin saatu investointituki on
ollut todella tirkeds.

Hakkeen lisiksi kokeilussa on
my0s aurinkoenergia.

”Olemme kokeilleet sekid au-
rinkosihkod ettd aurinkolimpod.
Vield kokeilut eivit ole johtaneet
mihinkdin suureen, vaan aurin-
koenergialla on ldhinni avitettu
limmaontuotantoa”, kertoo Jouko
Ylijoki.

Elinvoimaa lahialueelle
Tyoénjako viiden hengen porukas-
sa on selked, jokainen tekee siti,
minkd osaa parhaiten. Kolme lam-
mittdd, yksi ostaa puuta, yksi kor-
jaa ja huoltaa laitoksia seki osal-
listuu uusien laitosten rakentami-
seen. Polttoaine laitoksiin tulee l4-
hialueelta ja koko homman alulle
pannut markkinakelvoton puu on
l6ytanyt laitoksista paikkansa:
“Nyt voi sanoa, ettd kaikki puu
voidaan hyodyntid, jos metsidn
omistaja vain itse niin haluaa ja

kaiken lisiksi aika hyvilld hinnal-
1a”, pohtii Ylijoki.

Puut haketetaan alihankinta-
na useamman urakoitsijan voi-
min. Lisiksi Euran Energia kiyt-
tdd myds sdhko- ja laiterakentajia.

”Tdssd toimitaan loppupeleissi
aika isollakin porukalla, ettid siind
sitten pdidsee hydtymiin yks sun
toinen. T4ssd on monta tydvaihet-
ta ennen kuin puu on muutettu
energiaksi limmonostajalle. Té-
mi on timmoinen verkosto, miki
tassd on syntynyt”, Ylijoki kertoo.

Omasta porukasta kukaan ei
ole mukana toiminnassa taysipdi-
viisesti, vaan kaikilla on rinnalla
myds muuta tyotd. Yritys on sdi-
lynyt kasvuhakuisena ja investoin-
teja tehdéddn sadnnollisesti. Kaikki
laitokset ovat tulleet korvaamaan
6ljylammityksen uusiutuvalla
energialla. Yhtion toimitusjohtaja
Jorma Nummela kertoo Excel-las-
kelmiensa tuloksen ylpeisti.

Kirjoittaja on Maaseudun ener-
giayrittijyys-hankkeen tyontekiji,
Bioenergia ry

Lisdd energiayrittdjyydestii:
www.energiayrittijyys.fi

Maaseudun energiayrittdijyys
-hanketta rahoittaa EU:n Maaseu-
turahasto.
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Useimmat laitokset hoidetaan paikallisin voimin.

Hyvilla kunnossapidolla véltytddn monelta har-
milta ja lisdkustannukselta. Ennakoiva kunnossa-
pito vihentdd myos biolampolaitoksilla yllattavia
vikaantumisia, pahimmillaan tuotantokatkoksia.
Kuntaliiton keviilla 2019 tekema kysely antaa
kuitenkin viitteitd siité, ettd pienilld lampolaitok-
silla ennakoivaan kunnossapitoon on kiinnitetty
varsin viahdn huomiota.

Vesa Peltola

Kunnossapidolla
lipailukykya pienille
iolampolaitoksille

Millainen on tyypillisen pienen
biolampolaitoksen audiovisuaali-
nen maisema? Laboratoriomaisen
siisti ja rauhaisa ympiristo kuin
suoraan mainoksesta vai polyn,
lian ja vuotavien hydrauliikkanes-
teiden peitossa oleva lddvd hoys-
tettynd kuolinkamppailussaan
vaikeroivien laakerien infernaa-
lisella sinfonialla? Totuus on toki
jossain noiden karikatyyrimiisten

ddripdiden vililtd, mutta biolim-

polaitosten yllipidossa on usein
myos kohentamisen varaa.

Kunnossapitosuunnitelma
harvinainen pienilla
lampolaitoksilla

Kuntaliiton keviilld 2019 teke-
min kyselyn pohjalta kirjallinen
kunnossapitosuunnitelma néyttas
olevan harvinainen suurimmalle
osalle limmonmyyjid. Vastausten
perusteella kunnossapitosuun-
nitelman kaytt nayttdisi olevan
sitd yleisempdd mitd isommasta
lampolaitoksesta on kyse. Kaikista
kyselyyn vastanneista (laitostehot
0,8—41 MW) runsaalla viidesosal-
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la (22 %) on kaytossddn kirjalli-
nen kunnossapitosuunnitelma.
Yli 5 MW laitoksista kunnossapi-
tosuunnitelma oli kolmasosalla
vastaajista, kun taas sitd pienem-
milld vain joka kymmenennessi.

Séhkainen
kunnossapitopalvelusovellus
vield harvinaisempi

Useimmiten vastaajilla kiytos-
sd ollut kunnossapidon rapor-
tointi- ja seurantamenetelma pe-
rustuu muuhun kuin varsinai-
seen kunnossapitosovellukseen
(Excel, Word, vihko). Sihkéinen
kunnossapitosovellus oli kdytossid
noin joka kymmenennelld kaikis-
ta vastanneista ja joka neljannelld
(24,5 %) niistd, jotka kertoivat ot-
taneensa kiyttoon kirjallisen kun-
nossapitosuunnitelman. Sahkoi-
nen kunnossapitosovellus oli kiy-
tossd yli 5 MW laitoksista joka vii-
dennelld vastaajista. Enintddn 5
MW laitoksilla sihkoisté jarjestel-
méd oli vain 5 prosentilla, mikd on
varsin hyvin linjassa pienen kun-
nossapitosuunnitelmien mairin
kanssa. Sihkoisten kunnossapito-
sovellusten hyodyntiminen niyt-
tdd siis olevan pienilld lampolai-
toksilla harvinaista. Syyni lienee
se, ettd toiminnan pienimuotoi-
suuden takia on paddytty yksin-
kertaisempiin ja halvempiin rat-
kaisuihin.

Méaéaréatietoisuus ja sitkeys
tarpeen

Kuntaliiton kyselyn tulokset vas-
taavat ennakkokdsityksid pienten

Suomessa on yli500 =
lampoyrittajien pyoritta-
maa laitosta seka satoja

muita omistajien itse
hoitamaa laitosta.

lampolaitosten ennakoivan kun-
nossapidon tilanteesta, vaikka
vastaajien miird on melko pieni.
Voimavarat ovat yleensd pienet ja
ne keskitetdin — mahdollisten in-
vestointien lisiksi — operatiiviseen
toimintaan. Kokoaikaisia tyonte-
kijoitéd ei yleensd ole, vaan myos
kehitystoiminta hoidetaan oman
toimen ohella.

Hyva asia, toteutus ontuu
Kunnossapidon merkitystd har-
va kiistdd eikd sitd yleensd olekaan
bioldmpolaitoksilla kokonaan
laiminly6ty. Toteutus kuitenkin
vaihtelee. Tavallisinta lienee huo-
lehtia kausihuolloista ja lakisdd-
teisistd tarkastuksista sekd korjata
viat sitd mukaa, kun niitd syntyy.
Huoltojen ja korjausten rapor-
toinnissa lienee kirjavuutta. Esi-
merkiksi pelkkd merkintd ”OK”
tai "Laite X korjattu” jattdd pelkin
muistin varaan sen, mitd tarkkaan
ottaen on tehty. Sen sijaan sys-
temaattinen, suunnitelman mu-
kainen ennakoiva kunnossapito
ndyttiisi olevan sitd harvinaisem-
paa, mitd pienemmasti limmon-
myyjastd on kyse.

Kunnossapidon hydty ei
mitattavissa heti

Miksi ndin on? Syitd lienee mo-
nia. Pienet resurssit ja osaaminen
voivat vaikeuttaa uusien ja kdyn-
nistysvaiheessa ponnisteluja vaa-
tivien menetelmien kiyttéonot-
toa. Jos lampolaitosten operoin-
ti on ulkoistettu, kunnossapito-
hyotyjen jakautuminen omistajan

ja operaattorin kesken voi mie-
tityttdd. Ennakoiva kunnossapi-
to ei myoskddn tuo sdidstdji he-
ti ensimmaisen “kvartaalin” aika-
na, vaan hyddyt realisoituvat vas-
ta vuosien kuluessa ja edellyttavit
toteutuakseen kaikilta ryhdikista
ja pitkdjinteistd puurtamista. On
jopa esitetty epdilyjd siitd, ettd pa-
himmillaan jokin alihankkija olisi
tietoisesti laiminlyényt kunnossa-
pitoa ajatellessaan korjaustdiden
tuovan myohemmin erillisveloi-
tettavaa lisituloa. Jos niin lyhyt-
nikoistd menettelyd ilmenee, se
kertoo isosta johtamisongelmasta
ja heikosta yhteistyosta.

Molemmille osapuolille hydtya
Ennakoivan kunnossapidon jda-
minen taka-alalle pienissd lampo-
laitoksissa on jossain mddrin ym-
mérrettivdd, mutta hyviksyttivi-
ni sitd ei voi pitdd. Limpolaitos on
sekd omistajalle ettd operaattorille
“lypsivi lehmi”, jonka hyvi “ter-
veydenhoito” on molempien etu.
Ennakoiva kunnossapito auttaa
myos pitiméddn limmon hinnoit-
telua maltillisena laitosten ikdén-
tymisestd huolimatta. Se kuiten-
kin vaatii onnistuakseen sauma-
tonta tilaaja-toimittaja-yhteistyo-
t4, jotta jokainen sitoutuu siihen.

Kunnossapidolla myds
kilpailukykya

Ennakoivalla kunnossapidolla
voidaan ehkiistd biolaimpolaitos-
ten yllattavia vikoja ja niistd ai-
heutuvia toimitushdirioitd. Kun-
nossapitosuunnitelma on hyvi

ennakoivan kunnossapidon tyo-
kalu, jonka hyodyt ovat sitd suu-
rempia, miti vanhemmasta lai-
toksesta on kyse. Kunnossapito on
my0s tirked osa tyoturvallisuuden
ylldpitoa ja toiminnan ympéristo-
haittojen hallintaa.

Tyytyvdinen asiakas jaa

Ennakoiva kunnossapito voi kui-
tenkin vaatia seki tilaajalta ettd
tuottajalta — alkuponnistuksen ja
sitkeyden lisiksi — myos ajattelu-
tavan muutosta. Pitkilld aikajan-
teelld vaivanniko kuitenkin kan-
nattaa, silld kunnossapito on yksi
keinoista sdilyttdd biolampolai-
toksen kannattavuus ja kilpailuky-
ky. Limmonmyyjan tirkein tavoi-
te on aina pitkdaikainen, biolim-
poo6n tyytyvidinen asiakas, joka ei
pidd tarpeellisena harkita muita
limmitysjérjestelmid. &

Kirjoittaja on Kuntaliiton ener-
gia-asiantuntija

Kunnossapidon tilannetta
selvitettiin Kuntaliiton vuo-
sittain julkaistavan “Tieto-
ja pienistd lampolaitoksista”
-raportin tiedonkeruun yh-
teydessd. Kunnossapitokysy-
myksiin saatiin vastaukset 32
lampolaitokselta. Raportti on
ladattavissa ilmaiseksi Kunta-
liiton verkkopalvelusta.
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Uudelle osuuskunnan vetéjalle on helpotus tietda mité on tehty ja milloin, toteaa Niklas lliman.

Laitosten kunnossapito

siirtyi paperista pilveen

Lampolaitoksen hoi-
to ja kunnossapito on
helppoa niin kauan
kuin laitos on uusi ja
tuttu porukka pyorit-
tdd toimintaa.

Tage Fredriksson

Tilanne muuttuu, kun laitoksil-
le tulee lisdi ikdd ja vastuuhenki-
16t vaihtuvat. T4ll6in alusta alkaen
hoidosta ja kunnossapidosta tehty
dokumentaatio voi olla arvokasta
tietoa. Ndin on tehty myos LEO:s-
sa (Lapinjiarven Energiaosuus-
kunta), joka hoitaa kolmea laitosta
Lapinjirven kunnan omistaman
Lapinjiarven Limpd Oy:n laitok-
sista sekd yhtd kunnan ulkopuo-
lella olevaa laitosta.

@ Tiapshts X | & Minenhet x| 3 Hakettame: x| AU nttps//op X | @@ Mita kotwve: X | P} Laskutusos x| [0 LEOvarastc x| @ Lapimarver X A ARROWN: X | +

C & lpmaventampoarownovif

YAl Novi e

‘ervetuloa Hliman Niklas

esi kohteista

Amiaialoiiie

Useimmissa tapauksissa tietokoneella selailu on helpompaa ja tieto pysyy paremmin pilvessa kuin pa-
perilla.
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Kirjattua tietoa

alusta alkaen

Kaikki kdynnit, myos paivittdiset
rutiinikdynnit, on kirjattu pape-
rille alusta alkaen. Vuosien varrel-
la papereita hividi tai teksti muut-
tuu lukukelvottamaksi. Joidenkin
papereiden ja tietojen 16ytiminen
voi olla mahdotonta.

Hydtyé laitoksen omistajalle ja
hoitajalle

Vajaat pari vuotta sitten Nik-
las Illman tuli osapiiviiseksi
Osuuskunnan toimitusjohtajaksi.
Osuuskunnan pyérittimien lam-
polaitosten omistaja padtti siirtda
laitostensa kunnossapidon doku-
mentoinnin nykyaikaan. Kolmes-
ta vaihtoehdosta valittiin Arrow
NOVIn seurantaohjelma, joka oli
muokattu tavallisesta huolto- ja
ylldpito-ohjelmasta limpdolaitos-
ten kidyttoon sopivaksi. Lisenssi
kattaa kolme laitosta. Illman ja lai-
toksia péivystavit henkilot saivat
kayttoonsd mobiilipohjaisesti toi-
mivan jarjestelmin kevailld 2019.
Illman on varsin tyytyviinen, silld
jarjestelmi auttaa sekid osuuskun-
taa ettd laitosten omistajia enna-
koimaan huoltoja sekd korjaustar-
peita ja riskitilanteita. Kdyttoon-
otto toteutettiin asteittain: ensin
laitospdivikirjan kdynnit ja sitten
huoltoty6t kunnossapitosovelluk-
seen. Seurantaohjelma on varsin
tarpeellinen, kun henkilot jossa-
kin vaiheessa vaihtuvat eikd hyva
muistikaan aina pelasta.

16 pitdd omalla vuorollaan muka-
naan tablettia, jolla pystyy ohjaa-
maan myds etdnd laitoksen toi-
mintoja ja korjaamaan joidenkin
halytysten virheitd. Huomattavaa
on kuitenkin, etti kaikki sddto-
jen muutokset, korjaukset, kdyn-
nit ja osien vaihdot kirjataan seu-
rantajirjestelmain. Ohjelmaan on

myds mahdollista liittdd ajankéy-
ton seuranta ja -laskutus, mutta
niihin ei olla vield péasty.

Erikoisosaajalle

Piivystdjilld on velvollisuus hoi-
taa kaikki huollot ja korjaukset se-
ki soittaa tarvittaessa ammattilai-
selle, mikili esimerkiksi tarvitaan

Alkavat viat saadaan haltuun

Kunnossapito on pelkkii
huoltoa huomattavasti laajempi
kasite, johon sisiltyy kayttoseu-
ranta, kunnonvalvonta, huolto
ja korjaukset. Kunnossapito voi-
daan myd6s jakaa ennakoivaan ja
korjaavaan kunnossapitoon.

Kaukoldmpéojirjestelmin —
lampolaitokset ja jakeluverkko

— kunnossapidon péitavoittee-
na on ylldpitdd tuotanto- ja ja-
kelukapasiteettia laadukkaasti
optimikustannuksin. Ennakoi-
van kunnossapidon yhteni ta-
voitteena on havaita ja estdi al-
kavat viat jo ennen kuin ne ai-
heuttavat suunnittelemattomia
tuotantokatkoksia. Sen ansiosta

sihkoasentajaa. Lapinjarven Lim-
molti tulee automaattisesti huol-
tosuunnitelman mukaisia tehti-
vid, kuten suunnitelman mukaiset
hydrauli6ljyn vaihdot. Viliin pu-
toavia toitd tai toimenpiteitd ei saa
tulla. Kaikki tuotannon teot ovat
LEOn vastuulla.

myos varavoimalan kéytto pysyy
pienend. Kunnossapitosuunni-
telman toteuttamisen avuksi on
kehitetty monipuolisia tyokalu-
ja, joista esimerkkeind mainit-
takoon kotimaiset MaintALMA
ja ARROW Novi -kunnossapi-
to-ohjelmistot.

UUSIUTUVA ENERGIA

Mutkatonta kuivurikauppaa Arskalta!
Ota yhteyttd myyntiimme:

e Pauli Sundman, p. 050 380 3540
e Markku Koivisto, p. 0400 185 109

TEHTY SUOMESSA

Parempi kunnossapito maksaa
® J| MADE IN FINLAND

itsensa takaisin
”Kokonaiskustannukset koostuvat
lisensseistd ja kdyttéonottopro-
jektista sekd vuosittaisesta ylldpi-
tokustannuksesta”, kertoo Lapin-
jirven Limmon toimitusjohtaja
Pekka Runonen. ”Ylldpitokustan-
nuksen osuus on noin kymme-
nesosa sovelluslisenssien hinnas-
ta, joka sisdltdd myos mahdolliset
ohjelmistopiivitykset. Sen lisiksi
otimme kiyttoon ARROW pilvi-
palvelun”.

”Uskomme hankinnan vuosien

Arskametalli Oy p. 02 748 9700

()
§E ‘.\I{SI( ‘. Saarentaantie 33  posti@arskametallifi

| 31400 Somero www.arskametalli.fi

myo6td maksavan itsensd takaisin —
kunnossapidon tehostumisen an- - T g
siosta”, arvioi hallituksen puheen- AL e - lEmmiyseiiend :II
johtaja Jouko Toropainen. =S
|
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g Eo T e . ‘ =
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Tuotamme lahilampoa

lievest

Lievestuoreen Lampo
Oy:n toimitusjohtaja
Heidi Petroft on paaty-
nyt energia-alalle sat-
tumien kautta.

lida Hollmén

Petroff hyppisi energia-alaa en-
tuudestaan tuntematta mukaan
toimintaan toisen hakelimpo-
laitoksen projektivaiheessa. Hin
tunsi toisen yrityksen perustajis-
ta, jolta kuuli, ettd yrityksessi voi-
si olla toiti tarjolla.

Uuden opettelua alusta alkaen
”Olin mukana uuteen laitokseen
liittyvien rahoitusten haussa, toi-
mistohommissa ja rakennusvai-
heessa ojassa eristimissd putkia.
Than kaikkea on tullut tehtyi. Siel-
té se ldhti ja sill4 tielld ollaan”, ker-
too Petroff.

Mydskiddn yrityksen perustajat
eivit olleet olleet aiemmin mu-
kana lampoyrittdjyystoiminnassa,
joten uuden opettelu on kuulunut
yrityksen mentaliteettiin alusta
alkaen. Limméntuotannon lisik-
si litketoiminta siséltd4 kiinteisto-
huoltoa.

Naisena energia-alalla

Nyt Heidi Petroff on Lievestuo-
reen Limmon toimitusjohtaja.
Miesvoittoisella energia-alalla se
on poikkeus.

”Mi huomaan selkedsti, ettd
joillakin on sellaisia ennakkokai-
sityksid, ettd eihdn nainen nyt voi
olla tekniselld alalla tai ei se aina-
kaan siitd mitddn ymmarra. Sitten
olen hiljaa mielessidni joskus ollut
tyytyvéinen siitd, ettd olen yllitta-
nyt ihmisid positiivisesti”, Petroff
kertoo.

Petroff tunnistaa omat
vahvuutensa:

“Mulla pysyy meisseli kidessi,
mutta se ei ole mun juttu. Pystyn
kuitenkin osallistumaan tihin
alaan muutenkin, huolehdin esi-

Puolustusvoimien entisella varikkoalueella oleva laitos tuottaa
lamp6a viereiselle isolle yritykselle sekéd ympardivalle asuinalueelle.

merkiksi, ettd meilld on joku sem-
moinen, joka pystyy pitimiin sen
meisselin kddessd”

Lahildampoa taajamaan

Vuonna 2008 perustetun yrityk-
sen ensimmdiinen 1 MW:n laitos
valmistui tuottamaan limpo6i
vieressd olevalle isolle yrityksel-
le ja ympiroiville asuinalueelle.
Ensimmdinen laitos tehtiin val-
miiseen rakennukseen puolus-
tusvoimien varikkoalueelle. Toi-
nen 1,5 MW:n laitos, jonka suun-
nittelussa Petroff on ollut muka-
na, on rakennettu taajaman toi-
selle reunalle. Molempiin lai-

toksiin on saatu ELY-Keskuksen
energiatuki.

Yksityisten omistama laitos

”Yleensihin tillaiset pienet lai-
tokset on jollain tavalla kunnal-
lisia, jonkun yhtymén tai monen
yhteisen tahon osuuskuntien te-
kemid. Nama meidén laitokset on
poikkeuksellisesti than puhtaas-
ti yksityisid. Niitd on kaksi, na-
md toimii ja kun yritykselld me-
nee ihan suht’ hyvin, niin kai se
on jonkinlainen onnistuminen”,
Petroff pohtii. Yritys ostaa poltto-
aineen suoraan haketoimittajalta
javastaa itse limmontuotannosta.

orelaisille”

Asiakkaalle taloudellinen
ratkaisu

Reilun 2000 ihmisen kyldssd lam-
poverkkoa on yhteensd 8,5 km.
”Lampoverkkojen pituus on ai-
ka iso midrd timmoiselle pienel-
le kylalle. Ihmiset ovat olleet tyy-
tyviisid sithen, ettd he ovat pysty-
neet luopumaan 6ljylammitykses-
td ja se on varmasti ollut heille ta-
loudellisestikin hyodyttava ratkai-
su”, Petroff kertoo.

Koko polttotekniikka vaihdettiin
Vuosien varrella Petroff on op-
pinut, ettd on tirkedd osata valita
sellaiset yhteistyokumppanit, jot-
ka ovat luotettavia ja asiansa osaa-
via. Aina se ei ole kuitenkaan on-
nistunut niin hyvin kuin olisi toi-
vottu. Uudemmalla laitoksella on
ollut paljon teknisid ongelmia ja
loppukesistd laitoksella aloitet-
tiin nyt jo pddtokseen saatu, hy-
vin mittava laitosinvestointi, jossa
vaihdettiin koko polttotekniikka.
Nyt toiveissa on, ettd ne haasteet
olisivat takanapdin.

Mietinndssé aurinkoenergiaa ja
biokaasua
Tulevaisuuden investoinneiksi Lie-
vestuoreen Limmossd on pohdit-
tu aurinkoenergiaa ja biokaasua.
Aurinkoenergialle olisi rakennus-
ten katoilla hyvin tilaa. Myos bio-
kaasun tuotanto on mietinnass.
“Tokihan yrityksen tarkoitukse-
na on aina kasvaa ja nyt olemme
miettineet, ettd olisiko biokaasu
sellainen ratkaisu, mitd voisi jou-
hevasti liittdd varsinkin uudem-
malla laitoksella toimintaan mu-
kaan, joko lisdlimmon lihteend
tai litkennepolttoaineena. Pohdin-
ta on nyt vasta ihan alkumetreilld”,
visioi Petroff.

Kirjoittaja on Maaseudun ener-
giayrittijyys-hankkeen tyontekija,
Bioenergia ry

Lisdid energiayrittijyydesti:
www.energiayrittijyys.fi

Maaseudun energiayrittdijyys
-hanketta rahoittaa EU:n Maaseu-
turahasto.
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”Léimmityspolttoaine

saadaan keskim
20 km:n sateelta”

Puinen hakelammi-
tyslaitos seisoo ryh-
dikkaisti Ainekosken
Konginkankaalla. T4il-
td saadaan lahipoltto-
aineella tuotettua lihi-
limpoa. Energiayritta-
ja Lassi Tervo huolehtii
EKO Energiapalvelut
ETK Oy:n omistamas-
ta IMW:n hakelammi-
tyslaitoksesta. Tervon
vastuulla on pitdd huo-
li siitd, ettd laitoksesta
lihtee lampoa. Tyon-
kuvaan kuuluu kaikki
hakkeen toimituksesta
nuohoukseen ja kiin-
teiston aurauksiin.

lida Hollmén

Oppi tydn kautta

Tervo on saanut opin hakelimpo-
laitoksen hoitamiseen oman puu-
tarha-alan yrityksensi kautta. Ke-
sikukkien viljelyd varten Tervolla
on kaksi omaa hakelammityslai-
tosta, jotka ovat samanlaista tek-
niikkaa Konginkankaan laitoksen
kanssa. Omia laitoksiaan varten
Tervo hankki traktoriin energia-
kouran ja metsityokoneen. Hyvil-
14 valineilld on pystynyt tekemédin
urakointia myos omien laitosten
ulkopuolella, mistd on karttunut
tietotaitoa limmityspuoleen. Kun
Konginkankaan limpolaitos ra-
kennettiin vuonna 2016, lihti Ter-
vo hoitamaan laitosta heti sen val-
mistumisesta alkaen.

Lammityspolttoaine ldhelta

Tervo hoitaa polttoaineketjun ko-
konaisuudessaan: suurin osa tar-
vittavasta puusta kerdtddn metsis-
td itse, ajetaan tienvarteen, hake-
tus hoidetaan itse ja lopuksi polt-
toaine ajetaan laitokselle.

“Polttoaine saadaan keskimaa-
rin 20 km:n siteeltd. Ehkd vihin
allekin. Téssd tuotetaan oikeaa ld-
hienergiaa”, Tervo painottaa.

Omien ja Konginkankaan lai-
tosten ylldpidosta huolehtimisen
liséiksi Tervo urakoi haketusta ja
kuljetustoitd lihelld olevien Su-
miaisten ja Hirvaskankaan laitok-
sille. Hyvilla hakkurilla ja pitkalla
kokemuksella tehty laadukas hake
on myds auttanut siing, ettd lai-
toksen hoidossa on sddstytty on-
gelmilta.

Lisiksi Tervo on toimittanut ha-
ketta asiakkaille Limposi Oy:n ha-
kepuhaltimella, jolla haketta saa-
daan sellaisiin pieniin kohteisiin,
joiden varastoihin sitd ei mahdu
kaatamaan kirrystd. Tuotekehi-
tysvaiheessa olevassa hakepuhal-

Laadukkaan hakkeen ansiosta lammityslaitos on toiminut ongelmitta.

Lassi Tervo vastaa koko lam-
montuotantoketjusta puun kaa-
dosta laitoksesta huolehtimi-
seen saakka.

linhankkeessa Tervo on mukana
osakkaana.

Positiivisia vaikutuksia
ldhialueeseen
Energiayrittdjyystyot rytmittyvat

aarin

hyvin viljelytyon kanssa ja tuovat
vaihtelua yrittdjan arkeen. Tervo
tyollistdd ympdérivuotisesti viisi
henkil6d ja limmitystoiminta kai-
ken kaikkiaan hakkeen toimituk-
sen kanssa yhden tyontekijan ver-
ran vuodessa.

Tervo kannustaa maanlaajui-
sesti muitakin, ettd siirryttdisiin
enemmin ja nopeammalla tah-
dilla uusiutuviin polttoaineisiin
ja toivoo, ettd yhteiskunta kan-
nustaisi siirtyméan kattavampaan
omavaraisuuteen limmityksessa.

”Tilld korvataan fossiilisia polt-
toaineita, joka on ympiristoteko
ja paikallista hyvdd on, ettd rahat
jadvit tinne”.

Kirjoittaja on Maaseudun ener-
giayrittdjyys-hankkeen tyontekija,
Bioenergia ry

Lisdd energiayrittdjyydesti:
www.energiayrittijyys.fi

Maaseudun energiayrittdjyys
-hanketta rahoittaa EU:n Maaseu-
turahasto.
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Biokaasu

Kierratyslannoite-

vailmisteiden markkinat
ystyyn erillistuella?

Biokaasutuotanto lan-
nasta voisi parhaim-
millaan mahdollistaa
lantaravinteiden te-
hokkaan kierrityksen
ja litkennebiokaasu-
tuotannon.

% Sari Luostarinen,
Olli Niskanen, Elina Tampio

Kotieldintuotannon keskittymissi
ravinteiden jalostaminen on osal-
le lantaa vilttimatonti, jotta sitd
voidaan hyddyntdd tehokkaam-
min.

Biomassakeskittymia

eri puolella

Suomessa merkittivin kierritet-
tdvd biomassa on lanta, jota muo-
dostuu eniten kotieldintuotannon
keskittymissd Pohjanmaan maa-
kunnissa, Satakunnassa, Varsi-
nais-Suomessa ja Pohjois-Savos-

sa. Jalkimmaistd aluetta lukuun
ottamatta lantafosforia muodos-
tuu enemmin kuin kunkin alueen
kasvintuotannossa tarvitaan.

Lantafosforia koko maan
tarpeeseen

Lantaa liikkuu kotieldintiloilta
kasvinviljelyd harjoittaville ti-
loille vuosittain noin kaksi mil-
joonaa tonnia, joka on noin 13 %
kokonaislantamadristd ja 15 %
lantafosforin mairisti. Parem-
paankin olisi mahdollisuuksia,

silld Luken arvion mukaan lan-
tafosfori kattaisi lihes koko Suo-
men kasvintuotannon fosforitar-
peen.

Pienempi

vesistokuormitus

Lantaa ei kuitenkaan kannata sel-
laisenaan kuljettaa pitkid matkoja,
ja kdytinnossd lanta hyodynne-
tddn melko paikallisesti. Lannan-
levitysalueen laajentaminen ta-
loudellisesti kannattavalla tavalla
vihentdisi vesistokuormituksen

) —

=

A Myds pienemmilléa maatilojen laitoksilla on oma roolinsa maatalouden ravinteiden ja hiilen kierron tehostamisessa. Muutokset ovat tall6in ti-
lakohtaisia tai paikallisia.

12 BIOENERGIA NRO 1 6.2.2020

‘ ‘ BIO-20200206-393348-.indd 12

27.1.2020

14:46:19 ‘ ‘



Syétteet 100 %

Madate 95 %

B Biokaasu5%

Nestejae 79 %

Haihdutus

Separointi

Kuivajae 16 %

Orgaaninen
kuivalantamainen
lannoitevalmiste

Kondensaatti 63 %

Konsentraatti 16 %

g Esim. syGtteen
©  Erotettu vesi 60 % laimennukseen,
o laitoksen pesuihin
=

ey

)

Ammoniakki 3 %

Ammoniumsulfaatti 4 %
Epdorgaaninen
nestemainen

Rikkihappo 1% ==

Orgaaninen
nestemadinen
lannoitevalmiste

1" Lantabiokaasutuen vaihtoehtojen selvityksessa kaytetyn esimerkkilaitoksen prosessit ja massatase.

riskid ja korvaisi kriittiseksi raa-
ka-aineeksi luokitellun mineraali-
fosforin kiyttoa.

Lannan prosessointi

ratkaisuna

Suurin tarve lannan ravinteille
on luonnonmukaisessa tuotan-
nossa seki alueilla, joilla lantaa ei
ole liiemmin saatavilla. Jotta ra-
vinteita voitaisiin hyodyntéa te-
hokkaammin ja sielld, missi niil-
le satovastetta saadaan, osa ko-
tieldintuotannon keskittymien
lannasta voitaisiin prosessoida
erilaisiksi kierrdtyslannoiteval-
misteiksi.

Vékevointi

kuljetettavaan muotoon

Kun tavoitteena on lantaravintei-
den alueellinen uusjako, lantara-
vinteet on vikevoitidvi kuljetet-
tavampaan muotoon kuin raaka-
lannassa. Samalla voidaan edistii
lantafosforin ja -typen kiytet-
tavyyttd kasvintuotannossa. Ne
voidaan erottaa mahdollisimman
tehokkaasti toisistaan tai paran-
taa niiden vilistd suhdetta muo-
dostuvissa lannoitevalmisteissa.
Tétd tavoiteltiin myos selvityk-
sen esimerkkilaitosten prosessi-
ketjussa.

Suurista biokaasulaitoksista seka
ravinnekiertoja ettéd energiaa

Prosessointi biokaasutuotannon
yhteydessid mahdollistaa lantara-
vinteiden kierrittimisen lisiksi

myo6s lannan energiasisillon te-
hokkaan hyddyntimisen. Lannan
energiapotentiaali voisi olla li-

Porttimaksuja
ei pystytd maksamaan
Uusia ratkaisuja lannan hyodyn-

tdimiseen lihdetddn tavoittele-
maan tilanteessa, jossa maatiloilla
on jo olemassa nykyisen lainsda-

hemmais 2 TWh vuosittain.

Jalostus nostaa

kustannuksia

Biokaasulaitos on iso investoin-
ti, jossa litkennebiokaasun ja ma-
ditteen ravinteiden jalostaminen
nostavat kustannuksia. Toisaalta
laitoksen sijainti ravinneylijda-
miiselld alueella edellyttdd ma-
ditteen jalostamista. Raakalanta-
na tai jalostamattomana madét-
teend ravinteet eivit ole jarkevis-
ti kuljetettavissa ja hydodynnetti-
vissd.

Suuruuden ekonomiaa ja
tilakohtaisia ratkaisuja

Taman vuoksi ravinteiden alueel-
lisen epidtasapainon korjaamiseen
tarvitaan suuria, keskitettyja lai-
toksia, jotka kannattavuutta ta-
voitellessaan hyotyvit suuruuden
ekonomiasta.

Suurten laitosten kdyttoonotto
lisaksi my6s maatalousmassoille
tukisi alueellista biokaasutuotan-
toa myos pienemmissd mittakaa-
vassa lisdamalld esimerkiksi bio-
kaasun vakaata tarjontaa ja siten
sen kulutusta.

Kaikki tuotettu energia on tar-
peellista, mutta erityisesti liiken-

i

nebiokaasun tarjonnan lisidmis-
td on syytd miettid paitsi padsto-
tavoitteiden myos huoltovarmuu-
den niakokulmasta.

L 3

- www.finnmammut.fi
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Esimerkkilaitosten ketju kotielaintuotannon keskittymiin

Selvityksessi laadittiin karkea
esimerkkilaskelma laajamittai-
sen ravinteiden kierrityksen oh-
jelmaksi perustuen 13 suureen,
padasiassa lantaa madattaviaan
biokaasulaitokseen kotieldin-
keskittymissd. Lannan lisdksi
laitoksiin ohjattiin nurmibio-

Laitoksen kapasiteetti t/v 50 000
Laitoksen kuvaus
Sika 100 (syote: lanta 100 %)  -14,4

Nauta 100 (syote: lanta 100 %) -20,3

Sika 70 (syote: lanta 70 %, -6,3
nurmi 20 %, elintarvike- (-9,1)
teollisuuden sivuvirta 10 %)

Nauta 70 (syote: lanta 70 %, -8,8
nurmi 20 %, elintarvike- (-11,8)

teollisuuden sivuvirta 10 %)

Porttimaksullinen laitos 23,9

(100 % porttimaksullinen
syote, 50 eur/t)

massoja (20 % syotemassasta) ja
elintarviketeollisuuden sivuvir-
toja (10 % sydtemassasta).
Laitosten kannattavuuden
saavuttaminen vaatisi vuosittain
esimerkiksi lantabiokaasun ta-
riffina maksettavaa tukea keski-
midrin yhteensi 5,2 milj. euroa.

100000 200000 300 000
Euroa per tonni
17,7 -6,8 -4,3
-12,6 -11,7 -8,8
-1,1 0,6 3,0

(-3,9) (-2,2) 0,2

-3,2 -1,4 1,2
(-6,3) (-4,4) (-1,8)

29,1 = =

Esimerkkilaitosten kannattavuus investointituen jalkeen. Sika ja
Nauta -laitoksissa hieman erilaiset lantojen suhteet. Suluissa olevat
luvut kuvaavat Sika ja Nauta 70 laitoksia ilman elintarviketeollisuuden
sivuvirrasta saatavaa porttimaksua. Laskennassa mukana kustan-
nukset tapauskohtaisesti vaihtelevia logistiikkakuluja lukuun otta-

matta.

ddnnén mukainen ratkaisu lan-
nan kiytolle. Kannustinta uudel-
le ratkaisulle ei ole, jollei tila saa
suoraa taloudellista hyotyd lan-
nan luovuttamisesta. Maatalou-
den heikossa taloustilanteessa ti-
lat eivit pysty maksamaan port-
timaksuja lannan prosessoinnista
biokaasulaitoksessa, toisin kuin
laitoksen kisitellessd teollisuuden
tai yhteiskuntien biomassoja.

Heikompi
metaanituottopotentiaali

Toisen keskeisen haasteen tuo lan-
nan jite- ja kasvibiomassoja hei-
kompi metaanintuottopotentiaa-
li, jolloin myytiviid energiaa muo-
dostuu vihemmin. Samalla kier-
rityslannoitevalmisteiden tuo-
tannosta aiheutuu kustannuksia,
mutta niiden markkinat ovat vie-
14 vaatimattomia ja tulovirta tuot-
teiden myynnistd epavarmaa. Bio-
kaasun litkennekaytto ja kierrdtys-
lannoitevalmisteiden markkinat
ovat yleensikin vasta kehittymas-
sd. Kysyntid ei synny ilman tarjon-
taa, mutta tarjontaa on vaikea luo-
da epdavarmaan markkinaan.

Investointituki

ei yksin riitd

Nykyiselld hintatasolla biokaasun
tai liikennepolttoaineen myynnis-
td syntyvé tulovirta ei riitd kan-

nattavuuden saavuttamiseen lan-
talaitoksissa. Selvityksen mukaan
suurten biokaasulaitosten inves-
tointikustannuksiin saatavilla ole-
va energiatuki ei vield yksin riitd
lantabiokaasutuotannon kannat-
tavuuteen.

Huomionarvoista on my®ds, ettd
vertailuna lasketut porttimaksul-
lisia syotteitd madattavit laitok-
set ovat todella kannattavia inves-
tointituen kanssa ja itse asiassa jo
ilman sit4, vaikka ne investoisivat
myds litkennebiokaasutuotantoon
ja madatteen jalostamiseen.

Tukipanokset kannattaisi tas-
tdkin syystd ohjata maatalouden
biomassojen hyodyntimiseen.

Viliaikainen

erillistuki tarpeen

Lantapohjaisen litkennebiokaasun
ja kierrdtyslannoitevalmisteiden

Lisiksi laitosinfran rakentami-
seen tarvittaisiin investointitu-
kea (88 milj. euroa; kokonaisin-
vestointi 292 milj. euroa; tukita-
s0 30 %).

Laitoskokonaisuus mahdollis-
taisi esimerkkilaskelmassa miltei
1400 tonnia lantafosforia kulje-

markkinoiden kehittimiseksi tar-
vitaan viliaikainen lisituki, ns.
lantabiokaasutuki. Samalla voi-
daan vihentidd lannasta aiheutu-
via ympiristovaikutuksia, kun
varmistetaan laitosten asianmu-
kainen toteutus, hallinta ja kaik-
kien lopputuotteiden kaytto.

Lantabiokaasutuki voitaisiin
mahdollisesti sitoa lannasta tuo-
tettuun biokaasuun, kuten Ruot-
sissa on toimittu. Ravinteiden
kestidvin kierron varmistamisek-
si tuessa tulisi kuitenkin olla eh-
tona erityisesti lantafosforin paa-
tyminen alueelle, jolla sitd tarvi-
taan.

Tuen sitominen
fosforiin?
Vaihtoehtoisesti tuen voisi sitoa
kierritettivdain lantafosforiin,
jonka tulisi todennetusti pdityi
fosforilannoituksesta hyotyviin
kasvintuotantoon. Seurannan ja
valvonnan ratkaisut tulisi talloin-
kin kehittdd hallinnollisesti kaik-
kien osapuolten kannalta toimi-
viksi.

Tuen sitominen nimenomaan
lantaan on tirkedd, jottei tuki vaa-
ristd raaka-ainepohjaa ja mah-

Teoreettinen

tettavaksi kotieldintuotannon
keskittymistd fosforia tarvitse-
ville alueille. Kaikesta lantafos-
forista timi on vajaat kahdeksan
prosenttia ja se olisi merkittava
pddnavaus orgaanisten lannoit-
teiden markkinoiden synnytti-
miseksi.

dollista tukea merkittdvin port-
timaksun biomassoille tai ruoan-
tuotannon kanssa kilpaileville
kasveille.

Ehto kestiville ravinteiden kéy-
tolle taas varmistaa, ettei laitos
muodosta uutta ravinnekeskitty-
méd, jonka lahiympiristossd niil-
le ei ole todellista tarvetta ja jotka
siksi voivat aiheuttaa joko entistd
pahemman ympdristoriskin tai
valtavan kuljetusoperaation lai-
meille miditteille.

Aleneva

tuen tarve

Kaikkea lantafosforin alueellista
ylijadmad esimerkki ei vield poista,
mutta se antaa osviittaa siitd, ettei
lannan alueellisen ylitarjonnan
purkaminen biokaasulaitosten
avulla ja midittettd jalostamalla
tarkoita suurta madrad pddasiassa
lantaa prosessoivia laitoksia. Sil-
ti muutos sekd biokaasun tarjon-
nassa ettd ravinnekiertojen tehos-
tamisessa olisi merkittivi. Mark-
kinoiden kehittyessi tuen tarvekin
laskisi, jollei jopa poistuisi.

Kirjoittajat ovat Luonnonvara-
keskuksen tutkijoita

Teknistaloudellinen

Elainluokka TWh/v Osuus % TWh/v  Osuus %
Naudat 2,77 70,30 1,27 70,49
Siat 0,49 12,35 0,29 15,99
Siipikarja 0,23 5,74 0,076 4,21
Lampaat ja vuohet 0,025 0,63 0 0
Hevoset ja ponit 0,31 7,89 0,093 5,18
Turkiseldimet 0,12 3,09 0,074 412
Yhteensa 3,94 1,80

Lannan energiapotentiaali biokaasuna Suomessa.

Raportti saatavilla sdhkoisena:

Luonnonvarakeskuksen ja Suo-
men ympiristokeskuksen selvi-
tyksessé arvioitiin mahdollisuuk-
sia suurten lantabiokaasulaitosten
kannattavuuden parantamiseksi.

Luostarinen S., Tampio E., Niska-
nen O., Koikkalainen K., Kauppi-
laJ., Valve H., Salo T., Ylivainio K.
2019. Lantabiokaasutuen toteut-
tamisvaihtoehdot. Luonnonvara-

ja biotalouden tutkimus 40/2019.
Luonnonvarakeskus.

http://urn.fi/URN:IS-
BN:978-952-326-777-0
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Kiinnostus puupohjai-
seen, toisen sukupol-
ven etanoliin on he-
rannyt uudelleen. En-
sin Nord Fuel Haapa-
vedelld ja nyt Bioener-
go Oy:ssi Porissa. Po-
rin investoinnin arvok-
si on arvioitu 150 mil-
joonaa euroa.

Tage Fredriksson

Bioenergo on useimmille uusi ni-
mi. Bioenergolla on kuitenkin ta-
kanaan jo 10 vuoden historia, jon-
ka aikana yritys on muun muassa
hakenut sopivaa teknologiaa ja toi-
mipaikkaa. Lopullinen valinta osui
Poriin, missé oli parhaat toiminta-

edellytykset.

Etanolia moneen kéyttoon
Ruotsalaisen teknologiayhtic Se-
kabin teknologia on ollut kaytossa
12 vuotta demonstraatiolaitokses-
sa, jonka kapasiteetti on 700 ton-
nia vuodessa. Sama teknologia on
valittu my6s Nord Fuelin tekniikan
toimittajaksi. Tuotettu etanoli on
toistaiseksi paatynyt biopohjaisek-
si tuulilasinpesunesteeksi ja kemian
teollisuuden tuotteisiin.

Inhimillisen kokoinen projekti
Sekabin CelluApp-teknologialla
puusta pystytddn tuottamaan so-
keria ja ligniinid ja sokerista valmis-
tetaan edelleen etanolia. Raaka-ai-
neen tarve Porissa on 200 000 kui-
vatonnia puuta, eli kuutiometreini
yli 400 000 m® puuta. Mielenkiin-
toisimmat raaka-aineet ovat tietysti
oman maakunnan ja ldhimaakun-
tien sahateollisuuden sivutuotteet
ja pienpuu.

Yhtion liikevaihdoksi arvioidaan
110 miljoonaa euroa, josta ainakin
aluksi suurin osa kertyy etanolista.
Vield suunnitteluvaiheessa olevan
hankkeen investointipditostd odo-
tetaan ensi vuonna. Aito biojalos-
tamo

Sekabin teknologialla voidaan
tuottaa liikkenteen biopolttoaineen
liséksi paljon muutakin. Esimer-
kiksi kemianteollisuudelle valmis-

Bioenergon hanke esiteltiin
laajasti viime vuoden lopulla. Ti-
mo Saini on useita vuosia tehnyt
tyota jalostamon perustamisek-
si.

tetaan Sekabin teknologialla etano-
liin perustuvia tuotteita, kuten ase-
taldehydia, etyyliasetaattia ja muita
kemikaaleja.

Ligniini voi toimia biobitumenin
sideaineena ja rakennusmateriaa-
liteollisuuden tuotteiden raaka-ai-
neena. Kdytossd on siis uusiutuva
raaka-aine fossiilisen 6ljyn sijaan.
Puupohjaisten tekstiilien kehittd-
minen kuuluu my6s Sekabin toi-
mialaan.

Onko biopolttoaine sittenkaan
péaatuote?

Nord Fuelin Haapajirven laitos on
suunniteltu vield isommaksi kuin
Porin laitosta ja sen puun tarve
on 0,75 miljoonaa kuutiometria.
Haapajirvelld on tarkoitus tuottaa
65 000 tonnia etanolia, 230 000 ton-
nia ligniinid ja 250 GWh biokaasua.
Haapajirven laitoksen viereisessd
voimalaitoksessa on mahdollista
kayttdd ligniinid energiantuotan-
toon, mutta sille on ajan my6td ke-
hittymaissd limmon ja sdhkon tuo-
tannon lisdksi myds useita muita
kayttomuotoja. Biokaasun tuotan-
tomdirissd otetaan iso harppaus
eteenpdin.

Etanolilla suuret markkinat

Bioetanoli on Euroopassa ja maa-
ilmalla ylivoimaisesti tiarkein bio-
polttoaine ja se tehddén lihes poik-
keuksetta viljasta, eli ruokapohjai-
sesta raaka-aineesta. Euroopassa ra-
joitetaan lainsddd4annolld bioetano-
lin sekd ruokapohyjaisen biodieselin
tuotantoa. EU:n valtiontuen suun-
taviivojen mukaan bioetanolin ja
ruokapohjaisen biodieselin tuke-
misen on méird loppua. Etanoli se-
koitetaan bensiinin kanssa enintdan
kymmeneen prosenttiin volyymis-

td E10:ksi, miki tarkoittaa enintdin
seitsemdd prosenttia energiasisil-
l6std. Uusimmat moottorit pysty-
vit teknisesti kdyttdimain jopa 20:n
prosentin seosta. Etanolia voidaan
kayttdd myos korkeaseospolttoai-
neena E 85 Flex-fuel -autoissa, joita
el juurikaan enéid uusia ole saatavil-
la. Tulevaisuuden markkinat ovat
riippuvaisia muunnosautoista, eli
autoista, jotka on saatu muutettua
E85 -autoiksi muutamalla sadalla
eurolla. Uusimmille autoille rajoit-
teena ovat pddstorajat.

Kuorma-autoilla paremmat
edellytykset

Scania on tuonut markkinoil-
le ED95-polttoainetta kayttivin
kuorma-automoottorin. Tdmin
potentiaalisen uuden merkittivin
kiyttovoiman tulevaisuutta on vai-
keaa ennustaa. Ruotsissa Scania on

lanseerannut yhdessid Lantmanne-
nin kanssa EthaDrive-palvelun, jo-
ka tarjoaa yrityksille liisattavaksi 13
litran ED 95 Scania-kuorma-auton
ilman jalleenmyyntiarvoriskia. Té-
mi voi lisiti oleellisesti ED 95-polt-
toaineen kysynta.

Etanolin hinta maérdytyy mark-
kinaehtoisesti ja sen markkinat ovat
suuret, yli 75 prosenttia maailman-
markkinoista. Euroopassa sidddet-
ty toisen sukupolven polttoaineen-
kayttovelvoite vaikuttaa kyseisen
polttoaineen hinnanmuodostuk-
seen. Toisin sanoen RED 2:n mu-
kaiseen polttoaineeseen liittyy IX
A:n mukaista polttoainetta, kuten
esimerkiksi puupohyjaista bioetano-
lia. Velvoite synnyttdd oman mark-
kinansa ja hintansa. Tuen loppumi-
nen kilpailevalta ruokapohjaiselta
etanolilta on myos oleellinen hin-
taan vaikuttava tekija.

Uusi biokaasutuki
maatiloille tulee kohta
- nyt on aika toimia!

Suomalainen Doranova Oy rakentaa
biokaasulaitokset yli 10 vuoden
kokemuksella - aina yksittdisen
karjatilan ratkaisuista teollisuuden

tarpeisiin saakka!
Ota yhteytta!
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Biokaasulle tarjolla
rooli hiilineutraalissa

maitoketjussa

Hiilineutraalisuus on
ihmisten huulilla po-
lititkassa ja elinkeino-
elamassa sekd julkisuu-
dessa esilld toistuvasti
—ja tulee pysymaénkin
sithen asti, ettd tavoit-
teeseen paastaan.

Tage Fredriksson

Elintarviketuotannon péistot
ovat olleet erityisen paljon esilld ja
haasteeseen on myos reagoitu.

Maito hiilineutraaliksi 2035

Hyvini esimerkkini toimii Valio,
joka jo vuosi sitten lanseerasi hii-
lineutraalin maitoketjun vuoteen
2035 -tavoitteensa ja etenee maa-
ritietoisesti kohti hiilineutraaliut-

Téahtadmme jalkifossiiliseen
aikaan, sanoo hiilineutraalin mai-
toketjun johtaja Juha Nousiainen.

ta. “Téhtddamme jdlkifossiiliseen
aikaan. Se on meiddn osuutemme
hiilineutraalin yhteiskunnan ra-

Meista on tulossa hiilineutraaleja!

kentamisessa”, sanoo hiilineutraa-
lin maitoketjun johtaja Juha Nou-
siainen.

Ekosysteemi lannan
hyddyntamiselle

Pro Lanta -hankkeella Valio ta-
voittelee lietelannan keruuseen
ja jatkojalostukseen laajapohjais-
ta ekosysteemii. Verkostossa tdh-
dédtddn ravinteiden kierrdttimi-
seen ja biokaasun tuotantoon.
Koko maan 15 miljoonan tonnin
lantamdiristd Valion maitotilat
tuottavat 5 miljoonaa tonnia ja
ndistd tiloista kolmasosan arvioi-
daan sijaitsevan niin tiiviisti, ettd
on mahdollista rakentaa keskitet-
tyjd laitoksia. Keskitetyt laitokset
eivit myoskddn poissulje muiden
toimijoiden lannan kisittelyd, silld
talld alalla kaikkien kannattaa toi-
mia avoimella periaatteella. Mui-
den maatalousjitesyotteiden pie-
nimuotoinen kiytté on tietysti

tervetullut lisd tuotannossa. Suo-
messa tuotantorakenne on muu-
tenkin melko hajanainen verrat-
tuna moneen muuhun maahan.
Maitotilojen lisdksi on lihakarja-
ja sikatiloja, joiden lantaa kannat-
taa ottaa mukaan erikokoisiin rat-
kaisuihin.

Kasvava méaari tiloja

Maitotiloja on Suomessa noin
5000. Talld hetkelld verkostossa
on noin 20 valiolaista tilaa, jotka
ovat biokaasun syotetoimittajia tai
tuottavat itse biokaasua. Kaasua
kiytetddn toistaiseksi limmon ja
sihkon tuotantoon, mutta tavoit-
teena on korkeamman jalostusas-
teen liikennebiokaasu. ”Biokaasu
liikenteessd korvaa aina fossiilis-
ta energia’, korostaa Nousiainen.
Sdhkoé on Suomessa jo suurelta
osin CO,- pddstévapaata, minka
takia sihk6on ei kannata ainakaan
biokaasua satsata.

Hiiliosaaminen jalkautetaan

Valio on jirjestinyt jo 1dhes 200:1le
maitotilalle hiiliviljelykoulutusta,
jossa tihdatddn hiilen sidonnan
maksimointiin maanviljelyn yh-
teydessd. Tdmid merkitsee kiytin-
nossia vihemmin muokkausta,
karjanlantaa, syvijuuristen kas-
vien kiyttod, kyntojen vilisen ajan
pidentimistd ja vihredn kasvavan
biomassan jittdmistd esimerkiksi
rehuntuotannossa kasvillisuutta
leikattaessa.

Maapohja on tirked pitdi viljel-
tynd ja kyntdmistd on minimoita-
va. Turvepohjaisia maita on pidet-
tavd jatkuvasti vihreind ja viljeltyi-
ni ja satopotentiaalista on pidetti-
v kiinni.

Jalostuksella ja teknologialla
vahemman paastoja

Vasikan kasvattaminen tuotan-
toeldimeksi kestidd kaksi vuotta ja
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kasvattamiseen kuluu sekd hiiltd
ettd energiaa. Eldiimen maidon-
tuotantoa lisdamilld saadaan alen-
nettua litrakohtaista kuormaa. Ar-
vioiden mukaan teknologialla voi-
daan vihentdi rehun tuotannon ja
-kisittelyn sekd lannan kasittelyn
metaanipddstojd 25-35 prosenttia.
Tuottajien kdyttoon on kehitet-
ty laskentatygkalu, jolla voidaan
laskea tilakohtaisia hiilijalanjéljen,
happamoitumisen ja rehevoitymi-
sen vihentamisen hyotyjd erilaissa
toimintamalleissa.

Paéastojen vahentdmisesta
kokemuksia

Maitoketjusta ja eri pddstojen vi-
hentimisestd maataloudessa on
kokemusta ja selkedt referenssit.
Lehmien aiheuttamat metaani-
pidstot ovat puolittuneet viimei-
sen 50 vuoden aikana ja ovat tuo-
tettua maitolitraa kohti selvisti ai-
empaa alemmat. Fosforin pdéstot
ovat alle puolet siitd miti ne olivat
vuosisadan alussa.

Nurmi sitoo hiilta

“Tarvitaan edelleen paljon tutki-
mus-, kehittdmis- ja innovointi-
tyotd. Suurimmat epdvarmuudet
liittyvit maapohjan hiilivuon tie-
toihin. Ilmatieteenlaitoksen ja LU-
KEn mittausten mukaan on var-
maa, ettd monivuotisen nurmen
viljely sitoo kivenniismaalla hiiltd
maahan vuosittain. Viljelykasveis-
ta kaikkein tehokkaimmin hiil-
td sitoo maahan nurmi. Tulokset
vaihtelevat samalla paikkakunnal-
la eri vuosina sddolojen mukaan,
sanoo Nousisinen.” Metsdn osalta
tdmén aiheen parissa on tehty pi-
tempéin perusteellista ty6té ja tie-
toa on enemmin kuin maatalou-
den osalta. Nurmiviljelyssi fosfo-
rin pddstot ovat noin puolet siitd
mitd on aiemmin arvioitu (LU-
KEn tutkimukset)

Keskitetyissé ratkaisuissa
logistinen haaste

Valion arvioiden mukaan juuri al-
kaneella vuosikymmenelld kannat-
taa rakentaa 5—10 keskitettyd laitos-
ta edellyttien, ettd saadaan aikaan
riittdvian tehokas logistinen malli.
Biokaasun tuotannossa on proses-
soinnin liséksi erittdin suuri merki-
tys tehokkaalla logistiikalla, joka on
haastavimpia pullonkauloja. Tal-
laisten laitosinvestointien arvo oli-
si arviolta useita satoja miljoonia.
Laitosten rakentaminen on tarkeda
nopean ja suuren ilmastovaikutuk-
sen ja ravinnekierratyksen aikaan-
saamiseksi. Valio ei ole tehnyt pdi-
toksid investoinneista lantalaitok-
siin.

Huomattavat panokset
kehittdmiseen
Lopuille kahdelle kolmasosalle ti-

loista lantamddrdn hyodyntami-
nen edellyttas tilakohtaista tekno-
logian kehittymista mm. litkenne-
kdyton mahdollistamiseksi. Té-
hin tarvitaan edelleen tutkimus-,

Maidon keradminen kaasukayttoéisella autolla voi olla mahdollista.

kehittdmis-, ja innovointitukea.
Samalla on odotettavissa, etti tila-
koot kasvavat.

Kaasun tuotanto vaatii kehitta-
mistd ja liikkenteen infrastruktuu-

Kaasuautoja jo koekaytossa

I Valio on itse huomattava
energian tuottaja ja kdyttdja.
Yhtiolld on Suomessa 12 tuo-
tantoyksikkod, jotka tuottavat
tarvitsemansa hoyryn kasva-
vassa médrin uusiutuvalla ener-
gialla. Yhtiossd on muun muas-
sa kehitetty hoyryakkua ja sen
kayttoa.

Maidon kuljettaminen jalos-
tukseen vaatii 25 miljoonaa kilo-
metrid ajoa ja saman verran ajoa
tarvitaan lopputuotteiden jake-
luun. Kuljetusyrittdjit operoi-
vat toimintaa, mutta kuljetusten
optimoinnista vastaa Valio yh-
dessd osuuskuntien kanssa. Bio-
kaasu on Suomessa koekaytossi

70 tonnin autossa ja yhdessi ja-
keluautossa ja kokemukset ovat
yllattineet myonteisesti. Valiolla
on kaksi meijerid myos Virossa ja
sielld ajossa on kaksi kaasukayt-
toistd kerdilyautoa. Erikoisuute-
na Virossa on biokaasua tuotta-
va maitotila, joten tankkaus on
mahdollista ajoreitin varrella. 50
tonnin auton saa vield liikutet-
tua CBG -autolla 500 km:n mat-
kan yhdelli tankkauksella (CBG
=paineistettu biokaasu).
Biokaasuekosysteemid tarvi-
taan sekd henkilo- ettd raskaas-
sa liikenteessd, mutta erityisesti
raskaassa liikenteessi, silld sen
sdhkoistdiminen on haastavam-

ri vaatii investointeja. Suurimpia
haasteita on sy6tteen veden kuljet-
taminen, mutta toisaalta separoin-
nissa menetetddn taas huomattava
osa kaasupotentiaalista. [

=22 € Elaimille kel-
paamatonta rehu
voidaan ohjata
biokaasun tuotan-
toon.

paa. Varsinkin taajamien ulko-
puolella tarvitaan infraa, jotta
logistiikka toimii.

Valion kuljetukset liikku-
vat ympari vuorokauden, joten
my6s LBG (nesteytetty biokaa-
su) soveltuu. Maaseudun ka-
lusto, kuten tyokoneet ovat LB-
G:n kannalta haastavampia, silld
ne eivit ole jatkuvassa kiytossi
ja ndin ollen varastoinnissa ai-
heutuu vidistimittd nesteytetyn
kaasun vuotoja. Maataloustrak-
toreista New Hollandilla ja Valt-
ralla on jo olemassa ratkaisuja
nousta kaasulla toimivien tyo-
koneiden karkeen.
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Biokaasuliiketoimintaa
saksalaisella

maatilayrityksella

Buchenhof Bioenergie —maatilayritys Saksassa
kayttad biokaasun tuotannon syotteend maissia
ja lantaa. Osa syotteestd viljellaan omilla pelloilla
ja osa ostetaan tilan ulkopuolelta. Sahkod ja lim-
pod myyddidn vuositasolla yhteensd noin 28 000
MWh.

Manu Hollmen

Reaktoreita ja madatteen varastosailio.

BI0-20200206-393358-.indd 18

Saksassa Klein Offenseth-Spar-
rieshoopissa sijaitsevan Buchen-
hof Bioenergie —maatilayrityksen
pddtuotantosuunta on biokaa-
su. Konserni koostuu viidestd eri
yhtidstd, mutta kdytinndssa ti-
lan nuori iséntd Bjérn Bonnhoff
ja hdnen vanhempansa omista-
vat ne kaikki. Yrityksessd on 6-7
tyontekijdi, joista yksi hoitaa toi-
mistoa ja muut ovat kdytinnon
toissd. Sukupolvenvaihdosta ol-
laan parasta aikaa tekemdssi ns.

hiljaa hivuttamalla, yhti6 kerral-
laan.

Lammonmyynti ldhialueelle

Kaasuvarastojen tilavuus tilal-
la on 17 500 m’, joka vastaa ener-
giasisilloltddn n. 100 MWh. Lim-
PO toimitetaan pidosin isoon kas-
vihuoneeseen seki liheiseen ky-
lddn, paloasemalle ja kouluun.
Kylddn myytdessd hinta on 64—65
€/MWh. Kasvihuoneen limmoén-
hinta on sidottu 6ljyn hintaan ja

27.1.2020 15:14:19



Tilan isanté Bjérn Bonnhoff.

sen hinta on alhaisempi eli n. 45
€/MWh. Sopimukseen liittyy, et-
td kasvihuone on velvollinen osta-
maan kaiken tarvitsemansa lam-
moén Buchenhof Bioenergieltd,
jos energiayhtié pystyy sen toi-
mittamaan. Kolme CHP-yksik-
kod sijaitsee kasvihuoneen lahelld
ja kaasu johdetaan sinne n. 1,3 km
pitkdn kaasuputken kautta. Kak-
si CHP-yksikkod sijaitsee biokaa-
sulaitoksen yhteydessd. Naapurit
eivit ole vastustaneet toimintaa,
mutta ymparistojarjestot sen si-
jaan ovat, koska kaasuputki ha-
luttiin johtaa jonkinlaisen suoje-
lualueen ldpi.

Sydtteend maissia ja lantaa
Biokaasulaitoksen syotteend kiy-
tetddn eniten maissia, josta osa
tulee omilta pelloilta ja osa oste-
taan ulkopuolelta. Maissin kiyt-
t6 on mahdollista, koska tariffiso-
pimukset on laadittu ennen laki-
muutosta, joka estdd uusien laitos-
ten syotteend kiytettdviksi mm.
maissin. Omaa peltoa on 140 ha ja
vuokramaineen omassa viljelyssi
on n. 600 ha, jonka lisiksi jonkin-
laista huonompaa viljelysmaata
on n. 150 ha. Pellon hehtaarituki
on n. 650 € ja vuokra silld alueella
n. 450 €. Periaatteessa kaikki oma
kasvituotanto menee reaktoriin,
joskin viljaa viljelldan kysynnin
vuoksi jonkin verran myos myyn-
tiin. Tilalla arvostetaan ja kun-
nioitetaan luomuviljelyn periaat-
teita kuten hiilensidontaa ja kasvi-
peitteisyyttd, ym., ja pyritddn niitd
mahdollisuuksien mukaan nou-
dattamaan vaikkei tila luomutila
olekaan.

Syotteend kiytetddn maissin li-
sdksi naudan, kanan sekd kalkku-
nan lantaa separoituna ja separoi-
mattomana. Sisddn tuleva lanta
joudutaan ostamaan ja maidait-
teen levityksen tila kustantaa itse.
Maissia toimittavat tilat saavat pa-
luukuormina madétettd sopivas-
sa suhteessa. Miditteen levitys-
kustannus on viime aikoina ollut
keskimdérin n. 4,5 €/m>. Levitysai-

Huolellisesti peitetty sy6teauma.

ka on helmikuusta heinikuuhun,
jonka jidlkeen maditettd ei endd
kannata levittds, koska kasvukau-
si alkaa olla ohi.

Yhdyskuntalietettd on kiytetty
syoOtteend joskus, muttei kiytetd
endd. Kanan ja kalkkunan lannan
mukana tulee jo niin paljon ra-
vinteita, ettd endi ei ole mahdol-
lisuutta ottaa runsaasti ravinteita
sisdltdvdd yhdyskuntalietettd vas-
taan.

Vuositasolla laitoksen syottee-
nd kiytetddn maissia n. 27 000
tonnia, lantaa 8000 tonnia ja jon-
kin verran jauhoa seki juurikasta.
Kokonaissydtemdairid on siis reilu
35 000 tonnia vuodessa, eli n. 95
tonnia vuorokaudessa.

Hankinnassa médétteen
kuivausyksikko

Miditteen seassa kiytetddn mine-
raalilannoiteita, mutta tila on luo-
pumassa niistd, koska hankinnas-
sa on miditteen kuivausyksikko,
jolla voidaan jalostaa maditteen
kuiva-aineosa rakeiseksi lannoit-
teeksi. Ensin midite separoidaan,
jonka jilkeen separoitu massa kui-
vataan alipainekuivaimella pelle-
toitdviksi ja nestejakeesta vike-
voidddn typpilannoitetta. Nain
toimimalla lannan osuutta sy6t-
teessd voidaan lisatd. Vikevoitti-
misprosessi vaatii runsaasti 1am-
poenergiaa, mutta tilloin voidaan
vastaavasti tuottaa myos enem-
min sihkod. Limmon hyodynta-
misestd kuivaukseen maksetaan
my0s preemiota 3,8 snt/kWh, jo-
ka osaltaan parantaa vikevoitti-
misen kulurakennetta. T4sté syys-
td 1ampod kiytetddn myds jossain
madrin viljakuivurissa ja klapien
kuivauksessa.

Séhkadliiketoiminta ulkoistettu

Tilalla on sihkdautojen latauspis-
te, mutta muuten ns. sihkoliike-
toiminta on ulkoistettu erilliselle
toimijalle, joka seuraa paikallista
sihkomarkkinaa ja ohjaa tuotan-
toa sen mukaan. Limpohdvion
pitdmiseksi mahdollisimman pie-

nend reaktorin limpétila on talvi-
sin 42 astetta ja kesiisin 50 astetta.
Puolen vuoden vilein vaihdetaan
prosessia mesofiilisen ja termofii-
lisen vililld. TAmd on himmastyt-
tdvad, koska Suomessa on vallalla
tieto, ettd bakteerien sopeutumi-
nen ("evoluutio”) vie huomatta-
vasti pidemmién aikaa nostettaessa
reaktorin limpétila mesofiilisestid
termofiiliseksi, niin ettei kaasun
tuotanto vililld merkittdvasti pie-
nene.

Vastaavan
biokaasuliiketoiminnan
soveltuvuus Suomeen

Kohde on mielenkiintoinen esi-
merkki siitd, miten biokaasulii-
ketoimintaa harjoitetaan kdytin-
nossd. Suomessa on paljon sopi-

Sahkoa myydaan n.

vuodessa

Buchenhof Bioenergie on
aloittanut biokaasun tuotan-
non vuonna 2006, jolloin sih-
koteho oli 500 kW. Tédmin jil-
keen toimintaa on laajennettu
ja tilld hetkelld sihkoteho on
2,2 MW. Vanhinta CHP-moot-
toria on kiytetty 104 000 tuntia
jase alkaa olla jo teknisen ikdnsa
padssd. Sadtovoimasopimuksen
ansiosta kaikkia moottoreita ei
kiytetd jatkuvasti, jolloin van-
hojakin moottoreita pystytdin
kiyttimidn vield huipputeho-
hetkin, joten niille ei kerry pal-
joa tunteja vuodessa.

Sahkon tariffihinta vanhas-
sa laitoksessa on 18,8 snt/kWh
ja uudempi ns. laajennusosal-
la tuotettu sahko 16,0 snt/kWh.
Sahkostd saa lisahintaa 1,2 snt/
kWh, jos sihkon tuottaa silloin,
kun siitd maksetaan paras hin-
ta, eli kun kulutus on suuri eikd
tuotanto ole laajemmassa mit-
takaavassa kdyton kanssa tasa-
painossa. Kaytannosséd tuotan-

via kohteita, joihin olisi teknises-
ti mahdollista toteuttaa vastaava
konsepti hyédyntden biokaasul-
la tuotetun sihkon- ja liammon
yhteistuotantoa. Valitettavasti
taloudellisia toteutusmahdolli-
suuksia ei Suomessa ole ainakaan
toistaiseksi ollut muuten kuin
porttimaksullisia syotteitd hyo-
dyntdmélld. Suomessa on syo-
tepotentiaalia, kunhan vain ta-
loudelliset kannustimet saadaan
sithen asentoon, ettd jo useassa
paikassa valmiiksi suunnitellut
hankkeet uskallettaisiin kidynnis-
taa.

Kirjoittaja on Pro Agria Lin-
si-Suomen bioenergia-asiantun-
tija, joka toimii Maaseudun ener-
giayrittijyys -hankkeessa

14 000 MWh

toa pyritddn ohjaamaan limpo-
energian kulutuksen mukaan eli
kesilld sahkodkin tuotetaan vi-
hemmain, kun limmoélle ei ole
kayttod. Sahkon myynti on n.
14 000 MWh vuodessa ja lim-
mon myynti kutakuinkin sa-
man verran, eli noin 70 % tuo-
tetusta limmaostd saadaan myy-
tyd. Osa lammostd tuotetaan
lampokattilassa, mutta pddosa
lammostd muodostuu CHP-yk-
sikdissd. CHP-yksikoitd pyri-
tddn ajamaan ns. lampod vas-
taan, jotta hukkaenergia saatai-
siin pysymddn mahdollisimman
pienenid. Kesdaikaan kaikkea
lampoi ei saada hyodynnettya.

Buchenhof Bioenergie —maati-
layrityksessd vierailtiin Maaseu-
dun energiayrittijyys -hankkeen
jarjestamidlld energiaopintomat-
kalla. Hanketta rahoittaa EU:n
Maaseuturahasto.

Lisdd energiayrittdjyydesti:
www.energiayrittijyys.fi
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() Metsakoneopetuksessa lahdetaan liikkeelle kuormatraktorilla, jonka jélkeen voi erikoistua hakkuukoneeseen, miksei energiapuuharven-
nuksiin ja hakkurityéhénkin.

Koulutus ja tyo

Metsdkonetyon pariin
hakeutuvat sekd nuoret
ettd ammatinvaihtajat.
Metsdkoneenkuljetta-
jaksi kouluttautumisen
kynnystd on madal-
lettu ammatinvaihta-
jillekin ja koulutus on
muuttunut opiskelija-
keskeisemmaiksi.

[ Tage Fredriksson

Jatkuva haku ja useat aloituspdi-
vit takaavat sen, ettei aikuisopis-
kelijoidenkaan tarvitse odottaa
pitkddn koulutukseen pédsyi. Yk-
silollisen opetuksen ansiosta aloit-
tavan ryhmin koulutuksessakin
voidaan edetd oman kunnianhi-

kasi k

mon ja oppimistahdin mukaan.
Koulutus painottuu tekemiseen,
vaikkei koneen parissa tydskente-
lyé voi jokaiselle kaikissa kddnteis-
sd luvatakaan.

Alan kasvu tuo opiskelijoita
Eteldisimmassd Suomessa yksi
menestyneistd kouluista on Raja-
mielld paidtoimipaikkaansa pitivi
Tyotehoseura, arkisemmin TTS,
joka aloitti metsikonekoulutuk-
sen reilut kymmenen vuotta sitten
tyévoimakoulutuksena. Nuoriso-
koulutus aloitettiin TTS:ssd vuon-
na 2012. Sen jilkeen on tapahtu-
nut paljon.

Menestys omissa késissa

Uusia metsikoneenkuljettajan
koulutuslupia mydnnettiin muu-
tamia vuosia sitten ja TTS:llekin
annettiin koulutuksen jirjestd-
mislupa vuonna 2018. Vilikisid
koulutuksen jérjestdmisessi ei siis

endd ole. Koulutusta on nyt hel-
pompi hallinnoida ja TTS:n pa-
nos opintojen sujumiseen hoituu
paremmin. Opiskelijoita ei enidd
tarvitse viedd koulutettavaksi eri
jaksoina eri paikkoihin, vaan kou-
lutus voidaan hoitaa keskitetysti
Rajamielld, Helsingin Kampista
45 km pohjoiseen. Opiskelijapo-
tentiaali on suuri, mutta kilpailu
muiden ammattien kanssa erit-
tdin kova.

Opiskelijamaérassa hyva kasvu

Muutama vuosi sitten opiskelijoi-
ta oli vihidn, mutta alan vetovoima
on parantunut metsialan kasvun
ja koulutuksen jirjestimisluvan
ansioista. TTS:n nettivisuilta voi
hakea jatkuvan haun kautta seu-
raavaan koulutukseen. Viime vuo-
sina metsikonekoulutus on hou-
kutellut opiskelijoita Rajamielle
melko hyvin. Vuonna 2019 aloit-
ti neljd kurssia ja tiksi vuodeksi

suunnitellaan kolmea kurssia. Ke-
hitys on ollut hyvii ottaen huo-
mioon viime hallituskauden kou-
lutusalan rajut leikkaukset, jotka
ovat kohdistuneet myds metsi-
alan koulutukseen. Leikkaukset
ovat olleet tuntuvia myds TTS:ssd.

Metséala houkuttelee nuoria
rajallisesti

Peruskoulusta valmistuville tar-
koitetussa yhteishaussa metsdalan
perustutkintokoulutukseen ha-
ki Uudellamaalla viimeksi ensisi-
jaisesti vain 15 opiskelijaa, mutta
yhdessi toissijaisten hakijoiden
kanssa Uudellamaallakin on aloit-
tanut kaksi luokkaa, joista toinen
on Mintsilissi sijaitseva Keuda.
Mintsildssd koulutetaan metsi-
energian tuottajia ja Rajamdelld
metsdkoneenkuljettajia. Potenti-
aaliseen opiskelijamairdin verrat-
tuna kaksi luokkaa on kuitenkin
hyvin vihan.
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Valmistumisnopeuteen

voi vaikuttaa

Rajamielld on useita luokkia, ja
niiden opiskelijoista suurin osa on
ammattia vaihtavia, TTS:n koulu-
tuksen haluavia aikuisopiskelijoi-
ta. Ryhmissd voi opiskella itsel-
leen sopivaan tahtiin. Opiskelijat
saavat nykyvaatimusten mukaista
opetusta myds perusaineissa, ku-
ten kielissd, matemaattisissa ai-
neissa sekd tyoelimi- ja yhteis-
kuntataidoissa. Aikuisopiskelijoi-
den ei kuitenkaan tarvitse osal-
listua kaikkeen perusopetukseen,
vaan he voivat saada hyvitystd,
mikali kouluvuosista ei ole kulu-
nut litkaa aikaa.

Rakennusalalta opiskelijoita
”Hakijoilla on hyvin erilaisia taus-
toja, mutta melkein kaikille yh-
teistd on se, ettd heilld on jonkin-
lainen metsdsuhde”, sanoo met-
sdalan koulutuspiillikké Hou-
runranta. Tyypillinen hakija on
30—40-vuotias, maaseututaustai-
nen mies. Vaikka opiskelijat ovat
edelleen usein maataloustaustai-
sia, ammattia vaihtavien hakijoi-
den taustat vaihtelevat suuresti.
Naisia on ldhes jokaisella luokalla
erityisesti nuorten koulutuksessa.
Maahanmuuttajia tulee etenkin
Virosta ja Vendjiltd. Viime aikoina
hakijoita on tullut aiempaa enem-
min rakennusalalta. Moni kaivin-
koneenkuljettaja tulee aamuisin
Helsinkiin toihin, vaikka tyosken-
telisi ehkd mieluummin jossakin
muualla. Metsikoneenkuljettaja-
koulutus mahdollistaa timan.

Karkea seulonta aluksi

Kaikki hakijat haastatellaan, jot-
ta heisti saadaan kokonaiskisi-
tys. Haastatteluiden avulla selvida
my6s, onko hakijoilla realistinen
kuva alasta. Yleensi valituista ha-

- -4 g
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Opiskelijoita on alalla kirjoilla talla hetkella kaikkiaan 75 nuorta ja aikuisopiskelijaa seitseméassa ryh-
massé, sanoo metsaalan koulutuspaallikké Pertti Hourunranta, joka on vetanyt TTS:n metsaalan koulutus-

ta vuodesta 2016 alkaen.

kijoista tulee hyvin sitoutuneita
opiskelijoita.

Néyttotilaisuuksissa osoitetaan
osaamista

Koulutus tdhtdd koneenkuljetta-
jan perustutkintoon, joka suori-
tetaan erilaisten nayttotilaisuuk-
sien avulla. Metsitalouden perus-
taidot, kuten esimerkiksi metsin-
viljely, taimikonhoito ja puutava-
ran valmistus, pitdd hallita ja na-
mi taidot osoitetaan kdytinnon
tyGeldmain sijoittuvissa ndyttoti-
laisuuksissa. Kirjallisia tenttejd ei
juurikaan ole.

Metsitalouden perustaitojen li-
siksi toinen tirked hallittava ko-
konaisuus on konetyd, joka ki-
sittdd metsikoneen kouran kasit-
telyn, risun ajon ja koneen huol-
lon. Konetyon opiskelu aloitetaan
konesimulaattorin ja VHR-lasien
avulla. Konetyon hallinta osoite-
taan nayttotilaisuuksissa, mah-
dollisuuksien mukaan tavallisissa

tydeldman tilanteissa.

Koulutuksen oleellisena osa-
na on myds alan yleisesti kdytossd
oleva Talousmetsan luonnonhoi-
totutkinto, jonka tentin jarjestda
Metsidkeskus. Myos tentti perus-
tuu osittain nayttoon.

Kaikki samalla viivalla
Tutkintoon vaaditaan 180 osaa-
mispistettd, joista 35 pistettd on
ammattialasta riippumattomia ns.
yhteisid tutkinnonosia, kuten kie-
lid ja matemaattisia aineita. Ne
voivat olla haasteellisia monille
sellaisille aikuisopiskelijoille, joi-
den kouluvuosista on kulunut ai-
kaa. Kaikilta opiskelijoilta edelly-
tetddn samoja taitoja ja osaamista,
tulivatpa he sitten suoraan perus-
koulusta tai olivat tuoreita amma-
tinvaihtajia. Koulutuksen tavan-
omainen kesto on kolme vuotta,
mutta aika voi vaihdella huomat-
tavasti opiskelijan valmiuksien
mukaan.

Oppisopimus tai koulutussopimus
Tutkinnon voi suorittaa oppisopi-
mubksella, jolloin opiskelijalla on
tyésopimus jonkun alan tydnan-
tajan kanssa ja opiskelija saa pal-
kan tekemdstddn tyostd. Toinen
vaihtoehto on koulutussopimus,
jolloin sopijaosapuoli on koulu,
mutta opiskelija pdise kuitenkin
niin sanottuihin oikeisiin t6ihin
jossakin alan koneyrittdjan yri-
tyksessd. Moni opiskelija tavoitte-
lee oppisopimuskoulutusta, mutta
pédsy riippuu suurelta osin tyon-
antajien tygvoimatilanteesta.

Eteneminen oman kunnianhimon
mukaan

Hakkuukoneen kuljettajaksi
on paljon halukkaita. Yksilolli-
set opintopolut ovat osa nykyistd
koulutusjirjestelmidd, ja ne mah-
dollistavat opiskeluiden etenemi-
sen ja valmistumisen opiskelijalle
sopivassa tahdissa.

Tyotehoseura kouluttaa koneenkuljettajia monipuolisesti,

my®os kaivinkoneenkuljettajia.
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Metsakoneenkuljettaja

parjaa

Metsikouluista val-
mistuu Suomessa vuo-
sittain 400-500 uutta
metsikoneenkuljetta-
jaa. Kaksi kolmasosaa
pédsee koulutuksen
jalkeen koneen puik-
koihin, mutta kolman-
nes valmistuneista ei
padady metsikonealalle.

Tage Fredriksson

Heididn kohdallaan on useimmi-
ten kyse alalle ja ammattiin sovel-
tumattomuudesta, miki olisi to-
dettavissa soveltuvuustesteilld jo
koulutukseen valittaessa.

Nuoret tyéllistyvét parhaiten
metsakonetoissa
Tyotehoseuran (TTS) tutki-
muksen mukaan metsikoneen-
kuljettajan tutkinnon tammi-
kuun 2016 ja kesikuun 2019
vililld suorittaneista henki-
loista tyollisia oli kaikkiaan
81 %. Varsinaisissa metsikone-
toissd oli 54 %, muissa metsialan
toissd toimi muutama prosent-
ti, yrittdjand jokunen prosent-
ti, muissa koulutusta vastaavissa
konetdissd muutama lisiprosent-
ti ja lisaksi muutama suoritti jat-
ko-opintoja. Parhaiten metsiko-
net6ihin sijoittuivat alle 25-vuo-
tiaat nuoret. Ty6ttomand oli TT-
S:n mittaushetkelld 8 prosenttia
ja kokonaan muissa toissd 18 pro-
senttia valmistuneista. Ajan myo-
td kuljettajia siirtyy myos muualle
ja alalla pysyneiden prosentti ale-
nee jonkin verran, mutta ”paluu-
muuttajien” mairasti ei ole tietoa.

Metsidkoneenkuljettajan tutkinto
suosituin

Vuodesta 2016 kolme ja puoli
vuotta eteenpdin 2391 opiskelijaa
suoritti perustutkinnon. Heistd
suurin osa, 1548 opiskelijaa, val-

tyomarkkinoilla

Metséakoneenkuljettajalta vaaditaan hyvaa motoriikkaa.

mistui metsikoneenkuljettajiksi.
Naisia koneenkuljettajista oli kol-
me prosenttia. Koneenasentajaksi
valmistuneita oli muutamia, met-
suripalvelujen tuottajia oli 653 ja
metsdenergiantuottajia 159. Met-
sdenergiantuottajan koulutukseen
kuuluu myos limpélaitoksen pyo-
rittimisen koulutusta.

Maantieteellisia eroja

Valmistuneiden opiskelijoiden
enemmistd oli kotoisin Poh-
jois-Pohjanmaalta, Eteld-Savos-
ta ja Pohjois-Savosta. Eteldisim-
mistd maakunnista kotoisin ole-
via opiskelijoita oli vidhemmin,
poikkeuksina Satakunta ja Pir-
kanmaa. Kotipaikkakunnan lad-
heisyydessi sijaitseva oppilaitos
selittdd mahdollisesti osaltaan
maantieteellisid eroavaisuuksia.
Keski-idltddn valmistuneet opis-
kelijat olivat hieman yli 25-vuo-
tiaita. On hyvd muistaa, ettd osa

opiskelijoista aloittaa opintonsa
aikuisina.

Luontoasiat ja koneet keskeisid
Valmistuneet koneenkuljettajat
kokevat saaneensa eniten uutta
osaamista metsilakikoneiden tun-
nistamisessa, koneiden ja tyovili-
neiden huolloissa ja korjaamises-
sa, tyojdljen valvonnassa ja metsa-
luonnonhoidossa. Vihiten uuttaa
oppia tuli kustannustietoisuudes-
sa, metsisertifioinnista sekd maas-
to- ja tielitkennelaista.

Valmistuneista 81 prosenttia pi-
ti tutkintoaan erittdin hyvini tai
hyvind. Kohtalaiseksi tutkinnon
mdédritti 13 prosenttia, valttaviksi
4 prosenttia ja heikoksi 2 prosent-
tia valmistuneista.

Uusia taitoja

Eniten taidot kehittyivit puutava-
ran valmistuksessa, lihikuljetuk-
sessa tapahtuvassa koneella ajossa

jamanuaalisessa raivauksessa. Vi-
hiten taidot kehittyivit harvinai-
semmissa konetoissi, kuten kan-
tojen nostossa ja myrskypuiden
korjuussa.

Omasta mielestddn valmistu-
neet olivat kehittyneet parhaiten
péaitoksenteko- ja vastuunottoky-
vyn sekd luotettavuuden osalta.

Koulutuksen jdrjestdjille aiheut-
taa pidnvaivaa se, ettd edelliseen
tutkimusajankohtaan verrattuna
valmistuneiden arviot koulutuk-
sessa saavutetuista oppimistulok-
sista ovat alentuneet kautta linjan.
Asiaa tutkittaessa taustalta ilmeni
taloudellisten resurssien vihene-
minen ja ammattiin soveltumat-
tomien opiskelijoiden osuus kou-
lutuksessa (10-50 % oppilaitok-
sesta ja vuodesta riippuen).

Lihde: Eila Lautanen ja Riit-
ta Kilpeldinen, TTS:n julkaisuja
no 450
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Pilkemaster Evo 30 Saad. Hydraulinen Vakiona poistokulietin
TR 5770 T 75 Eh 640 75-100  ketjulaippa 15"/30  60/30 12 V/40 qusgxargggttge;:
SM 6976 S 75 Eh 710 75-100  ketjulaippa 15"/30  60/30 12 V/40 5 ton halkaisusyl.,
—_— 6-0s. halkaisutera,
SM/TR 7 565 /5 75 Eh 720 75-100  ketjulaippa 15"/30  60/30 12 V/40 kuHetﬁslalJusta,
eriiishalkaisu,
PM 7516 P 75 690 75100 kefjulaippa 15%/30  60/30 12 V/40 SRkt
PM/TR 8323 TP 75  En 700 75-100  ketiulaippa 15"/30  60/30 12 V/40 e
Pilkemaster Evo 36 Saad. Hydraulinen Vakiona poistokuljetin, nopea ja voimakas
TR 6919 T 75 660 75100 kefiuaippa15/36  60/36 12 v/40 (s 2
I—_— " uun nostaja,
SM 8000 S 75 Eh 720 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/40 05, Ja 800" halkalsuterdt
SM/TR 8855 /S 7,5 Eh 740 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/4,0 EHH?stH;ﬁJgisstﬁ’
7 F—— tukkipoyta,
PM 8548 P 75 Eh 700 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/40 T
PM/TR 9419 TP 75 Eh 710 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/4,0 Hydr. Sydttorulla
i i 45 i Vakiona poistokuljetin, nopea ja voimakas
Pilkemaster Evo 36HCLite Saad. Hydraulinen (halkai_.s.u[\J(pima Y i B tom). ny dr! haK e
TR 7766 T 75 Eh 670 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/40 lﬁ%rg\gerﬁ;?eet
SM 8839 S 75 Eh 730 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/40 puun nostaja,
. 6-0s. ja 8-0s. halkaisuterat,
SM/TR 9702 /S 75 Eh 750 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/40 quetHslalklusta,
erillishalkaisu,
PM 9411 P 75 710 75-100 kefjulaippa 15'/36  60/36 12 V40 tuLlLipb?;té;( :
PM/TR 10266 TP 75  Eh 720 75-100 ketiulaippa 15/36  60/36 12 V/40 oo haRasu.
Pilkemaster Evo 36HC Sééd. Hydraulinen {alona|potsioidliotil Hopea Ejwbimalas
(halkaisuvoima 2—8 ton), hydr. Laipan-
TR 8871 T 75 Eh 680 75-100  ketjulaippa 15"/36 60 /36 12 V/40 Eﬁgﬂé‘?uﬂgd“ halk.teran kork.s&ato ja hydr.
SM 9944 S 75 Eh 740 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/40 Llsévarustteet:
uun nostaja,
SM/TR 10806  T/S 75 Eh 760 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/40 605, ja z?—éts. halkaisuterét,
PM 1054 P 75 720 75100 kefiulaippa15"/36  60/36 12 v/40 erilishalkaise,
PM/TR 13 TP 75  Eh 730 75100 ketiulaippa15%/36  60/36 12 V/40 e aisusy,
Pilkemaster SMART1 3056 Tydkone Th 350 Hadox katkaisuterd 49 /19 2 - maat.- ja konekaupat
Pilkemaster SMART2 4105 Tydkone Th 465 Hadox katkaisuterd 4 /19 iz |- I
Pilkemaster SUPER
3,6m kulettimella 6573 T 40 T o0 g Mamoxkatkasuterd  gq 90 12 V/3p maat.- ja konekaupat
Pilkemaster GO! Hydraulinen
SM 7379 S 7,5 Eh 730 n.90 ketjulaippa 15"/30 50/30 12 V/3,7 maat.- ja konekaupat
PM 7286 P 75 Eh 730 n.90 ketjulaippa 15"/30  50/30 12 V/37 "
TRh 6258 T 75 Th 700 n.90 ketjulaippa 15"/30  50/30 12 V/37 "
Oy Kellfri Ab, Pieleslehdontie 2, 41310 Leppavesi, 020 722 9130, info@kellfri.fi, www.kellfri.fi
Kellfri 13-HK520 635 S 29 Eh 0] 64 52 12 L
Kellfri 13-HK540G 795 P 49 Eh 122 54/- 12 L
Kellfri 13-HK777 845 S 3 Eh 160 74 70/- 12 L
Kellfri 13-VK700 779 T Th 144 72 70/- 12 L
Kellfri 13-VK1100 879 T Th 168 72 110/- 12 L
Kellfri 13-KK200 1750 S 55 Eh 373 84 29 /29 12 L Giljotiinihalkaisija
Kellfri 13-KW340 2190 S 4 Eh 400 84 34 60/34 12 L
Korpelan Kone, Ahopellontie 48, 62710 Kurejoki, 050-5525465, korpelankone@japo.fi, puunhalkaisukone.fi
. : Eh:eril- f ot sy6ttd kuormaimella, lisdvarusteena
Brutus 3000 12000 T:traktori 35 lishydr. 1800 120 ei hydr.ristikko/60 6 Iayngaton ohjaus
Laitilan Rautarakenne Oy, Kusnintie 44, (PL 59), 23800 LAITILA, (02) 8571 200, (02) 8571 201, seppo.haapala@japa.fi, www.japa.fi
Ketjusahat
JAPA
385TR 6T Expert 9628 T Eh 850 90 teréketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4,2/kdantd  lisdvarusteet
385 E 6T Expert 10474 S 75 Eh 912 9 terdketju / 38 hydrauli /52/38 12 V4,2/kaintd
385 TRE 6T Expert 11 052 T+S 7,5 Eh 966 90 teraketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4,2/kdantd  Puunnostin
385 TR 6T Pro 10613 T Eh 850 20 teraketju / 38 hydrauli /52/38 12 V42/kaantd  syottopoydat
385 E 6T Pro 11512 E 7,5 Eh 912 90 terédketju / 38 hydrauli /52 / 38 12 V4,2/kdéantd  puruimurit
385 TRE 6T Pro 12 447 T+S 75 Eh 966 90 terdketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4,2/kdantd  6-8 osa halkaisuterd
8T385 Saatavana myos
365 E Basic 7T 8074 S 75  Eh 620 90 teréketju / 36 hydrauli /60/36 12 V4.2/kdants 2Pl hydrulostulot, raaminalkaisutera
366TRE Basic 7T 8589  S4T 75 650 o teraketju / 37 hydrauli /60/36 13 V4.2/kdantg  romalitydraulinen halkaisutern nosto
365TR Basic 7T 7 400 T Eh 580 90 terdketju / 36 hydrauli / 60 / 36 12 V4,2/kdéntd  Puunnostin
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365E Pro7T 9821 S 75 Eh 665 90 terdketju / 36 hydrauli / 60 / 36 12 V4,2/kééntd  sy6ttopdydat
365TR Pro 7T 9105 T Eh 625 90 teraketju / 36 hydrauli / 60 / 36 12 V4,2/kdéntd  puruimurit
365TRE Pro 7T 10 332 S+T 75 Eh 695 90 terdketju / 36 hydrauli / 60 / 36 12 V4,2/kééntd  6-8 osa halkaisuterd
365BEROAD 7T 15959 BE 22hv Eh 1100* 90 terdketju / 36 hydrauli / 60 / 36 12 V4,2/kdéntd  *sis puunnostimen painon
395TR 7t 14 684 T Eh 1135 95 teraketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2/kdéantd  lisév.kuljettimen hydr.kaénto
395E 7t 15902 5] 10 Eh 1185 95 teréketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2/kaantd  perfect clean puhdistusjérjestelma
395TRE 7t 16 500 T+S 10 Eh 1240 95 terdketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2/kdéntd  tydtaso
12t halkaisuvoima 1524
405TR 12,5t 21 281 T Eh 1416 115 teréketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2/kaantd  perfect clean ja perfect split vakiona
405E 12,5t 22373 S 10 Eh 1466 115 terdketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2/kdéntd  Databox/ndyttd
405TRE 12,5t 22 908 T+S 10 Eh 1516 115 terdketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2/kaénto
435TR 12t 29264 T En 1930 100 terdketiu/43 hyarauli/85/43 12 W20 perfect clean ja perfect slit vakiona
435E12t 31518 S 15 Eh 2080 100 terdketju / 43 hydrauli / 55 / 43 12 Databox/néytté
435 TRE 12t 33147 T+S 15 Eh 2040 100 teraketju / 43 hydrauli / 55 / 43 12
485TR 37832 T Eh 2000 90 Terdketju / 48 hydrauli / 66 / 48 12 halkaisu max24t
485 TRE 40 868 T+S 15 Eh 2100 90 Terdketju / 48 hydrauli / 66 / 48 12
235E 3571 s 15  Eh 260 90 teraketiu / 23 hydraui/33/23 12 L6 offroad renkaat vakiona
235 BE 3636 Be 6,5hv  Eh 260 90 teréketju / 23 hydrauli / 33 / 23 12 Offroad renkaat vakiona
305 TRH PLUS 3635 T Th 434 85 terdketju / 30 hydrauli / 45 / 30 12 L (2,3/3,8m)  Sydttokuljetin lisévaruste
305 TR PLUS 4282 T Eh 490 85 teraketju / 30 hydrauli / 45 / 30 12 L (2,3/3,8m)
305 EPLUS 4545 S 4 Eh 520 85 teraketju / 30 hydrauli / 45 / 30 12 L (2,3/3,8m)
305 BE PLUS 6148 Be 13hv Eh 520 85 teraketju / 30 hydrauli / 45/ 30 12 L (2,3/3,8m)
315E ROAD 7200 S 4 Eh 730 90 teraketju / 30 hydrauli /50 / 31 12 L (2,3/3,8m)  vakiona sy6ttokuljetin
315BE ROAD 8203 Be 13hv  Eh 730 90 teréketju / 30 hydrauli /50 / 31 12 L (2,3/3,8m)  lisdv. Puunnostin
315BES ROAD(sahko start) 8 488 Be 13hv  Eh 730 90 teréketju / 30 hydrauli /50 / 31 12 L (2,3/3,8m)  kulj.kddnto
315TR 5040 T Eh 90 teréketju / 31 hydrauli /50 / 31 13 L (2,3/3,8m)
Japa731kulj. 2,3m hydr 644 12
Ja730 kuljetin 3,8m hydr. 1 159 12
Pyoroterat
700 TR5.6T 5674 T Eh 630 80 pyoroterd / 26 hydrauli / 60 / 26 12 Xé%n% 700mm kovapalateré
700 TRES.6T 6917  T4S 75  Eh 685 80 pyGrotera / 26 hydrauli/60/26 12 |38 700mm kovapalateré

Hydraulihalkojat
JAPA XL Split 10t 4545 T Th 521 Nostin hydrauli /105 / 80 12 Lisév.6-osatera

Tukkipdydat, Puhdistusrummut, Puruimurit

Maaselin Kone Qy, Valimotie 1, 85800 HAAPAJARVI, Veijo Kontro, 040 579 7074, (08) 7727300, info@hakkipilke.fi,
etunimi.sukunimi hakklpllke.fl, www.hakkipilke.fi

Lisdvarusteet

Hakki Pilke HH110 Hyd (S‘tuo_
lakki Pilke - situs . 5
raulihalkoja UUTUUSY 4545 T l‘}o‘ﬁ? Th 521 60 110/80 12 6-0saan halaisevateréd
min
Hakki Pilke Eagle pilkko- P ‘
jasirkkeli gep Pydroterd Kartio Vakiona
R 1930 T 4 150 80 o7 40/27 12 SO
SM 2640 S 4 185 80 27 40/ 27 12
Hakki Pilke OH27 Pyéroterd Hydraulinen Vaki
akiona

0H27 5100 T 75 Eh 560 80 27 60 /27 12 V32 kovapalatera, 5,5 t sylinteri

Autom.nop.vent. Alkaen 09.19
OH27 tr/sm 6 450 /S 7,5 Eh 600 80 27 60 /27 12 V3.2
Hakki Pilke Raven 33 Terdketju Vakiona
Raven 33 PTO Kaéntyva oistokuljetin roskanerottelijalla
poimok.manosyanﬁtw 7980 T 75  Eh 820 80 33 50/33 12 V40 P ) I
Raven 33 SM 7,5kw
Kéantyva poistok. 8890 S 75 Eh 820 80 33 50/33 12 V4,0
mattosyotto Lisvarusteet
Puunostimen kayttoventtili 300 6-osaan halk.tera

" . puunnostin,
Hakkilift Raven puunostin -~ 1210 puunsyottopdydat
Poistokuljettimen nop.
saatoventiil P 180
24 NRO 1 6.2.2020
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Hakki Pilke Falcon 35 Teraketju Vakiona

Falcon PTO Puhdistavalla oistokuljetin roskanerottelijalla

postokujetimela 10280 T 75  Eh 873 80 35 50/35 12 V40 P ) )

alcom uhdistavalla

poistokéljettimella 12 460 S 75 Eh 893 80 35 50/35 12 V4,0 » ot

FFalcon Combi (pto+sm isdvarustee

PoraGvah Mietmdia 13220 /S 10 En 910 & 35 50/35 12 V40 lisahydrauliikka,

Hakiift Falcon puunnostin 1130 R

Hakkilif Falcon puunnosti- o7

men kayttoventtiili

Liitinsarja hydraulisille

Tisdlattoile 220

expert 37 ei endd valmistuksessa

Hakkilift Falcon puunnostin -~ 1 080 6 ja 8-o0san halk.terdt

eg#trgm(i)stlmen Kaytto- 290 puunnostin ja systtopoydét

litinsarja sy6ttopdydélle 240

HakkiPilke Falcon 35

PTO+HakKilift Falcon* 10490 /S 10 Eh 910 80 35 50/35 12 V4,0

*) kampanjahinta

Hakki Pilke 38 PRO Terdketju Hydraulinen Vakiona

38 Pro PTO 13400 T 10 Eh 880 80 38 60/38 12 V4,0 lisahydrauliikka, poistokuljetin
roskanerottelijalla/maton peruutus

38 Pro SM 15670 S 10 Eh 980 80 38 60/38 12 V4,0 vertmiilil[léi."K .
autom.teréketjunkiristin

38 Pro pto/sm 16 680 T/S 10 Eh 1000 80 38 60/38 12 V4,0 J
Lisdvarusteet

Hakkilift 381 puunnostin 1160 6,8 ja 12-0saan halk.terdt
puunnostin, puunsydttopdydét

Hakki Pilke 43 PRO Terédketju Hydraulinen

100- Vakiona
43 Pro PTO 20 860 T I Eh 1400 120 43 60743 12 V4,0 Syoﬁgavustin’Dois{oku”eﬂn
i ~ roskanerotteijalla/maton peruutusvent-
33;[,%5%%%%'3 24260 T 15 En 1500 19 43 60/43 12 V40 T G
100- séiéto'jlalat,autom.teréketjunkiristin

43 Pro SM 23500 S) 15 Eh 1400 120 43 60/43 12 V4,0 hyraulinen Puunmittalevy, hydrauliset

43.Pro SM levedlia 26450 S 15 Eh 1500 190 43 60/43 12 V40 o et e

poistokuljetiimella 120 : e o, puLnpainaja. :

43 Pro COMBI 25030 T/S 15 En 1400 1% x 60/43 12 V40

43 Pro COMBI levedlld 100- Lisévarusteet

poistokuljettimella 27 980 178 15 En 1500 120 43 60743 12 V4,0 halk.terdt 4,8,12, 16 -osaan

Tyoskentelyalusta 519 %%rllz%otgﬁlg?ggg

Hakki Pilke 50 PRO Terdketju Hydraulinen

50 Pro PTO 33050 T 15 En 2000 198 50 60/50 12 V40

8 Vakiona
50 Pro SM 33590 S 15 Eh 2100 188 50 60/50 12 V4,0 poistokuljetinroskanerottelijalla/
100- maton peruutusventtiilillé.

50 Pro COMBI 36 340 T/S 15 Eh 2200 120 50 60 /50 12 V4,0 autom. teraketjunkiristin
hyraulinen puunmittalevy,
hydraulinen puunpainaja.

Hakki Pilke Cleaner EE== sadtojalat,tyoskentelyalusta

puhdistinrumpu SM

Hakki Pilke Cleaner 3720

puhdistinrumpu Hydr.

Hakki Pilke Cleaner 2220

poistokulietin 3m. Lisavarusteet

e I halk.terd 6,8,12 ja16-0saan

puhdistuslaite puunsyottopoydat

Hakki Pilke Roller jatko- 2990

kuljetin 3m.

Hakki Pilke Roller

jatkokuljetin 3m.SM 2490

eved(47cm)

Hakki Pilke Roller
jatkokuljetin 3m.Hydr.
eved(47cm)

Hakkifeed 371 syottoteli- 4 44
ne rankoille
Hakidfeed 422
syotto?oyta hydraulisella 2690
annostelijalla
ja sivusyotolla
Hakkifeed 471 sy6ttopdy-
i kahdella sitoketula’ 220
ja annostelijalla sekd
sivusyottolla
Hakkifeed 472 sybﬁdPﬁy
ta kolmella surtoket%ul_.a,
hydraulisella annostelijalla
IS-IEli(akaNU(siygm”a ke 472

akkifeed 2 m jatke
o T 2520
Valmistaja pidattdd oikeuden malli- ja hintamuutoksiin

Pikoteam Oy, Wattikuja 7 62200 Kauhava, 06-4881040, Gsm 0500 567969, www.pikoteam.fi, info@pikoteam.fi
Hydraulihalkaisijat halkaisuvoima 7 ton.

6660

min
70-45-700 Tr 1557 T 351/ Th 200 70 70/45 4-osaan 12 Halkaisun pikaliike vakiona
min
70-45-700 Sm 2347 S 40kw Eh 255 70 70/45 4-osaan 12 Halkaisun pikaliike vakiona
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70-45-700 Pm 6,5hv 2347 P 6,5HV  Eh 235 70 70/45 4-osaan 12 Halkaisun pikaliike vakiona
min
70-45-1100 Tr 1734 T 351/ Th 240 70 110/45 4-o0saan 12 Halkaisun pikaliike vakiona
min
70-45-1100 Oh 2299 T 15HV Eh 280 70 110/45 4-0saan 12 Halkaisun pikaliike vakiona
70-45-1100 Sm 3436 S) 75kw Eh 320 70 110/45 4-0saan 12 Halkaisun pikaliike vakiona
70-45-1100 Pm 13hv 3436 P 13Hv  Eh 310 70 110/45 4-0saan 12 Halkaisun pikaliike vakiona
M@nkija varustus 480
Ketjusahat Teraketju
Piko R 30 5960 T 15Hv Eh 700 90 30 65/30 12 V4.0 Kéant.  Hydraulinen ohjaus
Piko R 30 SM 7573 S 7,5Kw  Eh 720 90 30 65/30 12 V4.0 Kdant.  Hydraulinen ohjaus
Hydraulinen mattosyotto
Piko R 30 H 6686 T 15HV  Eh 780 90 30 65/30 12 V4.0 Kdant.  Hydraulinen ohjaus
Piko R 30 H SM 8299 S 7,5Kw  Eh 800 90 30 65/30 12 V4.0 Kéant.  Hydraulinen ohjaus
Puhdistusrumpu polttopuille siséltéd 2,1m kaéntyvén poistokuljettimen.
PIKO Cleaner SM 3871 S 2x0,55 420 12 Vi2,1m Kaynnistimet ei sisélly
PIKO Cleaner HM 4113 Hydr.moott 420 12 Vi2,1m Séddettava hydrauliikka
Reikilevy Oy, Yrittdjintie 22, 62375 YLIHARMA, 010 425 8000, myynti@reikalevy.fi, www.reikalevy.fi
Sami Autochopper automaattiset klapiko-
SAMI Autochopper neet. Monipuoliset ominaisuudet vakiona
kaikissa malleissa.
Sk Kﬁnel: on.ttéy.sin a}utomaaﬁi[&en ja .
:sahko- Sleati ohjelmoitavissa toimien mikroprosessorin
S110-EC440 22500  oSel 11 En 1480 90 Teraketju/ 44 Hydlr/50/44 12 140 P A A S
ja lauhdutin vakiona.
$110-TC440 22 295 T 1 Eh 1400 90 Terdketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/4,0
S110-TEC440 23300 TS 11 Eh 1540 90 Terdketju / 44 Hydr./ 50 / 45 12 L/4,0 -
S5k Kﬁ.”? on.ttéylsin %ummaatti.rﬂ(en ja .
:sahko- Slati ohjelmoitavissa toimien mikroprosessorin
S185-EC440 24970 oo 15 Eh 1510 90 Teraketju / 44 Hydr/ 50 / 44 12 40 Oniaamara, Halkaisuvoima 18,6 1. ikalike
ja pehmokdaynnistin vakiona
$185-TC440 24 470 T 15 Eh 1450 90 Teraketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/4,0
$185-TEC440 25670 TS 15 Eh 1590 90 Terdketju / 44 Hydr./ 50/ 44 12 L/4,0
Poistokuljetin
4004600mm £0e0 En 12
Lastauspoytd 6,5m 9400 12
Lastauspdytd 3,5m 5250 12
Automaattierottelia 24200  SSME- 55y 12 VA40m
i o Hydrauliik- Siirtokuljetin vetoteloina ovat Kartiot jolloin:
Siirtokuljetin 4m 3700 kgmoottori 12 L uu ohjautuu aina samaan kohtaan. Kaikki
elat vetdvat ketjun valitykselld.
Ylistaron Terastakomo, Lahdentie 9, 61400 YLISTARO, (06) 474 5100, www.palax.fi
Palax Active klapikone
Active TR OHD 4426 T 10kW  Eh 380 75 Ketjulaippa 13" /27 400/ 27 12 L/2,6
Active PM kuljettimella 5670 P 13Hv  Eh 490 Ketjulaippa 13" /27 400/ 27 12 V/2,6
Kevyt alusta 694
ol isterdity kuletus- 1426 ReKisterditynd
Palax C700 Combi klapikoneet
TR/ 3,5 ton 5830 T Tr Eh 425 75 kovam. terd / 25 Kiila / 60 / 25 12 V/43m pikaliike vakiona
TR/ SM/ 3,5 ton 7687 T/S 75Kw  Eh 485 75 kovam. terd / 25 Kiila/ 60 / 25 12 V/43m pikaliike vakiona
ol S S T 7731 P 13hv  Eh 460 75 Kovam.terd/ 25 Kila/60/25 12 V/43m  pikalike vakiona
Jarrullinen kuljetusalusta 2532 Rekisterdityna
Palax C750 Ergo klapikoneet syottokuljettimella
TR 4t/ 6t APV 9167 T 30 Eh 860 90 kovam. terd / 28 Kiila / 60 / 30 12 V/43m Manuaalinen ohjaus
TR/SM 4t / 6t 10 506 T/8 11kW  Eh 950 90 kovam. terd / 28 Kiila /60 / 30 12 V/43m Manuaalinen ohjaus
Palax C750 Pro klapikoneet syéttokuljettimella
TR 4t/ 6t APV 11716 T 30 Eh 860 90 kovam. terd / 28 Kiila /60 / 30 12 V/43m Hydraulinen ohjaus
TR/SM 4t / 6t 13130 T/S 11kW  Eh 950 90 kovam. terd / 28 Kiila /60 / 30 12 V/43m Hydraulinen ohjaus
Palax C750 Pro+ klapikoneet syéttokuljettimella
TR 4t/ 6t APV 12980 T 30 Eh 860 90 kovam. teréd / 28 Kiila /60 / 30 12 V/43m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
TR/SM 4t / 6t 14140 T/S 11kW  Eh 950 90 kovam. terd / 28 Kiila / 60 / 30 12 V/43m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
Palax C900 Pro klapikoneet syéttokuljettimella
TR Pro 8ton. 17 900 T Tr Eh 1600 90 Kovam.terd / 37 Kiila / 55 / 40 12 V/4,3m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
TR/SM Pro 8 ton. 20200 T/S 15Kw  Eh 1700 90 Kovam.terd / 37 Kiila / 55/ 40 12 V/43m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
Palax C1000 Pro klapikoneet syottokuljettimella
100 STR 24 525 T Tr Eh 1780 90 Kovam.terd / 40 Kiila / 55 / 40 12 V/4,3m Pikaliike vakiona
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100 S SM 25811 S 15kw  Eh 1850 90
Palax D360 Ergo 6T Ergo ketjusaha sydttokuljettimella
TR 6 ton 7640 T Tr Eh 720 90
TR/SM 6 ton 9490 S 75kw Eh 780 90
Palax D360 Pro+ ketjusaha syéttokuljettimella
TR9ton 11495 T Tr Eh 750 90
TR/SM 9 ton 13414 S 75kw  Eh 810 90
Palax Cleaner roskanpoistaja
ﬁ?grkaﬁlmikﬁg KWtaitn 5905 7/ 07K Tr 500
Jatkokuljetin 3m 1800 T/S 0,7kW Tr 130
Palax Roller roskanpoistorata
Sahkom. 0,7 kW 6300 S 0,7kW Tr 850
Jatkokuljetin 3m 1800 T/8 0,7kW Tr 130
Palax Swing klapisédkkien tyhjennin etuormaajaan
1820 T 220
Palax Midi tukkipoytd, ketjuorret ja kiekkoannostelija
e laiaraia 05 450
Palax Mega -tukkipoyta neljalla palkilla
Neljélla palkilla ja sydt- 7460 950

torullalla
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Ketjulaippa 15" / 35
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Kiila / 55 / 40

Kiila /60 / 35
Kiila /60 / 35
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12 V/4,3m Pikaliike vakiona
12 V/4,3m Pikaliike vakiona
12 V/4,3m Pikaliike vakiona
12 V/4,3m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
12 V/4,3m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
12
12 L/3m
12
12 L/3m
12
12
12

KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisa
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/
Veto B-28 4259  Suwomi 028 350 160 9905 51x100x105 40 220 e el e on lisv RJL e 12
Veto B-40 4429 swomi 040 380 100 A% s1x100x105 40 220 e el e on lisv RJL e 12
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
Effectalambda35 6830  Ruotsi 35 400 90 16-3  60x126x128 50 0,15 Voo L L RI K 24 .
Effecta Lambda 60 8 990 Ruotsi 60 540 135 gg 75x133x134 50 0,15 V V L L R K 24
OPOP H416EKO-D 2 490 Tsekki 16 245 32 48x82x101 24 0,15-0,2 v K 24
OPOP H420EKO-D 2 690 Tsekki 20 370 36 53x82x101 30 0,15-0,22 v K 24
OPOP H425EK0-D 2 990 Tsekki 25 420 44 63x82x101 38 0,15-0,22 Vv K 24
Laatukattila Oy, Vihiojantie 10, 33800 TAMPERE, Markku Lampinen, (03) 2141 411, (03) 2121 528, laatukattila@laka.fi, www.laka.fi
LAKA ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT
YR 22 (1 4891 Suomi 22 370 120 1000 45x104x84 25 15/.. - - - V L - E 24
YR30 (1 4933 Suomi 30 400 170 2500 54x100x120 85] 15/.. - - - V L - B 24
YR 38 (1 6217 Suomi 38 570 170 3000 54x128x94 35 20/.. = = = V L = E 24
YR 52 (1 6352 Suomi 52 590 170 4000 54x128x94 35 20/.. - - - V L - E 24
YR-60 (1 7568 Suomi 60 700 270 5000 71x120x130 50 25/.. - - - V L - E 24
YR-70 (1 8487 Suomi 70 700 270 5000  74x130x114 55 25/.. - - - VoL - E 24
YR 93 (1 9852 Suomi 93 730 270 7000 74x130x114 55) 30/.. = = = V L = E 24
YR 110...> (1 Suomi 110... 24
YHT 20 (1 7081 Suomi 20 420 115 1000 51x128x84 25 15/.. - - - V L - E 24
YHT 29 (1 7784 Suomi 29 510 150 2500  58x138x94 35 15/.. - - - VoL - E 24
YH 30 (1 5930 Suomi 30 400 170 2500 54x100x120 35 15/.. = = = V L = E 24
YHT 38 (1 8122 Suomi 38 610 150 3000 58x138x94 85 20/.. - - - V L - E 24
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YH 60 (1 8858 Suomi 60 700 270 5000 71x120x130 50 25/. - - - V L - E 24
YHT 63 (1 10122 Suomi 63 950 270 5000 78x147x114 55) 25/. = = = V L = E 24
YHT 73 (1 10339 Suomi 73 980 270 5000 78x147x114 55) 25/.. - - - V L - E 24
YHT 93 (1 13731 Suomi 93 1100 330 7000 91x155x114 70 30/.. - - - V L - E 24
YHT 105 (1 14745  Suomi 105 1150 330 8000  91x155x114 70 30/.. - - - VoL - E 24
YHT 145...> (1 Suomi 145... 24
YHS 20 LMO (1 7933 Suomi 20 400 250 - 67x90x120 35 15/.. - - - - V - E 24
YHT 20 LMO (1 9339 Suomi 20 450 210 - 67x90x130 33 15/.. - - - V V - E 24
YHT 29ALMO (1~ 9947 Suomi 29 550 150 - 58x138x130 35 15/.. - - - vV oV - E 24
YHT 38 ALMO (1 10230 Suomi 38 610 150 = 58x138x130 35 20/.. = = = V v = E 24
YHT 63 ALMO (1 14150 Suomi 63 950 270 - 78x147x150 50 25/.. - - - V v - E 24
YHT 73 ALMO (1 14407 Suomi 73 980 270 - 78x147x150 50 25/.. - - - V v - E 24
YHT 93 ALMO (1 18516 Suomi 93 1100 330 - 91x155x150 70 30/.. - - - V v - B 24
YHT 105 ALMO (1 20029 Suomi 105 1150 330 = 91x155x150 70 30/.. = = = v v = E 24
A r Suomi  145... 24
LAKA STOKERIKATTILAT
PS 20 (2 3649 Suomi 20 320 150 - 61x74x120 = 15/.. = = = L L = E 24
PS40 (2 4581 Suomi 40 380 200 — 69x74x125 - 20/.. - = — L L = E 24
PS 60 (2 5473 Suomi 60 470 270 - 76x106x130 - 20/.. - - - L L - E 24
PS 80 (2 6838 Suomi 80 550 310 - 91x106x130 - 25/.. - - - L L - E 24
PS 100 (2 8500 Suomi 100 750 370 - 91x106x130 - 25/.. - - - L L - B 24
PS 120 (2 8866 Suomi 120 980 370 — 98x106x135 = 28/.. = = — L L — E 24
PS 145 (2 10595 Suomi 145 1200 395 - 100x131x118 - 28/.. - - - L L - E 24
PS 160 (2 10853 Suomi 160 1250 410 - 100x140x125 - 30/.. - - - L L - K 24
PS 180 (2 12122 Suomi 180 1300 540 - 100x177x125 - 30/.. = = = L L = E 24
PS 210 (2 13596 Suomi 210 1350 600 = 110x180x130 = 32/.. = = = L L = E 24
PS 250 (2 14813 Suomi 250 1400 650 - 110x192x130 - 32/.. - - - L L - E 24
PS 290 (2 15718 Suomi 290 1500 700 - 110x192x140 - 32/.. - - - L L - E 24
PS 325 (2 17394 Suomi 325 1750 850 - 115x200x150 - 35/.. - - - L L - B 24
PS 360 (2 19097 Suomi 360 1900 880 = 115x200x160 = 35/.. = = = L L = E 24
PS 420...> (2 Suomi 420... K 24
LAKA PELLETTIKATTILAT
PS-20 PELLETTI 4054 Suomi 20 360 200 - 67x67x135 - 15/.. - - - L V - B 24
PS-40 PELLETTI 5149 Suomi 40 400 200 = 67x77x145 = 20/.. = = = L v = E 24
1) = kaksoispesékattila, vakiovarustein  2) = stokerikattila, 43831 e,  3) = kéénteispalokattila
Latvaenergia Oy, Pekka Kemppainen, 040 564 8204, myynti@Ilatvaenergia.fi, www.latvaenergia.fi
ETAEHACK20 gy, Itavata 20 735 117 1000  710x1488x1547 HP Voo VN RUM K 24
ETA eHACK 25 ltavalta 25 735 117 1000 710x1488x1548 H,P V V VN RAUM K 24
ETA eHACK 32 [tavalta 32 736 117 1500  710x1488x1549 H,P V V VN RIM K 24
ETA eHACK 45 ltavalta 45 737 117 1500 710x1488x1550 H,P V V N RIM K 24
ETA eHACK 60 ltavalta 60 1110 203 2000 770x1550x1826 H,P V v VN RUM K 24
ETA eHACK 70 ltavalta 70 1110 203 2500 770x1550x1826  H,P V V VNV RIUM K 24
ETA eHACK 80 [tavalta 80 1110 203 2500 770x1550x1826  H,P V V VN RIM K 24
ETA eHACK 100 [tavalta 100 1447 272 3000 922x1764x1825 H,P V V N RIM K 24
ETA eHACK 110 [tavalta 110 1447 272 3000 922x1764x1825 H,P V v VN RUM K 24
ETA eHACK 120 [tavalta 120 1447 272 3000 922x1764x1825 H,P V V VNV RAUM K 24
ETA eHACK 130 [tavalta 130 1447 272 3000 922x1764x1825 H,P V V VN RIM K 24
ETA eHACK 140 [thvalta 140 1800 347 3000 905x2073x1970  H,P V V N RIM K 24
ETA eHACK 150 [tavalta 150 1800 347 3000 905x2073x1970  H,P V v VN RUM K 24
ETA eHACK 160 [tavalta 160 1800 347 3000 905x2073x1970  H,P V V VNV RAUM K 24
ETA eHACK 170 [tavalta 170 1800 347 3000 905x2073x1970  H,P V V VN RIM K 24
ETA eHACK 180 [thvalta 180 2100 434 4000 1076x2073x1970  H,P V v VN RIM K 24
ETA eHACK 200 [tavalta 200 2100 434 4000 1076x2073x1970  H,P V V VN RUM K 24
ETA eHACK 220 [tavalta 220 2100 434 4000 1076x2073x1970 H,P V V VN RAUM K 24
ETA eHACK 240 ltivalta 240 2100 434 4000  1076x2073x1970 H,P Vv v VNV RWM K 24
ETA HACK VR 250 ltivalta 250 3144 580 4000  1104x2820x3380 H,P Y VN RUM K 24 likiana
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ETA HACK VR 350 ivalta 350 4170 747 5000  1300x20003800 HP v RUM K 24 iz
ETA HACK VR 500 valta 500 5371 1095 5000  1600x2300x4500 HP v v RUM K 24
Hakekattilat ovat automaattisytytteisid, itsensa nuohoavia ja tuhkaavia nykyaikaisia kattiloita
ETASH20 dle,  Mvta 20 580 150 1500 61311021502 K Vo K 24
ETASH30 ltavata 30 583 150 1500 61311021502 K Voo K 24
ETA SH 40 vata 40 791 223 2000  716x1180x1684 K Voo K 24
ETA SH 50 tavata 50 793 223 2500  716x1180x1684 K Voo K 24
ETA SH 60 ivalta 60 795 223 3000  716x1180x1684 K Voo K 24
ETAPU7 ko taata 7 26 27 1048¢583x1067 P Voo v ! K 24
ETAPU 11 tvata 11 246 27 1048x583¢1067 P Vo VA ! K 24
ETAPU 15 ivalta 15 246 27 1048¢583x1067 P Voo v | K 24
ETAPC 20 ltivata 20 U7 52 110x755¢1297 P Vo Vv ! K 24
ETAPC 25 tavata 25 U7 52 110x755¢1297 P Voo v | K 24
ETAPC 32 tvata 32 U7 52 110x755¢1297 P Vo VA ! K 24
ETAPC 40 ivalta 40 42 76 1148051312 P Voo v | K 24
ETA PC 50 ltavata 50 482 76 1148x905¢1312 P Vo Vv ! K 24
ETA PC 60 tavata 60 70 147 1528x805x1593 P Voo v | K 24
ETAPC 70 tavata 70 70 147 1528x805x1593 P Vo VA ! K 24
ETAPC 80 ivalta 80 70 147 1528x805x1593 P Voo v | K 24
ETAPC 100 avata 100 770 147 1508x805x1593 P Vo Vv ! K 24
ETAPC 105 tavata 105 770 147 1528x805x1593 P Vo v | K 24
") Hinta siséltad kattilan, 3m jousipurkaimen ja syéttélaitteet
SolarBiox Oy, Kutomotie 18 00380 HELSINKI, llkka Hamal&inen, P. 040 7211486, Ville Hamaldinen, P. 0400 176819,
solarbiox@solarbiox.fi , www.solarbiox.fi
3) Herz puukaasutuskattilat
i Va-
frestar 180¢  gggy,-  Mavata 1318 515 77 1500 620x1385x1365 50  U99020 yyus Kyl Kkyld e raa 12
jassa
. Va-
frestar20De 9900, Mwata 1520 515 106 2000 670x1385x1590 50 U020 yyus ks kyld e raa 18
jassa
n Va-
frestar30De 18 ata 15-30 515 106 2500  670x1385x1590 50 999020 i kyla Kyl el raa- i 18
' jassa
s Va-
Firestar 40 De 11 4 0,05/0,20 4 4 4 ; i
[tavalta ~ 19-40 620 106 3000  670x1385x1590 50 i Kylld  Kylla Kyld ei  raa- 18
Luxe 000,- mbar v y y j\e/assa
‘ o
fleiy 1 7290~  Mavata 10-19 515 77 1500 620x13851365 50 00020 s kyla  Kyld e raa B 18
jassa
. Va-
iy 20 8100 ltvata 1520 515 106 2000 670x13851500 50 09020y ks Kyl el raa i 18
jassa
. Va-
fiestar 30 8250 Itdvata 15-30 515 106 2500 670x138x1500 50 009020y ks Kyl el raa i 18
jassa
q Va-
flemarel) 8440 ltivata 1540 620 106 3000 670x1385x1500 50 099020y Kyl Kyld el raa- i 18
jassa
Yhdistelmékattila pelletti/puu 20 - 40 KW
Va-
Pelotfire 2020 PO mvata 2% R0 137 2000 12sadzopaseo s0 00020y kylw Kyl e . Ryl 18
Va-
PelletFire 30/30 %,d' tavata PO/ QQBOO 137 2500 125axi202590 50 009020 s kyus  Kyld e e Ry Lo 18
Va-
PelletFire 40/30 %d tivatta 00 QQBOO 137 3000 1254120201500 50 009020 yyus ks kyla e faz Ry i 18
Oy Termocal Ab Termax, Vestrantie 2, 01750 VANTAA, (09) 507 4235, (09) 566 4190, termocal@termocal.fi, www.termax.fi
Termax
Bio 20 3890,- 17-20 280 200 30 740x500x1270 33 0125 - Voo 24
Bio 25 4250,- 2025 370 250 §%,  740740x1270 50 0150 - Vo 24
1000~ 0
K-40 3220, 2040 280 140 1000 ssoxreoxt3so 50 Byopso - Voo 24
Natura 25 3980,- 25 55 75 10007 740x076x1320 50 0200 VL - - 12
Natura 40 4890,- 40 595 93 1000 7406102001570 50 0200 VL - - 12
Natura 60 6210,- 60 o75 180 2000 8BOX1300x1530 75 0200 VL - - 12
Natura 80 7510,- 80 1165 205  7990- gg0x1700x1530 100 @200 viL - - 12
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Politiikka

A Suunnitelman mukaan Suomi kayttéisi bioenergiaa loppukulutuksena 165 TWh lampdn

bt o

Unioni ohjaa
jasenmaiden ilmasto-
ja energiasuunnittelua

NECP on kirjainly-
henne, joka paljastaa
Euroopan Unionin ja-
senmaiden suunnitel-
mat toteuttaa osaltaan
EU:n energia- ja ilmas-
totavoitteita vuoteen
2030 mennessa.

% Hannes Tuohiniitty

Nima4 kansalliset energia- ja il-
mastosuunnitelmat ovat Komis-
sion tyokalu seurata ja ohjata ji-

senmaiden osallistumista blokin
yhteisten tavoitteiden eteenpiin
viemiseen.

Jokaisen maan omat
suunnitelmat

Suunnitelmat ovat hyvi néyteik-
kuna sen arviointiin, millaisia
painotuksia kullakin maalla on il-
mastonmuutoksen torjunnassa ja
energiapolitiikassa. Ne my6s pal-
jastavat, ettd joillain jisenmailla
on puheiden ja tekojen vililld iso-
ja ristiriitoja.

EU paitti NECP-suunnitel-
mien teosta vuonna 2018 osana
Puhtaan energian pakettia. Jasen-
maiden piti toimittaa komissiol-

le luonnokset suunnitelmistaan
vuoden 2018 loppuun mennessi.
Komissio arvioi suunnitelmat vii-
me kesini ja kertoi nikemyksensa
siitd, riittddko suunnitelmien kun-
nianhimoisuus tdyttimain Uni-
onin asettamat 2030 -tavoitteet
padstojen vihentimiseksi, uusiu-
tuvien lisddmiseksi, energiaverk-
kojen rajat ylittivien yhteyksien li-
sddamiseksi sekd energiatehokkuu-
den lisidmiseksi.

Suunnitelmat piti jo toimittaa

Jasenmaiden tuli toimittaa komis-
sion arvioiden pohjalta muokatut
lopulliset suunnitelmat vuoden
2019 loppuun mennessi. Suomi

& teollisuudessa, kodeissa, sahkona ja lilkkenteessa.

toimitti NECP-suunnitelman-
sa EU:lle joulukuussa ja julkis-
ti suunnitelman kokonaisuudes-
saan, ilmeisesti ensimmadisend ji-
senmaana.

Tavoitteet tulevat kiristyméaan

NECP-tyd on jatkuva prosessi.
Suunnitelmat tehdddan kymmen-
vuosittain, ensimmdiset suun-
nitelmat koskevat kautta 2021-
2030. Odotettavissa on kuitenkin,
ettd tulevalla kymmenvuotiskau-
della Unionin hyviksyttyji tavoit-
teita kiristetdin, jolloin kierros ji-
senmaiden kanssa tdytyy kiyda
uudestaan. Suunnitelmassa on-
kin tehdi péivityksid kesdkuuhun

30
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2024 mennessd. Seuraavan kymp-
pivuotiskierroksen luonnokset
puolestaan pitdd toimittaa vuon-
na 2029.

Voimassa olevan strategian
perusteella

Suomessa NECP linkittyy suoraan
kotimaisiin ilmastolain mukaisiin
suunnitelmiin: energia- ja ilmas-
tostrategia, keskipitkdn aikavilin
ilmastosuunnitelma sekd sopeu-
tumissuunnitelma. Suomen suun-
nitelma noudattaa pitkalti viimei-
sintd energia- ja ilmastostrategi-
aa, joka valmistui vuonna 2016.
Lisiksi on hyédynnetty useiden,
vuosina 2018 ja 2019 teetettyjen
selvitysten tuloksia. Marinin halli-
tuksen hallitusohjelman kirjauk-
set ovat joiltain osin vaikuttaneet
myos painotuksiin.

Bioenergialla iso rooli

Suomen NECP:n mukaan tavoit-
teena on nostaa uusiutuvan ener-
gian osuus vihintddn 51 %:iin
kokonaisloppuenergian kiytosta
ja 30 %:iin tieliikenteen loppue-
nergian kiytostd. Energiatehok-
kuuden osalta tavoitteena on, et-
td loppuenergian kulutus ei yli-
td 290 TWh. Lisdtoimet sisiltivi
skenaario tarkoittaisi, ettdi Suomi
kayttdisi vuonna 2030 uusiutuvia
yhteensid 165 TWh loppukulutuk-
sesta. Téstd biomassa kattaisi lam-
montuotannossa 97 TWh ja sih-
kontuotannossa 16 TWh, liiken-
teen biopolttoaineet olisivat 10,2

TWh.

Erilaatuisia suunnitelmia
Luonnossuunnitelmat olivat myos
varsin puutteellisia. Niiden voi ar-
vella olleen myos tarkoitukselli-
sesti kunnianhimottomia tai puo-
livillaisesti tehtyj, jottei luvata lii-
koja. Prosessissa on hyvinkin kyse
politiikasta ja siitd, mitd kukin ja-
senmaa on valmis lupaamaan te-
kevinsi. Luonnosten pohjalta voi-
daan kuitenkin tehdi joitain arvi-
ointeja eri maiden valituista lin-
joista.

Komission lisdksi useat eri ta-
hot ovat arvioineet luonnoksia
vuoden 2019 aikana. Bioenergi-
an kattojirjesto Bioenergy Eu-
ropen analyysin perusteella mo-
net maat ovat nostamassa uusiu-
tuvan osuutta limmityksessd ja
jadhdytyksessd NECP-suunnitel-
mien mukaan vihemmin kuin
2018 lopulla hyviksytty REDII
direktiivin artikla 23 velvoittaa.
Lihes kaikissa maissa bioenergi-
an osuus uusiutuvasta energiasta
tulisi olemaan edelleen yli 50 %.
Absoluuttisesti bioenergian kayt-
toddn lisddvid maita 1oytyy useita,
Suomen ja Ruotsin lisiksi ainakin
Ranska, Tsekki, Slovakia, Puola,
Italia jaUnkari.

l& ei ennakoida bioenergian kasvua.

Kansalaisjarjestailta vain vahan
kehuja

Ympiristo- ja ilmastojirjestot
ovat luonnollisesti tehneet arvi-
oitaan aktiivisesti. Carbon Market
Watch arvioi, ettd vain Suomen,
Ruotsin ja Portugalin luonnos-
suunnitelmat ovat kohtuullisesti
oikean suuntaisia.

Ilmastoverkosto CAN Europe
arvioi, ettd vain Suomi, Ruotsi,
Portugali, Alankomaat, Tanska ja
Ranska tavoittelevat suunnitel-
man perusteella oikeasti hiilineut-
raaliutta vuoteen 2050 menness.

European Climate Foundati-
on teetti selvityksen jisenmaiden
suunnitelmista. Arviointi keskit-
tyi tavoitteiden lisdksi prosessiin ja
osallistamiseen. Suomi péisi luon-
noksellaan 5. parhaaksi.

Ympiristojiarjestd T&E katsoi
suunnitelmia liikenteen nakokul-
masta. Heiddn arvionsa perustui
vertailuun, missid 1. sukupolven
biopolttoaineiden kieltiminen ja
biometaanin kiytto liikenteen si-
jaan teollisuudessa antoi hyvit
pisteet. Siind vertailussa pirjisivit
mm. UK, Ranska, Espanja ja Hol-
lanti; ehkid kuitenkin enemmin
johtuen maiden episelvistd kir-
jauksista, kuin konkreettisista ta-
voitteista.

Samaan aikaan maatalouteen
keskittyvi think thank Farm Eu-
rope painotti suunnitelmien mata-
laa kunnianhimon tasoa ja siti, et-
teivdt maat ole asettaneet liikkenteel-
le selkeiti tavoitteita; vain Suomi ja
Italia saivat puhtaat paperit. Farm
Europe korosti, ettd jasenmaat ha-
luavat edistia litkenteessi kalliita —
keskimaarin 500 €/CO,-tn kustan-
tavia —edistdmiskeinoja, kuten sah-
koautojen hankintatukia. Samalla,
kun biopolttoaineet olisivat noin
puolet edullisempi keino.

Investointeja maakaasuun

Sen sijaan moni maa aikoo tehdi
investointeja maakaasun kayttoon
ja saman viestin toistaa kaasujir-
jestd IOGP:n arvio, ettd 23 jasen-
maista suhtautuisi heiddn nike-
myksensd mukaan positiivises-
ti maakaasun lisikayttoon. Oljy-
maakaasuesiintymid on viidessa-
toista EU-maassa. Ranska ainoa-
na maana aikoo kieltdi alueellaan
sijaitsevien oljy- ja kaasuesiinty-
mien hyddyntdmisen. Oljyn kéyt-
toon suunnitelmat suhtautuvat
vain hiukan kielteisemmin. Lim-
mityssektorin 6ljyn kiytté on
useissa maissa alasajolistalla, mut-
ta litkenteen ja teollisuuden kiy-
tossd vahentdmistavoitteet ovat
harvassa.

Jélki-istunnolle Saksa ja 7 muuta
Jisenmaiden piti toimittaa lo-
pulliset suunnitelmansa vuo-
den loppuun mennessd, mutta
tammikuun 8. pdivd komission
edustaja kertoi, ettd useat maat
eivit olleet toimittaneet suun-
nitelmiaan. Ndiden joukossa on
Saksa, joka kipuilee hiilen kay-
ton lopettamisessa. Saksan hal-
litus hyviksyi joulun alla ilmas-
tolain, mutta Vihredt kaytti yla-
huoneen kisittelyssi veto-oikeut-
ta ja hyviksyntd on kesken. Sak-
san ilmastosuunnitelmassa on
monia toimia, joilla maa pyrkii
55 % pidstovahennyksiin 2030
mennessi. Padstokauppaa on tar-
koitus laajentaa 2021 alkaen kos-
kemaan litkennettd ja limmitys-
sektoria. 2025 loppuun asti pdés-
tomaksu maériteltdisiin kiinted-
nd alussa 10 euroa/CO,-tn, mut-
ta nousten 30 euroon 2025 alus-
ta. Markkinoiden olisi tarkoitus
midritelld hinta vapaammin 2026
alkaen. Saksassa nidhtdvissi on

pyrkimys useilla eri tavoilla kom-
pensoida vaikutuksia kuluttajien
energiahintoihin; investointituil-
la energiatehokkuuteen ja limmi-
tysmuutoksiin ja sahkén hinnan-
nousun rajoitustoimilla. Saksa on
myos padtynyt poistamaan aurin-
kosahkolle asetetun tukikaton 56
GW asennetulle teholla. Yksityis-
kohtaisia tietoja bioenergian osal-
ta ei ole saatavilla, mutta syksylld
on kiirinyt tietoa, ettd biomassan
kaytto erityisesti limmityssekto-
rilla ja teollisuudessa tulisi nou-
semaan voimakkaasti ja Saksa oli-
si my0s muuttamassa aiempaa
melko kielteistd suhtautumistaan
tuontiperiiseen biomassaan.

Monipuolinen Tanska

Tanska oli harvojen jo lopulli-
sen suunnitelman toimittaneiden
joukossa. Heidén tavoitteensa on
nostaa nykyinen 30 % uusiutuvan
energian osuus 55 %:iin vuonna
2030. Sdhkossd maa kaavailee yli
100 % uusiutuvan osuutta, kau-
kolimmagssd 80 % ja litkenteessi
19 %. Bioenergian %-osuus uu-
siutuvista laskisi Tanskan suunni-
telmassa hiukan vuosikymmenes-
sd. Kaikilla sektoreilla absoluut-
tinen mddrd pysyisi 2020 tasol-
la tai laskisi hieman. Samaan ai-
kaan Tanskan loppuenergian ku-
lutus nousisi vuosikymmenessa yli
31 %! Lisdyksestd vastaisi 70 %:sti
merituulivoima.

Suunnitelmien jatkoarviointi
jatkuu varmasti koko keviin ajan
ja kesdkuussa EU:n on tarkoitus
korkean tason kokouksessa kes-
kustella uudestaan 2030 tavoit-
teista. Mikidli Unionin tavoittei-
ta kiristetdan edelleen, on monil-
la matalan kunnianhimon jisen-
mailla entistikin totisempi paikka
tehda ratkaisuja.
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Euroopan Komissio
tarkasteli marraskuus-
sa 2018 vaikutusarvios-
saan skenaarioita, joilla
EU:ssa on mahdollista
pédstd hiilineutraaliu-
teen vuoteen 2050 men-
nessi. Skenaarioissa se-
kd luonnon hiilinielujen
ettd teknologialla tapah-
tuvan hiilensidonnan
tulee kasvaa.

Hannes Tuohiniitty

Tavoitteisiin ei komission skenaa-
rioissa pidstd ilman teknologiaa
ja teknologian merkitys tavoitteen
saavuttamiselle on jopa suurempi
kuin luonnon hiilinielujen merki-
tys. Tulos oli niltd osin hyvin sa-
manlainen kuin maailman ilmas-
topaneeli IPCC:n 1,5 asteen rapor-
tissa 2018.

Hiilidioksi
Iimasta teknologialla

I i
it

Negatiivisten paéstojen tekniikat
Hiilen talteenottoon ilmasta on
useita erilaisia tekniikoita. Kun
tekniikoilla pdidstddan ilmakehidn
kannalta hiilidioksidipitoisuutta
pienentiviin tulokseen kiytetdin
niitd yhteistd nimed negatiivisten
paistojen tekniikat (NET). Niis-
td merkittavimpid ovat metsitys,
bioenergiaan liitetty hiilidioksi-
din talteenotto ja varastointi (BE-
CCS), suora talteenotto ilmasta ja
varastointi (DACCS), biohiili (Py-
CCS) seki hiilensidonta maape-
ridn (SCS).

Kustannukset alenemassa
Kéytettdvissd on ainakin teoriassa
useita eri tekniikoita. Niiden kus-
tannustaso vaihtelee muutamista
euroista satoihin euroihin talteen
otettua ja varastoitua CO,-tonnia
kohden. Biohiili ja metsitys ovat
edullisimpien joukossa. BECCS
sijoittuu keskiluokkaan ja DACCS
on selvisti kalleinta. BECCS:114 ja
DACCSlIla potentiaalit hiilidiok-
sidin talteenottoon ovat arvioissa
suurimmat. Niiden osalta on kus-
tannustaso myos tullut alaspdin.

Hiilen pysyminen epédvarmaa
Varsinkin DACCS on vieli varsin
nuori teknologia ja sen osalta ny-
kyinen yli 100 $/CO,-tn tasosta
odotetaan péddstivin alas. Biomas-
saa hyodyntdvilld teknologioil-
la rajoitteita aiheuttaa saatavilla
olevan biomassan maira. Toisaal-
ta ndiden tekniikoiden yhteydessa
tuotetaan aina selvisti enemmén
energiaa kuin talteenotto kulut-
taa. Osalla teknologioista hiilen
pysyvyys poissa kierrosta vihin-
tddn vuosisatoja on epavarmem-
pi. Ndin erityisesti metsittdessd se-
ka lisdttdessd hiiltd maaperdin.

CCS:sté lahdettiin liikkeelle

Hiilen talteenotto ja varastoin-
ti (CCS) on syntynyt alun perin
fossiilisen energian tuotannon
yhteydessi ottamaan talteen raa-
kakaasun ja 6ljyn mukana olevaa
hiilidioksidia. Tosin sitd on kiytet-
ty ldhinné tehostamaan lihteiden
tyhjentymista sy6ttdmilld CO, ta-
kaisin (EOR). Fossiilisen energian
teollisuus on vuosikymmenii pu-
hunut CCS:sté. Edelleen joku ni-
kee sen mahdollisuutena jatkaa

fossiilisen energian kayttod, tai
puhujasta riippuen ainoana mah-
dollisuutena enid rajoitetusti.

Hiilidioksidi hyotykéyttoon
Usein CCS yhteydessd puhutaan
myds hiilen talteenotosta ja hyo-
dyntidmisestd (CCU). T4lloin tal-
teenotettu hiiliyhdiste kdytetdin
esimerkiksi tuotteessa tai polttoai-
neessa eli sité ei pyritdkdin varas-
toimaan pitkdan. CCU:n ilmasto-
vaikutus riippuu siitd, onko hiilen
lihde biogeeninen vai fossiilinen.
BECCU:n pidstovaikutus on li-
helld nollaa, BECCS:n puolestaan
vihentdd ilmakehin hiilidioksidia.
Hiilen vihentidmisteknologioi-
hin liittyy suuri tutkimus- ja ke-
hitystoiminta. Niissi on myds
nihtédvissid todella suuren luo-
kan vientinakymid. Onkin hienoa
nihdi, ettd usean NETsin osal-
ta Suomessa tehdddn merkittivia
tutkimusta ja tuotekehitysta. Toi-
mijoista voi mainita ainakin VT-
T:n laajan osaamisen eri osa-alu-
eilla, LUT:n kehitystyon DAC:n
kehittdmisessd ja yrityksistd esi-
merkiksi QPowerin.
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Tukholman CHP-laitoksessa
kehitetaan ja testataan jo.

Energiatehokkuus tarkeaa
Hiilidioksidin talteenotto ener-
giateollisuuden savukaasuista
voidaan toteuttaa ainakin neljil-
14 paidtekniikalla: talteenotto en-
nen polttoa, talteenotto polton
jilkeen, happipoltto ja kemikaali-
kierrollinen polttoprosessi (CLC).
Talteenoton jilkeen CO, joudu-
taan usein erottamaan muista
kaasuista ja riippuen miti tekniik-
kaa kaytetddn voi erotus tapahtua
kiyttamalld liuottimia tai muuten
kemiallisesti, kalvoerotuksella tai
jaddytyksen kautta. Talteenoton ja
erottelun kehittiminen energiate-
hokkaaksi on keskeisti kehitystyo-
td, joka BECCSiin liittyy.
Energiateollisuuden lisiksi on
CO, mahdollista ottaa korkeissakin
pitoisuuksissa prosessiteollisuudes-
sa, kuten teristeollisuuden masuu-
niuuneista, sementtiteollisuuden
kalkinpoltossa, kemianteollisuu-

Britannian Draxilla on suuri talteenottopotentiaali.

dessa esimerkiksi ammoniakin tuo-
tannon yhteydessi tai sellu- ja pa-
periteollisuuden prosesseissa.

Hiilidioksidin kuljetus ja varas-
tointi on ketjussa talteenoton jal-
keen seuraava vaihe. CO, kuljete-
taan nesteytettyna joko putkilin-
joja kdyttden tai nditd varten ra-
kennettavilla laivoilla. Tekniikka
on lihelld nestekaasun (LPG) ja
nesteytetyn maakaasun (LNG) lo-
gistiikkaa.

Varmoja varastoja?
Varmoiksi varastoiksi sopivia geo-
logisia muodostelmia 16ytyy usein

samoilta alueilta kuin kaasu- ja 61-
jyldhteitd. Meren alaisia varastoja
on kéytetty Norjassa jo kolmisen-
kymmenti vuotta menestykselld.
Varastoihin syotetty hiilidioksidi
voidaan sulkea fyysisesti tai se liu-
kenee tai muodostaa kemiallisesti
kiinteit4 aineita riippuen valitusta
varastosta. Maahan sy6tetyn hiili-
dioksidin pysyvyytti ja reaktioita
pystytddn — kasittdimatontd kylla
— seuraamaan syvilld maaperis-
sd. Toinen varastointimahdolli-
suus on tiettyihin kiviaineksiin si-
tominen kemiallisesti karbonaat-
teina.

BECCS pilotit Euroopassa kaynnistyvat

Laajimmat BECCS kokemuk-
set on saatu Yhdysvalloissa, mis-
si muutamassa etanolin tuo-
tantolaitoksessa on otettu tal-
teen sekid varastoitu hiilidiok-
sidia mittavasti. ADM:n mais-
sista etanolia valmistava tehdas
on Illinoisissa ottanut talteen
ja varastoinut kallioon yli 2 km
syvyyteen pari miljoonaa tonnia
CO, muutaman vuoden aikana.

En svensk igen

Hiilidioksidin talteenotto ja va-
rastointi bioenergian tuotan-
non yhteydessi (BECCS) on
tulossa kiytintéon Euroopas-
sa, kun pilotit kdynnistyvit. En-
simmaisten joukossa liikkeelld
on Stockholm Exergi, joka toi-
mittaa noin 0,8 miljoonan tuk-
holmalaisen limmon. Yrityksen
Virtanin chp-laitoksella avat-
tiin teknologia, jota testataan
ja kehitetdén ottamaan talteen
800 000 CO,-tonnia vuodes-
sa, koko Tukholman seudulla
mahdollisesti jopa 2 miljoonaa
tonnia mychemmassd vaihees-
sa. Ruotsissa on lisiksi proses-
siteollisuudessa kiinnostusta
CCS-hankkeisiin.

Pohjoismaista yritysten
yhteistyota

Norjassa on aktiivisesti edista-
nyt CCS:d4. Norjassa péddpai-
no on tarjota varastointia, mut-
ta my0s talteenottopilotteja on
valmisteltu. Fortumin Oslon ja-
tevoimala suunnittelee aloitta-
vansa CO,-talteenoton, mikali
maan hallitus tekee positiivisen
paitoksen asiassa. Hanke liittyy
yhteispohjoismaiseen CO,-va-
rastointihankkeeseen Northern
Lightsiin, joka on listattu myos
merKkittaviksi hankkeeksi ko-
mission PCl-listalle. Samaan
hankkeeseen on liittymissi se-
menttiteollisuuden hankkeita,
kuten Stockholm Exergi.

Kunnianhimoinen Britannia
Euroopan suurin pellettien kéyt-
tdjd Drax plc Iso-Britanniassa
on ottanut hiilidioksidia talteen
koeluonteisesti vuoden ajan ton-
nin péivissi. Drax ilmoitti tdh-
tddvinsd hiilinegatiiviseksi yri-
tykseksi vuoteen 2030 mennes-
sé, jolloin talteen otettavan hii-
lidioksidin méaérd on mahdolli-
sesti useita kymmenid miljoonia
tonneja vuositasolla.

Lahti kérjessa

Suomessa VTT on kehittanyt yh-
denlaista BECCS-teknologiaa ni-
meltddn bio-CLC. Pohjoismaisen
Negative-CO, hankkeen puitteis-
sa on suunnitelmissa tehdd Lah-
dessa BECCS testeja aktiivikay-
tostd poistetulla CFB-kaasutti-
mella.

Kaupankayntié negatiivisilla
paastoilla

Mikai sitten estdd, ettd CCS ja eri-
tyisesti BECCS yleistyisi? Nykyi-
sessd toimintaympéristossd hii-
lidioksidin talteenotto ja varas-
tointi pelkdstddn ei ole kannat-
tavaa. CCS:n aiheuttama lisikus-
tannus riippuu monista asioista;
itse laitoksesta, mist4 hiilidioksidi
otetaan talteen, kuljetusetiisyy-
desté varastolle sekd varastoinnin
kustannuksista. Laskelmat BEC-
CS-tapausesimerkeissi vaihtele-
vat 35 €/CO-tn aina yli 100 €/tn
tasolle. Jotta hiilidioksidin sidon-
ta eri teknologioilla kiinnostaisi
yrityksid pitdisi lainsddddnnon
tai ainakin markkinakannusti-
mien muuttua. Pidstjen vihen-
tamisen lisdksi tulisi kannustimia
astua suuressa mittakaavassa vie-
14 pidemmille ja elvyttdd ilmake-
hid vihentdmalld hiilen maaraa.
Ursula von Der Leyenin uuden
komission piiristd on vihjailtu
jonkinlaisen negatiivisten pais-
tojen sertifikaattijarjestelman
luomista.
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Mikrobien voimalla

hiilidioksidi ka

Kerroimme Qvidja
Kraftista tasan kolme
vuotta aiemmin (Bio-
energia-lehti 1/2017),
kun Qvidjan omista-
jat Ilkka Herlin ja Saa-
ra Kankaanrinta olivat
hankkineet omistuk-
seensa hapettomissa
oloissa eldvien mikro-
bien avulla toimivan
teknologian ja palkan-
neet sen kehittineet
tutkijat jatkamaan tyo-
ta.

Hannes Tuohiniitty

Qvidja Kraft Ab toimii nykyidin
paikallisena energiayhtioni. Pe-
rustettu Q Power Oy puoles-
taan toimii metanointi- ja happi-
kaasutusteknologiaan perustuvi-
en energiaratkaisujen tarjoajana
ja kehittédjana.

Kolme kaupallistamisen vuotta
Kolmen vuoden aikana Qvidjaan
on rakennettu mittavan kokoluo-
kan testiympdristo, joka sisiltda
mm. uusiutuvan aurinkoenergi-
an tuotannon, biokaasulaitoksen,
happikaasutuslaitoksen seki vii-
meistelyvaiheessa olevat biome-
tanoinnin valmistukseen ja sen ja-
keluun tarvittavat teknologiat ja
infrastruktuurit.

“Tdmin testi- ja tuotekehitys-
ympiriston avulla voimme kay-
tdnnossd osoittaa miten ilmaston-
muutosta voidaan aidosti torjua’,
tekninen johtaja Marko Niskanen
toteaa.

Vajaan kolmen vuoden tekno-
logian kaupallistamistyon jalkeen
Qvidjassa ollaan valmiita teollisen
kokoluokan toimituksiin.

Qvidjan testiympériston vieressa viihtyy myds kartanon lihakarja.

Mita Q Power kdytannossa
tarjoaa?

Lyhyesti sanottuna Q Power tar-
joaa kiytinnollisid ratkaisuja il-
mastonmuutoksen torjuntaan.
Raaka-aineena hyddynnetddn hii-
lidioksidipdéstojd ja muita teolli-
sia sivuvirtoja ja niistd valmiste-
taan liikennekayttoon soveltuvaa
synteettistd polttoainetta biome-
tanointi- ja happikaasutustekno-
logioita hyodyntden.

”Kolmen vuoden aikana olem-
me myd0s kehittineet ja tuotteista-
neet kaupallisesti kilpailukykyisen
ratkaisun, joka mahdollistaa hiili-
dioksidipéastojen uudelleenhys-
dyntimisen synteettisten poltto-
aineiden valmistamiseen poikke-
uksellisen korkealla hyotysuhteel-
la. Tdmi ratkaisu on nyt valmis
markkinoille ja toimitusketjum-
me on valmis megawatti -koko-
luokan toimituksiin”, Niskanen
kertoo.

Teknologian hiominen tarkeaa

Térked osa kehitystd on myos ollut
yhdessd yhteistyoyrityksen kans-
sa kehitetty hakkeen happikaasu-
tus, jolla tuotetaan metanoinnin

raaka-ainetta. Happikaasutuk-
sessa polttoaineen palotapahtu-
maan sy6tetddn ilman sijaan puh-
dasta happea. Tétd varten etsittiin
markkinoilta sopivan kokoinen
hapenvalmistuslaite ja kehitet-
tiin puukaasutinta toimimaan sen
kanssa. Happikaasutus valittiin
siksi, ettd ilmassa olevan typen pi-
tdminen erillidn tuotekaasusta
prosessin alkuvaiheessa on paljon
energiatehokkaampaa kuin yrit-
tdd erottaa sitd lopuksi metaanin
joukosta.

Uusiutuvaa vetyé hakkeella

Metanointiin tarvitaan siis hii-
lidioksidin rinnalle vetyd. Vety4
syntyy joissain teollisissa proses-
seissa sivutuotteena, mutta useim-
miten sitd pitdd valmistaa erik-
seen. Uusiutuva vety valmiste-
taan useimmiten vedestd sihkol-
14 hajottamalla elektrolyysin avul-
la, mutta Q Powerin teknologialla
vetyd voidaan tuottaa prosessiin
myos happikaasutuksen avulla,
esimerkiksi haketta kaasuttamalla.
Tilloin prosessiin syotetdan hap-
pikaasutuksella tuotettua syntee-
sikaasua, joka koostuu péddasiassa

yttoon

I T

hiilimonoksidista, vedystd ja hiili-
dioksidista.

Pienenevat
investointikustannukset

Vedyn valmistuksen kustannus-
tehokkuus on oleellinen asia pro-
sessin kokonaiskannattavuudes-
sa. Elektrolyysid on pidetty kallii-
na teknologiana vedyn valmistuk-
seen, mutta télld hetkelld jo 2 MW
laitoskoossa péddstddn jarkeviin
investointikustannuksiin. Elekt-
rolyysiteknologian kustannusta-
so kehittyy vauhdilla suotuisaan
suuntaan laitteistojen hyétysuh-
teen noustessa ja yksikkokustan-
nusten alentuessa. Qvidjalla on
itsellddan 60 kW aurinkosihkopa-
neelisto ja soveltuva elektrolyyseri
taysimittaisen koeympdriston aja-
miseksi.

Bakteerit tekevit tyon

Mikrobiprosessi on kehitetty va-
kaaksi ja se sietdd hyvin erilai-
sia epdpuhtauksia syotekaasuissa,
kuten rikkivetyjd. Happi on ndil-
le hapettomissa olosuhteissa ja-
lostuneille mikrobeille kuitenkin
myrkkyd. Puukaasulle puolestaan
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annetaan pakit, jos siind on muka-
na korkeita terva- tai PAH-pitoi-
suuksia.

Mikrobiologista prosessia hio-
taan edelleen. Q Powerin kehitys-
tiloissa on mahdollista testata pro-
sessien toimivuutta useassa mitta-
kaavassa erilaisilla kokoonpanoil-
la, kun uusia kehitysaskelia ja ide-
oita ilmaantuu, kertoo Niskanen.
Kehitysympiristo mahdollistaa
myos asiakasldhtoisen testauksen
ja kehityksen suoraan asiakkaan
tarpeet huomioiden. "Pystymme
tarvittaessa tekemddn esimerkiksi
kaasutuksen puolella eri materiaa-
lien koekaasutuksia.”

Tuotannon hydtysuhde on erittdin
hyvé

Luvut ovat jo nyt vakuuttavia. Me-
tanoinnin hyotysuhde on 83 %, eli
sisddn syotetyn vedyn energiasi-
sdllostd saadaan siirtymiddn nidin
paljon metaanin energiasisiltoon.
Reaktio tuottaa lisiksi matala-as-
teista limpod lihes jéljelle jadneen
17 % osuuden verran. Niskasen
mukaan kilpailevissa katalyytti-
sessa ja biologisessa metanoinnis-
sa hyotysuhde on noin 55-60 % ja
niihin pitdd syottdd lampod. Myos
itse prosessihallinta katalyytti-
sissa prosesseissa on haastavam-
paa, kun toimintaldimpétilat ovat
useita satoja asteita ja marginaa-
lit lampdotilojen suhteen pienii.
Q Powerin laitoksessa prosessi-
sdhkon kiytto itse metanointivai-
heessa on vihiisti, eikd prosessiin
tarvita lisilimpoa.

Sarjavalmisteinen moduuli
tuotantoon
Toimitusvalmiutta on kehitet-
ty yhdessd kumppaniverkoston
kanssa. Nyt valmiina on joustava
modulaarinen ratkaisu, joka so-
veltuu hyvin sarjavalmistukseen.
Tdmi mahdollistaa nopeat asia-
kastoimitukset ja parhaimmillaan
asiakkaille on voitu ehdottaa toi-
mituksia 12 viikon toimitusajalla.
Liiketoimintamalli on toistai-
seksi sellainen, ettd yritys myy me-
tanointipalvelua. Laitos siis pysyy

Q Powerin teknologialla vetya voidaan tuottaa prosessiin happikaasutuksen kautta esimerkiksi haket-
ta kaasuttamalla. Kuvassa tekninen johtaja Marko Niskanen.

Q Powerin omistuksessa. ”Téssa
on aika paljon patentoitua osaa-
mista, joten haluamme ottaa var-
man péille”, Niskanen kommentoi
valittua toimintamallia. Teknolo-
gioille on haettu liki 50 patenttia
kaikilla mantereilla Etelimanner-
ta lukuun ottamatta.

Laitosten seuranta ja ohjaus on-
nistuu pitkalti etand kehitetyn au-
tomaation ansiosta.

Kiinnostusta useilla teollisuuden
sektoreilla

Kyselyitd on tullut pitkin maail-
maa ja laajalla skaalalla eri teol-
lisuuden alojen yrityksistd. Myos
maa- ja merikuljetuksen sektoreil-
la on ollut kiinnostusta ottaa CO,
talteen ja tehdé niistd uusia polt-
toaineita.

Q Power on kehittinyt teollisen
kokoluokan tuotteen, joka koos-
tuu yhteen nivotuista metanointi-
moduuleista. Moduuleita voi lisi-
td tarpeen mukaan. Kuuden-kah-
deksan moduulin laitos voi hyo-
dyntdid 1500 tonnia hiilidioksidia
vuodessa ja tuottaa metaania noin
1 MW jatkuvalla teholla.

Asiakasselvitykset ja esimerk-
kilaskelmat nayttavit, ettd kiytet-
tdessd vedyn lihteend puukaasua
on kannattavuusraja laitoskoos-

sa jopa alle 1 MW. Elektrolyysil-
14 kannattavuus on kokoluokassa
2-10 MW.

Yritykselld on selked visio ja ha-
lu tuoda tuote tarjolle myos oikein
suuriin teollisiin kohteisiin, mutta
liikkeelle ollaan 1dhdéssd 1-2 MW
kokoluokasta.

Syyskuussa allekirjoitettiin
Wirtsilan kanssa strateginen yh-
teistydsopimus synteettisten polt-
toaineiden tuotannosta ja kehitta-
misestd. Yrityksilld on tulossa de-
monstrointilaitos Dubain vuoden
2020 maailmanniyttelyyn.

Metanointiteknologian pilot-
tilaitos oli kidytossd ST1:n etano-
lilaitoksella Vantaalla usean kuu-
kauden ajan. Pilotointi onnistui
Niskasen mukaan erinomaisesti:
”Prosessi toimi erittdin vakaasti
ja pystyimme hyodyntimain eta-
nolifermentointiprosessista tule-
van hiilidioksidin sellaisenaan il-
man puhdistusta.” Pilot-kontti
siirtyi juuri Saloon, missd Korven-
mden jitekeskuksen kaatopaikka-
kaasusta on ensimmiisessd vai-
heessa tarkoitus tuottaa biome-
taania Q Powerin metanointitek-
nologian avulla. Myohemmissa
vaiheissa Korvenmaessid on myds

Q Powerin kehitystiloissa on mahdollista testata prosessien toimivuutta useassa
mittakaavassa erilaisilla kokoonpanoilla.

tarkoitus toteuttaa alueelle raken-
tuvan Lounavoiman Ekovoimalai-
toksen savukaasujen hiilidioksidin
metanointia seki testata erilaisten
haastavien jite- ja sivuvirtajakei-
den kaasutusta ja metanointia.

Onko maailma valmis uudelle
teknologialle?
Uudenlaista kehitettdessd ja mark-
kinoille tuotaessa tulee eteen usein
kysymys siité, ovatko yhteiskunta
sekd sen lait ja ohjaustekijat myo-
tamielisid vai tuleeko niistd kitkaa.
Niskanen kertoo, ettd laitoksen
turvallisuusméarayksissi ja luvi-
tuksessa ei ole tullut eteen erityisid
haasteita. ”Ohjaustekijoiden osal-
ta tulisi aikaansaada sellainen toi-
mintaympdristd, jossa asiakkail-
lemme on aina edullisempaa ot-
taa hiilidioksidi talteen ja uudel-
leen hyodyntii se, kuin paistda se
prosessistaan ilmakehéan. Toinen
tekiji, johon ohjauskeinoin tuli-
si pyrkid vaikuttamaan on kilpai-
lukykyisen uusiutuvan energian
varmistaminen vedyntuotantoon.
Kolmas kiinnostava asia on se, mi-
ten synteettinen polttoaine huo-
mioidaan sekoitevelvoitteessa”, to-
teaa Niskanen.

Lopputuottee-
na on biometaani,
joka sopii vaikka
autoon.
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Pitkin viime vuotta

esitettiin eri yhteyk-
sissd turvetuotannosta
poistuneita suonpohjia
potentiaalisina aluei-
na lisata hiilensidontaa
ja varastoja. Ndin var-
masti onkin, kunhan
ymmarretddn potenti-
aalin suuruus ja reuna-

ehdot.

Hannu Salo

Vaalipuheista siirryttiin sujuvas-
ti kesiin alussa hallitusohjelmaan,
jossa hiilinielujen ja -varastojen
vahvistaminen mainitaan yhteni
tavoitteena. Toimenpiteind mai-
nitaan mm. ohjauskeinot ja kan-
nustimet metsien ja maaperan hii-
lensidonnan vahvistamiseksi. Kun
tdmad yhdistetddn kansalaisten ka-
sitykseen turvetuotannon laa-

juudesta, jonka mukaan Suomen
soista 15 % olisi turvetuotannos-
ta, niin ei olekaan ihme, ettd suon-
pohjien potentiaaliin uskotaan.

Turvemailla
on vélia
On totta, ettd maankayttosektoril-
la (LULUCF) pédistojen vihentd-
misen lisdksi voidaan myos poistaa
huomattavia méérid hiilidioksidia
ilmakehistd. Kaikkien maankayt-
tomuotojen mahdollisuuksia lisiti
hiilinielua ja pysyvid hiilen varas-
toja pitad tarkastella ennakkoluu-
lottomasti. Keskustelu on Suomes-
sa painottunut metsiin ja hakkui-
siin, mutta kannattaa muistaa, ettd
"LULUCEF-sektori” sisiltdd useita
maankiyttoluokkia, joiden muu-
toksia se tarkastelee, ei ainoastaan
metsitaloutta. Keskeistd on hiili-
varastojen muutos, ei pelkistdin
runkopuun tai hakkuiden vuosit-
tain vaihtelevat maérit. Téssd suh-
teessa nimenomaan turvemailla
ja niiden kaytolld on vilig, kun il-
mastotavoitteisiin pyritdan.
Vertailutasolaskelmissa on vii-
me aikoina ollut suunta vain alas-

péin. Moni kysyykin mitd tehda,
kun pelkistdan metsien nielut ei-
vit riitd tai ne nihdiin lopulta
litan lyhytkestoisiksi? Pitéisiko hii-
linielun liséksi laittaa painoa myos
syntyvin hiilen varaston pysyvyy-
delle ja siitd korvata? Voisiko nie-
lujen lisddminen olla jollain aika-
vililld my6s ansaintakeino vai li-
sdtddnko vain hyviksyttavyytta?
Téllaiset kysymykset ovat omiaan
yllipitimadn keskustelua myos
suonpohjista hiilen sitojina.

Potentiaalinen
pinta-ala
Soita ja turvemaita on Suomessa
kaikkiaan noin 9 miljoonaa heh-
taaria. Turvetuotannossa on kaut-
ta aikain ollut tai on edelleen yh-
teensd noin 120 000 hehtaaria, jos-
ta puolet on jo poissa kiytostd. Té-
mé on Suomen koko suo- ja turve-
maa-alasta noin 1,3 %.
Turvetuotannosta on poistunut
noin 55 000 hehtaaria tuotanto-
alaa, pddasiassa 30 viimeisen vuo-
den aikana. Keviilld 2018 tehdyn
jasenkyselyn perusteella Bioener-
gia ry arvioi, ettd tihin saakka tur-

vetuotannosta seuraavaan maan-
kiyttoon kaikkiaan siirtyneistd
suonpohjista 75 % on metsittynyt
tai metsitetty, noin viidennes otettu
peltoviljelyyn ja 5 % muutettu kos-
teikoiksi. Lisdksi parisen prosenttia
on otettu tonteiksi, varikkoalueik-
si, pienlentokentiksi tai niilli on
jokin muu erikoinen kiyttémuo-
to. Viime vuosina turvetuotannos-
ta poistuneilla alueilla kosteikoiksi
muodostuu yhd suurempi osuus,
kun vesienkisittelyssd on suosittu
pintavalutuskenttid ja kosteikoita
ja suon keskelld olleet pumppukui-
vatut kohdat vettyvit nopeasti tuo-
tannon paatyttya.

Lisaa vapautuvaa

pinta-alaa
Turvetuotantopinta-alaa on til-
14 hetkelld yhteensd noin 60 000
hehtaaria. Ympiristolupia uusille
turvetuotantoalueille ei endd hae-
ta aiempien vuosien tapaan, joten
turvetuotannossa oleva maapin-
ta-ala vihenee, kun seuraavaan
maankayttoon siirtyy 2 000-3 000
hehtaaria suonpohjia vuodessa.
Kun riittdvin suuri alue on pois-
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tunut tuotannosta, se siirtyy yhte-
ni kokonaisuutena uuteen kiyt-
totarkoitukseen, jonka paittia
alueen maanomistaja.

Kasvittuminen
vie aikaansa
Turvetuottajan ympdaristolupa-
velvoitteet pddttyvit tuotannon
jilkeen vasta, kun alue katsotaan
kasvittuneeksi tai se on otettu uu-
teen maankidyttoon. Kasvittumi-
nen, esim. taimikon vakiintumi-
nen tai kosteikkokasvillisuuden
muodostuminen vie jonkin aikaa.
Joillakin paksuturpeisiksi jadneil-
14 alueilla metsittiminen voi olla
ongelma. T#td ongelmaa ei juu-
ri ilmene, jos metsitettavit alueet
ravitaan pitkdvaikutteisella tuh-
kalannoituksella. Alueelle syntyy
yleensd luontaisesti voimakaskas-
vuinen hieskoivikko, joka sitoo te-
hokkaasti ilmakehisti hiilidioksi-
dia. Yleisesti voidaankin sanoa, et-
tei tuotannosta poistuneita suon-
pohjia ole "heitteilld”
Turvetuotannon pinta-aloja voi
suhteuttaa metsitalouden pin-
ta-aloihin: Vuosittain Suomes-
sa tehdddn paidtehakkuita noin
130 000 hehtaarin alalla. Turve-
tuotanto on historiansa aikana
vaikuttanut suopinta-alaan, joka
vastaa yhden vuoden paitehak-
kuita Suomessa.

Suonpohjat ovat vain osa
ratkaisua

Maankdyttosektorin politiikkatoi-
met soiden ja turvemaiden pais-
tojen vdhentdmiseksi on otettu
turvetoimialalla vakavasti. Turve-
maat ovat metsien tavoin osa rat-
kaisua eikd ongelma; kaikki turve-
mailla toimivat voivat myos aikaa
mydten periaatteessa hyotyd hiili-
nielujen vahvistamisesta. Tarkeda
on ottaa huomioon jilleen tissi-
kin kestdvin kehityksen kaikki ele-
mentit ja pitdd mielessd oikeuden-
mukainen siirtyma.

Hiilensidontatapa voi vaihdella

Turvetuotannon jilkeen suon-
pohjalle muodostuu yleensi jo-
ka tapauksessa hiilinielu, kunhan
suonpohja vihertyy nopeasti ja
jéljelle jadneen turpeen hajoami-
nen estyy. Millainen hiilidioksi-
dia sitova systeemi sille halutaan

Liian paksu jadnndsturve =
suonpohijilla on aéreva kas-
vualusta ja vaatii yleensa tuhka-
lannoitusta, maanmuokkausta ja
vesitalouden jarjestelyé, jotta se
saataisiin kasvittumaan. Samalla
aiheutetaan lisda paastoja. Opti-
maalisin turvekerroksen pak-
suus metsittymisen kannalta on-
kin 20-30 cm, jolloin puiden juu-
ret yltéavat jo varhaisessa vai-
heessa kivennaismaahan

Turvemaiden maankayttémuodot pinta-alan suhteen.
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A Maankéytdn keskustelu on Suomessa painottunut metsiin ja hak-
kuisiin, mutta kannattaa muistaa, etta "LULUCF-sektori” sisaltaa

useita maankayttéluokkia.

ja paljonko siitd ollaan valmiita
maksamaan, jad kuitenkin maan-
omistajan ja hintd mahdollisesti
tukevien politiikkatoimien varaan
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eli tehdddnko jalkikdyttotoimia
hiilinielu maksimoiden vai onko
muitakin pddmiiria? Priorisoi-
daanko esim. nopean hiilinielun

aikaansaamista vaikkapa ener-
giapajun tai ruokohelpin viljelyl-
14, jotka saattavat vaatia vesitalo-
uden jirjestelyjd ja lannoittamis-
ta? Vai onko etusijalla ekstensii-
vinen maankiyttd, vedenpinnan
nostaminen avovesivaiheineen ja
tilapdinen metaanipaistojen kas-
vu, mutta luontainen sukkessio-
kehitys ja hiilen hitaampi mutta
pysyvi sitominen? Optimaalisten
kompromissien 16ytiminen ko-
rostaa asiantuntevan suunnitte-
lun tarvetta, jonka osana joudu-
taan katsomaan, mitki ovat mah-
dolliset tulevaisuudenkin maan-
kayttotarpeet.

Muita turvepohjaisia
hiilensidontapaikkoja
Turvemaiden maankidytossd tar-
vitaan kivennidismaita enemman
kokonaisvaltaista nikemysti.
Hiilinieluja kannattaa vahvistaa
muuallakin kuin uuteen maan-
kéyttoon siirtyvilld suonpohjilla.
Ohutturpeisista "hukkaojikoista”
kannattaa yleensi tehdid biomas-
saa kerryttivid alueita, mikdli mm.
padstot vesistoihin minimoidaan.
Runsaspdistoisten peltoheittojen
nielujen vahvistaminen voi sisal-
tdd my9s turpeen hyddyntimisvai-
heen, kuten mm. LIFEPeatLand-
Use- ja Sompa-hankkeissakin on
tarkasteltu. Turvetuotannon te-
hostamisella ja tuotantovaiheen
elinkaaren lyhentdmiselld olisi
mahdollista jopa puolittaa tuo-
tannonaikaiset maankéyttosekto-
rille luettavat paastot ja padstd no-
peammin hiilinieluksi.

Térked osa turvetalouden vas-
tuullista ja resurssiviisasta toimin-
taa on myos, ettd jatkossa eri tur-
velaadut ohjautuvat parhaimman
arvonlisdn tuottaviin kayttokoh-
teisiin ja pitkikestoisiin tuottei-
siin aivan samoin kuin metsita-
loudessakin. [
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Vuoden 2020 alus-
ta uudet markkinoil-
le tuotavat kiinteda
bioenergiaa kayttivat
kattilat tulevat EU:n
ekosuunnitteluasetuk-
sen vaatimusten pii-
riin. Tdmi koskee esi-
merkiksi klapia, haket-
ta ja pellettid kayttavia
laitteita.

Hannes Tuohiniitty

Ekosuunnitteluasetus koskee laa-
jaa joukkoa erilaisia energiaa kiyt-
tdvid ja tuottavia kuluttajatuottei-
ta. Jokaiselle tuoteryhmille on ase-
tettu vaatimustaso erilliselld toi-
meenpanosididdokselld. EU-asetus
1189/2015 valmistui jo 2015 ja sen
siirtymdaaika padttyi nyt 1.1.2020.
Asetuksen vaatimukset koskevat
maahantuojia ja kotimaisia val-
mistajia.

Alle 500 kilowatin kattiloille
Asetuksessa sdddetddin limpote-
holtaan alle 500 kW:n kattiloille
raja-arvoja. Niitd on asetettu hii-
limonoksidille, hiukkasille, orgaa-
nisesti sitoutuneelle hiilelle, typen
oksideille seki vuosittaiselle hyo-
tysuhteelle. Raja-arvot lasketaan
kattiloiden téys- ja osatehokiytos-
t4 85/15 suhteessa.

Aikaisemmin ilman vaatimuksia

Toimialalla ollaan iloisia, et-
td meille tulee vihdoin viimein
Suomeen kiyttoon vaatimusta-
sot biokattiloille. Jo vuonna 2005
vaatimustasot oli tarkoitus tuo-
da rakennusméiriyskokoelmaan
ja kattilatoimiala silloin kannatti
vaatimusten kdyttoon ottamista
kotimaisella padtokselld. Suomi on
ollut pitkdin yksi harvoista laajasti
puuldmmitystd kiyttavistd mais-
ta, jossa ei ole asetettu puukatti-
loiden hyotysuhteita tai padstoja

Alle 70 kW:n laitteita koskee myds energiamerkinta, joka on kulut-
tajille tuttu kodin sahkolaitteista.

koskevia vaatimuksia. Valmistelu
kuitenkin keskeytettiin 15 vuotta
sitten Ympdristoministerion toi-
mesta, koska ekosuunnittelumia-
rdyksien odotettiin tulevan l4hi-
vuosina. Odotusaika venyi paljon
odotettua pidemmaksi.

Vain vaatimuksia tayttavia
kaupan

Lammityskattiloiden ostajille
médrdykset varmistavat tuottei-
den paremman suoritustason ja
pienemmit pddstot. Myydd saa
jatkossa ainoastaan vaatimustason
tayttiavid lammityskattiloita. T4-
mi tarkoittaa, ettd esimerkiksi al-
le 20 kW klapikattiloiden hyotys-
uhde pitéd ylittdd 75 %, hiukkasia
saa syntyd enintddn 60 mg/n-m?,
orgaanisesti sitoutunutta hiiltd 30
mg/n-m’® hikid 700 mg/n-m’ ja
typen oksideja 350 n-m’. Raja-ar-
vot koskevat mittauslaboratorios-
sa tehtyjd standardoituja mittauk-
sia. Kenenkidn pannuhuoneeseen
ei siis viranomainen ole mittauksia
tulossa tekemidn, vaan toiminnan
tarkoitus on varmistaa, ettd kaikki
kuluttajille myytavit laitteet saa-
vuttavat hyvin perustason.

Tukes valvoo

Asetukseen liittyy myds riskipe-
rusteista kattiloiden maahan-
tuojiin ja valmistajin kohdistetta-
vaa markkinavalvontaa. Suomessa

ekosuunnitteluun liittyvdd mark-
kinavalvontaa tekee Turvallisuus-
ja kemikaalivirasto Tukes. Tukesin
ylitarkastaja Teemu Hartikainen
kertoo, ettd he aikovat tehdd pais-
to- ja hyotysuhdetestejd mark-
kinoilla oleville laitteille vuoden
2020 aikana.

Energiamerkintékin tulee

Alle 70 kW:n laitteita koskee myds
energiamerkintd, joka on kulut-
tajille tuttu kodin sdhkolaitteis-
ta. Energiamerkinnilld kulutta-
jille tarjotaan mahdollisuus ver-
tailla laitteita riippumattoman ja
yhdenmukaisen merkin avulla.
Merkki on kuluttajalle keino ver-
tailla eri laitteita. Kattilan merkit-
seminen ei pelkistiidn kuitenkaan
automaattisesti varmista ekosuun-
nitteluvaatimusten tdyttyvin, silla
merkintd perustuu tuottajan il-
moittamiin tietoihin.

Kuluttajalle tarjottava tietoa

Asetus velvoittaa, ettd kiytto-
oppaissa ja valmistajien, heidin
edustajiensa ja maahantuojien va-
paasti kiytettdvissd olevilla inter-
netsivustoilla on annettava mit-
tauksiin perustuvat tiedot vaadit-
tavista suoritusarvoista. Lisiksi

Laadukkaiden kattiloiden
valmistajille vaatimukset ovat
tervetulleita.

sieltd tulee 1oytyd ohjeet oikean-
laiseen kattilan kdyttoon, polttoai-
neiden laatuvaatimukset sekd va-
rotoimenpiteet.

Kattilanvalmistajien tietokanta
Energiamerkintdd edellyttavit
tuotemallit pitdd rekisterdidd Ko-
mission ylldpitimain EPREL-tie-
tokantaan ennen markkinoille
saattamista. Tietokanta ei ole vield
tdysin valmis, mutta tuotetietojen
syottod onnistuu jo kattilavalmista-
jille. Myohemmin julkisesta tieto-
kannasta nikee kaikkien energia-
merkintad edellyttivien tuotteiden
tiedot kaikissa EU-maissa.

Tarkemmat tiedot biokattiloiden
ekosuunnittelumddrdyksisti on vi-
ranomaisten ylldapitiamilld sivuilla:

https://ekosuunnittelu.info/vaa-
timus/kiintean-polttoaineen-kat-
tilat/
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Suomessa on yli mil-
joonaa tulisijaa, joista
suurin osa on aktiivi-
kaytossd. Monet kus-
tantajat ovat hakeneet
puun polttoon liitty-
vad, helposti ldhestyt-
tavaa kasikirjoitusta,
joka kertoo lukijoilleen
siitd, miten puuta ka-
sitellddn ja poltetaan
erilaisissa tulisijoissa.
Kustantajille kelpaavaa
ei ole vield loytynyt.

1 Tage Fredriksson

Vuosien varrella on kuitenkin il-
mestynyt useita omakustantei-
sia teoksia, jotka ovat ilmestyneet
ennen kaikkea asialle omistautu-
neiden kirjoittajien ansioista. Asi-
antuntevilla kirjoittajilla on ol-
lut painavaa sanottavaa seki halu
kertoa sanoin ja kuvin puun mat-
kasta metséstd tuhkaksi. Painotus
on vaihdellut, mutta keskiossi on
ollut puun poltto. Palamistapah-
tuman kuvaaminen onkin paras-
ta Jukemista.

Tuorein julkaistu teos on Auvo
Toivon Pilkkeen polttajan kisi-
kirja, joka julkaistiin ennen vuo-
denvaihdetta. Kirjoittaja on koke-
nut sastamalalainen polttoteknii-
kan asiantuntija, jolla on selkedsti
myos keksijan kykyja. Toivo ker-
too puun poltosta tulisijoissa var-
sin systemaattisesti. Esiin nouse-
vat eriytyisesti markkinoilla ole-
vien tuotteiden ominaisuudet se-
ki kirjoittajan ajatukset ja ehdo-
tukset tilanteen parantamiseksi.
Sisdlto on tuttua monesta alan ai-
emmasta teoksesta, mutta kirjoit-
tajalla on oma, persoonallinen ta-
pansa esittdd asioita. Lukueldmys-

td ei haittaa, vaikkei kirja aina ole-
kaan uskollinen otsikolleen. Kir-
jaa voi lukea oppikirjana taiiltojen
hyvini ajanvietteend, kun omat
polttopuut on tehty.

Pilkkeen politta)
kasikirja

Lukuisat termien ja maaritelmi-
en seki joidenkin viitteiden paik-
kansapitivyydet jaadkoon parem-
min osaavien insinddrien arvioi-
taviksi.

Kirja kisittelee my6s polttope-
riaatteita, joiden yhteydessi kir-
joittaja tuo esiin omia pienpol-
ton keksintojdidn, joista tuorein
on vuodelta 2018. Polttoperiaat-
teiden havainnollisuutta voisi ke-
hittdd edelleen esittimalld ilman
liikkumisen kanavissa. Kirjassa on
suurelta osin piirroskuvitus. Ku-
vitus kaipaisi lisiksi virivaloku-
via ja fokusoitumista esitettdviin
asioihin.

Pilkkeen polttajan kasikirjan
loppuosasta lihes kuka tahan-
sa voi loytdd vinkkeja oman tu-
lisijansa suorituksen ja kidytetta-
vyyden parantamiseksi. Vastaavia
vinkkejd ei juuri 16ydy mistddn
muusta teoksesta. Parannuseh-
dotusten toimivuutta on vaikea
arvioida ja vaikkei niitd olekaan
tieteelliselld tarkkuudella todet-
tu toimiviksi, ne ovat oletettavasti
kiytinnon kokemuksiin perustu-
via asioita.

Kirjan rakenne on selkei ja si-
sdllollisesti alku etenee varsin ylei-
selld tasolla. Asiantunteva tekstin-
toimitus olisi parantanut teoksen
luettavuutta.

Teoksen loppuosassa olisi ol-
lut hyvi olla luettelo tirkeimmis-
téd ldhteistd. Lihdeluettelo paran-
taa teoksen uskottavuutta, vaik-
kei kirjoittajalla alan osaamises-
ta puutetta olekaan. Suosittelen
rinnakkaislukemisena esimerkiksi
VTT:n Eija Alakankaan Suomessa
kéytettdvien polttoaineiden omi-
naisuuksia vuodelta 2000, VI T:n
tiedotteita 2045 ja saman kirjoit-
tajan Puu ldammon tuotannossa —
tilastot ja tekniikat vuodelta 2018.
Molemmat ovat ladattavissa ver-
kosta. [

Mikd kirja: Pilkkeen polttajan
késikirja 121 s. Omakustannus IS-
BN 978-952-69310-0-5

Kirjoittaja: Auvo Toivo

Kenelle: Pilkkeen tuottajille ja
kayttijille

Mistd saa:
powerat.energy@gmail.com
040414 3162

Paljonko maksaa: 43 €
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UUTISIA

Biolampolaitos tulee lammittamaan
Kemin kaupunkia

KPA Unicon toimittaa Kemin Energia ja Vesi Oy:lle biolampolaitoksen. Laitoksen rakentaminen on
aloitettu Karjalahden Teollisuusalueelle syksyllda 2019 ja laitos valmistuu kevaalla 2021.

@ Biolampélaitos tuottaa tule-
vaisuudessa kaukolimpdd Kemin
alueelle seki toimii kesi- ja talvi-
aikana peruskuormalaitoksena
nykyisen limpokeskuksen rin-
nalla. Pddpolttoaineena kiytetddn
paikallista metsdhaketta ja lisak-
si laitoksessa huomioidaan myos
muiden puubiomassojen kaytto.
Toimitus siséltdd kiintedn polt-
toaineen kisittelylaitteet, Biogra-
te 18 MW:n arinakattilan varus-
teineen, sihko- ja automaatio-
jarjestelmin, savukaasupuhdis-
tus- ja limmontalteenottojérjes-
telmit, asennuksen ja kiyttoon-

Savon Voima ostaa Fortumiita
Joensuun kaukolampotoiminnan

Savon Voima laajentaa kaukolampd- ja sahkotuotantoliiketoimintaa Joensuuhun Fortumin kanssa
tehdylla kaupalla. Kaupan kokonaisarvo on noin 530 miljoonaa euroa ja se kattaa sahkon- ja lam-
montuotannon CHP voimalaitoksen, seké& merkittavan kokoisen kaukolampoverkon varalampokes-
kuksineen. Joensuun kaupungin kaukolampoverkko on Suomen kahdeksanneksi suurin yksittainen

kaukolampoverkko.

[ Kaupan my6td Savon Voimas-
ta tulee Suomen kahdeksanneksi
suurin kaukolimmoén toimittaja
noin 1,2 terawattitunnin tuotan-
nolla, kun kaikkiaan kaukoldm-
poyhtioitd on Suomessa hieman
yli sata.

Joensuussa energiantuotanto
perustuu kotimaisiin
polttoaineisiin
Savon Voimalla on ollut pitkiai-
kainen bioenergiaohjelma, jonka
tavoitteena on ollut tuottaa ener-
gia pddosin paikallisilla ja ympa-
ristoystivillisilld polttoaineilla.
Joensuun kaupungin energian-
tuotanto perustuu noin 70 pro-
senttisesti uusiutuviin energialdh-
teisiin. Joensuun energiantuotan-
to-osaaminen tukee Savon Voi-
man pitkiaikaista strategiaa kohti
hiilineutraalia energiantuotantoa.

Lisdtiedot

Joensuun CHP laitos, kaukolim-

poverkko ja 10 huippu- ja vara-

lampokeskusta

+ Kaukolammon myynti (2018)
548 GWh

+ Sihkon tuotanto (2018)
239 GWh

+ Sdhkon jalammon yhteis-
tuotantokapasiteetti 180 MW

+ Huippu- ja varalimmon
kapasiteetti 235 MW

Valmetin uusi soodakattila Husumiin

1 Valmet ja Metsd Board ovat al-
lekirjoittaneet sopimuksen kes-
keisen teknologian toimituksesta
Husumin sellutehtaan suunnitel-
tuun uudistukseen Ruotsissa. Toi-
mitus sisdltdd uuden soodakatti-
lan sekd tehtaan nykyisen haih-
duttamon piivityksen uudella su-
pervikevoittimelld. Sopimuksen
ehtona on, ettd Metsd Board saa
investoinnille ympiristéluvan ja
tekee sen jilkeen lopullisen in-

vestointipddtoksen. Lupapditos-
td odotetaan aikaisintaan vuoden
2020 toisella neljanneksella.
Tilaus siséltyy Valmetin vuoden
2019 viimeisen neljanneksen tila-
uksiin. Tilauksen arvoa ei julkis-
teta. Tdménkokoisen ja -laajuisen
projektin arvo on yleensd noin 100-
150 miljoonaa euroa. Uudet laitteet
on tarkoitus ottaa kdytt6n vuoden
2021 loppuun mennessi.
Suunniteltu investointi uuteen

oton. Laitokseen asennettavalla
5 MW:n savukaasupesurilla lisi-
tddn merkittdvisti energiatehok-
kuutta ottamalla talteen savu-
kaasujen lampé.

Samassa yhteydessd allekirjoi-
tettiin kahden vuoden mittai-
nen huoltosopimus, mikd mah-
dollistaa asiakkaan keskittymisen
omaan ydinlitketoimintaansa KPA
Uniconin huolehtiessa laitoksen
huollosta.

Uuden limpokeskuksen val-
mistuttua lammontuotantom-
me hiilidioksidipédastot alenevat
yhteen kolmasosaan nykyisest.

+ Limmon tuotannon lihteet:
biomassa 69 %, turve 27 %,
muut 4 %

Lihde: Savon Voima Oy

soodakattilaan pienentdi tehtaan
energiakustannuksia, parantaa
tuotannon luotettavuutta ja ly-
hentdd vuotuisen huoltoseisokin
kestoa. Tehtaan oma kokonaan
uusiutuvaan biomassaan perustu-
va sihkontuotanto kaksinkertais-
tuu ja tehtaan sthkdomavaraisuus
kasvaa yli 80 prosenttiin. Tama
investointi olisi merkittavd askel
kohti 100-prosenttisesti fossiiliva-
paita tehtaita.
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UUTISIA

Kolmelle demolaitoshankkeelle
13,4 miljoonaa euroa

Ty6- ja elinkeinoministerid myonsi 20.12.2019 kolmelle uusiutuvan energian suurelle demonstraatio-
hankkeelle investointitukea yhteensa 13 419 193 euroa. Tukea saavat Helen Oy kaasutus-biojalos-
tamolaitoksen rakentamiseen Helsinkiin, Lounavoima Oy Salon

[ Tukihakemuksia saa-
tiin mairdaikaan men-
nessi 15 hankkeesta.
Helen Oy:lle myon-
nettiin investointitukea
7 906 500 euroa 5 MW
kaasutus-biojalostamo-
laitoksen rakentamisek-
si Helsinkiin. Termiseen
happikaasutukseen pe-
rustuva kaasutuslaitos
tuottaisi synteettistd
biometaania liikenteen
polttoaineeksi ja lisiksi
kaukoldmpod.
Lounavoima Oy:lle
investointitukea myon-
nettiin 2 984 303 euroa
Salon kaukoldmpover-
kon energiavaraston
rakentamiseen. Hankkeessa to-
teutettaisiin kuusi 2-3 km syvii

lampokaivoa. Ne toimisivat kau-
siluontoisina édlykkiini limpova-

Metsatilinpito tonneina 2018

¥ Kuiva-aineena mitattuna puu-
ta kdytettiin 39,6 miljoonaa tonnia
vuonna 2018. Middrd nousi 4 pro-
senttia edellisvuodesta ja oli suu-
rin vuodesta 2000 alkaneen tilas-
toinnin aikana. Kaikesta Suomes-
sa kdytetystd puun kuiva-aineesta
56 prosenttia pdityi energiaksi ja
43 prosenttia sitoutui metsiteolli-
suustuotteisiin.

Osuudet ovat olleet samat vuo-
desta 2013 alkaen. Vield vuositu-
hannen vaihteessa metsiteolli-
suustuotteisiin sitoutui suunnil-
leen yhti paljon puukuiva-ainet-
ta kuin sitd meni energian tuotan-
toon.

Vuonna 2008 alkaneen taantu-
man jilkeen metsiteollisuustuot-
teisiin sitoutunut puukuiva-aine
on jidnyt joka vuosi selvisti pie-
nemmiksi kuin energian tuotan-
non puukuiva-aine. Limpo- ja
voimalaitosten osuus Suomessa
kaytetystd puukuiva-aineesta ylsi
48 prosenttiin ja pientalojen ener-
giapuun kahdeksaan prosenttiin
vuonna 2018. Limpo- ja voima-
laitoksissa merkittivin puupoh-

jainen polttoaine oli kuiduttavan
metsiteollisuuden jateliemet eli
lahinni sellunkeiton sivutuottee-
na syntyvd mustaliped.

Paperiin ja kartonkiin sitoutui
ldhes viidennes Suomessa kayte-
tystd puukuiva-aineesta. Puumas-
san osuus oli yhdeksidn prosent-
tia ja sahatavaran 12 prosenttia.
Vuonna 2018 Suomesta vietiin ul-
komaille kuiva-aineena 16,1 mil-
joonaa tonnia puuta. Tdstd mas-
sa- ja paperiteollisuuden tuottei-
siin oli sitoutunut kuiva-ainetta
11,1 miljoonaa tonnia ja puutuo-
teteollisuuden tuotteisiin 4,1 mil-
joonaa tonnia.

Tiedot perustuvat Luonnonva-
rakeskuksen metsitilinpitotilas-
toon, jossa eri tuotteiden tarjon-
ta- ja kdyttomadrdt muunnetaan
yhteiseen mittayksikko6n puun
kuiva-ainetonneiksi. Muunnos
mahdollistaa puuhun ja eri met-
sateollisuustuotteisiin sitoutu-
neen puuaineen méiirien vertai-
lun.

Liihde: Luke.

rastoina niin, ettd lamp0o varastoi-
tuu veden sijasta syville kallioon.

Adven Oy:lle myon-
nettiin 2 528 390 eu-
roa investointitukea
biokaasulaitoksen ra-
kentamiseen Hankoon.
Hankkeessa rakennet-
taisiin Suomen ensim-
midinen suuren mitta-
kaavan biokaasulaitos,
jossa padkomponent-
tina kédytetddan entsyy-
miteollisuuden typpiri-
kasta lietettd.

Vuoden 2019 ener-
giatukivaltuudesta tar-
koitukseen varattiin 40
miljoonaa euroa. Jaka-
matta jddnyttd tukea
voidaan kiyttdd vuon-
na 2020. Tukihakemuk-
set, joille ei nyt tehty paitosti, rat-
kaistaan ensi vuonna.

Puupellettilimpokeskus

korvaa maakaasun
Soderkullassa

@ Sipoon Energian tavoitteena
on ollut maakaasun korvaaminen
ympdristoystivallisemmilld vaih-
toehdoilla Sipoon kaukoliammon-
tuotannossa. Ensimmiiset konk-
reettiset tulokset saatiin vuon-
na 2017, kun Keravan ja Nikki-
lan kaukolimpdoverkot yhdistiva
uusi runkolinja valmistui. Linjan
myotd Nikkilddn virtaa Keravan
biovoimalaitoksessa kotimaisel-
la uusiutuvalla puupolttoaineella
tehtyid kaukolimpoi. Maakaasun
vaihtaminen biopolttoaineeseen
alensi Nikkilin kaukolimmoén
vuotuisia CO2-pddstdjd noin
75 %, miké tarkoittaa 4 200 hiili-
dioksiditonnia.

Sen jilkeen kidynnistettiin sel-
vitys, jossa tarkasteltiin useita
vaihtoehtoja; uuden puupellet-
tilimpokeskuksen rakentamista,
hukkalimmoén hyodyntimista
Arlan tehtailta tai Nesteen Kilpi-
lahden jalostamolta sekd Soder-

kullan kaukoldmpoverkon yhdis-
tamistd Nikkildn verkkoon. To-
teuttamiskelpoisimmaksi vaihto-
ehdoksi osoittautui uuden puu-
pellettilimpokeskuksen rakenta-
minen.

Uutta puupellettikdyttoistd
laimpokeskusta kaavaillaan So-
derkullaan K. Hartwallin teh-
taiden ldhelle. Télld hetkelld lai-
tokselle haetaan rakennuslupaa
ja néilld nikymin rakennustyot
piisevit alkamaan ensi vuoden
toukokuussa. Tuotantokidytossa
lampokeskus on loppuvuodesta
2020.

Uuden pellettilimpokeskuk-
sen valmistuttua uusiutuvan
energian osuus kaukolimmén
tuotannossa tulee kertaheitolla
hyppddmdidn noin 85 prosent-
tiin. Se tarkoittaa, ettd Soder-
kullan kaukolimmontuotannon
vuotuiset CO,-padstot putoavat
noin 5 000 tonnia.
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KOLUMNI

Bioenergia ry

Paitoimittaja Tage Fredriksson
puh. 040 5112 246
tage.fredriksson@bioenergia.fi
www.bioenergia.fi

Biokaasun liikennekéytélle
saadaan ennustettavuutta
Biokaasu on hallitusohjelmaa
my6ten hyvissd myotatuulessa.
Edellinenkin hallitus oli biokaa-
sulle varsin myénteinen ja kir-
kihankerahoituksella sekd muil-
la investointituilla pddstdan hyvin
eteenpdin. Autojakin on mark-
kinaehtoisesti ostettu uutena tai
kaytettyind ulkomailta niin, ettd
kaikkiaan kaasuautokanta on yli
10 000 kappaletta. TAimi on tup-
laméird verrattuna vuoden 2020
virrallisiin suunnitelmiin. Onko
kaikki siis hyvin?

Hallitusohjelmaan Kkirjattiin
jonkinsorttisen viisauden perus-
teella biokaasun siirtiminen jake-
luvelvoitteen piiriin. Jakeluvelvoi-
te tarkoittaa sitd, ettd sen piirissid
oleva liikenteen polttoaineen ja-
keluyhtio velvoitetaan myymdaan
annetun vuosittaisen prosentin
mukaan biokomponenttia ben-
saan tai dieseliin sekoitettuna tai
erillisend tuotteena, kuten E85 tai
Neste My.

Jakeluvelvoite toimii valtion
paidstojen vihentimispakkojen
kannalta kuin junan vessa, kun
autoja on 2,8 miljoonaa ja lihes
koko raskas litkenne sen péille.
Kun suomalaiset toimijat ovat
kaiken lisdksi tarvittavien tuot-
teiden etulinjassa, syntyy usei-
ta hyotyjd kustannustehokkaas-
ti verrattuna kalliisiin ja tehot-
tomiin hankintatukiin ja vastaa-
viin porkkanoihin. Tilanne on
erilainen, kun kyseessi on auto-
kanta, joka on juuri saavuttanut
10 000 auton rajan. Biokaasu ei
kilpaile maakaasun kanssa, vaan
kiytinnossd bensiini- ja diese-
lautojen kanssa. Lukuisten selvi-

Seuraava
BioEnergia
Imestyy

23.4.

tysten perusteella tiedetéddn, et-
td autoalan kuluttajavalinnat ta-
pahtuvat lompakon ddntd kuun-
nellen. Tarvitaan siis kaasua
kéyttivid autoja, tankkauspaik-
koja alkaa jo olla, vaikkei kuiten-
kaan tyydyttivisti.

Kaasuautoilun tulee olla edul-
lisempaa kuin vaihtoehdot, jot-
ta uudet autojen ostajat saadaan
herddmaidn. Epdvarmuutta tule-
vaisuudesta ei juurikaan saa ol-
la, silld auton jilleenmyyntiar-
vo ja kdyttokustannusten pelitty
nousu saattavat nopeasti jirkyt-
tdd suotuisaa kehitystd. Kulut-
tajat tarvitsevat ennakoitavuut-
ta. Tdahédn he ovat viime vuosina
luottaneet.

Samalla esiin on noussut muu-
tamia ongelmia ratkaistaviksi. Ja-
keluvelvoite ei ole yhdistettavissd
nykyisen verottomuuden kans-
sa, vaan liikenteen biokaasulle on
sdddettdvd jonkintasoinen, siedet-
tdvd vero. Jos 16ysin perustein hal-
litusohjelmaan kirjattua jakelu-
velvoitetta ei voi vdistdd, on syyti
katsoa, ettd vero on mahdollisim-
man alhainen. Téstd ollaan laa-
jasti samaa mieltd. Verokertymin
kannalta asialla ei ole tdssd yhtey-
dessd merkitystd, silld direktiivit ja
periaatteet ovat verokertymii tar-
kedmpii. Jakeluvelvoite voi myos
tuoda rahallista lisdarvoa liiken-
nebiokaasun myyjille, jos hin
myy liikennebiokaasun edelleen
jakeluvelvoitteen piirissi olevalle
myyjille tai jos itse on jakeluvel-
voitteen piirissd ja onnistuu myy-
mdin enemmin bio-osuutta kuin
mitd sdddetty vuosittainen osuus
on.

Hiljaisena yhtiomiehend toimi-
nut virkamiestydryhmé asiantun-
tijoineen on saanut titd kirjoitet-
taessa tyonsd valmiiksi. Lopulliset
ehdotukset eivit kuitenkaan ole
vield tiedossa. Varmaa kuitenkin
on, ettd verokysymykset vaativat
jonkin verran selvitystyotd. Tar-
keinti on, ettd biokaasun kilpailu-
kyky pysyy ja jopa paranee. Keinot
ovat loydettdvissd, kun asenne on
kohdallaan. Biokaasulla on hyvi
tulevaisuus litkenteen kayttovoi-
mana.
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PIX Bioenergy — December 17, 2019
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4.-5.5.  European Pellets Confernce, Wels, Itavalta
16.4.  Bioenergian kevatpaiva, Glo Art Hotel, Helsinki
27.-30.4.  European biomass conference and exhibition,
Marseilles, Ranska
6.~7.5.  Nordic Baltic Bioenergy Conference, Vilnius,
Liettua
15.-17.9.  Advanced Biofuels Conference, Tukholma
19.10.  Bioenergiapaiva, Tampere
20.-22.10.  Energiamessut, Tampere

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sahkopostia
tage.fredriksson@bioenergia. fi

42 |

‘ ‘ BIO-20200206-393382-.indd 42

BIOENERGIA

NRO 1 6.2.2020

27.1.2020 11:03:54 ‘ ‘



POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

S POYRY

Lokakuu 2019

aineen hinta IAmmon tuotannossa

at valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo

euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWwh
Raskas polttodljy " 681,8 euro/t 24,10 16,6 59,7 59,1 59,6
Kevyt polttodljy ? 79,8 sentti/l 24,83 22,1 79,7 79,1 79,4
Maakaasu 47,7 euro/MWh 20,65 18,3 47,7 48,1 50,4
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 57,5 euro/t 0,0 2,3 8,2 8,4 9,5
- rannikkolaitoksella 261,6 euro/t 28,82 10,4 37,4 37,5 38,8
- kuljetus noin 100 km 268,3 euro/t 28,82 10,6 38,3 38,5 39,7
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 16,3 euro/MWh 3,0 45 16,3 16,2 16,0
- kuljetus noin 100 km 16,8 euro/MWh 3,0 4,7 16,8 16,8 16,6
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 21,1 euro/MWh 3,0 58 21,1 21,1 20,9
- kuljetus noin 100 km 21,4 euro/MWh 3,0 6,0 21,4 21,4 21,3
Metsahake ” 21,0 euro/MWh 0,0 5,8 21,0 21,0 20,7
Puupelletti ® 34,8 euro/MWh 0,0 9,7 34,8 34,9 33,7

Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahentda sarakkeen B luvun.
CHP laitoksien energiasisaltovero on 7,63 EUR/MWh pienempi raskaalla ja kevyelld polttodljylld, maakaasulla seka kivihiiilella.

Téssa taulukossa olevat verot eivdt huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kdyttajat, jotka kayttavat turvetta enemmén kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen ldmpolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimééardinen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan sailioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2017 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.

5) Hinta sisltda liikennemaksun seka purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eika kenttakustannuksia.
6) Suuren Kkuluttajan hintoja.

7) Keskimaérainen hinta

8) Suuren kuluttajan hintoja

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Bioenergian Kevatpaiva

16.4.2020

GLO Hotel Art, Helsinki

Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttaa uusia tyopaikkoja ja torjua ilmastonmuutosta
viisaasti edistamalla kotimaisten polttoaineiden kayttéa energiantuotannossa.
Pyrimme uusiutuvan energian merkittavalla lisaamisella nostamaan energia-
omavaraisuuden asteen yli puoleen vuoteen 2030 mennessa. www.bioenergia.fi
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