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PAAKIRJOITUS

MIHIN MENET EUROOPPA?

nnen uusiutuvan energian direktiivin ddnestystd Eu-
roopan Parlamentissa lobbaus on ollut kovaa. Suomi ja
Ruotsi ldhettivit yhdessd tuenhakukirjeen mepeille. Kir-
jeessd muistutettiin kestavan bioenergian merkityksesta
EU:n vuodelle 2030 asetettujen ilmasto- ja energiatavoit-
teiden saavuttamisessa. Greenpeacen mukaan kirjeelld taas pyrittiin
“varmistamaan mahdollisuus metsien polttamiseen energiaksi’, mi-
ka ”johtaa ilmastonmuutoksen pahenemiseen ja ylihakkuisiin meil-
14 ja muualla”

Suomessa energiapuun osuus hakkuista oli 2017 ennakkoarvioissa
11,6 % ja osuus on ollut laskussa vuodesta 2012. Koko EU:ssa luku on
alle 20 % eika prosentti ole 2000-luvulla oleellisesti muuttunut, vaik-
ka bioenergian kulutus EU:ssa on kaksinkertaistunut ja samalla kor-
vannut fossiilista energiaa.

IEA:n vuosittaisessa energiakatsauksessa (ks. myos Erika Lahden
juttu myohemmin tédssé lehdessé) tarkasteltiin marraskuussa ilmas-
ton kannalta erilaisia tulevaisuuksia ja sitd, miten energiajarjestelmén
pitéisi ilmastotalkoissa muuttua. Nykyiselld politiikalla bioenergian
kysyntd Euroopassa kasvaa 1965 TWh:sta (169 Mtoe) vuonna 2016
tasolle 2430 TWh (209 Mtoe) vuonna 2030 ja 2675 TWh (230 Mtoe)
vuonna 2040. Nykyiselld politiikalla ilmasto- ja kestavan kehityksen
tavoitteita ei kuitenkaan saavuteta. Jos Eurooppa siirtyisi kestavan ke-
hityksen vaatimusten mukaiselle uralle, bioenergian kysyntéd kasvaisi
2698 TWh:een (232 Mtoe) vuonna 2030 ja ja 2977 TWh (256 Mtoe)
vuonna 2040. CO2-pédstot energiajérjestelmassa olisivat 33 % pie-
nemmit kuin nykyiselld politiikalla.

My6s kansainvilinen uusiutuvan energian jérjesto IRENA julkai-
si dskettdin omia nikemyksidan Euroopan tilanteesta. Nakemykset
valmisteltiin yhteisty6ssd komission ja jasenmaiden asiantuntijoiden
kanssa. IRENA:n mielesta EU voisi olla politiikassaan uusiutuvien
suhteen kunnianhimoisempi ja nostaa kustannustehokkaasti uusiu-
tuvan energian tavoitteen komission ehdottamasta 27 %:sta 34 %:iin
vuonna 2030. Nostamalla uusiutuvien tavoitetta EU voisi vdhentda
energiajdrjestelmastd pdast6ja noin 412 miljoonaa hiilidioksiditon-
nia, mika vastaa Italian padstojd. Tdhédn tarvitaan IRENAn tarkaste-
lussa kaikkia uusiutuvia ratkaisuja, myos ymparistojarjestojen mus-
tamaalaamaa bioenergiaa. Bioenergian maérén pitdisi IRENAn ske-
naariossa kaksinkertaistua EU:ssa nykytasolta ja nestemdisten bio-
polttoaineiden kaytén kolmin-
kertaistua 2010 tasolta vuoteen
2030 mennessd.

Harri Laurikka
toimitusjohtaja
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Hakkeella on tuotettu energiaa jo muutamia
vuosikymmenid. Pienyritysten hoitama hakkeen
jalostaminen asiakkaille valmiiksi lammoksi sai
alkunsa 1990-luvun alussa, kun lampoyrittdja-

konsepti alkoi kehittya.
M Tage Fredriksson

Limpdoyrittdminen alkoi ajatuk-
sesta kylikoulun limmittdmisesti
hakkeella tuontivljyn sijaan. Siitd
toiminta on jalostunut kokonais-
valtaisemmaksi niin, ettd yrittd-
jd tuottaa limpod omistamassaan

lampokeskuksessaan, jonka ko-
ko on alkuaikojen laitoksia selvis-
ti suurempi. Uusia limpolaitoksia,
missd siirrytddn 6ljystd hakkeeseen,
syntyy edelleen, mutta nopean kas-
vun vaihe on ilmeisesti jo ohi.

Sll ku polvEsSa

Hakkeen tuottajasta lammon
tuottajaksi
Pidasiallisesti hakkuriurakoitsija-
na pitkddn toiminut Matti Hima-
lainen Kerimaelti otti 2003 uuden
askeleen yrittdjana. Han ldhti veta-
miin limpoliiketoimintahanket-
ta, jonka tavoitteena oli rakentaa
10 lampokeskusta ja jonka tavoit-
teena oli my®ds, ettd yritys tuottaisi
limpod omistamissaan limpokes-
kuksissa pitkillda sopimuksilla.
Tdmi on toteutunut varsin hy-
vin. Télld hetkelld Laura Hamai-
laisen vetimin Itd-Savon Lihie-
nergia oy tuottaa limpoa yhdek-
sdssd omassa laitoksessa, ja silld on

hoitovastuuta yhdesti laitoksesta.
Yhdessi sisaryhtié Metsdenergia
Meter oy:n kanssa yritys tyollistda
10 henkilod mukaan lukien omis-
tajat. Mikko Hdamaildisen vetima
jalkimmdinen yhtié vastaa puun
ostosta, korjuusta ja toimituksis-
ta laitoksille.

Kasvuhakuinen yritys

”Uudet kohteet kiinnostavat ko-
vasti. Kokonaan uusia kohteita ei
rakenneta endi usein, mutta kun-
tia ja yrityksid kiinnostaa ulkois-
taminen viimeistdin silloin, kun
vanhat laitokset alkavat olla uu-
simisidssd. Me haluamme olla kil-

4 BioEnergia NRO 1 1.2.2018




x~
~
~

=S
=

/]

Katettu kayttovalmiin hakkeen varasto ratkaisi monta asiaa.

pailussa mukana”, kertoo Itd- Sa-
von Lihienergia oy:n yhtion toi-
mitusjohtaja Laura Himildinen.

Yritystd kiinnostaa selvisti
myos nykyistd isommat laitokset.
Isoilla toimijoilla on haluja siirtyd
yhd pienempiin laitoksiin. Maa-
lampo on uusi haastaja, ja se voi
haastaa suurempien verkkokoko-
naisuuksien rakentamista.

Oman yhtién kasvuhakuisuu-
desta hyvd esimerkki oli Kangas-
limpo oy:n osto syksylld 2017.
Kaupassa ostettiin Kangaslampo
oy:n osakkeet, jotka sisiltivit yh-
den megawatin laitoksen ja kau-
kolampoputkistot. Myyji oli toi-

nen yksityinen yrittiji, joka halusi
tyolleen jatkajan.

Alueellisesti keskitetyt
investoinnit

Itd-Savon Lihienergian perusta-
misen takana oli ajatus useamman
kylakoulua suuremman lampolai-
toksen perustaminen. Asiakkaat
oli 16ydetty, ja ajatus sopi erittdin
hyvin myds silloisen kauppa- ja
teollisuusministerion ajatuksiin,
joka myonsi hankkeelle 35 pro-
sentin avustuksen investoinneil-
le. Investoinnit toteutettiin 2003—
2013, kun saatiin investointibuu-
miin tarvittavaa jatkoaikaakin.

A »Ainoa mittari paivan tyosta
ei ole hakattu mottimaara, kuten
paatehakkuissa, sanoo Mikko
Hamalainen. Hyva tyojalki tuot-
taa tyytyvaisyytta kaikille osa-
puolille ja uusia tyémaita jatkos-
sakin.

”Rahoitus on tdnd pdivini
haaste, vaikka yrityksen toiminta
on hyvin terveelld pohjalla”, ker-
too Laura Himildinen.

Suurimpana haasteena tina pai-
vind ovat lyhyet laina-ajat, vaikka
kyseessd on hyvin pddomavaltai-
nen toimiala. Joukkorahoituksen-
kin mahdollisuuksia kiytiin pe-
rusteellisesti lipi, mutta se hylit-
tiin rahoitusmuotona.

”Yrityksen asiat ovat kuitenkin
kunnossa, ja meilld on jo tarpeeksi
pitka yrityshistoria takana ja var-
mat asiakkaat”, toteaa Laura Hi-
mildinen.

Vaikka pankeissa tuijotetaan la-
hes pelkistidn taseen ja tuloslas-
kelman numeroita, on asiakashis-
toria tdrked. Eri rahoitusvaihto-
ehtoja on siis kdyty lapi ja ainakin
toistaiseksi pdddytty perinteisiin
rahoitusmuotoihin

Samaa tekniikkaa kaikissa
laitoksissa

Kyseessd oli kuitenkin uusi askel
lampoyrittdmisessd, kun yritys in-
vestoi rajatulla alueella. Kattiloi-
den koko vaihtelee 0,3—1 megawa-
tin valill4, ja toimittajaksi on valit-
tu kaikissa tapauksissa Biofire oy.
Lampolaitokset sijoittuvat 40 ki-
lometrin siteelld Kerimieltd, pait-
si vuosi sitten ostettu Kangaslam-
PO oy, joka on kauempana.

Huoltomies nukkuu hyvin
Laitosten pyorittimisestd vastaa
Matti Himildinen.

”Laitoskdyntien minimointi on
kannattavuuden kannalta erittdin
tirkedd”.

Melko harvinaisten limmon-
tuotantohdirividen lisdksi kay-
déin joka laitoksella kuitenkin jo-
ka tapauksessa kerran viikossa.

Toimintavarmuuden kannalta
ennalta ehkiisevi tyo on erittdin
tarkedd. Sillda minimoidaan kayn-
tejd hilytysten takia ja pitempid

A "Tarkein kilpailija ei ole toi-
nen lampoyrittaja vaan yleensa
valtakunnallisesti toimiva yritys,
jonka liikevaihto on hyvin monta
kertaa isompi kuin meilld”, sa-
noo Laura Hamalainen.

tuotantoseisokkeja. Oljya kiyte-
tadn kaikkiaan alle prosentin ver-
ran polttoainetarpeesta kaikissa
laitoksissa.

Moni on miettinyt, onko lim-
polaitoksia valvovan huoltomie-
hen taakka raskas vai kevyt.

”Huoltomiehelld on kevyttd, sil-
loin kun ei tarvitse pelitd hilytyk-
si4”, kertoo Matti Himaildinen.

Yleensd 95 prosenttia hilytyk-
sistd johtuu polttoaineista, ja sil-
loin ratkaisevana tekijani on laa-
tu. Hyvin hoidetusta laitoksesta ei
tule hilytyksid muista syistd. Ma-
tin lisdksi kaksi muuta henkilod
tarvitaan péivystimiin laitoksia
ympéri vuoden, ja ndmi pystyvit
myos huoltamaan ja korjaamaan
laitoksia. Pdivitystd tekee sama
henkil6 useita viikkoja perikkiin.
Tavoitteena on minimoida kdyn-
nit. Alussa niitd olikin paljon. Lai-
toksen etdkidyttd on vain yhdessi
yksikossd. Hyvé polttoaine ja val-
vontakdynnit kerran viikossa seka
etakaytto lisdavit laitosten turval-
lisuutta ja limmon toimituksen
luotettavuutta..

”Ei tdstd tyostd saa tehdd eld-
miéntapaa. Toéihin tullaan kun pi-
tdd, mutta on osattava myos ldhted
myos kotiin ajoissa. Olemme mat-
kan varrella kylld miettineet vaih-
toehtoja ja jatkamisen jarkevyytta.
Aina tultu siihen, etté jatketaan”,
Mikko Hamaldinen valoittaa.

Pienessa firmassa pystytdaan
tuuraamaan

Nuorempi sukupolvi tuli téihin
2000-luvun molemmin puoli ja
omistajiksi 2006. Nykyinen tyon-
jako syntyi 2012, kun Laura ja
Mikko siirtyivit yritysten opera-
tiiviseen johtoon. Kolmessa yri-
tyksessd tyoskentelee 10 henki-
164. Omistajien lisaksi loytyy kaksi
Moha-hakkurikuskia, jotka haket-
tavat ja kuljettavat hakkeen kayt-
tdjille. Ostomies hoitaa leimikoi-
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A Kamerat ovat tulleet avuksi toiminnassa. Matti putsaa siilokameran linssin.

den hankinnan, Ponsse-kuskit
hoitavat hakkuun sekd metsidajon
ja ainoa metsuri tietysti mieshak-
kuut. Tyorotaatio takaa, ettd ym-
marrystd riittdd muillekin ketjussa
ja kelirikkoaikojen ja muiden vai-
keuksien yli pddstadn. Toimistos-
sa tyoskentelevid ei kuka tahan-
sa tuuraa, eikd hdnenkdin tarvitse
ldhted kaikkia muita tuuraamaan.

Avain hdiriéttoméadn toimin-
taan on laadukas hake.

”Alussa ostimme myds han-
kintakaupalla puuta, mutta se oli
myds lilan usein hairividen lahde”,

sanoo Matti Himéldinen.

Toimintaketju kokonaisuudes-
saan on omassa hallinnassa, ja
néin pystytddn vaikuttamaan par-
haiten sen toimintaan.

”Ketju metsdstd 1ammaoksi on
katsottava jatkuvasti kehitettdva-
ni prosessina” tihdentdd Laura
Hiamaldinen.

Jokaisen vaiheen jilkeen on ra-
japinta, jonka ylitse pitdd pdastd
joustavasti.

”Kehittdminen on prosessin ke-
hittdmistd, ja eri tydvaiheiden ra-
japintoja tarkastellaan aina uudel-

leen ja parannetaan niiden toimi-
vuutta. Kaikkien huulilla oleva di-
gitalisaatio koskee myos meitd.”

Yrityksessd tarvitaan tiettyé kil-
pailuhenkisyyttd ja joukkuepelaa-
jaluonnetta. Se tarkoittaa ennen
kaikkea my6s muiden huomioon
ottamista ja se luo oikean ilmapii-
rin yrityksessa.

Polttoaineeksi vain omien
leimikoiden puuta

Nykyinen puunhankinta pystylei-
mikoilla sai alkunsa 1994, kun
erddn suon kunnostusojituksen

1 "Tyytyvainen huoltomies takaa hyvan fiiliksen koko firmassa”, Matti Himalainen korostaa. Taustalla
Laura Hamalainen ja Mikko Hamalainen.

yhteydessd suoritettava ojalinjojen
avaus johti alueen puuston laa-
jempaan kunnostukseen. Tilloin
taloon palkattiin ensimméiinen
metsuri, ja hdn on edelleen tyds-
sd vaikka eldkeikd alkaakin ldhes-
tyd. Ennen sitéd oli hankittu puuta
vain hankintakaupalla. Kymme-
nen vuotta my6hemmin aloitet-
tiin koneellinen puunkorjuu, kun
hankittiin kdytetty koneketju. Ne
ovat jo tdssd vaiheessa poistettu
kaytostd, ja tilalle on hankittu uu-
demmat.

MOHA peruskunnostettiin 2011
”Metsdenergian pddtuote on tie-
tysti energiapuu omiin laitoksiin
ja myytiviksi hakkeeksi ulkopuo-
lisille”, toteaa Mikko Hamaliinen.

Vuositasolla hakataan noin
25 000 kuutiometrid puuta, josta
5 000 kuutiometrid menee muu-
hun kuin energiakdyttoon. Muut
kuin nuorten metsien hakkuut
kuuluvat my6s toimintaan. Muu
puu kuin energiapuu toimitetaan
asiakkaille, ja se on toiminta, joka
mahdollistaa energiapuun saantia.
Hakkurina toimii vanha sotaratsu
Moha, jonka alalla pitempéin toi-
mivat tuntevat jo 1990-luvulta.
Omalla vastuulla olevat laitokset
tarvitsevat noin 26 000 i-m? (irto-
kuutiometrid) haketta, mutta sen
lisaksi haketta myydéin ulkopuo-
lisille.

Katettu terminaali ratkaisi

monta asiaa

Kaarihallin pystyttiminen 2016
omalle tontille oli merkittivi in-
vestointi. Kaarihalliin mahtuu
suuruusluokkaa 2 000 i-m’ ha-
ketta, ja se korvasi kerralla vanhat
osaratkaisut eri laitoksille ja ta-
kaisinmaksuaikaa tullee lyhyeksi.
Jos toimitusketjussa on ongelmia,
voidaan ottaa tdiltd, ja kun ketju
toimii normaalisti, voidaan hallia
tayttdd uudelleen, sanoo Mikko
Himaldinen.

Mikko Himaldinen vastaa siitd,
ettd oikeat raaka-aineet paityvit
polttoaineeksi oikeaan paikkaan
oikeaan vuodenaikaan. Nykyter-
mein sanottuna hin hoitaa syot-
tologistiikan seké ohjauksen myos
muihin paikkoihin kuin omiin lai-
toksiin.

Kemera-muutos johti
irtisanomiseen
Puunhankinnassa on luovuttu
giljotiinikoneista, koska Kestdvin
metsitalouden rahoituslain mu-
kaiset tukiehdot (Kemera) huo-
nonivat selvisti muutama vuosi
sitten.

”Pienildpimittaisimmista lei-
mikoista ei endd pysty hankki-
maan puuta kannattavasti, vaan
oli siirryttivd kilpailemaan Ke-
mera-kohteista kuitupuun osta-
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A Kerimaen koulukeskuksen yhden megawatin laitoksen hakesiilo
laajennettiin alkuperaisesta 35 nelidmetrisesta siilosta kolminkertai-
seksi seinid siirtdmatta, ja nyt laitos toimii yli vilkkonlopun ilman hake-

siilon tayttamista.

jien kanssa kuitupuuta sisiltdviin
kohteisiin”, kertoo Mikko Himai-
ldinen. Silloin jouduttiin ensim-
mdistd kertaa irtisanomaan fir-
man tyontekija.

”Parhaimmillaan litkevaihdosta
10 prosenttia oli Kemera-rahaa”,
tahdentdd Laura Himildinen.

Jos Kemera nykymuodossaan
muuttuu ja huononee, siirrytdin
vield suurempaan ldpimittaan.
Monen vuoden aikana kertyneesti
pienpuun korjuun osaamisesta ei
ole siin tilanteessa endi hyotyd, ja
pienpuukohteet jadvit kokonaan

korjaamatta.

Harvennusten laatuun on pa-
nostettu alusta alkaen, ja metsi-
keskusten tarkastajat ovat kdyneet
opastamassa konemiehille oma-
valvonnan merKkitystd metsanhoi-
dossa.

”Lihes kaikki puhdas puupoh-
jainen kidy”, korostaa Mikko Hi-
mildinen.

Peltoldhtoistikin polttoainet-
ta on kokeiltu, ja siitd on luovut-
tu. Tuontipuutakin on kokeiltu,
mutta siitdkin on luovuttu. Vain
itse hankitulla kotimaisella puulla

A Lahes kaikki huolto- ja metallity6t tehdédan omassa konehallissa.

pystyy vaikuttamaan lopputuot-
teeseen, ja samalla voi vakuuttaa
asiakkaille, ettd kiytetdin koti-
maista puuta. Laadukas polttoai-
ne on helpoin, vaivattomin ja ko-
konaistaloudellisin. Kalliimpi raa-
ka-aine antaakin kannattavim-
man lopputuloksen.

Mittauslaista ja laatuohjeista
selvéaa hyotya

”Alan Polttoaineen laatuohjeen
ja energiapuun mittauksen sisil-
lyttiminen puutavaran mittaus-
lakiin ovat vieneet toimintaa sel-
visti eteenpdin’, tuumii Matti Ha-
milidinen.

Hakettamisen historiaa paikallisesti ja valtakunnallisesti

B Hakkeen tuotanto alkoi 1961
kun Matin isd Veikko Himéldinen
teki ensimmdisen puukauppansa
polttoaineen toimituksia varten.
Hakettamiseen kiytettiin maata-
loustraktori- ja hakkurikalustoa.
Asiakkaana oli Savonlinnan kes-
kustassa sijaitseva kiinteistd, Pos-
sentornit. Samassa talossa sijaitsi
Metsikeskus, jonka aktiivisen joh-
tajan edesauttamana kiinteistoon
oli valittu hakeldimmitys.
Oljykriisin aikana 1980 Met-
santutkimuslaitoksen Punkahar-
jun tutkimusasema investoi ha-
kelaitokseen. Télloin Matti Ha-
milédinen teki ensimmadisen ura-
kointisopimuksen Vapon kanssa,
hakkeen toimittamisesta Metsin-
tutkimuslaitokselle. mm. Metsi-
museo Lusto liittyi limmonja-
keluverkkoon -90 luvun alussa.
Seuraava toimitussopimus syntyi
vuotta myohemmin Enonkosken
Kunnan kanssa. Tuolloin Enon-
kosken MHY hankki puun tien-
varteen ja Matti haketti. Sittem-
min Punkaharjun Harjualueen ja
Enonkosken limmontuotantoyk-
sikot ovat siirtyneet itd-Savon La-
hienergian omistukseen.

Merkittivd muutos arjen teke-
misessd oli haketuksia ja kuljetuk-
sia hoitava Moha-hakkuriauton
rakentaminen 1990-luvun puo-
livalissi. Ideat tuli kirjaimellises-
ti Matin omasta pdédstd kun hin
kuorma-autossa apumiehen pai-
kalla nukkuessaan 161 padnsa hy-
tin seinddn. Haketusta ja kuljetus-
ta voisi hoitaa yksi ja sama mies.
Syntyi MOHA-hakkuriauto, jon-

ka ohjaamo tuli Valmetin met-
sikoneesta, alusta suoraan Sisun
tehtaan linjalta, nosturi Keslal-
ta, vaihtolavalaite Vakilta, hakku-
ri Bruksilta ja hydrauliikka Bosch
Rexrothilta. Suunnittelu, modi-
fiointi ja kokonpano toteutettiin
Meter- tiimin voimin, joka koos-
tui eri alojen osaajista. Kokoon-
pano tapahtui Savonlinnan Ai-
kuiskoulutus keskuksella, jossa

Kun mittauksesta on sdadetty
laissa, ja sithen voidaan vedota, ti-
lanne on tiysin erilainen kuin en-
nen lakimuutosta. Laki takaa sel-
vit pelisddnnot ja luo varmuutta
sekd pelisddntojd puukauppaan.
Mittausta pitdd tietysti kehittda
vield, mutta tilanne on muuttunut
paljon aikaisemmasta.

Lisdksi ostetaan lihialueen si-
vutuotepuuta eri puun jatkoja-
lostajilta, ja sitd pystytdan kaytta-
méin eri laitoksissa eri vuodenai-
koina. M

@metsaenergiameteroy

@itasavonlahienergiaoy f]

Somessa meisti lisia (€

oli tuolloin menossa Protoraken-
taja-kurssi. Kiynnit silloisella mi-
nisteri Kédrigiselld ja Tekesilld aut-
toivat tarvittavan rahallisen tuen
saamiseksi ja kokonaisuus niki
péivianvalon 1995 ja koekilvet saa-
tiin kiinnittaa.

Oma lukunsa oli sitten ainut-
laatuisen kokonaisuuden saami-
nen rekisteriin ja tieliikenteeseen.
Tarpeelliset kdynnit asiasta vas-
taavan liikenneministerion ym-
mirtdviisen ylitarkastajan luona
auttoi ja tyyppikatsastus hyvik-
syttiin syksylld -95. Sanomatta-
kin on selvii ettd epityypillisen
koneen saaminen kiyttévalmiik-
si on vaatinut erittdin paljon tyo-
td, teknistd kehittdmistd unohta-
matta. Samalla yksikolld voitiin
yhden miehen voimin hakettaa ja
tuoda kéyttopaikalle 70 hakekuu-
tiota. Se oli 1995 uusi ratkaisu ja se
toimii edelleen hyvin Metsdener-
gia Meter Oy:n konseptissa ja pal-
velee Itd-Savon Lihienergia Oy:n
tarpeita.

MOHA péitettiin 2011 kun-
nostaa perusteellisesti ja mittariin
on reilussa viidessdtoista vuodessa
tullut noin 50 000.
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() Lampdlaitos tuli kahdessa osassa, kattila toisessa ja hakevarasto toisessa.

Lampoyrittajana

kaupunkialueella

Silmén kantaman
pddssd Tammisaaren
ydinkeskustasta sijait-
see Visterbyn asuina-
lue. T4illd toimii Ves-
terby Virme AB, joka
tarjoaa lampo- ja kiin-
teistohuoltoa seitse-
malle taloyhtiolle Kap-
teenintielld. Taloyhtioi-
den omistama yritys
on perustettu 80-luvun
puolivilissa.

B Hannes Tuohiniitty

Aluksi ldmmitys hoidettiin ras-
kaalla polttooljylld, joka likasi lu-
men ja autoja, kertoo yhtion toi-
mitusjohtajana toimiva Hans
Mattsson. Tétd aikaa kesti reilu
vuosikymmen ja 90-luvun lopul-

la siirryttiin kevyen polttodljyn
kdyttoon. Oljyd on kulunut 250—
300 000 litraa vuodessa.

Lammdntuotanto oli uudistettava
Taloyhti6issd on 180 yksityiso-
misteista asuntoa ja noin 450 asu-
kasta. Vesterby Virme AB tuottaa
tukkuldmpod taloyhtisille.

Limpoyhtion toimitusjohta-
jana 90-luvulta ldhtien toiminut
Mattsson toi muutama vuosi sit-
ten esiin yhtiokokoukselle, ettd
vanhentuneelle limmitysjirjestel-
mille on tehtdvi pian jotain.

Asiassa haluttiin edetd nopeasti.
Vaihtoehtoina oli maaldmpojar-
jestelmdn hankinta tai hakelim-
mon osto lampoyrittdjaltd. Maa-
lampojérjestelma ndihin vanhem-
piin taloihin olisi ollut hintava in-
vestointi, eiviatkd kaikki uskoneet
lammon riittavan.

Tekniikkaakin loytyi laheltéd

Hakeldmmostd pyydettiin tarjo-
us paikalliselta Tenala Biokraftil-
ta. Yrittédjit tarjosivat alle 10 000

liittymiakustannuksella hoitavan-
sa kaiken, ja lisdetuna tulisi myos
vuosittainen limmityskustannus-
sddsto. Kun lisiksi limpolaitoksen
tekniikka tuli paikalliselta yrityk-
seltd Kardonarilta, ei valinta ollut
vaikea yhtion hallitukselle.

Padttdjilld tai asukkailla ei ollut
ennakkoon hakelammityksestd
erityisid kasityksid. Uusi hakeldm-
polaitos on ollut kidytossd nyt vuo-
den piivit. Oljyi ei ole kiytetty
ensimmdisen vuoden aikana pait-
si muutaman huoltokatkon aika-
na. Laitos on toiminut hyvin. Ly-
hyitd katkoja on seurannut muun
muassa sihkokatkojen vuoksi sekd
hakkeen laadun aiheuttamien on-
gelmien vuoksi.

Sééastod alusta lahtien
”Laitos on my®os palanut puhtaas-
ti, ja savukaasun puhdistin ottaa
loput talteen. Hakkeen toimitta-
minen ei ole mydskddn haitannut”,
Mattsson vakuuttaa.

Pdinvastoin tilanne on paran-
tunut aikaisempaan aikaan, kun

Oljysdilivauto tuli perdvaununsa
kanssa tdyttimadn sdilion ja tuk-
ki ajotien.

Suuri etu limmon ostosta on,
ettd Visterby Virmen ei tarvin-
nut investoida itse lammitysjér-
jestelmdin. Sen sijaan yritys voi
nyt kiyttdd investointirahaa muu-
hun tarkoitukseen. Ajatuksena on
ensi vuonna uusia limmonjako-
verkko energiatehokkaammaksi,
silld jo kerran 90-luvulla uusittu
verkko hukkaa jopa 20 prosenttia
energiasta.

Suoraa sddstéd on tullut noin
20 000 euroa vuodessa. Vanha 6l-
jylampokeskus oli siirrettdvi, ja se
myytiin varakdyttoon.

Paikallista haketta hyotykayttoon
Yrittdjand kohteessa toimii Ten-
ala Biokraft AB, joka on kolmen
veljeksen tuore yhteisyritys. Axel,
Johan ja Markus Taube omista-
vat 2015 perustetun yrityksen ta-
saosuuksin. Ajatus lampoyritta-
jatoimintaan lihtemisestd oli ky-
tenyt jo paljon pidempéin. Omat
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kokemukset hakelimmityksesta
olivat olleet niin hyvii, ettd he ha-
lusivat perustaa yrityksen ja tarjo-
ta limpod muuallekin.

”Ajatuksena oli, ettd kun omis-
tetaan paljon metsdd sekd koneet
ja hakkurit on omasta takaa, voi
tyot hoitaa alusta asti itse ja ndin
varmistaa hyvdn hinnan omalle
puulle”, Markus Taube kertoo.

Samalla saatiin myos maatilan
konekanta tehokkaampaan kayt-
toon.

Ennen ensimmadistd kohdetta
veljekset toimittivat Tammisaaren
Energialle energiapuuta — sittem-
min on toimitettu endd oksia.

Nopea asennus suunnittelun
perusteena

”Olimme etsineet sopivia kohteita
5-6 vuotta. Yritimme ensin saada
Tenholan koulun viereen 1ampo-
laitosta, mutta se hanke ei ole to-
teutunut’, kertoo Markus Taube.

Tiedossa oli, etti lihiseudulla on
runsaasti 6ljylld lampidvid asunto-
yhtioitd. Markus on etsinyt kerros-
talokohteita muun muassa myyn-
nissd olevien asuntojen energia-
tietojen avulla. Tutun kautta tuli
tieto, ettd timd reilun kilometrin
pédssd Tammisaaren keskustasta
sijaitseva kerrostaloalue ei ole kau-
koldampdoverkon alueella. Se sat-
tuu olemaan maantiesillan toisel-
la puolella, missid kaukolimmolle
ei ole ollut riittivisti kysyntda ver-
kon vetoa ajatellen.

Yhtion 6ljylammitysjérjestelma
vetelikin viimeisididn. Oli viimein
loytynyt kiinnostava kohde, josta
kannattaisi ottaa selvia.

Mydtamielinen kaupunki
Haastavinta oli 16ytdd hyva ratkai-
su tasamaatonttiin sekd tapa tehda
laitos nopeasti. Kaupungin kanssa
asiointi sujui onneksi jouhevas-
ti. Asiakas oli kaupungin tontilla
vuokralla edellisen limpokeskuk-
sen kanssa. Vuokrasopimus siir-
rettiin taloyhtiolle, ja tonttia hie-
man laajennettiin.

Koska taloyhtioilld ei ollut omia
varakattiloita, oli 6ljylammityskes-
kuksen poistamiseen ja uuden kes-
kuksen paikalleen vaihtamiseen ai-
noastaan vuorokausi aikaa. Tétd
tarkoitusta varten kehitettiin rat-
kaisu Teijo-talojen kanssa itsekan-
tavasta limpokontista. Kontti oli
valmiiksi terdsbetonilaatalla, jossa
oli my¢s piipulle paikka valmiina.

Laitos kahdessa osassa

”Laitos tuli kahdessa osassa, kat-
tilahuone ja hakevarasto erikseen.
Vaihto kesti 6 tuntia, ja asennuk-
sen viimeistely 10 tuntia, ennen
kuin saatiin uuden keskuksen 61-
jyvarakattila tuottamaan lampoa.
Kokonaisuudessaan vaihto sujui
hienosti”, Taube iloitsee.

Faustin 670 kilowatin kattila-
jarjestelmdin on oltu tyytyviisii.
Se on toiminut varmasti, ja etdval-
vonta lisdd varmuutta. Tanskasta
on saanut kiitettdvasti myos kayt-
totukea. Hakkeen kolakuljettimet
Taube sen sijaan rakentaisi eri ta-
valla tai kéyttden jousipurkainta,
jos nyt tekisi laitoksen.

Kannattavuus mitataan
pitkalla tahtaimelld
Laitoksen ylldpito vaatii ennakoi-
van kdynnin noin joka kolmas pdi-
vi. Polttoainevarasto on kooltaan
60 kuutiota ja riittdéd yleensd 3 pii-
viksi, kun asteet ovat nollan tun-
tumassa. Axel hoitaa polttoaineen
tuottamisen sekd auttaa Markusta
ja Johania laitoksen hoidossa.
Lampo6d myyddan 2200 MWh/v.
Energiamittari lukee energia-
mddrdn laitoksen menojohdos-
ta, minkd mukaan limpoyritti-
jd laskuttaa Vesterby Virmed. T4-
mi on vilttimitonti, koska asia-
kas omistaa verkoston ja laskuttaa

() Lampokeskus sulautuu hyvin lahiympéaristéon.

erillisia taloyhtiita.

Limmon hinta on indeksoitu.
Indeksi perustuu Tauben itse ke-
hittimain malliin. Laskuriin syo-
tetddn Tilastokeskuksen kauko-
lammon hintatilaston hintatieto.
Asiakkaan on télloin helppo arvi-
oida itse limmén hintamuutok-
set. Hinta tarkistetaan yrittdjan
kirjanpitovuoden lopulla heini-
kuussa. Ndin seuraavan talvikau-
den hinta on hyvissd ajoin selvilli.

Kysyttdessd kannattavuudesta
Taube korostaa, etti he eivit nos-
ta toistaiseksi lainkaan palkkaa
tai osinkoa, silld kaikilla on myos
muita palkkahommia. Hankkeelle
saatu 30 prosentin investointitu-
ki maaseuturahoituksesta oli tir-
ked kannustin. Sen kanssa laitok-
sen takaisinmaksuaika on arviolta
7-8 vuotta.

Hyvélaatuisella kokopuu-
hakkeella vahén hairidita
Hilytyskédyntejd on ollut vain via-
hin. Kaikkiaan polttoainehuol-

to mukaan lukien laitos tyollistda
noin 10 tuntia viikossa.

Polttoaineena kiytetddn mel-
kein ainoastaan kokopuuhaketta;
koivua, minty4, kuusta ja haapaa.
Jenz-hakkuriin on oltu tyytyvii-
sid, ja silld saadaan tuotettua tasa-
laatuista haketta.

Laajentuminen pitaa
mielen virkednd
Tenala Biokraftin tavoitteena oli
alusta asti rakentaa useampi lai-
tos. T4dlld hetkelld kdytossd on kol-
me kohdetta. Ajatus on laajentaa
edelleen uusiin kohteisiin. Muu-
tamia kohteita on neuvotteluvai-
heessa, ja moni suuri 6ljynkiyt-
tdjd on ilmaissut kiinnostuksensa.
Kotimaisen energian lisddnty-
minen fossiilisen korvautuessa on
Tenala Biokraftille vain ajan kysy-
mys.

Katso video jutussa kerrotun lai-
toksen nopeasti asennuksesta: ht-
tp://bit.ly/2BzgHhp

Kestavit kotimaiset
PIKO-hydraulihalkaisijat

Halkaisuvoima 7 ton jatkopdytd ja
pikaliike vakiona. Traktori-, sah-
k- ja polttomoottorikdyttoisind.
Iskun pituudet 700 ja 1100 mm.

Wwww.pikoteam.fi
Pikoteam Oy Kauhava

0500 567969
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Turpeen tuotantotek-
niikan kehitys on men-
neind vuosikymme-
nind vahvasti liittynyt
sekd tuottavuuden et-
td laadun parantami-
seen. Varsinkin 1970-
ja 1980-luvuilla paino-
piste oli vahvasti mitta-
kaavaedun hyodynta-
misessd. Koneiden tuo-
tantoteho eli aikayksi-
kossd tuotettu turve-
madrd kasvoi. Kehitys
kulki energiaturvetuo-
tannon tarpeet edella.

M Juhani Lehti

Tuotantoympériston kehitys tu-
levina vuosina kiteytyy muuta-
maan perusfaktaan, joiden nopea
muuttuminen on epitodenni-
koistd. Tuotantokentdt mataloi-
tuvat, ja vanhoja alueita joudu-
taan enenevdssd midrin tuotta-
maan epdedullisissa olosuhteissa
uusien kenttien luvituksen viivei-
den vuoksi. Tuotannon laadulliset
haasteet etenkin kuivumisen suh-
teen muodostavat kasvavan tuo-
tantomdirillisen ja -laadullisen
riskin tulevaisuudessa.

Tuotantoympdristén
ominaispiirteitd 2020-luvulla
Kenttien mataloituessa sekd tuh-
kapitoisuus ettd alkuainepitoi-
suudet pyrkivit kasvamaan. Tél-
16in tuotetun turpeen laadullis-
ten ominaisuuksien tunteminen
kentistd aumaan ja aumasta voi-

Turpeen tuotanto-
tekniikka ja menetelma
2020-luvulia

t Ratkaisuja joustavaan tuotantoon pieneneville tuotantopinta-aloille: Palaturpeen mekaaninen kokooja-
vaunu PMK-15

malaitokseen tulee yhdeksi avai-
nasioista. Samalla kun regulaatio
yksityiskohtaistuu ja pddstorajat
tiukkenevat, polttoaineiden kayt-
tdjien tarpeet muuttuvat merkit-
tavasti yksilollisemmiksi. Jatkos-
sa voimalaitoksen polttoainetila-
uksessa voi olla kuormakohtainen
vaatimus ominaisuuksien osalta,
jolloin tuottajan tulee pystya vas-
taamaan vaatimukseen yksityis-
kohtaisesti jéljitettdvilld ja halli-
tulla toimitusketjulla.

My®6s tuhkan hyotykayton mer-
kitys korostuu tulevaisuudessa.
Jotta tuhkan laatu pystytédin hallit-
semaan ja pitimain halutun mu-
kaisena, muun muassa raskasme-
tallipitoisuudet on tiedettévd en-

nakkoon ennen polttoainekuor-
man toimittamista voimalaitoksel-
le. Liséksi tuhkalle tarvitaan toimi-
va logistiikkaketju ja jatkokdsitte-
ly, jotta prosessi voidaan toteuttaa
luotettavasti ketjun paéstd paghén.

Tiedonhallinnan merkitys
korostuu
Usein esitetddn nidkemyksid siité,
ettd digitalisaatio mullistaa kaik-
kia toimialoja. Turvetuotannossa
ei ole odotettavissa vallankumous-
ta, mutta systemaattisella kehityk-
selld voidaan vastata asiakastarpei-
siin merkittdvisti paremmin, pa-
rantaa prosessien laatua sekd ke-
hittdd tuottavuutta edelleen.
Tarkemmalla tuotannon suun-

nittelulla ja optimoinnilla pysty-
tddn varmistamaan korkea asia-
kaspalvelun taso, eli toimittamaan
oikeaa tuotetta oikeaan tarpee-
seen. Toimitussisdltd pystytddn
mddrittelemddn yksityiskohtai-
semmin ja toteuttamaan ajallises-
ti sekd alueellisesti mahdollisim-
man tehokkaasti. Kun tietoa kera-
tddn prosessin jokaisessa vaihees-
sa, saadaan yhdistetystd tiedosta
muodostettua ja koostettua sel-
laista kokonaiskuvaa, johon aiem-
min ei ole ollut mahdollisuutta tai
tiedon tuottaminen on ollut 4i-
rimmadisen tyoldsta.

Yhtend merkittdvinid kehitys-
kohteena on anturointi, jossa luo-
tettava ja edullinen kosteusantu-
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A Rahkasammaleen tuotantoteknologian kehittamista: sammalbiomassan liikkuva kasittely-yksikko.

ri on erds avainkomponenteista.
Reaaliaikainen tieto kosteudesta
ja mahdollisesti myds muista tur-
peen ominaisuuksista muodosta-
vat vankan perustan prosessille,
jossa jokaisessa tuotantovaiheessa
seurataan tuotteen miirii ja laa-
tua. Talloin tiedetddn muutaman
kuutiometrin tarkkuudella, mil-
laista tuotetta missdkin osassa mi-
tdkin aumaa on. Tdma4 taas mah-
dollistaa hyvin yksilolliset toimi-
tukset eri loppukéyttékohteisiin.

Tuotantokoneiden vaatimukset
2020-luvulla

2020-lukua lahestyttiessd asiakas-
vaatimukset ja tuotteiden omi-
naisuudet ovat entistd tirkedimpia
ajureita kehitystyossi. Tuotanto-
tehokkuudessa on saavutettu sel-

lainen taso, jonka parantaminen
vaikeutuu huomattavasti useam-
mastakin syystd. Suuri osa tuotan-
toalueista on sellaisessa elinkaaren
vaiheessa, ettd kosteustekninen
hallinta on vaativaa, eikd paksum-
paa kerrosta voida tuottaa tuotan-
tokauden aikana ilman, ettd tuo-
tantokalusto alkaa upota pehme-
dan turpeeseen.

Traktorikoon kasvamisen edut
ovat piddosin hyddynnetty tuo-
tantokalustossa, joten siltd puo-
len ei ole odotettavissa tilld het-
kelld suuria vetoapuja. Tuotanto-
alueiden keskikoon pienentyessi
kaluston ketteryys ja siirrettivyys
tuotantoalueiden vililld on mer-
kittavimmassd roolissa kuin ab-
soluuttinen tuotantoteho perin-
teisilld suurilla alueilla.

A Aumakairan lasermittausjarjestelma tarkkaan syvyyden, sijainnin

ja paikan jaljitettavyyteen.

Koneiden mukauttaminen vas-
taamaan paremmin eri tuotelaa-
tujen tuotantovaatimuksia nou-
see yhdeksi merkittaviksi tekijak-
si tuotantotekniikan jatkuvan pa-
rantamisen polulla. Varsinkin eri
kasvuturvelaaduilla prosessoinnin
lopputuloksen hallinta tuotannon
aikana tulee kehittymidn tulevai-

suudessa. Niin raekoon kuin tuot-

teen mekaanisten ja kemiallisten
ominaisuuksien tunteminen, hal-
linta ja jdljittimien ovat kasvavan
mielenkiinnon kohteena.

Kirjoittaja Juhani Lehti on Peat-
max Oy:n ja Tampereen Konepajat
Opy:n toimitusjohtaja.

AKESIA

SUOMALAINEN OTE
HAKETUKSEEN JO
18 VUODEN AJAN

www.kesla.com

Keslan traktorivetoiset C645-hakkurit ovat uusiutuneet parin vuo-
den aikana huimasti niin roottorin, terien, torven kuin monien
kayttod ja huoltoa helpottavien yksityiskohtien osalta. Erityinen
ylpeytemme on KESLA proCHIPPER-ohjausjérjestelmd, jolla s&a-

dét niin nosturia kuin hakkuriakin mielesi mukaan. Kysy lisaa!

i
o

TENTYSUOMESSA ||
© | MADE IN FINLAND

Traktorihakkureiden myynti: AGCOSUOMI.FI tai tehtaan yhteyshenkilo
myyntipaallikk Jyrki Sahinjoki puh. 040 1786 635.
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Lampoyrittaminen

Poistumaa enemman
kuin uusia kohteita

Viime aikoina lim-
poyrittidjikohteiden
mairi on ollut lievis-
sd laskussa, mutta lam-
poyritysten kannatta-
vuus on hieman nous-
sut.

M Jukka Korri

TTS Tyo6tehoseuran yllapiti-
mdssd lampoyrittdjarekisterissd
olevien limmityskohteiden lu-
kumiird laski hieman viimei-
simmissi tarkastelussa. Vuoden
2017 lopussa kohteiden mddra
oli 609 kappaletta, joten koko-
naismdiri oli yhdeksin kohdet-
ta vihemmain kuin vuotta aiem-
min. Poistuneita kohteita oli yh-
teensd 25 kappaletta. Nettopois-
tumasta huolimatta rekisteriin
lisdttiin myos 16 uutta kohdetta.
Vanhojen lddnirajojen mukainen
kohteiden miirin tarkastelu on
esitetty oheisessa taulukossa.

Muutokset Etela- ja Lansi-
Suomessa

Muutokset kohteiden méérissd pai-
nottuivat timin vuoden tarkas-
telussa Eteld- ja Lansi-Suomeen.
Uusien kohteiden osalta taulukko
todennikaisesti kuvaa hyvin to-
dellista tilannetta, silld yhteistyos-
sd Suomen metsikeskuksen kanssa
toteutettu uusien kohteiden inven-
tointi kattoi tasaisesti koko maan.
Sen sijaan poistuneiden kohteiden
kartoitus kohdistui teknisistd syis-
td johtuen lihinna Eteld- ja Lin-
si-Suomeen. Niiden osalta ei siis pi-
dé antaa litkaa painoarvoa yhden
vuoden aikana tapahtuneille muu-
toksille, etenkéén eri alueiden valil-
14 tapahtuneille suhteellisille muu-
toksille. Vuoden 2016 inventoinnis-
sa panostettiin aiempaa enemmaén
suoriin yhteydenottoihin rekisteris-
sd jo olevien kohteiden tietojen pi-
vittdmiseksi. Tdamdn seurauksena
rekisteristd myds poistettiin aiem-
paa enemmin loppuneita kohteita.

[

Kasvua ldhes kaikissa
tunnusluvuissa

Lampdoyritysten kannattavuus oli
vuonna 2016 hyvilld tasolla. Se
oli parantunut vuotta aiemmas-
ta tilanteesta kaikilla tarkastelluil-
la kannattavuuden, vakavaraisuu-
den ja maksuvalmiuden mittareil-
la pois lukien kiyttokate, joka oli
laskenut hieman.

Tarkasteltujen limpdoyritysten
liikkevaihdon mediaaniarvo jatkoi
vuonna 2016 kasvuaan 500 000 eu-
roon edellisvuoden 448 000 euros-
ta. Osakeyhtiot olivat edelleen lii-

kevaihdolla mitattuna selvésti suu-
rempia kuin osuuskunnat. Osa-
keyhtividen liikevaihdon mediaa-
niarvo oli yli 70 prosenttia osuus-
kuntia suurempi.

Kannattavuus nousi

vuonna 2016

Yrityksen liiketoiminnan tuloksen
ennen poistoja ja rahoituserii ker-
tova kidyttokateprosentti oli tar-
kastelluilla lampoyrityksilla laske-
nut hieman vuotta aikaisemmas-
ta tilanteesta, mutta pysynyt kor-
kealla tasolla. Vuonna 2016 kiyt-

Kuva: TTS

tokateprosentin mediaaniarvo oli
25,9, miki oli 0,5 prosenttiyksik-
kod alhaisempi kuin vuonna 2015.
Kayttokateprosentille ei ole yleis-
pitevid, kaikille toimialoille sopi-
vaa tavoitearvoa, mutta yleensi se
on palveluissa 5-15 prosenttia ja
teollisuudessa 10-25 prosenttia.
Liiketulosprosentti ottaa edel-
lisen lisdksi huomioon myds yri-
tyksen kdyttoomaisuuden kulu-
misen eli poistot. Liiketuloksen
perusteella selvidd, paljonko jda
jaettavaksi rahoittajalle ja verotta-
jalle. Sen hyvini tasona pidetdin
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yli 10 prosenttia liitkevaihdosta.
Lampoyritysten litketulosprosen-
tin mediaaniarvo oli 2016 vuonna
14,4. Tdama tarkoittaa nousua li-
helle kahden vuoden takaista ta-
soa vuoden 2015 pienen notkah-
duksen jilkeen.

Nettotulos saadaan, kun liike-
tulokseen lisdtdan mahdolliset ra-
hoitustuotot sekd vihennetdén ra-
hoituskulut ja verot. Limpoyritys-
ten nettotulosprosentin mediaa-
niarvo oli 2016 vuonna 10,7 pro-
senttia, siis 2,3 prosenttiyksikkod
edellisvuotta korkeampi.

Yksi keskeisimmistd yrityksen
talouden tunnusluvuista on sijoi-
tetun pddoman tuottoprosentti,
joka kertoo yritykseen sijoitetulle
tai muuta tuottoa vaativalle pda-
omalle saadun koron. Limpoyri-
tyksilld sijoitetun pddoman tuoton
mediaaniarvo oli 2016 vuonna 8,9
prosenttia. Tuotto siis kasvoi hie-
noisesti vuodesta 2015 (8,6 %).

Omavaraisuus nousussa

Omavaraisuusaste kertoo yrityk-
sen taseen oman pddoman suh-
teen kokonaispiiomaan. Tar-
kasteltujen lampdyritysten oma-
varaisuusaste jatkoi nousuaan
2015 vuoden mediaaniarvosta,
(40,7 %), pédtyen jo varsin kor-
kealle tasolle, 45,8 prosenttiin.
Hyvin tason alarajana pidetddn
yleisesti 40 prosentin arvoa. Oma-
varaisuusasteen tarkastelussa on
hyvd muistaa, ettd tunnusluku ei
sellaisenaan ota huomioon, omis-
taako yrittdja limmittaiménsa lai-
toksen vai ei. Oletusarvoisesti lai-
toksen omistavalla yrittdjalld vel-
kataakka on suurempi ja omava-
raisuusaste matalampi kuin asiak-
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A Talouden tunnuslukujen kehitys lampdyrittdjilla. Kyselyn otos oli 19 yritysta. Tarkastelun otos oli 19 yri-
tysta, joista 14 oli osakeyhtidita ja 5 osuuskuntia. Tarkasteluaineistossa oli mukana ainoastaan yrityksia,
joiden liikevaihdosta vahintaan puolet muodostui energian myynnista. Aineiston yritysjoukko oli sama kuin
vuoden 2016 Bioenergia-lehden jutussa. Tilinpaatokset kohdistettiin kalenterivuosille tilikauden paatty-
mispaivan mukaan. Tarkastelu suoritettiin Asiakastieto oy:n laskemista tunnusluvuista ilman oikaisuja.

kaan laitosta lammittavalld yrittd-
jalla.

Maksuvalmius kunnossa

Quick ratio ja current ratio ovat
yrityksen maksuvalmiutta kuvaa-
via tunnuslukuja. Niistd ensim-
madinen kuvaa yrityksen mahdol-
lisuutta selviytyd lyhytaikaisista
veloistaan pelkilld rahoitusomai-
suudellaan. Current ratiossa tar-
kasteltava aikajinne on puoles-
taan hieman pidempi, minki takia
huomioidaan myés mahdollisuus
vaihto-omaisuuden realisoimi-
seen. Tarkastelluilla liampoyrityk-
silli molemmat arvot vahvistuivat
vuotta aiemmasta kymmenyksel-
l4. Yritysten quick ration mediaa-

Laani Toiminnassa Uudet Poistuneet Netto
Ahvenanmaa 6 0 0 0
Etela-Suomi 134 7 10 -3
Lansi-Suomi 309 8 15 -7
Ita-Suomi 92 0 0 0
QOulu 47 1 0 1
Lappi 21 0 0 0
Yhteenséd 609 16 25 -9

At Lampoyrittajakohteiden lukuméaara seka muutos jaoteltuna van-

hojen laanirajojen mukaisesti.

Lampaoyrittaja!

B Oletko juuri aloittanut lim-
mitysliiketoimintasi tai ovatko
kohdetietosi muuttuneet?

IImoita nykyiset kohdetietosi
TTS Tyotehoseuran Laimpoyrit-
tdjdkohteet-kyselyssd. Kyselyn
loydit osoitteesta: http://bit.
ly/2AgaYv9

Pidset kyselyyn myos oheisen
QR-koodin kautta.

niarvo oli vuonna 2016 1,5, miki
tarkoittaa, ettidlyhyen ajan maksu-
valmius sailyi hyvilla tasolla. Hy-
vin tason alarajana pidetdin ar-
voa yksi. Current ration arvo, 1,9,
voidaan puolestaan tulkita olevan
tyydyttivin yldrajalla. Tyydyttava
taso on vililld 1-2 ja hyvi yli 2. W

Lampoyrittdjakohteiden inventoin-
ti ja kannattavuustarkastelu ovat
0sa maa- ja metsatalousministeri-

on rahoittamaa Lampoyrittajatilas-
tointi-hanketta, jonka tavoitteena
on lampayrittajatoimialan kartoit-

Kirjoittaja on TTS:n asiantun- taminen ja edistaminen.

tija.

ROTTNE

Suomen tydkone

Huolto

Tommy Hakola

0400-291 276
tommy@suomentyokone.fi

Rottne-Myynti

Henrik Fridlund
040-1539477
henrik@suomentyokone.fi

Jalkimarkkinointi
International sales

Tatu Rintamaki
040-8367410
tatu@suomentyokone.fi

Vaihtokoneet ja varaosat
Timo Yli-Hakola
0400-877600
timo@suomentyokone.fi

www.rottne.fi
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Puiden uuteaineista
on moneksi

Puussa on sen raken-
teellisten paakompo-
nenttien selluloosan,
hemiselluloosan ja lig-
niinin lisiksi erilaisia
pienimolekyylisid yh-
disteitd, uuteaineita,
jotka voidaan nimen-
sda mukaisesti erottaa
puusta uuttamalla.

B Hanna Brannstrom ja
Johanna Routa

Uuteaineiden koostumus ja mé-
rd vaihtelevat puulajeittain, yksit-
tdisen puun eri osissa ja myos sa-
man puulajin eri yksiloiden valilla.
Lisiksi puun ikd, korjuuajankohta,
geneettinen alkuperd, kasvupaikka
ja maantieteellinen sijainti vaikut-
tavat uuteaineiden maérdan.

Korkean jalostusarvon
biokemikaaleja

Metsdbiomassan hyddyntiamisas-
tetta pyritddn kasvattamaan ja kiyt-
t6d monipuolistamaan. T4ssd mie-
lessd puun uuteaineet ovat mielen-
kiintoinen yhdisteryhmi, koska
nithin kuuluu hyvin monenlaisia,
ominaisuuksiltaan erilaisia yhdis-
teitd, joita voidaan kayttdd useiden
sellaisten tuotteiden valmistami-
seen, joita vaihtoehtoisesti voitai-
siin valmistaa esimerkiksi fossiili-
sista raaka-aineista tai ravinnoksi
kelpaavista kasvioljyistd. Uuteai-
neet soveltuvat raaka-aineiksi esi-
merkiksi erilaisten teollisuuskemi-
kaalien valmistukseen. Uuteaineille
loytyy potentiaalisesti myds hyvin
arvokkaita sovelluskohteita niiden
bioaktiivisten ominaisuuksien an-
siosta.

Uuttamalla arvokkain osa talteen

Tamain lisiksi monien mielenkiin-
toisten bioaktiivisten yhdisteiden
pitoisuus runkopuussa on pieni, tai
niitd kaikkia ei ole ollenkaan run-

t Toimitusketjua suunniteltaessa tarvitaan myds tietoa siitd, etta mitka tekijat, esimerkiksi lampétila, toi-
mitusketjun aikana vaikuttavat naiden arvokkaiden yhdisteiden hajoamis- ja haihtumisreaktioihin ja miten.
Tiedetdan esimerkiksi, etta korkea lampétila ja pieni palakoko nopeuttavat uuteaineiden haviota metsa-
biomassasta. Toisaalta taas suuri osa tdhan yhdisteryhmaan kuuluvista yhdisteista sailyy hyvin pakaste-
tuissa ja valolta suojatuissa naytteissa, silla UV-séteily hajottaa esim. stilbeeneja.

Paperin valmistus

1

Sulfaattisellun : :
o - Mantysljy Sitosteroli
valmistus Konjugoidut linolihapot (CLA)
Lignaanit
Sisdoksat Flavonoidit_(
Stilbeenit Funktionaaliset
Stilbeenit elintarvikkeet
Kuori Tanniinit
Betuliini Liséravinteet
- Vihermassa Tanniinit — Ladkkeet
Flavonoidit
Kosmetiikka
b T : Lignaanit
Konto-Aunsysteemn Stilbeenit- Tekniset antioksidantit

. J

A Bioaktiivisten yhdisteiden lahteet. Uuteaineperaisia yhdisteita voidaan hyddyntaa esimerkiksi kosme-
tiikkateollisuudessa, funktionaalisissa elintarvikkeissa tai laéketeollisuuden raaka-aineena.

kopuussa, mutta niité voi olla run-
saasti esimerkiksi kuoressa. Suurin
mahdollinen arvonlisdys raaka-ai-
neelle kuitenkin saadaan, kun en-
nen sen hyodyntimistd esimerkiksi
bioenergian tuottamiseen siitd uu-
tetaan arvokkaat yhdisteet talteen
biojalostuksen raaka-aineiksi Uu-

silla tuotteilla ja raaka-aineiden ja-
lostusarvon kasvattamisella ei pel-
kastddn saada tuotteille lisdarvoa,
vaan myos luodaan tyollisyytti se-
ka alkutuotantoon, jalostukseen et-
td tuotekehitykseen. Uuteaineiden
uuton jilkeen loppu materiaali voi-
daan vield hyodyntda myos muiden

biokemikaalien, esimerkiksi hiili-
hydraattipohjaisten, valmistukseen.

Kuorta on yli oman tarpeen

Talld hetkelld kuori poltetaan
paddosin sellu- ja paperitehtaiden
sekd sahojen kuorimoiden yh-
teydessd olevissa kuorikattilois-
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sa hoyryn ja sihkon tuottamisek-
si. Monet tehtaat ovat niistd syn-
tyvdn energian suhteen kuitenkin
jo yliomavaraisia: esimerkiksi Aé-
nekosken biotuotetehtaan sihko-
energian omavaraisuusasteeksi il-
moitetaan 240 prosenttia. Toisaal-
ta kuoriaines sisdltid monia mie-
lenkiintoisia yhdisteitd, kuten esi-
merkiksi tanniineja, lignaaneja,
stilbeenejd, betuliinia ja suberii-
nia. Esimerkiksi koivun ulkokuo-
ri, jota on 3——4 prosenttia runko-
puusta, siséltdd betuliinid jopa 30
prosenttia. Koivun sisdkuori, jota
on 9-11 prosenttia runkopuusta,
sisdltdd sen sijaan runsaasti eri-
laisia fenolisia yhdisteitd yhteensi
8 prosenttia. Koivun tukkipuuta
kiytetddn miljoona kuutiometrid
ja kuitupuuta 12 miljoonaa kuu-
tiometrid vuosittain, joten pelkis-
tadn koivun kuorta on runsaasti
saatavilla metsiteollisuuden sivu-
tuotteena. Koivun kuoren betu-
liinilla ja erityisesti sen johdan-
naisilla, kuten betuliinihapolla, on
muun muassa syopad sekd HI-vi-
rusta ehkiisevid vaikutuksia. Be-
tuliinin ja betuliinihapon moniin
hyddyllisiin bioaktiivisiin ominai-
suuksiin kuuluvat myds antisepti-
syys ja niiden tulehduksia ehkéise-
vit ominaisuudet. Kyseisid yhdis-
teitd voidaan uuttaa kuoresta al-
koholilla, kuten etanolilla.

Suurimmat volyymit

havupuiden kuoresta

Mintyd ja kuusta kdytetddn selvas-
ti runsaammin vuosittain. Vuonna
2016 mantytukkia kdytettiin noin
10 miljoonaa kuutiometrii, kuu-
situkkia 14 miljoonaa kuutiomet-
rid, mantykuitua 16 miljoonaa
kuutiometrid sekd kuusikuitua
19 miljoonaa kuutiometrid. Myos
ndiden puulajien kuorista 15ytyy
runsaasti mielenkiintoisia bioak-
tiivisia uuteaineita, kuten esimer-
kiksi kuusen sisdkuoren stilbee-
nit. Stilbeenit ovat luonnon an-
tioksidantteja, joiden avulla puut
puolustautuvat lahottajasienii ja
tuholaisia vastaan, ja niiden hyo-
dyntdmistd puunsuoja- ja kyllis-
teaineena tutkitaan. Stilbeeneis-
td yritetddn myos kehittdd syopa-
ladkkeitd. Kuusen sisdoksissa puo-
lestaan on lignaania, jolla on syo-
péd ehkéisevid ja antioksidanttisia
vaikutuksia. Sekd stilbeeneji ettd
lignaaneja voidaan uuttaa etanoli-
tai vesiliuoksella.

Minty6ljyn ja tirpatin jatkoja-
losteiden lisdksi muitakin uuteai-
neperdisid tuotteita on markki-
noilla saatavilla, esimerkiksi koi-
vun kuoresta valmistettavat kos-
metiikkateollisuuden raaka-aineet
tai kuusen sisdoksien lignaaneista
valmistettu ravintolisd. Lisdd tut-
kimusta kuitenkin vield tarvitaan,
koska uuteaineperiisille arvok-

30
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Tuore kuori

A Koivun kuoren uuteainepitoi-
suuden pieneneminen varastoin-
nin aikana (Forest Refine-hank-
keen tuloksia, Lappi et al. http://
biofuelregion.se/projekt/fo-
rest-refine/). Koivun kuorelle teh-
tiin ensin uutto heksaanilla lipo-
fillisten yhdisteiden uuttamisek-
si. Taman jalkeen tehtiin uutto
asetoni-vesiseoksella, jotta
myds hydrofiiliset yhdisteet saa-
tiin uutettua.

kaille yhdisteille on 1oydettavissa
uusia sovelluskohteita. Biomas-
sapohjaisille raaka-aineille, joilla
voidaan korvata fossiilisista raa-
ka-aineista perdisin olevat tuot-
teet, on kasvava kysynta.

Biojalostamo tarvitsee

tuoretta puuta

Uuteaineiden hyddyntiminen bi-
ojalostuksen raaka-aineina aset-
taa kuitenkin vaatimuksia toimi-
tusketjulle materiaalin tuoreu-
den suhteen. Tiedetdin, ettd uu-
teaineet alkavat hajota ja haihtua
heti puun kaadon jilkeen, jol-
loin niiden pitoisuus pienenee ja
my0s uuteainefraktion koostumus
muuttuu. Koivun kuoren varas-
toinnin aikana uuteainefraktiossa
tapahtuu muutoksia.

Tehdyissd kokeissa tuore koivun
kuori sisilsi uuteaineita noin 28
prosenttia kuivapainostaan. Tuo-
reessa koivun kuoressa on huo-
mattavasti enemman uuteainei-

Sellutehtaan kuori

Varastoinnin kesto, viikkoa

EN303-5-standardin mukaiset lammityslaitteet!

PALORARIKI

www.biofire.fi

Kotimaisen energian lampokeskukset
R =

Reliable Biomass Boiler Heating Systems

60-4900 kW

BlIOEIRERO)

www.biofire.fi - biofire@biofire.fi
+385 6 2332 267
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Kuusi Ménty Rauduskoivu Hieskoivu
Runkopuu 1.0-4.5 1.0-6.8 0.8-5.0 0.8-6.7
Oksat 6.8-13.7 8.4-14.1 1.7-7.6 1.9-9.7
Kanto 1.9-3.6 6.5-18.7 3.6 5.8
Juuret 2.4-6.5 4.2-6.4 5.8-12.1 7.9
Kuori 23.5-28.3 16.0-25.9 8.0-30.7 10.9-33.0
Lehdet ja neulaset | 37.8-43.3 38.6-40.6 28.8-33.4 32.4-32.5

1 Tarkeimpien teollisesti hyédynnettévien kotimaisten puulajien uuteainepitoisuudet runkopuussa vaih-
televat yleensa 1-6 prosentin valilla. Sen sijaan esimerkiksi kuoressa uuteaineita on 10-30 prosenttia. Ko-
timaisten teollisesti tarkeimpien puulajien uuteainepitoisuudet, prosenttia kuiva-aineesta. Lisaa tietoa ai-
heesta ja alkuperaiset kirjallisuusreferenssit: Routa, J., Brannstréom, H., Anttila, P., Makinen, M., Janis, J.
and Asikainen, A. 2017. Wood extractives of Finnish pine, spruce and birch - availability and optimal sour-
ces of compounds : A literature review. Natural resources and bioeconomy studies 73/2017. Natural
Resources Institute Finland, Helsinki. 55 p.

ta kuin sellutehtaan kuorimosta
tulevassa kuorimateriaalissa, jos-
sa uuteainepitoisuus 18 prosentin
luokkaa. Osittain tdmad selittyy sil-
14, etti tehtaan kuorimossa kiytet-
tiin vettd, jolloin osa hydrofiilisistd
uuteaineista liukeni kuorimon ve-
siin, ja toisaalta sill4, ettd puuta oli
varastoitu jo ennen sen prosessiin
menoa. Voidaan myds havaita,
ettd uuteainepitoisuus muuttuu
merKkittdvisti varastoinnin aikana.
Kuorta varastoitiin tehdasalueella
150 kuutiometrid varastokasassa
24 viikon ajan. Varastointijakson
lopussa uuteainepitoisuus oli endd
noin 6 prosenttia kuivapainoa
kohti, eli tuoreeseen materiaaliin
verrattuna uuteaineita oli alle nel-
jasosa jdljelld. Myos alemmin mai-
nittujen arvokkaiden yhdisteiden,
kuten betuliinin ja muiden triter-
penoidien, pitoisuus laski merkit-
tdvisti varastoinnin aikana pudo-
ten noin 9 prosentin pitoisuudesta
3 prosentin pitoisuuteen.

Kuuma toimitusketju
séilyttaa laadun
Tiedetddn, ettd tulevaisuudessa bi-
ojalostus asettaa raaka-aineille uu-
sia laatuvaatimuksia, jotka saatta-
vat poiketa suurestikin niistd vaa-
timuksista, joita metsiteollisuus
talld hetkelld asettaa raaka-aineil-
le. Kuten edelld havainnollistettiin
kéyttien koivun kuorta esimerk-
kini, raaka-aineiden kemiallinen
koostumus voi muuttua hyvinkin
nopeasti toimitusketjun eri vai-
heissa. Tdmid puolestaan vaikut-
taa jalostusprosessien saantoon ja
kannattavuuteen. Kun uuteaineita
halutaan hyodyntii biojalostuk-
sen raaka-aineina, on tirkedd ym-
martdd, ettd miten toimitusketju
metsistd tehtaalle vaikuttaa uu-
teaineiden midiriin ja uuteainef-
raktion koostumukseen. Tdmi on
otettava huomioon suunniteltaes-
sa toimitusketjua. M

Kirjoittajat ovat Luonnonvara-
keskuksen, Luken, tutkijoita

Kuoriaines sisaltda monia >
mielenkiintoisia yhdisteita, kuten
esimerkiksi tanniineja, lignaane-
ja, stilbeeneja, betuliinia ja sube-
riinia.

Puun lampodarvo ja uuteaineet

B Puuaineen kuiva-aineen te-
hollinen limpoéarvo on keski-
maéirin 18,3-20,0 MJ/kg. Latvo-
jen, oksien ja pienikokoisten pui-
den limpoarvo on hieman suu-
rempi kuin kokopuun. Uuteai-
neet siséltavit yhdisteitd, joilla
on muita puun komponentteja
korkeammat lampoarvot. Hiili-
hydraattien tehollinen limpoar-
vo kirjallisuuden mukaan on
17.4-18.2 MJ/kg, ligniinin 25.5
MJ/kg ja uuteaineiden 35.6-38.1
M]J/kg. Uuteaineet siis nostavat
puuperdisen biomassan lim-

FORBIO ja BioHub-hankkeissa koottua tietoa uuteaineista

M Suomen akatemian rahoitta-
man FORBIO hankkeen tavoit-
teena on turvata kestdvin, ilmas-
toneutraalin ja resurssitehokkaan
metsibiotalouden edellytykset.
Hankkeen toteutuksesta vastaa-
vat yhdessi Itd-Suomen yliopis-
ton metsitieteiden osasto ja Ke-
mian laitos, Ilmatieteen laitos,
Luonnonvarakeskus, Suomen
ympiristokeskus ja Euroopan
Metsdinstituutti.
Luonnonvarakeskuksen tut-
kijat ovat koostaneet yhdessi
Itd-Suomen yliopiston tutkijoi-
den kanssa FORBIO-hankkeessa
raportin, johon on koottu tietoa
uuteaineiden tarjoamista mah-
dollisuuksista. Raporttiin koot-
tiin kattavasti tietoa kotimais-
ten teollisesti tirkeimpien puu-
lajien, médnnyn, kuusen ja koi-
vun, uuteainekoostumuksista ja
uuteainepitoisuuksista puun eri

osissa, uuteaineiden médriin ja
fraktion koostumuksiin vaikut-
tavista tekijoistd, uuteaineiden
mielenkiintoisista bioaktiivisista
ominaisuuksista, toimitusketjun
vaikutuksesta uuteaineisiin seka
tietoa uuteaineiden kaupallises-
ta hyddyntimisestd tilld hetkelld
Suomessa. Niahtiin, ettd kattaval-
le yhteenvedolle on tarvetta, kos-
ka tieteelliset artikkelit ovat usein
keskittyneet tiettyyn puun osaan
tai yhteen tiettyyn yhdisteryh-
mddn tietyssd osassa puuta. Li-
sdksi tutkitut aineistot ovat olleet
usein pienid. Aiemmat laajem-
mat kirjallisuuskatsaukset ovat
yleensi keskittyneet runkopuun
uuteaineisiin myos tarkastelta-
essa esimerkiksi toimitusketjun
vaikutusta uuteaineisiin. Nyt ha-
luttiin tarjota tiedon tarvitsijoille
oleellinen perustieto samassa pa-
ketissa.

Raportin tuloksia voidaan
kiyttdd arvioitaessa uuteainei-
den saatavuutta yleiselld tasolla,
kuten suunniteltaessa hankinta-
ketjuja teollisen runkopuun han-
kinnan yhteydessi. Kuitenkin, li-
sdtutkimusta tarvitaan erilaisten
kasvupaikkojen, maantieteellisen
sijainnin ja erilaisten hankinta-
ketjujen vaikutuksista uuteainei-
den pitoisuuksiin. Tulevaisuu-
dessa voitaisiin tehdéd uuteainei-
den saatavuuskarttoja inventoin-
tidatan perusteella ja tukea uu-
sien tuotantolinjojen optimaalis-
ta sijoittelua raaka-ainevarojen
sijaintitiedon perusteella.

Raportti on saatavil-
la  http://urn.fi/URN:IS-
BN:978-952-326-495-3. Lisdd
tietoa FORBIO-hankkeesta ja
sen edistymisestd 16ytyy hank-
keen kotisivulta ( www.uef.fi/
web/forbio ). Tutkimus FOR-

poarvoa. Aiemmin julkaistuissa
tutkimuksissa liittyen esimerkik-
si hakkuutihteiden varastointiin
on havaittu, ettd kuiva-aineen
keskimairiinen tehollinen lim-
poarvo pysyy samana varastoin-
nin aikana. Tehollinen limpgar-
vo ei muuttunut huolimatta neu-
lasten varisemisesta, lahoamises-
taja uuteaineiden hiviostd, koska
myos hiilen ja vedyn suhde pysyi
lihes samana varastoinnin aika-
na. Vain kosteus jii jiljelle mer-
kittavina tehollista limpoarvoa
sddtelevind tekijand.

BIO-hankkeessa jatkuu vuoden
2020 loppuun, ja projektin edis-
tymistd voi seurata muun muas-
sa sen nettisivujen kautta. Toi-
mitusketjun vaikutusta raaka-ai-
neen laatuun tutkitaan myos EU
Interreg Botnia Atlantica -rahoit-
teisessa BioHub-hankkeessa vuo-
sina 2016-2018. Kyseisen suoma-
lais-ruotsalaisena yhteistyéna to-
teutettavan projektin tavoittee-
na on metsiraaka-aineen arvon
nostaminen ja uusien sekd perin-
teistd ettd uutta jalostavaa teol-
lisuutta paremmin palvelevien
toimitusketjujen luominen met-
sdabiomassoille. Tavoitteen saa-
vuttamiseksi projektissa kehite-
tddn uusia operatiivisia- ja liike-
toimintamalleja terminaaleille.
Lisdd tietoa BioHub-hankkees-
ta 16ytyy: http://biofuelregion.
se/projekt/biohub/mer-om-bio-
hub/
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hakkuriin

Lypsykarja sai lahted
ahtavildisen (Pederso-
re/Esse) Alvar Wirnin
maatilalta kuusi vuot-
ta sitten, ja tyhjenty-
neesti navetasta tehtiin
lammin, tdysmittai-
nen konehalli. Uudeksi
yrittdmisen muodoksi
valikoitui haketusura-
kointi.

M Juhani Rahkonen

Wirn hakettaa sadan kilometrin
sdteelld maatiloille ja yksityisille
yrityksille. Jonkin verran hin toi-
mii myos alihankkijana suurille
energiatuottajille. Traktorikayt-
toistd vaunuhakkuria kutsutaan
usein my0s kohteille, minne au-
tohakkurilla ei pddse kulkuviylin
pehmeyden tai mikisyyden vuok-
si.

Viidakkorumpu parempi

kuin some

Markkinoinnin on hoitanut pus-
karadio, eikd sdhkoiseen viestin-
tddn ole ollut vield tarvetta. Alvar
pyorittdd Kesla-Valtra yksikkoddn
yksin, poika Oscar (21) hakettaa
apuna silloin téll6in, mikéli omil-
ta toiltddn ehtii. Kesilld Warn ura-
koi piddasiassa metsiteiden tien-
varsiniittoja.

Alwar huoltaa ja tarvittaessa
korjaa koneensa itse, ulkopuolis-
ta asennusapua tarvitaan harvoin.
Huoltoneuvontaa ja varaosia hy-
vin ja nopeasti, toteaa haketusura-
koitsija Alvar Wirn.

Kotimainen oli oikea valinta
Hakkurin valinta ei tuottanut vai-
keuksia, se kohdistui tuttuun ko-
timaiseen Keslaan. Helmikuus-
sa 2017 Alvar Wirn uudisti hake-
tusyksikkonsid merkeissd pysyen:
Kesla C645 ja Valtra T234.

J

Lypsykarja vaihtui

AN

S S

A Tuulettuvalle paikalle sijoitettu puupino on tarkea laadukkaan hakkeen tekija, puhtautta unohtamatta.
Giljotiiniteralla varustetuilla kaivureilla nostellaan helposti puut juurineen, mik& on myrkkya hakkurin terille.

Z&

A Vvaltra on traktoreiden metsdohjaamoiden kiistaton ykkénen; hal-
lintalaitteet ovat kohdallaan, tilaa on, ilmastointi ja lammitys toimivat.
Valttamaton kattoikkuna on riittavan laaja.

”Tosi tyytyviinen olen Keslaan
ja sen tuottamaan hakelaatuun.
Kone on toiminut tosi hyvin ja va-
raosatoimitukset ovat myos su-

juneet”, Alvar aloittaa juttutuo-
kion suoraan kiyttdjakokemuk-
set niputtaen. Vaihtoon mennyt,
reilut 7 000 traktorimittaritun-

tia kokenut Kesla oli samaa hy-
viksi koettua mallia. Suurimman
Valtra T-mallin voimanottoteho
on riittdvd, mutta “ainahan tehoa
on liian vidhidn”, toteaa Alvar virne
suupielessddn. Télld valjakolla ha-
ketta syntyy 80 — 120 hakekuutio-
ta tunnissa.

Hioutuneita uusia yksityiskoh-
tia

”Uusi roottorimalli tekee nyt
entistd tasalaatuisempaa haket-
ta. Terdt on tosi helppo vaihtaa.
Myds korkeampi hakkurin alusta
miellyttdd minua; se on helpompi
puhdistaa ja syottopoytd on entis-
td korkeammalla, mikd helpottaa
itse haketustyotd.” Tyon sujuvuut-
ta tulee entisestddn lisidmadn pu-
hallustorveen asennettava kamera,
jota Alvar ei tullut tilanneeksi. M

Artikkeli on alkuperdisesséi muo-
dossa julkaistu Keslan verkkosivuil-
la
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Puuener

Kaatotuoreen politto
kuivana?

Varastolaho nakertaa
tienvarressa kuivuvaa
energiapuupinoa mut-
ta marka palaa kituen.
Varastointi sitoo pda-
omia ja kuivuminen
on ldhes tiysin sdiden
armoilla. Keinokui-
vauksella voi ehkdistad
kuiva-ainetappiot, no-
peuttaa varastokiertoa
ja taata hakkeen tasai-
sen laadun mutta miti
kuivaus voisi enintdan
maksaa? Siti selvitet-
tiin laskelmassa, jonka
keskipisteeni oli Rova-
niemi.

M Juha Laitila, Anssi Ahtikoski,
Jaakko Repola ja
Johanna Routa

Tutkimuksessa arvioitiin ranka-
hakkeen keinokuivaukseen pe-
rustuvan hankintaketjun kustan-
nuskilpailukykyi verrattuna pe-
rinteiseen toimintatapaan, jossa
hakkeen raaka-aine pyritddn kui-
vaamaan tavoitekosteuteen va-
rastoinnin aikana tienvarsivaras-
tolla. Hakkeen keinokuivauksen
kustannuksista ei ole ajan tasalla
olevaa julkista tietoa, joten tutki-
muksessa médritettiin vertailulas-
kelmien avulla, milld tasolla kei-
nokuivauksen kustannukset voi-
sivat enimmilldén olla hakkeen eri
hankintaméérilla.

Hidas ja nopea

toimitusketju

Korjuu-, kuljetus- ja haketuskus-
tannusten ohella vertailulasken-
noissa huomioitiin hakkeen lim-
poarvo sekid varastoinnin aiheut-
tamat kuiva-ainetappiot ja varas-

1t Kuitupuun kohdalla puuaineen tuoreus on merkittéva laatu- ja kustannustekija. Onko tilanne sama

energiapuun kohdalla, jos toimitusketju perustuu keinokuivaukseen ja nopeaan varastokiertoon?

toihin sitoutuneen piddoman kor-
kokulut molemmilla vertailtavil-
la toimintatavoilla. Paikkatieto-
aineistoihin perustuvat laskelmat
tehtiin Rovaniemelld sijaitsevalle
kiyttopaikalle ja hankinta-alueen
side oli 100 kilometrii tieverkkoa
pitkin. Rangan kertymit ja han-
kintakustannukset nuorista kas-
vatusmetsistd laskettiin VMI:n
koealatietojen pohjalta. Tulokset
laskettiin kiintokuutiometreini
(m’) ja rankahakkeen energiasi-
sillon mukaan (MWh).
Vertailulaskelmissa rangat ha-
kattiin joukkokdsittelylaittein va-
rustellulla keskiraskaalla hakkuu-
koneella ja ajettiin tienvarsiva-
rastolle metsitraktorilla. Rangan
hakkuun ja metsikuljetuksen, sa-
moin kuin kaukokuljetuksen ja
haketuksen tuottavuudet perus-
tuivat aiemmin julkaistuihin ajan-
menekkimalleihin tai tutkimuk-
siin. Rankojen haketus suoritettiin
autoalustaisella rumpuhakkuril-
la joko kiyttopaikalla, terminaa-
lissa tai tienvarsivarastolla. Hak-
keen keinokuivauksen oletettiin
tapahtuvan joko kiyttopaikalla tai
terminaalissa. Rangat kuljetettiin
tienvarsivarastolta kayttopaikal-
le ja terminaaliin 76-tonnin puu-
tavara-autolla. Haketta kuljetet-
tiin terminaalista kiyttopaikalle

76-tonnin hakeautolla ja tienvar-
sivarastolta 69-tonnin kiddntyvi-
akselisella hakeautolla.
Hankintakustannuslaskelmis-

sa tienvarsivarastolla kuivatetun
rangan loppukosteus oli 40 % ja
varastointiaika yhdeksidn kuu-
kautta. Varastoinnin aiheuttamat
kuiva-ainetappiot olivat 6,75 % ja
varastoihin sitoutuneen pddoman
korko 5 %. Kosteus- ja kuiva-aine-
tappiotietoa kaytettiin kun maa-
ritettiin hakkeen energiasisiltod
ja autokuljetuksen hyotykuormia
(Kuva 2). Keinokuivaukseen pe-
rustuvassa toimitusketjussa kaato-
tuoreen rangan kosteus oli 55 %.
Vertailulaskelmassa tuoreesta ran-
gasta tehty hake kuivattiin 20 %,
30 % tai 40 % loppukosteuteen ja
kiyttopaikalla valmiin hakkeen
oletettiin olevan kuukauden sisl-
14 hakkuusta.

Kuivaus paisuttaa
energiapotentiaalia

Rangan tekninen korjuupotenti-
aali oli Rovaniemen ympéristos-
sd 162 905 m® vuodessa, mikd vas-
taa laskentaperusteista riippuen
317 232-359 874 MWh energia-
sisdltod. Tienvarsivarastolla kui-
vatetun rangan energiasisilto oli
kuiva-ainetappiot huomioiden
koko laskenta-aineiston keskiar-

vona 1,94 MWh m™. Vastaavat ar-
vot tuoreesta rangasta tehdylle ja
keinokuivatulle hakkeelle olivat
2,09 MWh/ m?, 2,15 MWh/m® ja
2,2 MWh/m?® 40 %, 30 % ja 20 %
loppukosteuksilla.
Rankahakkeen hankintakus-
tannukset olivat alhaisimmat kun
rangan haketus suoritettiin kiyt-
topaikalla. Terminaalihaketukseen
perustuvalla hankintaketjulla ran-
kahakkeen hankintakustannukset
olivat puolestaan vertailun kor-
keimmat. Hakkuun ja metsidkulje-
tuksen osuus oli noin puolet ran-
kahakkeen hankintakustannuksis-
ta. Keinokuivaukseen perustuvalla
toimintatavalla kaukokuljetuksen
kustannukset olivat korkeammat
ja varastoihin sitoutuneen pai-
oman kustannukset alemmat kuin
toimintatavassa, jossa ranka kui-
vattiin tavoitekosteuteen varas-
toinnin aikana. Muutoin kustan-
nusrakenne oli sama molemmilla
toimintatavoilla kun kustannuk-
set laskettiin kiintokuutiometrii
kohden (€/m?).
Kuljetusmatkasta riippuen
(1-100 km) kaatotuoreen rangan
kuljetuskustannukset olivat puu-
tavara-autolla 0,19-0,71 €/m?
korkeammat kuin varastoidulla
rangalla. Vastaavasti vilivarastol-
la haketetun tuoreen rankahak-
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keen kuljetuskustannukset olivat 120%

0,26-1,62 €/m’ korkeammat kuin
varastoidusta rangasta tehdyn
hakkeen. Varastoihin sitoutuneen
padoman korkokulu oli keinokui-
vaukseen perustuvalla toimintata-
valla 1,04 €/m’ alempi kuin perin-
teiselld toimintatavalla (koko ai-
neiston keskiarvo).

100%

80%

60%
Kuivauksen °

enimmdiskustannus
Tulosten mukaan hakkeen keino-
kuivauksella, nopeutetulla varas-
tokierrolla ja kuiva-ainetappioi-
den minimoinnilla olisi mahdol-
lista alittaa hakkeen hankintakus-
tannukset perinteiseen toiminta-
tapaan verrattuna. Vertailulaskel-
mien mukaan keinokuivauksen
kustannussddsté potentiaali kas-
vaa hankintamairien kasvaessa ja
toiminnan tehostamispotentiaali
on samaa tasoa kiyttopaikka-, tie-
nvarsi- ja terminaalihaketukseen
perustuvilla hankintaketjuilla.
Hakkeen hankintamddrastd

100%
40%

Autokuorman tayttoaste

20%

0%

76-tonnin puutavara-
auto, varastoitu ranka hakeauto, varastoitu

97%

87%

69-tonnin ETS

ranka

76-tonnin puutavara-
auto, tuore ranka

73%

69-tonnin ETS
hakeauto, tuore ranka

A Hake- ja puutavara-autokuormien keskiméaarainen tayttdaste varastoidulla ja kaatotuoreella rangalla.

r11Rpuen, kelnoku'lvauksen enim- Varastolla kuivuneen
malskl}stann'us voi olla 1,8-2,7 €/ 3 22 rangan haketus
MWh jos keinokuivatun hakkeen £ tienvarsivarastolla
loppukosteus on 30%. Vastaava 2= 21
enimmaiskustannuksen vaihtelu- 3 §
vili on 2,2-3,2 €/MWh kun kei- <
. cw 20 - Tuoreen rangan
nokuivatun hakkeen loppukos- £ g © < ——— temarstarastnls
teus on 20% ja 1,2-1,9 €/MWh © © 19 — haketus &
kun keinokuivatun hakkeen lop- c® - keinokuivaus 40%
pukosteus on 40 %. Esimerkik- § g 18 Sl -
si tienvarsivarastolla haketukseen x g -
lla hankintaketjulla ja =~ & 8 17 1o~ fuoreen rangan
perustuvalla han . julia ) Ei = tienvarsivarastolla
1?0 000 MWh:n vuotulsel.la haq— r haketus &
kintamairilld (Kuva 3) keinokui- & 16 keinokuivaus 30%
vauksen enimmiiskustannus voi \J
olla 2,5 €/MWh jos keinokuivatun 15
o O 00O 00 0090 90090 9O 9O 9 O O © O == -Tuoreenrangan
hakkeen loppukosteus on 20 % ja S O O O O O 6 6 6 6 6 6 6 86 & & & & : :
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hakkeen loppukosteus on 40 %.
Tulosten perusteella hakkeen kei-
nokuivauksen enimmaiskustan-
nus on, hakkeen hankintamairis-
td ja loppukosteudesta riippuen
samaa suuruusluokkaa kuin met-

sdkuljetuskustannus, rangan kan-
tohinta tai hankinnan organisoin-
tikustannukset ovat. M

Kirjoittajat ovat Luonnonvara-
keskuksen tutkijoita. Artikkeli pe-
rustuu Silva Fennican numerossa
4/2017 ilmestyneeseen tieteelliseen

julkaisuun:

Laitila J., Ahtikoski A., Repola J.,
Routa J. (2017). Pre-feasibility
study of supply systems based on

keinokuivaus 20%

Rangan tekninen korjuupotentiaali Rovaniemelld, MWh per vuosi

A Rankahakkeen hankintakustannus vertailtavilla kuivaustavoilla hankintamaéaran ja hakkeen loppukos-
teuden mukaan, kun haketus tehdaan tienvarsivarastolla.

artificial drying of delimbed stem
forest chips. Silva Fennica vol. 51
no. 4 article id 5659. 18 p. https://
doi.org/10.14214/s£.5659
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Puusta ha

Puun kaasutus ja hyo-
dyntdminen energiak-
si tai tuotteeksi on ak-
titvisen kehittimisen
kohteena oleva sekto-
r1 eri kokoisissa laitok-
sissa.

M Tage Fredriksson

Pienempien kokoluokkien yksi-
koissd aktiivista kehittdmistyota
tekee Fiskarsin Voima -niminen
yhtié. Tuoreimmat kokeet ja testi-
ajot on tehty Saarijirvelld Jyvasky-
lin AMK:n alaisuudessa toimivas-
sa testiyksikgssi.

Onnistuneet testaukset takana
”Meilld on takanamme onnistu-
neet koeajot tunnetuilla testipara-
metreilld tissd testidata-hankkees-
sa”, kertoo testeistd vastaava Fred-
rik Ek Fiskarsin Voimasta. Fiskar-
sin Voima sai alkunsa pienvesivoi-
malan kunnostamisesta ja uuden
yhtion perustamisesta. Fiskarsissa
tuotetaan nyt pitkidn tauon jilkeen
vesivoimaa verkkoon

Seuraavaksi testataan erilaisil-
la ensivilman syottéasetuksilla.
Kokeet tehdddn yhtién suunnit-
telemassa ja rakentamassa, kont-
tiin asennetussa yksikdssd johon
mahtuu hakesiilo, hakkeen syotto-
laitteet, kaasutin, lauhdutin ja it-
sepuhdistuva kuivasuodatin. Pro-
sessin ohjaa ohjelmoitavaan lo-
giikkaan toteutettu ohjelma. Sih-
komoottorit, puhaltimet ja vent-
tiilit, jotka saadaan kaupan hyllys-
té, on tietysti ostettu, mutta kaikki
muu on Fiskarsin Voiman omaa
tai alihankintana tehtyi tuotan-
toa.

Kaasuttimesta vetyé ja hdkaa

Puhdistettu kaasu sisiltdd vety-
kaasua, hikad, hiilidioksidia ja
typpikaasua. Tuotekaasua voidaan
polttaa sellaisenaan limmoksi tai
sidhkoksi tai jalostaa edelleen me-
taaniksi. Tuotekaasussa on pyo-

A Hakkeen kosteus on erittain tarkea tekija kaasutuksessa. Testeis-
sa kaytetaan erilaisia laatuja puulajin, kosteuden ja palakoon suh-

teen.

kaa |

o

Banssy. ..

redsti ottaen 20 prosenttia hikia
ja saman verran vetykaasua, josta
puolet on typpikaasua jaloput hii-
lidioksidia plus vihdn metaania.

Taysautomatisoitua

tuotantoa varastoon
Kaasutuskontti on kokonaan au-
tomatisoitu, ja puhdistettu kaasu
on tarkoitus ajaa paineettomaan
kaasuvarastoon, josta se otetaan
kayttoon erilaisiin tarkoituksiin.
Kaasusta voidaan tuottaa limpod
ja sahkod tai pelkkdd lampod se-
kd my6s metaania. Kaasutuskon-
tin sytytys on automaattinen, ja se
tapahtuu, kun varastosta tulee sig-
naali, ettd kaasu on loppumassa.
Kaasutuksessa tulee tietysti myos
puutuhkaa, joka automaattisesti
syotetddn tuhka-astiaan.

Toivottuja mittaustuloksia

Niissi testeissd on tarkoitus eri-
laisilla hakkeilla ja ajoparametreil-
la saada maidriteltyd teho ja saada
kaasun laatu kohdalleen. Kaasu
poltetaan Fiskarsin voiman val-
mistamassa polttimessa, joka on
asennettu testikattilaan oljypolt-
timen paikalle. Testikattila on va-
rustettu kiinteilld mittareilla. Tes-
tejd on ajettu nyt muutamia péi-
vid, ja tekniikka pelaa. Perintei-
seen hakkeenpolttoon verrattuna
savukaasujen hiukkaspitoisuus ja
hiképitoisuus ovat hyvin alhaisia.
Sama koskee myos jaannoshapen
méirdd. Tulokset vaativat tieten-
kin edelleen analyysid ja mahdol-
lisia toimenpiteitd jatkoa varten.
Osana tutkimushanketta on tar-
koitus kokeilla hakkeen ja kanan-
lannan sekoitusta kaasutuslaitteis-
ton polttoaineena.

Tervantuotannon ehkaisya
Puuta kaasuttaessa muodostuu
helposti tervaa. Perinteisesti ter-
van muodostumista on ehkdisty
kaasuttamalla hyvin kuivaa ja kar-
keata haketta tai pilkettd. Oleellis-
ta on saada oikeilla ajoparamet-
reilla kaasutusprosessi hallintaan
niin, ettd epdpuhtauksia syntyy
minimaalisesti ja vihiisetkin epi-
puhtaudet saadaan pois ennen
kaasun kayttod.

“Tavoitteena on, ettd tervaa ei
synny ollenkaan. Se onnistuu hy-
vin’, sanoo Ek.
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Prototyypista

valmiiksi tuotteeksi

Kontti on rakennettu Qvidja Kraf-
tin tilauksesta, ja se toimitetaan ti-
laajalle 2018 alussa. Tilausta en-
nen jo vuonna 2014 oli rakennettu
ensimmaéinen 150 kilowatin pro-
totyyppilaitos. Silld tehtiin Fiskar-
sissa huomattava mairi testejd ja
kerittiin kokemuksia. Siind yhtey-
dessd Qvidja Kraft kiinnostui toi-
minnasta, ja sopuun pdistiin uu-
den kehittyneemmain version ra-
kentamisesta vuonna 2016. Qvid-
ja Kraft tarvitsee raakakaasun kui-
vurikdyttod varten sekd metaanin
tuottamiseen omalla menetelmal-
ldan.

Tekniikan toimivuus ensin,

sitten mittarit

Testattavan laitoksen rakentami-
nen tehtiin tilauksesta. Laittei-
den tekniikan testausajot on teh-
ty verstaalla Hyryldssd, mutta var-
sinaisten tuotannon mittausten
tekeminen ja testaukset erilaisil-
la polttoaineilla tehdddn Saarijir-
velld.

Kaasutusosaamisella
kysyntaa
Séhkon pientuotantoa puuta

A Konttiratkaisu on tiivis siirrettava paketti, teholtaan 170 kilowattia.

kaasuttamalla tehdddn rutiinilla
Suomessa esimerkiksi muutamas-
sa paikassa kotimaisella Volterin
tai saksalaisen Spannerin laitteil-

A Puhdistamattoman kaasun keltainen liekki pimeassa. Tuote-
kaasussa oleva noki antaa liekille varin.

aomay

1t Saarijarven testilaitoksessa laitteet ovat valmiit savukaasujen mit-

tausta varten.

la. Vuosien varrella on useita alan
yrityksid lihtenyt kaupallistamaan
puukaasusihkotuotantoa, mut-
ta se on ollut monelle kivinen tie.

Tekniikka on haastava, mutta ko-
kemusta on nyt karttunut hyvin.
Volter on tuottanut jo yli 100 lai-
tosta lihes yksinomaan vientiin. l

Kuvat Fredrik Ek

R

A Puhdas kaasu palaa puhtaalla liekilla.

1 Lampédtila kattilan palotilassa
alkaa olla kohdallaan.

1t Hakesyéttolaitteiston pitaa
olla erittéin tiivis.
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Keppia ja porkkanaa
hioenergialle 2018

Vuoden vaihtuessa tu-
li voimaan moni eri la-
ki. Esittelemme tidssi
sellaiset, jotka koskevat
bioenergiaa tavalla tai
toisella.

B Hannes Tuohiniitty

Bioenergia on edelleen maan hal-
lituksen suosiossa. Lainsddtdjd ha-
luaa toisaalta tarjota keppid var-
mistaakseen, ettd tietty toiminnan
taso toteutuu kaikilla. Toisaalta
taas halutaan edistdd ympdristo-
myonteistd kehitystd kannusta-
malla siihen tuilla.

Polttolaitosten

paéastot kuriin

Pienempien polttolaitosten piis-
tojen hillitsemistd sdddellddn uu-
distuneella Pipo-asetuksella ja sii-
hen liittyvilld ympiristonsuoje-
lulain muutoksella. Lainsdaddanto
koskee 1-50 megawatin tehoisia
yksikoitd ja niiden muodostamia
laitoksia. Muutokset astuivat voi-
maan 1.1.2018. Muutosten myo-
td toimeenpantiin Suomessa EU:n
alemmin sddtdimid niin kutsuttu
MCP-direktiivi.

Asetuksen suurin vaikutukset
ovat, ettd se laajentaa padstomaa-
riykset ja niihin liittyvit tarkkai-
luvelvoitteet koskemaan aiem-
paa pienempid yksikoitd. Jatkos-
sa kaikki yli yhden megawatin lai-
tokset ovat sdédntelyn piirissd, jos
niissd on vihintddn yhden me-
gawatin polttoainetehoinen kat-
tila tai kattiloita. Olemassa ole-
vien ja uusien laitosten vililld on
merKkittdvid eroja vaatimuksis-
sa. Uudeksi laitokseksi katsotaan
20.12.2018 alkaen kayttoonotetut
tai luvitetut laitokset. Siirtymaajat
olemassa oleville laitoksille ovat
pdidstorajojen osalta enintdidn 5
megawatin yksikoilld 1.1.2030 as-
tija yli 5-50 megawatin yksikoilld
1.1.2025 asti.

4

rissa

Muutoksia tehtiin myos laitos-
ten tarkkailuvaatimuksiin muun
muassa rikin sekd jatkuvatoimi-
sen happimiarin mittaamiseen se-
ka esimerkiksi laitosten piippujen
korkeuden méidrittaimiseen. Ndmé
muutokset eivdt vaaranna ilman-
suojelun tilaa, mutta vihentavit
toiminnanharjoittajalle koituvia
valmistelu ja/tai -rakennuskustan-
nuksia.

Muutoinkin asetukseen on teh-
ty ailempaan verrattuna kannatet-
tavasti toimintaa selventidvid muu-
toksia muun muassa mittaamisvaa-
timuksista, mittauksen raportoin-
nista ja tulosten arvioinnista.

Lainsddddnnon arvioidaan vai-
kuttavan jonkin verran paikallises-
ti ilmanlaatuun, mutta sen suurin
vaikutus tulee siité, ettd useita tu-
hansia polttolaitoksia tulee siirty-
miajan pddtyttyd valvonnan pii-
riin lisdd. Uudet sddadokset myos
velvoittavat viranomaisen julkista-
maan julkisen rekisterin laitoksista.

Kaikki uudet sdadokset ja perus-
telumuistiot 16ytyvit http://bit.ly/
Pipo-YSL. Lisitietoa loytyy myds
ympdristoministerion internetsi-
vuilta www.ym.fi.

A Jatkossa kaikki yli yhden megawatin laitokset ovat saantelyn pii-

Energiatukea yrityksille
uusiutuvien investointeihin
Yrityksille tarkoitettua energia-
tukea koskeva asetus uudistettiin
myds vuoden lopulla. Uusi asetus
on voimassa vuosina 2018-2022.
Tuen tavoitteena on edelleen edis-
tdd etenkin uusiutuvan energi-
an tuotantoa, energiansddstod ja
energiatehokkuutta.

Merkittdvimmait muutokset ai-
empaan energiatukeen liittyvit
sithen, ettd tukea halutaan en-
tistd enemmin painottaa uuden
energiateknologian sekd laajem-
min erityisesti vdhihiiliseen yh-
teiskuntaan siirtymistd edistdviin
hankkeisiin. Muita uusia piirteitd
ovat hakuajat ja sisddn tulleiden
hankkeiden kilpailu keskendan.

Bioenergia sopii kylld edelleen
tdhdn kuvaan, mutta mikali pal-
jon hakemuksia on kilpailemas-
sa samoista tukipoteista, etusijalla
ovat uudenlaista teknologiaa edis-
taviat hankkeet. Tama voisi tar-
koittaa esimerkiksi siti, ettd perin-
teisiin limpélaitosinvestointeihin
kannattaa 16ytd4 jotain lisdd, vaik-
ka dlyd, energiatehokkuutta tai
hybrideja.

Tuki on tarkoitettu yrityksille,
mutta asunto-osakeyhtiot eivit-
ki maatilat eivit ole oikeutettuja
energiatukeen. Poikkeuksena ovat
maatilojen hankkeet, jotka eivit
liity suoraan maatilan tuotanto-
toimintaan.

Tukea haetaan jatkossa vuoden
alussa syntyneeltd uudelta Busi-
ness Finlandilta. Se syntyi Teke-
sin ja Finpron yhdistyessd. Tukea
on tdnd vuonna jaossa 55 miljoo-
naa euroa. Ohjeet ja haku: http://
www.businessfinland.fi/energia-
tuki/

Energiatuen lisiksi on olemassa
my®s erillinen energiateknologian
karkihankeraha suurille hankkeil-
le, jota voi hakea ty6- ja elinkein-
oministeriostd. Tdtd rahaa on ke-
hysbudjetin perusteella jaossa 40
miljoonaa euroa vuonna 2018.

Autot vihdpéaastoiseksi
romuttamalla ja muuntamalla
Liikenteessd vuosi tuo porkkanoi-
ta vihdpdistoiseen liikenteeseen
siirtyville. Aiemmin menestykse-
kis romutuspalkkio on saatavissa
talld tietoa elokuun loppuun asti,
kun vanhan auton vie romutuk-
seen ja ostaa uuden tilalle. Palkki-
ona saa korotettuna 2 500 euroa,
jos hankkii joko kokonaan tai osit-
tain korkeaseosetanolia (flexifuel)
tai metaania (maa- tai biokaasu)
kdyttavin uuden auton. Autoala
vastaa 500 euron osuudelta tues-
ta ja hoitaa myos tuen hakemisen
asiakkaan puolesta.

Than uutta on se, etti halli-
tus tarjoaa tukea myds vanhojen
bensakiyttoisten henkildautojen
muuntamiseksi kdyttimain eta-
nolia tai metaania. Etanolijarjes-
telmidn hankintaan tuki on 200
euroa ja kaasuautoon 1000 euroa.
Asiakas hakee tuen Trafilta muu-
toskatsastuksen jilkeen. Muunta-
misesta on laaja artikkeli Bioener-
gia-lehden numerossa 5/2015.

Lisidtietoja liikenteeseen liitty-
vistd tuista l6ytyy Trafin verkkosi-
vujen kautta bit.ly/romutuspalk-
kio ja bit.ly/muuntotuki.
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Polttodljyn vero

ennatykseen

Kivihiilen, maakaasun seki kevy-
en (POK) ja raskaan polttosljyn
(POR) veroihin tuli noin 7 pro-
sentin korotus vuoden alusta. Hal-
litus oli sopinut korotuksista hal-
litusohjelmassa, mutta niiden piti
tulla voimaan vasta vuonna 2019.
Vastaava korotus tehtiin samoil-
le lammityspolttoaineille vuoden
2017 alusta.

Veron korotus hoidettiin val-
misteveron hiilidioksidiosan ko-
rotuksella 4 euroa CO2-tonnilta
62 euroon. Nyt lammityspoltto-
aineiden hiilidioksiditonnin arvo
on sama hiilidioksiditonnilta kuin
liikkennepolttoaineilla. Veronkoro-
tus oli hallituksen syksyn budjetti-
pédtoksid, mutta myods muistutus,
ettd hallitusohjelmassa on sitou-
duttu fossiilisen 6ljyn kotimaisen
kdyton puolittamistavoitteeseen.

Vaikutus 6ljyn arvonlisdverolli-
seen hintaan on noin 2 sentti lit-
ralta. Oljyn vero nousee toistaisek-
si Suomen ennitykseen, verojen
osuuden ollessa yhteensd noin 24
senttid litralta. Vertailuna voi tosin
kertoa Ruotsin polttooljyn verota-
son olevan lihes tuplasti Suomen
tason. Vuoden vaihteen jilkeen
6ljyn maailmanmarkkinahinta-
kin on ollut usean vuoden enni-
tyksessd, eli 65 dollaria barrelilta.

Turpeen energiavero liammon-
tuotannossa palautui 1,9 euroon
megawattitunnilta maaliskuussa
2016, joka pysyy ennallaan niilla
nikymin vuoden 2018 loppuun
saakka. Kiinted ja kaasumainen
biomassa siilyy edelleen verotto-
mana. l

Twingo SCe 70 S&S Expre

Normaalihinta 11.390 €

+ Twin'Go paketti 343 €

+ toimituskulut 600 €
Norm. yhteensd 12.333 €

Hinta nyt 9.999 €

+ Twin'Go pakettiO €

+ toimituskulut 600 €
Nvt--2* 10.599¢€

rDU

Tarjoukset voimassa maanantaihin 27.11. asti molemmissa liikkeissa:

° Hyvitdmme vaihtoautostasi 2.000 € liikaa!
Q Rahoituskorko nyt vain 0% ilman muita kuluja uusiin- ja vaihtoautoihin 1

ihin® liukkaan kelin ajovalmennus kaupan palle. Edun arvo 99 €.

o merca

* Hinta alkaan 16 580 €

‘ * Ibiza-mallaihin 1 000 € K-lahjakortt] kaupan pétilla*™
* Paruskaske 149 € tai Laajakeaske 199 € 1. vusdaksi**”

» 5 vuoden takuu [tai 100 000 ki)

Mazda2
Palkkio 1500 €

Mazda3
Palkkio 1500 €

Kia Picanto
Palkkio 1500 €

Asiakasetu
1 684-1 870 €

Katso lisatiedot >

1t Autokaupan mainokset vuoden alussa.
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Rahkasammaleen ke-
ruu on Suomessa vas-
ta kokeiluvaiheessa.
Olennaista on ymmar-
tad, ettei kyse ole tur-
peen nostosta vaan
suon pintaosan bio-
massan keruusta.

M Hannu Salo

Keruuseen eri tavoin liittyvit toi-
mijat nidkivdt kuitenkin viime
marraskuussa tarpeelliseksi laatia
keruulle periaatteet herittdjaksi
sammaleen hyddyntimisti koske-
valle keskustelulle ja suosituksiksi
sammaleen keruuta suunnittele-
ville ja harjoittaville yrittéjille, toi-
mihenkildille seki taustatiedoksi
maanomistajille.

Sammaleen keruun periaatteet
ohjaavat toimintaa
Suomi on maailman suovaltaisin

Rahkasammalen
keruuta kesalla
2016 ojitetulla
suolla.

maa, jonka maapinta-alasta kol-
mannes on soita ja turvemaita.
Kaikesta soiden kiytostd huoli-
matta Suomen soiden hiilivaran-
to kasvillisuus mukaan lukien on
sdilynyt ldhes muuttumattoma-
na viimeisten viidenkymmenen
vuoden aikana (Turunen, 2008).
Turvemaiden maa- ja metsitalo-
uskdytostd sekd turvetuotannosta
vapautuu soihin sitoutunutta hiil-
td hiilidioksidina, mutta toisaalta
suokasvillisuus, kuten sammaleet,
taas sitovat hiilidioksidia takaisin
soiden hiilivarantoon.

Suomessa on erinomaiset mah-
dollisuudet juuri rahkasammaleen
keruuseen ja jalostamiseen. Sam-
maleen ja sammalpohjaisten raa-
ka-aineiden kiyttod sovelluskoh-
teissa tutkitaan parhaillaan hyvin
monipuolisesti.

Sammal kuuluu biotalouteen

Rahkasammaleen tuotanto ja jat-
kojalostus voivat olla merkitta-
v osa biotaloutta. Soiden ja sam-
maleen arvo voivat kasvaa mer-

Rahkasammaleen
keruulle periaatteet

kittavisti kotimaista osaamista ja
teknologiaa hygdyntamalla.
Rahkasammal on ekologisesti
kestivi raaka-aine, silld se on tdy-
dellisesti ja nopeasti uusiutuva se-
ki biohajoava ja kierritettiva. Se
uusiutuu suvuttomasti itividen
avulla tai emokasvin osista. Ke-
ruun jilkeen paikalle muodostuu
uutta sammalta pohjakasvustosta,
keruun yhteydessd karisevista kas-
vinosista sekd sivusuunnasta levii-
mélld. Tdmén hetkisten arvioiden
mukaan kerdtyn sammaleen tilal-
le on muodostunut uusi kerattiva
sammalkerros noin 30 vuodessa.
Sammal soveltuu kasvualusta-
tuotteiden raaka-aineeksi sellai-
senaan tai muihin raaka-aineisiin
sekoitettuna. Lihitulevaisuudes-
sa erityisen merkittdvind voidaan
pitdd sammaleen ominaisuuksien
soveltuvuutta nykyaikaiseen vi-
hannesten kasvihuoneviljelyyn.
Sammaleen kiytto kasvualusto-
jen raaka-aineena voi osaltaan
auttaa ratkaisemaan globaaleja
ruokaongelmia, kun ruokatuo-

tantoa on kes-
tiavisti lisattd-
vid viestonkas-
vun myotd. Rah-
kasammal voi-
si my6s olla ko-
tieldinten tai lem-
mikkien kuivikema-
teriaalien raaka-aine.
Materiaalien tuo-
tannossa sammal voi
korvata esimerkik-
si 6ljypohjaisia muovi-
tuotteita. Mahdollisesti
sammalta voidaan kiyt-
tdd myos kuitutuottei-
den raaka-aineena tai siitd
voidaan uuttaa arvokkai-
ta lihtoaineita kemian- tai
lddketeollisuuden tarpeisiin.
Sammaleen jalostami-
seen liittyvd tuotekehitys
on kuitenkin vasta alussa, ja
monia haasteita on olemas- !
sa. On esimerkiksi pystytti- )
vd varmistamaan sammal- '
raaka-aineen homogeenisuus
ja puhtaus. Mikili sammalta




kiytetddn vaikkapa kasvualusta-
na, sammaleen joukossa ei saa olla
rikkasiemenia.

Sammaleen keruu osana
metsétaloutta
Sammaleen keruu on sekd ympi-
ristovaikutuksiltaan ettd sosioe-
konomisilta vaikutuksiltaan ver-
rattavissa esimerkiksi jikilin ke-
ruuseen tai kuntan eli metsin-
pohjamaton nostoon. Sammaleen
keruussa on otettava huomioon
metsien hoitoa ja kisittelyi koske-
vat suositukset. Niin ojitetut kuin
ojittamattomat suon osat voivat
sopia hyvin sammaleen keruuseen.

Metsinhoitosuositusten lihto-
kohtana ovat metsinomistajat ja
heiddn monet erilaiset tavoitteen-
sa, kuten taloudellinen kannatta-
vuus ja luonnon monimuotoisuus
sekd maisema-arvot. Tavoitteet ei-
vit ole toisiaan poissulkevia. My6s
suon omistajilla lienee hyvin sa-
manlaiset lihtokohdat sammaleen
keruuta suunniteltaessa.

Sammaleen keruuta ei tehdi
luonnonsuojelualueilla eikd luon-
nonsuojelutarkoituksiin varatuil-
la tai osoitetuilla alueilla. Sam-
maleen keruuta viltetdan soiden
luonnontilaisuusluokituksen ar-
vokkaimmilla kohteilla. Joissakin
tilanteissa sammaleen keruu so-
veltuu my6s ennallistamisen koh-
teena oleville soille.

Sammaleen keruuta suunnitel-
taessa on tirkedd ettd niin maan-
omistajat kuin sammaleen keruu-

Y o oy -

1t Rahkasammalpintaa ennen keruuta.

ta harjoittavat toimijat tunnistavat
sammaleen keruun vaikutukset ja
mahdolliset riskit, jotta he osaisi-
vat valita parhaiten soveltuvat ke-
ruumenetelmit.

Toisin kuin metsdn kasvatuk-
sessa sammaleen kasvuolosuh-
teista huolehtiminen ei edellytd

Nailla periaatteilla edetaan

M Sen lisiksi mitd metsilainsda-
dénnossi, asetuksissa ja suosi-
tuksissa sanotaan, tulee rahka-
sammaleen keruussa ottaa huo-
mioon muun muassa seuraavat
ohjeet:

o Selvitetddn suunnitellun sam-
maleen keruualueen olosuh-
teet. Sammalta ei keriti alueel-
ta, jolla on erityisesti suojeltuja
tai rauhoitettuja lajeja ja luon-
totyyppeja.

e Purojen ja lihteiden ympiris-
tot jatetddn koskemattomiksi
metsinhoitosuositusten mu-
kaisesti.

e Sammaleen keruun vuok-
si aluetta ei ojiteta eikd ke-
ruualueelta johdeta vesid ulko-
puolelle.

e Keruuta suunniteltaessa ote-
taan huomioon maisema-ar-
vot.

o Sammalta kerittiessi suon
puustoon ei yleensd kosketa
paitsi, jos puita on poistetta-
va kuljetusreiteiltd, joita kay-
tetddn vietdessd sammalta

pois suolta kantavien teiden
varteen.

o Kerdtyn sammaleen kul-
jetusreitit tieston varteen
suunnitellaan maisemalli-
set tekijit huomioon ottaen
niin, ettei maastoon muo-
dostu liian pitkia suoria reit-
teja rikkomaan maiseman
orgaanisia muotoja.

e Sammaleen uuden kasvun var-
mistamiseksi suositellaan, etti
o keruualueiden pinta-ala pi-

detddn kohtuullisen kokoi-
sena ja ettd

o keruualueiden vilille jite-
tddn riittavit suojavyohyk-
keet.

Pinta-alojen suuruudelle ja
suojavyohykkeille laaditaan nu-
meeriset suositukset sitten, kun
koetoiminnan ja seurantatut-
kimusten avulla on saatu riitta-
vdsti tietoa muun muassa sam-
maleen uusiutumisnopeudesta
ja uusiutumista edistdvistd toi-
mintatavoista. On mahdollista,
ettd keruuseen annetaan myos

metsidnomistajalta suuria ponnis-
tuksia tai taloudellista panostusta.
Sammaleen keruutekniikkaa on
kuitenkin kehitettdvi vield keruun
taloudellisuuden parantamiseksi.
On my®os tutkittava, kuinka keruu
tulisi tehdi, jotta sammal uusiu-
tuisi mahdollisimman nopeasti.

suositukset pienvyohykkeists,

jolloin keruulinjojen viliin jéte-

tddn nostamattomia vyohykkei-

td. Pienvyohykesuosituksien mi-

toitusohjeet laaditaan, kun tutki-

mustietoa saadaan lisda.

e Keruun yhteydessd varmiste-
taan sammaltuotannon jatku-
vuus keruun jilkeen myos si-
ten, ettd sammalta ei nosteta
liian syviltd. Ndin toimittaessa
keruualueelle jaia sammaleen
kasvupisteitd, joista alkaa uusi
sammaleen kasvu. Esimerkiksi
kourakuormainta kiytettdessd
eldvdd sammalta irtoaa aina-
kin noin 25 cm syvyyteen asti.
Koetoiminnan ja seurantatut-
kimusten avulla on tarkoitus
tuottaa tietoa suositeltavasta
sammaleen keruusyvyydest.

Keruutygssi otetaan huomioon
siisteys, puhtaus ja luonnonsuoje-
lu. On tunnistettava muun muas-
sa koneiden 6ljyvuotoriskit ja hal-
littava 6ljyvuotojen imeytys sekd
suunniteltava keruualueelle toi-
minnan ajaksi jitehuolto.

Sammaleen keruun jarjestdminen
Valtaosalle metsien ja soiden
omistajista tavoitteena on niin
luonnon ympirist- ja kaune-
usarvojen huomioon ottaminen
kuin taloudellisen tuoton saami-
nen. Rahkasammaleen keruussa
on varmistettava, ettd molemmat
tavoitteet toteutuvat.
Metsidnhoitoa ohjaavat metsin-
hoitosuositusten lisiksi metsd-
lainsdddinto sekd vapaaehtoiset ja
markkinaperusteiset sertifiointi-
jirjestelmit. Niihin kirjattuja oh-
jeita ja midrdyksid noudatetaan
myos rahkasammaleen keruussa.
Keruukohdetta valittaessa on tun-
nistettava suojeltavat ja sddstetti-
vit kohteet luonnonsuojelulain
edellyttdmaélli tavalla.

Sammaleen keruuseen
maanomistajan lupa
Sammaleen keruun ymparistovai-
kutukset ovat nykytiedon valos-
sa vihdisid ja verrattavissa jakalin
tai kuntan keruuseen. Vaikutuk-
set ovat enimmillddn verrattavis-
sa metsien kisittelyn vaikutuk-
siin. Sen vuoksi sammaleen ke-
rddmisestd kiinnostuneet allekir-
joittaneet tahot esittdvit, ettd sam-
maleen keruu perustuisi jikildn tai
kuntan keruun lailla maanomista-
jan antamaan lupaan, jossa sam-
maleen keruusta on sovittu erilli-
selld sopimuksella sammaleen ke-
rddjan ja maanomistajan kesken.
Mikili koetoiminnan seuranta-
tutkimukset osoittavat tulevaisuu-
dessa, ettd sammaleen keruuseen
tarvitaan viranomaisten valvon-
taa, toimijat esittavit, ettd tilloin
sammaleen keruusta tulisi yksi
metsien kisittelyn muoto ja sam-
maleen keruusta tehtéisiin metsi-
viranomaisille samanlainen met-
sankédyttoilmoitus kuin metsien
hakkuusta samoja ilmoitusjirjes-
telmid hyodyntien. M

B Rahkasammaleen ke-
ruun periaatteet -linjauk-
sia ovat olleet laatimassa Bi-
olan Group, Kekkili oy, Ko-
neyrittdjien liitto, Metsdhal-
litus, MTK, Turveruukki oy
ja Vapo oy. Linjaukset perus-
tuvat nididen yhteisesti hy-
vaksymiin nikemyksiin kes-
tavastd rahkasammaleen ke-
ruusta. Periaatteet tukeutu-
vat suomalaiseen metsien
kestdvdn kidytén ja hoidon
perinteeseen sekd kaytantei-
siin. Tiedon ja kokemusten
karttuessa keruun periaattei-
ta pdivitetddn ja tydhon kut-
sutaan mukaan eri sidosryh-
mid.
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Agromaster 0y, Teollisuustie 8, 54710 LEMI, 020 7413 322, myynti: 040 505 8697, info@agromaster.fi, www.pilkemaster.fi

Pilkemaster Evo 30 Séaad. Hydraulinen
TR 5690 T 75  Eh 640 75-100  ketjulaippa 15"/30  60/30
M 6895 S 75  En 710 75-100  ketiulaippa 15"/30  60/30
SW/TR 7484 TS 75  En 720 75-100  ketiulaippa 15"/30  60/30
PM 7436 P 75  Eh 690 75-100  ketjulaippa 15%/30  60/30
PM/TR 8242 TP 75  Eh 700 75-100  ketjulaippa 15"/30  60/30
Pilkemaster Evo 36 Saad. Hydraulinen
TR 6839 T 75  En 660 75-100  ketiulaippa 15"/36 60/ 36
M 7919 S 75  En 720 75-100  ketiulaippa 15"/36 60/ 36
SM/TR 8774 T8 75 740 75-100  ketjulaippa 15'/36 60/ 36
PM 8468 P 75  Eh 700 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36
PM/TR 9339 TP 75  En 710 75-100  ketiulaippa 15"/36 60/ 36
Pilkemaster Evo 36HCLite Saad. Hydraulinen
TR 7686 T 75  En 670 75-100  ketiulaippa 15"/36 60/ 36
M 8758 S 75 730 75-100  ketjulaippa 15'/36  60/36
SM/TR 9621 s 75  Eh 750 75-100  ketiulaippa 15"/36 60/ 36
PM 9330 P 75  En 710 75-100  ketiulaippa 15"/36  60/36
PM/TR 10185  T/P 75  En 720 75-100  ketiulaippa 15"/36  60/36
Pilkemaster Evo 36HC Saad. Hydraulinen
TR 8790 T 75  Eh 680 75-100  ketiulaippa 15'/36  60/36
SM 9863 S 75  Eh 740 75-100  Ketjulaippa 15"/36 60/ 36
SM/TR 10726 T/ 75  Eh 760 75-100  ketjulaippa 15'/36 60 /36
PM 10444 P 75  Eh 720 75-100  ketjulaippa 15°/36 60 /36
PM/TR 11200 TP 75  Eh 730 75-100  ketjulaippa 15"/36  60/36
Pilkemaster SMART1 3044 Tyokone Th 350 DAL SRR | ) 4
Pilkemaster SMART2 4073 Tydkone Th 465 Hardox katkaisuterd 4 /19
Pilkemaster SUPER
3,6m kulettimella 6492 T 40 T 90 85 HfaWoxkatkaisuterd  gq ;5
Pilkemaster GO! Hydraulinen
M 6706 S 75  Eh 730 n90  ketulaippa15'/30  50/30
PM 6706 P 75  Eh 730 n90  ketulippa15"/30  50/30

Bilke, Lejtoniemen Metalli Oy, Nikkarintie 2, 78850 Varkaus, "6-o0s halkaisuterd, 0400-674164, 017.5565571, kai@bilke.net, www.hilke.net

Bilke S3 5.202 Traktori 15 Ei 500 n.55 Pydred 22,5 cm Pituus 52 cm
Lautamainen 34 cm

Bilke S3 s&hkd 6.654 Sahko I 650 n.55 Kuten edelld Kuten edelld

Bilke S3 Kulkuri 13 hv 6.935 mg?téri 9,7 650 n.65 Kuten edelld Kuten edelld

Bilke S3 Kulkuri 18 hy 8468  Polo- . 134 730 n65  Kuten edelld Kuten edella

Bike H2 Hydrhalkaisia ~ alk 8.056  Traktori Ery%‘fm”” 750 n.65 Hyd.halk.

Suurin pit. 2 m

Hassinen Veljekset Oy, Havelintie 1, 0400-294901, seppo@havel.fi, Klapimaster.fi

KiapiMaster 15 1363 Pipoliio- - 35 80 70 Saha/24cm Ruuvi/50/24cm

Holmet Oy, Keskikankaantie 27, 15860 Hollola, +358 (0)44 587 4500, mottimaster@holmet.fi, www.mottimaster.fi

Mottimaster S 3817 S 3kw 630kg 110cm  Giljotiini / 22cm 60cm/22cm

Mottimaster L 3600 T 35kw 603kg 100cm  Giljotiini / 22cm 60cm/22cm

Mottimaster XL 12 096 T/ 11kw  Eh 1300kg  85cm Vannesaha/36cm  60cm /36¢cm

Oy Kellfri Ab, Pieleslehdontie 2, 41310 Leppévesi, 020 722 9130, info@kellfri.fi, www.kellfri.fi

Kellfri 13-HK520 479 S 2,9 Eh 90 64 52

Kellfri 13-HK540G 739 P 49 Eh 122 54/-

Kellfri 13-HK777 799 S 3 Eh 160 74 70/-

Kellfri 13-HK1100 999 S 3 Eh 180 74 110/-

Kellfri 13-VK700 779 T Th 144 72 70/-

Kellfri 13-VK1100 879 T Th 168 72 110/-
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Vakiona poistokuljetin
12 V/40 Lisévarustteet:
uun nostaja,
12 AT 6,5 toH Tﬁlfgai?usyl.,
-0s. halkaisutera,
12 V/4,0 kUHGTHSﬁ('U.Stﬁr
erillishalkaisu,
12 V/4,0 tukkipoytd,
12 V/4,0 Hydr. Sydttorulla
Vakiona poistokuljetin, nopea ja voimakas
(halkaisuvoima 2—8 ton)
12 V740 Lisévarustteet:
uun nostaja,
12 V/4,0 E—?stja Ef(J)ts halkaisuterat,
ulietusalusta,
12 V/40 grikﬂﬁsh.aliﬁaisuv
ukkipoyta
L ST 10 ton %ﬂalkaisusyl.
12 V/4,0 Hydr. Syéttorulla
Vakiona poistokuljetin, nol?ea ja voimakas
‘(halkal__syv_mma 2-8 ton), hydr. halk.terén
ork.sdéto
12 V/40 Lisévarus{(eet:
uun nostaja,
12 V74,0 E-‘qs'.[ja E?gts halkaisuterat,
ulietusalusta,
12 V/40 gr{j&sh.alk.aisu,
ukkipoyta
S 10 ton halkaisusyl.
12 V /4,0 Hydr. Syéttorulla
Vakiona poistokuljetin, nopea ja voimakas
&h.alka.!suvmma 2-8 ton), hydr. Laipan-
&anto, hydr. halk.terén kork.s#ato ja hydr.
syottorulla
12 V/4,0
Lisédvarusteet:
— Bros. nosstaja’ halkaisuterat
-05. ja 8-0s. halkaisuterat,
12 V/4,0 quetéSﬁ(lu.sta,
erillishalkaisu,
L R ukkipoyta,
12 V/4,0
Pilkemaster Smart kytketéén pienkuormaajan,
12 traktorin, p}&orakuormaajan, tal vastaavan
laitteen etukuormaajaan tai kaivinkoneeseen.
Pilkemaster Smart kytketdén pienkuormaajan,
12 traktorin, pyorakuormaajan tai vastaavan
laitteen etukuormaajaan tai kaivinkoneeseen.
12 V/3,6
Vakiona kuljetusalusta (jarruton), poisto-
kuljetin, halkaisuvoima 5.6t, atuomaattinen
halkaisuteréan korkeudenséato
12 V/3,7 Lisdvarusteet:
12 V/3,7 puun nostaja,
V/Poisto
12 3m
V/sybttd 2m
12 Kuten edelld
12 Kuten edelld  Maantiekdyttoén rekist.
12 Kuten edelld  Maantiekdyttdon rekist.
12
12kk  V/2,7m 3-5m3/h
12kk  V/4m 5-7m3/h
12kk  V/4m 10-15m3/h
11tn halkaisuvoima
12 L
12 L
12 L
12 L
12 L
12 L
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Kellfri 13-KK200 1390 S 515) Eh 373 84 29 -/29 12 L Giljotiinihalkaisija
Kellfri 13-KW340 2190 5] 4 Eh 400 84 34 60/34 12 L
Kellfri 13-VM350 4290 S 6,4 Eh 300 84 88 53/33 12 /2,7
Kellfri 13-VM360E 6290 S 7,5 Eh 888 84 36 55/36 12 V/4
Korpelan Kone, Ahopellontie 48, 62710 Kurejoki, 050-5525465, korpelankone@japo.fi, puunhalkaisukone.fi
Brutus 3000 11900 Twakor 35 fiel 1800 120 i hydrristkko/60 6 SYono kuormaimella, savarusteera fangaton
Laitilan Rautarakenne Oy, Kusnintie 44, (PL 59), 23800 LAITILA, (02) 8571 200, (02) 8571 201, seppo.haapala@japa.fi, www.japa.fi
Ketjusahat
JAPA
385 TR 6T Basic 7605 T Eh 850 90 terdketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4,2
385 E 6T Basic 8374 S 7,5 Eh 912 90 terdketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4.2
385 TRE 6T Basic 8 966 T+S 7,5 Eh 966 90 teraketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4.2
385 TR 6T Expert 9050 T Eh 850 90 teraketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4.2
385 E 6T Expert 9845 S 75 Eh 912 90 terdketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4,2
385 TRE 6T Expert 10 388 T+S 75 Eh 966 90 terdketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4,2
385TR 6T Pro 9880 T Eh 850 90 teraketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42
385 E 6T Pro 10717 E 7,5 Eh 912 90 terdketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4,2
385 TRE 6T Pro 11 588 T+S 75 Eh 966 90 terdketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42
385 Saatavana myds 8T
395TR 7t 13 456 T Eh 1135 95 terdketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2 lisév.kuljettimen hydr.k&énto
395E 7t 14 589 S} 10 Eh 1185 95 terdketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2 perfect clean puhdistusjérjestelméa
395TRE 7t 15146 T+S 10 Eh 1240 95 terdketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2 ty6taso
12t halkaisuvoima 1433
405TR 12,5t 19812 T Eh 1416 115 terdketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2 perfect clean ja perfect split vakiona
405E 12,5t 20 829 S 10 Eh 1466 115 terdketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2 Databox/ndyttd
405TRE 12,5t 21327 T+S 10 Eh 1516 115 terdketju / 40 hydrauli / 52 / 40 12 V4,2
435TR 12t 27 850 T Eh 1930 100 teraketju / 43 hydrauli / 55 / 43 12 V4.2 perfect clean ja perfect split vakiona
435E12t 30 000 S 15 Eh 2080 100 terdketju / 43 hydrauli / 55/ 43 12 V42 Databox/naytto
435TRE 12t 31 550 T+S 15 Eh 2 040 100 teréketju / 43 hydrauli / 55 / 43 12 V42
485TR 36 010 T Eh 2 000 90 Terdketju / 48 hydrauli / 66 / 48 12 V4 halkaisu max24t
485 TRE 38 900 T+S 15 Eh 2100 90 Terdketju / 48 hydrauli / 66 / 48 12 V4
235E 3044 S 15 En 260 90 terdketu/23 hydrauli/33/23 12l it
235 BE 3222 Be 65h  Eh 260 90 teraketiu / 23 hydrauli /33/23 12 ‘klowfi)mo'
305 TRH PLUS 3397 T Th 434 85 teraketju / 30 hydrauli / 45 / 30 12 L (2,3/3,8m)  Sydttokuljetin lisavaruste
305 TR PLUS 4025 T Eh 490 85 teréketju / 30 hydrauli / 45/ 30 12 L (2,3/3,8m)
305 E PLUS 4272 S 4 Eh 520 85 teraketju / 30 hydrauli / 45/ 30 12 L (2,3/3,8m)
305 BE PLUS 5591 Be 13hv Eh 520 85 teraketju / 30 hydrauli / 45/ 30 12 L (2,3/3,8m)
315E ROAD 6833 S 4 Eh 730 90 teréketju / 30 hydrauli /50 / 31 12 L (2,3/3,8m)  vakiona sy6ttokuljetin
315BE ROAD 7785 Be 13 hv Eh 730 90 terdketju / 30 hydrauli /50 / 31 12 L (2,3/3,8m) lisdv. Puunnostin
Sta?t; SBES ROAD(SEMKO g o555 Be 13 En 730 90 teraketiu / 30 hydrauli /50 / 31 12 L@3/38m)
355 TR PLUS 5619 T Eh 565 90 teraketju / 35 hydrauli / 60 / 35 12 L (3,8/4,2m)
355 E PLUS 5961 S 7,5 Eh 595 90 terdketju / 35 hydrauli / 60 / 35 12 L (3,8/4,2m)
355 TRE PLUS 6301 T+S 7,5 Eh 630 90 teraketju / 35 hydrauli / 60 / 35 12 L (3,8/4,2m)
Pyoroterat
100 TR 1626 T - 160 80 pybréterd / 25 Ruuvi/ 60/ 25 12 - 700mm kovapalaterd
100 E 2154 E 4 - 190 80 pybréterd / 25 Ruuvi/ 60/ 25 12 - 700mm kovapalatera
700 TR5.6T 5196 T Eh 630 80 pyoroterd / 26 hydrauli / 60 / 26 12 V3,8 700mm kovapalatera
700 TRE5.6T 6 395 T+S 7,5 Eh 685 80 pyoroterd / 26 hydrauli / 60 / 26 12 V3,8 700mm kovapalatera
Hydraulihalkojat
110TRH 1531 T Th 220 70 hydrhalk /110/45 12 lisdvaruste 6-o0sa teréd
110TR 2 495 T Eh 270 70 hydrhalk /110/45 12 lisdvaruste 6-o0sa terd
110E 2 851 S} 4 Eh 270 70 hydrhalk /110/45 12 lisdvaruste 6-o0sa terd
110 BE 3409 Be 13hv Eh 290 70 hydrhalk /110/45 12 lisdvaruste 6-osa terd
110 BE Road 4221 Be 13hv Eh 290 70 hydrhalk /110/45 12 lisdvaruste 6-o0sa teréd
60TRH 1218 T Th 170 70 hydr.halk / 60 / 35 12 lisdvaruste 6-o0sa terd
60E 1683 S 4 Eh 220 70 hydr.halk / 60 / 35 12 lisdvaruste 6-o0sa terd

60 BE 3209 Be 13hv Eh 220 70 hydr.halk / 60 / 35 12 lisdvaruste 6-osa terd
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Maaselén Kone QéValimotie 1, 85800 HAAPAJARVI, Veijo Kontro, 040 579 7074, (08) 7727300, info@maaselankone.fi,
etunimi.sukunimi@maaselankone.fi, www.maaselankone.fi www.hakkipilke.fi
Hakki Pilke HH100 Hydraulihalkoja Lisdvarusteet
(suo-
HakkiPilke HH 100 7,0t 1630 T 3'3{35 Th 230 60 100/ 45 12 nopeutusventtiii
I /min)
autom.nopeutusventtiili
halkaisullg 260
Hakki Pilke Eagle pilkkojasirkkeli Pydrotera Kartio Vakiona
TR 1790 T 4 150 80 27 40/27 12 Kovapalaterd
SM 2465 S 4 180 80 27 40/ 27 12 Lisévarusteet
Hakki Pilke OH27 Pydrotera Hydraulinen Vakiona Vakiona
OH27 4690 T 75 Eh 560 80 27 60/27 12 3,2 kovapalaterd, 5,5 t sylinteri
OH27 tr/sm 6020 T/8S 75 Eh 600 80 27 60/27 12 3,2 Lisévarusteet
rﬁ]\gltﬁginéurﬁ%peutusvenm||I| 260 autom.nop.vent. 6-osan halk.terd
Hakki Pilke Hawk 25 Teraketju Hydraulinen Vakiona Lisdvarusteet
ei val-
Hawk 25 S&hkém.Mobiili misteta S 4,0 Eh 460 75 25 40/ 25 12 2,0 6-0saan halk. terd
enaa
Hawk 25 Polttom.Mobiili 7060 P 4,0 Eh 460 75 25 40/ 25 12 2,0
poistok.jatke 1m. tr-mallin 335
Hakki Pilke Raven Teraketju Vakiona 6-osaan halk.terd
Raven 30 Kaantyva -
Eoistokéfgagos)@nﬁ ) 6 800 T 15 Eh 600 80 30 50 /30 12 4,0 puunnostin,
aven m Kédntyva P
poistok mattosyGitd ty 7 650 S) 515 Eh 600 80 30 50 /30 12 4,0 puunsy6ttpdydat
Puunostimen kéyttoventtili 280
Hakkilift Raven puunostin 1130
Hakki Pilke Falcon 35 Teraketju Vakiona puunnostin,
Falcon Puhdistavalla P
Eofsmkusljettgnﬁléa ” 9590 T 7,5 Eh 873 80 85) 50 /35 12 4 puunsyottopoydat
alcom Sm Puhdistavalla )
Eolistokgljettémella 11 630 S 75 Eh 893 80 35 50/35 12 4 halk.terd 6-0sa
alcon Combi (tr+sm)
Ealcon Comb Quuenir%eua 12340 10 Eh 910 80 35 51/35 12 4
Hakkilift Falcon puunnostin -~ 1 130
Hakkilif Falcon puunnosti- o7
men kayttoventtiili
Liitinsarja hydraulisille
uSélliﬁlgjj::(e y38 Pi 38 '220" a valmistuk 38 Pro ki t vanh
akki Pilke 38 Pro (easy 38 ei endd valmistuksessa, 38 Pro korvannut vanhemman St ; ;
easy 38 mallin 1.16' 20347 alkaen) Teraketju Hydraulinen Vakiovarusteet
38 Protr 12 460 T 10 Eh 880 80 38 60/38 12 V4,0 liséhydrauliikka,poistokuljetin
38 Pro sm 14 620 S 10 Eh 980 80 38 60/38 12 V4,0 roskanerottelijalla.
38 Pro tr/sm 14700 T/8 10 Eh 1000 80 38 60/38 12 V4,0 Lisévarusteet
Hakkilift 381 puunnostin 1130 6 ja 8-0saan halk.terd
vakiova-
AC 10 autom.ketjunkiristin  ruste 38 Puunnostin,puunsybttopoydat
pro:ssa
Hankki Pilke 43 Pro (nimi muuttunut) Teréketju Hydraulinen Vakiovarusteet
43Protr 19890 T 15 Eh 1400 190 43 60/43 12 V40 Sybitidavustin,puhdistava poistokuljetin,
43 Pro tr levedlld poisto- 100-
kuljettimella p 22 640 T 15 Eh 1500 190 43 60/43 12 V4,0 sadtojalat,
43 Prosm 21930 S 15 Eh 1400 198 43 60/43 12 V4o hyraulinen puunmittalevy,
ﬁajg{t?rﬁgk'fvea“a Poisio- 94680 S 15 Eh 1500 198 43 60/43 12 V40 hydraulinen puunpainaja.
43 Pro trism 23360 T/ 15 En 1400 190 43 60/43 12 V40 Lisavarusteet
43 Pro tr/sm levedlld 100- 5 ;
poistokulettimella 26110 T/S 15 Eh 1500 120 43 60/43 12 V4,0 Halk.terét 6,8 ja 12-0saan
Hakki Pilke Easy S 50 Teraketju Hydraulinen Vakiona
50 S Easy tr 29310 T 15 Eh 2 000 120 50 60/ 50 12 V4,0 poistokuljetin roskanerottelijalla
50 S Easy sm 32240 S} 15 Eh 2100 120 50 60/ 50 12 V4,0 Lisavarusteet
Halk.teré 6,8 ja 12-0saan
50 S Easy tr/sm 32240 T/8 15 Eh 2200 120 50 60 /50 12 V4,0 puunsyfjttépfjlydét
Pikoteam Qy, Wattikuja 7 62200 Kauhava, 06-4881040, www.pikoteam.fi, info@pikoteam.fi
Hydraulihalkaisijat
70-45-700 Tr 1233,87  Titraktori Th 195 70 70/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdytd 7.ton tyéntovoima
70-45-700 Sm 2024,19 %gggﬁo- 40kw Eh 250 70 70/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdyta 7.ton tydntovoima
70-45-700 Pm 6,5hv 2024,19 %ggglo- Eh 230 70 70/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdytd 7.ton tyéntovoima
70-45-1100 Tr 1411,29  Titraktori Th 235 70 110/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdytd 7.ton tyéntovoima
70-45-1100 Oh 1975,81 T:traktori Eh 275 70 110/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdytd 7.ton tyéntovoima
70-45-1100 Sm 3112,9 ?ﬂ:ggglfo- 75kw Eh 315 70 110/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdyta 7.ton tyéntovoima
70-45-1100 Pm 13hv 31129 %88{?0' Eh 305 70 110/45 4-0saan 12 Pikaliikevent.ja jatkopdyta 7.ton tydntovoima
Klapikoneet
Piko 835 Tr/Oh 483065  Traktori En 700 90 Ketju/30 65/30 12 YaKona . Hakaiswoima 5-ton
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Piko 835 Sm/Oh 580645 SO 750 En 720 9 ketju/30 65/30 12 YaKona . Halkaisuvoima 5-ton
Ruuvisirkkelit
PkoRS700PM65hv 241935  Pipolilo- zn @ | B Kartio 65/25 12 Kovametalli sirkkelinterd 700mm
PKoRS700SM40kw 241935  SSIKO- 4oy 235 77 el Kartio 65/25 12 Kovametalli sirkkelintera 700mm
Puhdistusrumpu polttopuille sisaltaé 2,1m kaéntyvan poistokuljettimen.
PIKO Cleaner SM 387097 SSMKO- 94055 420 12 v21m Kaynnistimet ei sisélly
PIKO Cleaner HM 41129 fHhyoraul- 420 12 v2im Saidettava hydrauliikka
REGON , Rantakatu 23, 85800 HAAPAJARVI, 044 0124433, ismo.hallapuro@regon.fi, www.regon.fi
Regon R1 OH 5443,- T 55kW Eh 470 0 25 40 2 V/3,4 Sy6ttopoyta toimii nostimena
Regon R EL 6008,- S 55KW Eh 510 0 25 40 2 V/34 Sy6ttopdyta toimii nostimena
Regon R1 Hinattava 7564,- P 55kW Eh 640 0 25 40 2 V/3,4 Syottopoyté toimii nostimena
Regon R2 OH 7758,- T 11kW  Eh 920 0 36 50 2 V/4 Sy6ttopoyta toimii nostimena
Regon R2 EL 8694,- S} 11kW Eh 985 0 36 50 2 V/4 Sy6ttopoyta toimii nostimena

Reikélevy Oy, Yrittdjantie 22, 62375 YLIHARMA, 010 425 8000, etunimi.sukunimi@reikalevy.fi, www.reikalevy.fi, www.sami-finland.com
SAMI Autochopper

S:séhko- ALt Kone on tdysin automaattinen ja ohjelmoita-

S110-EC440 22 500 T 11 Eh 1480 90 Teraketju/ 44 Hydr./50/44 12 L/4,0 \((issa toimign mikroprosessorinJ ohjhalalmana.

- one on téysin automaattinen ja ohjelmoita-

5110-TC440 22295 T 11 Eh 1400 90 Teraketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/4,0 vissa toimign mikroprosessorinj ohje{amana.

- Kone on tdysin automaattinen ja ohjelmoita-

S110-TEC440 23300 ;s N 11 E 1540 90 Terdketju / 44 Hydr/ 50 / 45 12 L/40 \},(issa e e ohjﬁ{almana

:58hko- ALt one on téysin automaattinen ja ohjelmoita-

5185-EC440 23500 oo 15 Eh 1510 90 Teraketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/4,0 vissa toimign mikroprosessorinJ ohjalamana.

- Kone on tdysin automaattinen ja ohjelmoita-

5185-TC440 23000 T 15 Eh 1450 90 Teraketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/4,0 vissa toimign mikroprosessorinJ ohje{amana.

- Kone on tdysin automaattinen ja ohjelmoita-

§1 85—;E|C440 24200 1S 15 Eh 1590 90 Teréketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/4,0 vissa toimign mikroprosessorir{ ohja{amana.

oistokuletin 3860 Eh 12 Reikélevy O
400*4600mm y Uy
Poistokuljetin yksiosainen 2575 Egr?lrggtltlm-i 12 Reikélevy Oy
Lastauspoytd 6,5m 9400 12 Reikélevy Oy
Lastauspdytd 3,5m 5250 12 Reikélevy Oy
Automaattierottelija 24200 SO 550y 12 V/40m Reikilevy Oy
" - Hydraulik- Siirtokuljetin vetoteloina ovat kartiot jolloin Puu
Siirtokuljetin 4m 3700 kamoottori 12 L oh{@uluu aina samaan kohtaan. Kaikki tela
vetdvét ketjun valitykselld.

Ylistaron Terdstakomo, Lahdentie 9, 61400 YLISTARO, (06) 474 5100, www.palax.fi
Klapisirkkeli ruuvihalkaisulla

Palax 55T SM 1855 S 3 - 162 75 kovam. terd / 20 Ruuvi /50 /25 12 - kovam. terd vakiona
Palax 55T PM 2 250 P 55hv - 155 75 kovam. terd / 20 Ruuvi/ 50/ 25 12 - kovam. terd vakiona
Palax 55T TR 1491 T 3 - 150 75 kovam. terd / 20 Ruuvi /50 /25 12 - kovam. terd vakiona

Hydraulihalkaisijat max 60 cm puille, halkaisu 2 ja 4 osaan
Pikaliikeventtiili vakiona

Palax X600 SM 3-v 1968 S 3 Eh 200 75 50 Kiila/ 60 / 50 12 - pikaliike vakiona

Palax X600 PM 2363 P 55hv  Eh 180 75 50 Kiila /60 / 50 12 - pikaliike vakiona

Palax X600 TR 1177 T 3 Th 150 75 50 Kiila/ 60 / 50 12 - pikaliike vakiona
Hydraulihalkojat 1 m puille, halkaisu 2 ja 4 osaan, pikaliikeventtiili vakiona

Palax X1000 TR/ TR 1726 T Tr Th 230 70 60 100/ 60 12 - pikaliike vakiona

Palax X1000 TR/ OHD 2 540 T Tr Eh 275 70 60 100/ 60 12 - pikaliike vakiona

Palax X1000 SM 3218 S 75KW  Eh 320 70 60 100/60 12 pikaliike vakiona

Palax X1000 PM 3734 P 13hv  Eh 300 70 60 100/ 60 12 pikaliike vakiona
i KR Rekisterityna
Palax Active klapikone

Active TR OHD 3218 T 4 kW Eh 380 75 Ketjulaippa 13" /27 400/ 27 12 L/26

Kuljetin 806

Active PM kuljettimella 5403 P 13Hhv  Eh 490 Ketjulaippa 13" /27 400/ 27 12 V/2,6

Kevyt alusta 694
o Slastortity kuljetus- 1282 Rekistersitynd
Palax C700 Combi klapikoneet

TR/ 3,5 ton 5443 T Tr Eh 425 75 kovam. terd / 25 Kiila / 60 / 25 12 V/4,3m pikaliike vakiona

TR/ SM/ 3,5 ton 7178 T/S 75Kw  Eh 485 75 kovam. terd / 25 Kiila/ 60 / 25 12 V/43m pikaliike vakiona
N 7218 P 13hv  En 460 75 kovam.terd/ 25 Kiila/60/25 12 V/43m  pikalike vakiona

Jarrullinen kuljetusalusta 2 411 Rekisterditynd

Palax Power 70 klapikoneet syéttokuljettimella
TR 3,5 tAPV 7500 T T Eh 810 90 kovam. terd / 25 Kiila /60 / 25 12 V/43m pikaliike vakiona
TR/SM 7,5 kw, 3,5 tAPV 8911 T/S 7,5Kw  Eh 900 90 kovam. terd / 25 Kiila /60 / 25 12 V/43m hydr.halk.kork.séét.
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rankatel. suosit. lisévar. 677
Puun nostin hydraulinen 1 064
Palax Power 70 S klapikoneet syottokuljettimella Power 70S lisévar.
TR3,5t 10 097 T T Eh 840 90 kovam.terd / 25 Kiila/ 60 / 25 12 V/43m pikaliike vakiona
TR/SM 3,5t 11 508 T/S 75Kw  Eh 930 90 kovam. terd / 25 Kiila/ 60 / 25 12 V/43m pikaliike vakiona
rankateline suosit. lisdv. 677
Puun nostin hydraulinen 1 064
Palax C900 Pro klapikoneet syéttokuljettimella
TR Pro 8ton. 17 048 T Tr Eh 1600 90 Kovam.terd / 37 Kiila / 55 / 40 12 V/4,3m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
TR/SM Pro 8 ton. 19 000 T/8 11Kw Eh 1700 90 Kovam.terd / 37 Kiila / 55 / 40 12 V/43m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
Palax Power C1000 Pro klapikoneet sydttokuljettimella
100 STR 22900 T Tr Eh 1780 90 Kovam.terd / 40 Kiila / 55 / 40 12 V/4,3m Pikaliike vakiona
100 S SM 24100 S 15kw  Eh 1850 90 Kovam.terd / 40 Kiila/ 55 / 40 12 V/4,3m Pikaliike vakiona
Palax D360 Ergo 6T Ergo ketjusaha syéttokuljettimella
TR6 ton 7200 T Tr Eh 720 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60/ 35 12 V/4,3m
TR/SM 6 ton 8950 S 75kw Eh 780 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60/ 35 12 V/4,3m
rankateline suosit. lisdv. 677
Puun nostin hydraulinen 1 064
Palax D360 Pro+ ketjusaha syéttokuljettimella
TR 9 ton 10 629 T Tr Eh 750 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60/ 35 12 V/4,3m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
TR/SM 9 ton 12 403 S 75kw Eh 810 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60/ 35 12 V/4,3m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
Palax KS 40 S ketjusaha sydttokuljettimella
TR 13 ton PowerSpeed 11 250 T Tr Eh 820 90 Ketjulaippa 16" /38  Kiila/ 60 / 40 12 V/4,3m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
peTe'fj/S'\" 13tonPowerS- 14070  T/5 11KW  Eh 820 90 Ketjulaippa 16" /38 Kiila / 60 / 40 12 V/43m Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
Palax Cleaner roskanpoistaja
kO e KW aITEN 9650 T/ 0.7 kW 500 12
Jatkokuljetin 3m 1600 T/S 0,7 kw 130 12 L/3m
Palax Roller roskanpoistorata
Sahkém. 0,7 kW 4798 S 0,7kW 850 12
Jatkokuljetin 3m 1600 T/8 0,7 kW 130 12 L/3m
Palax Swing klapisdkkien tyhjennin etuormaajaan
1605 T 220 12
Palax Midi tukkipoyta, ketjuorret ja kiekkoannostelija
Vakiona kaksi hydraulista 2990 450 12

lisdsyottorullaa

KATTILA-POLTIN-YHDISTELMAT

KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisa
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/
L
oltto-
Veto 30 4200 Suomi 0-30 460 270 ei 62x102x135 kylla erl]i%‘teen L L L V R,J K 12
ov-
¥18$Sy'é
Veto 60 5300 Suomi 0-60 650 340 ei 72x119x138 kylla L L L V R,J K 12
Veto 75 5300 Suomi  0-75 640 290 i 72x119x138 kylld L L L L RJ K 12
Veto 80 6 650 Suomi 0-80 740 410 ei 72x119x158 kylla L L L v R,J K 12
Veto 100 7750 Suomi 0-100 900 475 ei 82x134x158 kylla L L L V R,J K 12
Veto 120 7750 Suomi 0-120 880 385 ei 82x134x158 kylla L L L El R,J K 12
) oftto-
Veto 150 9920 Suomi 0-150 1070 460 ei 82x162x175 kylla arﬁteen L L L El RJLM K 12
yntey-
dessd

Veto 220 14100 Suomi  0-220 1700 850 el 107x188x175 kylla L L L El RJLM K 12
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) oltto-
Veto 300 20 550 Suomi  0-300 2300 1300 i 110x238x220 kyllé ahi?een L L L El RJLM K 12
oy-
(\Qessyé
Veto 400 23800 Suomi 0-400 3600 1400 ei 132x249x220 kylla - L L L El RJLM K 12
Veto 500 28 850 Suomi 0-500 4500 1700 ei 153x290x220 kylla L L L El RJLM K 12
Veto 700 46 000 Suomi 0-700 6000 3000 ei 174x343x220 kylla g L L L El RJLM E 12
Veto 990 70 300 Suomi 0-990 7500 4200 @i 174x343x270 kylla L L L El RJLM E 12
Ariterm Oy, Veijo Kilkkild, Esa Suvanto, Tauno Tarvainen, Jarmo Nikula ja Jukka Kyyronen, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, (014) 426 301, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
40, 60,
?g’o k Haffeﬁ'
i Tarjouksen 3 : 495- oon el Kyl-
BioComp 40 - 300 Suomi 150, mu- koon mukaan urve, L VNV L V R,J ) 12/60kk  3bar
p mukaan 200’ 2400 kaan vilja, 14
: jne.
300 -
. Tarjouksen . 120- 1500-  K0ON . Kyl- 4-
Bio 120-4000 mukaan Suomi 4000 22500 E;Lé-n koon mukaan == L VN L L L R,J I'ay 12/60kk 10 bar

Biofire Oy, 06 2332 267, biofire@biofire.fi, www.biofire.fi
HAKE PP = Pohjapurkainjérjestelma. Hydraulitoiminen tankopurkainpohja. Hinnassa: kattila, poltin, valisailio, pohjapurkain, tuhkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusnaytollinen ohjauskeskus.

HAKE 60 kW PP 2x3

HAKE 60 kW PP 3x3

HAKE 60 KW PP 3x5

HAKE 80 kW PP 2x3

HAKE 80 kW PP 3x3

HAKE 80 kW PP 3x5

HAKE 120 kW PP 2x3
HAKE 120 kW PP 3x3
HAKE 120 kW PP 3x5
HAKE 150 kW PP 2x3
HAKE 150 kW PP 3x3
HAKE 150 kW PP 3x5
HAKE 200 kW PP 2x3
HAKE 200 kW PP 3x3
HAKE 200 kW PP 3x5
HAKE 300 kW PP 2x3
HAKE 300 kW PP 3x3
HAKE 300 kW PP 3x5
HAKE 500 kW PP 2x3
HAKE 500 kW PP 3x3
HAKE 500 kW PP 3x5
HAKE 650 kW PP 2x3
HAKE 650 kW PP 3x3
HAKE 650 kW PP 3x5

HAKE TP = Tankopurkainjérjestelmd. Hydraulitoimiset tankopurkaimet (6-12m). Hinnassa: kattila, poltin, véliséilio, tankopurkaimet, tuhkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusnaytéllinen ohjauskeskus.

HAKE 60 kW TP 2x10m

HAKE 60 kW TP 3x10m
HAKE 80 KW TP 2x10m

HAKE 80 KW TP 3x10m
HAKE 120 kW TP
2x101

x10m
HAKE 120 kW TP
3x10m
HAKE 150 KW TP
2x10m
HAKE 150 kW TP
3x10m
HAKE 200 kW TP
2x10m
HAKE 200 kW TP
3x10m
HAKE 300 kW TP
2x10m
HAKE 300 kW TP
3x10m
HAKE 500 kW TP
2x10m
HAKE 500 kW TP
3x10m
HAKE 650 kW TP
2x10m

49 400

51 900
57100
55700
58 200
63 400
61200
63700
68 900
64 200
66 600
71800
73700
76 200
81400
84600
87100
92 300
102 500
105 000
110200
tarjous
tarjous
tarjous

60 700

70 500
67 000
76 800
69 600
79 400
72 500
82 300
82 000
91 400
92 800
102 600
109 200
119 000

tarjous

Suomi

Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi

Suomi

Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi
Suomi

Suomi

2-70

2-70
2-70
2-100
2-100
2-100
3-140
3-140
3-140
3-170
3-170
3-170
4-260
4-260
4-260
6-370
6-370
6-370
6-600
6-600
6-600
10-800
10-800
10-800

2-70

2-70
2-100
2-100
3-140
3-140
3-170
3-170
4-260
4-260
6-370
6-370
6-600
6-600
10-800

Hake,
elletti,
urve,

vilja

Hake,
ellett,
urve,

viljia
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HAKE 650 KW TP el Ruuvi/
tarjous Suomi  10-800 - allisu, () v L L L tanko- K 12-36
3x10m urve, kai
vilja purkain
HAKE TP KOKU = Tankopurkainjérjestelma, jossa polttaineen siirto kolakuljettimella.
Kola-.
HAKEOSMWTPKOKU tarous  Suomi  6-600 - v VoL L Kulletin/ - 12.36
purkain
HAKE 0,7 MW TP KOKU  tarjous Suomi  10-900 - ; VoL L 0 K 1236
HAKE 1,0 MW TP KOKU  tarjous Suomi 1860 - C VoL L D K 1236
Jérjestelmdt aina 4 MW saakka
PELLETTI = Pellettipoltinjarjestelma. Hinta siséltaa: kattila, poltin, pellettisyotin, siirtoruuvi, tuhkanpoisto, kosketusnaytdllinen ohjauskeskus. Pellettisiilo ei kuulu hintaan.
f Pelletti, Ruuvi-
PELLETTI 60 kW 39 400 Suomi  2-70 . wia VoL L L Kiien  E - 12:36
PELLETTI 80 kW 47 000 Suomi  2-100 - r L VoL L L o E 1236
PELLETTI 120 kW 51900 Suomi  3-140 . : L VoL L L o E 1236
PELLETTI 150 kW 54 700 Suomi  3-170 - ; L VoL L L 0 K 1236
PELLETTI 200 kW 60 700 Suomi  4-260 - z L VoL L L o K 1236
PELLETTI 300 kW 74 600 Suomi  6-370 - r L VoL L L o K 1236
PELLETTI 500 kW 88 300 Suomi  6-600 . : L VoL L L o K 1236
PELLETTI 700 kW tarjous Suomi  10-900 - ; v VoL L 0 K 1236
PELLETTI 1000 kW tarjous Suomi %gbo . r v VoL L 0 K 1236
Jérjestelmdt aina 4 MW saakka
Finnmammut Oy, Leipélantie 5A, 14500 IITTALA, Juhani Leipald, 040 592 4154, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi
HEIZOMAT,ruuvisyéttoiset hakekattilat
e Sis.
HSK-RA-30 23000 Saksa  0-33 770 188 - 265x180%200  PHth Voo R,JM K 24 purkai-
pelletti’ e
HSK-RA-40 25500 Saksa  0-40 860 210 - 285x180x200 v VooV RJM K 24 z
HSK-RA-60 26 300 Saksa  0-60 950 255 305x180x200 v VooV RJM K 24 ’
HSK-RA-75 29 500 Saksa  0-75 1300 280 335 x 190 x 200 v VooV RJM K 24 ;
HSK-RA-100 33000 Saksa  0-96 1470 360 365x190x200 v VooV RJM K 24 z
HSK-RA-150 47 000 Saksa 0149 2140 625 400x190x250 " v Voo R,JM K 24 z
HSK-RA-200 52 000 Saksa  0-200 2660 810 415x190x250 " v Voo RJM K 24 ’
5 hake,-
RHK-AK-30 afogﬁs Saksa  0-33 900 165 350 x 200 x 200 puru, v Voo RJM K 24
rKett
RHK-AK-50 Saksa  0-50 1000 205 370x200x200 " v Voo R,JM K 24
RHK-AK-60 Saksa  0-60 1150 250 390x200x200 " v Voo R.JM K 24
RHK-AK-75 Saksa  0-75 1400 385 375 x 220 x 200 v Voo RJM K 24
RHK-AK-100 Saksa ~ 0-100 1500 475 400 x 220 x 200 v Voo RJM K 24
RHK-AK-154 Saksa ~ 0-149 2340 712 - 520%x300x250 v VooV RJM K 24
RHK-AK-155 Saksa  0-149 2100 510 - 560x 220X 250 v VooV RJM K 24
RHK-AK-205 Saksa  0-198 2640 660 - 580 x 300 x 250 v VooV R.J,M K 24
RHK-AK-204 Saksa ~ 0-200 2860 985 - 620x220x250 v VooV RJM K 24
RHK-AK-304 Saksa ~ 0-270 5400 1258 - 700x300x300 v VooV RJM K 24
RHK-AK-404 Saksa  0-360 6200 1580 750x300x300 v VooV R.JM K 24
RHK-AK-504 Saksa  0-450 6800 1805 800 x 300 x 300 v VooV R.J,M K 24
RHK-AK-654 Saksa ~ 0-540 8500 2680 840x350x320 v VooV RJM K 24
RHK-AK-854 Saksa  0-720 9900 3940 890x350x320 v VooV RJM K 24
RHK-AK-990 Saksa  0-900 14000 5600 980X 400x350 " v Voo R,JM K 24
Hargassner Finland, Tomi Ylipaasto, 050-3799995, tomi.ylipaasto@hargassner.fi, www.hargassner.fi
Osaa
) Ohjata
) Hake, B gl kst asen- Ky- 36412
ECO-HK 20 ldvalta  6-20 490 94 2000  1760x1960x1900 Pelleti, V o YA @ netaan A
Turve pyorivat - fam varaa- a - (60)
ta/V  arinat mon-  aan
lah-
dettd
ECO-HK 30 dvata 930 490 94 2000  1760x1960x1900 v ' J o e
ECO-HK 35 ltvalta 10,535 490 94 2000  1760x1960x1900 v N E : : J K- ?666{1 2
ECO-HK 40 ltivalta 12-40 560 142 2000  1845x2045x1900 v N E v " J i (36651 2
ECO-HK 49 valta 14749 560 142 2000  1845(2045x1900 v J oS
ECO-HK 60 ltvalta 18-60 560 142 2000  1845x2045x1900 v N E : : J - (36603” 2
ECO-HK 70 lavata 21-70 865 185 3000  1845x2235:2200 " v 2 o : : J i (366@1 2
ECO-HK 90 favata 27-90 865 190 3000  1845x2235x2200 v z E J Kyl- - 36412

(60)
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ECO-HK 100 ltvalta  30-100 890 190 3000  1845x2235x2200 ngvegti, v e [y)%pr?\,rét ﬁ),{fta netaan J K- fe%ﬂ 2
ta/V arinat gﬁn jaan
dettd
ECO-HK 120 ldvalta  36-120 890 190 4000  1845x2235x2200 " v N E : : J i ?6%3” 2
ECO-HK 150 valta 45-150 1120 253 4500  2175x2570x2200 v J e
ECO-HK 200 lavalta 60-200 1250 360 5000  2245x2680x2400 " v N E : : J K- o2
ECO-HK 250 valta 75-250 2150 570 6000  3055¢4065x3000 v I E ' ' J o e
ECO-HK 300 avalta 90-300 2150 570 6000  3055x4065%3000 v J o e
ECO-HK 330 ldvala  99-330 2150 570 6000  3055x4065x3000 v o= : : J K- (36%71 2
Nano-PK 6 havata 166 220 24 1000  780x1180x1800  Pelleti  V e RA o e
Nano-PK 9 ldvala 279 220 24 1000  780x1180x1800  Pelleti  V L : : Rl F (%%ﬂ 2
Nano-PK 12 ldvalta 3,6-12 220 24 1000  780x1180x1800  Pelletti  V G z z Rl f- (%%ﬂ 2
Nano-PK 15 Mavata 4515 220 24 1000  780x1180x1800  Pelletti  V R e
Nano-PK 20 ldvala 620 360 42 1500  980x1350x1955  Pelleti  V o |- : : R F (%%f 2
Nano-PK 25 Mvata 7525 365 42 1500  980xI350x1955  Peletti  V I ' ' R o
Nano-PK 32 Mavata 9532 370 42 1500  980xI350x1955  Pelletti  V ' R o
HSV 9 lavala 2,895 300 38 1000  1365x1675x1970 Pelleti  V I I : : RA K- %%ﬂ 2
HoV12 ivata 3512 300 38 1000  1365x1675x1970 Pelletii  V R ’ ’ RI o
HSV 14 Mavata 4149 300 38 1000  1365x1675x1970 Pelletti v ' ' R o
HSV 15 tavata 95 300 38 1000  1365¢1675x1970 Peleti  V I : z RA K- %%ﬂ 2
HSV 22 ivata 6522 300 38 1000  1365x1675x1970 Pelletii v I ’ ’ RI e
Classic 9 livata 2,895 300 38 1000  1365x1675x1970 Peletii  V N E o o RI e (36%1 2
Classic 12 lavalta 3512 300 38 1000  1365x1675x1970 Pelletti  V N E . : R K- fe%ﬂ 2
Classic 14 ldvata 4149 300 38 1000  1365x1675x1970 Pelleti  V o | : : RI f- (36%);1 2
Classic 15 taata 5 300 38 1000 1365x1675x1970 Peletti  V | ’ ’ RA e
Classic 22 lavalta 65-22 300 38 1500  1365x1675x1970 Pelletii  V N E : : Ri e
Classic 25 ldvata 725 430 100 1500  1410x2180x1700 Pelleti  V N : : Ri i (36%71 2
Classic 31 ivata 9-31 430 100 1500  1410x2180x1700 Pelletii  V R o e
Classic 35 ldvala  10-35 430 100 1500  1410x2180x1700 Pelleti  V N L : : Rl I %%ﬂ 2
Classic 40 ldvalta  12-42 480 124 2000  1410x2180x2000 Pelletti  V o= z 2 Ri i %%ﬂ 2
Classic 49 Mvata 14-48 480 124 2000  1410x2180x2000 Peletti  V RA o e
Classic 60 ldvala  17-58 480 124 2000  1410x2180x2000 Pelleti  V v = : : Rl K- ?a%f 2
ECO-PK 70 ivata 2070 865 ~ 180 3000  1630x2235x2200 Pelletti  V ’ sz/ynoprf?gt ’ ’ R o e
arina

ECO-PK 90 avata 2790 865 180 3000  1630x2235x2200 Pelletti  V ' R e
ECO-PK 100 ldvala 30-99 890 180 3000  1630x2235x2200 Pelleti  V o = : : R/ K- (%%ﬂ 2
ECO-PK 110 fivata 33-110 890 180 3000  1630x2235x2200 Pelletti  V I ' ’ R e
ECO-PK 120 Mivata 36-120 890 180 4000  1630x2235x2200 Pelletti  V ' R o
ECO-PK 150 ldvalla  44-150 1190 253 4500  2055x2570x2200 Pelleti  V I I " : RA K- %%ﬂ 2
ECO-PK 200 ivalta 59200 1320 360 5000  2150x2680x2400 Pelletii v B ’ ’ RI o
Hv 20 tavata 3% 650 137 3000  13041980x1990 Kapi  V L ' s B
HV 30 ltavalta 16-32 650 137 3000  1394x1980x1990 Kiapi  V S E " : gﬁ‘yﬂo K- %%ﬂ 2
HV 40 ivalta 2040 760 166 3000  1494x1990x2100 Klapi B ’ s S
HV 50 ivata 2249 760 166 4500  1494x1990x2100 Kiapi  V e ’ ’ v L
HV 60 lvalta 22-58 760 166 4500  1494x1990x2100 Klapi  V o " " gaysﬁo K- fﬁ%ﬂ 2
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
Biotech

Top Light 9290 tavalta 24-92 245 25 P v Vo KA L R 24

Top Light M 10775 Itavalta q‘fg 330 60 P v Vo KA L Rl 24

PZ25RL 11025 lavalta 6-25 370 80 P v Vo KA L Rl 2

PZ35RL 12016 tavalta 8-35 430 120 P v Vo KA L R 24
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PZ45RL 16244 tialta J33 500 180 P v VKA L R 24
PZ50RL 16 244 Mata J33 500 180 P v Voo KA L Rl 24
PZ55RL 16 244 taata 135 500 180 P v Vo KA L Rl 24
PZ65RL 23 367 lvalta  18-65 750 248 P v VKA L Rl 24
PZ80RL 23932 lvalta 18-66 750 248 P v Vo KA L Rl 24
PZ100RL ako7eoo  ltvatta  24-99 951 250 P v Vo KA L Rl 24
Effecta
Effecta Complete 120 9520,00  Ruotsi 4,020 295 183 P v Vo KA L Rl 24
Effecta Complete 125 10090,00  Ruotsi 4,025 295 183 P v Vo KA L Rl 24
Effecta Complete 135 10550,00  Ruotsi 4,035 295 183 P v Vo KA L R 24
Lisa-
var-:
freciggompletell 725000 Ruotsi 4020 295 183 P v Vo KA L RI 24 et
ellet-
isiilo
E{g%?gSC"mp'Ete fi 778600  Ruwotsi 4025 295 183 P v Vo KA L R/ 24 :
fleciaCompletell 24000  Ruolsi  40-3 295 183 P v VKA L RI 24
Latvaenergia Oy, Pekka Kemppainen, 040 564 8204, myynti@Ilatvaenergia.fi, www.latvaenergia.fi, www.etasuomi.fi
ETA eHACK 20 ﬂ‘; 18400 pavata 20 735 117 1000 710x1488x1547  HP v VoK R J 24
ETA eHACK 25 lhvata 25 735 117 1000  710x1488x1548  HP v VoK R J 2
ETA eHACK 32 ftavata 32 736 117 1500  710x1488x1549  HP v VoK R J 2
ETA eHACK 45 ltvalta 45 737 117 1500  710x1488x1550  HP v VoK R J 24
ETA eHACK 60 ltvalta 60 1110 203 2000  770x1550x1824  HP v VoK R J 24
ETA 6HACK 70 ltavalta 70 1110 203 2500  770x1550x1825 HP v VoK R J 2
ETA eHACK 80 tavata 80 1110 203 2500  770x1550x1826  HP v VoK R 24
ETA HACK 130 ltvalta 130 1334 290 3000  930x1520x1770  HP v VoK R J 24
ETA HACK 200 ltvalta 200 1950 448 3000  1106x2100x2020 H,P v VoK R J 24
ETA HACK 350 ltavalta 350 4170 747 5000  1300x2000x3800 HP v VoK R J 24
ETA HACK 500 ltavalta 500 5371 1095 5000  1600x2300x4500 HP v VoK R J 2
ETA SH 20 ak.7980  ltavalta 20 580 150 1500 61311021502 K v v 24
ETASH 30 lhvalta 30 583 150 1500  613«1102x1503 K v v 24
ETA SH 40 lavala 40 791 223 2000  716x1180x1684 K v v 24
ETA SH 50 ltavalta 50 793 223 2500  716x1180x1685 K v v 24
ETA SH 60 hvalta 60 795 223 3000  716x1180x1686 K v v 24
(1) Hinta sisélta4 kattilan, 3 m jousipurkaimen ja syéttolaitteet
ETAPU 7 ak 8590  lavalta 7 246 27 1048x583x1067 P v VoK | 24
ETAPU 11 ltavata 11 us 27 1048x583x1068 P v VoK [ 24
ETAPU 15 ftvalta 15 26 21 1048x583x1069 P v VoK [ 24
ETAPC 20 ltvalta 20 347 52 110x755x1297 P v VoK [ 24
ETAPC 25 ltvalta 25 347 52 110x755x1298 P v VoK [ 24
ETAPC 32 ltavata 32 47 B 110475541299 P v VoK [ 24
ETAPC 40 ltvalta 40 462 76 1148x905x1312 P v VoK [ 24
ETAPC 50 ltvalta 50 462 76 1148x905x1312 P v VoK [ 24
NHK-Keskus Oy, Pekka Kerkola, 0407420596, pekka.kerkola@nhk.fi, www.nhk.fi
GILLES; ruuvisyéttoiset pellettikattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattisytytys, -nuohous ja -tuhkanpoisto.
Kos-
HPK-RA 12.5 Kysytar.  Itavata 0-125 421 72 9000 148x185x160 Pelletti v VIV - - R/I K 24k ﬁ%%so
ohjain
HPK-RA 14.5 kysytad.  Ravata 0-145 421 72 3005 148x185x160 Pelletti Vv VIV v - - R/I K 24kk "
HPK-RA 19.5 kysytai.  Havata 0-195 421 72 3005 148x18sxi60 Pelleti  V VIV OV - - R/I K 24kk
HPK-RA 25 kysytad.  Ravata 0-25 443 83 3005 148x185x180 Eﬁ;}"'ﬁ“" v VIV v : - R/I K 24k "
GILLES; ruuvisyottdiset hake- /pellettikattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattisytytys, -nuohous ja -tuhkanpoisto
Hake,
HPK-RA 45 kysytad.  Mavata 0-45 724 150 1000- 116x343x164 elett, v VIV v - - R//J K 24Kk "
api
HPK-RA 59 kysytad.  Kavata 0-56 1330 196 1000°  133x370xt68 " v V/V OV - - R//J K 24Kk "
HPK-RA 85 kysytad.  Ravata 0-85 1570 320  1R00-  133x387x198 : v VIV v - - RIS K 24k °
HPK-RA 120 kysytai.  Kavata 0-120 1963 495  2000°  133x445x198 v VIV V - - RIS K 24k "
HPK-RA 160 Kysyted.  Mavata 0-150 2463 620  2000°  133x535x198 : v VIV v - - RIS K 24k °

GILLES; ruuvisydttiset liikkuva-arinaiset hake- /pellettikattilat: Kaikissa malleissa vakiona automaattisytytys, -nuohous ja -tuhkanpoisto
HPK-VR 80 Kysytar.  Havata  0-80 2150 480 303 2s5e70Rd0  HAKE. v VIV VIV - - RIS K 24k
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HPK-VR 98 Kysytaj.  Mavata 0-98 2150 480 3000 285x370x240 Sg,‘fgﬁi v VIV VY
HPK-VR 110 kysytad.  Mavata 0-110 2150 480 2000 285x370x240 S&lfeet’ti v VIV VY
GILLES; kiinted-arinaiset teollisuuskattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattinuohous ja -tuhkanpoisto seka etéohjaus ja savukaasujen puhdistussyklonit
HPKI-L 225 Kysytar.  Maata  0-225 2700 920 QW tooetaeer MG v VIV v -
HPKI-K 240 kysytad.  Mavata 0-240 4100 830 QW 345x572xe75 ggl‘fee&i v VIV v -
HPKI-K 360 Kysyta.  Itaata  0-360 5200 1100 i, sseet2e80 MG v VIV oV -
HPKI-K 550 Kysytar.  Mtavata  0-550 7000 1150 [, s7aqiac0 MG v VIV -
GILLES; liikkuva-arinaiset teollisuuskattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattinuohous ja -tuhkanpoisto seké etéohjaus ja savukaasujen puhdistussyklonit
HPKI-R 240 Kysy tarj. ltivalta  0-240 4800 830 gﬂgg-o 346x590x310 Eﬁﬁika v V/V OV -
yms.
. Hake,
HPKI-R 360 Kysy tarj. livalta 0-360 5600 1100 5il,  3565x612x315 eV V/V oV -
ms.
HPKI-R 550 Kysy tarj. ltivata 0-550 9500 1550 %’50 374x712x345 o v V/V oV -
HPKI-R 999 kysytaj.  tévata 90 14000 3000 . 348x840x357 c v VIV
HPKI-R 1400 Kysy tarj. tivata  9z09 14000 3400 ggg-o 348x840x361 ’ v V/V OV
HPKI-R 2000 Kysy tarj. Itivalta 80‘00 16000 4700 8”‘(‘)’3)'0 348x840x376 ” v V/V oV
HPKI-R 2400 Kysytaj.  Révata 340 20000 5500 W 348x840x460 v v VIV
GILLES; Yhdistelmakattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattisytytys, -nuohous ja -tunkanpoisto
HPK-WP 25 /30 Kysyta.  taata 9575 840 126 T, 135xe22:200 E'ea}féiﬁi v VIV v
GILLES; Puukattilat
HVK 25 L Kysy tar. ftavalta 0-25 430 100 %%-O 110x224x160 Klapi v VIV -
HVK 45 L Kysy tar]. ltivalta 0-45 490 128 5”5%0 110x252x160 Klapi v VIV -

SolarBiox Oy, PL 57 003801 HELSINKI, Ville Himalainen, 045 6755565, llkka Himalainen, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
HERZ Pelletstar pellettikattilat

10KW 13520~ Maata 297 261 55 3995 sooxisisdies P kla  Kyld Kkl
20 KW 15000~  Mtdata 5320 310 76 3995  500xI3151268 P Kyla  Kyla Kyl Ei
30 KW 16000  taata S5 310 76 2205 sooxi3isxizes P Kyl Kyld Kyld  Ei
45KW 17500  taata 38 518 178 J000-  7s0xiseoxi4s0 P Kld  Kyld Kyl E
60 kW 19000 taata 138 518 178 JR00=  7s0xise0x480 P Kyla  Kyla Kyla  E
it sis. Perus 5 '
Ruuvikuljetin E [tAvalta
2) HERZ Firematic hake/pelletti
Hake /Pelletti  Itavalta
20 KW 17500~ Mwata 7.3-25 517 80 3005 600x1147x1490  H,P Kyli  Kyla Kyla  Ei
3BKW 18500  haata L3 517 80 J000-  eooxita7x4eo WP Kyl Kyld Kyld  E
45 KW 20500  Kaata 270 620 116 3900 7i0x1495x1500  H,P Kyla  Kyla Kyla B
60 KW Pydita.  Ravata (2717 620 116 1900 7iox498x1500  H,P Kyli  Kyla Kyla B
80 KW Pydidtaj.  Rivata o5 g 1032 175 3300 84exi77exie00  H,P Kyla  Kyld Kyld  Ei
100 KW Pyditai.  Kavata 2509 1032 175 1300 saext77exie00  H,P Kyla  Kyla Kyla B
130 kW Pydita.  Kaata 27-130 1370 254 2000~ osoxisssxiss  H,P Kyls  Kyla Kyla B
150 KW Pyddtaj.  Kavata 45-150 1370 254 2000~ ogoxisssxisis  H,P Kyla  Kyld Kyl Ei
180 KW Pyditar. Kavata S45 1370 254 2000 osoxisssxists  H,P Kyli  Kyla Kyla B
200 KW Pydita.  Kaata 345 1370 254 2000 osoxisssxisis  H,P Kyla  Kyld Kyla  Ei
250 kW Pyditaj.  Iavata 70250 2264 436 2900 H.P Kla  Kyla Kyla B
300 KW Pydita.  Kavata 555 2064 436 3900 H,P Kyla  Kyla Kyla B
350 kW Pyditar. faata 1% 4171 1200 2000- H, P Kyls  Kyla Kyla B
400 KW Pyddtar. faata J®° 4171 1200 RO09- HP  Kyld  Kyla Kyl E
500 KW Pyditar. haata 13 4171 1200 6300 H, P Kyli  Kyla Kyla B
5m joustava ruuvi 1750 [tévalta
Hakekuljetin 5000 [tévalta
2) HERZ Biomatic Hake/pelletti  Itavalta
350 KW Pyyditar.  Hivata 79-350 2000 720 7500  2a50ptfld) H, P Kyli  Kylla Kyl B
400 KW Pyyditar.  Hévata 79-400 3500 940 7500  23o0it/ld) H,P Kyl Kylla Kyl Ei
HERZ BF500-1500KW  Pydétar.  ltivata 130" 4716 7500 H,P Kyla  Kyla Kya  Ei

600KW Pydita. favata 183 5895 7500 H, P Kyla  Kylla Kyl B
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800KW Pyyddtar.  Itivalta ggg 5895 10000 H,P Kylld Kylld  Kyla Ei Ei R, J, M 12
1000KW Pyditai.  Kavata Slo, 7075 10000 H,P Kla  Kyla Kyla  Ei Ei RJ,M 12
1250 KW Pyyddtarj.  Itivalta q‘ggd 8850 15000 H,P Kylld Kyl Kyla Ei Ei R, J, M 12
1500 kW Pyyda tarj.  Itavalta 3‘28 T 8850 20000 H,P Kylld Kylld Kyl Ei i R, J, M 12
Liséksi on saatavissa muita biomassakattiloita tehoalueelle 500 kW - 10 MW

Saatavissa myds yhdistetty puu-/pellettikattila E\(}\;‘m

Saatavissa myos tarvittavat lisavarusteet, varaajat, valmisvarastot, pellettimédrdn ilmaisimet eri tyyppisille varastoille ja em. kattiloille mitoitetut savupiiput.
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/
Veto Jousipurkain ak 16250 40120 Kaikki 45 0-30% M svm - KAsisE gy Suomi 12
Veto Jousipurkain ak 26598  160-360 Kaikki 63 0-35% A S\V:M ’ T+V Suomi 12
Veto Jousipurkain ak 33200  480-990 Kaikkd 100 0-35% A SV:M ’ T+V Suomi 12
Veto Jousipurkain séiliolla k. 19.450  40-120 Kaikki 45 0-30% M VM ’ T+V Suomi 12
Veto Jousipurkain sailiolla alk. 28.298 160-360 kaikki 63 0-35% A VM " T+V Suomi 12
Veto Jousipurkain sl alk. 37530 480-990 Kaikki 100 0-35% A VM ’ T+V Suomi 12
Veto-Mat 4.550 0-40 Kaikki 30 0-30% M VM ’ T+V Suomi 12
Veto Turvehakemaa ak 6300 40-120 Kaikdd 45 0-30% M VM ’ T+V Suomi 12
Veto 6 ak 9.800  40-120 aikid 45 0-30% M VM ’ T+V Suomi 12
Veto 8 alk. 13500 40-120 aikii 45 0-35% M VM ’ T+V Suomi 12
Veto Duo alk 79600  160-990 aikid 63 0-35% A SV ’ T+V Suomi 12
Veto Tankopurkain tarjousten 160-990 Kaikki 63 0-35% A SV:M ’ T+V Suomi 12
Veto Cont S ak 62200  60-150 Kaikid 45 0-30% A VM ’ T+V Suomi 12 Lampokont
Veto Cont M alk. 93600  150-500 aikid 63 0-35% A SV:M ’ T+V Suomi 12 Lampokontti
Veto Cont L alk.172.000  300-1000 kalkd 100 0-35% A SV ’ T+V Suomi 12 Lampokont
Veto Cont D ak 480.000  400-2000 kalkd 100 0-85% A SVM T+V Suomi 12 Lampokontti
Ariterm Oy, Veijo Kilkkild, Esa Suvanto, Tauno Tarvainen, Jarmo Nikula ja Jukka Kyyronen, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, (014) 426 301, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
Bequem 20 2 604 8-20 15x16,5 P A S A V Suomi 12
Bequem 40 3968 18-40 20:23 P A S A v Suomi 12
Hakedet 60 - 400 Tarjouksen 10400 HPT 6-40% A Vs AK v Suomi 12
Mulidet 40 - 1500 Tarjouksen — 10-1500 HPTV 6-40% A VS AK v Suomi 12 Mekaaninen arina
Biodet 60 - 1500 Tarouksen 151500 HP 6-40% A SV AK v Suomi -~ 11
BioJetMulti 300- 2000 Jarlouksen 45 5909 HP 6-40% A SV AK v Suomi 12 Mekaaninen arina
SAATOTULI

420/40 strong 5146,- 0-50 250x250  HPVT HA0-50 25-40 M K A" v Suomi 12

420/60 strong 6138,- 0-70 350x350  HPVT HA0-50 26-40 M K, A" V4T Suomi 12

920/40 strong 5642,- 0-50 250x250  H,PVT HA0-50 25-40 M K, A" v Suomi 12

920/60 strong 6696,- 0-70 350x350  H,PVT HA0-50 26-40 M K, A" V4T Suomi 12

920/80 strong 7564,- 2-90 350x350  HPVT HA0-50 25-40 M K, A" V4T Suomi 12
Hydro sy6tin YksYkkénen alk 6200 HPV,T H/10-50 S\VJ,M Suomi 12 sis hydr.koneikon
thidro syotin Yks3 polit- g1 g308 HPYT H/10-50 SVJM Suomi 12 sis hyd-koneikon
o suotn Yks3 alk 8680 HPVT H/10-50 SVJM Suomi 12 sis hydrkoneikon
Hydro sy6tin Kolme3 alk 11904 HPV,T H/10-50 S,VJ,M Suomi 12 sis hydr.koneikon
Poltin 40 kW 682,- 0-50 HPV,T Suomi 12 sis puhallin

) f sis puhallin ja arina-
Poltin 40 KW A 1984,- 0-50 H,PVT V4T Suomi 12 Ronaigarm)
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Poltin 60 KW 1550,- 0-70 H,PV,T

Poltin 80 KW A 2232, 2-90 H,PV,T

Poltin 120 KW A 3286, 5-140 H,PVT

Poltin 150 KW A 5208,- 5-160 HPVT

Poltin 200 KW A 6.200,- 5-230 H,PVT

Poltin 300 KW A 8928,- 5-340 H,PVT

Poltin 400 KW A 9424,- 5-420 H,PYT

Poltin 500 KW A 10788, 8-500 H,PVT

Poltin 650 kW A 12028, 10-650 H,PVT

Automatikka G110 1520,- 40-150 H,PVT

Automatikka G210 4278, 40-650 H,PVT

Automatilkka C410 5 766,- m‘sﬁm' H,PY,T

Automatikka C570 13 640,- 40-650 H,PYT

Biofire Oy, 06 2332 267, biofire@biofire.fi, www.biofire.fi

Biofire - Palokérki 60 KW 4100 0-70 HPVT 40x40  35-40
Biofire - Palokérk 80KW 5000 0-100 H,PYT I 35-40
Biofire - Palokérki 120 KW 6100 0-140 H,PVT T 35-40
Biofire - Palokérki 150 KW 6 600 0-170 H,PVT u 35-40
Biofire - Palokérki 200 kW 8 200 0-260 H,PVT 50x50  35-40
Biofire - Palokérki 300 KW 13000 0-370 H,PYT i 35-40
Biofire - Palokéirki 500 kW 16100 0-600 HPYT v 35-40
Biofire - Palokéirki 650 kW 19300 0-800 HPYT I 35-40
Biofire - Palokéirki 700 kW tarjous 10-900 H,PYT 7070 3550
Biofire - Palokéirki 1000 KW tarjous 10-1200 H,PYT i 35-50
Biofire - Palokéirki 1200 KW tarjous 20-1300 HPYT 1 35-50
Biofire - Palokéirki 1500 KW tarjous 30-1800 HPYT 1 35-50
Biofire - Palokéirki 2000 KW tarjous 40-2400 HPYT : 35-50

0 - teho toteutuu automaattisytytykselld
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Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com

B-max B-Home 25kW 1 275,00 12-25kW 14 P
Effecta Supra 30kW 2 890,00 12-30kW 15,8 P
B-max B-Essential 1790,00 15-50 kW 16,9 P
B-max 70 kW 2050,00 20-70kW 19,4 P
B-max 90 kW 2750,00 20-90kW 19,4 P
B-max B-One 3880,90 30-100kW 23 P
B-max B-Two 5631,77 40-200kW 30,5 P
B-max B-Three 8919,00 50-300kW 37,5 P
B-max B-Five 1650000 00000 445 P
Oy Manaction Ab, Jorma Linden, 0400809731, jorma Linden@ekoteam.fi, www.ekoteam.fi
Nova 20 Automatic 2 600 10-20 160 P
Nova 20 Kompressor 2900 10-20 160 P
Nova 20 Kompressor Eco 3200 10-20 160 P
Nova 30 Kompressor Eco 3400 15-30 160 P
Nova 50 Kompressor Eco 3650 15-45 160 P
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a.allll,g £ F é’u
£ g
V+T Suomi 12
V4T Suomi 12
V+T Suomi 12
V+K Suomi 12
V+K Suomi 12
V+K Suomi 12
V+K Suomi 12
V+K Suomi 12
V+K Suomi 12
Suomi 12
Suomi 12
Suomi 12
Suomi 12
V/M Suomi  12-36
/M Suomi 12-36
V/M Suomi 12-36
VM Suomi 12-36
V/M Suomi 12-36
V/M Suomi 12-36
VM Suomi 12-36
VM Suomi  12-36
V/M Suomi 12-36
V/M Suomi 12-36
VM Suomi 12-36
VIM Suomi  12-36
VM Suomi 12-36
T Italia 24
T Ruotsi 24
T Italia 24
T Italia 24
T Italia 24
T Italia 24
T Italia 24
T Italia 24
T Italia 24
T SUOMI - 24
T suoml 24
T suoml 24
T SUoOMI 24
T SUOMI 24

Siséltad 2m sydttéruuvin (lisdvarusteena 2-3m). Automatic-mallissa manuaalinen tuhkanpoisto. Kompressor-malleissa paineilmanuohous, siséltdd kompressorin. Gsm-hlytysvalmius (lisdvaruste).

Soveltuvat myos ylipainekattiloihin
Masa-Tuote, Antti ja Risto Raty, 017-750435, risto.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi

MASA

2-ruuvi 8500,- 40-80 - HP 20-50  5-40
Sigpavtankopurkalmet 12000 40-80 - HPVT 20-50 540
Zuwi+tankopurkaimet —— a 18000, 120-200 - HPYT 20-50  5-50
i g%rta”k‘)pwkﬂ‘mm AK.35000,- 300-500 - HPVT 20-80  5-50
3-ruuvi+tankopurkaimet Tarjouksen :

ko P e Yii 500 = HPV,T 20-80  5-50
Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, 06-4887029, 06-4887001, info@nordmills.fi, www.nordmills.fi
Nm20 1850 10-25 15x19 P

Nm20S autom nuohous 2250 10-25 15x19 P

Nm40S autom nuohous 2 450 35-45 15x19 P
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sis reseptiikka, gsm,
yms

* Sulkuluukku ei sisélly
hintaan, **lisdvaruste
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A Uusimmissa isoimmissa voimalaitoksissa on suunnittelu- ja rakennusvaiheessa varauduttu BECCS:n tulemiseen.

muutosta

Vuoden 2017 lopulla
ilmestyneissi kansain-
vilisissd selvityksissd
bioenergialla on sel-
ked rooli tulevaisuuden
energiapaletissa sekd
keinovalikoimassa, jol-
la ilmastonmuutosta
vastaan taistellaan.

M Erika Lanhti

Kansainvilisen energiajdrjesto IE-
A:n sekd YK:n ympdristoohjel-
man julkaisemat selvitykset ruo-
tivat globaalin energiamarkkinan
tulevaisuutta.

IEA ja YK

IEA:n marraskuussa julkaisemat
raportit World Energy Outlook
2017 sekd Technology Roadmap —
Delivering Sustainable Bioenergy
valottavat kuvaa siitd, millaisek-
si kansainvilinen energiamarkki-
na on muovautumassa ja millai-
selta ndyttdd bioenergiasektorin

kehitys. YK:n ympiristoohjelman
(UN Environment Programme)
lokakuussa julkaisemassa Emis-
sions Gap Report 2017 -raportis-
sa puolestaan korostetaan timin
hetkisten ilmastotoimien ja -ta-
voitteiden riittimattomyyttd ja
painotetaan erityisesti energia-
sektorin globaalia pédistovihen-
nyspotentiaalia.

IEA:n mukaan nelja
muutostrendia

IEA linjaa World Energy Outlook
-raportissa vuoteen 2040 mennes-

Bioenergia olennainen
osa positiivista

sd tapahtuvan neljd suurta muu-
tostrendid maailmanlaajuisessa
energiamarkkinassa. NPS-skenaa-
riossa globaalin energiankulutuk-
sen ennustetaan kasvavan hitaam-
min kuin aiemmin, mutta kuiten-
kin lisdantyvan liki 30 prosentil-
la vuoteen 2040 mennessd. Tama
tarkoittaisi samaa kuin ylimaarai-
sen Kiinan ja Intian lisidminen td-
min pdivin markkinaan.
Ensimmiisend muutostrendi-
nd raportissa esitetddn puhtaiden
teknologioiden nopea kiyttoon-
otto ja sen myotd tapahtuva hin-

38 |

BioEnergia

NRO 1 1.2.2018



tojen lasku, joka ohjaa markkinaa
pois fossiilisista energialdhteista.
Samanaikaisesti 6ljyn kysynnin
tosin odotetaan kasvavan, mika
puolestaan indikoi kasvavaa ky-
syntdi biopolttoaineille erityisesti
raskaassa litkenteessa.

Toisena muutostrendini esille
nousee vahvana jatkuva sihkois-
tyminen ja sihkéntuotannon kas-
vu erityisesti Aasiassa. NPS-ske-
naariossa sihkonkysyntd kasvaa
60 prosenttia vuoteen 2040. Myds
Bloombergin New Energy Finance
-tutkimusorganisaation julkaisus-
sa New Energy Outlook 2017 sih-
kénkysynnin ennustetaan kas-
vavan samansuuntaisesti 58 pro-
senttia vuoteen 2040. Kehittyneis-
sd talouksissa sahkoautojen osuu-
den ennustetaan IEA:n mukaan
kasvavan 14 prosenttiin autokan-
nasta, jolloin niiden osuus sih-
kon kokonaiskulutuksesta kasvai-
si timdn hetkisestd 0,1 prosentista
kahteen prosenttiin vuoteen 2040
mennessa.

Kolmantena muutoksena mai-
nitaan Kiinan kehitys kohti pal-
veluyhteiskuntaa ja puhtaampaa
energiapalettia. Kiinan energia-
murroksen tahti madrittdd myos
globaalin markkinan tahdin.
NPS-skenaariossa kolmannes uu-
sista tuuli- ja aurinkovoimaloista
rakennetaan Kiinaan ja yli 40 pro-
senttia sdhkoautoinvestoinneista
tapahtuu Kiinassa.

Myos Yhdysvalloissa ennuste-
taan tapahtuvan radikaaleja muu-
toksia energiakentissi. Oljyn ja
kaasun tuotannon ennustetaan
kasvavan rajusti ja USA:sta pova-
taankin suurinta energian vieji.
Erityisesti LNG:n viennin ennus-
tetaan kasvavan. IEA arvioi, et-
td vuoteen 2025 mennessd USA:n
osuus 6ljyn tarjonnan kasvusta
olisi jopa 80 prosenttia.

Pariisin sopimuksella vain
kolmasosa tarpeesta

YK:n ympéristoohjelman Emis-
sions Gap Report 2017 -rapor-
tin mukaan vuonna 2015 Parii-
sin sopimuksen yhteydessi anne-
tut kansalliset sitoumukset katta-
vat tarvittavista paastovihennyk-
sistd vain kolmasosan. Valtioiden
sitoumukset ainoastaan rajoitta-
vat padstojen kasvua, mutta eivit
kykene kdantimain pdistojd las-

Valoisa tulevaisuus

B Globaalisti bioenergian roo-
li kasvaa tulevina vuosina mer-
kittavisti — toisin kuin kotimaan
keskustelusta voisi pdatella.
Selvitysten viesti on yhteinen;
bioenergialla on kiistatta roo-

Bioenergian kysynta (Mtoe) World Energy
Outlookin (WEO) eri skenaarioissa
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B Nykyinen politiikka

kuun. Jotta pdistéisiin edes lihelle
raportin 2-asteen tavoitetta, tulisi
vuosittaisella tasolla pdastojd vi-
hentdi arviosta riippuen 11 — 14
GtCO2e. Mittakaavan selkiytta-
miseksi todettakoon, ettd yksi gi-
gatonni vastaa suuruusluokaltaan
EU:n litkennesektorin vuotuisia
padstojd, mukaan lukien lentolii-
kenne (UNEP, 2017).

Julkaisun mukaan energiasek-
torin péistdjen kasvu vaikuttai-
si taittuneen vuonna 2014, mut-
ta kokonaisuudessaan globaalit
kasvihuonekaasupiistot jatkavat
kasvuaan. Energiasektorin roo-
li on kiistatta merkittdvin poten-
tiaalisia pddstovihennysmahdol-
lisuuksia tarkasteltaessa. Potenti-
aalisten ratkaisujen joukkoon on
valikoitu vain timin hetkisten
ohjauskeinojen vallitessa kustan-
nustehokkaat keinot, joiden raja-
kustannukset eivit saa ylittdd 100
USD hiilidioksidiekvivalenttiton-
nia kohden.

Bioenergia ja hiilidioksidin

talteenotolla mahdollisuus

Suurin potentiaali pdastovihen-
nyksille ndhddan aurinko- ja tuu-
livoimalla, energiatehokkuuden
parantamisella sekd metsikadon
pysdyttimiselld, erityisesti tropii-
kissa. Erityisend lisimahdollisuu-
tena tuodaan esiin negatiiviset
pédstot mahdollistava bioenergian

linsa tulevien vuosikymmenten
energiantuotannon kokonai-
suudessa ja sen kidytté on mer-
kittava seki tarpeellinen keino
ilmastotavoitteiden saavuttami-
seksi.

B Uudet politiikkatoimet

2025

tuotanto yhdistettyni hiilidiok-
sidin talteenottoon (bioenergy +
carbon dioxide capture & storage,
BECCS). Sen pédstovihennyspo-
tentiaali voisi olla hyvinkin mer-
kittdvi, mutta laajalla skaalalla to-
teutettuja ratkaisuja ei toistaisek-
si ole olemassa. BECCS tarjoaakin
kenties yhden potentiaalisimmista
tulevaisuuden energiaratkaisuis-
ta. BECCS suuressa mittakaavassa

2016

2030 2040

Kestavan kehityksen skenaario

yhdistettynd muihin energiasek-
torin pdistovihennyksiin mah-
dollistaisi raportin mukaan sih-
kontuotannon pidstoissd yli 100
prosentin laskun vuoteen 2030
mennessd.

Tiekartassa bioenergialle

kova kasvuennuste
Keskustelussa aurinko- ja tuuli-
voiman rédjihdysmaisestd kasvus-

Kareha

‘ AMMATTIKORKEAKOULU

Opi kehittamaadn uusiutuvan
energian liiketoimintaa!
» Uusiutuvan energian YAMK-tutkinto

teknisen, luonnontieteellisen tai
luonnonvara-alan ammattilaisille.

» Ainoa laatuaan Suomessa.
» Monimuotototeutus, vain 1-2 Iahipaivaa

kuukaudessa.

www.karelia.fi/uusiutuvaenergia
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ta tulevina vuosina unohdetaan
helposti bioenergia, tirkein uu-
siutuvan energian lihde tdnd péi-
vdnd. Sen osuus energian loppu-
kaytostd on viisinkertainen aurin-
ko- ja tuulivoimaan verrattuna —
jopa ilman perinteisen biomassan
osuutta. IEA:n bioenergiaa koske-
van Technology Roadmap -rapor-
tin 2DS-skenaariossa bioenergian
osuus energian loppukiytostd glo-
baalisti tulee tuplaantumaan vuo-
teen 2060 mennessd. Perinteisen
biomassan kidyton osuus, joka on
talld hetkelld suurin osa kokonai-
suutta, tulee puolittumaan kehit-
tyvien valtioiden elintason nou-
sun myota.

Liikenteen osuuden arvioidaan

Selvitysten skenaarioissa yhteiset linjat

B Raporttien ennusteet pohjau-
tuvat erilaisiin oletuksiin tulevai-
suuden kehityksestd. Pddsdantoi-
sesti vertailun kohteena ovat ns.
perustason kehitys ja nopeam-
man murroksen visio.

World Energy Outlook 2017
-julkaisussa tarkastellaan ener-
giamarkkinan tulevaisuutta vuo-
teen 2040 kolmeen skenaarioon
pohjautuen: uusien toimien ske-
naario (New Policies Scenario,
NPS), nykyisten toimien ske-
naario (Current Policies Scena-
rio, CPS) ja kestdvin kehityksen
skenaario (Sustainable Develop-
ment Scenario, SDS). Nykyisten
toimien skenaariossa ovat mu-
kana vuoden 2017 puolivilissid
jo voimassa olleet ilmastotoimet
ja uusien toimien skenaariossa
mukana ovat ndiden lisiksi myos

2040, nykyinen politiikka

WEO:n mukaan

Bio

2040, uudet politiikkatoimet

puolestaan liki kymmenkertais-
tuvan tihdn pidivddn verrattuna.
Liikenteen biopolttoaineissa eri-
tyisesti edistyneet biopolttoaineet
tulevat lisddntymadn merkittavis-
ti, samaan aikaan, kun perintei-
set ensimmadisen sukupolven bio-
polttoaineet menettavit markki-
naosuutta. Laajenemista ennus-
tetaan myos biopolttoaineiden
kéyton alueelliselle jakautumisel-
le. Kun tilld hetkelld 90 prosent-
tia kaytostd keskittyy Yhdysvaltoi-
hin, Brasiliaan, EU:iin ja Kiinaan,
on 2DS-skenaariossa markkinan
maantieteellinen jakauma huo-
mattavasti tasaisempi.
Ennusteiden mukaan bioener-
giapohjainen sihkontuotanto-

télld hetkelld suunnitteilla olevat
keinot. Kestdvin kehityksen ske-
naarion pohjalla ovat puolestaan
YK:n kestdvin kehityksen tavoit-
teet ja skenaarion sisaltimat toi-
met ovat huomattavasti edelld
mainittuja rajummat. Téssi ske-
naariossa muun muassa sihko-
autojen midrdn arvioidaan ole-
van vuonna 2040 liki kolminker-
tainen NPS-skenaarioon verrat-
tuna ja kivihiilen kidyton olete-
taan kadntyvin laskuun ennen
vuotta 2020.

IEA:n bioenergiaa koskevan
Techonology Roadmap —julkai-
sun skenaariot jakautuvat niin
ikddn kolmeen: referenssitason
skenaarioon (RTS), joka viittaa
nykyisiin ja suunniteltuihin toi-
miin, 2DS-skenaarioon, jossa 50
prosentin todennikéisyydelld il-

Muut uusiutuvat

2040, kestavan kehityksen skenaario

kapasiteetti yli kaksinkertaistuu
globaalisti vuoteen 2040 mennes-
sd. Kapasiteetin kehitys sihkon
tuotannossa on kuitenkin verrat-
tain marginaalinen tuulivoimaan
ja aurinkosihkéon verrattuna.
B2DS-skenaariossa siahkonkulu-
tus kasvaa suhteessa nopeammin
kuin 2DS-skenaariossa.
Tiekartassa luodaan markkina-
kehityksen lisdksi kattava katsa-
us bioenergiasektorin jo kaytos-
sd olevien ratkaisujen kuten myos
kehittyvien teknologioiden tarjoa-
miin keinoihin seki tarjotaan eh-
dotuksia poliittiseen ohjaukseen
vauhdittamaan sektorin kasvua.
Télld hetkelld bioenergian kiyt-
totasot ovat huomattavasti alhai-

maston lampeneminen hillitdin
kahteen asteeseen vuoteen 2100
sekd B2DS-skenaario, jossa lim-
peneminen rajataan 1,75 astee-
seen 2100 mennessid. Tiekartan
skenaariot ovat WEO:n skenaa-
rioita tdydentavia.

YK:n ympdiristoohjelman
vuotuisessa Emissions Gap Re-
port 2017 -julkaisussa kéytetddn
kahta referenssiskenaariota po-
liittisille toimille, kahta kansal-
listen panosten skenaariota se-
ki kahta limpenemisen skenaa-
riota. Poliittisten toimien ske-
naarioissa ns. pohjaskenaarios-
sa oletetaan, ettei minkddnlaisia
ilmastotoimia ole tehty vuoden
2005 jilkeen, kun taas toises-
sa ovat mukana nykyiset, kiyt-
toonotetut toimet. Valtioiden
kansallisten panosten skenaariot

semmat kuin 2DS-skenaariossa.
Julkaisussa globaalisti heti laajen-
nettavina ratkaisuina mainittiin
muun muassa biometaanin kayt-
to liikennepolttoaineena, HVO
raskaassa liitkenteessid, HEFA len-
toliikenteessd, etanolin kdyton li-
sddminen polttoaineissa, keskiko-
koiset lammitysjarjestelmit julki-
siin tiloihin ja fossiilisten jarjes-
telmien konvertointi bioenergia-
kayttoon.

Niiden jo olemassa olevien rat-
kaisujen lisdksi uusien teknolo-
gioiden kehitys bioenergiasekto-
rilla ja niiden vaatima rahoitus tu-
lee varmistaa. IEA:n nopeamman
kehityksen B2DS-skenaariossa
bioenergian tuotanto yhdistetty-
n4 hiilidioksidin talteenottoon tu-
lee valttdimittomiksi tavoitteiden
saavuttamiseksi.

Kansainvilisen yhteistyon mer-
kitys korostuu, erityisesti inves-
toinneissa sekd bioenergiatekno-
logian viennissa.

Jotta panostukset kiyton kas-
vuun ovat mahdolliset, on varmis-
tettava kestdvien raaka-aineiden
saanti. Raportin mukaan vuon-
na 2060 tarvittava méaird biomas-
saa on arvioilta noin viisinker-
tainen tihdn pdivddn verrattuna
2DS-skenaariossa. Erilaisten 14h-
teiden kartoittamisessa ja niiden
kestdvyyden arvioinnissa tulee ot-
taa huomioon eri alueiden mah-
dollisuudet, muun muassa poh-
joisten alueiden metsit. Il

Kirjoittaja on Helsingin Yliopis-
ton ympidristoekonomian opiskelija

erotellaan tavoitteiden toteutu-
man mukaan; toisessa oletetaan
valtioiden saavuttavan vain eh-
dottomat tavoitteensa ja toisessa
oletetaan myos ehdolliset tavoit-
teet saavutettaviksi. Limpenemi-
sen skenaarioissa limpeneminen
pyritddn rajaamaan joko 2 astee-
seen 66 prosentin todennikoi-
syydelld tai 1,5 asteeseen 50-66
prosentin todennikoisyydella.

Yhteistd kaikkien selvitysten
tulevaisuudenkuville on se, ettd
nykytila ja timdn hetkisilla pa-
rametreilla ennustettava paasto-
jen kehityskaari ndyttivit olevan
edelleen kriittisen kaukana ta-
voitetilasta. Nopeamman ja kes-
tdvimmain kehityksen skenaa-
rioiden tasojen saavuttaminen
vaatisi viipymittd radikaaleja
toimia kansainvilisesti.
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1t Klapit pussitetaan Vepakin pussituskoneella. Varastosaili6 taytetdan kuormaajalla ja klapit juoksevat kuljettimia pitkin sakkiin.

Kallen Pilke Oy

Klapikauppa on hyviaa
vauhtia ammattimais-
tumassa. Pdatoiminen
polttopuuyrittdja ei
tyydy ainoastaan ko-
timaan markkinoihin
vaan lihtee rohkeas-
ti valloittamaan ulko-
maita. Laadukas klapi
l6ytdd ostajansa vaikka
Norjasta.

M Matti Turtiainen

Liperin Tutjunniemessd sijaitse-
van Kallen Pilke Oy:n toimipai-
kassa kdy kova kuhina tammikuun
pikkupakkasilla. Polttopuusirkus
pyorii talvikelistd huolimatta tayt-
td pddtd ja komeaa suomalaista
koivuklapia lastataan uutuuttaan

hohtavaan kuorma-autoon. Las-

tin madranpdd on selvilld, mutta
se ei ole ihan tavanomaisin itdsuo-
malaiselle klapin myyjille.
”Pohjois-Norjaan viedddn”,
naurahtaa yrittdji Kalle Nisonen.
Reilun tuhannen kilometrin
ajon jdlkeen lasti puretaan Norjas-
sa ja hetken hengdhdystauon jil-
keen auton nokka kidénnetdén ta-
kaisin Pohjois-Karjalaa kohti. Pa-
luukuormassa tuodaan kuormala-
voja. Sama toistuu usein kahdesti,
joskus jopa kolmesti viikossa.
Norjaan myytivd klapi toimi-
tetaan pédasiassa yhteen osoittee-
seen, mutta joskus kuormaa pu-
retaan useampaankin paikkaan.
Klapia myyddédn toki myos koko
Suomeen, mutta Norjaan menee
liki puolet tuotannosta.
”Eteld-Suomeen menee paljon
puuta jilleenmyyjille, mutta meil-
14 on my®os yksityisasiakkaita, jot-
ka tilaavat puuta suoraan”, Niso-
nen sanoo.

Kauppa kady
Kalle Nisonen kertoo, ettd Kal-
len Pilke toimittaa klapia mark-
kinoille reilut 3000 pinomottia
vuosittain. Polttopuun pituudet
ovat 30, 40 ja 50 cm. Viime aikoi-
na on tehty myos 60 cm:n pituis-
ta puuta.

”Kaikki pussitetaan ja kuiva-

taan. Etupéissa koivua, mutta jon-
kin verran myds haapaa ja leppia.
Leppédd menee erityisesti savusau-
noihin”

Klapin raaka-aine hankitaan
pédasiassa Pohjois-Karjalasta jo-
ko suoraan metsinomistajilta tai
koneyrittdjien kautta. Puuta pys-
tyyn ostavat urakoitsijat 1oyta-

FInnMETKO

L& L
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2018
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www.finnmetko.fi
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kilaisten grilleista.

vit hakkuiden yhteydessd hyvii
polttopuukohteita ja myyvit ran-
kaa Kallen Pilkkeelle. Ranka tulee
polttopuulaanille yleensd kuitu-
puun mitoilla, ja se hankitaan 14-
hinni toisesta harvennuksesta.
”Ensiharvennuspuu ei oikein
sovellu, pikkuisen topakampaa saa
ranka olla. Silloin klapista tulee
parempilaatuista”, Nisonen sanoo.

Jatkuva tuotanto

Nisosen isi aloitti jo vuonna 2001
klapin teon ja myynnin ja Kalle os-
ti yrityksen itselleen kolme vuot-
ta sitten. Klapia on tehty tihin as-
ti omilla koneilla, mutta jatkossa

h L W L &

urakoitsija kidy tekeméssi ainakin
valtaosan puusumasta.
Rakennuskantaan kuuluu yk-
si isompi halli, jossa on varasto-
tilan lisdksi 80 kuutiometrin ve-
toinen kuivaamo-osa sekd kaksi
avokatosta, jotka alun perin oli
rakennettu polttopuiden kuivaa-
miseen. Nykyisin kaikki tavara
kuivataan kuivureissa ja katok-
set ovat varastokidytdssd. Klapit
kuivataan limminilmakuivuris-
sa, jossa kuivuriosastojen - hal-
lin ja sen rinnalla toimivan rekan
perdvaunukontin - sisdlampotila
nostetaan noin 40-50 asteeseen.
Klapit kuivuvat myyntikuiviksi

4l

A Kalle Nisonen kertoo, etta polttopuu kay hyvin kaupaksi. Hukkapatkat I6ytavat osoitteensa kesamok-

parhaimmillaan neljdssd vuoro-
kaudessa. Tarvittava lampé tuo-
tetaan hakkeella.

”Tdmén ansiosta voimme tehdi
puuta koko ajan ympiri vuoden.
Jatkossa panostamme kuivauksen
tehostamiseen, ettd saisimme teh-
tyd puuta kesdaikana varastoon
syksyd varten. Uuden tehokkaam-
man kattilan ja syottolaitteiden
hankinta on pian ajankohtaista”,
Nisonen kertoo.

Kallen Pilke toimittaa kaiken
klapin verkkosidkkeihin pussitet-
tuina. Pussittamiseen on hankittu
norjalaisvalmisteinen Vepak-kla-
pinpakkauskone, joka helpottaa
tyotd. Pakkauskonetta on kiytet-
ty ulkona avokatoksessa, mutta
Kalle Nisonen kertoo, ettd suun-
nitelmissa on rakentaa noin 300
neliometrin kokoinen halli, johon
klapinpakkauskone sijoitettai-
siin sddltd suojaan. Samaan halliin
voitaisiin varastoida myos valmis-
ta klapia.

A Koivikon toinen harvennus antaa hyvaa klapin raaka-ainetta. Kun
rekkakuorma tulee pihaan, patkitaan se yleensa saman tien kuivuriin
ja myyntiin.
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Markkinat kehittyméssa
myonteisesti
Nisonen sanoo, etti polttopuuala
on kehittynyt ammattimaisem-
maksi vuosien saatossa.
”Harmaata kauppaa on tieten-
kin vield, mutta ei niin paljon, ettd
se haittaisi kaupankayntid.”
Kauppa kiy ja Kallen Pilke Oy
on ostanut myds valmista pilkettd
niin kuivana kuin tuoreena.
“Esimerkiksi viime kesidni os-
timme erdilté 1dhiseudun isdnnal-
t4 400 mottia valmista kuivaa kla-
pia. Itse teemme parintuhannen
motin luokkaa vuosittain.”
Kalle Nisonen sanoo, ettd myy-

Uutena hankitun rekan mittariin 2

on kertynyt 9 kuukaudessa jo
reilut 60 000 kilometria. Tavaraa
jaetaan Pohjois-Norjan liséksi
ympari eteléistd Suomea. Kuor-
massa kulkee 60 mottia klapia.

minen on aina ollut Kallen Pilk-
keelle helpompaa kuin puun teke-
minen. Yrittdjyys on ammattina jo
kolmannessa polvessa ja kaupan-
kdynti tuntuu sujuvan luonnos-
taan. Asiakassuhteita on pystytty
luomaan hyvin ja ne on pystytty
pitimdin ylld varmalla toimituk-
sella.

Ammattimaisessa klapikaupas-
sa suunta on Nisosen mukaan tu-
kevasti ylospdin. Yhteistyokuvioi-
ta suunnitellaan toisen klapiyrit-
tdjidn kanssa, silld isot kaupat vaa-
tivat tuotantokapasiteettia ja toi-
mitusvarmuutta.

€ Tuotantoa tehostetaan jatkos-
sa teettamalla klapit urakoitsijal-
la. Pelkaksi sahatut lepat ovat
katoksessa kuivumassa oheis-
tuotantona tehtévéaa savustus-
purutuotantoa varten.

”Voi tuntua uskomattomalta,
mutta meilld on nytkin 20 auto-
kuormallista tilattua puuta toi-
mittamatta, koska emme meinaa
ehtid kuivaamaan”, Kalle Nisonen

$anoo.

Kallen Pilke suunnittelee tuo-
tantoaan eteenpdin terveesti va-
raston ja kassan kierron tehosta-
misen kautta.

”Kun rankakuormasta tulee las-
ku, niin ensimmadiset valmiit kla-
pit pitdisi erdsti olla jo toimitettu
asiakkaille”, Nisonen sanoo.

www.sampo-rosenlew.fi

SAMPO-ROSENLEW OY
Konepajanranta 2A, PL 50
28101 Pori

Mikko Pihala
4-tien lansipuoli
puh: 050 500 1092

Ahti Sormunen
4-tien itapuoli
Puh: 0400 346 650

etunimi.sukunimi @ sampo-rosenlew.fi




Turve tiivisteena

infrarakentamisessa

Turpeesta on moneksi.
Sanonta pitdd mones-
sa mielessd paikkan-
sa. Pieni vedenjohta-
vuus ja hyvi vedenpi-
datyskyky ovat turpeen
kayttokelpoisimpia
ominaisuuksia. Niitd
voisi yhdessd muiden
turpeen erityisominai-
suuksien kanssa hyo-
dyntdd tehokkaammin.

M lIkka limavirta

Turpeen pientd vedenjohtavuutta
ja hyvdi vedenpidityskykyd hyo-
dyntivi kehitysty6 alkoi ohikulki-
jan ihmettelystd: miksi suon kui-
van reunaojan takana, korkean
penkan pailla, paloallas on tdyn-
nd vettd? Tallaisen tilanteen kaik-
ki turvetuottajat kylld tunnistavat.

Tiivisterakenteissa hydodynnetéan
turpeen ominaisuuksia

Vettd pidattivid tiivisterakenteita
on totuttu tekemdiin yleensi sa-
vesta. Riittdvilld kuormituksel-
la turvekerroksestakin tulee peri-
aatteessa vettd lipdiseméiton. Pai-
neen alla turve tiivistyy eli viruu,
ja sen kuiva-ainepitoisuus nousee
vihitellen. Suomesta on 15ytynyt
moreenin alta kerroksia, joissa jdi-
kautta edeltineiden soiden turve
on puristunut vettd lipdisematto-
miksi massaksi.

Turpeen vedenjohtavuus on
karkealla saraturpeella n. 10° m/s
ja maatuneella rahkaturpeella
luonnonsaven luokkaa 10 m/s.
Toisin sanoen saraturpeessa vesi
litkkuu yli 30 metrid vuodessa ja
rahkaturpeessa vain 3 cm vuodes-
sa. Eipd siis ihme, ettd tietyt suot
eivit tahdo kuivua kunnolla.

Kuormituksella bentoniittisaven
kaltaiseksi
Kun turpeita tiivistetddn, 14hto-
tasojen erot tasoittuvat, ja koval-
la kuormituksella, esimerkiksi 50
metrin sivukivikasan alla, puris-
tuva turve tiivistyy helposti 20-30
prosenttiin alkuperdisestd paksuu-
destaan, ja vedenjohtavuus piene-
nee luokkaan 10" - m/s, siis ben-
toniittisaven luokkaan.
Luonnontilaisen turpeen kui-
va-ainepitoisuus on noin 100 ki-
loa kuutiometrilt. Tiivistyessdan
se kasvaa 500—600 kiloon kuutio-
metriltd. Tilloin kosteus vihenee
painoprosentteina 90 prosentis-
ta 50—60 prosenttiin. Jos turve on
tuotettu turvetuotantoalueen jyr-
sinturpeena, kuiva-ainepitoisuus
voi olla valmiiksi 150-200 kiloa
kuutiometriltd, ja tiivistyminen
on luonnollisesti huomattavasti
pienempdi.

Pohjaa jo parinkymmenen
vuoden takaa

Vuonna 1998 kdynnistettiin Ou-
lun yliopistossa Turpeen raaka-ai-
nekiyttd -tutkimusohjelma. Thu-
le-instituutin johtama esitutki-
mus ja sithen liittyvit osaohjelmat
jakautuivat Oulun yliopiston, Via-

tekin ja Turun yliopiston kesken.
Niissd selviteltiin turpeen maan-
rakennus- ja ympdiristoteknisid
sekd kemiallisia sovellutuksia ja
arvioitiin turpeen soveltuvuut-
ta muun muassa kaatopaikkojen
tiiviys-, suojaus- ja eristerakentei-
siin.

Vuonna 2000 perustettiin tutki-
muksen ja tuotekehityksen tuek-
si laaja-alainen EU:n Northern
Pheriphery -ohjelman rahoittama
tutkimus- ja tuotekehitysohjel-
ma (EUPE), jossa olivat mukana
my6s muun muassa Luulajan tek-
nillinen yliopisto, Thurso College
Skotlannista, GTK ja Vapo oy.

Viranomaisongelman ratkaisu
Kehityksen yhtend tuloksena oli
tiivisturve kaatopaikkojen tiivis-
temateriaaliksi. Sitd esiteltiin pai-
kallisena, varmana, turvallisena ja
edullisena mineraalisena raken-
teena saven ja moreenin ohella.
SYKE:n vetdmissi projektissa tar-
kasteltiin turvetta kaatopaikkojen
yhteni tiivisterakennevaihtoehto-
na. Melko pian todettiin, ettd tuot-
teen kehitys uudeksi innovaatiok-
si ei ole oikeastaan ongelma, vaan
sen hyviksyttiminen: viranomai-
set, jotka eivit koskaan olleet kay-
neet turvetuotantosuolla, eivit
voineet uskoa tutkimustuloksia
turpeen ominaisuuksista. Niin-
pa turpeelle piti etsid pienid tes-
tikdyttokohteita ympiri maata ja
hyviksyttad turve tiivisteeksi lihes
tulkoon paittdja kerrallaan.

Koerakenteita tiivisturpeella
Oulun yliopiston ja Vapon yhteis-

tyoni aloitettiin kdytdnnon turve-
rakentamistestejd. Turpeesta teh-
tiin aluksi pieni kaatopaikan peit-
tokoe Rokuan kaatopaikalla. On-
nistuneen seurannan jilkeen pas-
tiin rakentamaan ensimmaiinen
kunnon tiivisterakenne 9000 kuu-
tiometrilld turvetta, kun Himan-
gan kaatopaikan toinen puoli, 0,8
hehtaaria, peitettiin vuonna 2002.
Toinen puoli rakennettiin bento-
niittimatosta. Paikalla kdynyt ym-
péristotarkastaja oli vakuuttunut
turpeen toimivuudesta.

Seuraavana vuonna kumppa-
niksi tuli lisdksi Tieliikelaitos, ja
tyoksi saatiin 1,1 hehtaarin ko-
koinen ongelmajitekaatopaikan
pohjarakenne Varkauteen. Sin-
ne toimitettiin 25000 kuutiomet-
rid titvisturvetta lihialueen soilta.
Seuraava iso pohjarakenne toteu-
tettiin 5,7 hehtaarisena Tornion
Outokummulle, jonne toimitet-
tiin 45500 kuutiometrid turvetta
Lapin alueen soilta.

Tutkittua turvetta kaytossa
Kaikissa kohteissa kiytettidvien
soiden tupeet tutkittiin etuka-
teen Oulun yliopistossa vedenjoh-
tavuuden ja tiivistymisen osalta.
Turpeesta tehtiin tutkimus- ja ra-
kentamisvuosien aikana useita pro
gradu -tutkielmia ja diplomitoita.
Viimeisend tutkimuskohteena
tehtiin vuonna 2005 Oulun Kali-
menvaaran tuhkanlgjitysalueelle
pohjan tiivisterakenteita erilaisis-
ta turpeista. Kokeilla pyrittiin sel-
vittimiidn kostean tiivisturpeen,
kuivemman reaktiivisen turpeen
ja mardn kaivinkoneella nostetun
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raakaturpeen soveltuvuutta tiivis-
teeksi.

Kaikkia edelld mainittuja koh-
teita tutkittiin varsin lyhyen aikaa,
1-2 vuotta. Niiden rakenteiden
toimivuuden selvittiminen oli-
si tarkedd nyt, kun rakentamises-
ta on kulunut reilusti yli kymme-
nen vuotta.

Eteldssa ei ymmarretty

Uusia isompia pohjarakennus-
kohteita oli tarjolla Eteld-Suomes-
sa, mutta sielld viranomaiset jar-
ruttivat lupia turpeen kiyttoon,
vaikka pohjoisen virkaveljet an-
toivat puoltavia lausuntoja. Té-
mi johti sithen, ettd Vapossa pii-
tettiin lopettaa tiivisturpeen tuo-
tannon markkinointi ja kehitys.
Kaatopaikatkin ehdittiin peittdd,
ennen kuin turve sai riittdvisti hy-
viksyntda.

Turpeen laatu ja paksuus
ratkaisevat
Sen verran tiivisturve sai kuiten-
kin jalansijaa, ettd pohjoisessa se
hyviksyttiin kaivosten tiettyihin
pohjarakenteisiin. Jo aikaisemmin
oli perustettu kaivosten rikastush-
iekka-altaita suolle ja havaittu ne
toimiviksi eikd niistd aiheutunut
padstojd ympdristoon. Myos GTK
tutki erédstd vanhaa kaivoskohdet-
ta ja totesi haitta-aineiden pysih-
tyneen turpeen pintakerrokseen.
Kaivosalueet ovat tunnetusti

R s P

s ST 5 i

A Varkauden ongelmajate -kaatopaikan pohjarakennemateriaaleja. Kuva: likka limavirta

varsin suuria, yleensd kymmenis-
td jopa satoihin hehtaareihin. Lu-
paviranomaisten vaatimuksena
turpeelle on usein annettu pak-
suus kuormitettuna vihintddn
0,3 metrid ja vedenjohtavuudek-
si kohteesta riippuen 10-° ' m/s.
Turpeen ldhtopaksuus joudutaan
arvioimaan kuormituksen ja kiy-
tettdvissd olevan turvelaadun pe-
rusteella. Samoja vaatimuksia on
kaytetty myos kaatopaikkojen tii-
visterakentamisissa. Rakentamis-
vaiheessa turvekerroksen paksuu-
den on oltava vdhintddn metri.
Isolla kuormituksilla vaadittu ve-
denjohtavuus saavutetaan melko
helposti, mutta mérin turpeen tii-
vistyvyys saattaa vaatia reilua yli-
tayttod. Toisaalta mérdn turpeen
kiytto rakentamiseen on myos
ongelmallista. Turvetta onkin jar-
kevid kuivattaa mahdollisimman

paljon ennen sen kiyttod tiivisti-
miseen.

Rauhallinen laht6laskenta
turverakentamisessa auttaa
Turverakentamisen ongelmana
voi edelleen olla tilaajan, esimer-
kiksi kaivosyhtion, tietimyksen
puute. Kun kaivoksilla ei turpeesta
ymmirretd muuta kuin, ettd se on
kantamatonta ja sielld on hanka-
la liikkua, helpointa on poistaa se
tieltd. On harmittavaa nihdai isoja
siirrettyji turvekasoja, joiden téyt-
teeksi on kasattu kived kantavuu-
den parantamiseksi.

Kaivoksilla koneet ovat painol-
taan kymmenid tonneja ja kai-
vukoneet kapeatelaisia. Suolla on
kaikki juuri pdinvastoin. Turve-
tuottajat hakevat koneilleen tal-
veksi t6itd, ja tiivisteeksi kelpaavaa

turvetta voidaan tuottaa, ja siitd ra-
kentaa pohjarakenteita myos tal-
vella. Patentoituja tuotantomene-
telmiikin on kehitetty laadukkaan
tiivisteturpeen tuotannon varmis-
tamiseksi. Oikealla kalustolla se
onnistuu, ja laitekehityksen myota
se voisi olla jopa hyvinkin kannat-
tavaa kaikille osapuolille.

Kaivoshankkeita on tyon alla
useita, eikd ainoastaan Suomes-
sa. Isoissa hankkeissa titd osaa-
mista pitdisi hyodyntéda ja jattda
eurot kotimaahan, jossa myds
turveosaaminen on maailman
kirked. Ja onhan soitakin myos
muualla. M

Kirjoittaja on Peat-Service Oy:n
konsultti. Artikkelissa on myds
hyddynnetty professori (emeritus)
Kauko Kujalan asiantuntemusta.
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Markkinoiden nopeimmat klapikoneet
PILKEMASTER™

A Erasn turvenaytteen vedenjohtavuuden pienentyminen kuormi-

tuksen k . 2 ! : : 3 S e
uksen kasvaessa Pilkemaster EVO on edistyksellinen klapikone, joka mukautuu juuri tarpeitasi

vastaavaan kayttoon. Tehokkain Pilkemaster on tehty kestdmaan kayttoad ja on
kattavasti varusteltu jo vakiona. Jo yli 15 000 kayttajaa ympari maailman!

Vakiovarusteina mm.
puunsyotto, kadntyva 4 m
poistokuljetin, ketjusaha, 4-os.
halkaiseva halkaisutera

Tehokas ja turvallinen toisen
polven ketjusahalla varustettu
klapikone

PILKEMASTER®

EVO

PTO, sahko- tai polttomoottori

>
>

Hydraulisilla lisdtoiminnoilla
tehokkuutta ja mukavuutta
tyoskentelyyn

Traktorin peraan tai
kuljetusalustalle

Kuormitus

Halkaisee lapimitaltaan jopa
36 cm puut

Aika
t Turvenaytteen kokoonpuristuminen kuormituksen mukaan.

I Bl Valmistettu
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Puuener

Biotuotetehdas
hyo dynt

energiaa 100 %

Metsd Groupin uuden
sukupolven biotuote-
tehdas Adnekoskella
kdynnistyi elokuussa
2017. Tehdas hyodyntai
puuraaka-aineen ja tuo-
tannon sivuvirrat sata-
prosenttisesti. Lisaksi
tehdas tuottaa merkit-
tavasti sdhkoa valtakun-
nan verkkoon. Tehdas
ei kdytd lainkaan fossii-
lisia polttoaineita. Bio-
tuotetehdas lisdd uusiu-
tuvan energian osuutta
Suomessa yli kahdella
prosenttiyksikolla.

M FEija Alakangas

Puu hyodynnetdan monipuolisesti
tuotteisiin ja energiaksi
Biotuotetehdas kiyttdd vuodessa
6,5 miljoonaa kiintokuutiometrid
kuitupuuta. Puusta valmistetaan
tehtaan pdituotetta, sellua, sekd
muun muassa mantyoljyd, tir-
péttid ja muita biotuotteita. Puu
hankitaan pddosin suomalaisis-
ta metsistd. Tehtaassa kiytettdva
puuraaka-aine on sataprosentti-
sesti jdljitettdvissd, ja siitd 90 pro-
senttia on PEFC- tai FSC-sertifioi-
tua. Tehtaan puuhuolto tukeutuu
noin kymmeneen lihialueilla si-
jaitsevaan puuterminaaliin. Teh-
taalle kuljetettu puu haetaan kes-
kimdirin 150 kilometrin etdisyy-
delta Adnekoskelta. Tehtaalle tuo-
daan péivittdin 240 rekallista ja 70
junavaunullista puuta.
Léhtokohtana tehtaan suunnit-
telussa on ollut puun ja tuotannon

sivuvirtojen sataprosenttinen hyo-
dyntdminen sekd jalostusarvon
maksimointi. Tdméd vastaavasti
edellyttdd uusien, sivuvirroista tai
sellusta lihtevien biotuotekonsep-
tien kehitystd sekd kaupallistamis-
ta. Tehtaan kdynnistymisen yhtey-
dessi elokuussa 2017 kaupallistui
jo kolme tillaista uutta konsep-
tia: kuoren kaasutus tuotekaasuk-
si, hajukaasujen prosessointi rik-
kihapoksi sekd jitevesilietteiden
miditys biokaasuksi.

Metsd Groupin Rauman teh-
taalla kaupallistui syksyllad 2017,
edellisten lisdksi, sellun proses-
sointi biokomposiitiksi. Mui-
ta mahdollisia uusia biotuotteita

Runkopuu 6,5 Mm®

Kuusi ja méanty 4,5 Mm’

ovat esimerkiksi sellusta valmiste-
tut tekstiilikuidut ja ligniinijalos-
teet. Uusia konsepteja tutkitaan
jatkuvasti, ja parhaat konseptit
kaupallistuvat aikanaan vaiheit-
tain.

Tehdas tuottaa sihkod 1,8 te-
rawattituntia vuodessa, mika vas-
taa 2,5 prosenttia Suomen ko-
ko siahkontuotannosta. Sihkon
omakiytto on 750 gigawattituntia
vuodessa (GWh/v), joten myyn-
tiin jad 1 050 GWh/v. Limpoa kay-
tetddn tehtaalla 7000 GWh/v, jos-
ta omaan kiyttoon tarvitaan noin
3 000 GWh/v. Lisiksi tehdas myy
kuorta kiinteéini biopolttoaineena
550 GWh/v.

tuvaa

Tehokas energiantuotanto lisda
séhkon tuottoa

Biotuotetehdas saa kaiken tarvit-
semansa energian puusta ja tuo-
tannon sivuvirroista. Kuori kaasu-
tetaan 90 megawatin kaasuttimel-
la, ja tuotekaasu kiytetddn meesa-
uunissa polttodljyn sijasta. Myos
soodakattilan hoyryarvot ovat
korkeat, hoyryn lampétila 515 as-
tetta ja paine 115 baria, verrattuna
perinteiseen soodakattilaan, jonka
hoyryn limpétila on 480-490 as-
tetta ja paine 80-90 baria.

Tyo- ja elinkeinoministerio on
myontinyt biotuotetehtaalle 32,1
miljoonan energiatuen. Hanke
edistdd uusiutuvan energian tuo-

Sekundaarilampo
4 150 GWh

A Puun hyédyntaminen biotuotetehtaan tuotteisiin ja energiaksi.
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1300 000 t
Mantvali 3200t
antyoly 46 000 t
16 000 t
Sahko, oma kayttéo 750 GWh
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* Biotuotetehtaan energiatehok- Metsa Puu CO,

kuus on korkea verrattuna tyypilli- Forest Specialty

seen sellutehtaaseen. Minerals

o Tehdas ei kdyta lainkaan fossii- -

lisia energialhteitd, vaan tuottaa Nordic SHNKS

energian oljyn sijasta muun muas- Pigmentit H

sa puun kuoresta kaasuttamalla oyry

meesauunille. Metsi " Vesi

e Soodakattilan tuottaman hoy- Lietteet S Sell Metsa lIma

ryn arvot ovat korkeat, jolloin sah- EcoEnergy Liettee Fibre eliu Board

kon tuotanto tehostuu ja hyétysuh- SF Oy

de paranee. .l

e Nykytuotteiden — sellun, man- Sahko

tyéljyn, tarpatin, kiinten biopolt- Kemikaalit Hoyry o

toaineen, sahkon ja [Ammén - li- Vesi Sahko

saksi tehdas kehittda myods uusia Hake Sellu lima Kaukolampd

biotuotteita kuten tekstiilikuituja, CP Kelco Vesi

biokomposiitteja, lannoitteita ja

maansiirtomateriaaleja seka lignii-

nin jalostamista. s .

e Liiketoimintakonsepti perustuu Kuori, ylijaamaenergia

yrityksien verkottumiseen tehtaan .

ympérille muodostaen kilpailuky- Lampd Aanekosken

kyisen liiketoimintaekosysteemin. P Valio kaupunki

A Aanekosken biotalouden ekosysteemi.
tantoa, ener.gianséiéistééi, energign Tuotanto Yksikkd Tyypillinen Metsa Group t(?ksen yhteyteen valmistuu my6§
tuotannon ja kdyton tehostamis- sellutehdas biotuotetehdas biokaasun tankkausasema. Lisiksi
ta sek?i niihin liittyvd4 uuden te'k— Sahkéntuotanto KWh/tonni 1170 ~1300 on suunnitte'illa toinen tankkaus-
nologian kiyttoonottoa. Oleellis- sellua asema nelostien varteen.
ta ettd ml.lkana demgnstroitavign S&hkon oma kéyttd | kWh/tonni 660 ~600 . Jéljelle jadvd, kiinted madatys-
asioiden joukossa oli myos uusia sellua jadnnos sisltad edelleen huomat-
energiansidstoteknologioita. Sahkoa myyntiin KWh/tonni 510 >700 Eavan Ililéi‘érén ligni.inié. 'lIiém%i voi-
sellua aan kuivattuna ja pelletoituna

Jatevesilietteet biokaasuksi Keskimazrainen GWh/a 663 ~900 k'a@yttaa polttoaineeksi. B.io.ka.asu—
EcoEnergy SF Oy on rakentanut | energiantuotanto laitoksella syntyvi typpipitoinen
biotuotetehtaan yhteyteen suo- 1,3 Mt jdtevesi kiefréitetéiéi.n takz?isin sel-
malaisen Envor Protech Oy:n tek- | sellutuotannolla lutehtaan jitevesipuhdistamol-
nologiaa hyodyntavin biokaasu- | Keskimaarainen Mw 78 >105 le, jossa silld voidaan korvata ul-
laitoksen, joka kisittelee selluteh- | myyntisahkén kopuolelta hankittavaa typpei.
taan jitevesilietteet. Laitos tuot- tuotanto My6hemmin laitoksen on tarkoi-

tus ottaa myos muita biohajoavia
lietteitd ja erilliskerittyéd biojatetti

1 Tyypillisen sellutehtaan ja Metsa Groupin biotuotetehtaan energi-
an tuotannon vertailu. Lahde: SWECO.

taa noin 20 gigawattituntia bio-
kaasua sekd kiinteitd biopolttoai-

neita. Laitosalueella on kaksi 3 000
kuutiometrin kokoista reaktoria
lietteiden madattamiseen, ja kol-
mas on viimeistelyvaiheessa. Syn-

Mika IRENA?

B Kansainvilinen uusiutuvan
energian jirjestd (Internatio-
nal Renewable Energy Agency)
IRENA on hallitusten vilinen
organisaatio, joka on perustettu
vuonna 2011 edistimdédn uusiu-
tuvan energian nopeaa ja laaja-
mittaista kdyttoonottoa maail-
massa. Jirjesto tukee jisenmai-
taan niiden siirtyessé fossiilisista
polttoaineista kestavddn energia-
talouteen. IRENA tuottaa infor-
maatiota, tekee analyyseji ja le-
vittdd tietoa uusiutuvan energi-
an kustannuksista, tekniikasta,
innovaatioista, tuotantopotenti-
aaleista, rahoituksesta ja energia-
politiikasta. Jarjesto kokoaa yh-
teen alan toimijat ja edistdd kan-
sainvilistd yhteistyotd bioener-
gian, geotermisen energian, au-
rinko- ja tuulivoiman, aaltojen
energian sekd vesivoiman edis-

tyvd biokaasu puhdistetaan ja pai-
neistetaan liikennepolttoaineeksi.
Puhdistuksen yhteydessi syntyva

hiilidioksidi on jatkossa tarkoi-
tus kerité talteen, ja sen hyodyn-
tamistd selvitellddn. Biokaasulai-

Keski-Suomen alueelta. M

Kirjoittaja on VI T:n johtava tut-
kija.

A Uudella Metsa Groupin biotuotetehtaalla Aznekoskella on tehty
innovatiivisia bioenergiaratkaisuja. Kuva: Sami Karppinen

tdmiseksi tukien jisenmaittensa
kestdvin kehityksen tavoitteita.
IRENA on kansainvilisten jar-
jestojen joukossa start-up, joka
on ripedsti vakiinnuttanut paik-
kansa kansainvilisessi jirjesto-
kentdssd. Sen jaseniksi on liit-
tynyt 154 maata ja 26 maata on
aloittanut jasenhakuprosessin.
Jérjeston pddmaja on Abu Dha-

bissa ja silld on teknologia- ja in-
novaatiokeskus Bonnissa seki
edustusto YK:n pddmajassa New
Yorkissa.

Suomi liittyi IRENA:n jasenek-
sivuonna2011. Ty6- ja elinkeino-
ministerion energiaosasto toimii
kansallisena vastuuviranomai-
sena samalla kun suurlihettilds
Riitta Swan toimii Suomen viral-

lisena edustajana IRENA:n suun-
taan.

Bioenergialla on keskeinen
osa Suomen energia- ja ilmas-
tostrategiassa ja Suomi on yksi
maailman johtavia maita erityi-
sesti puupohjaisen bioenergian
hyodyntdmisessa. Siihen liittyen
Tyo- ja elinkeinoministerio on
tilannut VTT:1td selvityksen in-
novatiivisista bioenergiaratkai-
suista tukemaan IRENA:n bio-
energiaohjelmaa. Selvitys kuvaa
kolme teollisen mittaluokan in-
novatiivista bioenergialaitosta
Suomessa, joilla oletetaan olevan
kansainvilistd best-practice ar-
voa. Selvitys julkaistaneen vuo-
den 2018 aikana.

Yksi ndistd kolmesta bioener-
gialaitoksesta on juuri tima Aa-
nekosken laitos.
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UUTISIA

Puupolttoaineterminaalien
paloturvallisuudesta opas

Bioenergia ry on julkaissut alan yhteistydna oppaan "Energiapuuterminaalien paloturvallisuusopas”.
Se on valmistunut puuenergian tuottajien, kayttéjien seké palo- ja pelastusviranomaisten

yhteistyona.

B Oppaassa kisitellidn termi-
naaleissa olevan energiapuun va-
rastointiin ja kisittelyyn liitty-
vid paloturvallisuusasioita. Ter-
minaaleissa myos haketetaan tai
murskataan energiapuuta. Termi-
naaleissa energiapuuta varastoi-
daan sellaisenaan ennen kasittelyd
(runkopuu, kokopuu, kantopuu
jne.) tai kisiteltynd (hake ja murs-
ke). Terminaaleissa saatetaan li-
siksi varastoida teollisuuden puu-
tihteitd kuten purua, kuorta tai
kierrityspuuta.

Opas on tarkoitettu toiminnan
harjoittajille suunnittelua ja kou-

lutusta varten sekd viranomaisil-
le esimerkiksi palo- ja pelastus-
toimen kiytton. Oppaassa esite-
tyt toimintatavat ja mitoitusarvot
ovat suosituksia, jotka perustuvat
kiytdnnossi tehtyihin havaintoi-
hin. Suositusten noudattaminen
on vapaachtoista.

Opas on ladattavissa sivulta: ht-
tp://www.bioenergia.fi/Tietoa_
puuenergiasta.

Lihde: Bioenergia ry

€ Terminaalin tunnuspiirre on
toiminnan pysyvyys ja useasti
ympaérivuotinen toiminta.

Lopulliset turvetuotantoluvut 2017

Bioenergia ry:n jasenilté kerattyjen tietojen mukaan energiaturvetta tuotettiin aumoihin 9,4 Mm3,
mik& vastaa noin 8,3 TWh. Tasta jyrsinturvetta oli arviolta 8,8 Mm? (7,6 TWh) ja palaturvetta
0,55 -0,57 Mm?® =~ 0,66 — 0,68TWh.

B Kasvu- ja ympdristoturpei-
ta 1,58 Mm’, josta kasvuturvet-
ta oli noin puolet 50% ja kuivi-
ke-, imeytys- ym. turpeita toinen
puoli.

Kauden 2017 tehollinen turve-
tuotantoala oli 42 000 — 44 000 ha.

Bioenergia ry:hyn ja Suomen
turvetuottajat ry:hyn kuulumat-
tomilta 10 ha:n tuotantoalueilta
korjattiin lahinni kuivike- ja pala-
turpeita paikalliseen kidyttoon ar-
violta 0,3-0,4 Mm?.

Luvut kertovat paitsi kehnois-
ta sddoloista myds siitd, ettd ener-
giaturpeen tuotantoa on sopeu-
tettu nopeasti muuttuneeseen
markkinaan; tuotantotavoitteita
laskettu ja alueita on tilapiises-
ti levossa. Turhaa tyotéd ja kus-
tannuksia on karsittu etenkin
sddriskiltddn herkimmilld van-
hoilla ja mataloituneilla kentil-
l4. Silti alueita koskevat velvoit-
teet on hoidettava, esim. tarkkai-
lukustannukset vaativat keskim.
132 €/ha.

Muulle kuin energiaturpeelle
kysyntdd ndyttdd riittivin, myos
vientiin = heijastuu turvetuot-

ENERGIATURPEEN TUOTANTO JA KAYTTO
KULUTUSSEKTOREITTAIN

Vuoden 2015-2016 osalta sektorikohtainen kulutus arvioitu perustuen tilastokeskuksen ennakkotietoihin
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teiden tuotanto-osuuksiin ja ai-
kaa myoten uusien alueiden luvi-
tustarpeeseen. Uusia turvetuotan-

toalueita lainvoimaistui vuonna
2017 ennityksellisen vihin, ja kai-
ken kaikkiaan voidaan todeta, ettei

MARRASKUU 2017

ympiéristoluvitus turvetuotannon
osalta ole sujuvoitunut.
Lihde: Bioenergia ry
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UUTISIA

Energiaturpeen laatuohje paivitetty

Edellinen
energiaturpeen
laatuohje

julkaistiin vuonna
2006 Nordtest-
menetelmana (NT
ENVIR 009) suomen,
ruotsin ja englannin
kielella. Tama
Nordtest-menetelma
toimi myds uuden
ohjeen pohjana.

M Eija Alakangas

Vuoden 2006 jilkeen polttoai-
neiden ominaisuuksien analyy-
sistandardit ovat muuttuneet, ja
ne on julkaistu kansainvilisinad
ISO-standardeina. Lisiksi EU:lta
on tulossa uusia direktiivej keski-
suurille ja suurille polttolaitoksil-
le vuoden 2020 jalkeen, jotka vai-
kuttavat myds turpeen kidyttoon
energiantuotannossa. Uusi ohje
on piivitetty uusilla standardeil-
la sekd suurten polttolaitosten (>
50 MW:n laitokset) BAT-referens-
sidokumentilla (LCP BREF) ja sen
sisdltamilla BAT-pédtelmilld. Uu-
si ohje on julkaistu VTT:n sarjassa
numerolla VIT-M-05993-17.
Ohje sisdltdd jyrsin- ja palatur-
peen seki turvepellettien ja -bri-
kettien laatuluokitukset. Laatu-
luokkiin on lisdtty myds fluori se-
ki elohopea opastavana ominai-
suuksina ja niiden arvot sovitaan
tapauskohtaisesti. Varsinaisia laa-
tuluokkia ei ole muutettu.

Naytteenotto tirkeda ja analyysit
kansainvilisilla standardeilla
Lisidksi ohjeessa on kuvattu ener-
giaturpeen ndytteenotto. Nayt-
teenotossa on selitetty niytteen-
ottomenetelmit, tarvittavat niy-
temddrit kullekin turvepolttoai-
neille sekd liitteessd on esimerkke-
jd turpeen niytteenotto- ja kasit-
telyprosesseista. Ndytemddrissd on
huomioitu my6s uudet HCT-re-
kat. Ndytemaérit ovat yhdenmu-
kaisia puupolttoaineiden laatuoh-
jeen kanssa.

Tarkeimmit kansainvili-
set ISO-standardit ovat julkais-
tu kiinteille biopolttoaineille vii-

oanalyyseja varten. Kuva: Vapo Oy

A Aumakairauksen avulla saadaan auman eri puolilta ja eri kerroksista luotettavat naytteet laboratori-

A Turpeen kosteuden maaritys. Kuva Labtium Oy.

me vuosina. Suomessa ne on jul-
kaistu SFS-EN ISO-standardeina.
Ohjeessa aiemmin olleet ruotsa-
laiset sekd saksalaisei standardit
on kumottu ja siksi poistettu oh-
jeesta. Energiaturpeen ominai-
suuksien médrityksessd kdytetddn
padsdantoisesti samoja standarde-
ja kuin puupolttoaineille. Uutena
standardina on tullut ns. "kivipi-
toisuuden” méiritys, jonka avulla
voidaan madirittdd raskaimpien,
yli 3,15 mm suuruisten kappalei-
den mdidrd. Laitoksella tehdddn

pddsddntoisesti itse kosteusmii-
rityksid ja muut analyysit analyy-
silaboratorioissa. Kosteuspitoi-
suuden madiritys on kuvattu liit-
teessd.

Tulossa olevat direktiivit
energialaitoksille huomioitu
Liitteet sisdltdvit tietoa myos mi-
tatuista turpeen kemiallisista omi-
naisuuksista, joita tarvitaan polt-
toaineen karakterisointiin LCP
BREF BAT-piitelmien mukaan.
Ominaisuudet, joita tarvitaan ka-

G h

rakterisoinnissa ovat: tehollinen
lampoarvo kuiva-aineessa ja saa-
pumistilassa, kosteus, tuhka, C, Cl,
E N, S, K, Na seki metallit ja me-
talloidit (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb,
Zn). Liitteessd on kuvattu lasken-
takaavat saapumistilaisen teholli-
sen lampoarvon laskentaa varten.
Lisdksi esimerkkien avulla kuva-
taan laatuluokituksen kayttod jyr-
sin- ja palaturpeelle.

Kirjoittaja on VI'T:n johtava tut-
kija. Lisdtietoja myds Hannu salo
Bioenegia ry:sti

Koskisen Oy myy
voimalaitoksensa
Lahti Energialle

B Koskisen Oy ja Lahti Energia
ovat sopineet limpoliiketoimin-
nan kaupasta, jossa Koskisen Oy
myy Jarveldn tehdasalueiden voi-
malaitokset Lahti Energian perus-
tamalle tytdryhtio Pilke Energia
Oy:lle.

Kaupan myo6td Pilke Energia
Oy:std tulee sekd Koskisen sa-
ha- ettd levyteollisuuden energi-
antuottaja. Koskisen levyteolli-
suuden voimalaitoksella katetaan
my6s Kirkolin kunnan kauko-
liammon tarve. Kaupan mukana ei
siirry henkilostod.

Lihde: Lahti Energia
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KOLUMNI

Bioenergia ry

Toimialapaéallikkd Jouko Rdmd
puh. 040 480 3736
jouko.ramo@Dbioenergia.fi
www.bioenergia.fi

Mité kuuluu Saksan
Energiewendelle?
Saksan energiapolitiikka ja sen
vaiheet kiddnteineen ovat olleet
vuosikymmenid maailmankuulu-
ja. Mitd kuuluu Saksan energia-
kaidnteelle (Energiewende) nyt?
Lihdetddn liikkeelle vuodesta
2011 kun Fukushiman jilkimai-
ningeissa Saksassa vahvistettiin
ydinvoimasta luopuminen vuo-
teen 2022 mennessd ja noin puo-
let ydinvoimalaitoksista ajettiin
alas nopealla aikataululla. Jaljelld
olevat tullaan ajamaan alas siis al-
le viiden vuoden sisilla.
“Ilmastokansleri” Merkelin joh-
tama Saksan hallitus asetti vuonna
2007 ilmastotavoitteet, jotka kaik-
ki (Merkelin) hallitukset sen jil-
keen ovat vahvistaneet: kasvihuo-
nekaasupidistojd leikataan 40 %
vuoteen 2020 mennessd ja 95 %
vuoteen 2050 mennessd vuoden
1990 tasosta. Vuonna 2016 Merke-
lin hallitus paétti tavoitella ilmas-
toneutraaliutta 2050 mennessi ja
samassa yhteydessd vuoden 2030
leikkaustavoitteeksi asetettiin
55 %. Tdhidn pidiviin mennessi
Saksan kasvihuonekaasujen pas-
toleikkaus on vasta noin 28 %, jo-
ten 40 %:iin pddseminen vuoteen
2020 mennessd nayttdd mahdot-
tomalta. Saksojen yhdistyminen
vuonna 1990 antoi péistoille no-
pean laskutrendin alkuvuosille.
Ydinvoimaa on korvattu uusiu-
tuvalla sdhkolld. Saksan sihkon-
tuotannosta uusiutuvista energia-
ldhteistd tulee nyt noin 30 %, jos-
ta lahes kaksi kolmasosaa tuottaa
tuuli- ja aurinkovoimalat. Satun-
naisesti vaihtelevan tuuli- ja au-
rinkosihkon tuotanto on pitinyt
tasata jollain, ja Saksan hiilivoi-
malaitokset ovat olleet tihdn pas-
seleita ja tarpeellisia. Saksan sih-
kén vienti on kasvanut huimasti.
Vientiin on mennyt tuuli- ja au-
rinkosihkod, jota tuotetaan vilil-
14 ”védrddn aikaan” ja dumpataan
halvalla hinnalla naapurimaihin.
Tehotasapainon yllipidosta
vastaavat kansalliset TSO:t ja sdh-
koyhtiot ovat yhi huolestuneem-
pia sihkoverkon stabiliteetista ja
voimalaitosinvestointien kannat-

tavuudesta. Naapurimaat syytta-
vitkin Saksaa itsekkyydestd ja Eu-
roopan sihkomarkkinoiden ro-
mahduttamisesta.

Rusko- ja kivihiilen kayttd

ei ole vihentynyt Saksassa
Kaikesta ilmastopoliittisesta kor-
kealentoisuudesta ja Energiewen-
de-puheesta huolimatta rusko- ja
kivihiilen kaytté on vuodesta toi-
seen ollut samalla korkealla tasol-
la 1990-luvulta nykypdivdan. Rus-
ko- jakivihiiltd kiytetdin Saksassa
valtavat médrat, niiden osuus sah-
kéntuotannon energialihteistd on
40 %.

Vuonna 2016 pdédtettiin lailla,
etti ruskohiililaitoksia siirtyy noin
2700 MW:n edesti ns. kapasiteet-
timekanismin piiriin “tehoreser-
viksi” viideksi vuodeksi, jolloin
niité ei kiytetd muutoin kuin sil-
loin, jos mitddn muuta kapasiteet-
tia ei ole kidytettdvissd. Néin saa-
tiin suuripddstoisid voimalaitok-
sia pois aktiiviajosta heikentimat-
td sihkojdrjestelmin varmuutta,
kun voimalaitoksen omistaja pi-
tdd valtion tuella laitoksia toimin-
takuntoisena.

Saksassa pidettiin liittopéivi-
vaalit syyskuussa. Suurimman
puolueen, kristillisdemokraattien
(CDU/CSU), edustaja Merkel on
muodostamassa taas ns. suurta
koalitiota CDU/CSU:n ja demari-
en (SPD) kesken. Kristillisdemo-
kraatteja tukevalla suurteollisuu-
della ja demarivetoisella ammatti-
yhdistysliikkeelld on paljon yhtei-
sid intressejd, mikd heijastuu Sak-
san tulevan hallituksen energia- ja
ilmastopolitiikkaan.

PIX PELLET NORDIC INDEX

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy — December 19, 2017

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  27.03 -0.38 26.46 - 27.60
SEK/MWh  266.19 +2.67
EUR/MWh PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF SEK/MWh
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PIX launch
20 A WAL A M 300
\/\Wb\/' VV o V W\
28 i \/\/\ 280
26 AV .ﬁ/\ 260
24 1> 240
PIX Pellet Nordic EUR/MWh
PIX Pellet Nordic SEK/MWh
22 A e 220
@\§ @\§ @\& Q\p Q\p G\Q 0\& Q\y @\p ®\@ ¢\§
TP EPTELPEPTELPEPETE ST S E Y
Bv FOEX Indexes Ltd * For industrial use

Index is based on previous month’s data.
For price conversion between price per ton and price per MWh, a coefficient of 4.8 is used, if not otherwise
informed by the price provider.

PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
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KALENTERI 2018

28.2.-1.3. The European Pellet Conference, Wels, Itévalta
9.3. Energiateollisuuden EU-péiva, Helsinki
17.-18.5. Energiateollisuuden kevatseminaari,
Scandic Marina Congress Center
31.5. Bioenergian kevatpaiva, Helsinki,
Messukeskus (Pulp Paper yhteydessa)
19.-20.9 Advanced Biofuels Conference, Godtepori
25.-27.9. Kaukolampopaivat goes globall Global District

Energy Days Scandic Marina Congress Center

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sahkopostia
tage.fredriksson@bioenergia. fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Lokakuu 2017

S POYRY

Polttoaineen hinta lAmmaon tuotannossa

(sisdltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo

euro/MWwh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy " 594,9 euro/t 23,75 14,5 52,1 50,8 51,1
Kevyt polttodljy ? 71,7 sentti/l 22,82 19,9 71,5 70,7 70,0
Maakaasu ® 45,5 euro/MWh 18,61 12,6 45,5 452 448
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 82,9 euro/t 0,0 3,3 11,8 11,3 11,3
- rannikkolaitoksella ¥ 276,3 euro/t 27,14 10,9 898 38,8 38,8
- kuljetus noin 100 km 283,0 euro/t 27,14 11,2 40,0 39,8 39,7
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 14,6 euro/MWh 1,9 4,0 14,6 14,6 14,6
- kuljetus noin 100 km 15,3 euro/MWh 1,9 42 15,3 15,3 15,3
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 19,2 euro/MWh 1,9 53 19,2 19,1 19,3
- kuljetus noin 100 km 19,7 euro/MWh 1,9 515 19,7 19,5 19,8
Metsahake ? 20,5 euro/MWh 0,0 5,7 20,5 20,4 20,6
Puupelletti ® 32,0 euro/MWh 0,0 8,9 32,0 31,9 32,4

Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahentda sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyella polttodljylld, maakaasulla sek kivihiilella.

Téssa taulukossa olevat verot eivat huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kayttéjat, jotka kéyttavat turvetta enemman kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampdlaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméaardinen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.

Hinta siséltaa likennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttakustannuksia.
Suuren kuluttajan hintoja.

Keskimaéarainen hinta (heinakuu)

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

—_——==2
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Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Bioenergian Kevatpaiva
30.5.2018 Messukeskus, Helsinki

johtaja
Jenni Patronen
Poyry Management Consulting Oy

liketoimintajohtaja
Pertti Vanhala
Oulun Energia Oy

Policy Director
Nathalie Hemeleers
AEBIOM

toimitusjohtaja
Jarno Haapakoski
Volter Oy

toimitusjohtaja
Harri Laurikka
Bioenergia ry

www.bioenergia.fi/kevatpaiva2018

**** Bioenergia

LUONNONENERGIAA SUOMESTA.

Bioenergian Kevatpaivassa poraudutaan
ajankohtaisiin aiheisiin alan johtavien
asiantuntijoiden siivittamana.
Seminaarin ohjelmassa on bioenergian
teknologiavienti, viimeisimpien EU:n
saadosten vaikutukset, CHP:n kohtalo,
l@mmitysmarkkinoiden muutos

ja paljon muuta.

Tule kuulemaan tuoreimmat
ajatukset paivanpolttaviin
kysymyksiin, keskustelemaan ja

Bioenergian Kevatpaiva on osa
PulPaper-tapahtumaa.

PulPaper on metsateollisuuden
johtava kansainvalinen
tapahtuma, joka jarjestetaan
29.-31.5.2018.

2

PULPAPER
29-31 May 2018

Expo and Convention Centre //
HELSINKI FINLAND o
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