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Painava paketti

omission energiapolitiikkaa koskeva talvipaketti julkais-
tiin marraskuun lopussa. Kyse on todellakin kirjaimel-
lisesti paketista, valtavasta lainsdddantokokonaisuudes-
ta, joka esittad komission nakemyksen energiaunionin

ehittdmisestd. Késittely EU:n toimielimissa kestanee

vuosia.

Suomessa paketti sai varovaisen positiivisen vastaanoton ener-
gia-alan toimijoilta. Tukivetoisesta poliittisesta ohjauksesta halutaan
siirtyd kohti markkinavetoisempaa jdrjestelmad. Bioenergian rooli
tunnustetaan ja kehittyneita biopolttoaineita halutaan edistaa liiken-
teessd — myos meri- ja lentoliikenteessa.

Huolenaiheitakin 16ytyy. Kautta linjan tulee varmistaa, ettei lain-
saadanto tarpeettomastilisad hallinnollista taakkaa tai estd jo nyt kéy-
tOssd olevia toimivia menettelyjd. Raportointitarpeen tulee olla oi-
keassa suhteessa verrattuna saavutettaviin hy6tyihin.

Bioenergiaa koskien tulee tarkasti kdyda lapi, miten polttoaineita
koskeviin madritelmiin tehdyt muutokset vaikuttavat ja ovatko muu-
tokset perusteltuja. Kehittyneitd biopolttoaineita koskien on olen-
naista, ettd lainsdadanto sallii riittdvéan laajan raaka-ainepohjan. Bio-
massan kestévyys tulee varmistaa riskiperusteisesti ja lainsdadant6
toteuttaa siten, ettd rajojen yli kdytavin biomassan kaupan pelisddn-
no6t ovat toimijoille selkedt ja riittdvin yhtendiset EU-alueella: 1dhto-
kohtana komissiolla on minimitason asettaminen, mutta jisenmaat
voivat halutessaan asettaa myos lisivaatimuksia. Selkeyttd vaaditaan
myo6s esimerkiksi Vendjélta tuotavan biomassan osalta.

Tammikuu tulee olemaan kiireistd kantojen valmistelun aikaa ja
on hienoa, etté tyo- ja elinkeinoministerié kaynnisti jo joulukuus-
sa vuoropuhelun sidosryhmien kanssa. Eduskunnalle toimitetaan
perusmuistio tammikuun lopulla, mitd ennen Suo-
men kantoja valmistellaan useissa

elimissa.

Jasenmaat kavivat ensimmaiset
keskustelut paketista jo joulukuun
" . alussa. Europarlamentti paattad tam-

mikuun 12. péiva vetovastuun otta-

van valiokunnan ja mistd poliittises-
ta ryhmasta tulee esityksen ra-
portoori, joka valmistelee
parlamentin esitystd ja
kéy neuvotteluja komis-
sion sekd jasenmaiden
neuvoston kanssa.

Harri Laurikka
Bioenergia ry
toimitusjohtaja
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Puuenergia

Uutta valoa ja lampoa

Kasvihuoneviljely on
varsin energiaintensii-
vinen ala. Sahkod ku-
luu valaistukseen pi-
medssd pohjolassa,

ja lammitys maksaa
meilld enemmin kuin
muualla.

M Tage Fredriksson

Robben Pikku Puutarha on Lapin-
jarven Lindkosken kylissi sijaitse-
va yritys, joka perustettiin 2002 ja
aloitti toimintansa vuokratus-
sa kasvihuoneessa ldhelld kirkon-
kyldd, mutta muutti omistajan ja
yrityksen vetdjin Robert Jordak-
sen kotitilalle 2008, kun ensim-
miiset omat kasvihuoneet raken-
nettiin. Tuotantopinta-ala on télld
hetkelld 8000 neliometrid, ja kas-
vutahti on ollut kiitettiva seka us-
ko tulevaisuuteen kova. Pdituot-
teina ovat salaatit ja yrtit.

kasvihuoneisiin

Merkittéva

tyollistaja

Kasvihuoneviljely tyollistda kylis-
sd 20 henked kokopéiviisesti ja yh-
teinen tyokieli on heikohko suo-
mi, koska monet lhistolld asuvis-
ta tyontekijoistd ovat kotoisin ul-
komailta, kuten Ukrainasta, Thai-
maasta, Senegalista, Virosta, Bur-
masta ja Skotlannista. Englanti on
myo6s monelle yhteinen tyokieli.
Seuraavia vahvistuksia tyotiimiin
odotetaan Japanista.

Lampokeskusinvestointi
kérdjien kautta
Tie yrittdjand ei ole ollut kovin
pitkd mutta ainakin osittain kivi-
nen. Ensimmiisen lampokeskuk-
sen hankinta, lyhyesti kerrottuna,
meni pieleen. Opetus oli, ettd jat-
kossa satsataan hyviksi havaittui-
hin yksinkertaisiin perusratkaisui-
hin, ja niin otettiin kiytt66n 2014
Saidtotulen 750 kilowatin limpo-
keskus, joka on nyt toiminut kak-
si vuotta ilman suurempia huolia.
“Térkedd on myds laadukas
polttoaine. Haluan keskittya kas-

vihuoneviljelyyn ja sithen liittyvin
liiketoiminnan kehittdmiseen”, sa-
noo Jordas. Nykyinen hakeyritta-
jé tietdd hyvin, ettd vuorokaudessa
kuluu talvella 15-20 kuutiometrid
haketta, ja yrittdjd tuo automaat-
tisesti lisdd, ennen kuin edellinen
erd loppuu. Venildistikin haketta
on kokeiltu. Varalla on tietenkin
kevyt polttodljy, mutta sitd kuluu
kiytinnossd vain kesikuukausina,
jos lammontarvetta on, ja joskus
huippukulutuksen aikana. Oljyte-
hoa on tarvittaessa kiytossd jopa
1800 kilowattia.

Hake tehdéin runkopuusta, jo-
ka pysyy tasalaatuisena ilman pit-
kid tikkuja ja hienoainetta. Itéi-
selld Uudellamaalla onkin run-
saasti kaarnakuoriaisten kuivaa-
maa puuta. Kasvihuoneyrittijille
jdd vain hakkeen siirtiminen etu-
kuormaajalla kuljettimien pail-
le kerran vuorokaudessa suureksi
mitoitetussa ja katetussa hakeva-
rastossa. Ensimmadisen ldmpokes-
kuksen jo konkurssiin menneel-
td toimijalta jdi hyvdnd muistona
erittdin hyvi hakkeensiirtojirjes-

telmd, joka saa tiltd osin varauk-
settomat kehut.

Tehontarve on

nousemassa

Liampod kuluu télld hetkelld vuo-
sitasolla 2700 megawattituntia,
mutta tulevien laajennusten jil-
keen tehontarve voi kaksinker-
taistua. Mietinndssd on myos mui-
ta energiavaihtoehtoja, mutta tois-
taiseksi hake vaikuttaa vahvim-
malta. Vaikka laajennus tulee ole-
maan energiatehokkaampi, tulee
tuotannon laajennus silti tarvitse-
maan enemman lampod. Limpo-
keskuksesta menee 80-asteisena
satakunta metrid kasvihuoneille,
joissa limmonjako tapahtuu ta-
vallisen, 5 senttimetrii tihedn rau-
taputkiverkoston avulla. Limpd ja
sen kustannus ovatkin varsin kes-
keisid tekijoitd toiminnassa.

Salaattia, jolla on pieni
hiilijalanjalki

Sahkolasku on toiseksi suurin
kustannuser4, joka kertyy 800 ki-
lowatin tehoisten lamppujen avul-

4
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A Biomuoviruukkuja testataan laajasti. Ongelmana on ruukkujen

lilan korkea hinta. Nama tulevat toistaiseksi Hollannista. "Materiaa-
lilla on suuri merkitys etenkin hygienian kannalta”, korostaa Robert
Jordas. Muoviruukkuja kaytetddn Suomessa vuoden aikana noin 120

miljoonaa kappaletta.

la. Sihko6d kuluu 3 miljoonan kilo-
wattitunnin eli 3 gigawattitunnin
verran. Paikalliselta energiayhtiol-
td tuleekin vesisihkod, jonka tar-
koitus on keventid hiilijalanjalkes
yhdessd biolimmon kanssa. Va-
loa ja lampod kehittavit korkea-
paineiset natriumlamput (HPS),
jotka toistaiseksi ovat tavallisin
ratkaisu kasvihuoneissa. Suuri
osa sihkostd muuttuu kasvihuo-
neessa lammoksi. Nykyiset lam-
put vaihdetaan 3 vuoden vilein.

Hakkeen laadusta ei kannata =
tinkia - halvimmasta tulee no-
peasti kallis.

Tulevaisuudessa mukaan tulevat
varmaankin myos led-valot, mut-
ta ne ovat toistaiseksi liian kalliita.
Nykyisen laajuiselle toiminnalle
se merKkitsisi miljoonan euron in-
vestointia pelkkddn valaistukseen
7 vuoden vilein. Vaikka sihkolas-
ku pienenee, ei kertyvi sddsto vie-
14 riittdisi maksamaan investointia

b ad
A ”Kasvuturpeen ja siihen liittyvén osaamisen osalta Suomi on
maailman ehdoton karkimaa”, sanoo Jordas. Muitakin kasvualustoja
on kokeiltu, mutta turve on osoittautunut parhaaksi. Uutena tuottee-
na on kokeiltu sammalsekaista turvetta, joka on lupaava viljelyalusta
etenkin hienojuurisille kasveille.

Viljelyosaamisesta vientituote — moduuleita vaikka minne

B Laajennuksen uusi valaistus-
jirjestelmé on osa uutta viljely-
jarjestelmdi. Jordaksella on ol-
lut viime keséstd lahtien omista
lahtokohdista koetuotannossa
salaatteja ja yrttejd kerrosviljel-
missid, joissa kdytetddn ledejd ja
kierritetddn vedet, energia ja il-
ma uudella tavalla.

Kerrosviljely mahdollistaa vil-
jelyn entistd pienemmilld pin-
ta-alalla, ja kerrosten ansioista
viljelypinta-ala nousee, vaikka
limmitettavien kuutioiden maa-
rd pysyy samana limmitettavit
kuutiot ovat samoja. Tarvitaan
siis entistd vahemmén lammitet-
tavid kuutioita sekd rakennusne-
livitd, ja kasvuun liittyvit panok-
set voidaan kierrattdd sekd kayt-
tdd entistd tehokkaammin.

Led-valaistuksen avulla voi-
daan hyodyntid eri yrttien ja sa-
laattien vaatimat valospektrit se-
ki saada optimaaliset kasvuolo-
suhteet eri kasveille. Valaistuk-
sen on jo nyt todettu vaikuttavan
myos yrttien ja salaattien ma-
kuun myénteisesti.

Nyt keritddn siis kovasti dataa
eri kasvien viljelyparametreis-
td ja kokemuksia kerrosviljelysta
sekd eri kasvien erilaisista valais-
tusolosuhteista. Kyseessd on ko-
konaisvaltainen kasvihuonevil-
jelykonsepti, jolla on kansainvi-

& Tihea kasvatus
kerroksissa merkitsee
sita, ettd lampo6a on
liikaa led-ratkaisus-
ta huolimatta (50-100
W/m?) ja ylimaarainen
lampé6 ohjataan koe-
viljelyksesta toiseen
kasvihuoneeseen.
Seuraava investoin-
ti uusine kaupallisi-
ne ratkaisuineen val-
mistuu ensi syksyna.
Ratkaisut ovat herat-
taneet huomattavaa
mielenkiintoa ulko-
mailla.

listd kantavuutta. Edelld mainit-
tua kehittimistoimintaa ei teh-
dd Suomessa, vaan pitdd menni
USA:n itdrannikolle loytadkseen
vastaavan. Tekniikka ja toimin-
nan ohjaus ovat vankasti suoma-
laisissa ksissa.

takaisin.

Robbes viljelee, pakkaa ja toi-
mittaa suuren valikoiman salaat-
teja ja yrttejd sekd vie ne suoraan
kuluttajalle markettien ja kauppo-
jen tiskeille muutamassa tunnissa
tuoretuotteina. Useimpien tuot-
teiden kohdalla tuontituotteet ei-
vit pysty kilpailemaan Robbesin
tuotteiden kanssa laadun ja tuo-
reuden osalta. Liian suuret yksikot
sekd monet vilivaiheet hidastavat
ja jaykistavit ketjua. |

Mukana hankkeessa on myos
Fujitsu, joka kerdd dataa: yhtei-
syrityksen puitteissa etsitddn tu-
levaisuuden viljelykonseptit, joi-
ta on mahdollista monistaa mi-
hin maailmankolkkaan tahansa.
Konsepti perustuu kasvuolosuh-
teiden vakiinnuttamiseen riippu-
matta ulkoisista olosuhteista.

Viljely on vesitalouden ja ener-
giatalouden suhteen erittdin ener-
giatehokasta, kun ilma ja vesi kul-
kevat suljetussa kierrossa vakioi-
duissa olosuhteissa pienehkolld
pinta-alalla. Lisdnd tarvitaan vain
ravinteita, joiden puhtaus on tér-
kedd. Robbes on ensimmiisend
siirtdmaéssa ttd tietoa ja osaamista
kaupalliseen mittakaavaan.

Tutkimusta, kehittdmistd ja
tekniikkaratkaisuja tarjoavien
toimijoiden yhdistiminen on di-
rimmiisen kiehtovaa. Kasvihuo-
neammattilaiseksi on oppinut
kotitilan kautta, mutta ammat-
tindyttelijan opinnot ovat autta-
neet Jordasta kyseenalaistamaan
ja ajattelemaan asioita uudella ta-
valla.
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Pelletin pienkaytto ei
ole ldhtenyt nousuun
odotetusti, vaikka pal-
jon loytyykin tyyty-
vaisid kayttdjida. Nithin
kuuluvat Asko ja Kai-
ja Laaksonen Vihdista,
jotka kahdeksan vuotta
sitten siirtyivat pelletti-
lammitykseen.

B Tage Fredriksson

Pelleteilld lampidd omakotitalo, ja
400 nelidmetrin kokoinen limmi-
tettdvi talousrakennus, jossa si-
jaitsee koneyrittdjind toimivan
isainnin koneiden huolto- ja kor-
jaustilat.

Palon jélkeen

uusi tilanne

Paitos pelletteihin siirtymisestd
syntyi 8 vuotta sitten, kun talous-
rakennuksen paikalla sijainnut va-
rasto paloi. Tilalle rakennettiin ko-
neyrittdmistd palveleva rakennus
ja samalla siirrettiin omakotita-
lon limmonlidhde samaan raken-
nukseen. Vanha klapikattila jdi vie-
14 omakotitaloon, mutta toimii nyt
vain varalimmonlidhteend — pauk-
kupakkasilla on jonkin verran tar-
vetta lisilimmolle. Talousraken-
nuksessa ei tietenkain tarvita huo-
neenldmpod, mutta kaivinkoneen
huoltaminen ja korjaaminen lim-
pimissi tiloissa on koneen korjaa-
jan kannalta mukava vaihtoehto.

Hake jéi

kakkoseksi

Pellettilimmitys oli isdinndn mie-
lestd limmitysvaihtoehdoista sel-
visti ykkosend. Hakeratkaisun
Laaksoset kokivat liian epdvarma-
na, silld he halusivat huolettoman
vaihtoehdon, joka toimii kaikis-
sa olosuhteissa. Omaa metsid oli
vain vihidn. Puut ja haketuspalve-

Palvelu pelaa
pelletillakin

A ”Omakotitalossa on vield vanha klapikattila varalla”, kertoo Kaija Laaksonen.

lut olisi joutunut ostamaan. Maa-
lampé ei ollut kidytinnossi ollen-
kaan tapetilla. Talossa ollaan pii-
visaikaan toissd, ja lapsetkin ovat
jo aikuisia. Koneyrittdjand toimi-
va Asko urakoi eri puolilla pda-
kaupunkiseutua ja tekee pitkia
pdivid. Kaija tekee toimistotyota
Tyotehoseuralle Rajamaielld. Tar-
vittiin siis hinnaltaan kilpailuky-
kyinen ja vain vidhdn huolenpitoa
vaativa luotettava ratkaisu.

Oikeat neuvot

alusta alkaen

” Asiat ovat investoinnin yhteydes-
sd hoidettu oikein. Nuohooja kivi
taalld rakennusvaiheessa ja neuvoi
meitd kattilahuoneen mitoituk-
sessa — muuten kattilahuoneesta
olisi tullut liian pieni joka suun-
nassa. Tarvittiin vain vihin lisdd
rakennusmateriaalia, ja jilkeen-

péin voi todeta, etti tehtiin oikein.
Nyt on helppoa poistaa tuhkat ja
nuohota ilman, ettd seinit ja kat-
to ovat liian ldhelld. Tuhkaa pois-
tetaan kerran kahdessa viikos-
sa talviaikaan, huippupakkasilla
useammin. Nuohooja on kiitel-
lyt tilojen mitoitusta ja tyon help-
poutta,” Laaksoset kertovat.

Poltin meni

vaihtoon

Kattila on toiminut hyvin, mutta
polttimeen Laaksoset eivit ole ol-
leet tyytyviisid. Pari kuukautta sit-
ten tilalle vaihdettiin uusi poltin,
johon he ovat tyytyviisid. ”Soitin
eri firmoille ja pyysin tarjouksen”,
kertoo Laaksonen. Niiden joukos-
sa oli my6s Kardonar Oy:n Patrik
Mattsson, joka oli lahistolld tyo-
asioissa ja ehti kdyda paikalla sa-
man tien. Tarjouksia tuli useita,

mutta niiden joukossa oli myds
pelkastddn laitteita myyviakin. Va-
linta osui Kardonariin, joka tarjosi
myos tarvittavat palvelut ja tausta-
tuen. Vaihto maksoi kokonaisuu-
dessaan vajaat 3000 euroa, mutta
ratkaisuun Laaksoset ovat tyyty-
vaisid.

Polttimessa on automaattinen
puhdistus, ja se on ilahduttanut
edelliseen polttimeen verrattuna.
Edellinen poltin vaati enemmén
puhdistamista, ja tuhkalla oli ta-
pana kovettua — maljankin puh-
distaminen oli hankalaa. Nyt siitd
ei tarvitse kantaa huolta.

Kotimainen pelletti

on turvallinen

Vuodessa Laaksosilla kuluu 15-18
tonnia pellettii. Toimituksen hoi-
taa Stl, ja pelletti on periisin Va-
polta. ’Emme ole lihteneet hal-

6 |

‘ ‘ BlO-20170112-212067-.indd 6

BioEnergia

NRO 1 12.1.2017

16.1.2017 8:14:02 ‘ ‘



A Varastona toimineen entisen sikalan paikalle rakennettiin 400 nelidmetrin huoltorakennus.

|

A Kahdeksan vuoden ikaisel-
14 kattilalla on vield monta vuotta
edessaan.

A Rakennuksen sisépuolella nikyy kattilahuoneen m
kuutiometrin vesivaraaja.

o

A Pellettikattilassa pitéa olla
kunnon luukku, jonka kautta tuh-
kat poistetaan.

AUusi poltin on toiminut moitteettomasti ensimmaiset kaksi kuukaut- A Pelletin annostelua poltti-

ta. men pyynnosta.

vimman perdin, koska tuonti-
pelletin laatu arveluttaa emmeka
halua ylimdiriistd vaivaa poltto-
aineen laadun takia”, sanoo Laak-
sonen. Aurinkopaneelit talousra-
kennuksen katolla voisivat olla ke-
sdaikaan kiyttokelpoinen ratkai-
su, mutta toistaiseksi asennukseen
ei ole ryhdytty. Pellettiratkaisuun
kuuluu 2000 litran vesivaraaja, jo-
ka takaa tasaisen lammontuotan-
non ja tasaisen limmonluovutuk-
sen. Vesivaraajan avulla voisi myos
hoitaa kesin limméntarpeen ja
antaa kattilan huilia.

Uusia osia,

uudet saddot

Kardonar Oy:n toimitusjohtaja
Patrik Mattsson myy uusia pel-
lettilaitteita ja parantaa vanho-
jen toimivuutta. “Laaksosen rat-
kaisussa oli tehty oikeita padtok-
sid. Varaajan sdadot piti muut-
taa niin, ettd polttimen ei tarvit-
se kdydd koko ajan. Muuten asiat
olivat heilld alusta alkaen kohdil-
laan”. Jos Laaksoset joskus siirty-
vit aurinkoldmpoén, pitdd sdadot
muuttaa sopiviksi. Kun vaihtaa
komponentteja, kannattaa yleen-
sd varautua siihen, ettd hyviksi
todettuja sddtojd joutuu muutta-
maan.

Kokonaisuus ratkaisee
toimivuuden

”Kaikissa paikoissa asiat eivit
ole ndin hyvin. Joskus on ostet-
tu komponentit neljiltd eri toi-
mittajalta, eikd yhteensopivuutta
ja toimintavarmuutta ole miten-
kddn varmistettu”, toteaa Matts-
son. Laitteiden laatukin on paran-
tunut alkuajoilta. Pellettejd rikko-
via kuljettimia ja muita laitteita on
kuitenkin valitettavasti tullut vas-
taan. Polttimet ovat kehittyneet
selvisti, ja ne ovat parempia kuin
aikaisemmin. Kardonar myy lait-
teita ja palveluita lihes koko maa-
han —suoraan tai jilleenmyyjiensi
kautta. M

Kestévit kotimaiset
PIKO-hydraulihalkaisijat

Halkaisuvoima 7 ton jatkopoyta ja
pikaliike vakiona. Traktori-, séh-
ko6- ja polttomoottorikdyttdising.
Iskun pituudet 700 ja 1100 mm.

wwuv.pikoteam.fi
Pikoteam Oy Kauhava

0500 567969
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Kaukolampo

Auringosta apua
hioenergian tueksi

Aurinkoenergia voi sddstdd biomassaresursse-

ja erityisesti kesidkaudella talven lammonkysyn-
tahuippuja varten. Biomassan varastoitavuus ja
vaihtelevan tuotannon tasaaminen biomassan
avulla mahdollistavat aurinkolammon hyodyn-
tamisen ilman suurta kausivarastoa. Parhaassa
tapauksessa téllainen uusiutuva hybridiratkaisu
johtaa jarjestelmén energia- ja resurssihyotysuh-
teen parantumiseen ja kiyttokustannusten pie-
nentymiseen yksittdisen energialdhteen kayttoon
verrattuna. Suomesta 16ytyvid ratkaisuja kartoi-
tettiin VI'T:n koordinoimassa IEA Bioenergyn
projektissa “Bioenergy RES hybrids”.

M Elina Hakkarainen, Heidi Saastamoinen

Hybridi - kotitalouksista

tuttu ratkaisu

Monen omakotitaloasujan lam-
mitys ja limpimin kiyttoveden
valmistus perustuvat useampaan
kuin yhteen energialidhteeseen.
Téllaiset hybridiratkaisut ovat

yleisid erityisesti limmontuotan-
nossa, silld eri limmaonldhteiden
integrointi ja kdytto on helppoa
jarjestelméddn kuuluvan limpova-
raston ansiosta. Hybrideilld kor-
vataan erityisesti oljykattiloita, ja
korvattavaa riittdd Suomessa vield

noin 200 000 kattilan verran. Li-
saksi ennustettu sihkén hinnan
vaihtelun kasvu kannustaa kor-
vaamaan suoraa sihkoldmmitysti
noin 500 000 kohteessa.

Kotitalouksien investoinnit
hybridilimmitysjirjestelmiin
ovat markkinaehtoisia. Investoin-
ti kasvattaa merkittdvisti talouden
energiaomavaraisuutta, ja asukas
pédsee vaikuttamaan enemmén
omiin limmityskustannuksiin-
sa. Hybridien suosion kasvu ni-
kyy my6s teknologiatoimittajien
tarjoamissa ratkaisuissa. Matkaa
esimerkiksi Saksan tasolle on kui-
tenkin viel4, silld Saksassa bio- ja
aurinkoenergian integrointia voi-
daan pitdé jo lihes standardina,
silld 60 prosenttia puu- ja pelletti-
kattiloista on yhdistetty aurinko-
lampoon.

Kotitalouksien lisdksi uusiutu-
via hybridijirjestelmid voidaan
hyodyntidd maataloudessa, teolli-
suudessa ja alueellisissa ratkaisuis-
sa, kuten kaukolimpoverkossa.
Suuremman kokoluokan (> 100
kilowattia) ratkaisut eivit kuiten-

kaan ole vield yleistyneet halvan
sahkon ja oljyn takia, vaikka esi-
merkiksi limmon- ja kylméntuo-
tannossa aurinko- ja bioenergian
potentiaali olisi suuri.

Aurinkoldmpo osana
kaukoldmpoéa
Tanskassa aurinkolampolaitok-
set ovat yleisid kaukolimmén-
tuotannossa, ja niitd 16ytyy yli 60
kappaletta. Aurinkolimpod 16y-
tyl maasta vuoden 2014 lopussa
kaiken kaikkiaan 656 megawattia
(MWth), joka tarkoittaa reippaas-
ti yli 100 jalkapallokentin kokoi-
sta kerdysaluetta. Kapasiteetti on
yli 20-kertainen verrattuna kapa-
siteettiin Suomessa, jossa suurim-
mat asennukset ovat parinsadan
neliometrin luokkaa. Tuotanto
perustuu yleensi aurinkoldimpé-
keraimien ja pellettien, hakkeen
tai maakaasun yhdistelméain, kun
taas limpopumppuja kiytetdin
limpotilatasojen sddtdmiseen.
Malliesimerkki alueellisesta
uusiutuvasta ratkaisusta 1oytyy
Tanskan Legumklosterista, jossa

A Logumklosterin kaukoldampélaitoksella lamméntuotanto perustuu Savosolarin aurinkolampékeréimien tuottamaan 1ampédn, bioenergiaan
ja maakaasuun seka lampopumppujen hydédyntamiseen.
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alueen lammontuotanto perus-
tuu aurinkolampoon (15 300 m?),
puupelletteihin (3 MW), maa-
kaasuun ja limpoépumppuihin.
Aurinkolimmon ja lampdvarasto-
jen (7 400 m?) ansiosta pellettikat-
tila voidaan ajaa alas kesin ajaksi.
Aurinkokerdimet tuottavat Logu-
mklosterissa noin neljanneksen
vuoden 30-32 gigawattitunnin
laimpokuormasta. Tdma vastaa
puolta Suomen vuotuisesta aurin-
kolammaontuotannosta.
Konsepti kuulostaa toimival-
ta: miksei vastaavaa ole Suomes-
sa vield laajamittaisessa kaytossd?
Tanskassa aurinkolimmoén tuo-
tantokustannukset investoinnin
huomioiden ovat jo erittdin kil-
pailukykyisig, jopa alle 30 € me-
gawattitunnilta. Aurinkolimpo
kiinnostaa sekid kaukolimpoyh-
tioitd ettd kaupunkeja ja kuntia.
Aurinkolammollé voitaisiin Suo-
messa parantaa kaukolimmon
resurssitehokkuutta, kun vihai-
sen limpokuorman aikaan ke-
sdlld viltettdisiin 6ljyn kayttod tai
biokattiloiden ajoa pienelld kuor-
malla. Samalla tuontiriippuvuus
muista polttoaineista, yleensi 6l-
jystd, pienenee. Bioenergia toimii
hybridijarjestelmidssd tuotantoa
tasaavana tekijind aurinkoldm-
montuotannon vaihdellessa sddn
ja vuodenajan mukaan. Bioener-
gialla voidaan my6s korvata tai

toimipisteen katolla. Keraimien avulla tutkitaan aurinkolampé6n pe-
rustuvaa biomassan kuivaamista.

pienentidd aurinkolimmon varas-
tointiin tarkoitetun limpoakun
kokoa ja sen investointikustan-
nusta.

Maataloudessa runsaasti
mahdollisuuksia integrointiin
Bioenergiaa on maatalousalueilla
helposti saatavilla, ja noin 45 pro-
senttia (4,5 TWh) maatalouden
energiankulutuksesta (10,0 TWh)
Suomessa katetaan bioenergial-
la. Yleisid ratkaisuja ovat hake- ja
puupellettikattilat, ja lisdksi esi-
merkiksi biokaasuntuottaminen
lannasta on kasvussa. Biokaasun-
tuotanto parantaa jitehuoltoa ja
lisd4 ravinteiden kierritysti. Bio-
kaasun maatilakohtaista hyodyn-
tamistd rajoittaa lihinni suuri in-

Savon Voiman hybridilaitos

M Savon Voima korvasi raskas-
ta polttodljyd kiyttivin lam-
pokeskuksen Tahkovuoren Ni-
pasella pellettikattilalla, aurin-
kolimpokerdimilld ja sdhko-
kattilalla vuoden 2015 lopussa.
Aurinkokerdimii (12 m? huip-
puteho 8 kW) kdytetddn noin
helmikuusta lokakuuhun kau-
kolimmon paluuveden esilim-
mitykseen, miké takaa kerdimil-
le hyvin hyétysuhteen. Kauko-
limpoverkon vesi nostetaan lo-
pulliseen limpotilaansa pelletti-
tai sdhkokattilalla. Sihkokattila
(70 kW) ja aurinkolimpdoke-
rdimet kattavat kesdajan lim-
pokuorman, mikili kuorma on

pellettikattilalle (500 kW) liian
pieni, pellettikattilaa huolletaan
tai kesdajan halpaa sihkod hyo-
dynnetdin mahdollisimman
hidiri6ttoméddn pienen kuor-
man tuotantoon. Aurinkoener-
gian arvioitu vuotuinen tuo-
tantomddrd on 2,5-3 megawat-
tituntia vastaten n. 0,3-0,4 pro-
sentin osuutta tuotannosta, kun
taas kesdajan osuus on noin 2,5
prosenttia. Parhaimmillaan au-
rinkoldmpé kattaa noin 20 pro-
senttia kesdpdivan huippukuor-
masta. Laitos ei sisélld varastoa
aurinkolimmaélle, minkid joh-
dosta investointikustannusta on
saatu pienennettyd.

VTT:n aurinkokuivuri
biomassan kuivaukseen

B VTT:n Jyviskylan toimipis-
teen katolle on asennettu tini
vuonna kuusi Savosolarin au-
rinkokerdinti (yhteensd 12 m?,
huipputeho noin 10 kW), jotka
lammittavit halliin sijoitetun
biokuivurin tuloilmaa. Systee-

mi mahdollistaa erilaisten bio-
massojen aurinkokuivauksen
testaamiseen, aurinkokuivauk-
seen liittyvien ilmioiden tutki-
misen sekd aurinkokuivauksen
kannattavuuden arvioinnin ja
optimoinnin.

vestointikustannus.

Uusiutuvat energiamuodot tar-
joavat maataloudelle mahdolli-
suuden parantaa energiaomava-
raisuutta ja pienentdd energian-
hankintaan liittyvid kustannuksia,
silld esimerkiksi 6ljyn osuus maa-
talouden energiantuotannosta
on vield noin 3,4 terawattituntia.
Maataloudessa on myos paljon va-
paata kattopinta-alaa aurinkosih-
ko- ja aurinkolimpoasennuksille.
Jos limmontuotanto ja -kulutus
onnistutaan tasapainottamaan,
maatalouden oma energiantuo-
tanto voi saavuttaa erityisesti ke-
sdlld tarjolla olevan aurinko- ja
hukkalimmén avulla huomatta-

vasti nykyistd paremman kannat-
tavuuden.

Yksi vaihtoehto on hyddyntia
aurinkoenergiaa silloin, kun sitd
eniten tarvitaan, eli syksystd ke-
vdidseen, kuivaamalla biomassaa
aurinkolimmolla kesilld ja kiyt-
tamalld sitd limmityskaudella.
Biomassan kuivaus voi myos luo-
da uudenlaista litketoimintaa yrit-
tdjille. Aurinkokuivaus voidaan
skaalata suurempaan kokoluok-
kaan toimittamalla hajautetuissa
kohteissa kuivatettua ja ndin ollen
kevyempii eli kuljetuskustannuk-
siltaan halvempaa biomassaa suu-
remmille laitoksille.

Kuluttajat ovat enenevissd mai-
rin kiinnostuneita kuluttamansa
energian alkuperisti ja nykyises-
sd kilpailutilanteessa energiayhti-
Oiden on otettava kuluttajan ym-
paristovaatimukset entistd tar-
kemmin huomioon. Bioenergia
on helppo ja nopea tapa vastata
kuluttajan tarpeeseen ja kasvattaa
uusiutuvan osuutta jirjestelmas-
sd, mutta jarjestelman hyotysuh-
teen, resurssitehokkuuden, luo-
tettavuuden ja kustannusten ni-
missi integroituja ratkaisuja tulisi
suosia. M

Kirjoittajat ovat VIT:n tutkijoi-
ta.

PALORARRI

www.biofire.fi

Pohjoismaista bioenergiatekniikkaa vaativaan kayttoon
kotimaisia polttoaineita hyddyntaen

Lampokontin esittelypaiva 26.1.2017 Klo 10-16
Sikakylantie 755, 61600 Jalasjarvi
Lisatietoja: www.biofire.fi

06 2332 267 - biofire@biofire.fi
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Puuenergia

Saavatko suomiklapit

eurooppalaiset
9

syttym

Nyt ei tehda tikusta
asiaa vaan selvitetdian
klapien vientimahdol-
lisuudet. Ratkottava-
na on, miten tuotetaan
kannattavasti tuhansia
heittomotteja ja saa-
daan puut metsistd
maidramittaisina seki
kuivattuina pakettiin,
satamiin ja ulkomail-
le ostajan terminaaliin,
vieldpi laadusta tinki-
matta.

M Pasi Sironen

Yleisimpid polttopuiden myynti-
paikkoja Euroopassa ovat huolto-
asemat, rautakaupat sekd poltto-
puutuottajien toimipaikat. Verk-
kokaupan merkitys on alkanut ko-
rostua. Suomessa hyviani esimerk-
kind on Metsidkeskuksen yllapita-
mi halkoliiteri.com.

Polttopuun kéytté maailmalla
Euroopassa polttopuun suurim-
pia kdyttijid ovat Saksa ja Ranska.

S—

&

A Tummia pilkkuja klapeissa ei saisi olla, vaan laadun tulisi olla hy-

va. Kuvassa keinokuivattua ja normaalisti kuivattua klapia.

jois-Norjassa tulisijat kuuluvat ta-
lojen ja vapaa-ajanasuntojen pe-
rusvarustukseen. Norjassa polte-
taan puuta noin 3 miljoonaa kuu-
tiota. Puuta toimitetaan Suomes-
ta, Virosta ja Vendjaltd. Hintakil-
pailu on kovaa.

Eri maiden tarjonta on nopeas-
tiloydettivissd googlettamalla ha-
kusanoilla ”fuelwood, firewood”.
Kysyntid on erityisen paljon sielld,
missd polttopuuta ei normaalisti
kasva puustona, kuten Espanjassa.

Myynnin onnistumisen
edellytykset
Maailmanmarkkinoilla on kysyn-
tad isoille polttopuumairille, mut-
ta rahtikulut asettavat rajoja vien-
nin kannattavuudelle. Tyypillises-
ti kuljetuksissa Euroopan maihin
kéytetddn puoliperdyhdistelmaa.
Tilloin varsinkin pakattua koivua
kuljetettaessa tulee painoraja hel-
posti vastaan, vaikka karryn tila-
vuus ei tulisikaan.

Isoon kysyntddn ei riitd yhden
eikd kahden klapituottajan vuo-
den tuotanto. Verkostoituminen
on yksi keino saada tuotantomii-
rdt tarvittavan suuriksi. Markki-
nointiringissi tulee olla riittavisti
klapituottajia, jotta on mahdollis-
ta tarjota asiakkaille riittdvin suu-
ria erid. Toiminnasta saadaan am-

Kuivan polttopuun (kosteus 20 %) lampdarvo, irto- ja pinokuutiometripaino ja energiasisalté puulajittain.

Saksa.ssz? poltetaan esnlltenlp .yékilé’ Puulaji lampdarvo Paino Paino Energiasisalto Energiasisaltd

saarnia ja tammea. Saksalaiset Ku- kWh/kg kg/p-m® kg/l-me kWh/p-mé KWh/l-m?

luttavat noin 30 miljoonaa irto-

kuutiota polttopuuta vuosittain. | Koivu 4,15 410 243 1700 1010

Koivua kiytetddn jonkun verran, — fy, 0 4,15 328 195 1360 810

mikd on puolestaan Ranskassa

tdysin vieras puulaji. Ranskassa Kuusi 4,10 322 193 1320 790

kuluu polttopuuta noin 25--30 .

miljoonaa irtokuutiota vuosittain. | LePpa 4,05 304 183 1230 740
Tyypillisesti Suomesta viedddn | o557 4,00 333 196 1330 790

puuta Norjaan. Sielld kidytetddn

pédasiassa koivua. Etenkin Poh-  Léhde: halkoliiteri.com
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mattimaisempaa, kun jokainen
keskittyy omiin prosesseihinsa ja
kehittda niita.

Klapien pakkaaminen on ehdo-
ton myynnin onnistumisen edel-
lytys. Kitevit ja ympiristoystévil-
liset pakkaustavat yhdessd vahvan
brianddyksen kanssa saavat asi-
akkaat vakuuttuneiksi. Pakkaa-
minen kannattaa siksikin, ettd se
sddstad varastotilaa.

Laatu ldhtee jo metsisti ja ja-
lostuu klapien tekopaikalla. Isois-
sa madrissd keinokuvaus on ainut
vaihtoehto. Onko klapitehdas sil-
loin ratkaisu? Joka tapauksessa
auringon vaikutus voidaan timan
piivin limmontalteenottoratkai-
suissa hyddyntdd niin prosessissa
kuin brandiyksessa.

Koko ketjun hallinta on laadun
takaamisen ehdoton vaatimus.
Tehokkaan tuotannon varmistaa
mahdollisimman pitkille auto-
matisoitu toiminta ja ldhilogistii-
kan jarjestiminen siten, ettd siir-
rot ovat hyvin minimaaliset. Polt-
tokuiva ja puhdas klapi on peruse-
dellytys tuotannossa. Tillin tuo-
te markkinoi itse itseddnkin, kun
sana hyvistd tuotteesta levidi.

Esimerkiksi 500 rekan jdrjesti-
minen vaatii suunnitelmallisuut-
ta. Varastointi on huomioitava
varsinkin kelirikkoaikaan. Koko
toiminnan ehtonahan on olla tie-
toinen kustannuksista, jotta on
mahdollista lahted kannattavasti
mukaan markkinoille.

Digitalisaatio tuo puolestaan
klapien markkinointiin uusia
ulottuvuuksia. Kaupankdynti ei
ole jatkossa sidottu aikaan eikd
paikkaan. Kuitenkin kustannus-
tietoisuus ja markkinointiosaami-
nen pitdi olla omissa napeissi.

Eri maissa kiytetyt puulajit ja
polttopuukulttuurit tulee tuntea,
jotta myynti onnistuu. Jokainen

FAKTA

Vientihanke etenee

Pohjoisen Keski-Suomen klapitoimin-
nan kehittdminen -hanke sai alkunsa
tyopajasta 14.9.2015, jolloin Saarijar-
ven kaupungintalolle kokoontui jouk-
ko klapituottajia. Hanketta lahti vie-
maan eteenpain Saarijarven seudun
yrityspalvelu kehitys oy (SSYP). Hanke
sai rahoituksen EU:n maaseuturahas-
ton ohjelman Leader-viisari ry:n kaut-
ta. Selvityshanke kéynnistyi 1.3.2016.
Hankkeen yhtend tavoitteena on sel-
vittaa erityisesti polttopuiden menek-
kié ulkomailla ja kotimaassa.
Klapihanke on etsinyt markkinoi-

ta Arabimaista ja Euroopasta, kuten
Norjasta, Hollannista, Saksasta, Isos-
ta-Britanniasta ja Espanjasta. Lupaa-
vimmat markkina-alueet nayttaisivat
olevan Saksassa, koska hintataso ja
logistinen sijainti ovat hyvét.

arvostaa myos sitd, ettd saa tuot-
teensa silloin kun on luvattu. Toi-
mitusvarmuus perustuu molem-
minpuolisiin sopimuksiin.

Laatuun vaikuttavat

tekijat

Sanotaan, ettd ylivuotinen puu
on tarpeeksi kuivaa. Suotuisissa
olosuhteissa puu kuivahtaa jopa
puolessa vuodessa kosteudeltaan
alle 20 prosenttiin. Téstd on teh-
ty vuonna 2011--2012 tutkimus,
jonka tietoja on koottu Metsikes-
kuksen julkaisemaan oppaaseen
Pilketuotanto.

Hyvinid perusohjeena voidaan
pitdi, ettd klapit kannattaa tehda
ajoissa keviilld. Ulkokosteutta vi-
hentii se, ettd klapit ovat suojassa
ylhidaltd ja alhaalta tulevalta kos-
teudelta. Katos, jossa ilma kiertid,
varmistaa klapien kuivumisen.
Pinokuutio kuivaa koivupilketti
vastaa 170 litraa kevyttd polttool-
jya. Ei siis ole sama, miten kuivu-
vaa polttoainetta varastoidaan.
Koska emme voi maan sddolosuh-
teille mitddn, kannattaa panostaa
varastointiin — laadukkaat klapit
kiyvit kaupaksi paremmin kuin
sdiden armoilla olleet.

Polttopuun kaytto

Suomessa

Koivu on pitdnyt pintansa suoma-
laisten tulisijojen polttoaineena
lapi historian. Suomen itsendisyy-
den alussa metsihakkuut olivat yli
30 miljoonaa kuutiota, josta yli 20
miljoonaa kuutiota kului poltto-
puuna. Sota-aika loi kansalaistoi-
mintaa mottitalkoiden merkeissi.
Ensimmiisend kertymini vuo-
desta 1942 alkaen saatiin noin 1,2
miljoonaa pinomottia. Ajat olivat
suosiolliset polttopuun kiytolle
niin limmityksessd kuin ajoneu-
vojen polttoaineena. Halkopinot

Hanke kartoittaa yha liiketoimintaan
liittyvié vaihtoehtoja ja ottaa mielel-
|&an vastaan ehdotuksia toiminta-
malleista klapituottajilta. Tyypillinen
toimintamalli on ollut, etta ensiksi in-
vestoidaan ja aletaan tehda klapeja,
ennen kuin tiedetdén ostajaa. Klapi-
hankkeessa halutaan toimia toisin
pain: ostajat varmistetaan ensin.
Klapihankkeeseen on tdhan mennes-
sé lahtenyt mukaan 50 klapituottajaa.
Heidan tuotantoméaéransa, kayttamat
koneet ja tilat on kartoitettu. Hank-
keeseen otetaan vield mielellaén li-
sad tuottajia. Talven hakkuut ovat jo
menossa, ja kevaan klapien teko la-
hestyy paivan pidetessd. Hankkeesta
kiinnostuneet voivat olla yhteydessa
hankkeen vetdjaan.

A Pakkausmuodot vaihtelevat 40-80 litran piensékeisté pahvilaati-
koihin ja klapilavoihin. Klapilavat ovat tyypillinen toimitusmuoto esi-
merkiksi Saksassa.

olivat silloin tyypillinen niky se-
ki maaseudulla ettd kaupungeissa.

Nykyisin polttopuun kiytt6 on
huomattavasti vihdisempai. Kla-
peilla ei endi niinkddn lammitetd,
vaan luodaan tunnelmaa. Joskin
saunan uuneissa palaa vuosittain
yli miljoona mottia. Vuonna 2010
poltettiin puuta noin 6,7 miljoo-
naa kiintokuutiota, josta koivun

osuus oli 3,3 miljoonaa kuutio-
ta. Myydyn pilkkeen méird on
noin 300 000 kiintokuutiometriad
(750 000 irtokuutiometrid) vuo-
dessa ja pilkekaupan arvo noin 30
miljoonaa euroa. M

Kirjoittaja on klapihankkeen
projektipddllikkond SSYP kehitys
Oy:ssd.

“Heize®Ymat:

HSK-RA: 30-200kW
RHK-AK: 30-900kW

AUTOMAATTIHAKELAMMITYS

MAMMUT

Rehunlewtyskelat

Turbo Mix JAS L &IJ

FINNMAMMUT OY
LEIPALANTIE 5A
14500 ITTALA

www.finnmammut.fi

O FINNMAMMUT

040-5924154
0400-106226
finnmammut@finnmammut.fi
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A Kun istutustiheys on

4000, saadaan varhaisessa ensiharvennuksessa melko paljon puuta. Puu kuivateta

Tanskassa puolet

Tanskan metsitaloutta on vaikea verrata suoma-
laiseen metsitalouteen, koska olosuhteet ovat
hyvin erilaiset. Tanskassa kasvavista havupuis-

ta vain tavallinen ménty on kotoperiinen, ja si-
takddn ei ole koskaan ollut paljoa. Kaikki muut
omat puulajit ovat lehtipuita, kuten pyokki, mut-
ta joukkoon lukeutuu my®os jaloja lehtipuita, ku-
ten tammi.

B Tage Fredriksson

runkopuusta energiaksi

Huomattava hakemaara

muualta kuin metsisté

Puolet hakkuukertymasti menee
suoraan energiakdyttoon ja kas-
vavassa méirin kaukolimpdolai-
toksille isojen asutuskeskusten
ulkopuolelle. Huomattava maa-
rd hakkeesta saadaan hoidettaes-
sa rakennettua ymparistod, kuten
puukujanteita, erilaisia suojais-
tutuksia, puistopuita ja hedelma-
puita.

Tanskalainen hake ei riita
Omakotitalojen klapikiyttdo on
pikkuhiljaa vihenemdssd, mutta

se on edelleen tirkeitd. Haketta
kéytetddn 2 miljoonan tonnin ver-
ran, eli 5,6 terawattituntia, mihin
on laskettu mukaan runkopuut,
hakkuutihteet ja rakennetun ym-
périston hakkeet. Koko mairista
viidesosa on tilld hetkelld tuon-
nin varassa, mutta miiri tulee
kasvamaan voimakkaasti. Koti-
maisen hakkeen miirii on varaa
lisdtd tuntuvasti, mutta se ei riitd
alkuunkaan, vaikka kaikki hake
saataisiin mobilisoitua. Yhdistys-
pohjalta toimiva Hedesellskabetin
kisissd on 25 prosenttia hakkeen
tarjonnasta.

12 BioEnergia
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Kuitupuun kokoinen puu
energiaksi

Metsit kasvavat 6,5 miljoonaa
kuutiometrii, mutta hakkuita teh-
déddn 3,6 miljoonaa kuutiometria.
Hakkeesta puolet on sahauskel-
poista tukkia, jota kidytetdin nel-
jalld, Tanskan mittapuulla, isolla
sahalla, ja loput sahataan pienilld
sahoilla, jotka ovat erikoistuneet
tiettyyn puulajiin ja lopputuottee-
seen, kuten douglasinkuuseen, jo-
ta Tanskassa kidytetddn vanhojen
talojen korjauksissa, kun halutaan
jéreitd lattialankkuja.

Monipuolinen metsétalous
vierailla puulajeilla
Metsdpinta-ala on vain 15 prosent-
tia koko maan pinta-alasta, mutta
huomattava hakemiiri saadaan-
kin siis rakennetun ympériston
puista. Merkittivd osa Tanskan
pinta-alasta, etenkin Jyllannista,
oli 150 vuotta kanervaa kasvavaa
nummea, jonka maatalouskiytto
perustui laidunnukseen. Viljanvil-
jely ei onnistunut. Jotta maa saatiin
tuottamaan paremmin, perustet-
tiin yhdistys Hedesellskabet, jon-
ka tavoitteena oli metsittidd laajo-
ja nummialueita. T4ssd onkin on-
nistuttu: yhdistyksessd on nyt 2500
jasentd. Se hoitaa jasentensd sekd
muiden metsid kaupalliselta poh-
jalta. Palvelut kattavat kaiken met-
sinhoidon ja puukaupan toimi-
tukset loppukéyttijille. Yhdistys
on tuonut maahan erilaisia vierai-
ta puulajeja kuusesta ldhtien. Mui-
ta tdrkeitd lajeja ovat sitkankuusi,
lehtikuusi ja douglaskuusi. Vilja-
villa paikoilla kidytetdin enemmain
kotimaisia lehtipuulajeja. Entisilld
nummialueilla hoidetaan nyt jo vi-
hintd4n 2 sukupolven puita. Num-
mialueet ovat karuja, mutta tavalli-
nen kuusi sopii jostakin syystd hy-
vin, vaikka se ei erityisen nopea-
kasvuinen olekaan. Vaikeiden tuu-
liolosuhteiden takia kuusta ei voi
kasvattaa kovin pitkéksi.

A Tanskalaisesta koneesta tulee heti mieleen suo

X SR = 4

malainen Chipset 1990-luvulta. Puut sy6tetaén edesta

hakkuriin ja hakkeet kipataan ajokoneen varastokonttiin. Se vie hakkeet tien varteen kipattavaksi siella
odottaviin kaukokuljetuskontteihin. Kayttépaikkahinta on samalla tasolla kuin Ruotsissa - siis jonkin
verran suomalaisia hintoja korkeampi. Metsanomistajalle jaa 15-17 tanskalaista kruunua kateen.

A “Pyntegrént” eli koristetarkoitukseen viljellyt oksat ja joulukuuset ovat tiarked metsétalouden tulon-

lahde.

Kuitupuuta myos vientiin

Kuusen pditehakkuut tehdiin
suurin piirtein samoilla kierto-
ajoilla kuin Suomessakin. Istutuk-
sia tehdddn 4000 tainta hehtaaria
kohti laadun parantamiseksi. En-
simmdinen harvennus tehdiin jo
20 vuoden ikdisend, ja kaikki puut
menevit kdytinndssd energiak-
si, koska omaa kuiduttavaa teol-
lisuutta ei ole. Jonkin verran vie-
déddn kuitupuuta ulkomaille, tosin
ei kovin laajamittaisesti, ja vienti
saattaakin loppua, kun kotimai-
nen energiatuotanto kasvaa. Ha-
ketta tuotaneen ennen kaikkea
Ruotsista. M

A Metséastys on Tanskassa statussymboli ja siten hyvé syy omistaa
metsaa.

KOTIMAINEN LAATU OIKEAAN HINTAAN

JOBO ST75C

Taydellinen mestapaketti Valtran A-sarjaan, sisaltaa:

* Nokkapumppu JOBO FP12, tuotto jopa 130 I/min
+ Oljyn lauhdutin asennettu traktorin nokkaan
+ Kuormain esim. Kronos 4000 tai vastaava
+ JOBO CAN ohjausjarjestelma ohjaa kuormainta ja JOBO:a
» Kuormaimen asennus JAKE-typpiseen kiinnitykseen
tai olemassa olevaan kiinnikkeeseen
* Sykeharvesteri JOBO ST75 Combi, Syke ja Rullasy6tto
* Pohjapanssari ja metsahytin muutokset
* Taydellinen letkupaketti pikakinnikkeineen
* Asennus tehtaalla, me hoidamme tarvittaessa kuljetuksen
+ Kayttoonotto ja kayttajakoulutus samaan hintaan

Tehdasasennus takaa toimivuuden ja Huolettomuuden

HINTA Vain 46 800€, Alv 0%

Erillisostettuna samat tuotteet noin 57 000€ Alv 0%

SYKETEC ;‘

Vallgrundintie 78 B, 65800 Raippaluoto
Puh. Uffe 044 2303450, Borje 040 7008796
info@sykeharvesteri.fi
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Lampoyritt

maara on

Lampoyrittdjien lam-
mittimien kohteiden
mddrd on kasvanut, ja
yritysten kannattavuus
on pysynyt hyvilld ta-
solla. Merkittavid tuo-
tannon kasvuodotuk-
sia on kuitenkin vain
harvalla yrittéjalla.

W Jukka Korri

TTS Tyotehoseura on kartoitta-
nut Suomen lampoyrittijiliiketoi-
mintaa jo 1990-luvun alkupuolel-
ta asti. Nyt toteutettu lampoyrit-
tdjyyden tilannekatsaus on osa
TTS Tyotehoseuran toteuttamaa
ja maa- ja metsitalousministeri-
on rahoittamaa Lampoyrittdjyys
Suomessa -hanketta. Osana nyky-
tilakatsausta péivitettiin TTS Tyo-
tehoseuran limpoyrittdjarekisteri
sekd tarkasteltiin lampoyritysten
kannattavuutta ja lampoyrittdji-
en nikemyksid alan kehityksesta.
Keskeinen tyokalu yrittdjien mie-
lipiteiden keruussa oli TTS Tyo-
tehoseuran ja Bioenergia ry:n yh-
teistyossd toteuttama Lampoyrit-
tdjat 2015 -verkkokysely.

Vanhoja kohteita on poistunut ja
uusia tullut tilalle

TTS Tyotehoseuran tilastoinnin
mukaan limpdoyrittijikohteiden
méiri on viime aikoina kasvanut.

Lampoyrittaminen

Toiminnassa olevien limpoyritti-
jikohteiden piivitetty lukumaira
on 618 kappaletta. Uusia kohtei-
ta rekisteriin merkittiin erityises-
ti Eteld- (+29) ja Linsi-Suomeen
(+23). Eniten kohteita rekiste-
ristd poistui puolestaan Itd-Suo-
mesta (-14). Eteld-Suomen uu-
sien kohteiden lukumiirdian vai-
kutti erityisesti erddn toimijan 29
aiemmin rekisteristd puuttunutta
kohdetta. Niistd uusista kohteista,
joiden toiminnan aloitusajankoh-
dasta saatiin tietoa, oli suurin osa
otettu kdyttoon vuonna 2013 tai
sen jilkeen. Mukaan mahtui kui-
tenkin my6s muutamia kohteita,
jotka oli otettu kiyttoon 2000-lu-
vun alkupuolella mutta jotka syys-
t4 tai toisesta eivdt alemmin olleet
pddtyneet limpoyrittdjarekiste-
riin.

Lampoyrittdjarekisterin nykyi-
sistd kohteista noin 150 on alu-
elimpoverkkoja tai taajamakoh-
teita. Erillisistd kohteista loytyy
muun muassa noin 140 koulua
tai muuta oppilaitosta sekd noin
30 vanhainkotia tai vastaavaa pal-
velukeskusta. Mukana on myos
runsaasti yrityskohteita. Erillis-
ten kohteiden lisiksi kouluja, van-
hainkoteja ja yritysten toimitilo-
ja on toki liitetty myos osaksi alu-
elampoverkkoja.

Kannattavuus pysynyt hyvana

Lampdoyritysten kannattavuus on
pysynyt hyvilld tasolla. Néin ker-
tovat tarkastellut vuosien 2014
ja 2015 tilinpéditostiedot. Useim-

Teholtaan rekisterissa olevia lampoyrittajakohteita lammittavat
laitokset vaihtelevat parista kymmenesta kilowatista muutamaan
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megawattiin. Tehon mediaaniarvo on 500 kilowattia.

pien tarkasteltujen tunnusten pe-
rusteella kannattavuus tosin oli
vuonna 2015 heikentynyt hieman
edellisvuodesta. Téstd huolimat-
ta yrityksilld oli ollut varaa nostaa
omavaraisuusastettaan, minka li-
siksi niiden lyhyen aikaperspek-
tiivin maksuvalmius oli parantu-
nut.

Yrityksen liiketoiminnan tu-
loksen ennen poistoja ja rahoitu-
serid kertova kayttokateprosentti
(mediaaniarvo) oli tarkastelluil-
la lampoyrityksilld vuonna 2014
28,1 prosenttia ja vuonna 2015
26,4 prosenttia. Havaittavissa oli
siis hienoista laskua, mutta kayt-

kohteiden
kasvanut

tokatteiden voidaan silti katsoa
pysyneen erittdin hyvilld tasolla.
Kiyttokateprosentille ei ole yleis-
pétevid tavoitearvoa, mutta teolli-
suudessa hyvini tasona pidetdin
10-25 prosenttia.

Varsinaisen liikketoiminnan tuo-
tot ennen rahoituserid ja veroja
kertova liiketulosprosentti laski
hieman, mutta pysyi silti hyvil-
14 tasolla. Sen mediaaniarvo oli
vuonna 2014 14,9 prosenttia ja
vuonna 2015 11,8 prosenttia. Lii-
ketulosprosentin hyvini tasona
pidetddn yli 10 prosenttia.

Lampoyritysten nettotulospro-
sentin mediaaniarvo puolestaan
oli vuonna 2014 9,3 prosenttia ja
vuonna 2015 8,4 prosenttia. Net-
totulos saadaan, kun liiketulok-
seen lisdtddn mahdolliset rahoi-
tustuotot sekd vihennetdén rahoi-
tuskulut ja verot. My6s nettotulos-
prosentin voidaan katsoa pysytel-
leen varsin hyvilli tasolla.

Sijoitetun pddoman tuoton me-
diaaniarvo oli vuonna 2014 10,4
prosenttia ja vuonna 2015 8,6 pro-
senttia. Tdma keskeinen talouden
tunnusluku kertoo yritykseen si-
joitetulle tai muuta tuottoa vaati-
valle padomalle saadun koron. Ko-
konaispddoman tuotto puolestaan
oli vuonna 2014
10,1 prosenttia ja —
vuonna 2015 7,8 >

prosenttia.
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A Kohteita lammittaa yhteensa arviolta 300—350 eri Iampoyrltysta ja -toimijaa. Yhta toimijaa kohden laitok-

sia on keskiméaarin noin kaksi, mutta vaihtelu kohdemaarissa on suurta.

Kuka on
lampaoyrittaja?

B Lampoyritykset ovat pienid,
tyypillisesti mikrokokoluokan
yrityksid, jotka vastaavat asiak-
kaansa kiinteiston tai aluelam-
pokohteen limmittimises-
td. Suomessa ldampo6 tuotetaan
yleensi polttamalla metsiha-
ketta kohteen yhteyteen ra-
kennetussa limpolaitoksessa.
Pelkkd polttoaineen toimitus
ei ole lampoyrittdjyyttd, vaan
lampaoyrittdja vastaa myos lai-
toksen ylldpidosta ja laskuttaa
asiakastaan kulutetun energia-
médrdn mukaan.

Nain tutkittiin
M Piivitettyd tietoa lampoyrit-
tdjakohteista saatiin Suomen
metsikeskuksen neuvojilta,
suorilla yhteydenotoilla lim-
poyrittdjiin sekd Lampoyritta-
jat 2015 -kyselyn avulla.
Kannattavuustarkastelun ai-
neistoksi valikoituivat kaik-
ki TTS-tyotehoseuran ja Bio-
energia ry:n toteuttamaan Lim-
poyrittdjat 2015 -kyselyyn vas-

Omavaraisuusaste nousussa
Vakavaraisuuden mittarina tar-
kastelussa kiytettiin omavarai-
suusastetta, joka ilmaisee yrityk-
sen taseen oman pddoman suh-
teessa kokonaispddomaan. Lim-
poyritysten omavaraisuusaste
nousi tarkasteluajanjaksolla tyy-
dyttavaltd tasolta hyville. Vuon-
na 2014 sen mediaaniarvo oli 34,0
% ja vuonna 2015 40,7 prosenttia.
Omavaraisuusasteen tyydyttivi
tasona on 20—40 prosenttia ja hy-
vind yli 40 prosenttia.

Yrityksen mahdollisuutta sel-
viytyd lyhytaikaisista veloista pel-
killda rahoitusomaisuudellaan
kuvaava quick ratio sdilyi hyvil-
14 tasolla. Vuonna 2014 sen arvo
oli 1,1 ja vuonna 2015 1,4. Hie-

tanneet lampoyritykset, joiden
tilinpdatostiedot olivat saata-
villa, ja joiden liikevaihdos-
ta yli puolet muodostui ener-
gianmyynnistd. Tarkasteltujen
20 yrityksen liikevaihtojen me-
diaaniarvo oli 438 000 € vuonna
2014 ja 448 000 € vuonna 2015.
Tarkastelu suoritettiin Asiakas-
tieto oy:ltd hankituista tunnus-
luvuista ilman oikaisuja.

man pidemmin aikajinteen ja
vaihto-omaisuuden realisoimisen
huomioiva current ratio puoles-
taan sdilyi tyydyttivilla tasol-
la. Sen arvo oli vuonna 2014
1,4 ja vuonna 2015 1,8. Hy-
vind pidettivd arvo on quick
ratiolla yli 1 ja current ratiol-
layli2.

Kyselyyn saatujen vastaus-
ten perusteella yrittdjien ni-
kemykset oman yrityksensi
kannattavuuden ja vakavarai-
suuden osalta olivat melko hy-
vin linjassa tilinpditostietojen
kanssa. Sen sijaan kisitys yri-
tyksen maksuvalmiudesta ero-
si jonkin verran tarkasteltujen
tunnuslukujen vilittimasta
kuvasta.

Maltillista kasvua

Lampoyrittdjat 2015 -kyselyn vas-
tausten perusteella lampoyrittd-
jistd harva odotti yrityksensd tuo-
tantoon merkittivia kasvua, vaik-
ka sekaan mahtui myds positiivi-
sia viestejd. Kohteiden sdilymisen
ja uusien l6ytymisen lisdksi yrit-
tdjid huoletti oman lammitysme-
netelmin kilpailukyky vaihtoeh-
toisia limmitysmuotoja vastaan.
Keskeisimmiit kilpailijat olivat 6l-
jy, lampopumput ja sdhko. Puolet
lampoyrittidjistd uskoi myos kiris-
tyvien pédstorajoitusten heiken-
tavan lampoyrittdjyysliiketoimin-
nan toimintaedellytyksid ldhitule-
vaisuudessa. [l

Kirjoittaja on Tydtehoseura ry:n
asiantuntija

Lampdyrittajat kayttavat myos
joissakin tapauksissa pellettia
polttoaineena.
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Lampoyrittaminen

Etela-Pohjanmaalla
on lampoyrittajyyden
osaamiskeskittyma

Tyypillinen eteldpoh-
jalainen lampoyritta-
ja on metsitaloudessa
toimiva henkilo, jol-

le litketoiminta on yksi
lisdansion ldhde. Ete-
l4-Pohjanmaalla on li-
sdksi runsaasti osaa-
mista alan laitevalmis-
tuksesta ja logistiikasta.

M Taru Patteri

”Kaikki tdmé yhdistettyni yritta-
jahenkisyyteen on saanut aikaan
sen, ettd lampoyrittdjyydestd on
muodostunut alueelle merkitti-
vid toimiala. Meilld on lampoyrit-
tdjyyden ja limpoliiketoimin-
nan osaamiskeskittymi”, kertoo
projektipéallikko Juha Viiriméaki
HECSO-hankkeesta.

Tavoitteena
pilottikoulutus
Suomen metsikeskuksen kan-
sainvilinen toiminta havahdutti
huomaamaan, etti eteldpohjalai-
nen osaaminen kiinnostaa myos
Suomen ulkopuolella. Syntyi
HECSO-hanke, jossa yhteistyos-
sd Sedu-aikuiskoulutuskeskuksen
kanssa kehitetddn viikon mittaista
lampaoyrittdjyyden koulutuspaket-
tia. ”Tarkoitus on kouluttaa asias-
ta kiinnostuneet ulkomaalaiset
osallistujat Ahtérissi Sedu-aikuis-
koulutuksen toimipisteessd. Tal-
16in hyvit esimerkkikohteet ovat
lahelld ja opiskelijoiden on mah-
dollisuus tutustua niihin paikan
pilld”, Viirimiki kertoo. Pilotti-
koulutuksen toivotaan kaynnista-
vin osaamisen viennin.
Viirimden mukaan usean maan
kiinnostuksen taustalla on muun

muassa halu vihentéd riippuvuut-
ta Oljystd ja pyrkimys energiaoma-
varaisuuteen. Myds maatalouden
rakennemuutos ajaa monia etsi-
mdin lisdansioita eri ldhteista.
Maaseudulla lampoyrittijyys
on muuallakin kuin Suomessa
luonnollinen vaihtoehto, vaikka
lampoyrittdjyyden toimintamal-
li on ulkomaalaisille uusi asia. Pe-
rinteisesti liampolaitoksen omistaa
ja sen toiminnasta vastaa kiinteis-
ton omistajana toimiva kunta tai

yritys.

Kasvun mahdollisuuksia
myos kotimaassa
Lampoyrittdjyydelld on mahdol-
lisuus kasvaa edelleen myos koti-
maassa.

“Eteld-Suomessa olisi mahdol-
lisuutta hyville kohteille, mutta
ehkai lisdansioita on tarjolla muu-

tenkin tilan ulkopuolella. Itd-Suo-
messa raaka-ainetta olisi runsaas-
ti tarjolla, mutta Itd-Suomessa on
pula lampoyrittdjille sopivista ja
hyvistd kohteista”, Viiriméki poh-
tii.

Lampovyrittdjaksi ryhtymi-
nen vaatii vdhintddn 100 000 eu-
ron investointeja sekd mahdolli-
suutta saada pitkid, esimerkiksi 15
vuoden sopimuksia asiakkaiden
kanssa. Viirimden mukaan ihan-
teellinen kohde on suurehko kou-
lu tai lahietdisyydelld toimiva muu
yksikko, jonne kanaaliyhteydet
tulevat kohtuullisiksi. Parhaim-
millaan ldmpoyrittdjd voi saavut-
taa itselleen kokovuotisen tyopai-
kan. W

Kirjoittaja on Suomen metsiikes-
kuksen lintisen palvelualueen vies-
tinndn suunnittelija.

A Pitkanlinjan lampéyrittaja Mikko Palomaki Lapualta tarkistaa, onko liekin véri oikea.

Lampoyrittdjyydesta
vientituote

B HECSO-hankkeen tavoitteena
on Eteld-Pohjanmaalle muodos-
tuneen lampoyrittdjyyden osaa-
miskeskittymdn tunnetuksi te-
keminen ja hydodyntiminen alan
yritysten sekd sidosryhmien kan-
sainvilistymisessd. Osaamiskes-
kittymddn kuuluu lampoyritta-
jid, limpoyrittdjyyskohteita, met-
sdenergia-alan koneita ja laittei-
ta valmistavia yrityksid seki alal-
la toimivia tutkimus-, kehitys- ja
koulutusorganisaatioita.

Hankkeen toteuttavat yhteis-
tyossd Suomen metsidkeskus ja
Sedu-aikuiskoulutus. Rahoituk-
sesta vastaavat Eteld-Pohjanmaan
liitto, EAKR-rahoitus, SEEK, SEK
ja Ahtirin kaupunki.

16 |
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Bioenergia ry allekir-
joitti padasiallisena
osapuolena 12.12.2016
bioenergiakattiloiden
energiatehokkuuden
parantamista edistdvin
Kutteri II -puitesopi-
muksen. Sopimus kos-
kee neuvontaa kaikille
alle yhden megawatin
biokattiloille.

B Hannes Tuohiniitty

”Katsomme, ettd energiatehok-
kuuden parantamisesta hyotyvit
kaikki — kattiloiden kiyttsjit, bio-
energiasektori ja koko yhteiskun-
ta”, kommentoi Bioenergia ry:n
toimitusjohtaja Harri Laurikka
uutta sopimusta.

Bioenergian kiyton energiate-
hokkuutta kannattaa parantaa.
Maassamme on kdytdssd vanho-
ja biolimmitysjirjestelmid, joi-
den energiatehokkuutta voitaisiin
parantaa merkittdvisti. Ndin saa-
daan vidhennettyd polttoaineen-
kulutusta, limmityskustannuksia
ja savukaasupdastoji.

Rakennusten energiatehok-
kuusdirektiivissd on velvoite jér-
jestad rakennusten yli 20 kilowatin
lammityskattiloille joko pakollisia
tarkastuksia tai vaihtoehtoisesti
neuvontaa kiyttdjille. Suomessa
on péitetty kidyttid neuvontame-
nettely4, joka aloitettiin jo vuon-
na2014.

Vaihtoehtoinen neuvontame-
nettely on tehokkaampi keino pa-
rantaa biokattiloiden energiate-
hokkuutta ja vihentdd lammitta-
jien kustannuksia kuin pakolliset
tarkastukset.

Neuvontaa aluksi
pilkekattiloiden omistajille
Neuvontamenettelyd sovelletaan

Energiatehokkuus

Ala edistaa energia-

Tehokkaasti puulla

big

muun muassa pientalojen tulisi-
joihin, pilke- ja pellettikattiloihin
sekd hakekattiloihin. Naistd ener-
giankdytoltddn suurin ryhmaé on
pientalojen pilkekattilat. Siksi tie-
dottaminen on aluksi kohdennet-
tu niiden omistajille.

Neuvonnan ja opastuksen pad-
méirind on energiatehokkuuden
parantaminen. T4mi voidaan to-
teuttaa muun muassa limmitys-
jirjestelmien kunnossapidolla,
uusimalla laitteistoja, hyvilaatui-
sen polttoaineen kaytolld, varaa-
jalla ja aurinkolimmon yhdis-
tdmiselld jarjestelmiidn. Kattilan
omistajat voivat saada selvii sdis-
t6jd, ja puhtaammasta palamisesta
syntyy my6s vihemmaén haitallisia
pidstojid. Lisdksi edistetddn bio-
energian kiyttod ja parannetaan
sen kilpailukyky4 ja palveluita.

Neuvontaa annetaan myos pian
julkaistavan, biokattiloiden omis-
tajille tarkoitetun, internet-kyse-
lyn avulla.

”Kyselyn avulla kattilan omista-
jasaa my®os lisdtietoa kattilan ener-
giatehokkuuteen vaikuttavista eri-
laisista tekijoistd”, toteaa asiantun-
tija Mervi Suni Motivasta.

Neuvonta nékyy monien lehtien
sivuilla, messuilla ja internetissa
Sddstomahdollisuudet ovat suu-
rimmat vanhojen kattiloiden osal-
ta, silld niiden hyotysuhde on huo-
no. Télléin kattilan vaihtaminen

voi olla paras vaihtoehto. Mones-
ta lammitysjarjestelmastd puuttuu
varaaja, jolla jirjestelmin tehok-
kuutta voidaan parantaa merkit-
tavisti. Varaaja mahdollistaa myos
aurinkolammon yhdistimisen
jirjestelmiddn. Laadukkaan polt-
toaineen kiytto ja puhdas palami-
nen vihentivit kattilan likaantu-
mista ja sitd kautta puhdistamisen
tarvetta. Puhdas kattila taas pystyy
siirtdimadn paremmin lampo4 tal-
teen, eikd limpo karkaa harakoille.

Alan toimijat yhteen
kutterisopimuksella
Neuvontamenettelyn toteuttamis-
ta jatketaan Kutteri II -sopimuk-

tehokkuutta yhteisvoimin

sella, jolla luodaan edellytykset sil-
le, ettéd kuluttajille ja kéyttajille on
tarjolla bioenergialimmitysjarjes-
telmien kadyttoon ja huoltoon sekd
laitteiston vaihtamiseen liittyvii
neuvontaa ja opastusta.
Sopimuksessa neuvontatyo-
hon yhdessd ympdristoministeri-
6n kanssa sitoutuivat Bioenergia
ry, Ariterm oy, Nuohousalan kes-
kusliitto ry, Laatukattila oy, Lim-
mitysenergia-yhdistys ry, Suomen
Omakotiliitto ry, Himeen am-
mattikorkeakoulu oy, Jyviskylin
ammattikorkeakoulu ja Karelia
ammattikorkeakoulu.

www.tehokkaastipuulla.fi

/¥ LOGBEAR Ltd

VALMISTUS: LOGBEAR OY | Esa Ahopelto p. 0400 231268 | WWW.LOGBEAR.FI
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A Tolkkisten voimala 2012, joka valmistui 2013. Sen jalkeen ei ole valmistunut uusia puuta kayttavia CHP-laitoksia. Syksylla 2017 valmistuu

RS

Naantalin laitos, jonka jélkeen ei ole tiedossa uusia investointeja CHP-tuotantoon.

edellyttaa

Suomen ja EU:n energiapoliittisissa ohjelmissa
puhutaan limpimisti energiatehokkaan yhdiste-
tyn sihkon ja limmon tuotannon (CHP) puoles-
ta. Sen merkitys toimitus- ja huoltovarmuudelle,
ympiristolle ja kansantaloudelle tunnustetaan.
Silti Suomi on vaarassa menettda merkittavin
madrdan CHP-tuotantoa. Tarvitaan konkreettisia
CHP:n edistimistoimenpiteita.

Yhteistuotannon
sailyttaminen
toimia

W Jouko R&amo

Erityisen suuri merkitys
CHP-tuotannolla on Suomessa
kotimaisen energian lisddmises-
sd sekd energiajirjestelmin toi-
mivuudelle ja huoltovarmuudel-
le huippukulutustilanteissa, jois-
sa vaihtelevaa sihkontuotantoa ja
tuontisihkod on epiluotettavasti
tarjolla.

Suomen CHP-tuotanto on
huippuluokkaa

Suomessa kulutetusta sihkosta yli
neljannes tuotetaan CHP-laitok-

sissa, joissa polttoaine-energiasta
saadaan talteen jopa 90 %.

On yhd suurempi vaara, ettd
nykyinen matala sihkoén mark-
kinahinta ohjaa yhd useamman
CHP-laitoksen korvausinvestoin-
nin kohti lampdokattilaa. Inves-
toinnit CHP-kapasiteettiin eivit
ole nykytilanteessa kannattavia.
Talld on pitkdaikaisia vaikutuksia
Suomen sihkontuotannon raken-
teeseen, koska toteutettujen lim-
pokattilainvestointien kdyttoika
on 40-50 vuotta. Pelkille 1ampo-
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kuormalle mitoitettuja hoyry- ja
vesikattiloita ei voi jalkikdteen
muuttaa CHP-laitoksiksi.

Jopa yli 40% nykyisestd
CHP-sihkokapasiteetista poistuu
vuoteen 2030 mennessé teknisen
kayttoikansd paatyttyd. CHP-lai-
tosten investointitilanne paranee
vasta, kun/jos sihkén markkina-
hinta nousee tuntuvasti tai rinnal-
le kehitetddn uusia kannustimia.
Suomen tuoreen energia- ja ilmas-
tostrategian polititkkaskenaarios-
sa uskotaan vahvaan CHP-voima-
laitosten rakentamisboomiin, kos-
ka CHP-sihkon miird (24 TWh)
vuonna 2030 jopa ylittdd viime
vuosien tason. Onko siis odotetta-
vissa poliittista vetoapua CHP-lai-
tosten kannattavuudelle ja raken-
tamiselle?

EU:n valtiontukisdénnit sallivat
CHP:n tukemisen

Talld hetkelld voimassaolevat (v.
2014-2020) EU:n valtiontuki-
sddnnot energia-alalle toteavat, et-
td tuki sdhkon ja limmon yhteis-
tuotannolle sallitaan tietyin edel-
lytyksin. Toimintatukea voidaan
myontidd energiatehokkaille yh-
teistuotantolaitoksille, jotka tuot-
tavat sihkod ja lampod julkiseen
jakeluun, jos kyseisestd sdahkon-
tai limmontuotannosta aiheutu-
vat kustannukset ovat markkina-
hintaa korkeammat. Valtiontuki-
siinnot korostavat, ettd on tullut
yhid tirkeimmaiksi varmistaa ky-
synnin mukaan ajettavan sihkon-
tuotannon riittavyys kun vaihtele-
van tuotannon mairi on lisdanty-
nyt. Tdmdn vuoksi jdsenvaltiot
saavat antaa tukea sihkontuotta-
jille, jotta ne ylldpitavit varmasti
saatavilla olevaa tehokapasiteettia.
Niitéd ns. kapasiteettimekanismeja
onjo 11 EU-maassa.

Strategiaan kirjattu

— ”Sdilytetddn edellytykset yh-
distettyyn sihkon ja limmon
tuotantoon osana toimitusvar-
maa, energiatehokasta ja vidhi-
pédstoistd energiajdrjestelmad.”

— ”Yhdistetyn sdhkon ja lim-
mon tuotannon edellytysten
sdilyttiminen on my6s olennai-
nen osa jéirjestelmétason ener-
giatehokkuutta.”

— ”Energiaverotuksella kannus-
tetaan kdyttimadn yhdistetyssd
sdhkon ja limmon tuotannossa
sekd lammon erillistuotannos-
sa ensisijaisesti metsihaketta ja
metsiteollisuuden sivutuottei-

CHP-laitosten sdhkintuotantokapasiteetin

Nimellisteho,

korvaustarve vuoteen 2030 mennessa teknisen

MWe kdyttiidn perusteella
S 000
N __. [ : i Korvaustarve
i
i
i
7 000 ! B Kaasuturbiini+LTO
|
40 3150
& 000 : o i
70- : Kaasukombi
140 - | 2
5 000 ] BMoottonlaitos
4 000 BHayrykattila, prosessilampa
3 000 BHoyrykattila,
yhdyskuntzjate
2 000 BHayrykattila, hiili, &ljy,
kaasu
1000 BH&yrykattila, puuperdinen,

2015

turve, muu biomassa

2020

Lange: BF

A CHP-laitosten sidhkéntuotantokapasiteetin nimellisteosta vanhe-
nee yli 40 prosenttia vuoteen 2030 mennessa.

Talvipaketti tunnustaa
yhteistuotannon edut
Osana energiapoliittista talvipa-
kettiaan komissio esitti marras-
kuun lopussa uudistuksia myos
vuoden 2012 energiatehokkuus-
direktiiviin. Energiatehokkuusdi-
rektiivin uusimisella tavoitellaan
EU-tasolla sitovaa energiatehok-
kuuden parantamista 30 prosen-
tilla vuoteen 2030 mennessi. Te-
hokas yhdistetty sihkon ja lim-
mon tuotanto sdilyy uudistuksen-
kin jilkeen yhtend tdrkednd kei-
nona parantaa energiatehokkuut-
ta. Eli suoraan sanottuna: Suomen
CHP-malli on omaksuttu koko
EU:n malliksi.

Komission talvipaketissa on
myos esitys riskeihin valmistautu-

ta. Turpeen verotuksella pyri-
tddn varmistamaan, ettd turve
on kilpailukykyisempi kuin ki-
vihiili ja muut fossiiliset tuonti-
polttoaineet.”

— ”Vaihtelevan tuotannon li-
sddntyminen vaikuttaa myos
vuodenaikojen vilisiin eroihin
sdhkon kysynnin ja tuotannon
tehotasapainon yllipidossa.
Talven kysyntahuipuissa kovilla
pakkasilla tuulivoiman tuotan-
to on vihdisté eikd aurinkosih-
kod tuoteta. Tamédn vuoksi yh-
distetty sihkon ja limmon tuo-
tanto on yksi keino turvata sih-
kon toimitusvarmuus.”

misesta (Regulation on risk-pre-
paredness in the electricity sector).
Sdhkoéntuotannon osalta vaihtele-
vaan uusiutuvaan sihkontuotan-
toon (mm. tuuli, aurinko) tode-
taan liittyvdn toimitusvarmuus-
riskeja samoin kuin (Venijin)
tuontimaakaasuun perustuvaan
sahkontuotantoon. Nditd riskejad

voidaan hallita kotimaisiin polt-
toaineisiin perustuvalla CHP-tuo-
tannolla.

CHP:n edistamisestd ilman
konkretiaa

Hallitus hyviksyi 24.11.2016 se-
lontekonsa kansallisesta energia-
ja ilmastostrategiasta. Strategia
linjaa toimia ja tavoitteita, joilla
Suomi saavuttaa Sipildn hallitus-
ohjelmassa ja EU:ssa sovitut ener-
gia- ja ilmastotavoitteet vuoteen
2030. Energia- ja ilmastostrate-
gian yhteni keskeisend tavoittee-
na on korvata tuontienergiaa, ku-
ten Oljyd ja kivihiiltd, kotimaisella
energialla.

Strategia antaa selkeidn sanalli-
sen tukensa kotimaisia polttoai-
neita kiyttaville CHP-tuotannol-
le.

On hyvi, ettd hallitus on stra-
tegiassaan nostanut esiin CHP:n
suuren merkityksen osana Suo-
men energia- ja sihkojarjestel-
mid. Erityisesti strategia notee-
raa CHP-tuotannon tirkeén roo-
lin talven kysyntdhuipuissa ko-
villa pakkasilla. Jatkossa tarvitaan
konkreettisia toimia, joilla este-
tdan CHP-tuotannon vihenemi-
nen ja kannustetaan uusiin inves-
tointeihin. CHP-kapasiteetin in-
vestointiedellytysten parantami-
seksi mm. investointi- ja kapasi-
teettituet ovat kiyttokelpoisia. M

TAPIO 350

SYKEHARVESTERI

HARVESTERIT

RIUTTOLEHTO OY SUOMI-FINLAND

L R

ENNE

Tehokkuutta ja varmuutta!

TAPIO-harvestereiden etuja ovat mm. edullinen hankintahinta,
helppokayttoisyys, vahainen huollon tarve, yksinkertainen ja
kestava rakenne, suuri karsintavoima, polttoainetaloudellisuus

ja hyva karsintajalki.

Tutustu Tapio-harvestereihin:
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Tapani Rintala, p. p. 0400 446 001
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Paloja uusiutuvan

energian toimiala-
raportista 2015

EU:n Suomelle asetta-
ma 38 prosentin uu-
siutuvien energialdh-
teiden kayttotavoite
energian loppukulu-
tuksesta vuodelle 2020
saavutettiin ensimméai-
sen kerran virallisesti
jo vuonna 2014. Kan-
sallisesti maali hilattiin
hallitusohjelmassa pe-
rdti 50 prosentin kayt-
totavoitteeseen. Ener-
giaomavaraisuuden
osalta tavoite on kun-
nianhimoiset 55 pro-
senttia.

B Markku AlIm

Vuonna 2015 fossiilisten poltto-
aineiden osuus kokonaisenergi-
ankulutuksesta oli 37 prosenttia
ja uusiutuvan energian osuus vas-
taavasti 35 prosenttia. Tédssd yh-
teydessd on hyvd muistaa, ettd uu-
siutuvan energian kiyton EU-vel-
voitteen seuranta tapahtuu suh-
teessa energian loppukulutukseen.
Suomessa timi laskenta johtaa
noin 5 prosenttia korkeampaan
tasoon kuin kokonaisenergianku-
lutuksesta laskettuna. Loppukulu-
tus on siis eri asia kuin kokonaise-
nergiakulutus.

Metsédhakkeen kéayttd hiipui yha

Uusiutuvan energian osuus on
noussut vadgjaamattomasti siitd
huolimatta, ettd hakkeen kulutus
on ollut laskussa kolme viimeista
vuotta. Tédstd huolimatta uusiutu-
van energian tuotannosta 76 pro-

e =

A Hanasaari on paatetty sulk

senttia on edelleen periisin puu-
raaka-aineesta. Metsahaketta ku-
lui energiantuotantoon 8 miljoo-
naa kuutiota vuonna 2015, kun
hakkeen kiyton ennitys 8,67 mil-
joonaa kuutiota kirjattiin vuon-
na 2013. Laskua vuodesta 2013 al-
kaen on tullut noin 8,3 prosenttia.
Hakkeen kiyttotavoite vuoteen
2020 mennessd on 13,5 miljoonaa
kuutiota. Savotta tavoitteen saa-
vuttamiseksi alkaa jo olla ylivoi-
mainen. Samalla hakkuriyrittdjien
talous ja tulevaisuudennikymit
ovat synkentyneet merkittivisti.
Suuret puuenergian kayttod li-
sddvdt investoinnit tuovat alan
yrittédjille valoa ja toivoa tulevil-
le vuosille. Vuonna 2017 starttaa-
vat Aidnekosken biotuotetehdas ja
Naantalin monipolttoainelaitos
lisddvit puun hankintaa jo kulu-
vana vuonna. Lisdksi nyt rakenta-

ERS

misen loppuvaiheessa investoin-
nit tysllistivit yli 3 000 eri alojen
ammattilaista. Investointien ket-
ju jatkuu Lahden Energian Ky-
mijdrvi IIT -laitoksen rakennusin-
vestoinnilla ja mahdollisesti Kaidi
Finlandin Kemiin suunnitteleman
toisen sukupolven biopolttoaine-
teknologiaa hyddyntidvin biopolt-
toainejalostamon rakentamisella.
Molempien investointien on alus-
tavasti suunniteltu valmistuvan
vuonna 2019.

Niiden suurinvestointien polt-
toaine- ja raaka-ainehuolto tuli-
si jarjestdd mahdollisimman suu-
rella osuudella kotimaista energi-
aa. Ndin myonteiset vaikutukset
aluetalouteen ovat maksimoita-
vissa. EU-tavoitteiden laskennas-
sa sen sijaan polttoaineen alkupe-
rilld ei ole merkitystd. Tuontiraa-
ka-aineiden osuudet lisddvit uu-

ea 2024. Korvaava tuotanto on vield haussa. Kuva Matti Rajala.

siutuvan energian kertymai ma-
temaattisesti aivan samalla tavalla.

Vuonna 2015 Suomeen tuotiin
erilaisia energiatuotteita 7,8 mil-
jardilla eurolla. Eniten energia-
tuotteita tuotiin Venijilti, jonka
osuus tuonnin arvosta oli noin 60
prosenttia. Vastaavasti Suomesta
vietiin energiatuotteita 3,7 miljar-
dilla eurolla. Viennin supistumi-
nen oli merkittdvinti oljytuotteis-
sa. Energiatuotteita vietiin Suo-
mesta eniten EU-maihin, joiden
osuus viennin arvosta oli 85 pro-
senttia. Vaihtotase energiatuottei-
den osalta oli 4,1 miljardia alijda-
mdinen.

Hakeyritysryhma edelleen
kutistunut

Hakeyritysryhmin liikevaih-
to on viime vuosina kehittynyt
huomattavasti lampoyritysryh-
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midd maltillisemmin. Hakeyritys-
ryhmin liikevaihto ldhti kolmen
verkkaisesti kehittyneen vuoden
jilkeen reippaaseen laskuun vuo-
den 2013 viimeisen vuosineljin-
neksen aikana. Loppuvuoden ai-
kana liikevaihto kédntyi jyrkkaian
luisuun, miki johtui lammitys-
kauden 2013/2014 erittdin lampi-
méstd sddstd. Suuri osa hakepolt-
toaineista jdi kdyttimattd lammi-
tyskaudella, mikd heijastui suo-
raan liikevaihdon trendikuvaa-
jaan. Sama tilanne on toistunut
nyt jo kolmena limmityskautena.
Lasku on jatkunut samansuun-
taisena myos vuoden 2015 aika-
na, jolloin hakeryhmin liikevaih-
to putosi edelleen 7,2 prosenttia
edellisvuodesta. Hakeyrittdjien
tilanne voi parantua ainoastaan
normaalin kirein pakkastalven
olosuhteissa. Tosin energiapuu-
ta, kuten my9s sahojen tuottamaa
purua ja kuorta, on edelleen pal-
jon varastossa tulevaa lammitys-
kautta varten edellisvuosien sdis-
toind.

Lampoyrityksissa vakaa kasvu

Lampdyritysryhmén yritysten lii-
kevaihto on kehittynyt vuodesta
2010 ldhtien tuulivoiman ohel-
la kaikista viidestd yritysryhmds-
td voimakkaimmin. Kasvu on ol-
lut tasaisen nousujohteista lukuun
ottamatta vuotta 2013, jolloin ta-
pahtui loppuvuodesta notkahdus
litkevaihdossa. Limpdoyritysryh-
min liikevaihto kasvoi 7,9 pro-
senttia vuonna 2014 verrattuna
vuoteen 2013. Kasvu kiihtyi vuo-
den mittaan, silldi vuosineljin-
neksittdin tarkasteltuna liikevaih-
to kasvoi kaikilla neljinneksilld,
mutta vahvimmin vuoden viimei-
selld neljannekselld. Vuonna 2015
kasvu jatkui kolmella ensimmai-
selld vuosineljannekselld, mutta
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lammityskauden 2015/2016 tait-
teessa viimeiselld neljannekselld
lampoyrittdjien liikevaihtokayra
taittui lievddn laskuun limpimin
sddn vuoksi.

Energiapuuyritykset samassa
jamassa kuin hakeyrittajat
Energiapuuyritysryhmassd lii-
kevaihto nousi tasaisen varmasti
vuosina 2010-2013. Ryhmass lii-
kevaihdon kehitys kéddntyi ensim-
miistd kertaa negatiiviseksi tar-
kasteltavalla ajanjaksolla vuoden
2014 ensimmiiselld neljanneksel-
ld. Energiapuu-yritysryhmin lii-
kevaihto laski vuonna 2014 vuotta
aiemmasta 4,4 prosenttia, ja kaik-
ki sen vuosineljannekset muodos-
tuivat laskusuhdanteeksi, voimak-
kaimmin huhti-kesikuu. Vuoden
2015 ensimmiiiselld neljannekselld
lasku loiveni mutta jatkui edelleen,
ja edellisvuoteen verrattuna liike-
vaihdon laskua kertyi 1,3 prosent-
tia. Laskua selittdvit samat tekijit
kuin hakeyrittdjaryhmassa: kos-

ka lammityskausien 2013/2014,
2014/2015 ja 2015/2016 aikana ei
ole tarvittu energiapuuta vastaa-
via mdérid kuin normaalitalvina,
sddstoon on jadnyt suuria madrid
energiapuuta.

Suomen energiamarkkinat 2015
Vuoden 2015 limmin sdi vihen-
si edelleen lammitysenergian tar-
vetta edellisvuoteen verrattuna.
Energian kokonaiskulutus oli Ti-
lastokeskuksen mukaan 361 te-
rawattituntia vuonna 2015, miki
oli 3 prosenttia eli terawattitun-
ti vihemmin kuin vuonna 2014.
Sihkon kulutus oli 82,5 terawatti-
tuntia, joka oli prosentin vihem-
man kuin vuotta aiemmin.
Vuonna 2015 yksittéisistd ener-
gianldhteistd eniten laski hiilen
kulutus. 18 prosentin laskuun vai-
kutti muun muassa kahden hiili-
lauhdelaitoksen siirtyminen pit-
kiaikaiseen sidilontidin kannatta-
vuusongelmien takia. Kulutus vé-
heni my6s maakaasun (16 %), tur-
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A Eri energialéhteiden kdytdn osuus vuosina 1970-2015, % energian kokonaiskulutuksesta.
Fossiilisten polttoaineiden kaytté vaheni 7 prosentilla edellisvuodesta ja niiden osuus energian kokonais-
kulutuksesta oli 37 prosenttia. Uusiutuvan energian kaytto lisdantyi 2 prosenttia, ja osuus nousi jo lahelle

fossiilisten osuutta, 35 prosenttiin.

peen (11 %) ja puupolttoaineiden
(2 %) osalta. Oljyn kulutus pysyi
edellisvuoden lukemissa. Merkit-
tdvimmit energian lihteet olivat
puupolttoaineet noin 26 prosen-
tin osuudella ja 6ljyt noin 24 pro-
sentin osuudella.

Energian loppukiytto piene-
ni prosentilla. Teollisuuden osuus
energian loppukiytostd oli en-
nakkotiedon mukaan 45 prosent-
tia, joka on sama luku kuin vuotta
aikaisemmin. Rakennusten lim-
mityksen osuus oli neljidsosa, joka
pieneni 5 prosenttia edellisvuo-
desta. Liikenteen energian kiytto
lisddntyi prosentin, ja sen osuus
oli yhteensd 17 prosenttia.

Vuonna 2015 sihkon netto-
tuonti Suomeen oli 16,3 terawat-
tituntia, joka on 9 prosenttia vi-
hemmin kuin ennitysvuonna
2014. Nettotuonnin osuus Suo-
messa kulutetusta kokonaissih-
kostd oli 20 prosenttia. Eniten sdh-
ko4 tuotiin Ruotsista. Lahes kaikki
sihkon vienti suuntautui Viroon,
jonne sitd vietiin enemmin kuin
koskaan aikaisemmin, yhteensi 5
terawattituntia. Kesdkuussa sih-
kod vietiin my9s Vendjille ensim-
mdisen kerran kaupallisin perus-
tein.

Suomessa energiapaletin

kirjo on laaja

Suomessa energian tuotantomuo-
tojen kirjo on jo laaja. Uusien uu-
siutuvan energian tuotantomuo-
tojen osuudet erottuvat myos jo
selvisti koko energiapaletista.
Tallaisista esimerkkejd ovat lam-
pépumppujen, kierrityspoltto-
aineiden bio-osuuden, liikenteen
biopolttoaineiden ja tuulivoiman
tuotanto-osuudet. Niiden tuo-
tantomuotojen osuudet vaihteli-
vat 2—6 prosenttiin vuoden 2015
uusiutuvan energian kokonaisku-
lutuksesta.

Tulevina vuosina ndiden mui-
den tuotantomuotojen merki-
tys kasvaa edelleen, ja maailmalla
muiden tuotantomuotojen, erityi-
sesti tuulivoiman ja aurinkoener-
gian, kehitys on erittdin nopeaa.
Taustalla on suuri energiamurros,
jossa fossiilisen energian hyodyn-
tdmisestd siirrytddn uusiutuvaan
energiaan. Merkittivimmat muu-
toksen ajurit ovat energiantuo-
tannon alhaiset muuttuvat kus-
tannukset, padstottomyys, ener-
gian varastointimahdollisuus seka
teknologisen kehityksen mahdol-
listama yleinen markkinahintata-
son lasku. M

Kirjoittaja on Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen toimialapddllikko

Toimialaraportti osoitteessa:
http://www.temtoimialapalve-
lu.fi/toimialaraportit
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Energia-alan
koneyritykset
investointilamassa

Koneyritysten kannat-

tavuus oli edelleen kes-

kimairin heikko vuon-
na 2015: kannattavuus
on ollut keskiméi-

rin heikkoa jo vuosia.
Omavaraisuus ja mak-
suvalmius kuitenkin
paranivat kaikilla ko-
netyoaloilla. Syyna ta-
hin ovat talouden so-
peutustoimet muun
muassa investoinneis-
ta tinkiminen etenkin
energia-alalla.

M Simo Jaakkola

Haketusala ei kidytinnossd investoi

juuri ollenkaan — yritykset pdin-

vastoin keventdvit taseitaan. Yri-
tystasolla ndmad valttaimattomat
sopeutustoimet purevat ja naky-

vit omavaraisuuden paranemise-
na. On syytd kuitenkin kysyd, mi-
ten investoimattomus haittaa ke-
hittymista.

Polttoainemadrat

tippuneet

Konetyoaloista turveala ja hake-
tusala ovat suoraan kytkoksissd
energiateollisuuteen polttoainei-
den tuotannon kautta. Myds suu-
rin osa metsikoneyrittdjistd on
mukana energiantuotannon arvo-
ketjussa, koska he tuottavat lihes
kaiken metsihakkeen raaka-ai-
neen — latvusmassan ja ranka-
puun. Lopulta teollisuuspuusta-
kin iso osa piityy energiaksi. Té-
ten on hyvi tarkastella koko laajaa
biotalouden koneyrityskenttdi ja
sen elinvoimaisuutta, kun arvi-
oidaan energiantuotannon koti-
maisten polttoaineiden tuotan-
non elinvoimaisuutta.

Tulostaso on heikko

Koneyrittijien liitto on selvittanyt
laajahkon, vajaan 700 koneyri-
tyksen tilinpditdsaineiston avul-
la konetydalojen yritysten kan-

Merkittdva osa haketusalan yrityksista

sopeuttaa toimintaansa ahtaassa

taloudellisessa tilanteessa ja keventaa

tasettaan. Kuva Tage Fredriksson
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nattavuutta vuosina 2012-2015.
Aineiston yrityksistd noin kaksi
kolmasosaa toimii metsi- ja ener-
gia-aloilla. Vuonna 2015 aineisto
koostui kaikkiaan 635 yrityksen
tilinpdatoksistd: metsikonealan
yrityksissi liikevaihto oli yhteensi
388 miljoonaa euroa, haketus-alan
yrityksissd 50 miljoonaa ja turvea-
lalla 33 miljoonaa euroa. Toimi-
alojen edustavuus aineistossa voi-
daan arvioida varsin hyviksi.
Kannattavuusselvitys kertoo
keskimdidrin heikosta kannatta-
vuudesta sekd suurista kannatta-
vuus-eroista koneyritysten valil-
l4. Koneyritysten keskiméérdinen
tulostaso oli vuonna 2015 heikko.
Liiketuloksen mediaani oli maara-
kennusalalla 1,1 prosenttia, puun-
korjuualalla 1,3 prosenttia, tur-
vealalla 3,9 prosenttia ja haketus-
alalla 3,6 prosenttia — kaikki siis
keskimiérin heikkoja. Puunkor-
juuyritysten liiketulos laski edel-
leen vuodesta 2014. Muilla aloilla
kyseessd oleva tunnusluku hieman
parani. Samaan aikaan hyvain eli
yli 10 prosentin liiketulokseen
pédsseiden yritysten osuus on jo-

pa hienoisessa kasvussa, vaikka
markkinoiden haasteet ja turbu-
lenssi ovat lisddntyneet.
Koneyritysten liikevaihdon
mediaani oli puunkorjuualalla
562 000 euroa, turvealalla 473 000
ja haketusalalla 1 240 000 euroa.
Konetybalojen keskimiérdinen
liikevaihto on ollut viime vuodet,
2012-2015, metsi- ja haketusalal-
la laskussa. Turvealan yrityksis-
sd on nihty jopa pientd nousua.
Liikevaihdon lasku etenkin keski-
verrossa metsikoneyrityksessd on
ylldttavia tilanteessa, jossa aines-
puun hakkuumiirit ja kokonais-
hakkuukertymikin Suomessa on
nousussa. Térked syy loytyy met-
sihakkeen tuotannon kddntymi-
sestd selkeddn laskuun kysynnin
putoamisen seki tuontihakkeen
takia. Tamai rasittaa niin haketus-
alaa kuin my6s puunkorjuualaa.

Metséala investoi

- energia-ala ei

Selvityksessi mukana olleet 635
koneyritysti investoivat noin 88,5
miljoonaa euroa konekalustoon,
rakennuksiin ja muihin hy6dyk-
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keisiin vuonna 2015 pdittyneel-
14 tilikaudella. Summa on noin 14
prosenttia yritysten liikevaihdos-
ta. Metsi- ja energia-alojen kone-
yritysten osuus oli noin 80 pro-
senttia ja metsikonealan osuus 92
prosenttia. Energia-alan koneyri-
tykset eivit siis investoi juuri ol-
lenkaan.

Puunkorjuualalla mediaaniyri-
tys investoi hieman alle 10 pro-
senttia suhteessa liikevaihtoon ja
turvealalla hieman yli 4 prosent-
tia. Merkittidvai ja paljon puhu-
vaa liiketoiminnan tilasta on se,
ettd haketusalalla mediaaniyritys
ei investoinut lainkaan. Investoin-
titaso oli huomattavasti alhaisem-
pi, kertoo se siiti, ettd investoin-
nit keskittyvit melko harvalukui-
seen joukkoon. Puunkorjuualal-
la 10 prosenttia yrityksisté teki li-
ki puolet kaikista investoinneista.
Haketusalalla oli jo toinen vuosi
perikkiin, kun keskiverto yritys
ei investoinut lainkaan. Turvealan
investoinnit ovat varsin maltillisia.

Omavaraisuus parantunut

Paras omavaraisuusaste on tur-
vealan yrityksilld, silli mediaa-
niyrityksessikin hityytelldan hy-
vdd 40 prosentin omavaraisuus-
rajaa. Metsikonealalla lihestytddn
tyydyttivad 30 prosentin omava-
raisuutta. Haketusalalla investoi-
mattomuus nikyy: yritykset ovat
nousemassa heikosta omavarai-
suudesta tyydyttaville tasolle.

A Turvealan yrityksissa on usein muutakin liiketoimintaa kuin turvetuotantoa johtuen tuotannon voimak-

kaasta keskittymisesta kesaan. Kuva: Hannu Salo

Haastetta kaikille toimijoille:
investoinnit tuottamaan
myds koneyrityksille
Koneyritysten kalustoon on sitou-
tunut suuri padoma, ja investoin-
tien mdaird on edelleenkin koko-
naisuutena korkeahko. Heikko tu-
lostaso paljastaa, ettd koneyritys-
ten suuret investoinnit ja pidomat
eivdt tuota riittdvasti ainakaan
koneyrityksille itselleen, mikd on
suuri haaste kaikille konetyoalo-
jen toimijoille yrittéjistd asiakkai-
siin ja paattdjistd konevalmistajiin.
Investoinneista piddttyminen
voi olla vilttimattomyys tai ainoa
keino nostaa yritys niin sanotusta
suosta. Mutta kun omavaraisuut-
ta kohennetaan pidattaytymalld
investoinneista, ollaan ongelmal-
lisessa tilanteessa. Haketusala on
tistd hyvd esimerkki. Laskevaan
kysyntddn pitdd tietenkin reagoi-
da kuluja vihentimailld ja kapa-
siteettia vihentimailld, mutta sa-
malla pysihtyy kehitys, joka tulee
yleensd investointien kautta. Sik-
si olisi ehdottoman tirkedi saada

Liikevaihto Liiketulos
mediaani mediaani
€ %
Metsékoneala 2013 633 500 +2,45
2014 571 403 +1,78
2015 562 000 +1,29
Turveala 2013 422 000 -2,40
2014 446 500 +3,28
2015 473 000 +3,94
Haketus 2013 1231 000 +1,02
2014 1139 000 +2,37
2015 1240 000 +3,65

Liiketulos > 10 % = hyva, 5-10 % = tyydyttava, <5 % = heikko

Omavaraisuus

metsihakkeen kiyttd Suomessa
taas kasvu-uralle, koska lasku hei-
jastuu toiminnan kehittimiseen ja
my6s alan konepajateollisuuden
kilpailukykyyn. Nyt ollaan pahasti
jumissa.

Kirjoittaja on Koneyrittijien
liitton varatoimitusjohtaja. Vas-
tuualueena on metsi- ja ener-
gia-alat.

Taustaa kannattavuusselvityksesta:

B Koneyrittdjien liitto on teet-
tianyt 2015 ja 2016 konetydalo-
jen (maarakennus, metsikone,
turve, haketus ja metsidnparan-
nus) kannattavuusselvityksen
BSH Partners oy:lld kauppare-
kisteritietoihin perustuen. Sel-
vitys kattaa nyt vuodet 2012—
2015, ja tilastoon tulee vuosit-
tain yksi vuosi lisdd. Seuratta-
vien yritysten perusjoukko on
sama, mutta tilinpddtostietojen
saatavuus yrityksittdin vaihtelee
vuosittain. Vuonna 2015 saatiin

635 Koneyrittdjien jasenyrityk-
sen tilinpaitostiedot.

Selvityksessi tehtiin yritysten
tilinpaitostietoihin palkkakor-
jaus, eli lisdttiin kustannusra-
site, yrityksen liikevaihdon pe-
rusteella. Suurimmillaan palk-
kakorjaus oli 30 000 euroa. Sil-
14 huomioidaan yrittdjalle mak-
settava palkka, joka ei muutoin
ndy liaheskiidn kaikkien yritys-
ten tilinpdidtoksen luvuissa kus-
tannuksena.

Moottorisahan terdketjujen

TESTIMENESTYJA TRILINK

Viranomaiset USA:ssa testasivat sekd 0,325 ja 3/8”
jakoiset teriketjut (testi VGO 14027b).

TRILINK:

+Hyvi leikkuuteho

+ Pieni venyma

+ Kestava

Hanki nyt uudenajan terdketju Trilink. Saatavana
hyvin varustelluista pienkoneliikkeista

% (mediaani) TRILINK

Metsékoneala 2013 26,54 Taatusti purevat teridketjut

2014 26,60 T

2015 28,70 www.trilink.eu
Turveala 2013 37,74

2014 35,01

2015 36,64
Haketus 2013 21,13

2014 23,63

2015 29,62
Omavaraisuus alle 20 % = heikko, 20-40 % = tyydyttava, yli 40 % =
hyva

A Muutama keskeinen tunnuslukuja - liikevaihto, liiketulos ja oma-
varaisuus. Mediaaniluku tarkoittaa suuruusjéarjestykseen laitetun ai-

neiston keskimmaisté havaintoa. Mediaaniarvo kuvaa parhaiten alan
yritysten keskimaaraista menestymista.
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Ymparisto

:sta tuttua -

tutkimusta metsatalouden ja turvetuotannon vesistovaikutuksista

Metsdtalouden ja eri-
tyisesti turvetuotan-
non vesistovaikutukset
aiheuttavat jatkuvas-

ti huolta ja kiivastakin
julkista keskustelua.
Turvetuotannon valu-
mavesid vastaanotta-
vien jarvien peldtddn
tayttyvan humuspitoi-
sesta mudasta, ja nii-
den veden laadun peli-
tddn huonontuvan.

B Tommi Kauppila

Yle TV1 -kanavalla esitettiin syk-
sylld 2015 kuusiosainen draa-
masarja Pintaa syvemmailtd, joka
pohjautuu kokemuksiin turve-
tuotannon vastustamisesta Keu-
ruun Martinjdrvelld. Draamas-
sa esiintyivit myds sedimentti-
tutkijat ndytteenottovilineineen.
Nyt tuo Geologian tutkimuskes-
kuksen, Jyviskyldan yliopiston ja
Turun yliopiston yhteinen jarvi-
sedimenttitutkimus on julkais-
tu saksalaisessa ymparistogeotie-
teen alan lehdessi, Environmental
Earth Sciencessi.
Turvetuotannon vesistovaiku-
tusten tutkiminen yksittdisen jar-
ven kohdalla on usein hankalaa,
koska soisilla seuduilla myos met-
sitaloustoimenpiteet voivat ai-
heuttaa samankaltaista kuormi-
tusta. Jarviin vaikuttavat lisiksi
muun muassa maatalous, ilmape-
rdinen laskeuma, viime vuosikym-
menien ilmastonmuutos, kiinteis-
toiltd tuleva kuormitus, kunnos-
tusojitukset ja vesistojen yleinen
tummuminen. My6s Martinjér-
ven seutu on metsitalouden tar-
koituksiin voimaperdisesti oji-
tettua, minkd vuoksi turvetuo-
tannon vaikutukset taytyy pyrkiad
erottamaan turvemaiden metsi-
ojituksen hyvin samankaltaisis-
ta vaikutuksista. Hyvin harvojen

A Naytteenottokalustoa pystytetdan Martinjérvella.

jarvien veden laatua on myoskidian
seurattu niin pitkddn ja tarkasti,
ettd tuloksista saisi selvitettya tur-
vetuotannon vaikutuksia vesis-
to6n. Tillaisissa tapauksissa voi-
daan hyodyntéd jarvien pohjalle
kerrostuneita sedimenttejd, jotka
tarjoavat luonnon oman arkiston
jarven ja sen valuma-alueen muu-
toksista. Sedimenttien tutkiminen
on perusteltua siksikin, etti iso osa
turvetuotannon vaikutuksista voi
kohdistua juuri niihin.

Vertailujérvi paljastaa alueen
historian ilman turvetuotantoa
Kaikkien jirvien pohjalle ker-
rostuu jatkuvasti jirvisediment-
tid — liejua tai mutaa. Jotta turve-
tuotannon vaikutukset saataisiin
esiin, Martinjarven sedimentti-
tutkimuksessa otettiin niytteet
my0s viereisestd Iso Kivijarvesta.
Sen valuma-alueella ei ole turve-
tuotantoa, mutta tiedot muista
alueella aikojen saatossa vaikutta-
neista tekijoistd ovat tallentuneet
sen sedimentteihin. Martinjir-
vessd pitdisi nakyd sama muutos-
ten historia kuin Iso Kivijirvessi-
kin, mutta turvetuotannon alka-
misen jilkeen jirvien vilille voisi

muodostua myos eroja. Erityisesti
erot sedimentin ja hiilen kerrostu-
misnopeudessa ovat kiinnostavia,
koska Martinjdrven altaan on ar-
veltu tdyttyneen useiden metrien
paksuisesta kerroksesta turvetuo-
tannon liikkeelle saattamasta ai-
neksesta.

Pitkid ndytteitd ja ikiméadrityksié
Molempien tutkimusjirvien pak-
suimpien liejujen alueilta valittiin
tutkimuksen pdiasiallinen ndyt-
teenottopaikka. Niiltd paikoilta
otettiin koko liejukerroksen lipi
ulottuvat néytteet ja sedimentin
pintaosista suurihalkaisijainen,
vajaan metrin pituinen néyte tar-
kempiin kemiallisiin ja biologi-
siin mairityksiin. Lyhyempid lie-
jundytteitd otettiin jarvissd myos
muilta alueilta.

Kaikista niytesarjoista tutkit-
tiin kuinka syviltd liejusta Tser-
nobylin vuoden 1986 Cesium-137
-laskeuma nykyisin loytyy, ja arvi-
oitiin sen perusteella viimeaikais-
ta liejun paksuuskasvua. Pddasial-
lisilta ndytteenottopaikoilta otetut
néytteet ajoitettiin cesiumin lisak-
si Sdteilyturvakeskuksessa lyijyn
isotooppeihin perustuvalla me-

netelmall, jolla voidaan selvittda
sedimenttien ikdd noin viimeisen
sadan vuoden ajalta. Pitkien niy-
tesarjojen vanhemmat osat ajoi-
tettiin puolestaan Luonnontieteel-
lisen keskusmuseon ajoituslabora-
toriossa arkeologiastakin tutulla
radiohiilimenetelmaills, jotta saa-
tiin pitkin aikavilin vertailutietoa
sedimentin ja hiilen kertymisestd
nidytteenottopaikalla.

Sedimentin laadun ja
elibjadnteiden tutkimukset
Valuma-alueella tapahtuneiden
muutosten selvittdmiseksi ja hii-
len kertymisnopeuden tutkimi-
seksi molempien jirvien sedi-
menttindytesarjoista maaritettiin
hiilen ja useiden muiden alkuai-
neiden pitoisuudet. Jirvien ve-
den laadussa, eligstossi ja pohjan
oloissa tapahtuneita muutoksia
selvitettiin tutkimalla sedimen-
tin elivjddnteitd. Surviaissddsken
toukat eldvit jarven pohjaliejus-
sa ja niiden lajikoostumus kertoo
muutoksista jirven rehevyydes-
sd ja pohjan oloissa. Piikuoristen
levien jddnteet kuvastavat mo-
nipuolisesti veden laadun ja jér-
viympiriston muutoksia.

24
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Ei paksuja viimeaikaisia
sedimenttikerroksia tai
kerrostumisnopeuden kiihtymista
Ajoitustulosten perusteella se-
dimentin paksuuskasvu on ollut
varsin samansuuruista molem-
missa jarvissa. Kaikilla Martinjar-
ven niytteenottopaikoilla Tser-
nobyl laskeuman aiheuttama Ce-
sium-137 -pitoisuuden nousu l6y-
tyi liejusta noin 7—8 senttimetrin
syvyydestd. Niytteenottopaikoille
ei siis ole syntynyt metrien pak-
suisia viimeaikaisia sedimentti-
kerroksia, kuten on esitetty.

Sedimentin kerrostuminen
vaihtelee jdrven eri osissa ja jar-
vien vililld. Jottei ndytteenot-
topaikan luontainen kerrostu-
misnopeus paidsisi vaikuttamaan
tuloksiin, viimeaikaista kuiva-ai-
neen ja hiilen kertymistd ei ver-
rattu tutkimusjdrvien vililld. Sen
sijaan tarkasteltiin, kuinka paljon
kertyminen oli kiihtynyt verrat-
tuna samojen ndytesarjojen van-
hempiin osiin. Molemmissa jér-
vissd viimeaikainen hiilen ja kui-
va-aineen kertyminen olikin no-
peampaa kuin ennen. Hiiltd ja
kuiva-ainetta kertyy vertailujér-
vend toimineessa Iso Kivijarvessi
nykyisin noin kolme kertaa enem-
min kuin reilu sata vuotta sitten —
Martinjdrvessd noin kaksi kertaa
enemman.

Pitkd maankéyton historia ndkyy
molemmissa jarvissé

Molempien jirvien sedimenttien
koostumus muuttui jo varhain,
1800-luvun lopulla ja 1900-lu-
vun alussa, metsien laajamittais-
ten hakkuiden, maatalouden ja
ensimmadisten ojitusten vuoksi.
Muutokset nikyivit myos piikuo-
risissa levissi, jotka kertovat jdr-
vien ravinteisuuden kasvaneen ja
myds humuspitoisuuden lisddn-
tyneen.

Suurimmat muutokset ajoittu-
vat molemmissa jarvissd 1960- ja
1970-luvuille, jolloin metsia oji-
tettiin voimakkaasti. Mineraali-
maan eroosio ja kulkeutuminen
jarviin lisddntyi selvisti. Surviais-
sddskitulosten perusteella jarvien
pohjan laatu heikkeni ja vesistojen
rehevyys kasvoi. My6s piikuoriset
levit reagoivat muutokseen voi-
makkaasti.

Turvetuotannolla lyhytaikaisia
vaikutuksia

Turvetuotannon alku ei nikynyt
vhtd selkedsti Martinjirven sedi-
menteissd kuin aiemmat muutok-
set. Mineraaliaineksen osuudessa
nikyy kuitenkin ohimenevi lasku,
joka osuu ajallisesti liheisen Kal-
munevan tuotannon alkuun ja jo-
ta ei ndy Iso Kivijarvessd. Se voisi
johtua eloperiisen aineksen osuu-
den kasvusta sedimentissd. Myos
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A Sedimentin laadun muutoksia Martinjarvessa. Jarven historia on hyvin samankaltainen kuin vertailu-
jarvellakin. Kalmuneva sijaitsee Martinjarveen laskevan Suojarven lahistolla.

surviaissddskituloksissa nikyy vi-
liaikainen muutos Kalmunevan
tuotannon valmisteluvaiheen ai-

koihin.

Jarvien kunto on huonontunut
vield viime aikoinakin
Eliostomuutosten perusteella ve-
den laatu vaikuttaa huonontu-
neen ja rehevyys kasvaneen vie-
14 aivan viime aikoina, 2000-lu-
vulla erityisesti Iso Kivijirvessd,
mutta myods Martinjarvessd. Syy-
td havaittuihin muutoksiin ei voi
tietdd varmasti, mutta ajallises-
ti muutosten kanssa yksiin osu-
vat ainakin ilmaston muuttumi-

nen, loma-asutuksen rakentami-
nen ja metsien kunnostusojituk-
set. Samaan aikaan metsien kisit-
tely ja turvetuotanto ovat jatku-
neet alueella. Veden laadun muut-
tuminen erityisesti 1990-luvun
puolivilistd alkaen nikyy myos
jdrvissi, joita on seurattu tarkas-
ti vesindytteiden avulla. Nykyisin
saattaakin olla entistd hankalam-
paa tunnistaa yksittdisten maan-
kayttomuotojen vaikutuksia, kos-
ka ympdristé on muutoinkin jat-
kuvassa muutoksessa. My0s téssi
tutkimuksessa havaittiin, kuinka
hankalaa vaikutusten erottaminen
toisistaan on, kun tutkitaan todel-

lisen eldmén tapausta. Sen vuoksi
tutkimuksia aihepiiristi tarvitaan
vield paljon lisdd, ennen kuin laa-
jempia yleistyksid voidaan tehdi.

Julkaisu:

T. Kauppila, T. Ahokas, L. Niko-
lajev-Wikstrom, J. Mikinen, M. H.
Tammelin & J. J. Merildinen 2016.
Aquatic effects of peat extraction
and peatland forest drainage: a
comparative sediment study of
two adjacent lakes in Central Fin-
land. Environmental Earth Scien-
ces 75:1473. W

Kirjoittaja on Geologian tutki-
muskeskuksen tutkimusprofessori.
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Uusi Savotta 2025 -las-
kelma osoittaa, ettd
metsdala tyollistad lahi-
vuosina nykyisen mai-
rdn metsureita, met-
sikoneen- ja puutava-
ra-autonkuljettajia il-
man uusia puun kayt-
tod lisddvid investoin-
teja. Energiapuun kor-
juun ja kuljetuksen am-
mattilaisten tarve laskel-
mien mukaan lisdantyy.

B Markus Strandstrom

Metsiteollisuusyritykset ovat
kdynnistineet tai kdynnistimassi
uutta tuotantokapasiteettia, min-
ki seurauksena puun kiytto kas-
vaa ldhivuosina. Myos metsihak-
keen kiyttotavoitteita on tarkis-
tettu ylospdin uuden kansallisen
energia- ja ilmastostrategian myo-
td. Toisaalta puutavara-autojen ko-

tyollist
metsureita

konaispainojen nostaminen mah-
dollistaa kuljetusten tehostamisen.
Muun muassa edelld mainituista
syistéd edelliset vuoteen 2020 ulot-
tuvat tyovoiman tarvelaskelmat
pdétettiin pdivittdd vain muutama
vuosi niiden valmistumisen jil-
keen. Uudet laskelmat ulottuvat
vuoteen 2025 asti. Niiden tavoit-
teena on tuottaa edeltdjiensd ta-
voin ajantasaista tietoa, joka tukee
eri organisaatioiden toiminnan
suunnittelua seki alan koulutuksen
suuntaamista ja oikeaa mitoitusta.

Tulevia tyovoimatarpeita haa-
rukoidaan kahdella tarkastelulla.
Laskelmassa I teollisuuspuun hak-
kuut ovat jo tehtyjen investointi-
pédtosten mukaisia (65 milj. m?)
jalaskelmassa IT hakkuut nousevat
kestdvien hakkuumahdollisuuk-
sien tasolle (75 milj. m?). Metsi-
hakkeen kiyton oletetaan nouse-
van kansallisen energia- ja ilmas-
tostrategian mukaisesti joko 12 tai
15 miljoonan kuutiometrin tasol-
le. Metsdnhoitotdistd maanmuok-
kauksen, istutuksen ja ennakko-
raivauksen tyomiidrit seuraavat
hakkuiden muutosta. Tyoméii-
rien oletetaan kehittyvin kaikkien
tyolajien osalta kummassakin las-
kelmassa samalla tavalla vuoteen

£

Puun kayton kasvu
kuljettajia ja

Keskeisimmat laskennassa kaytetyt oletukset

Laskelmal Laskelmall

Hakkuut ja hakkeen tuotanto milj. m®/vuosi:

Teollisuuspuun hakkuut
Metséhakkeen tuotanto
Hakkuutapojen osuudet:
Ensiharvennus
Muu harvennus
Uudistushakkuu
Puunkorjuun tuottavuuskehitys
Autokuljetuksen osuus kuljetuksista
Autojen keskikoko:
Ainespuun kuljetus
Energiapuun kuljetus
Autokuljetuksen tuottavuuskehitys*
Metsé@nhoidon koneellistuminen:
Istutus
Taimikonhoito
Tyévoiman vuosipoistuma:
Metsurit
Metsakoneen kuljettajat
Puutavara-auton kuljettajat

2015 2025 2025
58,5 65 75
8,0 12 15
8 % 8 % 8 %
32 % 32 % 32 %
60 % 60 % 60 %
- 420 % +20 %
77 % 77 % 77 %
68 tn 76 tn 76 tn
64 tn 68 tn 68 tn
- +15 % +15%
3% 30 % 30 %
1% 15% 15 %
5,6 % 5,6 % 5,6 %
5,0 % 5,0 % 5,0 %
7,0 % 7,0 % 7,0 %

* Tuottavuuskehitys, jonka oletetaan tapahtuvan autojen koon kasvun li-

saksi.

2020 asti ja eriytyvin vasta sen jil-
keen. Toisin sanoen laskelman II
suuremmat puumdirit korjataan
vasta jalkimmadiselld viisivuotis-
kaudella. Metsidnhoitotéiden ko-
neellistuminen painottuu myos
vuosille 2021-2025. Tuottavuu-
den oletetaan kehittyvin suotui-
sasti manuaalisia metsinhoitotoi-
td lukuun ottamatta.

Mika Savotta 2025?

Vuoteen 2025 ulottuva lasken-
nallinen tarkastelu metsialan tu-
levasta tyovoimatarpeesta. Las-
kelmat on pdivitetty toistaiseksi
ammatillisen koulutuksen saa-
neiden — metsurit, metsikoneen
ja puutavara-auton kuljettajat —
henkiloiden osalta.

Kattavuus
Kattaa metsdnhoidon, metsihak-
keen tuotannon, puunkorjuun ja

Nykyisella tyévoiman méaaralla
paastaan pitkalle

Tiedossa olevat investointipdatok-
set lisddvat tydmadrid, mutta suo-
tuisan tuottavuuskehityksen an-
siosta niistd selvitddn suunnilleen
nykyiselld tyovoiman madrallda — 12
700 henkilslld (laskelma I). Met-
surien ja metsikoneenkuljettajien
kokonaistarpeet pysyvit lihes en-

voimatarpeen tarkastelun.

Laskentaperiaate
Laskenta perustuu tylajeittaisiin
tydsuoritteisiin sekd olosuhde- ja
tuottavuustietoihin ja arvioihin
niiden kehityksestd. Uuden tyo-
voiman laskennassa on huomioi-
tu eldkoityminen ja siirtyminen
muille aloille (vuosipoistuma)
Aiheeseen liittyvi julkaisu loy-
tyy Metsitehon verkkosivuilta

A Siirtyminen 76-tonnisiin,kosi-n jopa isonﬁiin, puuavara-automm ; puutavaran autokuljetuksen tyo-  www.metsateho.fi
tehostaa kuljetuksia huomattavasti.
26 | BioEnergia NRO 1 12.1.2017

‘ ‘ BIO-20170112-212087-.indd 26

16.1.2017 8:20:34




Savotta 2025 tuloksia

Tarve, henkiloa

Uusia henkiloita keskimaarin/vuosi

Laskelma | Laskelma Il Laskelma | Laskelma Il

2015 2025 2025 2016 - 2025 2016 - 2025

Teollisuuspuun hakkuut, milj. m® 58,5 65 75 65 75
Metsahakkeen tuotanto, milj. m® 8,0 12 15 12 15
Metsurit 3270 3220 3400 180 200
Metsakoneen kuljettajat 6 140 6230 7310 330 440
Puutavara-auton kuljettajat 3520 3290 3850 220 280
Yhteensa 12930 12740 14 560 730 920

A Metsiaalan tyévoimatarve. Noin 20 prosenttia autokuljetuksen kuljettajatarpeesta kohdistuu energia-
puun kuljetuksiin. Uusien henkildiden tarve kuvaa rekrytointitarvetta. Koulutusméaarien mitoituksessa on
tarkeada huomioida koulutuksen lapéisyaste ja valmistuneiden siirtyminen muille aloille, jotta todellinen

tyévoiman tarjonta vastaisi rekrytointitarvetta.

Tarve, henkil6a

Uusia henkil6itd keskimaarin/vuosi

Laskelma | Laskelma Il Laskelma | Laskelma Il

2015 2025 2025 2016 - 2025 2016 - 2025

Teollisuuspuun hakkuut, milj. m® 58,5 65 75 65 75

Metséhakkeen tuotanto, milj. m 8,0 12 15 12 15

Metsakoneen kuljettajat 1230 1530 1930 100 140

Hakkuukone 330 410 520 30 40

Metséatraktori 530 660 830 40 60

Kannonnostokone, hakkuri ... 370 460 580 30 40
Metséanhoitokoneet

A Metsikoneenkuljettajien tarve energiapuun korjuussa. Noin 25 prosenttia metsékoneenkuljettajatar-

peesta kohdistuu energiapuun korjuuseen ja metsdhakkeen tuotantoon.

nallaan. Puutavara-autonkuljetta-
jien tarve jopa hieman laskee au-
tojen kokonaispainojen nousun ja
kuljetusten tehostumisen myota.
Edellistd korkeampi hakkuumah-
dollisuuksien hyddyntimisaste ja
metsihakkeen kiyton taso (laskel-
ma II) nostaisivat tyévoiman koko-

naistarvetta noin 1 600 tyontekijilla
vuoteen 2025 mennessid. Metsdko-
neen- ja puutavara-autonkuljetta-
jien osalta lisdtarve kohdistuisi eri-
tyisesti metsiahakkeen tuotantoon.
My®6s metsurien tarve lisddntyisi
metsinhoitotdiden koneellistumi-
sesta huolimatta.

Vuosittain tarvitaan vahintdén 700
uutta tyontekijaa

Uutta tydvoimaa metsialalle tar-
vitaan keskimairin 700-900 hen-
kilod vuodessa. Uusien metsurien
tarve vastaa melko hyvin vuon-
na 2015 valmistuneiden mii-
rid (204). Metsikoneenkuljetta-

jien osalta valmistuneiden méiri
(396) on myos ldhelld laskelman I
mukaista uusien kuljettajien tar-
vetta. Laskelmassa II metsdko-
neenkuljettajien keskimédédrdinen
tarve on valmistuneiden maarda
suurempi. Erityisen selvisti tar-
ve ylittdd valmistuneiden mairin
jaksolla 2021-2025, jolloin ty6-
madrit tulevat olemaan korkeim-
millaan. Uusien puutavara-auton-
kuljettajien tarve ylittid kumman-
kin laskelman perusteella selvisti
valmistuneiden kuljettajien mai-
rin (130). Koulutusmaiirien mi-
toituksessa on tarkedd huomioida
koulutuksen lapdisyaste ja valmis-
tuneiden siirtyminen muille aloil-
le, jotta todellinen tyévoiman tar-
jonta vastaisi rekrytointitarvetta.

Kiinnostavat ja tehokkaat
koulutusvaylit

Metsdalan koulutusjirjestelmit
ovat uudistuksen alla. Puuhuol-
lon toimijoiden erityisend huolen-
aiheena on metsikoneen- ja puu-
tavara-autonkuljettajien koulutus.
Puunkayton lisddntyessd tarvitaan
kiinnostavia ja tehokkaita koulu-
tusviylid ja oppimisymparistoji,
joilla alalle saadaan riittivisti am-
mattitaitoisia kuljettajia. M

Kirjoittaja on Metsiiteho Oy:n tut-
kija. Metsiiteho Oy on Suomen joh-
tavien metsditeollisuusorganisaatioi-
den omistama tutkimus- ja kehitys-
tyohon (T&K) erikoistunut yritys.

Mikko Pihala
4-tien lansipuoli
puh: 050 500 1092

BIO-20170112-212087-.indd 27

PR

7 SaMPO ROSENLEW

Ahti Sormunen
4-tien itapuoli
Puh: 0400 346 650

etunimi.sukunimi @ sampo-rosenlew.fi

www.sampo-rosenlew.fi

SAMPO-ROSENLEW OY
Konepajanranta 2A, PL 50
28101 Pori

16.1.2017 8:20:35




Agromaster Oy, Teollisuustie 8, 54710 LEMI, 020 7413 322, myynti: 040 505 8697, info@agromaster.fi, www.pilkemaster.fi

Pilkemaster Evo 30

TR

SM

SM/TR

PM

PM/TR
Pilkemaster Evo 36

TR

SM

SM/TR

PM

PM/TR
Pilkemaster Evo 36HCLite

TR

SM

SM/TR

PM

PM/TR

Pilkemaster Evo 36HC

TR
SM
SM/TR
PM
PM/TR

Pilkemaster SMART1

Pilkemaster SMART2
Pilkemaster SUPER
3,6m kuljettimella
3,0m kuljettimella

Bilke, Lejtoniemen Metalli Oy, Nikkarintie 2, 78850 Varkaus, 0400-674164,

Bilke S3

Bilke S3 séhko

Bilke S3 Kulkuri 13 hv
Bilke S3 Kulkuri 18 hv
Bilke H2 Hydr.halkaisja

5226 T 75 Eh 640
6330 S 7,5 Eh 710
6 871 T/S 75 Eh 720
6 831 P 75 Eh 690
7 565 TP 75 Eh 700
6573 T 75  Eh 660
7609 S 75 Eh 720
8 427 T/S 7,5 Eh 740
8145 P 75 Eh 700
8976 T/P 75 Eh 710
7387 T 7,5 Eh 670
8419 S 75 Eh 730
9246 T/5 75 Eh 750
8968 P 75  En 710
9790 TP 75  En 720
8 451 T 75 Eh 630
9484 5] 7,5 Eh 740
10 306 T/S 7,5 Eh 760
10032 P 75  En 720
1085 TP 75  En 730
2984 Tydkone Th 350
3992 Tyokone Th 465
6153 T 40 Th 900
5851 T 40 Th 900
5.202 Traktori 15 Ei 500
6.654 Sahko 11 650
Poltto-
ELRY moottori &7 650
8.468 13,4 730
alk 8.056  Traktori Ery%lftorm 750

2 3
;'? © g £
&8 C3g L33
£ N@ S

Saad. Hydraulinen
75-100  ketjulaippa 15"/30 60/30
75-100  ketjulaippa 15"/30 60/30
75-100  ketjulaippa 15"/30 60/30
75-100  ketjulaippa 15"/30 60/30
75-100  ketjulaippa 15"/30 60/30
Saad. Hydraulinen
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36
Saad. Hydraulinen
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60 /36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36
Saad. Hydraulinen
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36
75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36

Hardox katkaisuterd 4/19

41/19
85 /Hazlgico% katkaisuterd 50 /0q
85 -"- 50/20
017.5565571, kai@bilke.net, www.bilke.net
n.55 Pyored 22,5 cm Pituus 52 cm

Lautamainen 34 cm
n.55 Kuten edelld Kuten edelld
n.65 Kuten edella Kuten edelld
n.65 Kuten edella Kuten edella
n.65 Hyd.halk.

Suurin pit. 2 m

Halkomaxi, www.halkomaxi.com, 0400 808 552, penttikultalahti@gmail.com, www.halkomaxi.com

HalkoMaxi 2100 XL

3629,00

T

5

Th

450

110

Halkaisija n. 55 cm

Kiila/2100/60

12
12
12
12
12

12
12
12
12
12

12
12
12
12
12

12
12
12
12
12

12
12
12

12

12 kk

b
(7]
§es 5
S s
&S g
25 Q 5
Vakiona poistokuljetin
V/4,0 Lisévarus%elet:
uun nostaja,
V/4,0 ,5ton halfgaisusyll,
V/40 6-0s. halkaisuterd,
’ kuHetHSﬁJusta,
erillishalkaisu,
VI40 kipdyta,
V/4,0 Hydr. Syottorulla
Vakiona poistokuljetin, nopea ja voimakas
(halkaisuvoima 2—-8 ton)
V/4,0 Lisévarustte_et:
puun nostaja,
V/4,0 E-?s{ja 2?-013. halkaisuterét,
uljetusalusta,
V740 izri(ﬂli(‘sh.alkaisu,
ukkipoyta
V/I40 5000 halkaisusy.
V/4,0 Hydr. Sydttorulla
Vakiona poistokuljetin, nopea ja voimakas (hal-
kaisuvoima 2-8 ton), hydr. halk.terdn kork.sadto
V74,0 Lisévarustteet:
uun nostaja,
V/4,0 k—?stja %?éts halkaisuterat,
uljetusalusta,
V740 ter{flli(.sh"alkaisu,
ukkipOyta,
LEECH 10 ton y{allgaisusyl.
V/4,0 Hydr. Sydttorulla
Vakiona poistokuljetin, nopea ja voimakas (hal-
kaisuvoima 2-8 ton), hydr. Laipankdant, hydr.
halk.terdn kork.s&éto ja hydr.syottorulla
V/4,0
Lisdvarusteet:
V/4,0 puun nostaja, . .
V/40 6-0s. ja 8-0s. halkaisuterat,
’ kuHetusaIusta,
V/4.0 erillishalkaisu,
2 tukkipoyta,
V/4,0
Pilkemaster Smart kytketén pienkuormaajan,
traktorin, pyordkuormaajan tai vastaavan laitteen
etukuormaajaan tai kaivinkoneeseen. Kla
V/36 Automaattinen, uudella viiltévallé terélla ja
J vetavilld teloilla varustettu pilkekone
V/3,0
V/Poisto
3-4m
V/sy6tto
2m
Kuten
edella

Maantiekéyttoon rekist.
Maantiekéyttoon rekist.

9,5 t tydntdvoima, hydraulinen teran korkeuden sédto, puut halkaistaan kahteen tai neljaén osaan, konetta kdyt. traktorin ohjaamosta ja puut nostetaan koneeseen hydraulikuormaimella.
Hassinen Veljekset Oy, Havelintie 1, 0400-294901, seppo@havel.fi, Klapimaster.fi

KlapiMaster 15

Mottimaster S
Mottimaster L
Mottimaster XL

Kellfri 13-HK520
Kellfri 13-HK540G
Kellfri 13-HK777
Kellfri 13-HK1100
Kellfri 13-VK700

1282 Pbolio- g5 80 70 Saha/24cm Ruuvi/50/24cm
Holmet Oy, Keskikankaantie 27, 15860 Hollola, 040-7698347, mottimaster@holmet.fi, www.mottimaster.fi

3817 S 3kw 630kg 110cm  Giljotiini / 22cm 60cm/22cm

3600 T 35kw 603kg 100cm  Giljotiini / 22cm 60cm/22cm

12 096 T/(5) 11kw Eh 1300kg  85cm Vannesaha / 36cm 60cm /36¢cm
Oy Kellfri Ab, Pieleslehdontie 2, 41310 Leppavesi, 020 722 9130, info@kellfri.fi, www.kellfri.fi

479 S} 2,9 Eh 90 64 52

739 P 49 Eh 122 54/-

799 S & Eh 160 74 70/-

999 S 3 Eh 180 74 110/-

779 T Th 144 72 70/-

879 T Th 168 72 110/-

Kellfri 13-VK1100

12

12kk
12kk
12kk

12
12
12
12
12
12

V/2,7m

V/4m
V/4m

= I I L e I

Myos sahkokayttdisend.

3-5m¥h

5-7m¥h
10-15m¥h

11tn halkaisuvoima

o8 |
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Kellfri 13-KK200 1390 S 55 Eh 373 84 29 -/29 12 L Giljotiinihalkaisija
Kellfri 13-KW340 2190 S 4 Eh 400 84 34 60/34 12 L
Kellfri 13-VM350 4290 S 6,4 Eh 300 84 33 53/33 12 V7
Kellfri 13-VM360E 6290 S 75 Eh 888 84 36 55/36 12 VA4
Korpelan Kone, Ahopellontie 48, 62710 Kurejoki, 050-5525465, korpelankone@japo.fi, puunhalkaisukone.fi
Brutus 3000 11700 Tiraktori 35 ﬁgm%'lr 1800 120 i hydr ristikko/60 6 sy6tt6 kuormaimella, lisavarust. langaton ohjaus
Laitilan Rautarakenne Oy, Kusnintie 44, (PL 59), 23800 LAITILA, (02) 8571 200, (02) 8571 201, seppo.haapala@japa.fi, www.japa.fi
JAPA

385 TR 6T Basic 7605 T Eh 850 90 teriketju / 38 hydrauli /52/38 12 V4.2

385 E 67 Basic 8374 S 75 Eh 912 9 teriketju / 38 hydrauli /52/38 12 V4.2

385 TRE 6T Basic 8966 T+S 75 Eh 966 9 teraketju / 38 hydrauli/52/38 12 V42

385 TR 6T Expert 9050 T Eh 850 9 teriketju / 38 hydrauli/52/38 12 V42

385 E 6T Expert 9845 S 75 Eh 912 90 teraketju / 38 hydrauli /52/38 12 V4.2

385 TRE 6T Expert 10388 T+S 75 Eh 966 9 terdketju / 38 hydrauli /52/38 12 V4.2

385 TR 6T Pro 9880 T Eh 850 9 teraketju / 38 hydrauli/52/38 12 V42

385 E 6T Pro 10717 E 75 Eh 912 9 teriketju / 38 hydrauli/52/38 12 V42

385 TRE 6T Pro 11588  T+S 75 Eh 966 90 teraketju / 38 hydrauli /52/38 12 V4.2

385 Saatavana myos 8T sylinterilla

435TR 27850 T Eh 1930 100 teraketju / 43 hydrauli/55/43 12 V4.2

435 E 30000 S 15 Eh 2080 100 terdketju / 43 hydrauli/55/43 12 V4.2

435 TRE 31550  T+S 15 Eh 2040 100 teraketju / 43 hydrauli /55/43 12 V42

235E 3044 S 15 Eh 260 9 teraketju / 23 hydrauli/33/23 12 thlo(usr'brf

ei mattoa

235 BE 3222 Be 6,5  Eh 260 9 teraketju / 23 hydrauli/33/23 12 -

485 TR 36010 T Eh 2000 90 Teraketju / 48 hydrauli/66/48 12 V4

485 TRE 38900 T+S 15 Eh 2100 90 Teraketju / 48 hydrauli /66/48 12 V4

100 TR 1626 T 160 80 pycroterd / 25 Ruuvi / 60/ 25 ” |-

100 E 2154 E 4 190 80 pycroterd / 25 Ruuvi/ 60/ 25 in |-

700 TR5.6T 5196 T Eh 630 80 pydroterd / 26 hydrauli/60/26 12 V38

700 TRE5.6T 6395 T+S 75 Eh 685 80 pyorotera / 26 hydrauli/60/26 12 V38

305 TRH PLUS 3397 T Th 434 85 teraketju / 30 hydrauli/45/30 12 L E%S}gk“”emme” pituusvaihtoendot 2,3 m tai

305 TR PLUS 4025 T Eh 490 85 terdketju / 30 hydrauli/45/30 12 L

305 E PLUS 4272 S 4 Eh 520 85 teraketju / 30 hydrauli/45/30 12 L

305 BE PLUS 5591 bonsa Eh 520 85 teraketju / 30 hydrauli/45/30 12 L

355 TR PLUS 5619 T Eh 565 90 terdketiu/35 hydrauli/60/35 12 L frlstokulettimen pituusvaintoendot 3,8 m tai

355 E PLUS 5961 S 75 Eh 595 90 teraketju / 35 hydrauli/60/35 12 L

355 TRE PLUS 6301 T+S 75 Eh 630 90 teréketju / 35 hydrauli/60/35 12 L

110TRH 1 531 T Th 220 70 hydrhalk /110 /45 12 hydr. halk

110TR 2495 T Eh 270 70 hydrhalk /110 /45 12 hydr. halk

110E 2851 S 4 Eh 270 70 hydrhalk /110 /45 12 hydr. halk

110BE 3400  BEnsa E 290 70 hydrhalk/110/45 12 hydr. halk

110 BE Road 4221 ?gﬂﬁ\? Eh 290 70 hydrhalk/110/45 12 hydr. halk

60TRH 1218 T Th 170 70 hydrhalk/60/35 12 hydr. halk

60E 1683 S 4 Eh 220 70 hydrhalk /60/35 12 hydr. halk

60 BE 3209 ?g”ﬁ\'j‘ Eh 220 70 hydrhalk/60/35 12 hydr. halk
Maaseldn Kone Oy, Valimotie 1, 85800 HAAPAJARVI, Veijo Kontro, 040 579 7074, (08) 7727300, info@maaselankone.fi, etunimi.sukunimi@maaselankone.fi

www.maaselankone.fi www.hakkipilke.fi

Hakki Pilke HH100 Hydraulihalkoja Lisédvarusteet
SU0-

HakkiPilke HH 100 7,0t 1600 T %%Lﬁs Th 230 60 100/ 45 12 nopeutusventtiili

. I/min)
ﬁg}[ﬁgi]éﬂﬁgeutusvenmh 255
Hakki Pilke Eagle pilkkojasirkkeli Pyoroterd Kartio Vakiona
TR 1754 T 150 80 27 40/27 12 Kovapalaterd
SM 2417 S 180 80 27 40/ 27 12 Lisévarusteet

siirtopyorét
Hakki Pilke OH27 Pyorotera Hydraulinen Vakiona Vakiona
0H27 4600 T 75 Eh 560 80 27 60/27 12 32 kovapalaterd, 5,5 t sylinteri
OH27 tr/sm 5905 T/8S 75 Eh 600 80 27 60/27 12 32 Lisévarusteet
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Hakki Pilke Hawk 25 Terdketju Hydraulinen Vakiona Lisdvarusteet
Hawk 25 Sahkdm.Mobiili 5500* S 4,0 Eh 460 75 25 40/25 12 2,0 6-osaan halk. tera
Hawk 25 Polttom.Mobiili 5990* P 4,0 Eh 460 75 25 40/ 25 12 2,0
poistok.jatke 1m. tr-mallin - 330
* Kampanjahinta
Hakki Pilke Raven Teréketju Vakiona Lisdvarusteet: 6-osaan halk.terd
Raven 30 Kééntyvé -
EOiStOkgrgatsmsséyt‘m ) 6 475 T B15) Eh 600 80 30 50 /30 12 4,0 puunnostin,
aven m Kadntyvd TP
poistok mattosyGito y 7498 S 55 Eh 600 80 30 50/30 12 4,0 puunsysttdpdydat
Puunostimen kéyttoventtili 275
Hakkilift Raven puunostin 1110
Hakki Pilke Falcon 35 Teréketju Vakiona Lisdvarusteet: puunnostin,
Falcon Puhdistavalla PO
Eofsmkusumgnﬁl(lja : 9403 T 7,5 Eh 873 80 85 50 /35 12 4,0 puunsyottopdydat
alcom Sm Puhdistavalla ;
poistokUljettimella 11403 S 75 Eh 893 80 35 50/35 12 4,0 halk.terd 6-0sa
Hakkilift Falcon puunnostin -~ 1 020
Hakkilif Falcon puunnosti- - o6o
anen kaytt%v%n ||I|| -
iitinsarja hydraulisille
iisdlattole 214
Hakki Pilke Expert 37 Teraketju Hydraulinen Lisévarusteet: halkaisuterd 6-osaan,
et kaantyva 7900 T 10 Eh 800 80 37 60/37 12 V40  puupdyditja puunnostin
g’gis%ﬂéﬁ TRISm kééntyd  ggg5  7/5 10 Eh 850 80 37 60/37 12 V40 puhdistava poistokuljetin malleihin
Hakkilift 371 puunostin 1010 joissa on kédntyva
Hakkilift puunnostimen ot
S 275 kuljetin.
Puhdistava poistokuljetin 660
Hakki Pilke Easy 38 Teréketju Hydraulinen Vakiovarusteet
38 Easy tr 11648 T 10 Eh 880 80 38 60/38 12 V4,0 liséhydrauliikka,poistokuljetin
38 Easy sm 13 660 S 10 Eh 980 80 38 60/38 12 V4,0 roskanerottelijalla.
38 Easy tr/sm 13740 T/S 10 Eh 1000 80 38 60/38 12 V4,0 Lisévarusteet
Hakkilift 381 puunnostin 1045 6 ja 8-0saan halk.terd
AG 10 autom ketjunkiristin - 50 PuUNNostin puunsyttepdydat
jalkiasennussarja (OB
Autom.ketjun Kiristin.
Hakki Pilke Easy 42 Teréketju Hydraulinen Lisdvarusteet
42 Easy tr/sm 15400 T 15 Eh 1170 100 42 60/ 42 12 V4,0 halk.terd 6,8 ja 12-0saan
42 Easy sm 17 411 S 15 Eh 1170 100 42 60/ 42 12 V4,0 puunsygttopdydat
42 Easy tr/sm 17 411 T/S il Eh 1210 100 42 60 /42 12 V4,0 puhdistava poistokuljetin,
puruimuri
Hankki Pilke Easy 43 Teraketju Hydraulinen
43 Easy tr 19500 T 15 Eh 1400 190 43 60/43 12 V40 Vioreet
43 Easy tr levedlld poisto- 100- YOr0avustin,pundistava poistokuljetin,
kuljenirynella 2 22 200 T 15 Eh 1500 190 43 60/43 12 V4,0 SaatUJl(?'atx )
100- hyraulinen puunmittalevy,
43 Easy sm 21500 S 15 Eh 1400 120 43 60/43 12 V4,0 hydraulinen puunpainaja.
43 Easy sm levedlla 24200 S 15 En 1500 190 43 60/43 12 V40 ok et ech ja 12-
poistokuljettimella 120 ) ety 4 -osaan
100- iynlauhdutin, puruimuri,
43 Easy tr/sm 22 900 T/S 15 Eh 1400 190 43 60/43 12 V4,0 puunsy6ttopoydét
43 Easy tr/sm levedlld 100-
poistok}l/Jljemmella 25600 T/S 15 Eh 1500 120 43 60/43 12 V4,0
Hakki Pilke Easy S 50 Teraketju Hydraulinen Vakiona
50 S Easy tr 28733 T 15 Eh 2 000 120 50 60/ 50 12 V4,0 E\oiﬁokulj;&tint roskanerottelijalla
isdvarustee
50 S Easy sm 31605 S 15 Eh 2100 120 50 60/50 12 V4,0 Halk,ter“éin@,&je(ljjt2-osaan
uunsyottopoydd
50'S Easy tr/sm 31605  T/S 15 En 2200 120 50 60/50 12 V40 S
Hakki Pilke Cleaner
puhdistinrumpu 3990
Hakki Pilke Cleaner 2100
poistokuljetin 3m.
Hakidfeed 421
syotm{)oyta hydraulisella 2030
annostelijalla
Hakkifeed 422 syfmégij- 2468
ta hydraulisella annosteli-
jalla’ja sivusyotolla
Hakkifeed 471 syﬁtffdPﬁy— 4840
ta kahdella siirtoketjulla
ja sivusyotolla
Hakkifeed 472 syottopdy-
ta kolmella siirtol%let%‘ul‘a,y CAllD
hydraulisella annostelijalla
seka sivusyotolla
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Hakkifeed 2m jatke 472
syottopoydalle

Valmistaja pidattdd oikeuden malli- ja hintamuutoksiin
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Pikoteam Oy, Wattikuja 7 62200 Kauhava, 06-4881040, Gsm 0500 567969, www.pikoteam.fi, info@pikoteam.fi

Hydraulihalkaisijat

70
70
70
70
70
70
70

90

0

o o o o

ketju/30

ketju/30

Sirkkelinterd
00mm

Sirkkelinterd

700mm

25
25
25
25
36

70-45-700Tr 11855 Traktorl ™ 180
70-45-700 Sm 197581  SSMO- 4okw  En 235
70-45-700Pm65hv 197581  Pipollo- Eh 215
70-45-1100 136291 Traktori T 220
70-45-1100 O 192742 Titraktori Eh 260
70-45-1100 Sm 306452 SO 7560 En 300
70-45-1100Pm 13w 306452  Ppoltlo- Eh 290
Klapikoneet

Piko 835 Tr/Oh 479839 Tiraktori Eh 700
Piko 835 Sm/Oh 580645 SSMKO- 750 En 720
Ruuvisirkkelit

PkoRS700PMG5hy 229839  FiRolllo- 220
PkoRS700SM40kw 229839 SO 4ok 235
Puhdistusrumpu polttopuille siséltéd 2,1m kdéntyvan poistokuljettimen.

PIKO Cleaner SM 387097 SSMO- 90865 420
PIKO Cleaner HM 41129 Hinyrauii 420
REGON, Rantakatu 23, 85800 HAAPAJARVI, 044 0124433, ismo.hallapuro@regon.fi, www.regon.fi
Regon R1 TR 5072 T 55KW  Th 420
Regon R1 OH 5443 T 55KW  Eh 470
Regon R1 EL 6008,- S 55kW  Eh 510
Regon R1 Hinattava 7564,- P 55kW Eh 640
Regon R2 OH 9620 T 1KW  Eh 920
Regon R2 EL 10781 S KW Eh 985

0

36

70/45 4-osaan
70/45 4-osaan
70/45 4-osaan
110/45 4-0saan
110/45 4-0saan
110/45 4-o0saan
110/45 4-o0saan

65/30
65/30

Kartio 65/25
Kartio 65/25

30
30
30
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Pikaliikevent.ja jatkopdytd 7.ton tydntovoima
Pikaliikevent.ja jatkopdyta 7.ton tydntovoima
Pikaliikevent.ja jatkopdyta 7.ton tydntovoima
Pikalilkevent.ja jatkopdyta 7.ton tydntovoima
Pikaliikevent.ja jatkopdytd 7.ton tydntovoima
Pikaliikevent.ja jatkopdytd 7.ton tyontovoima
Pikaliikevent.ja jatkopoytd 7.ton tyontovoima
Vakiona
3,5m Halkaisuvoima 5-ton
hydr.
Halkaisuvoima 5-ton
Kovametalli sirkkelinterd 700mm
Kovametalli sirkkelinterd 700mm
2,1m Kaynnistimet ei sisally
2,1m Saadettava hydrauliikka
V/3,4 Sybttopoyta toimiin nostimena
V/3,4 Sy6ttopdyta toimiin nostimena
V/34 Sy6ttopoyta toimiin nostimena
V/3,4 Sy6ttopoyta toimiin nostimena
V/4 Sybttopoyta toimii nostimena
V/4 Sy6ttopdyta toimii nostimena

Reikélevy Oy, Yrittajantie 22, 62375 YLIHARMA, 010 425 8000, etunimi.sukunimi@ereikalevy.fi, Riina Mansikkamaki, "www.reikalevy.fi, www.sami-finland.com"

SAMI Autochopper

Sami Autochopper automaattiset klapikoneet.
Monipuoliset ominaisuudet vakiona kaikissa
malleissa.

Kone on téysin automaattinen ja ohjelmoitavissa

S:sahko- Alati toimien mikroprosessorin ohjaamana.
$110-EC440 21253 Tt 11 Eh 1480 90 Teréketju/ 44 Hydr./50/44 12 /4,0 Ha&kaisuvoimapﬂ T PikaliikeJ ja lauhdutin
vakiona.
S$110-TC440 21044 T 1 Eh 1400 90 Terdketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/4,0
%(QHS on taysin automaattinﬁn ja ohjelmoitavissa
ALt oimien mikroprosessorin ohjaamana.
$110-TEC440 22 020 TS 11 Eh 1540 90 Teréketju / 44 Hydr./ 50 / 45 12 L/4,0 Ha&kaisuvoimz?ﬂ i Pika\iikejja pehmokaynnistin
vakiona
— }[(QHE; on téysin automaattinﬁn ja ohjelmoitavissa
:séhko- ALt oimien mikroprosessorin ohjaamana.
$185-EC440 22212 T 15 Eh 1510 90 Terdketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 /4,0 Ha\kaisuvpim£18,5 . Pikaliike ja pehmokayn-
nistin vakiona
Fqne, on téysin automaattinﬁn ja ohjelmoitavissa
A oimien mikroprosessorin ohjaamana.
$185-TC440 21688 T 15 Eh 1450 90 Teréketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/4,0 Hal\(kaisuvoimf?18,5 {. Pikalike ja lauhdutin
vakiona.
{(Qﬂe on téysin automaattinﬁ.n ja ohjelmoitavissa
Aot oimien mikroprosessorin ohjaamana.
S185-TEC440 22958 TS 15 Eh 1590 90 Terdketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/4,0 Ha\kaisuvpim§18,5 t. Pikaliike ja pehmokéyn-
: o nistin vakiona.
e 3645 Eh 12 Reikélevy Oy
Poistokuljetin yksiosainen 2131 Egg]rggtlt“gr-i 12 Reikélevy Oy
Lastauspoytd 6,5m 8883 12 Reikalevy Oy
Lastauspdytd 3,5m 4983 12 Reikdlevy Oy
Automaattierottelija 23280 USKO- 550y 12 V/40m  Reiklevy Oy
. - Hydrauliik- Siirtokuljetin vetoteloina ovat Kartiot jolloin Puu
Siirtokuljetin 4m 3532 kgmoottori 12 L oh{gu{uu aina samaan kohtaan. Kaikki telal
vetéavat ketjun vélityksella.
Ylistaron Teréstakomo, Lahdentie 9, 61400 YLISTARO, (06) 474 5100, www.palax.fi
Klapisirkkeli ruuvihalkaisulla
PALAX 55 SM 1855 S 3 162 75 kovam. terd / 20 Ruuvi/ 50 / 25 12 o kovam. terd vakiona
PALAX 55 PM 2250 P 5,5 hv 155 75 kovam. terd / 20 Ruuvi/ 50/ 25 12 - kovam. teré vakiona
PALAX 55 TR 1491 T 3 150 15 kovam. terd / 20 Ruuvi /50 / 25 12 = kovam. terd vakiona
Hydraulihalkaisijat max 60 cm puille, halkaisu 2 ja 4 osaan
Pikaliikeventtiili vakiona
i R 1%8 S 3 Eh 200 75 50 Killa / 60/ 50 12 - pikalike vakiona
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KLAPIKONEET JA HALKAISIJAT
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Palax Logsplit 60 PM 2363 P 55hv Eh 180 75 50 Kiila / 60 / 50 12 = pikaliike vakiona
Palax Logsplit 60 TR 1177 T 3 Th 150 75 50 Kiila/ 60 / 50 12 - pikaliike vakiona
Hydraulihalkojat 1 m puille, halkaisu 2 ja 4 osaan, pikaliikeventtiili vakiona
Al 157 T T T 20 70 60 100/60 2 - pikaliike vakiona
Tl ogepit 100 2411 T Tr Eh 275 70 60 100/ 60 iz |- pikaliike vakiona
Palax Logsplit 100 SM 3218 S 75KW  Eh 320 70 60 100/60 12 pikaliike vakiona
Palax Logsplit 100 PM 3734 P 13hv  Eh 300 70 60 100/ 60 12 pikaliike vakiona
1hjetysalusta Logspiit 4 15 Rekisteritynd
Palax Active klapikone
Active TR OHD 3218 T 4 KW Eh 380 75 27 400/ 27 12 L/26
Kuljetin 806
Active PM 5403 P 13Hhv  Eh 490 400/ 27 12 V/26
Kewyt alusta 694
Rekisterdity kulj. alusta 1282 Rekisterditynd
Palax C700 Combi klapikoneet
TR/ 3,5 ton 4950 T Tr Eh 425 75 kovam. terd / 25 Kiila / 60 / 25 12 V/4,3m autpikal. lisdv
TR/ SM/ 3,5 ton 6290 T/S 75Kw  Eh 485 75 kovam. terd / 25 Kiila/ 60 / 25 12 V/43m autpikal lisav
NS E 13y Eh 460 75 kovam.terd/ 25 Kila/60/25 12 V/43m  autpikal lisiv
Jarrullinen kuljetusalusta 2 411 Rekisterbitynd
Palax Power 70 klapikoneet sydttokuljettimella Power 70 lisév.
TR35t 7153 T Tr Eh 810 90 kovam. terd / 25 Kiila/ 60 / 25 12 V/43m  aut. pikalikevent.
TR/SM 7,5 kw, 3,5ton. 8565 T/S 75Kw Eh 900 90 kovam. terd / 25 Kiila /60 / 25 12 V/43m  hydrhalk kork.séét.
rankatel. suosit. lisdvar. 677
Puun nostin hydraulinen 1 064
Palax Power 70 S klapikoneet syéttokuljettimella Power 70S lisavar.
TR3,5t 10097 T Tr Eh 840 90 kovam.terd / 25 Kiila /60 / 25 12 V/43m  aut. pikalikevent.
TR/SM 3,5t 11871 T/S 75Kw Eh 930 90 kovam. terd / 25 Kiila /60 / 25 12 V/43m "
rankateline suosit. lisdv. 677
Puun nostin hydraulinen 1 064
Palax C900 Pro klapikoneet syottokuljettimella
TR Pro 8ton. 16 387 T Tr Eh 1600 90 Kovam.terd / 37 Kiila / 55 / 40 12 V/43m  Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
TR/SM Pro 8 ton. 18 532 T/S 11Kw Eh 1700 90 Kovam.terd / 37 Kiila / 55 / 40 12 V/43m  Nopea PowerSpeed tehohalkaisu
Palax Power 100 S klapikoneet sydttokuljettimella
100STR 20 645 T Tr Eh 1780 90 Kovam.terd / 40 Kiila / 55 / 40 12 V/4,3m  Pikaliike vakiona
100 S SM 22 548 S) 15kw  Eh 1850 90 Kovam.terd / 40 Kiila / 55/ 40 12 V/4,3m  Pikaliike vakiona
Palax KS 35 Ergo ketjusaha syottokuljettimella
TR 3,5ton 6532 T Tr Eh 720 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60/ 35 12 V/43m  Palax KS 35 lisdv.
Palax PowerSpeed 1613
nopea tehohalkaisu 8 ton
TR/SM 3,5 ton 9032 S 75kw Eh 780 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60/ 35 12 V/4,3m
rankateline suosit. lisdv. 677
Puun nostin hydraulinen 1 064
Palax KS 35 S ketjusaha syottokuljettimella
TR 3,5t 8750 T Tr Eh 750 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60/ 35 12 V/4,3m
STR/SM 3,5t 11 000 S 75kw  Eh 810 90 Ketjulaippa 15" /35  Kiila/ 60/ 35 12 V/4,3m  Pikaliike vakiona
Palax PowerSpeed 1613
nopea tehohalkaisu 8 ton
Palax KS 40 S ketjusaha syottokuljettimella
TR 13 ton 11 040 T Tr Eh 820 90 Ketjulaippa 16" /38 Kiila/ 60 / 40 12 V/43m  Pikaliike vakiona
pgerpeedones 1613 12
istninta oo 1 12
Palax Cleaner roskanpoistaja
Dk e I 3218 T/ 0.7 kW 12
Jatkokuljetin 3m 1814 T/8 0,7 kW 12 L/3m
Palax Roller roskanpoistorata
Sahkém. 0,7 kW 4798 S 0,7kW 12
Jatkokuljetin 3m 1814 T/8 0,7 kW 12 L/3m
Palax Swing klapisékkien tyhjennin etuormaajaan
1605 T 12
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KATTILA-POLTIN-YHDISTELMAT

KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisa
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/

Veto 30 4200 Suomi  0-30 460 270 ei 62x102x135 kylla L* L L L vV RJ K 12
Veto 60 5300 Suomi  0-60 650 340 ei 72x119x138 kylla L* L L L V. RJ K 12
Veto 75 5300 Suomi  0-75 640 290 g 72x119x138 kylla L* L L L L RJ K 12
Veto 80 6650 Suomi  0-80 740 410 ei 72x119x158 kylla L* L L L V.  RJ K 12
Veto 100 7750 Suomi  0-100 900 475 ei 82x134x158 kylla L* L L L V.  RJ K 12
Veto 120 7750 Suomi  0-120 880 385 gi 82x134x158 kylla L* L L L B RJ K 12
Veto 150 9920 Suomi  0-150 1070 460 8 82x162x175 kylla VoL L L B RJLM K 12
Veto 220 14100 Suomi  0-220 1700 850 8 107x188x175 kylla v L L B RJLM K 12
Veto 300 20 550 Suomi  0-300 2300 1300 i 110x238x220 kylla v L L B RJLM K 12
Veto 400 23 800 Suomi  0-400 3600 1400 i 132x249x220 kylla VoL L L B RJLM K 12
Veto 500 28 850 Suomi  0-500 4500 1700 i 153x290x220 kylla VoL L L B RJLM K 12
Veto 700 46 000 Suomi  0-700 6000 3000 i 174x343x220 kylld VoL L L B RJLM E 12
Veto 990 70 300 Suomi  0-990 7500 4200 i 174x343x270 kylla VoL L L B RJLM E 12

BioComp 40 - 300

Bio 120-4000

Tarjouksen

mukaan

Suomi

Suomi

40, 60,
80, 120,
150, 200,
250,300
120-
4000

495-
2400

1500-
22500

Biofire Oy, 06 2332 267, biofire@Dbiofire.fi, www.biofire.fi
HAKE PP = Pohjapurkainjérjestelma. Hydraulitoiminen tankopurkainpohja. Hinnassa: kattila, poltin, vélisailid, pohjapurkain, tuhkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusnaytollinen ohjauskeskus.

koon
mukaan

"

Hake, pel-
letti, turve,
vilja, jne.

koon mukaan

koon mukaan

*polttolaitteen yhteydessa
Ariterm Oy, Veijo Kilkkils, Esa Suvanto, Tauno Tarvainen, Jarmo Nikula ja Jukka Kyyronen, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, (014) 426 301, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
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HAKEGOKWPP 23 49400  Suwomi 270 pae et Lov L L L e K 12:36
HAKEGOKWPP3x3 51900  Suomi  2-70 z L v L L HE K 1236
HAKEGOKWPP3x5 57100  Suomi  2-70 z L v L L HE K 12:36
HAKEBOKWPP2x3 55700  Suomi  2-100 z L v L L HE K 12-36
HAKESOKWPP33 58200  Suomi  2-100 z L v L L HE K 12-36
HAKEBOKWPP3x5 63400  Suomi  2-100 z L v L L HE K 1236
HAKE120KWPP23 61200  Suomi  3-140 z L v L L HE K 12:36
HAKE120KWPP 33 63700  Suomi  3-140 z L v L L HE K 12-36
HAKE120KWPP 35 68900  Suomi  3-140 z L v L L HE K 12-36
HAKE 150 KWPP 23 64200  Suomi  3-170 z L v L L HE K 1236
HAKE 150 KWPP 33 66600  Suomi  3-170 z L v L L HE K 12-36
HAKE150KWPP 36 71800  Suomi  3-170 z L v L L L= K 12-36
HAKE200KWPP 23 73700  Suomi  4-260 z L v L L HE K 12-36
HAKE200KWPP 33 76200  Suomi  4-260 z L v L L HE K 1236
HAKE200KWPP 3¢5 81400  Suomi  4-260 z L v L L HE K 12:36
HAKE300KWPP 23 84600  Suomi  6-370 z L v L L HE K 12-36
HAKE300KWPP 33 87100  Suomi  6-370 z L v L L HE K 12-36
HAKE300KWPP 3% 92300  Suomi  6-370 z L v L L HE K 1236
HAKESOOKWPP 23 102500  Suomi  6-600 z L v L L HE K 12:36
HAKESOOKWPP 33 105000  Suomi  6-600 z L v L L HE K 12-36
HAKESOOKWPP 35 110200  Suomi  6-600 z L v L L HE K 12-36
HAKE 650 KW PP 23 tarjous Suomi 10-800 z L v L L HE K 1236
HAKE 650 KW PP 33 tarjous Suomi 10-800 z L v L L HE K 12-36
HAKE 650 KW PP 346 tarjous Suomi 10-800 z L v L L L= K 12-36
HAKE TP = Tankopurkainjérjestelma. Hydraulitoimiset tankopurkaimet (6-12m). Hinnassa: kattila, poltin, vélisailio, tankopurkaimet, tuhkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusnéytollinen ohjauskeskus.
HAKE 60 KW TP 2x10m 60700 Suomi  2-70 el L v L L L|e K 1236
urve, viljia

HAKE 60 KWTP 3x10m 70500 Suomi  2-70 z L v L L HE K 12-36
HAKE 80 KWTP 2¢10m 67000  Suomi  2-100 z L v L L HE K 12-36
HAKE 80 KW TP 3x10m 76800 Suomi  2-100 z L v L L HE K 12-36
e 69600  Suomi  3-140 z L v L L HE K 12-36
I I 79400  Suomi  3-140 ' L v L L Lo K 12:36
R T 72500  Swomi 3170 ' L v oL L Lo K 12:36
LE BT 82300 Swom 3170 ' L v L L Lo K 1236
i 82000  Suomi  4-260 L v oL L Lo K 12:36
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KATTILA-POLTIN-YHDISTELMAT

KATTILAN VARUSTE’ET, V=vakio, L=lisd

< -
% . £ ~§°§ o IET 5
S o z Sf #ww' .51 5':5 oy & ~§5§ ¥ 8
& 5 S N o oS &8 L s 35 §& §F § 54§ £
2 g8 5§ 5 3 e & ¢¢ § &5 55 & § &F &F N
3 2% & 0§ 3 £ &3 52 § 2§85 § sFmigy & #
5 £ g § & §F 55 2 $f £F § 858 § £ 8 § 8
g ¥ 0§ & & & %% & F F L5 s FoEE &8
AL 91 400 Suomi  4-260 t"l'frbg aﬁgemv L v L L Lo K 1236
ST 92800  Swmi  6-370 ' L v L L Lo K 12:36
e 102600  Suomi  6-370 ' L v oL L Lo K 1236
R SR 109200  Suomi  6-600 ' L v oL L Lo K 1236
RN 119000  Suomi  6-600 ' L v L L Lo K 12:36
LRI tarjous  Suomi  10-800 ' L v oL L L | K 12:36
HARE Go0 kTP farjous  Suomi  10-800 ' L v oL L Lo K 1236
HAKE TP KOKU = Tankopurkainjérjestelmd, jossa polttaineen siirto kolakuljettimella.
Kola-
HAKEO5MWTPKOKU taous  Suomi  6-600 voovooL L Kulletin/ - 12.36
purkain
HAKE 0,7 MW TP KOKU  tarjous Suomi  10-900 [ VoL L r 12-36
HAKE 1,0 MW TP KOKU tarjous suomi 195, : VoL L I 12-36
Jarjestelméat aina 4 MW saakka
PELLETI = Pellettipoltinjarjestelma. Hinta siséltaa: kattila, poltin, pellettisyotin, siirtoruuvi, tuhkanpoisto, kosketusnaytollinen ohjauskeskus. Pellettisiilo ei kuulu hintaan.
PELLETTI 60 kW 39 400 Suomi  2-70 Pelletti, vila L v L L L Eﬁﬁg"t‘i‘n E 12-36
PELLETTI 80 kW 47 000 Swomi  2-100 E L v L L B E E 1236
PELLETTI 120 kW 51900 Suomi  3-140 I L v L L WE E 1236
PELLETTI 150 KW 54700 Suomi 3170 L L v L L HE K 12-36
PELLETTI 200 kW 60700 Suomi  4-260 [ L v L L E K 1236
PELLETTI 300 kW 74600 Swomi  6-370 E L v L L B E K 1236
PELLETTI 500 kW 88300 Suomi  6-600 I L v L L WE K 1236
PELLETTI 700 kW tarjous Suomi  10-900 [ voovoL L r K 12-36
PELLETTI 1000 kW tarjous suomi 395, : VooV oL L [ K 1236
Jarjestelmét aina 4 MW saakka
Finnmammut Oy, Leipélantie 5A, 14500 IITTALA, Juhani Leipala, 040 592 4154, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi
HEIZOMAT,ruuvisyéttiset hakekattilat
5 hake,pu-
HSK-RA-30 ayﬁfgﬁs Saksa  0-33 770 188 265 x 180 X 200 {iu,br\' et- v v v R,JUM K 24
pelletti
HSK-RA-40 L Saksa  0-40 860 210 285x180x200 - VooV v R,JM K 24
HSK-RA-60 [ Saksa  0-60 950 255 305x180x200  -- VooV R,JM K 24
HSK-RA-75 [ Saksa  0-75 1300 280 335x190x200 - VooV R,UM K 24
HSK-RA-100 I Saksa  0-96 1470 360 365x190x200 - R A R,JM K 24
HSK-RA-150 L Saksa  0-149 2140 625 400%190x250 - VooV v R,JM K 24
HSK-RA-200 [ Saksa  0-200 2660 810 415x190x250 - VooV R,JM K 24
RHK-AK-30 e Sksa  0-33 900 165 350x200%200 - VooV RUM K 24
RHK-AK-50 u Saksa  0-50 1000 205 370 200 x 200 E%E??%ie:n?n VooV R,JM K 24
RHK-AK-60 y Saksa  0-60 1150 250 390%x200x200 - VooV R,JM K 24
RHK-AK-75 [ Saksa  0-75 1400 385 375%220%200 - VooV R,JM K 24
RHK-AK-100 [ Saksa  0-100 1500 475 400x220x200 - VooV R,JM K 24
RHK-AK-154 I Saksa  0-149 2340 712 520%x300x250 - R A R,JM K 24
RHK-AK-155 y Saksa  0-149 2100 510 560%x220x250 - VooV v R,JM K 24
RHK-AK-205 [ Saksa  0-198 2640 660 580%x300x250 - VooV R,JUM K 24
RHK-AK-204 [ Saksa  0-200 2860 985 620x220x250 - VooV R,JM K 24
RHK-AK-304 I Saksa  0-270 5400 1258 700x300%x300 - R A R,JM K 24
RHK-AK-404 y Saksa  0-360 6200 1580 750x300x300 - VooV R,JM K 24
RHK-AK-504 [ Saksa  0-450 6800 1805 800%x300x300  -- VooV R,JM K 24
RHK-AK-654 [ Saksa  0-540 8500 2680 840%350%320 - VooV R,JM K 24
RHK-AK-854 I Saksa  0-720 9900 3940 800%350%320 - vV oV oV R,JM K 24
RHK-AK-990 y Saksa  0-900 14000 5600 980x400x350 - VooV R,JM K 24
Hargassner Finland, Tomi Ylipaasto, 050-3799995, tomi.ylipaasto@hargassner.fi, www.hargassner.fi
. Osaa oh-
Hargassner ECO-HK 20 vata 620 490 94 2000 1760x1960x1900  fiAke. elet-y E/rv- E%]Eor s ]y Kl 312
lahd.
Hargassner ECO-HK 30 lavata 930 490 94 2000 1760x1960x1900 - VA By Kylla %%ﬂ 2
Hargassner ECO-HK 35 ftavata 10535 490 94 2000 1760x1960x1900 - : By Kylid (36%71 2
Hargassner ECO-HK 40 lavalta 1240 560 142 2000 1845x2045x1900 " v T : By Kyl (36%1 2
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Hargassner ECO-HK 49 lavalta 147-49 560 142 2000 184520451900 " v = L B,y Kylla %%ﬂz
. K/ym- Osaa oh )
Hargassner ECO-HK 60 fata 1860 560 142 2000  1845x045x1900 HAKEPelet y - panpyor R Kla 36512
léhd.
Hargassner ECO-HK 70 Wata 2170 865 185 3000 184522352200 fAKGPelet oy - K Kl 30512
Hargassner ECO-HK 90 Mavata 2790 865 190 3000 1845x2236%2200 '??{‘fr'v';e”et' v " ” By Kylla %%ﬂz
Hargassner ECO-HK 100 lavata  30-100 890 190 3000 1845x2235x2200 anﬁ'v';e“e* v I Y By Kylla %%Tm
Hargassner ECO-HK 120 Waata 36-120 890 190 4000 18452285200 fAGFelet oy i K Kl 30512
Hargassner ECO-HK 150 Maata 45150 1120 253 4500 217505700000 [AGPelt oy - By Kl o512
Hargassner ECO-HK 200 lvata 60200 1250 360 5000 2045x2680x2400 Efl{‘uefvze”e" v N Y : By Kylla %%ﬂ?
Hargassner ECO-HK 250 tavalta = 6000 = 't'i'fiﬁvge”et’ v H By Kyll %%“)“12
Hergassner ECO-HK 300 Havalta - 6000 - e fellt-y » By K 512
Hargassner ECO-HK 330 ltavalta - 6000 - t"i'flTklfr'VEB"e" v o » By Kylia (36%712
Hargassner Nano-PK 6 ldvata 166 220 24 1000 780x1180x1800  Pelett . B Ry Kylla %%12
Hergassner Nano-PK 9 fvata 279 220 24 1000  780xI180xI800 Pelett v Rl B m K 512
Hergassner Nano-PK 12 Mavata 3612 220 24 1000 780x1180x1800 Pelet v M e Bom Kl o2
Hargassner Nano-PK 15 ftavata 4515 220 24 1000 780x1180x1800  Pelett v A E B gy Kylia %%712
Hargassner HSV 9 favata 2895 300 38 1000  1365x1675¢1970 Pelett v Rl B m S
Hargassner HSV12 Mavata 3512 300 38 1000 136516751970  Pelet v o R e Bom K 512
Hargassner HSV 14 Mavata 4149 300 38 1000 136516751970 Pelet v M e B K o1
Hargassner HSV 15 Maata 5 300 38 1000  1365¢1675x1970 Pelett TN RE Kl 312
Hargassner HSV 22 lvalta  65-22 300 38 1000 1365x1675x1970  Pelletti v A Eﬁ';lﬁi'na . Ry Kyllé %%ﬁ?
Hargassner Classic 9 avata 2895 300 38 1000 1365x1675x1970  Pelett v e B w Kyl 35512
Hargassner Classic 12 Mavata 3512 300 38 1000 136516751970 Pelet v oo Kk . B Kl o512
Hargassner Classic 14 Wvata 4149 300 38 1000 136516751970  Pelet y oo R e B ki 3012
Hargassner Classic 15 Maata 495 800 38 1000  1365¢1675x1970 Peleti I aE Kl 30512
Hergassner Classic 22 Mvata 6522 300 38 1500 136516751970 Pelet v oo Mk . o Kl 30512
Hergassner Classic 25 Mavata 725 430 100 1500  1410x2180x1700 Pelet v e e B ki 312
Hargassner Classic 31 lavata  9-31 430 100 1500 1410x2180x1700  Pelett v I B gy Kylla %%ﬂz
Hrgassner Classic 35 fvata  10-35 430 100 1500  1410x2180x1700 Pelett v Rl B w K 512
Hergassner Classic 40 Wavata 1242 480 124 2000  1410x2180x2000 Pelet v e e B K 512
Hargassner Classic 49 Wivata 1448 480 124 2000  1410x2180x2000 Pelett VO [ e B m K 512
Hargassner Classic 60 lavata 1758 480 124 2000 1410x2180x2000  Peleti T B p Kylia %%ﬂz
Hargassner ECO-PK 70 favata 2070 865 180 3000 1630x2235x2200  Pelleti v ; Eéy%%;f’a B gy Kylia %%J)fm
Hargassner ECO-PK 90 Wivata 27-900 865 180 3000  1630x2235:2200 Pelieti TR o B Kl 3012
Hergassner ECO-PK 100 favata 3099 890 180 3000  1630x2235:2200 Pelett I E B K 512
Hargassner ECO-PK 110 lfavata 33110 890 180 3000 1630x2235x2200  Pelletti vl |- L B Kylla %%12
Hargassner ECO-PK 120 fivata 36120 890 180 4000  1630x2235:2200 Peleti R ’ B R Kl o1
Hargassner ECO-PK 150 Wavata 44150 1190 253 4500  2055x2570x2200 Pelett I E 2 B m K 512
Hargassner ECO-PK 200 lavata 59200 1320 360 5000 2150x2680x2400  Pelletti e ] Kylla %%ﬂz
Hargassner ECO-PK 250 ltavalta - 6000 Pellett v CR : B m Kylld %%712
Hargassner ECO-PK 300 ltavalta 6000 Peletti v n | 7 B g Kylla (36%3”2
Hargassner ECO-PK 330 lavalta - : 6000 - Peltt v o B Ry Kylia %%ﬂ?
Hargassner HV 20 taata 133 650 137 3000  1394x19801990  Kiapi v Rl oo BOKRD e 712
Hargassner HV 30 favata 1632 650 137 3000 1394x1980x1990  Klapi v ol i faayﬂo Kylla (3%”
Hargassner HV 40 lavata 2040 760 166 3000 1494x1990x2100  Klapi v I X : = t*;ayﬂo Kylla %%ﬂ?
Hargassner HV 50 vata 2249 760 166 4500  1494x19902100  Kiapi Voo i B o i
Hargassner HV 60 lavalta 2258 760 166 4500 1494x1990x2100  Klapi v " b, faayst{o Kylla %%ﬂz
*asennetaan varaajaan
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214 - kardonar@kardonar.com
Biotech
Top Light 10540 avata  2,4-92 245 25 P VooV KA LRI 24
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Top Light M 11695 Ithvalta ﬁ"%g 330 60 P Vv vV K, A L Rl 24
PZ25RL 11024 [tivalta  6-25 370 80 P Vv v K, A L Rl 24
PZ35RL 12016 [tivalta  8-35 430 120 P Vv Vv K, A L Rl 24
PZ45RL 16 244 Itévalta ﬁ:g‘ 500 180 P vV v K, A L Rl 24
PZ50RL 16 244 ltavalta 18:8‘ 50 180 P VoV KA Y 24
PZ55RL 16 244 tavata 135 s00 180 P VoV KA Y 2
PZ65RL 23 367 ltivalta  18-65 750 248 P Vv Vv K, A L Rl 24
PZ80RL 23367 lthvalta  18-66 750 248 P vV vV KA L Rl 25
PZ100RL alk.28 507 ltavalta 24-99 951 250 P Vv v K, A L Rl 24
Effecta
Effecta Complete 120 9520 Ruotsi  4,0-20 295 183 P Vv vV K, A L Rl 24
Effecta Complete 125 10 090 Ruotsi 4,0-25 295 183 P V v K A L Rl 24
Effecta Complete Il 35 10 550 Ruotsi  4,0-35 295 183 P Vv K, A L Rl 24
Lisévar:
Egﬁtgocomp‘e‘e i 7250 Ruotsi 4020 295 183 P VoV KA L Rl 24 g‘éﬁgﬁi,
siilo
riecta Complete Il 7 7g6 Ruotsi 4025 295 183 P VooV KA L R 24
E{zﬁtgscomp'e‘e i 8240 Rutsi  4,0-35 295 183 P VooV KA L R 24
Latvaenergia Oy, Pekka Kemppainen, 040 564 8204, myynti@Ilatvaenergia.fi, www.latvaenergia.fi, www.etasuomi.fi
Vakiovarustein
ETA HACK 20 ak.18400")  Ithvalta 20 735 117 1000 710x1100x1495  H,P Vv vV K R J 24
ETA HACK 25 ltivalta 25 735 117 1000 710x1100x1496  H,P vV v K R J 24
ETA HACK 35 ltivalta 35 736 117 1500 710x1100x1497  H,P vV Vv K R J 24
ETA HACK 50 tivalta 50 737 17 1500 710x1100x1498  H,P vV Vv K R J 24
ETA HACK 70 [tivalta 70 911 196 2 000 810x1249x1696  H,P Vv vV K R J 24
ETA HACK 90 Itivalta 90 91 196 2500 810x1249x1697  H,P Vv v K R J 24
ETA HACK 130 Itivalta 130 1334 290 3000 930x1520x1770  H,P v Vv K R J 24
ETA HACK 200 tivalta 200 1950 448 3000 1106x2100x2020  H,P vV v K R J 24
ETA HACK 350 [tivalta 350 470 747 5000 1300x2000x3800  H,P Vv vV K R J 24
ETA HACK 500 [tivalta 500 5371 1095 5000 1600x2300x4500  HP Vv v K R J 24
ETA SH 20 alk. 7980 ltivalta 20 580 150 1500 613x1102x1502 K v v 24
ETASH 30 tivalta 30 583 150 1500 613x1102x1503 K v v 24
ETA SH 40 tivalta 40 791 223 2000 716x1180x1684 K vV v 24
ETA SH 50 ltivalta 50 793 223 2500 716x1180x1685 K vV v 24
ETA SH 60 ltivalta 60 795 223 3000 716x1180x1686 K vV v 24
") Hinta sisdlta4 kattilan, 3 m jousipurkaimen ja sy6ttolaitteet
ETAPU 7 alk. 8590 thvalta 7 246 27 1048x583x1067 P Vv vV K | 24
ETAPU 11 Itivalta 11 246 27 1048x583x1068 P Vv v K | 24
ETAPU 15 ltivalta 15 246 27 1048x583x1069 P Vv v K | 24
ETAPC 20 Itivalta 20 347 52 110x756x1297 P v Vv K | 24
ETAPC 25 ltivalta 25 347 52 110x755x1298 P v Vv K | 24
ETAPC 32 Itivalta 32 347 52 110x755x1299 P Vv Vv K | 24
ETAPC 40 ltivalta 40 462 76 1148x905x1312 P v Vv K | 24
ETAPC 50 [tivalta 50 462 76 1148x905x1312 P v vV K | 24
NHK-Keskus Oy, Pekka Kerkola, Paavo Pyhalammi, 0407420596, 0432111164, pekka.kerkola@nhk.fi, paavo.pyhalammi@nhk.fi, www.nhk.fi
GILLES; ruuvisydttoiset pellettikattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattisytytys, -nuohous ja -tuhkanpoisto.
HPK-RA 12.5 Kysy tarj. ltivalta  0-12.5 421 72 500-1500  148x185x160 Pelletti Vv V/V V - - R/l K 24 kk EEZE?
HPK-RA 14.5 Kysy tarj. [thvalta 0-14.5 421 72 5001500  148x185x160 Pelletti v V/V v R/I K 24 kk J
HPK-RA 19.5 Kysy tarj. ltavalta 0-19.5 421 72 500-1500  148x185x160 Pelletti V V/V vV = - R/I K 24 kk
HPK-RA 25 Kysy tarj. lthvalta 0-25 443 83 500-1500  148x185x180 Pelletti, klapi V/V v - - R/l K 24 kk
GILLES; ruuvisyottdiset hake- /pellettikattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattisytytys, -nuohous ja -tunkanpoisto
HPK-RA 45 Kysytaj,  Itavalta 0-45 724 150 10003000 116x343x164 '}'?‘ngpﬁ’e”et' VoV OV - - R/ K 24Kk -
HPK-RA 59 Kysy tarj. [thvalta 0 - 56 1330 196 1000-3000  133x370x168 V V/V V - - R/I/J K 24 kk
HPK-RA 85 Kysy tarj. Ithvalta 0-85 1570 320 1500-3000  133x387x198 v V/V v - - R/I/J K 24 kk
HPK-RA 120 Kysy tarj. lthvalta 0-120 1963 495 2000-5000  133x445x198 v V/V v - - R/I/J K 24 Kk
HPK-RA 160 Kysy tarj. lthvalta 0-150 2463 620 20005000 133x535x198 vV V/V v - R/I/J K 24 kk --n
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GILLES; ruuvisyéttoiset liikkuva-arinaiset hake- /pellettikattilat: Kaikissa malleissa vakiona automaattisytytys, -nuohous ja -tuhkanpoisto
HPK-VR 80 Kysytaj.  Mavata 0-80 2150 480 3300 285x370x240 Hake,pelletti vV V/V V/V - - R/ K 24Kk Egﬁuﬁso
HPK-VR 98 kysytaj.  Ravata 0-98 2150 480 3000 285x370x240 Hake,pelleti vV V/V V/V - - R/ K 24kk (»)'I'q»Jam
HPK-VR 110 Kysytai.  Kavata 0-110 2150 480  2000°  285x370x240 Hake,pelleti V  V/V V/V - - RN K O 24Kk -
GILLES; kiinted-arinaiset teollisuuskattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattinuohous ja -tuhkanpoisto seka etéohjaus ja savukaasujen puhdistussyklonit
HPKI-L 225 Kysytad.  Mavata 0-225 2700 920 QWL 100x212xe27 Hake,pelleti V. V/V V - - R/ K 24Kk -
HPKI-K 240 kysyta.  ltdvatta 0-240 4100 830 M sasx720075 Hake, pelleti V. V/V V - - RIJIM K 24k -
HPKI-K 360 Kysytad.  Mavata 0-360 5200 1100 QWL 355x612x280 Hake,pelleti V. V/V V - - R/J/IM K 24Kk -
HPKI-K 550 Kysytad.  Mavata 0-550 7000 1150 DML 374x712x300 Hake,pelletti V. V/V Vv - - RIJIM K 24Kk
GILLES; liikkuva-arinaiset teollisuuskattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattinuohous ja -tuhkanpoisto seké etéohjaus ja savukaasujen puhdistussyklonit
HPKI-R 240 Kysytad.  Mavata 0-240 5100 830 QUL 346x500x310 ggﬁ%usrka VvV - - RMIM K 24Kk
HPKI-R 360 Kysytad.  Mwata 0-360 6200 1100 QI 3556123315 VooVIV Y : - RIJ/M K 24Kk -
HPKI-R 550 Kysytaj.  ltdvata 0-550 8600 1550 MM 374x712x345 VoooV/vv - - RMIM K 24Kk -
HPKI-R 1400 Kysytaj.  Hévata 0-1400 20000 3400 Qi 3484840x450 VvV - - RM/M K 24Kk -
GILLES; Yhdistelmékattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattisytytys, -nuohous ja -tuhkanpoisto
HPK-WP 25 /30 Kysyta.  havata 0525 840 126 [, 1352220200 Kiapi, pelleti V. V/V V - - R/ K 24Kk
GILLES; Puukatilat
HVK 25 L Kysy tarj. ltivalta  0-25 430 100 5”(‘)%-0 110x224x160 Klapi v VIV - - - - K 24Kk
HVK 45 L Kysytaj.  Révata 0-45 490 128 QW 110@52x160 Kiapi VooV - - = [ K 24Kk
SolarBiox Qy, PL 57 003801 HELSINKI, Ville Himalainen 045 6755565, P. 045 6755 565, llkka Hamaldinen, P. 040 7211486, solarbiox@solarbiox.fi, www:www.solarbiox.fi
Huom! Pidatamme oikeuden kaikkien alla mainittujen tietojen muutoksiin.
HERZ Pelletstar pellettikattilat
10 KW 13020~  ltavalta %29; %1 55 s 500x1315x1168 P Kyli  Kylla  Kyla B B RlJ 12
20 kW 14260,- ldvalta 5320 310 76 2005 59013151268 P Kyla  Kyld Kyla i B RlJ 12
30 kW 15500,-  Itavalta gv{fg 310 76 s 500x1315x1268 P Kyla  Kylla Kyla B B RlJ 12
45 KW 16 900 taata J28 518 178 }000- 750a1s60¢1480 P Kyla  Kylla  Kyla B B RlLJ 12
60 KW 18476, tvata (38 518 17 1300~ 7soxiseoxias0 P Kyla  Kyla Kyla i B RlLJ 12
Ruuvikuljetin ?Lijsljvli:'erus tavalta
2) HERZ Firematic hake/pelletti

Hake /Pelletti [tdvalta

20 KW 16500,  ltvalta 7,325 517 80 2005 600x1147x1490  H,P Kyla  Kyld Kyla i B RJ 12
35 kW 17560,- Itivalta gfg 517 80 1900- Goox1147x1490  H,P Kyla  Kylla Kyla B B RJ 12
45 KW 19440 tavata 210 620 116 1000 710049501500  H,P Kyld Kyld Kl E B RJ 12
60 kW Pyditar.  tavata 21 620 116 1000 710a495x1500  H,P Kyli  Kylla  Kyla B B RJ 12
80 kW Pyditai.  Mivata o5 gy 1032 175 1200 846a1778xieo0  H,P Kyla  Kylla Kyla B B RJ 12
100 KW Pyditaj. Ravata 2599 1032 175 1R00-  84ex1778x1690  H,P Kyld  Kyld Kylla i B RJ 12
130 KW Pydita.  Kavata 27-130 1370 254 2000~ osoxissSxisis  H,P Kyla Kyl Kylla i B RJ 12
150 KW Pyditai.  Ravata 45-150 1370 254 2000=  osox1seox1si8  H,P Kyla  Kyla Kyla B B RJ 12
180 KW Pyditaj.  Ravata g5 1370 254 2000 9s0xiseoxisis  H,P Kyl Kyld Kyld  E B RJ 12
200 KW Pydita. Kaata 338 1370 254 2000 osoxisssxisis  H,P Kyla  Kylla Kyla B B RJ 12
250 KW Pyditaj.  Mivata 70250 2264 436 2000 H.P Kyla  Kyla Kyla B B RJ 12
300 kW Pyditaj. havata 85 2264 436 3000 H,P kyld  Kyld Kyld B B RJ 12
350 KW Pyditai.  Kaata 3 4171 1200 2900 H,P Kyla  Kylla Kyla B B RJ 12
400 KW Pyditai. Ravata 98 4171 1200 3000 H,P Kyla  Kyla Kyla B B RJ 12
500 kW Pyditaj. Ravata 108 4171 1200 000- H,P Kyld  Kyld Kyld B B RJ 12
5m joustava ruuvi 1700,- [tAvalta
Hakekuljetin alk. 4.500,-  [tavalta
2) HERZ Biomatic Hake/pelletti  Itavalta
350 kW Pyditaj.  Kivata 79-350 2900 720 7500  ca5Oifl4 H,P kyld Kyld kld B B RJM 12
400 KW Pyyddtar.  IMavalta 79-400 3500 940 7500 il H,P Kyla Kyl Kyla Ei B RJM 12
HERZ BF 500-1500 kW Pyydétarl.  ftavata 190 4716 7500 H, P Kyld  Kyld  Kyld Ei B RJM 12
BO0KW Pyyddtar.  lavaltla 180600 5895 7500 H,P Kyla  Kyli Kyd i B RJM 12
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1500 kW

Pyydé tarj.
Pyyda tarj.
Pyyda tarj.
Pyyda tarj.
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Liséksi on saatavissa muita biomassakattiloita tehoalueelle 500 kW - 10 MW
Saatavissa myds yhdistetty puu-/pellettikattila 20-40 kW

KATTILAN VARUSTE’ET, V=vakio, L=lisd
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H,P Kylld  Kylla  Kyla Ei B R JIM 12
H,P Kylld  Kylla  Kyld Ei E R JM 12
H,P Kylld  Kyllda  Kyla Ei B RJM 12
H,P Kylld  Kylld  Kyla Ei B RJIM 12

Saatavissa myos tarvittavat lisdvarusteet, varaajat, valmisvarastot, pellettimaéran ilmaisimet eri tyyppisille varastoille ja em. kattiloille mitoitetut savupiiput.
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/
Veto Jousipurkain ak 16.250  40-120 Kaikki 45 030% M svm - KAssE Ly Suomi 12
Veto Jousipurkain alk. 26.598 160-360 kaikki 63 0-35% A SV;M T+V Suomi 12
Veto Jousipurkain alk. 33.200 480-990 kaikki 100 0-35% A S\V;M T+V Suomi 12
Veto Jousipurkain séiliélla alk. 19.450 40-120 kaikki 45 0-30% M VM T+V Suomi 12
Veto Jousipurkain séiliélla alk. 28.298 160-360 kaikki 63 0-35% A VM T+V Suomi 12
Veto Jousipurkain séiliolla alk. 37.530 480-990 kaikki 100 0-35% A A T+V Suomi 12
Veto-Mat 4.500 0-40 kaikki 30 0-30% M VM T+V Suomi 12
Veto Turvehakemaatti alk. 6.050 40-120 kaikki 45 0-30% M A T+V Suomi 12
Veto 6 alk. 9.800 40-120 kaikki 45 0-30% M VM T+V Suomi 12
Veto 8 alk. 13.500 40-120 kaikki 45 0-35% M VM & T+V Suomi 12
Veto Duo alk. 79.600 160-990 kaikki 63 0-35% A SV;M T+V Suomi 12
Veto Cont S alk. 62.200 60-150 kaikki 45 0-30% A VM T+V Suomi 12 Ldmpdkontti
Veto Cont M alk. 93.600 150-500 kaikki 63 0-35% A S,V;M T+V Suomi 12 Ldmpdkontti
Veto Cont L alk. 172.000  300-1000 kaikki 100 0-35% A S\V;M T+V Suomi 12 Lémpokontti
Veto Cont D alk. 480.000  400-2000 kaikki 100 0-35% A SV;M T+V Suomi 12 Ldmpokontti
Ariterm Oy, Veijo Kilkkil, Esa Suvanto, Tauno Tarvainen, Jarmo Nikula ja Jukka Kyyrénen, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, (014) 426 301, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
Bequem 20 2513 8-20 15x16,5 P A 5 A V Suomi 12
Bequem 40 3869 18-40 20x23 P A S} A v Suomi 12
Hakedet 60 - 400 Tarjouksen —10-400 HPT 6-40% A Vs AK v Suomi 12
MultiJet 40 - 1500 10-1500 HPTV 6-40% A V.S AK V Suomi 12 Mekaaninen arina
BioJet 60 - 1500 15-1500 H,P 6-40% A S,\VJ AK v Suomi 11
BioJet Multi 300 - 2000 15-2000 H,P 6-40% A S\VJ AK v Suomi 12 Mekaaninen arina
Biofire Oy, 06 2332 267, biofire@biofire.fi, www.biofire.fi
Biofire - Palokarki 60KW 4100 0-70 HPVT 4040 3540 A Pk, KA UM Stomi 1286 oukuluukky el siedly
Biofire - Palokarki 80 kW 5000 0-100 HPV,T ! 35-40 A ! K/A* V/M Suomi  12-36 "
Biofire - Palokdrki 120 kW 6100 0-140 HPVT ! 35-40 A ! K/A* V/M Suomi  12-36 "
Biofire - Palokérki 150 kW 6 600 0-170 HPVT ! 35-40 A ! K/A** V/M Suomi  12-36 "
Biofire - Palokérki 200 kW 8200 0-260 HPVT 50x50 35-40 A " K/A* /M Suomi  12-36 "
Biofire - Palokdrki 300 kW 13 000 0-370 HPV,T ! 35-40 A ! K/A™* V/M Suomi  12-36 !
Biofire - Palokdrki 500 kW 16 100 0-600 HPVT " 35-40 A " K/A** V/M Suomi  12-36 "
Biofire - Palokérki 650 kW 19 300 0-800 HPVT " 35-40 A " K/A* V/IM Suomi  12-36 "
Biofire - Palokérki 700 kW tarjous 10-900 HPVT 70x70 35-50 A " K/A* /M Suomi  12-36 "
Biofire - Palokérki 1000 kW tarjous 10-1200 HPVT ! 35-50 A " K/A™ V/M Suomi 12-36 !
Biofire - Palokdrki 1200 kW tarjous 20-1300 HPVT " 35-50 A " K/A** V/IM Suomi  12-36 "
Biofire - Palokérki 1500 kW tarjous 30-1800 H,PV,T " 35-50 A " K/A* V/M Suomi  12-36 "
Biofire - Palokérki 2000 kW tarjous 40-2400 H,PV,T " 35-50 A " K/A* V/IM Suomi  12-36 "
0 - teho toteutuu automaattisytytykselld
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Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, -, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
Effecta Supra 20kW 2 455,20 5-20 kW 15,8 P M M A T Ruotsi 24 2 eri tehoaskelta
Bmax B-Home 25kW 1 275,00 12-25 kW 10,4 P M M A T Italia 24 5 eri tehoaskelta
Effecta Supra 30kW 2 890,00 12-30kW 15,8 P M M A T Ruotsi 24 2 eri tehoaskelta
Bmax B-Essential 1790,00 34-50kW 11,8115 P M M A T Italia 24 Autom. modulointi
Bmax B-Half 2795,75 34-50kW  122*11,5 P M M A T [talia 24 "
Bmax B-One 3880,90 50-100kW 17,0113,5 P M M A T Italia 24 "
Bmax B-Two 5631,77 100-200kW 23,0155 P M M A T Italia 24 ’
Bmax B-Three 8919,00 150-300kW 37,5 P M M A T Italia 24 "
Oy Manaction Ab, Jorma Linden, 0400809731, jorma Linden@ekoteam.fi, www.ekoteam.fi
Nova 20 Automatic 2 600 10-20 160 P M M A T SUOMI 24
Nova 20 Kompressor 2900 10-20 160 P M M A T suoml 24 PAINEILMANUOHOUS
Nova 20 Kompressor Eco 3200 10-20 160 P M M A T suoml 24 PAINEILMANUOHOUS
Nova 30 Kompressor Eco 3400 15-30 160 P M M A T Suoml 24 PAINEILMANUOHOUS
Nova 50 Kompressor Eco 3650 15-45 160 P M M A T suoml 24 PAINEILMANUOHOUS
Sisdltad 2m sydttoruuvin (lisdvarusteena 2-3m)
Automatic-mallissa manuaalinen tuhkanpoisto. ~ Kompressor-malleissa paineilmanuohous, siséltda kompressorin ~ Gsm-halytysvalmius (lisdvaruste) ~ Soveltuvat myés ylipainekattiloihin
Masa-Tuote, Antti ja Risto Raty, 017-750435, risto.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi
MASA
2-ruuvi 8500,- 40-80 = H,P 20-50 5-40 A SVM K TVK Suomi 12
g';g‘ﬁ"‘”a”kf)p“fka‘met 12.000,- 40-80 - H,PYT 20-50 540 A SVM K TVK Suomi 12
S powitankoputkalmet— pjc 18000 120200 - HPYT 20-50 550 A SYM K TVK Suomi 12
3Ty tankopurkamet - p 35000~ 300-500 - HPVT 2080 550 A SYM K TVK Suomi 12
3jorankopurklmet - Tarloksen — yiiso0 - HPVT 2080 550 A SYM K TVK Suomi 12
Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, 06-4887029, 06-4887001, info@nordmills.fi, www.nordmills.fi
Nm20 1 850 10-25 15x19 P M M A T Suomi 12
Nm20S autom nuohous 2250 10-25 15x19 P M M A T Suomi 12
Nm40S autom nuohous 2 450 35-45 15x19 P M M A T Suomi 12
Saatotuli Oy, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI AS., Pasi Rautiainen, myynti 0207 299 302, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
SAATOTULI

420/40 strong 5146,- 0-50 250x250  H,PVT H/10-50  25-40 M K, A* V Suomi 12

420/60 strong 6138,- 0-70 350x350  H,RVT H/A10-50 25-40 M K, A* V+T Suomi 12

920/40 strong 5642,- 0-50 250x250  H,PVT H/A10-50 25-40 M K, A* V Suomi 12

920/60 strong 6 696,- 0-70 350x350  H,RVT H/10-50 25-40 M K, A* V+T Suomi 12

920/80 strong 7 564,- 2-90 350x350  H,RVT H/10-50  25-40 M K, A* V+T Suomi 12
Hydro syétin YksYkkonen alk 6200 HPVT H/10-50 SVJM Suomi 12 sis hydr.koneikon
Hydro syétin Yks3 poikitt. alk 8308 HPV,T H/10-50 SVJM Suomi 12 sis hydr.koneikon
Hydro syétin Yks3 pitkitt. alk 8680 HPVT H/10-50 SVJM Suomi 12 sis hydr.koneikon
Hydro syétin Kolme3 alk 11904 H,PV,T H/10-50 S\VJM Suomi 12 sis hydr.koneikon
Poltin 40 kW 682,- 0-50 HPVT Suomi 12 sis puhallin
Poltin 40 ki A 1984, 0-50 HPYT V4T Suomi 12 DR T
Poltin 60 kW 1°550)~ 0-70 HPVT K, A* V+T Suomi 12 sis 2 x puhallin
Poltin 80 KW A 2232 2-90 HPYT K A" V4T Suomi 12 S
Poltin 120 kW A 3286,- 5-140 HPV,T K, A* V+T Suomi 12
Poltin 150 kW A 5208,- 5-160 HPVT K, A* V+K Suomi 12
Poltin 200 kW A 6200,- 5-230 HPVT K, A* V+K Suomi 12
Poltin 300 kKW A 8928,- 5-340 HPVT K, A* V+K Suomi 12
Poltin 400 kW A 9424,- 5-420 HPV,T K, A* V+K Suomi 12
Poltin 500 KW A 10788,- 8-500 H,PYT K, A" VK Suomi 12 sisd xputiglin ja
Poltin 650 KW A 12 028,- 10-650 H,PV,T K, A* V+K Suomi 12
Automatiikka C110 1520,- 40-150 H,PV,T M K, A* Suomi 12 logiikka
Automatiikka C210 4278 40-650 HPVT M K, A" Suomi 12 Kol
Automatiikka C410 5 766,- 'r'n”ﬂ{;'sam HPVT M K, A* Suomi 12
Automatiikka C570 13 640,- 40-650 H,PV,.T A K, A* Suomi 12

sis reseptiikka, gsm, yms
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Biokaasu

Energiatehokkaasti
biometaania hakteerien

avulla

- vaikkapa hiilidioksidista

Punavuorelainen ju-
gendtyylinen kerros-
talo on yllittiva paik-
ka miettid ilmaston-
muutosta ja uusiutu-
vaa energiaa. Varsin-
kin, kun kyseessd ovat
maatalouteen ja bio-
kaasuun liittyvit uudet
keksinnot. Téalla ol-
laan kuitenkin synnyt-
taméssd markkinoille
mielenkiintoisia tuot-
teita Qvidja Kraftin ke-
hittimina.

B Hannes Tuohiniitty

Qvidja Kraft on syntynyt nykyisen
Luken, entisen MTT:n, tutkijoiden
jaIlkka Herlinin, joka on ottanut
Itdameren tulevaisuuden sekd uusi-
tuvan energian syddmenasiakseen,
l6ydettyi toisensa.

Mikrobit laheisestd suosta
Nimensd Qvidja Kraft saa Parai-
silla sijaitsevasta Kuitian, ruotsiksi
Qvidjan, kartanosta, joka on Suo-
men vanhin sdilynyt kartano ja on
Herlinin ja vaimonsa Saara Kan-
kaanrinnan omistuksessa.
Keksinnon tarina alkaa kuiten-
kin Torronsuolta Tammelasta.
Sieltd professori Erkki Aura 16ysi
mikrobikannat, jotka tekevit bio-
metaania hyvin energiatehokkaal-
la tavalla vedystd ja hiilimonok-
sidista tai hiilidioksidista. Ilman
nditd mikrobeja metaanin tuot-

A ”Yrityksen toimintaa ei ole biokaasulaitosten perustaminen, vaan
tuote on mikrobien avulla toimiva metanointiyksikko ja sen yllapidon
palvelut”, selventaa toimitusjohtaja Pekka Heikkinen. Kartanolla etsi-
taan lisaa tietoa ja kehitetdan valmiimpaa tuotetta.Taustalla llkka Her-
lin.

tamiseen kuluisi huomattavasti
enemmin energiaa. Anni Alitalo
ja Marko Niskanen kehittivit mi-
krobikantaa laboratoriossa MT-
T:1l4. Globaaleja patentteja kes-
keiseen teknologiaan haetaan par-
haillaan.

Ratkaisu vaihtuvan
séhkontuotannon varastointiin
Ilkka Herlin on vahvasti kiinnos-
tunut hiilen kierrosta, ja se onkin
yksi syy Qvidja Kraftin perusta-
miselle. ”Ainoa tunnettu tapa pe-
ruttaa ilmastonmuutosta on sitoa

hiilta. Mielenkiintoista on my®és,
ettd termiittien pesien luota on
16ytynyt paljon metaania syovid
bakteereita maasta.”

Ilkka Herlin nostaa uusituvan
energian suuren kuvan yhdek-
si yrityksen toiminnan ldhtékoh-
daksi. ”Sdhkon varastointi on kes-
keinen haaste, kun kyseessd on
tuuli- ja aurinkoenergia. Téhin
asti varastointi on ollut liian ener-
giaintensiivisti ja vaikeasti hallit-
tavaa. Ylijadmésiahkon muuttami-
nen kaasuksi energiatehokkaasti,
power to gas, on meidin tarjoama
ratkaisu”

Toinenkin tapa on olemassa —
kemiallisessa kdytetddn metalli-
katalyyttejd. Télld tavoin metaa-
nia tuotetaan muun muassa Poh-
jois-Saksassa Audin 6 megawatin
pilottilaitoksessa. Myds Lappeen-
rannan yliopistolle on rakenteilla
pieni koelaitos. Nami eivit kui-
tenkaan liity Qvidja Kraftiin mi-
tenkddn ja kdyttavitkin siis erilais-
ta tekniikkaa.

Metaania eri raaka-aineista

Kun edullista sihkod on tarjolla,
tuotetaan sen avulla vedestd vetya.
Tai vaihtoehtoisesti hakeudutaan
teollisten prosessien lihelle, missid
syntyy vety-ylijidmaia. Sitten ve-
ty ja tuotekaasussa tai raakabio-
kaasussa oleva hiilidioksidi johde-
taan Qvidjan kehittiman uuden-
laisen reaktorin lavitse. Reakto-
rin huokoisilla pinnoilla jalostetut
bakteerikannat synnyttivit hyvin
puhdasta metaania.

Palataan Punavuoreen. Innos-
tus kokouspoydin ympirilld on
kisin kosketeltava. Qvidja Kraft
osti Lukelta keksinnét ja kaupan
myo6td myos tutkijat siirtyivit Lu-
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kelta Qvidja Kraftin palvelukseen.
Erkki Aura toimii vanhempana
asiantuntijana, Anni Alitalo tuo-
tekehitysjohtajana, Marko Nis-
kanen teknisend johtajana, Ris-
to Seppild prosessipiillikkoni ja
Pekka Heikkinen toimitusjohta-
jana. Nidind kuukausina toimin-
taa kdynnistetddn, ja ensi kesdnd
tuleekin tapahtumaan kédytinnos-
sd paljon. Herlin ja Kankaanrinta
ovat Qvidja Kraft -yrityksen pe-
rustajia ja monessa kestavin kehi-
tyksen startupissa aktiivisesti mu-
kana.

Maatilakokoluokan
metanointireaktori

Jo kevdin aikana kdynnistetddn
BioGTS:Itd hankittu biokaasu-
laitos ja litkennebiokaasun tank-
kausyksikko. Toimitilat ovat suun-
nitelman mukaan valmiina heina-
kuussa, ja sen jilkeen rakennetaan
ensimmdinen maatilakokoluokan
metanointireaktori. Téstd koko-
naisuudesta muodostuu piistot-
tomdn ruoantuotannon ja bioe-
nergian testaus- ja toimintaym-
paristo.

Maaperd liittyy asiaan toisen
yrityksen, Soilfoodin, kautta. Kun
kaasutuksessa syntyy biohiilti, li-
sdtddn sitd maahan edistimidn
maaperdmikrobien toimintaa.
Tavoitteena on pelto, joka tuot-
taa suuret sadot ja varastoi samal-
la hiiltd pysyvisti. Herlin ja Kan-
kaanrinta ovat myos Soilfoodin
perustajajdsenid, ja yritys on jo
nyt Suomen suurin ravinteiden
kierrattdja.

”Biologista prosessia metaanin
tuottamiseksi tutkitaan maailmal-
la suuresti, mutta lihes kaupalli-
sesti kannattavaa tuotetta ei mei-
ddn kisityksen mukaan muual-
la ole”, valottaa paljon alan kon-
ferensseissa maailmalla kiertinyt
Anni Alitalo.

Keksintd moneen
kéyttotarkoitukseen — globaalit
markkinat avoinna

Kyseessd on siis ainutlaatuinen
tutkimuksen kaupallistaminen.
Painoarvoa nostaa se, ettd keksin-
to voi toimia monenlaisissa rat-
kaisuissa. Silld voidaan tehostaa
olemassa olevien biokaasulaitos-
ten metaanintuottoa muuttamal-
la raakabiokaasun sisiltdimi, jopa
40 prosentin, hiilidioksidi-osuus
metaaniksi. Tdmi lisdd laitoksen
tuottoa alkuperdiseen metaani-
saantoon nihden 40-70 prosent-
tia riippuen hiilidioksidin m&a-
ristd. Toisaalta voidaan vihentdd
myos laitosten metaanivuotoa, jo-
ta syntyy perinteisilli kaasunpuh-
distusteknologioilla. Keksinngs-
td voi olla tulevaisuudessa myos
haastajaksi energiaintensiiviselle
hiilidioksidin talteenotolle ener-

A Qvidja Kraft on vuokrannut tontin Qvidjan ka

2

rtanolta. Qvidja Kraftille rakennetaan bioenergialaitosko-

B

konaisuus seka tuotanto- ja toimistotilat. Bioenergialaitoskokonaisuuden muodostavat bio- ja puukaasu-
laitos, hakelampélaitos ja metanointilaitos. Qvidjan kartanolle rakennetaan eldinsuoja noin sadalle luon-
nonlaitumella laiduntavalle naudalle seka rehu- ja lantavarastot.

T
Teollisuuden CO, @
Muut CO, lahteet @
—— AI

co,

QVIDJA KRAFT

KAA KOMTI HIILTA S1T IDAST A

co,

co,

H, H, H,
Elektrolyysi

[ E - @ Tuulivoima

Sahkoa

i,; Aurinkovoima

@ Muu uusiutuva sédhkoenergia

l Liikennepolttoaineeksi ]

CH4 CH4 CH4

A Mikrobit tekevit biometaania hyvin energiatehokkaalla tavalla vedysta ja hiilimonoksidista tai hiilidiok-

sidista.

gialaitoksissa.

”Varsinkin Suomea katsellen on
iso asia, ettd puusta tehtdvi hika-
kaasu voidaan muuttaa metaanik-
si” toimitusjohtaja Pekka Heikki-
nen painottaa. Siksi Fiskarsin Voi-
ma rakentaa kartanolle puukaasu-
tusyksikon. Puukaasun puhtau-
della on merkitysti, silli PAH-yh-
disteitd suossa jalostuneet piene-
liot eivit siedd. Puukaasutuksella
voidaan sddtdid prosessia.

Erkki Aura ei nde periaatteelli-
sia esteitd tekniikan skaalattavuu-
delle. Teknologiaa skaalataan par-
haillaan tuotannolliseen yksikko-
kokoon. Keskeistd kehittimisalu-
etta on energiatehokkuus, ja siind
yhtend keskeisend etuna on, ettd
tekniikan avulla pystytddn teke-
midn huoneenlimpoisestd vedes-
td vetyd.

Metanointiyksikko toimii hyvin
muuttuvissakin olosuhteissa, silld
mikrobit eivit ole herkkiid esimer-

kiksi biokaasussa oleville rikkive-
dyille tai muille epapuhtauksilla.

”Tdmd on toinen keskeinen etu
energiatehokkuuden lisdksi kata-
lyyttisiin menetelmiin nidhden”,
Alitalo painottaa.

Puukaasu kylld edellyttdd puh-
distamista; aivan kaikille puu-
kaasun siséltimille tervayhdisteil-
le mikrobit eivit ole vastustusky-
kyisid. Puukaasun puhdistuksessa
on onnistuttu erittdin kustannus-
tehokkailla puhdistimilla. Kaasun
ei tarvitse olla ultrapuhdasta, ku-
ten katalyyttisilld reaktoreilla.

Hakeldmpo takaa metaanin
maksimoinnin

BioGTS:n biokaasureaktorin lim-
mitystd varten rakenteilla on li-
siksi hakeldmpélaitos. Niin voi-
daan maksimoida myos talviaika-
na tuotetun metaanin mairi, kun
biokaasulaitoksen tuottamaa me-
taania ei tarvitse kiyttéd laitoksen

omaan lammitystarpeeseen.

Yritys tulee toimittamaan tuot-
teita kotimaahan ja ulkomaille.
Mekaaniset laitteet ja osakokoon-
pano teetetddn alihankkijoilla. Yh-
teistyon mahdollisuudet muiden
suomalaisyritysten kanssa ovat
laajat. Bioreaktorin tuotantoon
optimoiminen, kdytén valvonta
ja huolto vaativat erityistd huo-
lellisuutta, ja niistd vastaa Qvidja
Kraft.

“Tillaisen teknologian mark-
kinat voivat olla globaalit”, Au-
ra visioi. “Laitoksen yllipito on
keskeistd osaamista, ja etdyhteys
mahdollistaa lisndolon. Tulossa
on titd varten toiminnanohjaus-
jirjestelmd, jonka avulla voidaan
hallinnoida ja optimoida laitos-
kokonaisuutta. Jarjestelmin avul-
la voidaan my6s mitata laitoksen
kdyttaimien raaka-aineiden tuot-
tamiseen kulunutta energiaa”, ker-
too toimitusjohtaja Heikkinen. M
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Biokaasu

Hyvinkéddn Palopu-
ron kyldlld toimivas-
ta Knehtildn tilasta tu-
lee kiertotalouden ja
biokaasutuotannon
esimerkki, jos kaik-

ki sujuu suunnitellus-
ti. Ndin uskoo niin ti-
lan omistaja Markus
Eerola kuin hankkeen
investoinnin mahdol-
listaneen Nivos Oy:n

toimitusjohtaja Esa
Muukka.

M Hannes Tuohiniitty

Ajatus on ollut olemassa jo hy-
vin aikaa. Idea lihti liikkeelle reilu
kymmenen vuotta sitten, kun Ee-
rola mietti Hyvinkddn asuntomes-
sualueen energiahuoltoa yhdessd
liaheisen Knehtildn tilan kanssa.
Toteutus ei tuolloin ldhtenyt len-
toon, mutta ajatus jai muhimaan.

Luomutilana jo kuuden
vuoden ajan
Tila siirtyi vuonna 2010 luomuun,
jonka jilkeen on rakennettu juh-
latila ja haettu palveluilla lisitulo-
ja. Tilalla on ollut pienimuotoista
kasityoputiikki- ja maatilamark-
kinatoimintaa jo aiemmin.
Yksittdisen tilan biokaasulai-
toksen investointiriski on ollut se
kanto kaskessa, joka on usein es-
tinyt hyvdn suunnitelman. Ee-
rola ryhtyi ratkomaan ajatus yh-
teistyomallilla naapuritilan Kari
Koppelmien kanssa. Monen mut-
kan kautta paadyttiin siihen, ettd
Helsingin yliopisto toimii projek-

Maatilalle sopiva
biokaasun toteutusmalii
loytyi Palopurolla

A Ajatus biokaasulaitoksesta lahti alun perin liikkeelle nurmesta ja sen isosta merkityksesté luomutilalla.
Vasemmalla Markus Eerola ja hénen siskonsa Elina Virkkunen Lukesta, joka on mukana hankkeessa.

tin hallinnoijana ja yliopisto haki
rahoitusta ymparistoministerion
RAKI-rahastosta. Mukaan hank-
keeseen lihti myos Luke. Konsult-
tina hankkeessa on toiminut Envi-
tecpolis.

Syntyi toteutussuunnitelma Pa-
lopuron agroekologisesta sym-
bioosista. Kokonaisuuteen kuu-
luisi kaasun kiytto myos tilalle si-
joittuvassa Samsaran luomuleipo-
mossa seki tilan kuivurissa. Puu-
kaasutus on ideassa myos muka-
na, koska Knehtilidssi on kokeiltu
puuhiiltd pellon ravinnehuollon
parantamiseksi, ja sitd on haluttu
jatkaa. Puukaasulaitosidea ei til-
14 erdd ole kuitenkaan eteneméssa.

Marraskuussa suunnitelma nyt-
kihti aimo askeleen, kun perustet-
tiin Palopuron biokaasu Oy bio-
kaasun tuottamista varten. Yri-
tyksen omistajina ovat Nivos Oy,
Metener Oy, Knehtilin tila ja Kop-
pelmien tila.

Kuivamédatys
laakasiiloreaktorissa
Toimintamalliksi on haettu mah-
dollisimman pelkistettyd, mutta
joustavaa toteutusta. Laitostoimit-
tajaksi valikoitui tdstd syystd Mete-
ner Oy kuivamaditykselld. Maati-
lat toimittavat syétteet, joista bio-
kaasuyritys ei maksa — my6s lan-
noitevalmisteena kiytettdvd ma-
dite on tiloille maksutonta. Hevo-
sen- ja kananlannasta Palopuron
biokaasu Oy ottaa porttimaksun.
Palopuron Biokaasu Oy myyntitu-
lo on keskeisin talouden kannalta.

Laitos tuottaisi kaasua 130-140
ajoneuvon kiyttoon. Tavoittee-
na on lopulta myyda kaikki kaa-
su suoraan laitoksen yhteydessd
olevalta jakeluasemalta. Alkuvai-
heessa Nivos kuljettaa ylimaarii-
sen kaasun pullopattereilla Mént-
sildn jakeluasemalle, jossa kiy riit-
tavisti vakinaisesti tankkaavia ajo-
neuvoja.

Suunnitelma on nyt rakentaa
kaksi 800 kuutiometrin Metene-
rin toimittamaa laakasiiloreaktoria,
joita taytetddn vuorotellen. Metene-
rin kuivaméditysreaktoria sddde-
tddn kierrattimalld sielld perkolaa-
tionestettd. Ajatuksena on ajaa re-
aktorien ldpi 3—4 panosta vuodessa.

Syotteind kidytetddn noin 2000
tonnia nurmea, 1000 tonnia he-
vosenlantaa ja 80 tonnia kanan-
lantaa. Maditejadnnostd riittiisi
noin 150 hehtaaria levitykseen, eli
kaikki mahtuisi tarvittaessa Kneh-
tildn tilan maille.

Nurmiviljelyn suuri merkitys

Nurmen tuottaminen on tarkoi-
tus hoitaa urakointina. Midéitteen
levittiisi Eerola itse. Tila saisi kor-
vauksen osakeyhtioltd siilon tdy-
tosté ja tyhjennyksestd. Laitoksen
ylldpito ja pyorittiminen sitoisi
noin yhden henkilotyokuukauden
verran vuodessa. Kaikesta kaasun
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kaytostd maksettaisiin Palopuron
biokaasulle.

Markus Eerolan kannalta han-
ke ei kuulosta kultakaivoksel-
ta, kun tila ei saisi myyntituloja
syotteend kiytettdvistd nurmes-
ta. "Midite ratkaisisi tilan koko
lannoitustarpeen ja se olisi mak-
sutonta. Uudella toimintatavalla
on kuitenkin iso merkitys”, Eero-
la arvioi.

Voikin tuntua hullulta, ettd nur-
mi kerdtddn pelloilta ja kidytetddan
biokaasulaitoksessa vain levitet-
taviksi uudestaan pelloille. M-
ditteen lannoitusvaikutus on kui-
tenkin todennetusti merkittiva
ja siirtdmélld ravinteet biokaasu-
laitoksen kautta pystytddn ohjaa-
maan ravinteita juuri niitd tarvit-
seville lohkoille.

Toinen merkittivi seikka on se,
ettd Knehtilin tilalla on savimaa-
ta, jonka tiivistyminen on ongel-
ma, mikili nurmen osuus kierros-
sa el ole riittdvd. Nurmen korjuu
ei kuitenkaan karjattomalla tilal-
la ole lyonyt leiville. Kdytto bio-
kaasuksi muuttaa tilannetta.

Nurmi kerittiisiin kerran kas-
vukaudessa ensimmiisen vuoden
nurmelta ja hyvind vuonna kah-
desti toisen vuoden nurmilta.

“Puinnin jilkeen voisi keratd
my6s aluskasvin olkimassan kans-
sa’, Eerola aprikoi

Virnaa juolavehnén torjuntaan ja
biokaasuksi
Maiditteen levittimisen Eerola
suunnittelee tekevinsi tilanteesta
riippuen kahtena eri ajankohta-
na. Tutumpi tapa on syysviljan ja
nurmen perustamisen yhteydes-
sd. Hiukan kylvon jélkeen kevail-
14 oraille tehtdvi levitys kiehtoo
Markus Eerolaa vield enemman.
Silloin levitys tehdédidn pystykelal-
lisella levityskirrylld ja mullataan
optisen haran avulla rivivileista.
Eerola painottaa, ettd tavan-
omaisellakin tilalla olisi paljon
hyotyd syotteeksi viljeltivistd nur-
mesta. Hian kehuu vuolaasti muun
muassa virnaa, jota tilalla kiyte-
tddn juolavehndisempien lohkojen
saneerauksessa. Lyhyen kesannon
jalkeen myohidin kylvetty virna
peittdd hyvin kasvuston ja tukah-
duttaa juolavehnin. Virnan voi-
makas kasvusto on kuitenkin ol-
lut hankala murskata ennen seu-
raavaa viljaa, eikd muuta kayttod
ole ollut. Biokaasulaitokseen virna
sopii kuitenkin hyvin.

Veturiyritys ratkaisi toteutuksen
”Nivos-konserniin kuuluva Mint-
sildn Sdhko oli hankkeen toteutu-
miselle erittiin tirked”, kertoo Ka-
ri Koppelmaiki.

Ilman heitd olisi investointiris-
ki viljelijoille ollut liian suuri. Vas-
taavanlaisista hankkeista on vi-

e

A Eerolan tilalla on jo aiemminkin oltu kehittdm&ssa monia uusia
asioita: tdsmaviljelya ja hevosenlannan tuubikompostointia. Tila on
ollut mukana luomulannoitteiden koetoiminnassa.

hén referensseji, ja kaasun mene-
kin kasvuun suoraan tilalta liittyy
epdvarmuuksia.

Mikko Rantanen Nivokses-
ta on ollut mukana hankkeen ke-
hittelyssa: ”Nivoksella on tutkailtu
biokaasun mahdollisuuksia sih-
koenergiayhtion nidkokulmasta
jo kuutisen vuotta, aktiivisemmin
parin viime vuoden ajan.”

Vaikka Palopuro ei olekaan Ni-
voksen sihkoverkkoalueella, kiin-
nosti heille esitetty ajatus lihted
mukaan hankkeeseen. Tavoitteena
on hakea osaamista ja oman verk-
koalueen maatiloille monistetta-
vaa mallia.

Maatilat osana hajautettua
energiajarjestelméaa

Nivos Oy:n kiinnostus hankkee-
seen selittyy yrityksen toiminnal-

la 10 eri kunnan haja-asutusalu-
eella, missi sen jakeluverkossa on
paljon maatiloja. Nivoksen tyti-
ryhtié Mintsildn Sahko yllapitda
myds sihkon jakeluverkkoa Miant-
séldssd.

Nivoksen toimitusjohtaja Esa
Muukka uskoo hajautetun tuo-
tantomallin véistimattd yleistyvin
Suomessa. Yritys onkin profiloitu-
nut biokaasun edistdmisen lisdksi
aurinkosihkon pientuotannon
mahdollistajana.

Muukka valottaa, ettd pditos
ldhted mukaan biokaasuyrityk-
seen juontaa juurensa vield laa-
jemmasta nikemyksestd energia-
markkinoiden kehityksest.

”Energiatehokkuus on muuta-
kin kuin neuvontaa. Meidin arvio
on, ettd energiamaailma hajautuu
ja olemme halunneet menni mu-

kaan uusiin toteutuksiin. Aloitim-
me simppeleimmisti toteutuksis-
ta, kuten limpdpumpuista ja au-
rinkosdhkostd. Maatilat ovat hy-
vissd asemassa hajautetussa tuo-
tannossa, ja yhtidssi on etsitty pi-
lottityyppistd kohdetta, mikd nyt
loytyi”

Nivokselle toinen linkki bio-
kaasuun loytyy siitd, ettd se toimii
kaasunjakeluyhtiond Mantsélds-
sd. Toinenkin biokaasutuotannon
hanke on suunnittelussa Mantsa-
ldssi. Siind Nivos on vihemmisto-
osakkaana.

”Pidempédnd nidkokulmana
maatilojen biokaasulaitoksilla voi
olla merkitystd sihkon toimituk-
sien turvaamisessa jakeluverkos-
sa”, Muukka vield tuumii tulevaa.

Kuokat pian maahan
Kehityshanke ja sitd my6ten lai-
toksen suunnitteluvaihe paittyy
2017 helmikuussa. Laitoksen in-
vestointiin on haettu TEM:stid
avustusta ja pdatostd siitd odote-
taan vuodenvaihteessa. Tukipdi-
toksen tultua kdynnistyy luvitus-
vaihe kaupungin kanssa.

Kaasuautojen hankintaa val-
mistellaan jo tilalla, ja muun
muassa paikallisen taksiyrittdjan
kanssa on kiyty keskusteluja. En-
si vuonna Palopurolla voidaan jo
ndhdi kaasuautoilijoiden jutus-
telua Knehtilén tilan liepeilld. Tu-
levaisuudessa tilan pelloilla toiti
tehdddn myos Valtran biokaasu-
traktorilla. M
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A Kun autossa voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti uusiutuvaa tai fossiilista, autoveroa maksetaan fossiilisten paastéjen mukaan.

Biopolttoaineen
kayttajaa suosittava
auton hankinnassa!

Autoilu J a litkenne ovat jokaiseﬂe kansalaisel- Nykyinen hallitus ilahdutti au-  neverojen korotukset on jo saatu

. o o N ‘o .. . tonostajia kirjaamalla hallitus-  voimaan.
le trkeitd ja erityisen tarkeitd myos verottajalle. (1) uan veronkevennyksia va-

Autojen ja litkkenteen polttoaineverot kerryttdvdt =~ hemmin saastuttaville autoille. ~ Fossiilisella ja uusiutuvalla

lihes 8 milj ardin verran verotul Oj a valtion kas- Tamai verokertymin pienenemi-  nyt samat ominaispaéstot
nen on nyt korvattu muun muas- ~ Uusien autojen verotus perustuu

saan, jOSta par 1 miljoonaa palaUtuu liikenteeseen.  sa korottamalla vuosittain mak- autonvalmistajien ilmoittamiin
settavaa ajoneuvoveron perusve-  nimellisiin hiilidioksidipdastoi-
M Tage Fredriksson roa. Lisdksi ensimmaiset polttoai-  hin. Tarkkaavaisimmat ovat huo-
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Kotimainen nollapaa

B Eemeli Tsuparin perheel-
ld on puolen vuoden kokemus
biokaasuautoilusta uudella Sko-
da Octavialla. Hdn asuu perhei-
neen Jyvdskyldssd, ja keskeinen
péitokseen vaikuttava tekijd oli
tankkauspaikka Joutsassa vai-
mon silloisen tydmatkan varrella.

Séaéastoa paljon ajavalle

Auton hankintahinta oli samaa
tasoa kuin vastaavan fossiilisella
nestemdiselld polttoaineella kul-
kevan auton. Kéyttokustannuk-
set ovat pienemmiit, vaikka kiyt-
tovoimavero Tsuparin mielestd
tuntuu perusteettomalta. Puolen
vuoden kokemuksella hin tote-
aa, ettd biokaasulla ajaminen ei
ole kalliimpaa, koska etenkin au-
ton kiytté on halvempaa varsin-
kin, jos mittariin kertyy paljon
kilometreja. Han ihmetteleekin
kaasuautojen madrin maltillista
kehitysta.

Jyvéskyladan tulee lisda
tankkauspaikkoja
”Tilanne meillikin muuttui, kun

manneet, ettd dieselistd lihtee vi-
hemmin CO2-piistojd kuin ben-
sasta. Maakaasun piistot ovat fos-
siilisista pienimmit. Jos polttoai-
neen raaka-aine on ollut uusiutu-
va biomassa, verottaja on kohdel-
lut samalla tavalla. Se ei voi olla oi-
kein.

Uusien autojen padstot ovatkin
selvisti pienentyneet viime vuosi-
na. Kymmenen vuotta sitten uu-
den auton piistot olivat keski-
médrin yli 180 g/km, kun vastaa-
vasti padstot vuonna 2015 olivat
alentuneet 120 gramman tasolle.
Selityksend on tietenkin paran-
tunut moottoritekniikka ja eh-
ki myds autojen koon ja painon
kasvun pysiahtyminen. Romutus-
palkkion kiytto edisti erityisesti
pienten autojen ostoa, ja sillakin
voi olla vaikutusta. Romutuspalk-
kion turvin ei kuitenkaan ole saa-
tu aikaan ryntdystd kaasu- tai sah-
koautojen perdin. Niilld nikymin
vihidpidstoisten autojen hankin-
taa ei tueta endd vuonna 2017 ve-
rovaroin.

Ajoneuvoveron perusvero

on kasvu-uralla

Ajoneuvoveron nimelld kulkee
kahdenlaisia veroja, perusvero se-
ki kdyttovoimavero. Perusvero ke-
rdtddn vuosittain autojen omista-
jilta fossiilisten péddstojen perus-
teella. Pdastoperusteisena silld on
kuluttajien valintoja ohjaava vai-

stoinen antaa hyvan fiiliksen

A Euroopan suosituin sdhkdauto on Renault Zoe, jota myytiin en-
simmaisen 9 kuukauden aikana 17 000 kpl. Sen paastét ovat EU:n
maaritelmien mukaan 0 ja sen autovero ja ajoneuvoveron perusve-
ro mahdollisimman alhainen Suomessa.

vaimo sai tyopaikan Jyvidskylds-
td eikd endd onnistu tyomatkan
varrella. Onneksi Jyviskyldan on

kutus — toki melko pieni toistai-
seksi, koska verotaso on toistai-
seksi tyypillisesti parin tankkauk-
sen arvoinen.

Kiyttovoimaverolla korvataan
ennen kaikkea dieselpolttoaineel-
le tehty yleinen veronalennus, jo-
ka tukee ennen kaikkea ammatti-
liikennetti ja siten myds vientite-
ollisuutta. Kun verokevennyspe-
rusteita yksityisautoilijoille ei ole
olemassa, on vastapainoksi pii-
dytty yksityisautoilijoiden kiytto-
voimaveroon, joka osittain tayttad
kassavajetta. Kdyttovoimaveroa
maksavat myds niin kaasuautoili-
jat kuin sihkoautoilijat, jotka ke-
vyesti verotetulla kiyttovoimal-
la pddsevit muuten halvemmalla
polttoaineella.

Verottaja tarvitsee

luotettavaa tietoa

Autoveron ja ajoneuvoveron pe-
rusvero perustuvat piistoihin,
mutta ne eivit huomioi fossiilis-
ten hiilidioksidien ja eloperdisen
hiilidioksidin eroa. Uusiutuvat
biopolttoaineet, joista lihtee sa-
man verran nimellisid pddstojd
kuin fossiilisistakin, karsivit sii-
té, ettd alkuperdd ei huomioida.
Keventdmilld niiden autovero-
tusta ja perusveroa, jotka halua-
vat kdyttdd vain biopolttoainei-
ta, voidaan saada osiltaan aikaan
kauan kaivattu teknologianeut-
raali ja oikeudenmukainen liik-

tulossa tankkauspisteitd. Tama
ratkaisee asian kaasun eduksi jat-
kossakin”, sanoo Tsupari.

Autossa on my6s normaali
bensatankki, ja se on toistaiseksi
tarpeellinen, kun tankkauspaik-
ka on liian kaukana ja biokaasu-
tankkauksella padsee 400 kilo-
metrid. Suurimpana haasteena
Tsupari pitdd tankkauspaikkojen
vihyytti.

Nollapaastoisella

hyvi fiilis

Vaihtoehtona oli my6s hybridi,
mutta sen kulutus on paperilla-
kin ainakin 2,9 litraa fossiilista
dieselii satasella.

”Nyt voin ajaa kotimaisella
nollapédstoiselld vaihtoehdolla.
Se antaa aidosti hyvin fiiliksen”,
sanoo Tsupari.

Tsupari on VT T:n erikoistut-
kija ja my6s vuonna 2016 toi-
mintansa aloittaneen CO2Es-
to-yrityksen perustajia. Yrityk-
sen tarkoituksena on tarjota
CO2-pédstdjemn vihennys- ja
mititointipalveluja yksityisille ja
yrityksille.
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kumisen verotus. Kaikki vihi-
pdidstoinen liikenne pitdd saada
samalle viivalle. Liikenteen bio-
polttoaineen kiyttdjid ei saa ran-
gaista auton hankinnan yhteydes-
sd. Autoveroa voi keventdi etuka-
teen, ja biopolttoaineen ostajan
pakottaa todistamaan jalkikiteen
kéyttineensd sitd, mitd on luvan-
nut. Toinen vaihtoehto on palaut-
taa autoveroa jilkikiteen sitd mu-
kaan, kun biopolttoainetta kiyte-
tdan.

Puhtaita biopolttoaineita myy-
vit jakeluyhtiot mielellddn todis-
tavat asiakkaansa ostokset ldpi
vuoden. Autovero on tarpeeton,
kun kaikki ajavat biopolttoaineil-
la tai sahkolla.

Ollilan uudet vaatteet

Pddstoihin pohjautuvan auto-
veron suunnitellaan korvatta-
van jopa kokonaan — esimerkiksi
mahdollisesti perustettavan Lii-
kenneverkko oy:n perimilld — tei-
den kidyttomaksuilla. Jorma Ol-
lilan ajatus kilometriperusteises-
ta teiden kiytostd on saanut uut-

ta eloa, ja ajatus siité, ettd isoveli
tietdd, missd litkutaan, ei ole endd
niin vieras. Tietdvithin globaa-

lit IT-toimijat reaaliajassa, missd
olemme. Sen kerromme maail-
malle tietoisesti tai tietimittim-

Etanoli kayttévoimana

Etanoliautoilija on tyytyvdinen
valintaansa: ainakin nelji tutki-
mukseen osallistunutta autoilijaa
on. He ovat muuntaneet bensiini-
autonsa soveltuviksi myos etanoli-
polttoaineelle.

MTK:n tilaamassa tutkimuk-
sessa vuosittaiset polttoaineku-
lut olivat vihentyneet tapauksesta
riippuen 46-393 euroa, joka riit-
tdd hyvin useimpien tapauksien
kohdalla kattamaan konversio-
kustannukset ja jonkin verran ti-
heimmain 6ljynvaihtovilin. Par-
haimmillaan takaisinmaksuaika
oli 1,5 vuotta.

Nykyinen hintaerotus tavallisen
bensiinin ja E85:n vililld kasvaa,
kun tulevat veronkorotukset suo-
sivat jétteistd ja sivutuotteista val-

Néihin kdy HVO-diesel

B EU-direktiivien mukaan uu-
siutuva kasvioljypohjainen vety-
kasitelty diesel (Hydrotreated Ve-
getable Oil, HVO) ei ole biodiese-
lid vaan synteettistd polttoainetta,
parafiinistd dieselid. Euroopassa
ja Pohjois-Amerikassa siitd kiy-
tetdén selkeyden vuoksi ja ero-
tukseksi biodieselistd nimitysta
renewable diesel, uusiutuva diesel.

Uusia raaka-aineita HVO:n
syottoaineiksi tutkitaan
jatkuvasti.

Uusiutuva diesel soveltuu kaik-
kiin dieselmoottoreihin periaat-
teessa sellaisenaan. Polttoaine-
laatudirektiivi ja dieselstandar-
di eivit rajoita HVO-pitoisuutta
dieselissd, kunhan muut numee-

riset laatuvaatimukset tayttyvit.
Kaytinnossd HVO:ta voidaan se-
koittaa 30-50 prosentin tilavuus-
osuuteen saakka riippuen fossii-
lisen dieselin ominaisuuksista.
100-prosenttinen kiyttd vaatii
sen, ettd auto on tyyppihyvik-
synnissé hyviksytty HVO-diese-
lille sopivaksi. Uusiutuvan diese-
lin kidytto tarjoaa merkittivid il-
mastoetuja; se vihentid ajoneu-
von kasvihuonekaasupiistoja
jopa 90 prosenttia perinteiseen
fossiiliseen dieseliin verrattuna.
Samalla se vihentdd merkittivis-
ti muita haitallisia pakokaasu-
pédstojd, kuten typen oksideja ja
hiukkaspéastoja.

Uusiutuvan dieselin kiytto
sellaisenaan tulee lihivuosina to-

mistettavaa bioetanolia, joka toi-
mii kotimaisen E85:n biokompo-
nenttina. Jatteistd tehtyé biopolt-
toainetta verotetaan jonkin ver-
ran kevyemmin. Verotus perustuu
energiasisiltoon eikd volyymiin.

Etanolin energiasisilto litraa
kohti on selvisti alhaisempi, min-
kd vuoksi tutkimuksen mukaan
polttoaineen litraméiriinen ku-
lutus oli 28,4 prosenttia suurempi.
Tétd siis kompensoi hyvin E85:n
alhaisempi litrahinta. Korkeaseo-
setanolia pitdd kulua 39 prosent-
tia enemmain, mutta kéytéinnt')s—
sd kulutus ei eri syistd nouse niin
suureksi. Talvella jakeluyhtio li-
sdd bensan osuutta kdynnistys-
vaikeuksien vuoksi. Puhdas bensa
kay tietysti aina E85-autoissa.

dennikoisesti yleistyméain, koska
kesdllda 2016 hyviksyttiin euroop-
palainen standardi (EN 15940),
joka maddrittelee synteettisesti
valmistetun tai vetykdsitellyn pa-
rafiinisen dieselpolttoaineen laa-
tuvaatimukset ja testimenetel-
mit. Standardin ansiosta auton-
valmistajien on entistd helpompi
antaa hyviksyntd ja takuu para-
fiinisen dieselpolttoaineen kiy-
tolle sellaisenaan.

Merkittdvd osa suomalaisesta
kuorma- ja linja-autokannasta
voi jo nyt kidyttdd 100-prosenttis-
ta uusiutuvaa dieselid. N4itd au-
toja on Suomessa tdlld hetkelld jo
ldhes 30 000 (noin 27 prosenttia
kaikista busseista ja kuorma-au-
toista). Myos monet tydkoneval-

me. Ehkd voimme vapaaehtoises-
ti myontdd luvan jopa verottajalle

tahan kayttotarkoitukseen. H

Koeautoina kaytettiin rippi-
kouluikdisid autoja, joita teillim-
me on vield paljon ja jotka ovat
helppoja katsastaa etanoliautoik-
si.

Etanoliautojen muutoskat-
sastus on helppoa ennen vuotta
2007 kiyttoon otetuiden autojen
tapauksissa. Etanoliautoja on lii-
kenteessd noin 4000 kappaletta.
Uusia on viime aikoina rekiste-
roity vain vihdn automallien ra-
jallisen tarjonnan takia. Kdytet-
tyja etanoliautoja (flexfuel) oli
nettiauto.com:issa reilut 200.

Lihde: Tida Hollmen 2016.
MTK. Muutossarjan testauksen
tutkimustulokset.

mistajat sekd ensimmadiset eu-
rooppalaiset henkil6autovalmis-
tajat, Peugeot ja Citroén, ovat
viime aikoina antaneet luvan
100-prosenttisen HVO:n kiyt-
toon. Uusiutuva diesel sekoite-
taan tilld erdd fossiiliseen diese-
liin ja jaellaan sen mukana. Suo-
malainen polttoainetoimija Nes-
te suunnittelee kuitenkin tuovan-
sa 100-prosenttisen uusiutuvan
dieselin my®6s sellaisenaan myyn-
tiin valituille asemille Suomessa
vuoden vaihteessa.

Lihde: Liikenteen vaihtoehtoi-
set kdyttovoimat. Kansallinen ja-
keluverkkosuunnitelma. Liikenne
ja viestintdministerio. Raportit ja
julkaisut 1/2016.

AN Merkittdva osa suomalaisesta kuorma- ja linja-autokannasta voi jo nyt kayttaa 100-prosenttista uusiutuvaa dieselia.
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Bonusta hiopolttoaineista

HSL maksaa vuon-
na 2017 neljalle sopi-
musliikennoitsijalleen
yhteensa 972 400 eu-
roa (+ alv) ymparisto-
bonuksia. Bonukset
maksetaan lokakuus-
sa jarjestetyn tarjous-
kilpailun perusteella.
HSL pyysi bussiyhti-
Gilta toimenpiteita hiili-
dioksidi- ja lahipaasto-
jen vahentamiseksi.

M Liikennditsijat ehdottivat jdte-
tai tdhderaaka-aineesta valmiste-
tun parafiinisen biodieselin kayt-
tod dieselbusseissa, jdte- tai tihde-
raaka-aineesta valmistetun bioe-
tanolin kayttod etanolibusseissa
sekd biokaasun kayttod kaasubus-
seissa. HSL arvioi ehdotusten yh-
teenlaskettua ymparistohyotyd se-
ki yksittdisten tarjousten kustan-
nustehokkuutta.
Tarjousvertailun kirkeen nou-
si Oy Pohjolan Kaupunkiliiken-
ne Ab ehdotuksellaan biodieselin

kaytostd. Muut ympéristobonuk-
sen saavat yhtiot ovat Helsingin
Bussiliikenne Oy, Nobina Finland
Oy seki Oy Pohjolan Liikenne Ab.

Kilpailussa ehdotettujen hank-
keiden ympiristohyodyt ovat
merKkittivit. Kun bussit kaytta-
vit 6,7 miljoonaa litraa biodiese-
lid, HSL:n tilaaman linja-autolii-
kenteen hiilidioksidipidastot vihe-
nevit vuodessa yli 12 000 tonnia,

typenoksidit lihes seitsemin ton-
nia sekd pienhiukkaset 270 kg. 135
000 litraa bioetanolia vihentdd
bussiliikenteen hiilidioksidipéds-
tojd 125 tonnia vuodessa. 600 000
kg biokaasua pienentdd hiilidiok-
sidipddstojd 1 367 tonnia vuodes-
sa.

HSL:n strategisena tavoitteena
on vihentdd 1dhipddstojd ja hiili-
dioksidipdistojd yli 90 prosenttia

vuoteen 2025 mennessid vuoden
2010 tasosta. Viimekitisend pdi-
médrdnd on hyvin palveleva lii-
kenne, joka on puhdasta, lykasta
ja energiatehokasta. Tavoitteisiin
pddseminen edellyttdd sekd uutta
ajoneuvoteknologiaa ettd siirty-
mistd entistd vihdpdidstdisempiin
energiamuotoihin.

Lihde: Pohjolan Liikenne

Padkaupunkiseutu - ilmanlaatu oli tana
syksyna viimevuotista parempi

Viime syksyyn verrattuna ilmanlaatu oli
katukuiluissa parempi ja myos pdlyisia paivia
oli vahemman. Nastarenkaiden kayttd
heikensi ilmanlaatua kuitenkin

molempina vuosina.

M Pidkaupunkiseudun ilmassa
oli vahemmain ilmansaasteita ta-
nd syksynd kuin viime vuonna.
Merkittdvimpand erona oli se,
ettd pakokaasuista periisin ole-
van typpidioksidin pitoisuudet
olivat syksylld poikkeuksellisen
alhaisia.

Pidkaupunkiseudun ilmanlaa-
tu oli alkusyksystd 2016 suurim-
maksi osaksi hyvi tai tyydyttiva.
Marraskuuta kohden ilmanlaatu
heikkeni, mutta oli silloinkin vain

yksittdisten tuntien ajan huono
tai erittdin huono.

Marraskuun loppupuolella oli
heikkotuulinen ajanjakso, jolloin
litkenteen saasteet kertyivit il-
maan. Ilmanlaatu heikkeni eten-
kin ajoneuvojen pakokaasujen
vuoksi vilkasliikenteisilld alueilla.
Tyokoneiden piddstot heikensivit
ilmanlaatua esimerkiksi Vartio-
kylassa.

HSY seuraa ilmanlaatua 11
mittausasemalla eri puolilla pdi-

kaupunkiseutua. Tdminhetkisen
ilmanlaadun tilanteen voi tarkis-
taa osoitteesta

www.hsy.fi/ilmanlaatu.

Léihde: HSY

Paastokaupan tuloja 71 miljoonaa euroa

B Suomi sai kuluneena vuonna
tuloja péistooikeuksien huuto-
kaupoista yhteensa 71,2 miljoonaa
euroa. Téstd valtaosa, 70,6 miljoo-
naa euroa, tuli yleisen paistokau-
pan piistooikeuksien huutokau-
poista ja loput lentoliikenteen
pédstooikeuksien huutokaupoista.

Tulot laskivat vuoteen 2015
nihden yli 20 miljoonaa euroa.
Syyni tidhdn on alhaisempi péis-
tooikeuden hintataso. Huuto-
kauppojen keskihinta jdi 5,25 eu-
roon kun se vuonna 2015 oli 7,64

euroa.

Vuoden 2017 huutokaupat
kdynnistyvit 9.1.2017. Huutokau-
pattavien piidstooikeuksien maira
nousee aiempiin vuosiin nihden,
koska vuosina 2014-2016 tehtiin
leikkauksia alkuperdisiin huuto-
kauppamdiriin ja nyt palataan
taas alkuperiiselle tasolle. Suo-
men osuus huutokaupattavista
pdistooikeuksista tulee olemaan
16,4 miljoonaa.

Lihde: Energiavirasto
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A Koivu metsittyy suonpohijille helposti luontaisesti, mikéli siementévé puusto on enintaén 200 metrin etéisyydella.
Kuva Noora Huotari/Vapo Oy

Vapon turvetuotan-
nosta poistuu vuosit-
tain koko Suomessa
noin 2000-2500 heh-
taaria suonpohjaa.
Suonpohjan seuraa-
vaan maankayttoon
tahtadvid toimenpitei-
td on hyva suunnitella
jo hyvissd ajoin ennen
turvetuotannon paat-
tymista.

M Antti Ala-Fossi Noora Huotari

Kun turvetuotanto alueella piit-
tyy, toteutetaan jilkihoitotoi-
met, joista on erilliset maardykset
muun muassa turvetuotantoaluei-

den ympdristoluvissa. Jilkihoito-
vaiheessa alue siistitd4dn ja tarpeet-
tomat rakenteet poistetaan. Jalki-
hoitotoimet voidaan tehdd myos
vaiheittain, jos tuotanto péittyy
turvetuotantoalueen eri lohkoilla
eri aikaan.

Pintakasvillisuudella suonpohja
peittoon

Tyypillisesti alueen vesienkisitte-
lyéd jatketaan maksimissaan kah-
den vuoden ajan turvetuotannon
paityttyd tai sithen saakka, kun-
nes tuotantosarat ovat kasvit-
tuneet tai alue on otettu uuteen
maankdyttdon. Suonpohjan saat-
taminen pintakasvillisuuden peit-
toon mahdollisimman nopeasti
tuotannon pdityttyd on ymparis-
tonhoidollisesti tdrkead, silld kas-
villisuus sitoo eroosioherkki tur-
vepintaa ja estdd ndin ollen pinta-
kerroksesta irtoavan kiintoainek-

sen ja ravinteiden kulkeutumista
pois alueelta. Toisaalta pintakas-
villisuus my®os tasoittaa maanpin-
nan kasvuolosuhteiden sddvaihte-
lua siten, ettd kuivuus ja mirkyys
eivit vaihtele yhtd ddrevind kuin
kasvittomalla alueella.

Monta vaihtoehtoa

Entinen turvetuotantoalue so-
veltuu monenlaiseen maankayt-
toon, kuten esimerkiksi metsdn-
kasvatukseen, pelloksi, kosteikok-
si tai jopa uudelleen soistettavak-
si. Maankdyttdmuodon valintaan
vaikuttavat muun muassa alueen
sijainti, jiljelld oleva turvepak-
suus, pohjamaalaji ja kuivatusti-
lanne. Alueet, jotka on tuotanto-
aikana kuivatettu ojittamalla, voi-
daan tavallisesti hyodyntdd maa-
tai metsitalouskdyttoon ilman
merkittdvid ojajirjestelyji. Alueet,
joiden kuivatukseen on tuotan-

toaikana tarvittu pumppaamista,
soveltuvat puolestaan hyvin kos-
teikoiksi tai uudelleen soistetta-
viksi. Pumpulla kuivatettuja aluei-
ta voidaan hyodyntidd myos pelto-
kaytossd, mikili suonpohja-alue
muilta ominaisuuksiltaan sovel-
tuu peltokdyttdon ja pumppaus-
kustannukset ovat kohteen osalta
kohtuulliset saatuun hyotyyn nih-
den. Uusia maankdyttomuotoja ei
myoskddn velvoita tietty vesienlas-
kusuunta, kuten turvetuotantoa,
miki saattaa joissakin tapauksis-
sa helpottaa alueen kuivattamista.
Karkeasti arvioituna noin 50 pro-
senttia tuotannosta poistetuista
alueista metsitetddn, noin 30 pro-
senttia ohjautuu maatalouskiyt-
toon ja alle 20 prosentille peruste-
taan kosteikkoja. Yhdelle tuotan-
nosta poistuneelle turvetuotanto-
alueelle voi muodostua useita eri-
laisia maankidyttomuotoja muun
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muassa alueen pinnanmuodois-
ta ja kuivatusolosuhteista riippu-
en. Kuivat reuna-alueet voidaan
esimerkiksi metsittid, kun taas
suonpohjan keskiosaan muodos-
tuu kosteikko.

Metsitys —-— suonpohijien yleisin
maankayttomuoto
Alun perin metsinkasvatukseen
sopimaton kitu- tai joutomaa voi
turpeen noston jilkeen soveltua
hyvin metsdn kasvatukseen. Met-
sitystd suunniteltaessa on tarkas-
teltava muun muassa kohteen
vesitaloutta, jiljelle jadneen tur-
vekerroksen paksuutta ja pohja-
maan laatua. Riittivd peruskui-
vatus ja pintavesien johtaminen
pois ovat vaatimuksia onnistu-
neelle metsinkasvatukselle. Taval-
lisesti metsinkasvatukseen sovel-
tuvat parhaiten suonpohja-altaan
ylapuoliset alueet ja reuna-alueet.
Kuivatuksen lisdksi onnistunut
metsitys edellyttidd yleensd myos
suonpohjan muokkausta, lannoi-
tusta tai molempia yhdessi. Suon-
pohjien turpeessa on runsaasti
typped, mutta niukasti kasvuun
tarvittavia mineraaliravinteita.
Erityisesti fosforin ja kaliumin
puute on yleistd. Kaupallisten lan-
noitteiden lisiksi tuhkalannoitus
sopii suonpohjille erityisen hyvin.
Tavoitteista riippuen suon-
pohjilla voidaan kasvattaa muun
muassa mintyd, raudus- ja hies-
koivua tai energiapajua. Usein
koivun sekaan tulee luontaises-
ti runsaasti myos mantyd. Kay-
tdnnossd ympdroivastd metsistd
nikee, millainen metsikké kulle-
kin kohteelle luontaisesti syntyy.
Kylvo on tarpeellista vain, jos sie-
mentiviid puustoa ei ole riittivin
lahelld. Toisaalta kylvamalld saa-
tetaan myos vauhdittaa luontais-
ta kehitystd. Suonpohjien halla-
riskin vuoksi kuusta ei ole yleensa
kaytetty metsitykseen, mutta sitd
voidaan myShemmin istuttaa so-
pivan verhopuuston suojaan esi-
merkiksi aiemmin syntyneen koi-

Maatalouskaytt
- muassa nurme
- aarjoja‘(Kuva: A

vikon alle. Energiaraaka-aineen
kasvattamisessa hieskoivu on kus-
tannuksiltaan kilpailukykyinen
vaihtoehto esimerkiksi energiapa-
julle. Raskaita kuljetuksia kestdvi
tiesto lyhentdd metsikuljetusmat-
koja, kun on puunkorjuun aika.

Suonpohjien hyddyntamiselld
vahennetéén peltojen
raivaustarvetta

Kuten metsitykseen, myos suon-
pohjien peltokiyttoon soveltu-
miseen vaikuttaa alueen vesitalo-
us, jdljelle jadneen turvekerroksen
paksuus ja laatu sekd pohjamaan
laatu. My®6s etdisyys maatilan tai
yrittdjan talouskeskukseen, ties-
ton kunto ja muodostuvien pel-
tokuvioiden koko ovat vaikutta-
via tekijoitd. Maatalouskdyttoon
otettavan suonpohjan ravinneolo-
suhteita voidaan parantaa lannoi-
tuksella. Suonpohjien etuja ovat
muun muassa hyvd peruskuiva-
tustaso ja rikkakasvien puuttumi-
nen ensimmdisten viljelyvuosien
aikana. Suonpohjilla voidaan vil-
jelld muun muassa nurmea, viljaa,
energiakasveja, vihanneksia, yrtte-
jd ja marjoja.

Luontaisia kosteikkoja
Jos turvetuotantoalue on tuotan-

Suonpohjan kdytosta paattaa

aina maanomistaja

M Vuokra-alueilla turvetuotan-
non lopettamisessa huomioi-
daan tuottajan ja suon vuokral-
le antaneen maanomistajan vi-
lisen vuokrasopimuksen mah-
dolliset ehdot. Uusi maankiyt-
t0, kuten maa- tai metsitalous,
ei kuulu endi turvetuotannon
ympiristoluvan piiriin, vaan
maankidytén muututtua nou-
datetaan niitd vaatimuksia, la-
keja ja asetuksia sekd mahdolli-
sia tukiehtoja, jotka ovat kysei-

sen maankéyton osalta yleisesti
voimassa.

Omistuksessaan olevien mai-
den osalta Vapo on sitoutunut
sithen, ettd turvetuotannos-
ta poistuvat alueet ovat seuraa-
vassa maankidytossd viimeis-
tddn kahden vuoden kuluessa
tuotannon paittymisestd. Myos
kaikki vanhat tuotannosta pois-
tuneet alueet on siirretty uuteen
maankdyttoon vuoden 2015
loppuun mennessé.

St

i

A Kurenluijannevalle (Siikalatva) vuonna 2015 perustettu kosteik-
ko on yksi uusimmista Vapon entiselle turvetuotantoalueelle peruste-
tuista lintukosteikoista (Kuva: Kari Vaisanen/Vapo Oy).

toaikana kuivattu pumppauksen
avulla ja pumput poistetaan tuo-
tannon paityttyd kiytostd, syntyy
osalle alueesta usein pumppauksen
lopettamisen seurauksena luontai-
sesti kosteikko. Tarvittaessa kostei-
kon muodostumista voidaan edis-
tad ojia tukkimalla ja rakentamalla
penkereiti tai patoja uusien aluei-
den vesittdmiseksi. Suonpohjaa voi-
daan my6s muotoilla ennen vesit-
tamistd, mikali halutaan muodos-
taa esimerkiksi lintujen pesintdin
sopivia saarekkeita. Vedenpinnan
nousun myotd entinen turvetuo-
tantoalue muuttuu varsin nopeas-
ti. Kosteikkojen vedensyvyys vaihte-
lee, mutta tavallisesti ainakin osalla
alueesta on ympiri vuoden muuta-
man kymmenen senttimetrin pak-
suinen vesikerros.

Suonpohjalle perustettavalla
kosteikolla voi olla monenlaisia
tavoitteita. Vesittdmiselld voidaan
tavoitella esimerkiksi lintujen pe-
simi ja levidhdysalueen muodos-
tumista, virkistyskayttod tai valu-
ma-alueen kuivatusvesid puhdis-
tavaa ja tulvahuippuja tasaavaa
kosteikkoa. Kosteikkojen on ha-

vaittu olevan hyvid pesimaympi-
rist6jd vesilinnuille, kuten tavil-
le, sinisorsalle ja telkille. Entisille
turvetuotantoalueille perustetuilla
kosteikoilla on havaittu valtakun-
nallisestikin harvinaisia lintulaje-
ja, kun asiantuntijat ovat toteut-
taneet niilld lintuseurantoja. Hyva
lintukosteikko on monimuotoi-
nen, eli sieltd 1oytyy matalia ran-
ta-alueita, saarekkeita ja pajuk-
koalueita sekd myos avovesialuei-
ta. Linnut kiyttavit kosteikkoja
myds syysmuuton aikaisena le-
vihdysalueena. Kosteikot voivat-
kin toimia merkittidvind paikalli-
sina lintuharrastus- ja metsistys-
kohteina. Jos kosteikkoa halutaan
kayttdd alueen tulvahuippujen ta-
saamiseen, voidaan kosteikon ve-
sipintaa esimerkiksi laskea talven
ajaksi ja tdyttdd se uudelleen ke-
vdidn tulvavesilld. Kosteikko lisdd
veden viipymid alueella. M

Noora Huotari on Vapo Oy:n
ympdristoasiantuntija ja Antti
Ala-Fossi Vapo Oy:n maankdytto-
padllikké ja Suo Oy:n toimitusjoh-
taja.
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Kun Anne ja hallitus
autoverotuksen uudisti
Vihipiistoinen autoilu biopoltto-
aineilla on toistaiseksi vaikeaa. Ny-
kyiseen autokantaan ei saa korkea-
seoksia biopolttoaineita. Hankki-
malla kaasuauton tai etanoliauton
on mahdollista ajaa vihihiilisesti.
Toisena vaihtoehtona on sindnsi
hyvi tdyssdhkoauto. Hinta kuiten-
kin hirvittia edelleen, vaikka sih-
koauto luokitellaan nollapdastoi-
seksi ja autovero on minimissdan.
Valistunut kuluttaja harkitsee.
Nykyinen autoveromalli ei huo-
mioi biopolttoaineiden uusiutu-
vaa osuutta eikd myoskain korkea-
seoksisten biopolttoaineiden, jopa

densa ostotietoja uusiutuvien bio-
polttoaineiden pumpuista. Yhtiot
todistavat mielellddn verottajal-
le, ettd ovat myyneet kanta-asiak-
kailleen tdysin uusiutuvia biopolt-
toaineita ja vihentineet liikkenteen
padstojd erittdin paljon.

Tamin voisi mielelldén todentaa
Energiavirasto — hyviksyttydan ja-
keluyhtididen varta vasten kehite-
tyt asiakashallinnan laatujirjestel-
miit saattaisi se luottaa siihen, ettd
verovelvolliset ovat todella kayttd-
neet kuusi litraa 6ljyekvivalentteja
uusiutuvaa biopolttoainetta ajet-
tuaan vuosittain 20 000 kilometrid
yksityisesti tai leasingautoillaan. He
ovat siten ansainneet veronpalau-

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy — December 20, 2016

Grade Index Value

PIX PELLET NORDIC INDEX

Change Confidence interval
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PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
Indeksihistoria

100 prosenttisten, kiyton mahdol-  tuksensa. Veronpalautusta ei tarvit- EUR/MWh
lisuutta uutta autoa ostaessa. se valttaiméttd palauttaa rahana, sil- 2 Virallinen iulkai a
> irallinen julkaisu

Miti jos autoilija saisikin takai- 14 verottaja perii ajoneuvoveron pe-
sin osan autoverosta kiyttiessidn  rusveroa ja kdyttovoimaveroja.
100-prosenttista biopolttoainetta? Autoverokertymi lihentelisi | 19 - Wa T
Tavallinen autoilija, joka maksaa  nollaa, kun kaikki autoilijat olisi-
uudesta kaasuautostaan vaikkapa  vat siirtyneet sahkoon tai biopolt-
25 000 euroa, voisi saada vuosien  toaineisiin. 18 v Y AR
mittaan autoveroa takaisin enin- Tama ei ollut mikédn satu, vaan
tddn 3300 euroa plus arvonlisdve-  kertomus siitd, miten maan hallitus
rot edellyttien ettd han kdyttdd vain  energia- jailmastostrategian yhtey- | 17
biokaasua eikd sorru maakaasuun.  dessd paitti ldhted kehittdmain au- Indeksiarvo

Oletetaan, ettd vannoutunut die-  toverotusta kohti vihépaistoista lii- — Virallinen julkaisu * Teolliseen kayttson
selin ystévd ja maantien kiitéja os-  kennettd. R T T T T e
taa samanmerkkisen dieselauton Jos kaikki menee, kuten ministeri R E om B o0 S E O RO 0T 4o 2R 0RO LS A 2R O EEoRs sz
samalla summalla. Mitd jos hin  Berner haluaa, autojen ensirekiste- 582388 553982399 535352823¢0 535358823398 5358
saisi takaisin enintddn 3500 euroa  roinnisti ei tarvitse maksaa autove- : =" =" . =" =

. . . R o P Julkaisukuukausi FOEX Indexes Ltd

vuosien mittaan, kun hin kdyttdd  roa ollenkaan. Tilapdiseksi siddetty,
vuoden 2017 alussa markkinoille  yli 50-vuotias autoverotus poistuu,
tulevaa HVO-dieselid, joka on ko-  ja tilalle astuu tiekdyttoon perustu-
konaan uusiutuvaa? HVO myy jo  va kédyttdmaksu. Sehin sopii bio-
hyvin Ruotsissa polttoaineen vero-  polttoaineita kayttiville autoilijal-
helpotusten turvin. le, jonka 100-prosenttinen biopolt- M

Miti jos etanoli-autoilija saa sa-  toaineostos on rekisterdity jakelija-
malla tavalla takaisin veronsa, kun  yhtiolld ja saatetaan verottajan tie-
hin jdrjestelmallisesti kdy tankkaa-  toon. Verottaja léhetté%éi jakel}ly}'lti— 31.1.-1.2. Pellets 2017, Ruotsi, Kalmar
massa E85:ttd ldhiasemaltaan eikd ~ 6nkerddmadin paistotietoon ja tiel-
sorru endd bensiiniin? 14 ajettuihin kilometreihin pohjau-

Parasta tdssd mallissa olisi, ettd  tuvan kdyttomaksun autoilijalle. 31.1.-1.2. Pellets 2017, Ruotsi, Kalmar
verohelpotuksen saisi, kun autoili- Kaikki autoon liittyvit ajot on 1.-2.3. European Pellet Conference, Wels, ltavalta,
ja todistettavasti kdyttdd uusiutuvia  rekisterdity, myds kdynti Rukatun- www.pelletz17.eu
biopolttoaineita eiki fossiilitalou-  turilla, josta kaikilla ei ollut tietoa- : o o
den polttoaineita. kaan. Sen kylld tiesi NSA, Facebook, bt NI [EEHE [BIEEnETe) 2L,

Niind digitalisaation aikoina ja-  Google ja niiden onlinessi olevat hinREElS e el
keluyhtiot kerddvit kanta-asiakkai- ~ suomalaiset kaverit. 18.5.-19.5. Energiateollisuus ry:n kevatseminaari, Pori

Jos haluat ilmoittaa tapahtuman kalenteriin, laita séhképostia
tage.fredriksson@bioenergia.fi
Seuraava BioEnergia-lehti ilmestyy 16.3.
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Elokuu 2016

S POYRY

ineen hinta IAmmon tuotannossa

at valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo

euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWwh
Raskas polttodljy " 512,9 euro/t 22,21 12,5 449 45,1 41,1
Kevyt polttodljy ? 61,5 sentti/l 21,35 17,0 61,3 63,3 59,9
Maakaasu 40,1 euro/MWh 17,42 11,1 40,1 39,7 39,0
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 55,6 euro/t 0,0 2,4 8,6 7,8 7,3
- rannikkolaitoksella 236,5 euro/t 27,51 10,1 36,4 34,3 32,1
- kuljetus noin 100 km 243,2 euro/t 27,51 10,4 37,5 35,3 33,1
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 14,7 euro/MWh 1,9 41 14,7 14,8 15,5
- kuljetus noin 100 km 15,2 euro/MWh 1,9 4,2 15,2 15,2 16,0
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 19,2 euro/MWh 1,9 583 19,2 19,2 19,8
- kuljetus noin 100 km 19,5 euro/MWh 1,9 54 19,5 19,5 20,2
Metsahake ” 21,2 euro/MWh 0,0 59 21,2 20,7 20,9
Puupelletti ® 34,5 euro/MWh 0,0 9,6 34,5 34,5 34,5

Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahent&a sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyella poltto6ljylld, maakaasulla seka Kivihiilella.

Téssa taulukossa olevat verot eivdt huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kdyttajat, jotka kayttavat turvetta enemmén kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaérdinen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.

5) Hinta sisélti4 liikennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiké kenttdkustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja.

7) Keskimadrdinen hinta (heindkuu)

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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REGISTER ONLINE!

NORDIC BALTIC]

29-31 MARCH 2017, HELSINKI,

elie] :Ofouyq ™

AFID

WELCOME TO NORDIC BALTIC BIOENERGY 201/

— Replacing fossil fuels in a sustainable way!
MESSUKESKUS, MESSUAUKIO 1, HELSINKI, FINLAND

29 MARCH, CONFERENCE DAY 1 30 MARCH, CONFERENCE DAY 2
Keynote speakers from different fields will reflect « Advanced biofuels
on the bioenergy market. Presentations will focus . Combined heat and power

on policy, but also provide a view on bioenergy
markets and their key drivers. The panel of
influential policy makers will discuss the rapidly
developing operating environment of bioenergy. - Heating and services
« New technologies

« Pellet markets
« Other biomass markets and peat

Mika Lintila,

Minister of Economic Affairs 31 MARCH, STUDY TOUR TO PORVOO

Didzis Palejs, _ » Neste’s Kilpilahti biorefinery
President of AEBIOM « Porvoon Energia bioCHP-plant
Peter Kofod Kristensen,

Lead Sustainability Advisor, DONG Energy

Full programme and registration on:

Remigijus Lapinskas,

President of World Bioenergy Association NORDICBALTICBIOENERGY.EU

and many more

Conference dinner sponsored by: @fortum

Organised by: Partners: Media partners:

S“WEBIO ..;..::Bioenergia AEBIOM &+ BIOER3GY  BioEnergia  BIOENERGI

L T4
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