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“Miti polttopuiden kantohintoihin tulee, on metsdnomistajan kasitettdva,
ettd hdnen etujensa mukaista on, ettd metsid puhdistushakkuilla ja
harvennuksilla kisitelldén, silld siten paranee metsien lisdkasvu, ja vaikka
hin huonoimmasta puusta ei saisi mitddn kantohintaa, vaan ainoastaan
tydkulut tdysin korvatuiksi, kannattaa ty0 silloinkin. Tukeista, paperipuista,
kaivosponkistd ja paremmasta polttopuusta on tietysti saatava kantohinta.”
Gosta Serlachius, 1931

UPM-Kymmene Metsa
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Kyldkoulun lammittdjdsta

puuldmpdpalvelun tuottajaks

alkoi syvan laman aikana, kun

mielikuvitusta kaytettiin kes-
kimddrdistd enemmadn ja lisdtuloja
hankittiin maaseudulla ilman EU-
tukea.

Lémpc’iyritta’minen Suomessa

Oli hakkuri, rankakasa ja kyldkou-
lu. Siita Iahdettiin kehittimadn ny-
kyaikaista puulimpépalvelua. Ta-
hdn on tultu kymmenessd vuo-
dessa: Kohteita on jo yli 140 ja nii-
den koko on kasvanut roimasti. Tek-
niikka ja toimintatapa ovat pienis-
sd kohteissa saaneet nykyisen muo-
tonsa eikd kenenkddn ole tarvinnut tehda kallii-
ta virheita.

Uudet laitokset ovat yleensa véhintddn 500 kW:n
kokoisia ja niiden tyénjako on selked. Raaka-ai-
neen hankkii osuuskunta, metsdnhoitoyhdistys
taikka yrittdja ja haketuspalvelut ostetaan usein
sithen erikoistuneelta henkilélta. Lammitystyon
tekee 2 - 3 hengen ryhmd, joka tuntee laitoksen
toiminnan erilaatuisilla polttoaineilla eri vuoden-
aikoina ja hoitaa laitoksen mahdollisimman vai-
vattomasti. Automatiikka pelaa.

Lampdpalvelun tuottajasta on yha useammin tul-
lut myés laitoksen omistaja, joka sijoittaa varo-
Jaan lampokeskukseen ja jopa limmon jakeluun.
Lampdpalvelua tarjotaan kokonaisuutena useas-
ti varsinaiselle loppukayttdjalle. Toiminta muis-

Pdatoimittaja
Tage Fredriksson
Puuenergia ry.

koistaa energiahuolto.
Peli kovenee ja panokset nou-

velujaan tarjoava paikallinen
yritys voi saada useasti vastaan-
sa yrityksen, joka toimii kilpai-
lulainsdddannon asettamissa ra-
Joissa, mutta kdyttad myos ko-
via keinoja kilpailluilla markki-
noilla. Kyldkoulun limmittdjii
tarvitaan edelleen, mutta lim-
poyrittdjdstd taytyy kasvaa tdy-
simittainen puuldmpdpalvelun tuottaja, jos
han aikoo parjata kilpailussa. Paikallisella yri-
tykselld on useita kilpailuetuja puolellaan,
mutta kunta tai yksityinen yritys tuskin pitkén
pddlle tarjoaa parempia ehtoja kuin muut.

Lampdpalvelun tarjoajan tulee kehitti liike-
toimintaansa niin, ettd asiakas ja yrittdja ovat
voittajia. Vain ndin paikallinen limpdpalvelu
kasvaa toivotulla tavalla. Limpépalvelun tar-
Joaja ottaa vastuun kunnan tai yrityksen ener-
giahuollosta ja asiakkaalle jid enemman ai-
kaa, voimavaroja ja pddomaa omaan ydin-
toimintaan. Tdrked osa palvelukokonaisuu-
desta ovat ne kiytto-, kunnossapito- ja asian-
tuntijapalvelut, jotka liittyvat energiaan.

tuttaa yhd enemman tapaa tar-
jota kunnille mahdollisuutta ul-

sevat. Kehitys osoittaa, ettd pal-
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Wirtsildn yksikot tunnistaa helposti

Tage Fredriksson

Mita saadaan, kun yhdiste-
taan Sermetin aivot ja
Wartsilan lihakset?
Saadaan Warstilan
BioVoima-konsepti,

jota tarjotaan
pienvoimalakokoluokan
ratkaisuksi missa tahansa
maailmalla.

Woimalia uuteen

artsila myy ensim-
madisend maailman-
lagjuisesti  standa-
roitua Suomen oloi-
hin kehitettyd biovoi-
malaitosta, joka sopii myds muihin mai-
hin. Ensimmdinen kauppa on tehty ka-
nadalaisen JNVC Corporationin kanssa.
Pohjois-Kanadan lansirannikolla sijait-
seva 5 000 asukkaan saari saa uuden
biovoimalaitoksen, joka korvaa vanhan
dieselvoimalan. Uuden pienvoimalan
sahkontuotantokapasitettion 4,6 MW ja
laitoksessa on myds huippukuormitusta
varten 1,3 MW:n dieselyksikko.

Toiminnan tukipilarina
hyva tekniikka

Wiartsila on maailmanlaajuinen yhtio,
jonka Power-toimialaan kuuluva Voi-
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malat-yksikko on laajentunut biovoima-
loihin. Kdytannossd yhtio laajensi toi-
mintaansa ostamalla Sermet Oy:n, jolla
oli sopiva tekniikka. Kun tdhan lisdtddn
Wiirtsild-konsernin - maailmanlaajuiset
toimipisteet, biovoimaloiden tuotanto
ja vienti on mahdollista nostaa uudelle
tasolle. Referenssind eli hyvand etunaon
Suomessa jo kaksi laitosta, seuraava 4,6
MV:n laitos toimitetaan syyskuussa Lan-
si-Kanadaan 5 000 asukkaan saareen.
Tamad toimitus on uuden BioPower-kon-
septin varsinainen pdanavaus. Myontei-
seen ratkaisuun vaikuttivat myos kol-
men samalla arinatekniikalla toteutetun
kattilayksikon laitostoimitukset  Britti-
ldiseen Columbiaan. Sielld, kuten muu-
allakin, pidetddn kuorta ja muuta puu-
jdtetta ongelmana, joka havitetdan polt-

markkinarakoon

tamalla tai viedddn kaatopaikalla hyo-
dyntamattd. Kuoren hyotykayttod ei vie-
ld maailmalla ymmarretd, vaikka Suo-
messa se on itsestddn selvyys ja ostajat
kilpailevat siitd.

Sahanomistajat tietavat jo

Kanadan esimerkin lisdksi on refe-
renssind noin 60 erikokoista Sermet
BioGrate -biolimpoélaitoskattilaa, eten-
kin kotimarkkina-alueella mutta myos
muualla. Sermetin lammontuotannon
kattilat ovat 1990-luvulla yleistyneet
varsinkin sahoilla. Kattiloiden myynti
ldmmaon tuotantoon on jo monta vuotta
toiminut kilpailukykyisesti.

- Pienet raatdloidyt voimalat ovat lii-
an kalliita ja monessa maassa on ndiden
valmistajia. Kukaan ei ole ennen meitd
pyrkinyt suuremmille markkinoille val-




miilla  standardoidulla  konseptilla,
Wartsila  BioPowerin johtaja Jussi
Heikkinen sanoo.

Kahden megawatin laitosten hinta
liikkuu noin neljdssa ja viiden mega-
watin laitos seitsemdssd miljoonassa
eurossa ilman tukia. Voimalaitoksia on
sekd yhdistetyn tuotannon laitoksia et-
td lauhdevoimaloita asiakkaan tarpeen
mukaan.

Asiakkaan tarvitsee vain paattai

Tarked osa kokonaisuutta on Wartsilan
Development and Financial Service -
yksikon rahoitusratkaisut ja toteutus-
selvitykset ja lyhyt, vain 12 kuukauden
toimitusaika. Wartsild tekee pddtok-
senteon helpoksi asiakkaalle. Power-
toimialojen visiona on myydd valmiit
energiaratkaisut komponenttien ja jar-
jestelmien  sijaan, Voimalat-yksikon
pddllikko Pekka Ahlgvist sanoo. Tar-
jouksia on tehty usealle ja ne johtavat
aikanaan kauppoihin.

Yli viiden MW:n luokassa

on jo kilpailua

Yli viiden megawatin laitosten koko-
luokassa on jo toimittajia, jotka toimit-
tavat valmiista komponeteista laitoksia
eri puolille maailmaa. Suuremmassa
kokoluokassa on jo tunkua markki-
noilla.

- Padmarkkina-aluemme on pohjoi-
nen havumetsdvychyke, jos mekaanis-
ta metsateollisuuden tahdettd ja hak-
kuutdhdettd on, Heikkinen sanoo. Ko-
timaan markkinat ovat tarkeat, mutta
hyvin rajalliset.

Sermetiltd siirtyneelld Juha Huotarilla ja BioPowerin johtajalla Jussi Heikkililli on tihtdimessi jopa limpimien maiden biomassa.

WARTSILA POWER- YKSIKKO

B Voimalaitosratkaisut |-300 MW:n perusvoimatuotantoon,
kuormituksen tasaukseen, yhdistettyyn limmaén ja
sdhkon tuotantoon ja kaasun kompressointiin.

B Polttoaineena kaasu, 6ljy ja biopolttoaineet.

B Tayden palvelun ratkaisut rahoituksesta huoltoon

ja kayttopalveluun.

B Vuonna 2001 on toimitettu 1400 MW voimalaitoskapasiteet-
tia, josta 400 MW on kaasuvoimaloita.

B Wirtsili on toimittanut 60 biopolttoaineella toimivaa

B Wirtsilalld on tytiryhtiditi ja edustuksia 60 maassa.

Puuhun kiipeily alkaa tyvestd

Pohjoismaiden, Euroopan ja Pohjois-
Amerikan markkinoilta kannattaa kui-
tenkin aloittaa, silld sielld on saatavissa
ainakin aluksi jonkin verran tukea uusil-
le konsepteille. Tilaajan on Suomessa
mahdollista saada korotettua investoin-
titukia ensimmdisen ja ehkd toisen uu-
den ajan voimalalle. Sen jalkeen sul-
keutuu ainakin korotetun tuen tukiha-
na. Kun alkuun on pdasty, on mahdol-
lista tuottaa enemman laitoksia entista
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halvemmalla. Hinta alenee toiminnan
tehostuessa. Tahtdimessa ovat maail-
man markkinat, joilla on valtavat, maa-
talouden jatteiden  biopolttoaineet
huomattavana  bioenergiareservina.
Ndissd maissa ei ole minkdanlaisia tu-
kimuotojaja niithin voidaan menni sel-
laisilla toimivilla ratkaisuilla, joissa
hinta on kilpailukykyinen.Oma lukun-
sa on polttokelpoinen jéte, joka vai-
kuttaa erityisesti Euroopan biokattila-
kannan kasvuun.
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Pentti Hakkila, VTT Prosessit

Onko metsahakkeen

kayttotavoite
saavutettavissa

1

PUUENERGIA

Suomen energia- ja ilmastostrategioitten keskeisena tavoitteena on lisita puupolttoaineitten kayttoa
vuodesta 1995 vuoteen 2010 maarilli, jonka sisaltima energia vastaa 2,7 miljoonaa ekvivalenttista

dljytonnia (Mtoe) vuodessa.

iihen tarvitaan noin 15
miljoonaa  kiintokuu-
tiometrid (Mm’) puuta,
josta kaksi kolmannes-
ta on tarkoitus saada
metsdteollisuuden tuotannon laajentu-
misen tuloksena syntyvistd kuori- ja
puutdhteistd ja mustalipedstd. Yksi
kolmannes eli 5 Mm’ suunnitellaan
saatavaksi  markkinakelvottomasta
pienpuusta ja hakkuutdhteestd tehdys-
td metsahakkeesta.

Tuonti energiapuun veturina

Polttoaineitten kdytto oli tavoiteohjel-
man perusvuonna 1995 puuperdisten
5 Mtoen tasolla. Vuonna 2001 saavu-
tettiin jo 6,5 Mtoen taso. Mitd on ndin
rivakan kasvun takana?

Tarkastelukaudella metsdteollisuu-
den puunkdytto ja sen myota polttoai-
neeksi ohjautuvien sivutuotteitten tuo-
tanto kasvoivat vauhdilla. Tuontipuun
maara kasvoi noin 6 miljoonalla m’:Ild
jasiitd saatu sivutuote-energianoin 0,5
Mtoe:lla vuodessa. Metsahakkeen kdy-
ton kasvu oli samana ajanjaksona noin
1 Mm?, mikd vastaa polttoaineena 0,2
Mtoe.

Kun tarkastellaan energiaomavarai-
suutta ja huoltovarmuutta, puuperadi-
nen energia on tapana luokitella ko-
konaisuudessaan kotimaiseksi ja oma-
varaisuusasteeksi saadaan 30 prosent-
tia. Kun pddosa puuperdisesta ener-
giasta kehitetddn kuitenkin metsdteol-
lisuuden sivutuotteista ja viidennes
raakapuusta tuodaan ulkomailta, tima
tulisi ottaa tilastoissa huomioon. Kas-
vihuonekaasupdastoihin alkuperdlla ei
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tietenkddn ole vaikutusta. Mutta ener-
gian tuotannon kotimaisuusaste ei ole 30
prosenttia, vaan 26 prosenttia (kuva 1).

Metsahakkeella vankka kannatus

Metsdhakkeelle asetettu kayttotavoite,
5 milj. m* vuonna 2010, hyvaksytdan
yleisesti. Liittyypa kannatukseen sellai-
nenkin kummajainen, ettd “tehometsa-
taloutta” muutoin karsaasti katsova
Suomen Luonnonsuojeluliitto esittda
suurempaa 6,5 Mm’:n tavoitetta.
Valtio tukee metsahakkeen kayttoa
veroratkaisuilla sekd investointi- ja tuo-
tantotuilla. Se edistdd puuenergian
kayttoa myos rahoittamalla alan tekno-
logian kehittamistd, tutkimusta ja kau-
pallistamista. Viime mainittuun tarkoi-
tukseen on meneillddn Tekesin Puu-
energian  teknologiaohjelma, jonka
koordinoinnista vastaa VTT Prosessit.
Metsteollisuus on viime vuosikym-
menen puolivdlistd ldhtien panostanut
todella voimakkaasti metsdpolttoai-
neisiin. Metsahakkeen tuotanto on sil-
le imagokysymys, ainespuun ostoon
littyvd markkinavaltti sekd ainakin pi-
temmalla tahtdyksellda mahdollisuus
kannattavaan liiketoimintaan.
Metsateollisuus ei ole metsahakkeen
edistimisasialla yksin, sen nakokul-
masta on mielekdstd integroida metsa-
hake ainespuun  hankintajdrjestel-
maan. Metsateollisuuden ulkopuoliset
alue- ja kaukolampolaitokset kayttivat
2001 metsdhaketta kaikkiaan 630 000
m’, kun metsateollisuuden oma kaytto
oli 240 000 m’.
Kuljetuskustannukset pitavdt huolen
siitd, ettei metsdhake tulevaisuudessa

ohjaudu pelkdstdan suuriin sdhkod ja
lampod tuottaviin laitoksiin. Heikon
energiatiheytensa rasittamana metsa-
hake ei kesta pitkid kuljetuksia ja sdi-
lyy vastedeskin enemman tai vahem-
madn paikallisena polttoaineena. Ku-
vassa 2 ovat laitokset, joissa metsa-
hakkeen kayttd nousi yli 200 m’n
vuonna 2001. Uusia kayttdjid ilmestyy
kartalle kuin sienid sateella.

Kaytto kasvussa

Metsdhakkeen kaytto on siis kasvussa.
Lisdys on viime vuosina ollut 0,2-0,3
Mm® vuodessa. Mutta nykyvauhti ei
vield riitd. Vuodelle 2010 asetetun
kayttotavoitteen saavuttaminen edel-
lyttdd 400 000 m’:n lisdystd kuluvan
vuosikymmenen jokaisena vuonna
(kuva 3).

Metsahakkeen osuus on vasta vajaat
10 prosenttia lampo- ja voimalaitosten
kayttamistd kiinteista puupolttoaineis-
ta (kuva 4). Jos kasvutavoitteet toteutu-
vat, osuus on vuosikymmenen lopulla
ehka kolmannes. Kun osuus hankinta-
prosessin hallinnassa kasvaa, toimitus-
jrjestelmien luotettavuuteen, pusku-
rivarastointiin ja hakkeen laatuun koh-
distuvat vaatimukset kiristyvat.

Kustannusten lasku taittumassa

Metsihakkeen hinta laski voimak-
kaasti koko viime vuosikymmenen
ajan. Sen mahdollisti teknologian ke-
hittyminen, hankintatoiminnan oppi-
minen sekd valillisesti toimintaympa-
riston kddnteentekevat muutokset. Ai-
nespuun korjuu koneellistui, kuorma-
autokalusto jdreytyi ja yrittdjien vali-




Kuva |. Energialihteet Suomessa vuonna 2000 miljoonina ekvivalenttisina éljytonneina (Mtoe).
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Tuontienergia 74 %

nen kilpailu, tai paremminkin kilpailut-
taminen, kiristyi. Tuotantomaddrien kas-
vu mahdollisti entistd tehokkaamman
teknologian kdyttéonoton ja loi pohjaa
koneitten tdystyollisyydelle.

Mutta kun kasvu toi aluksi mukanaan
suuruuden ekonomian edut, se jatkues-
saan synnyttddkin kustannuspaineita.
Kustannusten lasku onkin taittunut. Kun
leimikoita ei 16ydy tarpeeksi vain ker-
maa kuorimalla, on kelpuutettava han-
kaliakin kohteita. Kuljetusetdisyydet pi-
dentyvit ja kantohintaodotukset muhi-
vat. Hintapaineita luo myds metsakone-
ja kuljetusyrittdjien taksojen korotustar-
ve. Alan kehno kannattavuus jarruttaa
uusien yrittdjien tuloa alalle tilanteessa,
jossa tuotantoa pyritdan lisddmddn.

Metsdhakkeen arvonlisaveroton hin-
ta oli Metsantutkimuslaitoksen seuran-
tatilaston mukaan viime vuonna lampo-
ja voimalaitoksilla keskimddrin noin
9,0 €/MWHh. Se merkitsi edelliseen vuo-
teen verrattuna 5 prosentin nousua.
Metsahake oli kuitenkin 25-30 prosent-
tia halvempaa kuin Ruotsissa. Sielld
hinnat ndyttdvét timdn syksyn aikana
kddntyneen Suomeakin nakyvampdan
nousuun.

Kayttdjien maksukyvyn kehittyminen
on kysymysmerkki. Sertifikaatti- ja
paastokaupan ratkaisut ovat vield edes-
sd.Vasta vuosien kuluttua ndhddan, hei-
jastuvatko tulollaan olevat EU-direktii-
vien mddrdykset bioenergian pakolli-
sista vahimmadisosuuksista sdhkontuo-
tannossa tai likennepolttoaineissa Suo-
meen. Entd syoko kiinteitten ja neste-
mdisten  puupolttoainejalosteitten

Kotimainen energia 26 %

Kuva 2. Metsihakkeen kayttajat 2001. Alaraja 200 m’. Pienkdyttd puuttuu. Metlan
tilastoaineistoa.
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Kuva 3. Metsihakkeen kdyton kehittyminen.
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markkinoilletulo perinteisen puupolt-

| toaineen raaka-ainepohjaa niin, etta

metsdhakkeen tarve kasvaa. Mitd ta-
pahtuu  puupolttoaineita  tukevalle
energiaverotukselle, kun edella maini-
tut tekijdt alkavat kohentaa puun ase-
maa polttoaineena?

Metsanomistajissa tyytyvaisia ja
tyytymattomia

Metsdhake edustaa télld hetkelld noin
kahta prosenttia kotimaisesta hakkuu-
kertymdstd, mutta vain ehka 0,1 pro-
senttia kantorahasummasta. Metsdn-
omistajan myyntihalukkuutta tai pi-
kemminkin valmiutta metsdbiomassan
keruuoikeuden luovuttamiseen ei aina-
kaan nykytilanteessa saavuteta kanto-
rahan kautta.

Metsanomistajien myGtamielisyys on
kuitenkin jollakin perusteella saavutet-
tava. Elleivdt metsanomistajat moti-
voidu, biomassatdhteitten saanti saat-

| taa kysynndn kasvaessa kdydd metsa-

hakkeen hankintaorganisaatioille vai-
keaksi.

Keskustelua kantohinnasta kdyddan
toistaiseksi  periaatteellisella tasolla,
koska maksuvaraa ei juuri ole. Kanto-
rahan asemesta metsanomistajien ja
heidan edusmiestensa tulisi ymmartda
ne metsdnhoidolliset hyddyt, joita met-
sdpolttoaineitten tuotanto metsdtalou-
delle ennen pitkdd tarjoaa. TyGvoima-
pulan uhka ja metsdnhoitokustannus-
ten karkaaminen nostavat tummia pil-
vid metsatalouden taivaalle ja kaikki
ndkopiiriss olevat mahdollisuudet tu-
lisi hyodyntdd. Kun ylikuumennut ra-
vinne- ja kasvutappiopelko on nyt tut-
kimustulosten taitamattomasta tulkin-
nasta hdlvennyt, olisi aika ottaa vastaan
nuoren metsan harvennukseen ja met-

sanuudistamistéitten helpottumiseen ja

koneellistamiseen liittyvatkantohintaa-
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kin merkittavimmat metsdnhoidolliset
edut. Ne ja metsdtalouden samalla saa-
ma myGnteinen imago tulisi hyodyntad,
vaikka kantoraha antaakin vield odottaa
itseddn.

Metsanhoitoyhdistyksissa aktiivisia
ja passiivisia

Metsanhoitoyhdistykset ovat liikkeelle-
paneva voima ainespuun kaupassa.
Niitten panosta tarvitaan energiapuun-
kin tuotannossa. Pddtehakkuualojen
tdhteen haltuunotto tosin onnistuu
puunhankintaorganisaatioilta kohtuul-
lisen hyvin ilman metsdnhoitoyhdistyk-
siakin, mutta nuorissa metsissa pien-
puun liikkeellelahto vaatii ehdottomas-
ti metsanhoitoyhdistysten aktiivisuutta.
Ovathan kyseessa kohteet, joilla aines-
puun hankintaorganisaatiot eivat perin-
teisesti toimi.

Vaikka on loistaviakin poikkeuksia
metsdnhoitoyhdistysten panos on ylei-
sesti ottaen ollut vaisu. Metsanhoitoyh-
distyksille nayttad paasddntoisesti riitta-
vdn, ettd kestavan metsdtalouden rahoi-
tuslain mukaiset nuoren metsén kohteet
kunnostetaan hyvan  metsdnhoidon
edellyttdmadlld tavalla. On kylliksi, ettd
haitallinen pienpuusto lyddddn maa-
han. Perinteinen metsanhoidollinen ta-
voite tulee epdilemattd taten saavute-
tuksi.

Tehtavd muodostuu ty6johdon kan-
nalta oleellisesti vaativammaksi, jos
energiapuu otetaan talteen. Sitd varten
voidaan Kemera-leimikoista maksaa
korjuu- ja haketustukea, mutta paalle
maksettava tyonjohtokorvaus on vahdi-
nen eikd useinkaan motivoi metsdnhoi-
toyhdistysta lisdponnistukseen. Kitkaa
aiheutuu myds Kemera-tukeen kelvol-
listen leimikoitten hiustahalkovasta tul-
kinnasta, tukimaksujen pitkdstd viivees-
ta, tukipddtosten mddrdaikaisuudesta,

metsuripulasta sekdsiitd, ettd paljon hy-
vid pienpuuleimikoita jdd Kemera-tuen
ulkopuolelle. Kohtuuden nimissd on
kuitenkin paikallaan muistaa, etta na-
ma tuotantotuet edistavat nykymuotoi-
senakin pienpuun energiakayttod, kun-
han tuotantoprosessi vaan taidolla or-
ganisoidaan.

Metsiemme  ikdluokkarakenteesta
johtuu, ettd kyse on ensisijaisesti man-
tyvaltaisista kunnostuskohteista, joiden
osuus on todella korkea taimikko- ja
ensiharvennusmetsissd (kuva 5). Koko-
puuhakkeen tuotannon ulkopuolella
ovat sen sijaan kuusivaltaiset nuoret
metsat, joiden kokopuunakorjuun ai-
heuttamilla ravinnetappioilla kanto-
hintakeskustelussakin on sinnikkddsti
ratsastettu.

Mista alalle yrittajia?

Ainespuun tavoin myos energiapuun
tuotanto on metsdkone- ja kuljetusyrit-
tdjien varassa. Takana ovat ajat, jolloin
energiapuun korjuun kuviteltiin yhteis-
kunnan rakennemuutoksesta huolimat-
ta onnistuvan tulevaisuudessakin ih-
misty6valtaisin menetelmin.

Pula kone- ja kuljetusyrittajista jar-

ruttaa metsdhakkeen kayton kasvua. |

Koneyrittdjdt nakevat metsdhakkeen |
tuotannon toimialalleen tarkednd kehi- |

tyskohteena, koska vuoden 2010 tuo-
tantotavoite merkitsee 10 prosentin
osuutta kotimaisen puun hankinnan ii-
kevaihdossa. Yrittdjien ndkokulmasta
kannattavuus on kuitenkin huono, eika
alan imago houkuttele.

Korjuun ja kuljetuksen taksat ovat

niin tiukat, ettd kaluston uusiminen on |

vaikeata. Kalliin uuden teknologian
kdyttoonotto arveluttaa. Erityisen on-
gelmalliseksi on koettu hankintajdrjes-
telmien vakiintumattomuus, mika lisda
koneyrittajienkin riskejd. Myos tyolli-
syyden kausivaihtelu ja kuljettajapula
rasittavat.

Tavoitteita ei voida saavuttaa, ellei
alalle antaudu riittavasti kone- ja kul-

jetusyrittdjid. Kannattavuuden turvaa- |

minen on suorastaan kohtalonkysymys, |
kiireellisyydessadn ensisijainen  esi- |

merkiksi verrattuna pinnan alla muhi-
vaan kantorahakysymykseen. Tdssd
kohdin on syytd antaa tunnustus kaup-
pa- ja teollisuusministerion investointi-
avustukselle, jota myonnetddn uuden
tuotantoteknologian  kdyttdonottoon.
Ruotsissa sellaista ei tunneta, eikd siel-
ld nelinkertaisesta kdyttomaardsta huo-

limatta olekaan viime vuosina sijoitet- |

tu uuteen kalustoon.

Koneyrittdjien lisdksi pulaa on myos |

koneitten kuljettajista. Alan koulutus
on ollut saastoliekilld, mutta nyt koulu-

tus on kdynnistymdssd. Savonlinnan |



ammatti-instituutti on ottanut Varpa-
lassa ohjelmaansa koneellisen ener-
giapuunkorjuun tutkinnon.

Tuotantojarjestelmien

aika vakiintua

Markkinahakkuissa korjataan vuosit-
tain yli 50 Mm® ainespuuta. Hankinta-
puuta lukuun ottamatta kdytéssa on yk-
si ainoa jdrjestelmd. Se perustuu yk-
siotehakkuukoneen, kuormatraktorin
ja tdysperavaunullisen puutavara-au-
ton kdyttoon. Metsurityond toteutetaan
hakkuusta endd alle 10 prosentin
osuus. Eri valmistajien koneet ovat yh-
teensopivia.

Metsdhakkeen markkinatuotanto on
noin 1 Mm’ vuodessa, kaksi prosenttia
ainespuun tuotannosta. Tuotantotek-
nologia on yhd voimakkaassa kehitys-
vaiheessa ja vakiintumatonta. Kaytos-
sd on useita vaihtoehtoisia tuotanto-
jarjestelmid, joitten rakenteen maaraa
haketus- tai murskaustapahtuman ase-
ma ketjussa. Hakkuri voidaan sijoittaa
hakkuualalle eli palstalle, metstien
varteen eli valivarastolle, erilliseen
puutavaraterminaaliin tai kayttopai-
kalle. Kun kyseessd on kokonaisuute-
na suhteellisen pieni puuvirta ja sitd
palvelee useita hankintajdrjestelmid,
markkinat pirstoutuivat koneenraken-
tajan ja koneyrittdjdn kannalta haital-
lisesti.

Toimintamallien on aika vakiintua.
Tamd ei tietenkdan tarkoita, etteiko ko-
ne-ja laitekehittely jatkuisi. Siis sen jr-
jestelmdn, johon koneita suunnitel-
laan, rakennetaan ja hankitaan, on ai-
ka vakiintua.

Metsatien varressa oleva vdlivaras-
tohaketus, toteutetaan se autohakku-
rilla tai hakkuriautolla, on eri sovel-
luksineen yleisin ja edelleen elinvoi-
mainen vaihtoehto. Mutta viimeksi ku-
luneen vuoden aikana on saatu va-
kuuttava ndytt6 myos kayttopaikka-
murskaukseen perustuvan jarjestel-
madn toimivuudesta.

Risutukeilla nostettua

Tassd yhteydessa ei ole syytd vertailla
vaihtoehtoisia jarjestelmia. Lienee kui-
tenkin paikallaan kiinnittdd huomiota
vertailuihin usein jddvaan heikkou-
teen, kun vaihtoehtojen arviointi tu-
keutuu yksioikoisesti ketjun eri koneil-
le tehtyjen erillisten aikatutkimusten
tuloksista yhteen laskemalla johdettui-
hin tuottavuuslukuihin. Tarkeitd kus-
tannustasoon ja toimintavarmuuteen
vaikuttavia tekijoitd jaa tarkastelun ul-
kopuolelle. Taas on todettava, ettd kun
risutukkijdrjestelmd on valjastettu laa-
jamittaiseen kdytannon toimintaan,

Kuva 4. Kiinteitten puupolttoaineitten kiytts limpé- ja voimalaitoksissa 2001, Met-

lan tilastoaineistoa.
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jarjestelmdn ennakkoluulottomasti va-
linneet asiantuntijat hahmottivat sen
tarjoavan seuraavia etuja:

- Ketjun perdkkdiset koneet toimivat
toisistaan  riippumattomina, jolloin
kunkin tuottavuus kohenee.

- Risutukit kuljetetaan vakioraken-
teisilla kuormatraktoreilla ja puutava-
ra-autoilla. Aines- ja energiapuun kul-
jetukset voidaan integroida ja kulje-
tuslogistiikka virtaviivaistaa.

- Risutukkeja voidaan purkaa, kuor-
mata ja varastoida tarpeen mukaan
missd ja milloin vain.

- Varastotilan tarve supistuu, varas-
toitavuus paranee ja huoltovarmuutta
edistdvd puskurivarastointi helpottuu.

- Toiminta ahtailla metsateilld ja -va-
rastoilla helpottuu, kun paikalla tarvi-
taan kerrallaan vain yksi tykone tai
ajoneuvo.

- Risutukkien tuotanto on haketuk-
seen verraten danetontd ja polytontd ja
roskaantuminen vihenee.

- Paalain kirjaa tuotettujen risutuk-
kien mddran ja tulos saadaan reaa-
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liajassa. Kdytossd olevilla Timberjackin
Fiberpac -paalaimilla on kuljetusten op-
timoimiseksi tapana tehdd pituudeltaan
3,2 m:n, ldpimitaltaan 60-70 cm:n ja
massaltaan noin 500 kg:n risutukkeja,
joitten energiasisalté on noin T MWh,

- Kaikki luetellut seikat helpottavat
tyénjohdon toimintaa ja koko hankin-
taprosessin hallintaa, mikd on sita tah-
dellisempdd mitd suuremmiksi biomas-
savirrat paisuvat.

Nama ovat koneteknologian kehitty-
misen ohella niitd etuja, joihin risutuk-
kijdrjestelmdn menestys pitkdlti perus-
tuu. Toistaiseksi kaytto keskittyy ensisi-
jaisesti suurille laitoksille, joitten varus-
tukseen kuuluu kiinted murskain. Koko-
naisuuden kannalta olisi suotavaa, et-
tei suurien laitosten tuotantoteknologia
liiaksi eriytyisi pienemmistd, joitten ei
ole kustannussyistd mahdollista inves-
toida jdreisiin murskaimiin. Pienempid
risutukkien kayttdjid palveltaisiin siirret-

seeseecceee atkuu sivulla 35
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Teksti ja kuvat:
Tage Fredriksson

Kannoista laadukasta
puupolttoainetta

Kantojen kiytto puupolttoaineena ehti odottaa koipussissa parikymmenta vuotta ennen kuin UPM-Kymmene
muiden toimijoiden ja ehki omaksi himmastyksekseen kehitti siitd varteen otettavan polttoaineen.

ield ei kannata hurrata,
silld talous madraa tds-
sakin.  Ymparistokysy-
mykset ja metsanhoi-
dollinen kestdvyys kes-
taa kaikesta padtellen tarkemman syy-
nin.

Kantoja energiaksi ennenkin

Toista vuotta sitten tehtiin asiasta esisel-
vitys. Siind kdvi ilmi, ettd kantojen nos-
to saattaa ennakkoluuloista huolimatta
olla kehityskelpoinen asia puupolttoai-
neen hankinnassa ja metsanhoidon pal-
veluksessa. Kdyttajien maksama hinta
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puupolttoaineesta ei kuitenkaan kata
kuluja kantojen nostosta. Aiemmin on
kantoja nostettu myds selluntekoon,
mutta toiminnasta luovuttiin osittain kil-
pailukyvyn puuttuessa. Tilanne on ollut
sama aiemminkin, kun kannoista on yri-
tetty tuottaa energiapuuta.

Polttohaketulo keskeinen
tulonlahde

Tiedossahan on, ettd kantojen nosto vd-
hentdd juurikddvdn esiintymistda sen
saastuttamilla mailla. Juurikddvdn tor-
junnasta ei saa vdlittomid tuloja, mikd
tekee torjunnan mahdottomaksi ilman

kantojen hyotykayttod. Nykyiset murs-
kaimet ja monipolttoainekattilat niele-
vt tdtd erinomaista polttoainetta, jon-
ka seassa saattaa olla kivid ja muuta ei
toivottua ainesta. KehittamistyGssa on-
kin ollut tdrkeda se, etta vierasta aines-
ta pitdd saada pois jo palstalla tai vii-
meistddn kantoaumoissa.

Eroon maa-aineksesta ja puuaineen
sisaltamasta vedesta

Ensimmdiset kokeet tehtiin hyvaksi ko-
etulla Pallarin kantoharvesterilla, mutta
tarve samanaikaisesti tehtdvdan maan-
muokkaukseen vei kohti uusia ratkaisu-



Korjuupdillikko Matti Markkila on ollut
UPM-Kymmenen Metsin tehomies
energiapuun kehittimisessa.

ja. Valmista menetelmad ei ole ollut.
Tarkedd on kantojen nosto, pilkkomi-
nen ja kdsittely niin, ettd maa-ainesta
seuraa mahdollisimman vahan muka-
na. Kannonnostolaite on asennettu kai-
vinkoneen puomin paahan ja kayttoru-
tiinit tulevat kokemuksen myotd. Kan-
not on kuitenkin paloiteltava niin, etta
ne saadaan karhella kuivattamisen jl-
keen kuljetettua tavallisella kuorma-
traktorilla. Kantoja on nostettu nyt kak-
si kesdd metsdmailta ja tienrajennus-
tyémailta, yhteensd noin 80 GWh:n
verran. Nosto on melkein jo kiinted osa
Jokilaakson tehtaiden eli Jamsankosken
ja Kaipolan tehtaiden polttoainehuol-
toa ja sieltd idea kantojen nostoon ku-
ten moneen muuhun asiaan on ldhte-
nyt. UPM-Kymmene Metsén Keski-Suo-
men hankinta-alueen korjuupdallikko
Matti Markkila on keskeinen henkilo
kdytdnnon kehittdmistyGssa, jossa on
kulunut Nokian kuumisaapaat ja kan-
nykka.

- Kantojen nostossa on erityspiirteitd,
jotka pitdd ottaa huomioon ja muistaa
alusta lahtien, hdn sanoo. Uusi tyolaji
merkitsee myGs koneiden, kaluston ja
kuljettajien parempaa ty6llistymistd,
silla energiapuun korjuun merkitys ke-
sdaikaan on kasvamassa.

Kannot voivat kuivua karhelle 2 - 3
viikkoa ennen kuin ne ajetaan tien var-
teen. Lisdpankot pitdvat kannot parem-
min ajokoneen kuormatilassa. Tien var-
rella tarvitaan yleensd 2 - 3 kertaa
enemman varastotilaa kuin hakkuutdh-
dettd korjattaessa. Timd johtuu osittain
siitd, ettd hakkuualalta kantokertyma
voi olla jopa kaksi kertaa enemman
kuin hakkuutahdekertymd samalta alu-
eelta, vaikka osa kannoista, etenkin
madntyjen ja koivujen kannot, jadvat
metsdan. Hakkuualalta saadaan yleen-
sd 200 MWh kantomurskeena. Kannot
kuivuvat melko hyvin myds tienvarsi-
varastossa, sateella taas voi lohduttau-
tua silld, ettd hiekka huuhtoutuu hyvin.
Kantojen hyviin ominaisuuksiin kuu-
luu, ettd ne eivdt ime uudelleen kos-
teutta samalla tavoin kuin tien viereen
kasatut hakkuutdhteet. Kantoja voi to-
denndkdisesti varastoida 2 - 3 vuottakin
ilman ettd ldmpdarvosta menetetddn
paljoakaan. Varastoitavuus on hyvd asia

Kantojen nostolaitteen kylkeen on tissi
versiossa laitettu matdstykseen sopiva
laite, jolla ty6 sujuu nopeasti ja jilki on
hyva. Toisessa laitteessa on kiinnitetty
enemman huomiota mittiiden tiivisti-
miseen.




Tienvarsivarastoista ei saa tyylipisteitd, mutta limpdarvo limmittaa loppukéyttdjin ja raaka-aineen toimittajan mielta.

logistitkan ja huoltovarmuuden kan-
nalta. Kannot voidaan murskata suo-
raan tien vieressa mobiilimurskaimel-
la, jos polttoaine viedddn valmiina
kayttdjdlle, kuten Kaipolaan, tai vaih-
toehtoisesti murskata kdyttopaikalla,
kuten Jamsankoskella. Kun kantoja aje-
taan kayttopaikkamurskaimelle, taytyy
kayttad umpilaitaisia autoja.

Kohteita metsatalouden
ulkopuolelta

Kantoja voidaan nostaa myos aivan
uusilta kohteilta, kuten tietyomailta,
joissa kannoilla on negatiivinen kanto-
hinta. Kantopuun kdyttéarvoksi on las-
kettu 1 - 2 miljoonaa kuutiometrid.
Kayttopaassd ollaan edelleen varauk-
sellisia murskainten kestdvyydestd ja
kattilaan polttoaineen mukana tule-
vasta maa-aineksesta, mutta kaikki
ndyttaa lupaavalta. Suurin huoli on ra-
hoitus, johon toivotaan kestdvan met-
sitalouden rahoituslain mukaista  tu-
kea. Kantojen nostolla ehkdistaan en-
nalta lahon syntyminen kesahakkuissa,
mutta tarkeintd on kantojen nosto
alueilla, joilla maanousema on saanut
metsimaasta kovan otteen. Jos kesta-
van metsdtalouden rahoituslain varoja
kohdistettaisiin viimeksi mainittuihin
kohteisiin, tima saattaisi vahentda tau-
din leviamista.
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Kantojen nosto on osa uudistami-
sen kehittamista
Tyon jalki on metsdnhoidon kannalta
katsottuna hyva. Kun kyseessa ovat
kuusen kannot, ei koskaan tarvitse
mennd syvdlle maahan, vaan kuusen
mineraalimaan ja humuskerroksen va-
lilld oleva juuristo irtoaa etenkin lajit-
tuneilla mailla yllattavan helposti eikd
revi mukanaan syvid, pommikuopan
kokoisia maamassoja. Nosto paljastaa
ja muokkaakin maata tietyssa maarin.
Viljelykohteita ei kuitenkaan saada
tarpeeksi vain kantojen nostossa, vaan
niitd taytyy tehdd lisdd. Kantolaitteen
yhteyteen on kehitetty maanpinnan
muokkaukseen soveltuvia laitteita,
joilla maanmuokkaus vieddan lop-
puun eikd paikalle tarvitse tuoda eril-
lista konetta. Ndin on kehitetty pie-
nella lisatyolld rahanarvoinen palvelu.
Viljelytuloksesta voi odottaa vahin-
taan yhtd hyvdd, silld melko runsas
maanpinnan rikkominen vahentda
tukkimiehentdin esiintymistd alueella.
Sille ei 16ydy tuoretta ruokaa kun puu-
maara vahenee ja kuivuu. Tukki-
miehentdi on kesdlld riippuvainen
hakkuualojen kannoista. Hakkuutah-
teet kuivuvat kesdlld nopeasti, mutta
kannot kelpaavat ruuaksi pitkdan. Is-
tutuskohdan tulee olla vdhintddn 10

cm:n padssa humuksen reunasta, jotta
suojateho onriittdva. Ruotsissa on pal-
jon tutkittu tukkimiehentdin kdyttayty-
mistd, silld vuoden 2005 jdlkeen taytyy
parjatd ilman nykyisid torjunta-aineita
eikd uusia ole kehitteilld. Kantojen nos-
to ja samanaikainen matdstys on kai-
kesta pddtellen hyva tapa vdhentaa tuk-
kimiehentdin tuhoja, kun muita kei-
noja ei sallita.

Liikaa ravinteita vaarassa paikassa
vaaraan aikaan

Ravinteiden vaheneminen on yleensd
huolen aiheena, kun otetaan enemman
puuta pois metsdstd kuin aiemmin.
Kantopuu, kuten runkopuukin, on mel-
ko vahdravinteista eikd kaikkea tarvit-
se ottaa talteen. Pienjuurissa on ylivoi-
maisesti eniten ravinteita, mutta niita ei
pystytd korjaamaan. Tiettyd huolta saat-
taaaiheutua myos ravinteiden liiallinen
madrd, koska maanpintaa rikotaan
melko paljon ja mineralisoituminen on
kantojen korjuualoilla todenndkdisesti
suurempaa kuin tavallisen maanmuok-
kauksen aloilla. Hakkuualan topografi-
aan ja suojavyohykkeisiin kannattaa
kiinnittda erityistd huomiota. Kanto-
korjuualan erottaa vuosi kasittelyn jal-
keen muista uudistamisaloista siind, et-
ta valtaosa kannoista puuttuu.




Edullista lampoa helposti - Suomesta

Luotettava

Valitsemalla pellettilimmityksen valitset testattua
ja automatisoitua tekniikkaa. Tieddt my®ds, miti
maksat limmésti jatkossa, sillid kotimaiset
polttoaineet ovat olleet vuosikymmenien ajan

hinnaltaan vakaita verrattuna sihkéon tai 6ljyyn.

Kotimainen

Valitsemalla puupelletin valitset suomalaisen.
Vapon Puupelletit valmistetaan useilla tehrailla

lihella asiakasta, miki varmistaa pellettien saannin.

Ympiristoystivillinen

Puupelletti on uusiutuva ja ympiristoystivillinen
polttoaine. Valitsemalla pellettilimmityksen sizstit

ilmakehii ja viltyt ympiristoriskeilti.

Edullista limpsi helposti

Vapon puupelletin ja pellettilimmityslaitteet

omakotitaloihin ja maatiloille myyvirt S-ryhmiin

Kunnille ja suurkiinteistsihin pelletin ja

pellettilimmén myy Vapo Oy Energia.

Kysy lisiiii Agrimarketin myyjiilti tai lue internetisti: www.vapo.fi ja www.agrimarket.fi

Jilleenmyynti:

Luonnosta ihmisen parbaaksi

V YAPO OY Energia
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puuttuvista valmistajista tai virheellisista tiedoista.
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Siirtokuljetin: V

L

Markkinointiyhtio

Julkaisemme vuosittain klapikoneet -luettelon. Siksi ~ Toivomme luettelon palvelevan eri osapuolia ja kii-
on tarkea, ettd meille tulisi palautetta mahdollisesti  timme tietoja ldhettaneita yhteistydsta.

Lisatiedot

Pilkemaster TR ‘ T | 7.5 Eh | 450 80 ‘ ketju/30 | hydrristik. | 320012
| 60/30

Pilkemaster SM/TR| TtaiS | 7,5 Eh | 510 80 | ketju/30 | hydrristik. | 3900] 12
60/30

Pilkemaster PMW/TR| TtaiP | 75 Eh | 480 80 | ketju/30 | hydrristik. | 4200]12
| 60/30

Superpilke 1 i 40 Eh 650 80 ‘ viilto/20 | viilto 60/20 | 4400| 12

Bilke Oy, Nikkarintie 2, 78850 Varkaus, 017-5565571, www.bilke.net

Bilke S T 18 500 | 670 | 22,5(34) | 2/55/22,5(34)| 372012
Bilke SAHKO S 22 700 | 670 | 22,5(34) | 2/55/22,5(34)| 7870|12
Bilke KULKURI p 14 740 | 670 | 22,5(34) | 2/55/22,5(34)| 787012

| ‘
Fenikon Oy, Vuohensillankatu 18/9, Tampere 33710, 03-3670033

Klapi-Tuiko KT 20% T 25 540 | 90 |giljotiini/20| kirves 60/20 | 2574|12
Korpelan Kone, Ahopellontie 48 62710 Kurejoki, 06-557 3856, 050-5525465

Brutus 3000 T \ 30 Eh | 1800 | 130 Hydr.ristik. | 1000] 12
kuormakone 330 yh.60

Laitilan Rautarakenne Oy, Kusnintie 44, 23800 Laitila, 02-856100

Japa 2000 T 75 Eh 650 90 |teraketju/30| hydrauli/60/30 3360 12
Japa 2000 T 7,5 Eh 650 90 |teraketju/30| hydrauli/60/30 404012
Japa 2000 S 7,5 Eh 750 90 |terdketju/30] hydrauli/60/30 459012
Japa 2003 T+S 7,5 Eh | 790 90 |terdketju/30| hydrauli/60/30 336012
Japa 2004 Diesel 20hy 7,5 Eh | 1000 | 90 |terdketju/30| hydrauli/60/30 9754|12
Japa 2100 T 7.5 Eh | 600 90 |teraketju/35| hydrauli/60/33 2910| 12
Japa 2100 | T 7.5 Eh | 640 90 |terdketju/35| hydrauli/60/35 2910|12
Japa 600 T | 75 | Eh | 365 | 80 |pydroterd/3Q hydrauli/60/30 2164| 12
Japa 603 T+S | 75 | Eh | 470 | 80 |pydroterd/3q hydrauli/60/3q 3008|12
Japa 6031 T+S 7.5 Eh | 375 80 |pyoréterd/3Q hydrauli/60/30 2377|12
Japa 50 S dkw 4 Eh 340 85 [terdketju/30| hydrauli/50/30 205012
Japa 54 ensa 13 h Eh | 390 85 |terdketju/30| hydrauli/50/30 2984/ 12
Pilke-Japa i 30 550 90 |vastatera/21| kiila/61/21 | 2700|12
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V/3,3]

V/3,3%

/3,35

V3,2

V/2,8
V/2,8

Agromaster Oy, Teollisuustie 8, 54710 Lemi, 05-4146501, fax 05-4146501, www.agromaster.fi

Agromaster
Agromaster
Agromaster

Agromaster

Bilke Oy
Bilke Oy

V/2,8

Vi3,

V73,5
V73,5
V/3,5
V/3,5
V/3,5
V73,5
V/3,5
V/3,2
Vi/3,2
Vi3,2
L2,2
L2,2
\&}

Bilke Oy

K-maatalo

Korpelan
Kone

Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket

vak.syottok.
vak.syottok.
vak.syottok.

autom.syott.

aut.syot.
aut.syot.
aut.syot.

s alv0%

Syotto
kuorm.:lla

syottokuljet.

syottokuljet.




Sirkkelipilkkoja T 4 125 | 80 | pyoroterd/30 |kierrehalk/60/30| 625 |12 Agrimarket  [traktorikaytto E‘ﬁ
Sirkkelipilkkoja 5 4 165 | 80 | pyoroterd/30 |kierrehalk/60/30| 910 |12 Agrimarket | sahkokaytto @
Japa 1101 T - Th | 200 | 70 0 hydrhalk/110/50| 820 |12 Agrimarket |hydraulihalk. &=
Japa 1100 T 4 eh | 240 | 70 0 hydr.halk/110/50| 1390 |12 Agrimarket |hydraulihalk. @
Japa 1102 S 4 eh | 280 | 70 0 hydr.halk/110/50| 1656 |12 Agrimarket |hydraulihalk. |  sem—
Japa 60 5 4 eh | 250 | 70 0 hydr.halk/60/50 | 1205 |12 Agrimarket |hydraulihalk. —
Japa 42 halkaisija | Svalov. | 1,5 | eh | 40 35 0 hydr.halk/50/25 | 430 |12 Agrimarket (l!

f v
Maaseldn Kone Oy, Rajakatu 25, 85800 Haapajirvi, 08-7727325, www.maaselankone.fi (%12,

o
HakkiPilke
Z-100TR T b5 th 230 60 100/45 895 |12 Kesko
Z-1000 H 1 5,5 eh | 300 60 100/45 1558 |12 Kesko
Z-1000 TR/S T/S 5 th/eh | 350 60 100/45 1558 |12 Kesko
Hakki Pilke Eagle
pilkkojasirkkeli pyorotera kartio lisdvarusteet
TR T 4 150 80 27 40/27 658 (12 Keskokovametallitera
55 S 4 180 80 27 4027 948 |12 Kesko | siirtopyorat
PM P 4 180 80 27 40/27 1246 |12 Kesko
akki Pilke pyorotera hydraulinen
lisdvarusteet
OH60 T 7,3 eh | 420 80 27 60/27 2722 112 |V312 Kesko kovametal.terd
OH60 TRS TS 75 | eh | 420 | 80 27 60/27 3464 112 |V/312 Kesko |aut.nop.vent.
Hakki Pilke terdketju | hydraulinen lisdvarusteet
1x37 T 755 eh | 590 80 37 00/37 3378 12 \V/4j0  Kesko sy6ttGp. 2.2.m
1X37TR/S T/S 7,5 eh 650 80 37 60/37 4346 |12 V/4,0  Kesko [aut.nop.vent.
1x37 Easy T 10 eh 640 80 37 60/37 6018 |12 [V/4)0  Kesko aut.terdk.voit.
1x37 Easy TR/S T/S 10 eh | 690 | 80 37 60/37 7172 112 \V/4)0  Kesko halk.tera6-os.
Hakki Pilke terdketju | hydraulinen lisdvarusteet
2x T 7,5 eh 600 80 30 60/30 3796 (12 \V/4,0  Kesko sy6ttop. 2.2.m
2xTR/S T/S £y eh | 660 80 30 60/30 4823 |12 |V/4[0  Kesko aut.terdk.voit.
2xEASY T 10 eh | 650 | 80 30 60/30 6448 [12 V/4)0  Kesko halk.terd6-os.
2xT/R/S EASY T/S 10 eh | 650 80 30 00/30 7615 112 |V/40  Kesko | Puunnostop.
Hakki Pilke terdketju | hydraulinen lisdvarusteet
BIGx47 T 15 eh [ 1500 | 110 47 60/47 14918(12 |V/4,0  Kesko halk,terd us.os.
BIGx47 TRS T/S 15 eh | 1500 | 110 47 00/47 1647512 |V/40  Kesko | puunann.p.
Nokka-Tume Oy, PL 4, 40951 Muurame, 014-3301500, www.nokkatume.fi
Nokka-Pilkekone 3}77 T 25 | mek. | 550 | 75 gilj./20 kirves 60/20 | 2607 | 6V/3,0 K-maatalous CE-hyvik.
Nokka-Pilkekone-4m T 25 | mek. | 560 | 75 gilj..20 kirves 60/20 {2913 | 6V/4,0 K-maatalous CE-hyvik.
| |

Tarkvili Oy, Pietarsaarentie 8. 62420 Kortesjérvi, 06-4885234
Ndadtd/Scan TR T 7,5 Th | 370 | 75 30 50/35,60/45 241Y3,5  maat.- ja rautakaupat
Nadta/Svan TR-OH| T OH Th-Eh | 420 75 30 50/35,60/45 241Y3,5 ed.
Nddta/Svan TR/SM | T-S 7.5 |Th-Eh-S 470 75 30 50/35,60/45 241)3,5 ed.
Nddtd/SvanPM P 13hv | P-Eh | 430 75 30 50/55, 60/45 2413,5 ed.
Nddtd/Svan autosov. ed.
Ndatd/Svan TRO T | 25hv 150 | 75 30 kierreh. 24135 ed.
Nddtd/Svan SM3 S 3 180 75 30 kierreh. 241y3,5 ed.
Nddtd/Svan SM4 S 4 200 75 30 kierreh. 2413,5 ed.
Nddtd/ScanPM5 P 5hv 190 | 75 30 kierreh. 24135 ed.
N/S 1100 SV T Y45L | Th | 230 60 50 70/45,60/45 241/3,5 ed.
N/S 1100 AM i Y45L | Th | 215 60 80 70/45,60/45 24q 3,5 ed.
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% N/S 1100 SV T A35L | Th 200 60 50 70/45,60/45 24)L/3,5 ed.
N/S 1100 AM T A35L | Th 180 60 60 70/45,60/45 24/L/3,5 ed.
N/S 1100 SV T-Eh Th-Eh | 380 60 50 70/45,60/45 24//3,5 ed.
N/S 1100 SV S-Eh50L| 7,5 |S-Eh | 570 60 50 70/45,60/45 24/1/3,5 ed.
N/S 1100 SV P-Eh 13hv | P-Eh | 520 60 50 70/45,60/45 2411/3,5 ed. Aut. Ndatd/Scan
N/S 600 A AM I Th | 160 60 50 3880 24/L/3,5 ed. pyorat
N/S 600 A AM 5 3 | Eh 170 70 50 00/45 2411/3,5 ed. vakiona
N/S 600 A AM S 22 | Eh 160 70 50 60/45 241L/3,5 ed.
N/S 600 A AM P 5hv Eh 160 70 50 60/45 24/L/3,5 ed.
Kisiohjauksella hyyitys ylldolevista hinpoista 1 PS euroa.| Hintoihin sisaltyy onausaisat seka |Imakumipyoprit.
TEM-Tuote E Tuomaala ky, Tuomaalantie 7, 62420 Kortesjrvi, 06-4885016
Estre HM T 25 600 70 giljotiini20/60  kirves 60/20 1926 12V/3,5 TEM-Tuote ky
Esme PLH 1100 Ttai S 4 Thtai Eh| 210 70 60 110 745112 TEM-tuote
Esme PLH 600 Ttai$ 4 Thtai Eh| 160 70 45 60 721 121 TEM-tuote
Veljekset Pirttinen Oy, Pirttisentie 245, 62435 Pirttinen, 06-4881025
Piko TRH 732 T 7,5 th | 440 |85 | sirkkeli/25|  sylinteri/30| 2357| 12V/3,5 valmist.
Piko OH 732 75 eh 480 |85 sirkkeli/25 sylinteri/30| 2591| 12V/3,5 valmist.
Piko SMIOH 732 | T+5S 7,5 eh 580 |85 |sirkkeli/25| sylinteri/30) 3418| 12V/3,5 valmistaja
HH 7045-1100 T 7,5 th 1220 |70 sylinteri/60| 892 valmistaja
Ylistaron Terastakomo Oy, Lahdentie 9, 06-4745100, www.terastakomo.com
Klapisirkkeli ruuvihalkaisulla : l ‘ ' l ‘ | l
PALAX 55 SM S 3 162 |75 Kovam.terd/20. ruuvi50/25| 1010] 12 kovam.terdvak.
PALAX 55 PM p 5,5hv 155 |75 Kovam.terd/20. ruuvi50/25| 1332 12 kavam.teravak
PALAX 55 SM T 3 150 75  kovam.terd/20. ruuvi50/25| 834 | 12 kavam.terdvak
Palax hydraulihalkaisijat max 60cm puille, halkaisu 4 ja 4 osaan
Logsplit 60 SM 1-v| S 3 eh/5Ston| 200 |75 50 kiilab0/50 | 1185| 12 pikaliike vak.
Logsplit 60 SM 3-v| S 3 eh/5ton| 200 |75 50 kiila60/50 | 1260} 12 pikaliike vak.
Logsplit 60 PM p 5,5hv eh/5ton| 180 |75 50 kiilab0/50 | 1545| 12 pikaliike vak.
Logsplit 60 TR T 3 th/5ton | 150 |75 50 kiilab0/50 | 762 | 12 pikaliike vak.
Palax hydraulihalkojat 1m puille, halkaisu 2 ja 4 osaan
HH 100 TR/TR T 10 th 260 70 60 100/60 | 1194| 12 Y.maatal.+yksityiset
100 TR/OHD T 10 oh 320 70 60 100/60 | 1734| 12/ kts nettisivut |pikaliike vak.
Palax Combi TSV klapikonee
TSV ETR/3,5 ton T 75 eh 425 75 ovam.ter/25  kiilab0/25| 2680| 12|L/3,5 " pikaliike vak.
TSV ETR/SM/3,5 tan  T/S 7.5 eh | 485 |75 kovam.ter/23  kiila60/25| 4140 12|tai 4,5 ! pikaliike vak.
“ PMG/3,5 ton 13hv P 13hv | eh | 460 |75 kovam.ter/23  kiila60/25| 4413 ! pikaliike vak.
PMG/3,5 ton 15hv P 13hv | eh 540 75 ovam.ter/23  kiila60/25| 5863 i “ pikaliike vak.
Klapikuljetin 3,5 m 739
Klapikuljetin 4,5 m , 939
Jarruton kulj.alusta ‘ 785
Jarrull.kulj.alusta 1250
Palax katkaisusirkkelit kuljettimilla
Logger TR i 55 254 |75 kovam.ter/23 1663| 12 kulj.3,5m vak.
Logger TR/SM T/S 5/5 331 75  kovam.ter/23 2103| 12 ! kulj.3,5m vak.
Logger PM, 9hv T 55 296 |75  kovam.ter/2] 27861 12 : kulj.3,5m vak.
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Stokeritekniikka yleistyi viime energiakriisin aikana ja Muutamat valmistajat ja markkinointiyhtiot ei-
on sen jalkeen ollut vallitseva pienemmissa automati-  vat vastanneet kyselyyn, joten tiedot on haettu

soiduissa lampokeskuksissa. Suomessa kaytetty tek- muualta.
niikka on yleensa kotimaista tekoa, ja vaikka oljyn Toivomme luettelon palvelevan eri osapuolia
hinta sukelsi 1980-luvulla, ovat pienet valmistajat ja kiitimme tietoja ldhettaneita yhteistyosta.

olosuhteet huomioiden parjanneet hyvin.
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Finstoker Oy, PL 44, 03101 Nummela, 09-2224046, www.finstoker.fi
BK-250/400 250-400  50-200 3-4 vrk avta+mg PPuPeB <35  laka 12 oma myynti
BK-400/1000 400-1000 100-300 3-4 vrk avta+mg R,P,Pu,Pe,B <35  Laka 12 oma myynti
BK-1000/1400 ~ 1000-1400 100-300 3-4 vrk avta+mg R,PPu,Pe,B <35  Laka 12 oma myynti
BK-1400/3000  1400-3000 100-300 3-4 vrk avta+mg R,P,Pu,Pe,B <65  Laka 12 oma myynti
Masa-Tuote Ky, Pyhannantie 1280, 017-750 435, www.masatuote.fi
Masa-2-ruuvi 60 1520 240 av+sdhk. R,PPeB 20-50 4150-6650 12 Masatuote
akk.varm. tarj.muk. Farmenergi
Masa-2-ruuvi+ 60 20-100 1200 av+sahk. R,P,Pu,Pe,B 20-50 6650-8350 12 Masatuote
hydr.purkaimet akk.varm. tarj.muk. Farmenergi
Masa-2-ruuvi+ 120-500  40-150 210 av+sahk. R,PPu,Pe, 20-50 8350-600012-24Masatuote
hydr.purkaimet akk.varm. tarj.muk. Farmenergi
Masa-2-ruuvi+ 500-1000 tarj.mukaan

hydr.purkaimet

Savon kuljetin ja terds Oy, Huoltokuja 4-6, 76850 Naarajarvi, 015-341473, www.koti.reimari.net/savonkul

Ldmpomatic 30 2-40 sulku- k.lastu,hake 30 Tuli-P tarj. oma myynti
syottaja  10-35% ja LAKA PS
Ldmpdmatic 50 2-40 k.lastu,hake 30 Tuli-P tarj. oma myynti
10-35% ja LAKA PS
Ldmpdmatic 70 30-50 avta  k.lastuhake. 30  Tuli-P tarj. oma myynti
10-35% ja LAKA PS
Ldmpomatic 90 30-50 avta  k.lastuhake, 30  Tuli-P tarj. oma myynti
10-35% ja LAKA PS
Ldmpomatic 100 30-50 avta  k.lastu,hake,30-40  Tuli-P tarj. oma myynti
10-35% ja LAKA PS
Fairematic SMKPA 150 60 avta k.lastuhake, 50 tarj. oma myynti
10-35%
Fairematic SMKPA 420 60-100 avta k.lastuhake, 50 tarj. oma myynti
10-35%
Fairematic SMKPA 900 100 avta k.lastuhake, 50 tarj. oma

10-35% myynti



Fairematic SMKPA

Fairematic SMKA

Fairematic SMKA

Fairematic SMKA

Fairematic SMKA

Fairematic SMKA

1500 150
150 60
420 60-100
900 100
2000 100
3000 100-200

avta

avta

avta

avta

avta

avta

Saatotuli Oy, Keskustie 30, 61850 Kauhajoki As,puh.06-235 5300

240/20 std
420/20 std
420/40 std
420/40 strong
920/40 strong
920/80 strong
metri2/40
metri2/80
kaks/2/40
kaks2/80
kaks2/120
kaks2/150
kaks2/2000
kaks2/300

0-35 kW 240 18
0-35 kW 420 32
0-73 kW 420 16
0-73 kW 420 16
0-73 kKEW 920 36
2-110 kW 920 18

0-73 kW alk.3500 156
2-110 kW alk.3500 84
0-73 kW alk. 7000 262
2-110 kW alk.7000 156
5-140 kW alk.7000 108
5-140 kW alk.7000 84
5-230kW alk.7000 60
5-350 kW alk. 7000 48

Termost.
Termost.
Termost.
Termost.
Termost.
Termost.
Termost.
termost.
termost.
Termost.
Termost.
termost.
Termost.

termost.

k.lastu,hake, 50 tarj.
10-35%

s.puru,kuori erik.tilaus tarj.
hake, 50-55%

s.puru,kuori, erik.tilaus  tarj.
hake, 50-55%

s.puru,kuori, erik.tilaus  tarj.
hake, 50-55%

s.puru,kuori, erik.tilaus tarj.
hake, 50-55%

s.puru,kuori, erik.tilaus tarj.
hake, 50-55%

RPPuTPe T/50-60 Arimax bio 1844

RPPuTPe H/5-30 Tulimax eko1926
RPPuTPe H/5-30 Jama stoker 2049
RPPuTPe H/10-50 Jama stoker 2540
RPPuTPe H/10-50 Jdma stoker 2950
RPPuTPe H/10-50 Arimax bio 3360
RPPuTPe H/10-50 Tulimax eko 4959
RPPuTPe H/10-50 Tulimax eko 5369
RPPuTPe H/10-50 Tulimax eko 6311
RPPuTPe H/10-50 Tulimax eko 6721
RPPuTPe H/10-60 Tulimax eko 9098
RPPuTPe H10-60 Tulimax eko 9508
RPPuTPe H/10-60 Tulimax eko tarj.

RPPuTPe H/10-60 Tulimax eko tarj.

ed.

ed.

ed.

ed.

ed.

ed.

12 Oma/Kesko
12 Oma/Kesko

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

Oma/Kesko
Oma/Kesko
Oma/Kesko
Oma/Kesko
Oma/Kesko
Oma/Kesko
Oma/Kesko
Oma/Kesko
Oma/Kesko
Oma/Kesko
Oma

Oma

kolapurkain
kolapurkain
kolapurkain
kolapurkain
kolapurkain
kolapurkain
kolapurkain

kolapurkain

TP-Stokeri, Kaukoméentie 383, 27100 Eurajoki as, 02-8681484, www.kotisivu.dnainternet.net/tpstokeri

360720

360/30

500/40

1000/50
1200kWh/vrk
3000/50
tankopurk.sdil
50 m’/40

50 m'/80
100m’/100-1000

50-1000 haluttu

0-20 360/480 17,5
0-30 360/500 11,5
0-40  500/1000 17,5
0-50  500/1000 14

0-50 3000 42

0-40 50 m’ 875-
0-80 haluttu 437

autom.

autom.
autom.
autom.

autom.
autom.

autom.
50-100 autom.

Rh,PPu,T,  >50 puunpoltto
Pe,vilja

paperi kattilat
ed. ed. ed.
ed. ed. ed.
ed. ed. ed
ed. ed. ed.
ed. ed. ed.
ed. ed. ed.
ed. ed. ed.

12 oma
myynti

12 ed.

2 ed.
12 ed.
12 ed.
12 ed.
12 ed.
12 ed.

480kWh/vrk

729kWh/vrk
960kWh/vrk

varastopurk.
varastopurk.
varastopurk.

Varastopurkaimet valmistetaan asiakaskohtaisiin tarpeisiin. Halutuilla mitoilla toimitetaan tankopurkaln pudotuskuilu, syottéruuvi.

Tulostekniikka Oy, Pentinniementie 238, 43700 Kyyjarvi, 014-471671

Ttx 120 80-3005-50 40-240  term. Rh,PPu,  5-80
vesiventt.  Tu,Pe,Br
pud.kuilu

12 oma
myynti

Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hellanmaantie 619, 62130 Hellanmaa, 06-4336333, www.alatalkkari.fi

VT 20/200 0-20 0,2 14 lisdv. T,Pe,B 5-20 Veto-30 1640
VT 20/450 0-20 0,45 32 lisdv. T,Pe,B 5-20 Veto-30 1713
VT 40/450 0-40 0,45 16 lisdv. T.Pe,B 5-20 Veto-30 1860
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Veto-Mat 0-40 0,5 18 vaha- R,PPu,
tulppa  T,PeBr

THM 40/60 0-60 1 24 .
THM 80/120 0-120 1- 12- € “
Maxi 40/360 0-360 2-10 40- vaha+  R,PPu,
avta T,Pe,Br
Jousipurkain 0-640  haluttu  40- sulku-  R,PPu,

syotin -~ T,Pe,Br

5-30 Veto-30 | 2377 12
5-30 Veto-60 3041 12
5-30 Veto 60-120 3164 12
5-30 Veto 60- alk.4672 12

5-30 Veto- alk.8582 12

Thermia Oy, PL 59, 43101 Saarijarvi, 014-426300, www.thermia.fi

Arimax 540 20-40 0.5 term. R, P, Pu,
vaha, T, Pe
Arimax 1040 20-40 1.0 term/vaha R, P, Pu,
T, Pe
Arimax Hake Jet 1-ruuvinen syotto, lautaspurkain
40 L1 40 term./avta R,P.Pu,
/vaha T, Pe, B
60 L1 60 " "
80 L1 80 “ “
150 L1 120-150 “ “
200 L1 200 " "
Arimax Hake Jet 2-ruuvinen syotto, lautaspurkain
40 L2 40 term./avta R,P.Pu,
/vaha T Pe, B
60 L2 60 “ “
80 L2 80 “ =
150 L2 120-150 . “
200 L2 200 . "

Arimax HakeJet tankopurkain

60712 60 ! “
80T2 80 “ “
15072 120-150 " “
200712 200 " "
Arimax BioJet 1-ruuvinen syotto, lautaspurkain

80 L1 60-80 ! “
120 L1 100-120 “ !
150 L1 150 “ “
200 L1 200 ! !
250 L1 250 ! .
300 L1 300 “ “
400 L1 400 . !
500 L1 500 ! !
Arimax BioJet 1-ruuvinen sy6tto, lautaspurkain

80 L2 60-80 “ “
120 L2 100-120 " !
150 L2 150 ! !
200 L2 200 “ “
250 L2 250 " “
300 L2 300 " !
400 L2 400 ! “
500 L2 500 & "
Arimax BioJet tankopurkain

80T2 60-80 ! !
120712 100-120 “ "
15012 150 “ “
200T2 200 ! "
25072 250 ! !
500712 300 ! "
40012 400 ! “

500712 500 ! !

20-30 Arimax 2220 24
240 kST tai 340 Bio

20-30 Arimax 2869 24
240 kST tai 340 Bio

20-50 Arimax 24
Bio 340

“ AmaxB.360 5344 24

“ AmaxB.380 6369 24

“ “120/150 6809 24

A.max B.200 7049 24

20-50 Arimax 24
Bio 340

“ AmaxB.360 7049 24

“ Amax B.380 8414 24

& “ 120150 8856 24

“Amax B.200 9098 24

“ A.max 360 24
“ Amax 360 24
“ Amax B.120/150 24
“ A.max B.200 24

20-50 “ 360/380 7049 24
“ AmaxB.120 8189 24
“ AmaxB.150 8525 24
“ AmaxB.200 8639 24
“AmaxB.250 9664 24
“ AmaxB.300 9779 24
“ Amax B.400 10230 24
“ AmaxB.500 11139 24

“ A.max 360/380 9098 24
“ Amax B.120 10230 24
“ Amax B.150 10574 24
“ Amax B.200 10689 24
“ Amax B.250 11705

“ AmaxB.300 11820 24
“ Amax B.400 12279 24
“Amax B.500 13189 24

360/380 24

A.max B.120 24
A.max B.150 24

“ A.max B.200 24
“ Amax B.250 24
“ A.max B.300 24
“ A.max B.400 24
“ A.max B.500 24

Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket
Agrimarket

Agrimarket
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vakiovarustein 15.10.2002
Ulkomitat, cm (leveys*sy-
vyys*korkeus)

Max. omakayttoteho, W

Valmistusmaa
Poltintyyppi

Hinta (mk, sis. alv.)
Nimellisteho, kW
Paino tyhjang, kg
Polttoainesailion koko,
kg/m3
Polttoainesuositus
Syottojannite, V

EcoTec, Kari Nummela Oy, Koskipaantie 66, 16670 LAPPILA, puh. 03 - 7653375, www.pelletti-peloton.fi

EcoTec D1 Ruotsi 11 2910 14 18,5%*18 8 230

EcoTec A3 - 15 kW Ruotsi | 1| 7260 15 | 25 8 260 60W
EcoTec A3 - 20 kW Ruotsi | 1| 2420 20 | 25 8 60W
EcoTec A3 - 25 kW Ruotsi | 1| 2540 25 |25 - 8 60W
Ecotec B1 30 - 50 kW Ruotsi | 15215 50 50 8 380/400 | 300 kw
Ecotec B2 60 - 60 kW Ruotsi | 1 [14170 120 8 [380/400| 550 kW
Ecotec B3 80 - 100 kW Ruotsi | 1 [15930 130 8 380/400 | 550 kW
Ecotec C1 110 - 140 kW Ruotsi | 1 |24170 130 8 380/400 | 700 kW
Ecotec C2 150 - 240 kW Ruotsi | 1 |28090 150 8 380/400 | 800 kW
Ecotec C3 250 - 300 kW Ruotsi |1 30620 | 150 8 380/400 | 900 kW
Iwabo - A.J.A IMPORT Oy, Keskustie 8, 43500 KARSTULA, puh. 014-461066,

matkap. 0400-635485, Email. Aimport@aloha.fi

Villa Ruotsi | 3 | 1920 10-20] 25*27*39 16 612 | 230 1300
Fastighet Ruotsi | 3 | 6370 50 | 35*57*28 26 6-12 | 380

Fastighet Ruotsi | 3|18300  [150 |39%100%41 | 55 6-12 | 380

Fastighet Ruotsi 3123000 250 | 47%107*42 75 } 6-12 ’ 380

Janfire, Oy Pellet energy Ab, Loflaxviagen 795, 66600 Voyri, puh. 06-3836060/ 050-5971777,
www.pelletenergy.com

Flex Ruotsi | 3 | 2200 20 |21x40x44 | 30 600 | 400W
Minor Ruotsi | 3 | 2100 20 | 65x65x100 | 60 600 75W
Jet Ruotsi | 3 [5100* |40 240

Jet Ruotsi 3116500 * |60 240

Jet Ruotsi 3| 19400 * {100 240

Jet Ruotsi | 3 {21800* [200 240

Jet Ruotsi 3 400 240

Jet Ruotsi 3 600 240

PellX - HT Enerco Oy, Punojantie 1, 42800 HAAPAMAKI, puh. 014 - 774511, www.htenerco.fi

PellX20 Ruotsi 212100 20 | 24*30*25 12 6-8 230
PellX50 Ruotsi 2 | 5490 50 | 29*35*30 25 6-8 230
Toimitussis;ilt“: poltin, syéttoruuvi 1,7 m, ripustusketju

Thermia, Thermia Oy, Uuraistentie 1, 43101 SAARIJARVI, puh. 014-426300, Fax. 014-422203,
www.thermia.fi

BeQuem Suomi 1 2052/2216[15/20| 300300300 | 23 8mm  |puupelletti| 230 500

Poltintyyppi, 1 = alasydttdinen (kekoarina), 2 = sivusyottoinen (putkipoltin), 3 = yldsydttdinen (ripotteleva)
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Bentone- Oy Callidus Ab, Hiekkakiventie 1, 00710 HELSINKI, puh. 09-374751, www.callidus.fi
P20 Ruotsi 2 20 ’ J 8
HT Engineering Oy, Hallitie 7, 42800 Haapamiki, puh 014-774511,
0400-622914, www.htengineering.fi
HT 100 Suomi \ 11300 ’ 100 | | 60 ‘ | 612 | 380 ’
| HT 200 Suomi 16720 | 200 | 100 | 612 | 380 |
| HT 300 Suomi | | 27400 | 300 | 135 | 40120 | 612 | 380 | 5100
HT 400 Suomi ’ ‘ 28800 ’ 400 ‘ ‘ 40| 40120 ‘ 612 | 230 | 5100

Firematic - Savon kuljetin ja terés Oy, Huoltokuja 4-6, 76850 Naarajarvi, puh. 015-341473,
www.koti.reimari.net/savonkuljetin

I D

‘ 20-150 ’ ' | 8 ' ’
8

3
SM 300 | Suomi | 3 200-500

Syksyn kuumat uutuudet!

Tehokas biokattila Arimax 380 Bio tehoalueelle 60-80 kW Thermia
ja hydraulisin tankopurkaimin varustettu Arimax Biopoltin

Arimax Biopolttimessa on
edistyksellinen palopaa,
jarea voimansiirto,
valurautaiset lierio-
kierukkavaihteet

seka taydellinen
saatoautomatiikka

Ja takapalosuojaus.
Mahdollistaa tilavan
(50m3) polttoaine-
varaston.

Kattilan teho
60-80 kW'!

Arimax 380 Bio ja Arimax Biopoltin ovat Kysy lisaa!

* keskenddn taysin yhteensopivia .

* varmatoiminen ja ty6ta helpottava Thermia Oy
laitekokonaisuus, jolla hoidat tilasi p. (014) 426 300
bioldmmitysasiat kerralla kuntoon! www.thermia.fi




Petri Vaisanen
Kehityspaallikko,
jatteiden energiakdyttd ja
bioenergia
Electrowatt-Ekono, Oy

Biokaasua syntyy, kun or-
gaaninen jate hajoaa ha-
pettomassa tilassa metaa-
nia ja hiilidioksidia sisalta-
vaksi kaasuksi. Luonnossa
tata anaerobista, hapeton-
ta, hajoamista tapahtuu
soilla, kosteikoilla seka jar-
vien ja merien pohjaliejus-
sa. Merkittavia antropogee-
nisia paastolahteita ovat
kaatopaikat, karjankasva-
tus, riisinviljely ja energia-
teollisuus. Tata biologista
prosessia kdytetaan moni-
puolisesti hyvaksi jateve-
sien, lietteen ja orgaanisten
jatteiden kasittelyssa.
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Kuva: Sarlin Hydor Oy

Biokaasusta
energiaa

ja kestavaa
kehitysta

iokaasu on ymparistoon
padstessddn  ongelma,
mutta hallittuna kdytto-
kelpoinen  paikallinen
energialdhde. Hajuhai-
tat ja metaanipdastot vahenevat biokaa-
sulaitosten  ansiosta, kaatopaikkojen
maisemointi onnistuu paremmin ja tur-
vallisuus paranee, kun palava kaasu
saadaan hallitusti talteen ja hyGtykayt-
toon. Lisdksi voidaan luonnonmukaise-
na lannoitteena kdyttdd lietetta, jota
maataloudessa syntyy.

Teknologia on koeteltua

Biokaasuteknologian kayttd on mainio
yhdistelmd biologiseen prosessiin pe-
rustuvaa jdtehuoltoa, paikallista bio-
energian tuotantoa ja ympariston kestd-
vaa kemikaalikiertoa. Biokaasuteknolo-
giaa on kehitetty yli sata vuotta ja tek-

nologia on yleisesti kaytossa teollisuus-
ja kehitysmaissa. Motiivi laitosten ra-
kentamiseen vaihtelee ympdriston hoi-
dosta energiaan ja useimmiten se on ol-
lut orgaanisten jatteiden kdsittely, jota
pienimuotoinen energiantuotanto ja ra-
vinteiden kierrdtys tdydentdd.

Edellakivijoita ovat naapurimaistam- |

me Tanska ja Ruotsi, joissa on useita
kymmenid keskitettyjd maatalouden ja

yhdyskuntien biojétteitd ja lietteitd ka-

sittelevid reaktorilaitoksia. Ruotsissa on
viime vuosina kehitetty erityisesti bio-
kaasun kdyttod ajoneuvopolttoaineena.

Aasiassa on pitkddn kdytetty pienia
reaktoreita orgaanisten jdtteiden kdsit-
telyyn. Naitd yhden kyldn biokaasulai-
toksia on yli kuusi miljoonaa Kiinassa ja
Intiassa. Biokaasulaitos on lampimassa
maissa yksinkertaisimmillaan katettu
maakuoppa, josta kaasu johdetaan lie-




Biokaasun tuotanto Suomessa 2000
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Jateveden
puhdistamot

Biokaasulaitosten rakentamista ja kayttoa on vaikeuttanut asian monimuotoisuus. Ei ole ollut
itsestddn selvad, onko kyseessé energia-, jate- vai maatalousasia. Finbion organisaatiojasen,
Suomen biokaasukeskus ry, on perustettu 1992 edistimaan biokaasun tutkimusta, tuotekehi-
tystd ja kdyttod. Yhdistys jarjestdd seminaareja, tutustumismatkoja ja toimii edunvalvojana. Yh-
distys vastaa my0s biokaasun tuotannon ja kéyton tilastoinnista. Lue lisaé biokaasusta yhdis-
tyksen kotisivuilta: http:/www.kolumbus.fi/'suomen.biokaasukeskus.

teen, valaisimeen tai polttomoottoriin.

Yhdysvallat on teollistuneista maista
maarallisesti merkittava biokaasun tuot-
taja ja kdyttdjd. Suurimpien laitosten
sahkoteho on jopa 50 MWe. Sahkon-
tuotannossa kdytetddan moottoreiden i-
saksi kaasu- ja hoyryturbiineita. Instal-

| loitu teho on noin 900 MWe. Biokaasun

kayttéa on demonstroitu myds poltto-
kennoissa ja mikroturbiineissa. Puhdis-

| tettua kaasua syotetddn maakaasuverk-

koon yhdessatoista laitoksessa.
Saksassa on rakennettu viime vuosi-
na satoja maatilalaitoksia korkean bio-
sdhkon hinnan kannustamana. Hapet-
tomat laitokset ovat kannattavia myds
teollisuuden orgaanisten jdtteiden kasit-

' telyssa.

Biokaasu Suomessa

Suomessa biokaasua tuotetaan orgaani-
sista jdtteistd ja lietteistd reaktoreilla tai

| otetaan talteen kaatopaikoilla noin 70

| miljoonaa kuutiometrid vuodessa. Tas-

ta kaatopaikkojen osuus on 64, jateve-
den puhdistamojen 34 ja muiden reak-
torilaitosten osuus 2 prosenttia. Biokaa-
sun ldmpdarvo on tyypillisesti 4 - 6
kWh/m3, joten nykyiselldan biokaasun
madadrad energiana on noin 350 GWh. Po-
tentiaali on varovasti arvioituna 2 000
GWh. Merkittdvin kasvupotentiaali on
kaatopaikkojen, yhdyskuntien biojattei-
den ja maatalouden jétteiden kasittelys-
sd.

Suomessa toimii kaupunkien jateve-
denpuhdistamoissa 15 biokaasureakto-
rilaitosta. Kiinteitd yhdyskuntajatteittd
kasitellddn Vaasan Mustasaaressa. Teol-
lisuuden jdtevesid kasitellddn hapetto-
masti kolmessa eri laitoksessa, joista
kahdessa kasitellddn puunjalostuksen ja
yhdessd elintarviketeollisuuden jiteve-
sid sekd orgaanisia liuottimia. Ahve-
nanmaalla toimii kaksi reaktorilaitosta.

Biokaasuteknologian  maatilasovel-
lusten kehittdiminen on saamassa lisd-
vauhtia lannan kasittelyvaatimuksista ja

usea yritys miettii reaktoreiden sarja-
tuotantoa. Alaa tutkitaan Hameen am-
mattikorkeakoulussa ja Jyvdskyldn yli-
opistossa. Suomessa on maatiloilla ny-
kyisellddn kaytossd neljd laitosta, mutta
monia hankkeita on vireilld yhden tilan
sovelluksista kymmenen tilan yhteislai-
tokseen. Biokaasua voidaan tuottaa lan-
nan lisaksi myos erilaisista kasvijatteis-
ta.

Biokaasututkimus  kaatopaikoilla
aloitettiin 1985 Helsingissd Vuosaaren
kaatopaikalla, jonne rakennettiin en-
simmdinen tdyden mittakaavan laitos
viisi vuotta my6hemmin. Valtioneuvos-
ton pddtos kaatopaikoista edellyttda
kaasun hallittua kdsittelyd, mutta vain
noin 30 kaatopaikkaa on toiminut paa- |
toksen edellyttimdlld tavalla. Kaato-
paikkakaasulaitoksen  polttoaineteho
ovat tyypillisesti muutama megawatti.
Polttoaineteho Suomessa on yhteensi
noin 50 MW.
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Eija Alakangas, Petri Halonen, VTT Prosessit

Yuoden 2002

lampoyrittajat valictu

tiin Voyrin yhteistyomalli.

dmpoyrittdjyys edistdd
Suomen  ilmastostrate-
gian ja siihen sisdltyvdn
uusiutuvien energialdh-
teiden edistimisohjel-
man tavoitteiden saavuttamista. Kilpai-
lun tavoitteena on edistad ldmpdyritta-
jyyden levidmistd Suomessa ja Euroo-
passa.

Vahvat taustajoukot

Lampoyrittdja 2002 -kilpailun jdrjestivat
Motiva Oy ja EUBIONET - Euroopan
bioenergiaverkostot VTT  Prosessien
koordinoimana. Tyétehoseura, Suomen
Kuntaliitto, Puuenergia ry, Metsdtalou-
den kehittdmiskeskus Tapio, Pohjois-
Karjalan ja Satakunnan ammattikorkea-
koulut seka metsakeskukset osallistuivat
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kilpailun jdrjestaimiseen. Myos Maa- ja
metsataloustuottajain Keskusliitto MTK
ry on tdnd vuonna mukana Lampoyrit-
tajd 2002 -kilpailun jdrjestamisessa osa-
na maaseutuyrittdjatoiminnan kampan-
jointia.

Kannattavaa liiketoimintaa
Lampoyrittdjakilpailun  palkitsemisen
padkriteerit olivat liike- ja aluetaloudel-
linen kannattavuus, metsdnhoidon edis-
taminen alueellisesti ja paikallisesti,
lampdyrittdjdtoiminnan  edistaminen
seka paikallisen yhteistyon edistami-
nen.

Monipuolinen osanottajajoukko

Kilpailuun otti osaa 24 laitosta, 11 yk-
sittdistd yrittdjdd, 9 osuuskuntaa, kolme

Voyrin Tulostekniikalta ostama kau-
kolampélaitos joka on ollut toimin-
nassa syyskuusta ldhtien.

osakeyhtiotd sekd kaksi yrittdjdrengasta.
Kilpailuun osallistuneiden lampoyritta-
jien laitosten lamméntuotanto oli vuon-
na 2001 yhteensd 43,6 GWh, yhteen-
laskettu teho on 15,8 MW. Liikevaihto
oli 0,9 miljoonaa euroa ja ldmmaosta
saatu keskihinta 21,6 €/MWh. Ne tydl-
listavat kaikkiaan 183 henkilod osa-ai-
kaisesti. Puupolttoaineiden kaytto oli
yhteensd 60 000 i-m? vuodessa. Hii-
lidioksipddstojen sddstoksi muodos-
tui 13 000 tonnia kevyeen polttodljyyn
verrattuna. Joukossa oli mukana myds
vksi pellettilammittdjid ja viisi kontti-
lampokeskusta.  Monella  kilpailuun
osallistuneilla oli useita kohteita ldm-
mitettavand ja he osallistuivat myos lai-
toksien investointeihin.




Tapani Brofeldt lammittad

‘useaa kiinteistéda Hameenkoskella

........O....0................C.........ﬂ‘
\ \

Tapani Brofeldt on ha-
meenkoskelainen yrittija,
jonka yritys Brofta Oy on
mukana monissa maaseu-
dun yritystoiminnan kehi-
tyshankkeissa.

B Yritys tekee myos ldampdlaitosten pe-
russelvityksid, kuten kannattavuus-
edellytysten arviointeja seka toteutus-
malleja laitosten rakentamiseksi. Mui-
den toimiensa ohessa Brofeldt toimii
myos [dampoyrittdjdnd, tyd vie noin nel-
janneksen yrityksen liikevaihdosta.

Kolmen kohteen yrittaja

Brofeldt vastaa kolmen lampdlaitok-
sen polttoainehuollosta ja lammitys-
tyostd. Han tuottaa lampoad maatilan-
sa seka ldheisen sikalan ja teollisuus-
kiinteiston tarpeisiin yhteensd noin
1150 MWh. Lisdksi han on osakkaana
Hameenkosken Ekolampd Oy:ssd, jo-
ka omistaa Hameenkosken keskustaa-

jamassa
sen.

limpolaitok-

Monipuolinen poltto-
ainepohja

Tapani Brofeldt tuottaa
ldmpolaitostensa  tar-
peisiin 3200 - 3700 i-
m? haketta vuodessa.
Osa energiapuusta kor-
jataan omasta metsasta,
suurin osa ostetaan kui-
tenkin Idhialueen muil-
ta  metsdnomistajilta
tienvarteen  toimitettu-
na. Hakkeen raaka-ai-
neena kdytetdan hak-
kuutdhdetta, harven-
nusten pienpuuta sekd
tyvilahoista kuusta. Jon-
kin verran kdytetddn
my6s  mekaanisesta
puunjalostuksesta syn-
tyvad puutdhdettd. Energiapuu hakete-
taan omalla maataloustraktorikayttoi-
selld hakkurilla. Limpdyrittdjalla on
terminaali energiapuun varastointia ja
kuivausta varten. Kuivurissa voidaan

Brofta Oy:n laitosten tekniset tiedot

Tapani Brofelt avaa hakesiilon ovia.

kesdaikana kuivata noin 500 i-m’:n ha-
ke-erid. Hake kuljetetaan laitokselle
maataloustraktorilla ja perdvaunulla.

Makelan tila Sikala Teollisuus Taajaman
-kiinteisto lampolaitos "
Kiintedn polttoaineen 80+400 250 80 500
kattila, kW
Laitoksen toimittaja Saétotuli Oy Saatotuli Oy Sadtotuli Oy Saatotuli Oy
Polttoaine Hakkuutdhteestd, Hakkuutdhteesta Hakkuutdhteestd | Hakkuutdhteest,
harvennusten harvennusten harvennusten harvennusten
pienpuusta pienpuusta pienpuusta pienpuusta
ja tyvilahoista jatyvilahoista | ja tyvilahoista ja tyvilahoista
tehty metsahake tehty metsahake | tehty metsdhake | tehty metsahake
Kdyttoonottovuosi 1996/2002 2002 1997 2001
Vuodessa tuotettava 350 600 200 1100-1 200
ldmp6, MWh
Vuodessa kdytettava 500 900 300 1 500-2 000
puumaarad, i-m3
Invest.kust. e 60 000 50 000 15000 Noin 135 000

1) Laitoksen omistaa Hameenkosken Ekoldmpd Oy, jonka osakas Tapani Brofeldt on.
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Askolan seudun puuldmpd&osuuskunta on

Suomen suurimpia lampoyrittdjia

Askolan Seudun Puulampo-
osuuskunta perustuu paikalli-
sen metsanhoitoyhdistyksen ja
lampoyrittajatoimintaa varten
perustetun puulampoyhdis-
tyksen yhteistyohon.

B Osuuskunta on Suomen suurimpia
lampoyrittdjid. Toiminnan  aloitusvai-
heessa haettiin oppia koulutuksen seka
muiden yrittdjien toimintamalleihin tu-
tustumalla.

Kolme kuntakeskusta

samana vuonna

Paikallisten toimijoiden hyva yhteistyd
on mahdollistanut [immittamisessa su-
juvan siirtymisen kestavan kehityksen
tielle. Askolan, Pornaisten ja Pukkilan
kuntakeskukseen  valmistui ~ vuoden
2001 aikana metsahakkeella toimiva
ldmpokeskus. Ajatus paikallisesta kay-
tostd sai ideansa jo 1990-luvulla. Asko-
lan seudun metsanhoitoyhdistyksen toi-
minnanjohtaja Jouni Peltoniemi kavi
hakemassa puuenergiaoppia eri kurs-
seilla ja vieraili toimivissa yksikoissd.

Ylilaho kuusi paapolttoaineena

Kolmen uuden lampokeskuksen yhtei-
nen puunkdytto on 18 000 i-m* haket-

ta. Alueen metsatalou-
den suurimpia metsdn-
hoidollisia  ongelmia
on tyvilahon esiintymi-
nen alueen pddvalta-
puussa,  kuusessa.
Huomattava osa kuu-
sen hakkuukertymasta
on lahoa kuusta, josta
osa ei edes kelpaa sel-
luteollisuuden  raaka-
aineeksi.

Osuuskunnan ja
metsanhoitoyhdis-
tyksen saumaton
yhteistyo
Polttoainehuollosta
kaikkiin laitoksiin vas-
taa Askolan Seudun
Puuldmpdosuuskunta,
johon kuuluu toistai-
seksi 21 jdsentd. Jase-
nid on jokaisesta kunnasta, johon on ra-
kennettu limpdokeskus. Askolan seudun
metsdnhoitoyhdistyksen toiminnanjoh-
taja on myos osuuskunnan sihteerind.
Yhdistys hoitaa alueen hakkuista kerty-
van ylilahon kuusipuun haketusyrittd-
jan tietoon.

Logistiikalle haasteita

Puut haketetaan tienvarrella, mutta lo-
gistiikan ja huoltovarmuuden paranta-
miseksi on kdytdssd myods kolme pyo-
rean puun vdlivarastoa sekd valmiin

VYasemmalla Askolan seudun puulimpdosuuskunnan jasen
Eero Koskela ja oikealla puheenjohtaja Esko Peltola.

hakkeen varasto, jossa on edellisend ke-
sand hyvin kuivuneesta puusta tehtyd
haketta. Vilivarastot ja terminaalit on si-
joitettu kuljetusten kannalta mahdolli-
simman hyviin paikkoihin. Haketusyrit-
tdjd vastaassitd, ettd siiloissa on tarpeeksi
haketta. Jokaisen limpokeskuksessa toi-
mii 3-4 hengen ryhmd, joka vastaa ldm-
polaitoksen hoidosta ja valvoo lammon

tuotantoa. Robottipuhelimet vastaavat |

siitd, ettd kuittaamatta jadneet soitot siir-
tyvdt seuraavalle henkilolle.

Lampokeskusten tiedot
Pornainen Askola Pukkila

Kattila teho 1,25 1,25 0,7
Laitoksen toimittaja Laatukattila - LAKA Laatukattila - LAKA Nakkilan konepaja
Kayttéonotto 29.1. 2001 3.4.2001 7.11.2001
Polttoaine Laho kuusi Laho kuusi Laho kuusi
Hakkeen kulutus i-m3/MWh 1,6 1,6 1,6
Lamm. tuot. 3500 MWh 3500 MWh puulla 2500 MWh puulla
puulla 6ljyn osuus 10-15 %
kokonaisenergiatarpeesta
Lammitettdva tila 80 000 m3 80 000 m3 55.500 m3
Invest.i verkkoineen (alv 0 %) | 1 miljoona euroa 1 miljoona euroa 0.84 miljoonaa euroa
Verkon pituus 2 km 2 km 2,5 km
Yhtion/lampok. osakkaat Pornaisten kunta Askolan kunta, Pukkilan kunta

Porvoon Energia Oy

Porvoon seudun koulutuskuntayhtymd
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Voyrin kunta lampiad
lahes kokonaan bioenergialla

Voyrin yhteistyomalli an-
saitsi PRO-lampoyrittaja -
palkinnon. Yoyrin kunnan
rooli on merkittava hank-
keiden alulle panijana.

W Lampoyrittdjat Harald Svens, Ken-
neth Palas ja Torolf Ahlnds hoitavat
Tallmon vanhainkodin sekd kauko-
limpdlaitoksen polttoaineen hankin-
nan ja laitoksen kdyton. Puuenergia -
foorumi onollut vahvasti mukana edis-
tamassd bioenergian kdyttoonottoa
Voyrissd ja muualla Pohjanmaalla.

Tunnustus pitkajanteisesta tyosta

Puuenergia-foorumi on Pohjanmaan
maakunnassa toimiva bioenergian
kdyttod edistdvd hanke. Hankkeen ta-
voitteena biopolttoaineiden tuotan-
non ja kasittelyn kehittiminen sekd
kdyton lisddminen. Foorumi jdrjestda
tiedotustilaisuuksia ja koulutusta, tuot-
taa tiedotus- ja koulutusmateriaalia se-
kd konsultoi lampdyrittdjyys- ja puu-
ldmmitysasioissa. Hanke ty6llistaa ko-
kopdivdtoimisesti  kaksi  henkilod.
Hanketta vetdd Patrik Majabacka, jo-
ka toimii Voyriltd kasin. Energianeu-
voja Anders Wikbergin toimipaikka on
Vaasassa. Puuenergia-foorumilla seka
sitd edeltavilld kehityshankkeilla Bio-
energi-Sydilld ja Trdenergi 2000:a on
ollutsuuri merkitys siihen, ettd noin 95

Laitosten tekniset tiedot

% Voyrin kunnan kiinteistoista limpida
nykyisin hakkeella tai pelleteilld. Kah-
dessa lammityskohteessa vastuun ldm-
mon tuotannosta kantavat [dmpdyrittd-
jat.

Ensimmaisia lampoyrittajakohteita
maassa

Tallmon vanhainkodin lammitys muu-
tettiin 1990-luvun puolenvdlin tienoilla
toimimaan hakkeella. Limpokeskus toi-
mii ympdri vuoden ldmmontuotannon
ollessa noin 600 MWh/vuodessa. Kukin
renkaan jdsenistd vastaa keskuksen polt-
toainehuollosta ja ldmmitystyostd kol-
men viikon jaksoissa. Vuotuinen puu-
polttoainetarve on noin 900 - 1000 i-
m3, joka tulee pddasiassa yrittdjien
omista metsistd. Laitoksella poltetaan
my0ds sahaustdhdettd, silld ringin jdse-

Voyrissd on ollut kiinted yhteisty6 kun-
nan ja yrittdjien kanssa jo 10 vuotta. Siitd
hyvdstd myonnettiin PROlampoyrittdja-
palkinto.Vasemmalla limpoyrittijat Ha-
rald Svens, Kennet Palas ja Torolf Ahlnis

sekd alueellisen Puuenergiafoorumi-
hankkeen edustaja Patrik Majabacka.

nistd Torolf Ahlnds harjoittaa sahaus-
toimintaa.

Véyrin kunnan uusi haketta poltta-
va kaukoldmpolaitos korvaa vanhan
raskasta polttodljyd kdyttaneen laitok-
sen. Laitos on Tulostekniikka Oy:n toi-
mittama ja vasta toiminansa aloittanut.

Lisatietoja:

Eija Alakangas, VTT Prosessit,
EUBIONET

Juha Rautanen, Motiva Oy
Sahkoposti: juha.rautanen@motiva.fi

Tallmovanhainkoti Voyrin kaukoldmpoélaitos

300 kW
Jorma Loukola

1,5 MW
Tulostekniikka Oy

Kiintedn polttoaineen kattila

Kayttoonottovuosi 1995 2002

Polttoaine Etupddssd kokopuuhake Etupddssa kokopuuhake
Ldmmontuotanto vuodessa 600 6000

Ldmmitettdva rakennustilavuus | 12300 m3 .

Investoinnit 28500 400000
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ratista

Hakaponttoauto on puukaasu-

tinauto, joka kayttaa energialah-
teenaan puukaasua. Ensimmaiset
kaasutinlaitteilla toimivat ajoneu-
vot nakivat paivanvalon 1920-lu-
vun alkupuolella Itavallassa. Poltto-
aineena kaytettiin hiilta. Ensimmai-
set varsinaiset puuenergialla toimi-
vat ajopelit rakennettiin vasta
1930-luvun alussa.

dkdponttdautossa ben-
siini korvataan kaasul-
la, moottorissa polte-
taan paloiteltua puuta,
valmiina ostettua pil-
kettd tai palaturvetta. Autossa voi olla
kaksi kaasupoljinta, joista voidaan ajon
aikana syottdd puukaasua tai bensaa.

Sota oli puukaasutinautojen
kulta-aikaa

Toinen maailmansota oli kaasutustek-
niikan kehittelyn kulta-aikaa. Oljypoh-
jaista polttoainettahan oli sodan aikana
hyvin vaikeaa kuljettaa meritse ja kaa-
sutustekniikalla parannettiin - kriisival-
miutta. Kaasutinlaitteita kdytettiin ylei-
sesti muun muassa Koreassa ja Japanis-
sa sekd kaikissa Euroopan maissa Eng-
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lantia lukuun ottamatta. Varsinkin sotien
loppuvuosina valmistettiin kaasutinlait-
teita nopeasti ja hyvinkin puutteellisista
materiaaleista. Vanhemmalla sukupol-
vella on varmaan hyvin muistissa, kuin-
ka matkustajatjoutuivat tyontdmdan lin-
ja-autoja yldmdessd. Kaasutinlaitteita
on kaikkiaan asennettu vuosina 1940-
1946 yli miljoonaan ajoneuvoon. Suo-
messa oli bensiinipulan vuoksi ben-
siinikdyttoiselld henkiloautolla ajo il-
man erityislupaa kielletty sotien aikana.
Maassamme oli tuolloin kdytdssd noin
42 000 kaasulla toimivaa ajoneuvoa,
jotka olivat etupddssa linja- ja kuorma-
autoja. Kaasutinlaitteiden kaytto on so-
tien jdlkeisend aikana ollut maailmalla
melko marginaalista. Poikkeuksena on
Korea, jossa niitd on ollut kdytéssd aina
1980-luvun alkupuolelle.

Jenkkiraudasta puukaasutinauto

Suomessa toimii yhdistys nimeltd Suo-
men Ekoautoilijat ry, joka edistdd uusiu-
tuvien vaihtoehtoisten energialahteiden
kdyttod likenteen polttoaineena. Pu-
heenjohtaja Vesa Mikkonen suunnitteli
noin vuoden ajan autonsa muuttamista
puukaasutinkdyttoiseksi. Vesa teetdtti
ulkokuoret alihankintana, mutta muun
hdn teki itse: pienemmdt osat oman sor-
vin ddressd, laitteiston asennuksen ja
kokoamisen. Buick Le Sabre on ollut

lda Lindstrom

Zenilaisella otteella

puukaasutinkdyttéinen vuodesta 1994.
Vesa Mikkonen teki ensimmdisen vuo-
den aikana moottoriin paljonkin muu-
toksia ja paransi muun muassa poltto-
ainetaloutta. Vuositasolla sddstod tulee
noin 1400 €. Vesa arvioi, ettd normaa-
lin huoltotydn lisdksi lisahuoltoa on pa-
risen tuntia jokaista 1 000 kilometrid
kohti. Toisaalta kalliit mddrdaikaishuol-
lot jadvat pois. Lisdksi auton kayttoikd
on pitkd eikd kaasutinlaitteiston ruos-
tumisesta ole pelkoa.

Epdilijdille Vesa Mikkonen toteaa:
“Auton hoitaminen on monessa suh-
teessa helpompaa ja siistimpdd kuin
kiinteistjen puuldmmitys, koska auto
on aina ulkona. Pienet pélyt menevat
tuulen mukana silloin, kun autoa nuo-
hotaan”. Sama toimivuus pdtee hdanen
mielestadn myds polttoaineen kasitte-
lyyn: “Auton voi aina ajaa polttoaineen
Idhelle, jolloin valttyy kantamiselta. Se
on kuin hoitaisi ulkona olevaa uunia tai
kiuasta, toki sormet voivat mustua. En-
nen vanhaan kdytettiin polttoaineena
puuhiiltd, joka polysi palaturvetta mo-
nin verroin pahemmin”.

Puukaasutinauto vaatii zenilaisen
mielenlaadun

Puukaasutinautolla autoilu on hulvatto-

man edullista, kukapa ei olisi valmis |
maksamaan polttoaineesta 12 ¢/litra? |



Suomen Ekoautoilijat ry:n puheenjohta-
jana toimii innokas puukaasuautoilija
diplomi-insinoori Vesa Mikkonen. Hin
on itse rakentanut puukaasutinjarjestel-
mién vuoden 1983 farmarimalliseen
Buick Le Sabre STW:hen, jossa on 5-lit-
rainen V8 moottori (Olds 307).

Palaturpeella kulkee suurisyéppdinen
amerikanrautakin - 2 s/km.  Miksei
useampi autoilija nde vaivaa, ettd ra-
kentaisi autoonsa hdkdponttolaitteis-
ton? Se on osaltaan imagokysymys. Jal-
keenpdin asennettu hakdpontto ei valt-
tamattd miellytd esteettistd silmda, au-
to saatetaan jopa mieltdd pilalle men-
neeksi. Uusi ja virtaviivainen meno-
peli on sadnnéllisten huoltojen ansios-
ta ldhes taydellisen toimintavarma. Au-
ton omistaja padsee helpolla eika ha-
nen tarvitse valttdmattd tuntea lainkaan
moottorin toimintaperiaatteita. Puu-
kaasutinauto on jo toinen juttu. Se vaa-
tii tdysin erilaista eldmanasennetta!
Puukaasutinauto soveltuu Zen-henki-
I6lle, joka on valmis pieneen vaivan-
nakoon ympariston, taloudellisuuden
sekad laitteiston takia. Kaasutinlaitteita
eikd niiden varaosia valmisteta teolli-
sesti missadn.

Bensiinilld toimivan polttomoottorin
muuttaminen  puukaasutimoottoriksi
vaatii paitsi paneutumista tekniikkaan
myds metallinkdsittelytaitoa. Tarvitta-
van tiedon hankkimiseenkin menee
oma aikansa. Tee se itse -mies rakentaa
jdrjestelmdn vuodessa ja kustannukset
ovat keskimddrin 2 000 euroa. ltse
moottoriin on tehtdva pienid muutok-

sia polttoaineen syoton uudelleenjar-

jestamiseksi,  energiahan muuttuu
nestemdisestd kaasumaiseksi.

Puu- ja turvekaasu sisdltdd 20 pro-
senttia hiilimonoksidia, 20 vetyd, 10
hiilidioksidia ja 50 prosenttia typpea.
Moottoriin menevddn kaasuun sekoi-
tetaan noin puolet ilmaa. Kaasu on hii-
limonoksidin vuoksi myrkyllistd, mut-
ta koska laitteistossa on moottorin kdy-
dessd alipaine, ei kaasusta ole vaaraa.
Pakokaasu sisdltdd hieman hiili-
monoksidia, kuten bensiinikdyttoisis-
sakin ajoneuvoissa.  Kaasutuksessa
saadaan suhteellisen korkea hyoty-

suhde, kaasutusvaiheessa energiaha-
vikki on noin 25 prosenttia kokonais-
energiasta.

Vesa Mikkosen Buick Le Sabressa
kaasutinlaitteiston ja perdvaunun lisd-
paino kaksinkertaistavat energianku-
lutuksen ja se on noin 2 kWh/km. Puu-
kaasutinauton pakoputkesta tulee ulos
kaasua hieman vahemmédn kuin mitd
moottori imee sisddnsd. Tamd aiheu-
tuu siitd, ettd kaasun mddrd vahenee
hitaan palamisen takia. Hyotysuhde
paranee, kun nostetaan palaturpeen ja
puupilkkeen puristepitoisuutta. Oi-
kein puhdistettu kaasu ei likaa eikd

AUTON KULJETTAMISEN KOKONAISHYOTYSUHDE

HYOTYSUHDE VAIHEITTAIN

Raakaoljyn jalostus moottoripolttoaineeksi
Sahkon kehitys ja siirto (lauhdevoimalla hiilestd) | - -

Vedyn kehitys sahkosta

Sahkon kehitys vedysta

Akun lataus ja purku

Sdhkomoottori ja voimansiirto autossa
Polttomoottori ja voimansiirto autossa
Kaasutuksen hyotysuhde

Kokonaishyotysuhde
Suhteellinen energiankulutus (diesel =1)

Bensiini Diesel Sihkoauto ' Vetyauto ' Vetyauto Puukaasu
poltt.moot. | poltt.moot. akut poltt.moott. polttokenn.  poltt.moott.
90 % 95 % - - - -
40 % 40 % 40 % -
e - - 60 % 60 % -
e = = = 60 % =
- o ' 60 % < - 2
£ i ' 90 % : 90 % -
{1257 - 35% - 30 % - 25 %
el e i e > 80 %
23 % =33 0 1= 23 Y 7 % - 13 % 20 %
1,5 e & 14,6 2,6 1,7

Nain laskettu kokonaishyotysuhde kuvaa sen energian tuottamista, mika tarvitaan auton kuljettamiseen.

Vaihtoehtoisissa tekniikoissa (sahkoauto, vety, puukaasu) energiaa kuluu my6s ylimadrdisen painon kuljettamiseen.
Hyotysuhde kuvaa sitd energiamddrdd, mika tarvitaan muuten samanlaisen auton kuljettamiseen maantieajossa.

Mikali voimansiirto autossa kulkee sihkdmoottorin kautta, on mahdollista hyddyntdd jarrutuksessa saatavaa energiaa.

Tama on merkittava etu ruuhkaisessa kaupunkiliikenteessd, mutta siita ei ole hy6tyd maantieajossa.

Tama nostaisi akuilla kulkevan sdahkoauton ja vedylld kulkevan polttokennoauton hyGtysuhdetta hiukan kaupunkiliikenteessd.
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Tekniset tiedot?

Kaasutin: itse suunniteltu ja valmistettu, sahkdinen sytytin.
Polttoainesiilion tilavuus 350 |, 130 kg turvetta,

Muutokset: Oma bensiinikaasutin korvattu kaasun ja ilman sekorttimella.
Sytytyksen ajoitusta mahdollista sdatdd ajon akana.

Pakokaasujen takaisinkierrdtys on poistettu.

Suorituskyky kaasutinkaytossa:

Ajomatka yhdelld tankkauksella noin 300 km.

Huippunopeus noin 90 km/h, joskus alempi.

Polttoaineeksi soveltuu:

Palaturve ja puupilke 50 - 300 grin palasina, mita tihedmpi puuaines, sen parempi.
My0s bensiinid voi kdyttdd (95E).

Kustannukset turpeella ajettaessa 2 shkm.

Puru ja pélymdiset aineet on ensin puristettava kdyttokelpoisiksi.

Tietoldhteet:

Suomen Ekoautoilijat RY; Vesa Mikkonen

VTT Juhani Laurikko, Autojen uudet voimalaitetekniikat
VTT LiisaVilkari, Puhdas Maailma -projekti

kd saatavuuteen vaikuta maailmanpo-
liittiset tapahtumat. Puukaasutinautojen
toimintaan eivat vaikuta kriisitilanteet-
kaan ja puukaasutintekniikka on varsin
helppo - joskin aikaavieva - asentaa au-
toon jdlkeenpdinkin.

vaurioita moottoria.

Miksi puukaasutinauto ?

Puukaasutinautoilla on muitakin hyvia
ominaisuuksia kuin alhaiset kdyttokus-
tannukset. Varsinkin Suomessa puu-
energiaa saa kaikkialla ja edullisesti.
Esikdsittelyksi  tarvitaan —ainoastaan
pilkkominen kappaleiksi tai puristus.
Puuenergia on uusiutuvaa energiaa ei-

Huonot tulevaisuudennakymat

Puukaasutinautojen yleistymistd vai-
keuttaa ennen kaikkea lainsaadanto.

Nykyiset tiukat pakokaasumddraykset
estavdt puukaasutinlaitteiden asentami-

sen1.7.1987 jdlkeen kdyttoonotettuihin |

ajoneuvoihin. Timd on selvd uhka puu-
kaasutinautojen tulevaisuudelle ja ha-
vittdd kyseisen tekniikan pikku hiljaa.
Lisdksi puukaasua ei ole EU-normistos-
sa madritelty polttoaineeksi, vaikka
puukaasulla toimivien autojen pdastot
ovat testauksissa olleet varsin pienet. Ne
vastaavat jopa uusien vdhdpadstoisten
ajoneuvojen pdastojd. Kehitystyo tak-
kuilee ainakin niin kauan, kun 6ljya on
helposti saatavilla. Lisdksi 6ljystd saata-
vat hyvat verotulot hidastavat osaltaan
uusiutuvalla energialla toimivien auto-
jen kehitysty6td. Puuenergiaakaan ei
monessa maassa saa yhta helposti kuin
Suomessa.

Suomen Ekoautoilijat ry
Yhdistyksessa on 100 jasenta ja
heidan omistuksessaan on yhteen-
sa 20 puukaasukayttdista ajoneu-
voa. Suomessa on arviolta 40 toi-
mivaa hakaponttoautoa, lisaksi au-
to- ja sotamuseoissa eri puolella
maata joitakin sodanaikaisia puu-
kaasutinautoja. Yhdistykselta saa
neuvoja esimerkiksi puukaasu-
tinautojen rakentamiseen ja jase-
net kokoontuvat vuosittain eri
puolilla Suomea vaihtamaan koke-
muksia “ekoautoilusta”.

=EcorFlanma

KATTILALAITOS

KUIVAUSENERGIAA JA KAUKOLAMPOA PUHTAASTI
JA TUOTTAVASTI KOSTEILLA BIOPOLTTOAINEILLA

Polttoaineena kuori, puru ja hake
Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65%

Polttoaineen sydttdjarjestelm@  toimintavarma.
Polttoaineen systtd kattilaan tapahtuu
hydraulisella syottojarjestelmalla, jolloin
polttoaineen epapuhtaudet ja koon vaihtelut
eivat aiheuta ongelmia.

Alhaiset kayttd- ja kunnossapitokustannukset
Korkeatasoinen automatiikka.
Miehittamaton kayto.

Pienet padstot.

Tehoalue 1-15 MW Luotettava kokonaistoimitus polttoaineen
kéisittelylaitteistoineen ja rakennuksineen

NAKKILAN
KONEPAJA OY

PL 15, 29251 NAKKILA
Puh. 02-531 6300
Fax 02-537 2272
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Huomisen vari on

VIHREA.
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= Avaimet kateen -voimalaitoshankkeet ¢ Kiertopeti- ja kuplapetikattilat ¢ Kaasuttimet
* Kaasuturbiinien lamméntalteenottokattilat * Kattiloiden modernisoinnit * Huolto- ja varaosapalvelut

T R e = WHEELER"*

Foster Wheeler Energia Oy * Helsinki » Karhula * Varkaus « @ 010 393 11 * www.fwc.com

Asiantuntemuksella

Bioenergia
Aurinkoenergia
Tuulienergia

Jétteiden energiakayttod
Kaatopaikkakaasut

* Vesivoima

Yhteydet

Tuomo Utriainen, puh. 469 1338
email:www.tuomo.utriainen @poyry.fi
www.electrowatt-ekono.fi

ELECTROWAT T-EKTSND

Jaakko Poyry Group




KUNTALUOKAN
ERIKOISASIANTUNTIJAT

(jo kymmenia tyytyvaisia kunta-asiakkaita)

MASA-HAKKEENSYOTTOLAITTEET
e 2-ruuvi + hydraul. pohjapurkaimet
e suuri siilotilavuus
» projektikohtaiset laiteratkaisut
e varmatoiminen, paloturvallinen
* myos rakennesuunnittelu ja

kustannusvertailu

keski- ja pohjoissuomessa:

MASA-TUOTE ky

Pyhannantie 1280 74700 KIURUVESI
Puh 017-750435 Fax 017-750437

www.masatuote.fi

etelasuomessa:

= =

FARMENERGI A8

Luutnantintie 6 07800 LAPINJARVI
Puh 040-5086614 Fax 09-29575110

www.farmenergi.fi

pw
o

Jamakat koneet.
Tasalaatuinen hake.

Traktorikayttoiselle telialustalle tai kuorma-auton
alustalle asennettavat rumpuhakkurit Heinolasta.

‘ HEINOLA

SAWMILL MACHINERY

SORB INDUSTRY

PL 24 18101 Heinola
Puh. 03-848 411, Fax 03-848 4301

www.heinolasm.fi

o5
GreenFire

-lampolaitokset biopolttoaineille
kokonaistoimituksina teholuokassa
200 - 2000 kW

Tem PO

Rakennustempo Oy
» Tempontie 8,80330 REIJOLA
+ PL222,80101 JOENSUU
puh. (013) 272 8200
fax (013) 272 8232
www.rakennustempo.fi

Yhteyshenkilo:
Tuotepaillikko Timo Karna
GSM 050 538 0752
timo.karna@rakennustempo.fi

e tehokas, jopa 5-7 m%/h -
e patentoitu V-mallinen
vastaterd keskittda
halkaistavan puun

tehokkaasti
° puun max.
0 200 mm

Valmistaja ja varaosat: www.k-maatalous. fi

FENIKON Oy
rampere, pun. 03-3670033 | I-MIAATAEOUS

TEOLLISUUSPOLTTIMET

- PUUPOLY 3
- HAJUKAASUT

- MUUT JATEKAASUT
- METANOLI

- MAAKAASU
-OuJYT

TEOLLISUUSLAMPO OY
Lampputie 4, 00750 Helsinki

Puh. 09 3505 010, Fax. 09 3505 0110
E-mail: erkki.jauhiainen@enviroburners.fi
www.enviroburners.fi
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Taulukko 1. Suurten laitosten metsahakkeen kayttorajoitteitten kehitystrendeja.

RAJOITE 1995 2002
Korkea hintataso cee oo
Toimitusten epavarmuus oo .
Vastaanotto- ja kasittelytekniikan puutteet oo .
Kattilan soveltumattomuus oo .
Hakkeen epatyydyttava laatu oo .
Kone- ja kuljetusyrittajien puute . .
Saatavuus suhteessa kysyntaan . oo

Hidastava tekijd
Merkittdvd este © ©
Vakava este o *

tavalla autohakkurilla, vaikkeivat kus-
tannukset silloin laskekaan aivan sa-
malle tasolle kuin kiinteilld laitteilla
suurkdytossd. Myos ldmpo- ja voima-
laitosten risutukkien hakettamiseen lie-
nee sovitettavissa esimerkiksi Kotimai-
set Energiat Ky:n toimintamalli, jossa jd-
red Giant hakkuri kiertdd padtyon ohel-
la vuoden mittaan sadoissa maatiloissa
hakettamassa. Pieneria.

Kitkatekijoihin kasiksi

Asenneilmasto metsdenergian ymparil-
ld on mitd suotuisin. Metsdhakkeen
kdyttd on kasvanut viime vuosina run-

saat 200 000 m’ vuodessa. Kansallisen
tavoitteen  saavuttaminen  kuitenkin

edellyttdd, ettd kasvu tastd ldhtien on ku-
luvan vuosikymmenen jokaisena vuon-
na keskimddrin 400 000 m’. Vauhtia on
kiihdytettava.

Kasvun tielld on esteitd. Monet niista
ovat madaltumassa, mutta metsa-
biomassan saatavuus ndyttda alkavan
tokkia sielld, missd kysynta on jo suuri
(taulukko 1). Eitéllaisia alueita vield laa-
jalti Suomen kartalla ole, mutta oiree-
seen tulee reagoida ajoissa. Tavoite ei
ole toivoton, muttei sen saavuttamista
ei ole vield kirkossa kuulutettu. Kun
Puuenergian teknologiaohjelmassa kar-
toitettiin metsdhakkeen tuotannon kit-
katekijoitd alan asiantuntijoita haastat-
telemalla, korostuivat tuotekehityksen

ja tutkimustoiminnan ohella erityisesti
seuraavat ndkokohdat:

- Energiapuulle tulee antaa ainespuu-
hun ndhden tasavertainen asema integ-
roidussa korjuussa.

- Metsdnomistajien tulee tiedostaa
energian tuotanto yhdeksi metsdtalou-
den perustoiminnoksi ja mieltdd sen
mukanaan tuomien metsanhoidollisten
etujen arvo.

- Metsanhoitoyhdistysten tulee osal-
listua aktiivisemmin metsahakkeen tuo-
tantoon ja valjastaa se edistimdan yksi-
tyismetsien hoitoa. Elleivat ne akti-
voidu, on olemassa vaara perinteisten
tehtdvien luisumisesta muille toimijoil-
le.

- Metsdkone- ja kuljetusyrittimisen
kannattavuus tulee turvata. Kone- ja kul-
jetusyrittdjdt eivdt ehkd motivoidu, ellei
kannattavuus kohene. Jos niin kdy, tuo-
tantorakennelma romahtaa.

- Koneenrakentamisen jdrkeistami-
seksi, laitosten vastaanottojdrjestelmien
suunnittelun selkeyttamiseksi ja kone-
ja kuljetusyrittdjien investointien tur-
vaamiseksi on aika ryhtyd vakiinnutta-
maan metsdhakkeen tuotantojdrjestel-
mid ja tdhddtd samalla eri jarjestelmis-
sd kdytettdvdn kaluston yhteensopivuu-
leen.

- Koska kolmannes metsdhaketavoit-
teesta tulisi tyydyttdd nuorten metsien
pienpuullaja sen kdyttd hakkeeksi ei ole
juurikaan piristynyt, tulisi ponnistuksia
suunnata pienpuuhakkeeseen aivan eri-
tyisesti.

Lampolaitokset 250 - 5000 kW

Lampdlaitokset on kehitetty useiden vuosien kokemuksella huomioiden kayttajien tarpeet. Polttoaineena voidaan kéyttaa ha-
ketta, purua, lastua, kuorta yms. biopolttoainetta jonka kosteus on maksimissaan 60 %. Korkeatasoisella automatiikalla varus-
tetut lampdlaitokset on rakennettu miehittdmatonta kayttoa varten.

Erityistd huomiota on kiinnitetty lampdlaitoksen

+ tehokkuuteen, hydtysuhde yli 85 %

+ rakenteiden ja komponenttien lujuuteen ja
kayttoikaan

« turhien héalytysten eliminoimiseen

* puhtauteen, paastét kuten esimerkiksi polya si-
séltava savukaasu on reilusti alle viranomais-
ten antaman raja-arvon

+ paloturvallisuuteen

* huoltotoimenpiteiden helppouteen ja niiden mi-
nimoimiseen

« automatiikan toimintaan ja varmuuteen

varaosien nopeaan saatavuuteen

/ 4

Lampdlaitokset toimitetaan kokonaisratkaisuina, "avaimet kateen" -periaatteella. Kokonaisratkaisut sisaltdvat suunnittelun,
valmistuksen, asennuksen ja huollon. Vaasan Kuljetuskanavat Oy:n asiantuntijat neuvovat ja opastavat alaan liittyvissé asi-
oissa, seka suunnittelevat jarjestelmat ja kartoittavat eri vaihtoehdot.

Vaasan Kuljetuskanavat Oy

ka Puh. (06) 322 7700, Fax. (06) 322 7701

Vaasan Kuljetuskanavat Oy
Hallitie 8, 65610 MUSTASAAR/

kuljetuskanavat@kuljetuskanavat.fi
www.kuljetuskanavat.fi
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Timberjack

1490D

Hakkuutdhdepaalain

Timberjack tiivistaa
hakkuutdhteet.

Nyt entistd tehokkaammin. Timberjack-hakkuu-
tahdepaalain on suunniteltu kerddméan, titvistiméaén
ja niputtamaan hakkuutdhteitd tehokasta kuljetusta
varten. Paalausprosessi on jatkuva, joten kdytettdvan
materiaalin pituus ei rajoita tyotd. Yhden nipun ener-
giasisélto on noin 1 MWh.

Valmiit paalit on helppo kuljettaa rekalla terminaa-
lille tai suoraan voimalaitokselle.

Timberjack

A John Deere Company
www.timberjack.fi



Kilpailu ja kehitys

energiapuun

korjuussa kovenee

Tage Fredriksson

Energiapuun koneellinen korjuu pienirunkoisista harvennuskohteista on kahden viime vuoden aikana

paassyt hyvaan alkuun ja toiminta vakiintua ja selkeytyy pikkubhiljaa.

orkein profiili julkisuu-
dessa on Timberjackil-
la. Yritys on ollut naky-
vasti esilld 720-laiteel-
laan, joka on kehitetty
alkuperdisesta ruotsa-
laisesta Enhar-laitteesta. Timberjackin
tuorein uutinen on tdsta laitteesta entis-
ta jdreampi laite, joka leikkaa jopa 30
cm:n puut. Mallin merkintd on 730 kas-
vaneen kitakoon mukaan. Laite katkai-
see entistd jdredmpid runkoja ja kerda

| entistd enemman puita. Myos paino on

kasvanut. Laitteella on hyvat markkinat
etenkin ulkomailla, sielld tulee vastaa
kovempaa ja jdredmpaa puuta kuin mei-
dan pitkddn hoitamattomissa taimikois-
samme ja muissa nuoren metsan hoito-
kohteissa. Laitteiden kehityksessa on
yleinen suuntaus, ettd uudemmat ver-
siot ovat jdredampid kuin edeltdjansd ja
vaativat entistd jaredmpid peruskoneita.

- Mielenkiintoinen uutuustuote
| Laitekannassa on myds pari alan vete-

raania, kuten Pentin Paja, joka valmis-

| taa joukkokdsittelyyn sopivaa Naarva-

kouraa 1600-40. Silla on aikaisempia
laitteita pitempi otevdli, joten puuni-
pun hallinta on helppoa. Koneen hei-
luminen vaurioittaa kokonaisia puu-
nippuja kdsiteltdessd helposti jddvaa
puustoa eikd kovin lyhyt puomi tule ky-
seeseen. Tihedssd puustossa ei ole
eduksi, jos jokaisen puun luo taytyy
ajaa. Pentin Pajan muut tahdn ty6hon
sopivat tuotteet ovat Naarva 1000-23
ja 1000-25. Ensin mainittu on noin 150
kiloa painava koura, joka sopii erityi-
sesti maataloustraktorin ~ kuormai-
meen. Sen vaihto tavallisen kouran ti-
lalle vie noin 10 minuuttia. Maksi-
maalinen katkaisuldpimitta on 25 cm
ja laitteen korkeus on 70 cm. Se ei pys-
ty kerddmdan runkoja kuten isoin veli.
Keskikokoinen 1000-25 -laite on sel-
vasti jdredmpi ja painaa jo 270 kg. Sil-
ldkdan ei pysty kdsittelemdan nippuja
kuten isommalla 1600-40 -koneella,
jolla voi myds kuormata. Suurin malli
soveltuu siten korjuritydskentelyyn.
Pentin Pajan tuotteet ovat kdytossa
myos kansainvalisilld markkinoilla.

Poistaa neulaset muttei oksia

Outokummun Metallista saattaa tulla
merkittavd yhtio télld saralla, silld yhtion
Ekolog Oy:lta ostettua sykesyottolaitet-
ta on ldhdetty kehittamdan eteenpdin.
Puut katkaistaan ketjusahalla. Se ei ole
vield valmis markkinoitavaksi, mutta al-
kutestit ovat lupaavia. Tuote on ainakin
toistaiseksi heiddn omassa myynnis-
sddn.

Outokummun Metallin padtuotteisiin
kuuluu kouraharvesterit, joiden markki-
noinnista vastaa Timberjack. Ndihin on
saatavissa joukkokdsittelyn lisdlaite, jo-
ka pitad katkaistut puut paikallaan. Suo-
messa on hyvdt kokemukset nelive-
tosyottoisestd 745-mallista, joka karsin-
tateriensd ansiosta pystyy erottamaan
vihredn massan uskomattomat 99-pro-
senttia vaikka oksapuu jaa kiinni run-
koon. Ensimmadiset kokeet ovat olleet to-
dellarohkaisevia. Joukkokdsittelylaittei-
den pdamarkkina-alue on Kanada, jos-
sa niitd kdytetddn padtehakkuissa.

37




Timberjack 745 joukkokdsittelylaitteita
on kaytossd puolenkymmentad kappaletta
Suomessa. Vedettdessd nippua lapi kar-
sintaterien saadaan lihes kaikki neulaset
poistettua, vaikka oksat jda. Vastaavalla
periaatteella toimivia Timberjack 758HD
joukkokasittelyharvesteripdita on kiytos-
sa Kanadassa n. 20 kpl.

Nippuja ilman kapaliakin
Lusikkansa soppaan on laittanut myos
tunnettu harvesterikourien valmistaja
Kone-Ketonen, jonka Forst Energy -
malli soveltuu nuorten metsien kor-
juuseen. Tuttuun Forst-malliin on teh-
ty parannuksia, jotka mahdollistavat
tiltin lukituksen yldasentoon ja lait-
teella pystyy pitimdan runkoja ilman
erillisid kapdloitd. Kone-Ketosen laite
on varmasti vaikeasti ohitettava malli
yrittdjille, jotka panostavat nuorten
metsien eri hakkuisiin. Giljotiinin si-
jaan on satsattu jdreddn ketjusahaan,
jonka ketju pysyy paikallaan kovassa-
kin kaytossa.

Korjurit jokerina pakassa

Oman lisansd tuotevalikoimaan tuo-
vat korjurit, jotka pystyvat sekd kaata-
maan ettd ajamaan puut metsastd. Ko-
kemukset  korjurin  tydskentelysta
energiapuukohteista ovat edelleen
varsin vdhdiset, mutta niilld voi olla
hyvat kehittimismahdollisuudet. Kor-
jurien kilpailukyky nuorissa metsissd
on ilmeinen, mutta varmuutta niiden
parhaista kdyttoalueista ei ole. Eri ko-

Lammitykseen luotettava valinta !

ULOSTEKNIIKKA®Y
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KPA-lampokeskukset
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Ketosen Forst -malli on Forst Energy -
mallin perustana

nevalmistajat ovat lahtenee mukaan
korjurikilpailuun. Jos menetelma saa il-
maa siipien alle korjurien toiminta voi
nopeastikin kasvaa. Valmet on lyottdy-
tynyt yhteen S&A Nisulan kanssa, Pons-
sellaonomaratkaisu ja Logsetilla on pit-
kddn ollut oma ratkaisunsa.

Kalenteri 2002

W 12.-13.2.2003,

Kehittyva Puuhuolto- seminaari, Jyvaskyla
M 31.3.-1.4.2003,

Metsdpivat, Helsinki

200-3000 kW
Kyyjarvi
puh. (014) 471671
fax. (014) 471400
email: Kai.Oinonen@Tulostekniikka.inet.fi

M 2.-5.9.2003,

International Nordic Bioenergy Conference 2003,
Jyvaskyla.

M 4.-6.9.2003,

Puu ja Metsd 2003, Jyvaskyla

N

VETO-MAXI-POLTTOLAITE

 pohjatilavuus K1200 x P1270 x L2500

« 3 erityyppista jatkosiiloa polttoaineelle, pohjaosan ja
jatkosiilon yhteistilavuudet 6, 8 ja 10 m

« polttolaitteen palopaavaihtoehdot 40, 60, 120 kW

* suuren siilon ansiosta tayttovali on pitka

« polttoainesiilo voidaan tayttaa esim. etukuormaimella

« laitteiston varusteet; sahkoohjauskeskus, vaihdemoot-
tori, vesipalosulku 2 kpl, sy6ttoruuvi, polttoainesailion
pohjaosa, puhallin, liekinvalvonta

Saatavana myos muita Veto-storkeripolttimia, Veto-
kattiloita ym. Kysy lisaa lahimmasta Agrimarketista!

vaimistaja:  ALAeTALKKARI

AGRI _/MARKET

/

Veto - kiinte&dn polttoaineen polttolaitteet

¢

MELLIAYSAAT
AGRIBONUSTA
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Mezisz) on
energialahteesi

Metsa tuottaa runsaasti
uudistuvaa puhdasta puuenergiaa.
Puuenergia ry:n tuotteista saat
uutta ja ajankohtaista tietoa
puupolttoaineesta ja

edistat sen kayttoa.

Tilaa ja hanki lisétietoja:
e 4 eri Puuenergia-opasta (8-12 s.)
¢ Puuenergia-lehti 4 nroa/v

® Hakkila-Fredriksson:
Metsdmme bioenergian
l&hteend (92 s.)

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkildjasen

® jasenmaksu 20 €, littymismaksu 20 €
Pienyritys- ja yhteisdjasen

@ jasenmaksu 100 €, liittymismaksu 100 €
Muu yritys- ja yhteiséjasen

® jasenmaksu 300 €

littymismaksu 300 €

Jasenetuna saat Puuenergia-lehden (4 nroa) .. {
ja littymisetuna Metsdmme bioenergian Iahteena -kirjan 'sekd muut
tuotteet yhteisdjasenille jasenhintaan.

UTKI
PUUENERGIA

o
TRAENERGI RF
o

Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247

Pellettilammitys

Liityn Puuenergia ry:n

1 henkil6- - pienyritys- ja 4 yritys- ja
jaseneksi yhteistjaseneksi yhteistjaseneksi
Tilaan seuraavat julkaisut
- PuuEnergia -lehti, vuosikerta 20 € ___ kpl
- Polttohakkeen tuotanto
uudistamisaloilta,6 € / kpl ____ kpl
- Metsamme bioenergian lahteena -kirja ____ kpl
20 €/kpl, yli 5 kpla 15 €
Puuenergiaoppaita a 1,70 € + postimaksu
- Metséenergiavarat ____ kp
- Energiapuun korjuumenetelméat ____ kpl
- Puu polttoaineena (loppu) ____ kpl
- Puun polttotekniikat ____ kpl
Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin
Osoite
Allekirjoitus

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry ¢/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700
Helsinki. Tilaukset my&s puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232

1 Enerco Oy

Taloudellinen.
Kotimainen.
Vaivaton.

polttlr_net

Siirrettavat Iampokeskukset

Saastd lammityskuluissa.
Lammita taloudellisesti ja
vaivattomasti puupelletilla.

Vaihtoehto niin uuteen kuin
vanhaankin lammitysjarjes-
telmaan.

Meilta saat yhteensopivat
pellettipolttimet ja [ammitys-
kattilat.

Tehot 20 - 1000 kW.

Hallitie 7, 42800 Haapamaki
puh.(014) 774 511
fax (014) 732211
enerco@htlaser.fi
www.pellettilammitys.com
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PUUENERGIA

. .
Uusiutuva ohjelma

. .
uusiksi
B Uusiutuvilla energiamuodoilla on suu-
ri kannattajajoukko eikd varsinaisia vas-
tustajia ndy missadn. Jo 1997 luotu ener-
giastrategia ja sen vanavedessd luotu
Uusiutuvien energiamuotojen edistamis-
ohjelma valmisteltiin laajalla taustatyél-
3. Kaikki mahdolliset ryhmét olivat pro-
sessissa mukana. Lopputuloksena oli oh-
jelma, jonka tavoitteet oli 90-prosentti-
sesti tarkoitus tayttdd puulla.

Eduskunnasta tullut lahtélaukaus uu-
distaa nykyinen ohjelma ja vaatimus te-
hostaa toimia antaa uskoa parempaan.
Parantamiseen onkin syytd, silld on otet-
tu viime aikoina askelia taaksepdin. Yh-
distetyn  tuotannon  verotuskdytdntod
muutettaessa vahennettiin [dmmon tuo-
tannon polttoaineen osuutta. Suurin hyo-
ty tulee tilloin verotetuille fossiilisille
polttoaineille ja puupolttoaine on selva
havidjd. Myos turpeen kilpailukyky kivi-
hiileen ndhden huononee, mika on mo-
nelta paattdjaltd jadnyt ilmeisesti huo-
maamatta. Tama esimerkki kertoo siita,
ettd arkisen poliittisen pddtoksenteon ja
ohjelmien sekd strategioiden vdlilld voi-
daan tehdd tdysin ristiriitaisia padtoksia.
Kaikille kayttdjille on turpeen saama
25 000 MWh:n verottomuus merkitta-
va tuki. Tassd on selvdsti havinnyt puu-
polttoaine, jolla on uusiutuvien edista-
misohjelmassa keskeinen sija. Kun fossii-
listen polttoaineiden veroja helpotetaan,
samalla lisatddn hiilidioksidipdastoja.
Hiilidioksidiveron nosto 5,9 prosenttia
parantaa osin puupolttoaineiden kilpai-
lukykyd lammon tuotannossa.  Metsa-
hakkeen korotettu sahkétuki on kustan-
nustehokas tapa lisdtd metsissa olevien
puureservien kdyttod.

Uusiutuvien edistimisohjelma on tar-
koitus pdivittdd kahdessa kuukaudessa.
Uusinnassa tulee tietenkin 16ytaa ja esit-
tad uusia tehokkaampia toimia ja saada
valtionhallinnon hyvdksyntd ja poliitti-
nen tuki. Aika ohjelman tekoon on kovin
lyhyt. Jos asiat etenevdt kuten on suunni-
teltu, ohjelma valmistuu marraskuun lo-
pussa.
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Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA

09 1562 247

tage.fredriksson@tapio.mailnet fi

www.puuenergia.fi

Tarjolla onkin vanhoja hyvia ldakkeitd
ja jopa muutamia uusia. Puusdhkétuen
kehittdminen eteenpdin selvalld aikatau-
lulla vuoteen 2010 kdsi kddessa hiilidiok-
sidiveron kehittdmisen kanssa antaisi pot-
kua puun ja muidenkin uusiutuvien kdy-
tolle. Investointituet pitdd suunnata aina
suhteessa puun maaran kayttoon ja tuen
saajan pitaa sitoutua tahan. Pellettien ja
muiden puupolttoaineiden arvonlisavero-
kanta tulee alentaa kahdeksaan. Pelletin
kdytolle, jopa voimalaitoksissa, pitdd an-
taa paremmat mahdollisuudet korotetun
puusdhkotuen avulla. Suurkdyttokohteet
luovat my6s mahdollisuudet pienkdyton
tehokkaalle jakelulle. Musertavan suuri
osa maamme pellettituotannosta polte-
taan nykyisin suurissa kattiloissa muualla
kuin Suomessa. Pitdkddmme tukimarkat
mieluummin Suomessa. Tehtaat on jo saa-
tu pystyyn, miksei tuotantoakin voisi hyo-
dyntda. Pienkdyton kehittdminen, varsin-
kin pellettien osalta, on jdanyt pehmeiden
menetelmien ja 6ljyn hinnan kehityksen
varaan. Vuoden 2010 tavoitteita ei saavu-
teta ellei toimenpiteisiin ryhdytd. Pien-
kdyton nopeat muutokset saadaan aikaan
vain jdreilld aseilla. Vaikka lampopumput
ovat ohittaneet oljylammityksen uusissa
rakennuksissa, puulla ja pelletilld on pit-
kd tie, jos niille toivotaan nykyista tar-
kedmpdd asemaa.

Neuvonta- ja edistdmistyohon pitdd ai-
dosti satsata eikd jakaa almuja. Hankinta-
hakkaajat tekevat nykyista enemman hal-
paa energiapuuta, jos ty0 saadaan verot-
tomaksi. Alhainen tienvarsihinta vastaa
valmiiksi verotetun tyon hintaa. Kun sitd
nykyisilld verotaulukoilla verotetaan, re-
hellisen ruumiillisen tyon tekijdlle ei jad
juuri mitddn. Metsdssa tyotd tekevien met-
sanomistajien mddrd ei nykyiselld ikdra-
kenteella lisadnny. Uusien tyontekijoiden
riittdvd saanti metsdtdihin on mahdoton-
ta. Tdma on halpa tapa saada tydvoima-
reservit kdyttdon, pitdd vain luopua vero-
tuloista, jota valtio ei muutenkaan saisi.

KEMERA-rahojen riittdvyys mietityttda.
Tarvetta on kuitenkin laajentaa hake-
tustuen pohjaa muihin metsanhoidolli-
sesti tdrkeisiin kohteisiin, jotka eivat
tdytd KEMERA-tuen ehtoja. Puheet kil-

Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson

pailusta kuitupuun kanssa ovat turhia niin
kauan kuin kuitupuun ja energiapuun
tienvarsihinnassa on noin 15 euron ero ja
tehtaiden suhtautuminen nuorten puiden
kuitujen ominaisuuksiin on vahittelevd.
Suomessa on kdytanndssa kolme kuitu-
puuta ostavaa yhtiotd ja ne hallitsevat val-
taosan puuvirrasta, myos energiapuuvir-
rat melko suvereenisesti, jos vain ha-
luavat. Tilanne on vdhdn erilainen Euroo-
pan mantereella, missa kuitupuulla ei ole
ennenkddn ollutkantohintaa. Metsdtalou-
den kannattavuus on kasitteend taysin vie-
ras suurimmassa osassa maailmaa.

Varsinkin pdatehakkuille tulisi harkita
myyntituotoista tehtdvad verovahennystd
niille puunmyyjille, jotka ottavat talteen
hakkuutdhteet ja huolehtivat nopeasta uu-
distamisesta. Tdhdn voidaan liittad kanto-
ja juuripuun nosto, mikd tdydentdd osit-
tain nykyista juurikdavdn ennakkotorjun-
taa. Kantojen nosto on ainoa toimiva me-
netelmd saastuneen metsimaan terveh-
dyttamiseksi.

Uusia pienehkojd kaukoldmpéverkko-
ja on jonkin verran rakennettu, vaikka tu-
ki kdytossd on varsin hankala ja tukitaso
alhainen. Selvdt sdannot ja yksinkertais-
tettu byrokratia lisdisivat pienten verkko-
jen rakentamista maaseututaajamissa.

Nykyistd ohjelmaa on toteutettu varsin
vaatimattomasti. Ainakaan puun lisdkay-
ton edistamiseksi ei ole tehty mitddn uut-
ta konkreettista pdatosta. Vero- ja tukipo-
litiikkaa ei ole muutettu ja hallinnollisel-
la puolella puhutaan edelleen siitd, mita
pitdisi tehdd. Valmista ei ole tullut kol-
messakaan vuodessa. Markkinoilla osa-
puolet ovat kuitenkin edistineet puun-
kdyttod uskoen ja luottaen puun kilpailu-
kyvyn paranemiseen. Odotetaan. ettd jo-
ku muu - kuten komissio - tekisi paatok-
sid puolestamme. Naitd padtoksid on teh-
tykin monissa maissa, timdn osoittaa kas-
vava puupolttoaineen vientimme joko
Suomesta tai Baltian ja Vendjdn alueel-
ta.Huonoin asema on pienkdyton puu-
polttoaineilla, kilpailukyky on 1990-lu-
vulla huonontunut eikd 6ljyn maailman-
markkinahinnasta ole kovin hyvda veto-
apua.



YrNBIO

B Alamme pédtapahtuma BIOENERGIA-
PAIVAT = 2002  jarjestetian 13 .-
14.11.2002 Jyvaskyldssa. Osallistujilla on
eturivin paikat saada tuoretta tietoa bio-
energia-alan tarpeista ja tavoitteista seka
eduskunnan  bioenergiaponsien jalkau-
tustilanteista. Uutta tietoa bioenergia-
hankkeiden rahoituksista ja kohteista. Mi-
ta energiapoliittisia keinoja voidaan yrit-
tajyyden ja maaseudun elinvoimaisuuden
eteen tehdd? Biokaasua ja kierratysta. Pel-
lettifoorumi. Kiinteistojen energiaratkai-
sut ja vertailut. Siind erditd kovia ajan-
kohtaisia paketteja.

Parhaillaan  uusitaan  “Uusiutuvien
energialdhteiden edistimisohjelmaa”. Ta-
ma on ykkostarked asia meille kaikille.
KTM:n vetamassa tyoryhmdssd FINBIO
edustaa bioenergia-alaamme. EU:n suun-
nastakin tulleet mydnteiset paineet vaati-
vat teravoittdmddn Suomen linjauksia.
Tyoryhmdn pitdd saada esityksensd val-
miiksi marraskuun loppuun mennessa.

Bioenergian hyddyntdmisessd ja tekno-
logian markkinoinnissa meilld on mah-
dollisuus olla EU:n kdrkimaita nyt ja huo-
menna. Bioenergiassa on myonteisyytta.
Kuitenkin kotimaiset paikalliset ja turval-
liset polttoaineet, kuten puu ja turve, jou-
tuvat edelleen taistelemaan lujasti ulko-
mailta tuotuja fossiilisia polttoaineita tai
niilld tuotettua tuontisdhkoad vastaan. Hal-
vin polttoaine houkuttelee ja siihen ver-
rataan, vaikka kokonaishyodyt kansakun-
nalle olisivat kuinka suuret tahansa. Hal-
pa rikkipitoinen kivihiili tarjoaa liiketa-
loudellisesti edullisen mutta kansantalou-
dellisesti ja ymparistllemme haitallisen
energiantuotannon. Oljyn hinnan heilah-
telut ja epavarmuus tulevasta on jo hillin-
nyt ainakin kasvattamasta oljyriippuvuut-
ta. Maakaasu tulee poliittisesti yha epa-
varmaltaVendjaltd. Maakaasukenttien hii-
lidioksidipaastot ja ymparistoriskit ovat
valtavat. Ja kuka sanelee maakaasun tule-
van hintakehityksen?

Ensi talveksi ennustetaan sahkén hin-
nan huomattavaa nousua. Pohjoismaiden
kuivan kesan ja alkusyksyn vuoksi sahkon
tuonti ldnnestd Suomeen tyrehtyi jo syys-
kuussa. Lantisen tuonnin kuihtuminen
korvattiin suureksi osaksi lisiamalld hiili-

Suomen Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto
FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry.

finbio@)jsp.fi, www.finbioenergyfi

lauhdutustuotantoa. Myds sdhkon ja
lammon yhteistuotanto (CHP) seka sah-
kon tuonti Vendjdltd kasvoivat. Nord-
Pool-sahkopdrssin tempoilut vaikuttavat
paivittdin sahkon hintoihin. Joku voittaa
ja joku hdvida aina takuuvarmasti. Muu-
toin myonteiset markkinavoimat ovat tas-
sd suhteessa alkaneet ndyttdd huonoja
puoliaan. Lyhytjanteisyydestd energi-
asektorilla aiheuttaa epdvarmuutta, in-
vestointihaluttomuutta, halvimman ja
usein siitdkin syystd saastuttavimman
tuotannon perddn juoksemista. Milloin
Suomessa panostetaan kestavan kehityk-
sen energiantuotantojdrjestelmiin riitta-
vdlld tarmolla? Investointien ja kéytto-
edellytysten haittoina on edelleen myos
hallinnollisia esteitd. Meilla yha nain,
vaikka muualla EU:ssa uusiutuvien ener-
gialdhteiden kayton esteiden poistamis-
toimiin on jo tartuttu suurella volyymilla
ja toden teolla. Ylldttavdd on, ettd mm.
kivihiilen ja hiililauhdesahkon lisaami-
sen puolesta on jo esitetty tunnustelevia
lausuntoja. Se ei voi olla ydinvoimapaa-
tokseen sisdltynyt tahtotila. Pdinvastoin!

Julkisen hallinnon pdétokset ja toi-
menpiteetovat nyterityisen tarkkailun al-
la. Toteutetaanko eduskunnan vaatimat
bioenergiaponnet? Ensi vuoden valtion
budijettiin on tulossa erditi myonteisia
elementtejd. Metsdhakkeen tuen hienoi-
nen nousu, verottomiin uusiutuviin li-
sdttiin biokaasu ja jdtepolttoaineet (REF).
Turpeen verottoman kdyton yldraja lai-
toksittain nousee 25 000 MWh:iin ja ve-
ro maksetaan vain yldrajan ylittavalta
osalta. Uuden teknologian uusiutuvien
energialdhteiden investointi- ja selvitys-
hankkeisiin maksimitukirajoja nostettiin
40 %:iin. Tdrked on kuitenkin katsoa,
kuinka paljon hankkeita lopulta rahoite-
taan ja milld prosentti-osuudella. Halyt-
tavitietojaon jotihkunut. Tall6in on kyl-
|3 totisesti reagoimisen paikka.

Mitkd ovat MMM:n toimenpiteet? Kan-
sallisen metsaohjelman ja energiapuun
tuotannon edistamistavoitteiden eteen
vuonna 2003¢ KTM:ii ja Motivan rahoi-
tuksen konkreettinen suuntaaminen ja
painottaminen bioenergian kayton edis-
tamiseen? Ympadristoministerion myon-

teisyys/kielteisyys - bioenergian  kayton
edistimiseen ohjeistuksissaan? Hallituk-
sen energiaveroratkaisujen painottumiset
ja todelliset vaikutukset? Julkisen tahon
myonteisyytta ja siemenrahaa tarvitaan
tarkeiden hankkeiden kdynnistimiseen.
Erityisesti maakuntatasoilla. Yritykset ja
alan toimijat ovat valmiit panostamaan
omat osuutensa. Puuenergian tuotanto ja
kaytto tuovat lisdansioita ja mahdolli-
suuksia monipuoliselle yrittdjakunnalle.
Metsissd, teilld, maataloudessa, jakelus-
sa ja markkinoinnissa, konepajoilla, kun-
nissa ja energialaitoksilla.

Olemme kehittamassa PUUENERGIA-
lehted monipuoliseksi bioenergia-alan
tiedonvalittdjaksi. Tassd lehdessd on mm.
FINBIOn puheenjohtaja Petri Visisen
artikkeli biokaasuista. Bioenergiapaivilla
esitellddn Suomen ensimmdinen tehdas-
valmisteinen biokaasu-henkildauto, joka
kayttad polttoaineenaan omalla maatilal-
latuotettua biokaasua. Erkki Kalmari Lau-
kaasta on alansa pioneeri. Maatilalla tuo-
tetulla biokaasulla on viime vuodet tuo-
tettu sahko tilan tarpeisiin ja ylijaama-
sdhkéd on riittanyt myytdvaksikin. Nyt
ajellaan myds biokaasuautolla.

FINBIO on avannut “Bioenergia Suo-
messa”-internet-sivuilleen (www.finbio-
energy.fi) uuden palvelun: Pellettifooru-
min. Kaiken mitd haluat tietda pelleteis-
td, kdytostd ja teknologiasta, sen loydt
ldhes jo nyt “PelletForum”-otsikon alta.
Kehittamispalautteet voit antaa sahko-
postitse: timo.maatta@contim.com. Uusi
teknologia avaa uusia mahdollisuuksia.
Myds koko portaalirakennetta ollaan
uusimassa. Uusi “Bioenergia Suomessa”
esitellain  BIOENERGIAPAIVAT 2002
yhteydessd.
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Polttoaineiden hinnat ELECTROWATT-EKOND

Jaakko Poyry Group

Eivat sisalld arvonlisiveroa, mutta sisiltavit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Elokuu 2002

3 kk 12 kk
Kuluttajahinta euro/GJ euro/MWh  euro/MWh  euro/MWh
Vaharikkinen
raskas polttodsljy 231,6 euroft 57 20,5 20,3 19,7 ‘
Kevyt polttosljy 2 29,9 sentti/l 8,1 29,2 28,5 29,0 }
.............................................................................................................. |
Maakaasu * 15,3 euro/MWh 43 15,3 15,3 15,4
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 33,7 euro/t 1,8 4.8 5,3 6,4
- rannikkolaitoksella 78,7 euro/t 3.1 11,2 11,8 12,6
- kuljetus noin 100 km 85,8 euro/t 3,4 12,3 12,8 13,6
.............................................................................................................. ‘
Jyrsinpolttoturve &
- kuljetus noin 50 km 8,9 euro/MWh 25 8,9 8,9 8,9 |
- kuljetus noin 100 km 9,4 euro/MWh 2,6 9,4 9,4 9,4
|
Palaturve ¥
- kuljetus noin 50 km 9,3 euro/MWh 2,6 9,3 9,3 9,3
- kuljetus noin 100 km 9,7 euro/MWh 27 9,7 9,7 9,7
Turvebriketit
- satamassa Helsingisséa 112,7 euro/t 6,1 22,0 22,0 22,0
Polttohake ° 9,5 euro/MWh 26 9,5 94 8,9
1) Pienchkgjen limpolaitosten ja vastaavien kuluttajien  6) Liikennemaksu sekid purkaus- ja
‘ maksama keskimé@drdinen hinta. varastointikustannukset sisdltyviit hintaan, mutta }
| 2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan siilioon toimitettuna. —ei velvoitevaraston Kustannuksia eika
i 3) Maakaasutariffin MM2002 mukainen kenttikustannuksia.
\ tyyppikuluttajahinta: 1000 000 MWh/a ja 6000 h/a. 8) Suuren kuluttajan hintoja limman tuotannossa,
5) Hinta heindkuussa sisdltavit valmisteveron 1.51 €/MWh.

9) Keskimidriiset hinnat.

Verottomat nimellishinnat /MW
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Tukkijdtkd — edelleen

aikaansa edelld

Suomalaisen metsitalousosaamisen perusta on
menneiden sukupolvien kyvyssi voittaa haasteita.
Osaaminen on aina perustunut sinnikkyyteen ja
kekselidisyyteen ja tukkijickie ovar kiyttineet
uusinta tekniikkaa ja parhaita keinoja.

Nykyiiin asiakkaalle toimitetaan suoraan metsistd

joten rekkaa suurempaa varastoa ei yleensi tarvita.

Metsihallitus on tirkei lenkki metsitalouden
ketjussa. Toimimme samojen arvojen pohjalta
kuin menneet sukupolvet hyédyntien parhaita
ideoita ja viimeisinti teknologiaa. Olemme ylpeiti
viedessimme kotimaista osaamista maailmaﬁz ja
kohti tulevaisuutta.

Puukauppa

Tiedonhankinta
metsasta

1A
Prosessinochjau

Markkinointi ja hankinnan
suunnittelu
Alihankkijoiden

hallinta

Tiedonhankinta
asiakkailta

Metsahallituksen
talousmetsat

Korjuu

Kaukokulietus

Kayttopisteet
Yli 100 toimituspaikkaa

=% METSAHALLITUS

www.metsa.f1




| ON EDULLINEN JA
LLINEN POL

Pelletti on kuiva ja tasalaatuinen polftoaine, jonka energiasisaltd on suuri. Pelletin varastointi ja

kasittely on helppoa ja sen kayttd voidaan automatisoida. Valitsemalla pellettiidmmityksen voit
itse vaikuttaa ympadristérmme tilaan. Toimitamme pelletit asiakkaalle tankkiautoilla ja pien- tai
suursakeissd. Pellettilédmmitystés varten tarvitaan varastotila, pellettipoltin ja kattila. Pelletit soveltuvat

kaytettévaksi myods hakepolttimissa ja pellettifakoissa. Takassa elévd liekki luo 1Gmpdd ja tunnelmaa.

Kysy pellettiamme nyt myds K-Raudan, Rautian ja K-Maatalouden myymdaldistd.

Biowatti on puupolttoaineita tuottava ja markkinoiva valtakunnallinen bioenergiayhtié. Tuotteemme
ovat uusiutuvaa metsdenergiaa,; metsahakkeita, kuoria, puruja, pellettejd. Asiakkaamme, voima-
ja ldmpdlaitokset tuottavat polttoaineistamme puhdasta séhkéd ja lampdd. Kehitdmme jatkuvasti
tuotantoamme ja kilpailukykydmme sekd toimitusvalmiuksiamme lisédntyvdad kysyntdd varten.

BlOWAT'” Revontulentie 6, 02100 ESPOO

Vaihde 01046 08, telekopio 01046 58298



