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Puuenergia ja tiedonvalitys

uun osuus energian kaytosta

on Suomessa jo yli 20 pro-

senttia. Koska osuus on jo nyt
korkea, voi helposti uskoa, ettd §
kaikki viralliset tavoitteet saavute-
taan, kunhan lisdtddn hyvien kat-
tiloiden maaraa ja hankitaan lisdd g
aiemmin kdytettyjd puupolttoai-
neita. Valitettavasti asia ei ole niin
yksinkertainen.

ta taytyy nostaa esiin kaytan-
non toiminnan ja tutkimuk-
sen kautta sekd saattaa se
uusien ja vanhojen toimijoi-
den tietoon. Ndin edistetdan
N tervettd kasvua.

Puuenergiatietous oli aiem-
min kuin monen tyotd teke-
van leipd - pienind murusina
pitkin maailmaa. Tétd ongel-
maa helpottamaan perustet-

Valtaosa nykyisestd puuenergiasta Pidtoimittaja
on metsdteollisuuden eri sivutuot- Tage Fredriksson tiin viisi vuotta sitten Puu-
teiden hyodyntamistd energiata- Puuenergia Energia-lehti. Sen jalkeen

loudessa. Sielld kattilatekniikka on

viety huippuunsa. Kotitalouksien
polttopuiden kaytté on toinen suuri hyodynta-
misalue. Polttopuut ovat nykyddn varsin kilpai-
lukykyinen vaihtoehto, jos kaytetdan omaa
puuta, jota kokonaan tai osittain omatoimises-
ti on hankittu ja kannettu kattilahuoneeseen,
takkaan tai saunaan. Tamad ldammitystapa on sdi-
lynyt huolimatta halvoista 6ljyhinnoista ja Eu-
roopan halvimmasta kotitaloussahkosta. Jotta
energiantuotanto kasvaa edelleen suuressa ja
pienessd mitassa, se edellyttdd uusia kdyttdjid
ja uusia puupolttoaineita, kuten pellettia.

Suurin haaste on lista edelleen metsdhakkeen
seka kiinteistojen puuenergian kdyttod. Tahdn
tarvitaan madratietoista energiapolitiikkaa, jo-
ka antaa markkinoille yksiselitteiset signaalit
muutoksen suunnasta ja helpottaa toimijoita te-
kemain oikeita strategisia paatoksid. Tuttujen ja
uusien puupolttoaineiden nykyista laajempi
tuotanto ja kaytto sekd muu tieto ndistd asiois-

puuenergiatietoa on saanut

keskitetymmin. Muutkin ovat
huomanneet, ettd PuuEnergia-lehdessd on
hyvid vinkkejd. Metsdmiesten Sdation myon-
timd avustus antoi Puuenergia ry:n hallituk-
selle rohkeutta lehden julkaisemiseksi. Viisi
vuotta on melko lyhyt aika, mutta lukijat ovat
saaneet yli 500 sivua puuenergiatietoutta ja -
kokemusta. Lukijat pitavatkin lukijatutkimuk-
sen mukaan lehted tarkednd ja luotettavana
tietoldhteena. Kaikki yritykset, yhdistykset ja
lehdet eldvat lukijoidensa kautta, niin Puu-
Energia-lehtikin. Lehden téytyy kaikista leh-
distd parhaiten pystyd jatkossakin vastaamaan
lukijoidensa tarpeisiin.

Kiitokset ndistd viidestd vuodesta Sinulle, ar-
voisa lukija, ja kiitokset kaikille vapaaeh-
toisille avustajille ja mainostajille. Te kaikki
teette lehtemme sellaiseksi kuin se on. Ndin
jatketaan tulevaisuudessakin.
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Harjoittelua ihanteellisissa oloissa

Toukokuussa kone ldhti kayntiin pien-
puustoisella alueella, jota oli madra rai-
vata pelloksi. Tyotekniikka tuli ndin tu-
tuksi koneyrittdja Tero Autiolle ja kul-
jettaja Heimoselle. Kone siirtyi sen jal-
keen varsinaisiin metsdkohteisiin UPM-
Kymmenen metsiin.

Tietoa ja kokemusta on kertynyt ke-
sin aikana ja tutkimustuloksiakin alkaa
tulla. Kohteina on ollut manty- ja lehti-
puuvaltaisiametsid, jotka ovat olleet sel-
vasti ylitiheitd ja huutaneet hoito-
toimenpiteitd ennen varsinaista kaupal-
lista ensimmdista harvennusta. Puut on
kesalld kuivatettu palstalla.

Ravinnetalous huomioitu

Puita katkaistaan kouran giljotiinilla ja
kdytannon tyoskentelyssd kerdtdan kou-
raan vahintddn 2-3 runkoa. Tydtekniik-
ka on sellainen, ettd raivauspuita ja pys-
tyssd olevista kuitupuun mitat tayttavis-
sd puista on ensin katkaistu latvaosa niin
ettd viiden metrin kuituosa jaa seiso-
maan. Ainespuiden latvaosat ja raivaus-
puun kokoiset rungot laitetaan maahan
ja viimeinen latvaosa katkaistaan ravin-
netalouden hoitamiseksi. Jdljelle jaa-
neet pystyssa olevat karsimattomat kui-
tupuurungot otetaan seuraavaksi ja lai-
tetaan erikseen. Jos kuitupuukertyma on
kovin alhainen erilleen ottaminen on
kyseenalaista. Karsimattoman tyvipél-
kyn vastaanotto tehtailla ei ole aiheut-
tanut ylimaardisia teknisid ongelmia.
Kahden kuukauden tydrupeama antoi
vastauksia moneen kysymykseen, mut-
ta aiheutti vahintddn yhtd monta uutta
kysymysta. Loka-marraskuun vaihteessa
kaynnistyi ensimmainen kone, joka te-
kee UPM-Kymmenelle vakituisesti
energiapuuta nuorista metsistd. Ensi ke-
vadna on kertynyt lisad kokemusta ja lu-
vassa lisdad tietoa.

Metsapolttoaine kaikissa
muodoissa

Nuorten metsien rankoja pystytadn tu-
levaisuudessa ottamaan vastaan Jam-
sinkosken uudessa voimalassa, johon
rakennetaan kdyttopaikkamurskain jo-
ka pystyy hyddyntamddn seka kokonai-
sia rankoja, irtorisuja ja risutukkeja. Ti-
mo Kalliola pitaa ratkaisua hyvand, sil-
|4 hanen mielestdan tdlld hetkelld ei ole
olemassa selkedd edullisinta tekniikkaa.
Jamsankosken voimala valmistuu kau-
palliseen kdyttéon kesdlld 2002. Uutta

Ensi vuonna valmistuva Jimséinkosken
uusi voimalaitos pystyy ottamaan vas-
taan kiintedd puupolttoainetta hakkee-

na, risutukkina tai irtorisuna. Kuva:

UPM-Kymmene

tekniikkaa on tulossa my6s Kaipolaan
palvelemaan puun lisakdyttod, silld
puupolttoaineen kuivuri rakennetaan
kuivaamaan osan puupolttoaineesta hy-
vinkin kuivaksi. Rutikuiva puupolttoai-
ne sekoitetaan talvella tuoreeseen ja
markddn raaka-aineeseen. Nain saa-
daan talvisaikaankin kaikissa olosuh-
teissa tarpeeksi hyva polttoainesekoitus
kdyttoon.

Monien mahdollisuuksien kone

Kerddvan kaatolaitteen kohteita ovat
nuoren metsan hoidon kohteet, joista
ensisijaisesti hankitaan energiapuuta.

-Jos asiatedistyvat kuten toivotaan voi
toivoa, ettd energiapuun korjuu paran-
taa meidian puukaupallisia mahdolli-
suuksia. Ensin téytyy tietysti harjoitella
ja opetella ennen kuin ldhdetddn yksi-
tyismetsiin, sanoo Keski-Suomen han-
kinta-alueen  korjuupdallikkd ~ Matti
Markkila.

- Peruskoneena on hyvd kayttaa pit-
killd puomilla varustettua 2,8 metrin le-
vyista monitoimikonetta, joka pystyy
tydskentelemaan 20 metrin ajouravalil-
|4, Yrittajien ja kuljettajien tydllistiminen
kesdaikaan voi onnistua paremmin jos
vaihtavat kesiksi motolleen taman lait-
teen. Kyseessd on siis my0s selvdsti hen-
kiloresurssitarpeen kasvusta. Vaikka laite
seisoisikin nurkassa puoli vuotta, se ei ta-
loudellisesti rasita kokonaisuutta.

Muutkin hakevat kokemusta

Myds Biowatilla on kdynnissd omat ko-
keilunsa. Samanlainen Timberjackin ko-
ne on tyoskennellyt kuukauden verran
Pohjanmaalla nuoren metsdn kunnos-
tuskohteilla.

- Ensimmdiset viikot menivat harjoi-
tellessa ja sddtojd hakiessa, sanoo
aluepdallikko Petri Ahokangas. Tdma
kaatopdd on selvdsti paras minka olem-
me nahneet ja tlld padstddn eteenpdin.

Kone on tydskennellyt manty-koivu-
sekametsikdissd. Vuoden vaihteen jal-
keen vedetddn johtopdatoksid. Korjuu-
jalki ndyttad yllattavan hyvéltd ja kor-
juuvauriot eivdt ndytd muodostavan on-
gelmaa.

Kuka tekee tulevaisuuden
metsanhoitotyot ?

Valtakunnan kohoavista nuorten met-
sien hoitosuoritteista huolimatta tallai-
sen koneen tarve on tallakin hetkella
erittdin suuri. Nuorten metsien hoito- ja
hakkuutarve on nykyisellddan paljon
suurempi kuin nykyinen suoritetaso.
Yleensd ei kannata odottaa 10-15 vuot-
ta ylitihean nuoren metsan kehittymistd
nipin napin korjuukelpoiseksi ensihar-
vennusmetsdksi vaan metsd tulee mie-
luummin hoitaa kuntoon heti ja saattaa
se hyvddn tuotantokuntoon ja korjuu-
kelpoiseksi seuraavaan harvennukseen.
Varsinaisten ensiharvennusten pinta-
alasuoritteetkaan eivat tand pdivand ole
padtd huimaavia.

Matti Markkilalle tima vuosi on merkin-
nyt uusia kokemuksia my6s metsanhoi-
don puolella. Kokonaisuuden kannalta
tulee pyrkid kdyttimain peruskonetta,
joka pystyy kdyttimaan pitkdad puomia.
20 metrin ajouraviliin pyritiin kuten
muissakin harvennuksissa.
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Toinen Suomessa toimivista
TT 1300 RML -hakkureista vastaa
haketuksesta Tammisaaressa.

kien ja keskustelujen jalkeen paddyttiin
nykyiseen ratkaisuun, jossa haketuksen
tekee Kari Vainikan kuorma-autoon
asennettu TT 1300 RML  -hakkuri. Se
pystyy hakettamaan risutukkeja ja mel-
kein kaikkia jareita ylilahon kuusen
lumppeja, mitd alueen hakkuilta jda
myymattd. Tahteitd ryhdyttiin kerda-
maan hakkuualoilta kevaastd lahtien.
Hakkuutdhteiden on yleensd annettu
kuivua ennen kuin on ajettu tien vie-
reen. Alueen metsdnomistajat ovat li-
séksi omin voimin ajaneet latvoja ja pel-
lonreunapuita  ylldttavankin ~ suuria
maarid tien varteen. Hakekuutiolta
maksetaan laadun mukaan 10 - 13 mk
tienvarsihintaa ja yleensd 50 pennid
kantohintaa, kun reviiri hoitaa tyon.

- Monet ihmiset ovat yllattden haluk-
kaita maksamaan siitd, ettd hakkuutdh-
teet vieddan pois alueilta, joilta se ei ole
muuten taloudellista jdrkevdd. Tahtei-
den poisvienti on pitkalti metsanomis-
tajien palvelutarjonnan laajentamista.

Puskuvarasto on tarpeellinen

Siisti metsd on ylldttavdn monelle tar-
kedd, Engstrom toteaa. Tammisaaren
kaupunkikin pddsee sujuvasti eroon
puistojen ja ulkoilumetsien raivaus-
puusta ja hakkuutdhteista. Lokakuun
loppuun mennessa on poltettu 4 000 -
5000 m* haketta ja suurin osa on ollut
juuri tallaista puuta. Tienvarsikasojen
viereen saattaa ilmestyd uusia pienid
kasoja, joiden alkuperd on epdvarma.

Laitoksen vieressi on tilaa tulevaisuuden
tarpeisiin, toimitusjohtaja Granroth sa-
noo.

Tamd voi johtaa laatu- ja muihin on-
gelmiin.

- Huoltovarmuuden takia pidetdan
laitoksen ldhelld ylilahon kuusen va-
rastoa, josta saadaan nopeasti laho-
kuusta, jos kelit huononevat tai tulee
muu este. Engstrom sanoo.

Laitos pystyy pitdmadn varastoissaan
ldhes viikon tarpeen ja logistiikka on
sen takia helpompaa kuin monessa
muussa kohteessa. Haasteellista on to-
ki tukeutua ldhes taysin metsdhakkee-
seen.

Tahteet tukevasti ilmassa aluspuilla

Tien varrella on varastossa nyt 40 000 -
50 000 m3 haketta irtorisuina ja lump-
pien muodossa ja niiilld pdrjdtaan timd
talvi, Engstrom sanoo. Meilld on me-
neillddn useita kokeita, miten peitetadn
tai varastoidaan hakkuutdhteet. Mie-
lenkiintoisinta on tuoreen tdhteen va-
rastointi, kun lahon kuusen pollejd kay-
tetaan tela- ja aluspuina niin ettd ilma
liikkuu varastonmuodostelmien alla-
kin. Kasat peitetddn neljdn metrin le-
vyiselld erikoispaperilla, joka menee
hakkurista ldpi ja voidaan polttaa. Hak-
kuutihteet on metsdnhoitotdiden suju-
vuuden takia pystyttava ottamaan tal-
teen my0s vihreind.

- Meilld on useasti aiemminkin ollut
tapana viljelld hakkuuta seuraavana ke-
vaana ja nyt se onnistunee entista pa-
remmin, kun hakkuutdhteet saadaan
pois. Metsdnhoidollisista eduista on
toistaiseksi melko vdhan kokemuksia.
Toisaalta taytyy muistaa, ettd jos tahteet
on luvattu ottaa talteen, se on my®s teh-
tavd. Metsanhoidon ja energiapuun
korjuun yhteensovittamisen on toimit-
tava. Jos asia hoidetaan kompeldsti, tu-

b A Y

Hakkuutihdekasan alle on ladottu tela-
ja aluspuita niin, ettd hakkuutdhteet ei-
vit ole maassa ollenkaan, Johan Eng-
strom sanoo.

lee takapakkia. Ensimmdinen vuosi on
paljon opettelua, mutta hyvin on tois-
taiseksi mennyt. Oma organisaatio ja
metsdnomistajat tarvitsevat aikansa
omaksuakseen hakkuutdhteiden tal-
teenotosta aiheutuneet muutokset.

Kattila joka lahtoon

Laitos on mitoitettu polttoaineelle, jon-
ka kosteusprosentti on 55. Tdsta syys-
td on tarpeen olettaa, ettd nimellisteho
voi ylittyd.

- Laskemme, ettd 85 - 90 prosenttia
energiatarpeesta saadaan uudesta lam-
polaitoksesta, Granroth sanoo. Keski-
kesdlld ja talven huippuaikoina kdyte-
taan raskasta polttodljyd, jota voi kayt-
taa 4, 8 ja 12 MW:n kattiloissa. Uusien
asiakkaiden lisitehon tarvetta voidaan
ndin hoitaa joustavasti.

Uusi kattila edustaa parasta saata-
vissa olevaa tekniikkaa ja luparajat on
vedetty erittdin alhaisiksi. Tehontarve
on nyt 17 MW, mutta kasvuvaraa on
vield 14 MW:n verran. Polttoaineen tar-
ve on lahivuosina laadun mukaan 65
000 - 90 000 i-m? haketta.
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sevan, jos kysyntd kasvaa nopeammin
kuin tuotanto. Tuotantokapasiteetti ei
ole toistaiseksi ollut pullonkaulana.
Pelletin hinta ei ole sidottu 6ljyyn, mut-
ta silti ollaan huolissaan, ettd hinta voi
nousta, jos dljyn hinta nousee. Maa-
kaasu ja 6ljy ovat Itdvallassa pelletin
kovimpia kilpailijoita.

Laatua, laatua, laatua

Kayttopuolella on selvasti kehitytty.
Kuten viime aikoina on Suomessakin
todettu, pellettien laatu ratkaisee han-
kinnan pienissd omakotitaloissa, jos ta-
voitellaan ongelmatonta kayttod. Kor-
kea polypitoisuus voi esimerkiksi tuk-
keuttaa ruuvin. Taman takia pelletit on
sihdattava ennen puhallusautoon las-
taamista. Polypitoisuuden on oltava
kuljetuksen alussa alle prosentti. Kier-
ratyspuusta valmistetut pelletit ovat
karstauttaneet kattilan.

Pelleteistd on olemassa normeja ja
tuorein versio niistd kdsittelee [dpimit-
taa, pituutta, paineenkestavyytta, vesi-
ja tuhkapitoisuutta, energiasisaltod,
rikki- , typpi- ja klooripitoisuutta sekd
lisdaineiden madrdd. Puhallusautossa
tulee olla imuri ja puhallusputkien lii-
toskohtien tulee olla normien mukai-
set. Imuri mahdollistaa sen, ettd varas-

tosta imetddn ilmaa ja pély puhdiste-
taan pois samalla, kun pelletit puhal-
letaan varastoon. Puhalluspaineen on
oltava 0,5 - 0,9 baaria, etteivat varas-
ton seindtvaurioidu eivatka pelletit rik-
koonnu. Pellettikattila sammutetaan
vahintdan kolme tuntia ennen varaston
tayttamistd. Autonkuljettajat koulute-
taan tehtdvdansa.

Varastolle asetettavat
vaatimukset

Varaston tulee olla kuiva, etteivit pel-
letitvahingoitu. Jos on mahdollista, va-
rasto tulisi kuivata ilmankuivauslait-
teella. Varasto tulee mitoittaa niin, et-
ta siihen mahtuu vuoden tarve. Sielld
ei saa olla sahkoliittymid tai -laitteita ja
sen tulee olla polytiivis. Puhallus- ja
imuputki tulee asentaa noin 20 cm ka-
ton alapuolelle ja puhallusputken vas-
takkaiselle seindlle on asennettava
suojapelti tai kumimatto. Varaston
pohjan kaltevuuden tulee olla

30 - 45 astetta ja siind on oltava liu-
kuva pohjalevy. Ruuvikuljettimen auk-
ko varastosta kattilahuoneeseen eriste-
taan danihdirididen valttamiseksi.

Ruuvikuljetin edelleen yleisin

Itavallassa kdytettiin aluksi teknisesti
kehittamattomid kattiloita, jotka ai-
heuttivat ongelmia ja huononsivat pel-
lettien mainetta. Tyypillisin tekninen
ongelma on ollut ylikuumeneminen,
joka on sulattanut tuhkan ja karstaut-
tanut polttimen. Huonosti suunnitellut
kattilat kerddvat tuhkaa ja automaatti-
nen puhdistus on tarked, muuten polt-
to- ja hyotysuhteet heikkenevdt kdy-
tossa.

Viikkosdilioitd kdytetddn yhd va-
hemman. Uudemmat laitteet toimivat

Itivallassa kiinnitetdin suurta huomio-
ta laitteiden ulkonakoon.

imurilla, vaikka ruuvikuljetin on edel-
leen yleisin ratkaisu vdlisdilion tayttd-
misessa.

Huolto kannattaa
sopia myynnin yhteydessa

Pelletit ovat olleet LVI- alalle uusi haas-
te. Monet kauppiaat myyvdt mieluum-
min tuttuja 6ljylammityslaitteita. LVI-
asentajilta on puuttunut kokemus ja eri-
koistieto pellettilaitteiden asentamises-
ta ja virheet aiheuttavat asiakkaille eri-
laisia hdirioitd. Tuorein myyntivaltti on
myynnin yhteydessa sovittava huoltoso-
pimus. Se takaa, ettd asiantuntija tar-
kastaa laitteet jdrjestelmallisesti kerran
vuodessa. Lisdksi on kehitetty bioener-
gia-LVI-asentaja-koulutusohjelma.

Artikkeli perustuu Kasimir Nemestot-
hyn Opet Finlandille kirjoittamaan
tekstiin.

Itavaltalaisiin kattilohin voi tutustua
esimerkiksi sivuilla www.pelletsver-
band.at

~

Veto - kiintean polttoaineen polttolaitteet

~

VETO-MAXI-POLTTOLAITE

* pohjatilavuus K1200 x P1270 x L2500

« 3 erityyppista jatkosiiloa polttoaineelle, pohjaosan ja
jatkosiilon yhteistilavuudet 6, 8 ja 10 m

« polttolaitteen palopaavaihtoehdot 40, 60, 120 kW

« suuren siilon ansiosta tayttovali on pitka

* polttoainesiilo voidaan tayttaa esim. etukuormaimella

« laitteiston varusteet; sahkoohjauskeskus, vaihdemoot-
tori, vesipalosulku 2 kpl, sybttdruuvi, polttoaineséilion
pohjaosa, puhallin, liekinvalvonta

Saatavana myds muita Veto-storkeripolttimia, Veto-
kattiloita ym. Kysy lisaa lahimmasta Agrimarketista!

vaimistaja: Al AeTALKKARI
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- Wahlroos Verkstad ~ Vaasa ~ p. 06365 7105
Hehkupelletti Saarij'arw p. 014-421 503
tu Ott a V at N PiPV Séﬁice A;/ - Juupajoki - p. 03;334 8002 -
Jiuhailiars:aﬁer:l’ 7 7 o Helsmklanvameml p 04[]756 9496:
Mikkelin Puupelletti Oy Mikkeli p. 040 838 1080

|
|
|
| ‘ - g . btk
e n e r I a a | 0Y PTM CO. LTD Pelkosenniemi . 0400 221 351
‘ Rauno Parikka Ltd Hameenkoskl p. 040-588 5311
|

70y Kan Nummela 7 anplla p. 0400 447 437” -
7 Eco Ukko Uuni - Kuopio o Vrp 017 46727543;1 7
| Pekkaleppaniemi Vet p.0400-166 280
B P}dseééipﬁikitus Oy - Tampere N ”p (]4(] 549 6054 7
T | COaNini LasiSuwmi p.040-504 9888
®

BIOPELLET SYSTEM

HUIPPULUOKAN
LAMPOTEKNISTA
OSAAMISTA

EINO TALSI

Ripaputkilammansiirtimet nesteiden ja

ilman lammitykseen, jadhdytykseen,

l&ammonsiirtoon ja -talteenottoon -
£
EKOPOINT -ﬁ!"‘“‘ -
Kattilalaitteet ja -laitokset kiinteille —
polttoaineille ja 6ljylle =, ‘
= Ik
= .

Ota yhteyttd. kerromme mielelldmme lisda TERMOPOINT OY
Vipusenkatu 14

15230 Lahti
/ Puh. 03-872 111

EINO TALSI ¢ EKOPOINT Fax 03-872 1130
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nnittelemme
lampimdsti
5 vuotta tayttivii
Puuenergia-lehted.

apon

PUUPELLETTI

Luonnosta thmisen parbaa/esi

V VAPO OY Energia

[lomantsin pellettitehdas. Savotantie 7, 82900 Ilomantsi
Puh. (013) 883 391. Fax (013) 883 031

www.vapo.fi




Liikerata-
harvesteri-
kuormaimet

...JA PUU LIIKKUU

* Kotimaiset laatutuotteet, vadhén energiaa
vaativalla patentoidulla tekniikalla

» Uusiin seka kaytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta
lisdava harvesteri kuormain. Menestys Suomen metsissa!

e kaikille sopiva mallisto 50, 75, 120, 150 ja 180 kNm
nostomomenteilla

Kysy lisaa tarkemmista tiedoista!

Myynti ja valmistus:

LOGMER FOREST OY LTD

86300 OULAINEN email: info@logmer.com
puh. 08-474 070 Fax 08-474 080
Myynti: 050 5149/Risto Heikkila
Myytéavina kaytetyt Hakkuukone kuormaimet
Logmer 780 -98 ¢ Logmer 1610 -98 Ponsse-laipalla
e Foresteri 700-L -98 * Valmet 998

Vahvat kotimaiset uutuudet

MOBIILIRUMPUHAKKURIT
energiahakkeen tekoon

L G
L

TT-1310RML

Kuorma-auton alustalle asennetut
TT-97RML
TT-1310RML

Traktorikayttoinen telialustalla
TT-97RMT

Heinolan Sahakoneet Oy
PL 24, 18101 Heinola
Puh. (03) 848 411

Faksi (03) 848 4301
www.heinolasm fi

HEINOLA

SAWMILL MACHINERY

SORB INDUSTRY

Kaikki uusiutuvat
energialdhteet

* Bioenergia

* Aurinkoenergia

* Tuulienergia

» Jatteiden energiakaytto
* Kaatopaikkakaasut

* Vesivoima

Asiantuntemuksella

Electrowatt-Ekono Oy
Tekniikantie 4 A, 02150 ESPOO
Puh. 09-469 11, fax 09-469 1981
email:electrowatt-ekono @poyry.fi

www.electrowatt-ekono.fi

ELECTROWATT-EKONO
Jaakko Poyry Group
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GrandeG-Umacon Oy, Viskarintie 12, 46860 Anjalankoski, puh. 05-8646600, Fax. 05-3636235,

GF 20 Latvia 1| 27350 20 8 Toimlsis kattila] poltin, pellsdil.
GF 40 Latvia 1 | 34550 40 8 Toimjsis kattila| poltin, pellsdil.
GF 60 Latvia 1| 49250 60 8 Toimlsis kattila] poltin, pellsail.
GF 100 Latvia 1] 72500 100 8 Toimlsis kattila) poltin, pellsdil.
GF 200 Latvia 1 | 100900 200 8 Toimlsis kattila| poltin, pellsdil.

pelletti - HT Engineering Oy, Hallitie 7, 42800 Haapamaki, puh 014-774511,
Fax. 014-732211, 0400-622914, www.htengineering.fi

12 Suomi 3 | 55000* | 70-130 8 230
18 Suomi 3 | 85000* | 130-180 8 230
25 Suomi 3 | 95000 * | 180-250 8 230
400, 400 kW Suomi 3 | 185000 *| 400 8 230 2400

Firematic - Savon kuljetin ja terds Oy, Huoltokuja 4-6, 76850 Naarajérvi, puh. 015-341473,
Fax. 015-341474, www.koti.reimari.net/savonkulj

SM 100 Suomi 3 20-150 8
SM 300 Suomi 3 200-500 8

Tiedot on kerdnnyt TyStehoseura ry. maa - ja metsétalousministerion rahoittamas-
sa projektissa Puupellettien kdytdn kehittdminen kiinteistojen Idmmityksessé.
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Hakki Pilke 2x30

Hakki Pilke OH60
Hakki Pilke Eagle

hakki Pilke 2100

TPtiTS

TtiTS

T.PS

TtaiTS

7,5

7,5
4

5,5 KW

Eh | 600-900

Eh | 420-490
- | 150-180

TH tai Eh 230

Nokka-Tume Oy, PL 4, 40951

Nokka- PK 200-3m
Nokka- PK 200-4m

T
T

25
25

Tarkvili Oy, Pietarsaarentie 8.

Nadtd/Scan TR
Naata/Svan TR-OH
Nadtd/Svan TR/SM
Ndatd/SvanPM
Naata/Svan
Naatd/Svan TR0
Nadtd/Svan SM3
Naata/Svan SM4
Nadtd/ScanPM5
N/S 1100 SV

N/S 1100 AM

N/S 1100 SV

N/S 1100 AM

N/S 1100 SV

N/S 1100 SV

N/S 1100 SV

N/S 600 A AM
N/S 600 A AM
N/S 600 A AM
N/S 600 A AM
Kasiohjauksella hy

T
TOH
TS
P

autosov.

T

4 =4 T v v

T
T-Eh

S-Eh 50L

P-Eh
T
S
5
P

1,0

7.5
13hv

25hv

5hv
Y 451
Y 451
A 35L
A 35L

7rd)
13hv

3
2.2
Shv

itys ylldolevista hin

TEM-Tuote E Tuomaala ky, Tuo

Estre HM

Esme PLH 1100
Esme PLH 600
Esme HT-3114

-

Ttai S

Ttai S
S

25
4
4

1.5

Veljekset Pirttinen Oy, Pirttise

Piko OH 732
Piko SM/OH 732
Piko Trippel
Hydr.halkaisija
nousu
60/40-1100
70/50-1100

T

7,5
7,5
20
10

10

550
560

Th 370
Th-Eh| 420
Th-Eh-5 470

P-Eh| 430
150
180
200
190

Th 230

Th 215

Th 200

Th 180
Th-Eh 380

S-Eh | 570
P-Eh| 520

Th 160

Eh 170

Eh 160

Eh 160

noista 630,-. Hinto
maalantie 7, 62
600
ThtaiEh 210
Thtai Eh 160
Eh 40

Eh 480
Eh 580

700
Th 220
Th 230

ntie 245, 62435 Pirttin

B

80
90

o T

60

Muurame, 014-3301500

70 gil
70 gil

75
75
75
75

75
75
75
75
60
60
60
60
60
60
60
60
70
70
70

hin sisdltyy ohjaus

420 Ko

70 gilj
70
70
50

90 i
90 i
80 ki
70

70

62420 Kortesjarvi, 06-4885234

Ylistaron Teristakomo Oy, Lahdentie 9, 06-4745100

Palax Combi
TSVE KMT

TR/SM
TR/SM

T

TR/SM

Eh 525

85 2

Rankatelineelld

etju/30 | hydr+ristikko| 20443 12
60/30
oros./30 | hydr.+ristikko| 14484 12
6ros./30|  Halk.ruuvi | 3500 12
pitka kuin haluaa/30
Hydr.ristikko| 4914 12
107/50
otiini/20| kirves 60/20 | 14148 6
otiini/20| kirves 60/20 | 15811 6
30 50/35,60/45 | 8640 24
30 50/35,60/45 | 11450 24
30 50/35,60/45 | 15460 24
30 50/55, 60/45| 16426 24
4040
30 kierreh. 3860 24
30 kierreh. 5160 24
30 kierreh. 5420 24
30 kierreh. 6250 24
50 70/45,60/45 | 5400 24
80 70/45,60/45 | 4400 24
50 70/45,60/45 | 5160 24
60 70/45,60/45 | 4350 24
50 70/45,60/45 | 7920 24
50 70/45,60/45 | 10650 24
50 70/45,60/45 | 12700 24
50 00/45 3880 24
50 60/45 6640 24
50 00/45 6720 24
50 60/45 6900 24
Fisat sekd ilmakumipyorat.
rtesjarvi, 06-4885016
tiini20/6p kirves 60/20 | 11311 12
60 110 4426 12
45 60 4262 12
30 50 3114 12
en, 06-4881025
kkeli/25 | sylinteri/30 | 15400 12
kkeli/25 | sylinteri/30 | 20400 12
ekko/18 | mek.kirves/32| 17200 12
hydrsul/12 | 44840
110/70
hydrsul/12 | 44840
h/kertas. 60/35 20295 12
sama tasp
25853
29779

V/4,0

V/3,2

V/3,0
V/4,0

L/3;5
/3,5
/3,5
L/3,5
ed.
L/3,5
/3,5
L/3,5
/3,5
L/3,5
/3,5
L/3,5
L/3,5
L/3,5
L/3,5
L/3,5
L/3,5
L/3,5
/3,5
L/3,5

V/3,5

<.

V3,5m

K-maatalous

K-maatalous
K-maatalous

K-maatalous

K-maatalous
K-maatalous

maat.- ja ra

ed.
ed.
ed.

ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.

Aut. N

TEM-Tuote
TEM-tuote
TEM-tuote
TEM-tuote

valmistaja
valmistaja

taittuva

vetok.vak
vetok.vak

itakaupat

datd/Scan
pyorat
vakiona

sis.niv.aks.

valmistaja =lisdv.2-

valmistaja

Y-Maatalou

venttiili

svar.nostov.
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Fairematic SMKPA
Fairematic SMKPA
Fairematic SMKPA
Fairematic SMKPAj
Fairematic SMKA
Fairematic SMKA
Fairematic SMKA
Fairematic SMKA

Fairematic SMKA

420

900

1500

150 60

900

2000

3000

60-100

100

150

60-100

100

100

100-200

avta

avta

avta

avta

avta

avta

avta

avta

avta

10-35% | |
kutterilastu, 50
hake, kost.

110-35%

kutterilastu, 50/
hake, kost.

10-35%
kutterilastu, 50
hake, kost.

10-35%
kutterilastu, 50/
hake, kost.
10-35%
sahanpury,
kuori,hake,
kost. 50-55%
sahanpuru,
kuori,hake,
kost. 50-55%
sahanpuru,
kuori,hake,
kost. 50-55%
sahanpuru,
kuori,hake
kost. 50-55%
sahanpuru,
kuori,hake
kost. 50-55%

| erik.tilaus

' Saitotuli Oy, Keskustie 30, 61850 Kauhajoki As,puh.06-235 5300

240/20 std
420/std
420/std
420/40 strong
920740 strong
920/80 strong
metri2/40
metri2/80
kaks/2/40
kaks2/80
kaks2/120
kaks2/150
kaks2/2000
kaks2/300

0-35 kW
0-35 kW
0-73 kW 420
0-73 kW 420
0.73 kKEW 920
2-110 kW 920

240
420

18
32
16
16
36
18

0-73 kW alk.3500 156
2-110 kW alk.3500 84

0-73 kW

alk. 7000 262

2-110 kW alk.7000 156
5-140 kW alk.7000 108
5-140 kW alk.7000 84

5-230kW alk.7000 60

5-350 kW alk. 7000 48

erik.tilaus |

erik.tilaus

erik.tilaus

erik.tilaus |

1120000
1150000
1250000

405500

tarj.
tarj.
tarj.

tarj.

tarj. |

Termost.  RPPUTPe T/50-60 Tulimax eko10082
Termost. = RPPuTPe H/5-30 | Jama Stoke10492
Termost. | RPPuTPe H/5-30 |Arimax bio|11311
Termost. = RPPuTPe/H/10-50/ Arimax bio 14590
Termost.RPPuTPe  H/10-50 Arimax bio| 16967
Termost. = RPPuTPe H/10-50 Tulimax eko 19016 |
Termost. | RPPuTPe H/10-50 Arimax bio 26885
termost. | RPPuTPe H/1 O-SOj Arimax bio 28934
termost. | RPPuTPe H/10-50] Arimax bio 33442
Termost. | RPPuTPe H/10-50 Arimax bio| 35492
Termost. = RPPuTPe H/10-60| Arimax biol 50 901
termost. | RPPuTPe H10-60 | Arimax biol 53033
Termost. = RPPuTPe H/10-60 Arimax bio 61393
termost. |~ RPPuTPe H/1 O-60‘Arimax bio, 71230

TP-Stokeri, Kaukoméentie 383, 27130 Eurajoki as., 02-8681484, tiedot v.2000

360/20

360/30
500/40
1000/50
3000/50
50 m'/40
50 m'/80

100m*/100-1000 ' 50-1000 ' haluttu

0-20 360/480
0-30 360/500
0-40  500/1000
0-50  500/1000
0-50 3000
0-40 50 m'
0-80 haluttu

17,5

11,5

17,5
14
42

875-

437

autom.

autom.
autom.
autom.
autom.
autom.
autom.

50-100 autom.

Rh,PPu,T,  >50 puunpoltto
Pe,vilja kattilat
paperikattilat

ed. ed. ed.

ed. ed. ed.

ed. ed. ed.

ed. ed. ed.

ed. ed. ed.

ed. ed.! ed

ed. ‘ ed. ed.

8500

9000 |

. 10000

12000
30000

36000

45000
tarj. |

12

12

oma myynti

| oma myynti

oma

myynti

ed.

ed.

ed.

ed.

ed.

ed.

K-Maatalous

‘Rautia

12 K-Rauta

12

12 |

12
12
12
12
12
12
12
12
12

12

12

12|

12
12
12
12
12

LVI-liikkeet
LVI-Liikkeet
LVL.liikkeet
LVI-Liikkeet
LVI-Liikkeet
LVI-Liikkeet
LVI-liikkeet
K-Maatalous
K-Maatalous
K-Maatalous

K-Maatalous

oma
myynti

ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.
ed.

480kWh/vrk

729kWh/vrk
960kWh/vrk
1200kWh/vrk
tankopurk.sdil
varastopurk.

' varastopurk.

varastopurk.

Varastopurkaimet valmistetaan asiakaskohtaisiin tarpeisiin. Halutuilla mitoilla toimitetaan tankopurkain, pudotuskuilu, syottéruuvi.



Wsisd on
energialahteesi

Metsa tuottaa runsaasti
uudistuvaapuhdasta puuenergiaa.
Puuenergia ry:n tuotteista saat
uutta ja ajankohtaista tietoa
puupolttoaineesta ja voit edistaa
sen kayttoa.

Tilaa ja hanki lisédtietoja:
e 4 eri Puuenergia-opasta (8-12 s.)
e Puuenergia-lehti 4 nroa/v

e Hakkila-Fredriksson:
Metsamme bioenergian
lahteena (92 s.)

Puuenergia ry:n jdsenmaksut
Henkildjasen

@ jasenmaksu 20 €, littymismaksu 20 €
Pienyritys- ja yhteisdjasen

@ jasenmaksu 100 €, littymismaksu 100 €
Muu yritys- ja yhteistjasen

@ jasenmaksu 300 €,

liittymismaksu 300 €

Jasenetuna saat Puuenergia-lehden (4 nroa) 3 |
ja liittymisetuna Metsdmme bioenergian lahteena -kirjan seka muut
tuotteet yhteiséjasenille jasenhintaan.

Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247

e e e e = o S o

Liityn Puuenergia ry:n

- henkil6- - pienyritys- ja A yritys- ja
jaseneksi yhteiséjaseneksi yhteistjaseneksi
Tilaan seuraavat julkaisut
_1 PuuEnergia -lenhti, vuosikerta 20 € ____ kpl
1 Polttohakkeen tuotanto
uudistamisaloilta,6 € kpl ____ kpl
1 Metsdmme bioenergian lahteena-kirja ____ kpl
20 €/kpl, yli 5 kpla’ 15 €
Puuenergiaoppaita a’ 1,70 € + postimaksu
- Metsaenergiavarat ____ kpl
- Energiapuun korjuumenetelmat ____ kpl
_I Puu polttoaineena (loppu) ____ kpl
- Puun polttotekniikat ____ kpl
Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin

Osoite
Allekirjoitus

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700
Helsinki. Tilaukset myos puhelimitse (09) 166 2241 ja fax (09) 156 2232

Pellettilammitys

Taloudellinen.
Kotimainen.
Vaivaton.

100z°11 jRdeZ

Pelletti 400

Saasta lammityskuluissa.
Lammitd taloudellisesti ja
vaivattomasti puupelletilla.

Vaihtoehto niin uuteen kuin
vanhaankin lammitysjarjes-
telmaan.

Meiltd saat yhteensopivat
pellettipolttimet ja lammitys-
kattilat.

Tehot 20 - 1000 kW.

0 Enerco Oy

Punojantie 1, 42800 Haapamaki
puh. (014) 774 511
fax (014) 732214
enerco@htlaser.fi
www.htenerco.fi
www.pellettilammitys.com
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Metsasta energiaa
Kyyjarven tapaan

Kyyjarven kunta ja osuus-
kunta valittiin voittajaksi,
koska laitos hyodyntaa uut-
ta tekniikkaa, kunta on la-
hes energiaomavarainen
lammon tuotannon suhteen
ja toiminta on kannattavaa
ja sita kehitetaan ja laajen-
netaan. Lisaksi Kyyjarven
kunnan alueen puuenergia-
osaajien yhteistyo on esi-
merkillista.

uonna 1999 toimin-
tansa aloittanut Kyyjar-
ven hakeldmpolaitos
on kunnan investoima
ja rakennuttama. Toi-
minta on osoittautunut kannattavaksi ja
lampolaitosta laajennetaan. .

Metsanhoitoyhdistys
mukana yhteistyossa

Lampolaitoksen polttoaineen hankin-
nasta ja kaytosta huolehtii osuuskunta,
jossa on nykyisin 23 jasentd ja se vastaa
polttoaineen hankinnasta seka varsinai-
sesta lammitystyosta.

Osuuskunta hankkii ~ polttoaineen
kunnan alueella olevista metsistd noin
20 kilometrin sateelld lampolaitoksesta.
Hakkeen hankinnassa tehddan tiivistd
yhteistyotd paikallisen metsdnhoitoyh-
distyksen kanssa. Metsanomistajat toi-
mittavat energiapuun tienvarteen joko
itse tai urakoitsijan valitykselld. Yhdelld
osuuskunnan jdsenistd on varhaisiin
harvennuksiin soveltuva hakkuukone,
jolla han urakoi paikalliselle Metsdn-
hoitoyhdistykselle. Metsdnomistaja voi
hakettaa puun itse tai kdyttdd urakoitsi-
jan palveluita, silld kahdella osuuskun-
nan jasenista on urakointiin soveltuva
hakkuri. He vastaavat pddsadntoisesti
myds hakkeen kuljetuksesta laitokselle.

Terminaalilla joustavuutta

Polttoainetta ei varastoida tai haketeta
laitoksella, silld se sijaitsee Kyyjarven
taajama-alueella. Osuuskunnalla on
tarkoitusta varten polttoaineterminaali
kunnan teollisuusalueella noin kahden
kilometrin pddssd laitoksesta. Termi-
naalissa osuuskunta voi talvella val-
mistaa hakkeen nopeasti ja vaivatto-
masti.

Osuuskunta ostaa hakkeen laitok-
selle toimitettuna. Metsanomistajille
maksetaan heidan myyménsa hakkeen
energiasisallon perusteella, mika maa-
ritetadn laitoksella hakemaardn, tila-
vuuspainon ja kosteuden perusteella.

Nuorten metsien puu
paapolttoaineena

Kyyjarven ldmpolaitoksen polttoaine
koostuu kdytanndssd kokonaan met-
sanhoidossa ja hakkuissa syntyvasta
puutdhteestd, ainoastaan pienid yksit-
tiisid erid puunjalostusteollisuuden
puutdhdettd kdytetdan. Noin 70 pro-
senttia polttoaineesta koostuu koko-
puuhakkeesta, loput ldhinnd ranka-
hakkeesta. Poltettavan hakkeen kos-
teus on yleensa noin 40 prosentin luok-
kaa. Marimmilladn laitokselle toimite-
tun polttoaineen kosteus on ollut reilut
60 prosenttia.

Laitos laajenee 2,5 MW:iin

Laitoksen teho nousee laajennuksen
my6td 2,5 megawattiin ja kaukolam-
poverkkoa pidennetddn 3,5 kilomet-
riin. Laajennuksen on tarkoitus val-
mistua marraskuussa ja sen talousarvio
laitoksen osalta on 1,1 miljoonaa
markkaa ja kaukoldmpdverkon osalta
noin nelja miljoonaa markkaa.
Lampolaitoksen on toimittanut pai-
kallinen Tulostekniikka Oy ja sen suun-
nittelija Kai Oinonen onkin energia-
osuuskunnan jasen. Tasoporrasarinaa
edeltad polttoaineen kuivatusjdrjestel-
mé, joka mahdollistaa kosteankin polt-

toaineen hyodyntamisen. Kuivatuksella
hakkeen kosteutta voidaan alentaa kym-
menkunta  prosenttiyksikkdd —ennen
polttoa. Meneillddn olevan laajennuk-
sen yhteydessa nykyisen kattilan rinnal-
le asennetaan toinen hieman suurempi
kattila, joka nostaa laitoksen tehon yh-
teensd 2,5 megawattiin.

Luotettavaa toimintaa

Laitos on miehittdmaton ja pitkdlle au-
tomatisoitu. Ohjausautomatiikka val-
voo toimintaa sumean logiikan periaat-
teella. Kayttohdirion ilmetessa jarjestel-
ma ottaa kdyttoon muistinsa alkuperai-
set asetukset, joilla laitos oli ennen hai-
riota toiminut ja tilanne normalisoituu.
Laitoksen pdivystyslistalla on aina viisi
osuuskunnan jasentd. Mahdolliset hai-
ridilmoitukset tulevat heiddn puheli-
miinsa ennalta sovitun jdrjestyksen mu-
kaisesti. Laitos on osoittautunut toimi-
vaksi ratkaisuksi ja hdirioitd on esiinty-
nyt harvoin. Varajdrjestelmand toimivat
limmitettavien kiinteistojen omat oljy-
kattilat.

Osuuskunta yhteistyon
tyovalineena

Lammitettavdd rakennustilavuutta on
talld hetkelld noin 35 000 kuutiometrin
edestd. Laajennuksen valmistuttua kas-
vaa tuotettavan lammaon kayttdjakunta
huomattavasti rakennustilavuuden kol-
minkertaistuessa alkuperaisesta noin 92
000 kuutiometriin. Kyyjdrven kunta
maksaa tuotetusta limmasta toistaisek-
si voimassa olevan limmontuotantoso-
pimuksen perusteella. Hinta on kiinted
ja sovitaan kunnan ja osuuskunnan va-
lisissd neuvotteluissa lammityskausit-
tain.

Osuuskunnan tarkoituksena ei ole
tuottaa voittoa, vaan toiminnasta synty-
vit voitot tilitetddn puuta toimittaneille
osuuskunnan jasenille jalkitilind. Aktii-
visesti mukana olevat osuuskunnan ja-
senet ovatkin saaneet merkittavan lisan
metsatuloihinsa.
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Inkoo tekee
energiaa lahopuusta

Pienen sarjan voittajaksi tuoma-
risto valitsi melko tasavakisen
kisan jilkeen Inkoon Hake ja
Lampo Ay. Lampoyrittajalla on
pitka sopimus, toiminta perus-
tuu luottamukseen, polttoainee-
na on vaikea mutta edullinen la-
hopuu, toiminnan liikevaihto
suuri ja yritys laajenee ja kas-
vaa. Lisaksi tuomaristoa miellyt-

hakemuslomake.

astankvarnin koulu In-
koossa lantiselld Uu-
dellamaalla on maata-
louden perus- ja jatko-
koulutuksen oppilaitos,
joka kuuluu Yrkesintitutet Sydvastiin.
Lampokeskus perustettiin samoihin ai-
koihin kun koululla pidettiin [damp0yrit-
tjakurssi. Puuenergian kaytto sopii hy-
vin koulun imagoon ja toimintaan.
Lampokeskus on myos retkeilykohde,
jota hyddynnetddn koulutuksessa. Kou-

VOITTAJIEN ESITTELY

lun lampokeskus on matalassa raken-
nuksessa, joka mukautuu ymparistoon
hyvin.

Lahopuun haketus vaatii jarean
hakkurin

Inkoon Hake ja Ldmpé on Carl-Gustav
Kvarnstromin seka Stefan ja Bengt Oh-
bergin omistama yritys, joka huolehtii
Vastankvarnin koulutilan hakeraaka-ai-
neen hankinnasta ja lammityksestd.
Lampoyrittdjatoiminta alkoi  vuonna
1997. Lampoyrittdjatoiminta tyollistda
yrityksen osakkaat osapaivdisesti.

Liikaa linnunponttopuuta

Lampolaitoksen kayttama hake tehdddn
kuusen lahoista tyvipolkyistd. Ne eivat
kelpaa teollisuudelle sahatavaran tai
massan raaka-aineeksi. Alueen kuusi-
koiden pddtehakkuista syntyy runsaasti
teollisuudelle kelpaamatonta raaka-ai-
netta. Osa rannikon leimikoiden lahos-
ta kuusesta myydddn havukuitupuuna
teollisuudelle, mutta mantykuitupuuta
selvdsti alhaisempaan hintaan. Huo-
noimmille polkyille ei 16ydy muuta

Sarja

Kattilan koko,kW
Kattilan toimittaja
Kéyttoonottovuosi
Polttoaine
Ldammon tuotanto,
GWh

Limmitettivit kohteet

Hakkeen kaytto
i-m3/vuosi
Hakkeen kulutusi-
m3/MWh
Limmosta maksettu
hinta, mk/MWh
Liikevaihto, mk
Investoinnit, mk

Investoija

Kyyjdrven energiaosuuskunta | Inkoon Hake ja Limpé Ay
Osuuskunta ja osakeyhtiot Yksittiiset yrittdjat ja yrittdjarenkaat
990 kW 700

Tulostekniikka Oy Laatukattila Oy

1999 1998

Ranka-ja kokopuuhake lahopuusta rankahake

1,8 2,0

2 900 3100

1,55 1,54

116-126 150

220 000 300 000

2100 000 mk 1450 000

(sis. 1 km verkoston)

Kyyjdrven kunta BioVest Oy (yrittdjat osakkaina)

Tulipasilli

kayttomuotoja kuin energiakaytto.

Lahon kuusen tekeminen pientalojen
polttopuuksi on erittdin tyolastd. Hake-
raaka-aine ostetaan yksityisiltd metsan-
omistajilta 20-30 km:n sdteeltd |dmpo-
laitoksesta. Puut on varastoitu lampo-
laitoksen  ldheisyydessd  sijaitsevalle
puskurivarastolle, joka toimii myds ha-
ketuspaikkana.

Kilpailua lahopuusta tulossa

Puut haketetaan ldmpoyrittdjien omal-
la hakkurilla. Koska haketettavat puut
ovat paksuja, hakkurikin on asennettu
kaksiakseliselle alustalle. Ylilahosta
kuusesta on ylitarjontaa, mutta ldhiai-
koina valmistuu Tammisaaressa haketta
kayttava 15 MW:n laitos. Se kdyttdd pal-
jon metsdhaketta ja todenndkdisesti
myos ylilahoa kuusta. Raaka-aineen on
kaytetty lisaksi muuhun kdyttéon sovel-
tumatonta puuta.

Farmenergi Ab
Pro-lampoyrittaja
2004300
Thermia Oy

1993 ja 2000

Metsihake
0,9

1350
1,50
240

200000
150 000+800 000

Yrittdjd itse
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DUSIAVIINILG

Varmista metsékoneellesi paras mahdollinen kdyttdaste. Korjaa rungot, haketa
tahteet ja tee parempaa tulosta joka vaiheessa. Yhdellé ja samalla
peruskoneella!

Korjuun jélkeen muunnat Logset-metsakoneesi Chiplett-hakekasetin avulla f\; ~ LOGSEI

tehokkaaksi hakeharvesteriksi. Kasetti on tdysin integroitu Logsetin uusimpiin

F-sarjan metsakoneisiin ilman mitdan rakenteellisia muutoksia Hénnisentie 2, 66530 Koivulahti
peruskoneeseen. Myyﬂti: Henrik Fridlund 0400 265 320
Erno Mantynen 040 849 3115

Siivoamalla korjuualueet parannat metsan tervetta kasvua ja otat talteen
arvokkaan biopolttoaineen. www.logset.com

dytd haketta, Se on' on kotoista energlua. 1Y

vuotta

Hyédynni kotoinen energia. SPary oy

Haketa oksat, latvat, harvennus-
puut ja pintalaudat.

Junkkari-hakkureissaonva-
linnanvaraa. Sopivan mallin 16y-
dat seka kotitarvehaketukseen
ettd tayspaivaiseen urakointi-
kayttoon.

v Suorasyottdiset moninopeushakkurimallit
v HJ 200 ja HJ 260. Varustettu 2-nopeuksisella Junkkari HJ 500 Contractor tayspaivaiseen ura-

voimansiirrolla. Saatavanamyés omalla hyd- ikomm Sahkéhydraulinen kaukosaato traktorin

raulijarjestelmalld varustettuna. Maatila- ohjaamosta.

kéayttéon ja pienimuotoiseen urakoitiiin. h'&'&v
' Junkkari H1 200 B> P
Mob on auton perassa
y tyomaalle hinattava,
omalla polttomoottoril-
la varustettu hakkuri.
Soveltuuesim.rakennus-
liikkeille, kunnille jaura-
koitsijoille.

i

on perinteinen, vinosti
teraa kohti syotettava
tehokas hakkuri. Va-
linnan mukaan joko it-
sevetava tai hydrauli-
nen syotto. Saatavana
myos suurempi HJ 10
. ‘ ja pienempi Junkkari
==l HJ 4-malli.

= wﬂm www.agrimarket.fi

www.junkkari.fi

Vahva suomalaialI AGR’— MARKET
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M 6-7.12.2001 Bioenergiadagar
i Orebro, Svebio

Lustossa, Punkaharju. www.lusto.fi

B Finbion kevitpaiva,

toukokuu 2002

B 5-7.9.2002 Metko 2002 Konenayttely,
Jamsankoski, Finnmetkoa Oy

M 15-17.10. EnergiaForum 2002,
Tampere, Energiafoorumi ry

M 16.52001 - 14.4.2002 PUUVOIMA-ndyttely

__KLAPI-TUIKO _

e patentoitu V-mallinen
vastaterd keskittda
halkaistavan puun
tehokkaasti

° puun max.
o 200 mm

Valmistaja ja varaosat:

FENIKON Oy

Tampere, puh. 03-367 0033

www.k-maatalous.fi

e tehokas, jopa 5-7 m/h o

METSAMIESTEN
SAATIO

Metsdan ja
metsamiesten asialla
vuodesta 1948

Ulvilantie 23 B 13, 00350 Helsinki
Puh. (09) 560 7470, fax (09) 5607 4720
www.mmsaatio.fi

Tapio edistda kestdvaa metsdtaloutta ja
kehittaa sitd tarjoamalla ensiluokkaisia
tuotteita ja palveluja metsdtalouden

Tutustu julkaisuihin verkkokaupassa
seka toimintaamme Internetsivuilla
www.tapio.net.

Metsitalouden kehittamiskeskus Tapio
Soidinkuja 4 00700 Helsinki
Puh (09) 156 21 Fax (09) 156 2232

Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio
Orrspelsgrinden 4 00700 Helsingfors
Tfn (09) 156 21 Fax (09) 156 2232

etunimi.sukunimi@tapio.mailnet.fi
tapio@tapio.mailnet.fi

www.tapio.net
www.metsavastaa.net
www.skogsreflexen.net

toimijoille metsien hoitoon ja kayttoon.

Tervetuloa kayttdjaksi! ‘

e e

Metsitietopalvelu Internetissa
www.metsavastaa.net

Metsitietoa

- metsdn ja ympadristonhoidosta |
metsateollisuudesta

metsavaroista |
alueellisista metsdohjelmista \
- tilastoja !
- tiedotteita ‘

Kysy asiantuntijalta -palsta |
Keskustelu
Oppimisympiristo kouluille

Metsi vastaa -palvelua hoidetaan kuin |
arvometsdd: vanhaa tietoa karsitaan ja
uudesta kasvusta pidetddn jatkuvasti
hyvéa huolta.




M Mets3KIubi

S vuotta [

HUOLTOVARMUUSKESKUS

Paperi ja puu ovat

uusiutuva osa

/AN METSATEOLLISUUS

Metsateollisuus ry, Snellmaninkatu 13
PL 336, 00171 Helsinki

puhelin 09 132 61

faksi 09 132 4445
etunimi.sukunimi@forestindustries. fi

www.{orestindustries.fi

LHM Hakkuri Oy
Ylistonmaentie 26

FIN-40500 Jyvaskyla, Finland
Tel: +358 400 656 045

Fax: +358 14 216 128
E-mail:info@lhmhakkuri.com

MOBILE CHIPPERS

. PEKKALAHTI
KOTIMAISET © ENERGIAT ky \

‘ Lahdentie 231 - 41290 KANGASHAKKI
Puh. 0400-653 506
E-mail: info@kotimaisetenergiat.com ‘
‘ www.kotimaisetenergiat.com

‘ HAKETUSTA
KULJETUSTA

UUSIMAAOV e
NEUVONTAA

b ——

Teollisuustie 19, PL15, 06151 Porvoo « puh. (019) 66 161




