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Lain voimaan astumisen jlkeen toimi-
tetulle puulle voidaan myontda tukea
10 Mk/i-m’.

Hakkuutahteen korjuu
mahdollistaa nopean
metsan uudistamisen 12

Hakkuutihteen talteenotolla uudis-

tusalalta on sekd valillisid ettd valittomia
vaikutuksia. Valittomat hakkuutdhteen
talteenoton vaikutukset ndkyvat uudis-
tusalan maanmuokkausjaljessd, istutus-
tyossd sekd jatkossa metsanuudistamis-
tuloksessa.

Ekoenergiamerkinta etenee-
kriteereja tiukennetaan 14

Ekosahkon lanseeraus viime vuonna he-
ratti keskustelua ekoenergian kriteerien
tarpeellisuudesta ja lahtokohdista. Va-
paat sahkémarkkinat ovat hyvaksyneet
ekosdhkon kasitteen. Osoitus tdsta on
monien toimijoiden lisenssin hakemi-
nen ja ndakyva markkinointi.

Motiva motivoi energia-

.....

energiaa 17

Motiva hakee potkua energiasaastoon ja
uusiutuvien energialdhteiden kayttoon
yhteistyon ja tekemisen kautta. Toimin-
takenttaan kuuluvat kaikki suomalaiset,
leikki-ikdisista eldkeldisiin. Paapaino
toiminnassa on kuitenkin yritysten ja yh-
teisojen toimintojen kehittdmisessa.

Bioenergialaojen
tiedonvalityksesta 21

Bioenergia-ala on muuttunut tarkedksi
liiketoiminta-alueeksi. Tietotekniset val-
miudet ja vaihtoehdot ovat samalla kas-
vaneet voimakkaasti. Mutta miten sitd
onnistutaan tand pdivana yhdistimaan,

muokkaamaan ja vélittdmdan eri koh-
deryhmien tarpeita vastaavasti?

Yrityksissa on eroja 22

Tulevaisuuden energiapuun  korjuun
yritykset [0ytyvdt yleensd metsdkone-
yrittdjien joukosta. Heiddn joukostaan
l6ytyy yhden koneen yrittdjid sekd
usean koneketjun yrityksid.

Itameri kehittynyt puupoltto-
aineen markkina-alueeksi 24

Polttopuuaineiden kauppa ei ole enda
paikallista tai puhdasta kotimark-
kinakauppaa. Itameren ympirilld [6ytyy
valtioita, joilla on hyvin erilaisia roole-
ja markkinoilla.

Miilu on sytytetty
Pohjois-Karjalassa 26

Pohjois- Karjalan bioenergiaohjelma
MIILU kokoaa Pohjois- Karjalan bio-
energia-alan toimijat yhteiseksi verkos-
toksi. Verkoston ytimen muodostavat Jo-
ensuun yliopiston, Pohjois- Karjalan
metsdkeskuksen ja Koulutuskuntayhty-
man asiantuntijat sekd bioenergiasekto-
rilla toimivat yritykset.

Metsahakkeen korjuu ja
metsan monimuotoisuus 29

Metsahake on tulevaisuuden huomatta-
va energialahde. Metsasektorilla teolli-
suuden raaka-aineen tarve on kuitenkin
ensisijainen toimintaa ohjaava tekijd.

Paatoimittaja: Tage Fredriksson, Puuenergia ry

Soidinkuja 4, 00700 Helsinki

puh. 09-1562247, fax 09-156 2232
sahkop. tage.fredriksson@tapio.mailnet.fi
Toimitussihteeri vt: Sinikka Fleming, FinnMetko Oy

Sitratie 7, 00420 Helsinki

puh. 09-566 00123, fax 09-5630 329

sahkop. sinikka.fleming@koneyrittajat.fi
Julkaisija: Puuenergia ry, puh. 09-156 2247
limoitusmyynti: FinnMetko Oy, puh. 09-566 0010

llmestymiskerrat: 4 kertaa vuodessa

HI”E”EBG’A Uusiutuvan energialdhteen asialla - ISSN 1239-7717

Osoitteenmuutokset ja tilaukset: Marianne Grundstrém

puh. 09-156 2422
Toimituskunta: Eija Alakangas, VTT Energia,

Risto Kilkki, FinnMetko Oy, llpo Mattila, MTK,
Reijo Sarkki, Suur-Savon Sahko Oy

Ulkoasu: Unto Rauhala /T:mi Painoapu, puh. 03-422 5778

Taitto: Hannele Jaakkola, FinnMetko Oy

Sitratie 7, 00420 Helsinki, puh. 09-5660 0120
Paino: Uusimaa Oy, PL 15, 01651 Porvoo

puh. 019-66 161, fax 019-661 6301

sahkop. kirjapaino@uusimaa.fi
www.koneyrittajat.fi/puuenergia




Chiplett-hakekasetti muuntaa
metsakoneesi hakeharvesteriksi

Sama kone — kaksi toimintoa! Logsetin uuden Chiplett-hakekasetin avulla muunnat metsakoneesi tehokkaaksi
hakeharvesteriksi. Kasetti on taysin integroitu Logsetin uusiin metsakoneisiin, eika sen kayttoonotto edellyta
mitaan rakenteellisia muutoksia peruskoneessa. Myos kasetin irrotus kdy helposti ja nopeasti.

Hakekasetti on varustettu sailiotilan alle asennetulla 360 hv:n Caterpillar-moottorilla. Rumpuhakkuri sijaitsee
hakesailion edessa. Voimaa riittaa jopa 35 cm:n paksuisten runkojen haketukseen. Séilidtila on 17 m .

Kasetin paino jakautuu erittdin tasaisesti, joten koneen hallinta ja ajettavuus eivat juuri eroa tavallisesta
puunkuljetuksesta. Tyon ja ajon valvontaa helpottaa myods taakse asennettu videokamera.

Chiplett on suorituskyvyltaan aito ammattilaisen tyokalu, joka tuo metsatyohon aivan uudenlaista joustavuutta
ja kannattavuutta!

Oy Logset Ab, Hannisentie 2, 66530 Koivulahti
Puh. 06-210 3200, Fax 06-210 3216
www.logset.fi




Uusiutuvien uudet tuulet

usiutuvat  energia-
muodot ovat ener-
giapolitiikassa kaik-
kien suosiossa. Tuo-
re uusiutuvien edis-
tdmisohjelma on kansalli-
nenesitys, miten uusiutuvia

kuutiota, josta hakkuutah-
teiden osuus on suurin 3,5
miljoonaa ja muun puun
osuus 1,5 miljoonaa kuu-
tiometria. Kaytinnossa ta-
md merkitsee hakkuutah-
teiden  lisidmistd  kolme

polttoaineita  voitaisiin miljoonaa kuutuiota nykyi-
maassamme vield lisdtd. sestd. Tdhdn puupolttoai-
Edistimisohjelma liittyy neiden parantunut kilpailu-
EU:n uusiutuvien polttoai- kyky antaa hyvat mahdolli-
neiden  edistimisohjel- e b suudet, mutta se edellyttaa
; ] ; Toimitusjohtaja A"

maan ja EU:n valkoiseen . ymparistoystavallisen  ve-
kiri Tage Fredriksson Jitiikan i :

irjaan. ropolitiikan jatkamista. En-

Ohjelmat ja kirjat eivat
velvoita lisddmadan uusiutuvien kdyttod, mutta
osoittavat uusiutuvien energialdhteiden po-
tentiaalit ja mitd keinoja yleensa voidaan kayt-
tdd asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi.
Ohjelmat toteutuvat maakohtaisten tavoittei-
den asettelussa ja tavoitteiden mukaisia edis-
tamistoimia toteutettaessa.

Suomen tavoitteena on 3 Mtoe:n lisdidminen
vuoteen 2010 mennessd vuoden 1995 tasoon
verrattuna. Tamd tarkoittaa 50 prosentin kas-
vua 15 vuodessa. Biomassan, kaytanndssa
puun osuus koko tavoitteesta on 90 prosent-
tia. Ohjelman tavoite on riittivan haastava, eri-
tyisesti metsahakkeiden osalta.

Teollisuuden sivutuotteiden tavoitteesta on
tayttynyt jo puolet eikd ole syyta epailld, ettei-
ko teollisuuden puutdhteiden ja jateliemien
kautta saatava puuenergia lisadntyisi tavoittei-
den mukaisesti. Ndin kdynee todennakéisesti
jo lahivuosien kuluessa, joka tapauksessa hy-
vissd ajoin ennen vuotta 2010. Kierrdtyspolt-
toaineiden osuus on myds huomattava koko
ohjelmassa, ja niiden suurin uhka voi olla ha-
lukkaiden kayttdjien puute tai liian tiukat ym-
pdristo- ja jatedirektiivit.

Metsdpolttoaineitten kdyton lisitavoite on
0,9 Mtoe eli kunnioitettavat viisi miljoonaa

Puunergia ry

siharvennusten ja taimikoi-
den energiapuun korjuun ja polttopuun lisaa-
minen yli yhdelld miljoonallakuutiometrilld
tdmdn pdivan tasosta on haasteista suurin. Vii-
meisind vuosina pienpuun energiakaytto ei ole
lisddntynyt ja kehittynyt samassa tahdissa kuin
hakkuutéhteiden korjuu. Nuoren metsdn hoi-
don yhteydessa korjattava puumddra on pol-
kenut paikallaan jo monta vuotta.

Avain menestykseen l6ytynee kyvysta hyo-
dyntdd parasta olemassa olevaa tekniikkaa,
tyoskentelytapoja ja tyon organisointia. Se, jo-
ka tihan pystyy voi myds menestyd, siitd l6y-
tyy toimivia esimerkkeja.

Kaksi kolmasosaa koko edistimisohjelmas-
ta toteutunee ilman aktiivista energiapolitiik-
kaakin. Ohjelman suurin murheenkryyni on
polttopuun pienkaytto. Sen edistimiseksi ei
ole keksitty yhtddn keinoa tutkimus- ja kehit-
tamistoiminnan lisdksi. Tutkimus- ja kehitta-
mistoiminta on pitkalld tahtaimelld keskeises-
sd asemassa, mutta vajaat viisi vuotta sitten ko-
ettu arvonlisdveron tuoma hinnan lisdys on
edelleen korjaamatta. Toimenpiteitd tarvitaan
nopeasti ennen kuin tdmdnkin tyén poten-
tiaaliset tekijdt ehtivdt muuttaa kasvukeskuk-
siin kaukoldamman piiriin.




Sirkka Vilkamo
Kauppa- ja teollisuusministeric
Energiaosasto

Edistamisohjeimalia
vauhtia uusiutuvien

energialahteiden
kayttoon

Teollisuusneuvos Sirkka Vilkamo.

hjelma on pyritty tekemdan

kattavaksi. Se sisaltda kaikki

kyseeseen tulevat uusiutuvat

energialdhteet. ~ Ohjelman

painopiste on energiastrate-
gian mukaisesti puun energiakayton i-
sadmisessd ja tuulivoimassa. Edistamis-
toimet kohdistuvat my6s kierratyspolt-
toaineiden energiakdyton lisadmiseen.
Muut kohteet ovat pienvesivoima, pel-
tobiomassa, aurinkoenergia sekd lam-
popumput.

Edistamisohjelma Idhtokohtina ovat
vuonna 1997 valtioneuvoston hyvaksy-
mdn Suomen energiastrategian lisaksi
Kiotossa tehty ilmastonmuutospoyta-
kirja ja Euroopan Unionin julkaisema
Yhteison strategiaa ja toimintasuunni-
telmaa koskeva valkoinen kirja ‘Tule-
vaisuuden energia; uusiutuvat energia-
|ahteet’.
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Edistamisohjelma uusiutuvien
energialahteiden kayton
lisaamiseksi on valmistunut.
Valmistelusta vastasi kauppa-
ja teollisuusministerio laajan
tyoryhman avustamana.
Ohjelman valmistelussa
konsulttina toimi
tutkijaryhma VTT:Ita.

Valkoisen kirjan tavoitteiden tdytta-
misessd kansalliset toimenpiteet ovat
avainasemassa. Tama uusiutuvien ener-
gialdhteiden edistamisohjelma on EU:n
valkoista kirjaa vastaava kansallinen oh-
jelma. Ohjelman laatiminen palvelee
myos kansallisen ilmasto-ohjelman laa-
timistyotd, jota varten mm. kauppa- ja
teollisuusministerion on  tarkasteltava
jarjestelmallisesti ldpi ne osa-alueet,
joilla on merkitystd kasvihuonekaasu-
padstojen ehkadisemiselle.

Haastavat tavoitteet

Ohjelmassa asetetaan tavoitteet uusiu-
tuvien energialdhteiden mdardlle vuo-
delle 2010ja arvio kehityksestd vuoteen
2025 mennessd. Vuoteen 2010 men-
nessd tavoitteena on lisdta uusiutuvilla
energialdhteilld tuotetun energian maa-

rdd 50 prosentilla vuoden 1995 tilan-
teeseen verrattuna. Tama lisdys olisi 3
Mtoe, joka on noin 1 Mtoe suurempi
kuin Suomen energiastrategian linjauk-
siin perustuva kehitysnakyma (kuva 1).
Vuoteen 2025 mennessa tavoitteena on
kaksinkertaistaa uusiutuvien energia-
ldhteiden kdyton mddrd. Namd tavoit-
teet ovat kovat Suomen tapaiselle uusiu-
tuvien energialdhteiden huippumaalle.
Vuonna 1998 Suomen energiankulu-
tuksesta oli tuotettu uusiutuvilla ener-
gialdhteilld noin 23 prosenttia, josta 19
prosenttia oli puuenergiaa ja loput paa-
osin vesivoimaa. Tama osuus on EU:ssa
kolmanneksi suurin ja bioenergian osal-
ta suurin.

Edistamisohjelman tarkein paamaa-
rd on lisdtd uusiutuvien energialdhtei-
den kilpailukykyd suhteessa muihin
energialdhteisiin. Pitkdlld tahtdimelld
tavoitteena on saada ne mahdollisim-
man kilpailukykyisiksi avoimilla ener-
giamarkkinoilla ilman valtion erityisid
tukitoimia.  Edistimisohjelman  kes-
keisid toimenpiteitd ovat uuden tekno-
logian kehittdminen ja kaupallistami-
nen seka taloudelliset keinot, joista ve-
rotus ja investointituki ovat merkittd-
vimmat. Ndiden lisaksi ohjelmassa on
todettu joukko hallinnollisia edistamis-
keinoja.

Ymparistovaikutukset
koottuna YVA-selvitykseen

Ohjelmasta on tehty ensimmaisen ker-
ran kauppa- ja teollisuusministerion
hallinnonalalla erillinen ymparistovai-
kutusten arviointi, ns. ohjelman YVA-




v. 2010

haketta ja loput ja-
kautuu ensiharven-
nuksista ja taimikon-
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1990 1995 2000

Muut polttoaineet
ja energialdhteet

2005 2010 2015 2020

Vuosi

Kokonais-
kulutus

hoidosta  saatavaan
puuainekseen sekd
polttopuuhun,  tau-
lukko 1.
Edistamistoimet
vaihtelevat  jossain
maddrin eri energia-
lahteiden  kohdalla.
Puun energiakaytolle
on edelleen tarpeen
kehittdd ja kaupallis-
taa uutta korjuu- ja
kayttoteknologiaa.
Tétd toimintaa jatke-
taan entistd painok-
kaammin  Teknolo-
gian kehittamiskes-
kus TEKESin ohjel-

Edistamis-
ohjelma
Energia-
strategia

Vuoden
1995 taso

2025

Kuva I.

selvitys, jossa on kdyty seikkaperdisesti
ldpi uusiutuvien energialdhteiden ja tur-
peen energiakdyton ympdristovaikutuk-
set. Merkittavin vaikutus on kasvihuo-
nekaasujen vaheneminen. Edistamisoh-
jelman tehostuvilla toimenpiteilld ar-
vioidaan leikattavan energiantuotan-
non merkittdvimman kasvihuonekaa-
sun, hiilidioksidin paastojd ainakin 2
miljoonaa tonnia vuodessa energiastra-
tegian mukaisesta kehityksestd. Lisaksi
jitteen kayttd energiantuotantoon, kaa-
topaikoille viennin sijasta, vahentaa
kaatopaikkojen metaanipdastojd edista-
misohjelman ansiosta vuosittain yli yh-
delld miljoonallatonnilla (CO, ekv). Ta-
md vahenema saattaa ldhivuosina olla
tuntuvasti suurempikin.

Ohjelman YVA-selvityksen luonteen
mukaisesti ohjelman valmistelu on teh-
ty mahdollisimman avoimesti. Muun
muassa valmisteluasiakirjojen luonnok-
set ovat olleet vapaasti kommentoitavi-
na ministerion wep-sivuilla.

Puuenergialla keskeinen
rooli edistimisohjelmassa

Vaikka Suomi onkin jo nykyisin puun
energiakdytossd teollistuneen maail-
man ykkdsvaltio, lepdd edistamisohjel-
massa otettu uusiutuvien energialahtei-
den lisdystavoite voimakkaasti puu-
energian varassa. Noin 90 prosenttia oh-
jelman mukaisesta uusiutuvien energia-
ldhteiden kdyton lisddntymisestd vuo-
teen 2010 mennessa arvioidaan saavu-
tettavan biopolttoaineista. Téstd osiosta
noin puolet tulisi teollisuuden puupe-
rdisista polttoaineista, noin 30 prosent-
tia metsdpolttoaineista ja loppu noin 20
prosenttia kierrtyspolttoaineista.
Metsdpolttoaineiden lisdys vuoteen
2010 on 0,9 Mtoe/v eli noin 5 miljoo-
naa kiintokuutiometrid, mikd on sopu-
soinnussa kansallisen metsdohjelman
tavoitteiden kanssa. Tasta noin 3,5 mil-
joonaa kuutiometrid on hakkuutahde-

missa sekd kauppa-
ja teollisuusministerion energiatuen
avulla.

Edistamisohjelman merkittavimpana
uutena edistimiskeinona voidaan pitad
suuren luokan demonstraatiotukea, jo-
ka voitaisiin kerran kolmessa vuodessa
myontda yhdelle hankkeelle. Kertatuen
suuruus olisi 100-200 miljoonaa mark-
kaa. Viime vuodet ovat osoittaneet, ettd
tallainen tukimuoto olisi tarpeen erityi-
sesti biopolttoaineiden uuden teknolo-
gian kdyttoonsaamiseksi. Tavoitteena on
saada uusi tukimuoto jo valtion vuoden
2001 talousarvioon.

Puuenergian kilpailukyvyn kannalta
on edelleen tarpeen jatkaa sille myon-
teisid, nykyisen kaltaisia energiaverorat-
kaisuja, jotka télld hetkelld ovat kolmi-
vuotisia johtuen EU:n tukinotifiointi-
kdytannostd. Lisaksi tarvitaan toimia
hallinnollisten esteiden poistamiseen,
koulutukseen, tiedotukseen, selvityksiin
ja ohjeistuksiin.

Va.Iti.ontaloqde.lli.sia panostuksia (v_e- Uusiutuvien energialﬁhteiden edistimisohjelma
rotuki, investointi- Ja muut tuet) tarvit- : ; -
taisiin edistamisohjelman tavoitteiden PUUENERGIAN LISAAMISTAVOITTEET 1995->2010
saavuttamiseksi seuraavana kymmene- 3 . .
nd vuotena keskimddrin yhteensd 500 Mtoe/a  miljkiinto-m* %
miljoonaa markkaa vuodessa. Vuonna Bioenergian kokonaisosuus 28 16 100
1998 vastaava panostus oli yli 300 mil- —kierrdtyspolttoaineet 0,5 3 -
joonaa markkaa. Lisiksi nykyisin rahoi- ~teollisuuden puuperdiset 14 8 N
tetaan energiantuotantoteknologian tut- ~jateliemet Dol 09
kimus- ja kehitysty6td noin 200 mil- ~kuori ym. b4 . 25 .
joonalla markalla, jota on tarkoitus —metsdpolttoaineet 0,9 5 i
suunnata voimakkaammin uusiutuvien _zzl;iﬁﬁ}:fsﬁg 8'$’ (3)'2
energialdhteiden kehitystydhon. _ poltispa 7 01 05

Taulukko . 1 Mtoe=5,7 milj. kiinto-m® puuta Kauppa- ja teollisuusministerié




Antti Asikainen
Joensuun yliopisto
VTT Energia

Nykyisessa tilanteessa
vain pieni osa
hakkuutahteesta
otetaan talteen.
Talloin korostuu
edullisimpien korjuu-
kohteiden valinta,
jonka on perustuttava
kohteen korjuu-
kustannuksiin.

Kadyttopaikkahaketusta palvelevat havu-
tukit sopivat hyvin jo toimiviin puukulje-
tusten ohjausjarjestelmiin.

Hakkuutahde
hankinnan mi
vaikuttaa korjuukusta

orjuukohteen valinnassa on

otettava huomioon kustan-

nustekijdt, kuten hakkuu-

tahteen maara leimikolla,

metsdkuljetus- ja kaukokul-
jetusmatka, korjuuteknologia seka lei-
mikon sijainti suhteessa muihin kor-
juukohteisiin. Korjuun oikea ajoittami-
nen korostuu hakkuutdhteen talteeno-
tossa samoin maanomistajan toivo-
musten huomioonottaminen.

Metsaenergian korjuun
mittakaava laajenee

Tarked kustannustekijd on toiminnan
mittakaava. Kalliit korjuukoneet edel-
lyttdvat tdystyollisyyttd. Hankintamda-

8

rien kasvaminen alentaa koneiden paa-
omakustannusten osuutta. Toisaalta,
kun entistd suurempi osa potentiaalista
otetaan kayttoon, sita kalliimmaksi han-
kintakustannukset muodostuvat. Tdma
aiheutuu pitemmista kuljetusmatkoista
sekd siitd, ettd korjuu joudutaan ulotta-
maan kustannusten kannalta epdedulli-
sempiin kohteisiin.

Hakkuutahteen korjuun
kustannustekijat

Hakkuutdhteen hankinnan kustannus-
rakenne madrdytyy kdytettavan korjuu-
teknologian ja korjuuolosuhteiden mu-
kaan. Pelkkien leimikkotekijoiden ja
keskimdardisten kaukokuljetusolosuh-

teiden perusteella tehty kustannusver-
tailu ei kuitenkaan yksin riitd. Toimin-
nan mittakaava vaikuttaa hankintakus-
tannuksiin monella tavalla. Korjuumaa-
rien kasvu alentaa hallinnollisia yksik-
kokustannuksia. Yksittdisen korjuu- ja
kuljetusketjun kannalta optimaalinen ti-
lanne on se, jossa ketju tydskentelee [d-
helld vuotuista kapasiteettiaan.

Etaisyys ja leimikkotekijat
maaraavassa asemassa

Hankinnan laajentaminen nostaa kor-
juukustannuksia merkittavasti (kuva 1).
Kustannusten nousu johtuu padasiassa
kahdesta tekijastd. Ensinndkin korjuu
joudutaan ulottamaan kauemmas kayt-




Hakkuutdhteen saatavuus
keskikorjuukustannuksen mukaan
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kohteista kuuluu korjuun piiriin, vain 100000
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Esimerkiksi puulajijakaumat, saatavan Hakkuutihteen saatavuus eri keskihinnoilla (metsi- ja kaukokuljetuskustannukset).
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Hakkuutdhteiden kuljetusta irtotavarana
on myos helppoa ohjata, mutta kuorman
koko rajoittaa toimintasadetta.

hakkuutdhteen tiheys sekd vesistojen
vaikutus kuljetusmatkoihin vaihtelevat
maan eri osissa. Ndistd tekijoista joh-
tuen hankinnan kustannukset maan eri
osissa poikkeavat toisistaan paljon (ku-
va 1). Rannikko on metsdhakkeen han-
kinnan kannalta epaedullisinta aluetta,
silld hankinta-alue muodostuu puoli-
ympyrdn muotoiseksi. Lisdksi mannyn
osuus korjattavasta puumddrastd on
suurempi kuin esimerkiksi Keski-Suo-
messa.

Ei pelkastaan

kuusileimikoita

Perinteisesti hakkuutahteen korjuun on
ajateltu keskittyvan kuusivaltaisiin paa-

10

tehakkuisiin. Tata on perusteltu suurilla
hakkuutdhdekertymilld ja ravinnesei-
koilla. Uusimmat tulokset viittaavat kui-
tenkin siihen, ettd mantykohteiden kor-
juu ei olekaan niin kallista ja kasvutap-
pioita aiheuttavaa kuin on luultu.

Laajamittakaavaisessa  hankinnan
kustannusten tarkastelu vahvistaa edel-
leen tdtd kdsitystd. Jos korjuu rajataan
vain kuusivaltaisiin kohteisiin, joudu-
taan suuri hakkuutihdemadard kerda-
mddn laajemmalta maantieteelliseltd
alueelta, mikd nostaa korjuukustannuk-
sia (kuva 2). Korjuukohteista ei siis kan-
nata rajata pois kohteita puulajijakau-
man perusteella, vaan valita kohteet
korjuukustannusten mukaan.

Korjuun organisaatio
kustannustekijana

Kun energiapuun hankintaa tehddan
pienessd mittakaavassa, varsin yksin-

kertaiset ohjaustyckalut ovat kayttokel-
poisia. Taulukkolaskentaan perustuvat
sovellukset, joihin linkitetaan leimikko-
tietokanta ja mahdollisesti paikkatieto-
jarjestelmd mahdollistavat monipuoli-
sen toiminnan ohjauksen. Kun korjatta-
vien kohteiden ja korjuuketjujen maara
kasvaa, kehittyneempid systeemejd tar-
vitaan toiminnan ohjaamiseen. Suuris-
sa metsdyrityksissa energiapuun kor-
juun ohjaus on kytkettdvd raakapuun
hankintajdrjestelmdan. Talléin voidaan
kayttdd hyodyksi kaikkia jarjestelman
tuomia mahdollisuuksia kuljetusopti-
mointi mukaan lukien.

Erikoiskaluston kaytto
tekee hankinnan
monimutkaisemmaksi

Jarjestelmien integrointi ei ole kuiten-
kaan yksinkertaista, mikéli metsdener-
gian toimitusketju poikkeaa merkitta-
vasti - teollisuuspuun  toimitusketjusta.
Edullisintilanne saavutetaansilloin, kun
suurin osa energiapuun toimitusketjun
vaiheista voidaan hoitaa samalla kalus-
tolla kuin teollisuuspuunkin. Tienvarsi-
varastohaketus ja palstahaketus poik-
keavat toiminnaltaan eniten teollisuus-
puun hankinnasta, kun taas kdyttopaik-
kahaketus sekd monitoimihakkuri voi-
daan helpommin integroida teollisuus-
puun ohjausjarjestelmdan.

Energiatukeilla on
logistiikkaetuja

Organisaatiokulujen kannalta edulli-
simpia jdrjestelmid ovat todenndkoises-
ti ruotsalaisten kehittamat hakkuutah-
teen niputukseen perustuvat teknolo-
giat. Niissd havuista muodostettu “tuk-
ki” voidaan viedd suoraan omana puu-
tavaralajinaan tietojrjestelmaan. Tuot-
teen kasittely tapahtuu padosin samalla
kalustolla kuin teollisuuspuullakin. Eri-
tyisesti kaukokuljetuksen yhteydessa
saavutetaan merkittdvid sddstojd, silla
tehokasta kuljetusoptimointia voidaan
hyodyntdd taysimddraisesti. Puuautot
voivat kuljettaa my6s muuta puutavaraa
samassa kuormassa, jolloin tdysill
kuormilla ajaminen lisadntyy

Mannyn hakkuutahdetta
ei tule rajata ulos

Pienilld hankintamdarilld energiapuun
korjuukulut mdardytyvat kaytettavin
korjuuteknologian lisdksi siitd, kuinka
hyvin korjuu voidaan kohdentaa edulli-




simpiin kohteisiin. Kun hankinnan vo-
lyymi kasvaa, kustannusten nousua ei
voida valttad. Mikali yritykselld on usei-
ta vaihtoehtoja ldmpokattilainvestoin-
tien sijoituspaikaksi, on polttoaineen
saatavuus tarked paatoksentekokriteeri

Tienvarsihaketus on tilld hetkelld Ruot-
sissa tdarkein menetelmd, seuraavana tu-
lee palstahaketus.

sijoituspaikkaa valittaessa. Myds man-
tyvaltaisia kohteita kannattaa ottaa kor-
juun piiriin erityi-
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sesti silloin, jos ne
sijaitsevat  kaytto-
paikan laheisyy-
dessa.

Olemassa
olevat
resurssit
hyodyn-
nettavissa

Hankinnan orga-
nisoinnilla on suu-
ri merkitys korjuu-
kustannuksille. Ta-
voitteena  pitaisi
olla sellaisten kor-
juuketjujen kehit-
tdminen,  joiden
ohjauksessa  voi-
daan kayttad teol-
lisuuspuuvirtojen
ohjausjdrjestelmia
ja korjuukalustoa.
Kéyttopaikkaha-
ketukseen ja erityi-
sesti havutukkei-
hin perustuvat jar-
jestelmdt tdyttavat
taman kriteerin.

Haketustuki
voimaan
joulukuussa

Energiapuun haketukseen
myonnetaan tukea
edellyttaen, etta nuoren
metsan hoitotyo tai
energiapuun korjuu, josta
saatavan puun haketukseen
tukea haetaan, on rahoitettu
rahoituslain nojalla.

Tukea voidaan myontaa

10 markkaa haketettua
irtokuutiometria kohti lain
voimaantulon jalkeen
haketetulle energiapuulle.

ukea myonnetddn hakemuksesta
Thaketta energiakayttoon toimitta-

ville. Nitd voivat olla metsdn-
omistaja, ldmpoyrittdjd ja haketusura-
koitsija sekd nuoren metsdn hoitotoitd
organisoiva ja haketta vilittavd met-
sanhoitoyhdistys tai muu riittdvan am-
mattitaidon metsdasioissa omaava yh-
teiso taikka ammatinharjoittaja.

Tukea haetaan haketuksen jdlkeen,
kun hakkeen kdyttdjd on vastaanottanut
energiakdyttéon ostamansa hakkeen.
Tukihakemus voi koskea yhdelta tai
useammalta nuoren metsan hoitokoh-
teelta korjatusta puusta haketettua
energiapuuerdd. Tuen hakijan on laa-
dittava energiapuun haketuksesta to-
teutusselvitys.

Toteutusselvityksessd tuen hakijan
on osoitettava, ettd haketettu puu on
kaadettu nuoren metsdn hoitokohtees-
ta. Toteutusselvityksesta on kaytava il-
mi nuoren metsdn hoitokohdetta ja/tai
energiapuun korjuukohdetta koskevat
tiedot, kohteelta korjatun energiapuun
luovutus- tai mittaustodistukseen pe-
rustuva madra seka energiapuun hake-
tukseen ja hakkeen vastaanottamiseen
liittyvat asiakirjat, joista kdy ilmi toimi-
tettu hakemaard irtokuutiometreind, se-
kd hakkeen vastaanottaneen |impo- tai
voimalaitoksen taikka kiinteiston mer-
kintd energiakdyttoon tarkoitetun hak-
keen vastaanotosta.
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Hakkuutahteen korjuu mahdollistaa

Nopean metsan

uudistamisen

Hakkuutahteen talteenotolla uudistusalalta on seka valillisia
etta valittomia vaikutuksia metsanuudistamiseen. Valittomat
hakkuutahteen talteenoton vaikutukset nakyvat uudistusalan
maanmuokkausjaljessa, istutustyossa seka jatkossa metsanuu-

distamistuloksessa.

alillisesti hakkuutdhteen tal-

teenotto mahdollistaa nor-

maalia nopeamman uudista-

misketjun ja samalla voidaan
kdy..d tavallisesta uudistamisketjusta
poikkeavia menetelmid tai materiaale-
ja.

Maanmuokkausjalki paranee
ja viljelytyo helpottuu

Jokainen metsanuudistaja tietdd omas-
ta kokemuksestaan, kuinka runsas hak-
kuutdhteiden mddra heikentdd maan
muokkauksen tehokkuutta ja pienentdd
istutustyon  tuottavuutta.  Vastikddn
pddttyneessd Bioenergian tutkimusoh-
jelmassa destysjdljen ja istutustyon laa-
tua tutkittiin hakkuutéhteellisilld ja hak-
kuutdhteettomilld koeruuduilla. Tutki-
muksen mukaan hakkuutdhteen kor-
juun jdlkeen muokkausjalki peitti ldhes
30 prosenttia maanpinnasta, mutta hak-
kuutdhteellisilld kohteilla muokkauk-
sen peittavyys ylsi reiluun 20 prosent-
tiin.
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Hyvien istutuskohtien madrda ku-
vaava, muokkauksessa paljastuneen ki-
venndismaan osuus nousi hakkuutdh-
teen korjuun ansiosta 5-6 prosentista 10
prosenttiin pinta-alasta. Hakkuutdhteen
maddrdn kasvu johti muokkaamattomien
sekd mdrkyyden vaivaamien istutuskoh-
tien runsaampaan osuuteen. Eradssa ka-
nadalaisessa selvityksessa lahes joka vii-
des istutuskohta destysjaljessd arvioitiin
istutuskelvottomaksi hakkuutdhteen ta-
kia.

Hakkuutahdekasojen
kohdillekin voi viljella

Muokkausjéljen peittavyyden ja laadun
parantuminen yleensa johtaa suurem-
paan istutustiheyteen ja parempaan is-
tutustyon laatuun. Samalla varmistuvat
hyvdt edellytykset istutustaimien kas-
vulle ja luontaiselle taimettumiselle.
Kun hakkuutdhteitd otetaan talteen pda-
tehakkuualoilta, kohdistuu korjuu koh-
tiin, joissa hakkuutdhdettd on eniten.
Jéljelle jadva hakkuutahde, keskimddrin

MMT Timo Saksa
Metsantutkimuslartos

Uudistushakkuualoilla joudutaan edel-
leenkin useimmiten odottamaan vuoden
tai kaksi ennen maanmuokkausta ja istut-
tamista. Lepoaikaa minimoimalla voidaan
mabhdollisia pituuskasvun tappioita korva-
ta ja saada aikaan tiheampi taimikko, joka
puuntuotannon kannalta on hyva vaihto-
ehto.

30 prosenttia hakkuutdhteistd, on aiem-
paa tasaisemmin uudistusalalla. Tamd
mahdollistaa tasaisen muokkausjaljen
ja taimikon aikaansaamisen koko uu-
distusalalle.

Taimet saavat
kilpailuetua

Jos hakkuutéhteitd ei oteta talteen voi-
daan hakkuutdhteen maanmuokkauk-
selle aiheuttamia ongelmia pienentdd
kdyttamalld destyksen sijaan esim. ma-
tdstystd tai odottamalla hakkuutdhteen
lahoamista 1-2 vuotta padtehakkuun
jalkeen ennen kuin maanmuokkaus teh-
dddn. Ndin on toistaiseksi yleensd me-
neteltykin. Hakkuutdhteen talteenoton
ansiosta metsdanuudistamisketjua voi-
daan nopeuttaa jopa kaksi vuotta. Par-
haimmillaan paatehakkuu, maanmuok-
kaus ja metsdnviljely voidaan tehdd sa-
man kasvukauden aikana. Télloin pin-
takasvillisuuden kilpailusta viljelytai-
mille aiheutuva haitta jad normaalia pie-
nemmaksi. Tdmd antanee mahdolli-
suuksia kooltaan pienemman istutus-
materiaalin kaytolle, tai joissain koh-
teissa kylvolle istutuksen sijasta alenta-
en ndin metsanuudistamiskustannuksia.
Hakkuutdhteen talteenoton voisi olettaa
edesauttavan metsanviljelyn koneellis-
tamista

Hakkuutahteet
hyvassa ja pahassa

Hakkuun jalkeisend kasvukautena hak-
kuutdhteettomdn maan lampdétila nou-
see 1-2 ° C suuremmaksi ja humusker-
roksen kosteus jdd 3 - 6 prosenttia pie-
nemmaksi kuin hakkuutdhdepeitteen
alla. Limpétilan nousun voidaan otak-
sua osaltaan nopeuttavan istutustaimien
juuriston kehitystd, mutta liian korkeat
ldmpdtilat aiheuttavat ongelmia etenkin




Joissakin tapauksissa voidaan halvempaa,
eli pienempdi taimimateriaalia kayttda
kun uudistamisketju nopeutuu eika pinta-
kasvillisuus ensimmaisend vuonna uhkaa.
Kuva: Risto Rikala.

luontaiselle uudistamiselle.

Myc6hempind kasvukausina pinta-
kasvillisuuden kehittyessd kosteus- ja
lampotilaerot tasoittuvat hakkuutdh-
teettémien ja hakkuutdhteellisten aluei-
den vililld. Hakkuutdhteet voivat toimia
myos mekaanisena suojana auringon
paahdetta, tuulta ja hallaa vastaan, mi-
kd erityisesti kylvokohteilla voi olla
oleellinen itamistd ja sirkkataimien ke-
hitystd turvaava tekija. Erityisesti kuivil-
la kankailla hakkuutdhteiden suojaava
vaikutus voi olla oleellinen taimien ke-
hityksen kannalta.

Pintakasvillisuuden biomassan maa-
radn ei hakkuutdhteen talteenotolla ole
havaittu olevan merkitystd, mutta ruo-
hojen, pensaiden ja puiden kasvu oli
voimakkaampaa hakkuutdhteellisilla
aloilla. Erityisesti hakkuutdhdekasau-
mien kohdalle kehittyy nopeasti runsas
ja elinvoimainen horsma- tai vadelma-
kasvusto, joka heikentdd istutustaimien
kehitysedellytyksia.

Hakkuutihdehake vihredna vai ruskeana,
on tirked kysymys sekd polttoaineen
kdyttdjille ettd metsin uudistajalle.

Parempi eloonjaaminen
ilman hakkuutahteita

Istutustaimien elossaolon on havaittu
olevan hakkuutdhteen korjuun jélkeen
hieman parempi kuin hakkuutdhteelli-
silld kohteilla. Ruotsalaisten tutkimus-
ten mukaan tamd ero on ollut 5-10 pro-
senttiyksikkod. Paremman elossa olon ja
tilajdrjestykseltddn tasaisemman puus-
ton ansioista tulevan metsikén kehityk-
sen voidaan olettaa olevan hyvén, vaik-
ka hakkuutdhteen korjuussa vietdvien
ravinteiden puuttumisen tiedetdan hi-
dastavan kuusen istutustaimien pituus-
kasvua, mutta ei ole havaittu vaikutta-
van mannyn pituuskasvuun.
Ruotsalaisten kokeiden perusteella
on pédtelty, ettd kasvun taantuma, joka
on ilmennyt noin 15 vuoden ajan, vas-
taa sitd ajanjaksoa, jolloin typped va-
pautuu hakkuutdhteestd hajotustoimin-
nan tuloksena kasvien kayttoon. Talld
perusteella on myds arvioitu, ettd kas-

vun taantuma, joka on vastannut keski-
madrin kahden vuoden pituuskasvua,
kun hakkuutdhteet on poistettu satapro-
senttisesti, olisi suureksi osaksi véltettd-
vissa jattdmalld neulaset tasaisesti hak-
kuualalle.

Suorat kustannussaastot
ja tiheampi taimikko

Hakkuutdhteen talteenoton taloudelli-
sia vaikutuksia ei ole tutkimuksin osoi-
tettu. Kuitenkin hakkuutdhteettomilla
kohteilla maanmuokkauksen ja istutus-
tyon tuotoksen voidaan olettaa jo aihet-
ta sivuavien tutkimusten perusteella ole-
van parempi kuin hakkuutdhteellisilla
kohteilla.

Tuoreessa ruotsalaisessa katsaukses-
sa istutuskustannusten arvioitiin piene-
nevan 2-7 prosenttia ja taimikonhoidon
kustannusten 0-5 prosenttia hakkuutah-
teen talteenoton ansiosta. Kun metsan-
uudistamisketjua voidaan nopeuttaa jo-
pa kahdella vuodella, merkitsee se met-
sikon kiertoajan lyhenemistd vastaaval-
la ajalla. Jos hakkuutdhteen talteenoton
ansiosta voidaan kéyttdd edullisempaa
maanmuokkausmenetelmdd,  viljely-
menetelmda tai viljelymateriaalia, koi-
tuu tastd valittomia kustannussadstoja
metsanuudistajalle. ~ Kokonaisuudes-
saan hakkuutdhteiden korjuusta met-
sanuudistajalle  koituvan  kustannus-
sddstojen hyodyn on arvioitu olevan
keskimdarin luokkaa 500 mk/ha. Aiem-
paa paremman uudistamistuloksen, ku-
ten tihedmmdn ja tasaisemman taimi-
kon merkityksesta tulevan puuston ke-
hitykseen ei ole esitetty edes ennustei-
ta.

“Siivottu” hakkuuala
houkuttelevampi

Edelld on kuvattu hakkuutdhteen kor-
juun vaikutuksia metsatalouden, l&hin-
na metsanuudistamisen nakokulmasta.
Hakkuutdhteen korjuulla on luonnolli-
sesti omat vaikutuksensa metsien mui-
tolla on yleensa positiivisia vaikutuksia
mm. taajamametsissa ja muilla ulkoilu-
alueilla sekd maisemallisesti tarkeilld
kohteilla.

Kirjoittaja on Puuenergian teknologiaohjelman
“Hakkuutdhteen korjuun vaikutukset metsian
uudistamiseen” -projektin vastuullinen johtaja.

Hakkuualan ulkoniko on monelle met-
sanomistajalle myos tarked kysymys. Ku-
vassa siivoamassa Havu-Hukka.
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Sirkka Tepponen

Ekosahkon lanseeraus
viime vuonna heritti
keskustelua ekoenergian
kriteerien tarpeellisuudesta
ja lahtokohdista.

Vapaat sahkomarkkinat
ovat hyvaksyneet
ekosahkon kasitteen.
Osoitus tasta on monien
toimijoiden lisenssin
hakeminen ja

nakyva markkinointi.

Yhd vihemman joudutaan kdymdin tur-
hauttavaa keskustelua elektronien alku-
perdstd.Tuotannon ja myynnin tasapainoa
on alettu ymmartdd paremmin.

Ekoenergiamerkinta
etenee = kriteereja
tiukennetaan

uoden 2000 alusta astuvat
voimaan Suomen luonnon-
suojeluliiton Norppa suosit-
telee ekoenergiaa -merkin-
nan tiukennetut kriteerit, jot-
ka koskevat sahkon ja lammon merkin-
tad. Uusissa kriteereissd kiinnitetddn
erityistd huomiota ympdristtiedon jul-
kisuuteen, josta yhtididen on mahdol-
lista tehda kilpailuvaltti vapautuneilla
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sahkomarkkinoilla.  Energiayhtioiden
tulee jatkossa entistd selkeammin kuva-
ta ympdristotietoiselle asiakkaalle niitd
ympdristohyotyjd, joita asiakas ener-
giavalinnallaan edesauttaa.

Bioenergiaa koskevat
kriteerit

Luonnon monimuotoisuuden kannalta

keskeisid ovat metsatalouden hakkuuta-
voitteet — ei niinkddn puun hankinnan
jateollisuuden prosessien sivutuotteena
syntyvdn energiapuun talteenotto. Esi-
merkiksi metsahakkeen kdyttd sahkon ja
|dmmon tuotannossa voitaisiin monin-
kertaistaa nykyisesta.

Keskeisend uutena asiana biopoltto-
aineiden osalta kriteereissd ovat moni-
polttoainekattilat, joiden hiilidioksidi-




padstdjd on pyrittdvd vahentdmdan ta-
voitteellisesti korvaamalla turvetta ja
muita fossiilisia polttoaineita puupoh-
jaisilla ja muilla biopolttoaineilla.

Energiayhtion tulee liittyd myds
kauppa- ja teollisuusministerion valta-
kunnalliseen energiansddstosopimuk-
seen, eli yhti6 sitoutuu koko toimintan-
sa osalta sddston toteuttamiseen.

Norppa suosittelee ekoenergiaa -
merkki voidaan myontda myos uusiutu-
vaan energiaan perustuville [ampoyrit-
tdjien tarjoamille palveluille.

- Ekoenergian mainontaa ja
- markkinointia tarkkaillaan

Jarjestelmdssa merkitddn energiasopi-
muksia — ei yrityksid tai voimalaitoksia.
' Voimayhtict, jotka hakevat jollekin
osalle tuotantoaan Norppa suosittelee
ekoenergiaa -merkin, ndyttaytyvat kui-
tenkin yleisolle aina myds koko tuotan-
toprofiilinsa osalta.

Mainonnassaan energiayhtié  voi
kdyttdd norppamerkkid vain mainosta-
essaan kriteerit tdyttdvadd energiantuo-
tantoaan ja vain siind suhteessa omaan
tuotantoonsa kuin yhtié ekoenergiaa
myy.

Mainoksesta on kdytava ilmi, miten
mainostetut kilowattitunnit on tuotettu.
Mikali ekoenergiaa myyddan korkeam-
paan hintaan, on kerrottava, mihin mah-
dollinen ekoenergian korkeampi hinta
kdytetdan. Esimerkiksi voimaloiden ym-
pdristoinvestoinneista ja uusista hank-
keista kannattaa kertoa avoimesti.

Luonnonsuojeluliitto myds seuraa
markkinoinnin siséltod. Aiheesta on laa-
dittu ohjekirjanen yrityksille. Lisaksi
saatavillaon esitteitd, joita energiayhtiot
voivat kdyttad markkinoinnissaan.

Ketjun seuraavat linkit, valittdjayhtiot
ja asiakasyritykset, voivat myos kayttda
merkkid mainonnassaan.

Ekoenergian toimituksia valvotaan
vuositarkastuksin, jotka suorittaa aukto-

risoitu tilintarkastaja. Tarkastusten yh-
teydessd selvitetddn, ettd verkkoon on
syotetty se madrd ehdot tayttavalld ta-
valla tuotettua energiaa kuin merkitty-
nd on myyty.

Merkin kéyttdoikeuden myontaa
Suomessa Suomen luonnonsuojelulii-
ton energianeuvosto. Siirtyessddn koti-
maan markkinoilta muiden Pohjois-
maiden markkinoille yhtiéiden on
kaannyttava aina kyseisen maan luon-
nonsuojeluliiton puoleen.

Merkin tuotto kdytetddn jdrjestel-
man kehittamiseen ja siitd tiedottami-
seen. Tarkoituksena on tuoda tietoa
tuottajille ja kuluttajille sellaisista va-
linnoista, jotka sysadvat kehitystd kes-
tdvaan suuntaan.

Lisatietoja: Luonnonsuojeluliiton
verkkosivuilta http://www.slL.fi tai
sihképostilla: ekoenergia@sll.fi

Puusihkén osuus ekosahkon maarasta on
merkittdva. Sitd tuottaa muun muassa
Porvoon Energia.

Ekoenergiamerkintaan
soveltuvia raaka-aineita:

* metsdhake, kuori ja puru

* mekaanisen metsateollisuuden
puutdhde

* puuperdiset polttojalosteet
(pelletti ja briketti)

* massa- ja paperiteollisuuden
biopolttoaineet (mustaliped
ja puunkuori),

* muu puhdas jatepuu

¢ pelloilla kasvatettava biomassa
(energiapajut, olki, ruokohelpi)

* rannoilta ja vesistoalueilta
korjattava luonnon kasvillisuus
(ruokohelpi, jarviruoko).

* puhdistamo-, kaatopaikka-
sekd jatteenkdsittelylaitosten
biokaasusdhko

® biokaasu peltokasveista
(pellava, apila, ruokohelpi)




Ekomerkittya bioenergiaa myynnissa ja mihin kalliimpi hinta kaytetaan:

* Eteld-Savon Energia Oy: 85 GWh
puusahkod, 170 GWh kauko-
ldmp0 (Pursialan voimalaitos ja
ldmpokeskus)

* Forssan Energia Oy: 40 GWh
puusahko (Forssan voimalaitos)

* Fortum Energiapartnerit: 9 GWh
puusdhkdd (Kuusamon voima-
laitos)

* Fortum Power and Heat Oy:n
merkitty ldmpomaddrd on 868
GWh (Hameenlinnan, Joensuun,
Kauttuan, Kirkniemen, Kokkolan,
Kuusamon, Riihimden, Séterin ja
Uimaharjun voimalaitokset seka
Lohjan ldmpdlaitos).

* Kainuun Sihko Oyj 51 GWh
(KAVO, Kuhmon Ldmpo)

* Pohjois-Karjalan Sahko Oy
10 GWh (Lieksan voimalaitos)

* Porvoon Energialla on biovoimaa
(noin 14 GWh) ja bioldmpod (97
GWh). Tuotantolaitokset ovat
Tolkkisten hoyryvoimalaitos,
Espoon kaukoldmpdokeskus ja
biokaasuldmpdokeskus Porvoossa.

* Limpoyrittaja Tuomo Valtonen
Raumalta on saanut ekoenergia-
merkin tarjoamalleen lampo-
palvelulle. Limp&d tuotetaan
hakkeella noin 800 MWh:a
vuodessa 400 kW:n laitoksessa.

Etela-Savon Energia Oy:

Puupohjaisen (metsahake, sahanpuru)
polttoaineen osuus Pursialan voima-
laitoksessa on nyt noin 55 prosenttia
ja osuutta tullaan lisidmdan koko
ajan. Voimalan laajennussuunnitel-

mat ovat valmiina, sahkoteho aiotaan
nostaa 1,5-kertaiseksi.

Fortum Energiapartnerit:
Biopolttoaineen lisdys Joensuun ja
Naantalin voimalaitoksissa. Joensuun
voimalaitoksessa tehdddn kattilamuutos
syksylld 2000. Biopolttoaineen madrad
lisdtadn vuosittain, jolloin padstadn ny-
kyisestd 25 GWh:n biosdhkon tuotan-
nosta 100 GWh:n tuotantoon v. 2005.
Naantalin kivihiilivoimalaitoksessa al-
kaa hiilen korvaaminen biopolttoai-
neella kevdalla 2000. Tavoitteena on
saavuttaa biopolttoaineen 3-5 prosentin
osuus, jolloin biosdhkon tuotanto on n.
40 GWh.

Kainuun Sahké Oyj:

Lisahinta kdytetddn harvennus- ja paa-
tehakkuiden téhteiden laajempaan hyo-
dyntdmiseen Kainuun Voiman voima-
laitoksessa. Tdhdn saakka pddosa voi-
malaitoksen puupolttoaineesta on saa-
tu viereisen paperitehtaan prosessien si-
vutuotteena (esimerkiksi puunkuorta).
Yhtio osallistuu kotimaisen polttoai-
neen kayton lisdykseen tahtddvien tut-
kimusprojektien rahoitukseen (Kainuun
puuenergiaohjelma, VTT:Id kaynnisty-
vd tutkimus puuenergian elinkaaresta ja
ympdristoindikaattoreista,  pellettien
markkinandkymid ja kdyttémahdolli-
suuksia energiantuotannossa kartoittava
diplomityo).

Pohjois-Karjalan Sahko Oy:
Puupolttoaineen osuuden lisidmiseen
VAPO Oy:n Lieksan voimalaitoksessa,

jossa puujatteen kdyttod on lisétty ke-
vadlla 1999. PKS:n ekoenergian
myynnista kdytetdan 1 p/kWh seuraa-
viin  kohteisiin:  tutkimushankkeet
energian sadstamiseksi, investoinnit
ympdristdd sdastdvadn tuotantoon,
energiansaastoavustukset ja PKS:n ny-
kyisen tuotantokapasiteetin ymparis-
tomyotdisyyden parantamiseen.

Porvoon Energia Oy:

Loviisassa on aloitettu kesalld -99 ra-
ken-tamaan  kaukoldmpdverkkoa.
Porvoon Energia ostaa ELTETE:n Lo-
viisan kattilalaitokselta puupolttoai-
neella tuotettua ldmpda ja myy sitd
edelleen kaukoldmpdasiakkailleen.
Yhtion tavoitteena on uusia Tolkkisten
vastapainelaitoksen arinakattila muu-
taman vuoden sisalld. Tall6in kattilan
hy6tysuhdetta parannetaan ja puu-
polttoaineen osuutta lisatddn. Talld
hetkelld puun osuus on ko. voimalas-
sa noin 50 prosenttia. Yhtiolld on
osuus Pietarsaareen rakennettavasta
sahkod ja ldampoad tuottavasta voima-
lasta. Voimala tuottaa laheisen sellu-
tehtaan puutdhteelld, kuorella ja hak-
keella, 33-43 prosenttia tuotannos-
taan.

ekoenergiahanke
sirkka.tepponen@s|1.fi
www.slLfi

Suomen luonnonsuojeluliitto r.y.
Kotkankatu 9, 00510 HELSINKI
p: (09) 22808213

fax: (09) 22808200

PEKKALAHTI
KOTIMAISET @ ENERGIAT kv

41290 KANGASHAKKI, puh. 0400-653 506

. HAKETUSTA
'SEVERAL OY -y

| Takkatie 10 E, 00370 Helsinki KULJ TA
Puh (09) 348 9110 ENERGIANEUVONTAA

Fax (09) 348 9221

www.several.fi, www.vermeer.com
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Nuorna on vitsa viinnettivi. Kun energiansiistiminen opitaan jo lapsena, on aikuisena helpompi tehdé paitoksia energiaa ja ympa-
ristod sadstavasti.

Motiva motivoi

energiansaast
uusiutuvaa energiaa

Kirsi Forssell, Motiva

otta energian kdyttéd voidaan

tehostaa, kannattaa ensin selvit-

tad, miten paljon energiaa ku-

luu ja missd kohteissa ja miten

energian kayttéd voidaan te-
hostaa. Energiakatselmusten avulla luo-
daan hyvit ldhtokohdat kiinteistdjen
sekd teollisen tuotannon lampé-, polt-
toaine- sahko- ja vesikustannusten
sadstoille. Motiva on kehittanyt seka
teollisuuden ettd palvelusektorin kdyt-
t60n soveltuvat energiakatselmus ja -
analyysimenetelmat, joita tekemddn on
koulutettu useita satoja ldmpd- ja sah-
koalan ammattilaisia eri puolille Suo-
mea.

Motiva hakee potkua energiansaastoon ja uusiutuvien energia-
lahteiden kayttoon yhteistyon ja tekemisen kautta.

Motiva tukee ja kehittaa sellaisia toimintamalleja ja
-menetelmia, joiden avulla eri tahot voivat itse muuttaa

toimintaansa energiatehokkaammaksi ja samalla ymparistoa

saastavammaksi. Toimintakenttaan kuuluvat kaikki suomalai-

set, leikki-ikaisista elakelaisiin. Paapaino toiminnassa on kui-

tenkin yritysten ja yhteisojen toimintojen kehittamisessa.

Saastomahdollisuudet
ovat merkittavia

Energiakatselmuksilla ja -analyyseilld
on loydetty mittavia energiansadsto-
mahdollisuuksia. Palvelu- ja teollisuus-

rakennusten yhteenlasketut energian-
sddstopotentiaalit ovat [dmmén osalta
17,3 prosenttia, sahkon osalta 6,4 ja ve-
denosalta 11,2 prosenttia. Suomessa on
katselmoitu yhteensa liki 3 000 kohdet-
ta, mikd vastaa noin 16 prosenttia pal-
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velu- ja teollisuussektorien koko raken-
nuskannasta. Parhaiten katselmukset
ovatedenneetkuntien ja kuntayhtymien
rakennuksissa.

Energiatehokkuuteen
lisapotkua energiansaasto-
sopimuksilla

Energian kdyton tehostumiseen haetaan
lisipotkua vapaaehtoisilla energian-
sadstosopimuksilla. Kauppa- ja teol-
lisuusministerio ja eri alojen kattojar-
jestot ovat tehneet puitesopimuksia, joi-
hin yritykset ja kunnat voivat liittya. Yri-
tykset sitoutuvat sopimuksessa selvitta-
mddn oman energiankdyttonsa seka te-
kemddn energiansddstosuunnitelman.
Suunnitelman toteutuksesta ja ener-
giankdyton kehityksestd raportoidaan
vuosittain ministeriéon, joka tukee so-
pimukseen liittyneiden yritysten ja kun-
tien energiakatselmus- ja analyysitoi-
mintaa sekd energiansdastoinvestointe-
ja.

Kauppa- ja teollisuusministerié on
solminut puitesopimukset Teollisuuden
ja Tyonantajain Keskusliiton, Suomen
Kuntaliiton ja Valtion kiinteist6laitoksen
kanssa. Myds energia-alan liitot ovat
tehneet omat sopimuksensa. Tand vuon-
na mukaan ovat liittyneet myds kiin-
teistd- ja rakennusala Suomen toimitila-
ja rakennuttajaliitto RAKLIn sekd kuor-
ma-auto- ja pakettikuljetusyritykset
Suomen Kuorma-autoliiton kautta.

Teollisuuden  energiansadstosopi-
muksessa on mukana yli 60 yritystd, jot-
ka edustavat ldhes 75 prosenttia teolli-
sesta energiankdytostd. Energia-alalla
mukana on 74 prosenttia voimalai-
tosalasta ja noin 54 prosenttia sdhkon-
siirto- ja jakelualasta. Kaukolampdalal-
la sadstosopimukset kattavat jo liki 50
prosenttia. Sddstosopimus on tehty jo li-
ki 20 kunnassa. Kuntien energiansaas-
tésopimukseen on liittynyt myds kolme
kuntayhtymada.

Lapset ja nuoret
toiminnan etulinjassa

Lapset ovat tulevaisuuden energiapda-
tosten tekijoitd. Ei ole aivan samanteke-
vaa, kdyttavatkd nykyiset tokaluokka-
laiset vuonna 2030 kaksi kertaa niin pal-
jon energiaa kuin me télld hetkella.

Uusiutuvien energialdhteiden kaytostad
kertoo Motivan vasta valmistunut esite
“Uusiutuvat energialihteet Suomessa”.

18

Energiankdyttotottumukset muotou-
tuvat jo lapsuusidssd. Peruskoulun toka-

luokkalaiset saavat energiansadstoope-
tusta valmiin opetuspaketin avulla, joka




Kuvat vas. ja ylh.: Energiakatselmuksessa selvitetdan kiinteiston limmon, sahkén ja ve-
den kiyton saistopotentiaalit. Teollisuuden energiakatselmuksissa ja -analyyseissd pe-
rehdytiin tarkemmin myés itse tuotantoprosessin energiankédyton tehostamiseen. Mo-
tiva on kouluttanut useita satoja tekniikan ammattilaisia energiakatselmoijiksi.

rakentuu Tarmo Koiviston Lasten Ener-
giakirjan ympérille. Tandkin vuonna li-
ki 20 000 tokaluokkalaista tutustui ener-
gia-asioihin valtakunnallisen energian-
sddstoviikon aikana.

Yldasteikdiset tietdvdt jo enemman
energiasta — energiansadstoon on hei-
dankin opeteltava. Motiva ja Nuorten
Akatemia jdrjestavat NOTE - Nuori
osaaja tekee -toiminnan yhteydessd
Energiapihtari -kilpailun, jossa tavoit-
teena on jdrjestda tilaisuus tai tapahtu-
ma niin energiaa sddstavasti kuin mah-
dollista. Parhaat palkitaan - ja oppimi-
nen tapahtuu tekemisen - ja kantapddn
kautta.

Motiva edistaa
uusiutuvien markkinoita

Motivan tehtdvdalue laajeni vuoden
1998 alusta kattamaan myds uusiutu-
vien energialdhteiden kayton edistami-
sen. Ensimmdisen vuoden aikana toi-
minta keskittyi lahinnd toimintaval-
miuksien kehittdmiseen eli yhteyksien
luomiseen, yhteistydverkkojen rakenta-
miseen ja perustietojen kerddmiseen
uusiutuvien energialdhteiden kaytosta,
kdyttomahdollisuuksista ja ndihin liitty-
vistd teknologioista.

Uusiutuvien energialdhteiden alu-

eella toimitaan samoilla periaatteilla
kuin energiansddstonkin alueella, ensi-
vaiheessa padpaino on tiedotuksella,
mutta myShemmin myés katselmustoi-
minnassa ja uuden teknologian kaupal-
listamisessa. Tarkeimmét kohderyhmdt
ovat uusiutuvien energialdhteiden pie-
net ja keskisuuret kayttdjat.

Uusiutuvien energialahteiden
edistamisohjelma
loppusuoralla

Juuri valmistumassa olevassa uusiutu-
vien energialdhteiden edistamisohjel-
massa asetetaan kunnianhimoiset ta-
voitteet kaikille uusiutuville, mutta eri-
tyisesti bioenergian kdyton lisidmiselle
Suomessa seuraavan kymmenen vuo-
den aikana.

Tavoitteena on lisdtd uusiutuvien
energialdhteiden kéyttéa 50 prosenttia
vuoteen 2010 mennessa vuoden 1995
tasosta laskettuna. Tdstd bioenergian
osuus on 90 prosenttia. Tavoite merkit-
see uusiutuvien osuuden kasvua 5-6
prosenttiyksikkod energian kokonaisku-
lutuksesta. Nykyisin 23 prosenttia ener-
giasta tuotetaan uusiutuvilla.

Metsdteollisuuden tuotannon mddrd
on merkittavin teollisuuden bioener-

giankdyttoon vaikuttava tekija. Metsd-
teollisuuden osuus kokonaistavoitteesta
on noin puolet, yksi kolmannes tulee
kaukoldmmon tuotannosta ja loput
pienkdytostd.

Edistamisohjelmassa on asetettu ta-
voitteet myds tuulienergian, aurinko-
energian, vesivoiman ja maalammon li-
sadmiselle.

Pellettimarkkinat
laukaistava

Puupellettien kdyton markkinoita vai-
vaa muna-kana -ongelma. Pellettien os-
tajia askarruttavat kysymykset pellettien
varmasta saatavuudesta ja oikeista lam-
mityslaitteista, valmistajia ja myyjid taas
arveluttaa markkinoiden vahdinen ky-
syntd. Lokakuussa jdrjestetyssd pelletti-
teknologian ajankohtaisia aiheita pei-
lailleessa tilaisuudessa Helsingissa on-
gelmaa ldhdettiin purkamaan kuule-
malla ensi vuonna kdynnistyvdn han-
kintakilpailun esiselvityksen tuloksia.

Selvityksessa todettiin, ettd hankinta-
kilpailun tuoma julkisuus ja hyvdt de-
monstraatiokohteet voisivat laukaista
lukkiutuneet asetelmat. Ostajille tarked
polttoaineen varma saatavuus taat-
taisiin, samalla kun pellettivalmistajat
sitoutuisivat tuottamaan riittavan suuria
madrid polttoainetta. Esittelykohteissa
ldmmityslaitteiden tekniikkaa voitaisiin
samalla tutkia ja l6ytdd toimivat koko-
naisjarjestelmat.

Hankintakilpailu olisi tarkoitus kayn-
nistdd vuonna 2000. Kilpailun ensisijai-
sena kohderyhmand olisivat julkisen
sektorin kiinteistokokoluokan [dmpdlai-
tokset ja toissijaisena kohderyhmana
pienkohteet.

Toimitusvarmuus ja kokonais-
jarjestelmat tarkeita

Pdivan aikana keskusteltiin pellettitek-
nologian kehitystydn painopistealueis-
ta, ja pohdittiin, olisiko mahdollista vie-
da eteenpdin sekd pientalojen pelletti-
lammityksen ettd kiinteistokokoluokan
ldmpolaitosten kehitystyotd.

Pellettiteknologian  kehittamisessa
nostettiin padaiheisiksi pellettien kay-
ton kokonaistoimitusjarjestelmad, jossa
olisi huomioitu kaikki toimituskohdat
suunnittelusta ja pellettien valmistuk-
sesta jakeluun ja oikeisiin [immityslait-
teisiin. Samalla korostettiin pellettipolt-
toaineen toimitusketjuja. Tien valmista-
jalta ostajalle ja kdyttdjalle tulee olla sel-
ked ja varma.
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KLINGELNBERG

Hakkurinterat toimittaa

oy SaksanTEeri aB

puh. (09) 887 0466, fax (09) 804 1026

Graninge tihtia
korkea

Suomen energiamarkkinoille kaksi vuotta
sitten astunut Graninge-konserni tihtaa viiden
suurimman joukkoon Pohjoismaissa. Yhtion en-
simmainen askel suomalaisella maaperalla oli
neljanneksen Kainuun Sahké Oyj:n
osakkeiden osto muutama vuosi sitten.

to- ettd asiakaspuolella, sa-

raninge Energia Oy
muodostettiin tdmdn
vuoden alussa, kun  noo konsernijohtaja Bo Kill-

Graninge osti Ahlstrom-kon-  strand. Han vakuuttaa, etti
sernin koko energiatoimin-  Graninge tulee olemaan yhti
nan. Graninge on kaikesta offensiivinen Suomen mark-
pddtellen tullut Suomeen  kinoilla kuin Ruotsissa.
jdddakseen. Yhtio tarjoaa omasta mie-
Graningessa  enteillddn  lestddn keskimdaraista vih-
markkinoiden  tdydellistd ~ redmpdd sahkod, silld yhtion
uusjakoa. Yhtiossd uskotaan, ~ tuotannosta  vesivoiman
etta omaa energiantuotantoa  osuus on suhteellisesti suu-
yllapitaneet teollisuusyrityk-  rempi kuin kellddn muulla
set ja kunnat ovat keskitty-  toimittajalla Suomessa.
mdssa ydintoimintoihinsa ja Graninge on ollut perin-
luopumassa  energialaitok-  teinen mekaaninen metsa-
sistaan. teollisuusvesivoimayritys, jo-
Energiamarkkinoiden ra-  kaonkdynytlapi monia muu-
kennemuutoksen  jdlkeen  toksia. Graninge on porssiyh-
Graningella tulee olla 400- tid, ja omistajien joukosta
500000 asiakasta Pohjois- l6ytyy ruotsalainen Sydkraft,

Suomessa suuri seka tuotan-

maissa. saksalainen Preussen Elektra
seka ranskalainen EdF. —tf

—Kasvu tulee olemaan

liikerata-

harvesteri-
kuormalmet

-

liikkuu

...ja puu

Kotimaiset laatutuotteet, vahan energiaa vaativalla patentoidulla
tekniikalla.

Uusiin seka kaytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta
lisdava harvesterikuormain. Menestys Suomen metsissé!
Kaikille sopiva mallisto: 50, 75, 120 ja 200 kNm
nostomomentilla.

Kysy lisaa tarkemmista tiedoista!

Myynti ja valmistus:

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkila, Kivikankaantie 5,
86300 OULAINEN

puh. 050 514 9134, (08) 474 070 r&
fax (08) 474 080 =
e-mail: logmer.forest@kolumbus.fi




Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kurtto
FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry

tiedonvalityksesta

Bioenergia-ala on muuttunut tarkeaksi liike-
toiminta-alueeksi. Tietotarve on lisaantynyt.
Tietotekniset valmiudet ja vaihtoehdot ovat
samalla kasvaneet voimakkaasti. Tietoa myos
tuotetaan. Mutta miten sita onnistutaan tana
paivana yhdistimaan, muokkaamaan ja
valittamaan eri kohderyhmien tarpeita
vastaaviksi ja oikeisiin kohteisiin?

itd puutteita on va-
listus-, koulutus- ja
kurssimateriaaleis-

sal Mitd tietoa tarvitaan ja
mistd sitd saa? Nditd kysy-
myksid on selvitetty laajassa
valtakunnallisessa Bioener-
gia-alan tiedonvilitys -selvi-
tysprojektissa.

FINBIO on yhdessd alan
toimijoiden kanssa selvitta-
nyt bioenergia-alan tiedon-
valityksen kehittamis- ja te-
hostamistarpeita. Tavoittee-
na on ollut tehokas ja hyvin
koordinoitu koko bioener-
gia-alantiedotus ja tiedonva-
litys kansallisesti ja kansain-
vilisesti, mikd edesauttaa
osaltaan alan kasvutavoittei-
ta, vientid ja tutkimustiedon
valittdmistd kdytantoon.

Entista tehokkaam-
paan tiedonvalityk-
seen

Alan tiedonvalityksen tehos-
tamisvaateita on paljon. Se-
ki kdytdnnon kentdlld ettd
kansallisiin tavoiteohjelmiin
kytkeytyen. Suomen Energia-
strategia, KTM:n Uusiutu-
vien energialdhteiden edistd-
misohjelma, MMM:n Kan-
sallinen metsdohjelma, FIN-
BIOn laatima Suomen Bio-
energiastrategia sekd EU:n
uudistuvia  energialdhteitd
kdsittelevd valkoinen kirja
painottavat jokainen tiedon-

vdlityksen tehostamisen ja
parantamisen tarvetta. Koti-
maisen tietotarpeen tehosta-
mista ja koordinointitarvetta
lisdd myos Tekesin kdynnis-
tamdt alan valtakunnalliset
teknologiaohjelmat, joiden
tulosten entista nopeampi ja
suunnattu  hyddyntdminen
on valttdmdtontd Suomen
kansainvélisen  kilpailuky-
vyn edistamisessd.

Bioenergia-alan  tiedon-
valitys -selvityksen painopis-
teend oli arvioida alan tie-
donvdlityksen tarpeiden ja
toteutuksen nykytilanne sekd
priorisoida ldhivuosien tar-
peet, koordinointimahdolli-
suudet ja esittdd konkreetti-
sia toimenpiteitd bioenergia-
alan tiedonvalityksen strate-
giseksi runkosuunnitelmak-
si. Tuloksena on esitys valta-
kunnalliseksi  bioenergia-
alan tiedonvalitysohjelmaksi
1999-2002, jossa on esitetty
koordinoidut padtoimenpi-
teet kohderyhmittdin ja kei-
noittain alan lahivuosien ko-
timaisiin ja kansainvalisiin
tiedonvdlitystavoitteisiin  ja
tarpeisiin.

Tyo aloitettiin Tekesin ra-
hoittamana ja FINBIOn vetd-
mdnd viime toukokuussa.
Siihen osallistuivat edustajat
FINBIOsta, Jyvdskyldn Tek-
nologiakeskus Oy:std, Kaup-
pa- ja teollisuusministerios-
td, Maa- ja metsdtaloustuot-
tajain  Keskusliitto  MTK

ry:std, Maatalouden tutki-
muskeskuksesta, Motivasta,
Puuenergia ry:std, Suomen
Biokaasukeskus ry:std, Suo-
men  Turveteollisuusliitto
ry:std, Tekesistd, Tydteho-
seura ry:sta ja VTT Energias-
ta. Lisdksi ALTENER- ja
OPET-ohjelmat olivat aktiivi-
sesti mukana selvitystydssa.

Bioenergia-alan
tiedonvalitysselvitys
on juuri valmistunut.

Se julkaistaan FINBIOn jul-
kaisusarjassa ja on kaikkien
tilattavissa. Selvityksessa on

tarkasteltu niitd tiedonvali-
tyksen tavoitteita ja keinoja,
joiden yhteiselld koordinoin-
nilla on katsottu olevan
oleellisia ja kansallisesti tar-
keitd vaikutuksia bioener-
gian kdyton edistamisessd ja
tiedonkulun tehostamisessa.
Selvityksessd  painotetaan,
ettd tiedonvalityksen koordi-
noidun osuuden tulee olla
sellainen, ettd se tukee alan
organisaatioiden omaa tie-
donvalitystd ja niiden julkai-
sukanavia sekd antaa etuja ja
uusia mahdollisuuksia kan-
sallisen tason ja kansainvali-
sen alan informaatiovaikut-
tamiseen.

Tage Fredriksson

Erjo-hakkurit
Timberjackeilla

Hankkimalla vahemmistoosuuden
ruotsalaisesta KMW Energi-yhtiosta
Timberjack on laajentanut tuotevalikoimaan-
sa. Yhtiolla on nyt vaadittavat

laitteet puuenergian tuottamiseen.

lan  kasvupoten-
tiaalia pidetdan erit-
tdin suurena, sanoo

toimitusjohtaja Mikko Ry-
sd. Timberjackilla on nyt
tuotevalikoimassaan pals-
tahakkureita, tiivistyslaittei-
ta ja kerddvd harvesteripaa
harvennusmetsiin  sekd
muita alalla tarvittavia lait-
teita ja osaamista.

—Oman tuotekehityksen
lisaksi Timberjack solmii
strategisia  yhteistydsopi-
muksia, toteaa Rysd. Vaikka
KMW:n  palstahakkureita
aikaisemminkin on asen-
nettu Timberjackin konei-
den pdille, liitoutuminen
syventdd osaamista puu-
polttoaineen koko tuotan-
toketjusta.  Liiketoimintaa
on ndin helpompi kehittad
jatkossa.

KMW:lle liitto merkitsee
selvdd markkinointihyotyd,
koska Timberjackilla on ko-

kemusta  maailmanlaajui-
sesta  markkinoinnista ja
metsdkoneisiin  keskittynyt
jalleenmyyjdverkosto. ~ Ai-
kaisemmin tdnd vuonna
Timberjack muodosti  ruot-
salaisen Timmekin kanssa
yhteisyrityksen, joka keskit-
tyy kehittdmdan ja markki-
noimaan harvennus- ja
energiapuuhakkuiden  ko-
neita.

KMW Energi AB valmis-
taa Erjo-merkkiset palsta-
hakkurit ja kattiloita koko-
luokassa alle 25 MW. Nai-
den merkkien markkina-
osuus kotimarkkinoilla on
kattiloiden osalta 20 pro-
senttia ja palstahakkureilla
25 prosenttia. Yritykselld on
tuotantoa kahdessa paikassa
jayrityksen liikevaihto viime
vuonna oli 82 miljoonaa
markkaa. Timberjackin liike-
vaihto oli viime vuonna 3,2
miljardia markkaa.
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Tage Fredriksson

Tulevaisuuden energiapuun
korjuun yritykset loytyvat
yleensa metsakoneyrittajien
joukosta. Heidan joukostaan
loytyy yhden koneen
yrittajia seka usean

koneketjun yrityksia.

yypillinen yritys on nykydan
kokonaisen korjuuketjun yri-
tys, jonka liikevaihto on 1,5-2
miljoonaa markkaa yltad 6-8
prosentin nettotulokseen, mika
vastaa melkein koko maan nettotasoa.

Tietyn tyyppiset yritykset
jaivat ulkopuolelle

Aineisto perustuu Tilastokeskuksen ko-
koamaan ja laskemaan aineistoon, jos-
ta alle miljoonan markan liikevaihdon
yritykset on jétetty pois.

—Rajaus pudottaa aineistosta pois la-
hes kaikki yhden koneen yritykset ja
pelkkdd harvennusta tekevdt ketjut, sa-
noo Simo Jaakkola Koneyrittdjien lii-
tosta.
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Paras kolmannes yrityksista kerdsi yli
10 prosentin nettotuloksen, eli ko-
neyrittdminen oli ndiden yritysten osal-
ta tuottoisaa liiketoimintaa. Melkein yh-
ta suuri joukko yrityksia teki negatiivis-
ta tulosta. Pienempien yritysten tulos oli
huonoin kaikkina vuosina, mutta tar-
kasteluaikana yhden korjuuketjun yri-
tykset ylsivdt hyvin lahelle keskitasoa.
Menestyneimmdt olivat 3-4 miljoonan
markan yritykset, tatd isompien tulos oli
hieman heikompi.

Huono kannattavuus
alalla yleista

— Ei ole ihme, jos mieliala monella on
kiredlld, sanoo Jaakkola. Tuloksen yleis-
tdaminen koko korjuualalle merkitsee si-

ISSa on eroja

td, ettd ldhes 400 yritysta tekee tyGtd tap-
piolla ja 1000 tyontekijaa tyoskentelee
tappiollisissa yrityksissa.

Palkkaoikaisuna oli kdytetty 150 000
mk, joka on korvaus yrittdjan kdytta-
mastd ajasta henkilGyrityksissa. Ilman
palkkakorjaustakin kymmenesosa yri-
tyksistd teki negatiivisen tuloksen. YIi
puolet korjuuyrityksista on henkiloyh-
tioitd.

Velka painaa ja
pakottaa

Oman padoman tuotto oli yrityksissd
tyypillisesti 22-26 prosenttia, mitd on pi-
dettava hyvénd lukuna. Yrityksid painaa
kuitenkin selvasti velkataakka. Keskita-
son suhteellinen velkaantuneisuus oli




Harvennushakkmsun erikoistuneetyritta-
jat jaivat suureksi osaksi tarkastelun ulko-
puolelle.

70 prosenttia ja selvityksen aikana erot
kasvoivat jonkin verran. Viimeinen vuo-
si_ oli 1997, jolloin metsdkoneiden
myynti oli ennétyksellinen.

Pohjoisessa alhainen
kayttoaste huononsi tulosta

Alueellisesti [6ytyy yrittdjien menestyk-
sessd selvid eroja. Pohjois-Suomessa
tehtiin jopa parempaa tulosta kuin muu-
alla, mutta sekd Lappi ettd Oulun lddnin
yritykset sukelsivat niin, ettd tulos La-
pissa oli yksi prosentti liikevaihdosta
1997. Oulun lddnissd oltiin ldhes sa-
malla tasolla kuin muualla maassa.

Autokuljetusyrityksella jonkin
verran paremmat oltavat

Autokuljetusalalla yritysten kannatta-
vuus oli kohtuullisen hyvd. Nettotulos
vaihteli tyypillisesti 4-7 prosentin valil-
ld. Menestyvien ja huonosti menesty-
vien erot olivat selvdt. Paras neljdnnes
teki 2-3 kertaa parempaa tulosta kuin
keskitason yritykset. Unohtaa ei sovi, et-
td parhaanakin vuonna iso joukko yri-
tyksistd teki tappiota. Velkaantuneisuus
autokuljetusalalla oli tarkasteluajan lo-
pussa 52 prosenttia. Sama vuosi oli pa-
ras kaikissa kokoluokissa ja maan eri
osissa.

Lahde: Metsiteho 2/99

Metsa on

energialahteesi

Metsa tuottaa runsaasti uudistuvaa
puhdasta puuenergiaa. Puuenergia
ry:n tuotteista saat uutta ja ajankohtaista tietoa
puupolttoaineesta ja voit edistaa sen kayttda.
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Tilaa ja hanki lisatietoja:
Puuenergia-oppaat (8-12 s.)
Puuenergia-lehti 4 nroa/v

@ Puuenergia-kalvosarja,

20 kalvoa + taustapaketti R
e
O i
Hakkila-Fredriksson: Lo
Metsamme bioenergian ldhteena (92 s.) 0

Puu polttoaineena -esite 16 s.
—veloituksetta koulutus- ja edistdmiskayttéon.

Tréa som brénsle -broschyren 16 s.
—kostnadsfritt for utbildning och
framjande verksamhet:

"

ALTAVA-laskentaohjelma, Excel-pohjainen
laskentaohjelma eri polttoaineiden ja kattila-
kokojen investointeihin (50 kW-1 MW; 2MW-).

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkil6jasen

@® jasenmaksu 100 mk, littymismaksu 100 mk
Pienyritys- ja yhteisdjasen

@ jasenmaksu 500 mk, liittymismaksu 500 mk
Muu yritys- ja yhteis6jésen :
@ jasenmaksu 1500 mk, liittymismaksu 1500 mk
Jasenetuna saat Puuenergia-lehden (4 nroa) ja
liittymisetuna Metsamme bioenergian l&dhteend, yhteisdjasenille
pyydettdessa ALTAVA.

METSANTUTKIMUSLAITOS
% | PUUENERGIA RY - TRAENERGI RF

Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247

Liityn Puuenergia ry:n

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700
Helsinki. Tilaukset my&s puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232
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[ henkilo- J pienyritys- ja [ yritys- ja
: jaseneksi yhteiséjaseneksi yhteisojaseneksi
' e

| Tilaan seuraavat julkaisut

i 4 Puuenergia-lehti, vuosikerta 120 mk

. Puuenergia-kalvosarja 300 mk sis. alv ___ kpl
| [d Metsamme bioenergian lahteené-kirja ___ kpl
. 120 mk/kpl, yli 5 kpl a” 100 mk

I Puuenergiaoppaita a’ 10 mk + postimaksu

: ' Metséenergiavarat —___ kpl
i Energiapuun korjuumenetelmat ____ kpl
| 2 Puu polttoaineena ____ kpl
I [ Puun polttotekniikat ____ kpl
I [ Altava-laskentaohjelma (300 mk + alv) —___ kpl
I

i Liittyjén/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin

I

E Osoite

I

i Allekirjoitus

:
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aikissa  Pohjoismaissa on
kdytossd lammontuotantoa
ohjaaviaenergiaverojajain-
vestointiavustuksia. Baltian
maat ovat matalan kustan-
nustason valtioita, joissa polttoaineita
tuskin lainkaan verotetaan ympdristo-
perustein, ainakaan Pohjoismaihin ver-
rattuna. Ndissd maissa raaka-ainehin-
nat ovat maailmanmarkkinahintaisia,
- eli alhaisia. Saksassa on voimassa lain-
saadantd, joka suosii puuperdisten
puhtaiden jdtteiden vientid. Kaatopaik-
kamaksut ovat vaikuttavia materiaali-
virtoja ohjaava tekijad.

Ruotsin biopolttoaineen
tuonti huomattavaa

Kaupankdynnin moottori [timeren ym-
parilla on Ruotsin korkea energiavero-
taso ja kapasiteetti kdyttdd biopolttoai-
neita. Ruotsi on ylivoimaisesti suurin

24

icameri kehittyny¢
puupolttoaineen
markkina-alueeksi

ostajamaa, mutta Tanskaankin tuodaan
biopolttoaineita. Ruotsin ostovoimaa
osoittaa se, ettd jopa Pohjois-Amerikas-
ta on tuotu jalostettua puupolttoainetta.
[tdmeren ldheltd 16ytyy vield Hollanti,
joka tuo jonkin verran biopolttoaineita.

Biopolttoaineiden kauppa perustuu
kuljetuksiin, joiden kustannustaso on al-
hainen, kdytanndssa siis laivakuljetus.
Tdma tarkoittaa myos sitd, ettd markki-
nat ovat keskittyneet rannikkoalueisiin.
Sisdmaan markkinat ovat erilaiset. Yli-
madrdiset kuormaus- ja purkauskulut
heikentdvat selvasti kaupankdynnin
edellytyksid.

Tuonti pitanyt hakkuutahde-
hakkeen kasvun aisoissa

Huomattava ongelma puu- ja muiden
biopolttoaineiden kaupan seurannassa
on se, ettd vienti- ja tuontitilastointitavat
eivdt ole ajan tasalla juuri missdan, ei

Tage Fredriksson

Sijainti rannikkoalueella ei valttamatta
ole kaupallisesti haittatekija. Toimivat
markkinat liikuttavat suuria maaria polt-
toainetta myos satamasta toiseen, jos hin-
tataso on oikea. Kuvassa Wisaforest Pie-
tarsaaressa.

Puupolttoaineiden kauppa
ei ole enaa paikallista taikka
puhdasta kotimarkkina-
kauppaa. Itameren ymparilla
loytyy valtioita, joilla on
hyvin erilaisia rooleja
markkinoilla.

myoskdan Ruotsissa. Ruotsin biopoltto-
aineiden tuonnin arvioidaan olleen 0,5-
1,0 TWh vuonna 1992 ja tastd madras-
td noin 20 prosenttia oli puupolttoai-
netta. 1995 vastaava polttoainemdara
oli 3-4 TWh ja puupolttoaineiden osuus
33-55 prosenttia. Kaksi vuotta myo-
hemmin tuonti oli jo 6-9 TWh ja puu-
polttoaineiden osuus 44-62 prosenttia.
Samana vuonna on arvioitu, etta nel-
jasosa kaukoldmmon biopolttoaineesta
oli tuontipolttoainetta. Madrétietojen
suurelle vaihteluvdleille [6ytyy monta
syytd, silld tilastointi ei ole lainkaan pys-
tynyt seuraamaan kehitystd. Baltiasta
tuodun purun tai pyorean puun loppu-
kdytto saattaa hyvinkin olla energiatuo-
tantoa, vaikka se on tilastoitu muuhun
kdyttoon. Ruotsin hakkuutdhteen tuot-
tajille tuonti on ollut paha kilpailija,
vaikkakin metsahakkeen 10 TWh:n raja
rikkoontui jo 1996.




Energiamarkkinoiden ja
Baltian vapautuminen

 tarkeassa roolissa

Useat tekijdt ovat vaikuttaneet kaupan
kiihtymiseen. EU-jdsenyys on poistanut
monia hallinnollisia ongelmia ja pape-
risota on vahentynyt. Erilaisten metsa-
teollisuuden sivutuotteiden ja kierratys-
puun kauppa on yksinkertaisempaa,
kun jétteitd luokitellaan kolmeen ryh-
maddn: vihreddn, keltaiseen ja punai-

. seen. Vihreddn ryhmdan kuuluu manty-

oljy, puupelletit, metsahake, puhdas

. purkupuu, turve ja kumirenkaat. Ndiden
' tuotteiden kauppa on vapaata eri mai-
| den vililld. Keltaisen ryhmdn tuotteet
- vaativatalkuperdtodistuksia ja punaisen

ryhmdn tuotteet ovat luvanvaraisia.
Kierrétys- ja jatepolitiikalla on siis huo-
mattava vaikutus myGs uusiutuvien polt-
toaineiden kayttoon.

Eri polttoaineiden
hinnat vakiintuneet

Energiaverot ovat biopolttoaineiden
kaupan kehittymistd ajatellen olleet kes-
keisessd roolissa. Hinnat vastaavat la-
hinnd tuotantokustannuksia. Tuotanto-
kapasiteettia ja tarjontaa on enemman
kuin kysyntdd. Kayttokapasiteetti ei ole
ldheskddn taysin biopolttoaineiden kdy-

| tossa.

Kaukolammon tuotanto Tanskassa,
Ruotsissa ja Suomessa voivat muodos-
taa perustan Itdmeren alueen biopoltto-
aineiden kaupalle. Polttoaineiden hin-
nat ovat viimeisen kymmenen vuoden
aikana reaalisesti alentuneet. Bioperais-
ten jdtteiden kuten purkupuun hinta on
Ruotsin  markkinoilla noin 70 SEK/
MWh, kuoren ja purun hinta noin 100
SEK/MWh, metsiahakkeen hinta noin
115 SEK/MWh ja jalosteiden hinta 160
SEK/MWh. Hinnanvaihtelu eri polttoai-
neille on kuitenkin huomattava. Ener-
giamarkkinoiden vapautuminen on ai-
heuttanut markkinoilla lisdpaineita ja
pitdnyt polttoaineiden reaalihinnan ke-
hityksen  kurissa.  Biopolttoaineiden
kdyttd on silti kasvanut 10-20 prosent-
tia vuodessa ilman, ettd suurempia héi-
rioitd hinnoissa olisi esiintynyt.

Vaihtelevat hintatasot aiheut-
tavat massojen liikkumista

[tdmerelld liikkkuu metsdteollisuuden
puuta noin 20 miljoonaa kuutiometrid
vuositasolla. Ei ole mikddn ihme, jos
raakapuuta alhaisemmalla hintatasolla-
kin samalla alueella my®6s liikkuu bio-

Kilosneten
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Itimerelli liikkuu 20 miljoona kuutiota teollisuuspuuta, miksei myds energiapuuta.

polttoaineita toimivilla polttoainemark-
kinoilla.

Itimeren alueen biopolttoaineiden
suuren kdyttpotentiaalin, Keski-Euroo-
pan kaatopaikkamaksujen, kilpailuky-
kyisten puupolttoaineiden tuotantokus-
tannusten ja hiilidioksidiverojen kaytén
takia on muodostunut markkinoita ja
markkinadynamiikkaa.

Artikkeli perustuu péaasiallisesti B Hillringin
10.11. pitamaan esitelmiaan Bioenergy 99 -se-
minaarissa Tukholmassa.

Pyoreian puun loppukdyttd ei aina ole var-
massa tiedossa. Baltiasta vieddan pyoredi
puuta poltettavaksi Ruotsiin. Suomeen
tuotavan teollisuuspuun mukaan tulee
huomattavia méiria epdkuranttia tava-
raa, joka menee poltettavaksi.




Joensuun Tiedepuisto Oy MIILU
Projektipdallikkd Timo Hartikainen

Miilu on sytytetty
Pohjois-Karjalassa

Pohjois-Karjalan bioenergia-
ohjelma MIILU kokoaa
Pohjois-Karjalan bioenergia-
alan toimijat yhteiseksi
verkostoksi. Verkoston
ytimen muodostavat Joen-
suun yliopiston, Pohjois-
Karjalan ammattikorkea-
koulun, Pohjois-Karjalan
metsakeskuksen ja Koulutus-
kuntayhtyman asiantuntijat
seka bioenergiasektorilla

toimivat yritykset.

iilun tavoitteena on ener-

giapuun ja hakkuutdhteen

kdyton lisidminen voima-

l laitoksissa ja ldmpokes-
kuksissa sekd bioenergia-

alan osaamisen tuotteistaminen ja alan
tuotteiden markkinoinnin edistaminen.

Puun energiakayton edistaja

Miilu osallistuu asiantuntijana lampo-
laitoshankkeiden teknologiavaihtoeh-
tojen mddrittelyyn. Se avustaa inves-
tointien kustannus- ja kannattavuuslas-
kennassa, polttoaineen hankinnan lo-
gistiikkaratkaisuissa ja projektoinnissa.
Miilun osaamista on hyddynnetty mm.
Rédkkylan, Tuupovaaran ja Enon kun-
nallisten lampolaitosten  sekd  Py-
hdseldn puualan yrityskeskittymédn yh-
teisen lampokeskuksen suunnittelu-
tyossa. Kokemukset ovat olleet myon-
teisid: luotettava asiantuntija on no-
peuttanut energiahankkeiden valmiste-
lua sekd helpottanut puuenergialle
my0nteisten pddtosten tekemista.
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Uutta teknologiaa

Pohjois-Karjalan  bioenergiaklusterista
|6ytyy osaamista ldmpokeskusten suun-
nitteluun ja toteutukseen. Yksi osaaja on
Pyhdselkaldinen Rakennustempo Oy,
jonka toimittama uuden sukupolven
Greenfire |dmpokeskus otettiin kayt-
toon Kontiolahden Selkielld marras-
kuussa 1999. Innovatiivisen limpokes-
kuksen kattila mahdollistaa mdran polt-
toaineen polton ja paaltapurkava hake-
siilo hdiri6ttdman toiminnan kaikissa
olosuhteissa ilman holvaantumisongel-
mia.

Miilu on mukana kehittdmadssd ja
kaupallistamassa myds Tecwill Granu-
lators Oy:n menetelmdd voimalaitos-
tuhkan rakeistamiseksi metsan lannoit-
teeksi. Rakeistettuna puutuhkan levitys

metsadn on helppoa ja se onnistuu myds
helikopterista. Tuhkan hyotykayton li-
sddminen on tulossa entistd ajankohtai-
semmaksi, kun my®6s teollisuuden omil-
le 1jitysalueille toimitetulle tuhkalle on
tulossa jatevero.

www.miilu.com

Suomesta on puuttunut laaja-alaisesti
uusiutuvan energian asioita kasitteleva
internetpohjainen palvelu. Verkoston
puitteissa on kdynnistetty MIILU -inter-
netpalvelun rakentaminen, jolla ole-
massa olevaa aukkoa pyritddn taytta-
madn. MIILU internetpalvelu tuo esille
uusiutuvan energian teemat ja kokoaa
yhteen energia-alaan liittyvdn osaami-
sen, tuotteistamisen ja palvelujen mark-
kinoinnin. Palvelua kehitetddn valta-




kunnalliseksi tietokeitaaksi ja jatkossa
suuntana on kansainvalistyminen. MIl-
LU on avoin foorumi kaikille energi-
asektorin toimijoille. Palvelun teknises-
ti toteutuksesta vastaa Sordino Infor-
mation Systems Oy Joensuusta.

Opetusmateriaalia
ja koulutusta

SEEN on Pohjois-Karjalan koulutusor-
ganisaatioiden bioenergiakoulutuksen
verkosto. Verkoston jdsenistd Joensuun
yliopiston metsatieteellinen tiedekunta
tarjoaa bioenergia-alan korkeakouluta-
soista kansainvalistd opetusta. Esimerk-
ki kansainvalisestd koulutusyhteistyosta
on Joensuun yliopiston toteuttama Bio-
energian hankinta -kurssi Wienin yli-
opistossa tammikuussa 2000.
Pohjois-Karjalan ~ ammattikorkea-
koulun osaamisalaa on lampdyrittdja-
koulutus. Parhaillaan Joensuussa pidet-
tavalla lampoyrittdjakurssilla on 15
osanottajaa. Lampdyrittdminen on kas-
vava ala, joten ammattikorkeakoulu on
panostanut opetusmateriaalin tuottami-
seen. Kdytossd on mm. internetin kaut-
ta tapahtuvat etdopetuspaketit. Ammat-
tikorkeakoulu tarjoaa kdytdnnén ope-
tustilanteissa testattuja kursseja myos
muissa maakunnissa toteutettavaksi.

Lampoyrittajaseminaari

Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu
jaMiilu jarjestad yhdessd Finbion ja val-
takunnan muiden ldmpdyrittdjyysasioi-
den parissa tydskentelevien kanssa 11.-
12.4. 2000 lampoyrittdjdseminaarin Jo-
ensuussa. Seminaari on kaksipdivdinen.
Ensimmdisend pdivdnd ohjelmassa on
ldmpoyrittdmiseen liittyvid kdytannon-
dheisid esitelmid, joihin kansainvalisid
vaikutteita tuodaan Itavallasta. Toisena
pdivdnd kierretddn lampoyrittdjid kiin-
nostavia retkeilykohteita. Pdivan paat-
tdd Lampoyrittajdt ry:n perustamisko-
kous.

Nakymat

Tulevaisuuden nakymat bioenergiasek-
torilla ovat Pohjois-Karjalassa valoisat.
Edelld kuvattujen aktiviteettien lisaksi
Vapo on kdynnistimdssa pellettitehdas-
ta llomantsissa, Fortum on modernisoi-
massa Joensuun voimalaitosta seka lu-
kuisa joukko pienid ja keskikokoisia
ldmpolaitoshankkeita on vireilld. Puu-
energia on Pohjois-Karjalassa trendi-
kasta.

Aluksi moni piti myés puhdasta kuorta ja purua jitteen, jota kuuluu polttaa erillisessd
jatteenpolttolaitoksessa.

Tage Fredriksson

Biopol¢to-
aiheiden

standardoi
edistaa

Euroopan lisaantyva uusiutu-
vien polttoaineiden kaytto
perustuu osittain vesivoiman
ja mustalipean kayton kas-

ntityo
kauppaa

uhteessa tavoitteisiin ndiden
mahdollisuudet ovat kuiten-
kin rajalliset. Muut uusiutuvat
energiamuodot ja polttoaineet
B ovat padosissa, jos EU-komis-
sion valkoisen paperin kuuden prosen-
tin osuuden lisdykseen halutaan paasta.
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Pelletit ja muut puristeet ovat helposti
standardoitavissa. Niiden energiasisilto
saattaa kuitenkin vaihdella riippuen raa-
ka-aineesta.

Standardit
edistavat kauppaa

Kiintedlld biomassalla on huomattava
rooli uusiutuvien osuuden kasvussa.
Tama vaatii Euroopan laajuisesti valta-
van mddrdn uusia laitoksia. Tavoittei-
den toteuttamiseksi vaaditaan tietysti
energiapolitiikan ohjausvoimaa ja in-
vestoijilta kykya arvioida laitetoimitta-
jien tarjouksia ja huolehtia polttoainei-
den hankinnasta. Biopolttoaineiden
kauppaa vaikeuttaa se, ettd biopoltto-
aineita koskevaa eurooppalaista stan-
dardia ei ole olemassa, vaan Euroopas-
ta [6ytyy tdlld hetkelld 26 eri standar-
dia, joiden kaytto on vaihtelevaa.

Turve mukana
alkuperasta huolimatta

Komissio on siksi antanut mandaatin
Euroopan  Standardointikomitealle
(CEN), joka on teettanyt selvitystyotd
alalla aiemmin tehdystd tyosta ja tar-
peista. Tyotd varten perustettiin tyoryh-
mad (BT/WG108 Solid Biofuels). Tyo-
ryhmdn sihteeristd on ollut Ruotsissa
tyon aloittamisesta ldhtien viime vuon-
na ja puheenjohtajana toimii Christian
Lenander.

Ty6ryhmdn ty6 on kaksivaiheinen.
Téhén saakka on siis tehty erilaisia ra-
jauksia, mitd tulee standardointiin. Hel-
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mikuussa ensi vuonna tulee tyon alle
varsinainen standardointityd Aikaisessa
vaiheessa jatettiin tyon ulkopuolelle
kaikki eldimistd perdisin olevat biomas-
sat. Tyon ulkopuolelle on jatetty myos
nestemdiset ja kaasumaiset biopolttoai-
neet. Tyohon otettiin kaikesta huolimat-
ta mukaan turve, vaikka se ei komission
ndkemyksen mukaan ole biopolttoaine.
Muitakin rajausta koskevia ongelmia
I6ytyy. Ne ovat lahtoisin EU:n jatedi-
rektiivistd ja virkamiesten tulkinnoista.

Kayttajan nakokulma
tarkea

Komission alkuperdistd mielipidettd ku-
vaa se, ettd metsdteollisuuden kuoria ja
purua pidettiin jdtteing, jotka eivat kuu-
lu biopolttoaineiden piiriin. Ldhtokohta
on se, ettd biopolttoaine ei ole jatettd,
mutta lajittelun avulla voidaan saada
bioperdinen materiaali erikseen. Stan-
dardointity6ssd alkuperd ei ole tarkein
tekijd, vaan materiaalin ominaisuudet.

JULKAISU 5

Puupolttoaineiden laatuohje on yksi
26:sta eurooppalaisesta standardista. Se
onVTT Energian kehittima ja Finbion vii-
me vuonna julkaisema.

Informaation
keraamista eri maista

Jasenmaiden edustajat ovat tyoryhmds-
s kerdnneet tietoa maansa biopolttoai-
neiden kdytostd, koneiden ja laitteiden
tuotannosta, kdytossa olevista standar-
deista ja niistd saaduista kokemuksista
sekd lisastandardien tarpeesta.

EU:n sddnnokset jdtteiden poltosta
tulevat olemaan ankarat. Rajanveto
puhtaan puun ja eriasteisesti saastuneen
puun valillé on tdrkeda. Muovilla pdal-
lystetyn paperin poltto turvallisesti ei ole
polttoteknisesti ~ vaikeaa. Komission
mielipide ndistd asioista on tullut jonkin
verran ldhemméksi polttoaineiden kayt-
tdjien arkipdivad. Tahdn on osittain vai-
kuttanut myds standardointiryhman tyo.

Artikkeli perustuu Christian Lenanderin Bio-
energy 99 pitimain esitelmadin.




Metsahakkeen
korjuu ja metsan

£

Tage Fredriksson

Ainespuun korjuun yhteydessi jitetyt
puut on ehdottomasti jitettava myds hak-
kuutéhteiden korjuun yhteydessa.

Metsahake on tulevaisuuden
huomattava energialahde.
Metsasektorilla teollisuuden
raaka-aineen tarve on kuiten-
kin ensisijainen toimintaa
ohjaava tekija.

mohnhimuotoisuus

etsdpolttoaineen  kuten
hakkuutdhdehakkeen ja
pienpuuhakkeen tuotantoa
voidaan harjoittaa vaaran-
tamatta biologista moni-
muotoisuutta. On kuitenkin huomatta-
va, ettd toiminnan tulee olla yhtd paljon
luontoa huomioivaa kuin muu metsata-
lous.

Hyvat tavat energiapuun
korjuussa tiedetaan jo

Intensiivisen ja samalla paikalla toistu-
van metsdhakkeen tuotannon edelly-
tyksend on pitkalld tdhtdimelld tuhkan
palauttaminen metsaan. Palautuksen tu-
lee tapahtua myds luontoa huomioival-
la tavalla. Hakkuutdhdehake on ylei-

sesti ottaen tukki- ja kuitupuun korjuun
sivutuote. Nykyisessd metsétaloudessa
jatetddn hakkuualoille kuollutta jareda
puuta, vanhoihin puihin, lehtipuihin ja
pienempiin biotooppeihin ei kosketa
sekd metsdlainsddddnnon ettd vapaa-
ehtoisuuden perusteella. Metsatalou-
teen jdtetddn myos aktiivisesti erilaisia
suojavyohykkeitd.
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Pienpuun runko- ja oksamassalla on mo-
nimuotoisuutta ajatellen vihdinen arvo.
Paitehakkuualat ovat kaikista kriittisim-
mit. Metsidluonnon hoito nuoren metsin
hoidon kohteissa liittyy muihin tekijoihin.

Luonnon monimuotoisuus
huomioitava myos hakkuu-
tahteiden korjuussa

Metsdpolttoaineiden korjuussa tulee
ottaa huomioon samat tekijdt kuin
muussa korjuutoiminnassa. Suurin osa
hakkuualalle jétetysta biomassasta voi-
daan korjata vaarantamatta monimuo-
toisuutta. Runkopuun korjuun yhtey-
dessd jatetyn jaredn kuolleen puun tu-
lee jadada hakkuualalle hakkuutdhteen
korjuun jalkeenkin, eikd maapuiden
pdalle saa ajaa metsdakoneella. Muuten
energiapuun korjaaja tuhoaa sen min-
kd ainespuun korjuun yhteydessa on

saavutettu. Hakkuutdhdehakkeen kor-
jaajien ei tule ottaa kontolleen luonto-
arvojen tuhoamista.

Monimuotoisuuden vaikeimpia ky-
symyksid metsataloudessa on kuolleen
puun mddrd metsissimme. Uhanalai-
suus liittyy erityisesti metsalajien koh-
dalla jdredn kuolleen puun esiintymi-
seen. Hakkuutdhteistd riippuvaisia
uhanalaisia ei liene olemassa yhtddn,
minkd takia substraattikysymys ei ole
uhka uhanalaiselle hakkuualoilla. Hak-
kuutdhteitd otetaan talteen noin 10 pro-
senttia koko kiertoajalla tuotetusta ok-
sa- ja neulasmassamaardstd, vaikka jo-
ka hakkuun yhteydessd otettaisiin tal-
teen hakkuutdhteitd. Kuolleet, pystyssa
olevat puut, maapuut, eldvat ja kuolleet
jaredt lehtipuut ovat elinehto monelle
uhanalaiselle lajille. Kuolleen puun li-
saksi monimuotoisuutta osoittaa jalojen
lehtipuiden esiintyminen (eteldisin osa
maasta), puu- ja pensaslajit joilla on
marjoja tai hedelmid, haapa, raita, pien-
vedet ja jyrkdnteet. Lainsdddanndssa on
mddritelty metsdluonnon  arvokkaat
elinympdristot, joiden kartoitustyd on
meneillddn koko maassa.

Luonnonarvojen huomioiminen on
jatkuvassa systemaattisessa seurannassa
Metsdtalouden  kehittamiskeskus Ta-
piossa. Toivottavaa on, etteivat ener-
giapuun korjuuta harjoittavat onnistu ai-
nepuun korjaajia huonommin tydssadn
ja ettd heiddn ammattitaitonsa on sa-
manveroista.

Ainespuun korjuu
maaraa tahdin

Metsankasvatus energiatarpeisiin ei ole
meidan oloissa taloudellisesti kannatta-
vaa. Puupolttoaine ei pysty kantamaan
istutuksen tai muun metsanhoidon kus-
tannuksia, minka takia lisddntyva puu-
polttoaineen tar-

VALMISTAMME
HAKELAMPOLAITOSKONTTEJA | ©

veeijohda lisddn-
tyviin hakkuisiin
edes ohjaa
hakkuutoimintaa.

o Hinnat varustuksesta riippuen alk. 125 000,-

o Kontit sisiilfdviit polttoainevaraston, katfilahuoneen, kattilan, syGttolaitteiston,
savupiipun ja palomisenohjousiiiriestelman (kytket vain putket ja sthkon)

o [qitteistot ilman konttia

o Myads sydttdlaitteet, palopit, ohjauskeskukset jo muut osatoimitukset

o Perysmalli iman kuivatusta
o Tehot 50-700 kW

Alhaiset  kuitu-
puun hinnat eri-
tyisesti ensihar-
vennuspuulla tai
ensiharvennus-

puun markkinoi-
den  pysahtymi-

e-mail: biolompo@saunalahti i

nen voi johtaa sii-

Teollisuusfie 7 hen, ettd pienla-

» 0663-398 E%Sg pimittaista kuitu-
gm0407361200 | Ppuuta tulee kiy-

tettya ener-

giapuuna.

Eniten ravinteita
paikassa jossa
puu ei padse juurtumaan

Tutkittaessa lajien esiintymistd ja niiden
maddrdd aloilla, joista on korjattu hak-
kuutdhteitd verrattuna tavanomaisiin
hakkuualoihin, on havaittu, ettd lajirun-
saus on sama, mutta maarassa saattaa
|oytyd huomattavia eroja. Nitraattien
runsaudesta hyGtyvat lajit kuten vadel-
ma ja maitohorsma esiintyvdt vahdi-
semmdssa madrin aloilla, joilta hakkuu-
tdhteet on kerdtty pois. Hakkuutdhde-
kasojen kohdalla nitrifikaatio on vilk-
kaimmillaan.

Monimuotoisuus
on pienesta kiinni

Pienpuuhakkeen korjuussa nuoren met-
san hoidon yhteydessd voidaan moni-
muotoisuutta suosia jdttdmalld ainakin
jonkin verran lehtipuita my6s havumet-
siin. Varsinkin haapa ja raita ovat muil-
le metsan elidille arvokkaita. Aikaisem-
min jatetyt elavat ja kuolleet jdredt puut
jdavdt tietysti edelleen pystyyn.

P _‘ L7 I
Metsiluonnon arvokkaita elinymparistoja
luonnontilassa tai sitd muistuttavassa ti-
lassa ei tule muuttaa.
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Puu Idmmittad luonnollisesti.

Puu tarvitsee kasvaakseen auringon valoa, vettd ja ravinteita.

Kasvaessaan puu sitoo ilmakehdn hiilidioksidia. Puuenergia Aun% + Rovin%ef

ei lisé& kasvihuoneilmidté. Se on uusiutuvaa ja sen kierto luon-
nossa on kestavdn kehityksen mukaista. Tuhka voidaan palauttaa uuden metsén kasvuun.
Hakkeena tai pellettind puu on kilpailukykyinen polttoaine I&dmpd - ja voimalaitoksille seka
kiinteistoille. Puulla tuotetaan kaikesta energiastamme jo Idhes 20 prosenttia ja sahkdstédmmekin 10

prosenttia. Biowatti fuottaa ja markkinoi puuhaketta sekd pellettej& polttoaineeksi koko Suomen

alueella.

BIOWATTI OY —

Puuenergiaa ympdaristoystavallisesti

PAAKONTTORI ETELA-SUOMI LANSI-SUOMI ITA-SUOMI POHJOIS-SUOMI
Revontulentie 8 A Valtakatu 9-11 PL 148 PL 84 Peltokatu 17

02100 ESPOO 26100 RAUMA 40351 JYVASKYLA 57101 SAVONLINNA 90120 OULU

Vaihde 010 4608 Puhelin 01046 58204 Vaihde 01046 58360 Puhelin 01046 58429 Puhelin 01046 58282

Faksi 01046 94298 Faksi 01046 58290 Faksi 01046 58356 Faksi 01046 58162 Faksi 01046 58281



