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Chipsetin tuotantokapasiteetti on

haketta vuodessa. Madra vastaa 4 miljoonaa litraa polttoodljya ja riittaa
lammittamaan 1.000 keskisuurta, suomalaista omakotitaloa.

Ammattilaisen hake-
harvesteri polttohakkeen
ymparivuotiseen tuotantoon
suoraan palstalla — tehokkaasti
ja ymparistomyotaisesti

ilman turhia valivaiheita.
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PUHDASTA
LAMPOA

Luotettavaa ldmpotekniikkaa seki
hoyry- ettd nestekattiloissa. Biopolttoaineita
hyodyntavit kattilaratkaisut teholuokassa 0.5 - 50 MW.
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Polttotekniikka

e Arinapoltto mekaanisella arinalla
“ eLeijukerrospoltto (kuvassa)

Polttoaineet (kosteus 10 - 65 %)

eHake, kuori, kutterinlastu, puupély ja sahanpuru
eJyrsin- ja palaturve
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Harvennusurakoiden pottia jaetaan nyt.
Ala jaa pois jaolta.
Hanki luotettava ja edullinen Sampo Rosenlew harvesteri ja tule mukaan.
Sampo-Rosenlew Oy, PL 50, 28101 PORI, 02-5503 555
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aaillman menestynein
konevalmistaja nyt
suomalaismetsissa.

Caterpillar on maailman menestynein
tyokone. Tasta syksysta lahtien
CAT-ylivoimaa nahdaan myos metsa-
toissa. Pohjoismaista metsakone-
teknologiaa kehittaa kanssamme
ruotsalainen Skogsjan.

Ja huoltopalveluista vastaa
luotettava Witraktor.
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Kiitoradantie 4, 01510 Vantaa.
Puh. (09) 825 85407,
fax (09) 870 2561.
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Puuenergialle

vihreaa valoa

llituksen energiala-
iesitys lisad puun
ilpailukykyd  suu-
rissa voimalaitoksis-
sa sdhkdveron pa-
lautuksen takia. Pienvoima-
loissa ja ldmpolaitoksissa
puun kilpailukyky paranee
ainoastaan hyvin lievasti tai
ei lainkaan. Metsdhakkeen
tuotantoon ei ole tulossa
muuta tukea kuin aikaisem-
minkin kaytossa ollut met-
sanparannusrahoitus  nuo-
ren metsan kunnostuskoh-
teisiin. ~ Energiaverotyoryh-
man esittama erityisen ymparistotuen maksa-
minen metsihakkeelle ei sisdlly hallituksen
keinoihin lisdta puun energiakayttoa. Puun kil-
pailukyky paranee edelleen, jos tuloratkaisuun
tarvittavat mahdolliset lisamarkat kerataén
energiaverotuksella korkeimpina hiilidioksidli-
veroina.

Puun lisdkéytté painottuu edelldolevan mu-
kaan suuriin voimalaitoksiin. Etua puulle syn-
tyy, kun sahkdveron palautus kohdistuu aino-
astaan puupolttoaineelle. On kuitenkin muis-
tettava, ettd hallituksen esitykselld vain oikais-
taan vuosi sitten puulle kohtuuttomasti tullut-
ta sahkoveroa. Kilpailukyvyn paraneminen ja
puun ympdristoystavallisyys kiinnostavat voi-
malaitoksia. Suurissa voimalaitoksissa on jo
valmiuksia lisatd puun kdyttod.

Kun asiakkaat ovat suuria, saadaan puulle
kaupunkien ja teollisuuden voimaloista no-
peasti merkittavaa kasvua. Metsateollisuus on
suurin sahkéveron palautuksesta hyétyja jo yk-
sistidn omien puutdhteittensd kautta. Lisdksi
metsateollisuudella on luontaiset mahdolli-
suudet lisdtd puuenergian kdyttoa. Puun ener-
giareservit ovat metsahakkeessa. Jotta timan
lisakayttoa saataisiin, tulee voimalaitosten pa-
rantuneen puustamaksukyvyn nakyd myds
puupolttoaineen hinnassa.

Pienvoimalaitosten sdhkéveron palautuk-

Puheenjohtaja Pekka Laurila

sen jatkaminen sekd puulle
ettd turpeelle aiheutti halli-
tuksen pddtoksenteolle vai-
keuksia. Puun lisakdyttoa
pienvoimaloissa hallitus oli-
si voinut edistda esimerkiksi
puun ja turpeen erilaisella
sihkéveron  palautuksella.
Puun sahkoveron palautus
pienvoimaloissa olisi voinut
perustellusti olla kuluttajien
maksama  sdhkdverotaso.
Pienissd  lampdlaitoksissa
puupolttoaine joutuu edel-
leen kilpailemaan verohel-
potuksia saavan turpeen
kanssa. Odotettavissa olevat veroratkaisut ovat
puun kannalta myénteisia ja tulevat lisdaamdan
puunkdyttéa suurissa voimalaitoksissa. Mui-
den polttoaineiden hiilidioksidiveron noustes-
sa vddjaamatta tulevina vuosina, tulee uudis-
tuvan ja ympdristoystavallisen puun kilpailu-
kyky ja kaytto lisadantymadn myos muissa kdyt-
tokohteissa.

Syksyn energiakeskusteluissa on kotimais-
ten polttoaineiden, puun ja turpeen keskindi-
nen kilpailu néhty erdilld tahoilla jarjettomak-
si tilanteeksi, jossa uhkana on, ettd kotimainen
polttoaine menettda markkinaosuuttaan tuon-
tipolttoaineille. Samoin on esitetty, ettd puun
kaytto voi kasvaa vain turpeen kayton kasva-
essa. On vaikeaa ymmartad, etteivat kotimai-
set polttoaineet saisi tai voisi kilpailla keske-
ndan. Ne joutuvat luonnollisesti kilpailuun
tuontipolttoaineitten kanssa. Kotimaisen polt-
toaineen tuottajina ja markkinoijina on useita
yrityksid, suuria ja pienia. Kaikki polttoaineet
kilpailevat ~markkinaosuuksistaan  kaikissa
kohteissa, niin myos puu ja turve ja niita mark-
kinoivat yritykset. Nain tulee olla myods jat-
kossa. Tama on myds polttoaineiden kayttd-
jien ja energian kuluttajien etu. Se myds var-
mistaa, ettd tulevaisuudessa saadaan entista
kilpailukykyisempdd ja toivottavasti kotimai-
sempaa energiaa.
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Tage Fredriksson

Metsien hiilitase ja

Maailman fossiiliset hiili-
dioksidipaastot ovat niin
suuret, etta metsatalous on
vain lisakeino ilmasto-
politiikan tavoitteiden
saavuttamisessa.
Hiilidioksidipaastoja tulee
maailmanlaajuisesti vahentaa.
Suomella on metsamaana
hyvat mahdollisuudet omalta
osaltaan vaikuttaa

kehitykseen.

Hiilen kierto on puustossa nopeampi kuin
maaperdssa tai turpeessa. Hakkuutdhteis-
td kuten muusta puusta hiilidioksidia pa-
lautuu joka tapauksessa ilmastoon, minka
takia puuta aina kannattaa kayttaa.

uustossa on 700 miljoonaa
tonnia hiiltd ja metsd uudis-
tuu nopeasti. Nykyisen puus-
ton hiilivarasto on muodos-
tunut pddosin viimeisten 30-
40 vuoden aikana. Kangasmetsien
maaperdssa on 1000-1500 miljoonaa
tonnia.

Turvekerrosten hiilivarasto on suuri
4 500-5 500 tonnia, ja se on muodos-
tunut padosin vuosituhansien kuluessa.

Hakkuusaastoissa ja hakkuu-
tahteissa mahdollisuuksia
Fossiiliset hiilipadstot ovat 15-17 ton-
nia vuodessa. Puuston nettokasvu mi-
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kd myos huomioi (= bruttokasvu, mista
on vahennetty kuolleisuus) kariketuo-
tannon ja kuolleisuuden, sitoo vuosit-
tain 27 miljoona tonnia hiiltd. Kariketta
syntyy 20-40 miljoonaa tonnia ja timan
lisaksi maan pintaan jda 7 miljoonaa
tonnia hiilta hakkuutdhteissd, jotka suu-
rimmaksi osaksi palautuvat hiilidioksi-
dina ilmaan maatumisen myota.
Runkopuun maird metsissamme li-
sdantyy noin 20 miljoonaa kuutiota
vuodessa, mika merkitsee noin 6-7 mil-
joonaa tonnia hiiltd vuodessa. Asian-
tuntijat ovat yksimielisid, ettd maaperd
ja kasvillisuus on nykyisin hiilen nielu,
eli hiiltd siirtyy ja varastoituu ilmake-
histd kasvillisuuteen ja maaperdan.

iimastopolitiikika

Turvekerroksen nettokasvuun varas-
toituu 1-2 miljoonaa tonnia hiiltd vuo-
dessa. Polttoturpeen vuotuinen kaytto-
madra oli 90-luvun alussa noin 2 mil-
joonaa tonnia. Metsésektorilla on kay-
tettavissd kolme eri tapaa vaikuttaa hii-
lidioksidin mdaraan. Ne ovat vaihtoeh-
toisia tai toisiaan tdydentdvia tapoja.

Hiilivarojen suojelu

Suojelemalla metsid ja puustoa estetadn
hiilivarojen purkautumista ilmakehaan.
Metsdpinta-alan pieneneminen ei ole
Suomessa ongelma, silld metsdpinta-ala
on pikemminkin kasvussa. Hiilivarojen
suojelu on suunnattava erityisesti turve-




Kayttimalla puuta 6ljyn tai muun fossiili-
sen polttoaineen sijaan parannetaan hiili-
tasetta.

kerrostumien suojeluun, koska niissd on
kaksi kolmannesta maamme hiilivarois-
ta.

Turvevarojen suojelun keinoja ovat
suopeltojen metsittiminen tai ennallis-
taminen, turpeennoston rajoitukset ja
metsdojitettujen heikkotuottoisten soi-
den ennallistaminen. Nailld toimilla ei
ole kiirettd, koska SILMUn tutkimustu-
losten mukaan turvevarat eivit ole mer-
kittdvasti uhattuina ainakaan 10-20
vuoteen.

Hiilivarojen lisaaminen

Metsasektorin hiilivarat lisadntyvat, jos
maaperdan, kasvillisuuteen, tuotteisiin
ja jatteisiin siirtyy enemman hiilta kuin
niistd poistuu. Jos turvetta muodostuu
enemman kuin hajoaa, turvevarat kas-
vavat.

Suurimmat mahdollisuudet lisita hii-
livaroja ovat metsissa, missa hiilivaras-
to on alunperinkin suuri. Yksi mahdol-
lisuus on lisdtd metsien pinta-alaosuut-
ta esimerkiksi peltoja metsittamalla. Jos
peltoalaa metsitettdisiin 500 000 heh-
taaria, se poistaisi noin 50 vuoden tah-
tdimelld ilmasta vuodessa keskimdarin
yhden miljoonan tonnin verran, eli 5-7
prosenttia nykyisista vuosittaisista fos-
siilipddstoista.

Tarkeintd Suomessa ei ole puutto-
man alan metsittyminen, vaan keskitila-

Metsiteollisuuden raaka-aineen hiilestid
kolmasosa palautuu ilmakehdian, mutta
korvaa saman verran fossiilisia polttoai-
neita. Prosesseihin ja kuljetuksiin tarvi-
taan kuitenkin edelleen fossiilista energi-
aa.

Metsateollisuuden hiilivirrat
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vuuden  kohoaminen  alunperinkin
puustoisilla alueilla. Vuoden 1970 jal-
keen tapahtunut puuston hiilivarojen li-
sdys Suomessa on ollut noin 140 mil-
joonaa tonnia hiiltd, yli 40 prosenttia
vastaavan jakson fossiilisista padstoistd
Suomessa. Tulevaisuudessa puuston
kasvu riippuu suuresti siitd, millaista

vuonna 1990

Teollisuuden raakapuu
Kerayskuitu

Yhteensa

Tuotteisiin
Prosesseissa poltettiin
Tehdasjite kaatopaikalle

Yhteensa

Prosessien ja kuljetusten
fossiilinen energia
Tuotteita vientiin

Kasvillisuus

700

metsinhoitoa harjoitetaan. i 2

Suurin osa Suomen metsasektorin hiiliva-
rastosta (turvesuot mukaan lukien) on si-
dottu maaperddn. Vain noin 2 prosenttia
on sidottu tuotteisiin ja jatteisiin. Maape-
raan sidottu hiili on lihes muuttumaton
varasto kun taas puustoon sidottu hiili
kiertdd melko nopeasti.

Suomen metsasektorin
hiilivarastot, milj. tn.

Tuotteet  Jitteet
80 45

Maapera
7000
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Metsitalouden  keinovalikoimassa
ontoimenpiteitd, kuten esimerkiksi pel-
tojen metsitys, jotka kohottavat seki
kasvua ettd puuston hiilivaroja. Siihen
voidaan rinnastaa uudistushakkuualo-
jen nykyistd nopeampi ja tulokselli-
sempi uudistaminen. Myos metsinlan-
noitus lisad sekd puuston hiilivaroja et-
td hakkuumahdollisuuksia. Puuston
kiertoaikojen vahdinen pidentiminen
saattaisi my0s lisatd sekd hiilivaroja et-
td kasvua.

Shokkihoito ja muita
mahdollisuuksia

Metsien hiilivaraston lisddaminen ly-
hyelld tahtaykselld on helppoa lisita
jattamalld hakkaamatta mahdollisim-
man paljon. Pitkalld aikavalilld tulee
katto vastaan. Paras teho tdstd on me-
netetty alle 30 vuodessa. [Iman nykyis-
td palotorjuntaa Suomen puuston hiili-
varastoa tuskin voitaisiin kasvattaa ny-
kyistd suuremmaksi.

Puustoisten alueiden varaaminen
luonnonsuojelutarkoituksiin  vihentda
hakkuumaaraa. Silla ei ole vilitontd ne-
gatiivista tai positiivista hiilitasevaiku-
tusta, jos vastaava mddrd hakataan
muualla esimerkiksi naapurimaassa.
Alueiden varaaminen luonnonsuoje-
luun vahentda tietenkin hakkuumah-
dollisuuksien enimmaismadrad pitkalla
aikavalilla.

Metsaojitus ja ojien kunnossapito li-
sda sekd kasvua ettd puuston hiilivaro-
ja. Tulisi edelleen selvittda, vihentadko
ojitus turpeen hiilivaroja ja mititoiko
tama pitkalld aikavalilla puuston kaut-
ta syntyvan myonteisen hiilitasevaiku-
tuksen.

Kangasmaiden maaperan hiilivaras-
to on varsin suuri ja aktiivinen. Lyhyel-
la aikavalilla olisi kaytettdvissa monen-
laisia keinoja, joilla voidaan suurentaa
kangasmaiden hiilivarastoa, kuten met-
sapalojen estiminen ja voimakkaan
maaperan muokkaamisen vahentami-
nen. Eiole selvitetty, miten suuriksi kan-
gasmaiden hiilivarat voivat teoriassa
kohota ja mita sivuvaikutuksia niiden
tarkoituksellinen kohottamisella olisi.

Alankomaiden ns. Face-ohjelman
tarkoituksena on poistaa ilmakehasta
20 tonnia hiiltd perustamalla avoimel-
le maalle 150 000 hehtaaria metsda 25
vuoden aikana. Suunnitelmia on viety
kaytantoon asti ja metsityksid on suori-
tettu kuuden valtion alueella seka Eu-
roopassa etta muulla. Hiilipitoisuuteen
vaikuttaminen on tdssa tapauksessa ol-
lut metsétalouden ensisijainen tavoite.
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Fossiilisten hiilivarojen
ton korvaaminen

kay-

Puuhun perustuvien tuotteiden valmis-
taminen ja kdyttiminen saattaa vihen-
taa ilmakehan hiilidioksidikuormitusta,
mutta ei sitd aina automaattisesti tee. Pit-
kdikaisten puutuotteiden valmistami-
nen ei aina lisda hiilivarastoja, eika ai-
na vihenna fossiilisia paastoja. Huo-
nosti tehty puurakennus saattaa héviti
lopulliseen hiilitasevertailun, silla ra-
kentamiseen kuuluva energiapanos on
yleensd paljon pienempi kuin vuosi-
kymmenien kdytossa limmitykseen ku-
luva energiapanos.

Puun ldhtéasema on kuitenkin hyvi,
koska puuta kayttamalla on mahdollis-
ta suljettuun hiilidioksidin kiertoon.
Elinkaarianalyysi on kuitenkin tehtiva
ennen kuin voidaan vaittad, ettd puun
kayttiminen on ilmakehin kannalta
edullinen. Hiilitaseen arvioimisen kan-
nalta on tarkedtd tietdd, etta puu on pe-
rdisin kestavan puuntuotannon metsas-
ta.

Fossiilisten korvaaminen on
nopeavaikutteinen keino

Hyvin hoidetun metsitalouden puu-
tuotteilla on neutraali vaikutus aina ja
myonteinen  hiilitasevaikutus silloin
kuin ne syrjayttavat fossiilisten polttoai-
neiden kayttod. Myonteinen vaikutus
syntyy, kun fossiilisia hiilivaroja jaa
maankuoren sisadan sen sijaan ettd niita
kaytetaan ja hiilidioksidia vapautuu.

Puuaineksenkin palaminen tuottaa
hiilidioksidia, mutta lisda ilman hiili-
dioksidipitoisuutta  vain tilapdisesti.
Puussa oleva hiili siirtyy joka tapauk-
sessa takaisin ilmakehddn siita riippu-
matta otetaanko puu poltattavaksi vai
jatetdanko se metsadn. Puuston hiiliva-
rat eivat jad metsaan paikoilleen edes
tuhansiksi vuosiksi.

Jatteissa kolmanneksi
suurin hiilivarasto

Tuotteissa sidottuna olevana hiilivaras-
ton kasvattaminen tuo vahdisen myon-
teisen vaikutuksen samoin kuin periaat-
teessa voi tuoda kaatopaikoilla tai jate-
varastossa olevan hiilivaraston kasvu.
Jos jotakin metsiteollisuuden valmiste-
taan enemman kuin tuotetta poistuu
kaytostd, timan tuotteen hiilivarasto ko-
hoaa.

Pitkaikdisten tuotteiden valmistami-
nen ei sindnsd lisda hiilivarastoja. Li-
sdysta tapahtuu vain, jos uusia tuotteita

valmistetaan enemman kuin vanhoja
poistuu kdytostd. Tuotteen elinkaaren
pituudella ei ole merkitystd. Olennaista
on tuotteen valmistusmaarin ja kaytos-
td poistuvan tuotemdaran erotus.

Suomen puurakenteisissa taloissa on
hiiltd 10,7 miljoonaa tonnia, muissa
puurakenteissa ja huonekaluissa noin 2-
3 miljoonaa tonnia, metsiteollisuuden
tuotteiden varastoissa Suomessa ja ul-
komailla 40 - 50 miljoonaa tonnia ja
kaatopaikoilla 70 - 90 miljoonaa tonnia
metsdteollisuustuotteiden  jitteessa.
Kun kaikki Suomesta viedyt tuotteet ja
niistd syntyneet jatteet otetaan huomi-
oon, teollisuudestamme periisin ole-
vien tuotteiden hiilivarasto on yksi tai
kaksi sadasosaa koko Suomen luonnon
hiilivarastosta.

Kestava metsatalous
ja ilmastopolitiikka

Kestdva metsdtalous madriteltiin alun-
perin puunkasvatusta varten tilanteessa,
missd maanraivaus ja hakkuut olivat va-
hentdneet puustoa kaikkialla Euroopas-
sa. Madritelmaa on myshemmin laa-
jennettu siten, ettd metsatalouden tulee
olla taloudellisesti, ekologisesti ja so-
siaalisesti kestavaa. Jos kestavyyden pe-
riaate omaksutaan, tavoitteet asetetaan
pitkan, ylisukupolvisen aikajanteen mu-
kaisesti.

Kestavyyden periaatetta on nouda-
tettu metsataloudessa yli 200 vuotta,
vaikka sita ei ole voitu tasmallisesti pe-
rustella liiketalouden kasittein. Taimia
istuttaessa ei ole ollut takeita, ettd tuk-
kipuu on arvossaan 50-100 vuoden
padsta. Puita on siita huolimatta kasva-
tettu.

Mitd suurempi hiilivirta metsista kes-
tdvasti saadaan, sitd paremmat edelly-
tykset on olemassa kivihiilen, ¢ljyn ja
maakaasun korvaamiseen. Puuston kes-
kitilavuuden jatkuvaa lisdamistd pitda
vilttdd, jos se merkitsee puuston netto-
kasvun alenemista pitkalld aikavalilld.
Nettokasvun pitkan aikavalin keskiarvo
on samallakestavan hakkuusuunnitteen
yldraja.

Artikkeli perustuu Helsingin Yliopiston ympa-
ristétieteen  professorin -~ Pekka  Kaupin
MMM :lle tehtyyn tutkimukseen "llmastomuu-
toksen lieventamismahdollisuudet metsapoli-
tiikan keinoin”. Tutkimus on tehty Metsantut-
kimuslaitoksessa ja se ilmestyy vuoden lopus-
sa MMM:n julkaisuna.




KANNATTAVAAN HARVENNUS- JA
ENERGIAPUUN KORJUUSEEN

Fendt 380 GTA ja Fendt 395 GHA harvesterit:
Kuljettaja voi istua koko ajan eteenpain ja nakyvyys
on kattoikkunan ansiosta hyva.
*  Kuormain on akseleiden valissa, joten paino jakautuu
tasan. Sopii rinnemaastoihinkin.
Nopea liikeratakuormain.
Korkealaatuiset hydrauliikkakomponentit
Siirtonopeus on 40 km/h.
Hankintahinnaltaan ja kédyttékustannuksiltaan
edullinen. Hyva jélleenmyyntiarvo.

¥ ¥ ¥ X

AM-pienpuuharvesterit on suunniteltu maataloustraktoreiden seka kevyiden kuormatraktoreiden

lisalaitteeksi. Kolme mallia kayttotarkoituksen mukaan:

¥ AM-230 kaato- ja kasauslaite kokopuun korjuuseen. Katkaisu tapahtuu toimintavarmalla, patentoidulla
ellipsiteralld. Kouraan voidaan kerata useita rankoja kerralla.

¥ AM-200 pienpuuharvesteri on varustettu karsintaterilla, syottorullilla ja patentoidulla ellipsiterélla.
Hydrauliikkadljyn minimitarve vain 50 I/min.

X AM-240 S hydraulisella ketjusahalla, karsintaterilla ja sy6ttorullilla varustettu kouraharvesteri,
jonka paino on alle 200 kg ja suurin kaatoldpimitta 24 cm.

MEFOR OY

Sippalankuja 3 puh. 0208-395 000
91980 Lumijoki 08-387 173

ﬁ 2 Hsuommmm ‘ ZM/A/‘QI_’[L/LML/A.‘
,\ ZMLEZT SISSA

TuorTAvAssa Ybssk on 10 mtsod*xtibh“

KETO KETO KETO KETO KETO

51 100 150 500 1000 |
PAINO (kg). 390 570 690 900 2500
KARSINTALAPIMITTA (cm) 32 4 45 60 85
| KAATOLAPIMITTA (cm) 37 45 551165, 90
| MAX.SYOTTONOPEUS (m/s) 38 38 38 38 33
MAX. VETOVOIMA (kN) 1B 18 2 29 40
SAHAN LAIPPA 181 2 5 Rey

| SOPIVAOLIYNTUOTTO (|/m|n) 160 190 240 300 500




Tage Fredriksson

Norjassa riittaa energiaa vesi-
voiman ja oljyn muodossa
vientiinkin. Bioenergiaakin on
maassa paljon, mutta suurin
osa jaa hyodyntamatta kuten

muissakin pohjoismaissa.

Tilallaan Erik Eid Hohle puristetaan ryp-
sistd o6ljyd omaan kdyttoon ja jonkin ver-
ran myyntiin. Talous ei ole ongelma niin
kauan kuin tuotteesta ei tarvitse maksaa
polttoaineveroa.

orjan elinkeino- ja energia-
ministerion  panostuksiin
bioenergia-alalla kuuluu ete-
laisessa Norjassa sijaitseva
Eidsalmin maatila Brandbus-
sa, joka on pyritty saamaan toimimaan
mahdollisimman hyvin ja taloudelli-
sesti tilan omilla raaka-aineilla.
Maatila toimii muuten kuten tavalli-
nen norjalainen maatila, mutta ener-
giantuotannossa on panostettu uusiu-
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Produksjon av rybsolje

Energigarden on ¢
omavaraisuudel

tuviin energiamuotoihin. Taman lisak-
si tila tarjoaa vieraille uusiutuvan ener-
gian esittely-, demonstraatio-, kokous-
ja koulutustiloja ja -palveluja.

Moottorisaha

suurin koetinkivi

Tilaa omistaa ja hoitaa alalle vihkiyty-
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nyt metsinhoitaja Erik Eid Hohle, joka
myos on NoBion johdossa. Tilan padra-
kennus on 1700-luvulta ja rakennus-
kantaan kuuluu myos vanhat ulkora-
kennukset ja vanha kellotapuli. Tilalla
on uusi tuotantorakennus joka palvelee
sekd tilan tavallista maataloustuotantoa
ettd energiatuotannon ja muita uusia
tarpeita.

Tilallaon 30 hehtaaria peltoa ja 1000
hehtaaria metsi, josta saadaan raaka-
ainetta tilan energiatarpeen tyydyttami-
seksi sekd myytavéksi tilan ulkopuolel-
le. Pelloilla kasvatetaan noin 5 hehtaa-
riarypsid, jostaomalla laitteella tehdddn
tilan traktoreille biodieselia.

— Ennen vanhaan laskettiin ettd maa-
tila tyohevoset tarvitsevat 7 - 8 prosent-



tia tilan peltoalasta saadakseen energia-
tarpeensa, eli ruokatarpeensa tyydytet-
tyd. Tdmd pinta-alatarve on traktorin
kohdalla suuruusluokkaa 10 - 20 pro-
senttia. Moottorisahoissa olemme tois-
taiseksi kayttaneet pelkastadn fossiilista
polttoaineita, eikd nailla nakymilli ole
muuta tulossakaan, kertoo Hohle.

Peltojen satoa tilalla ei tietenkddn
pysty kokonaan jalostamaan itse, mutta
tilan avolava-auto on tietenkin bio-
etanolilla liikkuva. Pelloilla on myos
meneillddn erilaisten energiakasvien
koeviljelyksid, mutta niilld ei ole merki-
tystd tilan energiahuollossa ainakaan
toistaiseksi.

Puupolttoainetta omaan
kayttoon ja myyntiin

Térkein energialdhde on kuitenkin met-
sd. Vuotuinen hakkuumdiira on 2 000
m* ainespuuta, josta 20 prosenttia tulee
harvennuksista. Vuosittain kéytetiin
300-500 m® polttoaineena, josta nel-
jdsosa on omaa kayttod hakekattilassa,

loput myydadn paikkakunnalla muille
hakkeen ja polttopuun kayttajille. Mi-
kali teollisuudelle menevan raakapuun
biomassa lasketaan mukaan, 40 pro-
senttia tilan korjattavasta biomassasta
menee metsateollisuudelle, 10 prosent-
tia elintarvikkeisiin ja eldinrehuihin ja
14 prosenttia energiakayttoon, josta nel-
jd prosenttia on omaa kayttoa lammi-
tyksessd ja kuljetuksessa. Tilan biologi-
nen ja tekninen potentiaali tuottaa bio-
massaa on noin 2,4 miljoonaa kWh, eli
lahes kolminkertainen nykykorjuuseen
verrattuna.

Ei omaa sahkoa

Suurin tilaan ostettava energialasku tu-
lee sahkoyhtiolta. Tilalle ei ole suunni-
teltukaan tuulimyllyjen rakentamista,
silla paikkakunta on  yksinkertaisesti
vadra tuuliolosuhteita huomioiden.

Tuulimyllyjen  rakentamiseen on
Norjassa kylla hyvat edellytykset, mut-
ta niin kauan kun vesivoimaa normaa-
livuosina on nettovientiinkin asia ei ole
kovin paljon esilld Norjassa. Vesivoima
uusiutuvana energiana sopii kuitenkin
hyvin tilan ideologiaan. Vesivoimaa
tuotetaan Norjassa 123 TWh, kun Suo-
men koko sdhkéntuotanto on runsaat 70
TWh.

Puulla lampiava tila

Tilan energiatuotannon sydamend on
115 kW tehoinen hakekattila, joka tuot-
taa valtaosan tilan limpotarpeesta. Ko-

Haketuotannossa kayte-
tdaan suomalaisia tuottei-
ta.Voimanldhteena onVal-
met ja hakkuri on Farmi-
merkkinen. Tilalla I6ytyy
muutenkin kalustoa kai-
kista pohjoismaista.

ko tilan lammontarpees-
ta tuotetaan 80 prosenttia
hakkeesta. Tilan ideolo-
gian mukaan tuotantora-
kennuksen katosta l6ytyy
50 m? aurinkokennoja
jotka tuottavat parhaassa
tapauksessa 25-30 kW te-
holla limpaa.

Sahkovastukset huo-
lehtivat siitd, ettd [ampoa
riittda kesallakin kun ha-
ketta ei kdytetd. Limmon
tarpeesta kahdeksan pro-
senttia saadaan auringosta ja 12 pro-
senttia sahkosta.

Suomalainen
haketuotantokalusto

Haketta tuotetaan tilan omalla kalustol-
la, eli suomalaisella Valmet-traktorillaja
Farmi-hakkurilla. Hake kuivataan yleis-
kuivurissa, joka ndin palvelee seki ener-
giatuotantoa ettd viljanviljelya.

Hake kuivataan 15 prosentin kosteu-
teen ldhinnd kesdkaudella kun aurinko-
lampo saadaan hyvin hyodynnettya.
Hakesiilon koko, 40 m* takaa sen, etti
kuivaa haketta ei kovin usein tarvitse li-
satd. Verkossa on yhteensi viisi tilaan
kuuluvaa rakennusta, joista tuotantora-
kennus koulutus- ym. tiloineen on sel-
vdsti suurin energiakuluttaja.

Kayttotalous
hyvalla mallilla

Hohlen mukaan kaikki energiatuotanto
tilalla on yritystaloudellisesti kilpailuky-
kyistd paitsi auringosta saatava energia.
Sahkon hinta timantyyppisellatilalla on
vuositasolla keskimaarin 35 - 40 dyrid/
kWh ja 6ljyn hinta on noin 30 dyrid
kWh:lta.

Hakelimmon — hinta  on 25
ayria/kWh, luku johon on tietenkin vai-
kuttanut investointiin saatu tuki. Bio-
diesel pystyy kilpailemaan tavallisen
dieselin kanssa niin kauan kun biodie-
selistd ei tarvitse maksaa polttoaineve-
roja. ‘
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MH lippo Greis
Metsdtalouden kehittamiskeskus Tapio

Kestavan met¢satalot
rahoitusiakiin korjat

aa- ja metsdtalousministe-
riossd on valmisteltu lain
muutosta saadun palaut-

teen perusteella. Lakiesitys  alusta lahtien. Voimassa olevan lain mukaiseen toimintasuunni-

lain muuttamiseksi annet-
tiin lokakuun lopulla ja sen on tarkoi-
tus tulla voimaan vuoden 1998 alussa.
Lain lopullinen toimeenpanoedellyttaa . .
lisaksi muutoksia asetukseen, MMM:n  jotka maanomistaja toteuttaa usean vuoden aikana.

maardyksiin ja tietojarjestelmiin.

Kestavan metsatalouden rahoituslaki on ollut voimassa vuoden

telmaan oli tarkoitus koota kaikki rahoituslain mukaiset tyot,

Toimintasuunnitelman laadinta on kentalla osoittautunut
Toimintasuunnitelma

poistuu kuitenkin vaikeasti toteutettavaksi. Maanomistajien, metsan-

Esityksessd laista poistetaan velvoite
toimintasuunnitelman  laatimiseen.  hoitoyhdistysten ja metsakeskusten aikaa on entista enemman
Asetuksella sdddetddn, missa tyolajeis-
sa edellytetadn hankekohtaista suunni-
telmaa ennen tyon aloittamista, ja mit-

ka tyolajit voidaan tehda llman suun- e .
nitelmaa ja rahoittaa jalkikateen PaatOks"n I"ttyvaan mekrat'aan'

kulunut monivaiheisia suunnitelmiin, tukihakemuksiin ja




den
ksia

Nuoren metsan hoito ja ener-
giapuun korjuu

Nuoren metsin hoidossa, joka sisiltda
taimikonhoidon ja ei-kaupallisen nuo-
ren kasvatusmetsian harvennuksen ja
nailta kertyneen energiapuun korjuun,
palataan entiseen: tyo rahoitetaan jalki-
kateen ilman ennakkosuunnitelmaa. It-
se tydlajiin, rahoitusehtoihin ja tydvaa-
timuksiin ei ole tullut muutoksia. Ener-
giapuu on edelleen luovutettava ulko-
puoliseen kayttoon.

Rahoitushakemus ja toteutus-
selvitys tehdysta tyosta

Nuoren metsin hoidosta jaenergiapuun
korjuusta laaditaan rahoitushakemus ja
toteutusselvitys tyon jilkeen. Tukea
myonnetdan tyokustannusten  lisaksi
myos toteutusselvityksen laatimiseen,
jos maanomistaja teettda selvityksen ul-
kopuolisella.

Tyollisyysehtoiseen tyohon
myos rahoituslain varoja

Tyollisyysehtoisessa nuoren metsan hoi-
dossa ja energiapuun korjuussa kayte-
tdan tyévoimaviranomaisen osoittamaa
tydvoimaa. Naiss toissa tuki on 10 pro-
senttiyksikkod suurempi kuin normaa-
listi. Tyoministeriosta ei tahdn ole kui-
tenkaan saatu mairdrahoja, joten lakia
muutetaan, jotta naihin toihin voitaisiin
kayttad myos rahoituslain varoja.

Lisaa varoja ensi vuodelle

Vuoden 1998 valtion tulo- ja menoar-
viossa on luvassa timan vuotiseen ver-
rattuna huomattavaa lisdystda nuoren
metsin hoidon ja energiapuun korjuun
madrarahoihin. Tavoitteena on kaksin-

kertaistaa nuoren metsdn hoidon pinta-
alat.

Tyoémadriin padsemiseksi on tarkedd,
ettei liika byrokratia haittaa kovan ura-
kan edessa olevaa koneistoa. Tahan tah-
ditdan nyt esitetyilld rahoituslain muu-
toksilla.

Nuoren metsan hoidon tila-
paista menettelya jatkettu
uudella asetuksella

Rahoituslain asetuksella on an-
nettu toistaiseksi jatkoaikaa ti-
lapdiselle menettelylle, jossa nuoren
metsdn hoitoa ja energiapuun kor-
juuta ei ole tarvinnut sisallyttaa toi-
mintasuunnitelmiin. Talloin naista
voi tehdd yhta hanketta koskevan
suunnitelman, jona toimivat tyon
jilkeen tehtdvat suunnittelun ja to-
teutuksen rahoitushakemukset. Tila-
pdisen menettelyn on tarkoitus olla
voimassa siihen asti, kunnes rahoi-
tuslain muutokset tulevat voimaan.
Lisatietoja menettelysta saa metsd-
keskuksista ja metsanhoitoyhdistyk-
sistd.

ALA*TALKKARIN VETO-POLTTOLAITTEET

POLTTAVAT PUHTAASTI PARENMMIN

TURVE/HAKE-
MAATTI

VETO -TURVE/HAKEMAATTI

e jared, kiintean polttoaineen (hake/turve/puru)

automaattinen polttolaite
e teholuokat 40-60-80-120 kW
 polttoainesailié 1000 | (jatkosiilo mahd.)
¢ vakiotoimitus: vaihdemoottori, puhallin,

liekinvalvontatermostaatti, palosulku, ohjauskeskus
(sis. viretuliautomatiikan, puhaltimen erilliskayton,

AGRI_% MARKET

HANKKIJA-MAATALOUS OY

ruuvin, takaisinpyérityksen)

* hyva hyotysuhde koko tehoalueella ¢ joustavasti muunneltavat

ALA*TALKKARI|

VETO -TALKKARI

e saatavana 3 mallia; 20 kW / siilotilavuus 200 |,

kokonaisuudet ¢ varmatoimiset ja helppohoitoiset

talkkari

[EEZT|

20 kW / siilotilavuus 450 |, 40 kW / siilotilavuus 450 |
e pieni tilantarve, sopii useimpiin markkinoilla oleviin kattiloihin

Muista my6s muut tutkimuslaitosten testaamat

Veto -yla- ja -alapalokattilat seka oljykattilat.




Pekka Partanen, Kainuun Sahko Oy

Sahko sinansa on asiakkaan
kayttopaassa aina samaa eli
sahko tulee tosiasiallisesti
aina lahimmasta voima-
laitoksesta. Kainuun Sahkon
tuotteistamaa ekosahkoa
ostaessaan asiakas voi
kuitenkin vaikuttaa siihen,
miten hanen kayttamansa

sahkomaara tuotetaan

valtakunnan verkkoon.
14

Ekosahko on
vaikutuskanav:

Biin sanotun vihrean sihkon
~ kysyntd Ruotsissa on voimis-
{tunut viime aikoina. Ruotsis-
~savihredlle sihkolle on Ruo-

A [tisin Ymparistonsuojeluliitto
ottanut kayttoon “Bra milj6 val” mer-
kinnan.

Suomessa on vastaava organisaatio
omalla tahollaan miettimassa kriteereja
vihredlle sahkolle. Tihdn tilanteeseen
on vaikuttanut seka aktiivinen vihredn
sahkon tarjonta etta myos ruotsalaisten
yleinen ymparistomyotaisempi ajattelu
suomalaisiin verrattuna.

Asiakkaiden kiinnostus
vihredan sahkoon

Kainuun Sahkon tekemien selvitysten
mukaan suomalaiset yritykset eivt ole
viela valmiita maksamaan vihredstd
sahkostd tavanomaista sahkod enem-
pda. Toki ekosahkod ollaan valmis osta-

maan, jos sen saa edullisesti. Vapautu-
neilla sahkomarkkinoilla yritysten osto-
pdatoksia onkin ohjannut ensisijaisesti
sdahkon hinta. Mika tietysti on perustel-
tavaa silloin, kun yritys toimii markki-
noilla, joilla tuotteiden tai palvelujen
ympdristoystavallisyytta ei voi muuttaa
kilpailueduksi.

Kotimaan markkinoilla  ympéristo-
myotdisyyttd on  toistaiseksi vaikea
muuttaa kilpailueduksi tiedettdessa suo-
malaisen kuluttajan ympéristovastuulli-
suus.

Sen sijaan Keski-Euroopan markki-
noilla tuotteiden ympdristovaikutukset
ohjaavat pdatoksentekoa selvisti meit
voimakkaammin. Taméan vuoksi yritys-
ten, jotka toimivat tallaisilla markki-
noilla, pitdisi harkita siirtymistd ekosah-
kon kayttoon varsinkin silloin, jos kil-
pailijat eivét voi tehdd vastaavia paa-
toksid.

Suomessa parhaat markkinat vih-




Onko taustalla na-
kyvé Vuokatin vaa-
ra seuraava tuuli-
voiman sijainti-
paikka.

redlle sahkolle nayttaisikin olevan koti-
talouksissa ja palveluyrityksissd, joiden
asiakaskannasta merkittava osuus on ul-
komaalaisia. Kotitalouksia ekosahkon
10 - 15 prosenttia korkeampi hintataso
on vuositasolla merkitykseton, koska
sahkokustannusten osuus  kotitalouk-
sien kokonaisrahankaytosta on vahai-
nen.

Ekosahkon valinneet

- asiakkaat toimivat

asiakkaiden ehdoilla

Kainuun Sihké on tehnyt ensimmdiset

Kainuun  Sdhko
mddrittelee eko-
sahkoksi sahkon,
joka tuotetaan ve-
delld, puuhakkeel-
la tai puujitteelld.

ekosihkosopimukset Vuokatin Hiihto-
putki Oy:n ja Vuokatin Urheiluopiston
kanssa. Molemmissa tapauksissa paat-
tajat pitivit heidan omien asiakkaiden-
sa mielipidettd erittdin tarkednd.
Vuokatin Urheiluopisto tekee jatku-
vasti asiakastutkimusta, jossa mitataan
Vuokatin - Urheiluopiston  palvelujen
kayttdjien tyytyvdisyyttd. Heidan asiak-
kaistaan noin 30 prosenttia on ulko-
maalaisia. Tutkimusten mukaan ldhes
kaikkia ulkomaiset asiakkaat kiinnittd-
vét huomiota ympdristéasioihin.
Vuokatin Urheiluopistolla on jo ai-
kaisemmin kiinnitetty erityista huomio-
ta ympéristoasioihin ja tarkeana kohde-

ryhmini olevat ulkomaiset asiakkaat
arvostavat erityisesti ympdristoasioita.
Néin ekosdhkon ostopddtos on luon-
nollinen jatke sekd asiakastyytyvdisyy-
den edelleen kehittamiselle ettd myos
omaan ympadristomyotdiseen toimin-
taan liittyva lisdpanostus.

Kainuun Sahkon myymasta sahkosta
voidaan ekosahkona pitaa sihkod, joka
tuotetaan
— vedelld (Kainuun Voima, Kemijoki,

Pyhdnndnkoski ja Kymppivoiman

hankinnan vesiosuus)

— puuhakkeella ja puujétteelld (Kai-
nuun Voima ja Kuhmon Lampo)

Jos ekosdhkon kysyntd kasvaa yli




oman tuotannon, voidaan hankintaa
lisita esimerkiksi Ruotsista.
Yhtiossd on lisiksi kdynnissd tuuli-
' voiman rakentamista selvittiva hanke.
Ennakkotietojen mukaan tuulivoimaa
olisi taloudellisesti kannattavaa raken-
| taa Vuokatinvaaralle noin 40 prosentin
investointiavustuksella.

Ekosahkosta
erillinen sopimus

- Jokainen ekosihkoasiakas tekee yhtion
- kanssa erillisen sopimuksen, jossa on
| arvioitu mm. asiakkaan vuotuinen sih-
konkayton mddrd. Kun ekosahkésopi-
. muksiin kirjatut sahkomadarat lasketaan
. yhteen, saadaan ekosihkén kokonais-
myyntimadrd vuodessa. Vastaava sih-
. kémadrd taytyy sisiltyda myos yhtion

vuotuiseen ekosahkotuotantoon tai -
hankintaan.

Ekosahkotase
lasketaan vuosittain

Ekosahkod voidaan myydd vain tis-
malleen sen verran, kuin sitd tuotetaan.
Viime kddessd tarjontaa rajaavat siis
tuotantoresurssit.

Vuoden pddttyessd Kainuun Sahko
laskee ekosihkotaseensa. ekosihko-
asiakkaiden todelliset vuosikulutukset
lasketaan yhteen, jolloin saadaan sel-
ville ekosdhkon kokonaiskulutus. Vas-
taavasti yhtion sahkon tuotannosta ja
hankinnasta selvitetian myytivina ol-
leen ekosdhkon kokonaismiara.

Jos ekosahkan kaytto on ylittanyt tuo-
tetun ekosdhkon médran, kirjataan ero-
tus tasauksessa tavanomaiseksi sahkok-
si niiden asiakkaiden osalta, jotka ovat
ylittaneet ekosdhkosopimuksessa mai-
nitun sahkonkayttomaaran. Erotus hin-
noitellaan tavanomaisen sihkén tavoin.

Ekosahkotase julkaistaan vuosittain
esimerkiksi  yhtion  asiakaslehdessa
ja/tai vuosikertomuksessa.

Ekosahko tarjoaa
kanavan vaikuttaa

Kun asiakas tekee ekosdhkosopimuk-
sen, tulee hdnen kayttimansa sahko fy-
siikan lakien mukaan edelleen [dhim-
mastd voimalaitoksesta. Asiakkaan it-
sensd kdyttama sahko ei siis valttamatta
ole ekosahkod, mutta ekosahkopadtok-
selldan asiakas on tehnyt mahdolliseksi
sen, ettd ympdristoystavallisen siahkon

osuus sahkon kokonaistuotannosta sii-
lyy tai jopa kasvaa.

Suomalaista sahkojirjestelmid voi-
daankin kuvata erddnlaisena “sih- |
kosaavina”, johon kaikki tuottajat tuot-
tavat sahkod. Saavissa menevit sekaisin
niin ydin-, kivihiili-, vesi-, turve-, puu-, |
tuuli- kuin tuontisdhkokin ja itse asias-
sa kunkin asiakkaan kdyttaima sihko on |
niiden kaikkien sekoitus. '

Otetaanpa esimerkki ekosihkosopi-
muksen vaikutuksesta. Jos asiakas talla :
hetkelld ostaa siahkod myyjiltd, joka |
tuottaa sitd esimerkiksi kivihiilelld, mah- |
dollistaa asiakas sen, etta tallainen myy- |
jd voi jatkaa tuotantoaan yhteiseen |
“sahkosaaviin” entiseen tapaan.

Jos asiakas sen sijaan valitsee myy- |
jaksi ekosahkon myyjén, joutuu entinen
myyjd vahentimaian omaa tuotantoaan |
ja uusi myyja voi vastaavasti lisita eko- |
sdhkotuotantoaan olettaen, ettd “sih- |
kosaaviin” tuotetaan sihkod yhti paljon |
kuin aikaisemminkin. ‘

Tekemilld  ekosahkosopimuksen
asiakas voi siis vaikuttaa tuotannosta |
tehtaviin pdétoksiin ja uusiin voimalai-
tosratkaisuihin, vaikka sihko edelleen
tuleekin lahimmaistd voimalaitoksesta.

BIOLAMPOA TALOUDELLISESTI

SERMET BioGrate-kattilalaitokset

OMINAISPIIRTEET:
@ Sermetin oma, patentoitu tekniikka

HYODYT:

® Kuoren, sahanpurun, hakkeen ja palaturpeen polttoon

@ Polttoainetta ei tarvitse kuivata

@ Soveltuu kierratyspolttoaineiden
(esim. pakkausmateriaalit) seospolttoon

® Alhaiset kayttokustannukset
@ Ympiristoystavallinen - alhaiset savukaasupaastot

Konneveden kunta, 1,25 MW:n kaukolampdlaitos

@ Tehdasvalmisteiset modulit

@ Vihdinen perustustyon tarve

@ Automaattinen, monipuolinen Sermet-siitéohjelmisto,

kaukokayttoon soveltuva

Kattila

Polttoaineen

@ Sermet - kdyttévarmaa tekniikaa

Savu-
kaasu-
puhdistin

jj | Etupesé
{| pyorivalla
= arinalla

OF

oo

Sermet BioGrate kompakti |- 4 MW

Sermet Oy, Teollisuustie 12, 74700 Kiuruvesi
Puh. (017) 768 811, fax (017) 768 821 |

. © SERMET
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kacaian - Mets3 on
vaihdossa energialahteesi

Markkinoille on ilmestynyt kaytto- _ S
kelpoinen kattilapaitoksentekoa Metsasi tuottaa runsaasti uudistu-
vaa puhdasta puuenergiaa.

helpottava tyovaline. Tavallisessa Liity Puuenergia ry:n jaseneksi
Windows-kayttojarjestelmassa niin saat uutta ja ajankohtaista
toimiva Excel 5.0 laskentamalli tietoa puupolttoaineesta ja

; .y s . olet edistamassa sen kayttoa.
auttaa kuntia, metsanhoitoyhdis-

tyksid, lampoyrittajia ja muita Jiasenmaksut
kiinnostuneita tekemain LEDKIOE e o K
* jasenmaksu 130 mk, liittymismaksu 100 mk
i iia 13 paatoksia Pienyritys- ja yhteisojasen
talouellisest |arkeV|a paatOkSIa' » jasenmaksu 500 mk, liittymismaksu 500 mk

Muu yritys- ja yhteisdjasen

ALTAVA-ohjelma on tarkoitettu 20 kW kevyen - jasenmaksu 1500 mk, liittymismaksu 1500 mk
polttodljyn laitoksista aina kivihiilelld ja tur- .
peella limpovoimalaitoskokoon (17/40 MW) i Jasenetuna saat Puuenergia-

lehden vuosikerran (4 numeroa).

asti. Ohjelma sisiltda eri laskentaohjelmat, al-
le yhden megawatin laitokset ja yli kahden me-
gawatin laitokset.

Tilaa ja hanki lisatietoja:
Ohjelman kéyttamiseksi ei tarvitse olla tie- ‘ Ak

$: Puuenergia-

| tokonenero, vaan ohjelma on rakennettu help- oppaat (8-12 s.)
| pokayttoiseksi ja loogiseksi. Ohjelma ei anna _
pelkdstaan lukuja eri polttoaine- ja kattilavaih- Hakkila - ‘
toehtojen lzmpahinnoista, vaan antaa myds tu- Fredriksson:
Metsamme

lovaikutuksia aluetalouteen ja tyollisyysvaiku-
tuksia hakelaadusta riippuen.

Pohjana on kaytetty Puuha-projektissa ke-
rattyja kokemuksia. On myos huomioitu eri
puupolttoaineiden kayttod, mikd on tarkedta
erityisesti suuremmissa laitoksissa, missd saho-

bioenergian
lahteena (92 s.)

Lisatietoja: o
Toiminnanjohtaja & :
Tage Fredriksson puh. (09) 156 2247

jen sivutuotteiden kaytto usein on mukana ku- r Liitvn P i i
vioissa. Metsataloudellisia hyotyjakddn ei ole sHEYIR T UHBTIRNGE T I |
unohdettu, kunhan kaytannon metsataloudes- § [] henkil6- [] pienyritys- ja L] yritys- ja I
sa niitd todellakin osataan hy6dyntaa viahene- | jaseneksi yhteisojaseneksi yhteisojaseneksi | |

ViE ubdistamisilijen milodasa. I Tilaan seuraavat julkaisut , '

JareytymishyGty on laskelmassa kyseenalai- | 0 , _ _ Postita I

LI o e vs s gt e Puuenergia-lehti, vuosikerta 120 mk .

nen. Tarkeintd investoijalle on kaytannossa kui- [ Matskissine bioanargian 3hraans-kis kp| | tilauksesi i
‘( tenkin lammontuotannon liiketaloudellinentu- 120 mik/kpl, yli 5 kpl 4 100 mk — osoitteeseen | |
% los. I Puuenergiaoppaita & 10 mk + postimaksu Puuenergiary | |
Ohjelmassa voidaan oletusarvoja muuttaa | [ Metséenergiavarat kpl /o Tapio 1|
tarpeen mukaan ja niihin kannattaakin kiinnit- I [] Energiapuun korjuumenetelmét kpl Soidinkuja4 |
tdd erittdin suurta huomiota. Energiapuun kor-  y  [] Puu polttoaineena kpl 00700 Helsinki |
juussa tuottavuusluvut saadaan paikkakunnan ~ § [] Puun polttotekniikat kpl |
tOde”IS.uuﬁa. YaStaava.kS" elka”tule 'kaytta.a - I Liittyjanstilaajan nimi (tekstaten) Puhelin I
an optimistisia lukuja. Metsanhoitoyhdistys- 1|
kentalld on jo melko paljon kokemuksia eten- ||
kin pienpuu- ja rankahakkeen hankintakustan- | Osoite I |
nuksista. Vaarilld perustiedoilla pystytddn tun- I |
netusti osoittamaan mita tahansa. | Allekirjoitus I |

Heikkouksia etsiessé tulee kustannuspuolel- I

' la mieleen valvonta- ja ylldpitokustannusten [

| puute, mutta toisaalta ne ovat lisattavissa vaik-
ka lyijykynalld kokonaiskustannusten péalle.
| Oikein kéytettynd energiakonsulttifirmat jotka ~ Vaikeinta on aina oikeiden ldhtéarvojen antaminen.

| vastaavasta tyostd veloittavat viisinumeroisia ALTAVA on todellakin hintansa arvoinen (300 mk +alv ) ja sen saa tilat-
| lukuja saavat nuolla ndppejdan, silla ei heilld-  tua Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapion numerosta 09-1562 241. Puu-
| kdan monimutkaisempia ohjelmiakaan ole.  energia ry:n yhteisdjasenille ohjelma on ilmainen
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Ulla Soitinaho, Energiayksikko

Helsingin Energiayksi
energian jarkevaa kay
yhteistoimintaa EVU:sS:

Kannattaako energiaa saas-
taa? Miten sita voi saastaa

jarkevasti? Naihin kysymyk-
siin voidaan tiivistaa Helsin-

Helsingin energiayksikko
Helsingfors energikontor

Euroopan Unionin energianhallinta alue- ja kaupunkitasolla
Energiforvaltningen i regioner och stider inom Europeiska Unionen

gin kaupungin rakennusviras-
tossa toimivan Energiayksi-
kon toimintatavoitteet.

elsingin Energiayksikké on

perustettu  huhtikuussa

1996. Yksikko on toimin-

nallisesti itsendinen yksik-

ko, joka toimii suoraan ra-
kennusviraston toimitusjohtajan ala-
isuudessa. Yksikko sijaitsee rakennusvi-
raston tiloissa Kasarmikadulla.

Helsingin Energiayksikko kuuluu nii-
den noin 140 energiakeskuksen, -toi-
miston tai -yksikon joukkoon, jotka on
perustettu EU:n tuella toteuttamaan
EU:n ympdristohaittojen vihentimis-
strategiaa “ajattele maailmanlaajuisesti
—toimi paikallisesti”.

Energiansdastohan on merkittdva
ympdristod sadstava tekija. Helsingin
Energiayksikon ldhipartnerit ovat kau-
pungit Graz ltivallasta, Schiedam Alan-
komaista ja Geel Belgiasta. Kaikkien
ndiden toimistojen tyota starttivaihees-
sa koordinoi Helsingin Energiayksikko.

Energiayksikossa toimii talld hetkel-
la kolme pddtoimista ja yksi madrdai-
kainen tyontekija. Energiayksikon toi-
mintalinjaukset ja pitkan aikavalin stra-
tegian madrittelee erillinen, osittain “ul-
kopuolinen” ohjausryhma.

Helsingin kaupunkia edustavat ra-
kennusvirasto, ymparistokeskus ja Hel-
singin Energia. Poliittisen tuen turvaa-
miseksi energiansaastotyolle ohjausryh-
mdssd on my6s kaupunginvaltuuston
edustaja. Alueellisten energiansaastota-
voitteiden ja kansallisten energianhal-
lintahankkeiden huomioimiseksi kau-
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Helsingin energiayksikkd kuuluu Euroopan komission rahoittamaan
"Energianhallinta alue- ja kaupunkitasolla Euroopan Unionissa” -ohjelmaan,
joka on osa EU:n SAVE Il -ohjelmaa. Hankkeen tavoitteena on kerété ja

vertailla kokemuksia erikokoisista ja -tyyppisista eurooppalaisista kaupun-
geista, joiden infrastruktuuri ja talouseldman rakenne poikkeavat
toisistaan. Nain energianhallintaan liittyviin kysymyksiin on
mahdollista I6ytaa laajempi nakokulma sekd menetelmat néin
kertyvien kokemusten ja tiedon vaihtamiseen ja vertailuun.

Helsingin energiayksikon yhteistyokumppaneita

ovat Grazin energiayksikko Itdvallassa, Geelin
alueellinen energiaverkosto Belgiassa ja
Schiedam-Vlardingen-Maassluisin
energiayhteistyo Hollannissa.
Helsingin energiayksikkod Y/
koordinoi projektia. /

EU-yhteistyo

pungin toiminnan ulkopuolelta ovat oh-
jausryhmdssa edustettuina  Energian-
saaston palvelukeskus MOTIVA, Suo-
men kiinteistoliitto ry sekd Helsingin
kauppakamari.

Helsingin |
| energiayksikkd |
7o - i

Juhlkiset palvelurakennukset
kohteena

Energiayksikon rajalliset resurssit ovat
vaikuttaneet siihen, ettd yksikon toi-
minta-alueeksi on valittu lahinna vain




kiinteistoissd tapahtuva loppukulutus
Helsingin kaupungin alueella. Tamdn
lisiksi harjoitetaan  pienimuotoista
uusiutuvien energialahteiden kdyton
edistimista lahinnd hankekohtaisesti.

Toiminnan pdakohderyhmana ovat
julkiset  palvelurakennukset, jotka
edustavat suhteellisen homogeenista ja
energiankdyton kannalta kattavaa ryh-
mad. Talle kohderyhmalle tarjotaan in-
formaatiota ja teknisid energianhallin-
tapalveluja. Yksityisid kiinteistoja ei
neljan hengen ryhmd pysty ndin perus-
teellisesti palvelemaan, mutta infor-
maatiota ja puhelinneuvontaa oikeiden
menettelytapojen ja palvelujen |oyta-
miseksi ollaan valmiita antamaan.

Helsingin Energiayksikon ensim-
maiseni tavoitteena on olluttuoda esiin
jarkevd energiankdytto, sen merkitys,
tarkeys ja vaikutus ja herattad sitd kaut-
ta energiansddstoinnostus. Toimintam-
me yhtena vaatimuksena on myos se,
ettd rakennuksen sisdilmasto-olosuh-
teet pysyvit hyvin tai ettd ne saadaan
hyviksi.

Tama tarkoittaa sitd, ettd energian-
sadston nimiss ei tilojen sisalampoti-
loja lasketa toiminnan kannalta liian al-
haisiksi eikd ilmanvaihtoa heikennetd

tai tuuletusta totaalisesti kielletd. Ener-
giankulutuksesta tavoitteenamme on
karsia vain pois turha ns kerskakulutus.

Energiasaaston “valtatie”

Ns. teknisid energianhallintapalveluja
ovat “energiansiston valtatiend” kut-
suttu palveluketju.

Energiansadston valtatie
* kulutusseuranta
* tavoitekulutuksen madrittaminen
* sqastosuunnitelman laatiminen
* energiakatselmukset
* hoito- ja huolto-ohjeet
* sjastdtoimenpiteiden toteuttaminen
* energiakatsastukset maaravalein

Energiansddston valtatietd voi “hu-
ristella” alusta loppuun, mutta myos yk-
sittdisia pikataipaleita voi ajaa.

Tillad hetkelld eniten kaytettyja pal-
veluja ovat kulutusseuranta, energiakat-
selmukset ja sddsttoimenpiteiden to-
teuttaminen. Myos tavoitekulutuksen
laskentaa ja siind opastamista on tehty
jonkin verran. Esimerkiksi kuukausita-
son kulutusseuranta lihes kaikille Hel-
singin kaupungin kouluille tehdddn
energiayksikossa opetusviraston palve-
lukeskuksen tilaamana.

Samoin kiinteistoviraston kohteita
on Helsingin Energiayksikon kuukausi-
tason kulutusseurannan piirissd. Ener-
giakatselmuksia on teetatetty 158 kau-
pungin kohteessa (lahes 3 000 000 ra-
kennuskuutiota). Tdma vastaa noin 25
prosenttia kaupungin palvelurakennus-
kannasta. Keskimdardiset sadstopoten-
tiaalit ovat em. kiinteistokannassa olleet
limpoenergiassa 16 prosenttia, sahkos-
sd 11 prosenttia ja vedessa 10 prosent-
tia. Sadstot vastaavat ldhes 5,5 miljoo-
naa markkaa vuosittain.

Sadstojen aikaansaamiseksi tarvitta-
vat investoinnit on arvioitu saatavan ta-
kaisin noin 1,5 vuodessa. Katselmukset
on teetitetty ns MOTIVA-katselmuksina

ja niihin on

‘ EKOPOINT OY

Lampoteknista osaamista
parhaimmillaan

Kattilalaitokset ja -laitteet eri
polttoaineille tehoalueella 1-12 MW

saatu kaup-
pa- ja teol-
lisuusminis-
teriolta 40
prosentin

avustus. Eri-
tyyppisille

maaraaikais-
katsastuksille
on kehitetty

oma mallin-

sa, joita ale-

lImarisentie 14, 15200 Lahti taan testata

puh. 03 733 3404, fax. 03 733 2323 vuoden vaih-
teessa.

Hyvan sisdilmaston vaatimus on tul-
lut esiin katselmuksissa mm siten, ettd
joissakin kohteissa energiankulutus on
katselmuksen jilkeen noussut, koska
katselmuksessa puutteelliseksi havaittu
ilmanvaihto on saatettu tarpeenmukai-
selle tasolle.

Turha kaytto johtuu
tiedon puutteesta

Energiakatselmusten yhteydessd ja ai-
kaisemmasta toiminnasta saadut koke-
mukset ovat osoittaneet, ettd energian
turha kdyttd johtuu usein puutteellisista
tiedoista ja asenteista. Tdamén johdosta
kehitettiin ja kdynnistettiin Helsingin
kaupungin kiinteistoille kolmiportainen
tiedotusjarjestelma.

Kiinteistovinkki-lehdilld tiedotetaan
yleensd energiansddstostd ja kerrotaan
hyvistd esimerkeistd. Kestovinkki-kor-
teilla kerrotaan kiinteiston hoitajille,
isannoitsijoille ja muille vastaaville yk-
sityiskohtaisempaa tietoa sddstomah-
dollisuuksista, niiden vaikutuksista ja
toteutuksessa huomioitavista seikoista.
Loppukayttdjalle laadittiin Sdastovink-
ki-tiedotteet, jossa halutaan muistuttaa
kaikkia mahdollisuuksista sadstaa ener-
giaa omalla kayttaytymiselladn.

Yksityistd sektoria on aktivoitu ja in-
formoitu paikallislehtien palstoilla seka
rakennusviraston infotilassa lokakuussa
jarjestetyn kaikille avoimen energian-
saastonayttelyn kautta. Koteja on akti-
voitu energiansadstoon myos koululais-
ten kautta.

Energiayksikko on jo kahtena vuote-
na hoitanut kdytinnon jarjestelyt ja ra-
hoittanut Helsingin kaupungin koulujen
osallistumisen  MOTIVAn  organisoi-
maan “Energiaa tokaluokkalaisille” ta-
pahtumaan. Viikon aikana on tokaluok-
kalaisille kerrottu maanldheisesti ener-
giasta ja mahdollisuudesta sddstda sitd.

Energian jirkevassa kaytossdhdn on
paljon kyse asenteista ja nuorella idlld
niihin voidaan vield vaikuttaa. Lapset
toimivat myds hyvind kotien asenne-
kasvattajina, joten on todenndkdistd, et-
ta viikon opit leviavét laajemmallekin.

Jarjestetyssd  energiansddstondytte-
lyssd kaytiin vilkkaasti. Kysymykset ja
neuvottelut, jotka usein kestivat ldhes
tunnin osoittivat, ettd aktiivisuus ener-
gian jarkevain kayttoon on herdnnyt.
Tiedon tarve on suuri ja perustetuilla
paikallisilla ja alueellisilla energiayksi-
koilla ja -toimistoilla onkin olennainen
tehtiva timin tiedon tarpeen tyydytta-
misessd.
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monimuotoisu
toimeentuloa

Metsatalous on edelleen yksi Suomen kansantalouden
peruspilareista. Metsatalouden ymprille on syntynyt korkea-
tasoinen metsateollisuus, metsakoneita ja metsateollisuuden
laitteita valmistava ja naiden osaamista hyodyntava

metsaklusteri.
20

Hannu Niemel3

Hyviidn metsanhoitoon kuuluu jattii kal-
lioiden ja kivikoiden metsit metsitalou-
den ulkopuolelle. Arvokkaimmat kallio-
metsit kuuluvatkin metsilain piiriin.

etsat ovat olleet suoma-
aisille niin leivan kuin
 henkisen  hyvinvoinnin
ldhde. Puu on Suomessa
. myds merkittivd energia-
lihde. Noin 18 prosenttia koko ener-
giantuotannosta perustuu puuhun.

Metsatalous, kuten moni muukin
sektori, on viime vuosina ldpikdynyt
merkittavan arvomuutoksen. Aiemman
tarkeimpédnd pidetyn puuntuotannolli-
sen kestavyyden rinnalle on noussut |4-
hes yhtd tarkeiksi arvoksi metsien mo-
nimuotoisuuden siilyttiminen. Kesti-
van metsatalouden kolmas osatekiji on
sosio-ekonominen  kestivyys, johon
kuuluvat mm. metsien muut arvot, ku-
ten virkistys ja monikaytto sekd metsien
vdlilliset hyoddyt yhteiskunnalle.

Kestdvd metsatalous on 1990-luvul-
la tullut keskeiseksi metsitalouden ta-
voitteeksi  sekd kansainvilisesti ettd
my0s Suomessa. Merkittdvand niyttona
tastd on vuoden 1997 alussa voimaan
tullut uudistettu metsilainsaadants, jos-
sa kestava metsatalous on keskeisin ta-
voite.

Metsien monimuotoisuus

Metsien monimuotoisuuden siilyttami-

nen on kestdvan metsitalouden osate-
kijoista epdilemattd vahiten tunnettu.
Yhtend ymparistosuojelun osana se on
toki ollut jo pitkddn tunnettu, mutta kes-
keiseksi  ymparistokysymykseksi  se
nousi vasta 1980-luvulla. Syyna oli
metsien globaali viheneminen, kos-
kien varsinkin trooppisia metsid. Tro-
piikin metsien lajirunsaus ja monimuo-
toisuus on moninkertainen pohjoisiin,



boraalisiin metsiin verrattuna.

Metsien monimuotoisuus - biodiver-
siteetti - tarkoittaa luonnon vaihtelua.
Monimuotoisuus voidaan jakaa neljaan
erilaiseen tasoon: geneettiseen, lajien,
elinympiristojen ja ekosysteemien mo-
nimuotoisuuteen.

Geneettinen monimuotoisuus tar-
koittaa lajien sisdista geneettisen peri-
man vaihtelua. Lajien, elinymparistéjen
ja ekosysteemien monimuotoisuus tar-
koittaa niiden médaran ja runsaussuhtei-
den vaihtelua. Monimuotoisuuden sdi-
lyttamiselld tarkoitetaan ndiden moni-
muotoisuuden tasojen sdilyttdmista tie-
tylld alueella esimerkiksi Suomessa ja
ajallisesti esimerkiksi “tuleville suku-
polville”.

Monimuotoisuuden  sailyttdmisen
suuri ongelma on puutteellinen tieto sii-
hen vaikuttavista tekijoistd. Luonto on
itsessddn erittdin vaihteleva ja dynaa-
minen, eikd ihminen esimerkiksi usein-
kaan pysty hallitsemaan vaateliaiden la-
jien elinolosuhteita, vaikka niin ha-
luaisikin.

Monimuotoisuuden sailytta-
minen on osa metsanhoitoa

Metsien monimuotoisuuden sailyttami-
sen keinot ovat suojelu, erityisen arvok-
kaiden elinympdristojen sailyttaminen
talousmetsissa ja luonnonldheiset met-
sanhoitomenetelmat talousmetsien hoi-
dossa. Suojeltua puustoista metsdd on
Suomessa noin 1,5 miljoonaa hehtaaria
eli yli 6 prosenttia metsa- ja kitumaan
pinta-alasta. Ndin on suojeltu luonnon-

suojelullisesti kaikkein arvokkaimpia
alueita.

Uhanalaisten ja vaateliaiden kasvi-
ja eldinlajien sailyttamiseksi myos ta-
lousmetsien arvokkaimpia kohteita
sadstetadn uuden metsdlain ja vapaa-
ehtoisten metsdnhoitosuositusten pe-
rusteella. Lisdksi metsanhoitomenetel-
mid on muutettu siihen suuntaan, ettd
erilaiset vahingolliset ymparistovaiku-

Luonnontilaisten
pienvesien, kuten
lihteiden, purojen
ja pienten lampien
viliton lahiympa-
risté kuuluvat uu-
den metsilain pii-
riin erityisen tar-
keind elinympris-
toina.
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menetelmistd ovat
mm. lehtipuuston
suosiminen,  ar-
vokkaiden puuyk-
sildiden  (sddsto-
puiden) sadstami-
nen hakkuissa, la-
hojen ja kuollei-
den puiden jatta-
minen  metsdan,
vesiensuojelu-

toimenpiteet  ja
suojavyohykkeet
vesistojen  ran-
noilla. Néiden toi-
menpiteiden kus-

tukset pystyttaisiin vdlttamdan. Pitdd
muistaa, ettd suurin osa metsistd on nor-
maaleja talousmetsid, joissa ei ole mi-
tadn merkittavid rajoituksia tai edes tar-
vetta erityistoimenpiteisiin monimuo-
toisuuden séilyttamisen vuoksi.

Talousmetsien  avainbiotooppeja
ovat mm. luonnontilaiset ldhteet, puron
varret, leh-

tannusvaikutukset ovat yleensd varsin
vihdiset. Talousmetsien luonnonhoi-
don kustannuksiksi voi arvioida keski-
madrin 6 - 8 prosenttia metsitalouden
kokonaistuloista.

Kirjoittaja on Metsitalouden kehittdmiskeskus
Tapion laatujirjestelmépaallikko.

dot, rehevit

o 3 ®
ARMI
kdnteen alus-
metsat. .
Vieensi e CH/SH250 + HF 250 E HAKKI-hakkuri
fitetdan met ja hydraulinen syéttolaite

ap Tuottava ja turvallinen
sanhoidossa - Uusi sahkoventtiilikéyttdinen avara syéttdlaite
koskematto- helpottaa vaikean materiaalin sydtod.
el Eradt - Kaksiterginen-hakkuri (3-tercinen oghono] nielee
UMKS), puun halkaisijaltaan jopa max. 250 mm. Hake
niistd voivat soveltuu seka Eolﬁ(} ettd teollisuuskayttoon,
frviis Tapvit maanparannukseen, kuivikkeeksi, jne.

yos .a.rV' d Korkea systtskierrosluku (jopa 1000 r/min)
varovaisia antaa suuren tuloksen ja voimakkaan
hakkuu-  ja puho”uystehon.
hoitotoimen-
piteitd sdilyt-
tadkseen mo-
nimuotoi-
suuden kan- normet
nalta arvok- O
kaat piirteet.

i Valmistaja:

Esimerk- Orion-Yhtymé Oy ) , ; N
kejd  luon- NORMET B
nonldheisistd P (017) 83241 K-MAAT. l/ls/
metsinhoito- -
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Koska Suomen metsista ja
vesistoista on Metsahallituk-
sen hoidossa kaksitoista
miljoonaa hehtaaria, ei ole
mikaan yllatys, etta luonto-
matkailu tekee tuloaan myos
valtion maille. Itse asiassa
luontomatkailuun panosta-
mista edellyttaa myos valtio-
valta. Palvelujen lisiantyvaan
kysyntaan vastatakseen ja
liiketoimintaa kehittaakseen
on Metsahallituksessa luonto-
ja elamysmatkailu koottu

tuotemerkiksi Villi Pohjola.
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Villi

Pohjola

etsa merkitsee suomalaisil-
le paitsi petdjikkod ja koi-
vikkoa, yhd useammin
myos henkistd voimavaraa.

Tuulen levollista huminaa,
rauhoittumisen paikkaa. Lyhytkin vael-
lus, marjamatka, kalastus- tai metsas-
tysreissu voi olla elamyksellisesti vahva
kokemus, jota muistellaan hyvilld mie-
lin pitkdan.

Vaikka suomalainen edelleen viihtyy
metsissd ja jdrvenseljanteilld yksin tai
kaksin, niin aiempaa enemmain luon-
nossa liikutaan nyt ryhmissi ja opaste-
tuilla retkilld. Arkiseen kokous- tai neu-
vottelumatkaan halutaan usein kytkea
elamyksia ja seikkailuhenkea.

Elamyksia ympari vuoden,
ympari Suomen

Talld eraa Villi Pohjola kattaa noin kol-
me sataa vuokramaokkia eli kimppad, 14-
hes sata kalastuskohdetta ja kaksi sataa
metsdstysaluetta sekd yli kuusi tuhatta
kilometria moottorikelkkareittejd. Li-
saksi Villi Pohjola toteuttaa kymmenia
valmiiksi suunniteltuja tai yksilollisesti
raataloityja luontomatkapaketteja niin
yksityisille kuin ryhma- ja yritysasiak-
kaillekin. Kaikkia palveluja on saatava-
na eteldrannikolta aina pohjoisimman
Lapin perukoille.

Ulkoilla ja vaeltaa voi tietysti lihes
missd vain, mutta asiakkaat osaavat ar-

vostaa juuri luontomatkailuun soveltu-
vien alueiden palveluja. Laatuisat ma-
joitustilat ja vaikkapa merkityt reitit se-
kd huolletut taukopaikat kuuluvat ilman
muuta Villin Pohjolan perusilmeeseen.

Monin paikoin voi alueen erityis-
luonteen mukaisesti harrastaa esimer-
kiksi koskimelontaa, perhokalastusta tai
moottorikelkkailua. ~ Villin - Pohjolan
kohteissa majoittuminen on helppoa
vuokramaokeissa, joita on perinteisistd ja
tunnelmallisista ~ erdkdmpistd  aina
uusiin ja hyvin varusteltuihin hirsihuvi-
loihin.

Teijolta Ruunaalle, Tor-

nionjoelta Naatamolle

Vetovoimaisia, tuhansien hehtaarien




laajuisia loma-ja elimyskohteita on Vil-
lissa Pohjolassa useita. Eteld-Suomessa
on merellinen ja kulttuurihistoriallises-
tikin merkittava Teijo ldhella Saloa; Ha-
meessa taas on etenkin kalastuksellises-
ti hohdokas Evo. Itd-Suomessa puoles-
taan Ruunaan alue komeine koskineen
houkuttelee vuosittain pitkalti yli sata-
tuhatta kavijaa.

Kainuussa Manamansalo keskelld
suurta Oulujdrved on lapsiperheiden ja
karavaanareiden suosiossa. Fikd matka
ole pitkd myoskaan Yli-Vuokkiin, joka
tarjoaa itirajan eksotiikkaa Raatteen
tien tuntumassa.

Suomussalmen Hossa tunnetaan ka-
lamiesten ja -naisten paratiisina, jossa
on myos hyvit retkeilyreitit ja melonta-
vedet. Ja Hossasta on vain patikointi-

matka Taivalkosken puolelle ja Kylma-
luoman monipuoliselle retkeilyalueel-
le. Suomen eteldisin tunturi eli Iso-Sy6-
te on hieno talvikohde jos kohta sen
maastoissa viihtyy kesalldkin.
Tornion-Muonionjoesta on kehitty-
massa kansainvalisestikin merkittava lo-
hijoki mutta myos elokuinen Arctic Ca-
noe Race eli maailman pisin melonta-
kilpailu luo uusia nikymia koko Lansi-
Lapin kesdmatkailuun. Pohjoisin Lappi
tarjoaa lomailijoiden ja vaeltajien kayt-
to6n paitsi laajoja kansallispuistoja ja
erdmaita myos Juutuan ja Sevettijdrven
kehittyvat kalastus- ja virkistysalueet.
Kaikissa ndissd ja monissa muissa
kohteissa Villi Pohjola tekee yhteistyota
alueen matkailuyrittdjien kanssa. Ra-
kentumassa on verkosto, jossa ovat mu-

Ruunaan koskilla Lieksassa kdy vuosittain
yli 10 000 matkailijaa.

kana niin pienet kuin suuretkin yrityk-
set erdoppaista VR:ddn.

Villi Pohjola huolehtii
laadukkaasta ymparistosta

Pitkdjanteiseen  matkailuyrittdmiseen,
joka katsoo tulevaisuuteen, kuuluu it-
sestdan selvasti myos ympdristo- ja laa-
tuasioiden kehittiminen. Villi Pohjola
onkin jo kaikessa toiminnassaan varau-
tunut vastaamaan niin kotimaisten kuin
ulkomaisten asiakkaiden vaatimuksiin.
Kestdvin kehityksen periaatteet sekd
mm. kierrdttiminen ja suunnitelmalli-
nen jitehuolto ovat arkipdivaa.

Toimittuaan jo lhes 140 vuotta sa-
nanmukaisesti luonnon keskella Metsé-
hallitukseen on kertynyt tietoa ja osaa-
mista laajalla rintamalla metsataloudes-
ta luontomatkailuun. Kansallisomaisuu-
den hoitajana toiminnassa otetaan huo-
mioon luonnon monimuotoisuus: aar-
nimetsit ja lehdot, kosteikot ja kallio-
kot. Suomalaisen luonnon koko kirjo.
Niin etta tuulet edelleen humisisivat ko-
meissa kuusikoissa ja heleissa koivi-
koissa meidin kaikkien iloksi ja virkis-
tykseksi.

Lisatietoja Metsihallituksen ja Villin Pohjolan
luonto- ja virkistyspalveluista saa paikallispu-
helun hinnalla numerosta 0203-44122. Uusi
Villin Pohjolan eldmysopas ilmestyy ensi tam-
mikuussa ja se on jaossa mm. kaikilla R-kios-
keilla.
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Kari Haapanen, BMH Wood
Technology Oy:n markkinoin-
tipaallikko.

BMH Wood Technology Oy:n,
polttoaineen vastaanottoon
kehittamd askelsyotinsystee-
mi, joka on asennettu Metsi-
Serla Oy:n Simpeleen tehtaal-
le syyskuussa 1997.

Teksti ja kuvat: Kari Haapanen, BMH Wood Technology Oy

Biomassan Kasittelyjar,
polttoainevalikoiman

hyodyntamiseen

Raumalla toimiva BMH Wood
Technology Oy on kehittanyt
ja toimittanut kymmenia
kiintean polttoaineen
kasittelyjarjestelmia Suomeen
ja ulkomaille. Merkittavina
osina jarjestelmissa ovat
vastaanotto, murskaus,
seulonta ja varastointi-
systeemit, jotka varmistavat
eri raaka-aineista valmistavan
polttoaineen laadun nyky-

aikaisille kattiloille.
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MH Wood Technology Oy,

alkujaan Lonnstrom Oy, kuu-

luu Englantilaiseen Babcock

International PLC-konsernin

materiaalinkasittelydivisioo-
naan. BMH Wood Technology Oy
(Babcock Materials Handling Division)
on johtavia taydellisen puunkisittely-
laitosten ja niihin liittyvien hakkeen ja
kuorenkisittelylaitosten  kokonaistoi-
mittajia.

Yritys toimittaa teollisuuslaitosten ja
kuntien  voimalaitoksille  taydellisia
polttoaineen kasittelyjarjestelmii eri-
tyyppisille kattiloille, jotka polttavat
kiinteitd polttoaineita, esimerkiksi puu-
ta, kuorta, turvetta ja erilaista polttokel-
poista jatettd.

Esimerkkivirtauskaavio esittad erasti
sovellusta, jossa voidaan padpolttoai-
neen lisaksi kayttad mm. lietettd ja teol-
lisuusjatettd. Vastaanotto mahdollistaa
sekd sivu- etta perdpurkauksen. Murs-
kaus ja seulonta huolehtivat siit, ettei
epapuhtauksia padse polttoon seké var-

mistavat materiaalin partikkelikoon ja
korkealaatuisen polttoaineen siirtymi-
sen jatkokasittelyprosessiin.

Varaston purkaus tapahtuu LPE-tyyp-
piselld ruuvipurkaimella. Eri polttoaine-
seosten mddrdd pystytddn sddtamadan
esimerkiksi ruuvipurkaimen py6rimis-
nopeudella, tankopurkaimen tyonténo-
peudella ja ECO-murskaimen kapasi-
teetilla. Sadtoa suoritetaan myos kattila-
rakennuksen sisilld sijaitsevilla kasitte-
lylaitteilla muun muassa pdiva/tasaus-
siilojen purkaustavalla ja LSF-tyyppis-
ten sulkusyéttimien syottonopeudella.

Polttoaineen kasittely-
jarjestelma Ruotsiin

BMH Wood Technology Oy on toimit-
tanut taydellisen polttoaineen kasittely-
jarjestelmdn  Ruotsiin,  Soderenergi
AB:lle syksylld 1997. Kasiteltavina raa-
ka-aineina ovat jdrjestelmassa muun
muassa puu, jatepaperi ja muovi.
Jarjestelmdan  kuuluu mm. kaksi




psteima

suurta  2-roottorista  ECO-murskainta
(kapasiteetiltaan 803/h kumpikin), 8000
m’ polttoainevarasto, LPB-ruuvipur-
kain, 4 ketjukuljetinta 5 hihnakuljetin-
ta, 2 hihnaelevattoria, kaksoisruuvipur-
kain, repijitela sekd ns. mattosydtin,
jossa samassa laitteessa on yhdistetty
ketjukuljetin-ja hihnakuljetinteknologi-
aa. Lisaksi toimitukseen kuuluvat sdh-

koistys, polynpoistosysteemi seka kipi-
ninilmaisu ja sammutusjarjestelma.
Uutuutena jarjestelmdssa ovat mm. 2-
roottori ECO-murskaimet.
Aikaisemmin BMH on toimittanut
kymmenid murskaimia Suomeen ja ul-
komaille. Naissda murskaimissa kasitel-
tdvind materiaaleina ovat muun muas-
sakuori, turve, puu, puujite, kannot, pa-
perijdte ja muovi.
Kaksiroottorisella, isolla ECO-murs-
kaimilla saavutetaan seuraavia etuja:
— roottorien yldpuolella olevan, murs-
kattavaksi tarkoitetun materiaalin hol-
vaantuminen viltetian laajalla suppi-
lolla
— kapasiteetti kasvaa samanaikaisesti
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BMH Wood Technology Oy:n kehittima
suuri, 2-roottorinen ECO-murskain, joita
sisiltyy kaksi kappaletta BMH:n Sédere-
nergi AB:lle toimittamaan tdydelliseen
polttoaineenkisittelylinjaan.

tyoskentelevien terien lukumaardn kas-
vaessa

— huolto- ja kunnossapitokustannukset
tuotettua kuutiometrid kohden alene-
vat.

Askelsyotinsysteemin edut

Viime aikoina BMH Wood Technology
on kehittanyt kiintedn polttoaineen ka-
sittelyjarjestelmia  my6s huomioiden
kierratyspolttoaineiden  lisddntyvan
kayton.

Kehitystyon tuloksena on syntynyt
muun muassa kokonaan uudentyyppi-
nen systeemi polttoaineen vastaanot-
toon. Tallainen ns. askelsydtinsysteemi
on asennettu Metsa-Serla Oy Simpeleen
tehtaalle syyskuussa 1997. Askelsydtin-
systeemilld saavutetaan seuraavat edut
verrattuna perinteisiin systeemeihin:

— tasainen syotto seuraavalle laitteella
esim. murskaimelle

— vastaanotettava, monesti vaikeasti ka-
siteltava materiaali ei tartu rajapintoihin
eika kierry akseleihin

— vahdinen voimantarve, pieni ener-
giankulutus

— kustannuksiltaan alhaisempi kuin kil-
pailevat teknologiat

- soveltuu my6s hienojakeisten ainei-
den kisittelyyn

Askelsyotintyyppinen  vastaanotto
soveltuu erinomaisesti myos esimerkik-
si hakkuutahteiden yms. kasittelylinjaan
voimalaitoksella.

Polttoainevalikoiman laajentuessa
kasittelyjarjestelmille asetettavat vaati-
mukset kasvavat ja tarve erilaisiin
asiakassovelluksiin tulee jarjestelmien
suhteen entista tarkeammaksi. Eri tyyp-
piset teknologiset ratkaisut koskien vas-
taanottoa, murskausta, seulontaa, va-
rastointia ja kuljettimia maaraytyvat
suurelta osin asiakkaan kasiteltavan ma-
teriaalin mukaan.

Yhd useammin ratkaisuna laadun
varmistamiseksi voidaan kayttad esi-
merkiksi  kaksivaiheista murskausta.
BMH Wood Technology Oy tekee jat-
kuvasti tyota luotettavan teknologian
tarjoamiseksi asiakkaille bioenergian li-
sakayton monipuoliseksi edistimiseksi.

BMH Wood Tecnology Oy:n toimittama,
Mintin monipolttoainetta kdyttavan lai-
toksen kasittelyjarjestelma.
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Martti Salakari

Metsantutkimuslaitos teki
polttopuukauppiaille kyselyn,
jonka tarkoitus oli kartoittaa
polttopuukauppaan erikoistu-
neiden myyjien toimintaa.
Vaikka kyseessa on ikivanha
ammattikunta, sukupuuttoon
he eivat ole kuolemassa.
Vastauksista muodostui kuva
itseensa luottavasta, itselli-
sestd, toimeliaasta ja moni-
toimisesta joukosta. Suurim-
miksi ongelmiksi koetaan
arvonlisavero, ajoittainen raa-
ka-ainepula, tyovoimapula se-
ka kova kilpailu.

@ olttopuukauppiaat parjadvat
siind kuin muutkin yksityis-
| yrittdjat.  Polttopuukaup-

" piaalla tarkoitetaan tassa yh-
B teydessd myyjdd, jonka vuo-
tuisen myynnin ennakkoarvio oli vi-
hintadn 50 kuutiota. Kyselyyn vastan-
neista yli 80 prosentin mielestd poltto-
puukauppa yksin ei elata. Silti vain seit-
seman prosenttia harkitsi lopetusta. Pie-
nen klapierdn ostajan on mahdotonta
tehdd hintavertailuja.

Mittaustapojen  moninaisuuden
vuoksi hintojen muunto vertailukelpoi-
seksi osoittautui enemmilti arvailuksi
kuin matematiikaksi. Hakkeenkin mit-
taus vaatii paljon elektroniikkaa, koska
irtomitta on hieman satunnainen kasi-
te. Mittauksessa on tietenkin syyta
muistaa, ettd kyseessi on kaupanteko
eikd mittaus, jolloin menetelmasta ei
olevilid, kunhan hinnasta on paasty so-
puun.

Verotus kilpailukyvyn avain

Polttopuukauppiaat eivit ole katoava
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"luonnonvara”, mutta on syyta olla tark-
kana. Pienikin virhepdatos voi keikaut-
taa homman kannattamattomaksi. Télla
hetkelld perinteinen polttopuu pienta-
lojen limmityksessa nayttaa kilpailuky-
kyiseltd, mutta jos miljoona kiinteiston
omistajaa paattaa, etta ensi talvena kan-
nattaa lammittdd pelkistidn sihkolld,
ollaan pulassa. Mistas otat dkkid yhden
suurvoimalan lisda.

Puuliesilimmitys on edelleen voi-
missaan ja kdyttamattomii liesid on pil-
vin pimein. Pieni satsaus klapi- ja hal-
kokauppaan lisdd polttopuun kayttoa
1,0 - 2,0 miljoonaa kuutiota vuodessa
hyvin nopeasti.

Nyt panostus on ollut hiukan yksi-
puolisesti vain hakkeeseen suuntautu-
nutta. Tydtehoseuralle on syytd nostaa
hattua. Se on sitkedsti panostanut pe-
rinteiseen polttopuuhun. Tdssa on kun-
nilla ja metsanhoitoyhdistyksilla kynta-
matontd sarkaa. Harvan kunnan koko
rakennuskanta saadaan kaukolammaon
piiriin.

Verotus on polttopuun kilpailukyvyn
avain. Arvonlisavero, kuten muukin ve-

Polttopuukauppiaan
mueotokuva

rotus, rassaa pahasti polttopuuta ja sita
kautta myos metsien hoitoa. Suomi on
tukijarjestelmien luvattu maa ja useam-
pikin komitea on niitd puun energia-
kaytollekin kehitellyt.

Pannaanpa vield yksi tukimuoto tyr-
kylle: polttopuun arvonlisavero verova-
hennyskelpoiseksi  yksityisen ostajan
verotuksesta. Tukimuotona se olisi help-
po hoitaa ja erilaisten suunnitelmalap-
pujen, tarkastusten ja lausuntojen maa-
rd vahenisi huomattavasti. Pimea myyn-
tikin katoaisi, kun myyjan olisi annetta-
va siisti kuitti. Klapin kilpailukyky para-
nisi. Valvontajarjestelmiakin on jo ole-
massa. Kaikkihan hyvin tietavat, ettd ve-
rottaja osaa tarvittaessa uhrinsa nylkea.

Heitetadnpd ehdotuksen tueksi muu-
tama erittdin kuvitteellinen luku. Jos hal-
komotin hinta olisi 250 mk/kiintomotti
(mita se ei valttimattd ole) arvonlisdve-
roineen, teoriassa veroina valtiolle voi-
si tuloutua 1,0 miljoonasta kuutiosta
enimmillddn 55 miljoonaa markkaa ja
2 miljoonasta kuutiosta noin 100 mil-
joonaa markkaa. Naitd summia valtio
ei polttopuun myynnistd taatusti nyky-



4an saa. Siitd pitdvat huolen 50 000 mar-
kan arvonlisiveroraja sekd pimed
myynti Kaiken lisiksi kyseessd ovat val-
tion tulona tdysin mitattomat summat.
Rahahyoty ei satu ldhellekdzin vahinko-
madrda.

Raaka-ainepula
hellapuun huono puoli

Suurin osa lammityspuusta myydadn
edelleen kansanperinteen suosimana
taisteluvalineend eli halkona, mutta pe-
sadn pannaan nalikka eli klapi. Loppu-
jen lopuksi se on aika kiteva kasitelta-
va. Uunit ovat vuosisataisen pahkdilyn
pétevid tuotteita, ei tarvitse lotrata 6ljyn
kanssa tai rassata holvaantunutta hake-
sailiotd keskelld yota. Lisaksi polttoaine
voidaan useimmiten hakea omasta tai
naapurin metsistd, eikd kukaan puhu
rahasta mitdan.

Hellapuun huonoja puolia on, pdin-
vastoin kuin hakkeella, satunnainen
raaka-ainepula. Halkoa tai rankaa ei
synny ihan mistd tahansa kepistd ja puu-
lajin pitdisi olla mieluiten koivua. Esi-
merkiksi Uudenmaan ja Kymen lddnin
metsanhoitoyhdistyksistd muutama ky-
selyyn vastannut totesi polttopuun ky-
synndn ylittdvan tarjonnan. Tdman ju-
tun taustaryhmina olevista polttopuu-
kauppiaista viisi prosenttia valittaa lei-
mikkopulaa.

Pienpuukauppiaat
monitoimihenkiloita

Metsahallitus, VAPO Oy ja Biowatti Oy
ovat suurimmat polttopuukauppiaat.
Koska ndiden ero yksittaisiin kaup-
piaisiin on suuri, heidat jatettiin kyselyn
ulkopuolelle.

Jos kaikki yli viisi hehtaaria metsda
omistavat otetaan mukaan, puukaup-
piaita olisi noin 280 000.

Jos etsitddn kauppiaita, jotka ovat eri-
koistuneet polttopuuhun — vaikkakin si-
vutoimiluonteisesti — madra putoaa no-
peasti. Kun vuotuisen myynnin raja on
50 kuutiota, kauppiaiden maara supis-
tuu 500 - 550 yrittdjaksi. Tama joukko
onkin varsinaisia metsdtalouden moni-
toimihenkil6itd. Heistd vain 9 prosent-
tia katsoo olevansa paatoiminen poltto-
puukauppias. Yli puolella kauppa liittyy
maa- tai metsatilan hallintaan ja viiden-
nekselld on kyseessa yritykseen, yhtei-
sO0N tai yritystoimintaan liittyvaa tyota.
Lopuilla (16 %) polttopuukauppa kuu-
luu yhteison tai yrityksen metsitalou-
teen.

Toimialakirjo monipuolinen

Polttopuukauppaa harrastavien toimi-
alakirjo on varsin monipuolinen. Paa-
tyoksi tai padtoimialaksi kuvataan kun-
nioitettava maard yhdistelmid ja - ku-
ten sopii odottaakin — maa- ja metsata-
lous on enemmiston varsinainen leipa-
puu. Viidennes piti pddalanaan metsa-
taloutta. Tietoa ei kuitenkaan voi yleis-
tad, koska se koskee vain kyselyyn osal-
listunutta, valikoitua joukkoa. Sahurei-
ta, hoyldamojd ja vastaavia heistd on 13
prosenttia.

Monitoimisuus ndkyy myos siind,
miten paljon puuta on hankittu yhteen-
sd. Vuonna 1995 hankitun muun kuin
polttoraakapuun maara oli 86 prosent-
tia vuoden hankintamaérasta.

Kaikkiaan polttopuuta myyvat pien-
yrittdjat kdsittelevat vuosittain 1,1 - 1,2
miljoonaa kuutiota puuta. Nimitys polt-
topuunkauppias ei olekaan taysin oi-
kein, koska kasitellystd raakapuusta |a-
hes puolet on sahapuuta ja yli kolman-
nes kuitupuuta.

Koivu kay kaupaksi

Polttopuu ei kilpaile teollisuuden raa-
kapuun kanssa. Tosin tissd kohtaa on
syytd koputtaa puuta. Muutama kaup-
pias totesi raaka-aineekseen kuitupuun.
Haiskahtaa vahin siltd, ettd paikoitellen
perinteisen polttopuun hintakilpailuky-
ky voi olla hyva.

Viime vuosina hankintapuu on kel-
vannut viahan huonosti ja pienet erat,
joita aina tuppaa syntymdan, erityisen
huonosti. Eivit taida olla harvinaisia ne-
kain tapaukset, kun ehta kuitupuu ei
tahdo kelvata muille kuin tuhohyon-
teisille. Polttopuun myyjan ja ostajankin
kannalta on kuitenkin hankalaa, ettd
koivukuitu kdy hyvin kaupaksi. Havu-
puu kun ei ole kovin suosittu takkanali-
kan raaka-aine.

Kuitupuuksi kelvollista tavaraa polt-
topuun joukossa nakyy olevan 10 - 15
prosenttia. Energiapuutuella voi tassa
olla vaikutuksensa, mutta jo 50- ja 60-
luvulla osuus niyttaa olleen kdytannos-
sd sama.

Enemman kuin energiatuet taitaakin
vaikuttaa tyon luonne. Hintaerotkaan
eivit ole paatihuimaavia ja kun riuku-
metsd perataan polttopuuksi, ei juuri
kannata siitd paria kuitupuumottia ru-
veta tekemain erilleen. Varsinkin kun
myynti voi olla tuskainen urakka.

Eteldssd riukumetsdn harvennus on
suosituinta. Myyntipolttopuusta perdti
43 prosenttia oli niista perdisin. Poh-
joissuomalaiset suosivat hakkuutahtei-
td. Muutenkin suositaan leimikko- tai
keruukohteita, jotka eivat teollisuutta
hairitse ja hyodyttdvit mukavasti met-
sanhoitoa. Erillisten polttopuuleimikoi-
den osuus jdi seitsemddn prosenttiin.

Savossa innokkaimmat
topuun kayttajat

polt-

Lahes kaikki kayttavat ja ostavat poltto-
puuta. Taatusti kunnanhallituksen insi-
noorikin, joka voimalansa puolesta vas-
tustaa kaikenlaista puuenergialla hul-
luttelua. Kuten sopii odottaakin, vdhiten
asukasta kohden poltettiin puuta enti-
sessa Uudenmaan ladnissa. Innokkaim-
pia polttopuun kayttdjid olivat muinai-
sen Mikkelin ladnin asukkaat.

Pientalojen puuldimmityksestda 17
prosenttia on ostopuuta. Omakotiasu-
jista kolmannes ostaa polttopuunsa, ke-
samokkilaisilla  ostopolttopuun  osuus
on noin viidennes. Maatiloillakin sitd
kdytetdan noin 3 prosenttia vuotuisesta
polttomadrasta.

Asiakassuhteiden luonne ja kaupan-
teon laatu voidaan midritelld monella
tavalla. Oheiseen taulukkoon on koot-
tu muutamia tunnuslukuja.

Polttopuukauppiaan olosuhteita kuvaavia keskimdaraisia tunnuslukuja

Laani Kauppoja/  Asiakkaan  Toimitettu  Asiakas
(uusi kauppias varastoon perille, %:a  haki, %:a
[adninjako) 1995, kpl km " m?:sta ! m?:sta "
Etel4-Suomen 76 22 80 20
Lansi-Suomen 52 36 94 6
[td-Suomen 66 23 46 54
Oulun 80 76 71 29
Lapin 45 30 76 24
Kaikkiaan 64 38 78 29
Pohjois-Suomi 69 70 72 28
Eteld-Suomi 63 30 79 21
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Kauppojen lukumaira on suuri.
Myos vaihtelu oli suuri. Suurin kaup-
pojen mddrd oli 717 ja sitd vastaava
myynti 1 005 kuutiota. Yhden kaupan
tehneitdkin 16ytyi. Pddsdantoisesti he
olivat kuitenkin myyneet melko suuria
erid.

Vakioasiakkaat ostavat puusta yli 80
prosenttia.  Lukumddrdisesti  suurin
asiakasryhma ovat omakotitalokiinteis-
tot. Vastoin ennakko-odotusta kesamo-
kit eivat ole polttopuukauppiaiden toi-
seksi merkittavin asiakasryhma. Vapaa-
ajan asuntoja parempia asiakkaita ovat
toiset polttopuukauppiaat (eli toinen
myy raakapuuta ja toinen valmistaa ja
myy sen klapina) ja kunta.

Jotkut ryhmit ovat selvisti padasiak-
kaita. Esimerkiksi erilaiset limpolaitok-
set ovat mieluisia kumppaneita. Nehin
ostavat kerralla satoja kuutiometreja.
Omakotitaloissa, joihin ostetaan yh-
teensa toiseksi eniten, kdytetdan polt-
topuuta vain 2 - 10 kuutiota.

Vapaa-ajan asuntojen pieni osuus
asiakasryhmand osoittaa markkinoin-
nin tehostamistarvetta. Lammityskau-
della 1992/93 mokkildiset kayttivit
pientalojen polttopuusta noin 12 pro-
senttia. Ostohaluja kuitenkin on enem-
man edestd, mikd on muutamalla kyse-
lylld varmistettu.

Kalusto

Polttopuukauppiaiden kdytossa on pal-
jon sekd puun korjuuseen ettd poltto-
puun valmistukseen ja jakeluun kel-
paavaa kalustoa, erilaiset rakennukset
tms. mukaanlukien. Varustuksen perus-
teella markkinoinnin lisidminen néyt-

tad mahdolliselta. Pullonkaula onkin
nakojaan ajan ja tydvoiman puute seki
markkina-alueen laajuus ja hajanai-
suus.

Traktoreista ovat edustettuina lihes
kaikki merkit ja tyypit 60-luvulta alka-
en. Kauppiasta kohden niita on keski-
maadrin 1,2. Kotimaisen traktorin osuus
oli 36 prosenttia. Traktorikalustoa ei voi
pitdd nuorena. Yli 60 prosentin vuosi-
malli osui viisivuotisjaksoille 1976 - 80
tai 1986 - 90. Malliltaan yli 20-vuotiai-
ta voimakoneita oli vield vajaa 10 pro-
senttia traktoreista, mikd on enemman
kuin vuoden 1991 mallisia tai sitd uu-
dempia. Vuosimallijakauma on toinen
kuin varsinaisilla polttopuun valmistus-
laitteilla pilke-halkaisukoneilla. Naista
yli puolen vuosimalli on 1991 tai myo-
hempi.

Metsavarusteiden, polttopuun val-
mistus- ja muiden kasittelylaitteiden
kohdalla omatekoiset laitteet olivat
yleisia. Omatoimisuus ja kekselidisyys
ndkyy muutenkin. Kylmailmakuivuriin
oli joku virittanyt laarin pilkkeen kui-
vaukseen ja toinen oli muuttanut van-
han rehusdilion pilkkeen kuivaamoksi.

ALY riepoo

Verotus ja erityisesti arvonlisavero rie-
poo kauppiaita. ALV:n he joutuvat al-
kuvaiheessa osittain maksamaan omas-
ta pussistaan, koska asiakkaat eivit he-
ti hyvaksy dkillistd 22 prosentin “hin-
nannousua”. Asiakkaat eivdt tunnu us-
kovan, ettd kyseessd ei ole hinnannou-
su vaan vero.

Verotus saa suhteellisen yksimielisen
tuomion, mutta muitakin riesoja loytyy.

Tutkimusmenetelmasta

Alustavat tiedot polttopuukauppiais-
ta kerattiin metsanhoitoyhdistyksille
suunnatun kirjekyselyn avulla. Yh-
distyksille tehtiin samalla polttopuun
kayttod sen toimialueella koskeva
kysely.

Kaiken kaikkiaan kysely lihetet-
tiin 405 osoitteeseen. Uusintakier-
roksen jalkeen vastausprosentiksi jii
41,5 prosenttia, mita ei voi pitad hy-
vand tuloksena. Vastaukset on talle-
tettu tietokantaan ja kasitelty tauluk-
kolaskentaohjelmista l6ytyviltd las-
kentamenetelmilla.

Ajoittainen raaka-ainepula, tydvoiman
(johon ei oikein ole varaa) tarve, kova
kilpailutilanne, jne. Lieké montaakaan
liketoiminnan aluetta, joka on joutu-
nut sopeutumaan yhta taydellisesti ns.
markkinatalouteen.

Kunta jakaa puuta ilmaiseksi, pimea
myynti polkee hintoja, ihmiset tekevit
puunsa itse, 6ljyn ja sahkon kanssa on
hintasuhteet jatkuvasti kiikun kaakun.
Vakavampiakin ongelmia 16ytyy. Yksi
puolankalainen valitti, ettd on aina ja-
lat markind kun kumisaappaat ovat
huonoja. Olisiko vdhan huoleton tupa-
oljyn kanssa.

Kauppiailta kysyttiin my6s paran-
nusehdotuksia. Sama kaveri, jolla oli
huonot kumisaappaat, ehdotti, ettd pul-
loon pitdisi saada vasenkatinen jenka,
ettei tulisi kauppiaan litkaa ryypattya.
Muuten ehdotukset noudattivat samaa
linjaa kuin ongelmatkin eli verotus pi-
tdisi korjata ensimmaiseksi.

UUDET JA KAYTETYT BRUKS -HAKKURIT
URAKOINTIKAYTTOON

Fax.

Maahantuonti ja myynti:

RAUNO YRTTIAHO OY AB

Gamla Landsvigen 48
64530 Norrnis

Puh. 06 - 2252 227
0400 - 110 185
06 - 2252 235




ontokuvaajan

henkinen kot

on metsa

Luontokuvaaja Martti
Rikkonen on viime
vuosien menestynein
luontokuvaaja,
ainakin jos sita
mitataan vuoden
luontokuvakilpailussa
menestymisella.
Rikkonen voitti
revontulikuvallaan
kilpailun vuonna
1995 ja ensimmaisena
kuvaajana toisen
kerran tana vuonna
tunturikorpit-

kuvallaan.

Martti Rikkonen nuotion loisteessa Kaamasjoen varressa.

artti - Rikkonen

muutti  Inariin
kolmetoista

vuotta sitten

Y opiskelupaikka-

kunnaltaan Oulusta. Viime

vuosien asuinpaikka on kym-

menisen kilometrid Inarin kir-

konkylin pohjoispuolella si-

jaitseva  Sikovuonon  kyld
Muddusjdrven rannalla.

Inari on hanen mielestdan

todella hyvéd paikka luonto-

kuvaajalle. Inaristahan loyty-
vit  kaikki luonnon olo-
muodot; avotunturit, metsa-
lappi, suot, jarvet, joet ja saa-
risto. Meren rantaankaan Jaa-
merelle ei ole pitkdad matkaa.
Namad  kaikki  innoittavat
omalla tavallaan Martti Rik-
kosta yhd uudelleen ja uu-
delleen.

Kuitenkin Martti toteaa
henkiseksi kodikseen metsit.
Siella hin kulkee omia pol-

Luontokuvaaja Rikkonen kar-
tanluvussa kelkan paalla.

kujaan keskimddrin satana
vuorokautena vuosittain.

Han itsekin hieman ih-
mettelee, miksi suurin osa
hinen tunnetuista kuvistaan
on otettu avotunturissa, vaik-
kakin parhaiten hdn viihtyy
metsdssd; valokuvaten, vael-
lellen, kalastaen ja metsds-
tellen.

Viime vuosina Martti on
ryhtynyt ajattelemaan entista
enemman metsan tulevai-
suutta. Ajatuksissa liikkuu
mm metsdpalojen vahene-
minen. Martti pohtii usein,
onko kulottamisen ja metsd-
palojen vdheneminen vai-
kuttanut Suomeen metsiin
luultua enemman. Tuli on ai-
kaisemmin ollut hyva renki
ja polttanut metsiamme kes-
kiméarin kahdensadan vuo-
den vilein. Nykyain valvon-
ta ja sammutustoimista ovat
poistaneet ldhes kokonaan
metsdpalot ja kulottaminen-
kin on aika vdhaistd. Merki-
tys on Martin mielestd huo-
mattavasti laajempi, ei aino-
astaan hyonteisille ja kas-
veille, vaan koko metsival-
tiolle.

Useat kuvasuunnitelmat
ovat syntyneet nuotion da-
ressa. Talld hetkella Martin
toiveissa ja suunnitelmissa
siintelevit ennenkaikkea hy-
vé sopulivuosi. Ensi vuodek-
si onkin sellaista povattu. Se
mahdollistaisi yhden Martin
toivekohteen; tunturipollon
pesimisen kuvaamisen Suo-
men Lapissa. Samalla voisi
kuvata piekanoja, naaleja
ensi kesand Inarin Lapissa.
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ALLU?

SEULAMURSKAIN

* Jadtyneiden poltto-
aineseosten murskaus
e Polttoseosten valmistus

e Kuoren revinta
e Palaturpeen murskaus
¢ Kantojen erottelu

MURSKAA JATE POLTTOON

e |evyteollisuuden jatteet
* Muovijatteet
e Puistojatteet

* Rakennuspuujatteet -
e Kannot
e Kuorijatteet

£ et

LR RN £

B L

O ©
1 KPL KAYTETTY AZ 50D

e Kuormalavat
o Tiilet
e Autonrenkaat

e Pollinpaat
e Ratapollit
o Paperirullat

MRXIGRIND Rexyosis

PL 62 15871 HOLLOLA
Puh. 03-882 140, fax 03-882 1440

| oksat
. |0rﬁpoenerg|oc

70"7 runko

~ ® ladtaa ® papéie &

|

Mom Ham0|o|nen 58220 LOUHI
Puh. 015-254 166, 0500- 450 925, fax 015-254 166

PEKKALAHTI
KOTIMAISET @ ENERGIAT ky

41290 KANGASHAKKI, puh. 0400-653 506

HAKETUSTA
KULJETUSTA
ENERGIANEUVONTAA

HAKELAMPOKESKUKSET

200-1000 kW RAKENNETTUNA
" AVAIMET KATEEN”

tai sopimuksen mukaan.

Yli 3 vuoden lammityskokemuksella
ja laitekehittelylla.

METSATOIMISTO T. VALTONEN
26510 RAUMA.
02-8230 203; 040-5576 203
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AIKA VAIHTAA KOTIMAISEEN f

Yhi useampi on valinnut limmonlidhteekseen kotimaisen energian.
Energiapuu omasta metséstd ja vaivaton stokerilammitys, siind evait edulliseen

laimpovoimaan. K-maataloudesta saat kotimaiset koneet ja laitteet hakkeen
tekoon, kuivatukseen ja polttoon.

HAKKI it HAKKI ot

 Kaksi er1 kokoa Asennusvalmis paketti ldhes kaikkiin
* Suuri tuotto, pieni tehontarve markkinoilla oleviin kattiloihin
* Tasalaatuinen hake * Erittédin tarkka ja puhdas palaminen
* Mekaaninen tai hydraulinen syotto pidentda kayttoikaa
* Hyvi puhallusteho * Sopii hakkeelle, palaturpeelle
* Vankka kotelorakenne ja turvepelletille
* Vakiona risunmurskain (CH 250) * Vakiona
liekinvalvonta

* 20-80 kW
* Sdilidkoot 240-920 1

Meiltd myos laitteet
hakkeen kuivatukseen!

Edullista kotimaista energiaa kotimaisin konein. ™

|IK-MAATALOUS| @ |

=2 ==

Muutakin kuin [amminta katta...

Raivauspuuta omakotitaloihin ja mokkeihin

Metsihaketta lampolaitoksiin

Klapeja laavuille ja autiotupiin

Metsihallitus metsitalous
PL 94

01301 VANTAA
(09) 857841 METSAHALLITUS
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PAAKONTTORI JA ETELA-SUOMI
PL 70, 02020 METSA
Revontulentie 8 A, 02100 ESPOO
Puh. 01046 08

Telefax 01046 94298

www.biowatti.fi

Kotimainen kannattaa

on energiaa.

Metsadan jaavat hakkuutdhteet ja harvennuksissa vapautuva pienpuu
kannattaa hakettaa hydtykayttddn, Metséhake on uusiutuvaa, puhdasta
ja kest@van kehityksen mukaista polttoainetta, Biowatti tuottaa ja
markkinoi metsahakkeen lisksi kuorta, purua ja muita puuteollisuuden
sivutuotteita sekd kierrGtyskelpoista rakennuspuuta energiaksi koko maan

alueella.

LANSI-SUOMI

PL 148

40351 JYVASKYLA
Puh. 01046 58360
Telefax 01046 58356

Asiakkaina ovat téang

BIOWATTI OY

Puusta puhdasta energiaa

ITA-SUOMI

PL 84, (Olavinkatu 46)
57101 SAVONLINNA
Puh. 01046 58429
Telefax 01046 58162

POHJOIS-SUOMI
Hallituskatu 26 A T2
90100 OULU

Puh. 01046 58282
Telefax 01046 58281



