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Yhdessa ja erillaan

usiutuvat — energiat
U ovat olleet mukana
energiapolitiikassa jo

kauan, ainakin  puheissa.
Energiakriisi 1970-luvulla toi
esiin uusiutuvuuden tarkey-
den, vaikka kestava kehitys
-termi ei silloin vield ollut jo-
kaisen huulilla. Tuolloin oli
vield kotimaisuus tarkedm-
pdd. Suomi ja Eurooppa olivat
silloin, kuten nytkin, pitkalti
tuonnin varassa. Sahko- ja limpohuollon tulee toi-
mia niin kesahelteilla kuin paukkupakkasillakin.
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Ensimmdinen kotimaisia energiamuotoja edustava
yhdistys aloitti toimintansa jo kymmenid vuosia sit-
ten. Tamd johtui halusta kehittdd turpeen kayttod.
Kesti aina 1990-luvulle ennen kuin muut kotimai-
set tai uusiutuvat energiamuodot ndkivat pdivan-
valon tai saivat toimintaansa niin paljon puhtia, et-
td se ei endd ollut pelkkda harrastelijoiden puuhas-
telua. Tdnd pdivand puulla, turpeella, biokaasulla,
auringolla, tuulella ja limpopumpuilla on omat yh-
distyksensd ja ndiden lisiksi on FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys, jolla on mahdollisuus edistid
kaikkia bioenergiamuotoja, myds turvetta. Kierrd-
tyspolttoaine ry on ainoa enemman tai véhemmén
uusiutuva energiamuoto, joka ei ole ndhnyt pdi-
vdnvaloa ja jolle on ainakin teoriassa kysyntda.

Yhdistyskirjo on laaja eika voi olla kysymattd, tarvi-
taanko kaikkia. Vastaus on melko selvd, ainakin
muutaman vuoden perspektiivilla. Kaikkia tarvi-
taan. Jokainen energiamuoto ja polttoaine, josta jo-

Tage Fredriksson
Paatoimittaja

ku ansaitsee leipansd ja jo-
ka kilpailee muiden polt-
toaineiden kanssa tai ener-
giamuotojen kanssa, tar-
vitsee puolustajansa, joka
ei tingi omista eduistaan.
Ennen kehitettiin eri polt-
toaineiden jalostusta ja
kdyttod valtiovallan erityi-
sessd suojeluksessa, mika
eionnistu yhta helpostiny-
kyisilla  avatuilla  ener-

giamarkkinoilla.

Yhdistysten erilaisuus ja erilaiset pddmdarat eivdt
automaattisesti ole esteend yhteistyolle. Vaikka yh-
distykset asettavat energiamuodolleen ja polttoai-
neilleen omat padmaaransd, eri uusiutuvat ener-
giamuodot, limmitysjdrjestelmat ja polttoaineet
taydentdvat myos toisiaan. Taman takia tulee ot-
taa askeleita kohti todellista yhteistydtd, talld ker-
taa lehtiyhteistyon kautta. PuuEnergia-lehden ta-
voitteena on palvella yhd paremmin entistd suu-
rempaa joukkoa, jolla on yhteisid intressejd ja tie-
totarpeita. Lehti jaetaan myds Finbion jdsenille ja
ndin lehden levikki kasvaa ja sitd kautta myos us-
kottavuus sekd pitkdn pddlle monipuolistaa lehted
ja antaa lisimahdollisuuksia kehittaa sitd.

Uusiutuvilla energiamuodoilla on ainakin teorias-
sa ja juhlapuheissa hyvat mahdollisuudet menes-
tyd. Puheiden saattaminen liiketoiminnaksi vaatii
kaikilta yhdistyksiltd ponnisteluja eikd paukkuja tu-
le tuhlata turhaan keskindiseen kilpailuun.




Kattilahuoneen soikea muoto ja vdri poikkeavat
edukseen limpdokeskusten melko

harmaasta massasta. Kattilan rakennuksen
syddmena toimii Kvaernerin kattila taysin
erillddn niista tiloista, joissa on tydvuorossa
olevia ihmisid. Kuvan ulkopuolella on valvonta-
huone, joka muistuttaa lennonjohtotornia ja
on ty6ymparistona erittdin hyva.

Tage Fredriksson

Lampokeskuksille
iloisempi ilme

dvle Energi Ab:n Jo-
hanneksen 90
MW:n  ldmpokes-
kusrakennuksen  si-
salld ja ulkona on

tuttuja, mutta my6s uudenlaisia, varik-
kaita ratkaisuja. Kun arkkitehdit halusi-
vat tehdd vesivaraajista munanmuotoi-
sia, heiddn valtuutensa kuitenkin lop-
puivat siihen.

Oljylla ja teollisuuden
hukkalammolla

Gavlen kaupunki sijaitsee Tukholmasta
150 km pohjoiseen samalla korkeudel-
la kuin Uusikaupunki. Kaupungissa on
melko hyvin rakennettu kaukolampo-
verkko. Lampd tuotettiin pitkddn 6ljylla
ja metsdteollisuusyrityksen Korsndsin
metsateollisuusyhtion hukkaldmmolla.
Ldmmon tuotanto Oljyllda on Ruotsissa
erittdin kallista. Raskaan 6ljyn hintaan

Claes Rosengren vastaa polttoaineen han-
kinnasta ja uusien puuenergiapohjaisten
palvelujen kehittimisesta. Han pitda hake-
ja pellettiratkaisujen rakentamista van-
hoihin tiloihin hankalana ja jopa kalliim-
panakin.

Lampokeskus ja muut
energiatuotantoon

liittyvat rakennukset

voivat olla iloisia ja
humoristisia, kunhan asiasta
huolehditaan

hyvissa ajoin lampo-
keskusta suunniteltaessa.

sisdltyy energiaveroja kaukolammon
tuottajalle 264 kruunua /MWh, verossa
ovat mukana hiilidioksidi-, rikki- ja ylei-
nen energiavero. Uusi Johanneksen
lampokeskus on syrjayttanyt vanhat 6l-
jylampokeskukset, jotka ovat siirtyneet
varastoon. Viime vuosi oli ensimmdinen
kokonainen tuotantovuosi ja nyt on
pddsty taloudellisesti, teknisesti ja ym-
pdristollisesti tavoitteisiin.

Hakkuutahde sai vaistya

Kun uutta lampokeskusta ryhdyttiin
suunnittelemaan, lahdettiin siita, ettd
kdytetdan suurimmaksi osaksi hakkuu-
tahdettd. Melko pianilmeni, ettd alueen
metsdteollisuudella on ylimddrdistd
kuorta uutta kapasiteettia rakennettaes-
sa eikd mennyt kauan, kunnes ostaja
Gavle Energi ja myyja Stora Enso l6ysi-
vdt toisensa. Lampokeskusten katolta
nakee hyvalld sdalld kolmen metsateol-
lisuusyrityksen sellutehtaiden hoyryt ja



savut. Alueelta saa kuoren lisaksi myos
runsaasti puhdasta kierrdtyspuuta, jota
pyorilld kulkeva murskain murskaa so-
vitun aikataulun mukaan. Kierrdtys-
puuta polttoaineesta on viidennes. Li-
saksi on kokeilumielessd kdytetty pie-
nid mddria muita kierratyspolttoaineita.
Kun alun perin laskettiin, ettd kdytetddn
hakkuutahdettd ja toiminta on kannat-
tavaa, niin nyt ndyttaa siltd, ettd laitos
maksaa itsensd takaisin noin neljdssa
vuodessa. Ainakin Johanneksen koh-
dalla pitdd paikkansa vanha toteamus
siita, ettd Ruotsin energiaverot ovat niin
korkeat, ettd investointien takaisinmak-
suaika on lyhyempi kuin vaalikausi.

Sahkon tuotanto lahivuosina

Ruotsissakin on kdytossd investointitu-
kia, mutta Gavle Energi ei ole toistai-
seksi padssytsellaisista hyotymddn. Kun
tilanne sdhkomarkkinoilla on kohdal-
laan, on syytd olettaa, ettd lampokes-
kuksen yhteyteen tulee myds sahkoa
jauhava turbiini ja mahdollisesti toinen
kattilalaitos, ehkd jo ensi vuonna. Ta-
han on varauduttu jo alusta alkaen. Rat-
kaisu voi olla oikea lammdn hankinnan
optimoinnissa. Johanneksen tuottaman
sdhkon ja ldmmén lisdksi on tarjolla
teollisuuden hukka- ja 6ljylamp6d kau-
koldmpomarkkinoiden kasvaessa.

Suomalaista metallityota
hyvin esilla

Puupolttoaine otetaan vastaan asval-
toidullakentdlld, johon mahtuu kolmen
kuukauden polttoaineet. Polttoaine
voidaan tuoda suoraan myés Suomes-
ta toimitetun BMH Woodin 400 m* vas-
taanottotaskuun. Tamdn jdlkeen poiste-
taan mahdolliset metalliset esineet ja
ylisuuret kappaleet pienennetdén eril-
lisessa kdsittelyasemassa.  Asemalta
polttoaine siirtyy 3 000 m*:n  valiva-
rastoon, jossa tavaraa tulee olla ainakin
yhdeksi yoksi. Tastd polttoaine siirtyy
lampokeskuksen omaan 100 m*:n sii-
loon ja riittdd nimellisteholla yhdeksi
tunniksi. Polttoaine syotetddn kahta tie-
ta Kvaernerin BFB-kattilaan ja kosteu-
deltaan 50-prosenttinen polttoaine pa-
laa tehokkaasti hiekkapedissd. Polton
yhteydessd  lisdtddan  ammoniakkia
NOx-pddstorajojen alittamiseksi. Katti-
lan pohjan muotoilu hoitaa tehokkaas-
ti ei-palamattomien ainesten, kuten
metalliesineiden, poiston. Savukaasut
menevdt sahkosuodattimien ja savu-
kaasujen lauhduttimien ldpi ja silloin
otetaan irti viimeiset 20 MW vesihoy-

Kuka on sanonut, etté piipun pitdi olla
ruosteinen ja ruma? Pitkan varikkaan pii-
pun ndkee hyvin ldhelta ja vihian kauem-
paakin.BMH-Woodin polttoaineen kisit-
telylaitteistot saavat ehkid seuraavaksi
enemmin vdria, jos asiakas niin haluaa.

rystd ja savukaasuista verkon paluuve-
den avulla. Kaksihormisesta 80 metri-
sestd punaisesta piipusta ei paljon sa-
vuja nay.

Kauko-, 1ahi- ja valmislampoa
seka pellettia tarpeen mukaan

Vakaan toiminnan kannalta on ollut
tarkeda rakentaa kaksi 2 000 m’ vesi-
varaajaa, joilla pystyy verkon veden
lampotiloja hallitsemaan  paremmin.
Johanneksen limpdkeskus tuottaa vuo-
sitasolla 320 GWh ldmp6d, kun koko-
naismyynti on noin kaksinkertainen.
Johannes seisoo kesdaikaan ja lampoa
ostetaan silloin vain metsateollisuudel-
ta. Kesdlld tdytetddn polttoainevarasto
tulevaa ldmmityskautta varten. Suuri
varastoalue rakennettiin hintaneuvot-
telutilanteen parantamiseksi. Kuorta
saadaan melko tasaisesti ympéri vuo-
den eikd metsdteollisuus halua varas-
toida sitd omalla pihallaan. Raaka-ai-
neen hankintaan palkattiin erdalta alu-
een polttoainetoimittajalta toimihenki-
6, joka vastaa puupolttoaineen han-
kinnasta ja pystyy myds kehittamadn
muita toiminta-aloja. Tarkein on lahi-
lamman tuotanto ja jakelu, silld asiak-
kaita on saatu huomattavasti lisdd. Tds-
sd kdytetddn pellettejd tai hyvalaatuis-
ta haketta. Lahilimpdverkkoja liitetdan
ajan myoéta suureen verkkoon. Lisdksi
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Arkkitehti ei padssyt toteuttamaan unel-
maansa kananmunanmuotoisista vesiva-
raajista, mutta virejd ei ole sdistetty.

kokonaisuuteen kuuluu valmislampo-
konsepti yksittdisille suurkuluttajille
kauko- jaldhiverkkojen ulkopuolella ja
pellettien myynti.

Uusien toimintalinjojen menestysta
on tarkoitus arvioida timdn vuoden ai-
kana ja sen jdlkeen katsoa, mitd jat-
kossa tapahtuu. Valittua strategiaa voi-
daan jatkaa, kun Gavlen kaupungin-
valtuusto pdatti kesakuussa olla myy-
matta energiayhtiGtdan.



Kaatokasauskone tyomaallaan Keski-
Pohjanmaalla. Timberjack 720 keriile-
vd kaatopaa on asennettu kdytettyyn
koneeseen.

Kuva: Y Nuutinen 2002

Juha Laitila

Antti Asikainen
Metsantutkimuslaitos,
Joensuun tutkimuskeskus

Koneellinen energiapuun
‘korjuu harvennusmetsista

|
|
i

Ensiharvennus- ja energiapuuta korjaavat kaatokasauskoneet voivat olla ratkaisu nuorten
metsien metsanhoitorastien purkamiseen. Kone- ja laitevalmistajat ovat kehittaneet koneellisia
energiapuun korjuumenetelmia, joista ensimmaiset ovat jo kaytossa.

etsurityond korjatun
energiapuun korkea
hinta, ajoittainen pu-
la ammattitaitoisesta
tyovoimasta ja met-
sahakkeen kayttmddrien riped kasvu
ovat vauhdittaneet koneiden kehitys-
tyotd ja kdyttdonottoa.

Pitkat puut kahteen osaan

Tassd esiteltdvat alustavat tulokset pe-
rustuvat Timberjack 720 kerdilevdstd
kaatopdastd tehtyihin aikatutkimuk-
siin. Tutkittu laite on joukkokadsittely-
koura, jossa puut katkaistaan veitsite-
ralld. Kaatopddssa on tartuntakourat,
joilla kerdtddn katkaistuja puita. Kdy-
tannon tyossd pyritaan siihen, ettd kou-
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raan kerdtdan puun koosta ja puulajis-
ta riippuen 2-5 runkoa kerrallaan. Kou-
ran tullessa tayteen puukimppu laske-
taan alas ja kasataan ajouran varteen.

Metsdkuljetusta varten puut katko-
taan noin 5 - 6 metrin pituisiksi. Pitkat
puut katkotaan kahdessa vaiheessa. En-
siksi puista katkaistaan latvaosa, jonka
jalkeen kerdtddn pystyyn jddneet tyvi-
kappaleet. Riukupuut voidaan myds
kaataa kokopitkind runkoina ja katkoa
metsdkuljetuspituuteen vasta kasassa
monta runkoa kerrallaan.

Kerdilevd kaatopdd asennetaan har-
vesteriin normaalin kaatopdan tilalle.
Peruskoneena kdytetddn harvesteria,
joka pystyy tydskentelemddn 20 metrin
ajouravalilld. Tutkimamme koura oli
asennettu talvikokeissa Timberjack 870
ja kesdkokeissa Valmet 901 harveste-

riin. Kuljettaja oli molemmilla alusta-
koneilla sama. Aikatutkimukset tehtiin
Biowatin tydmailla Keski-Pohjanmaal-
laja ne olivat manty-koivu sekametsid.

Tuottavuus vaihtelee suuresti

Aikatutkimuksissa  kaato-kasausko-
neen tehoaika jaettiin eri tyévaiheisiin.
Kaato-kasaukseen kului 62 % teho-
ajasta ja latvojen katkontaan, kerdi-
lyyn ja kasaukseen 21 % tehoajasta.
Tyopistesiirtojen osuus tehoajanme-
nekistd oli 12 % ja runkojen kasalla
katkonnan osuus 5 %.

Koneen keskimddrdinen tehotunti-
tuottavuus oli 5,9 m’/h ja poistettavien
runkojen keskitilavuus 24 dm’. Tuotta-
vuus vaihteli valilla 0,6 - 13,2 m/te-



hotunti ja poistuman keskijdreys valilld
| 4,5-58dm’. Koneen tuottavuus kas-
voi jyrkasti rungon kokoon 25 - 30 dm’
saakka, jonka jdlkeen tuottavuuskdyrdn
nousu loiveni.

' Tuottavuuskdyrdn taittumista ja loi-
| venemista voidaan selittda monella eri
syylld. 25-30 litraiset rungot ovat pi-
tuudeltaan 7-8 metrisid, jolloin niitd pi-
tad lyhentdd metsakuljetusta varten.
Runkojen katkontaan kuluva lisdaika
alentaa kaatokasauksen tuottavuutta
| verrattuna siihen, ettd ne jétettdisiin ko-
 kopitkiksi.

Tuottavuuden kasvua hidastaa jonkin
verran myds se, ettd runkojen jdrey-
tyessa kantoldpimitan kasvu ja katkai-
suun kuluvan ajan pidentyminen alen-
tavat tuottavuutta suhteessa enemman
kuin kasiteltavdn rungon jdreytyminen
lisdd sitd. Paksuilla puilla katkaisuun
kdytetddn veitsiterdn tyviosan ohella
kdrkiosaa, joka osuu herkemmin maa-
han ja tylsyy nopeammin.

Tuottavuuteen vaikuttavista olosuh-
detekijoistd voidaan mainita pakkanen.
Jdiselld puulla koneen tuottavuus oli
hieman pienempi kuin sulalla puulla.
Ero korostui erityisesti kuitupuumittai-
silla rungoilla yli 20 C° pakkasella. Ke-
sdolosuhteissa tyvekkdidenkin puiden
kaato sujui ongelmitta.

Koneyksikon hinta
pidettava kurissa

Aikatutkimustulosten pohjalta laadittiin
rungon keskikokoon perustuva tuotta-
vuusfunktio. Tehoaika muutettiin kayt-
totuntituottavuudeksi kertoimella 1,25.
Laskettaessa koneellisen kaatokasauk-
sen kustannuksia, koneen tuntikustan-
nukseksi asetettiin kolme oletusarvoa,
45, 55 ja 65 €/kdyttotunti, jotta voitiin
tarkastella sitd milld tasolla koneellinen
energiapuun korjuu on kilpailukykyista
metsurihakkuuseen verrattuna. Vertai-
lulaskelmassa energiapuun tilavuus oli
5-50 dm’.

Metsurihakkuun kustannuslasken-
nassa tydomenetelma oli siirtelykaato ja
puulajina mdnty. Laskelmaan sisallytet-
tiin korvaus ajourien suunnittelusta se-
kd matkakorvaus (15 km/pdivd). Sivu-
kustannusten osuus oli 71,5 % tyokoh-
taisesta palkasta.

Metsurihakkuun ja tuntikustannuksil-
taan 45 €/h kaatokasauskoneen kus-
tannuskayrat leikkasivatenergiapuun ti-
lavuuden ollessa 15 dm? ja jos koneen
tuntikustannus oli 55 €/h leikkauspiste

Tehotuntituottavuus talvi- ja kesaolosuhteissa
keskitilavuuden mukaan
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Koneen tuottavuus aikatutkimuskoealoilla energiapuun tilavuuden mukaan talvi
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Koneellisen ja manuaalisen kaatokasauksen
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Kaatokasauksen kustannukset energiapuun tilavuuden mukaan eri menetelmilli ja eri

kayttotuntikustannuksilla.

siirtyi 21 dm’ kohdalle. Tata suurem-
milla energiapuun tilavuuksilla ko-
neellinen kaatokasaus oli metsurihak-
kuuta edullisempaa. Kaatokasausko-
neen tuntikustannuksella 65 €h ener-
giapuun koneellinen korjuu oli aina
metsurihakkuuta kalliimpaa.

Koneet hoitavat tulevaisuudessa
o0san nuorista metsista

Alustavia tuloksia voi pitdd lupaavina.
On kuitenkin syytd muistaa, ettd ne pe-
rustuvat yhdestd hyvastd kuljettajasta
tehtyihin aikatutkimuksiin ja tuloksia
ei tule vield tdssd vaiheessa liiaksi
yleistdd. Pidemmalle menevien johto-
padtosten tekeminen edellyttdd, ettd
kayttokokemuksia ja tutkimustietoa on
kerdttava lisaa.

Erot koneellisen ja metsurityona ta-
pahtuvan energiapuun korjuun kus-
tannuksissa ovat vield suhteellisen pie-

net ja metsurityona tapahtuva metsdn-
hoito on yhd edullisin menetelma suu-
rella osalla nuoren metsdan kunnostus-
kohteista. Vdistimaton tosiasia kuiten-
kin on, ettd nykyisilla metsuriresurs-
seillaei pystytd lisddmdan energiapuun
hankintamadria merkittavasti, ei vaik-
ka toitd tehtdisiin ldpi vuoden.

Kerdilevan kaatopdan kayttokohtei-
ta ovat nuoret metsdt, joista hankitaan
ensisijaisesti energiapuuta. Kaatoka-
sauskoneen taloudellisesti jarkeva
kdyttoalue on ensiharvennusleimikon
ja nuoren metsdn kunnostuskohteen
rajamaastossa. Epdvirallisena saantona
voidaan pitdd, ettd jos koneen kuor-
main ndkyy jddvan puuston yldpuolel-
la, silloin ollaan kannattamattomalla
kohteella.




Tage Fredriksson

Porvoon puujalka

vahvistuu

Porvoon kaupunki satsaa puurakentamiseen. Yanhan Porvoon puurakennuksissa on velvoitettavia perintei-
ta. Myos Porvoon Energia satsaa omalta osaltaan puun lisikayttoon. Puun kayttoa lisitaan Tolkkisten voi-
malaitoksessa, jossa kivihiili saa antaa tilaa hakkuutahteille ja sahojen sivutuotteille.

gw uun kaytto ei ole uusi

| asia, silld modernisoitava
| Tolkkisten voimalaitos si-
jaitsee Stora Enson sahan
s ! vieressd ja kayttdd kaikki
sahan sivutuotteet. Saha saa puoles-
taan energian kuivaamoonsa Porvoon
Energialta.

Kivihiili, kaasu vai puu?

Modernisointihankkeessa on edetty ri-
pedsti. Toissa kevddna ryhdyttiin teke-
mddn taloudellisia laskelmia eri vaih-
toehtoista. Niitd olivat vanhan ketju-
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arinan korvaaminen uudella, mika tie-
tdisi jatkoa hiilen kdytolle. Hintakilpai-
lukyvyn lisdksi on vaikeutena ollut oi-
kean hiililaadun saanti kattilaan, jolla
on tdmdntyyppinen polttotekniikka.

Maakaasu oli laskelmissa pitkddn
varteen otettava polttoaine ja Porvoon
Energialla on jo yksi voimalaitos, jossa
tuotetaan ldmpod ja sdhkod maakaa-
sulla Harabackassa Helsinki-Porvoon -
moottoritien vieressd. Jatteiden kayttoa
ei pddsty vakavasti suunnittelemaan-
kaan.

Parhaaksi vaihtoehdoksi jdi siirtymi-
nen kokonaan puun kdyttoon. Tama
tiesi myos maksimitehon alenemista

jonkin verran. Kokonaisteho on uu-
distuksen jalkeen 53 MW. Aiemmin
kaytettiin talvella 70 prosenttia hiiltd ja
30 puuta, kesdlld 30 prosenttia hiiltd ja
70 puuta. Syyskuussa kdytetdan 100-
prosenttisesti puuta. Polttoaineen tar-
ve on 300 GWh polttoainetta, eli ldhes
500 000 m* kuorta ja metsdhaketta.

Vanhasta kattilasta kuin uusi

Vanhan Tampellan, nykyddn Kvaerne-
rin, 1979 rakennetun ketjuarinakatti-
lan muuttamisen kuplivaksi pediksi on
suunnitellut Fortum Engineering. Tyot
aloitettiin viime toukokuussa ja koe-
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Liikevaihto 158 Mmk
Laimmon myynti 229 GWh
Hoyryn myynti 64 GW
Sahkon myynti 368 GWh
Sahkoasiakkaita 27 970 kpl

Lampoasiakkaita 649 kpl

kaytto alkoi 9.8. Tyd otetaan vastaan
syyskuussa, jos kaikki onnistuu suun-
nitelmien mukaan.

Polttoaineen toimittaa sahan lisdksi
Biowatti, Eteldinen metsareviiri, Kaki-
kosken saha sekd muutama pientoi-
mittaja. Polttoaineen toimittajien ilok-
si sekd ostajan huoltovarmuuden ja
hintaneuvottelun valtiksi on kdytossd
huomattavan suuri kenttd, johon puu-
polttoainetta voidaan varastoida.

Omat briketit parantavat
polttoaineen laatua

Porvoon Energia hankki 1998 Wei-
man briketointikoneen. Se puristaa
Finnsauna Oy:n Ruotsinpyhtddn teh-
taiden kuivat sivuotteet kuuden-

Uskomme vankasti puun kiyton kas-
vuun Porvoon seudulla, toimitusjohtaja
Roy Granroth sanoo. Kaupunki rakentaa
puulla ja me lammitamme rakennuksia
puulla.

Uusi vastaanottoasema ottaa vastaan |40 i-m3 puuta tunnissa peripurkulaiteella va-
rustetulta kuorma-autolta tai korkeintaan kahdeksaan metriin kippaavalta vaunulta.

teenosaan alkuperdisestd volyymistd ja
ne rahdataan Tolkkisiin. Briketdintiko-
neen kapasiteetti on 1 500 tonnia vuo-
dessa.

Loviisassa ripeaa kasvua

Brikettejd saatetaan tarvita jo parin
vuoden kuluttua ldhempdna tehtaita,
silld Loviisan kaukolampéverkon ra-
kentaminen kdynnistettiin 1999. Lovii-
sassa oli ollut ainoastaan pieni verkko
yhdessd kaupunginosassa. Verkko kas-
vaa kaupungin kokoon ndhden ripeds-
ti ja ldhes kaikki kaupungin omistuk-
sessa olevat tarkedt kulutuskohteet ja
monet muut kiinteistot ovat jo verkos-
sa. Asiakkaita on kaikkiaan noin 50.
Tassd vaiheessa on kdytossd kolme
pientd siirrettdvdd raskasoljylampo-
keskusta. ~Seuraavaksi rakennetaan
kiinted raskaan 6ljyn limpokeskus.

Jos kaikki menee odotusten mukaan,
jo kahden vuoden kuluttua rakenne-
taan noin 10 MW:n kiintedn polttoai-
neen kattila peruskuormaa varten. Se
vastaisi noin 90 prosenttia [ammantar-
peesta. Kaukolampopddllikko Allén
korostaa my6s nykyaikaisten kattiloi-
den kykyd toimia alhaisella kuormalla
kesdaikaan.

Pienimuotoisesti puulampoa ja
kaatopaikkakaasujen hyotykayttoa
Vaikka pienimuotoinen energiantuo-

tanto ei ole keskeistd energiayhtididen
toiminnassa, sille on aina ollut sijaa

myos Porvoon Energian toiminnassa.
Metsdreviiri on toimittanut puuta Es-
poon vanhainkodin 0,7 MW KPA-
limpokeskukseen, joka siirtyi Por-
voon Energian omistukseen 1998.
Porvoon Energialla on vdhemmisto-
osuus Askolan Kaukolampo Oy:ssa.

Porvoon Energia rakensi 1996 kéyt-
toon otetun 1,5MW:n biokaasulaitok-
sen, joka oli laatuaan kolmas maas-
samme. Laitos on miehittdmaton ja
tuottaa ldmpod kaatopaikan metaa-
nilla ja muilla haitallisilla kaatopaik-
kakaasuilla Domargdrdin kaatopai-
kalla.

Kaikki alkoi
tehtailijoiden tarpeesta

Porvoon Energia on 102 vuotta vanha
paikallinen yhtié, jolla on toimintaa
useimmissa Itd-Uudenmaan kunnis-
sa. Kaukoldmpétoiminta alkoi kay-
tanndssa 1970-luvulla. Parhaimmil-
laan oli kymmenkunta siirrettavaa 6l-
jyldmpokeskusta, nyttemmin tuotanto
on keskittyneempdd. Suunnitelmiin
kuuluu uusi kaasulla toimiva kauko-
limpokeskus ja energiapalettiin kuu-
luu myos kaksi pientd vesivoimalaa.
Lisdksi Porvoon Energia Oy on osak-
kaana Pohjolan Voima Oy:ssd. Kol-
masosa sahkon tarpeesta saadaan
omista osakkuusyksikdistd.
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Tage Fredriksson

Pelletin kaytto
lisaantyy asteittain

Pelletin kiyttomaarien lisizminen eri maissa ei onnistu ilman maaratietoisia toimia.
Suomen pellettituotanto on ldhes taysin viennin varassa.

ilpailu  kotimaisilla
markkinoilla on mui-
den  polttoaineiden
kanssa erittdin kova ei-
kd pelletin kdytto ole
ldhtenyt Suomessa samanlaiseen kas-
vuun omakotitaloissa kuin Itdvallassa.

Suurkayttaja
moninkertaistaa kayton

Vaatimatonta kotimaista kdyttdd on sel-
vasti lisannyt Turku Energia, joka syk-
sylld 2000 ja 2001 kaytti rekkalasteit-
tain pellettejd. Koko kokeilun aikana
kdytettiin 5 000 tonnia pellettejd. Bio-
watti Oy:n Turengin tehdas toimitti Tur-
kuun rekallisen pellettejd eli 35 tonnia
kerralla.

Linnankadun voimalaitos on raken-
nettu hiilen kdyttoa varten, mutta laitos
pystyi ilman suurempia lisdinvestointe-
ja kayttdmddn koemielessd pellettejd
viime vuonna 2 600 tonnia. Tamd on
vain pieni osa yksikn polttoainetar-

peensa, mutta merkitsee kotimaisilla
pellettimarkkinoille melko paljon.

Pelletteja kokeillut
tietaa enemman

Turku Energian kokeilu vaati 3 360 eu-
ron investoinnin. Kokeilun taloudellis-
ta mielekkyytta lisdd se, ettd kivihiili
ldmmontuotannossa maksoi yli 5 eu-
roa/MWh ja puusdhkolle maksetaan
4 2euroa/MWh tukea. Hiilen maail-
manmarkkinahinta poukkoilee jonkin
verran. . Vaikka pelletin vienti on erit-
tdin tarkedd, myos kotimaista kysyntda
on tarpeen lisdtd. Viime talven koke-
mukset Pohjoismaiden pellettimarkki-
noista osoittavat, ettd pelleteistd voi tul-
la pulaa.

Pelletista vaihtoehto

hiilen kayttajille?

Kokeilu vahensi hiilidioksidipdastoja
8 500 tonnia. Kdyttdmalld jatkossakin

,
Kuva: Vapo

10-15
prosenttista
pelletti-kivihiiliseosta voidaan vahen-
tdd pddstojd. Tdman vuoden loppuun
on tiedossa pallettitoimituksia Tur-
kuun. Ne alkavat loka-marraskuussa.
Jos pdastokiintidille saadaan tulevai-
suudessa hyvd hinta, pelletin laaja
kdytto on taloudellisesti hyvinkin mie-
lekdstd. Lisdksi hiilitonnin rahallinen
arvo korvaa kivihiilen maailmanmark-
kinahinnan ja pelletin hinnan eron.
Ruotsin suurin pelletin kdyttdjd on
Haésselbyn voimalaitos, jonka vuotui-
seen 250 000 tonnin kulutukseen on
pitkd matka niin energiapolitiikassa
kuin ajassakin.

- PUUPOLY

- HAJUKAASUT

- MUUT JATEKAASUT
- METANOLI

- MAAKAASU

“OLINT

TEOLLISUUSLAMPO OY
Lampputie 4, 00750 Helsinki

www.enviroburners.fi

TEOLLISUUSPOLTTIMET

Puh. 09 3505 010, Fax. 09 3505 0110
E-mail: erkki.jauhiainen@enviroburners.fi

HAKETUSTA
KULJETUSTA
ENERGIA-
NEUVONTAA

PEKKALAHTI
KOTIMAISET © ENERGIAT kv

Lahdentie 231 + 41290 KANGASHAKKI
Puh. 0400-653 506

| E-mail: info@kotimaisetenergiat.com

| www.kotimaisetenergiat.com
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Tanskaan suurin
pellettitehdas

M Tanskalainen energiayhti ENERGI E2 ra-
kentaa Pohjoismaiden suurimman pelletti-
tehtaan Kogeen. Yhtié myy muun muassa
sahkod ja kaukoldmpéad. Investointi on ar-
voltaan 5,7 miljoonaa euroa ja silld raken-
netaan toimintavalmis tehdas. Tuotannosta
vastaa 12 Biihlerin pellettipuristinta, jotka
tuottavat 47 tonnia pellettid tunnissa. Mal-
molainen Bihler Ab toimittaa myds kaikki
kdsittely- ja ohjausjarjestelmat.

Tehdas rakennetaan Junckers-yhtion teh-
taiden viereen. Junckers on Euroopan par-
kettilattioiden suurin valmistaja ja Tanskan
suurin metsdteollisuusyhtio. Junckers toi-
mittaa tehtaansa sivutuotteet pellettiteh-
taalle raaka-aineeksi.

Lopputuote kuljetetaan ensisijaisesti lai-
valla Avedoreen, jossa energiayhtion CHP-
laitos tuottaa limpéad ja sdhkod.

Bihlerilld on osaamista ja kokemusta
paitsi jalosteiden kasittelystd myos elintar-
viketeollisuudesta ja kemian teollisuudes-
ta. Maailmanlaajuisesti toimivalla yhtiélla
on 6 500 tyontekijda ja liikevaihto on yli
miljardi euroa.

Lahde: Lehdistétiedote

Kvaernerille 45
miljoonan euron
Pulp & Paper -tilaukset

B Kansainvdlisen Kvaerner-konsernin Pulp
& Paper -toimiala on dskettdin saanut kat-
tila-, kattilamodernisointi- ja kuitulinjalai-
tetilauksia Euroopasta yhteensd 45 miljoo-
nan euron arvosta.

Tilauskannasta voidaan mainita ettd,
Tampereelta johdettu Kvaernerin Power-di-
visioona toimittaa HYBEXTM-voimakatti-
lan Norske Skogin Parencon kierrdtyspa-
peritehtaalle Hollantiin. Kerrosleijutekno-
logiaa (BFB) kdyttavan voimakattilan kapa-
siteetti on noin 400 tonnia kuiva-ainetta
pdivdssd ja se tulee polttamaan siistauslai-
toksen ja vedenkadsittelylaitoksen lietteitd ja
ylijddmid. Kattila valmistuu helmikuussa
2004.

Portugalilainen Soporcel-konserni on ti-
lannut kattilamodernisoinnit seka Figueira
da Fozin ettd Setubalin sellu- ja paperiteh-
tailleen Portugalissa. Nykyiset kuorta polt-
tavat voimakattilat muutetaan Kvaernerin
kerrosleijuteknologiaa kadyttaviksi, talou-
dellisiksi ja ympdristovaatimusten mu-
kaisiksi. Setubal-tehtaan kattila kaynnistyy
kevddlld 2003 ja Figueira da Fozin toimi-
tus, joka myos sisdltda sahkosuodattimen,
on loppukesalld 2003.

Lahde: Lehdistotiedote
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Metsa tuottaa runsaasti | T
uudistuvaa puhdasta puuenergiaa. fa O“Smet.c

Puuenergia ry:n tuotteista saat
uutta ja ajankohtaista tietoa
puupolttoaineesta ja

edistat sen kayttoa.

Tilaa ja hanki lisatietoja:

e 4 eri Puuenergia-opasta (8-12 s.)

¢ Puuenergia-lehti 4 nroa/v

® Hakkila-Fredriksson:
Metsdmme bioenergian
|Ahteend (92 s.)

Puuenergia ry:n jdsenmaksut
Henkiléjasen

® jasenmaksu 20 €, liittymismaksu 20 €
Pienyritys- ja yhteis6jasen

® jasenmaksu 100 €, liittymismaksu 100 €
Muu yritys- ja yhteisdjasen

® jasenmaksu 300 €

littymismaksu 300 €

Jasenetuna saat Puuenergia-lenden (4 nroa)
ja liittymisetuna Metsamme bioenergian 1ahteena
tuotteet yhteisdjasenille jasenhintaan.

-kirjan seka muut

Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247

Liityn Puuenergia ry:n

- henkilo- - pienyritys- ja d  yritys- ja
jaseneksi yhteistjaseneksi yhteiséjaseneksi
Tilaan seuraavat julkaisut
1 PuuEnergia -lehti, vuosikerta 20 € ___ kpl
1 Polttohakkeen tuotanto
uudistamisaloilta,6 € / kpl ____ kpl
- Metsdmme bioenergian lahteena -kirja __ kpl
20 €/kpl, yli 5 kpla 15 €
Puuenergiaoppaita a 1,70 € + postimaksu
- Metséenergiavarat ____ kpl
1 Energiapuun korjuumenetelmat ____ kpl
J Puu polttoaineena (loppu) ____ kpl
- Puun polttotekniikat ____ kpl
Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin

Osoite
Allekirjoitus

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry ¢/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700
Helsinki. Tilaukset myos puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232




Energia-alan uudet

Tage Fredriksson

Energia-ala on vajaan
kymmenen viime vuoden
aikana joutunut tottumaan
hiilidioksidiveroon,
sahkoveroon ja
sahkontuotannon tukeen.
Lisaksi investointituet
vaikuttavat valintoihin.

ohjausjarjesteimat

nergiaverot, investointi-
tuet, pddstokauppa ja
sertifikaattikauppa ovat
erilaisia energiapolitii-
kan tyovdlineita. Nii-
den samanaikainen kdytto ei ole on-
gelmatonta, silld ne voivat olla osittain
paallekkdisid, mutta eivat korvaa toisi-
aan kokonaan. Kun EU:ssa ei ole pys-
tytty sopimaan yhteisestd energiavero-
tuksesta, muut keinot tulevat selvem-
min esiin. Hallinnollisilla pdatoksilla
kuten direktiiveilld saadaan aikaan vel-
voittavia muutoksia.

Sertifikaattikauppa

Vihredn sdhkon direktiivi velvoittaa
muun muassa luomaan sahkén alkupe-
ratakuujdrjestelmid, joilla ohjataan eri
polttoaineiden ja tuotantomuotojen
kdyttod vapaaehtoisesti tai viranomai-
sen pakottamana. Suomessa on toteu-
tettu niin sanottu RECS-hanke, jolla on
hankittu ensimmadiset kokemukset vih-
rean sdhkon kaupasta ja sen vaatimas-
taalkuperdtodistuksesta. Alkuperdserti-
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fikaatit on myontdnyt kantaverkkoyhtio
Fingrid Oyj. Alkuperamerkinta perustuu
aina tuotantoyksikéiden sertifiointiin.

Alkuperdperusteisia ovat my6s Ruot-
sissa ja Suomessa esiintyvat Norppa-
sahkosertifikaatit ja Bra Miljval. Viime
mainittu tunnetaan Ruotsin markkinoil-
la erittdin hyvin ja sitd hyddynnetddn
huomattavasti eri tuotteiden ja palvelu-
jen markkinoinnissa energia-alan ulko-
puolellakin. Nama ovat markkinavetoi-
sia, tdysin vapaaehtoisia jdrjestelmid.
Viime vuonna Ruotsissa myytiin joTWh
Bra Milj6valin kriteerien mukaan serti-
fioitua sahkod, yli 15 prosenttia kaikes-
ta sdhkostd. Alkuperdtakuun  voisi
myontdd myos jokin viranomainen, ku-
ten sahkomarkkinaviranomainen, mut-
ta valtionhallintoon tuskin halutaan
uusia tehtdvid ja menoreikid. Jarjestel-
man tarkoituksena on toimia tyovali-
neend toteutettaessa vihredn sahkon di-
rektiivi.

Vihreaa sahkoa yli rajojen

Euroopasta [6ytyy maita, jotka ovat ldh-
teneet kiireelld toteuttamaan vihreiden

sertifikaattien antamia mahdollisuuk-
sia. Hollannissa astui voimaan tdnd
vuonna lainsdddanto, jonka mukaan
loppukayttdjdt eivdt maksa sahkoveroa
uusiutuvilla energiamuodoilla tuote-
tusta sahkosta. Verotaso on suhteutettu
kuluttajan kayttdmddn sahkémadrdan.
Vero on vuodessa 6,01 senttia/kWh ja
siitd on vapautettu kuluttaja, joka kayt-
tdd sdhkod enintddn 10 000 kWh. Li-
saksi tuottaja saa tukea 20 euroa uusiu-
tuvalla energialla tuotettua sdhkome-
gawattia kohti. Hollantilaisen jdrjestel-
mdn mukaan sahko on my6s fyysisesti
toimitettava Hollantiin, eli verkkomak-
suja kertyy matkalla. Verohelpotus- ja
tukijdrjestelmd on voimassa vuoden
kerrallaan. Jdrjestelmd on saanut liik-
keelle erilaisia meklareita ja tiedot Suo-
men mahdollisista myyjistd ovat myds
levinneet maailmalle.

- Olemme vuoden alusta myyneet
vihredd sahkéd Hollantiin, Oy Alhol-
mens Kraftin Ab toimitusjohtaja Stig
Nickull sanoo. Hollantilainen byrokra-
tia on kylld kotimaista tukijdrjestelmaa
selvdsti pahempaa sorttia. Paperien si-



sallon takia tuntee olevansa melkein ri-
kollinen.

Porvoon Energia -konserniin kuuluva
Porvoon Seudun Sahko Oy:n toimitus-
johtaja Patrick Wackstrom vyllattyi ke-
vaalld, kun ulkomainen meklari otti yh-
teyttd. Han oli ilmeisesti saanut tiedon
Tolkkisten voimalaitoksen uudistami-
sesta.

- Sahkon myyjén kannalta on tarkein-
td saada hinta, joka ylittad nykyisen ko-
timaisen tuen 0,4 senttia/kWh. Jos serti-
fikaatti myydddn Hollannissa, tukea ei
saa hakea tuottajamaassa samalle ener-
giamddrdlle. Suomen valtion kannalta on
ehka suurin etu siing, ettd suomalaisia tu-
kimarkkoja sddstyy. Vaikka sertifikaatti on
arvoltaan 6 senttia/kWh, se ei lohduta,
jos tuottajalle jad vain rippeet.

- Sdhkén myynti olisi meille varsin
helppoa, RECS-tilin avaaminen vihredlle
sahkolle sdhkopdrssissa ja voimalaitok-
sen sertifiointi ovat ainoita tarvittavia toi-
mia. Fingrid hoitaisi sertifioinnin ja Nord-
Pool méisi sahkon. Meiddn sdhkolle on
myGs mydnnetty Norppa-merkki.

Lyhytjanteinen jarjestelma ei luo
uutta kapasiteettia

Tuskin tuen alkuperdmaassa Hollan-
nissakaan investoinnit uusiutuvaan
sahkontuotantoon lisddntyvat, kun tu-
ki on voimassa vain vuoden kerralla.
Jos nykyinen jdrjestelma ei toimi, siir-
ryttdneen velvoitepohjaiseen jdrjestel-
mddn. Hollanti tukee tdnd vuonna huo-
mattavilla summilla ulkomailla tuotet-
tua vihredd sdhkod. Hollannissa voi-
daan ennakoida vihredn sdhkon tuon-
nille nopeaa loppua vuoden vaihtees-
sa.

Porvoon Energia-konsernilla on pul-
lat hyvin uunissa riippumatta siitd, mi-
ten sertifikaattikauppaa, pddstokaup-
paa tai verojdrjestelmdd kehitetddn.

Kevyt hiilidioksiditaakka on valttia
energiantuotantomarkkinoilla.

Saksassa selvat saannot
20 vuotta eteenpain

Saksassa otettiin kayttoon pari vuotta sit-
ten jdrjestelmd, joka takaa tuottajalle
tietyn hinnan 20 vuotta eteenpdin. Hin-
taero markkinahintaan verrattuna tasa-
taan toimijoiden kesken annetun las-
kentamenetelman mukaan ja maksate-
taan viime kddessa kuluttajilla. Jarjes-
telmd on siis pitkddn voimassa ja antaa
uskottavuutta toimijoille. Eri tuotanto-
muodoille on sdddetty eritasoiset tuet
niin, ettd biomassa saa 86,9 -102,3 eu-
roa/MWh. Tuen taso vahenee vuosi vuo-
delta sdddetylld tavalla. Samanaikaises-
ti on otettu kdytt6on fossiilisiin poltto-
aineisiin perustuva polttoainevero, joka
korotetaan merkittavasti ja asteittain
vuoteen 2020.

Sertifikaattisuunnitelmat

jaihin Ruotsissa

Ruotsissa eletddn télld hetkelld epdvar-
muuden aikaa. Vihreitd sertifikaatteja
oltiin ottamassa kayttoon ensi vuoden
alusta, mutta esitys on vedetty takaisin.
Jarjestelmd perustuu ostovelvoitteisiin,
mutta kun muiden maiden siirtymisesta
ei ole takeita, jdrjestelmdn vienti yksin
dpi voi olla epdvarmaa. Sertifikaatit ha-
lutaan ainoaksi ohjaavaksi tekijaksi vii-
den vuoden siirtymdkauden jilkeen.
Kasvava sertifikaattien ostovelvoite li-
sdisi uusiutuvan sdhkon tuotantoa.
Ruotsalaiset uusiutuvien energiamuoto-
jen edustajat ovat kritisoineet Ruotsin
mallia erityisesti sen takia, ettd jarjestel-
mdan on kuulunut my6s energiaverojen
voimakas lasku. Lisdksi on pelatty fos-
siilisten polttoaineiden kayton lisdystd
ennen kaikkea lammadn tuotannossa ja

Toimitusjohtajalla PatrickWackstrémil-
Ia on kevyt hiilidioksiditaakka ja huo-
mattava sertifikaattisalkku sihkontuo-
tannossaan.

jopa sdhkon ja lammén yhteistuotan-
nossa.

Hyvaa pienemmallakin kiireelld

Suomessa ei ole ndhtdvissd nopeita
siirtoja, ei ainakaan niin nopeita kuin
Hollannissa tai Ruotsissa. Verojdrjes-
telmdn rakenteita ei olla muuttamassa
eikd tasoja radikaalisti nostamassa tai
laskemassa. Suomalaiseen tukijdrjes-
telmdan saattaa tulla uusia modifikaa-
tioita, kuten tarjouskilpailumenettely.
Harkintaan voi tulla tarjouspohjainen
vihredn sahkon investointiavustus. Se
annetaan sille, joka halvimmalla in-
vestoi tietyn tuotantomuodon kapasi-
teettiin.

-~

AGRI _/MARKET

/

Saatavana myds muita Veto-storkeripolttimia, Veto-
kattiloita ym. Kysy lisaa ldhimmaésta Agrimarketista!

Valmistaja: AL AeTALKKARI

Veto - kiintean polttoaineen polttolaitteet

VETO-MAXI-POLTTOLAITE

* pohjatilavuus K1200 x P1270 x L2500

* 3 erityyppista jatkosiiloa polttoaineelle. pohjaosan ja
jatkosiilon yhteistilavuudet 6, 8 ja 10 m

« polttolaitteen palopaavaihtoehdot 40, 60, 120 kW

« suuren siilon ansiosta tayttovali on pitka

* polttoainesiilo voidaan tayttaa esim. etukuormaimella

« laitteiston varusteet: sahkdohjauskeskus, vaihdemoot-
tori, vesipalosulku 2 kpl, syéttoruuvi, polttoainesailion
pohjaosa, puhallin, liekinvalvonta

~

MENTA VSasT
AGRIBONUSTA

/
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Polttoaineen ja tuhkan kasittely
Energiatuotantonne avainalueita

BMH Wood Technology Oy on voi-
malaitosten polttoaineen- ja tuhkan-
kasittelyjarjestelmien kokonaistoi-
mittaja, joka on ratkaissut nykyai-
kaisten monipolttoainekattiloiden
polttoaineen ja tuhkan kasittelylle
asettamat ongelmat.

Jarjestelma- ja laitesuunnittelum-
me perustana ovat kayttdvarmuus,
huoltoystavallisyys ja ymparistona-
kdkohdat.

Toimituksemme ovat kokonaistoi-
mituksia, sisdltden kayntiinajon ja
kayttd- ja huoltohenkilokuntanne
koulutuksen.

Avainlaitteet valmistamme omalla
konepajallamme Raumalla.

BMH ‘Kz‘l’\:ology

BMH Wood Technology Oy

Kaivopuistontie 31 Kaptensgatan 23
PLi32 Box 12

26101 Rauma
Puh. (02) 83151 TIf
Fax (02) 8221327 Fax +46 1712371
www.bmh.fi

SE-745 21 Enképing
+46 171 24370/24374

Uusimmat energiaprojektimme:

* Kvaerner Pulping Oy/
Soporcel, Portugali

* Kvaerner Pulping Oy/
Portucel, Portugali

® Energi E2, Amagerveaerket,
Tanska

* Fortum Engineering Oy/Kotkan
Energia, Hovisaari

* Kvaerner Pulping Oy/Arauco,
Valdivia, Chile

e Jarvi-Suomen Voima Oy,
Savonlinna

* Kotkan Energia Oy, Hovisaaren
voimalaitos

* Sydkraft OstVarme AB, Ruotsi

» Jamtkraft AB, Ruotsi

* Kymin Voima Oy, Kuusankoski

e Jamsénkosken Voima Oy,
Jamséankoski

* Kvaerner Pulping Oy/Kymin

Voima, Kuusankoski
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BMH Wood Technology Oy, PL 32 26101 Rauma , 02-83 151, fax 02-822 1327
Eco-murskain LKM 1x1200x3600 | 21000|  110-132 |1700x3600 | puujdte/REF hydraul.koneikko | eiraj.|  n.50
Eco-murskain LKM 2 x900x2400 | 24000 2x110 |2100x2400 | puujdte/REF hydraul.koneikko | eiraj.| 50-100
Eco-murskain LKM 2x1200x3600 | 42000  250-320 [3200x3600 | puujdte/REF hydraul.koneikko | ei raj.|100-150
Eco-murskain LKM 2x1200x4200 | 47000 2x250 [3200x4200 | puujite/REF | hydraul.koneikko | ei raj.|{120-180
Bruks BioTech AB, Box 46 S-82010 Arbra Sverige ,/Rauno Yrttiaho Oy Ab, Gamla Landsvagen 48 64530 Norrnds
Bruks 604 CT rumpuhakkuri | 2500 260 | 640x350 Diesel tai hydrostat | 300 40-75
Bruks 804 CT rumpuhakkuri | 11000 316 | 820x620 Scania diesel | 450| 60-90
Bruks 1004 CT rumpuhakkuri | 16000 368 | 1130x670 . VolvoTWD 1630 PB | 500| 80-100
Bruks 1203 CT rumpuhakkuri | 16000 368 | 780x600 Volvo Diesel | 550 80-100
CBI Magnum Force 4800 murskain | 37000 660 | 1500x900 CATV12900 | 800|200-300
CBI Magnum Force 4000 murskain | 35000 440-660 | 1500x800 CATV12900 | 700{150-200
CNC-Team Oy, Trailerintie 1, 24910 Halikko as, puh. 02-777 650
Vecoplan murskain - 80707 830 11| 800x700 puu sahko 1
Vecoplan murskain 100/80 U | 1300 11| 1000x800 | puu, muovi sahko 1
Vecoplan murskain 120/125U | 2900 22 [1200x1250 | puu, muovi sahko 4
Vecoplan murskain 145/135U | 4500 55 [1450x1350 | puu, muovi sahko 7
Vecoplan murskain 145250 U | 9500 90 [1450x2500 | puu, muovi sahkod 12
Heinolan Sahakoneet Oy, PL 24 18101 HEINOLA, 03-848 411
TT-97 RMT rumpuhakkuri | 7500 120-200 | 700x400 | metsahake traktori | 400| 40-90
TT-97 RML rumpuhakkuri | 8000{  300-450 | 700x400 | metsdhake |omakdytt.moott./ajon | 400 | 70-150
TT-1310RML rumpuhakkuri | 10000{  300-450 | 1000x750 | metsdhake |omakaytt.moott./ajon | 750{130-400
Ideachip Oy, Box 62, 15871 Hollola, 03-882 140, 03-882 140
Jenz AZ 65D vasaramurskain | 21000 1600x800 M-B 440kW/600HP | ~600 |150-300
Jenz AZ 55D vasaramurskain | 18000jos sahko, 200| 1500x700 M-B 300kW/408HP | ~ 500|110-220
Jenz AZ 35D vasaramurskain | 10000 ]os sdahko, 90 | 1200x450 Cum 206kW/280HP | ~350| 50-120
Jenz AZ 30D vasaramurskain | 6000 fos sahko, 75 | 790x300 Perkins 80kW/110HP | ~250| 25-60
Jenz HEM 700D rumpuhakkuri | 17000 1000x700 M-B 335kW/455HP | ~500| 70-150
Jenz HEM 560D rumpuhakkuri | 13000 | 1000x560 M-B 335kW/455HP | ~400| 60-120
Jenz HEM 5607 rumpuhakkuri | 11000/ 90-229 | 1000x560 | | Traktori | ~400| 45-100
Jenz HEM 257 rumpuhakkuri | 10000|  90-220 | 790x400 Traktori | 250 40-80
Jenz HEM 187 rumpuhakkuri | 6000 55-132 | 670x300 Traktori | 180| 15-50
PPC 7400 ~ murskain | 40000| myds sihko |1800x1200 Cat/Cumm.1050HP | ~800 |200-400
PPC 5400 murskain | 32000| myds sdhko [1520x1000 Cat/Cumm.650HP | ~600|150-250
PPC 2400 murskain | 18000| myos sdhko | 1520x800 Cat/Cumm. 460 HP | ~500{100-200
Morbark 1500 Tub Grinderf ~ murskain | 39000 stip.halk.4500 Cat/Cumm. 1050HP |~4000| ~400
Morbark 1400 Tub Grinder murskain | 41000 stip.halk.4200 Cat/Cumm. 990HP |~3800| ~300
Morbark 1300 Tub Grinder murskain | 34000 sip.halk.3900 Cat/Cumm. 860HP |~1000| ~250
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Morbark 1200 Tub Grinder murskain | 27000 | myds sahko |sup.halk.3600 Cat/Cumm. 650HP |~1000 ~200
Morbark 1100 Tub Grinder murskain | 24000 | my0s sahko |sup.halk.3300 Cat/Cumm. 575HP | ~800 ~130
Morbark 1050 Tub Grinder murskain | 20000 sup.halk.3000 Cat/Cumm. 460HP | ~600 ~100
Morbark 1000 Tub Grinder murskain | 12000 sup.halk.3000 Cat/Cumm. 450HP | ~500 ~70
Morbark 950 Tub Grinder murskain | 6000 sup.halk.2500 Cat/Cumm. 200HP | ~300 ~60
Morbark Wood Hog 7600 murskain | 41000 1930x1520 Cat/Cumm. 1050HP |~1000 | 200-350
Morbark Wood Hog 5600 murskain | 28000 1420x1220 Cat/Cumm. 860HP | ~800 | 150-250
Morbark Model 50/48 rumpuhakkuri | 31000 1320x840 Cat/Cumm. 860HP | ~700 | 200-300
Morbark Model 30/36 rumpuhakkuri | 13000 760x840 Cat/Cumm. 450HP | ~600 |  90-150
Morbark model 30 laikkahakkuri | 35000 760x760 Cat/Cumm. 800HP | ~750 | 150-300
Morbark Model 22 RXL laikkahakkuri | 33000 560x560 Cat/Cumm. 800HP | ~550 | 100-200
Morbark EZ-Beever 2500 | rumpuhakkuri | 6900 530x610 Cat/Cumm. 325HP | ~400 | 50-100
Morbark EZ-Beever 2400 | rumpuhakkuri 3900 610x970 Diesel 100 - 200HP | ~300 40-80
MorbarkEZ-Beever Mod13 | rumpuhakkuri | 3000 | myos traktori 410x510 Diesel 80 - 118HP | ~250 30-60
Morbark EZ-Beever 2100D laikkahakkuri 2900 360x360 Diesel 76 - 116HP | ~300 35-70
Morbark EZ-Beever 2070 | rumpuhakkuri 1250 | my6s traktori 250x250 Diesel 25 - 66HP | ~150 10-20
Morbark EZ-Beever 2050 | rumpuhakkuri 576 250x200 Diesel 16 - 25HP | ~100 4-8
Morbark Model 2755 |ketjuk -laikkah | 49000 1400x680 Diesel 950+410HP | 670 |  ~300
Morbark Model 2348 ketjuk.-laikkah | 42000 1200x580 Diesel 800+325HP 570 ~240
Morbark Model 2455 ketjukarsin | 35000 1400x600 Diesel 325+159HP | 600 | ~100 ton
M&J WR 6000M ~esimurskain | 50000| myds sihkd | 3300x2100 D 420kW/570HP |~1000 | 150-300
M&J WR 407LF esimurskain | 30000 | myos sahko 2400x1700 D 292kW/400HP | ~800 | 100-200
M&J WR 207LF esimurskain | 19000 | my6s sdhko 2400x1000 D 150kW/200HP | ~500 30-100M&)
CMI Megagrind ~ murskain | 45000| myds sihké | 1830x1220 Cat 600kW/800hp |~1000 | 150-300
CMI Maxigrind murskain | 20000 | myds sdhko 1500800 Cat 345 kW/460HP | ~700 | 100-200
CMI Biogrind murskain | 10000 | myos sahkd | 1400x600 Cumm.130kW/174HP | ~400 |  60-120
Junkkari Oy, Pohjanmaanvayld 5, 62375 Ylihdrmd, puh. 06-4835 207
Junkkari HJ 4 M laikkahakkuri 172 10-35 20x17 | puu traktori 100 2-6
Junkkari HJ 4 SLT laikkahakkuri 250 10-35 20x17 | puu traktori 100 2-6
Junkkari HJ 5 M laikkahakkuri 295 20-50 20x20 | puu traktori 170 4-8
Junkkari HJ 5 SLT laikkahakkuri 385 20-50 20x20 | puu traktori 170 4-8
Junkkari HJ 10 M laikkahakkuri 530 20-55 26x26 | puu traktori 250 7-20
Junkkari HJ 10 SLT laikkahakkuri 650 20-55 26x26 | puu traktori 250 7-20
Junkkari HJ 10 SL laikkahakkuri 690 20-55 26x26 | puu traktori 250 7-20
Junkkari HJ 200 G laikkahakkuri 560 20-55 19x19 | puu traktori 190 4-10
Junkkari HJ 200 GT laikkahakkuri 580 20-55 19x19 | puu traktori 190 4-10
Junkkari HJ 200 Mob laikkahakkuri 1120 20-55 19x19 | puu |oma diesel moottori 190 4-10
Junkkari HJ 260 G laikkahakkuri | 740 30-75 26x26 | puu traktori | 250 7-20
Junkkari HJ 260 Gt laikkahakkuri 770 30-75 26x26 | puu traktori 250 7-20
Junkkari HJ 500 C laikkahakkuri 2500 80-150 46x46 | puu traktori 450 35-70
Kesla Oyj, PL 282, 80101 Joensuu, puh. 013-682 841, puh. 013-682 841
FORESTERI C 4560 LF rumpuhakkuri | 4380 100-150 600x450 | puu traktori | 450 90
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Laitilan Metalli Laine Oy, Garpintie 130, 23800 Laitila Tiedot vuodelta 2001
Laimet PS-10 ruuvihakkuri 130 15 120x120 traktori 100 -6
Laimet HP-21 ruuvihakkuri 1000 80-200 | 210x315 traktori 170 -40
Laimet HP-21 HS ruuvihakkuri | 1700 45-75| 210x315 sahkomootori 170 -
Laimet HP-21 LS ruuvihakkuri | 1500 22-37 | 210x315| - sahkomoottori 170 -30
Laimet HP-25 ruuvihakkuri | 2000 | 120-200 250x430 traktori, oma, tms | 230 -120
Laimet HP-25 HS ruuvihakkuri | 2500 45-90 | 250x430 sahkomootrori | 230 -120
Laimet HP-25 LS ruuvihakkuri 2600 37-55 250x430 sahkomoottori 230 -30
Laimet HP-35 ruuvihakkuri 3000 200-300{ 400x430 traktori, oma, tms 280 -140
Laimet HP-50 ruuvihakkuri | 6500 400-500 600x7 00 dhko- tai diesel | 500 -200
LHM Hakkuri Oy, Ylistonméentie 26, 40500 Jyvaskyld, puh. 0400-656 045
Giant Il Rumpuhakkuri | 32000 11400x600 puuummins QSX15-540 60010F»200
Oy Logset Ab, Hannisentie 266530 Koivulahti, puh. 06-210 3200
Chiplett Rumpuhakkuri | 6600 | 268 kW | 700x500| puu+ | Cat268 kW | 350 -
LH 1765 Rumpuhakkuri | 2000 268kW | 500x500 fhakkut. traktori | 350
Normet Corporation , Ahmolantie 6, 74510 Peltosalmi
Hakki CH 160 F laikka 280 10-20 | 260x170|  puu | traktori/hydr./sdhkom. 160 5-20
Hakki CH 160 HF laikka 360 10-20 | 260x170|  puu traktori. 160 5-20
Hakki CH 160 T F laikka 320 10-20 | 260x170| puu traktori 160 5-30
Hakki CH 160T HF laikka 400 10-20 260x170|  puu traktori 160 5-30
Hakki CH 260 F laikka 690 30-70 | 430x300 puu,ym traktori/sahkom. | 260 10-40
Hakki CH 260 H F laikka 860 30-70 | 430x300 puu,ym traktori//sahkém. | 260 10-50
Hakki CH 260 OEM F laikka 690 30-70 | 430x300 puu,ym sahkémoottori | 260 10-40
Hakki CH 260 H F laikka 860 30-70 | 430x300 puu,ym sahkomoottori | 260 10-50
Pinomatic Oy, Teollisuustie 3, 61850 Kauhajoki, 06-2350 300
Chipper 400 murskain 670 9| 765x380 puujite | oma sahkdmoottori 0,7-1,5
Chipper 600 murskain | 1200 16,5 |  795x555 {rpaperi | oma sahkdmoottori 12,2
Chipper 900 murskain | 2000 24| 970x865 rmuovi | oma sdhkémoottori 1,3-3
Raumaster Oy, Nortamonkatu 32, 26100 Rauma Tiedot vuodelta 2001
Raumaster RWC-1-800 murskain | 10000 45-90 | 820x1630 sahkomoottori | ~400 45
Raumaster RWC-2-600 murskain | 25000 | 110-150 | 1820x3160 hydraulikoneikko  [~800 75
Raumaster RWC-2-1000 murskain | 40000 |320-400 | 2600x4015 hydraulikoneikko 11500 200
Several Oy, Takkatie 10E, 00370 Helsinki Tiedot vuodelta 2001
Vermeer BC606 laikkahakkuri 612 21-34 [150x1500-64 Traktori 50 | riipp.puusta
Vermeer BC625i laikkahakkuri 840 19| 150x150 | Kohler bensa 25 hv | 150 | riipp.puusta
Vermeer BC625i laikkahakkuri 960 17,5 150x150 Perkins dsl 23.5 hv | 150 | riipp.puusta
Vermeer BC906 laikkahakkuri 998 40-60 | 230x230 B Traktori | 230 | riipp.puusta
Vermeer BC935i laikkahakkuri | 1700 37| 230x230 7 Perkins dsl 50 hv | 230 | riipp.puusta
Vermeer BC935i laikkahakkuri | 1960 37| 230x230 Perkins dsl 50 hv | 230 | riipp.puusta
Vermeer BC1000i rumpuhakkuri | 1910 40| 440x260 Deutz dsl 54 hv | 260 | riipp.puusta
Vermeer BC1230A laikkahakkuri | 3070 63| 300x300 Perkins dsl 84 hv | 300 | riipp.puusta
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Vermeer BC1250A laikkahakkuri 3250 81 300x300 Perkins dsl 110 hv 300| riipp.puusta
Vermeer BC1800A “rumpuhakkuri 3393 86 610x460 John Deer dsl 115 hv| ~ 460| riipp.puusta
Vermeer BC2000 rumpuhakkuri 5715|149 | 610x510 Cummins dsl 200 hv|  510| riipp.puusta
Vermeer TG400A kaukalomurskain | 26898 | 298 @ 3700 Cat 400 hv 50-200
Vermeer TG525A kaukalomurskain 27443 | 391 03700 Cat 525 hv 100-30
Vermeer TG800 kaukalomurskain 43546 | 597 4100 Cat 800 hv 180-450
Duratech HD-8 kaukalomurskain 4820 1800 Cummins 130 hv 25-50
Duratech HD-9/Im kaukalomurskain 8772 2280 John Deere 275 hv | 60-140
Duratech HD-10 kaukalomurskain 12730 2440 Cat 460 hv 75-200
Duratech HD-12 kaukalomurskain 22600 3050 Cat 503-650hv 90-320
Velj. Pirttinen Oy Pirttisentie 245, 62435 Pirttinen, puh. 06-4831 040
TP 100V rumpu 170 10-70 puu traktori 100
TP 100VT rumpu 210 10 puu “bensa 16 hv 100
TP 100 VM Trailer rumpu 255 10 puu bensa 16 hv 100
TP 150 PH laikka 440 15-35 | 210x150 | puu traktori 150
TP 150 PHM Trailer laikka 725 210x150 | puu 21 hv diesel 150
TP 200 PH laikka 700| 30-80 | 265x210 puu traktori 200
TP 200 VHM Trailer laikka 1300 265x210 | puu 52 hv diesel 200
TP 200 DHM trailer laikka 1400 265210 | puu | 52 hvdiesel 200
TP 250 PH laikka 1050 | 40-100 | 350-260 puu traktori 250
XO-Group Oy, Varastokatu 2, 00580 Helsinki, puh. 09-7740 0670
WL 4 hidas roott.mursk. 1300 11-18,5 | 600x800 | kysy | oma sdhkémoottori riipp. seulak.
WL 4S hidas roott.mursk. 1700 | 15-22 | 600x900 | lisa- | oma sdahkdmoottori riipp. seulak.
WL6 hidas roott.mursk. 1500 | 15-22 | 800x1000 |tietoja! | oma sdhkdmoottori riipp. seulak.
WL 6S hidas roott.mursk. 2000 | 18,5-37 | 800x1200 oma sdhkémoottori riipp. seulak.
WL 10 hidas roott.mursk. 2800 | 22-45 |1000x1200 oma sahkomoottori riipp. seulak.
WL 12 hidas roott.mursk. 3200 22-45 |1200x1200 oma sdhkémoottori riipp. seulak.
WL 14 hidas roott.mursk. 4000 | 30-45 [1500x1200 oma sdhkémoottori riipp. seulak.
WL 15 hidas roott.mursk. 4500 30-45 [1500x1500 oma sdhkémoottori riipp. seulak.
WL18 hidas roott.imursk. 5800 | 45-110 |1800x1500 oma sahkomoottori riipp. seulak.
WL 20 hidas roott.mursk. 6500 | 55-110 [2000x1500 oma sahkomoottori riipp. seulak.
WL 25 hidas roott.mursk. 8500 | 110-150|2500x1500 oma sdhkomoottori riipp. seulak.
WL 30 hidas roott.mursk. 10500 | 110-150 300x1500 oma sdhkdmoottori riipp. seulak.
WL 12 - 30 Jumbo hidas roott.mursk. 7500- -3000x3000 oma sdhkémoottori riipp. seulak.
WLH 2 hidas sivusyott.mursk. 11-18,5 | 400x100 oma sahkdmoottori riipp. seulak.
WLH 25 hidas sivusyétt.mursk. 15-22 | 400x200 oma sahkomoottori riipp. seulak.
WLH 45 hidas sivusyott.mursk. 15-30 | 660x200 oma sahkomoottori riipp. seulak.
WLH 65 hidas sivusyott.mursk. 15-37 | 860x200 oma sahkomoottori | riipp. seulak.
WLH 108 hidas sivusyott. mursk. 22-45 | 1000x200 oma sahkomoottori riipp. seulak.
WLH 13S hidas sivusyott.mursk. 22-55 | 1300x200 oma sdahkémoottori riipp. seulak.
ZM 30 hidas 4-akselimursk. 1300| 2x11 |1000x1250 oma sdhkémoottori riipp. seulak.
ZM 30S hidask. 4-akselimursk. 2150 | -2x18.8 |1000x1500 oma sahkémoottori riipp. seulak.
ZM 40 hidask. 4-akselimursk. -2x18.8 [1400x1300 oma sahkdmoottori riipp. seulak.
Leopard viilujate-mursk. 15-55 oma sahkdmoottori riipp. seulak.




tulosta joka vaiheessa.Yhdelld ja samalla peruskoneella!

muutoksia peruskoneeseen.

A LOGSET

Varmista metsakoneellesi paras mahdollinen kdyttoaste.Korjaa rungot,haketa tahteet ja tee parempaa

Korjuun jélkeen muunnat Logset-metsdkoneesi Chiplett-hakekasetin avulla tehokkaaksi hakeharveste-
riksi. Kasetti on téysin integroitu Logsetin uusimpiin F-sarjan metsédkoneisiin ilman mitaén rakenteellisia

Siivoamalla korjuualueet parannat metsan tervettd kasvua ja otat talteen arvokkaan biopolttoaineen.

Hannisentie 2,66530 Koivulahti
Myynti:Henrik Fridlund 0400 265 320
Erno Méantynen 040 849 3115
www.logset.com

10 VUOTTA

CHIPPER =
MURSKAIMET

Olemme mukana
Lahden Puuntyostomessuilla

Pinomatic Oy
Pohjolantie 7, 61800 Kauhajoki
p. (06) 2350 300

MONIPUOLISTA
JA
VASTUULLISTA
ENERGIAN-
TUOTANTOA

www.pohjolanvoima.fi
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Seppo Tuomi
TyGtehoseura

Pellettien laadun seuranta tehtaalla vaatii syste-
maattista ndytteenottoa ja huolelalisuutta mit-
tauksissa. Hienoaineksen maaran ja kisittelykes-
tdvyyden mittaukseen tarvitaan seulontaa.
Kuva: Seppo Tuomi

Puupeliettien laatuohje
koekayttoon pellettitehtaille

Puupellettien laadunvalvontaan on
valmistumassa Suomen Bioener-
giayhdistyksen (FINBIO) toimek-
siannosta laaditut ohjeet. Ohjees-
ta on valmiina koekayttoversio,
jonka toimivuuden testaus on
kaynnistymassa Suomen pelletti-
tehtailla.

uomen  Bioenergiayh-
distys (FINBIO) nimitti
viime syksynd tyryh-
mdn  valmistelemaan
puupelleteille kansalli-
sia laatuohjeita. Tehtdvdnd oli laatia

. Suomen oloihin soveltuvat, markkina-
- lahtoiset ja valmisteilla olevan biopolt-
| toaineiden eurooppalaisen CEN-stan-
- dardoinnin joustavasti huomioonotta-
'~ vat laatuohjeet. Ohjeesta on valmistu-

nut koekdyttoversio, joka esiteltiin pel-
lettien tuottajille jarjestetyssd seminaa-
rissa kesdkuussa. Ohjeen toimivuuden

testaamiseksi ja laatukriteereiden tar-

. kentamiseksi pellettitehtailla on kdyn-
" nistymdssd ohjeen koekaytto.
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Kaksi laatuluokkaa

Ohje mérittelee puupelleteille laatu-
kriteerit ja antaa ohjeet laadunvalvon-
nan toteutuksesta tehtailla. Pelletit jae-
taan kahteen laatuluokkaan (taulukko
1). Ykkosluokan laatu vastaa pienku-
luttajan ja kakkosluokka suurkulutta-
jan vaatimuksia. Laatuohjeen kriteere-
jd sovelletaan tuottajan varastossa pel-
lettitehtaalla.

Pellettien valmistukseen kdytetyista
raaka-aineista ja niiden alkuperdstd
ohje edellyttdd tehtailta kirjanpitoa.
Raaka-aineeksi suositellaan puunja-
lostuksen sivutuotteena syntyvda puh-
dasta puuta. Laatukriteereiden |dhto-
kohtana pidettiin nykyistd raaka-aine-
pohjaa, joka on ldhinnd havupuiden
kuivaa kutterinlastua, purua ja hionta-
polyd. Tuhkapitoisuuden osalta tdmd
merkitsee sitd, ettd kuoripitoista puuta
raaka-aineena kdytettdessa pelletit ei-
vat taytd ykkosluokan vaatimuksia. Jat-
kossa myos kosteaa sahanpurua tulta-
neen kdyttdmadn pellettien valmistuk-
seen yhd enemman. Sahanpurun tuh-
kapitoisuus ei ole kuitenkaan esteend
ykkosluokan vaatimusten tdyttymisel-
le, mikali pellettien muut ominaisuu-
det tdyttdvat kriteerit.

Pellettien kdsittelykestavyyden pa-
rantamiseksi valmistuksessa on mah-
dollista kdyttdd puun omien sideainei-
den ohella muita luonnon sideaineita,
kuten tarkkelystd. Ohje edellyttdd kay-
tetyn sideaineen tuotenimen ja mddran
ilmoittamista.  Mikdli  raaka-aineen
otaksutaan sisdltdvan kdsiteltyd puuta,
ohje edellyttdd pellettien typpi-, rikki-
kloori- ja kadmiumpitoisuuksien maa-
rittdmistd. Pitoisuuksille on  asetettu
myds enimmdisrajat. Talld pyritddn var-
mistamaan, ettd pellettien poltosta ei
aiheudu haitallista kuormitusta ympa-
ristolle.

Kasittelykestavyys
vaatii tasmennysta

Ohjetta laadittaessa on seurattu bio-
polttoaineiden eurooppalaisen CEN:n
standardoinnin valmistelutyotd ja teke-
mddn ohjeesta mittausmenetelmien
osalta yhdenmukainen. Tdamd on osal-
taan vaikeuttanut ohjeen laadintaa,
koska kaikista menetelmistd ei CEN-
standardoinnissa ole pddsty vield yksi-
mielisyyteen. Ndistd keskeisimpid ovat
pellettien kasittelykestdvyyden ja hie-
noaineksen mddrdn mittaaminen.




CEN-standardoinnissa kasittelykes-
tdvyyden mittaustavaksi on valittu pai-
neilmaan perustuva menetelmd (Lig-
notester). Lopullinen laitekonstruktio
on kuitenkin vield yksiléimatta, minka
vuoksi kasittelykestavyydelle ei ole
ohjeessa vield asetettu raja-arvoa. Me-
netelmdn tdsmentdmisen ja koekdy-
tostd saatujen kokemusten perusteella
raja-arvo madritetddn mychemmin.

CEN-standardoinnin nykyinen ver-
sio ei ota kantaa pellettien sisdltimdn
hienoaineksen mddrdan. FINBIOn
asettama tyéryhmd piti hienoaineen
merkitystd tdrkednd, joten sen seu-
ranta sisallytettiin ohjeeseen. Mittaus-
ja ndytteenottomenetelmdd testataan
vield koekdytdssd, jonka jalkeen hie-
noaineen madrdlle asetetaan raja-ar-
vot.

Oma laatukontrolli perustana

Pellettien laadunvalvonta perustetaan
ensisijaisesti valmistajan itse teke-
mddn seurantaan. Pellettien tuottajan
velvollisuus on dokumentoida ohjeen
mukaiset mittaukset. Tuloksista on jdl-
kikdteenkin mahdollista tarkistaa, ettd

Puupellettien laatuluokat ja -vaatimukset tehtaan varastossa FINBIOn laatuohjeen

pelletit tayttavat esitetyt laatukriteerit.
Laadunvalvonnan joustavuuden var-
mistamiseksi tehtailta edellytetdankin
tarvittavien mittausvalineiden hankin-
taa. Analyysit on mahdollista teettdd
my0s ulkopuolisena palveluna. Talléin
tulosten hy6dyntdminen  tuotantopro-
sessin ohjauksessa ei ole mahdollista.
Myoskddn analyysitulokset eivdt ole
valttamdttd vield tiedossa tietyn pellet-
tierdn kaupantekovaiheessa.

Laadunseuranta edellyttdd tehtailla
systemaattista ja huolellista ndytteenot-
toa tuotteista. Naytteenotto perustuu
tehdaskohtaiseen kirjalliseen toiminta-
ohjeeseen. Ndytteenottotiheys on sidot-
tu tuotantomddrddn. Suurilla tuotanto-
laitoksilla analyysejd joudutaan teke-
mddn pienid laitoksia useammin.

Osa pellettien ominaisuuksista suosi-
tellaan mddritettdviksi ulkopuolisissa la-
boratorioissa. ~ Ulkopuoliset laborato-
rioanalyysit koskevat seuraavia ominai-
suuksia: tehollinen limpdarvo, tuhkapi-
toisuus, tuhkan sulamiskdyttdytyminen
sekd typpi-, rikki, kloori- ja kadmiumpi-
toisuudet. Naissd madrityksissa tarvi-

mukaan. Laatuvaatimuksia tdydennetddn ohjeen koekdayton jalkeen.

Tehdasmaaritykset

toksille.  Mikdli pellettien raaka-aine-
pohja pysyy vakiona, mainittuja ana-
lyysejd ei tarvitse tehdd kovin usein ku-
ten tehtaan omaan seurantaan kuuluvia
pellettien ominaisuuksia.

Laatuohjeen kaytto vapaaehtoista

Laatuohjeen kdyttéonotto on pelletti-
tehtaille vapaaehtoista. Suomen Bio-
energiayhdistys toivoo, ettd pellettien
tuottajat alkaisivat tasta huolimatta so-
veltaa ohjetta tuotannossaan aktiivises-
ti. Ohjeen uskotaan olevan kayttokel-
poinen tydkalu pellettikaupan tar-
peisiin, kunnes kiinteitd biopolttoainei-
ta koskevat yleiseurooppalaiset CEN-
spesifikaatiot valmistuvat.

FINBIOn pellettien laatutyéryhman
kokoonpano: Seppo Tuomi, puheen-
johtaja Tyétehoseura ry; Janne Nalkki,
sihteeri  Keski-Suomen  Energiatoimis-
to, Eija Alakangas VTT Prosessit; Jaakko
Lehtovaara Vapo Oy; Matti Nuutila, Suo-
men Kaukoldmpd ry; Martti Savolainen
Biowatti Oy, Hannu Teiskonen

taan erikoisanalysaattoreita, joita ei ole ~ HT Engineering Oy.
mielekdstd hankkia pienille tuotantolai-
I luokka Il luokka Méiritystiheys 1) llmoitetaan

Raaka-aineen alkuperd ilmoitetaan

matriisin reidn
halkaisija.

Ominaisuus Yksikko
Raaka-aineet

Sideaineet m-%
Halkaisija (d)1 mm
Pituus (I) mm
Kosteus (Mar) m-%
Irtotiheys (Bd) kg/i-m3
Kasittelykestavyys (Dur) m-%

2) Typpi-, rikki-,

Ulkopuoliset maaritykset

Ominaisuus Yksikko

Tehollinen limpoarvo

Tuhkan sulamislampatila
(puolipallolampétila, HT)

6<d<10  6<d<12 1kit/ 25 t e I
= kadmiumpitoisuu-
< 5d <5d 1 krt/ 25 t det mitataan, jos
<10 <12 1 krt/ 25 t mafil-a/ilne
mahdollisesti
2600 2500 1ki/ 25t sisaltid kasiteltyd
> Hx R 1 krt/ 25 t puuta.
e *) Tai vahintain
1 kerta/ 5 000 t,
tai kun raaka-
ainefohja
merkittavasti
muuttuu.
I luokka I luokka Mairitystiheys **) Tai vdhintdan
1 kerta/ 10 000 t,
tai kun raaka-
v ainefoh[a
=4,7 24,3 22 krt/a *) merkittavasti
itoiswus (Ad)m% <07 <10 >2kiva®) A,
Lampatila ilmoitetaan, kun /\/Ii[taustu/osj
HT:<1120°C > 1 krt/a **) ilmoitetaan. Raja-
<05 <10 59 ltfa arvot mdadritetdan
mittausmenetel-
_______________________________________ <005 =005  2z2kwa ____ mien koekiyton
______________________________________ <003 005 z2kwa  jalkeen.
<0,5 <05 >2 krt/a
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Tekes

pientuotannon ja
-kayton teknologiaan

Tekes on laajentanut PUUENERGIA-ohjelmaa polttopuun pientuotannon ja -kdyton panostusalueelle. Aluee-
seen kuuluvat pienen kokoluokan kayttokohteisiin soveltuva puupolttoaineen tuotanto, polttoaineen kui-
vaus- ja kasittelyketjut, kayttolaitteet ja niihin liittyvat palvelut.

oimialan  liiketoimin-
nan  kokonaismddrdn
on arvioitu Suomessa
olevan noin 205 mil-
joonaa euroa. Tastd
viennin osuus on hiukan yli neljannek-
sen, noin 55 miljoonaa euroa. Tamd tar-
koittaa noin 2 500 henkilovuoden tydl-
listavyyttd. Yrityksid koko litketoiminta-
ketjussa on 250 - 300 kpl. Joukossa on
isojakin yrityksid, mutta suuri osa on pk-
yrityksid. Alan liikevaihto noussee vuo-

| teen 2010 mennessd yli kolminkertai-

|
|

seksi ja vienti nelin - viisinkertaiseksi.
Tallgin tydllistavyys voi kasvaa jopa
9 000 henkilotyovuoteen.

Hiilidioksidi on vetovoimana

| llmastomuutoksen  torjuntatoimet luo-
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vat kysyntdd uudelle teknologialle koti-
markkinoilla ja vientiin. Ohjelma tukee
kansallisen ilmasto-ohjelman tavoitteen
toteuttamista, jonka mukaan puun pien-
kdyttd nostetaan 45 prosenttia vuoteen
2010 mennessa kehittamalld kilpailu-
kykyisid teknologisia ratkaisuja.

Koneille ja laitteille asetettavat
vaatimukset kiristyvat

EU:ssa valmistellaan useita direktiivejd
harmonisoituja ja vapaaehtoisia stan-
dardeja, jotka koskevat polttolaitteita,
polttoaineita ja niiden testausmenetel-
mid. Polttolaitteet on testattava hyotyjen
ja pddstojen suhteen useissa EU-maissa
ja markkinoille padsevdt vain tietyt rajat
ldpdisevat laitteet.

Marjatta Aarniala

Tekes panostaa polttopuun

Osia ja kokonaisuuksia kehitetaan

Tekesin tavoitteena on synnyttdd ohjel- |

man avulla Suomeen enemman kor-
keatasoista osaamista polttopuun pien-
tuotannon ja -kdytén koko liiketoimin-
taketjuun: polttopuun hankinnasta, kd-
sittelystd, varastoinnista, logistiikasta
sen kdytt6on ja lammontuotantoon. Te-
kesin tutkimus- ja tuotekehityksen eri-

tyispanostus on mddrdaikainen, vuosil- |

le 2002-2004. Kokonaislaajuus on ar-
violta 5,2 miljoonaa euroa, josta Teke-
sin rahoitusosuus olisi noin 2,9 miljoo-
naa euroa.

Kansainvaliset vaikutukset:
osaamista ja vientia

Ohjelmalla on kansainvlisesti tarked |



| tehtdvd suomalaisten yritysten osaami-
- sen lisddmisessd, jotta suomalaisten oli-

| Tamd vaatii panostusta markkinoiden
. tarkempiin selvityksiin sekd suomalais-
' ten toimijoiden, etenkin yritysten, ver-

| * www.tekes.fi/ohjelmat/puuenergia
* Tekesin teknologiakatsaus 124/2002

kehitystarpeet

| Tutkimusalueet

si mahdollista hyodyntad EU-alueen
vientipotentiaalista noin 10 prosenttia.

kottamiseen eurooppalaisten kanssa.

Alueellinen osaaminen: yritykset
ja tutkimuslaitokset yhteen

Alueellinen osaaminen vahvistuisi yri-
tyksissd ja ammattikorkeakouluissa te-
kemdlld yhteisty6ta valtakunnallisten
tutkimustoimijoiden kanssa ja verkotta-
malla niitd alueen yritysten kanssa sekd
keskenddn.

Ohjelman tavoitteet

B Kehittdd teknologioita vientimarkkinoille polttopuun hankinnassa ja
pienkdytossd.

B Lisitd kansainvdlisid yhteyksid alan yrityksiin ja tutkimuslaitoksiin
markkinaosaamisen ja -tiedon lisddmiseksi.

B Nostaa alan pk-valtaisessa yrityskentdssd osaamisen tasoa tutkimus-
ja kehittdmistoiminnan hyGdyntamisessa sekd liiketoiminnassa.

B Synnyttdd alalle verkostoituneita toimintarakenteita yritysten kesken.
B Alueellisen osaamisen vahvistaminen Tekesin ja muiden toimijoiden
valiselld yhteisty6lla.

B Tukea teknologian kehittamisen keinoin Suomen kansallista ilmasto-
strategiaa sen tavoitteessa nostaa puun kdyttod pienenergiakohteissa ny-
kyisestd 1,1 Mtoe:sta 1,6 Mtoe:een vuoteen 2010 mennessa.

Lisdtietoja
* Tekes: teknologia-asiantuntija Marjat-
ta Aarniala, marjatta.aarniala@tekes.fi

Polttopuun pientuotannon ja -kdyton

kdytossa

1) Puupolttoaineen pientuotanto ja polt-
toaineen kasittely

2) Pellettiteknologia

3) Kayttoteknologian kehittaminen

4) Liiketoimintakonseptit

Kaynnissa olevat
hankkeet:

B Puupolttoaineiden jakelu, ksit-

Ari Erkkild, VTT Prosessit
B Puupelletin laadunhallinta

pienjakelussa ja kasittelyssd
Seppo Tuomi, Tyétehoseura ry

B Pilkkeen tuotantoprosessin hallinta

ja kehittdminen
Kalle Kdrhd, Tyotehoseura ry

B Palax 450 polttopuuprosessori

tely ja laadun parantaminen pien- yiistaron Teristakomo Oy

B Katalysaattorikiukaan kehittiminen.
Harvia Oy

B Pienkattilan leijupolttotekniikkakek-

sinndn kehittaminen yritystoiminnaksi
Forestfire Oy

Lampoyrif
seminaari e
Jyvéaskylassalys

22.-23.10.2002 | 4

Mankola, Saarijarventie 21

Ohjelma

1. paiva on sisatilaisuus, jossa
pohditaan mm. l[ampdyrittdmisen
liketaloudellista kannattavuutta.
2. paiva on retkipaiva, jolloin
tutustutaan erilaisiin lampoyritta-
misen muotoihin Saarijarvella,
Karstulassa ja Kyyjarvella.

Osallistumismaksu on 65 euroa. &

Sitovat ilmoittautumiset P
7.10. mennessa puh. (014) 469 025?t
eveliina.viljakainen@jypoly.fi ey |

Pyyda seminaariesite
tai kysy lisétietoja Ari Nikkolalta, ~

bioenergiaverkos

- 4
(014) 443 7294, ari.nikkola@metsaké?'ku 4 N
TS =B tg

METSAMIESTEN
SAATIO

Metsdan ja
metsamiesten asialla
vuodesta 1948

Ulvilantie 23 B 13, 00350 Helsinki

Puh. (09) 560 7470, fax (09) 5607 4720
www.mmsaatio.fi

25




} / y\ s
= ) o \ o

e ‘ ~
8 oY

Y16 Sevola,

Aarre Peftola ja
Juhani Moilanen
Metsantutkimuslaitos

PieMaien polﬁopuun
kaytto 6,1 miljoonaa m?

Pientalokiinteistot kayttivat lam-
mityskaudella 2000/2001 poltto-
puuta 6,1 miljoonaa kiintokuutio-
metria, josta raakapuun osuus oli
5,1 ja jatepuun 1,0 miljoonaa kuu-
tiometria. Maara on 0,5 miljoonaa
kuutiometria (9 %) suurempi kuin
lammityskaudella 1992/1993, jol-
loin vastaava tutkimus tehtiin
edellisen kerran.

aatila- , omakotitalo-
ja  kesdamaokkikiin-
teistét eroavat sel-
kedsti toisistaan mo-
nien  polttopuun
kayttoon vaikuttavien tekijoiden osalta.
Polttopuun keskimadraiset kdyttomaa-
rat ovat niilld vastaavasti hyvin erisuu-
ruiset. Tdrkein vaikuttava tekija on tie-
tysti ldmmitystapa. Puupohjainen pda-
limmitystapa on 2/3:lla sekd maatila-
ettd  kesamokkikiinteistoistd, mutta
edellisissd kdyttdaste on paljon kor-
keampi ja rakennusten |dmmitettava

pinta-ala on keskimddrin |dhes neljd
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kertaa suurempi. Maatiloilla on yleensd
omaa metsdd, mikd lisdd polttopuun
kayttod. Viidennes omakotitalokiinteis-
toistd ei kayttanyt lainkaan polttopuuta.
Muissa paaryhmissd puuta kdyttamatto-
mien osuus oli huomattavasti pienempi.

Maatilojen merkitys huomattava

Kiinteistoryhmat ovat hyvin erikokoisia;
aineistossa maatilojen osuus oli 11,
omakotitalojen 59 ja kesimokkien 27
prosenttia. Maatilat, melko vdhaisestd
lukumddrdosuudestaan  huolimatta,
kayttivét runsaan kolmanneksen pienta-
loissa poltetusta puusta (taulukko 2).
Niiden vuotuinen keskimdardinen polt-
topuun  kaytto ylsi
14,4  kuutiometriin,
kun vastaava luku oli
omakotitaloilla 3,8

kuutiometrid.  Kesa- :(llnteiistti-
asunnoilla keskikaytto YYPP
jdi 1,8 kuutiometriin. Maatila

Puolet  polttopuusta
kului omakaotitalokiin-

NP Kesamokki

teistoissd. v

Pieneen  ryhmddn e
Yhteensa

‘muu’ kuuluu kiinteis-

Omakotitalo 3,8

t6jd, joilla on ldhinnd maatalousraken-
nuksia tai muita talousrakennuksia,
mutta ei lomakdytossdkddn olevaa
asuinrakennusta.

Lammitystapa ja
polttopuun kulutus

Seuraavalla sivulla esitetddn polttopuun
ldmmityskautisia  keskikulutuslukuja
erityyppisilld  kiinteistoilla ~eriteltyind
pdaldmmitystavan suhteen. Puukeskus-
ldmmitteiset kiinteistot kdyttivdt keski-
madrin 18,4 m’ polttopuuta, uunildm-
mitteiset huomattavasti vihemman eli
4,4 m’. Kulutus on suurinta, keskimda-
rin 25,6 m’, maatiloilla, joilla on polt-

Polttopuun kayttoon liittyvid tunnuksia kiinteistotyypeittdin

m3 - yhteensi
kiinteisto  milj. m3 %
14,4 2,23 36
i 3,13 51
1,8 0,69 11
2,0 0,07 1
4,4 6,13 100



topuuta kdyttavd keskuslammitys (33 %
tiloista). Saman verran on uunilammit-
teisia maatiloja, mutta niilld polttopuun
keskikulutus jdi 10 kuutioon. Omakotita-
loissa sahkolammitys oli yleisin (45 %)
ennen Oljykeskuslammitysta (29 %). Ke-
samokeilld oli tyypillisesti uunilammitys
(63 %); sahkoldmmitykseen turvautui 34
prosenttia.

Vaikka maatiloilla ja kesamokeilld pad-
ldmmitystapa perustuu yleisimmin puu-
hun, on puuldmmitys kuitenkin koko
pientalokiinteistdjen joukossa tyypillises-
ti lisdldmmitystavan asemassa. Pdaldm-
mitystapa perustui puuhun 38 prosentil-
la kiinteistoistd. Polttopuuhun perustuva
lisdldmmitys oli lahes joka toisella. Niin-
pa vuotuinen keskikdytto oli tyypillisesti
alle2 m’ (173 kiinteistoistd) tai 2-4 m? (1/5
kiinteistoistd). Maatilakiinteistilld tyypil-
linen kdyttomdard oli 10-20 m®, kun se
omakotitaloilla ja erityisesti vapaa-ajan
asunnoilla oli alle 2 m’.

Polttopuun kaytto alueittain

Aluejakona tdssd kdytetddn metsakes-

- kusten toimialueita, mikd on tavan-

omaista metsdtilastojen  yhteydessd.
Alueet ovat hyvin erikokoisia vdestol-
tddn ja pientalojen madran suhteen.
Elinkeinorakenteen erot ja kaupungistu-
misasteen vaihtelu selittavat kiinteisto-
kohtaisten kayttomddrien eroja. Lou-
nais-Suomen ja Hame-Uusimaan met-
sakeskusten alueilla kdytetddn eniten

Polttopuun kaytté metsikeskuksittain

polttopuuta, vaikka keskikaytto niissa
on selvdsti koko maan keskiarvoa pie-
nempi. Koko maassa kiinteistokohtai-
sen kayton keskiarvo oli 4,4 m® kuu-
tiometrid polttopuuta vuodessa. Kor-
keimmat keskiarvot olivat Eteld-Poh-
janmaan 6,7 m’ ja Pohjois-Pohjan-
maan 5,8 m’, ja alimmat 1,8 m’ Ahve-
nanmaallaja 2,1 m’Eteldrannikon alu-
eella.

Vertailu edelliseen tutkimukseen

Melkein kaikilla metsdkeskusalueilla
polttopuun kaytt oli lammityskaudel-
la2000/01 suurempi kuin edellisen tut-
kimuksen mukaan 1992/93. Kokonais-
kdyton kasvu kohdistuu kokonaisuu-
dessaan polttoraakapuuhun. Puulajeit-
taisesta vertailusta ilmenee, ettd havu-
puun osuus polttopuusta on noussut.
Omakotitalojen osuus kokonaiskaytos-
ta on noussut ja maatilojen laskenut.
Perinteinen halko on menettanyt suo-
siotaan polttopuun hankintamuotona.

Jatkuu seuraavalle sivulle

W Tutkimus perustuu kevaalla 2001
pientalokiinteistojen asukkaille suun-
nattuun kirjekyselyyn. Kyselyja lahe-
tettiin 10 082, ja kayttokelpoisia vas-
tauksia saatiin 6 049. Tutkimuksen pe-
rusjoukon muodostivat - rakennetut
kiinteistot, joiden padrakennus oli eril-
linen asuinpientalo, vapaa-ajan ra-
kennus tai maatalousrakennus. Perus-
Jjoukon koko oli 1 396 274 (Vdestére-
kisterikeskuksen vdestdtietojarjestel-
md, maaliskuu 2001). Tutkimus liittyy
Metsantutkimuslaitoksen  pitkddn
puunkayttotutkimusten sarjaan, joista
ensimmdinen kohdistui vuoteen 1927
ja joita on sittemmin tehty 8-15 vuo-
den vdlein.

| Omakoti- | Kesi- | Kaikki' | %

Polttopuun keskikaytté pailimmitysta-
van ja kiinteistotyypin mukaan

Pailammitys- ! Maatila ' :
tapa i m?/kiinteisté: talo i mokki : kiinteistoistd
Uunildmmitys 1 10,0 L7 2,0 14,4 129
Keskuslammitys : ] : :

Puu i 25,6 2 137 1 18,4 18 :

Oljy {82 41,8 H 123 : 19
Sahkolammitys 6,7 12,8 11,6 127 ' 38
Kauko- tai alueldmpo : Y i 1,2 {3
Yhteensi 2 i 14,4 13,8 1,8 14,4 1 100

*Sisaltaa kiinteistoryhman 'muu’.

' Sisdltad pienen mdadrdan muita limmitysmuotoja.

Metsdkeskus- Raakapuu
alue Havupuu
milj. m?
0 Ahvenanmaa 0,01
Rannikko 017
Etelarannikko 0,09
Pohjanmaa 0,08
2 Lounais-Suomi 0,34
3 Hdme-Uusimaa 0,27
4 Kaakkois-Suomi 0,19
5 Pirkanmaa 0.2
6 Eteld-Savo 0,11
7 Eteld-Pohjanmaa 0,24
8 Keski-Suomi 0;15
9 Pohjois-Savo 0,13
10 Pohjois-Karjala 0,10
11 Kainuu 0,06
12 Pohj.-Pohjanmaa 0,20
13 Lappi 0,13
Koko maa 2,29
Lamm.kausi 1992/1993 1,57
Muutos 2001/1993, % 46

Lehtipuu ! Yhteensd Jatepuu
0,01 002 i 000
0,22 039 0,08
0,11 020 0,05
0,11 019 i 004
0,24 058 i 0,12
0,29 056 0,12
0,19 038 0,07
0,18 039 i 009
0,26 037 i 0,05
0,26 050 0,10
0,25 040 0,08
0,28 0,41 i 0,05
0,19 029 0,07
0,08 014 ! 0,02
0,25 0,45 : 0,08
015 027 i 005
2,86 515 1 0,98
3,07 4,64 0,97
7 11 1

i Kaikkiaan @ kiinteisto
! poom?
g 002 i 1,8
E 047 | 2,8
024 21
; 022 ! 4,2
; 070 3.8
: 067 3,8
045 3,8
; 048 i 3,8
5 042 i 4,7
; 0,60 i 6,7
‘ 0,48 5 5,2
: 047 i 5,5
: 036 | 5,3
: 0,17 : 53
053 5,8
0,32 4,8
6,13 4,4
5,61 4,1
9 7
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Polttoranka, klapi ja runkopuuhake
ovat aikaisempaa suositumpia hankin-
tamuotoja. Vuosien 2001 ja 1993 ldm-
mitystarveluvut olivat samansuuruiset,
mutta vuosi 2000 oli lampimdmpi kuin
vuosi 1992 (Energiatilastot 2000).

Tarkea rakennusten lammityksessa

Pientalojen  kdyttdmdn  polttopuun
energiasisdltd oli noin 46 petajoulea

(13 TWh), mikd vastaa 3,5 prosenttia
kaikkien energianldhteiden kokonais-
kulutuksesta Suomessa. Tilastokeskuk-
sen energiatilastojen mukaan erilliset
asuinpientalot, vapaa-ajan rakennukset
ja maatalousrakennukset kayttivat eri-
laisia limmitysenergian ldhteitd yhteen-
sd noin 110 petajoulen edestd vuonna
2001 (Energiaennakko 2001, Energiati-
lastot 2000). Polttopuun energianldhde-
osuus on siis tdssd ryhmdssa runsaat 40

prosenttia. Kaikkien asuin- ja palvelura-
kennusten ldmmitysenergian |dhteend
polttopuun osuus on noin 20 prosent-
tia; hyotyenergiaksi laskettuna noin 13
prosenttia (Energiatilastot 2000).

Sevola, Y., Peltola, A. & Moilanen, J.
2002. Polttopuun kaytto pientaloissa.
Késikirjoitus ~ Metsantutkimuslaitoksen

Tiedonantoja -sarjaan.

Kalenteri 2002

M 18-19.9. 2002
Puuenergian teknologiaohjelman
vuosiseminaari, Joensuu

M 15-17.10. 2002
EnergiaForum 2002,
Tampere, Energiafoorumi ry

W 13-14.11. 2002
Bioenergiapaivat,
Jyvdskyld, Finbio

LHM

LHM Hakkuri Oy
Ylistonmaentie 26
FIN-40500 Jyvéaskyla, Finland
Tel: +358 400 656 045
Fax: +358 14 216 128
E-mail:info@lhmhakkuri.com

www.lhmhakkuri.com :
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Kaikki uusiutuvat
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Eija Alakangas,
VTT Prosessit

Bioenergiatermit
hanskassa englanniksi

Eurooppalainen standardisoimisjar-
jesto, CEN, on kaynnistanyt vuoden
2000 aikana kiinteiden biopolttoai-
neiden standardisoinnin, CEN-TC335 -
Solid biofuels. Ensimmaisen tyoryh-
man (WPI) tehtdvana oli laatia ter-
mit ja niiden maaritelmat, joita koot-
tiin yhteensa 147 kappaletta. Kukin
termi kaannettiin kuudelle eri kielel-
le. Standardi on nyt lausuntokierrok-
sella ja valmistuu vuoden 2003
aikana.

ermit sisdltavdt puuener-

giatermien lisaksi pelto-

biomassoihin sekd erilaisiin

maatalouden sivutuotteisiin

liittyvid termejd. Lisaksi on
madritelty polttoaineiden ominaisuuksiin
littyvid termejd. Oheisena poimintoja kes-
keisistd puuenergiatermeistd standardin
luonnoksesta (luonnos N46).

W baled biofuel (paalattu biopolttoaine)
solid biofuel which has been compressed
and bound to keep its shape and density
EXAMPLE Straw bales, bales of energy
grass, bales of treetops and branches

W bark (kuori)

organic cellular tissue which is formed by
taller plants (trees, bushes) on the outside of
the growth zone (cambium) as a shell for
the wooden body

W bioenergy (bioenergia)

energy from biofuels

B biofuel (biopolttoaine)

fuel produced directly or indirectly

from biomass

W biofuel blend (biopolttoaineseos, seos-
suhde tiedetddn)

biofuel resulting from intentionally mixing
of different biofuels

EXAMPLE Straw or energy grass with wood,
dried biosludge with bark.

W biofuel briquette (biopolttoainebriketti)
densified biofuel made with or without
pressing aids in the form of cubiform or cy-
lindrical units, produced by compressing

pulverised biomass

NOTE The raw material for briquettes can be
woody biomass, herbaceous biomass, fruit
biomass and biomass blends, and biomass
mixtures

NOTE Biofuel briquettes are usually manu-
factured in a piston press. The total moisture
of the biofuel briquette is usually less than 15
% of mass.

B biofuel mixture (biopolttoaineseos)
biofuel resulting from natural or unintentio-
nal mixing of different biofuels and/or diffe-
rent types of biomass

B biofuel pellet (biopolttoainepelletti)
densified biofuel made from pulverised bio-
mass with or without pressing aids usually
with a cylindrical form, random length typi-
cally 5 to 30 mm, and broken ends

NOTE The raw material for biofuel pellets
can be woody biomass, herbaceous biomass,
fruit biomass, or biomass blends and mixtu-
res. They are usually manufactured in a die.
The total moisture of biofuel pellets is usually
less than 10 % of mass.

B biomass (biomassa)

material of biological origin excluding mate-
rial embedded in geological formations and
transformed to fossil.

NOTE: See also herbaceous biomass, fruit
biomass, and woody biomass.

B biomass residues (biomassatahde)
biomass originating from well defined side-
streams from agricultural, forestry and related
industrial operations

B bundled biofuel, bundle (sidottu biopolt-
toaine, nippu, esim. “risutukki”)

solid biofuels which has been bound toget-
her and where there is a lengthwise orienta-
tion of the material.

EXAMPLE Bundles of energy forest trees and
logging residues, small trees, or branches
and tops.

B chunkwood (palahake, pieni pilke)

wood cut with sharp cutting devices in
which most of the material has a typical par-
ticle length, substantially longer and more
coarse than wood chips

B complete tree (kokopuu juurakko mu-
kaanlukien)

harvested tree, including limbs and root sys-
tem

NOTE See also whole tree.

B cross-cut ends (tasauspatkat)

short pieces of woody biomass which occur
when the ends of logs or sawn timber are
cross cut off, with or without bark

B cut biofuel (pilkottu biopolttoaine)

solid biofuel cut into pieces. See also
chunkwood, firewood, chopped straw, and
smallwood.

B cutter chips (kutterinlastu)

wood chips made as a by-product of the
wood processing industry, with or without
bark

B demolition wood (purkupuu)

used wood arising from demolition of buil-
dings or civil engineering installation

B densified biofuel, compressed biofuel
(tiivistetty biopolttoaine, puristettu biopolt-
toaine)

solid biofuel made by mechanically comp-
ressing biomass to increase its density and to
mould the fuel into a specific size and shape
such as cubes, pressed logs, biofuel pellets or
biofuel briquettes.

NOTE: See also biofuel briquette and biofuel
pellets.

B Edgings (sarmaystihteet)

parts of woody biomass which occur when
trimming sawn timber and which show a re-
mainder of the original rounded surface of
the tree, with or without bark

W energy crops, fuel crops (energiakasvit,
mm. puu)

woody or herbaceous crops grown specifi-
cally for their fuel value

NOTE See also energy forest trees, energy
grass, energy plantation trees

M energy forest trees (energiametsd)
woody biomass grown specifically for its fuel
value in medium to long rotation forestry

H energy plantation trees (energiaviljelma)
woody biomass grown as short rotation trees
specifically for its fuel value

H fibre board residues (kuitulevytihteet)
residues from fibre board

NOTE Fibre board is a panel product manu-
factured from low grade wood, wood resi-
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dues, or similar lignocellulosic materials with
primary bonding deriving from the arrange-
ments of fibres and their natural adhesive
properties.

H firewood (polttopuu)

cut and split oven-ready fuelwood used in
household wood burning appliances like sto-
ves, fireplaces and central heating systems
NOTE Firewood usually has a uniform
length, typically in the range of 150 mm to
500 mm.

W forest chips (metsahake)

forest wood in the form of wood chips

B forest fuels (metsapolttoaineet)

wood fuel produced where the raw material
has not previously had another use

NOTE Forest fuel is produced directly from
forest wood by a mechanical process.

forest wood (puu, suoraan metsdstd)

woody biomass from forests and/or tree plan-
tations

NOTE See also complete tree, energy forest
trees, energy plantation trees, logging resi-
dues, thinning residues, tree section, and
whole tree.

W fuel dust (polttoainepuru, - poly)
pulverised biofuel with a typical particle size
of 1to 5 mm

EXAMPLE Saw dust, straw dust

fuel powder; fuel flour (polttoainepdly, polt-
toainejauho, polttoainejauhe)

pulverised biofuel with a typical particle size
less than T mm

EXAMPLE Wood powder, wood flour, straw
powder

B fuelwood; energy wood (polttopuu,
energiapuu)

wood fuel where the original composition of
the wood is preserved

B green chips (viherhake, tuorehake jossa
mukana neulasia)

wood chips made of fresh logging and thin-
ning residues, including branches and tops
B grinding dust (hiontapély)

dust-like wood residue formed in grinding
timber and wood boards

W hog fuel (murske)

fuelwood in the form of pieces of varying si-
ze and shape, produced by crushing with
blunt tools such as rollers, hammers, or flails
I og wood (halko)

cut fuelwood in which most of the material
has a length of 500 mm and above

|W ogging residues (hakkuutdhteet)

woody biomass residues which are created
during harvest of merchantable timber
NOTE Logging residues include tree tops
with branches and they can be salvaged fresh
or after seasoning.

B particle board residues (lastulevytihteet)
residues from particle board, which is a pa-
nel product produced by densifying small
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particles of wood or similar lignocellulosic
materials while simultaneously bonding with
an adhesive

B plywood residues (vaneritdhteet)

woody biomass residues formed in plywood
industry

W pulverised biofuel (jauhettu biopolttoai-
ne, poly)

solid biofuel in the form of dust and powder,
produced by milling or grinding

NOTE See also fuel dust and fuel powder.

W recovered construction wood (kierratetty
rakennuspuu)

used wood arising from construction of buil-
dings or from civil engineering works

W sawdust (sahanpuru)

fine particles created when sawing wood
NOTE Most of the material has a typical par-
ticle length of 1 to 5 mm.

W short rotation trees (lyhytkiertopuut)
woody biomass grown as a raw material
and/or for its fuel value in short rotation fo-
restry

B shredded biofuel (revitty biopolttoaine)
solid biofuels which has been mechanical
treated into smaller pieces by blunt tools
EXAMPLE Shredded straw, shredded bark,
hog fuel.

B slabs (sahauspinnat, losot)

parts of woody biomass created when cuts
are made into the edges of logs and whereby
one side shows the original rounded surface
of the tree, either completely or partially,
with or without bark

B smallwood (pienpuu, pilke)

fuelwood cut with sharp cutting devices and
in which most of the material has a particle
length typically 50 to 500 mm

EXAMPLE Chunkwood, firewood.

W solid biofuel (kiinted biopolttoaine)

solid fuels produced directly or indirectly
from biomass

B stemwood (runkopuu)

part of tree stem with the branches removed
stemwood chips (rankahake)

wood chips made of stemwood, with or wit-
hout bark

B stump (kanto)

part of the tree stem below the felling cut
NOTE 1
system is included in the stump.

W thinning residues (harvennuksien hak-
kuutahteet)

woody biomass residues originating from
thinning operations

W tree section (osapuu)

part of a tree (with branches) which has been
cut into suitable length but not processed

W used wood (kdytetty puu, kierrdtyspuu)
wood substances or objects which have per-

In total-tree utilisation the root

formed their intended purpose

NOTE 1 See also recovered construction
wood and demolition wood.

whole tree (kokopuu, juurakko poislukien)
felled, undelimbed tree, excluding root sys-
tem

B whole-tree chips (kokopuuhake)

wood chips made of whole trees

EXAMPLE Wood chips containing stems
with bark, branches, needles/leaves.

B wood chips (puuhake)

chipped woody biomass in the form of pie-
ces with a defined particle size produced by
mechanical treatment with sharp tools such
as knives

NOTE 1 Wood chips have a subrectangu-
lar shape with a typical length 5 to 50 mm
and a low thickness compared to other di-
mensions.

NOTE 2 See also cutter chips, forest chips,
green chips, stemwood chips, and whole-tree
chips.

wood fuels, wood based fuels, wood-derived
W biofuels (puupolttoaineet, puuperdiset
polttoaineet)

all types of biofuels originating directly or in-
directly from woody biomass

NOTE See also fuelwood, forest fuels, and
black liguor.

B wood processing industry residues (puu-
jalostusteollisuuden puutdhteet)

woody biomass residues originating from the
wood processing as well as the pulp and pa-
per industry

NOTE See also bark, cork residues, cross-cut
ends, edgings, fibre board residues, grinding
dust, particle board residues, plywood resi-
dues, saw dust, slabs, and wood shavings

B wood shavings; cutter shavings (puulas-
tut, hoyldyslastut)

shavings from woody biomass created when
planing wood

B woody biomass (puubiomassa)

biomass from trees, bushes and shrubs
NOTE See also forest wood, wood proces-
sing industry residues, fibre board residues,
particle board residues, plywood residues,
and used wood.

Lisdtietoja: Eija Alakangas, Termityéryhman
Suomen edustaja, eija.alakangas@vtt.fi




Mukana yhteisessa
PEFC-sertifioinnissa
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H JARJESTOSIVUT

PUUENERGIA

Puuenergia ry:n tarkoituksena on
puuenergian kayton, kilpailukyvyn
ja taloudellisuuden edistaminen
ymparistoa saastaen. Tiedonvali-
tys on tarked osa toimintaa ja yh-
distyksen tarkein yksittainen askel
tiedonvalityksessa on todennakoi-
sesti PuuEnergia-lehden perusta-
minen kuusi vuotta sitten. Lehti
korvasi pitkalti muut kanavat, ku-
ten jasenkirjeet. Lehden uusi jar-
jestopalsta on erinomainen viline
lahestya jasenia ja tutustuttaa
muut yhdistyksen toimintaan.
Puuenergia ry:lla on jo 250 jasen-
ta, heista yli 60 yhteisojasenta
edustaa puuenergiaa suosivaa yri-
tystd aina metsasta kattilaan ja
sahkoverkkoon asti.

B Uusiutuvat energiamuodot esitetddn
eri yhteyksissa lddkkeeksi moneen vai-
vaan. lImastomuutoksen torjunnassa
korvataan fossiilisia polttoaineita puu-
energialla, tuulivoimalla, aurinkoener-
gialla, erilaisilla sadstoilld sekd energian
tuotannon ja kdytdn tehostamisella.
Tyollisyys ja maaseutuyrittdminen ovat
tdmdn pdivan reaalipolitiikassa vahem-
man trendikkditd aiheita, mutta ovat tar-
keitd puuenergiaa eteenpdin vievid voi-
mia.

Energia-ala on hitaasti kadntyvd laiva,
jonka reagointiherkkyys ei ole erityisen
hyvd. Tama estdd myos suuria kalliita yli-
lyontejd. Rakenteita ei muuteta nopeal-
la tahdilla, vaan muutoksiin on mah-
dollisuus korvattaessa vanhoja koneita
ja laitteita uusilla.

Hakkurien ja murskainten myynti
mahdollistaa ja antaa uskoa siihen, ettd
hakkeen kehitys nousee valtakunnalli-
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Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA

09 1562 247

tage fredriksson@tapio.mailnet.fi

www.puuenergiafi

siin tavoitteisiin.Ne eivdt potentiaaliin
nahden ole pddtd huimaavia. Kun kas-
vuvauhti on 20 - 30 prosenttia vuodes-
sa, sddstytddn monelta vahingolta ver-
rattuna 50 prosentin kasvuun.Tdssd nu-
merossa esitellddn hakkureita ja murs-
kaimia ja niiden tarjonta antaa uskoa
myonteiselle kehitykselle. Metsdssd, ku-
ten turvekentilldkin, tyon tekijdtja niiden
puute eivdt saa olla pullonkaulana. Sdd
ja muut ulkoiset riskit tekevdt alasta
haastavan. Tyontekijoitd saa tulevaisuu-
dessa vain ala, joka toimii sosiaalisesti
kestavlld pohjalla ja takaa ymparivuo-
tisen toimeentulon.

Suurissa lampolaitoksissa ja -voima-
loissa eletddn ehka kaikkein epdvarmin-
taaikaa. Nakopiirissa on jo hyvin tutuksi
tulleen kotimaisen energiapolitiikan i-
saksi paastokauppa ja oveen koputtaa
sahkontuotantoon liittyvd  sertifikaatti-
kauppa. Sertifikaattien ja paastokiintioi-
den kaupasta on jo vahdn kokemuksia.
Tilanne on kuitenkin monelle vaikea,
kun vield ei tiedetd, ketka voivat tai jou-
tuvat sitd tekemddn. Hyvilld strategisilla
padtoksillddn jo aiemmin hyvdan ase-
maan pddsseet eivdt ole huolissaan, mut-
ta energiahuollon peruspilarit seisovat
kuitenkin huomattavalta osin hiilijaloil-
la eikd salkussa ole sertifikaatteja, vaan
niitd taytynee ostaa. Vield ehtii reagoida,
vaikka on jo lilan myohdistd nousta ai-
kaisin ylos. Jos uskoo, ettd padstokaup-
pa voidaan lykatd valtiovallan avulla ha-
maan tulevaisuuteen ja sertifikaatit voi
unohtaa, on sekin strategia. Vaikka II-
mastopolitiikka on saanut paljon takais-
kuja padstojen vahentdmisen kansainva-
liselld areenalla ja pddstéjen suuret ai-
heuttajat suhtautuvat kielteisesti vahen-
tdmiseen, Euroopassa otetaan ainakin
poliittisesti padstoasiat tosissaan. Direk-
tiiveja tulee liukuhihnalla eika toteutta-
miselle ndy esteitd.

Pienkdytossa nakyy muutoksia, jotka
ovat hitaita ja peilaavat yhdyskunnan
muutoksiin enemmadn kuin tietoinen
energiapolitiikka. Aktiivimaatilojen va-

Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson

heneminen ja jéljelle jddvien tilojen kas-
vanut energiankdyttd ei ole seurausta
energiapolitiikasta, vaan maatalouden
rakennemuutoksesta. On huolehdittava
siitd, ettd puu on kilpailukykyinen ja ja
siitd, ettd koneiden ja laitteiden laatu ja
kdyttoturvallisuus ovat kohdallaan. Vda-
jddmaton merkki ajan kulumisesta on
my0s, ettd halontekijoiden mddrd on su-
pistunut. llmeisesti nykyinen tukijarjes-
telmd vaikuttaa siihen, ettd rankoja kdy-
tetddn yhd enemmdn. Omakotitalojen
puunkdyttd on ollut nousussa, varsinkin
kun 6ljyn ja sahkén hinnan nousu ovat
osuneet tutkimusvuodelle.

Kehitys on ollut toivotunsuuntainen,
vaikka valtiovalta on tehnyt energiapoli-
tilkassaan pienkayton eteen erittdin va-
hdn ty6td. Sitd on jopa jarrutettu nosta-
malla polttopuukauppaa rasittavaa ar-
vonlisdveroa. Pienkdyton trendeihin ei-
vt pienet muutokset vaikuta. Tarvitaan
selvdd panostusta, jos esimerkiksi pelle-
tin pienkdyton halutaan vauhdittuvan.
Nykyisilld edistimiskeinoilla ei pitkdlle
potkita. Ei edes Kotkan messuilla ollut
yhtddn pellettilimmitteistd taloa. Pellet-
tien kdytostd uhkaa tulla asialle vihkiy-
tyneiden puuhastelua ja vientiartikkeli ja
parhaassa tapauksessa osa joidenkin yh-
tividen valmislimpokonsepteja. Milloin
pellettipolttimien myynti ohittaa uusissa
taloissa 6ljypolttimien myynnin tai lam-
popumppujen myynnin? Tassd tarvitaan
lisdponnisteluja  energiamarkkinoilla,
kun 6ljyn maailmanmarkkinahinta ei
pelletinmyyntid lisdd. Suomessa on nyt
ja ensi vuonnakin pohjoismaiden halvin
[dmmitysoljy.
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FINBIO ja Puuenergia ry ovat lisan-
neet yhteistyota. Puuenergia-leh-
dessa on tasta numerosta alkaen
FINBIOn jarjestopalsta seka artik-
keleita laajemminkin koko bioener-
gia-alueelta. Ratkaisulla pyritaan
tehostamaan ja laajentamaan alan
tietopalvelua ja vahvistamaan leh-
den vaikuttavuutta, resurssointia ja
markkina-arvoa. Puuenergia-leh-
desta kehitetaan vahva valtakun-
nallinen bioenergia-alan lehti. Lehti
tulee nyt molempien yhdistysten
jasenille jasenetuna.

B FINBIO on biopolttoainealan keskei-
nen ja yhteinen kattojdrjesto. Siihen kuu-
luu 90 organisaatiota ja lisdksi ldhes 250
henkil6jasentd. FINBIO edistdd biopolt-
toaineiden kayttoedellytyksid ja alan tie-
donvalitystd Suomessa ja myos kansain-
vdlisesti. Se toimii jasenistolleen ja bio-
energiasta kiinnostuneille tehokkaana tie-
donvalitysverkostona ja vaikuttajana Suo-
messa ja EU:ssa. FINBIO on Euroopan
Biomassayhdistyksen (AEBIOM) maajd-
sen.

Jasenind ovat alan keskeiset jarjestot,
kuten Puuenergia ry, Suomen Kaukolam-
po Sky ry, Maa- ja metsataloustuottajain
Keskusliitto MTK ry, Koneyrittdjien Liitto
ry, Metsdteollisuus ry, Suomen Biokaasu-
keskus ry, Suomen Metsdyhdistys ry, Suo-
men turvetuottajat ry ja Turveteollisuus-
liitto ry. Yritysjdsenid ovat mm. biopoltto-
aineiden tuotanto- ja markkinointiyhtioi-
td, suuri joukko valtakunnallisia ja alu-
eellisia energiayhti6itd, suurimmat met-
sdyhtiomme, parikymmentad alan laiteval-
mistajaa sekd neuvonta- ja tiedonvali-
tysorganisaatioita, tutkimuslaitoksia ja
tietotaloja.

FINBIO jdrjestad vuosittain valtakun-
nalliset Bioenergiapdivdt ja Kevatpdiva-
seminaarin. Bioenergiapdivat 2002 pide-
tddn 13.-14.11.2002 Jyvaskyldssd. Jasen-
palveluita ovat “BioenergiaUutiset”-jd-

Suomen Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto
FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry.

finbio@jsp.fi

sentiedotteet, lahes viikoittain jdsenille
sahkopostitse toimitettava “Bioenergia
lehdistossa”-koosteet,  biopolttoainei-
den laatuohjeet, alan oppaita ja raport-
teja omassa julkaisusarjassa ja jdsen-
neuvontapalvelu.  Messujdrjestelyitd
ovat Bioenergia-yhteisosastot, mm.
METKO 2002-messuilla Jamsankoskella
5.-7.9.2002. FINBIO jdrjestdd Pohjois-
maisen Bioenergiakonferenssin BioEner-
gy2003 Suomessa syyskuussa 2003.
FINBIO vastaa myos keskeisistd bio-
energia-alan internettietosivuista “Bio-
energia Suomessa” (www.finbioener-
gy.fi).

Bioenergia on Euroopassa todella
myoétatuulessa. EU on pddttanyt kolmin-
kertaistaa bioenergian kdyton ja kym-
menkertaistaa  biosdhkén  tuotannon
vuoteen 2010. Prosessi on kdynnistynyt.
Useassa maassa, mm. Saksa, Itavalta,
Alankomaat, Espanja, Englanti ja Ruotsi,
on jo tehty mittavia investointeja ja jul-
kisten ohjausinstrumenttien kdyttopdd-
toksid uusiutuvien energialdhteiden kdy-
ton lisddmiseksi. Suomen tavoitteena on
lisétd uusiutuvilla energialdhteilld tuote-
tun energian mddraa 50 % vuoteen 2010
mennessd vuoteen 1995 verrattuna.Vuo-
teen 2025 tavoitteena on kdyton kaksin-
kertaistaminen. Bioenergian osuus tastd
lisdyksestd on suuri, Suomessa yli 90 %
ja Euroopassakin ldhes 80 %.

Bioenergiassa on myonteisyyttd ja li-
samahdollisuuksia. Se on lyényt itsensa
|3pi ja sen asema on parantunut merkit-
tavdsti viime vuosina. Se on osa kdytan-
nén energiahuoltoa ja liiketoimintaa.
Sen osuus on runsaat 25 % primaari-
energian kokonaiskulutuksesta, turve
mukaan lukien Etumme ovatkin koti-
maiset, kestdvdn kehityksen periaattei-
den mukaiset uusiutuvat biopolttoai-
neet. Niitd ovat etenkin puuperdiset polt-
toaineet, turve, teollisuuden ja yhdys-
kuntien bioperdiset jdtteet ja kierrdtys-
polttoaineet ja kasvavana kayttopoten-
tiaalina biokaasut ja biopolttonesteet se-
kd peltoenergia.

Kuitenkin parhaillaan tehdddn ratkai-
sevia energiapoliittisia paatoksid - ja jo-

JARJESTOSIVUT =

pa uhkia on. Yritykset ja kunnat ovat in-
vestoineet bioenergialaitoksiin ja lisdtar-
peita on edelleen runsaasti. Mitd tekee
julkinen valtiovalta? Kotimaisten ener-
gialdhteiden osuus on nostettavissa yli
30 %:n. Tdmd vahvistaisi oleellisesti
energiahuoltomme  omavaraisuutta,
joustavuutta ja kriisivalmiutta ja se edis-
tad alueellista yritystoimintaa ja tyolli-
syyttd ja teknologian vientimahdolli-
suuksiamme. Keskeisid bioenergiaa kos-
kevia kysymyksid ovat: Miten ydin-
voimaratkaisun yhteydessd annetut po-
liittiset lupaukset biopolttoaineiden kay-
ton huomattavasta edistamisestd ja kdy-
ton esteiden poistamisesta pidetdan ja
jalkautetaan konkreettisesti? Panostam-
meko bioenergian kdyton ja teknologian
kehittdmiseen ja avautuviin teknologian
vientimarkkinoihin? Millaiset viestit Suo-
mi vdlittdd uusiutuvien energialdhteiden
politiikastaan ja sopimuksistaan? Piddm-
mekd suomalaisen tietotaidon eturivissa
uusiutuvien energialdhteiden kayttod
voimakkaasti edistdvéssd EU:ssa?

Asenteet, arvot ja arvottamiset ovat
saaneet uutta syvyyttd. Kansainvalistymi-
nen on aivan uudella tasolla. Ekonomis-
ten ja teknisten arvojen lisaksi talouseld-
mddmme on tullut pysyvasti uusia kdsit-
teitd ja toimintamalleja. Globaalitalous,
kestava kehitys, uusiutuvat energianlah-
teet, tuotteiden elinkaaritarkastelut,
bréndit, imagoarvot, kierrdtys ja jatteiden
hyddyntaminen, ilmastosopimukset, mo-
nimuotoisuus, ekologiset arvot, energia-
tehokkuus, “vihred sahkd”, vapautuneet
sahkémarkkinat, hiilinielut, paastokaup-
pa, sertifikaatit ja EU:n direktiivit. Niissd
hyvin monessa energialla on keskeinen
osuus.

Bioenergia-alalla on saavutusten lisak-
si tavoitteita - ja paljon toistaiseksi saa-
vuttamattomia asioita. Osa niistd on no-
peasti toteutettavissa, muutettavissa suo-
malaisiksi menestystarinoiksi. Perusasia
jamarkkinoinnin ldhtokohtanahan on ai-
na kuitenkin: Parhaat referenssit saa-
daan, kun kotona on asiat hoidettu hy-
vin ja ne ovat vieraan nakokulmastakin
kunnossa.
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Jamakat koneet.
Tasalaatuinen hake.

Traktorikayttoiselle telialustalle tai kuorma-auton
alustalle asennettavat rumpuhakkurit Heinolasta.

HEINOLA

SAWMILL MACHINERY

SORB INDUSTRY

PL 24 18101 Heinola
Puh. 03-848 411, Fax 03-848 4301
www.heinolasm.fi

liikerata-
harvesteri-
kuormaimgt

Olemme mukana
Metkossa os.1144

...ja puu liikkuu!

 Kotimaiset laatutuotteet, vahan energiaa vaativalla patentoidulla
tekniikalla.

¢ Uusiin seka kaytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta
lisddva harvesterikuormain. Menestys Suomen metsisséa!

 Kaikille sopiva mallisto: 50, 75, 120 ja 200 kKNm
nostomomentilla.

Kysy lisaa tarkemmista tiedoista!

Myynti ja valmistus:

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkila, Kivikankaantie 5,
86300 OULAINEN W/
puh. 050 514 9134, (08) 474 070 ey

fax (08) 474 080 =

e-mail: logmer.forest@kolumbus.fi
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Tavataan Metkossa!
Energia-alueen osastolla 206
— -

MONITOIMIMURSKAIMET
¢ levy- ja sahateollisuuden jate
* hakkuutahde* purkupuu
¢ viherjate * kuori ° risut

78 A
SEULAMURSKAIMET
* kuoren revinta ¢ turpeen seulonta
* polttoaineseosten valmistus

JUKKA HUMALAINEN puh. 0400 715 949
PL 62, 15871 HOLLOLA
puh. (03) 882 140, fax (03) 882 1440



ELECTROWATT-EKONO
Jaakko Poyry Group

Pol¢toaineiden hinnat

Eivdt sisdlla arvonlisdveroa, mutta sisdltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Kesakuu 2002

3 kk 12 kk
Kuluttajahinta euro/GJ euro/MWh  euro/MWh  euro/MWh

Vaharikkinen
raskas polttosljy 227.9 euroft 5.6 20,2 20,9 19,7
Kevyt polttosljy 28,5 sentti/l 7.7 27,8 29,1 29,7
Maakaasu ¥ 15,2 euro/MWh 42 15,2 15,0 15,5
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 38,7 euro/t 1,5 5.5 5.7 6,4
- rannikkolaitoksella © 83,7 euroft 33 11,9 12,1 12,8
- kuljetus noin 100 km 90,7 euro/t 3,6 12,9 13,1 13,8
Jyrsinpolttoturve &
- kuljetus noin 50 km 8,9 euro/MWh 25 8,9 8,9 8,9
- kuljetus noin 100 km 9,4 euro/MWh 2,6 9,4 9,4 9.4
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 8,9 euro/MWh 2,5 8,9 89 8,9
- kuljetus noin 100 km 9,4 euro/MWh 2,6 9,4 9,4 9,4
Turvebriketit
- satamassa Helsingissa 112,7 euro/t 6,1 22,0 22,0 22,0
Polttohake 9,1 euro/MWh 25 9,1 9,1 8,6

1) Pienehkdjen ldmpolaitosten ja vastaavien kuluttajien

6) Liikennemaksu seki purkaus- ja
maksama keskiméériinen hinta.

varastointikustannukset sisiltyvit hintaan, mutta

2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan s@dilioon toimitettuna.
3) Maakaasutariffin MM2002 mukainen
tyyppikuluttajahinta: 1000 000 MWh/a ja 6000 h/a.

5) Hinta kesikuussa

ei velvoitevaraston kustannuksia eiki
kenttikustannuksia:

8) Suuren kuluttajan hintoja limmon tuotannossa,
sisédltivit valmisteveron 1.51 €/ MWh.

9) Keskimiiiriiset hinnat.

Verottomat nimellishinnat
45
40
35

€/MWh

99 00 01
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PUUPELLETTI ON EDULLINEN JA

o ‘”ﬁQ‘ATT' YM PARISTOYSTAVALLINEN POLTTOAINE

Pelletti on kuiva ja tasalaatuinen polttoaine, jonka energiasisaltd on suuri. Pelletin varastointi ja
kdsittely on helppoa ja sen kayttd voidaan automatisoida. Valitsemalla pellettildmmityksen voi
itse vaikuttaa ympdaristébmme tilaan. Toimitamme pelletit asiakkaalle tankkiautoilla ja pien- tc
suurs@keissd. Pellettilmmityst& varten tarvitaan varastotila, pellettipoltin ja kattila. Pelletit soveltuvc

kaytettavaksi myds hakepolttimissa ja pellettitakoissa. Takassa eldva liekki luo Idmpda ja tunnelmac

Kysy pellettiamme nyt myos K-Raudan, Rautian ja K-Maatalouden myymaldistd.

Biowatti on puupolttoaineita tuottava ja markkinoiva valtakunnallinen bioenergiayhtio. Tuotteemme
ovat uusiutuvaa metsaenergiaa; metsdhakkeita, kuoria, puruja, pellettejd. Asiakkaamme, voimc
ja lampolaitokset tuottavat polttoaineistamme puhdasta sGhkdd ja Iampdd. Kehitdmme jatkuvas
tuotantoamme ja kilpailukykydmme sekd toimitusvalmiuksiamme lisadntyvaad kysyntad varten.

¢

BlOWAT'” Revontulentie 6, 02100 ESPOO

Vaihde 01046 08, telekopio 01046 58298



