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Talousmetsiassa on tenhoa

Metsi tarjoaa tyota ja antaa tuloja.
Sielld marjat, sienet , kasvit, riista
ja kaikenkarvaiset 6tokit viihtyvit.

Sielld on ihmisen hyvi olla.
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Energiayhteistyota
tarpeittenne mukaan

Energiatuotannon kokonaispalvelua.

Toimitamme lampoa, hoyrya ja sahkoa teollisuudelle,
julkishallinnolle sekd kaukolamp&sektorille.

Nain vapautuu padaomia ja voimavaroja sinne, missa niitd
todella tarvitaan.

Kysy lisdtietoja kattavista palveluistamme lahimmasta
konttoristamme.
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Lahden limpévoimala.
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Puuenergia
kuntatalouden

fime vuosina on
noussut  jatkuvasti
esille puun energia-
kayton lisaiaminen.
Tutkimustyota — on
tehty kymmenilla miljoonil-
la markoilla. Selvitysten pe-
rusteella on todettu, ettd
puutavarat  riittivit sekd
teollisen jalostuksen lisda-
miseen ettd energiakayt-
toon. Samaa on tukemassa
metsanuudistusalojen  hak-

Osastop. Pekka Airaksinen,

kansantalouden vaikutukset
on otettava tdysimddrdisind
huomioon.

Lampdlaitosratkaisujen
polttoainevaihtoehtoja tut-
kittaessa korostuu myds ym-
péristovaikutusten merkitys.
Kansainviliset  pdatokset
velvoittavat rikin ja typen
pddstdjen  vahentimiseen.
Uutena asiana ovat tulleet
péadtoksentekoon hiilidiok-

kuutdhteestd juuri ilmesty-  Magq- ja metsédtaloustuottajain sidipaddstojen supistaminen.

nyt metsantutkimuslaitok-
sen julkaisu. Lahiajan ta-
voitteeksi tulee asettaa puun
polttokdytén lisdaminen etenkin kuntien lam-
pohuollossa. Puun kiyttéa on liséttava myds
yhdistetyssa sahkon- ja limmdntuotannossa.

Sihkomarkkinoiden vapautuminen on kas-
vattanut puupolttoaineella tuotetun sahkén
kysyntid. Lampoyhtiot laskevat vain puupolt-
toaineella tuotetun limman yksikkohintaa. Sil-
loin kun kunnanvaltuuston jasenet kasittelevat
kunnallisten limpélaitosratkaisujen taloudel-
lisia laskelmia, on otettava huomioon myos
limpdélaitoksen kerrannaisvaikutukset. Puu-
polttoaineen hyédyntimisessa rahavirrat liik-
kuvat lihialueella, jolloin taloudelliset laskel-
mat on tehtava siltd pohjalta. Kuntasektorin ja

Keskusliitto

Metsien terveys vaatii puu-
polttoaineen tehokasta hy-
vaksikayttod.

Puupolttoaineen hankintaketjuun sisaltyy
monessa vaiheessa veroja eri muodoissa, ku-
ten metsaveroa, tyopalkkojen veroa ja lisaksi
muita tyénantajan kuluja. Mikali hankintaket-
juun siséltyvét verot palautettaisiin  jossain
muodossa takaisin hakkeen toimittajalle,
puun kilpailukyky paranisi. Erillinen ymparis-
totuki puupolttoaineelle on hyvin perusteltua.
Puupolttoaineen tuotantokustannukset vaati-
vat energiaketjun kokonaisvaltaista tarkaste-
lua kannolta limpdélaitokselle ja kuluttajalle
asti. Nyt on syytd miettid jo erillisen ener-
giapuun kiyttoa edistavan lainsdddannon ai-
kaansaamista.




Tage Fredriksson

- Nilkd kasvaa syodessd, sanoo VVO-sih-
kon toimitusjohtaja Aarno Teittinen. Sih-
komarkkinoiden avautuminen on vaati-
nut perehtymistd alan toimintaan muun
muassa konsulttien avulla.

Suomen suurin valta-
kunnallinen kiinteiston-
omistaja on

30 000 asukkaansa kanssa
siirtymassd ekosahkdn
kayttajiksi. Valinta on osa
VV0-kiinteistoyhtyman
eettistd ohjelmaa.

enenkddn ei ole pakko siir-

tyd ymparistomerkityn sah-

kon kuluttajaksi, mutta va-

lintaa on tehty mahdolli-

simman helpoksi. VVO tar-
joaa vuokra- ja asumisoikeusasuntoja
sekd muita asuntoja palvelutuottei-
neen. VVO-yhtyman sihkon hankin-
nasta vastaa VVO-sdhko Oy, jonka toi-
mitusjohtajana toimii Aarno Teittinen.
Sahkon hankinta on yli 100 GWh vuo-
dessa, josta noin kolmannes menee
kiinteistosahkoksi ja loput on kotita-
loussahkoa.

Yhtiolla ei ole omaa henkilostod,
vaan Teittinen toimii oman kiinteisto-
pdallikon toimensa ohella sahkoyhtion
toimitusjohtajana.

- Oman sdhkoyhtion perustaminen
oli tarkead yhtyman toiminnan kannal-
ta. Osakeyhtiomuodon avulla olemme
saaneet aikaan parempaa kustannus-
vastaavuutta ja valvonta on helpottu-
nut. Keradamme parhaillaan valtakirjoja
asukkailta. Jo tassd vaiheessa reilusti yli
puolet pyydetyistd ovat lihettaneet val-
takirjansa ja sopimukset siirtyvit VVO-
sahkolle.
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$dhkon tuottajan
valmiudet ratkaisivat

Sahkon hankintasopimusta UPM-Kym-
mene Energia Oyj:n kanssa edelsi kak-
sivaiheinen tarjouskilpailu, johon vas-
tasi kuusi suurempaa ja monta alueel-
lista sahkoyhtiotd. Varsinkin alueelliset
yhtiot suhtautuivat Teittisen mukaan asi-
aan melko nihkedsti. Lopputuloksena
oli sopimus UPM-Kymmenen kanssa ja
yhteistyosopimus  kolmen alueellisen
yhtion kanssa. Ei ole sahkoyhtioden int-
ressissd, ettd samassa talossa on useam-
pia sahkontoimittajia.

— Sdhkoyhtioistd kaksi ovat suostu-
neet sopimukseen meidan kanssa siitd,
ettd he siirtdvat omat sopimuksensa
VVO-sdhkélle. Meidan hinta kuluttajal-
le on aina 2 p/kWh alle sihkoyhtion.
Riski on jaettu toimittajan kanssa puo-
liksi. Asukkaat saavat aina Norppa-sih-
koa samalla hinnalla kuin alueellisen
sahkoyhtion tavallista sahkod. Jos asu-
kas ei tee mitdan, hdn saa vanhalta yh-
tioltd 2 pennid kalliimpaa sdhkoa kun
muut asukkaat saavat ekosihkoa. Jos
han valitsee VVO:n sdhkon, hidn saa
ekosdhkod samaan hintaan kuin muut

sekasdhkod, Aarno Teittinen kertoo.

— Korostan, ettd asukkaiden valinta
pitdd perustua vapaaehtoisuuteen. Pa-
kottaminen ei kuulu politilkkkaamme.

Asiaa on helpottanut se, ettd yhtiolla
on pitkdt perinteet asukasdemokratias-
sa. Yhtymadssa on asukashallitus ja hal-
lintoneuvostossa on asukasedustusta.

MOTIVAN
rooli tarkea

Kiinnostus energia-alan  kysymyksiin
VVO-yhtymassa  herdsi  yhteistyostd
Energiansadstokeskus Motivan kanssa,
jonka avulla kiinteistoihin on saatu ai-
kaan toistaiseksi 12 miljoonan markan
energiasddstot. Saastot on saatu aikaan
melko yksinkertaisilla toimenpiteilla.
Taman yhteistyon tuloksena taloissa toi-
mii asialle vihkiytyneet omat koulutetut
energiaekspertit, jotka mittaavat ja seu-
raavat energiankulutusta. Kulutustottu-
muksilla on melko helposti saavutetta-
vissa selvaa saastod.

— Toiminta on omaehtoista, meidan
roolimme on ollut jirjestad koulutusta
jaluoda edellytyksia omaehtoisuudelle,
korostaa Teittinen.



Al

Aktiivisen asukasyhteistyon toimin-
tamallien kehittiminen on keskeista
VVO:n toiminnassa.

Nalka kasvoi
syodessd

Nalka kasvoi syodessd ja sahkokaupan
asteittaisen vapautumisen myotd on
kdytetty asiantuntevia konsultteja, jotka
ovat selvittineet ja neuvoneet sihko-
asioissa. He ovatmyos neuvotelleet sah-
koyhtioiden kanssa.

Nykyisten jarjestelyjen avullaon saa-
vutettavissa sddst6jd kiinteistojen hoi-
dossa sekd sdhko- etta vesihuollossa.
Mittaustekniikka on edistynyt voimak-
kaasti ja Soneran kanssa solmittu sopi-
mus mahdollistaa edullista seurantatyo-
td ja mittarien lukemista.

Kierrdtystd ja panostusta
lahiymparistoon osa
eettistd toimintaa

Osa VVO-yhtymdn asuntojen eettistd
toimintaa on myds muut ympdristoon
liittyvét asiat. Hankintatoiminnassa teh-

dadn valintoja, jotka ovat eettisesti pa-
rempia ja mahdollisesti ymparistémer-
kittyja. Asukkaiden ldhiymparistoad ku-
ten pihat pyritadn pitimaan korkealla
tasolla.

- Omalla kayttaytymiselld ja tietoi-
suudella on mahdollista parantaa asu-
misviihtyisyytta. Biojdtteiden kerdys ja
kompostointi onnistuu my6s kerrosta-
loissa.

Kirveelle
olisi toita
Teittinen on varsin tyytyvdinen sahko-
markkinoiden avautumiseen, mutta va-
littaa, ettd asumiseen liittyvat palvelut
ovat monella alalla monopoliluonteis-
ta eikd paremmasta ole paljon toivoa.
— Vesi- ja kaukolampétoimintaan on
vaikeaa pdastd vaikuttamaan. Kun
olemme selvittaneet vesihuoltoon liitty-
vid ongelmia on ollut vaikeaa saada oi-
keutta. Sopimuksissa 16ytyy aina pyka-
lid, jotka eivit suosi kuluttajaa.

VVO-yhtymiilld on 23 000 vuokra-asun-
toa, 5 000 asumisoikeusasuntoa ja yli 400
osaomistusasuntoa. Tdnd vuonna valmis-
tuu 2 000 uutta asuntoa. Yhtion haluaa
edistdd kohtuuhintaista ja ymparistoysta-
villistd asumista.

Ekosahko on osa
VV0-brindia

Miksi on sitten lahdetty toimimaan ta-
valla, joka joidenkin mielestd on turhaa.
— Eettiset hankinnat ovat my6s bran-
di-kysymys. Asuntorakentamisen rahoi-
tuslahteet ovat viime vuosina muuttu-
neet voimakkaasti ja tdlld tavalla lisa-
tadn sekd asukkaiden asumisen laatua
ettd parannetaan yhtyman profiilia ra-
hoittajiin pdin, Aarno Teittinen sanoo.

Norppa suosittelee ekoenergiaa-mer-
kin kaytt6é on myonnetty seuraaville:

Eteld-Savon Energia Oy
Heinolan Energia Oy
Kainuun Sahko Or
Keski-Suomen Valo Oy
Kotkan Energia Oé
Kouvolan Seudun Sihko Oy
Kuhmon Limp6 Oy
Linsivoima O
Paneliankosken Voima O
Pohjois-Karjalan Sahko Oy
UPM Kymmene Oy
Vaasan Sahko oy
Vattenfall Oy

O-sahks Oy

Etelid-Savon Energia Oyon lisdksi saa-
nut “Norpan” puuhun perustuvalle
kaukolimman tuotannolleen.



Hakkuutahteen
mahdollisuudet
energialahteena

Hakkuutdhde on mittava energiareservi. Toistaiseksi hakkuu-
tahdehakkeen kdytto on Suomessa ollut vield vaatimattomalla
tasolla. Suuren biomassareservin, edullisen korjuulogistiikan ja
alentuneiden kustannusten perusteella on kuitenkin toden-
nakdisesti, ettd metsdhakkeen ja etenkin hakkuutihdehakkeen
kaytto lisdantyy lahivuosina.
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Pentti Hakkila,
Metsantutkimuslartos

Metsdhakkeen hankintalogistiikkaa pa-
rantamalla voidaan hankintakustannuksia
edelleen parantaa. Kdyton kautta hankin-
nan eri vaiheet sopivat yhd paremmin toi-
siinsa ja toiminta tehostuu.

inespuuta tuotettaessa syn-
tyy tahdettd, joka koostuu
pddasiassa latvusmassasta
ja osaksi myos pienildpi-
mittaisesta tai viallisesta
runkopuusta. Sen kokonaismaidrd on
hakkuitten nykytasolla lihes 30 miljoo-
naa kuutiota vuodessa.

Hakkuutdhde on mittava energiare-
servi. Talteenoton kohteena tulee kysy-
mykseen ldhinnd varttuneen metsin uu-
distushakkuissa syntyva tihde. Metsin-
tutkimuslaitos on arvioinut, ettd tekni-
sestikorjuukelpoisen hakkuutihteen
maard on uudistushakkuualoilla neula-
sineen 8,6 miljoonaa kuutiota ja neula-
sitta 5,6 miljoonaa kuutiota vuodessa.
Vastaavat energia-arvotovat 18 ja 12 te-
rawattituntia vuodessa.

Lopputuloksen kannalta on suuri
merkitys silld, korjataanko hakkuutah-
dehake vihrednd neulasineen vai rus-
keana neulasitta. Valinta vihredn ja rus-
kean hakkeen valilld vaikuttaa syvalli-
sesti niin hakkuualan metsittimiseen,
hankintaketjuun, hakkeen polttoaine-
ominaisuuksiin kuin metsimaan ravin-
netappioihinkin.

Kustannuskilpailukyky

Uudistushakkuitten  koneellistaminen
on luonut hyvit teknis-taloudelliset
edellytykset hakkuutahdehakkeen kus-
tannusten alentamiselle. Erityisesti suu-
ret laitokset ovat alkaneet kiinnostua
hakkuutahdehakkeen mahdollisuuksis-
ta.

Pienpuuhakkeen kallein  kustan-
nuserd on yksinpuin tapahtuva kaato ja
kasaus, mutta hakkuutdhteelta puuttuu




vastaava kustannus ldhes kokonaan.
Hakkuukoneitten tyoskentelytekniikka
néet voidaan mukauttaa tihdettd kasaa-
maan ja talteenottoa edistamaan.

Viime vuosina hakkuutihdehakkeen
tuotantokustannukset ovat alentuneet ja
kilpailukyky muita polttoaineita vastaan
parantunut. Tahdn ovat myotavaikutta-
neet talteenoton integroiminen hakkuu-
koneen tyoskentelyyn, hankintalogistii-
kan jarkeistiminen, kone- ja kuljetus-
yrittdjien kilpailuttaminen, kayttomaa-
rien kasvu ja koneitten tekninen kehitys.
Hakkuutihdehakkeen kustannus on
kayttopaikalle toimitettuna ilman ar-
vonlisiveroa 40 - 50 markkaa mega-
wattitunnilta.

Hakkuutihdehakkeen kustannus on
itse asiassa puristettu niin alas, ettei ko-
neyrittajille jad juurikaan mahdolli-
suuksia kaluston uusimiseen. Kayton
laajeneminen suuriin laitoksiin edellyt-
tdisi kustannustason alentumista edel-
leen, mutta kone- ja kuljetusyrittdjat toi-
mivat jo nyt kannattavuuden darirajoil-
la. Jos kuitenkin esimerkiksi energiave-
roratkaisut helpottaisivat hakkeen kil-
pailuasemaa, kayttomaarien kasvu voi-
si tuoda taystyollisyyden tehokkaimmil-
lekin koneille ja hankintaketjuille ja
avata sitd kautta mahdollisuuksia sads-
toihin. Todellisina suurkayttokohteina
tulevat kysymykseen ennen kaikkea
metsateollisuuden voimalat sekd ener-
giayhtioitten ja kaupunkien turve- ja hii-
livoimalat. Ne edellyttavat kilpailuky-
kyista hintaa, toimitusvarmuutta ja vaa-
timukset tayttavaa laatua.

Kun Suomessa ei makseta metsan-
omistajalle korvausta hakkuutdhteen
luovuttamisesta, herdd usein kysymys,
miksi metsanomistaja ottaisi pientakddn

riskid maan ravinnevarojen menettami-
sestd? Metsanomistajalle koituu kuiten-
kin etuja metsdn uudistamisessa, kun
tahde padosin poistetaan. Uudistamis-
tyd voidaan kadynnistid ehka vuoden
etuajassa, kustannuksia sadstyy ainakin
500 markkaa hehtaarilta ja maanmuok-
kauksen, istutuksen ja kylvon tyon jalki
paranee ja tasoittuu. Tahteen poisto vd-
hentdd taimettumattomien reikien alaa
mydos luontaisessa uudistamisessa. Met-
sanomistaja_hyotyy vaikkei ehkd saa-
kaan hyotya valittomasti kantorahan
muodossa.

Kayttonakymat

Toistaiseksi hakkuutihdehakkeen kayt-
to on Suomessa vield vaatimattomalla
tasolla. Kuluvan vuosikymmenen puo-
livlistd lahtien se on kuitenkin vuosit-
tain kaksinkertaistunut. Kasvu jatkuu
voimakkaana myos kuluvana vuonna,
jolloin kdyton ennustetaan nousevan
340 000 kuutiometriin (850 000 i-m”).

Kun kaikki suuret metsateollisuusyri-
tykset ovat ymparist6-, imago- ja puu-
kaupallisistakin syistd ryhtyneet selvit-
telemddn mahdollisuuksia metsahak-
keen kdytosta suurissa energiantuotan-
tolaitoksissa, kasvun voidaan olettaa jat-
kuvan ripednd myos tulevina vuosina.

Suuren biomassareservin, edullisen
korjuulogistiikan ja alentuneitten kus-
tannusten perusteella on todenndkoistd,
ettd metsihakkeen kédyton lisdys tulee
lahivuosina kohdistumaan paljolta ni-
menomaan hakkuutdhdehakkeeseen.
Ollaanhan Suomessa vasta tasolla, joka
on vain kymmenesosa hakkuutdhde-
hakkeen kaytosta Ruotsissa.

Vaikutukset
metsitaloudessa

Kayton laajeneminen tulee heijastu-
maan metsitaloudessa monitahoisesti.
Metsitalouden suunnittelussa sitd ei ole
vield taysin oivallettu. Todenndkoisid
seuraamuksia ovat:

— Energian tuotanto integroituu
metsatalouden kaikkeen
suunnitteluun ja toimintaan

— Tahteen talteenotto vaikuttaa kone-
ja kuljetusyrittajien tyokenttddn ja
tyollisyyteen, ja alalle tulee uusia
hakeyrittdjid

— Tahteen kysyntd kasvaa ja levidd
uusille maantieteellisille alueille, ja
toiminta muuttuu luonteeltaan
ympdrivuotiseksi

— Metsihakkeen hankintaorgani-
saatiot laajenevat ja ottavat
kayttoontehokkaampia koneita

— Talteenottoa on ulotettava uusiin,
ehka vaikeammin korjattaviin
leimikkotyyppeihin

— Kuljetusetdisyydet ja kuljetuksen
tehokkuusvaatimukset kasvavat

- Metsihakkeen korjuulogistiikka
hioutuu edelleen, ja haketusta keski-
tetadn terminaaleihin ja kaytto-
paikoille.

— Tahteen talteenotto vaikuttaa merkit-
tavasti metsinuudistamisen ratkai-
suihin, tekniikkaan ja kustannuksiin

— Laaditaan tdhteen talteenottoa
ohjaavat ekologiset toimintamallit

— Tahteen energiakaytto sisdllytetddn
puun tuotannon ja korjuun laatu-
jarjestelmiin ja sertifiointi-
menettelyyn

Ajankohtaista tietoa

Kirjan nimi on

HAKKUUTAHTEESTA
ENERGIALAHTEENA

Metsantutkimuslaitos on koostanut hakkuutéhteen energiakayttdon liit-
tyvasta uusimmasta tiedosta julkaisun, joka on tarkoitettu puuener-
giasta kiinnostuneitten paatdksentekijain, metsatalouden ammattihen-
kilditten, puunhankintaorganisaatioitten, metsakone- ja kuljetusyritta-
jien seka alan oppilaitosten kayttéon.

METSANUUDISTUSALOJEN HAKKUUTAHDE ENERGIALAHTEENA
Metsantutkimuslaitoksen tiedonanto n:o 684. 68 sivua.

Kirja on tilattavissa Metsantutkimuslaitoksen julkaisumyynnisté, puh. 09-85705580, fax 09-85705582.
Kirjan hinta on 100 mk ja toimitusmaksu 30 mk.




Tage Fredriksson

Tyondytosalueelle hakeutuivat etenkin metsikoneiden tosiammattilaiset. Kuvassa Ponssen konevalikoima.

Puuenergia hyvin

esilla Metkossa

- 17 500 kavijaa.

utta messuilla oli Bioener-
giatori, jossa mukana olivat
monet Puuenergia-alan yri-
tykset ja vyhteisot, kuten
‘ muun muassa Puuenergia ry
| yhdessd Motivan, VTT Energian ja Be-
netin sekd Keski Suomen hioenergia-
| verkoston kanssa. Torin kuningas oli ai-
nakin kooltaan siirrettavd murskainlai-
tos, jonka tuottavuuslukuja ajatellen
| toistaiseksi ei 16ydy monta kayttopaik-
kaa Suomessa.
Paikalla oli myos kattilanvalmista-
1 jia, stokerinvalmistajia, pellettipoltti-
men edustaja seka tietysti hakkureita.
Torilta loytyi myos pilkekoneita, jot-
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Joka toinen vuosi Suomessa pidettava Metko 98 -konemessut
pidettiin Jamsankoskella 4.-5. syyskuuta. Messuille osallistui
ennatysmaiset 182 naytteilleasettajaa. Nayttelyyn tutustui

ka tyondytoksissa vetivat hyvin yleisod
puoleensa. Osa hakkureista ja muut
puuenergiaan liittyvista tuotteista loy-
tyivat valmistajien omilta osastoilta, sil-
la pdatuotteet liittyvat usein puun kor-
juuseen. Taydellinen naytteilleasettaja-
luettelo 16ytyy osoitteesta  www.ko-
neyrittajat.fi

Tyonaytosalueelle 10 kilometrin
pddhan ajettiin non-stoppina linja-au-
toilla ja alue oli tietysti koneyrittdjien
kovassa suosiossa. Mielenkiintoisia
osastoja loytyi myos padnayttelylueelta,
jossa esimerkiksi Logset esitteli uutta yh-
distelmékonettaan ja uutta 4F kuorma-
traktoria.

Erikokoisia hakkureita oli paikalla ja Lai-
tilan Metalli Oy:lla oli myds tyodemon-
straatio nayttelyalueella.




Logsetin SRG 6-E yhdistelma- - "I-‘)
kone, joka tekee sekid hakkuu- -

tyon ja kuljetuksen veti hyvin L
viked padnayttelyalueelle. Yh- e
distelmdkoneet avaavat myos l ‘
uusia niakymid energiapuun ( :-[3
korjuussa, silli energiajakeen "I.-
kuljetus tien viereen korjuun by -,
yhteydessd ei ole vieras ajatus. _a‘L'j

tonaula oli Allan Bruksin murs- r
kain. Murskekasa nousi huimaa \
vauhtia koneen ollessa kiyn-
nissa hakkuutdhteiden ja suo-
kantokasojen pienentyessa.
Niyttelyssd ollut murskain
lahti Metkon jilkeen Kajaaniin.
Suomen edustaja on Rauno
Yrttiaho Ky.

(0;
Bioenergiatorin suurin ve- 1

Pienemmin mittakaavan tuotantoa edusti Bilke-pilkekone, joka  Isdnnénlinjaa ja harvennusharvestereita oli myds ilahduttavan hy-
jo ensimmiisen piivin aikana lyhyilli demonstraatioajoilla tiyt-  Vin esilld. Kuva Nokka-Tume Oy:n tydniytéksesti. Vieressd tyds-
tivat kuorman. kenteli saman yhtion harvennusharvesteri.

-nk RISKZON 60m “’7"‘1
' :




Jyrki Antikainen, Foster Wheeler Energia -konsemi

Biopolttoaineiden monipuolistuminen

J};J i

Voimalaitoksissa on poltettu Suomessa vuosikymmenia kuorta
ja sahanpurua. Siirtyminen leijukerrosteknologiaan on lisannyt
mahdollisuuksia hyodyntda erilaisia biopolttoaineita, kuten

metsdhaketta. Biopolttoainekirjon laajentaminen ei kuitenkaan

ole sujunut ongelmitta.

Metsdhaketta valmiina poltettavaksi voimalaitoskattilassa.

guuun kasvulle tarked ravinne-
pitoisuus on suurimmillaan
[ neulasissa ja lehdissd. Se
= alentaa metsdhakkeen tuh-
kan sulamislampotilaa ver-
rattuna turpeen tai kuoren tuhkaan. Ra-
vinneaineisiin sisaltyy myos kloori, jo-
ka aiheuttaa kuumakorroosiota voima-
kattiloiden tulistimissa, kun hoyryn
lampatila on yli 500 astetta. Pienempi-
tehoisissa limpolaitoksissa tata ongel-
maa ei esiinny, koska lampatilat jadvat
alle 500 asteen.

Eduksi olisi, jos metsiahakkeen kor-
juuketjuun voi yhdistda vanhentamis-
vaiheen. Talloin haitallisin neulas- ja
lehtiaines irtoaa ja metsihakkeen kali
ja klooripitoisuudet laskevat murto-

12

osaan viherhakkeeseen verrattuna. Tur-
peen ja puuntdhteiden sekapoltto on
myos tehokas keino, jolla metsihak-
keen aiheuttamaa kuonaavuutta ja kuu-
makorroosion riskid voi vihentia. Jo 15-
20 prosentin turveosuus on riittdvd.

Kuumakorroosio-ongelman  ratkai-
seminen on yksi edellytys biopolttoai-
neiden hyodyntimiselle ja laajemmalle
kaytolle voimalaitoksissa. Tama on yk-
si osa Foster Wheeler Energia -konser-
nin tutkimus- ja kehitystyota. Yhtion te-
kee myos yhteistyota eri tutkimuslaitos-
ten, kuten VTT:n kanssa asiakaslaitok-
silla. Foster Wheelerille timd on mer-
kinnyt mahdollisuutta hyodyntda met-
sahaketta myds suuremmissa voimalai-
toksissa.

Biopolttoaineet ovat
Ruotsissa varteenotettava
vaihtoehto

Ruotsin ddrimmdisen tiukat ymparisto-
vaatimukset ovat edistineet biopoltto-
aineiden kayttod. Maassa on satsattu
yhdistettyyn sahkon tuotantoon ja kau-
koldmpotuotantoon, jonka avulla kun-
nat ovat voineet tehostaa energiajarjes-
telyjdan korvaamalla silla yksityisid 6l-
jy- ja sahkolammitysratkaisuja. Hyvid
esimerkkeja tastd ovat Brista Kraftin
metsahaketta polttoaineena kayttava
lampdteholtaan 122 megawatin kierto-
leijukattila ja Vaxjo Energin puuhaketta
ja turvetta polttava 100 megawatin voi-
makattilalaitos.

Tukholman lahelld, Marstan kunnas-
sa sijaitseva uusi biopolttoainelaitos on
Brista Kraft AB:n voimantuotannon kes-
kus ja investointi ymparistod sdastavaan
energiatekniikkaan. Laitoksen uuden
sukupolven kiertoleijukattila tuottaa te-
hokkaasti ja ymparistoystavallisesti sah-
kod jalampod metsdhakkeella. Sigtunan
ja Upplands-Vasbyn kunnat tekivat lai-
tosinvestointipdatoksen vuonna 1994,
Neitseelliselle maaperille rakennetun
uuden voimalaitoksen kokonaiskustan-
nukset olivat 720 miljoonaa kruunua.

Tdydessa kapasiteetissaan voimalai-
tos tuottaa biopolttoaineilla 40 mega-
wattia sahkod ja 80 megawattia lampoa
yhteisverkossa olevien kuntien tar-
peisiin. Sen tuottama energia kattaa 25
prosenttia kuntien tarvitsemasta sahkos-
td ja 70 prosenttia kaukolammaosta.

Kaikkiaan 25 000 alueen kotitalout-
ta saa kaukolamponsa uudesta voima-
laitoksesta. Aluksi se on poissa kaytos-
sd kesdaikaan, mutta kayttoaika pitenee,
kun Sigtunan kunta liitetddn samaan
kaukoldmpoverkkoon.  Mychemmin
voimalaitos mahdollisesti linkitetddn jo-
pa Sollentunan ja Tukholman verkkoon.

Polttoaineet
omista metsista

Ruotsin valtio tukee voimakkaasti bio-
polttoainepohjaistasihkdenergiantuo-
tantoa. Yhdistamalld resurssit ja hankki-
malla polttoaineet omista metsista seka
Sigtunan etta Upplands-Vésbyn kunnat
pystyivat tehostamaan energiahuolton-
sa ja -jakelunsa sekd aikaansaamaan
huomattavia taloudellisia sdastoja. Kes-
kitetty puunhankinta mahdollisti kun-
tien yhteisen bioenergiatuotannon, jol-
loin fossiiliset polttoaineet voitiin kor-
vata metsan hakkuutahteilla.



Bristan voimalaitos tuottaa metsihak-
keella sihkoi ja lampod kolmelle kunnal-
le Ruotsissa.

Polttoaine koostuu oksista ja latvuk-
sista, jotka eivat kelpaa metsateollisuu-
delle. Tata metsihaketta laitos kayttda
tayden kapasiteetin saavutettuaan 180
kuutiota tunnissa, mika vastaa hakkuu-
tahteiden hankintaa noin 10 000 heh-
taarin suuruiselta alueelta vuodessa.

Uusi kattila kdyttad kuitenkin vain
kymmenisen prosenttia hakkuualueen
vuosikasvusta. Kierratyksen periaatteen
tekee taydelliseksi myohemmin aloitet-
tava jaannostuhkan palautus metsiin ra-
vintoaineeksi.

Vaxjossa kaikki kaukolimpd
biopolttoaineilla

Vixjo Energi AB:n (VEAB) on puuha-
ketta ja turvetta polttava 100 megawa-
tin voimakattilalaitos, joka rakennettiin
Sandsvikverketin voimalaitoksen yhtey-
teen. Erityistd arvoa laitoksen vihkidisil-
le antoi kuningas Kaarle XVI Kustaan
osallistuminen juhlallisuuksiin, mika
osoittaa bioenergian olevan arvossaan
Ruotsissa.

VEAB sijoitti yhteensd 415 miljoonaa
kruunua uuteen voimalaitokseen, joka
tuottaa sihkod 38 megawattia ja lam-
pod 62 megawattia. Vaxjo Energin

asiakkaat saavat uudesta laitoksesta kai-
ken kaukoldmman ja 30 - 40 prosenttia
sahkosta.

Vixjo Energi valitsi Bristan tapaan
biopolttoaineille hyvin soveltuvan uu-
den sukupolven kiertoleijukattilan.
Myos syyt olivat samat: hyva taloudelli-
suus ja kdytettavyys seka vihdiset pads-
tot. Lisdksi valitun kiertoleijukattilan kil-
pailukykya paransi kompakti rakenne,
joka alentaa valmistuskustannuksia ta-
vanomaiseen verrattuna.

Vixjo kaukolampoverkosto valmis-
tui 1970-luvun alussa ja energia tuotet-
tiin useilla pienilld kattilalaitoksilla ja
lampokeskuksilla.  Sandsvikverketin
voimalaitos valmistui 1974. Polttoaine
kaikissa yksikoissa on 6ljy. Biopolttoai-
neisiin  Vaxjossa siirryttiin - 80-luvun
alussa.

Talld tavoin voitiin varmistaa poltto-
aineen saatavuus ja lisatd energiantuo-
tannon taloudellisuutta. Uuden voima-
laitoksen myata VEAB tuottaa energias-
taan yli 95 prosenttia biopolttoaineilla.
Tama vihentaa 6ljynkayttod noin 8 000
kuutiota vuodessa.

Kattilateknologia ei ole
esteend metsdhakkeen
polttamiselle

Ruotsissa metsihake on markkinapolt-
toaine ja maassa on paljon kokemusta

Vixjé Energi AB on uuden voimalaitok-
sensa myoti eris johtavia biopolttoainei-
den kayttijid Ruotsissa.

metsdhakkeen polttamisesta. Pitkdn ko-
kemuksen perusteella uudet kattilat on
voitu mitoittaa ja sovittaa metsahak-
keen polttamiseen mm. korroosioriskin
vélttamiseksi.

Suomen olemassaolevissa voimalai-
toksissa pystytadn polttamaan metsdha-
ketta seuraavin edellytyksin:

- metsihake sekoitetaan muuhun
polttoaineeseen,

— viltetddn polttamasta tuoreista
oksista tehtya viherhaketta ja

- lisatadn metsihakkeen joukkoon

15 - 20 prosenttia turvetta.

Nykyinen asennettu kattilateknolo-
gia siis sallii ainakin osittaisen metsd-
hakkeen hyddyntimisen. Luonnollises-
ti uusissa voimalaitoksissa kattilat pys-
tytdan suunnittelemaan suoraan metsd-
hakkeen polttamista varten. Kattilatek-
nologia ei estd laajempaankaan metsd-
hakkeen hyddyntamistd voimalaitoksis-
sa, mikili tdlla tavoin tuotettu energia
on markkinoilla myos hinnaltaan kil-
pailukykyista.
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-~ dakaupunkiseudun  poltto-
| puumarkkinoita ~ selvitettiin
evadlld 1997 tehdylld kyse-
ylld. Kyselykaavake jaettiin
800 pientalon postilaatikoi-
hin yhdeksdlld asuinalueella Espoossa,
Helsingissd ja Vantaalla. Pientalojen
omistajista 297 vastasi kyselyyn (37,1
%), joka tehtiin Uudenmaan Maaseu-
tukeskuksessa yhteistyossa  Tyoteho-
seuran, Hameen-Uudenmaan metsi-
keskuksen ja Uudenmaan maaseutu-
opiston kanssa.

Puu yleinen
lisilimmaonlahde

Vain kaksi prosenttia vastanneista kayt-
ti puuta pddasiallisena lammonlahtee-
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nd. Sen sijaan vaihtoehtoisena limmi-
tystapana puulla limmittiminen oli jo
suositumpaa, silla 58 prosenttia tuki
puulla padasiallista limmitystapaansa.
Puun kayttiminen lammonlihteend
kddntyi nousuun 1980-luvulla rakenne-
tuissa pientaloissa. 1990-luvulla raken-
nettujen talojen asukkaista jo 83 pro-
senttia poltti puuta lisdlammonlahtee-
nd.

Padakaupunkiseudulla puu palaa
yleisimmin puukiukaassa, jollainen oli
43 prosentissa pientaloista. Johtuuko sit-
ten sahkokiukaiden parantumisesta vai
ihmisten mukavuudenhalun lisadntymi-
sestd, mutta enda viidennekseen 1990-
luvulla rakennetuista taloista oli asen-
nettu puukiuas.

Varaavia takkoja oli tulisijoista toi-

Hanna Luoma

Neljannes vastaajista siilytti ainakin osaa
puista kattamattomassa puuvarastossa.

Polttopuun mainostusta
pitdisi padkaupunkiseudulla
lisita. Suurin osa polttopuun
kuluttajista saa tietoa poltto-
puun myyjista vain tuttavien
kautta, vaikka tietoa halut-
taisiin saada suoraan kotiin
jaettavista mainoksista. Eika
kyse ole satunnaisista pilke-
pussi huoltamolta -kayttdjis-
ta vaan omakotitalojen asuk-
kaista, jotka polttavat puuta
jatkuvasti sahkdlammityksen
rinnalla lisilimmonladhteena.

seksi eniten. Niiden osuus on kasvanut
1970-luvun jéilkeen niin, ettd 1990-lu-
vulla rakennetuissa taloissa oli varaava
takka jo neljdssa talossa viidestd. Vaik-
ka avotakkoja oli tulisijoista kolman-
neksi eniten, ei niitd asenneta endd ko-
vinkaan paljon. 1990-luvulla rakenne-
tuissa taloissa oli avotakka endd kuu-
dessa prosentissa.

Uusia tulisijoja oltiin aikeissa hank-
kia 13 prosenttiin taloista. Varsinkin va-
raavien takkojen myyjat voivat olla tyy-
tyvdisid, silld puolet ndiden talojen
omistajistaoli hankkimassa varaavan ta-
kan tai takka-leivinuuniyhdistelman.
Eniten tulisijoja oltiin hankkimassa
1950-luvulla rakennettuihin taloihin.

Puolet vastaajista oli sitd mieltd, ettd
heidan tulisijojensa kayttod eivat rajoi-



ta mitkdan tekijat. Suurimmaksi ongel-
maksi koettiin polttopuun kalleus, joka
rajoitti polttopuun ostoa 18 prosentilla
vastaajista. Puun hankintakin voidaan
vield tehdd kuluttajalle helpommaksi,
silld 14 prosenttia vastaajista piti puun
hankinnan vaikeutta tulisijojen kayttod
rajoittavana tekijand.

Varastointitilanne huonoin
uusimmissa taloissa

Ftukiteen rajoittavimmaksi tekijaksi ar-
veltu varastojen puutteellisuus haittasi
14 prosenttia vastaajista. Varastopaik-
kojen puutteellisuus oli ongelmana var-
sinkin ennen 1950-lukua ja 1990-lu-
vulla rakennetuilla asuinalueilla. Vain
runsaalla puolella vastaajista oli katettu
ulkovarasto, jossa he sailyttivat poltto-
puita. Vajaalla kolmanneksella vastaa-
jista puut olivat sisivarastossa ja nel-
jannes piti ainakin osaa puista katta-
mattomassa varastossa. Kokonaisuu-
dessaan varastotilanne oli huonoin
uusimmissa taloissa.

Varastointiongelmaa voidaan hel-
pottaa nykyistd pienemmilld toimi-
tuserilld, jolloin varastoitavat puumaa-
rit sopisivat nykyista pienempddn ti-
laan. Kustannusten alentamiseksi asuin-
alueilla voisi kokeilla keskitettyd poltto-
puun tilaamista ja toimittamista. Tamd
kannattaisi nimenomaan padkaupunki-
seudulla, koska puu joudutaan tuomaan
kauempaa kuin muualla Suomessa ja
kuljetuskustannukset nostavat puun
hintaa. Keskitetystd puun tilaamisesta ja
toimittamisesta oli kiinnostunut neljdn-
nes vastaajista.

Ostopolttopuu mieluiten
kotiin toimitettuna

Vuonna 1996 padkaupunkiseudun puu-
ta kayttivissd pientaloissa kaytettiin
puuta keskimdarin 3,6 kuutiometrid. Ta-
mad ei ole kuin yhden kiintokuutiomet-
rin verran vahemman, kuin mita kdytet-
tiin koko valtakunnan omakotitaloissa
lammityskaudella 1992/93. Puu hankit-
tiin paakaupunkiseudulla joko ostaen,
omasta metsastd/tontilta tai muuten
omatoimisesti (ei ostaen). Nama kolme
hankintaldhdetta olivat keskendan lahes
yhtd suuria. Ostopolttopuun osuus oli
30 prosenttia, joka on yhta paljon kuin
valtakunnallisessa tutkimuksessa ol
omakotitalojen ostopolttopuun osuus.
Polttopuun ostaminen oli yleisintd
Vantaalla. Ostopolttopuuta kaytettiin
varsinkin uusimmissa taloissa. Puolet
polttopuun ostajista osti puun yksityisil-

Kotiin toimitus

Kiertava auto

Hakea itse

Kerata hakkuujatteista

Muuten |

B vantaa

ta puunmyyjiltd ja viidennes kaupungil-
ta. Polttopuuta ostettiin myos raken-
nuksilta jatepuuna, sukulaisilta tai tutta-
vilta, kerdamalld hakkuutihteitd tai te-
kemalld pystyyn ostetusta puusta seka
ostamalla huoltoasemilta. Tosin vain
seitsemdn prosenttia puuta ostavista os-
ti polttopuuta huoltoasemilta.

Polttopuu ostettiin yleisimmin hak-
kuutihteina. Toiseksi yleisimpand muo-
toina olivat ranka ja irtopilke. Hakkuu-
tahteiden ostajista suurin osa ei tosin ha-
lunnut jatkossa ostaa polttopuutaan
hakkuutahteina. Eniten uusia markki-
noita on irtopilkkeelle, jota ollaan kiin-
nostuttu ostamaan nykyistd enemman.
My®os halolle nayttaisi olevan lisamark-
kinoita. Pakatun pilkkeen osto ja kiin-
nostus sen ostoon olivat vahaisia.

Ostopolttopuu haluttaisiin mieluiten
kotiin toimitettuna (Kuvio 1). Siten polt-
topuunsa halusi keskimddrin 38 pro-
senttia talojen asukkaista. Halutuinta
kotiin toimitus oli Vantaalla, jossa ldhes
joka toinen halusi ostopolttopuunsa
suoraan kotiin. Kotiin toimituksen sopi-
vana toimitustiheytena pidettiin puoli-
toista kertaa vuodessa noin kolmen kiin-
tokuutiometrin erissa. Toiseksi suosituin
polttopuun ostamistapa oli kaydd itse
hakemassa hakkuualueelta hakkuutdh-
teitd.

Pakatun pilkkeen myymiselld ei saa-
vuteta kovin suuria markkinaosuuksia,
silld 64 prosenttia vastaajista haluaa os-
taa pilkkeen irtotavarana. Pakattu pilke
kannetaan kotiin mieluiten muovipan-
nalla tai narulla sidottuna nippuna,
pahvilaatikossa tai verkkopussissa.

Aktiivinen markkinointi
lisdisi puun myyntiad

Polttopuun markkinointia voidaan te-

20 25 30 35 40 45 580

B Helsinki Espoo

Kuvio |. Ostopolttopuun toimitustapa-
toiveet kaupungeittain.

hostaa, silld 14 prosenttia vastaajista ko-
ki puun hankkimisen vaikeaksi. Poltto-
puusta tiedottaminen ei ole riittavaa, sil-
ld kuluttajat saivat tietad polttopuun-
myyjistd pddasiassa tuttavien kautta.
Harva oli kuitenkaan tyytyvdinen tutta-
vien kautta saatuun tietoon.

Vantaalla ja Espoossa haluttaisiin
mieluiten lukea myytavistd pilke-eristd
kotiin jaettavista mainoksista. Helsinki-
laiset lukisivat polttopuunmyyjistd mie-
luiten ilmaisjakelulehtien palstoilta. Pu-
helinluettelon keltaiset sivut olivat kol-
manneksi suosituin tiedonsaantikanava
jokaisessa kolmessa kaupungissa.

Lisdtiedon tarve tuli esiin myos kyse-
lyn arvontalipukkeessa. Siind vastaajil-
la oli mahdollisuus ilmoittaa, ovatko he
kiinnostuneita saamaan tietoja poltto-
puunmyyjistd. Kolmannes puuta poltta-
vien pientalojen omistajista oli kiinnos-
tunut lisitiedosta. Aktiivisilla poltto-
puunmyyjilld on siis mahdollisuuksia li-
sitd myyntidgdn pdakaupunkiseudulla
mainostamalla omia tuotteitaan suo-
raan kuluttajalle.

Polttopuun mainostaminen voi pe-
rustua vaikka vihreisiin arvoihin, jotka
ovat nousseet tarkedlle sijalle. Varsinkin
padkaupunkiseudulla niiden merkitys
on korostunut. Vaikka ostopolttopuun
polttaminen ei olisikaan taloudellisesti
kannattavaa, polttopuu on kuitenkin ko-
timainen ja uusiutuva luonnonvara.

Kirjoittaja toimii Tyodtehoseuran tiedottajana.

LISATIETOJA:

Luoma, H. 1998. Pientalojen polttopuun
markkinatilanne paakaupunkiseudulla.
Tyétehoseuran metsitiedote 7/1998 (590).
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Tarkein investointi on ollut puuvarasto,
jossa puita myos voi kuivata sateisena ke-
sdnd. Home on pidettdvd aisoissa seki
oman terveyden ettd asiakkaiden kannal-
ta.

Kannykka on vilttimiton myynnin kan-
nalta. Tavoitettavuus on myynnin kannal-
taAjaO.

- Asiakkaita taytyy neuvoa ja opettaa osaaviksi ostajiksi.
Rehellisyys on ainoa mahdollisuus pitkissi juoksussa, sanoo
polttopuuyrittdja Magnus Blomster. Han toimii maaseutu-
yrittdja paakaupunkiseudun naapurissa Sipoossa.

Polttopuun myynti on hinelle tirked osa toimeentulosta,
mutta taman lisdksi tarvitaan muutakin. Tontinraivaukset ja

puunkaatotyot ovat kokonaisuuteen hyvin sopivia toita.

Polttopuuynttdjd Magnus Blomster:

onen asiakkaan asiantun-
temus on usein erittdin
puutteellista. Kuutiometri-
kasitteet ovat kaikkea
muuta kuin selvid. Kerran
keskusteltiin puhelimitse pitkdan kuu-
tiometrihinnoista. Kun hinnasta oli so-
vittu, asiakas lopuksi kyseli, paljonko
kuutiossa sitten oikeastaan onkaan
puuta. On erinomaisen tirkeita kertoa
asiakkaalle selvésti, ettd myyn puuta ir-
tokuutiometreind, ja ettd se on noin 70-
prosenttia pinokuutiometristd. Asiak-
kaat vélttyvat ikdvastd yllatyksestd, kun
he pinoavat puut kotona.
Laatu on ehdoton tekija polttopuu-
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kaupassa. Pdiden on oltava sirkkelilla
tehtyjd ja tasaisia. Tikkuja ei saa olla.
Huonompilaatuinenkin kay kaupaksi,
mutta se ndkyy myos hinnassa.

Vieressd laaja
markkina-alue

— Sijainti on paras mahdollinen, silld
markkinat ovat hyvin ldhelld. Tilalla oli
tahdn ryhdyttdessa valmiina tarvittavia
peruskoneita, kuten traktorit ja perdkar-
ryt, Magnus Blomster kertoo.
Blomsterin toiminta on vuosi vuo-
delta laajentunut ja kdytannossa poltto-
puuhun liittyvdd tyotd on enemmin

Markkina-alueena
Helsingin itaosat

kuin tarpeeksi tydhuippuina, silld polt-
topuun tuotanto ja kauppa on kausi-
luontoista tyotd. Kevittalvella toimite-
taan pddsidisen aikoihin tai vihdn myo-
hemmin talven viimeisid puita, kun uu-
den kauden puita tuotetaan jo taysilla.
Viimeistadan kun ihmiset tulevat lomil-
taan, he ryhtyvit miettimdin varasto-
jensa tayttamista.

— Alkukesélld ihmiset tekevit toita
puutarhoissaan ja mokeilldan, eivatka
ajattele polttopuita. Lomakauden lop-
pupuolella alkaa tarkein toimitusaika.
Seuraava suma tulee joulun ja uuden-
vuoden aikoihin, kun ihmiset ovat ko-
tona ja kdyttdvat runsaasti puuta. Talven




Jareampien polkkyjen tydstimiseen tarvi-
taan erillinen halkaisulaite. Sen jousta-
vaan kadyttamiseksi ja turhan kdsin nosta-
misen vélttamiseksi tarvitaan kaksi mies-
ta.

[ampotilat tuntuvat hyvin selvésti myos
polttopuukaupassa, kertoo Blomster.

Syksylla alkaa
puun hankinta

— Lahes kaikki puut taytyy ostaa, silla
oma metsdpalsta ei millddn riitd. Halu-
tuin tavara tuottavuuden kannalta on 13-
pimitaltaan 15-20 senttimetrinen puu.
Suurin osa on sekalehtipuuta, mutta koi-

vua ja jonkin verran
havupuutakin kayte-
tadn.

— Havupuuta kay-
tin  hyvin  vahan,
vaikka lahokuusta on
tadlli pain tarjolla
paljon. Pitkdan laho-
kuusta kayttaneet ha-
luavat usein siirtyd
lehtipuun kayttajiksi.
Ihmiset haluavat
usein ensiksi koivua,
mutta  toimitettuani
kerran tai pari sitd,
muu  lehtipuu  on
myos kaynyt hyvin
kaupaksi. Siind vai-
heessa olen jo selvit-
tanyt ostajille, etta
heiddn kannattaa os-
taa lehtipuuta, joka
valtaosin on leppaa.
Kun hinnoittelun pe-
rusteet heille ovat sel-
vinneet, koivu ei enda
vélttamattd ole toivotuin tuote.

Moni etsii myyjid vasta
kun puut ovat jo loppuneet

Kun samalle henkil6lle toimitetaan puu-
ta toisen kerran tiedetddn, etta hanesta
tulee mahdollisesti kanta-asiakas. Se
helpottaa toimintaa. Markkinointia tu-
lee koko ajan tehdd, vaikka markkinat
ovat suuret.

— Monella asiakkaalla on numeroni
ylos kirjattuna tai he sdilyttavat kdynti-
kortin, mutta monet tilaavat puut vasta,
kun vanhat loppuvat ja etsivit ilmoituk-
sista yhteystietoja. Monet asiakkaat tu-
levat itse hakemaan puitaan jo alkuke-
salld, kuntdalla ontoita yllinkyllin. Puut

Tarkein kone on pilkekone, joka katkaisee
sirkkelilld ja halkaisee hydraulisylinterilla.
Voimanlidhteend kdy vanhempikin trakto-
ri. Tikkujen médra jad melko vahiiseksi.
Laatu on tdrked hintatekija.

voivat yhta hyvin kuivua asiakkaan pi-
halla kuin tdall3, silld sesonkiaikaan
tddlld on aina tilanpuutetta. Taman voi
myos huomioida hinnoittelussa. Puu on
halvimmillaan  tuoreena  kevaalla.
Useimmat kuitenkin haluavat puunsa
kotiin toimitettuina, Blomster kertoo.

Pienia erid kotiin
toimitettuina

Toimituksia Blomster tekee padkaupun-
kiseudun itdosiin Itikeskuksen lahelle,
Tikkurilaan ja Keravalle, harvemmin
Kauniaisiin ja Espooseen. Toimitusmaa-
rit ovat yleensd hyvin pienid 2-4 kuu-
tiometrin erid ja Blomster kertoo siksi ot-
tavansa useamman asiakkaan puut kyy-
tiin 5 kuutiometrin perdkarryyn.

Erdt pidetadn erilladn viliseindmilla.
Alle kuution erét ovat liian pienid ja tu-
levat lilan kalliiksi. Yhteistoimitukset
ovatyleisid, silla naapurit kertovat usein
toiselle onnistuneesta polttopuukau-
pasta, ja he voivat sitten sopia yhteis-
hankinnasta. Toinen tirked viidakko-
rumpu on tydpaikat, jossa kaverille ker-
rotaan hyvista polttopuista.

Tyon systematisoinnissa
paljon tekemistd

Ihanteellista tuotannon kannalta olisi
puunkdsittelyasema, jossa puut lajitel-
laan ldpimitan perusteella - nyt joudu-
taan tekemdadn liikaa lajittelua koura-
kuormaajalla. Suurimmat, puolitoista-
metriset puut halkaistaan hydraulisella
laitteella ennen katkonta-halkaisuko-
netta. Puolentoista metrin puusta pystyy
tekemadn 25, 33, 40 tai 50 senttimetrid
pitkid puita ja niitd pystyy vield kuor-
maajalla nostamaan. Alle 20 senttimet-
rin puut jalostetaan suoraan sopivanko-
koisiksi polttopuiksi.

Aluksi puut kuivuvat taivasalla ja ne
peitetdan tarpeen tullen, ja viedaan lo-
puksi 300 kuutiometrin vajaan, missa
puolikuivunut polttopuu kuivataan eril-
lisessd osassa puhaltimien avulla. Hyvin
kuivuneet 1,5-metriset halot varastoi-
daan jalostettavaksi myohemmin. Toi-
mitusvalmis tavara sailytetian suurim-
maksi osaksi kehikoissa tilan sadstami-
seksi.
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— Vaja on toistaiseksi suurin inves-
tointi, mutta se on valttimaton laadun
takaamiseksi ja muutenkin homeongel-
mien valttamiseksi. Vajassa olevat ha-
lot voidaan valmistaa polttopuiksi myo-
hemminkin syksylld ja talvella.

Tarkedta on tyotakaan keventami-
nen kesdruuhka-aikana ja siirtaminen
osa tuotantotyosta eteenpdin kuitenkin
siten, ettd tehdaan mahdollisimman va-
hédn siirtamistd ja muita turhia tyévai-
heita. Kaikkia puita ei yksinkertaisesti
ehdi tehda alkukesalld ja kesalla.

Pientilalla taytyy hakea
paatoimeentulo muista tdista

Metsatalousinsindorikoulutus ja muuta-
man vuoden kokemukset metsdalalla ei-
vit ole olleet haitaksi. Idea polttopuu-
kauppaan lihtemiseen tulikin osittain
puukaupassa toimimisen yhteydessd,
silla sekalehtikuitupuu oli ongelmata-
varalaji, jota metsayhtiot eivit huoli-
neet, eivatka metsanomistajatkaan kaik-
kia tarvinneet.

Tonttikohteista tulee myds osa raaka-
aineesta. Konekantaan kuuluu myos
hakkuri, mutta silld ei ole ainakaan tois-
taiseksi tehty energiahaketta. Tarkeintd
on saada pihat ja tontit siistiksi omista-
jan halun mukaan. Monet haluavat
kayttad haketta myos viherrakentami-
seen omalla tontilla.

Arvonlisavero vihensi
kannattavuutta

Polttopuukaupalla ei voi rikastua, mut-
ta silld voi suureksi osaksi eldd. Huo-
mattavana ongelmana Blomster kokee
arvonlisdverotusta, joka tuli kuvioihin
mukaan 1995. Verokannan tulisi alen-
taa esimerkiksi kahdeksaan prosenttiin,
silld sen mukaan tulo vihensi selvasti
kannattavuutta, eikd hintoja ole ollut
mahdollista nostaa nykyisen arvonlisd-
veroverokannan mukaisesti.

Vuodesta 1992
lahtien  Magnus
on yhdessa vel-
jensa kanssa pita-
nyt maatilaa Os-
tersundomin  ky-
lassd. Polttopuu-
kauppa tuli heti
kuvioihin ~ mu-
kaan, silld pieni
10 hehtaaria pel-
to ja 14 hehtaarin
metsd eivdt tand
pdivand riitd mi-
hinkdan. Poltto-
puukauppaan
lahdettiin -~ mu-
kaan melkein he-
ti, ja muutama
vuosi sitten hdn
lahti metsdyhtion
palveluksesta ja
panosti  omaan
firmaan.

- Yksin  tdta
tuskin  haluaisi
tehda. Veljeni eh-
tii kuitenkin olla
tarpeeksi  paljon
mukana, vaikka
kday muualla tois-
sa rakennusalal-
la. Tydhuippuina
molemmat  ko-
neet ovat usein
kaytossa, vaikka
vanhempi on pe-
riaatteessa vara-
kone.

Konekantaan
kuuluu — myds
metsdperavaunu
vetavilld pyorilld,
jasilld on kayttoa
ensisijaisesti ton-
tinraivaustyossa.

18

Mersiitietopankki on nyt

Metsiraha Online

Mitd on hyva tietaa puukaupasta? Miten
saat puukauppatulot kayttoosi heti kaupan-
teon jalkeen? Miten metsaasi verotetaan?
Miten sijoitat metsarahasi tuottavasti?
Ota Internet-yhteys uuteen Metsaraha
Onlineen. Se tarjoaa reaaliaikaisia vastauk-
sia metsanomistajia askarruttaviin kysymyk-
siin. Saat tietoa Osuuspankin metsapalve-
|uista ja rahanarvoisia neuvoja ajankohtaisiin
metsaasioihin. Linkkiyhteyksilla paaset suo-
raan myos useiden muiden metsdorganisaa-

tioiden kotisivuille.

Tutustu uuteen Metsdraha Onlineen
osoitteessa www.osuuspankki.fi

0SUUSPANKKI

Mukana elamidn eri kddnteissa




Ponsse tarjoaa kiyttéosi uusimman metsikonetekniikan.
Istuessasi Ponssen ohjaamoon, istut maailman edistyksellisim-
main metsikoneen komentokeskukseen, josta yhdistat voiman

ja uuden teknologian markkinoiden parhaaksi tuottavuudeksi.

PlJEssle |

PONSSE OYJ 74200 Vieremd Puh. (017) 768 461 Fax (017) 768 4690 www.ponsse.com

Parasta metsakonetekniikkaa

TUOTTAVASSA TYOSSA ON JO YLI 1500 KETOA

SUURMENESTYS
MAAILMAN
IMETSIS:

TYYTYVAISET KAYTTAJAT JA KASVAVA KYSYNTA OSOITTAVAT, ETTA
KETO-HARVESTERI ON LISANNYT TEKNISTA ETUMATKAANSA.

® SUOJATTU, KESTAVA RAKENNE e NEROKAS HYDRAULIIKKA
® YLIVOIMAINEN TELAVETO  TOIMIVA HUOLTO- JA VARAOSA-
PALVELU ® PUUYHTIOILLE MIELEISET MITTALAITTEET

MALLISTO ON KATTAVA:

MALLI KETO KETO KETO KETO KETO
51 100 150 500 1000

PAINO (kg). 390 570 690 900 2500
KARSINTALAPIMITTA (cm) 32 40 45 60 85

KAATOLAPIMITTA (cm) 37 45 55 65 90
MAX. SYOTTONOPEUS (m/s) 38 38 38 38 33
MAX. VETOVOIMA (kN) 18 18 2 29 40
SAHAN LAIPPA 2 K

18"
SOPIVA OLIYNTUOTTO (I/min) ]60 190 240 300 500

f—_-'g-—_—_—_

\< KEtD%HHI’VEStE’It /]

KONE-KETONEN QY © KRISTIINANKAUPUNKI ® PUH (06) 2212 900




An Nikkola

Sota-aikana oli kova pula etenkin neste-
mdisistd polttoaineista. Rekisterikilven
perusteella tima Fordson on ollut armei-
jan kdytossd ja siihen on asennettu sen
ajan vaatimat laitteet. Kuva: F.E. Fren-
ling/Museovirasto.

Sotavuosien ¢
puutavarala)i ol

Sotavuodet koettelivat
Suomea ankarasti. Suomi oli
syksylld 1939 huonosti
valmistautunut edessa oleviin
koitoksiin. Tama koski myos
maan energiahuoltoa. Kun
tuontipolttoaineiden, erityi-
sesti kivihiilen tuonti supistui
rajusti, oli vaje taytettava
puuenergialla. Kesti kuitenkin
aikansa, ennenkuin puu-
huolto saatiin organisoitua
edes jotenkin toimivaksi.
Energiapula koettelikin
ihmisid monin tavoin.
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nnen  sotavuosia  mark-
kinapolttoaineiden kokonais-
kulutus  oli  halkomoteiksi
muutettuna noin 25 milj. pm’.
Tastd ldhes puolet oli tuonti-
energiaa, erityisesti kivihiiltd. Neste-
maisten polttoaineiden kaytto oli 30-lu-
vulla vield varsin vdhaista. Teollisuus
kaytti halkojen lisdksi myos jatepuuta,
joskaan ei yhta systemaattisesti kuin ta-
nd pdivand. Maaseudun polttopuun-
kaytto oli vuositasolla 20 milj. pm’, jo-
ten halkoja poltettiin vuosittain ldhes 30
milj. pm’.

Mainilan laukaukset ja Vendjan
hyokkays 30.11.1939 tulivat Suomelle
monilta osin ikavana ylldtyksena. Hiiltd
oli syksyn kuluessa sdannostelty ja ke-
rtty varmuusvarastoihin, mutta vain
pienid maaria. Halkovarastot olivat riit-
tamattomia, jotta niilla olisi voitu kor-
vata tuontipolttoaineet.  Sotatalvien
paukkupakkasilla olikin kylma sekd ul-

kona etta sisalla.

Kylmia huoneita ja
jadtyneitd vesijohtoja
Talvisotatalvi olikin erityisen hankala.
Syksylld arvioitiin, etta polttopuuta oli
varastoissa 8 milj. mottia liian vdhan.
Pula tuntui erityisesti kaupungeissa ja
teollisuuslaitoksissa. 1920- ja 1930 -lu-
vulla oli monissa keskuslammityskatti-
loissa siirrytty hiilen tai koksin polttoon.
Kun hiilen tuonti Saksasta vaheni, ei si-
td endd riittanyt talojen lammitykseen.
Polttopuun tarvetta lisdsi entisestddn se,
ettd puuta jouduttiin polttamaan liian
kosteana eika koksikattiloiden hyaty-
suhde ollut puulla paras mahdollinen.
Kaiken lisaksi talvisotatalvi ja kaksi seu-
raava talvea olivat kylmimmat sataan
vuoteen.

Helsingissd ohjeellinen huonelam-
potila oli 16 astetta. Sitd ei aina kuiten-




speern
| halko

kaan saavutettu. Lisdongelmia aiheutti
se, ettd vesijohtoputket jadtyivat talojen
seinissd. Myos teollisuuslaitokset kdrsi-
vit energiapulasta. Niilld tosin oli pal-
jon muitakin murheita, jotka pienensi-
vat tuotannon madraa.

Halkolaki

Kesdkuussa 1940 tuli voimaan halkola-
ki. Lain tarkoitus oli turvata polttopuun
saanti. Lisaksi kansanhuoltoministerio
asetti polttopuulle hintatakuun. Valta-
kunnan polttoainehuoltoa johti kansan-
huoltoministerion puu- ja polttoaine-
osasto, jonka osastopdallikoksi oli 1940
nimetty professori Nils Osara.
Keskusmetsdseura Tapio laati kesal-
la 1940 polttopuun kesdhakkuuohjel-
man, jonka Metsanhoitolautakunnat
maastouttivat metsalotasolle. Ohjelma
tuottikin tulosta ja syksylla halkovaras-
tot olivat edellisvuotta suuremmat. Tal-

vella 1940-1941 metsissa oli kaikkiaan
14 000 hakkuutydmaata, joista 2/3 hal-
kosavotoita. Pinoon saatiin 20 miljoo-
naa halkomottia ja lisiksi 2 miljoonaa
mottia hiilto- ja pilkepuuta hakapont-
toihin. Valirauhan talvena helsinkildi-
setkin saivat lammintd vettd kahdesti vii-
kossa.

Polttopuuhakkuut hallitsivat metsa-
tyomaita koko sota-ajan ja vield muuta-
man vuoden sen jdlkeenkin. Halkolaki
sisdlsi myds mahdollisuuden poltto-
puun pakkohakkuisiin. Pakkokeinoihin
turvauduttiin kuitenkin varsin harvoin.
Sen sijaan vapaaehtoisista mottitalkois-
ta kasvoi sotavuosina koko kansan yh-
teinen ja myos pidetty savotta.

Pulaa miehista ja poltto-
aineesta mutta ei
talkoohengesti

Polttopuuhankintaa vaikeutti paitsi li-
saantynyt kysyntd, niin myos pula tyo-
voimasta ja kuljetuskalustosta. Sodan
kulku maarasi sen, kuinka paljon mie-
hid riitti kotirintamalle. Maaliskuussa
1942 laskettiin, etta metsatdissa oli vain
80 000 “vanhaa ukkoa”, kun normaali-
madra olisi ollut 180 000 henked. He-
vosia kotirintamalla oli riittavasti, mut-
ta rehusta oli kova pula. Kun rehupula
oli suurimmillaan sotien jilkeen, niin

Hikapontolld varustettu traktori ei vilt-
tdmittd ollut kaunis ndky. Pddasia kui-
tenkin oli, ettd tyot tuli tehtyd. Kuva Per-
niostd 1940-luvulta. Kuva: Museovirasto.

hevosille syotettiin selluloosaa.

Jo ennen talvisodan syttymistd oli
saddetty tyovelvollisuuslaki. Sen mu-
kaan kaikki 18-59 -vuotiaat olivat vel-
vollisia osallistumaan maanpuolustusta
edistavaan tyohon. Polttopuun hankin-
taa perustui kuitenkin pakkoa enemman
vapaaehtoisuuteen ja talkootyohon. En-
simmdiset mittavat talkoot jdrjestettiin
laskiaisena 1942, jolloin ldhes koko
Suomi teki polttopuuta. Talkoot onnis-
tuivatkin niin hyvin, ettd ne paatettiin to-
teuttaa joka vuosi. Syntyi mottitalkoot.

Suurtalkoot ry:n junailemissa tal-
koissa jokaisen tavoitteena oli tehda va-
hintddn motti halkoja. Kokonaistavoit-
teeksi syksyn 1942 talkoissa asetettiin 1
miljoonaa halkomottia ja tavoite myos
saavutettiin. Kaupunkilaisille osoitettiin
palstat, jossa he saattoivat tayttdd oman
velvollisuutensa. Ahkerimmille jaettiin
ansiomerkkeja ja suomalaiskansalli-
seen tapaan jérjestettiin halonhakkuu-
kilpailuita. Mottitalkoisiin osallistuttiin
innokkaasti, eika niistd napistu samalla
tavalla kuin esimerkiksi pakollisista
maataloustoistd.

Tyovoiman ja kuljetuskaluston puu-
te ohjasivat hakkuita kohteisiin, jotka
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Metsanhoitoyhdistykset |

Luotettava energiapuun toimittaja
www.mhy.fi

KANNATTAVAAN HARVENNUS- JA
ENERGIAPUUN KORJUUSEEN

Fendt 380 GTA ja Fendt 395 GHA harvesterit:
Kuljettaja voi istua koko ajan eteenpdin ja nakyvyys
on kattoikkunan ansiosta hyva.
i *  Kuormain on akseleiden valissa, joten paino jakautuu
tasan. Sopii rinnemaastoihinkin.
Nopea liikeratakuormain.
Korkealaatuiset hydrauliikkakomponentit
Siirtonopeus on 40 km/h.
Hankintahinnaltaan ja kayttokustannuksiltaan
edullinen. Hyva jalleenmyyntiarvo.

L S

AM- plenpuuharvesterlt on suunnlteltu maataloustraktorelden seka kevyiden kuormatraktoreiden

lisalaitteeksi. Kolme mallia kayttotarkoituksen mukaan:

* AM-230 kaato- ja kasauslaite kokopuun korjuuseen. Katkaisu tapahtuu toimintavarmalla, patentoidulla
ellipsiteralld. Kouraan voidaan kerata useita rankoja kerralla.

* AM-200 pienpuuharvesteri on varustettu karsintaterilla, syottorullilla ja patentoidulla ellipsiteralla.
Hydrauliikkadljyn minimitarve vain 50 I/min.

* AM-240 S hydraulisella ketjusahalla, karsintaterilld ja sy6ttorullilla varustettu kouraharvesteri,
jonka paino on alle 200 kg ja suurin kaatolapimitta 24 cm.

MEFOR OY o s
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olivat helposti saavutettavissa. Halko-
leimikon metsdnhoidollisella hakkuu-
tarpeella ei aina ollut suurtakaan vilia.
Sota-ajan hakkuut myos muuttivat hak-
kuutapoja. Rastiin jadneet metsanhoito-
tyot ja polttopuuhakkuilla pilattujen
metsien  kunnostaminen nopeuttivat
muutosta, jossa harsintahakkuista so-
dan jalkeen siirryttiin selkeddan metsi-
kaittaiseen puuston kasittelyyn.

Hakapontalla
eteenpdin

Nestemdisid polttoaineita ei sotavuosi-
na siviililiikenteelle riittanyt. Niinpd
kulkuneuvot varustettiin hakapontoilla.
Ponttoja tehtiin niin  pikkuautoihin,
kuorma- ja linja-autoihin kuin traktorei-
hinkin. Tyotehoseura jarjesti kursseja
hakaponttojen kaytostd. Hakdpontto oli
myos presidentti Risto Rydin autossa ja
auton katolla pilkepussi.

Kovin tehokas tai energiapihi ei ha-
kaponttoauto ollut. Kuorma-auto kulki
halkomotilla, joka oli ensin lyaty pilk-
keiksi, noin 400 km. Suuremmat méet
olivat autoille liikaa. Usein matkustajat
veivit linjuriautoa, eikd auto matkusta-
jia. Kaasuksi puuta muutettiin myos
kaupunkien kaasulaitoksilla. Helsingin
kerrostalojen keittidissakin oli jo tuol-
loin yleisesti kaasuhellat ja niihin tay-
tyi saada valkea edes ajoittain.

Sota loppui,
pula ei

Muutaman vuoden sodan jdlkeen Suo-
mi oli lahes energiaomavarainen. Puu
vastasi yksin 90 prosenttia energiantuo-
tannosta. Tuontienergian osuus oli pie-
nimmilldan vain 5 prosenttia. Energian-
tuotanto oli viela 1940-luvun jalkim-
maisenkin puoliskon suurin puunkayt-
tdja, vaikka teollisuuden raakapuun-
kaytto lisaantyikin jo hyvda vauhtia.

Enimmilldan halkoja poltettiin yli 20
miljoonaa kuutiota vuodessa. Vaikka
varsinaista polttopuuta kaytetaankin ny-
kydan vain reilut 5 miljoonaa kuutiota
vuodessa, niin puun energiakaytto ei ole
sotavuosista vdhentynyt. Energiantuo-
tannossa hyodynnettava teollisuuden
jatepuu, kuori ja jateliemi vastaavat
edelleenkin yli 20 miljoonaa puukuu-
tiota.

LAHTEET: Lindroos, Heikki: Puuta ruottiin. Puuhuoltoa
sodan varjossa 1939-1947. Oy West Point 1993.
Linnamies, Olavi: Suomen metsa- ja puutalous,
Yhteispaino Oy 1970.

Utrio, Meri: Pois pula, pois puute: Kun kansa selviytyi.

Maitszl o
energlalahteeS|

Metsa tuottaa runsaasti uudistuvaa
puhdasta puuenergiaa. Puuenergia
ry:n tuotteista saat uutta ja
ajankohtaista tietoa puupolttoaineesta
ja voit edistaa sen kayttoa.

S Tilaa ja hanki lisatietoja:

Puuenergia-oppaat (8-12 s.)

Puuenergia-lehti 4 nroa/v

Hakkila-Fredriksson:
Metsamme bioenergian lahteena (92 s.)

Puu polttoaineena -esite 16 s
- veloituksetta koulutus- ja edistdmiskayttoon.

. Tra som bréansle -broschyren 16 s
5 — kostnadsfritt for utbildning och framjande
= verksamhet:
ALTAVA-laskentaohjelma, Excel-pohjainen
laskentaohjelma eri polttoaineiden ja kattila-
kokojen investointeihin (50 kW-1 MW; 2MW-).

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkiljasen

® jasenmaksu 100 mk, liittymismaksu 100 mk
Pienyritys- ja yhteisdjasen

@ jasenmaksu 500 mk, liittymismaksu 500 mk
Muu yritys- ja yhteis6jasen

@ jasenmaksu 1500 mk, liittymiskaksu 1500 mk
Jasenetuna saat Puuenergia-lehden (4 nroa) ja liittymisetuna Met-
samme bioenergian lahteena, yhteistjasenille pyydettaessa ALTAVA.

Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247

Liityn Puuenergia ry:n

-1 henkilo- 1 pienyritys- ja  yritys- ja
jaseneksi yhteisdjaseneksi yhteiséjaseneksi

Tilaan seuraavat julkaisut

1 Puuenergia-lehti, vuosikerta 120 mk

- Metsdmme bioenergian lahteena-kirja ___ kpl
120 mk/kpl, yli 5 kpla’” 100 mk

Puuenergiaoppaita a’ 10 mk + postimaksu

[ Metsaenergiavarat ____ kpl

- Energiapuun korjuumenetelmat ____ kpl

- Puu polttoaineena ____ kpl

- Puun polttotekniikat ____ kpl

- Altava-laskentaohjelma (300 mk + alv) ____ kpl

Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin

Osoite

Allekirjoitus

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700
Helsinki. Tilaukset myos puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232
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Kaukalomurskain, moottoriteho 300 kW

Janne Lappi, VT T Energia

akkureista  tyypillisimpid
ovat kartioruuvi, laikka- ja
rumpuhakkurit. Kartioruu-
vihakkurin palakoko sadde-
tdan vaihtamalla ruuvia.
Laikka- ja rumpuhakkureiden palakoko
sdddetdan muuttamalla terdn leikonpi-
tuutta ja rumpuhakkurissa voidaan
kayttaa erisuuruista reikdseulaa rum-
mun alla palakoon muuttamiseksi.

Murskaimet soveltuvat mm. kanto-
jen, kuoren, purkujétteiden ja ratap6lk-
kyjen murskaukseen. Murskaimet sie-
tavat enemman epdpuhtauksia kuin
hakkurit. Murskainten terdrakenne on
tehty vahvemmaksi kuin hakkureissa,
mutta samalla vahemman leikkaavak-
Si.

Teravalykset terdpalojen ja vastate-
ran valilla ovat suuremmat kuin hakku-
rissa. Talloin tarvitaan myos enemman
moottoritehoa, koska murskaus vaatii
enemmadn tehoa kuin leikkaus. Puu-
polttoaineiden murskaukseen soveltu-
vat murskaimet jaotellaan kiintedte-
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Murskaus on
tuntemattomampi tapa
tehdd puusta polttoainetta
kuin haketus.

Haketusta

kdytetadn perinteisesti
rankapuille ja
hakkuutihteille.

rdisiin ja vasaramurskaimiin.

Kiintedterdisissa murskainroottoreis-
sa murskauksen suorittavat terdpalat
ovat vaihdettavissa uusiin paloihin.
Kiintedterdisia murskaimia on toiminta-
periaatteeltaan kolme paatyyppid. Yksi
padtyyppi on murskain, jonka roottorin
pyorimisnopeus on luokkaa 100 rpm tai
alle ja hienontaminen perustuu pieniin
teravalyksiin ja terdan leikkausvaikutuk-
seen.

Murskaustekniikalla
puusta polttoainetta

Hitaasti pyoriva
rouhiva murskain

Toinen padtyyppi on hitaasti pyorivd
rouhiva murskain, jonka teravalykset
ovat suuremmat murskaimen sietdessa
paremmin epdpuhtauksia. Nama kaksi
hitaasti pyorivad murskaintyyppida py-
sdhtyvit ja ohjauslogiikasta riippuen
vaihtavat roottorin  pyérimissuuntaa
kohdatessaan terid vioittavan esineen.

Hitaasti pyorivat murskaimet ovat
yleensa kiintedsti asennettavia. Kolmas
pdatyyppi on nopeasti pyoriva ja isku-
periaatteella toimiva murskain. No-
peasti pyorivan murskaimen terdvalyk-
set on tehty suuremmiksi, jolloin root-
torin terdt kestdvat paremmin epdpuh-
tauksia. Nopeasti pyorivan murskaimen
roottorin pyorimisnopeus voi olla jopa
2000 rpm. Vasaramurskaimet ovat myos
nopeasti pyorivia murskaimia, mutta
niissa murskauselimet eli iskuvarat kiin-
nittyvét roottoriin nivelen valitykselld,
jolloin vasarat eivat vioitu yhtd herkasti




kuin kiintedt terat osuessaan
kovaan esteeseen (kivi,
metallitanko).

Syottd murskaimissa
on yleensd joko paino-
voimaan  perustuva
kaukalo tai kuljetinmat-
to/ketju. Kaukalomurs-
kaimissa  murskattava l<
materiaali  nostetaan
kaukaloon joko murskai-
men omalla kuormaimella tai
esim. pyordkuormaajalla. Kaukalo
pyorii pystyakselinsa ympari. Kaukalos-
ta materiaali sy6ttyy murskainalustan
pituussuuntaisesti vaakasuorassa pyori-
vdan murskainroottoriin. Murskainroot-
torin ylikuormittuessa kaukalo peruut-
taa automaattisesti. Kaukalomurskai-
missa on vaarana sivulle kaukalon yli
lentavat kappaleet. Taman vuoksi kau-
kalo on pidettava mahdollisimman
tdynna murskattavaa materiaalia.

Lisavarusteena kaukalomurskaimis-
sa kdytetidan kaukalon toiselle sivulle
asennettavaa yliheittosuojaa. Myos hih-
nasy6ttoisiin murskaimiin murskattava
materiaali lastataan joko murskaimeen
kiinnitetylla kuormaimella tai pyord-
kuormaajalla. Kaukalomurskain ei so-
vellu pitkdn materiaalin murskaukseen
yhtd hyvin kuin hihnasyéttoinen murs-
kain. Kuvassa 1 on esilld kaukalosyot-
toinen murksain.

Murskaimissa palakoko sdddetadn
roottorin alle kiinnitetylld vaihdettaval-
la seulalla. Seulatyyppejd on useita, esi-
merkiksi salmiakki-, reikd- ja Z-kuvio.
Materiaali murskautuu vastateran lisak-
si seulaa vasten, jonka jalkeen murske
poistetaan seulan alla kulkevan kulje-
tinmaton valitykselld ulos. Kuljetinmat-
to on usein kaksiosainen, taaempi kul-
jetinmatto on kallistettavissa ylaviis-
toon, jolloin murske saadaan suoraan
kasoihin tai ajoneuvon kyytiin. Syotta-

o

Puh. 03-41 261 g
Fax 03-412 6750

murskauskoelaitteen

VTT Energian
CAD-malli. Kuvassa oikealla on suurno-
peusvideokamera.

vda pyorakuormaajaa voidaan kayttaa
korkeampia varastokasoja haluttaessa
murskeen poistoon hihnan alta. Hih-
noihin saa liitettyd lisdvarusteena mag-
neettierottimen, jolloin murskeesta voi-
daan erottaa rautaesineet.

Mobilemurskainten laitevalmistajia
ovat esimerkiksi amerikkalaiset Ver-
meer, Diamond, Dura Tech ja Morbark,
saksalainen Jenz ja ruotsalainen Bruks.
Kiintedsti asennettavia murskaimia val-
mistavat esimerkiksi kotimaiset BMH-
Wood Technology, Roxon ja Nummek
seka saksalainen Weima.

Murskaustutkimus
meneillaan

VTT Energialla tehddan murskaustutki-
musta allekirjoittaneen diplomitydssa
tutkimuskayttoon suunnitellulla koelait-
teella. Murskaustutkimus kuuluu osa-
projektina Seos- ja monipolttoaineiden
kasittelytekniikan teknologiaohjelmaan

(MF-ohjelma).  Murs-
kauskokeissa on kay-
tetty  polttokayttoon
soveltuvia materiaale-
ja, esimerkkeina lauta,
pahvi, paperi, puun
kuori ja kova- ja
kalvomuovit. Koe-
ajoissa on murskat-
tu yhtd materiaalia
kerrallaan, jolloin saa-
daan selville kunkin materiaalin
kayttaytyminen murskaimessa. Murs-
kaimeen on rakennettu tiedonkeruujar-
jestelmd, jolla saadaan selville murs-
kausteho  (hetkellinen  huipputeho),
syottonopeus ja terdpaloihin kohdistu-
va iskuvoima. Koemurskain on hitaasti
pyoriva murskain. Roottorin pyorimis-
nopeutta voidaan sddtdd taajuusmuut-
tajakayton ansiosta 0 - 250 rpm valilld.
Roottori on kiintedterdinen, terdpalat
ovat vaihdettavia. Yhdessa terdpaloista
on voima-anturi, jonka avulla saadaan
tieto teradn kohdistuvasta iskuvoimasta.
Tieto vélitetadn langattomasti telemetri-
aa kayttien mittaustietokoneelle. Murs-
kaustapahtumaan on lisaksi perehdytty
VTT Energian suurnopeusvideokame-
ran avulla.

Koelaite on rakennettu siten, ettd sii-
hen voidaan haluttaessa vaihtaa nykyi-
sen hydraulisen puskinsyéton tilalle
myos syottosuppilo tai syottokuljetin,
Samoin roottori ja vastaterd ovat irrotet-
tavissa ja vaihdettavissa. Nyt kaytossa
olevan roottorin halkaisija on 600 mil-
limetrid ja pituus on 300 millimetrid. Sa-
maan koelaitteen runkoon on mahdol-
lista kiinnittaa roottori, joka on maksi-
missaan halkaisijaltaan 900 millimetrid
ja pituudeltaan 600 millimetrid. KPiir-
roksessa on CAD-malli murskauskoe-
laitteesta.

Kirjoittaja toimii tutkijana VTT Energialla.




Jukka Matilainen

Lahden limpévoimala.

Lahden Lampovoima Oy:n
Kymijarven voimalaitokselle
on tand vuonna rakennettu
uudentyyppinen biokaasutin

korvaamaan osan fossiilisista
polttoaineista. Kesalla
valmistuneella kaasuttimella
on tarkoitus tuottaa noin

I5 prosenttia paakattilan

tarvitsemasta polttoaineesta.

Biokaasuttimella pt

ahden Lampdvoima Oy:n Ky-
mijarven voimalaitos tuottaa
vuodessa 1000 GWh kauko-
lampod ja 600 GWh sdhkod.
Taman  vastapainevoimalai-
toksen teho on 350 MW. Pddasiallinen
polttoaine on kivihiili ja maakaasun
kayttoosuus on noin 30 prosenttia.

Foster Wheeler Oy:n kehittama,
polttoaineen kosteudesta riippuen te-
holtaan 40-70 megawatin CFB-kaasu-
tin pystyy kaasuttamaan myos kosteita
polttoaineita, mm. tuoretta puuta. Kaa-
sutininvestointi on maksanut 70 mil-
joonaa markkaa, josta EU-tuen osuus
on 18 miljoonaa markkaa.

Koska Kymijarven voimalaitos on
suuri kivihiilen kayttdja, sita pidetadn
Paijat-Hameen suurimpana yksittdise-
nd ilman saastuttajana ja sen SO2- ja
NOX-pddstot ovatkin hyvin suuret, to-
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sin lupaehtojen mukaiset. Kattila on ra-
kennettu alunperin 1970-luvun alku-
puoliskolla ja se on tyypiltaan ns. pély-
polttokattila.

Hiilipolyn ja maakaasun ohella kat-
tilassa voidaan kuitenkin polttaa myos
biokaasua ja siksi tima kaasutin on ol-
lut helppo rakentaa voimalaitoksen yh-
teyteen. Voimalaitoksen péallikon Ola-
vi Lindholmin mukaan kaasuttimella
pyritidn parantamaan laitoksen mainet-
ta eli kaasutin on luonteeltaan myos pr-
investointi.

Joka tapauksessa tima kaasutin lie-
nee toistaiseksi ainoa laatuaan koko Eu-
roopassa, koska muut markkinoilla ole-
vat laitteistot kaasuttavat vain kuivia
raaka-aineita. Laitos on siis kiinnostava
seurantakohde, koska se pystyy uudella
teknologialla kayttamadan kosteaa hak-
kuutdhdehaketta mahdollisimman kor-

kealla hyotysuhteella. Foster Wheeler
Oy:n amerikkalaiset omistajatahot ovat
olleetkin innoissaan kaasuttimesta. Bio-
jatetta hyodyntimdan pystyvalla kaa-
suttimella kun on tiedossa erinomaiset
markkinat maailmanlaajuisesti.

Kaasuttimen
toiminta

Kaasutin on toimintaperiaatteeltaan sa-
manlainen kuin entisajan hakdpontto.
Siind polttoaine kaasutetaan normaalis-
sa ilmanpaineessa ja 850-900 °C:n lam-
potilassa.  Syntynyt kaasu johdetaan
padkattilaan, jossa kaasu syttyy pala-
maan ja luovuttaa energiansa, kun se
paasee reaktioyhteyteen hapen kanssa.

Kaasuttimessa on kiertava leijupeti ja
hiekan syklonierotin. Polttoaineen mu-
kana tulevat natrium ja kalium alenta-

energiakayttoon La



vat leijuvan hiekan sulamispistettd, jo-
ten hiekan sulamispistettd nostavaa
kalkkia tarvitsee lisita kohtuullisen pal-
jon hiekan sekaan.

Suurimpana ongelmana kaasutti-

men kestavyydelle ovat polttoaineiden
mukana tulevat epdpuhtaudet ja niista
pahin on kloori, joka muodostaa lahin-
na natriumin ja kaliumin kanssa metal-
lipintoja sydvyttavid suolayhdisteita.
Myds alumiini on ongelmallinen, koska
sen sulamisliampaétila on alhainen ja
jadhtyessadn se takertuu seindamiin. Sei-
namiin jadhtyneen lasittuneen alumii-
nin saa pois vain piikkaamalla. Voima-
laitoksella seurataankin hyvin tarkkaan
polttoaineiden laatua ja kdyttaytymistd
kaasutuksessa, kertoo kayttoinsingori
Hemmo Takala.

Koekayttovaihe
takana

Kaasutin on ollut koekaytossa alkuvuo-
den 1998 ajan. Hemmo Takalan mu-
kaan tavoitteena on kayttada kaasutti-
messa kolmasosa lajiteltua yhdyskunta-
jatettd, kolmasosa liimaa sisdltavid puu-
tuotteita ja ratapolkkyhaketta seka kol-
masosa puhtaampia puutuotteita (kuor-
ta, sahanpurua, metsdhaketta jne.). Tes-
tausvaiheessa on kaytetty myds auton-
rengasmursketta, joka on tosin ollut on-
gelmallista polttoainetta suuren rautapi-
toisuuden vuoksi.

Lajiteltu  kierratyspolttoaine/yhdys-
kuntajate tulee Pdijat-Hameen Jdte-
huolto Oy:n toimialueelta ja sen laatu
on ollut vilttavaa parantuen kuitenkin
koko ajan. Jatehuoltoyhtié on esilajitel-
lut polttoaineesta WC-pontot, paistin-
pannut yms. epapuhtaudet ja timan jal-
keen kierratyspolttoaine on tuotu voi-
malaitokselle polttoaineen kisittelyase-
malle murskattavaksi kaukalomurskai-
meen.

Koekayttovaiheessa on osoittautu-
nut, ettd murskain on herkka metallijat-
teille ja kuljettimet sitkeille naruille, si-
denauhoille yms. Murskain on tylsynyt
metallien johdosta ylldttivin nopeasti.
Hemmo Takalan mukaan voimalaitos

kylld ottaa jatkossa vastaan vaikka rek-
kakuormallisen kaytettyjd sukkahousu-
ja, mutta vain valmiiksi paloiteltuna.

Paastomittaustulokset
hyvia

Lahden kaupungin valvonta- ja ympa-
ristokeskus on antanut kaasuttimen kdy-
tolle luvan sellaisella véljahkolld ehdol-
la, ettd padstot eivdt saa oleellisesti
muuttua edeltivista tasosta. Koekaytto-
vaiheessa tehtyjen padastomittausten tu-
lokset ovat olleet odotettuakin parem-
mat. Muun muassa typen ja rikin oksi-
dien osalta padstét pienenivdt noin 5
prosenttia, hiilidioksidipadstojen vihe-
neminen oli 10 prosenttiaja dioksiinien,
furaanien sekd raskasmetallien taso py-
syi ennallaan.

Myonteisesti ylldttavintda Hemmo Ta-
kalan mielesta oli se, etta laitoksen po-
lypadstot alenivat 50 prosenttia. Padsto-
jen lisadntymista, mika sekdan ei ollut
maarillisesti oleellista tasoa, tapahtui
vain suolahapolla, koska lajiteltu yh-
dyskuntajite sisaltad runsaasti klooria.
Voimalaitoksella suhtaudutaan vield
toistaiseksi viahan varauksellisesti tuo-
reeseen vihredan hakkuutahdehakkee-
seen, koska neulasten natrium- ja ka-
liumpitoisuutta arastellaan.

Kaasutin tulee syyskuusta ldhtien
olemaan tayskaytossd. Koekayttovaihe
ja koemittaukset ovat sujuneet hyvin,
koska polttoaine on ollut padosin puu-
ta muodossa tai toisessa. Tima kaasutin
siis todistaa puun hyvyyttd polttoainee-
na tulevaisuuden voimalaitostyypeissa-
kin. Lahden Kymijdrven voimalaitoksen
kaasutin on askel oikeaan suuntaan py-
rittdessd korvaamaan fossiilisia polttoai-
neita puulla ja muilla biopolttoaineilla.

Kirjoittaja Jukka Matilainen tyoskentelee Ha-
meen-Uudenmaan metsdkeskuksessa Pdijat-
Hameen aluepiallikkona.

MONIPUOLISTA
JA
VASTUULLISTA
ENERGIAN-
TUOTANTOA
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= Lampoyrittajan tictopaketti

o=
- Tyotehoseurasta

Uusi LAMPGYRITTAMISESTA ELINVOIMAA MAASEUDULLE -esite
esittelee tiivistetyssd muodossa lampoyrittajyy-
den keskeiset asiat. Esitteestd saavat perustiedot

kiinnostuneet. Hyodyllistd tietoa ovat myos esit-
teessa olevat laitevalmistajien yhteystiedot. ‘
Esitteen hinta on 10 mk tilattaessa alle 50 kpl, (A )
7,50 mk 50-100 kpl:een ja 5 mk yli 100 kpl:een
tilauksissa (+ postituskulut).

e % 1 U

/

(0N .
LAMPOYRITTAJAOPAS tarjoaa tietoa ldhinna lampoyrit- l I.a pbyrittamESESta

' téjaksi ryhtyville ja tata harkitseville, mutta myds 2 g
- kuntatason suunnittelijoille, neuvojille ja oppilai- eIInVOImaa
toksille. Oppaassa esitellddn limpoyrittimisen maaselIdu"e

muodot yksittdisesta yrittdjasta osuuskuntaan.
TYOTEHOSEURA

- Opas sisdltda tietoa mm.

@ toiminnan aloittamisen edellytyksista,

@ sopimuksista limmdn myyjan ja ostajan vililla, " % EmEL

- @ limpokeskuksen muuttamisesta kotimaiselle OPAS LAMPOYRITTAJALLE
polttoaineelle sopivaksi,

@ polttoaineen hankinnasta ja limmitystyosta,

@ kannattavuuden laskennasta,

@ tukimuodoista ja verotuksesta.

Oppaan hinta 40 mk (+ postituskulut).
Tydtehoseuran jisenet saavat tilauksista
20 prosentin alennuksen.

PEKKALAHTI
KOTIMAISET € ENERGIAT ky

41290 KANGASHAKKI, puh. 0400-653 506

HAKETUSTA
KULJETUSTA
ENERGIANEUVONTAA

Tyétehoseura 1995

28



BIOLAMPOA TALOUDELLISESTI
SERMET BioGrate-kattilalaitokset

HYODYT: OMINAISPIIRTEET:

s Kuoren, sahanpurun, hakkeen ja palaturpeen polttoon :: Sermetin oma, patentoitu tekniikka

% Polttoainetta ei tarvitse kuivata 2 Tehdasvalmisteiset modulit

% Soveltuu kierratyspolttoaineiden % Vahdinen perustustyon tarve

(esim. pakkausmateriaalit) seospolttoon : Automaattinen, monipuolinen Sermet-siitdohjelmisto,

% Alhaiset kdyttokustannukset kaukokdyttoon soveltuva

% Ymparistoystavillinen - alhaiset savukaasupaastot % Sermet - kdyttdvarmaa tekniikaa
Savu- I
kaasu-

puhdistin

Konneveden kunta, 1,25 MW:n kaukolampdlaitos Sermet BioGrate kompakti |- 4 MW

Sermet Oy, Teollisuustie 12, 74700 Kiuruvesi
SERME'I' Puh. (017) 768 811, fax (017) 768 821 |

E-mail: team@sermet.fi, http:// www.sermet.fi/sermet

BMH ‘}ve(::?l(:lology

Customer Service

Tarjoamme kuljetinjirjestelmienne kunnossapidon
suunnitteluun ja laitevaurioiden ennaltaehkaisyyn:

* Nopeat ja luotettavat
varaosatoimitukset

* Yksittdiset laitetoimitukset

* Huoltopalvelut

¢ Korjaus- ja muutostyot

® Modernisoinnit

® Laitteiden testaus- ja tarkastuspalvelut

® Vuosisopimukset

BMH Wood Technology Oy
. ECO-CRUSHER™ Kaivopuistontie 31, PL 32, 26101 RAUMA
| Vaihde 02-83 151, Telefax 02-822 1327




METSAMIESTEN
SAATIO

Metsan ja
metsamiesten asialla
vuodesta 1948

Ulvilantie 23 B 13, 00350 Helsinki
Puh. (09) 560 7470, fax (09) 5607 4720
www.mmsaatio.fi

KOTOISTA

ENERGIAA

ELAMAASI

Oma laheinen sahkolaitos on luo-
tettava, turvallinen ja hinnoiltaan
jatkuvasti kilpailukykyinen. — Saat
paikallista palvelua 110 vuoden

kokemuksella.

T A M P E R E E N

& SAHKOLAITOS

Jos kyse on
'vain'
tekniikasta,
ongelmat ovat
voitettavissa

Metsan tuottavuutta nakertavat
luonnon omat pienet

ja suuret ilmiot.

Niille ei insinoorikaan

aina mahda mitaan.

Siksi me olemme
osaltamme keskittyneet
kehittamaan ja yllapitamaan
niita prosessin alueita, jotka
varmasti hallitsemme.

Siita kullasta, joka

on saatavissa sahalle,

ei pida paastaa

hippuakaan hukkaan.

UN SAHATE
V-\'\‘EL KNI’/r
\\Q 44
& Rl i
Q
>

= NORDAUTOMATION

A

Hevoshaantie 5, 64100 Kristiinankaupunki, puh. 06-220 350
Tuotanto: Kuopiontie 19, 62900 Alajarvi, puh. 06-557 2610
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LAMPOARVO-
ANALYYSIT

* Puusta
* Turpeesta
* Muista biomassoista

Yhteydenotot:
Metla/Kannuksen tutkimusasema

Esa Heino tai Reetta Kolppanen,
puh. 06- 8743 211




Puukauppa kay
hyvalla hintatasolla

Pitkdan padlle yhteistyo Enson kanssa
antaa parhaan tuloksen.

Hankinta-alueet: Eteli-Suomi, puh. 02046 25873, Saimaa, puh. 02046 1451, Karjala, puh. 02046 1453,
Savo, puh. 02046 1450, Pohjois-Suomi, puh. 02046 1452.
Helsingin metsépalvelupiste, puh. 02046 21360, Oulun metsépalvelupiste, puh. 02046 33561.

€, l ENSO METSA




PAAKONTTORI JA ETELA-SUOMI
PL 70, 02020 METSA
Revontulentie 8 A, 02100 ESPOO
Puh. 01046 08

Telefax 01046 94298

www.biowatti.fi

Kotimainen kannattaa

on energiaaq.

Metsddn jadvat hakkuutdhteet ja harvennuksissa vapautuva pienpuu
kannattaa hakettaa hydtykéayttédn. Metséhake on uusiutuvaa, puhdasta
ja kestavan kehityksen mukaista polttoainetta. Biowatti tuottaa ja
markkinoi metséhakkeen liséksi kuorta, purua ja muita puuteollisuuden
sivutuotteita sekd kierrdtyskelpoista rakennuspuut

alueello.
Asiakkaina ovat téng¢

BIOWATTI OY

Puusta puhdasta energiaa

LANSI-SUOMI ITA-SUOMI

PL 148 PL 84, (Olavinkatu 46)
40351 JYVASKYLA 57101 SAVONLINNA
Puh. 01046 58360 Puh. 01046 58429
Telefax 01046 58356 Telefax 01046 58162

POHJOIS-SUOMI
Hallituskatu 26 A T2
90100 OULU

Puh. 01046 58282
Telefax 01046 58281

a energiaksi koko maan



