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Raakaoljyn hinta ja
puuenergian kilpailu

aakacljyn ja sen
myéta  polttoainei-
den  hinnannousu
loppukesan aikana
on ollut erittain no-
peaa. Esimerkiksi kevyen
polttoaineen litrahinta nou-
si kolmen kuukauden aika-
na 38 prosenttia hipoen
syyskuun puolivilissa edel-
lisen 6ljykriisin aikaista ta-
soa. Nopeasti ajateltuna
puuenergian kannalta kai-
ken pitéisi siis olla hyvin.

Valtiovallan  mahdolli-
suudet vaikuttaa eri energiantuotantovaihto-
ehtojen valilld tehtaviin ratkaisuihin rajoittu-
vat lahinna verotuksellisiin keinoihin sekd eri-
laisiin tukimuotoihin. Naitd tukimuotoja ovat
muun muassa haketustuki ja investointituet.
Oljyn hinnannousun myéta on vélaytelty mah-
dollisuutta luopua naista valtion tukikeinoista.
Perusteena ndissa, yllattavan korkealtakin tul-
leissa puheenvuoroissa on kiytetty puuener-
gian parantunutta kilpailuasemaa, jonka tulisi
taata kayton lisdantyminen luontaisesti.

Erityisesti metsdahakkeiden kaytto on kui-
tenkin edelleen hyvin vaatimattomalla tasolla.
Kansallisen metsaohjelman asettamaan viiden
miljoonan kuutiometrin vuosikayton tavoit-
teeseen on vield matkaa, kun ottaa huomioon
vuoden 1999 alle miljoonassa kuutiometrissa
liikkuvat lukemat.

Tehtyja, joskin viela kayttomadrissa reali-
soitumattomia  voimalahankepaatoksia on
useita, ja lukujen voidaankin perustellusti
odottaa kaunistuvan vuoden parin kuluessa,
ellei sitten investointitukien poistolla pysayte-

Toimialapdallikko
Mikko Jdkdld
Koneyrittdjien liitto ry

Ky

td lupaavasti alkanutta ke-
hitysta.

Ainakaan metsihakkei-
den kohdalla ei hintakil-
pailukykya tai sen muuttu-
mista voida arvioida pelkan
oljyn  hinnanmuutoksen
perusteella. Nimenomaan
metsahakkeen tuottaminen
on eri energiavaihtoehdois-
ta eniten tyollistiva, ja tuo-
tantoketjussa  vaaditaan
my6s huomattava mdara
konetyotd. Hakkuu, [ihi-
kuljetus, haketus, kauko-
kuljetus ym. tyévaiheet hoidetaan nykypéivi-
na koneellisesti. Naiden koneiden kiyttovoi-
mana on juuri se kallis 6ljy.

Tahan asti esitetyt arviot metsihakkeiden
kilpailukyvyn paranemisesta ovat lihteneet
olettamasta, ettei metsiahakkeiden hinnassa ta-
pahdu sanottavaa muutosta. Yrittdjakunnalle,
jonka harteilla lepaa operatiivinen vastuu met-
sahakkeiden tuotannosta, asettaa 6ljyn koho-
ava hinta kuitenkin kymmenien prosenttien
kustannuspaineen palvelujen hinnoitteluun.

Tdma kustannuspaine tulee vadjaamatta
siirtymaan myos asiakashintoihin. Onhan toi-
mivan hakkeen tuottamisen edellytyksend am-
mattitaitoinen ja osaava yrittajakunta. Alalle
hakeutumisen ja sielld pysymisen edellytykse-
nd ovat taas kannattavan ja jatkuvan liiketoi-
minnan mahdollisuudet.

Keskustelu investointituista luopumisesta
hakkeen timén hetkisen kayttopaikkahinnan
perusteella pohjautuu siis kestamattomalla po-
jalla olevaan harhaan, joka ei tule kantamaan
pitklle.




Bioenergiapaillikko Heikki Karppisellaon
mielessd jo kehittyneempia versioita uu-
desta koneesta ja toimintatavoista.

Ennakkoluulot
osoittautuneet vaariksi

MMT Antti Asikainen, joka on ollut mu-
kana projektissa, on itse yllattynyt idean
ja koneen toimivuudesta.

- Olen katsonut tehtavdkseni kriti-
soida ja yrittdd ampua hanketta alas. Se
on yllatyksekseni epdonnistunut joka
kerta, hdn sanoo. Maastoliikkuvuus on
parempi kuin alussa oletin. Akeen ai-
heuttama lisdpaino on muutostéiden
ansiosta melko vahdinen. Koska kone
voi toimia tallaisena vain sulan maan ai-
kana, tulee lisalaite olla irrotettavissa
helpohkosti talveksi, kun konetta kdyte-
tddn pelkastddn hakkuutdhteiden ajos-
sa. Aes ei lisdd koneen leveytti silloin,
kun ne ovat kuljetusasennossa. Tassakin
suhteessa ollaan onnistuttu

Taloudellinen hyoty
toistaiseksi osoittamatta

Taloudellisia laskelmia kannattavuu-
desta ei ole tehty, mutta sddstoja syntyy
siirtokustannusten vdhenemisen takia.
Tdméd on Variksen mielestd tarked asia.
Tyomaista tulee tdman lisdksi lisdtyon
ansiosta suurempia, ja tyon kokonaiste-
hokkuus sekd tydmadrd nousee samalla
koneella.

Jos maanmuokkaus ei alenna ener-
giapuun keruun tuottavuutta ja tydmaa-
rat riittavat maksamaan uuden laitteen,
kustannuksia voi kaiken jdrjen mukaan
syntyd sddstjd. Variksen mukaan
maanmuokkaus hidastaa hakkuutdhtei-

den keruuta korkeintaan muutaman
kourallisen verran. Toisaalta tyhjdnd ja
kuormattuna ajoa hy6dynnetddn maan-
muokkauksessa.

Toiden jdrjestelyn helpottuminen,
mikd myds viime kddessd on kustan-
nuskysymys, on ehkd tarkeimpid teki-
joitd tdssd kokonaisuudessa. Markki-
noinnin kannalta kone on my®ds kiitolli-
nen markkinoitava, tdssdhan lyodddn
kaksi kdrpdstd yhdelld iskulla. Historia
osoittaa, ettd toimivia, useita toitd ja tyo-
vaiheita tekevid koneita ei endd ole vie-
ty pois metsastd, kun ne on sinne viety.
Edellytyksend on tietysti, ettd todellinen
sadstdmahdollisuus on olemassa ja ettd
joku taho omaksuu idean.

Koneyrittdjien kiinnostus
odotettavissa

Tdma koneyhdistelma on toistaiseksi ol-

Taittuvat laidat ovat kuormauksen ja pur-
kauksen aikana tdssd asennossa.

lut vahan esilla, koska on haluttu tehda
riittdvasti testejd ennen kuin on tuotu
esiin nahtavaksi.

- Jos joku on kiinnostunut, niin kyl-
|3 sopii tulla katsomaan ja tutustumaan,
sanoo Varis. - Voin tarjota konsultoin-
tiapuna.

Konevalmistajien kanssa kdydaan
neuvotteluja tuotannosta ja markki-
noinnista. Menetelmalle on haettu pa-
tentti.

Kehittelytyo ei lopu tahdn, vaan tu-
lossa on jatkohanke.

Tydjalki tarjoaa runsaasti hyvid istutus-
paikkoja.
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Kayttéo m?
vuonna 1999

250- 500
o 500- 1000
© 1000- 2000
o 2000- 4000
@ 4000- 8000
© 8000 - 20000
@ 20000 +

Kuva 2. Metsihaketta kiyttivien laitosten sijainti vuonna 1999.
Vihimmiiskdytto 250 m* (625 i-m’).

Metsahakkeen
- alkutaival

Metsahake ilmestyi polttoainemarkki-
noillemme ensimmdisen kerran 1950-
luvun jélkipuoliskolla, kun 6ljy oli al-
kanut syrjdyttda halkoa ja pienpuun
kehno menekki jarrutti metsien hoitoa.
Polttopuun kasittelyd haluttiin automa-
tisoida korvaamalla halkoa hakkeella.
Hakkurit olivat kevyitd ja kdsisyottoisid,
ja siksi hakepuun tuli olla huolellisesti
karsittua runkopuuta, joka kuivumisen
edistdmiseksi usein vield aisattiinkin.
Hakepuun vihimmaislapimitalle ei ase-

tettu vaatimusta, mutta kun koivulla ei
ollut vield kéytt6d selluteollisuudessa,
padosa silloisesta hakepuusta olisi tayt-
tanyt nykyiset koivukuitupuun mitat.
Metsahakkeen tuotanto- ja kaytto-
tekniikkaa kehiteltiin pysyvaisluontei-
sen Pienpuualan toimikunnan johdolla.
Aloitettiin tyhjdstd, mutta vuonna 1963
oli toiminnassa jo 400 erikokoista ha-
kekattilaa. Tarkeimpien kayttdjien jou-
kossa oli lukuisia varuskuntia, joitten ta-
voitteena oli huoltovarmuuden paranta-
minen kriisiaikoja silmalla pitden. Kes-
keinen hakkeen toimittaja oli Vapo, jol-
le puupolttoaineet vield tuolloin oli yk-

kostuote.

Metsahakkeen kayttd oli hyvassa
nousussa aina vuoteen 1963 saakka, jol-
loin saavutettiin 150 000 m’:n taso. Sit-
ten 6ljyn hinta kddntyi laskuun, ja toi-
saalta koivupuusta tuli haluttu raaka-ai-
ne selluteollisuudessa. Myos kuitu- ja
lastulevyteollisuuden kapasiteetti kas-
voi voimakkaasti, mikd niinikdin toi
helpotusta metsétalouden pienpuuon-
gelmaan. Hakkeen kayton kantovoimat
hupenivat, ja ilma loppui siipien alta.
Kaytto kddntyi kymmenen vuoden las-
kuun (kuva 1).

Energiakriisi siivitti
metsdhakkeen nousuun

Puolustusvoimat kuitenkin jatkoi hake-
ldmmitystd varuskunnissaan. Vanha tie-
totaito sdilyi, mutta tekninen kehitys py-
sahtyi. Kun sitten kaksi yleismaailmal-
lista energiakriisia moninkertaisti 6ljyn
hinnan, ja jopa energian saatavuuskin
joutui  vaakalaudalle, yhteiskunnan
kiinnostus kotimaisiin energialdhteisiin
elpyi. Mutta, koska energiaratkaisut teh-
dddn aina pitkdlld janteelld ja edellytta-
vat suuria investointeja, siirtyminen
polttoaineesta toiseen ei kaynyt kdden
kddnteessd.

Valtion uuden energiapoliittisen oh-
jelman merkittédvin saavutus oli Suomen
nostaminen turpeen tuotannon ja kdy-
ton johtavaksi maaksi. My6s metsahak-
keen tuotanto kddntyi 1970-luvun lo-
pulla nousuun saavuttaen huipputason-
sa vuoden 1983 paikkeilla. Metsdhak-
keen tuotannon tehostamiselle oli vuo-
sien mittaan kypsynyt uusia testaamatta
jddneitd mahdollisuuksia. Metsatrakto-
rit, hydraulikuormaimet ja jdredt hak-
kuriratkaisut olivat tehneet hakepuun
karsimisen tarpeettomaksi. Voitiin siir-
tyd karsituista rangoista karsimattomaan
kokopuuhun, jolloin samasta leimikos-
ta saatiin pienemmalld tyGpanoksella
enemman haketta. Myds hakkuutah-
teestd oli tullut kelvollinen energialéh- |
de, mutta kun se jdi ainespuuta korjat-
taessa metsurin jaljilta hajalleen met-
saan, talteenotto oli vield kannattama-
tonta.

Vuonna 1982 Suomessa oli jo 115
metsahaketta polttavaa lampdlaitosta.
Myds metsdteollisuus kdytti metsdha-
ketta paitsi energian tuotantoon myds
sellu- ja levyteollisuuden raaka-aineek-
si. Metsahakkeen kaupallinen tuotanto |
nousi vuositasolla jo 646 000 m?:iin, ja
sen lisdksi tuhannet maatilat olivat siir-
tyneet hakeldmmitykseen. Kun sitten ol-
jyn hinta, jonka korkeaan tasoon met-
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- Pitkdjdnteisyys on energiapuun kaytos-
sd pidettivd mielessd, sanoo kenttdesi-
mies llkka Himildinen. - Puuta on kay-
tetty, vaikka 6ljy valilld on ollut halpaakin.
Nyt on puun kdyttoé kannattavaa energia-
yhtiagille.

Energiapuun korjuu

R,

- .':n’

Suorat ajourat ovat ajon kannalta A ja O. Metsitraktoria peruutetaan uran loppupéi- |

L

hdn, minki jilkeen kuormaus aloitetaan. Kuormattuna ajo voidaan niin minimoida ja |
ajouravaurioita valttdd, silld uralle ei jitetd puuta suojaamaan maan pintaa. Poikittain }

menevid ajouria pyritddn valttamaan.

hyvan metsanhoidon
palveluksessa

Tage Frednksson

Metsista on aina loytynyt
vaille hoitoa jaineita
kohteita. Aikaisemmin

nditd olivat vanhojen
kaskimaiden leppametsit.
Niita on loytynyt myds
Kiteen seudulla, missa
ryhdyttiin istuttamaan kuus-
ta leppaverhopuustojen alle
jo 1930-luvulla. Seuraava
murhe on ollut ndiden verho-
puustojen poistaminen niin
ettd kuuset ovat pdasset hy-
vain kasvuvauhtiin.

dhdn tarpeeseen hankittiin Pu-

hoksen lastulevytehtaalle raa-

kapuuta kunnes leppdpuun

menekkid ryhtyi takaamaan

1985 Kiteen kaupunkia ldm-
mittdmdan rakennettu Kiteen Ldmpo
Oy:n 6 MW:n lampdkeskus. Tarkeim-
médn raaka-aineldhteen muodostavat nyt
hoitamattomat nuoret metsat, joista [6y-
tyy tulevaisuuden arvopuita, jos hoito-
tyo tehdadn.

Valtaosa on nuoren metsan
kunnostuskohteita

Kenttdesimies llkka Hamaldinen, joka
onollut mukana puunhankinnassa alus-
ta ldhtien, on seurannut kehitystd met-
sissd aitiopaikalta. — Alussa ldhes kaikki
kohteet olivat vield verhopuuston pois-
tamista kuusikoiden pdltd, hdn sanoo.

- Endd tarjotaan muutamia sellaisia
kohteita vuodessa, ja ne ovat yleensa
pienid kohteita. Tdiman vuosikymmenen

alussa alkoi tulla yhda enemman nuoren
metsan kunnostuskohteita, ja ener-
giapuun korjuun tuki tuli uutena tuki-
muotona mukaan 1993. Télld hetkelld
tamantyyppisten kohteiden osuus koko
puunhankinnasta on noin 85 prosenttia.

—Valitettavasti vain noin 40 prosent-
tia kohteista voi saada mainittua tukea,
silld erilaiset rajoitukset tekevat kohteis-
ta rahoituskelvottomia. Korjuutuki kos-
kee vain yksityisid metsdnomistajia, ja
siksi erilaiset yhteisot jaavat ulkopuo-
lelle. Kohteen ominaisuudet saattavat
my0s aiheuttaa sen, ettd kohde jaa il-
man rahoitusta. Joskus voi kdydd niin,
ettd keskildpimitta korjuun jdlkeen on-
kin juuri ja juuri yli 16 cm. Silloin hank-
keelle ei myonnetd tukea. Kohteista ei
saa Pohjois-Karjalassa tulla yli 35 m’
kuitupuuta. Hyvid pienid kohteita jda
pinta-alavaatimuksen takia my6s rahoi-
tuksen ulkopuolelle, vaikka usean pie-
nen kohteen keskitykset tekisi korjuun
mahdolliseksi.
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Esa Vilokkisella on takana 18 vuoden ko-
kemus siirtelykaatokahvoista. Hyva yh-
teistyo ajomiehen kanssa takaa hyvin lop-
putuloksen.

valtakirjan, otamme my®s riskin, ettd tu-
kia ei ehka tule, jos esimerkiksi ldpimit-
tarajoite puree.

Huomattavaa metsdtuloa odottavalle
on syytd muistuttaa, ettd kohteet ovat
uudistamisen jdlkeen jadnet hoitamatta
tai metsikoiden kasittely on ollut liian
varovaista.

Puustoisia ei-kaupallisia
kohteita

Kohteiden tulee olla vahintddn kaksi
hehtaaria, ja puuta kertyy meidan hak-
kuissa hehtaarilta keskimadrin 125 i- m’
haketta, eli 50 m®. Maara kuulostaa eh-
ki suurelta, mutta kun otetaan huomi-
oon, ettd kyseessd on kokopuukorjuu, ja
pienin korjattava puu on 4 c¢m rinnan-
korkeudelta, asia ei tunnu kohtuutto-
malta. Pienldpimittaisten puiden mddrd
on melko suuri, silld rungon keskikoko
on 25 litraa oksineen pdivineen. Las-
kennallinen poistettava, korjattava run-
kolukumdara on siis niinkin korkea kuin
2000 hehtaarilta. Alle 4 cm:n puita kaa-
detaan vain, jos tyoskentely sen vaatii.

Kausityovoimaa
vield tarjolla

Puunhankinta siirtyi Biowatille reilu

vuosi sitten, ja alueen
hankinnasta tulee puolet
puusta  hankintapuuna
kuten ennenkin. Kiteen
metsanhoitoyhdistys toi-
mittaa myos tien varteen
huomattavan ~ mddrdn
puuta.

Paikallinen tydtakso-
jen sopiminen mahdol-
listui viime vuosikymme-
nen alussa, ja runkolu-
kutaksat ovat paikallises-
ti olleet kdytdssa jo pit-
kaan. Biowatin ainoa,
vuoden ympdri tdissd
oleva metsuri, Esa Vilok-
kinen, on korjannut ener-
giapuuta siirtelykaatona
jo 18 vuotta.

Tavallisena tydpdiva-
nd kaatuu 15-20 m3
pienpuuta siisteihin yh-
den kouraisun kasoihin,
ja kasat on hyvdssd jar-
jestyksessd ja siististi ris-
tissa niin, ettd kuormaus kdy nopeasti,
eikd kuormaan pddse maata tai muuta
vierasta materiaalia. Jos rungot ovat yli
8 metrid pitkid, tarvitaan katkaisua 5-7
m:n kohdalla, silla kuorman pituus kas-
vaa kohtuuttomaksi.

Vilokkisen lisdksi 4-5 metsuria tekee
tyotd yli puolet vuotta. Kausityévoima
tulee toihin kevaalld, ja pesti loppuu vii-
meistdan lumen ollessa 25 cm, jolloin
tyoskentely tulee mahdottomaksi.

Metsdhakkeen laatu
erittdin hyva

Puiden annetaan kaadon jdlkeen olla
vdhintddn neljd viikkoa kourakasoissa
niin, ettd niistd ehtii haihtua pois suuri
madra vettd. Tamd on rasiin kaadon op-
pien mukaista ja polttoa ajatellen hyvad,
silld kosteus on rasiin kaadetussa puus-
sakeskimadrin 36 prosenttia. Kosteus on
hyvin hallinnassa my®s talvisaikaan, sil-
|4 tienvarsikasoilla on lisdksi lippa, joka
estdd nopean uudelleen kostumisen.
Rasiin kaadettu lehtipuu ei ime kosteut-
ta yhtd hyvin kuin esimerkiksi koko-
puumanty.

Kiteen laitokselle on aina varastossa
yhden talven puut, mikd aiheuttaa kus-
tannuksia, mutta myds selvad hyotya
laadun hallinnassa.

Menetelmad kehitetty
paikallisesti

Kuorman koko on metsatraktorilla 5-8

m’, mikd on selvasti vahemman kuin ai-
nespuun korjuussa, mutta on olosuh-
teisiin nahden hyva tulos. Hyva yhteis-
ty6 metsurien ja ajomiehen valilld takaa
hyvan tuloksen. Suorat ajourat ja loivat
mutkat takaavat, ettd takaosa kuormas-
ta ei vahingoita jddvid puita. Vaikka
ajourille ei voi kaataa puita, urapainau-
mat tai korjuuvauriot eivat ole muodos-
tuneet ongelmaksi.

— Ldhiaikoina on tulossa metsdkou-
lujen opettajia tutustumaan tydskente-
lytapaamme. Voidaan siis olettaa, ettd
Kiteen malli saattaa levitd laajempaan-
kin kayttoon.

Kaatokahvamyynti
elpymassa

Uusien kaatokahvojen saaminen on
pitkdan ollut vaikeaa, mutta asiaan
on tullut selvdd parannusta.

ieksalainen Reo-tuote, joka al-
kuperiisid kaatokahvoja valmis-

taa, on ilmoittanut etta tuotanto
jatkuu. Malli vastaa vanhaa hyvaksi
koettua kaatokahvaa, johon on teh-
ty pienempia muutoksia. Valilld on
tehty mallia, joka kdyttdjiltd sai ko-
van tuomion.

Markkinoille on tullut uusi kaato-
kahvamalli, joka on vahdn kevyem-
pi ja rakenteeltaan poikkeaa kilpaili-
jastaan. Kahva kantaa Apuri-nimed
ja on pelkistetympi kuin Reo-tuot-
teen kahva. Muutokset ovat myds ol-
leet syynd patenttihakemukseen. Ke-
hittdmisestd ja valmistuksesta vastaa
Vesannon Pyora- ja Pienkonehuolto
Ay

Kaatokahva sopii energiapuun
kokopuukorjuuseen pienlapimittai-
sissa kunnostuskohteissa. Laitetta
kokeilleiden mielestd uusi kaatokah-
va on onnistunut kokonaisuus ja toi-
miva laite. Kuten edeltdjdnsdkin se
on muutamassa sekunnissa irrotetta-
vissa sahasta ja laitettavissa takaisin
pikalukkojen avulla.

Uutuuden hinta on 920 mk ar-
vonlisdveroineen ilman postikuluja.
Jos raivaussahan osto tuntuu liian
kalliilta edessa olevan tyomdaraan
nihden, kaatokahva voi olla hal-
vempi vaihtoehto. Normaaleissa rai-
vauskohteissa sen teho ei ole par-
haimmillaan, mutta energiapuuta
korjattaessa se on.

Lahde: Koneviesti 12,13/2000
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raisend kdsitteend, joka voi todellisuu-
dessa olla hyvinkin erilaista riippuen
raaka-aineen |dhteestd.

Kosteuden vaihtelua pidettiin kaik-
kein suurimpana ongelmana talvella,
jolloin varsinkin lampdlaitoksissa polt-
toaineiden kaytté on suurimmillaan.
Metsdhakkeen kdyton osuuden lisdan-
tymisen uskottiin aiheuttavan ongelmia.
Huolena oli neulasten aiheuttamat va-
hingot kattilalle ja neulasten huonot
poltto-ominaisuudet. Tulokset perustu-
vat kayttdjien kokemuksiin ja mielipi-
teisiin.

Toimituksiin ollaan
melko tyytyviisia

Metsahakkeen toimituksiin oltiin kui-
tenkin melko tyytyvdisid, ja metsahak-
keen kdytostd oltiin kiinnostuneita jat-
kossakin, kunhan hinta pysyy kohtuul-
lisena. Monet kayttdjdt vertasivat met-
sdhakkeen hintaa turpeen hintaan. Kes-
kimaarin kayttdjat maksoivat metsahak-
keesta 52 mk/ MWh hinnan vaihdelles-
sa 40-95 mk/MWh.

70 prosenttia haastatelluista kdytta-
jistd pitivét toimituksia riittavan hyvina.

Metsa-
hakkeen
hankinnan
suunnittelua
pidetddn
tarkedna.
Hakkeen
hyvi laatu
vaatii am-
mattitaitoa
jo energia-
puukasojen
teossa.

Parannettavaa nahtiin toimitusvarmuu-
dessa pienten yrittdjien kohdalla, koska
pyhdpdivat, kovat pakkaset ja lomat oli-
vat aiheuttaneet toimituskatkoksia. Mo-
nilla kéyttdjilld metsdhake olikin vain
tdydentdvand polttoaineena, jota tay-
dennettiin turpeen kaytolld.

Uhkina koettiin hinnannousu,
saatavuus ja neulaset

Lahes kaikki tutkimuksessa haastatellut
kayttdjat arvelivat metsdhakkeen kayton
lisddntyvan tulevaisuudessa. Kasvun
maarad ei uskallettu arvioida. Metsa-
hakkeella ndhtiin olevan paljon kasvu-
mahdollisuuksia, ja sitd pidettiin tule-
vaisuuden polttoaineena. Vaikka kaytta-
jilld olikin ollut joitain ongelmia metsa-
hakkeen laadussa, haluttiin laatua ke-
hittdd ja siten mahdollistaa kdyton kas-
vua.

Kayttdjdt saivat vapaasti esittdd tule-
vaisuuden uhkia, joista mainittiin
useimmiten hinnan korotukset, saata-
vuuden heikkeneminen ja neulasten ai-
heuttamat ongelmat. Uhkina mainittiin
lisaksi metsanomistajien hintavaateet,
kosteuden hallinta, toimitusvarmuus ja

laadun epétasaisuus.

Suurin osa piti kilpailua metsahak-
keen toimituksissa riittimattomana ja
kaipasi toimituksiin parempaa organi-
sointia. Kayttdjat olivat kiinnostuneet
hankintaorganisaatioon, yrittdjaverkos-
toon ja keskitettyyn terminaaliin perus-
tuvista toimittajista. Haastatelleet eivat
olleet kovinkaan kiinnostuneita, miten
metsahakkeen hankinta oli hoidettu,
mutta keskittamista ja hyvdd organi-
sointia pidettiin tarkednd luotettavuu-
den kannalta.

Toimittajien suurin huoli
on kannattavuus

Tutkimuksessa haastateltiin lisdksi met-
sahakkeen toimittajia: neljad hankinta-
organisaatioita ja yhdeksaa hakeyritta-
jad. Kummankin ryhmdn suurimpana
huolena oli toiminnan kannattavuus.
Kumpikaan ryhma ei haluaisi tuottaa
metsahakkeen toimituksissa tappiota,
vaikka metsahakkeen kayton lisadmi-
sestd innoissaan olivatkin. Varsinkin pie-
net yritykset eivat kestd pitkdan kannat-
tamattomana, ja siksi niin hankintaor-
ganisaatioissa kuin hakeyrittdjissakin
pidettiin metsahakkeen toimitusten so-
pivan tilld hetkelld parhaiten sivutoi-
meksi. Lisaksi peldttiin sitd, ettd kaytto
kuihtuu kokemattomien toimittajien te-
kemiin virheisiin.

Kysynnén jatkuvuudesta oltiin myos-
kin huolissaan, ja tassa loppukayttdjilta
toivottiin karsivéllisyyttd ja pitkdjantei-
syyttd. Metsdhakkeen organisoinnin on-
gelmana nahtiin pitkdt kuljetusmatkat,
koska kysyntd ja tarjonta eivat maan-
tieteellisesti aina vastaa toisiaan. Mo-
lemmat ryhmdt halusivat kehittyd toi-
mittajina ja kehittad metsdhakkeen toi-
mituksia.

Kun loppukayttdjét haluavat kohtuu-
hintaista, varmaa ja helppoa polttoai-
netta, pitdd metsdhakkeen toimitusten
organisointiin panostaa tulevaisuudes-
sa. Toimitusten pitdd toimitusvarmuu-
den vuoksi perustua useampaan kuin
yhteen koneketjuun.

Toimialana metsahakkeen hankinta
muuttuu ja kehittyy jatkuvasti, ja tahtoa
kayton lisddmiseksi [6ytyy joka taholta
runsaasti. Jotta toteutus onnistuisi, pitaa
myGs toiminnan kannattavuudesta pitaa
huolta - oli ratkaisuna sitten valtion tu-
kien kohdistaminen tai hinnankorotus.

Monella loppukayttdjalld on epaluu-
loja neulasia sisdltavdd metsahaketta
kohtaan. Nama epéluulot pitdisi ottaa
huomioon ja pyrkid jakamaan aiheesta
oikeaa informaatiota.
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varastokasoja tehtiin yhteensd 28 kpl,
joissa hakkuutdhdetta oli noin 11 500
kehys-m’. Varastokasoja tehtiin sekd
vihredstd (tuoreesta) ettd palstalla tietyn
ajan kuivuneista ruskeista hakkuutah-
teistd. Osa tahteistd jatettiin palstalle
hakkuukoneen tekemiin kasoihin. Osa
varastokasoista tehtiin aluspuiden pal-

Osa tutkimuskasoista peitettiin paperilla.

le ja osa kasoista peitettiin.

Alkukesan hyvissa sddoloissa, jolloin
haihdunta oli selvdsti sadantaa suurem-
pi, hakkuutdhteet kuivuivat kesdkuun
alussa tehdyissd varastokasoissa no-
peasti, 14 - 20 prosenttiyksikkoa ensim-
maisen kahden kuukauden aikana. Kos-
teus pysyi alhaisena koko kesdn, mutta
syksylld sateiden vaikutus nakyi etenkin
palstakasojen voimakkaana kastumise-
na. Peitetyissa kasoissa tahteen kosteus
oli noin 10 prosenttiyksikkod alhaisem-
pi kuin peittamattomissd. Talvihaketuk-
sen yhteydessa kosteus voi kuitenkin ko-
hota merkittavasti, etenkin leutona tal-
vena, jos sulamisvesi padsee imeyty-
mddn hakkuutdhteisiin.

Kasan peittamiselld suojataan
hakkuutihteiden uudelleen-
kastuminen

Hakkuutdhteiden peittamisen hyotyyn
vaikuttaa oleellisesti kdytetyn peitteen
leveys, kestavyys ja haketettavuus. Li-
saksi kasan muoto on tarkea tekija. Ka-
pealla (3,2 m) paperipeitteelld on hel-
posti taipumusta kuroutua kasaan
ohueksi raidaksi kasan paalle tuulen vai-
kutuksesta. Tamd voidaan kuitenkin es-
taa asettamalla hakkuutdhdekourataak-
koja painoksi paperin molemmille lai-
doille tarpeeksi tiheddn. Kasan pdlla
oleva paperi estdd suurimman osan sa-
devedestd, mutta talvihaketustulosten
perusteella se ei ole riittava suojaamaan
kasaa syyssateilta ja lumelta. Kokeissa
paremmaksi vaihtoehdoksi osoittautui
kahdeksan metrid leved muovi, joka
ulottui jonkin verran hakkuutahdekasan
reunojen yli.

Hakkuutdhdekasojen alla olevista
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aluspuista on hyotyd etenkin haketus-
vaiheessa, silld puiden pdalta hakkuu-
tahteet voidaan keratd tarkemmin ja no-
peammin hakkuriin. Aluspuut vahentd-
vdt myos maa-aineksen pddsya tahteen
joukkoon sekd maan kosteuden imeyty-
mistd alimpiin hakkuutdhteisiin ja tah-
teiden jadtymistd maahan kiinni.

Neulaset varisevat
kuivumisen aikana

Kun hakkuutahteet kerdtddn valivaras-
toon valittomasti hakkuun jdlkeen, saa-
daan suurin osa neulasista talteen. Kui-
vissa olosuhteissa kesdlld neulaset alka-
vat varista varsin pian hakkuun jalkeen
ja alle kuukauden kuluessa suuri osa
neulasista on varissut maahan.

Tuoreella kuusitahteelld neulasosuus
on noin 30 prosenttia. Kesdkuun alussa
tehdyissd  varastokasoissa neulasten
osuus koko massasta oli keskimadrin 7
prosenttiyksikkod alhaisempi tuoree-
seen tdhteeseen verrattuna. Tahdn vai-
kuttivat alkukesan kuivattavat olosuh-
teet, jolloin osa neulasista varisi palstal-
le keruun yhteydessd. Ruskeasta tdh-
teestd tehdyissa varastokasoissa neulas-
ten osuus putosi edelleen noin 17 pro-
senttiin, eli vajaaseen puoleen alkupe-
rdisestd neulasmddrdstd. Haketuksen
yhteydessd osa neulasista varisee edel-
leen, jolloin niiden osuus oli 10-12 pro-
senttia. Neulasten osuuden pienenemi-
nen varastointivaiheiden aikana heijas-
tuu myGs suoraan polttohakkeen kloo-
ripitoisuuteen. Tuoreen hakkuutdhde-
hakkeen klooripitoisuus oli noin 350
ppm ja kuivatun vastaavasti hieman al-
le 200 ppm.

Optimikuivatusaika
palstalla | -3 viikkoa

Ravinteiden vapautuminen neulasista
on hidasta kaikilla varastopaikoilla. Va-
pautumista tarkedampaa onkin kuivu-
mista seuraava neulasten variseminen.
Hakkuutdhteen palstavarastoinnissa ra-
vinnerikkaat ruskeat neulaset tippuvat
metsan pohjalle viimeistadn kerdilyvai-
heen aikana. Kuivattaessa hakkuutah-
teitd palstalla ennen varastokasan tekoa,
optimikuivatusaika on yhdestd kolmeen
viikkoa sddoloista riippuen. Tand aika-
na hakkuutdhteetkuivuvatalle 40 p-%:n
kosteuteen ja niiden neulas- ja klooripi-
toisuus pienenee noin puoleen.

Kesdkuun alussa vihreidsta tihteestd teh-
tyjen varastokasojen ja palstalla olleiden
tiahteiden kosteudet.
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HT Engineering Oy, PL 120, 42701 Keuruu, 014-774511
Weiss 3000-| biopolttoain. | liikkuva Eurooppa 2 kpl 5-8 mmk
10000 - | I
Laatukattilat Oy, PL 69, 33201 Tampere, 03-2141411
LAKAPS jaY 200-| Kuten vast. Tarj. muk.
10000/ kattiloissa - | B -
Putkimaa Oy, Kallisenkuja 3, 90400 Oulu, 08-5347300
PML 1-50 MW/| kotim. kiinted| leijukerros Suomi Ruotsi | kym- 1-3 milj/ MW
B Vendjd | meniad i B
PMA 1-10 MW/| kotim. kiinted| arina Suomi,Ruotsi | kym- 1-3 milj./MW | kattilana Laka PS
Vendja “menid
Rakennustempo Oy, Tempontie 8, 80330 Reijola, 013-2728200
Green Fire 200-800| kaikki bio- | rumpu-/ Suomi 7 - 0,3-1 mmk
. _polttoaineet | viistoarina | | B ]
Green Fire 800-1500| kutteri, yhdys{ rumpu-/ Suomi 1-2 mmk
kuntajdte viistoarina

Sermet Oy, Teollisuustie 12, 74700 Kiuruvesi, 017-768811

Sermet Bio Grate 4-15 MW/| puru,kuori, | pyored keko- | Suomi,Skandin. alk. 3 mmk
haketurve |arina Ranska,Kanada
. B | Vendjd,Baltia | B -
Sermet Bio Power lampd| puru,kuori,e | pyored keko- | Suomi,Skandin. 2 alk.8 mmk
2MW-| hake,turv arina Ranska,Kanada
sahko Vendja,Baltia
0,5MW- o

Saitotuli Oy, Topeeka 71, 61800 Kauhajoki, 06-2355300

Saatotuli-polttimot 200-1000| hake, turve, | stokeri Suomi, Ruotsi |yli 100 3 67000-
pelletti Kanada 600000

Termopoint Oy, Vipusenkatu 14, 15230 Lahti, 03-872111

Ecopoint \ 1-10 MW‘ biopolttoaine mek:yiistoarin% Suomi ja ldhial. 80‘ 771‘ 1-7 mmk\ -
Vaasan Kuljetuskanavat Oy, Hallitie 8, 65610 Mustasaari, 06-3227700
Vaasan Kulj.kanavat 300-4000| hake,teoll. |kiint. tai hydr. | Suomi yli 100 0,3-3 mmk

puujdte liikkuva | - -

Tulostekniikka Oy, Pentinniementie 238, 43700 Kyyjarvi, 014-471671

Lampokeskukset ]120-3000‘ N ‘ ’ (. ' ‘ o ’ )
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Arnmax Poraric 35
Yutuus puu-
lammityk-
seen

Thermia Oy toi elokuun
alussa markkinoille uuden
kiintedn polttoaineen lam-
mityskattilan, Arimax Pola-
ric 35:n. Arimax Polaric 35
tulee taydentimadn Ther-
mian Arimax-tuoteperheen
kiintedn polttoaineen kat-
tiloiden laajaa valikoimaa
sekd tarjoamaan suomalai-

vaihtoehdon, jossa yhdisty-
vit lammitystyon helppous
ja korkea hyotysuhde.

rimax Polaric 35, jon-
ka tehoalue on 20-35
kW, on varmatoimi-

sella savukaasuimurilla va-
rustettu kddnteispalokattila,
jossa tehokkaaseen palami-
seen yhdistyy lammitystyon
helppous.  Savukaasuimuri
mahdollistaa  tehokkaan
ldmmityksen my®éskin - ly-
hyilld savupiipuilla. Kattilan
keraamisella arinalla varus-
tettuun 120 litran palope-
sddn sopivat hyvin myos
puolen metrin halot, mikd
olennaisesti vahentdd lam-
mitystyGtd. Arimax Polaric
35 on suunniteltu toimi-
maan yhdessd 1500-2500
litran varaajan kanssa, jol-
loin se sopii parhaiten 100-
250m2 kokoisiin omakoti-
ja maataloihin.

Myaskin palamisen  te-
hokkuuteen ja padstoihin on
kiinnitetty eritystd huomio-
ta. Palaminen Arimax Pola-
ric 35 lammityskattilassa ta-
pahtuu kahdessa vaiheessa.
Ensimmdisessd ~ vaiheessa
puu kaasuuntuu, ja pyoreds-
sd jalkipolttopesdssa polte-
taan puusta lahteneet kaa-
sut. Ndin saavutetaan mah-
dollisimman tehokas pala-
mistulos, josta tehokkaassa
pystykonvektiossa otetaan

ldmp6 talteen kattilaveteen.
Pystykonvektio-rakenne
helpottaa myoskin kattilan
puhdistustyota.  Ylospdin
ldhtevdan savusolaan on li-
saksi asennettu tehokas ja
varmatoiminen imuri, joka
edesauttaa tehokasta ja puh-
dasta palamista.

Arimax Polaric 35 on
Ruotsissa jarjestetyissa tes-
teissd saavuttanut ruotsalai-
sen ympdristohyvaksynnan,
Miljo-hyvaksynnan. Miljo-
testien tiukat vaatimukset
tayttavid kiintedn polttoai-
neen  ldmmityskattiloita
edustaa Suomessa aiemmin
ainoastaan Thermian Arimax
25-60 kiintedn polttoaineen
kattilasarja, joka on my&skin
ldpdissyt ndma testit.

Thermia Oy valmistaa
Arimax Polaric 35 lammitys-
kattiloita Saarijdrvelld sijait-
sevalla nykyaikaisella tuo-
tantolaitoksellaan, joka on
Pohjoismaiden suurin [dm-
mityskattilatehdas. Tehtaan
tuotantopinta-ala on noin10
000 neliometrid ja tehdas
valmistaa nykyadn yli 7 000
ldmmityskattilaa  vuodessa
joustavalla  tuotantoteknii-
kalla.

SuomalainenThermia Oy
on osa Thermia-konsernia,
joka on yksi Pohjoismaiden
suurimmista  [dmmitykseen
erikoistuneista  yrityksistd.
Konsernin liikevaihto on
noin 350 mmk ja henkilds-
tdd on noin 365 (v. 1999)

Thermia Oy on Suomen
suurin lammityskattiloiden,
kdyttovesivaraajien ja maa-
ldmpopumppujen valmista-
ja ja markkinoija. Yrityksen
valmistamia [dmmityskatti-
loita viedd@n mm. Pohjois-
maihin, Vendjdlle, Baltian
maihin, Puolaan ja Englan-
tiin. Yhtion tuotteisiin kuulu-
vat myos vedenldammittimet
ja maaldmpopumput. Ther-
mia Oy:n historia keskus-
lammityskattiloiden valmis-
tuksessa ulottuu  vuoteen
1904. Perustamisensa jdl-
keen yhtio on valmistanut yli
500 000 lammityskattilaa.

Puun savun
haitat luultua
vahemmat

Monet lehtikirjoitukset ovat
viime aikoina kertoneet
puun pienpolton haitoista,
varsinkin pienhiukkasten
aiheuttamista riskeistd.

halmersin teknillisen
korkeakoulun tutkijat
pitdvat puun polton

haittoja liioiteltuina. Tutki-
mukset osoittavat, ettd savu
sisdltdd myds antioksidantte-
ja, jotka suojaavat savun
pienhiukkasten haitoilta. Tut-
kijat ovat ihmetelleet, miksi
puun pienkdyton savu ja lii-
kenteen aiheuttama savu,
jotka sisdltavdt samoja maa-
rid pienhiukkasia, eroavat
toisistaan  haitallisuuden
suhteen. Syovan riski on lii-
kenteen pakokaasujen pien-
hiukkasten takia viisi kertaa
suurempi kuin pienpolton
savun vastaava riski.

Antioksidantit  neutra-
lisoivat pienhiukkasia. Ne
kerdantyvét pienhiukkasten
pinnoille ja tekevdt niistd
vaarattomia. Puulajien valil-
Id on myds noteerattu selvid
eroja. Koivu on havupuita
parempi tdssakin suhteessa.
— Antioksidantteina toimivat
fenolit tulevat puun ligniinis-
ta, sanoo vditdskirjaa valmis-
televa Jessica Kjallstrand.

Puussa on ligniinid jopa
50 prosenttia, mutta kasvien
vihredt osat sisaltavdt vain 10
prosenttia. Tama voi osittain
selittéd tupakan vaarallisuu-
den. Vaikka savua ei ehka
enad tarvitse pitdd kovin hai-
tallisena terveyden kannalta,
on syytd muistaa, ettd se ei
ole terveellistd. Paras tapa
minimoida padst6ja on edel-
leen kuivan puun kéytto ja
puun poltto hyvalld vedolla.
“Saastoliekilld” polttaminen
on tuomittavaa (kirj. huo-
mautus).

Lahde: Skogen 1/2000

Weimalta
kolme
murskain-
uutuutta

Ympiristotekniikkatalo
Weima Finland Oy on
tuonut markkinoille kol-
me edullista, puujatteelle
soveltuvaa murskainuu-
tuutta. Eco 600, Chipper
WLC 800 ja Chipper WLC
1000 tdydentavit jo en-
nestddn laajaa murskain-
mallistoa sijoittuen mal-
liston alkupddhan.

utuudet on tarkoi-
tettu puu- ja pahvi-
jitteelle ja ne so-

veltuvat erinomaisesti yri-
tyksiin, jossa syntyy pie-
nempid mddria jatetta tai,
missd jdtettd tulee usealta
pisteeltd.

Eco 600 -murskaimessa
on monipuolinen logiik-
kaohjaus, hihnaveto, kes-
tdvd hammaspyoravaih-
teisto sekd hydraulinen
painaja. Koneen syottoki-
dan koko on 600 x 800
mm.

Chipper-malleissa  on
mm. patentoitu V-roottori
sekd hydraulinen painaja.
WLC 800:n sydttokidan
koko on 800 x 1000 mm
ja WLC 1000:ssa se on
1000 x 1000 mm.

Eco 600:n hinta on 65
000 mk ja WLC 800:n on
esimerkiksi 84 000 mk.
Hintoihin lisdtaan alv seka
rahti.

Weima Finland Oy:n
tuoteryhmid ovat eri mate-
riaaleille tarkoitettujen
murskainten lisaksi myos
mm. briketdinti- ja pelle-
tointikoneet, kuljettimet,
metallinpaljastimet  ja
erottimet sekd KPA-syotto-
laitteet.
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Fairematic SMKPA| 900 100 avta kutterilastu, | 50 250000 oma
hake, kost. myynti
10-35%
Fairematic SMKPA| 1500 150 avta | kutterilastu, | 50 405500 ed.
hake, kost.
10-35%
Fairematic SMKA | 150 60 avta | sahanpuru, erik tilaus | tarj. ed.
kuori,hake,
kost. 50-55%
Fairematic SMKA | 420 60-100 avta sahanpuru, erik.tilaus tarj. ed.
kuori,hake,
kost. 50-55%
Fairematic SMKA | 900 100 avta | sahanpury, erik tilaus|  tarj. ed.
kuori,hake,
kost. 50-55%
Fairematic SMKA | 2000 100 avta | sahanpury, erik tilaus | tarj. ed.
kuori,hake
kost. 50-55%
Fairematic SMKA | 3000 | 100-200 avta | sahanpuruy, erik tilaus tarj. ed.
kuori,hake
kost. 50-55%
Lampomatic
- Pellettipoltin | 20-100 0,5 sulku- pelletti 12295 ed.
syott.
TP-Stokeri, Kaukomdentie 383, 27130 Eurajoki as., 02-8681484
360/20 0-20 | 360/480 | 17,5| autom. | Rh,PPu,T, [>50|puunpolttol 8500|12| oma 480kWh/vrk
Pe,vilja kattilat myynti
paperikattilat
360/30 0-30 | 360/500 | 11,5 | autom. ed. ed. ed. 900012 ed. 729kWh/vrk
500/40 0-40 | 500/1000| 17,5 | autom. ed. ed. ed. 10000 | 12 ed. 960kWh/vrk
1000/50 0-50 | 500/1000| 14 | autom. ed. ed. ed. 12000 | 12 ed. 1200kWh/vrk
3000/50 0-50 3000 42 | autom. ed. ed.| ed. 30000 [ 12| ed. [tankopurk.sil
50 m*/40 0-40 50m’ | 875-| autom. ed. ed.| ed. 36000 12| ed. varastopurk.
50 m¥/80 0-80 | haluttu | 437 | autom. ed. ed.| ed. 45000 12| ed. varastopurk.
100m*100-1000 {50-1000| haluttu |50-10Q autom. ed. ed.| ed tarj. [12]  ed. varastopurk.
Varastopurkaimet almistetagn asiakaskghtaisiir] tarpeisiin| Halutuilla mifoilla foimitetaan tankopurkainj pudotuskulu, sySttruuvi.
Tulostekniikka Oy, Pentinniementie 238, 43700 Kyyjarvi, 014-471671
Ttx 120 120 10 40-80| term. Rh,PPu, |5-80 121 oma
vesiventt.| Tu,Pe,Br myynti
pud.kuilu
Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hellanmaantie 619, 62130 Hellanmaa, 06-4336333
VT 20/200 0-20 0,2 14 | lisdv. T,Pe B [5-20| Veto-30 8606 | 12 |Agrimarket
VT 20/450 0-20 0,45 32 | lisév. T,Pe,B  |5-20] Veto-30 9016 | 12 |Agrimarket
VT 40/450 0-40 0,45 16 | lisav. T,Pe,B  [5-20| Veto-30 9836 | 12 |Agrimarket
Veto-Mat 0-40 0,5 18 | vaha- RPPu, |5-30| Veto-30 | 12705 | 12 |Agrimarket
tulppa T,Pe,Br
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Julkaisemme vuosittain Pelletti- ja brikettipuristimet
-luettelon. Siksi on tarkead, ettd meille tulisi palautet-
- ta mahdollisesti puuttuvista valmistajista tai virheelli-

A W4 N6’
A=
JJJ

el
DEIKELL| 1

-3 A
IRISTHHINEL

el

sistd tiedoista. Toivomme luettelon palvelevan eri osa-
puolia ja kiitimme tietoja ldhetténeita yhteistyostd.

MERKKI JA

1. Pellettipuristimet

‘ Sahkomoott. tehon tarve

Toimintaperiaate
(manta, kiekko)

Pelletti/brikettikoko, mm

Raaka-aineet

Buhler Ab, Bruksgatan 1, 21122 Malmo, Sverige, +46 40 24 5900

RWPR 900

5000

250

héyry

8

biomassa
sahanpuru

Pani, kg

10000

FBP Bengt Nilsson Ab, Glimmervagen 23, 5-65350 Karlstad Sverige, +46 54 536987

CPM 100- 10000‘ 25-500 |

Champion

| -500

Oy Kari Nummela, 16670 Lappila, 03-7653375

OGM15A ‘
Salmatec

1500

| 100

rengasmatriisi

1000-10000 50-400 rengasmatriisi

5-14
2-14

Maitti Oy, Saarentie 41, 12350 Turkhauta, 019-767712

Sprout-Matador PM 30

5000 10000 250

[ rengasmatrusl

8-12 |

biomassat
biomassat

Weima Finland Oy, Uudenmaankatu 40, 00120 Helsinki, 09-8770781

Salmatec Maxima 450 mk | 1000- ‘22 110 ‘ kehdmatriisi ‘vallttav
122-110 | kehimatriisi
30-150 | kehamatriisi
30-150 | kehdmatriisi
1110-220 | kehimatriisi

Salmatec Maxima 500 mk

Salmatec Maxima 500 k
“—~ 500-m. 580 k

Salmatec Maxima 580 k ‘

Salmatec Maxima 620 k
“— 700-175 k

-~ 700-225 k

-~ 840-240 k

Salmatec Maxima 950 |

1000-

1000-
1000-
1000-
1000-
1000-
1000-
1000-
1000-

110-220
110-220
[110-220
150-264

1264-400 |

kehamatriisi
kehamatriisi
kehdmatriisi
kehamatriisi
kehamatriisi

valittav.

valittav.
valittav.

'valittav.

valittav.
valittav.
valittav.
valittav.
valittav.

muovi yms.
muovi yms.

puy, muovi, yms.
puu,muovi, yms.
puu,muovi, yms.
puu,muovi, yms.
puu,muovi, yms.
puu,muovi, yms.
puu,muovi, yms.
puu,muovi, yms.

puu,biomassa

5400 ‘

11800

' 3800-4500,

3800-4500
3800-4500
3800-4500|
5500- 9000‘
5500-9000
5500-9000|
5500-9000
5500-9000‘

14500- |

17000

Hinta asennettuna, alv 0

| Lisitietoja

250000
300000-

\
tarj.muk. 'valm. Tanska
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Julkaisemme vuosittain klapikoneet -luettelon. Siksi on tir-  palvelevan eri osapuolia ja kiitimme tietoja lihettineita
kedd, ettd meille tulisi palautetta mahdollisesti puuttuvista  yhteistyostd.
valmistajista tai virheellisista tiedoista. Toivomme luettelon
c
= z | = 8
Ll . 5 £
£ £ £
Feel S |EE s O le BB s BBl
—28| E |FZ == 23 28 |8 >8 £
288 § |§% 28| 3% | 2E |So¥EF E
SEE| S =i £s s.E S8 "ol s -
85| 5 |55 ¥ |§5| ES g |WD(ESE £ 3
= ~ @ 2= o= e . o 7]
MERKKI 253 £ 55 £ 5% 235 | 2f |23(8Ef F | %
JAMALLL (XX 5 (B2 5 (28| 82 | 23 (€851 = | 2
Agromaster Oy, Teollisuustie 8, 54710 Lemi, 05-4146501
Pilkemaster TR T 7,5 Eh 450 ketju/30 hydr.ristik. {16230 V/3,5
60/30
Pilkemaster SM/TR| TtaiS | 7,5 Eh | 450 ketju/30 | hydrristik. |19016| |V/3,5
60/30
Pilkemaster PM/TR| TtaiP | 7,5 Eh | 450 ketju/30 | hydrristik. 22540 V/3,5
60/30
Superpilke 2000 T 40 650 viilto/20 | viiltdva 60/20| V/3,0
Bilke Oy, Nikkarintie 2, 78850 Varkaus, 017-5565571
Bilke TPS 20 mek. | 680 70 | viilto/20 kiila/70  [28300(12 [ V/2,5| Bilke Oy | aut.sydttd
Fenikon Oy, Vuohensillankatu 18/9, Tampere 33710, 03-3670033
Klapi-Tuiko KT 200] T 25 550 90 |giljotiini/20| kirves 60/20 [14670|12 | V/3,0|K-maatalous
Laitilan Rautarakenne Oy, Kusnintie 44, 23800 Laitila, 02-856100
Japa 2000 TtaiPS | 7,5 Eh 650 90 30 60/30 alk. {12 | V/3,5| Agrimarket | lisdvarust.
18360 syottokulj.
Japa 600 Ttai TS 7,5 Eh B65-470] 80 30 60/30 alk.|12 | 1/3,2| Agrimarket | lisav.pid.
11443 purkukulj.
Pilke-Japa T 30 550 100 21 61 1485012 | V/3,0| Agrimarket
Sirkkelipilkkoja Ttai S 4 125 90 30 halk.ruuvi alk. |12 Agrimarket
3230
Hydraulihalkaisija | T tai $ 4 Th/Eh | 200 80 50 110 4500 {12 Agrimarket
Maaseldn Kone Oy, Rajakatu 25, 85800 Haapajarvi, 08-7727325
Hakki Pilke OH60 | T 55 Eh | 320 80 |pydrosaha/ | hydr.+ristikko | 12772 |12 | V/3,2|K-maatalous
30 60/30
Hakki Pilke 1x37 T yis Eh | 550 83 | ketju/37 | hydr+ristikko | 1633512 | V/4,0|K-maatalous
60/37
Hakki Pilke 2x30 T 7,5 Eh | 600 83 | ketju/30 | hydr.+ristikko |18119 12 | V/4,0|K-maatalous
60/30

27



heuttaman

Petlan tutkija Katriina Lip-
fponen selosti lokakuun al-
Bkupuolella  toteutetussa
esittelyssd laitteen mahdol-
lisuuksia juurikddvan ai-
kuusentyvilahon jaménnyn
tyvitervaksen tuhojen torjunnassa.
Juurikddpasieni sdilyy uudistushak-
kuun jdlkeen kannoissa tartutuskykyi-
send 30-40 vuotta. Kantojen kautta
tauti levidd myds uuteen puusukupol-

' veen, mikdli puulajia ei vaihdeta. Kan-

tojen nosto puhdistaa useiden  tutki-
musten mukaan juurikddvan vaivaa-
man kasvupaikan tehokkaasti juurikaa-
patartunnasta.

Lisatutkimuksia Lipposen mukaan

| tarvitaan ja tutkija kehottaa varovai-
| suuteen padtelmissd koskien em. tuho-

jen torjunnan onnistumista kantojen
nostolla. Juurisienet levidvat juuririh-
mastojen kautta. Toisaalta ne sdilyvat
maassa pitkdan.

Kantoja paljon
metsdhehtaarilla

Energiakdytto ja kantojen murskaami-
nen mullan osa-aineeksi kiinnostaa mil-
tei saman verran, tosin aivan eri tahoja.
Biowatti Oy:n edustajalla kehittdmis-
paallikko Fredrik Presslerilld oli opti-
mistinen ndkemys ainakin tuotteen tut-
kimisesta ja jatkokehittelystd. Kivien
erottelu on ratkaistava ennen ener-
giasovelluksia.

Energia-arvoltaan kantopuu on pa-
rempaa kuin oksat. Kaupunkien ja kun-

Erkki Eilavaara

Pallari KH-160 oli kiinnitetty Kobelcon
235 RS:n 20 tonnin telakoneeseen. Tela-
koneen voima riitti hyvin tyoskentelyyn,
suuretkin kuusen kannot halkesivat 50 000
kg:n leikkuuvoimalla. Kanto nostetaan
halkileikkauksessa ylos maasta.

Pallarin KH-160 on kaivin-
koneen puomiin asennettava
laite, jolla kannot nostetaan
ylos metsimaasta. Laitetta
valmistaa Tervolan Konepaja
ky. Laitteen yli kaksi-
kymmentd vuotta kestinyt
valmistus on tdhdn asti
suuntautunut pelkastdan
vientiin. Laitteen hinta on
115 000 mk ilman veroja ja

asennusta koneen puomiin.

Kantojen paloittelija
= Pallari KH-16

tien maankaatopaikat, joissa kdsitellddn |
suuret madrdt rakennustyémaiden ja
tienpohjien kantoja, ovat toinen kaytto-
kohde. Maanmuokkauksen kannalta
kantojen nosto vahentdd muokkaustar-
vetta merkittavasti. Suurten kantojen jét-
tamd “revitty” alue on sellaisenaan jo
muokattu. Tdstd ei ole tehty selvityksid,
joten kysymys on tdssd vaiheessa eri vai- |
kutuksia koskevista arvioista. Selvdd on
kuitenkin se, ettd maanmuokkauksen
kokonaismdariin ei kantojen nostolla tu-
le olemaan merkittavad vaikutusta. Kan-
tojen nosto kohdistuisi tyémaille, joilla
on erinomaiset tieyhteydet ja ener-
gialaitokset lahelld. Risujen ja kantojen
yhteiskorjuusta ei ole esitetty lopullista
nakemystd.
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Helikopterilevitykselld saadaan tasainen
tulos.

niin paljon samasta kattilasta otettuna,
mutta kattiloiden ja polttoteknisten syi-
den takia laatu vaihtelee suuresti.

- Tamdn takia olemme kehittaes-
samme uutta pelletéintijarjestelmdd va-
rautuneet siihen, ettd voimme tarvitta-

~

essa lisdtd tarvittavaa ravinnetta, sanoo
Lovgren. Metsddn ei voi viedd mitd ta-
hansa, vaikka se olisikin kokonaan puu-
tuhkaa. Sekapoltto voi myds vaikeuttaa
tilannetta.

Kadmiumkysymys
ajankohtainen

Tuhkiin liittyvd raskasmetallikysy-
mys on usein esilld, ja siihen tarvitaan
selvdt sddnnét ja raja-arvot. Kysymys on
talld hetkelld lausuntokierroksella eri or-
ganisaatioilla, ja siihen saadaan toivot-
tavasti tdmdn jdlkeen selked toiminta-
ohje. Esimerkiksi kadmiumin maara
vaihtelee suuresti, ja sen haittaa aiheut-
taviin tasoihin suhtaudutaan vakavasti.

Metsimaaongelmia enemman
Ruotsissa kuin meilld

Viime vuosikymmenen eniten keskuste-
lua aiheuttaneita metsaympdristoaihei-
ta Ruotsissa olivat metsimaan happa-
muus ja typpivaraston lisddntyminen
metsdmaassa varsinkin Eteld-Ruotsissa.

Noin kymmenen vuoden aikana on
laajana koetoimintana kalkittu 50 000
hehtaaria metsamaata. Tamén toimin-
nan jatkaminen, lopettaminen tai jopa
laajentaminen on harkinnassa. Samaan
ongelmakenttaan kuuluu myds puutuh-
ka, silld jotkut esittdvat, ettd puutuhkan
laaja kdytto voi lisdtd typen huuhtoutu-
mista vesistoihin ja pohjaveteen alueil-
la, joilla typpilaskeuma on korkea. Met-
saekosysteemin peldtddn siis alkavan
vuotaa typped enemmdn kuin se |uon-
taisesti tekee.

Hyodyt vahaiset
mineeraalimaalla

Tuhkalannoitusta metsamaalla on tut-
kittu ja tutkitaan edelleen sekd Ruotsis-
sa ettd Suomessa. Tahdn sakkaa on

Kuvan hakkuri on Heinolan
Sahakoneiden TT97RMT.

osoittautunut, ettd vaikutukset ndkyvat
parhaiten maan pH-arvoissa ja muissa
arvoissa, joiden perusteella voi sanoa et-
td metsdmaa tulee “terveemmaksi”.

Vaikutukset kasvuun ovat pienet ja
voivat olla jopa negatiivisia, erityisesti
kuivahkoilla ja sitd karuimmilla mailla.
Tuhkan kdyttd mailla, joiden ravinne-
tasapaino jostakin syysta on jarkkynyt,
on melko itsestddn selvda.

S$ddstod palauttamalla
metsaddn

Tuhkan levityskokeissa on koettu aina-
kin se, ettei tuhkaa tule levittad sellaise-
naan, vaan sitd tulee kdsitelld veden
kanssa ja kovettaa. Sen jdlkeen hienon-
netaan. Kalliimpi vaihtoehto on rakeis-
taa taikka pelletéidd. Ruotsissa levitys-
tekniikka ei ole ainakaan yhtdan kehit-
tyneempdd kuin meilld, pikemminkin
pdinvastoin.

Jiteveroa alhaisimpaan kustannuk-
sin pystytddn talld hetkelld laskelmien
mukaan viemdan pelletdityd puutuhkaa
takaisin metsddn. Sddstoon jad vield

Veto - kiintean polttoaineen polttolaitteet

VETO-MAXI-POLTTOLAITE

 pohjatilavuus K1200 x P1270 x L2500

« 3 erityyppistd jatkosiiloa polttoaineelle, pohjaosan ja
jatkosiilon yhteistilavuudet 6, 8 ja 10 m’

* polttolaitteen palopaavaihtoehdot 40, 60, 120 kW

e suuren siilon ansiosta tayttévali on pitka

e polttoainesiilo voidaan tayttaa esim. etukuormaimella

« laitteiston varusteet; sdhkdohjauskeskus, vaihdemoot-
tori, vesipalosulku 2 kpl, sydttéruuvi, polttoainesailion
pohjaosa, puhallin, liekinvalvonta —

Saatavana myds muita Veto-storkeripolttimia, Veto-
kattiloita ym. Kysy lisda lahimmasta Agrimarketista!

valmistaja: ALA*TALKKARI

AGRI L/ MARKET

MEILTA Y SAAT
AGRIBONUSTA

/
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Koulun yhteydessi rakennettu limpdkes-
kus ei ndy pailta, vain hakesiilo nakyy ul-
kopuolella.

kalehtipuusta.

— Hinnoittelussa on varmasti kehit-
tdmisen varaa ja erityisesti kosteuden
hallinnassa, sanoo Nylund.

Periaatteessa vuoden puut ovat val-
miina varastossa, ja ne ovat ehtineet
kuivua kesan yli.

Metsdnomistajalle voi kertyd lisd-
hintaa, jos hdn toimittaa puut kelirik-
koaikoja ennen valivarastoon. Sama
koskee tammi-helmikuun kovia pak-
kaskausia.

Kuivuus ja
puhtaus A ja 0

Aktiivisia metsdnomistajia neuvotaan
ja autetaan sopivien energiapuukohtei-
den hakemisessa, varastopaikkojen si-
joittamisessa.

Varastopaikan tulee olla kuivassa,
mahdollisesti tuulisessa eteldrinteessa
eikd puu saa olla suorassa kontaktissa
maahan. Vieraat esineet, kuten kivet,
maa-aines ja piikkilangat, ovat hake-
tusta ajatellen myrkkyd, eikd niitd voi-
da sallia.

Puupinon tulee sijoittua niin, ettd
tdysperdvaunuauto pddsee kuljetta-
maan hakkeen kaikkina vuoden aikoi-
na. Kuljetuksesta ja haketuksesta mak-
setaan yhteensd 32 markkaa per irto-
kuutiometri eli yhtd paljon kuin karsi-
mattomasta sekapuusta tienvarrella.
Metsanomistajien hakkaama puu on
yleensd karsittu, mutta yhdistyksen
metsurit eivét tee rankoja. Yhdistyksen
metsurit hakkaavat karsimatonta ran-
kaa kokopuuhakkeen raaka-aineeksi.

—Raaka-aineeksi kdy sekd kokopuu-
hake ettd ranka-hake, sanoo Nylund.

— Olemme kokeilleet myos hakkuu-
tahdehaketta. Sekin kdy, mutta olemme
lahteneet siitd, ettd nuorten metsien
kunnostuksista saatava energiapuu on
ensisijaisen tdrkedd harvennusmetsien
kuntoon saattamiseksi.

Metsien ikarakenne
muutoksessa

Kohteiden valinnassa tulee etsid esiin
kohteita, joista kertyy mahdollisimman
paljon energiapuuta ja joiden metsan-
hoidollinen tarve on suuri.
—Tulevaisuudessa ei voida jatkaa ny-
kyvauhdilla. Kaksi kolmasosaa metsan-
omistajista Pederséressa ovat valinneet
pinta-alaverotuksen, joka loppuu lain-
sddddnnon kautta vuonna 2006. Siihen
mennessd hakataan kovalla vauhdilla
hakkuukypsid metsid pois. Jatkossakin
taytyy loytyd puuta hoidetuista metsis-
td, minka takia harvennukset ovat tar-
kedlld sijalla tehtdvakentdssamme.

Pien- ja latvapuu
kokeiluna

Bengt Kronqvist on Norrskogin alue-
vastaavana viime aikoina ottanut kayt-
t66n alueellaan harvennusmoton, joka
my0s hakkaa ensiharvennusten latvat ja
yli viisisenttiset rungot energiapuuran-
goiksi.

- Hakkeen myyntituloista vahen-
namme kaikki kustannukset ja hyddyn-
namme energiapuun korjuutuen. Nai-
dentukien avulla voimme parhaassa ta-
pauksessa padstd 10 markan kantohin-
taan, mutta yleensd siihen ei pddstd.
Kohteita, jotka eivét voi saada tukea, ei
yleensd voida ottaa energiapuun kor-
juun kohteiksi.

- Talous on pienpuuhakkeella tiukkaa, las-
kee toiminnanjohtaja Henrik Nylund.

LAKAn kattila
lampokeskuksen sydan

Sursikin koulukeskuksen 1T MW:n [dm-
polaitos on ollut kaynnissa kaksi lam-
mityskautta ja kokemukset ovat hyvit.

— Alkavalle limmityskaudelle on so-
vittu 105 mk/MWh:n hakkeen hinnak-
si laitokselle toimitettuna, sanoo Ny-
lund. Talous on erittdin tiukalla ja ha-
ketustuki on tosi tarpeen. Hakkeesta
maksetaan siiloon kipattuna, ja vastuu
siirtyy siind vaiheessa koulukeskuksen
omalle henkilokunnalle.

— Molemmat huoltomiehet vakuut-
tavat, etta laitos toimii erittdin luonte-
vasti, eikd kayttohdirioitd juuri ole.
Huoltotarve on niin ikddn vahdinen.
Hoitotyot sujuvat kétevdsti muiden toi-
den ohella. Vuorossa olevan huolto-
miehen kannykkdan tulee halytys, jos
kdyttohdirio ilmenee. Hakkeen seassa
olevat pitkdt kappaleet saattavat hdiritd
syottod. Tarkedd onkin, ettd hakkuri te-
kee hyvdlaatuista haketta.

Ldmpokeskuksen on  toimittanut
Vaasan Kuljetuskanavat Oy, joka on
asentanut ja valinnut LAKAn [impokat-
tilan. Kesélld energiantarve on erittdin
vdhdistd varsinkin koulujen ollessa
kiinni. Silloin kaytetddn polttodljyd, jol-
la tuotetaan energiaa kolmen kuukau-
den aikana, mutta energiamaaralla mi-
taten kdytt6 tuolloin on vain muutamia
prosentteja koko tarpeesta. Lammin
syksy on aiheuttanut sen, ettd laitos kdy
alimmalla mahdollisella teholla. Kesal-
ld hakkeen kaytto olisi kdytannossa
hankalaa.
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Kuva I. Toiminnanjohtajien arviot siité, kuinka paljon puuenergiaa kerittiin vuonna 1999
heidin yhdistyksensi alueelta ja paljonko kerdtdin vuonna 2005.

Ei hankkijoita
Melko negatiivinen

Neutraali

=N

Erittain positiivinen

.....

31 %

Melko positiivinen

Kuva 2. Toiminnanjohtajien nikemys siitd, miten suuret puuenergian hankkijat suhtau-
tuvat heidin yhdistyksensi toimintaan puuenergian hankinnassa.

vat melkoisesti: vaihteluvali oli 2,00-
11,00 mk/m’; yksi yhdistys veloitti 300
mk/erd, ja yhdessd yhdistyksessd palk-
kio oli sidottu leimikosta ldhtevddn ai-
nespuumadrdan: 0,50 mk/ainespuu m3.
Kun yhdistys sai korvauksen puuener-
gian hankintatyostddn, yhdistys sai sen
puuenergian kayttdjilta, esimerkiksi
lampolaitokselta.

Hieman yli puolet toiminnanjohta-
jista koki, ettd heidan yhdistyksensd alu-
eella toimivat suuret puuenergian hank-
kijat (Vapo, Biowatti, UPM-Kymmene)
suhtautuvat  yhdistyksen toimintaan
puuenergian hankinnassa positiivisesti
(kuva 2). Vajaa kolmannes piti puuener-
gian hankkijoiden suhtautumista neut-
raalina. Vain kaksi toiminnanjohtajaa

raportoi suurten puuenergian hankki-
joiden suhtautuneen negatiivisesti yh-
distyksensd toimintaan puuenergian
hankinnassa.

Kun puuenergian korjuumdarid tar-
kastellaan viisi vuotta eteenpdin, kol-
mea lukuun ottamatta toiminnanjohta-
jat arvioivat puuenergian korjuumaa-
rien kasvavan. Kun vuonna 1999 kor-
juumdard oli keskimaarin 6 300 m*, vuo-
den 2005 korjuumddrdksi arvioitiin 14
300 m’, eli toiminnanjohtajat uskoi-
vat/toivoivat korjuumddrien kaksinker-
taistuvan tulevan viiden aikana (kuva 1).

Kehittamisehdotukset

Yhtd toiminnanjohtajaa lukuun otta-

matta kaikki toiminnanjohtajat sanoi-
vat, ettd metsdnomistajan pitdisi saada
kantohintaa korjatusta puuenergiasta.
Ldhtokohtana pidettiin sitd, ettei kanto-
hinta saisi olla nolla markkaa, vaan pie-
ni, nimellinen korvaus.

Toisaalta toiminnanjohtajat korosti-
vat myos sitd, missd muodossa hyoty
metsanomistajalle koituu: Tuleeko hyo-
ty metsanomistajalle riihikuivana raha-
na vai kustannussadstoind, esimerkiksi
maanmuokkauksen helpottumisena ja
metsanviljelytydn  nopeutumisena.
Nuorten metsien kunnostuskohteissa
pidettiin hyvéna jo sitd, ettd kustannuk-
set saadaan katettua.

Kun toiminnanjohtajilta kysyttiin so-
pivaa, markkamadradistd korvausta kor-
jatusta puuenergiasta, kantohintatoi-
veet vaihtelivat puuenergiaerittdin: ma-
talimmat toiveet olivat uudistushakkuu-
tahteelle (1-10 mk/m?). Ensiharvennus-,
ranka- ja lahopuun kantohintatoiveet
olivat 5 - 50 mk/m’.

Puuenergian korjuuta toiminnanjoh-
tajat arvioivat voitavan parhaiten kehit-
tad lisdadmalld puuenergian kdyttod yh-
distyksensd alueella tai sen |dhiympa-
ristossd. Kunnallisia sekd teollisuuslai-
tosten yhteyteen rakennettavia lampo-
laitoksia olikin monen yhdistyksen alu-
eella suunnitteilla tai jo rakenteilla.

Toinen asia, johon toiminnanjohtajat
kiinnittivat huomiota, oli puuenergian
korjuun parempi organisointi; erityisen
tarkednd pidettiin puuenergian korjuun
integrointia ainespuun korjuun yhtey-
teen. Myos metsdnomistajien innosta-
mista omatoimiseen korjuuty6hén pi-
dettiin tarkednd. Toiminnanjohtajat pe-
rustelivat, ettd palkkatyénd monista
kohteista puuenergian teko on liian kal-
lista. Metsanomistajien motivointiin liit-
tyen pidettiin myos tarkedna sitd, ettd
puuenergialla on reaalinen hinta ja etta
metsanomistajille maksettaisiin kanto-
hintaa puuenergiasta. Lisaksi muutama
toiminnanjohtaja mainitsi, ettd myos
yhdistyksen olisi hyva saada pieni, muo-
dollinen korvaus puuenergian hankin-
tatyostd.

Nuorten metsien kunnostuskohteissa
pidettiin hyvana jo sitd, ettd kustannuk-
set saadaan katettua.
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Pellettikamina testeissa P-merkintdd var-
ten SP:n tutkimuslaboratoriossa. Kokeis-
sa madritetdan mm. turvaetdisyys ympa-
roiviin seiniin, jolla seindn pintalimpétila
ei ylitd 80°C. Kuva Kai Walden.

Poltin ja kattila -yhdistelma lammitysko-
keissa Tyotehoseuran limpokoeasemal-
la. Kattila on Arimax 340 BIO -poltinkat-
tila ja pellettipoltin on Janfire Minor, te-
holtaan 20 kW. Poltin on varustettu 220
litran sdiliolld, joka “normaalikdytossd”
riittdd 4 - 8 pdivaksi. Kuva Jyrki Kouki.

lisvuodesta 42 prosenttia. Pienkiinteis-
toihin on asennettu yli 10 000 pelletti-
lammitysjarjestelmdd, joista suurin osa
on ldmpéteholtaan alle 40 kW.
Markkinandkymat ovat hyvit ja pel-
leteilld on hyvat mahdollisuudet kil-
pailla pienkiinteistissa sahkon ja 6ljyn
kanssa. Myonteistd kehitystd puoltavia
tekijoitd ovat mm.: 1) Ruotsissa kayte-
taan 21 TWh sdhkod omakotitalojen
limmitykseen, 2) Ruotsissa on 500 000

| omakotitaloa, joissa on suora sahko-

ldmmitys, 3) Ruotsissa on 240 000 oma-
kotitaloa, joissa on sahkd/vesilammitys,
4) Ruotsin valtio on tukenut pienkiin-
teistojd siirtymddn suorasta sahkolam-
mityksestd puupolttoaineeseen esim.
pelletteihin, 5) valtion tukiaisia on esim.
pellettikaminoiden, -polttimien ja -kat-
tiloiden asennuksiin.

Lisdtietoja:

www.sabi.se, www.sp.se, www.stem.se
www.tts.fi, www.ecotec.net/ www.pelletener-

gy.com/suomi.html, www.pelletti-peloton.fi,
www.ekeny.fi

Puupelletti =
tulevaisuuden
biopolttoaine

elletti on jalostettu biopolttoaine
Pja se valmistetaan puutuoteolli-

suuden sivutuotteista: kutterinlas-
tusta, puupélystd, sahanpurusta tai
muusta vastaavasta raaka-aineesta.
Pelletti on sauvamainen, tiivistetty bio-
polttoainekappale, jonka halkaisija on
enintddn 25 mm (normaalisti 6 - 14
mm), pituus on 10 - 30 mm ja kosteus
8 - 10 %. Pelletin tiheys on 640 - 690
kg/i-m’ ja lampdarvo on 4,7 MWh/ton-
ni eli noin puolet kevyen polttoéljyn
ldmpoarvosta 10 MWh/tonni. Pellette-
ja myyddan suursdkeissd (500 - 1000
kg), piensakeissd (10 - 20 kg) ja irtota-
varana. Pellettien hinta irtotavarana
Biowatti Oy:n Turengin tehtaalla on
550 mk/tonni eli noin 117 mk/MWh.
Pellettejd toimitetaan myos sdilidau-
toilla, joista siirrot asiakkaan varasto-
sdilioon tapahtuvat pneumaattisesti.

SP Sveriges Provnings-
och Forskningsinstitut

SP Sveriges Provnings- och Forskning-
sinstitut on Ruotsin kansallinen tes-
taus- ja tutkimusinstituutti, joka sijait-
see Borasissa, Lansi-Ruotsissa. Henki-
I6kunnan vahvuus on kaiken kaikkiaan
noin 500 henkil6d seuraavilla alueilla:
rakennus-, energia-, ymparistotekniik-
ka ja elektroniikka. Energiatekniikan
testaus- ja tutkimustoiminnassa tyos-
kentelee noin 25 - 30 henked.
Ruotsissa on kehitetty pellettien laa-
tustandardi ja pellettien polttolaittei-
den (mm. pellettikaminat ja -polttimet)
laitetestaustandardi, P-merkintd (P-
markning). Nailld toimenpiteilld on
luotu uskottavuutta nuorelle teollisuu-
den alalle. Ne toimivat myds tuotta-
jansuojina ja luovat mahdollisuuden
tuotekehitukseen seka auttavat sopeu-
tumaan viranomaisten vaatimuksiin.
Kyseessa on laatujdrjestelmd, jossa to-
detaan tuotteen tdyttavdn tietyt vaati-
mukset esim. savukaasupadstojen,
hyotysuhteen ja kayttoturvallisuuden
osalta. P-merkintddn kuuluu myos
tuotteen valmistajan laadun toteami-
nen ja sen valvonta. Hyvaksytysti tes-
tin lapdisseista laitteista pidetddn luet-

teloita SP:n toimesta. Valmistajat voi-
vat hyodyntdd P-merkintdd markki-
noinnissaan.

SP:ssd on kdynnissa my6s useita tut-
kimusprojekteja puunpolton ymparil-
la.

Ruotsissa on ollutvuodesta 1993 as-
ti kdynnissd puun pienpolton teknolo-
giaohjelma (Smaskalig forbranning av
biobrdnslen), jota valtio energiaviran-
omaisten kautta rahoittaa. Budjetti
vuodelle 2000 on 22 milj. SEK (n. 15
milj. mk). Teknologiaohjelman toi-
menpiteitd ovat mm. tutkimus, avus-
tukset tuotekehitykseen, hankintakil-
pailut, demonstraatiot ja tiedotus. Li-
saksi viranomaiset ovat ottaneet kayt-
t66n vero- ja sdddostoimenpiteitd edis-
tadkseen puun kdyttéd. Seuraavina
vuosina tdman ohjelman painopiste-
alueina ovat paastét ja ilmanlaatu.

Tyotehoseuran
puupellettiprojekti

Tyétehoseuran metsdosastolla on maa-
ja metsatalousministerion rahoittama-
na kdynnistynyt kevaalla 1999 projek-
ti “Puupellettien kdyton kehittdminen
kiinteistojen  ldmmityksessd ~ 1999-
2001". Projektin tarkoituksena on tuot-
taa ja jakaa tietoa puupellettien pol-
tosta niin laitevalmistajille kuin kaytta-
jillekin. Sitd varten kartoitetaan pellet-
tilammityksen nykytila Euroopassa
(selvitetadn mm. eri maiden pellettien
valmistus- ja kdyttomadrid, jakeluka-
navia sekd teknologiaa) ja mddritellaan
pellettipoltinten  kdyttotekniset omi-
naisuudet  puupellettien  poltossa.
Myos hakepoltinten soveltuminen pel-
leteille on tutkimuksen kohteena. Kat-
tilatyypin vaikutusta poltinten toimin-
taan selvitetddn vertailumittauksin.
Suunnitelman mukaan  Ty6teho-
seuran ldmpokoeasemalla tehdddn
mittauksia kahdella hakepolttimella
(Velj. Ala-Talkkarin Veto-Mat ja Sdato-
tuli 20/420), kahdella Ruotsalaisella
pellettipolttimella (EcoTec A3-20 kW
ja Janfire Minor) ja kahdella pellettika-
minalla (ltdvaltalainen Austroflamm
Integra ja Yhdysvaltalainen Whitfield
Quest Plus). Kaikkien laitteiden yhtey-
dessd suoritetaan savukaasumittauk-
sia, tarkastellaan syoton tasaisuutta se-
kd yleisesti laitteiden kdyttod ja kdytet-
tavyyttd. Poltinten yhteydessd maarite-
tadn kattilasta saatava limpoteho.
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Laajennettavalla kuormatilalla varustettu
metsitraktori soveltuu hakkuutdhteen
metsikuljetukseen. Vastaavaa menetel-
mii voidaan maataloustraktoreihin so-
vellettuna kdyttdd myos irtorisun jatket-
tuun ldhikuljetukseen.

hankkia ainakin osa Pietarsaaren uuden
hake- ja turvevoimalan polttoainetar-
peesta risutukkien muodossa.
Timberjackin osastolla tyondytokses-
sa esiintynyt Fiberpac 370 hakkuutdh-
teen paalain lukeutui ndyttelyn kiinnos-
tavimpiin uutuuksiin ja kerdsikin sankan
ihmettelijajoukon jokaisena ndyttely-
pdivdnd. Ruotsissa kehitetyn Fiberpacin
tuotekehittely- ja markkinointivastuu
siirtyi messuviikonlopun perjantaina
kokonaisuudessaan Timberjackille. Tuo-
tekehityksestd vastaava Arto Timperi
Plustech Oy:sta kertoo Timberjackin pa-
nostavan nyt tosissaan myos ener-
giapuolen koneteknologiaan.

~Téytyy muistaa, ettd ndyttelyssa esi-
telty malli on vasta toinen Suomessa, ja
sen tuotekehittely on vield kesken, jos-
kin perusratkaisua tdytyy pitdd varsin
onnistuneena. Tarkoituksena on saada
aikaa kilpailukykyinen ja toimintavarma
koneyksikkd, jolla voidaan vastata suu-
ren mittakaavan hakkeen korjuusta,
Timperi kertoo.

Traktorisovitteinen
kalusto

Maataloustraktoreista kdyttdvoimansa
ottavia hakkureita oli myods naytteilld
runsain mitoin. Vaikka viime aikoina
metsdhakkeen ympdrilld kdyty keskus-
telu on keskittynyt ldhinnd hakkuutah-
teen kdyton lisddmiseen ja teollisen mit-
takaavan hankintaan, ei pienempda ka-
lustoakaan sovi unohtaa. Suuret volyy-
minlisaykset tulevat toki ison kokoluo-
kan voimalaratkaisujen kautta mutta lu-
kumaarallisesti pientoimittajia vaativia
kohteita on nyt ja tulevaisuudessa sel-

Timberjackin 1210 B
metsadtraktorin pdal-
le rakennettu Fiber-
pac 370 kiinnosti
suurta yleisod. Mes-
suviikonlopun uuti-
sia oli Fiberpacin
markkinoinnin  ja
tuotekehittelyn siir-
tyminen  Timber-
jackille.

Normet Corporatio-
nin kehittimat Far-
mi-hakkurit soveltu-
vat hyvin pienimuo-
toiseen lampoyritta-
jakdyttoon. Farmi-
tuoteperheen erikoi-
suutena ovat mm. ja-
temuovien kisitte-
lyyn soveltuvat hak-
kurit.

Heinolan Sahakoneet esitteli Bioenergia
2000 -yhteisosastolla autoalustaista TT-
1310RML rumpuhakkuria.

vasti enemman.

Ldmpoyrittdjille ja maatalouden si-
vuelinkeinoksi soveltuvia hakkureita
esittelivdt mm. Normet Corporation,
Junkkari Oy ja Kesla Oyj.

Jaredn kokoluokan
hakkurit

Nayttelyssd oli esilld myos jareimpda,
pddtoimiseen yrittdmiseen soveltuvaa
hakkuri- ja murskainkalustoa. Kotimai-
sista valmistajista LHM Hakkuri esitteli
uutuusmallinsa Giant-hakkurin ja Hei-
nolan Sahakoneilla oli esilld suositun
TT-97RML:n seuraaja, edeltdjdansa hie-
man jaredmpi TT-1310RML rumpuhak-
kuri. Tuontikalustoa edustivat Jenz AZ
55 hollolalaisen Ideachip Oy:n osastol-
|la sekd Bruks Biotech Ab:n 804 CT kuor-
matraktori- ja autosovellukset.
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Uusi Junkkari Mob Hj 200 hakkuri pyérii Pasi Mikkosen voimin helposti ympiri alustal-
| laan. Hakkuri voidaan lukita kahdeksaan eri haketusasentoon liukupalojen pailld. Ive-
| con Dieselin 60 Hv moottorin vauhdittamana tehokkaat haketusndytokset kerdsivat hy-
| vin yleiséa. Hakkurin hinta on noin 110 000 mk veroineen. Junkkarin kotisivut osoit-
| teessa www.mako-junkkari.fi.

Etualalla varsinaissuomalaisen Mepu Oy:n kuumailmalaitteisto. limaa limpiad 4600 m’
tunnissa, ja polttoaineena on hake. Saksan markkinoille laitteen hinta on noin 25 000
DEM veroineen. Limmitystehoa I6ytyy 50 kW. Taaempana Veljekset Ala-Talkkari Oy:n
Veto kattila tositoimissa.

Uusista klapikattiloista erikoisimpia oli kuvan saksalainen Herlt HV35. Tehoa loytyy 35
kW. Kattilan paino ilman vettd on 740 kg. Laitteen suurin korkeus on 1670 mm ja le-
veys 955 mm. Yhdelli tiytolli kattila palaa 6-8 h ja sen ladattava puutila on 250 I, min-
ne mahtuu maksimissaan 55 cm pitkit klapit.

metsatalouden  tietotekniikkayrityksia
oli esilld nayttelyssa.

Saksalaisten yritysten kautta metsa-
alan yrityksiamme ja niiden tuotteita oli
naytteilld enemmankin, mm. Farmi- ja
PATU-tuotteet sekd juukalaiset Nun-
nauuni- ja Tulikivi-takat. Messuvierai-
den joukossa oli kuitenkin suhteellisen
harvalukuinen otos suomalaisia.

Nayttely toimiva ja

kavijoita riittavasti

Toisen nayttelypdivan osalta kokemuk-
set olivat hyvat. Kavijoitd oli riittavasti,
ja erilleen koottu suuri puuenergiatuot-
teita esittelevd alue oli toimiva. Poltto-
6ljyn voimakas hinnannousu nakyi nyt
enemman kuin pelkkd puuenergian
ekologisuus.

Osastoilla kyseltiin laitteista hyvin-
kin tarkkaan ja nimenomaan ostoai-
keissa. Esimerkkind mainittakoon, etti
Mepu Oy:n lamminilmakehitin kiinnos-
ti mm. saksalaisia kasvihuonetuottajia.

Suomalaisten yritysten vientirengas-
ta vetava Finpron Juha Peltomaki totesi,
ettd saksalaiset lampokattilat ovat pitkét
testit ldpikdyneitd, ja samoille markki-
noille aikovat suomalaisyritykset joutu-
vat lapdisemdan samat testit.

Ydinvoimasta luopumispaatos
vauhdittaa kiinnostusta

Saksassa puujate on tdhan asti padosin
murskattu ja kompostoitu keskitetyissa
laitoksissa sekd aumakentilla kaupun-
kien laheisyydessa.

Talla hetkelld pdatos ydinvoimasta
luopumisesta on lisannyt kiinnostusta
puuenergian kayttoon laajemminkin.
Maatalouden harjoittajat ovat palaa-
massa suurin joukoin hakelimmityk-
seen nykyisen 6ljyn asemesta.

Eteld-Saksassa  myrskytuhopuiden
“havittaminen” alkaa olla jonkinlainen
ymparistouhka, joten puuenergiakdytto
on erds mahdollisuus.

Haketus- ja kattilalaitteiden valmis-
tajien monipuolisuus oli silmiinpista-
vad. Niin pelletti-, briketti-, klapi- kuin
hakekattilat olivat nayttavasti esilld,
vaikkakin KWF-nayttely oli pddosin
puunkorjuun teknologian katselmus.
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Fredrik Pressler,
Biowatti Oy

METKO 2000 -messuilla bioenergia oli hy-
vin edustettuna. Biowatin haketusura-
koitsijat ympdri maata kerdintyivit yh-
dessd tutustumaan messujen antiin.

Puupolttoaineciden
tuotanto tehostuu

onet uudet laiteinvestointi-

paatokset, kansainvaliset

paastosopimukset ja niiden

pohjalta tehdyt kotimaiset

energiaveroratkaisut ~ ovat
synnyttdneet puupolttoaineille merkit-
tdvan aseman paikallisessa ja alueelli-
sessa energiatuotannossa.

Kuluneen vuoden aikana on valta-
kunnassa tehty useita uusia toimitusso-
pimuksia, jotka jatkossa mahdollistavat
metsdpolttoaineen hankinnan aivan
uusilla alueilla. Biowatti tulee panosta-
maan myos jatkossa voimakkaasti sekd
uusiin, ettd jo hankinnan piirissa oleviin
alueisiin, luotettavien metsaenergiatoi-
mitusketjujen rakentamiseen jasiten yh-
dessd sahojen kanssa pyrkii puupoltto-
aineiden luotettavaan ympdrivuotiseen
toimittamiseen kdyttajdasiakkailleen.

Metsdenergiahankinnassa
useita menetelmid

Télld hetkelld metsdenergian tuotan-
nossa on kaytossa useita eri vaihtoeh-
toisia teknologioita. Pdamenetelmind
ovat palstahaketusmenetelmdt, metsd-
autotien varressa tapahtuvat menetel-
mét sekd terminaaleissa ja kayttopai-
koilla tapahtuvat haketus- tai murskaus-
menetelmét.
Palstahaketus ja tievarsihaketusketjut
edustavat talld hetkelld kustannusraken-

Tulevaisuuden nakymit puun
kdytolle energiantuotannossa
ovat suotuisat. Hyodyntamis-
kelpoista energiapuuta loytyy
metsistimme runsaasti, ja
korjuu- ja tuotantotekniikat
ovat kehittyneet viime vuosi-
na nopeasti kone- ja laiteval-
mistajien kasvaneen kiinnos-
tuksen myota.

teeltaan edullisimpia tuotantoketjuja,
joiden edelleenkehittymisen myotd tur-
vataan jatkossa metsdpolttoainetoimi-
tukset myds pienemmille kayttdjille.
Metsateollisuuden suurille laitoksille
terminaalihaketukseen ja kayttopaikka-
murskaukseen perustuvat ketjut taas
varmistavat  peruspolttoainemddrdn
saannin kaikissa olosuhteissa.

Hankintaketjujen nykytasoon verrat-
tuna on varmasti vield odotettavissa
kaikkien osalta kehitysta tyon organi-
soinnissa, korjuuteknologian luotetta-
vuuden parantamisessa, raaka-aineen
hankinnan paikkatiedon hy6dyntami-
sessd padtoksenteossa sekd laitevalmis-
tuksen kustannustehokkuuden puolel-
la.

Metsdhakkeiden kdyton jyrkkd nou-
su vaatii toisaalta my0s sen, ettd metsd-
hakkeista maksettavan hinnan pitaa
nousta. Suurtuotannon metsaenergian
hankinnan pitda olla kilpailukykyinen,
samalla kunsiita maksettavan hinnan on
oltava sellainen, ettd metsahake tuo mo-
lemmille osapuolille elamisen edelly-
tykset.

selvassd kasvussa

Metsteollisuuden vaatimat metsdpolt-
toainemddrdt ovat selvdsti kasvamassa
ja tulevat hankinnan ndkokulmasta vaa-
timaan suuren tyopanoksen toteutuak-
seen. Metsdpolttoaineiden hankinta- ja
toimitusvalmiuksien luomisessa tule-
vaisuudessa Biowatti Oy on tiivistanyt
yhteistyotddn ~ Metsdliitto ~ Yhtymdn
puunhankintaorganisaation kanssa.

Yhteisty6lld pyritddn  tarjoamaan
Metsdliiton jdsenille ja puunmyyjille
hyGtyjd mm. nuorten metsien kunnos-
tukseen ja padtehakkuualojen uudista-
miseen. Tiivistetty yhteistyd nakyy myos
organisaatiossa. Kuluvan vuoden lop-
puun mennessd Biowatin alueorgani-
saatio muuttuu vastaamaan Metsaliiton
aluejakoa. Uuden aluejaon myo6ta hen-
kilostomddrd Biowatissa kasvaa ja toi-
minta kentalld tehostuu.

Mikéli haluamme lisdtd metsdener-
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Tapani Sauranen

Suomen ensimmadiset puu-
energianeuvojat (PEN) valmis-
tuivat timan vuoden maalis-
kuussa. Neuvojaverkoston
laajentamiselle oli selvitysten
mukaan tarvetta, joten Jyvis-
kylan ammattikorkeakoulun
Luonnonvarainstituutti paatti
toteuttaa koulutuksen toista-
miseen.

yon ohessa suoritettavaan pe-
riodiopetukseen valittiin kym-
menen uutta opiskelijaa. Me-
neilladn olevan koulutuksen
koordinoinnista vastaa Jyvas-
kylan ammattikorkeakoulu. Muut yh-
teistyotahot ovat BENET Bioenergiaver-
kosto, Keski-Suomen maatalous- ja met-
sdopisto, TyGtehoseura ja Satakunnan
ammattikorkeakoulu.

“Kaikkien alojen
erityisasiantuntija”

Tavoitteena on kouluttaa erityisesti maa-
seudun neuvontaorganisaatioihin puu-
energian monipuolisia asiantuntijoita ja
kehittdjid. He toimivat aktiivisesti puun
energiakdyton edistimiseksi esim. han-
kevetdjind ja tiedonjakajina. Puuener-
gianeuvojan tulee hallita laajoja koko-
naisuuksia. Puupolttoaineiden tuotan-
toteknologioiden lisdksi lammontuo-
tanto, energiatalous, rakennussuunnit-
telu, yrittdjyys sekd elinkeinopolitiikka
tulevat koulutuksen aikana tutuiksi.
Lammitysjarjestelmien muutokset edel-
Iyttavat huolellisesti laadittuja etuka-
teissuunnitelmia ja -laskelmia ennen
varsinaiseen rakentamiseen ryhtymista,
raaka-aineen hankinnan suunnittelua
unohtamatta. Naihin, melko vaativiin
haasteisiin halutaan energiapuuneuvo-
jakoulutuksella vastata.

Monipuoliset
asiakkaat

Neuvojien asiakkaina ovat erityisesti
maatalousyrittdjat, kunnat, [ampoyritta-
jat ja muut puupolttoaineen kadyttoon
siirtymista suunnittelevat tahot. Neuvo-
jat laativat alustavia kustannusvertailu-
laskelmia ja kiinteistokohtaisia suunni-
telmia sekd avustavat investointitukien

Puuenergiaa, olkaa hyvi...

Ensimmaiset
puuenergianeuvojat
vaimistuneet

hakemisessa. Jatkossa puuenergianeu-
vojien asiakkaina tulee olemaan yha
enemmadn kuntien viranhaltijoita ja
luottamushenkil6itd, jotka tarvitsevat
puolueetonta tietoa puuenergian kéyt-
tomahdollisuuksista.

Koulutustarve

Meneillddn oleva puuenergianeuvoja-
kurssi on suunniteltu kaytinnon neu-
vontatarpeita ajatellen. Ensimmadisen
kurssin my6td saatiin kokemuksia siitd,
mitd aihealueista koulutuksessa tulee
painottaa. Verkostoitumalla valtakun-
nallisesti on koulutukselle haettu kun-
kin aihealueen toteuttajiksi parasta
mahdollista asiantuntemusta.

Jyvaskylan  ammattikorkeakoulun
Luonnonvarainstituutti vastaa paitsi ko-
ko koulutuksen jarjestelyistd, myos puu-
polttoaineen tuotannon ja hankinnan,
viestinndn ja neuvonnan sekd projekti-
hallinnan osioista.

Energian- ja limmontuotannon tek-
nologiaan ja polttoaineiden ominai-
suuksiin kuuluvasta koulutuksesta huo-
lehtivat ~ Benet-Bioenergiaverkostoon
kuuluvat muut jdsenorganisaatiot.

Satakunnan ammattikorkeakoulun
Porin yksikko hoitaa rakennusten ener-
giatekniikkaan ja -talouteen seka raken-
nussuunnitteluun liittyvét osiot.

Tyotehoseuran — erikoisosaaminen
hyodynnetddn nimenomaan puuener-
giayrittamiseen liittyvand koulutusko-
konaisuutena.

Taustatukena koulutuksessa on myds
Motiva. Heiddn vastuullaan on puu-
energianeuvojien verkoston yllapitami-
nen seka puuenergian kayttoon liittyva
tiedottaminen.

Maanlaajuinen
yhteistydverkosto

Koulutuksessa mukana olleista ja uusis-
ta, nyt aloittaneista suurin osa on met-
sdakeskuksen palveluksessa olevia toi-
mihenkiloitd. Talla hetkelld ldhes kai-
kista metsakeskuksista [6ytyy puuener-
gianeuvoja. Myos metsanhoitoyhdistys-
ten, metsdoppilaitosten ja energia-alan
yritysten tyontekijoita kuuluu puuener-
gianeuvojaverkostoon.

Alueellisesti ajatellen neuvojia on
ympari Suomea: Tammisaaresta Pelloon
jaJoensuustaYlistaroon. Parhaiten edus-
tettuina ovat Eteld- ja Pohjois-Savon,
Keski-Suomen, Pirkanmaan ja Pohjois-
Karjalan maakunnat. Uuden koulutus-
ryhmédn myotd maakunnallinen puu-
energianeuvojaverkosto saadaan entis-
td kattavammaksi.
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VIHRERA ENERGIAR

Energit ajfieen
"JflJJ ’—'IJJJ;
cehitys jai.”
nevvontd,

Matti Hémalginen, 58220 LOUHI, mutkopuhe]m 0500-450 925,
puh. ja fax (015) 254

METSAMIESTEN
SAATIO
Metsdn ja

metsamiesten asialla

vuodesta 1948

Uivilantie 23 B 13, 00350 Helsinki

Puh. (09) 560 7470, fax (09) 5607 4720
www. mmsaatio fi

liikerata-
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Kotimaiset laatutuotteet, vahan energiaa vaativalla patentoidulla
tekniikalla.

Uusiin seka kaytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta
lisdava harvesterikuormain. Menestys Suomen metsissél!

Kaikille sopiva mallisto: 50, 75, 120, 150 ja 200 kKNm
nostomomentilla.

Kysy lisaa tarkemmista tiedoista!

Myynti ja valmistus:

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkild, Kivikankaantie 5,
86300 OULAINEN

puh. 050 514 9134, (08) 474 070
fax (08) 474 080

e-mail: logmer.forest@kolumbus.fi




