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Toimitamme täysautomaattiset biovoimalat avaimet kiteen 
sen tuottamattoman hakekasasi viereen. 

Me näemme kuvassa 0,5 kWh puhdasta energiaa. 
Mitä sinä näet? 
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Bisnestä jätepoltto- 
aineista ja hajusta s. 8 

Enemmän energiaa, 
vähemmän 
päästöjä s. I 0 

Erikoistumalla saa hyvän näköalapai- 
kan koko maailman metsäteollisuu- 

teen ja muillekin aloille. Envirobur- 
ners tietää, missä mennään ympäris- 
töasioissa maailmanlaajuisesti. 

EU:ssa päästökauppa 
halutaan viedä 
yritystasolle s. 6 
Päästökauppa voi olla kustannusteho- 

kas tapa vähentää päästöjä. Kaupan 
osapuolet ja säännöt ovat vielä epä- 
varmoja asioita. 

s. 34 
Polttoaineiden 
hinnat 

Metsähakkeen käyttö 
hyvässä kasvussa 
- kuori merkittävin 
puupolttoaine s. 30 
Hakkeen käyttö on kasvanut, kuiten- 
kin osittain tilastoteknisistä syistä. To- 
dellinen kasvu on lämpökeskusten ja 
lämpövoimaloiden puun käytössä. 

Korkeat energiaverot vaikuttavat 
Ruotsissa eniten kaukolämmössä käy- 
tettävään polttoaineeseen. Biopoltto- 
aineilla tuotetaan puolet Ruotsin kau- 
kolämmöstä. 

Verotuksella vähennetään 
päästöjä Ruotsissa s. 28 

Kattilat alle 200 kW 
Kattilat yli 200 kW 
Lämpökeskukset: kiinteät ja siirrettä- 
vät sekä kontit 

Puuenergia kiinnostaa 
kuluttajia 
- hinta ratkaisee 
valinnoissa s.14 

Tuoteluettelot s.16 

Puuenergialla on selvä sija kuluttajien 
sydämessä. Hyvä mielikuva ei muutu 
rahaksi ylihinnalla. 

Korjuuta 
keskittämällä kustannus- 
tehokkuutta s.12 
Kun korjattavat puumäärät nousevat, 
ostajan täytyy mennä yhä huonoim- 
mille leimikoille. Kun suuren pitää ta- 
loudellista, pitää tehostaa myös kor- 
juumahdollisuuksia. 

sivu 5 Pääkirjoitus 

Pohjois-Savossa lisäenergian tarve 
tyydytetään puuenergialla. Puuener- 
gin tulee olla kilpailukykykyistä Termia 
Oy:n uuden Tiprusniemen lämpökes- 
kuksen alkutaival on sujunut lähes ki- 
vuttomasti. 

Hakelämpökeskuksen 
hankinta - lyhyt 
oppimäärä s. 24 
Hakelämpökeskuksen ostaminen on 
helppoa, mutta kohtuuhintaisen toi- 
mivan lämpökeskuksen hankkiminen 
on jo vaativampaa. Hankintaohje aut- 
taa. 

PhJUENERGIA . . . . " « « » » « " » » " - s » n a  

Päätoimittaja: Tage Fredriksson, Puuenergia ry 
Soidinkuja 4, 00700 Helsinki 
puh. 09-156 2247, fax 09-156 2232 
s-posti tage.fredriksson@tapio.mai I net.fi 

Toimitussihteeri: Kristiina Kulmala 
Soidinkuja 4, 00700 Helsinki 
puh. 09-1562 415, fax 09-1562232 
s-posti kristiina.kulmala@tapio.mail net.fi 

Julkaisija: Puuenergia ry, puh. 09-156 2247 
Ilmoitusmyynti: Oy Adving Ab/Ingmar Qvist p.09-221 3246 
Ilmestymiskerrat: 4 kertaa vuodessa 

Osoitteenmuutokset ja tilaukset: Marianne Grundström 
puh. 09-156 2422, s-posti marianne.grundstrom@ 
tapio.mailnet.fi 

Tilaushinta: Tilaushinta 20 €/vuosi 
Toimituskunta: Eija Alakangas, VTT Energia, Ilpo Mattila, 

MTK, Reijo Sarkki, Suur-Savon Sähkö Oy, 
Mikko Jäkälä, Koneyrittäjien Liitto. 

Taitto: Uusimaa Oy/Studio Teollisuustie 19 PL 15, 01651 
Porvoo, p. 019-661 61, s-posti graafikot@uusimaa.fi 

Paino: Uusimaa Oy,Teollisuustie 19 PL 15, 01651 Porvoo, 
p. 019-661 61, s-posti kirjapaino@uusimaa.fi 
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>> Luottamus ja saumaton yhteistyö 

Nyt on oivallinen aika tehdä uuden ajan puukaupat. 

Korjuupalveluumme kuuluu myös hakkuutähteen poisto. 

Tule tekemään kanssamme puukauppaa - luottamuksella. 

Stora Enso Metsä 
Lapin alue 
Oulun alue 
Pohjois-Savon alue 
Keski-Savon alue 
Karjalan alue 

p. 02046 1471 
p. 02046 1472 
p. 02046 1473 
p. 02046 1474 
p. 02046 1475 

Saimaan alue p. 02046 1476 
Etelä-Karjalan alue p. 02046 1477 
Etelä-Suomen alue p. 02046 1478 

STORAENsS www.storaenso.com/metsa 



Sääntöjä ja säännöstelyä 

Tage Fredriksson 
Päätoimittaja 

päästökauppadirektii- 
viehdotus. Ei pidä 
myöskään unohtaa vih- 
reiden sertifikaattien 
kauppaa tai valmisteilla 
olevaa yhdistetyn läm- 
mön ja sähkön tuotan- 
non direktiiviä. 

se 
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Näyttää siltä, että alalle 
on tulossa jo enemmän 
kuin tarpeeksi säännös- 

telyä, jota eri maissa 
muotoiltaessa ja sovel- 

lettaessa voi johtaa keinotekoisiin ratkaisuihin. 
Tässä direktiiviehdotuskaaoksessa on ilmei- 
sesti unohdettu energiaverojärjestelmä, jota on 
jo sovellettu menestyksellisesti monessa maas- 
sa. Sen kehittäminen uhkaa Suomessakin jää- 
dä tulevaisuuden epävarmojen direktiivien jal- 
koihin. Energiaverotuksen tasoa ei ole muu- 
tettu neljään vuoteen ja selityksiä on monta, 
toinen toistaan parempia. Tuoreimpiin selityk- 
siin kuuluu tulevien direktiivien tulva, jonka ku- 
vitellaan korvaavan ohjaavan energiaverotuk- 
sen tarvetta. Tähän on hyvä uskoa, mutta sii- 
hen ei voi missään nimessä luottaa. Energian 
tuottajat ja polttoaineen myyjät elävät nyky- 
hetkessä, vaikka he noteeravat mahdollista tu- 
levaisuuden kehityssuuntaa. Puun käyttö li- 
sääntyy selvästi joka vuosi liiketaloudellisin pe- 
rustein. liman ohjaavaa energiaverotusta ja tu- 
kipolitiikkaa näin ei käy. Parempi pyy pivossa 
kuin kymmenen oksalla. 

maisessa vertailussa. 

Kioton sopimus on EU:ssa tuonut mukanaan pal- 
jon aktiviteetteja, joita ovat direktiiviehdotukset ja 

erilaiset säännöstelyt. Ne tuntuvat ensi näkemäl- 
tä hyviltä puuenergian kannattajan kannalta. Puu- 
ta halutaan suosia ja sehän on hyvä asia. Vero- 
tuksen harmonisoinnissa ei olla kuitenkaan pääs- 
ty alkumetrejä pitemmälle. Niin sanottu valkoinen 
kirja on hyvän tarkoituksen ilmaus, ei sen enem- 
pää. Kovempaa tavaraa on jo direktiivi, joka edis- 
tää sähkön tuotannossa uusiutuvien energialäh- 
teiden käyttöä ja tästä pari astetta kovempi on 

Uusiutuvat energiamuodot 
koetaan vähintään osaratkai- 
suksi moneen ongelmaan: 
ympäristökysymyksiin, huol- 
tovarmuuteen sekä sähkön tarpeen tyydyttämi- 
seen ja viennin kasvuun. Liberalisointi ja aktiivi- 
nen kehittäminen ovat viime vuosina olleet alan 
avainsanoja. Ohjaavin voima on ollut ympäristö- 
kysymykset, sillä Kioton sopimus on osa poliittis- 
ta todellisuutta ja arkea. Energiaverotusta ON MUO- 

kattu palvelemaan ympäristöllisiä tavoitteita, 
vaikka verotaso on edelleen maltillinen pohjois- 

Energiamarkkinat 
ovat 

rakenteellisesti muuttu- 
neet paljon 5 - 10 viime 

vuoden aikana. Kilpailu on 
nyt avoimempaa ja mukaan 
on tullut uusia toimijoita. 
Tekniikka on kehittynyt pol- 
tassa ja kotimaisten polttoai- 
neiden tuotannossa. 
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Magnus Cederlöf 
Ympäristöministeriö 
Yli-insinööri 

Komissio antoi kasvihuo- 

nekaasujen päästökauppaa 

koskevan direktiiviehdo- 

tuksensa viime vuoden lo- 

kakuussa. Se on herättä- 

nyt laajaa keskustelua 

Suomessa ja muualla. 
Kuva: Vattenfall 

EU:ssa päästökauppa 
halutaan viedä yritystasolle 

a 

onelle tähän asti 
vain talousteorian 
oppikirjoista tuttu 
päästökauppa on 
ottamassa merkit- 

tavan askeleen kohti laajamittaista 
käytännön toteutumista. 

Päästökauppa 
- mistä siinä on kyse? 
Kiinnostus päästökauppaan otti harp- 
pauksen eteenpäin, kun siitä tuli yksi 
Kioton pöytäkirjan kolmesta jousto- 
mekanismista, joiden yhtenä päätar- 
koituksena on toteuttaa kustannuste- 
hokkaasti kasvihuonekaasupäästöjen 
vähennysvelvoitteet. Kioton pöytäkir- 
jan mukaiseen päästökauppaan ver- 
rattuna EU-komission päästökauppa- 
ehdotus on paljon yksityiskohtaisem- 
pi, koska se perustuu yritysten kes- 
keiseen rooliin päästökaupassa. EU:n 
laajuinen päästökauppa olisi osa sitä 
i lmastonmuutostorj untapakettia, jota 
komissio on valmistellut Kioton pöy- 
täkirjan toimeenpanon tueksi. 

Päästökauppa perustuu ideaan, et- 
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tä ei ole merkitystä sillä, missä kohteis- 
sa päästöjä vähennetään, kunhan koko- 
naisvähennykset ovat sovitunsuuruiset. 
Päästöjä kannattaa vähentää siellä, mis- 
sä sen voi tehdä edullisesti. Kustannuk- 
sia pidetään tällä tavalla kurissa verrat- 
tuna siihen, että kaikki tekisivät saman- 
suuruiset vähennykset kustannuksista 
riippumatta. Päästökauppaa on pidetty 
ympäristön näkökulmasta lupaavana 
ohjauskeinona, koska se sopii yhteen 
absoluuttisten päästövähennystavoittei- 
den kanssa ja on omiaan edistämään 
teknologian kehitystä eri tavalla kuin pe- 
rinteiset keinot. 

Järjestelmän rakenne 
Päästökauppa aloitettaisiin komission 
ehdotuksen mukaan ensimmäisessä vai- 
heessa hiilidioksidilla vuosina 2005-07. 
Aikaisen liikkeellelähdön taustalla on 
toisaalta pyrkimys estää uusien kansal- 
listen päästökauppajärjestelmien syntyä 
ja toisaalta riittävien kokemusten kerää- 
minen Kioton pöytäkirjan kansainvälis- 
tä päästökauppaa varten. Kauppaa käy- 
täisiin ensin hiilidioksidilla sen takia, et- 
tä siihen on mittauksissa ja raportoin- 

nissa paremmat valmiudet kuin muiden 
kasvihuonekaasuissa. Tarkoitus on laa- 
jentaa soveltamisalaa myöhemmin 
muihin kasvihuonekaasuihin. 

Päästökaupan piiriin tulisivat ener- 
giantuotanto ja energiaintensiivinen 
teollisuus. Jälkimmäiseen lasketaan 
rauta- ja terästehtaat, massa- ja paperi- 
teollisuus, öljynjalostamot sekä mine- 
raaliteollisuus, esimerkiksi sementin, 
kalkin, lasin ja lasivil Ian valmistus. Näin 
ollen osa kemian teollisuudesta ei kuu- 
luisi järjestelmään. Toisaalta on syytä 
huomata, että sen ja muiden toimialo- 
jen erillinen energiantuotanto on mu- 
kana järjestelmässä. Päästökaupan kat- 
tavuus olisi Suomessa noin 60 prosent- 
tia kaikista hiilidioksidipäästöistä. 
EU:ssa vastaava kattavuus olisi keski- 
määrin 46 prosenttia. Päästökaupasta 
tulisi siis Suomessa selvästi tärkeämpi 
ilmastopolitiikan ohjauskeino kuin 
EU:ssa keskimäärin. Esimerkkinä mai- 
nittakoon, että Ruotsissa järjestelmän 
kattavuus jäisi kokonaishiilidioksidi- 
päästöistä 30 prosentin tasolle. Katta- 
vuuteen vaikuttavat paitsi toimiala! 
myös sovellettavat kapasiteettirajat eri- 
tyisesti energiantuotannossa. 



Vaikea alkujako 

Päästökauppajärjestelmän tärkein ele- 
mentti olisi se, miten päästöoikeuksien 
alkujako tehdään. Alkujako pysyy eh- 
dotuksen mukaan varsin pitkälti kan- 
sallisissa käsissä. Näin ollen jäsenmaa 
päättäisi jaettavien päästöoikeuksien 
kokonaismäärästä. Ehdotukseen sisäl- 
tyy kuitenkin vaatimus siitä, että koko- 
naismäärän tulee olla sopusoinnussa 
Ki oton pöytäkirjan ja sen perusteella 
tehdyn EU:n sisäisen taakanjakosopi- 
muksen kanssa. 

Alkujaan tulisi noudattaa direktiivis- 
sä määriteltyjä kriteerejä ja olla muu- 
tenkin yhteensopiva yhteisön lainsää- 
dännön kanssa. Jos kansallinen alkuja- 
kosuunnitelma ei täyttäisi näitä ehtoja, 
komissio voi hylätä sen. Tällöin jäsen- 
maa joutuisi korjaamaan suunnitel- 
maa. Komission rooli on tässä suhtees- 
sa ymmärrettävä kilpailuneutraliteetin 
taka am i seksi, mutta mahdoll i nen hyl- 
käyspäätös voi olla myös hankala jä- 
senmaan näkökulmasta. 

Jäsenmaa joutuu alkujakosuunnitel- 
man laadinnassa komission ehdotuk- 
sen mukaan ottamaan huomioon mi- 
ten huomioidaan aiemmat toimet ja mi- 
ten arvioidaan laitoksen tekninen po- 
tentiaali päästöjen vähentämiseen. Nä- 
mä esimerkit osoittavat, että alkujako- 
suunnitelman laatiminen on todella 
vaativa tehtävä. Toisaalta suunnitelma 
vaikuttaa yritysten taloudelliseen ase- 
maan. 

Päästöoikeuksien alkujako olisi ko- 
mission ehdotuksen mukaan ensim- 
mäisen kauden 2005-07 osalta ilmai- 
nen. Lähtökohtana on saman alkujako- 
menetelmän soveltaminen koko yhtei- 
sössä. Aikataulusyihin vedoten komis- 
sio ehdottaa, että se voisi päättää jako- 
menetelmästä kaudelle 2008-12. 

Päästöluvat ja -oikeudet 

Komission ehdottama päästökaup- 
pamalli perustuu uuden lupajärjes- 
telmän käyttöönottoon. Päästökau- 
pan piiriin tulevat laitokset olisivat 
samalla lupavelvollisia. Kyse ei ole 
perinteisestä ympäristöluvasta, vaan 
lähinnä päästöjen mittausten ja ra- 
portoinnin järjestämisestä. Lisäksi 
siihen sisältyy velvoite luovuttaa 
vuosittain sellainen määrä päästöoi- 
keuksia, mikä vastaa laitoksen to- 
dellisia päästöjä. Päästökauppajär- 
jestelmään kuuluvien laitosten toi- 
minnan jatkamisen ehtona on luvan 
hankinta ja sen ehtojen noudattami- 
nen. 

Päästökauppaan osallistuminen 
on sen sijaan vapaaehtoista. Jos lai- 
toksella on riittävästi päästöoikeuk- 
sia, sen ei tarvitse osallistua varsi- 
naiseen kaupankäyntiin. Päästöoi- 
keuksien laitoskohtainen jako on 
keskeinen asia kaupan tarpeellisuu- 
den kannalta. Avokätinen alkujako 
on omiaan hillitsemään päästöoi- 
keuksien kysyntää. Toisaalta sellai- 
nen menettely kiristää todennäköi- 
sesti päästökaupan ulkopuolisten 
alojen päästövähennysvelvoitteita. 

Suomen kannat 
ja valmistelutilanne 

Suomen kanta direktiiviehdotukseen 
on määritelty kevään aikana valtio- 
neuvostossa ja eduskunnassa. Vaik- 
ka Suomi on periaatteessa kannatta- 
nut Kioton joustomekanismien käyt- 
tömahdollisuuksia, on kuitenkin kat- 
sottu, että tässä vaiheessa ei ole edel- 
lytyksiä ottaa myönteistä kantaa ko- 
mission ehdottamaan pakolliseen 
päästökauppajärjestelmään kaudel- 

le 2005-07. Näin ollen kannatetaan 
ensimmäiselle kaudelle vapaaehtoista 
järjestelmää, johon jäsenmaat voivat 
halutessaan liittyä. Lisäksi niillä olisi 
tämän mallin mukaan mahdollisuus 
päättää siitä, mitkä toimialat sisällyte- 
tään järjestelmään. Järjestelmän luon- 
teeseen jatkokausille ei ole toistaisek- 
si määritelty kantaa. Päätös alkujako- 
menetelmästä jatkokausiksi olisi kui- 
tenkin osa direktiivin uusimista. 

Varauksellisen kannan taustalla on 
se, ettei pakollisen järjestelmän talou- 
dellisia vaikutuksia ole riittävästi sel- 
vitetty. Erityisenä huolen aiheena on, 
miten alkujako kohtelisi niitä suoma- 
laisia yrityksiä, jotka ovat jo vähentä- 
neet päästöjä tehokkaasti. Lisäksi 
päästökaupan yhteensopivuus mui- 
den jo käytössä olevien ohjaus- 
keinojen kanssa on selvitettävä huo- 
lellisesti. On erityisesti keskusteltu 
energiaverotuksen ja päästökaupan 
päällekkäisyydestä ja siitä, miten 
kauppa vaikuttaisi nykyiseen energia- 
veroon. Asialla on paitsi ilmastopoliit- 
tista myös valtionta loudel lista merki- 
tystä. 

Ympäristöministeriö perusti Suo- 
men kantojen valmistelun tueksi syk- 
syllä 2001 työryhmän, jossa on muka- 
na keskeiset ministeriöt ja asiantunti- 
joina etujärjestöjen edustajat. Työryh- 
mä on kevään 2002 aikana keskittynyt 
direktiiviehdotuksen artiklakohtai- 
seen läpikäyntiin. Ympäristöministeriö 
on tilannut päästökaupasta selvityksen 
valtion taloudelliselta tutkimuskes- 
kukselta, Vatti lta. Tarkoituksena on 
analysoida eri alkujakovaihtoehclot ja 
niiden vaikutukset suomalaisten yri- 
tysten kannalta. 

Veto - kiinteän polttoaineen polttolaitteet 

Valmistaja ALA•TALKKARI 

VETO-MAXI-POL TTOLAITE 
• pohjatilavuus K1200 x P1270 x L2500 
• 3 erityyppistä jatkosiiloa polttoaineelle, pohjaosan ja 

jatkosiilon yhteistilavuudet 6, 8 ja 10 m 
• polttolaitteen palopäävaihtoehdot 40, 60, 120 kW 
• suuren siilon ansiosta täyttöväli on pitkä 
• polttoainesiilo voidaan täyttää esim. etukuormaimella 
• laitteiston varusteet; sähköohjauskeskus, vaihdemoot- 

tori, vesipalosulku 2 kpl, syöttöruuvi, polttoainesäiliön 
pohjaosa, puhallin, liekinvalvonta 

Saatavana myös muita Veto-storkeripolttimia, Veto- 
kattiloita ym. Kysy lisää lähimmästä Agrimarketista! 
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Teksti ja kuvat 
Tage Fredriksson 

Tuotteita myydään joka 

maanosaan. Yrityksen 

liikevaihto on kasvanut 

3-4 -kertaiseksi vajaassa 

viidessä vuodessa. Kyseessä 

ei ole IT-kuplayritys, vaan 

vankan insinööriosaamisen 

yritys Enviroburners Oy. 

Yhtiö lähti perustettaessa 

1997 ripeään kasvuun 

edellisen omistajan Veikko 

Erosen Teollisuuslämpö Oy:n 

pohjalta. 

Toimitusjohtaja Erkki Jauhiainen turvau- 
tuu isoon karttaan esitellessään yhtiön 
toimintaa. 

Bisnestä jätepolttoaineista 
ja hajusta 

a Polttimet ovat ensisijaisen tärkeitä sellu- 
tehtaiden hajuhaittoja vähennettäessä. 
Vara poltin on yhtä tärkeä kuin pääpoltin. 
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eollisuuslämpö Oy on 
kotimaisille asiakkaille 
tuttu nimi. Tällä nimellä 
on toimitettu kotimark- 
ki noi I le yl i 2 5 vuoden 

ajan metsäteol I isuudelle räätälöityjen 
poltinratkaisujen lisäksi polttimia me- 
tallurgian ja vedenpuhdistamojen an- 
aerobisten prosessien kaasujen polt- 
toon. 

Puupölystä energiaa 

Toiminnalle on ominaista yksilölliset 
ratkaisut. Maakaasu- ja öljypolttimet 
sekä kivihiilipölypolttimet ovat stan- 
dardiratkaisuja, mutta Enviroburners ei 
yleensä tee kahta samanlaista poltinta. 
Enviroburnersin pölypolttimien koko 
vaihtelee 3 - 18 MW. 

Tuoreimpia toimituksia ovat Järvi- 

Suomen Voiman uuden lämpövoima- 
laitoksen puupölypoltin, joka polttaa 
leijupetikattilassa vaneritehtaan hio- 
mapölyä. Tätä karkeampi puujäte- 
polttoaine syötetään perinteisella ta- 
valla. 

Muut tärkeät tuotteet ovat selluteh- 
taiden hajukaasupolttimet sekä käyn- 
nistyspolttimet erilaisilla polttoaineil- 
la, myös öljyllä tai maakaasulla. 

Hyvä kokonaiskuva maailman 
sellutehtaista ja kattilakannasta 

Enviroburners Oy:n toimitusjohtajalle 
ja pääomistajalle Erkki Jauhiaiselle 
ovat erilaiset levytehtaat ja sellutehtaat 
eri puolilla maailmaa hyvin tuttuja ja 
yhtiöllä on etuna vahva kotimarkkina- 
asema eduksi. Yhtiö joutuu ja pystyy 
maailmanlaajuisen toiminnan takia 



hyödyntämään nykytekniikkaa matkus- 
tamisen, kustannusten ja turhan vaivan 
minimoimiseksi. 

- Kun ensimmäinen esittely selluteh- 
taan hajukaasupolttimista oli tehty ka- 
nadalaiselle asiakkaalle, siitä muuta- 
man viikon päästä saatiin heiltä tar- 
jouspyyntö sähköpostilla, Jauhiainen 
kertoo. Tarjous teknillisine erittelyineen 
ja piirustuksineen lähetettiin Suomesta 
viikon kuluttua asiakkaalle. 

-Asiakas esitti tarjouksen saatuaan li- 
säkysymyksiä ja vastaukset lähetettiin 
viipymättä. 

Pari viikkoa kestäneiden sähköposti- 
yhteyksien jälkeen tuli tilaus - sähkö- 
postilla. Tämän jälkeen oli ilo soittaa ja 
kiittää tilauksesta. 

Aikaerosta jopa hyötyä 

Tilaaja arvosti nopeaa ja täsmällistä 
työskentelyä. Kymmenen tunnin aika- 
ero oli pelkästään hyödyksi. Kun asiakas 
lähetti kysymykset työpäivänsä aikana, 
hän sai vastaukset heti seuraavan päi- 
vän aamuna töihin mentyään. Poltin toi- 
mitettiin neljän kuukauden päästä ti- 
lauksesta. Asiakas asensi laitteen itse. 
Enviroburners avusti käynnistämisessä. 

Sellutehtaiden hajukaasupolttimet ja 
soihdut ovat tärkeä tuote. Vaikka maa- 
ilmalla rakennetaan vain 1 - 2 uutta sel- 
lutehdasta vuodessa, uusia polttimia ja 
varasoihtuja tarvitaan paljon enemmän. 
Hajut ovat herkkiä kysymyksiä missä 
tahansa maassa. Maailmassa on useita 
satoja sellutehtaita, kukaan ei enää hy- 
väksy uusia haisevia laitoksia. Parikym- 
mentä patentoitua soihtua on jo käy- 
tössä ja lisätilauksia tulee varmasti. Pää- 
sääntönä on, että Enviroburners vastaa 
toimitusten lisäksi ainakin käynnistyk- 
sistä ja vuosihuol loista. Asiakkaan kan- 
nalta on tärkeää, että valmistaja hoitaa 
myös poltintoimitusten jälkeinen vara- 
osa- ja huoltopalvelun. Usein päästään 
yhteistyöhön kotimaisten projektinvie- 
jien ja järjestelmätoimittajien kanssa. 

Teollisuuspoltinta 
ei saa apteekin hyllyltä 

Yhtiön vahvimpia asiakkailleen tarjoa- 
mia etuja ovat yksi löi lisesti suunnitellut 
kokonaisratkaisut. Käytännössä tämä 
tarkoittaa, että jokainen poltintarve kar- 
toitetaan perusteel I i ses ti käyttötarkoi- 
tuksen, käytettävän polttoaineen, käyt- 
tökohteen, tehon sekä ympäristönsuo- 
jelu 11 isten näkökohtien mukaan. Tämä 
tehdään täysin asiakkaan ehtojen mu- 
kaisesti ja noudattaa kulloinkin voi- 

massa olevia määräyksiä käyttökoh- 
teen sijaintipaikasta riippumatta. Tä- 
män jälkeen määritellään laitteistojen 
tekniset yksityiskohdat, käytettävät 
komponentit ja tekniikka, jolloin 
asiakas saa rahoilleen parhaan mah- 
dollisen vastineen. 

lnsinööriosaamista 
ja pieni annos raivaajahenkeä 

Enviroburnersilla on kolme omistajaa 
ja toimitusjohtajalla on enemmistö- 
osuus. 

- Yhteistyö on toiminut hyvin, Jau- 
hiainen vakuuttaa. Kaikki tietävät ja 
ymmärtävät, miten tällaista yhtiötä pi- 
tää hoitaa. 

Yrityksen kymmenkunta työntekijät 
ovat erikoisosaajia, mutta heidän täy- 
tyy osata enemmän kuin yksi osa- 
alue. Suunnittelijoilta ja tuotekehittä- 
jiltä tarvitaan vähintään kaksi vahvaa 
aluetta kun yhtiössä tehdään mekaa- 
nista suunnittelua, kokoonpanoa, 
sähköistystä ja automaatiota. Yhtiö 
valmistaa poltinten venttiilikoneikot 
ja tekee kokoonpanotyöt sekä koes- 
tukset. Omaa konepajaa ei ole, lähes 
kaikki konepajapalvelut ja tarvittavat 

valmiskomponentit ostetaan. 
- Ensimmäinen vuosi oli yhtiössä 

erittäin työläs, mutta nyt asiat sujuvat 
hyvin. 

Parinkymmenen vuoden kokemus 
energia-alalla, Ahlström Pyropoweril- 
la, Sermetilla ja uran alussa Outokum- 
pu Engineeringillä, antoi uskallusta ja 
motivaatiota heittäytyä yrittäjäksi. Yri- 
tyksen kasvuun antoivat mahdollisuu- 
det vuosien varrella luotu kontaktiver- 
kosto ja Teo I I isuuslämpö Oy:n satojen 
polttimien toimitukset yli 25 vuoden 
aikana. Yrityksen työntekijät joutuvat 
varautumaan viidakossa asumiseen, 
pölyyn, hajuhaittoihin ja öljyroiskee- 
seen. 

Edelleen kasvuvaraa 
ja uusia aluevaltauksia 

Uusia suuntauksia saattavat edustaa 
erikoispolttimet, esimerkiksi lämpö- 
puun tuotantolaitoksille sekä jätevesi- 
laitosten biokaasupolttimet ja soihdut. 
Suomeen on jo toimitettu näihin lai- 
toksiin muutamia polttimia ja soihtu ja. 
Pellettien menekin nousu saattaa tuo- 
da jotakin uutta pölypolttopuolelle. 
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Leijupetikattiloiden käynnistyspolttimet kuuluvat myös tuotevalikoimaan. 



Tage Fredriksson 

Siilinjärvellä on toimittu kau- 

kolämmön tuotannon oppikir- 

jojen oppien mukaan. Kun 

paikkakunnalla on useampia 

raskaan öljyn kattiloita, raken- 

netaan uusi iso kiinteän polt- 

toaineen kattila. Se mitoite- 

taan niin, että se vastaa noin 

puolesta koko tehontarpeesta 

ja samalla yli 80 prosenttia 

tuotannosta. 

Atro Oyj:n bioenergiaohjelman 
mukaan puun käyttö tulee oleelli- 
sesti kasvamaan,Termia Oyn:n tuo- 
tantopäällikkö Martti Heikkinen 
sanoo. 

Enemmän energiaa, 
vähemmän päästöjä 

II 
aukolämpötoimintaa 
paikkakunnalla harjoit- 
taa Termia Oy, joka on 
entisen Savon Voima 
Oyj:n, nykyisen Atro 

Oyj:n omistuksessa. Sermetin toimitta- 
ma Tiprusniemen lämpökeskus on ni- 
mellisteholtaan 10 MW ja sillä tuote- 
taan kaukolämpöä vuosittain noin 52 
000 MWh puuperäisillä polttoaineilla. 

Alussa riitti epäilijöitä 

- Ensimmäiset polttoainetoimitukset 
otettiin vastaan vuodenvaihteessa tuli- 
pesämuurausten kuivuttua, Termia 
Oy:n tuotantopäällikkö Martti Heikki- 
nen kertoo. Puolenkymmenen öljykat- 
tilan tilalle tullut Sermetin toimittama 
biolämpökeskus on toiminut hyvin, ei- 
kä lähiympäristön kanssa ole ollut yli- 
pääsemättömiä ongelmia. Sijainti jär- 
ven rannalla herätti alussa lähiasuk- 
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kaissa paljon epäilyjä, jotka liittyivät 
pölyyn, meluun, ulkonäköön ja muihin 
ympäristöasioihin. Epäilykset ovat kui- 
tenkin olleet aiheettomia. Ainoa mii- 
nusmerkkinen asia on tässä vaiheessa 
ollut, että rannasta, lämpökeskustontin 
alueelta kaadettiin rakennusvaiheessa 
pientä puusto. Se olisi joka tapaukses- 
sa jäänyt penkereeseen eikä olisi me- 
nestynyt. Rakennuttaja teetti rannan 
maisemoinn ista arkkitehtitoim istossa 
maisemointisuunnitelman, joka sisäl- 
tää runsaasti puuistutuksia. 
Maisemointi, ulkovalaistus, aitaus ja 
muut siistimistyöt tehdään alkukesästä. 

Biowatilla vastuu toimituksista, 
metsänhoitoyhdistyksillä 
oma rooli 

Valittu tekniikka on jo monelle tutuksi 
tullut, kosteille polttoaineille suunni- 

te/tu Sermetin BioGrate - pyörivä ke- 
koarinaratkaisu. Lämpökeskuksen pe- 
rustusurakan teki YIT lnfrapalvelut. 
Sermet Oy vastasi muilta osin toimi- 
tuksesta, johon kuuluivat kaikki osat ja 
komponentit, kuten polttoaineen vas- 
taanottoasema, seula, 1 000 m3 varas- 
to neljässä taskussa, syöttölaitteet, kat- 
tila, savukaasujen suodatus multisyk- 
loneineen ja sähkösuodattimineen. 
Lämpökeskus tuli kokonaisuudessaan 
maksamaan 3,7 milj€, johon kauppa- 
ja teollisuusministeriö on myöntänyt 
avustusta 0,45 milj€. 

Polttoainetoimituksista vastaa tällä 
hetkellä Biowatti Oy, joka toimittaa 
vuosittain noin 90 000 i-m puunja- 
lostusteollisuuden sivutuotteita, pää- 
asiassa kuorta ja purua sekä metsäha- 
ketta. Nimellisteholla menee lähes 
450 i-m polttoainetta vuorokaudessa. 
Jos tarve vaatii, myös asfaltoidulla pi- 



Tässä IO MW lämmönvaihtimessa siirtyy kattilaveden energia Lähiasukkaat ovat jo tottuneet uuden lämpökeskuksen ole- 
kaukolämpöveteen. massaoloon. 

halla voidaan varastoida huomattava 
määrä polttoainetta. Kun valtaosa polt- 
toaineesta on puunjalostusteollisuu- 
den sivutuotteita, joiden toimitusvar- 
muus on hyvä, pärjätään käyttöpaik- 
kavarastolla. Välivaraston käyttöä ja 
käyttöpai kkaha ketusmahdol I isuutta 
vähentää sijainti lähellä asutusta. Kal- 
laveden metsänhoitoyhdistys on sopi- 
nut Metsäliiton kanssa ensiharvennus- 
metsien energiapuun toimittamisesta 
tienvarteen, josta Biowatti toimittaa 
osan tavittavasta metsähakkeesta Sii- 
linjärvelle. Poltosta syntyvän tuhkan 
käyttää paikallinen viljelijä peltojensa 
lannoitukseen. 

Ohjelmallisesti lisää puuenergiaa 

Puuenergian lisääminen on olennai- 
nen osa Atro Oyj:n strategiaa. Yhtiöstä 
omistaa nykyään 45-prosenttia britti- 
läinen yhtiö omistajien myytyä osuuk- 
siaan silloisesta Savon Voimasta. Sa- 
malla sovittiin, että yhtiölle tehdään 
bioenergiaohjelma. Selvitystyö tehtiin 
VTT Energian Jyväskylän yksikön kans- 
sa yhteistyössä ja se julkistettiin syys- 

kuussa 2001. Tavoitteena on, että kaik- 
ki konsernin 18 kaukolämpötaajamaa 
toimivat kotimaisella polttoaineella 
viimeistään vuoteen 2010 mennessä. 
Kokonaisinvestoinnit nielisivät kaikki- 
aan 34 miljoonaa euroa. 

Enemmän energiaa, 
vähemmän päästöjä 

Siirtyminen pois öljystä ei tapahdu tie- 
tenkään täysin ilman reunaehtoja. Toi- 
minnalle täytyy olla myös taloudelliset 
perusteet. Siirtyminen pois öljystä on 
kuitenkin selvä suuntaus. Nykyisestä 
polttoaineen käytöstä kolmasosa on 
puuta, kolmasosa turvetta ja kol- 
masosa öljyä. Jos ohjelma toteutuu sel- 
laisenaan, hiilidioksidipäästöt laskevat 
noin 6 prosenttia ja rikkidioksidipääs- 
töt peräti 28 prosenttia, vaikka läm- 
möntuotanto lisääntyy. Puupolttoai- 
neiden käyttö kasvaa 1,6 kertaisesti eli 
kasvutavoite on 354 GWh vuoteen 
2010. Öljyn osuus tullee konsernissa 
jäämään 10 prosentin tienoille ottaen 
huomioon huippukulutusaika ja kesä- 
käyttö. Valuuttavaroja säästyy ohjel- 

man toteutuessa yli 10 miljoonan eu- 
ron edestä, biopolttoainetuotannon ja 
kuljetusten työllisyysvaikutus on yh- 
teensä 130 henkilötyövuotta. 

Sisäisten muutosten vuosi 

Emoyhtiönä toimii nykyään Atro Oyj. 
Tytäryhtiö Savon Voima tuottaa vesi- 
voimaa ja harjoittaa sähkökauppaa. 
Kaukolämpöyhtiö on Termia Oy, jo- 
hon sen tytäryhtiöt Salmi Voima Oy ja 
Pieksämäen Energia Oy fuusioidaan 
myöhemmin tänä vuonna. Salmi Voi- 
ma Oy rakentaa parhaillaan lisalmeen 
kaukolämpövoimalaitosta, joka val- 
mistuu loppuvuodesta. Voimalaitok- 
sessa tuotetaan sähköä 15 MW:n ja 
kaukolämpöä 30 MW:n teholla. Yh- 
tiön sisäisen rakenteen kehittäminen 
viedään loppuun tämän vuoden aika- 
na. Atro-konsernin liikevaihto oli vii- 
me vuonna vajaat 100 miljoonaa eu- 
roa. 
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Vesa Tanttu ja Matti Siren 
Metsäntutkimuslaitos 
Vantaan tutkimuskeskus 

PUUENERGIA 

Metsähakkeen tuotantomäärät ovat vii- 

me vuosikymmenen aikana kasvaneet. 

Samalla tuotantokustannuksia on saatu 

laskettua. 

Kun toimintaa keskitetään, myös pienet kohteet saadaan mukaan. 

Korjuuta keskittämällä 
kustannustehokkuutta 

un energiapuun kysyn- 
tä lisääntyy, korjuuta 
täytyy tehdä myös kor- 
juukustannuksi ltaan 
epäedullisimmissa 

kohteissa. Kun toiminnan alueellinen 
in tens i iv isyys nousee, kustannusteho- 
kas korjuu mahdollistuu. 

jos metsähaketta tuotetaan nykyai- 
kaisella järeällä kalustolla epäedulli- 
sissa oloissa, kustannukset nousevat 
väistämättä korkeiksi. Pienet hehtaa- 
rikertymät ja pitkät kuljetusmatkat ra- 
jaavat taloudellisesti korjuukelpoisik- 
si kohteiksi kuusivaltaiset päätehak- 
kuuleimikot, jotka ovat teiden varsilla 
lähellä käyttöpaikkaa. 

Korjuuolot ja leimikon sijainti 
määräävät korjuukelpoisuuden 

Leimikon sijainti vaikuttaa suuresti 
energiapuun korjuukustannuksiin. 
Kun metsäkuljetusmatka kasvaa 200 
metristä 400 metriin, laskennalliset 
kustannukset kasvavat noin 40 pro- 
senttia. Pinta-alaa kohti laskettu ker- 
tymä vaikuttaa kuljetuskustannuksiin 
vähemmän kuin metsäkuljetusmatka. 
Kun hakkuutähteellä hehtaari kertymä 
lasketaan 80 m3:sta 40 m:iin ja pien- 
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puulla 40 m3:sta 20 m:iin, kuljetus- 
kustannukset nousevat noin 10 pro- 
senttia. Metsäkuljetusmatkan kaksin- 
kertaistumisen ja hehtaarikertymän 
puolittumisen yhteisvaikutus on met- 
säkuljetuskustannusten kannalta mer- 
kittävä. Hakkuukustannuksiin vaikut- 
taa eniten poistettavien puiden koko. 

Yksittäisen leimikon korjuukelpoi- 
suuteen vaikuttaa lisäksi leimikon si- 
jainti käyttöpaikkaan ja toisiin leimi- 
koihin nähden. Energiapuun kauko- 
kuljetusmatka ja -kustannukset kasva- 
vat käyttäjän raaka-aineen tarpeen li- 
sääntyessä, jollei talteenottoa hankin- 
ta-alueella tehosteta. Leimikoiden si- 
jainti ja koko sekä korjuun ketjuttami- 
nen määräävät koneiden ja laitteiden 
siirtoihin kuluvan tuottamattoman ajan 
ja siirtokustannukset. jos leimikot ovat 
suuria, siirtojen määrä vähenee ja kor- 
juuketjun osien yhteensovittaminen 
helpottuu. 

Keskittäminen laskee 
yksikkökustannuksia 

Metsähakkeen hinta käyttöpaikal le toi- 
mitettuna oli yhteisleimikoissa väliva- 
rastohaketuksen tuotantoketjulla 6 
prosenttia ja palsta- sekä käyttöpaikka- 

haketuksen tuotantoketjulla 4 prosent- 
tia alhaisempi kuin yksittäisistä ku- 
vioista korjattaessa. Väl ivarastohaketus- 
ketj ui la hyödynnetään hakkuutähteen 
ja pienpuun korjuun integrointi samal- 
le varastolle. 

Nuorten metsien pienpuukorjuussa 
kustannusetu oli suurempi kuin pääte- 
hakkuiden hakkuutähdekorjuussa. Ko- 
ko tuotantoketjua tarkasteltaessa on kui- 
tenkin huomattava, että toimintaa kes- 
kitettäessä korjuukustannuksiltaan kal- 
liimman pienpuun suhteellinen osuus 
kokonaiskertymästä kasvoi. Tämä 
pienensi keskittämisen kustannusetua. 

Keskittämissäästöjä on mahdollista 
saada myös korjuun organisoinnissa ja 
autokuljetuksessa. Yksi keino vähentää 
kustannuksia on integroida ainespuu- 
korjuun ja metsänuudistamisen töitä 
energiapuun korjuuseen, esimerkiksi 
yhdistämällä samoille koneille energia- 
ja ainespuun metsäkuljetus tai hakkuu- 
tähteen metsäkuljetus ja uudistusalan 
maanmuokkaus. 

Leimikkokeskitykset kasvattavat 
korjuukelpoista kertymää 

Kun energiapuun korjuu keskitetään 
kuvioleimikoista suurempiin leimikoi- 
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Hyödennetäänkö 
tehostamismahdollisuudet? 

Hakkuutähdehakkeen hinta on saatu 
puristettua tuotannon tehostamisen ja 
teknologian kehittymisen ansiosta kil- 
pailukykyisemmälle tasolle. Pienpuu- 
hakkeen tuotannossa pullonkaulana 
on kallis hakkuutyö, jota osassa kor- 
juukohteita pystytään kompensoimaan 
kestävän metsätalouden rahoituslain, 
Kemeran, mukaisilla tuilla. Kun nuor- 
ten metsien pienpuukorjuu keskitetään 
sa moi I le väl i varastoi I le tai term i naalei- 
hi n hakkuutähdehakkeen kanssa, met- 
sähakkeen laatua voidaan kuitenkin 
parantaa. Kun biopolttoainetta käyttä- 
vät investoinnit lisääntyvät, myös met- 
sähakkeen kysyntä kasvaa. Tällöin ai- 

hin, potentiaalisesta energiapuusta 
saadaan suurempi osa korjattua kan- 
nattavasti. Korjuukelpoinen ener- 
giapuumäärä kasvoi laskelman mukai- 
sissa oloissa 11 prosenttia, kun siirryt- 
tiin kuviokohtaisista leimikoista tila- 
kohtaisiin. Tilojen yhteisleimikoissa 
energiapuukertymä oli 12 prosenttia 
kuvioleimikoita suurempi. 

Päätehakkuualojen hakkuutähde- 
korjuussa kokonaiskertymä kasvoi 6 
prosenttia. Leimikkokeskitykset lisäsi- 
vät pienpuukorjuussa korjuukelpois- 
ten kuvioiden määrää selvemmin, kor- 
juukelpoinen kertymä kasvoi 29 pro- 
senttia. 
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Kuluttajien kannalta sähkön värillä on mer- 
kitystä, lisähinnan periminen ei kuitenkaan 
onnistu. 

Anna-Kaisa Rämö 
PTT 

Suomalaiset kuluttajat suhtautuvat varsin 

myönteisesti puulla tuotettuun energiaan. 

He pitävät puuenergiaa ympäristöystäväl- 
' 

lisenä, edullisena ja trendikkäänä vaihto- 

ehtona, jonka käyttöä tulisi lisätä. 

Lisäksi kuluttajat arvioivat puun energia- 

käytön edistävän maaseudun työllisyyttä 

ja metsänhoitoa. 

Puuenergia 
kiinnostaa kuluttajia 
hinta ratkaisee valinnoissa 

K 
aikkein myönteisem- 
min puun energiakäyt- 
töä suhtautuvat yli 45- 
vuotiaat, maaseudu I la 
asuvat ja metsää omis- 

tavat kuluttajat. Alueellisesti myöntei- 
syys korostuu selvemmin metsäisessä ja 
maaseutuvaltaisessa Itä-Suomessa. Ku- 
luttajilla on melko yleisesti omakohtai- 
sia kokemuksia energiapuun hankin- 
nan ja käytön ympäristövaikutuksista. 
Eniten kuluttajat ovat havainneet vai- 
kutuksia metsien metsänhoidollisessa 
tilassa, lisäksi melko moni on havain- 
nut vaikutuksia maisemassa. Kokemuk- 
set ovat enimmäkseen myönteisiä. Kiel- 
teiset kokemukset liittyvät usein ilman 
laatuun. 
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Kuluttajilla on vähän 
mahdollisuuksia vaikuttaa 
energiaratkaisuihin 

Suomalaiset kuluttajat ovat hyvin kiin- 
nostuneita puulla tuotetun energian 
käytöstä. Heidän mahdollisuutensa vai- 
kuttaa omiin energiaratkaisuihin eivät 
kuitenkaan ole kovin hyvät, ainakaan 
lämmitysjärjestelmien valinnassa. 
Yleensä kuluttajien on tyydyttävä läm- 
mitysjärjestelmään, joka on asunnossa 
siihen muutettaessa. Mikäli kuluttajilla 
olisi mahdollisuus päättää oman asun- 
non lämmitysratkaisuista, suurin osa 
kiinnittäisi ensimmäiseksi huomiota jär- 
jestelmän toimintavarmuuteen. Lähes 
yhtä paljon valintaan vaikuttaisivat polt- 
toaineen varma saatavuus sekä sen ris- 

kittömyys ja turvallisuus. Seuraavaksi 
kuluttajat painottaisivat polttoaineen tai 
energian ympäristöystävällisyyttä ja ko- 
din viihtyisyyttä. Energian hinta ja in- 
vestoinnin edullisuus vaikuttaisivat näi- 
den jälkeen. 

Kuluttajat edellyttävät helppokäyt- 
töisiä lämmitysjärjestelmiä 

Noin joka kolmas kuluttaja on viime 
vuosina voinut vaikuttaa oman asun- 
tonsa lämmitysratkaisuun. Nämä kulut- 
tajat ovat todellisessa valintatilanteessa 
painottaneet hieman eri asioita kuin ku- 
vitteellisessa tilanteessa. Joka kolmas 
kuluttaja on pitänyt tärkeimpänä sitä, et- 
tä lämmitysjärjestelmä on helppokäyt- 
töinen ja vaivaton. Tämä kriteeri oli ku- 



Polttoaineen kotimaisuus 
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Kuluttajien periaatteellinen halukkuus maksaa uusiutuvilla energialähteillä tuotetusta eli 
'vihreästä' sähköstä. Vastaajina I 559 kuluttajaa. 
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Energian ympäristöystävällisyys I 

Polttoaineen hintatason vakaus 

Lämpöyhtiön 
tarjoama hyvä palvelu 

Kuinka paljon enemmän maksaisitte ' vihreästä' sähköstä muuhun sähköön verrattuna? 

Samaa mieltä väittämästä (% vastaajista): 

En siirtyisi 'vihreän' sähkön käyttöön 
olipa hinta muuhun sähköön 

nähden mikä tahansa 
Siirtyisin' vihreän' sähkön käyttöön vain, 

jos se olisi muuta sähköä halvempaa 
Siirtyisin' vihreän' sähkön 

käyttöön vain, jos se maksaisi saman 
verran kuin muukin sähkö 

Voisin maksaa 1-5 % 

Voisin maksaa 6-1 0 % enemmän 

Voisin maksaa 11-20 % enemmän 

Voisin maksaa 21-30 % enemmän 

Voisin maksaa yli 30 % enemmän 

Oman asunnon lämmitysjärjestelmän valintaan eniten vaikuttaneet tekijät 

Valintaan eniten vaikuttanut tekijä % 

Lämmitysjärjestelmän 
helppokäyttöisyys ja vaivattomuus 1 - - - - 

Halvat käyttökulut 

Varma polttoaineen saatavuus 

Edulliset investointikulut 

Tekijät, jotka ovat todellisissa valintatilanteissa vaikuttaneet eniten kuluttajien lämmi- 
tysjärjestelmän valintaan. Vastaajina 351 kuluttajaa, jotka omistivat asuntonsa ja olivat 
voineet vaikuttaa lämmitysjärjestelmän valintaan. 

vitteellisessa tilanteessa yhdeksänneksi 
tärkein. Lisäksi tärkeimpiä kriteereitä 
ovat todellisissa tilanteissa halvat käyt- 
tökulut, polttoaineen varma saatavuus 
sekä edulliset investointikulut. Energian 
ympäristöystävällisyys on harvoin tär- 
kein yksittäinen valintatekijä. Ympäris- 
töystävällisyys on kuitenkin ollut joka 
kolmannella kuluttajalla kolmen tär- 
keimmän valintakriteerin joukossa. 

Ekosähkö kiinnostaa 
- kilpailukykyinen hinta silti 
käytön edellytys 

Valtaosa kuluttajista olisi halukas siirty- 
mään puulla ja muilla uusiutuvilla ener- 
gialähteillä tuotettuun sähköön. Tosin 
edellytyksenä on, että tällaisen 'vihreän' 
sähkön hinta ei olennaisesti poikkea 
muusta tarjolla olevasta sähköstä. Joka 
toinen kuluttaja olisi myös valmis mak- 
samaan hintalisää 'vihreästä' sähköstä, 
mutta tavallisesti enintään 1 - 5 pro- 
senttia. 

Maksuhalukkuus näyttää liittyvän jos- 
sain määrin tulotasoon: Suurituloiset, 
akateemisesti koulutetut ja ylemmät toi- 
mihenkilöt ovat valmiita maksamaan 
suurempaa hintalisää kuin muut kulut- 
tajat. Toisaalta maksuhalukkuus on sitä 
vähäisempää mitä suuremman osan 
energiakulut muodostavat kuluttajan 
menoista. Sähköllä asuntonsa lämmittä- 
vät kuluttajat ovat haluttomampia mak- 
samaan hintalisää kuin muulla tavoin 
asuntonsa lämmittävät. 

Sähköyhtiön kilpailuttaminen 
kuluttajille vierasta 

Käytännössä suomalaiset kuluttajat ei- 
vät tehdyn tutkimuksen perusteella he- 
vin vaihda sähköyhtiötä, vaikka säh- 
köntoimittaja onkin ollut vapaasti valit- 
tavissa runsaat viisi vuotta. Joka kym- 
menes kuluttaja oli esimerkiksi vuonna 
2000 vaihtanut sähköntoimittajaa edel- 
täneiden kolmen vuoden aikana. Näis- 
täkin joka toisella syynä oli paikkakun- 
nalta muutto. Vain noin prosenttia ku- 
luttajista oli vaihtanut sähköntoimitta- 
jaa muista syistä. Näistä valtaosa vaih- 
toi yhtiötä edullisemman hinnan takia. 
Energian ympäristöystävällisyys oli vain 
harvoin vaihdon syynä. 

Ympäristöystävällisyys lisävaltti 
puulla tuotetulle energialle 

Puulla tuotetulle energialle vaikuttaa 
kuluttajien kiinnostuksen perusteella 
olevan kysyntää Suomessa. Kysynnän 

määrä ratkaisee viime kädessä sen, 
kuinka hyvin puuenergian käytölle ase- 
tetut tavoitteet saavutetaan. Kuluttajien 
energiavalinnoissa periaate eli kiinnos- 
tus ja käytäntö eli todelliset valinnat ei- 
vät kuitenkaan täysin vastaa toisiaan. 
Tärkeimmät edellytykset puuenergian 
kysynnän ja käytön laajentamiselle 
näyttäisivät tämän tutkimuksen perus- 
teella olevan kilpailukykyinen hinta se- 
kä pientaloissa helppokäyttöiset ja vai- 
vattomat puuhun perustuvat lämmitys- 
järjestelmät. Energian ympäristöystäväl- 
lisyys ei silti ole vailla merkitystä. Kun 
hinta ja laitteiden tekniset ominaisuudet 
tyydyttävät kuluttajaa, ympäristöystä- 
vällisyys nousee tärkeäksi kilpailuval- 
tiksi. 

Turvallisuus tärkeintä 
energiantuotannossa 

Suomalaiset kuluttajat suhtautuvat kai- 
ken kaikkiaan hyvin myönteisesti uusiu- 
tuvien energialähteiden käyttöön ener- 

giantuotannossa. Yksimielisimmin he 
lisäisivät aurinko- ja tuulivoiman käyt- 
töä. Sen sijaan kuluttajat suhtautuvat 
öljyn ja kivihiilen käyttöön varauksel- 
lisesti ja ydinvoiman käyttö jakaa mie- 
lipiteet selvästi. Energiantuotantoon 
liittyvissä ratkaisuissa tulisi kuluttajien 
mielestä kiinnittää eniten huomiota 
turvallisuuteen. Lisäksi kuluttajat pitä- 
vät tärkeinä näkökohtina ympäristöys- 
tävällisyyttä monipuolisesti ymmärret- 
tynä, tuotantovarmuutta ja polttoai- 
neen saatavuutta. Puun energiakäytös- 
sä kuluttajia askarruttaa eniten puun 
soveltuvuus suurvoimalakäyttöön. Sen 
sijaan pienkäyttöön kuluttajat uskovat 
varsin yksimielisesti puun soveltuvan 
hyvin. Tätä käsitystä vahvistanee puu- 
lämmityksen asuntoonsa valinneiden 
kuluttajien suuri tyytyväisyys. 

Artikkeli perustuu PTT:n ja Joensuun yli- 
opiston kyselytutkimukseen. Tutkimuksen 
kysymyslomake lähetettiin 4 000 suomalai- 
selle 18-70 -vuotiaalle kuluttajalle 2000. Ai- ' / • • 
neisto perustuu I 593 kuluttajan vastauk- 
seen. 
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HT Enerco Oy, Punojantie 1, 42800 Haapamäki 014-774511, www.htenerco.fi 

SUORA LÄMMITYS, jolloin kattil n lisäksi tarvi aan varastosii ,etupesä, s okeri tai pe lettipoltin 
Tulimax PEL20 0-20 S* vakio PHT (k) 665x740x1060 320 2 490 ö-poltinl. 
Tulimax STK30 VARIO 0-30 S* vakio PHT (k) 670x740xl300 370 2 960 ö-poltinl. 
Tulimax STK50 VARIO 0-50 S* vakio PHT (k) 740x860xl300 450 3 190 ö-poltinl. 
Tulimax STK80 0-80 S* vakio PHT (k) 720xl l 80xl 57 630 5 030 50-l 60kW 
Tulimax STKl 20 0-120 S* vakio PHT (k) 880xl340xl57 900 5 790 mahd.2x35 
Tulimax STKl 60 0-160 S* vakio PHT (k) 950xl410xl67 1050 6 490 I/min LV-kier. 

Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hellanmaantie 619, 62130 Hellan maa 06 4336333 

SUORA LÄMMITYS, jolloin kattil n lisäksi tarvi aan varastosii , etupesä, s okeri tai pe lettipoltin 
Veto Stokerikattila 30 s vakiona 1 KHTP HP 58x96xl 21 370 2.490 
Veto Stokerikattila 60 s 1 + 1 KHTP HP 70xl 26xl 27 555 3.140 
Veto Stokerikattila 75 s 0 KHTP HP 70xl 26xl 21 564 3.140 
Veto Stokerikattila 80 s 1 + 1 KHTP 70xl26xl47 596 3.950 
Veto Stokerikattila 100 s 1 + 1 KHTP 80xl35xl51 675 4.590 
Veto Stokerikattila 120 s 0 KHTP 80xl40xl51 688 4.590 
Veto Stokerikattila 150 s 0 KHTP 82xl68xl54 732 5.340 
Veto Stokerikattila 200 s 0 KHTP 82x185x154 950 7.110 

VARAAVA LÄMMITYS, jolloin tar itaan lämpöe istetty vesisäil ö lämmönva aajaksi sekä pumppu ja utkisto varustei en. 
Veto B 28 28 KK K 50xl00xl00 350 2.040 
Veto B 40 40 K 50xl00xl00 380 2.370 
Veto BK 28 Ö,S KK K 80x85x105 380 2.420 
Veto CK 30 Ö,S KK K 72x64xl30 400 2.730 
Veto K 30 K 50x73x128 350 1.900 
Veto C 30 s KK K 50x73xl l46 380 2.200 
Veto Miljö 30 K 50xl00xl28 420 2.850 

Laatu kattila Oy, PL 69, 33201 Tampere, 03-2141411 

SUORA LÄMMITYS, jolloin kattil n lisäksi ei ta ila muita lisä arusteita 

YHS20 20 s Vakiov. KHT 67x90xl20 400 5 270 
YHT 22 ALMO 22 ÖS Vakiov. KHT 54x l43x l l 0  430 6 258 
YHT 29 ALMO 29 ÖS Vakiov. KHT 58xl J8xl JO 550 6 673 
YHT 38 ALMO 38 ÖS Vakiov. KHT 58xl38xl JO 550 6 868 
YHT 63 ALMO 63 s Vakiov. KHT 74xl47xl50 950 9 492 2-luukku ölj. 
YHT 73 ALMO 73 s Vakiov. KHT 74xl47xl50 950 9 662 2-luukku ölj. 
YHT 93 ALMO 93 s Vakiov. KHT 9 l x l47x l50  1100 12 420 2-luukku ölj. 
YHT 105 ALMO 105 s Vakiov. KHT 9 l x l55x l50  1200 13 432 2-luukku ölj. 

SUORA LÄMMITYS, jolloin kattil n lisäksi tarvi aan pellettipo tin (stokerip ltin) 
PS 2 0 - Pellett i 20 s Vakiov PH 67x67xl35 360 2 600 Pel letti katti la 
PS 40 - Pelletti 40 s Vakiov PH 67x77xl45 400 3 100 Pellettikattila 

SUORA LÄMMITYS, jolloin kattil n lisäksi tarvi aan varastosii , etupesä, s okeri tai pe lettipoltin 
PS 20 20 s KK HTP 6lx74xl20 360 2 330 Stokerikattila 
PS 40 40 s KK HTP 69x74xl25 400 2940 Stokerikattila 
PS 60 60 s KK HTP 76x106x125 550 3 514 Stokerikattila 
PS 80 80 s KK HTP 91 xl 06xl 25 650 4 380 
PS 100 100 s KK HTP 91 xl 06xl 25 850 5 453 Stokerikattila, 
PS 120 120 s KK HTP 98xl06xl35 980 5 685 kaksoisluukku 
PS 145 145 KK HTP 1 00x131 xl 18 1200 6002 öljylle a PS 160 160 KK HTP 100xl-10xl 25 1250 6 442 
PS 180 180 KK HTP 1 00xl 77xl 25 1300 8 1 I3 
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SUORA LÄMMITYS, jolloin katt Ian lisäksi larv taan varastosii o 
YHT 22 22 ÖS KK KHT 5 lx l28x84 420 4 502 
YHT 29 29 ÖS KK KHT 58xl 38x94 510 4 904 
YHT 38 38 ÖS KK KHT 58xl38x94 610 5 148 
YHT 63 63 s KK KHT 78x l47x l l 4  950 6 344 2-luukku ölj. 
YHT 73 73 s KK KHT 78x l47x l l 4  980 6 478 2-luukku ölj. 
YHT 93 93 s KK KHT 95x147x114 1100 8 760 2-luukku ölj. 
YHT 105 105 s KK KHT 95x l 55x l l 4  1150 9 430 2-luukku ölj. 
YHT 145 145 s KK KHT l 38x200xl 14 1900 13 627- 2-luukku ölj. 
YHT160 160 s KK KHT l 38x200xl 14 2000 13 871 2-luukku ölj. 
YHT180 180 s KK KHT l 38x200xl 14 2100 14 103 2-luukku ölj. 

VARAAVA LÄMMITYS, jolloin t rvitaan lämpö, ristetty vesisäi iö lämmön araajaksi se kä pumppu ja I utkisto varustein en. 
YR 22 22 0 KK KT 45xl04x84 370 2 806 
YR 30 30 ö KK KTP 54xl00xl20 400 2 928 Stok/pcl I.sov. 
YR 38 52 ö KK KT 54xl 27,5x94 570 3 586 
YR 52 52 ö KK KT 54xl 27,5x94 590 3 672 
YR 60 60 ö KK KTP 71 xl 20xl30 700 4 416 Stok/pell.sov. 
YR 70 70 KK KT 74xl30xl 14 700 4 867 2-luukku ölj. 
YR 93 93 KK KT 74x l30x l l 4  730 5 722 2-luukku ölj. 
YR 110 110 KK KT 91 xl35xl 14 960 6 051 2-luukku ölj. 
YR 145 145 KK KT 9 l x l 8 l x l 2 0  1650 7 625 2-luukku ölj. 
YR 160 160 KK KT 9 l x l 8 l x l 2 0  1680 8 577 2-luukku ölj. 
YR 180 180 KK KT 9 l x l 8 l x l 2 5  1750 8 918 2-luukku ölj. 

Konepaja Eneka Oy, Heikkiläntie 140, 21840 Karinainen, 02-486 3400 

SUORA LÄMMITYS, jolloin katt Ian lisäksi ei ta i la muita lis· varusteita 
E 15/25 Kasoispesäkattila 25 ö, s KK K (H) (P) 56 X 90 X 183 420 2 900 suos varaajaa 
E 40/25 40 ö, s KK K (H) (P) 56 X 93 X 183 490 3800 suos varaajaa 

SUORA LÄMMITYS, jolloin katt Ian lisäksi larv taan varastosii o, etupesä, tokeri tai ellettipoltin 
E-35 stok. 35 s KK K, H, T, K 5 0 x 7 3 x l 6 0  350 2 800 

VARAAVA LÄMMITYS, jolloin I rvitaan lämpö ristetty vesisäi iö lämmön raajaksi s ä pumppu ja utkisto varustein en. 
E 25 alapalo 25 ö K (H, DK K 52 X 1 0 9 x  106 330 2 800 Etu pesä 
E 35 alapalo 40 ö K (H, T) K 71 x l 3 0 x l 2 0  550 3 200 myös 
E 60 alapalo 60 ö K (H, T) 71 X 130 X 140 620 4 200 hapon kestävä 
E 35 yp 40 K (H) 50 X 73 x 140 310 2 100 

Suomen Lämpöyhtymä Oy/Umacon Oy, Viskarintie 12, 46860 Anjalankoski 05-8646 600 

SUORA LÄMMITYS, jolloin katt Ian lisäksi ei ta vita muita l is" varusteita 
GrandeG GF 100 100 KK 
pell.poltt. ja 

p 187xl00x200 820 

187xl00x200 820 

12 .500 sis. katti Ian 
polttoaaineen 
syöttösäiliön 

12 500 suosii. var.siilon 
ja syöttö 
ruuvin rak. 

SUORA LÄMMITYS, jolloin katt Ian lisäksi tarvitaan varastosiilo, etupesä, tokeri tai ellettipoltin 
GrandeG GF 100 100 KK P 

Rica Heating /Riihimäen Metallikaluste Oy, Käpälänmäentie 10, 11710 Riihimäki, 018-764 210 

VARAAVA LÄMMITYS, jolloin t rvitaan lämpö risteily vesisäi iö lämmön raajaksi se ä pumppu ja utkisto varustein en. 
De Dietrich, yläpalokattilat 
CF 124 CSE 25 K 01-221-071 53 X 62 X 105 246 2 647 Erik. valurautak. 
CF 125 CSE 29 K 01-221-071 5 3 x 7 3 x l 0 5  287 3 016 Erik.valurautak. 
CF 126 CSE 34 K 01-221-071 53 X 84 X 105 328 3 406 Erik.valurautak. 
CF 127 CSE 39 K 01-221-071 53 X 95 X 105 375 3 745 Erik.valurautak. 
CF 128 CSE 44 K 01-221-071 53 X 106 X 105 421 4 042 Erik.valurautak. 
CF 129 CSE 49 K 01-221-071 53 X 117 X 105 460 4 412 Erik.valurautak. 
De Dietrich käänteispalokattilat 
CF 144 EB 22 K 01-221-370 68 X 95 X 124 413 3 687 Erik.valurautak. 
CF 145 EB 30 K 01-221-370 68 X 111 X 124 500 4 171 Erik.valurautak. 
CF 146 EB 38 K 01-221-370 68 x 127 x 124 586 4 611 Erik.valurautak. E CF147EB 46 K 01-221-370 6 8 x l 4 3 x l 2 4  669 5 068 Erik.valurautak. 
CF 148 EB 54 K 01-221-370 68 x 156 x 124 754 5 507 Erik.valurautak. 
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Ukko-Uuni/Eko-Antenni Oy Harjamäenraitti 10 71800 Siilinjärvi 

SUORA LÄMMITYS, jolloin kattilan isäksi ei larv ta muita Ii • varusteita 

PIKKU-UKKO pU-97L 20 s K 80x50xl55 250 3 180 KK=vakiovar. 
ISO-UKKO iU-91 L 30 s K 130x80xl55 600 4 350 KK=vakiovar. 
TAKKA-UKKO pTU-2000 20 s K 80x65xl55 270 3 350 KK=vakiovar. 
TAKKA-UKKO iTU-2000 30 s K 130x95xl55 620 4 500 KK=vakiovar. 

Insinööritoimisto Krokfors Oy, Vanha Ouluntie 105, 67410 Kokkola, 0208 322265 

Veda 35 M, alapalo 35 K SP/Ruotsi 69xl05xl23 350 3 300 
Veda 70 M, alapalo 70 K SP/Ruotsi 106xl 50xl 37 850 4 400 
Veda 90 M, alapalo 90 K 89xl60xl40 750 5 500 
Veda 70, yläpalo 70 K 106xl 95xl 37 850 6 000 
Veda 100, yläpalo 98 K l l 7x224xl 58 1100 7 500 

Trombisel Oy, Maamieskouluntie 169, 62900 Alajärvi, 06-5574580, tiedot 2001 

Trombisel 40 A Karusel 0-40 KK H,T,P 68x100x164 600 pyörivä arina, 
tuhkanpoistol. 

Chaps Marketing, Lindö, 10520 Tenhola, 019-2450621, 040- 5235522, tiedot 2001 

VARAAVA LÄMMITYS, jolloin tarvit an lämpöeri telly vesisä liö varaaja si sekä pump u ja putkisto rusteineen 

Skelhöje HO 50/70 30-40 K,P,Olki Tanska 100x21 l x l 2 0  685 

Skelhöje HO 80/90 50-90 K,P,Olki Tanska 1 4 l x 2 l l x l 4 7  950 

Skelhöje RAU 2 180 140 Puu, P, Tanska 305x340x200 2000 

Skelhöje RAU 2 330 280 Puu, P, Tanska 315x410x305 5000 

Skelhöje RA 2 600 600 Puu, P, Tanska 365x410x380 7000 

Skelhöje RA 2 1210 980 Puu, P, Tanska 365x5 l 0x380 9000 

JÄMÄ -Jämäyhtiöt Niitunniskantie 18/PL 29, 20321 Turku, p. 02-370 070, f. 02-270 0777 

pesähalk 85 cm, 
p i t  140 
pesähalk110 cm 
pi t  140 
pesähalk 160cm 
pi t  200 
pesähalk 200cm 
pi t  300 
pesähalk 280cm 
pit 300 
pesähalk 280cm 
pit 400 

63x65xl50 250 12 300 
63x83xl50 320 16 800 

86x86x134 375 18 900 
106x87xl 34 500 29 900 

tkisto varusteine n. 
53x98xl66 320 22 100 
53x73xl 27 295 12 700 

K,P 
K,P 

SUORA LÄMMITYS, jolloin kattilan isäksi ei larv ta muita lisävarusteita 
JÄMÄ JUNIOR 1 K 15-20 S VAKIO 
JÄMÄ JUNIOR 2K 20-30 S VAKIO 

SUORA LAMMITYS, jolloin kattilan isaksi tarvit n varastos rlo, etupesl stokeri tai p llettipoltin 
JAMA BIO 50 20-50 S VAKIO H,T.P 
JAMA BIO 80 50-80 S VAKIO H,T,P 

VARAAVA LAMMITYS, jolloin tarvit an lampoeri telly vesiså liö lämmönvaraajaksi se pumppu ja p 
JAMA PUU NATURE 30-40 K K 
JAMA PUU YPl 41 20-40 K 

JÄSPI - Kaukora Oy Tuotekatu 11 PL 21, 21201 Raisio, p. 02-4374 600, f. 02-4374 650, www.kaukora.fi 

VARAAVA LÄMMITYS, jolloin tarvit an lämpöeri telly vesisä liö lämmö varaajaksi se . . k" . I pumppu Ja p t isto varusteineen. 

Jäspi Tupla 1 20 ÖS KK K 
Jäspi Tupla 2 25 ÖS KK K 
Jäspi Triplex 24 ÖS KK K 
Jäspi J-40YP 40 K 
Jäspi 40 Stoker 40 s KK KP H 
Jäspi Ecopuu 25 25 K K 
Jäspi Ecopuu 45 45 K K 

a Jäspi 20 VPK 20 s KK K 
Jäspi 30 VPK 30 s KK K 
Jäspi Pelletti 20 20 s KK p 

Jäspi Pelletti 30 30 s KK p 
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p 
p 

72x6lx l42 300 
72x76xl 42 365 
72x76xl42 390 
52x72xl40 270 
52x72xl68 330 
47x78xl 34 290 
54x96xl70 330 
60x64xl57 235 
60x8lx l57 275 
60x64x157 235 
60x8lx l57 275 
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Arimax - Thermia Oy PL 43, 02631 Esroo, p. 0' -225 9422, www.thermia.fi Tiedot vuodelta 2000 

25 10-30 K 52x100,5x107 325 X 
35 20-40 KHT 72x109,5xl 15,5 510 X 
60 20-60 KIHT) 72x109,5x135 580 X 

Arimax - Thermia Oy PL 43, 02631 Espoo, p. o• -225 9422, www.thermia.fi Tiedot vuodelta 2000 

240 20-40 K K 52x72xl 24 285 X 
240K 20-40 K 52x72xl 59 300 - 

240 KST 20-40 K HT 52x72x 159 300 X 
320 17 K 73x59x 122 275 X 
520 15-20 K K 72x73x 125 350 - 
520 plus 15-20 K K 72x79xl 57 395 - 

Bio 340 20-50 s HT 60xl 12x125 450 - 

Bio 80 80 s HT 88x 149xl44 105 X 
Bio 120 120 s HT 98x169x154 1250 
Bio 360 30-60 s HT 64x108x148 450 

KESPES - Kauhametalli Group Oy Kurikantie 14 4, 61850 Kauhajoki, p. 06-230 2000, f. 06-230 2022 Tiedot vuodelta 2000 

15W 12-16 KHT 92x77x77 350 - 

25W 15-30 KHT 123x77xt77 400 - 

sow 40-55 KHT 158x 109x94 600 - 

IOOW 80-100 KHT 197xl 10x108 850 - 
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HT Enerco Oy, Punojantie 1 42800 Haapamäki, 014-774511, www.htlaser.fi 

Tulimax STK 200 0-200 biopolttoaineet Pohj.maat, Viro kymmeniä useita 8 400 
Tulimax STK 250 0-250 biopolltoaineet Pohj.maat, Viro kymmeniä useita 9 900 
Tulimax STK 300 0-300 biopolttoaineet Pohj.maat, Viro kymmeniä useita 12 100 
Tulimax STK 450 0-400 biopolltoaineet Pohj.maat, Viro kymmeniä useita 14 600 
Tulimax STK 500 0-500 biopol ltoa i neet Pohj.maat, Viro kymmeniä useita 16 800 
Tulimax STK 700 0-700 biopolttoaineet Pohj.maat, Viro kymmeniä useita tarj.muk. 
Tulimax STK 100 0-1000 biopolltoaineet Pohj.maat, Viro kymmeniä useita tarj.muk. 

Laatukattilat Oy, PL 69, 33201 Tampere, 03-2141411 

LAKA PS 210-6300 hake,puru,kutteri stokeri/arinap. Suomi, Skandin. yli. 500 50 8 690 pa kosteus 0-45 % 
palaturve ent. NL:n maat 

LAKA Y 210-2000 hak,puru,kutteri Kaasutuspoltto Suomi, Skandin. n.120 20 14 360 pa kosteus 0-65% 
palaturvc Venäjä, Balttia 

Puola, Saksa 

Termopoint Oy, Vipusenkatu 14, 15230 Lahti, 03-872111 

Ecopoint 1-12 MW biopoltt.,turve mek.viistoarina Suomi ja lähial. n.100 

Thermia Oy, PL 43, 02631 Espoo, www.thermia.fi tiedot v. 2 000 

Arimax Bio 

Thermia H-25 

200-2000 hake,puru, 
palaturve stokeri 

205-355 puu (öljyn korv) tasoarina 

Suomi, Tanska 
Ruotsi 
Suomi 

Kvaerner Pulping Oy, PL 109, 33101 Tampere, puh. 020 1412 

Kvaerner-leijukatt 10 000 

-600 000 
Biopoloooi" '• t ' • ' ' ' i" '" '° '  koko Suomi 30 140 10-100 milj. 

Suomen Lämpöyhtymä Oy/Umacon Oy, Viskarintie 12, 46860, Anjalankoski 05-864 6600 

a 

Grandee GF 200 200 

Grandee GF 300 300 

20 

puupclletti 

puupelletti 

pellettipoltin 

pellettipoltin 

Skandinavia 

Skandinavia 

17 500 

26 500 
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Finstoker Oy Suomen kuivaamo, PL 44, 03101 Nummela, 09-2224046 www.finstoker.fi 

Finnfyyri 100-4000 hake,puru,lastu 
jätepuu,kuivat ja 
kosteat polttoaineet 

alasyöttöarina 
stokersyöttö 

Pohjoismaat, Baltia, Venäjä 750 tarjouksien mukaan 

HT Engineering Oy, PL 120, 42701 Keuruu, 014-77 4511, www.htlaser.fi 

Weiss 
maahantuoja 
Siirrettävät 
Lämpökontti 200-I000 puupelletti 

porrasarina 

poltin+kattila 

Suomi 

Eurooppa 

tarj. mukaan 

tarjouksen mukaan 

200kW-20MM KPA 

Laatukattila Oy, PL 69, 33201 Tampere, 03-2141411 

LAKA PS 200-I0000 
palaturve 

hake, puru, kutteri, stokeri/arinapoltto Suomi,Skandin.,Baltia 
Venäjä, Puola, Saksa 

tarj.mukaan 

LAKA Y 200-1000 katso edellinen kaasutuspoltto katso edellinen 
kosteus 0-45 % 
kosteus 0-65 % 

Putkimaa Or,  Kallisenku·a 3, 90400 Oulu, 08-5347300 

PMA I - I  O MW kot,m k11ntea I arina 
PML 2-50 MW hake,palaturve leijukerros I 

Suomi, Ruotsi, Venäjä 
Suomi,Venäjä 

tiedot v. 2000 

kattilana Laka PS 
l -3mi l j . /MW 

Rakennustempo Oy, Tem,ontie 8, 80330 Reijola, 013-2728200 

Green Fire 200-2000 hake, ym. arinarumpu ja Suomi 
biopolttoaineet viistoarina 

Sermet Oy, Teollisuustie 12, 7 4700 Kiuruvesi, 017-768811, www.sermet.fi 

7 tarj. muk.yläpurk.1.tc 
pa-kost 0-60 pros. 

Sermet Bio Gratel 1-5MW 

Sermet Bio Grate 4-15 MW 

kotimaiset kiinteät pyöreä kekoarina 

kotimaiset kiinteät pyöreä kekoarina 

Suomi,Skanclin. 
Eurooppa,Kanacla 
Venäjä,Baltia 
Suomi,Skandin. 
Kanada,Ranska 
Venäjä,Baltia 

kymmeniä 5 

18 I4 

alk. 0,5 milj. 
avaimet käteen toim. 

alk. 3mmk 

Säätötuli Oy, Topeeka 71 61800 Kauhajoki, 06-2355300, www.saatotuli.fi 

Termopoint Oy, Vipusenkatu 14, 15230 Lahti, 03-872111, www.termopoint.fi 

Säätötuli stokcri 40-300 hake, turve, pelletti stokeri Suomi, Ruotsi, Tanska, yli 400 10-2 5 099-14 649 
etukuor.täyttöinc, seospoltt.aineena Kanada, Kreikka 

puru,lastu,vilja laj.j 
Säätötuli stokeri 100-2 000 hake, turve, pelletti stokeri Suomi, Ruotsi yli 100 1 2 000- 1 60 000 
projektilaitokset seospolttoaineina Kanada, Tanska 

puru, lastu, viljan I, j.jät. Kreikka 

Ecopoinl 1-12 MW Bio polttoaineet, 
turve 

mek. viistoarina Suomi ja lähial. 30 
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Vaasan Kulj.kanava 300-4000 hake,teoll.puujäte kiint. tai hydr.liikkuva Suomi yli 100] 0,3-3 mmk 

Vaasan Kuljetuskanavat Oy, Hallitie 8, 65610 Mustasaari, 06-3227700 www.kuljetuskanavat.fi tiedot v. 2000 
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Tulostekniikka Oy, Pentinniementie 238, 43700 Kyyjärvi, 014-471671 

Lämpökeskukset I120-3000 I I I 
Nakkilan Konepaja Oy, PL 15, 29251 Nakkila, 02-531 6300 www.nakkilankonepaja.fi 

tiedot v. 2000 

EcoFlame 0,5-3,0 MW hake, kuori, puru, liikkuva 
palaturve viistoarina 

Pohjoismaat, Baltia 
Venäjä 

20 tarj.muk. 

Livite Oy, Tuottajantie 30, 60100 Seinäjoki, 06-4290 200, www.livite.fi tiedot v. 2000 

Livite chip 
Livite 
Livite 

0,4-2,0 
0,5-5,0 MW 
3,0-10,0 

Kiinteä kotimainej liikkuva 
kiint.kotim., puujäte liikkuva 
kiinteä ja REF leijupeti 

Suomi, Baltia, Venäjä 
Suomi Baltia 

useita 
useita 

0,8-3,0 m i l j  

Suomen Lämpöyhtymä Oy/Umacon, Viskarintie 12, 46860 Anjalankoski, 05-8646 600 

GrandeG GF 200 200 
GrandeG GF 300 300 

puupelletti 
puupelletti 

pellettipoltin 
pellettipoltin 

Skandinavia 
Skandinavia 

17 500 
26 500 

Suomen Bio-Lämpö Oy, Teollisuustie 7, 63600 löysä 

Bio-Lämpö I50-700 I hake,palaturve,peI stokeri/arina 

Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hellanmaantie 619 62130 Hellanmaa, 06-4336333 

Agricont 30-150 hake,palaturve, kiinteä palopää, Pohjoismaat 
briketit, pelletit 2' 120kW:n on 

vesijäähdytetty 
Maxicont 30-150 hakc,palaturve, I i i kkuva-a ri nainen Pohjoismaat 

briketit,pelletit vesi jäädytetty 
160-240 kW 

Megacont 300-500 hake,palaturve, I i ikkuva-ari nainen Pohjoismaat 

pclletit brikctit 160-640 kW 

Masa-Tuote Ky, Pyhännäntie 1280, 74700 Kiuruvesi, 017 750 435 

I I I 

98 

10 

5 

alk. 30 500 

alk. 32 940 
jousipurkain 

alk. 54 900 
siilo 23m 
jousip.+lambda-anten 
alk.100 000 

siilo 30-69m 

jousip.+lambda-anten 

Masa- 
lämpökontti 120 0-120 hake, pelletti porras/liikutus Pohjoismaat, Baltia 50 000 
Masa- 
lämpökontti 200 0-200 hake, pelletti porras/liikutus Pohjoismaat, Baltia 60 000 
Masa- 
lämpökontti 500 0-500 hake, pclletti porras/liikutus Pohjoismaat, Baltia 100 000 
yli 700 kW tarj.per steel la hake, pelletti porras/liikutus Pohjoismaat, Baltia tarjous 
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LAMPOKESKUKSET 
KATTILAT 0,02 . . .  10 MW 

A 
G r e e n t i r e  

-lämpökeskukset biopolttoainei l le 
kokonaistoimituksina teholuokassa 

2 0 0  - I 5 0 0  kW 

tempo 
Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, 
pelletti, briketti palaturve 

Kosteus 0 . . .  65 %, palakoko alle 300 mm 

Laitteiston käyttövarmuuden ja puhtaan kaa- 
sutuspolton (pölypäästö n. 10 mg/MJ) ansiosta 
LAKA Y-kattilalla on vain yksi huoltopysäytys 
vuodessa 

Hyötysuhde yli 90 % 

LAATUKATTILA OY 
PL 69 33201 TAMPERE 
Puh. 03 2141411 Fax. 03 2121528 

Rakennustempo Oy 
Tempontie 8 

80330 REIJOLA 
puh.(013) 272 8200 
fax (013) 272 8232 

www.rakennustempo.fi 

Yhteyshenkilö: 
Tuotepäällikkö Timo Kärnä 

GSM 050 538 0752 
timo.karna@rakennustempo.fi 

PL 24 1 81 01 H e i n o l a  
Puh.  03-848 411, Fax 03-848 4301 

w w w . h e i n o l a s m . f i  

J ä m ä k ä t  k o n e e t .  
Tasalaatuinen h a k e .  

Traktorikäyttöiselle telialustalle tai kuorma-auton 
alustalle asennettavat rumpuhakkurit  Heinolasta. 

Liikerata- 
harvesteri- 
kuormaimet 

LOGMER 

LOGMER FOREST OY LTD 
86300 OULAINEN email: info@logmer.com 

puh. 08-474 070 Fax 08-474 080 

Myynti: 050 514 9134/Risto Heikkilä 
Myytävänä käytetyt Hakkuukone kuormaimet 
Logmer 780 -98 • Logmer 1610 -98 Ponsse-laipalla 

• Foresteri 700-L -98 • Valmet 998 

• Kotimaiset laatutuotteet, vähän energiaa 
vaativalla patentoidulla tekniikalla 

• Uusiin sekä käytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta 
lisäävä harvesteri kuormain. Menestys Suomen metsissä! 

• kaikil le sopiva mall isto 50, 75, 120, 150 ja 180  kNm 
nostomomenteil la 

Kysy lisää tarkemmista tiedoista! 
Myynti ja valmistus: 
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Pekka Siren 
Satakunnan ammattikorkeakoulu 

Hakelämpökeskuksen 
hankinta, lyhyt oppimäärä 

Rudiger] ----=-- 
24 

On arvioitu, että Suomessa 

otetaan lähivuosina käyttöön 

satoja uusia hakkeella toimi- 

via pienehköjä lämpökeskuk- 

sia. Osa niistä lämmittää pel- 

kästään yhtä tai kahta suu- 

rehkoa kiinteistöä, osa puo- 

lestaan tuottaa lämpöä 

useamman kiinteistön ryh- 

mälle. 

erminologia ei ole täysin 
vakiintunut, mutta usein 
puhutaan aluelämmityk- 
sestä, kun tarkoitetaan jäl- 
kimmäistä ryhmää. Kau- 

kolämmöllä ymmärretään täi löin 
suurempien taajamien kiinteistökannan 
keskitettyä lämmittämistä. Lämpökes- 
kuksen tehokin on useita megawatteja 
erotuksena al uelämm itysjärjestelmistä, 
joissa lämmöntuotantoteho ei tavalli- 
sesti ylitä kahta megawattia. Suurkiin- 
teistöjen lämmitysteho on yleensä joi- 
takin satoja kilowatteja. 

Kuntien kiinteistöt 
avainasemassa 

Aluelämmitysjärjestelmässä hankinnan 
hoitaa yleensä kunta. Se myy lämpöä 
erikseen n i i I le ki i nteistöi I le, jotka ovat 

muiden omistuksessa mutta liittyvät jär- 
jestelmään. Hankinnan voi toki tehdä 
myös perustettava lämpöyhtiö tai osuus- 
kunta. Suurkiinteistöt ovat usein kunnan 
omistuksessa, ja esimerkiksi koulun tai 
vanhainkodin lämmityslaitoksen han- 
kintakin on kunnan asia. 

Ainutkertainen tapahtuma 

Tyypillistä on, että hakelämmitysjärjes- 
telmän hankkijalla ei ole aiempaa ko- 
kemusta vastaavasta hankinnasta. 
Aluelämmitysjärjestelmiä ei yleensä ra- 
kenneta yhteen taajamaan useita, vaan 
verkostoon liitetään yhdellä kertaa liki- 
main kaikki ne kiinteistöt, joiden liittä- 
minen järjestelmään on tarkoituksen- 
mukaista. Suurkiinteistöjäkin muute- 
taan hakelämmitykselle siinä määrin 
verkkaisesti, ettei rakennuttaja! la välttä- 
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Kaaviossa on esitetty tyypillisen KPA-laitoksen hankinnan vaiheet ja niihin kuuluva likimääräinen aika. 

mättä ole ainakaan tuoretta kokemusta 
samantapaisesta hankinnasta. Hake- 
lämpökeskuksen hankinta on kuitenkin 
mittava taloudellinen ponnistus: 
pienikin lämpökeskus maksaa omako- 
titalon verran ja aluelämpökokoluokan 
laitoksesta putkistoineen ja muine lait- 
teineen saa maksaa helpostikin puoli 
miljoonaa euroa. Hankinnan pitää on- 
nistua kerralla eikä maksajalla ole va- 
raa opetella asiaa kantapään kautta. 

Mitoitukseen riittävät 
perustiedot 

Toistaiseksi hankintoja on tehty kar- 
keasti ottaen kahdella tavalla: Ne, joil- 
la on ollut riittävä tietämys, uskallus tai 
säästäväisyys, ovat ottaneet yhteyttä 
suoraan laitetoimittajiin. Ne ovat saa- 
miensa lähtötietojen pohjalta mitoitta- 
neet laitoksen ja tehneet siitä tarjouk- 
sen. Toisilla ei ole ollut riittävää tietä- 
mystä tai uskallusta ryhtyä suoraan han- 
kintaan tai heidän budjettinsa on ollut 
hieman väljempi, jolloin he ovat kään- 
tyneet konsultin puoleen. Konsultti on 
korvausta vastaan määrittänyt laitoksen 
ominaisuudet ja avustanut varsinaises- 
sa hankinnassa. 

Nimi ei aina takaa laatu 

Edellä kuvatuissa menettelytavoissa on 
puutteensa: Jos toimittajien annetaan it- 
se määritellä, millaisen laitoksen he ha- 
luavat tarjota, tarjousten vertailu on lä- 

hes mahdotonta. Voitaneen olettaa, et- 
teivät toimittajat vapaaehtoisesti kirjaa 
tarjouksiinsa sellaisia ehtoja, jotka ai- 
heuttavat myöhemmin ylimääräistä 
työtä ja kustannuksia. Näin tarvittavat 
muutos- ja korjaustyöt saattavat kaatua 
ostajan maksettaviksi. Konsultin käyt- 
tökään ei ole riskitöntä: Suuret ja ni- 
mekkäätkin suunnittelutoimistot saat- 
tavat tehdä heikkolaatuista työtä. Eri- 
tyisenä puutteena on ollut vaatimusten 
suhteuttaminen hankittavan laitoksen 
kokoon. Toimistothan tekevät suunni- 
telmia myös suurista kaukolämmitys- 
kokoluokan laitoksista. Mikä I i pienen 
laitoksen suunnitelmat tehdään muun- 
telemalla aiemmin laadittua isoa lai- 
tosta koskevaa aineistoa, asiakirjoihin 
jää helposti paljon sellaista, millä ei ole 
mitään tekemistä hankinnan kohteena 
olevan laitoksen kanssa. Ylimääräiset 
asiattomat vaatimukset aiheuttavat os- 
tajalle ylimääräistä rahanmenoa, kuten 
konsultin käyttökin. 

Ulkopuolisen avun käyttö hankin- 
nassa on kuitenkin ehdottomasti suosi- 
teltavampaa kuin pelkkä hyvään on- 
neen luottaminen. Ostajan pitäisi pe- 
rehtyä ainakin jossain laajuudessa 
kohteeseen, ennen kuin käynnistää 
hankinnan. Muuten hän ostaa sikaa sä- 
kissä. 

Selvitettävä mitä tarvitaan 

Esiselvityksessä määritetään, mitkä 
kiinteistöt olisi tarkoituksenmukaista 

liittää mahdollisesti rakennettavaan 
lämmitysjärjestelmään. Varsinkin 
aluelämmitysjärjestelmien esiselvitys- 
vai heessa on usein mukana monta eri- 
laista vaihtoehtoa verkoston laajuudek- 
si. Esisuunnittelun tarkoituksena on löy- 
tää niistä paras. Aluksi määritetään kiin- 
teistöjen vuotuinen lämpöenergian ku- 
lutus sekä lämmityksen mitoitusteho el i 
teho, jota tarvitaan, kun lämmönkäyttö 
on suurimmillaan eli kovilla pakkasil- 
la. Sitten määritetään, mikä olisi opti- 
maalinen hakekattilan teho eri verkos- 
tovaihtoehdoissa. Verkoston mitoituste- 
ho ja hakekattilan optimaalinen teho 
ovat kaksi eri asiaa. Kun hakekatti Ian 
kokoluokka on selvitetty, tutkitaan tu- 
ki- ja varalämmitysjärjestelmien tarve. 
Näin selviää kuhunkin verkostovaihto- 
ehtoon soveltuva hake- ja tukikattilan 
koko sekä vuotuinen energiankulutus. 

Hintahaarukka tulee selvittää 

Hakelämpökeskuksen hinta arvioidaan 
kunkin vaihtoehdon osalta tai pyyde- 
tään toimittajilta hinta-arviot. Raken- 
nettavan lämpöverkoston hinta määri- 
tetään, samoin kuin muutkin nähtävis- 
sä olevat kustannukset. Sen jälkeen pys- 
tytäänkin vertaamaan eri verkostovaih- 
toehtojen kannattavuutta yhtäältä kes- 
kenään ja toisaalta vertailulämmitysta- 
paan, joka voi olla esimerkiksi kevyt 
polttoöljy tai sähkö. Esisuunnittelun tu- 
loksena on tieto siitä, mikä - 6. 
maalinen verkoston laajuus, mikä on -==- · 
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Kattilan hyötysuhteeseen vaikuttavat eniten savukaasun ominaisuudet. Kuva osoittaa likimain, kuinka suuri on eri tekijöiden merki- 
tys. Savukaasun lämpötilan nousu 20 prosentilla laskee hyötysuhdetta noin 4 prosenttiyksikköä. Jos savukaasun happipitoisuus nousee 
20 %, hyötysuhde laskee noin 1,5 %-yksikköä. Kuva ei ole mitenkään yleispätevä, mutta se antaa käsityksen siitä, miten paljon savu- 
kaasun eri ominaisuudet viime kädessä vaikuttavat hyötysuhteeseen. 

hakekattilan optimiteho, mikä on tar- 
vittava lisälämmitysteho, kuinka pal- 
jon hakkeella tuotetaan vuodessa läm- 
pöä ja kuinka paljon sitä tuotetaan tu- 
kipolttoai nee I la. Lisäksi esisuunn itte- 
lun perus tee I la voidaan määrittää myy- 
tävän lämpöenergian hinta tai lämpö- 
yrittäjälle lämmön tuottamisesta mak- 
settava korvaus. 

Asioita oikeassa järjestyksessä 

Hankintaanhan ei pitäisi ryhtyä ennen 
esisuunnittelun valmistumista, koska 

vasta silloin tiedetään, mitä oikeastaan 
hankitaan. Lämpökeskus kannattaa 
hankkia niin sanottuna kokonaisvas- 
tuurakentamisena (kvr), jolloin toimit- 
taja suunnittelee ja mitoittaa laitoksen 
tilaajan määrittämien ehtojen ja vaati- 
musten mukaisesti. Hankinta käsitel- 
lään rakennusurakkana, vaikka se saat- 
taakin olla luonteeltaan lähempänä ta- 
varan toimitusta. Menettelyyn on pai- 
navat perustelut: Rakennusurakoiden 
yleisiä ohjeistoja ja malliasiakirjoja on 
runsaasti saatavilla. Lisäksi niiden käyt- 
tö on tuttua esimerkiksi kunnille, joiden 

organisaatioissa on rakennuttamisen 
ja rakentamisen asiantuntijoita. 

Hakelämpökeskus putkistoineen ja 
muutostöineen on kallis hankinta. Ku- 
ka olisi valmis ostamaan omakotita- 
lon, kesämökin, purjeveneen tai uu- 
den auton perehtymättä kunnolla tar- 
peisiinsa ja käyttämättä hankintaan 
muutaman päivän aikaa? Ei asia sen 
kummallisemmaksi muutu, vaikka 
hankinnan maksaakin joku muu. 

Hankintaohjekirjan 
taustat ja sisältö 

Satakunnan ammattikorkeakoulu selvitteli 

mahdol I i sia yhteistyökuvioita kirjall isen 

KPA-laitoksen hankintaohjeen laatimiseksi. 

Hanke otti tuulta siipiensä alle ja rahoitta- 

jiksi tulivat Huoltovarmuuskeskus, Motiva 

Oy sekä Satakuntaliitto. Muina yhteistyö- 

kumppaneina olivat Suomen Kuntaliitto, 

Suomen Kaukolämpö ry, ja Metsätalouden 

kehittämiskeskus Tapio/Puuenergia ry. Pää- 

määränä oli laatia ohjekirja ensimmäistä 

kertaa hakelämpökeskusta hankkivalle. Kir- 

jassa esiteltiin tapoja helpottaa hankintaa 

suurkiinteistö- ja aluelämmityskokoluokas- 

sa, jolloin hakekattilan tehon on 300 kilo- 

watista yhteen megawattiin. 

Kirjassa painotetaan esisuunnittelua. Se 

on nähty erittäin tärkeäksi, koska myöhem- 

mät laskelmat ja ratkaisut perustuvat esi- 

suunnitelmaan tai -selvitykseen. Mikäli vai- 

he tehdään hutiloiden, tarkatkaan laskelmat 

eivät pidä, jos lähtöarvoihin ei voi luottaa. 

Kirjaan on koottu myös malliasiakirjoja. 

Kaksi kuvaa esisuunnitelmaa eri tyyppisissä 

tilanteissa, kolmas on hankintaohjelma, jo- 

ka on keskeinen asiakirja määritettäessä lai- 

toksen teknisiä ja toiminnallisia vaatimuk- 

sia. Hankintaohjelma liitetään tarjouspyyn- 

töasiakirjoihin ja toimittajat tekevät tarjouk- 

sensa siinä esitettyjen vaatimusten mukai- 

sesti. Tarjouspyyntö on rakennusurakan 

yleisten sopimusehtojen mukaan hierar- 

kiassa korkeammalla kuin tarjous. Niinpä 

tarjouspyynnössä tai sen liitteissä esitettyjen 

vaatimusten on täytyttävä, vaikka toimittaja 

niitä rajoittaisikin, ellei urakkasopimukseen 

tai urakkaneuvottelupöytäkirjaan kirjata 

poikkeamaa tarjouspyynnöstä. 

Hankintaohjelmamalli on laadittu niin, 

että osa tekstistä on pysyvää eikä siihen ei 

ole tarvetta muuttaa. Tietyt kohdat täyden- 

netään kyseisen kohteen erityistiedoilla. 

Näitä ovat hankintarajat ja suoritusarvovaa- 

timukset. Lisäksi mallissa on mukana seli- 

tystä, jonka avulla käyttäjän pitäisi pystyä 

täydentämään asiakirja omiin tarpeisiinsa 
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Lisätietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247 
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kpl 
kpl 

Puhelin 

yritys- ja 
yhteisöjäseneksi 

.J pienyritys- ja 
yhteisöjäseneksi 

Liityn Puuenergia ry:n 

...J henkilö- 
jäseneksi 

Tilaan seuraavat julkaisut 
,.J PuuEnergia -lehti, vuosikerta 20 € 
...J Polttohakkeen tuotanto 

uudistamisaloilta,6 €kpl) 
.J Metsämme bioenergian lähteenä-kirja 

20 €/kpl, yli 5 kpl a' 15 € 
Puuenergiaoppaita a' 1,70 € + postimaksu 

Metsäenergiavarat 
...J Energiapuun korjuumenetelmät 
...J Puu polttoaineena (loppu) 
.J Puun polttotekniikat 

Liittyjän/tilaajan nimi (tekstaten) 

Puuenergia ry:n jäsenmaksut 
Henkilöjäsen 
• jäsenmaksu 20 €, liittymismaksu 20 € 
Pienyritys- ja yhteisöjäsen 
• jäsenmaksu 100 €, liittymismaksu 100 € 
Muu yritys- ja yhteisöjäsen 
• jäsenmaksu 300 €, 
liittymismaksu 300 € 
Jäsenetuna saat Puuenergia-lehden (4 nroa) " 
ja liittymisetuna Metsämme bioenergian lähteenä -kirjan sekä muut 
tuotteet yhteisöjäsenille jäsenhintaan. 

Tilaa ja hanki lisätietoja: 

• 4 eri Puuenergia-opasta (8-12 s.) 

• Puuenergia-lehti 4 nroa/v 

• Hakkila-Fredriksson: 
Metsämme bioenergian 
lähteenä (92 s.) 

Metsä tuottaa runsaasti 
uudistuvaapuhdasta puuenergiaa. 
Puuenergia ry:n tuotteista saat 
uutta ja ajankohtaista tietoa 
puupolttoaineesta ja voit edistää 
sen käyttöä. 

Wet3ä on 
energialähteesi 

r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ,  
I 
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sopivaksi. Muiden tarjouspyyntöasiakir- 

jojen, kuten urakkaohjelman ja urakka- 

rajaliitteen sisältö, on esitetty suppeasti. 

Niistä on valmiit mallit. 

Nykyisin määritetään kattilan suori- 

tusarvovaatimukset niin, että ensiksi an- 

netaan lämpöteho, jonka kattilan on 

määritellyllä polttoaineella tuotettava. 

Toiseksi annetaan hyötysuhdevaatimus, 

joka kattilan on täytettävä. Tehovaati- 

muksen toteutuminen on melko yksin- 

kertaista määrittää. Kiinteällä polttoai- 

neella toimivan kattilan hyötysuhteen 

määrittäminen ei ole sen sijaan vaiva- 

tonta. Laaditussa ohjekirjassa on ehdo- 

tettu menettelyä, jossa pienehköissä 

KPA-laitoksissa luovuttaisiin hyötysuh- 

teen käytöstä suoritusarvovaatimusten 

kohdalla ja se korvattaisiin erikseen an- 

nettavilla vaatimuksilla. Niistä merkittä- 

vin on savukaasun korkein sallittu läm- 

pötila. Lisäksi annettaisiin vaatimukset 

savukaasujen happi-, häkä- ja kiinto- 

ainepitoisuudesta. Viimeksi mainittu 

testattaisiin vain epäiltäessä raja-arvon 

ylitystä. Vaatimukset määritettäisiin erik- 

seen kattilan nimellisteholla sekä puo- 

lella teholla. Tällainen tarkastus on help- 

po ja edullinen tehdä, joten se tehtäisiin 

laitosta vastaanotettaessa. 

Ohjeesta on toivottu yksinkertaisem- 

paa ja tiivistetympää versiota. Laajuu- 

della on kuitenkin perusteensa: Tavoit- 

teena on ollut kokonaiskuva, jotta osta- 

ja saa käsityksen siitä, millaisesta pro- 

sessista on kyse. Sen jälkeen hän voisi 

arvioida, voisiko joku hänen organisaa- 

tiostaan perehtyä asiaan syvemmin,vai 

onko aiheellista turvautua ulkopuoli- 

seen apuun. Siinäkin tapauksessa on ko- 

konaisuuden ymmärtämisestä hyötyä. 

Lisäksi on toistuvasti ehdotettu, että laa- 

ditaan mallitarjouspyyntö. Sitä täytet- 

täisiin rasti ruutuun -periaatteella. Jos 

joku lupaa laatia hakelämpökeskuksen 

tarjouspyyntöasiakirjat kahdet le A-nelo- 

selle, rahapussin haltijoita voi varoitel- 

la. Toki näin tehty hankinta saattaa on- 

nistua- tai ei. 

Kirja on tilattavissa Suomen Kuntaliiton 
julkaisumyynnistä, telekopionumero 

09-771 2331. 
Lisäksi kuntaliiton www-sivuilla on pdf- 
versio osoitteessa http://www.kuntaliit- 
to.fi/yhdysk/ilmastoenergia/pdi/ 
hake.pdf. 

Osoite 

Allekirjoitus 

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry elo Tapio, Soidinkuja 4, 00700 
Helsinki. Tilaukset myös puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232 

L------------------------------------------------------- 
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Puuperäisten polttoainei- 
den käyttö on lisääntynyt 
erityisesti kaukolämpötuo- 
tannossa. 

Tage Fredriksson 

Ruotsissa otettiin käyttöön sa- 

moihin aikoihin kuin Suomessa 

1991 hiilidioksidivero ja ener- 

giasisältöön perustuva vero. Verot 

nostettiin nopeasti Ruotsissa kor- 

kealle tasolle. 

Kuva: Vattenfall 

Verotuksella vähennetään 
päästöjä Ruotsissa 

II 
uotsissa julkaistiin vii- 
me vuonna verotuksen 
evaluointi, jonka mu- 
kaan hiilidikoksidi- 
päästöt olisivat Ruotsis- 

sa muutama miljoona tonnia nykyistä 
suuremmat, jollei verotuksessa olisi 
lähdetty nykyiselle tielle. Vuoteen 2010 
mennessä ero arvioidaan jo 10 mi ljoo- 
naksi tonniksi, mikä on 15 prosenttia 
Ruotsin CO2-päästöjen määrästä. Ero 
kasvaa 15 miljoonaan tonniin vuoteen 
2020. 

Puuperäiset polttoaineet dominoi- 
vat kaukolämpötuotantoa 

Verotus on ohjannut polttoaineiden ky- 
syntää kohti uusiutuvia polttoaineita ja 
vaikutus on ollut tehokkainta kauko- 
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lämmön tuotannossa sekä yhdistetyssä 
lämmön ja sähkön tuotannossa bio- 
polttoaineilla. Jos tarkastellaan niitä 
verotuksellia ohjauskeinoja, joita käy- 
tettiin 1990, käy ilmi, että hiilen käyt- 
tö olisi nykyisin paljon yleisempää yh- 
distetyssä tuotannossa. 

Teolisuudella ja muilla 
eri verokanta 

Energiaverot ovat Ruotsissa selvästi 
korkeammat kuin Suomessa. Huo- 
mioitavaa on, että teollisuutta verote- 
taan kevyemmin kuin muita aloja. Esi- 
merkiksi raskaan polttoöljyn energia- 
verot Ruotsissa ovat tänä vuonna 264 
SEK/MWh. Teollisuus maksaa vastaa- 
vasti 66 SEK/MWh. Suomessa raskaan 
polttoöljyn hinnassa on energiaveroa 

runsaat 5 euroa/MWh, mikä on lähel- 
lä teollisuuden maksamaa veroa Ruot- 
sissa. Verotasoa on korotettu Ruotsis- 
sa lähes joka vuosi, esimerkiksi viime 
vuodenvaihteessa 15 prosenttia. Vero- 
korotuksia on tehty vuoden 1997 jäl- 
keen kaikkiaan noin 40 prosenttia. 

Sähköä on sittenkin suosittu 

Sähkön tuotannosta ja käytöstä on to- 
dettu, että nykyinen järjestelmä suosii 
sähkön käyttöä, sillä sähköverot eivät 
ole nousseet samaan tahtiin kuin polt- 
toaineverot. Nykyinen verotus on suo- 
sinut eniten sähkölämmitystä ja läm- 
pöpumppujen käyttöä. Sähkön tuotan- 
to on Ruotsissa ja Suomessakin vapau- 
tettu tuotantoveroista. Poikkeuksena 
on kuitenkin ydinvoima ja kiinteiden 



Violetti käyrä osoittaa päästöjen kehitystä ilman nykyisiä veroja ja tumma käyrä osoit- 
taa kehitystä nykyisellä järjetelmällä. 

on ennakkotietojen mukaan selvästi 
halvempi keino. 

Lähde: www.profu.se 

0 
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

- Dagens styrmedel 
- 1 9 9 0 ars styrmedel 

40 

20 

80 

100 

120 

140 

tifikaattikauppa ei todennäköisesti ole 
halvin tapa vähentää CO2-päästöjä, 
vaan päästöoikeudet ja niiden kauppa 

Biosähkö halvempi 
kuin tuulisähkö 

Statens Energimyndighet (STEM) teetti 
verotuksen arvioinnin ja käytti arvioin- 
nissaan energiajärjestelmäanalyysin 
työvälinettä, MARKALia. Eräässä toi- 
sessa arviointityössä on vihreiden ser- 
tifikaatien järjestelmää analysoitu ruot- 
salaisissa oloissa ja tultu johtopäätök- 
seen, että sertifikaattien hinta vaihtelee 
100 - 150 SEK/MWh sähköä. Bio- ja 
kierrätyspolttoaineita käyttävät lämpö- 
voimalaitokset ovat todennäköisesti 
kilpailukykyisimpiä. Tuulivoima on kil- 
pailukykyinen vasta 2010 jälkeen. Ser- 

Hiilivoimaa 
tai tuontia 

Sähkön tuotannon suhteen todetaan et- 
tä, vuoden 2020 jälkeen rakennetaan 
Ruotsissa huomattava määrä uutta 
lauhdevoimaa, mikä aiheuttaa 3,5 me- 
gatonnin CO2-päästöt. Vaihtoehtona 
on tuonti. 

polttoaineiden rikki, jonka takia esi- 
merkiksi turpeen käytöstä verotetaan 
15 SEK/MWh. 

Kattila laitteet ja -laitokset kiinteille 

polttoaineille ja öljylle 

HUIPPULUOKAN 
LÄMPÖTEKN I S T Ä  
OSAAMISTA 

EKOPOINT 

Ripaputkilämmönsiirtimet nesteiden ja 

ilman lämmitykseen, jäähdytykseen, 

lämmönsiirtoon ja -talteenottoon 

EINO TALSI 

O t a  y h t e y t t ä .  k e r r o m m e  m i e l e l l ä m m e  l i s ä ä  

TERMOPOINT 
TERMOPOINT OY 

Vipusenkatu 14 

15230 Lahti 

Puh. 03-872 111 

Fax 03-872 1130 



Pohjolan Voima 

Esa Ylitalo, Tutkija 
Metsäntutkimuslaitos 

Metsähakkeen käyttö 
hyvässä kasvussa 
- kuori merkittävin puupolttoaine 
Metsähaketta käytettiin 200 I Met- 

Ian tilastojen mukaan energiantuo- 

tantoon kaikkiaan 1,3 miljoonaa 

kiintokuutiometriä. Edellisvuoteen 

verrattuna metsähakkeen käyttö 

kasvoi yli 40 prosenttia. Metsähak- 

keen osuus oli kaikista energiantuo- 

tantoon käytetyistä kiinteistä puu- 

polttoaineista kahdeksan prosent- 

tia. 

I 
uurin osa metsähakkeesta, 
lähes miljoona kiintokuu- 
tiometriä, poltettiin lämpö- 
ja voimalaitoksissa (tauluk- 
ko). etsähaketta polttavia 

laitoksia oli 307 vuonna 2001, niistä 130 
toimi lämpöyrittäjinä. Laitosten käyttä- 
män metsähakkeen määrä lisääntyi vii- 
me vuodesta lähes neljänneksen. Suu- 
rimmat metsähakkeen käyttäjät olivat 
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alueellisesti Metsäkeskus Keski-Suomi, 
14 prosenttia, Metsäkeskus Lounais- 
Suomi, 12 prosenttia ja Metsäkeskus Pir- 
kanmaa, 11 prosenttia. Ulkomaista al- 
kuperää metsähakkeesta tai sen raaka-ai- 
neesta oli 6 prosenttia. 

Maatiloille ja muulle pienkäytölle 

Pientalojen - omakotitalojen, maa ti lo- 
jen, vapaa-ajan asuntojen - kattiloissa 
metsähaketta paloi noin 0,4 miljoonaa 
kuutiometriä. Pientalojen käyttämä met- 
sähake liki kolminkertaistui vuosien 
2001 ja 2000 välillä, tämä johtui tilasto- 
tietojen päivittymisestä. Viimeisimmät 
käyttötiedot perustuvat Metsäntutkimus- 
laitoksen vuoteen 2000 kohdistuneen 
Pientalojen polttopuun käyttö -tutkimuk- 
sen ennakkotietoihin, kun taas aiemmin 
tilastoitu luku, 0, 142 milj. m3 on peräi- 
sin Työtehoseura ry:n 1980-luvun lopul- 
la tekemästä selvityksestä. 

Hallituksen 1998 asettaman Kansalli- 

sen metsäohjelman tavoitteena on lisätä 
metsähakkeeksi käytettävän ener- 
giapuun vuotuinen käyttö 5 miljoonaan 
kuutiometriin vuoteen 2010 mennessä. 
Mikäli metsähakkeen käytön kasvu jat- 
kuu nykyisenlaisena, asetettu tavoite 
saavutetaan jo aiemmin. Lähivuosina 
valmistuu useita suuria puupolttoainetta 
käyttäviä lämpö- ja voimalaitoksia, joi- 
den polttoainevalikoimaan kuuluu myös 
metsä hake. 

Lähes 60 prosenttia metsähakkeesta 
valmistettiin hakkuutähteestä eli hakkuu- 
alalta korjatuista oksista ja latvuksista. 
Noin viidennes, 21 prosenttia, oli peräi- 
sin taimikonhoidossa ja nuoren metsän 
harvennuksessa syntyvästä karsimatto- 
masta kokopuusta. Järeän runkopuun 
osuus oli 10 prosenttia. Jaottelussa ei ole 
mukana pientaloissa käytetty metsähake. 

Kuorta poltetaan eniten 

Energiantuotantoon käytettiin 2001 kiin- 



Metsähakkeen käyttö 2001 ja 2000 

Vuosi 2001 Vuosi2000 Muutos 2001/2000 

Kiintotilavuus, Energiasisältö, Kiintotilavuus, Energiasisältö, Kiinto- Energia- 
Käyttäjä/Käyttötarkoitus 1 000 m° GWh 1 000 m 3 GWh tilavuus,% sisältö,% 

Kaikkiaan 1 342 2 615 932 1800 44 45 
Lämpö- ja voimalaitokset 960 1 853 790 1 516 22 22 
Sähkön ja lämmön yht.tuot. 547 1 044 494 932 11 12 
Lämpö laitokset 361 708 248 488 46 45 
Lämpöyrittäjät 52 100 48 96 8 4 

Pientalot' 381 763 142 284 168 169 

1 
Vuosien 2001 ja 2000 käyttötiedot perustuvat eri tutkimuksiin 

Selvästi yli puolet hakkeesta kului isoissa sähkön ja lämmön yhteistuotantoon tarkoite- 
tuissa laitoksissa, loput erilaisissa kauko- ja aluelämpölaitoksissa sekä suurkiinteistöjen 
lämmityksessä. Taulukossa esittyjen lukujen osalta on todennäköistä, että osa isompien 
lämpöyrittäjäpohjaisten laitosten käyttämästä metsähakkeesta on tilastoitunut Lämpö- 
laitokset-ryhmään. 

teitä puupolttoaineita kaikkiaan 12,4 
miljoonaa kiintokuutiometriä eli 3 pro- 
senttia enemmän kuin edellisvuonna. 
Käytetyn puupolttoaineen energiasisäl- 
tö oli hieman yli 23 terawattituntia, noin 
6 prosenttia Suomen vuoden 2001 eri 
energialähteiden kokonaiskulutuksesta. 
Kaikkien puuperäisten polttoaineiden 
osuus oli noin 20 prosenttia Suomen 
energian kokonaiskulutuksesta 2001 Ti- 
lastokeskuksen Energiaennakon mu- 
kaan. 

Merkittävin puupolttoaine oli puun 
kuori, jota käytettiin 8 miljoonaa kiin- 
tokuutiometriä eli 65 prosenttia kaikis- 
ta puupolttoaineista. Erilaisten purujen, 
pääasiassa sahanpurun ja kutterinlas- 
tun, käyttö oli vähän yli 2 miljoonaa 
kiintokuutiometriä. Metsähaketta käy- 
tettiin hieman enemmän kuin teollisuu- 
den puutähdehaketta, joka koostuu lä- 
hinnä saha-, levy- ja puusepänteolli- 
suuden jätepuusta. Perinteisesti lähes 
kaikki metsäteollisuudessa syntyvä kuo- 
ri poltetaan, mutta osa puruista ja mil- 
tei kaikki teollisuuden puutähdehake 
käytetään massa- ja levyteollisuuden 

raaka-aineena. Muu puupolttoaine on 
kierrätyspuuta, muuta polttopuuta ja 
metsäteollisuuden sivutuotteista val- 
mistettuja pellettejä ja brikettejä. 

Puupolttoaineiden käyttö oli merkit- 
tävintä niiden metsäkeskusten alueilla, 
joissa on runsaasti metsäteollisuutta. 
Eniten, noin 21 prosenttia, puuta pol- 
tettiin Metsäkeskus Kaakkois-Suomen 
alueella jossa poltettiin puun kuoresta 
lähes kolmannes. Seuraavaksi eniten 
puupolttoainetta käytettiin Pohjois-Kar- 
jalassa, 11 prosenttia sekä Keski- ja Lou- 
nais-Suomessa, 9 prosenttia. 

Puupolttoaineiden hinnat 

Metsähake maksoi 2001 ilman arvonli- 
säveroa käyttöpaikal le tuotuna 6,95 €/i- 
m eli 9,00e€/MWh. Teollisuuden puu- 
tähdehakkeesta maksettiin 5,35 €/i-m3 
(6,95 €/MWh) ja puruista 4,20 €/i-m3 
(6,85 €/MWh). Hinnaltaan edullisinta 
oli puun kuori, 4,15 €/i-m3 (6,75 
€/MWh). Kierrätyspuulle, pelleteille ja 
briketeille sekä muulle polttopuulle ei 
hintoja laskettu riittämättömän havain- 

Kuori 
8,0 

Kiinteän puupolttoaineen energiakäyttö 
2001, milj.m. Kokonaiskäyttö 12,3 mil- 
joonaa m - 23 TWh. 

tomäärän vuoksi. 
Kerätty hinta-aineisto on vain osa käy- 

tetyn puupolttoaineen kokonaismääräs- 
tä. Keskimäärin puolet puupolttoai- 
neesta ja esimerkiksi 65 prosenttia kuo- 
resta syntyi yrityksen oman teollisuus- 
prosessin tuotteena, mikä ei ole muka- 
na hintatilastossa. Yrityksen ulkopuolel- 
ta ostetulle puupolttoaineelle ei myös- 
kään saatu hintatietoja, koska kauppa- 
sopimuksissa oli sovittu hintojen salas- 
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LHM «) Hakkuri 

TEOLLISUUSLÄMPÖ OY 
Lampputie 4, 00750 Helsinki 
Puh. 09 3505 010, Fax. 09 3505 0110 
E-mail: erkki.jauhiainen@enviroburners.fi 
www.enviroburners.fi 

TEOLLISUUSPOLTTIMET 
1n. 

- PUUPÖLY 
- HAJUKAASUT 
- MUUT JÄTEKAASUT 
- METANOLI 
- MAAKAASU 
- ÖLJYT 

www.lhmhakkuri.com 
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LHM Hakkuri Oy 
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FIN-40500 Jyväskylä, Finland 
Tel: +358 400 656 045 
Fax: +358 14 216 128 
E-mail:info@lhmhakkuri.com 

MOBILE CHIPPERS 
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sapidosta. Parhaiten hintatietoja saatiin metsähakkeesta ja 
puruista, yli 70 prosenttia ostojen määrästä. 

Metsäntutkimuslaitoksen tilasto kattaa kaikki merkittä- 
vät kiinteätä puupolttoaineita energiantuotantoon käyttä- 
vät lämpö- ja voimalaitokset sekä metsäteollisuusyrityk- 
set, 2001 yhteensä noin 645 käyttäjää. Työtehoseura ry. 
on tehnyt arvion lämpöyrittäjien huoltamien laitosten 
määrästä ja niiden käyttämästä puupolttoaineesta. Tilasto 
ei kata pientalojen käyttämää polttopuuta lukuun otta- 
matta metsähakkeen käyttömääräarviota eikä puunjalos- 
tusteollisuuden energiantuotantoonsa käyttämiä jäte- 
liemiä, muun muassa mustalipeää. 

Viimeisimmän raportoidun, lämmityskauteen 1992/93 
kohdistuneen selvityksen mukaan pientaloissa poltettiin 
puuta kaikkiaan 5,6 miljoonaa kiintokuutiometriä vuo- 
dessa, bruttoenergiamäärä 12,5 TWh. Uuden, vuotta 2000 
koskevan tutkimuksen ennakkotietojen mukaan pientalo- 
jen polttopuun käyttö on edelleen samalla tasolla. Met- 
säteollisuuden jäteliemien käyttö oli 2001 noin 37 TWh 
(Energiaennakko 2001 ). 
Lisätietoja: 
Energiaennakko 2001. Tilastokeskus, http//:www.stat.fi 
Puupolttoaineen käyttö energiantuotannossa 2001. Met- 
sätilastotiedote 620. Metla, metsätilastollinen tietopalve- 
lu 22.4.2002. 7 s. 

Kalenteri 2002 

23-25.5.2002 
Pro Silva näyttely, Joensuu 

5-7.9. 2002 
Metko 2002- Giant Expo, konenäyt- 
tely, Jämsänkoski, Finnmetko Oy 

2-6.9. 2002 
Pellets 2002, Pellettikonferenssi, 
Tukholma, Svebio 

18-19.9. 2002 
Puuenergian teknologiaohjelman 
vuosiseminaari, Joensuu 

15-17.10. 2002 
EnergiaForum 2002, Tampere, 
Energiafoorumi ry 

Työtehoseura ry 13-14.11. 2002 
Bioenergiapäivät, Jyväskylä, Finbio 
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RUMPUHAKKURI 
• samalla koneella haketta isoihin 
voimalaitoksiin sekä pienkattiloihin 

• traktorikäyttöisenä tai omalla 
moottorilla varustettuna 
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nespuuhakkuista tarjottavaa hakkuutähdettä on mahdollista 
tasata metsänhoitotöistä ja harvennuksista saatava I la pien- 
puulla. Jotta pienpuuta saadaan suuressa mitassa markki- 
noille, se vaatii vielä korjuumenetelmien kehittämistä, met- 
sänhoitotöitä toteuttavien organisaatioiden kytkemistä han- 
kintaprosessiin ja metsänomistajien neuvontaa. 

Metsäntutkimuslaitoksessa on aloitettu jatkohanke, jossa 
selvitetään tehostamismahdollisuuksia nuorten metsien ener- 
giapuun korjuuseen ja etsitään syitä toteutumattomiin mah- 
dollisuuksiin. Tutkimus tarkastelee pienpuun talteenottoa se- 
kä yhdistettyä pienpuun ja hakkuutähteen talteenottoa erilai- 
silla toimintamalleilla ja korjuuketjuilla. Yhtenä tutkimuskoh- 
teena on energiapuun talteenottoon liittyvien tukien merkitys. 

P E K K AL AH T I 
KOTIMAISET ENERGIAT KY 
Lahdentie 231 • 41290 KANGASHÄKKI 
Puh. 0400-653 506 
E-mail: info@kotimaisetenergiat.com 
www.kotimaisetenergiat.com 

HAK ETU STA 
KULJETUSTA 
ENERGIA- 

V O N T A A 

Metsäntutkimuslaitos selvitti Tekesin puuener- 

giaohjelman hankkeessa mahdollisuuksia ener- 

giapuun korjuuolojen parantamiseen leimikko- 

keskitysten avulla. Keskittämisen vaikutusta tar- 

kasteltiin teollismittakaavaisessa energiapuun 

korjuussa 3720 metsähehtaarin kuvio- ja karttatie- 

toon perustuvassa aineistossa. Tarkastelussa oli 

mukana päätehakkuiden hakkuutähde sekä ensi- 

harvennusten ja taimikonhoitojen pienpuu. Met- 

sähakkeen hinta ja kertymä käyttöpaikalle toimi- 

tettuna laskettiin vaihtoehdoille, joissa leimikot 

muodostuivat yksittäisistä korjuu kuvioista, tilojen 

kuvioista ja yhteistyöalueista. Kustannustarkaste- 

lu tehtiin tienvarsivarastohaketukseen ja palsta- 

sekä käyttöpaikkahaketukseen perustuville kor- 

juuketjuille. Hehtaarikertymältään alle 35 m3:n 

päätehakkuukuviot, alle 25 m:n  harvennuskuviot 

ja 20 alle m3:n taimikonhoitokuviot rajattiin tar- 

kastelussa korjuu kelvottomiksi kohteiksi. Leimik- 

kokohtaisena minimi kertymänä käytettiin 40 m:ä 

eli noin yhtä autokuormaa energiapuuta. 

M E I@ S 
5.7 .0 .  • 

Näyttely on avoinna 
klo 9.00-17.00. 

Päivälippu 20 euroa (sis. alv 12 %), 
alle 15-vuotiaat aikuisen seurassa 

ilmaiseksi. 

Kysy myös edullisia ryhmälippuja 
(väh. 10 henkeä) FinnMetkosta. 

Raskaskonealan 
päätapahtuma 
Jämsänkoskella 
METKO 2002 on Pohjoismaiden suurin raskaskonealan 
näyttelytapahtuma, jossa ovat esillä kaikki merkittävät 
raskaskonealojen koneiden hyötyajoneuvojen sekä niihin 
liittyvien lisälaitteiden, varusteiden ja varaosien valmistajat 
ja myyjät. 

METKO 2002 käsittää yli 60 hehtaaria työnäytös- ja 
kilpailualueineen. Näytteilleasettajina on yli 200 yritystä. 

w w w . m e t k o . f i  

E52 FinnMetko Oy, Sitratie 7, 00420 Helsinki, puh (09) 566 00 I 0, fax (09) 563 0329 
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Polttoaineiden hinnat E L E C T R W A T T- E K N O 
Jaakko Pöyry Group 

Eivät sisällä arvonlisäveroa, mutta sisältävät valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut 

Helmikuu 2002 

Kuluttajahinta euro/GJ 

3 kk 12 kk 

euro/MWh euro/MWh euro/MWh 

Vähärikkinen 

raskas polttoöljy 

Kevyt polttoöljy 

Maakaasu 

210,2 euro/t 

27,9 sentti/I 

15,1 euro/MWh 

5,2 

7,6 

4,2 

18,6 

27,2 

15,1 

18,8 

26,7 

15,6 

19,7 

31,0 

15,9 

Kivihiili 
- keskihinta cit 45,0 euro/t 1,8 6,5 6,6 6,6 
- rannikkolaitoksella 90,0 euro/t 3,6 12,9 13,1 13,0 
- kuljetus noin 100 km 97,1 euro/t 3,9 13,9 14,1 14,0 

Jyrsinpolttoturve 
- kuljetus noin 50 km 
- kuljetus noin 100 km 

Palaturve 
- kuljetus noin 50 km 
- kuljetus noin 100 km 

Turvebriketit 
- satamassa Helsingissä 

Polttohake 

8,9 euro/MWh 
9,4 euro/MWh 

9,3 euro/MWh 
9,7 euro/MWh 

112,7 euro/t 

9,1 euro/MWh 

2,5 
2,6 

2,6 
2,7 

6,1 

2,5 

8,9 
9,4 

9,3 
9,7 

22,0 

9,1 

8,9 
9,4 

9,3 
9,7 

22,1 

8,6 

8,9 
9,4 

9,3 
9,7 

22,0 

8,3 
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I) Pienehköjen lämpölaitosten ja vastaavien kuluttajien 
maksama keskimääräinen hinta. 
2) Kesälaadun hinta pienkuluttajan säiliöön toimitettuna. 
3) Maakaasutariffin M200 I mukainen tyyppikuluttajahinta: 
I000 000 MWh/a ja 6000 h/a.. 
5) Hinta tammikuussa 

Verottomat nimellishinnat 
45 

40 

35 

30 

25 

20 

15 

IO 

5 

0 

€/MWh 

HIILI 

6) Liikennemaksu sekä purkaus- ja 
varastointikustannukset sisältyvät hintaan. mutta 
ei velvoitevaraston kustannuksia eikä 
kenttäkustannuksia. 
8) Suuren kuluttajan hintoja lämmön tuotannossa. 
sisältävät valmisteveron I.5€/MWh. 
9) Keskimääräiset hinnat. 
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KUIVAUSENERGIAA JA KAUKOLAMPOA PUHTAASTI 
JA TUOTTAVASTI KOSTEILLA BIOPOLTTOAINEILLA 

NAKKILAN 
KONEPAJA OY 
PL 15, 29251 NAKKILA 
Puh. 02-531 6300 
Fax 02-537 2272 

Polttoaineena kuori, puru ja hake 

Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65% 

Polttoaineen syöttöjärjestelmä toimintavarma. 
Polttoaineen syöttö kattilaan tapahtuu 
hydraulisella syöttöjärjestelmällä, jolloin 
polttoaineen epäpuhtaudet ja koon vaihtelut 
eivät aiheuta ongelmia. 

Alhaiset käyttö- ja kunnossapitokustannukset 

Korkeatasoinen automatiikka. 

Miehittämätön käyttö. 

Pienet päästöt. 

Tehoalue 1 -15 MW Luotettava kokonaistoimitus polttoaineen 
käsittelylaitteistoineen ja rakennuksineen 

BIOENERGIARATKAISUT 
Luotettavaa lämpötekniikkaa 
höyry- ja kuumavesikattiloissa 
Biopolttoaineita hyödyntävät 
kattilaratkaisut teholuokassa 
1.0 - 50 MW. 

Poltto tekniikka 
• Leijukerrospoltto 
• Arinapoltto 

Polttoaineet 
• Hake, kuori, kutterinlastu, 

puupöly ja sahanpuru 
• Jyrsin- ja palaturve 
• Esikäsitelty jäte 

PUTKIMAAOY 
K A L L I S E N K U J A  3 90400 OULU 
PUH. 08-5347300 TELEFAX 08-377040 
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PUUN ENERGIA VAPAUTUU 
LUONNOLLISESTI 

Puu tarvitsee kasvaakseen auringon valoa, vettä ja ravinteita. Kasvaessaan puu sitoo ilmakehän 

hiilidioksidia. Puuenergia ei lisää kasvihuoneilmiötä. Se on uusiutuvaa ja sen kierto luonnossa 

on kestävän kehityksen mukaista. Hakkeena tai pellettinä puu on kilpailukykyinen polttoaine 
1 

lämpö- ja voimalaitoksille sekä kiinteistöille. Puulla tuotetaan kaikesta energiastamme jo lähes l 
20 prosenttia ja sähköstämmekin 10 prosenttia. 

Biowatti on puupolttoaineita tuottava ja markkinoiva valtakunnallinen bioenergiayhtiö. Tuotteemme 

ovat uusiutuvaa metsäenergiaa; metsähakkeita, kuoria, puruja, pellettejä. Asiakkaamme, voima- 

ja lämpölaitokset tuottavat polttoaineistamme puhdasta sähköä ja lämpöä. Kehitämme jatkuvasti 

tuotantoamme ja kilpailukykyämme sekä toimitusvalmiuksiamme lisääntyvää kysyntää varten. 

BIOWATTI Revontulentie 6, 02100 ESPOO 
Vaihde 01046 08, telekopio 01046 58298 

www .biowatti.fi 


