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Puuenergiaa ilmassa

allituksen eduskunnal-

le antama ilmastopo-

liittinen  selonteko ei
tarjoa energia-alalle yllatyksia.
Pitkddn ja monen taustarapor-
tein valmisteltu selonteko ei
tarjoa paljoakaan uutta.

Energiainvestointituet ovat
yhtd tdrkeitd nyt kuin aiem-
minkin. Oljyn korkea hinta ei
automaattisesti riitd vakuutta-
maan investoijia siitd, etta
puun kdyttéon kannattaa siir-
tyd. Investoinnin suuruus on
kynnys, jonka yli on vaikeaa
pddstd. Tarvitaan jatkuva sel-
ked merkki siitd, ettd puun i-
sakdytto ei ole tilapdinen muoti-ilmio, vaan valtio-
valta tukee lisakdyttod pitkdjanteisesti ja vakaasti.
Ruotsissa kotimaisen puupolttoaineen kayttd on

polkenut paikallaan muutaman vuoden ja pahempaa
on vield tulossa. Polttoainemarkkinoiden sekoittami-
nen omilla tai muiden kierrdtyspolttoaineilla ei ole
suotavaa nyt, kun puupolttoaineen tuotanto saa va-
hitellen ilmaa siipien alle.

Energiaverotuksen suunta sai toivotun vakauden
1997, vaikka suunta ei kaikkia miellyttanytkaan. Sii-
ta tuli taydennysten jalkeen loppujen lopuksi jarjes-
telmd, joka sai toivottua uskottavuutta markkinoilla
toimijoiden keskuudessa. llmastostrategiakin tukee
nykyjdrjestelmdd, mikd kuitenkin vaatii tarkennuksia
erityisesti metsdhakkeen kayton lisadmiseksi.

Vihiten mielenkiintoa on saanut osakseen puun
pienkayttd, mikd on vasta 6ljyn hinnan noustua saa-
nut huomiota osakseen. Pelletit ovat herdttdneet an-
saittua mielenkiintoa. Pelleteille ja polttopuun kay-
tolle pienkiinteistoissa ei ole nyt eikd ole ilmeisesti

tulossakaan toimivia lddkkeita.
Ainoaksi keinoksi tarjotaan nor-
miohjausta. Sitdkin tarvitaan,
mutta vaatimusten tiukentami-
nen ei ainakaan paranna talou-
dellista kilpailukykya.

Talldkin sektorilla tarvitaan
taloudellisia  ohjauskeinoja.
Kun investointituet tuskin tule-
vat kyseeseen, polttoaineen al-
haisempi  arvonlisdverokanta
voi pienkdytossd olla paras tapa
lisitd puupolttoaineiden kayt-

Padtoimittaja toa.
Tage Fredriksson
Puuenergia

Tutkimus ja tuotekehitys seka
demonstrointi ja kaupallista-
mista saavat myos tarpeellista huomiota. Suurten de-
monstrointikohteiden tuki onkin tarpeen, silla erityi-
sesti sahkon tuotannon lisddminen vaatinee harp-
pauksenomaiset askeleet, joihin rahkeet eivat riita il-
man erityistd tukea. Ellei tahdn ole saatavissa erityis-
ti madrdrahaa, yksittdinen suurkohde lohkaisee koh-
tuuttoman suuren loven tavanomaisimpien inves-
tointien maardrahoihin.

Valtion ensi vuoden budjettikehykset lupaavatkin
puuenergian kannalta hyvda. Tuen hakijoita ei kui-
tenkaan ole jonossa, elleivit eri toimijoiden mah-
dollisuudet elinkeinonsa harjoittamiseen ole kun-
nossa. Ketju on yhtd vahva kuin sen heikoin lenkki,
mikd on edelleen metsdn ja polttoaineen kayttdjdn
portin vdlissd. Ellei ketjun tdssd osassa pystytd hyo-
dyntimaan puuenergiaa, metsapolttoaineita ei tuo-
teta eikd kdytetd. Metsdd hakataan ja energiaa tuote-
taan joka tapauksessa. lImastostrategiassa taytyy tur-
vata kokonaisuus, voiteluaineena tarvitaan toimivaa,
neutraalia tiedonvalitystd.




suuruus vastaa teollisuuden maksamaa
sahkoveroa. Verotukea laajennettiin
vuoden 1998 alusta koskemaan kaikkea
puulla tai puuperdisilld polttoaineilla
tuotettua sahkod.

Suomessa kaytossd olevat uusiutu-
vien energialdhteiden ja puun edistd-
mistoimet ovat hyvin samankaltaisia
kuin muissakin EU-maissa. Erdissa mais-
sa, kuten Hollannissa ja Tanskassa, toi-
menpiteet ovat kuitenkin selvdsti voi-
makkaampia ja  monipuolisempia.
EU:ssa tarvitsevat kaikki valtion tuet ja
verotuiksi tulkittavat  verotusratkaisut
komission hyvaksynndn. Tahdn asti ndin
on kdynyt ja on perusteltua syytd uskoa,
ettd ndin kdy tulevaisuudessakin. Koko
EU:ssa pyritddn nostamaan biopolttoai-
neiden ja ylimalkaan uusiutuvien ener-
gialdhteiden kdyttod kokonaisuudessa
ja erityisesti sahkon tuotannossa.

Puun kilpailukykya
tuetaan jatkossakin

Suomen kansallinen ilmastostrategia
nojaa vahvasti uusiutuvien energialah-
teiden kdyton lisadmiseen. Mddrallises-
ti merkittdvimmat tulokset saavutetta-
neen puun kayton lisidmisessd. Erityi-
sen huomion kohteena on puun kilpai-
lukyvyn parantaminen sdhkon tuotan-
nossa. EU:n energiaministereiden neu-
vostossa on Suomelle sovittu tavoite
nostaa uusiutuvilla energialdhteilld tuo-
tetun sdhkon osuus nykyisesta noin 24
prosentista 31,5 prosenttiin koko sdh-
kon hankinnasta. Tdma on mittava haas-
te eikd sitd ole mahdollista toteuttaa il-
man merkittdvaa puun kdyton lisdamis-
ta.

lImastostrategian mukaisesti uuden
energiateknologian tutkimusta ja tuote-
kehitystd sekd demonstrointia ja kau-
pallistamista edistetdan julkisella rahoi-
tuksella. Energiaverotuksessa on tarkoi-
tus yllapitad nykyisia puun kilpailuky-
kya edistavid toimia ja ulottaa tuki myos
kierratyspolttoaineisiin. Investointitukia
on tarkoitus lisdtd ja ottaa kdyttoon eri-
tyinen suuriin investointikohteisiin tar-
koitettu demonstraatiotuki. Sen suuruus
olisi luokkaa 100 - 200 miljoonaa mark-
kaa ja sitd myonnettdisiin noin joka kol-
mas vuosi. Investointitukea on mdard
ohjata edelleen metsdhakkeen laajamit-
taisen  tuotannon  kdynnistdmiseksi.
Strategiassa hallitus lupaa myds edel-
leen tukea energiapuun korjuuta nuo-
ren metsdn hoidossa ja metsdhakkeen
valmistusta.
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Metsihakkeen kokonaiskdytto vuosina 2000 ja 1999

Kiinto- Energia- Kayttajia,
tilavuus sisalto
Kayttaja/Kayttotarkoitus 1000 m?2  Osuus, % GWh kpl
Sahkon ja lammén tuotanto 790 85 1516 249
Metsateollisuus 228 24 422 13
Muut sahkon ja limmon tuottajat 514 55 998 126
Lampoyrittdjat 48 5 96 110
Pienkiinteistot 142 15 284
Metsihakkeen kaytto 2000 932 100 1800 249
Metsihakkeen kaytté 1999 747
Muutos 2000/1999, milj. m? 185

Muutos 2000/1999, %

Kokonaiskdyttd on vield hieman suu-
rempi, silld tilasto ei kata ulkomailta
tuotua haketta tai sen raaka-ainetta.
Metsihaketta kayttavia laitoksia oli,
lampoyrittdjat mukaan  lukien, noin
250 ja niissd poltettiin 85 prosenttia
metsahakkeesta. Loppu kdytettiin pien-
kiinteistojen, omakotitalojen, maatilo-
jen, vapaa-ajan asuntojen ym., [am-
mitykseen. Tydtehoseura ry:n arvion
mukaan madra on noin 142 000 kiin-
tokuutiometrid. Vuonna 1999 metsd-
hakkeen kaytoksi tilastoitiin 747 0000
kiintokuutiometrid, joten kdytto kasvoi
edellisvuoteen verrattuna neljdnnek-
sen.

Alueellisesti suurimmat metsahak-
keen kayttdjat olivat Keski-Suomen, 17
prosenttia, Pirkanmaan, 13 prosenttia
ja Eteld-Savon, 11 prosenttia, metsd-

keskukset. Ahvenanmaalla metsdha-
ketta ei kaytetty lainkaan.

Lahes puolet metsihakkeesta, 48
prosenttia, valmistettiin hakkuutdh-
teesta el hakkuualalta korjatuista ok-
sista ja latvuksista. Noin neljdannes, 26
prosenttia, oli perdisin taimikonhoi-
dossa ja nuoren metsan harvennukses-
sa syntyvastd karsimattomasta koko-
puusta. Erittelemdttéman raaka-aineen
osuus oli 11 prosenttia, silld kayttdjat
eivit kaikissa tapauksissa pystyneet il-
moittamaan, mistd laitokselle toimitet-
tu metsdhake oli valmistettu.

Metsahakkeen markkinahinta
51 mk/MWh - kuori edullisinta

Metsihake maksoi 2000 ilman arvon-
lisaveroa kayttopaikalle tuotuna 39

Kiytts 12 milj. m® - 23 TWh

Teollisuuden
puutdhdehake

Kuori
7,0

mk/i-m? eli 51 mk/MWh. Teollisuuden
puutdhdehakkeesta  maksettiin -~ 33
mk/i-m?3, 40 mk/MWh ja puruista 24
mk/i-m3, 39 mk/MWh. Hinnaltaan
edullisinta oli puun kuori, 22 mk/i-m?,
35 mk/MWh. Muille puupolttoaineil-
le hintoja ei laskettu liian vahdisten ha-
vaintomdarien vuoksi.

Hintatietojen osuus oli keskimddrin
vain 15 prosenttia koko tilastoaineis-
tosta. Syynd tahdn oli se, ettd puupolt-
toaineiden kayttdjat eivat kaikissa ta-
pauksissa ilmoittaneet hintatietoja,
koska myyjan ja kayttdjan valisissd
kauppasopimuksissa oli sovittu hinto-
jen salassapidosta. Lisdksi teollisuu-
den puutahdehake, puru ja kuori, syn-
tyivat monessa tapauksessa kayttdjdn
oman prosessin sivutuotteena. Tall6in
puupolttoainetta ei hinnoiteltu tai sil-
le madriteltiin vain kirjanpidollinen
hinta. Esitettyihin keskihintoihin on
edelld olevan perusteella syytd suh-
tautua varauksella. Jatkossa keskeinen
kehitystarve onkin hintatilaston katta-
vuuden parantaminen.

Tilasto ei kata pienkiinteistoilld pol-
tettua puuta metsdahakkeen kdyttomaa-
raarviota lukuun ottamatta. Jatkossa ti-
lanne paranee, silld pienkiinteistojen
polttopuun kaytostd on Metlassa me-
neillddn selvitys. Tulokset valmistuvat
vuodenvaihteeseen mennessd.

Lihteet:

Energiaennakko 2000. Energia 2001:1. Ti-
lastokeskus. 16 s.

Hakkila, P, Nousiainen, I. & Kalaja, H.
2001. Metsihakkeen kdytté Suomessa. Ti-
lannekatsaus vuodesta 1999. VTT tiedotttei-
ta 2087. 39 s.

Puupolttoaineen kaytté energiantuotan-
nossa vuonna 2000. Metsdtilastotiedote 574,
4.5.2000. Metsantutkimuslaitos. 8 s.

Tyétehoseura ry




Giant valmiina tyontekoon. Suomen puu-
energiatavoitteiden toteuttaminen vaatii
monta uutta hakkuria ja yrittdjyytta.

on juuri seularatkaisu. Erikokoiset seu-
lat takaavat sen, ettd hakkeen laatu on
juuri sitd, mitd asiakas haluaa. Monet
ovat halukkaita hakkeen hyvén laadun
takia maksamaan lisdhinnan siitd, etta
laadusta johtuvia kayttohdirioitd lam-
polaitokseen ei endd tule. Seularatkai-
su on tuonut 250 000 markan lisakus-
tannuksen, mutta laatua on helpompi
myydd. Kun toivotunkokoinen hake on
lapdissyt seulan, se heitetddn kahden
siipipyoran avulla eteenpdin. Hakkeen
heittoteho on helppo sadtdd oloja ja raa-
ka-ainetta vastaavaksi.

Laadulla on kysyntaa

Kaikki immateriaaliset oikeudet ovat
LHM Hakkurit Oy:lld. Pekka Lahti on silloin, kun hakkuutdhdekasat ovat

Giantiinsa tyytyvdinen eikd pelkdstaan
sen takia, etta han on ollut keskeisesti
mukana kehittamassa sitd.

- Jos tallainen kone olisi ollut 1985,
kun hakkeenkayttod ajettiin alas, tilan-
ne olisi nyt parempi ja hakkeen kaytto-
aste Suomessa korkeampi. Hyvalaa-
tuista haketta pystyttiin tekemddn silloin
vain karsitulla raaka-aineella.

- Koneiden valmistajia kiinnostaa
yleensd liian vdhan eri osien yhteenso-
pivuus. Kuorma-auton valmistajaa kiin-
nostaa kuorma-auton myynti, hakku-

huonoja ja jddtyneitd. Hyvd kokonai-
suus ei hajoa ndistd tekijoista. Hakkuri
on kdytanndssd asennettu nuppiautol-
le eikd vie yhtd paljon tilaa kuin puoli-
perdauton padlle asennettu hakkuri. Yk-
sikon nykyista suurempi koko ei met-
sahakeurakoinnissa tuo lisdarvoa.

Kun muutkin tekijdt ketjussa ovat
kohdallaan, asiat toimivat. Hakkuu-
urakoinnista maksetaan jonkin verran
kasoille hakkuusta ja tahteiden ajomie-
hille 20 prosentin korotus siitd, ettd hak-
kuutdhteessd ei ole maa-ainesta.

rinmyyjad  hakkurinmyynti, kuor-  Huonosta ajotydstd sakotetaan anka-
maimenmyyjdd kuormainten myynti.  rasti.

Hydrauliikka ja sdhkojdrjestelman toi-

mivuus ja yhteensopivuus ovat myos

tirkeitd. Ratkaisevaa on toimiva koko-

naisuus, jossa ei ole selvid pullon- . e

Laulsia. Momalls k e vt el Pekka Lahti on nykyddn paatoiminen
auloja. Monelle koneelie Vol y Sittdl= - pakkuriyrittdja, mutta han on ollut mu-
nen huono ominaisuus olla suuri hait-  kana rakentamassa kiyttiméansi hakku-

ta. Pullonkaulat tulevat ilmi viimeistaan rit.

ECOTEC _ [y
- PEKKALAHTI PELLETTIPOLTINMYYJAT RS
KOTIMAISET@ENERG/AT KY www.pelletti-peloton.fi )
Lahdentie 231 - 41290 KANGASHAKKI JPK Tuore| o esw  p.01387393
e Service S. Leftomaki  Varkaus p. 040 565 1220
Wahlroos Verkstad Vaasa p. 06 365 7105
Hehkupellti ~ Saarjani  p.014-421503
PPService Ay  Juupajoki p. 03-334 8002
HAKETUSTA } JuhaPasanen ~ Helsinki/Rovaniemi p. 040-756 9496
KULJETUSTA Mikkelin Puupelletti Oy _ Mikkeli p. 040 838 1080
ENERGIA- OYPTMCO.LTD  Pelkosenniemi ~ p. 0400 221 351
NEUVONTAA Rauno Parikka Ltd ~ Hémeenkoski p. 040-588 5311
Oy Kari Nummela Loppila p. 0400 447 437
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netta padtyokseen ajava koneyrittdja.
Koneen taystyollisyys haluttiin varmis-
taa, sen vuoksi ajetaan aluksi myos ta-
vallista puutavaran ajoa sekd hakkuu-
tahteita isoiksi kasoiksi lahelle metsa-
teitd ruotsalaiseen tapaan. Hakkurille
on vaikea aluksi 6ytdd muita toitd.

- Kavimme ldpi mahdolliset vaihto-
ehdot metsahakkeen korjuussa ja tdma
oli mielestimme paras ratkaisu, Carl
Rundberg Ab:n Bjarne Blomster sanoo.
Tienvarsihaketus isoilla kuorma-autoil-
la ei ollut kannattavaa. Ajomatkat ovat
korkeintaan muutama kymmenen, kes-
kimdarin parisenkymmentd kilometria.
Taydet kuormat eivat ratkaise kokonai-
suutta.

Ahvenanmaan kone maksoi 3,5 mil-
joonaa, josta hakkuri maksoi noin 2
miljoonaa ja kuormatraktori 1,5 mil-
joonaa.

Kaukolampda taysilla koko ajan

Aluksi kone toimittaa metsahaketta Ma-
riehamns Bioenergi AB:n 5 MW:n ldm-
polaitokseen, joka tdstd vuodesta ldh-
tien kdy taydella kuormalla ympari vuo-
den. Kaupungin huipputehontarve on
jopanoin 35 MW ja tdhdn tarvitaan ras-
kasta polttodljyd. Tand vuonna kau-
pungin energiantarpeesta tyydytetddn
puulla noin 30 prosenttia, mutta suun-
nitelmiin kuuluu uusi laitos. Se valmis-
tunee 2003.

Vihreai energiaa halvalla

Mariehamns Bioenergi Ab myy ldmpod
Maarianhaminan  kaupungin kauko-
lampoverkkoon 6ljyyn sidottuun kil-
pailukykyiseen hintaan. Yhtio on tuot-
tanut omistajilleen, muun muassa sa-
hayhtio Carl Rundbergille, mukavasti
rahaa viime vuosina, mutta kaukoldam-
mon hinnat eivdt taysin seuraa oljyn
hintoja. Tahdn saakka on kaytetty pel-
kdstaan kuorta ja jonkin verran purua,
mutta nyt kaytetddn myos metsahaket-
ta.

Sahkomarkkinoiden vapauttami-
nen kaynnisti toiminnan

Liikkeelle paneva voima oli oikeastaan
sahkomarkkinoiden avautuminen vii-
me vuonna, kun uusittiin Ruotsiin me-
neva siahkokaapeli. Paikallinen sdhko
tuotetaan dieselilld, mutta laitos ei pys-
ty kilpailemaan tuontisahkén kanssa ei-
ka siten myoskddn tuota edullista ener-
giaa kaukoldmpddn. Kun 6ljy on myos

kallistunut, puuenergian kilpailukyky
on ilmiomaisen hyva. Kierrdtyspolttoai-
neita eika turvetta ole tarjolla. Jarnfor-
senin kattila on kooltaan 5 MW:a ja toi-
mii liikkuvalla porrasarinalla eika valt-
tamatta toimi muiden polttoaineiden
kanssa. Paperijétettd on yritetty polttaa,
mutta se ei onnistunut toiveiden mu-
kaan. Aiemmin kattila on ollut kdytos-
sd vain kesdaikaan viisi kuukautta, kun
kesdsdhkot on hankittu Ruotsissa ja die-
selit ovat seisoneet. Viime vuonna tuo-
tettiin jo 24 GWh:a puulla aiemman 12
GWh:n sijaan. Nyt kuorivarastot ovat
tyhjdt ja talle vuodelle on budjetoitu 32
GWh:a, josta metsdhakkeen osuus on
suuri.

Varmuutta dieselilla

Kattila on tyypiltddn tulitorvikattila ja
samanmerkkistd kattilaa on vaikeaa
l6ytdd mantereelta. Laheiset yhteydet
Ruotsiin vaikuttavat siihen, ettd useasti
kdyddan ensin katsomassa, mita lansi-
naapuri tarjoaa. Kattilalaitos on miehit-
tamaton, kdyttotekninen huolto ja ylla-
pito ostetaan paikallisesta voimayhtios-
ta, jolla on asiantunteva henkilokunta.

Kun kirjoittaja kavi Ahvenananmaal-
la, ukkonen oli katkaissut Ruotsin puo-
lella sahkotoimituksia Ahvenanmaalle
jadieselvoimala kdynnistettiin. Ndin on
varmistettu, ettd sahkon huoltovarmuus
toimii. Saarivaltakunnassa olot ovat eri-
laiset kun mantereella ja valtaosa kdy-
tetystd sahkostd nykyisin tuodaan.

Suunnitelmissa 23 prosenttia
tuulisahkoa

Ahvenanmaalla tahdataan uusiutuvien
energiamuotojen lisadmiseen selvasti
myGnteisemmin  kuin  mantereella.
Maakunnalla on oma budjettinsa ja
uusiutuvia polttoaineiden kdyttoa on
suosittu jarjestelmdllisesti. Suosituim-
man asemassa on ollut tuulivoima, jon-
ka osuus sahkontarpeesta ldhentelee
kymmenen prosenttia. Sitd pyritdan i-
sddmaddn 23 prosenttiin.

V Caterpillar lisaa hitaasti, mutta varmas-
ti itselleen markkinoita Suomessa.




joillekin sahkomarkkinoiden toimijoil-
le, tyypillisesti loppuasiakkaille tai sah-
kon toimittajille, velvoite osoittaa, etta
heidan kdyttamastdan sahkostd on tiet-
ty osuus tuotettu uusiutuvalla energial-
la. Esimerkiksi Tanskassa tavoite on 20
prosenttia kdytetystd sahkdstd 2003. Se
taytetadn hankkimalla ns. vihreita serti-
fikaatteja.

Mita ovat vihreat sertifikaatit?

Vihredt sertifikaatit, tai uusiutuvan ener-
gian sertifikaatit, ovat todistus siitd, ettd
tietty mddra sdhkod on tuotettu uusiu-
tuvilla energialdhteilld. Vaikka sertifi-
kaattien synty on sidottu sahkon tuo-
tantoon, ne voidaan myyda erilldan. Esi-
merkiksi Norppa- tai tuulisdhkd voi-
taisiin hajottaa kahdeksi tuotteeksi: ta-
valliseksi sdhkoksi ja sahkon “vihrey-
den” sisdltavaksi vihredksi sertifikaatik-
si. Sahko myytaisiin paikalliselle asiak-
kaalle tai sahkopdrssiin, sertifikaatti
myytaisiin esimerkiksi Hollantiin tai
Saksaan. Ndin tuottaja saisi tulonsa kah-
delta asiakkaalta yhden sijasta.

Ketkd sitten sertifikaatteja ostavat?
Nykyisessa tilanteessa sertifikaattien os-
tajia ovat asiakkaat, jotka haluavat edis-
tad uusiutuvan energian tuotantoa tai
kayttda ~ sahkontuotannon  vihreyttd
omien tuotteidensa markkinoinnissa.
Vapaaehtoinen markkina on vield suh-
teellisen pieni, mutta tilanne muuttuu
oleellisesti, kun velvoitepohjaiset jar-
jestelmdt tulevat voimaan.

RECS-hanke edistaa vihreiden
sertifikaattien markkinoita

Teollisuus luo RECS, Renewable Energy
Certificate System, -hankkeessa poh-
jaa kansainvliselle vihreiden sertifi-
kaattien kaupalle. Siind on mukana
noin 90 yritystd, Suomesta Fortum Oyj,

Energia-alan keskusliitto ry Finergy,
Pohjolan Voima Oy, Fingrid Oyj ja Va-
po.
RECS aloitti vuoden 2001 alussa puo-
litoista vuotta kestdvan sertifikaattikau-
pan koevaiheen. Sen aikana rakenne-
taan kaupan jdrjestelmad ja kdyddan koe-
luontoisesti kauppaa. Suomi rakentaa
yhteisen kauppajérjestelman muiden
Pohjoismaiden kanssa, vastuullisena
kehittdjdna on Fingrid Oyj.

Koehankkeeseen ovat ilmoittautu-
neet Suomi, Ruotsi, Norja, Tanska, Hol-
lanti, Saksa ja Italia. Hankkeen ldpivie-
miseksi on osallistujamaihin perustettu
kansalliset RECS-ryhmdt. Suomen ryh-
mddn osallistuvat Fortum Oyj, PVO,
Fingrid Oyj, Finergy, Metsateollisuus ry,
kauppa- ja teollisuusministerid, Tekes,
SFS-Sertifiointi sekd Suomen luonnon-
suojeluliitto.

RECS-koevaiheen aikana luotava jar-
jestelmd on yksinkertainen. Perusperi-
aatteena on, ettd tuottaja saa jokaisesta
tuottamastaan sahkoyksikostd, MWh:sta,
yhden sertifikaatin. Se myydaan sertifi-
kaattimarkkinoille joko suoraan tai va-
littdjien kautta. Fingrid Oyj vastaa serti-
fikaattien myoOntdmisesta ja seuraa
kauppaa.

Kansainvalisestd RECS-ryhmasta ja
koehankkeen organisoinnista l6ytyy
tietoja Internetista osoitteessa
http://www.recs.org/.

Jussi Nykanen
llmastonmuutospdallikko
Fortum Oyj

Sertifikaattien “tuotantoprosessi”

etenee seuraavasti:

1. Uusiutuvasta energiasta sahkod
tuottava yritys hyvaksyttaa tuotantoyk-
sikkonsd. Suomessa kdynnistyneen
koehankkeen hyvaksyy Fingrid Oyj:n
toimeksiannosta SFS Sertifiointi Oy.

2. Laitos hyvaksytddn RECS-koevai-
heeseen, minkd jalkeen Fingrid Oyj
seuraa laitoksen uusiutuvaan energi-
aan perustuvaa sahkontuotantoa.

3. Tuottaja saa jokaista tuotettua
MWh:ta kohti yhden sertifikaatin. Ser-
tifikaatit myontdd Suomessa Fingrid
Oyj.

4. Sertifikaatit talletetaan tuottajan ser-
tifikaattitilille, jonka saldo kasvaa tuo-
tannon mukaan.

5. Tuottaja myy tilillddn olevia sertifi-
kaatteja asiakkailleen joko suoraan tai
valittajan kautta. Sahkon tuottaja myy
normaalisti asiakkailleen tai sdhko-
porssiin. Tuottaja ei voi endd myydd
sihkod “vihreand sdhkond”, koska
sahkon ympdristbominaisuus on irro-
tettu sahkostd ja kiinnitetty sertifikaat-
tiin.

6. Myydyt sertifikaatit siirtyvat pois
tuottajan tililtd. Jos ostaja osallistuu
RECS-koehankkeeseen,  sertifikaatit
siirtyvdt hanen tililleen. Jos ostaja ei
kuulu jarjestelmdan, hanelle lahete-
taan todistus. Siind ilmoitetaan, kuin-
ka paljon sertifikaatteja tima on osta-
nut ja miten niiden sahko on tuotettu.

SEVERAL OY

Takkatie 10 E, 00370 Helsinki
Puh (09) 348 9110
Fax (09) 348 9221

www.several fi, www.vermeer.com

Osastomme
numero on 804.

LHM Hakkuri Oy
Ylistonmaentie 26

MOBILE CHIPPERS

LHM <) Hakkuri

Nahdaan ELMIA WOOD 2001
-messuilla 6.-9.6.2001.

FIN-40500 Jyvaskyla, Finland
Tel: +358 400 656 045
Fax: +358 14 216 128
E-mail:info@lhmhakkuri.com

www.lhmhakkuri.com
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Morbark 1000 Tub Grinder | murskain 12000 s up.halk.3000 | Cat/Cumm. 450HP | ~500|  ~70
Morbark 950 Tub Grinder | murskain | 6000 |  suplhalk.2500 | ~ Cat/Cumm. 200HP | ~300|  ~60
Morbark Wood Hog 7600 murskain 41000 1980x1520 Cat/Cumm. 1050HP | ~1000 |200-350
Morbark Wood Hog 5600 | murskain ~ |28000 | 1420x1220 | Cat/Cumm. 860HP | ~800 |150-250
Morbark Wood Hog 5237 | murskain 24000 | o 1320x760 | ~ Cat/Cumm. 800HP | ~700|150-200
Morbark Model 50/48 - rumpuhakkuri | 31000{ 1320x840 | ~Cat/Cumm. 860HP | ~700 |200-300
Morbark Model 30/36 | rumpuhakkuri | 13000| 760x840 | Cat/Cumm. 450HP | ~600| 90-150°
Morbark model 30 | laikkahakkuri | 35000{ o 760x760 | ~30 | Cat/Cumm. 800HP | ~750|150-300
Morbark Model 22 RXL laikkahakkuri {33000 | 560x560 | | CatCumm.800HP | ~550|100-200
Morbark EZ-Beever 2500 rumpuhakkuri 6900 530x610 Cat/Cumm. 325HP | ~400| 50-100
Morbark EZ-Beever 2400 |  rumpuhakkuri 3900 610x970 Diesel 100 - 200HP | ~300| 40-80
Morbark EZ-Beever Mod 13 | rumpuhakkuri | 3000 | myGs traktori | 410x510 | Diesel 80 - 118HP | ~250| 30-60
Morbark EZ-Beever 2100D | laikkahakkuri | 2900{ | 360x360 | | Diesel 76-116HP | ~300| 35-70
Morbark EZ-Beever 2070 | rumpuhakkuri 1250 | myos traktori | 250x250 | - Diesel 25-66HP | ~150| 10-20
Morbark EZ-Beever 2050 rumpuhakkuri 576 ] 250x200 | Diesel 16 -25HP | ~100|  4-8
Morbark Model 2755 | ketjukarsin-laikkah | 49000 | 1400x680 | ~ 30 | Diesel 950+410HP | 670 ~300
Morbark Model 2348 ketjukarsin-laikkah | 42000] | 1200x580 Diesel 800+325HP | 570| ~240
Morbark Model 2455 ketjukarsin | 35000 1400x600 Diesel 325+159HP | 600 -100 ton
M&J WR 6000M | esimurskain | 50000| myds sahko |3300x2100 Diesel 420kW/570HP| ~1000|150-300
M&J WR 407LF | esimurskain | 30000 | myds sdhko |2400x1700] Diesel 292kW/400HP| ~800 [100-200
M&J WR 207LF esimurskain 19000 | my6s sdhkd | 2400x1000 Diesel 150kW/200HP| ~500| 50-100
Junkkari Oy, Pohjanmaanviyld 5, 62375 Ylihdrma
Junkkari HJ 4 | laikkahakkuri 172 11-36 130x110 | 6-60 ~traktori | 100] 26
Junkkari H) 5 | laikkahakkuri | 295|  22-51 | 200x200 | 6-60 |  traktori | 170| 48
Junkkari Hj 10 laikkahakkuri | 650  22-55 | 260x260 | 6-60 | taktori | 250| 7-20
Junkkari HJ 200 Mob | laikkahakkuri | 1120  20-50 190x190 | 6-60 |  oma moottori 170 3-15
Junkkari HJ 200 Gt laikkahakkuri | 560  20-50 | 190x190 | 6-60 traktori | 190 3-15
Junkkari H} 260 Gt ~ laikkahakkuri | 800|  30-75 260x260 | 6-60 traktori | 250 3-18
Junkkari HJ 500 C laikkahakkuri 2500 80-150 450x420 14,5-50 traktori 450 4-25
Kesla Oyj, Metsolantie 2, 59800 Kesalahti
PATU C170MF | laikkahakkuri | 370| 2650 | 170 | traktori 170
PATU C170HFS laikkahakkuri | 570  26-50 170 | ~traktori | o170
FORESTERI C 4560 LF rumpuhakkuri 4200  80-140 600x450 traktori 450 40-90
Laitilan Metalli Laine Oy, Garpintie 130, 23800 Laitila
Laimet PS-10 | ruuvihakkuri | 1300 15 | 120x120 | 6-24|  taktori | 100| -6
Laimet HP-21 ruuvihakkuri 1000| kdsis. 60-80 | 210x315 |24-48 traktori 170 -40
- - i kones. 80-20 | N - I
Laimet HP-21 HS ruuvihakkuri 1600  45-75 210x315 |30-78 sahkomootori 170 -40
I D I .. )] I A R R R
Laimet HP-21 LS ruuvihakkuri | 1300 22-37 210x315 | 6-18 sahkomoottori 170 -30
- ] -1500 , , B - , ”
Laimet HP-25 ruuvihakkuri 2000 | kdsis.100-150 | 250x430 |24-48| valinnan mukaan 230 -120
- - F il kones.120-200] traktori, oma, tms -
Laimet HP-25 HS ruuvihakkuri 2350 45-90 250x430 |30-78|  sahkémootrori 2301  -120
] | 2500 - - |
Laimet HP-25 LS ruuvihakkuri 2500 37-55 250x430 | 6-18 sahkomoottori 230 30
-2600
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Duratech HD-8 | kaukalomurskain | 4820 1800 Cummins 130 hv ~25-50
Duratech HD-9/Im |  kaukalomurskain | 8772 2280 John Deere 275 hv | 60-140
Duratech HD-10 kaukalomurskain 12730 2440 - Cat 460 hv ~75-200
Duratech HD-12 kaukalomurskain 22600 3050 Cat 503-650hv 90-320
XO-Group, Uudenmaankatu 40 00120 Helsinki
WL 4 hidas roott.mursk. 1300 11-18,5 | 600x800 | oma sahkémoottori riipp. seulak.
WL 4S hidas roott.mursk. 1700 15-22 | 600x900 oma sahkémoottori | riipp. seulak.
wLe | hidas roott.mursk. | 1500 15-22 | 800x1000 oma sahkémoottori | riipp. seulak.
WL 65 hidas roott.mursk. | 2000 | 18,5-37 | 800x1200 | oma sahkdmoottori riipp. seulak.
WL 10 hidas roott.mursk. 2800 | 22-45 {1000x1200 oma sahkdmoottori riipp. seulak.
WL12 hidas roott.mursk. 3200 22-45 [1200x1200 | oma sahkémoottori riipp. seulak.
wLi4 hidas roott.mursk. 4000 | 30-45 |1500x1200 oma sahkémoottori riipp. seulak.
WL 15 hidas roott.mursk. - 4500 | 30-45 |1500x1500 oma sahkémoottori riipp. seulak.
WL18 hidas roott.imursk. 5800 | 45-110 |1800x1500 oma sahkomoottori | | riipp. seulak.
WL 20 hidas roott.mursk. 6500 | 55-110 {2000x1500 oma sdhkémoottori | riipp. seulak.
WL 25 hidas roott.mursk. - 8500 | 110-150 |2500x1500 oma sahkdmoottori riipp. seulak.
WL 30 hidas roott.mursk. 10500 | 110-150 | 300x1500 oma sdahkémoottori riipp. seulak.
WL 12 -30 Jumbo | hidas roott.mursk. 7500- 1200x1845 oma sahkémoottori riipp. seulak.
N -3000x3000
WLH 2 hidas sivusyGtt.mursk. 11-18,5 | 400x100 | | oma sahkémoottori riipp. seulak.
WLH 28§ hidas sivusyétt.mursk. 15-22 | 400x200 oma sdhkémoottori | riipp. seulak.
WLH 45 hidas sivusyétt.mursk. 15-30 | 660x200 oma sdhkémoottori riipp. seulak.
WLH 65 hidas sivusyétt.mursk. | | 1537 | 860x200 oma sahkdmoottori riipp. seulak.
WLH 10S hidas sivusyétt.mursk. 22-45 | 1000x200 | | oma sahkdmoottori | riipp. seulak.
WLH 135 hidas sivusyétt.mursk. | 22-55 | 1300x200 ) oma sdhkémoottori riipp. seulak.
ZM 30 hidas 4-akselimursk. 1300 | 2x5,5 [1000x1250 oma sahkémoottori riipp. seulak.
- 7 | i -
ZM 308 hidask. 4-akselimursk. 21501 2x11 |1000x1500 oma sahkomoottori riipp. seulak.
I -2x18.8 D
ZM 40 hidask. 4-akselimursk. 2x11 | 1400x1300 oma sdhkdmoottori riipp. seulak.
7 7 7 -2x18.8 N -
Leopard viilujdte-mursk. 15-55 oma sahkémoottori riipp. seulak.




Hienoaines voi kertyd kerroksittain sii-
loon ja seurauksena on yleensd kaytto-
hairio.

lus varastosiiloon lisddvdt vastaavasti
jauhautumisriskid. Oma merkityksensa
on pelletoitdvdn raaka-aineen koostu-
muksella. Havupuun lehtipuuta suu-
rempi ligniinimddrd pitad pelletit pa-
remmin koossa.

Pelletin laatu saadaan suurissa tuo-
tantolaitoksissa  paremmaksi, koska
niissd on tehokkaat puristinkoneet ja
hyva suodatustekniikka. Jos kayttokoh-
teena on pientalo, laatuun on kiinni-
tettavd erityisesti huomiota. Laadun on
kestettdva koko toimitusketju tehtaalta
asiakkaan varastoon. Yhtend kriittisend
vaiheena ketjussa on pellettien kuljetus
ja siirto asiakkaan varastoon. Puhallus-
tekniikka on vield kehitysasteella ja vie-
ld puuttuu esimerkiksi pélyn imu va-
rastosta puhalluksen yhteydessa.

Kirjoittajan teksti perustuu am-
matin mukanaan tuomaan tie-
toon, omakohtaiseen pellettilim-
mitykseen yhden talvikauden
ajalta ja useilta eri kayttdjilta saa-
tuihin kokemuksiin.

Polttoaineen kisittely sekd sikeissad ettd
irtotavarana on tdrkeda toimivan koko-
naisuuden kannalta.

| Kalenteri 2001 |

H6. -9.6.
Elmia-messut,
Jonkodping, Ruotsi

H5.-6.9.
Puu ja Metsa- messut
Jyvaskyla

W5 - 6.9.
Puuenergian
teknologiaohjelman
vuosiseminaari
Jyvaskylan Paviljonki.
VTT Energia.

WO -13.9.

1 st World Conference,
Exhibition and
Study-Tour on pellets.
Svebio, Ruotsi,

MW 25. - 28.9.
Pohjoismainen
bioenergiakonferenssi
Arhus, Tanska.

Hm13.-14.11.
Bioenergiapaivéat ja
Finbion 10-v. juhlat,
Helsingin Messukeskus

Hm13.-15.11.
Energi 01,
energiamessut
Helsingin Messukeskus ‘

W 16.5. 2001- 14.4. 2002

PUUVOIMA-nayttely \
Lusto, Punkaharju
WWW. lUStO i




tamisalue eli ne kiintedt biopolttoai-
neet, joihin standardia sovelletaan. Ko-
mission mandaatin perusteella aluee-
seen kuuluisivat maa- ja metsdtalouden
kasviperdiset tuotteet ja jdtteet, elin-
tarviketeollisuuden kasviperdiset jat-
teet, puujdte tietyiltd osin, eivdt halo-
geeneja ja raskasmetalleja sisdltavat
puujdtteet, seka korkkijdte.

CENin jasenmaat hylkdsivdt man-
daatin ddnestyksessd erityisesti sovelta-
misalueen takia. Alue aiheutti koko val-
misteluvaiheen ajan eniten kiistaa eri
maiden ja komission kesken. Suomen
kansallisena tavoitteena oli saada mah-
dollisimman laaja biopolttoaineiden so-
veltamisalue, jossa on myds turve muka-
na. Keskustelu jatkuu edelleen jasenmai-
den, komission ja CENin vdlilld. Stan-
dardin laatiminen jatkuu tdstd huolimat-
ta innokkaassa ja hyvdssd hengessa.

Organisaatio

Kiinteiden biopolttoaineiden standar-
disoinnin organisaatio on esitetty ohei-
sessa kaaviossa. Standardin CEN-koodi
on CEN/TC335 “Solid biofuels”. Tyota
valvoo keskusjarjestd CENin Technical
Board. Standardisointia varten on pe-
rustettu ns. teknillinen komitea, TC335,
(TC=Technical Committee). Sen tehtd-
vand on viedd tyotd eteenpdin, toimia
tiedonvalityslinkkind tydryhmien ja CE-
Nin keskussihteeriston vililld seka laa-
tia padtokset ja suositukset CENin
Technical Boardille. Teknillisen komi-
tean puheenjohtajuus on Ruotsilla.

Varsinaisen standardin laativat tek-
nillisen komitean alaiset ty6ryhmét
(WG=Working Group), joiden puheen-
johtajuudet jakautuvat eri maiden kes-
ken. Ty6ryhmid on viisi, joiden aiheet
ja puheenjohtajamaat ovat seuraavat:

-WGT - terminologia, mddritelmat ja
kuvaukset, puheenjohtajamaa Saksa

- WG2 - Polttoaineiden luokat, spe-
sifikaatiot ja laadunvarmistus, Suomi

-WG 3 - Naytteenotto, Iso-Britannia

-WG 4 - Fysikaalinen ja mekaaninen
testaus, Ruotsi

- WG 5 - Kemialliset testit, Alanko-
maat

Kiinteiden biopolttoaineiden
standardisoinnin organisaatio

WG2:ta pidettiin Suomessa yhtena tar-
keimmista tyoryhmistd. Sen tehtdvdnd
on laatia kiinteiden biopolttoaineiden
luokittelujarjestelmd, spesifikaatiot ja
laadunvarmistusjdrjestelmd. Suomi sai

tiukan danestyksen jalkeen WG2:n pu-
heenjohtajuuden. Ryhmén puheen-
johtajanatoimiiJan-Erik Levlin Oy Kes-
kuslaboratoriosta ja sihteerind Eija Ala-
kangas VTT Energiasta. Suomella on li-
saksi edustajat kaikissa viidessd tyo-
ryhmdssd. Tyoryhmat kokoontuvat 3- 4
kertaa vuodessa.

Teknillisen komitean kokous pide-
tddn pdasddntoisesti kaksi kertaa vuo-
dessa. Kokoukseen osallistuu kustakin
maasta 3- 4 edustajan delegaatio, kun-
kin tydryhmdn puheenjohtajat ja sih-
teerit sekd teknillisen komitean pu-
heenjohtaja ja sihteeri. Nadiden lisaksi
kokouksissa on yleensd ldsnd komis-
sion edustaja sekd muiden aihetta ld-
helld olevien eurooppalaisten standar-
disointihankkeiden edustajia.

Suomessa standardisointia seuraa vi-
rallisesti Suomen standardisointiliiton
(SFS) asettama kansallinen seurantako-
mitea.

Vaikutettava alusta lahtien

Standardisointityé on pitkdjdnnitteista
ja standardien valmistuminen voi kes-
tdd vuosia. Vaikka pdatokset hyviksy-
misestd tehdddn muodollisesti vasta
mydhemmin, asiasisdltd muotoutuu
kdytdnndssd jo alkuvaiheiden aikana.
Kiinteiden biopolttoaineiden standar-
disointi on vasta alussa, mutta esimer-
kiksi biopolttoaineiden luokittelun ja
spesifikaatioiden osalta standardi al-
kaa hahmottua hyvin pitkdlle ennen
syksyd 2001.

Vaikuttaakseen  standardisointityd-
hén tai sen seuraamiseen siihen tulee
osallistua mieluummin heti alusta al-
kaen. Suomessa standardisointiin voi
vaikuttaa parhaiten kansallisen seu-
rantakomitean kautta. Komitean tehta-
vdnd on seurata tyon etenemistd, laa-
tia Suomen viralliset kannanotot, ni-
metd Suomen edustajat tydryhmiin se-
kd ohjata ndiden tyotd tyoryhmissa. Li-
saksi seurantakomitea nimedad keskuu-
destaan Suomen edustajat teknillisen
komitean kokouksiin. Komitean vas-
tuullisena  toimialayhteisond  toimii
SFS:n asettamana Metsateollisuus ry.

Komiteaan voi liittyd jaseneksi mika
tahansa asiasta kiinnostunut yhteiso tai
yritys. Jasenmaksu on 10 000 markkaa
vuonna 2001. Silld katetaan toimisto-
ja materiaalikuluja sekd rahoitetaan
WG2:n puheenjohtajuutta. Seuranta-
komiteassa toimii nyt 14 jasenyhteisod.
Puheenjohtajana on ympdristopaallik-
ko Anu Karessuo Metsdteollisuus ry:std

A Standardi tulee mitd todennidkdisem-
min vaikuttamaan seka suurkayttéjiin et-
td pienkdyttdjien pellettien standardiin.
Kuva: Lusto

ja sihteerind standardisointipdallikko
Pertti Isoniemi Yleisestd Teollisuuslii-
tosta.

Metsdteollisuus ry vastuullisena toi-
mialayhteisond toivottaa kaikki eu-
rooppalaiseen kiinteiden biopolttoai-
neiden standardisointiin vaikuttamises-
ta kiinnostuneet tervetulleeksi kansalli-
sen seurantakomitean tyGhon.

Lisatietoja:

Pertti Isoniemi

Yleinen Teollisuusliitto
Pertti.Isoniemi@ytl.fi

Kari Luukko
Metsdteollisuus ry
Kari.Luukko@forestindustries.fi

Eija Alakangas
VTT Energia
Eija.Alakangas@vtt.fi

23




Vastaamatta jdttdneet kunnat eivat
kymmenen kuntaa kdsittaneen kato-
analyysin perusteella poikenneet mer-
kittdvasti vastanneista kunnista lampo-
laitossuunnitelmien tai laitosmddrdn
osalta. Ndin ollen niissd on suunnitel-
miajamahdollisuuksia keskimdarin sa-
man verran kuin vastanneissa kunnis-
sa.Jos vastaamatta jattdneet kunnat ote-
taan huomioon, lampoyrittdjien hoita-
mia laitoksia voisi kunnallisten kiin-
teistojen ja aluelimmityksessa olla la-
hes tuhatkappaletta 310 kunnassa 2005.

Arviossa ovat mukana vain kuntien
kiinteistot ja kunnalliset alueldmpo-
hankkeet. Lisdksi yksityiselld puolella,
palveluissa, teollisuudessa, asumises-
sa, sekd valtiolla on mahdollisuus pe-
rustaa jopa satoja lampolaitoksia.

Kokemukset yrittajyydesta

Lampdyrittdjilld on ongelmia yleensa
melko vahdn tai ei lainkaan. Vaikeuk-
sia saattaa olla muun muassa poltto-
puun ja hakkeen varastoinnissa ja kui-
vauksessa, lammityslaitteiden korjauk-
sessa ja huollossa sekd limmon hin-
nasta sovittaessa. Valtaosa ostajista on
kuntia ja ongelmia saattaa aiheuttaa
myos, kuinka selvittda ldmpoyrittamis-
kohteiden taloudellinen toteutettavuus,
hoitaa tekninen suunnittelu sekd jdrjes-
tad rahoitus.

Ldmpdyrittdjatoiminnalle asetetut ta-
voitteet olivat toteutuneet 87 prosentil-
la vastanneista. Tdysin tai jokseenkin
samaa mieltd olivat ldmmonostajista
ne, joilla oli vahintadn kahden lammi-
tyskauden kokemus. Lampdyrittamisen
taloudelliset vaikutukset kunnassa oli-
vat myonteisid tai hyvin myonteisid 90
prosentilla. Laitos oli toiminut tekni-
sesti moitteettomasti 70 prosentilla. In-
vestointiavustusten merkitys hankkeen
toteutumiseen oli ollut ratkaiseva tai
merkittavd 72 prosentilla tukea saa-
neista. Yrittdjdlle maksettuun lampo-
energian hintaan oli tyytyvdisid lihes
neljd viidesosaa limmaénostajista. Lam-
montoimituksen varmuus oli ollut erit-
tdin hyvad tai hyva valtaosalla, 87 pro-
sentilla, vastanneista.

Tutkimus ldmpoyrittdmisesta perus-
tuu melko laajaan ja kattavaan aineis-
toon. Lampoyrittdminen ndyttdd olevan
selvdssd kasvussa, mutta toiminnan laa-
juutta ja tulevaa kehitysta koskeviin tu-
loksiin on silti suhtauduttava varauksin.

V Kesdkuussa 2000 toi-
minnassa olleiden lampo-
yrittdjkohteiden sijainti

V¥ Lampolaitosten lukumairi ja kattilateho laitostyypeittdin kesakuussa 2000

Lampolaitosten lukumaiira ja kattilateho laitostyypeittdin kesikuussa 2000

Laitos/Kiinteistd Lukumadira, kpl Kpa-teho yhteensd, MW Keskimadrin, MW

Aluelampolaitos 26 26,6 1,02

Koulu 58 11,9 0,21

Vanhainkoti 7 2,9 0,41

Muu 7 (4 0,24 ‘
[

Yhteensa 98 43,1 0,44

V¥ Lampoyrittaimisen yleistyminen vuosina 1992 - 2000.Vuoden 2000 pylvdastd
puuttuvat heind-joulukuussa kdynnistyneet laitokset.

w Lampoyrittdjakohteet ‘
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Vahvat kotimaiset uutuudet

MOBIILIRUMPUHAKKURIT
energiahakkeen tekoon

TT-1310RML

Kuorma-auton alustalle asennetut
TT-97RML
TT-1310RML

Traktorikayttoinen telialustalla
TT-97RMT

Heinolan Sahakoneet Oy

PL 24, 18101 Heinola
HEINOLA Puh. (03) 848 411
SAWMILL MACHINERY  Fisi (03) 848 4301

www.heinolasm.fi

liikerata-
harvesteri-
kuormalmet

e

Kotimaiset laatutuotteet, vahan energiaa vaativalla patentoidulla
tekniikalla.

Uusiin seka kaytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta
lisdava harvesterikuormain. Menestys Suomen metsisséa!
Kaikille sopiva mallisto: 50, 75, 120 ja 200 kNm
nostomomentilla.

Kysy lisda tarkemmista tiedoista!

Myynti ja valmistus:

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkila, Kivikankaantie 5,
86300 OULAINEN

puh. 050 514 9134, (08) 474 070 e
fax (08) 474 080 = '.
e-mail: logmer.forest@kolumbus.fi 2

olemme Puu ja metsamessut

;‘;“‘"}ua 6.-8.9. Jyvaskylassa

Uusi, isomman teho-

luokan Jenz AZ65D

esilla Puu ja metsa-
messuilla, osastolla U30

—;_*:.mww— ,

MONITOIMIMURSKAIMET
JA HAKKURIT

¢ hakkuutahde e rakennusjate
e viherjate ¢ kuori * risut

. SEULAMURSKAIN

. jaatyneen hiekan ja
e

ILPO ELLONEN p. 0400 496 672
JUKKA HUMALAINEN p. 0400 715 949
PL 62, 15871 Hollola, p. (03) 882 140,

f. (03) 882 1440
allu@ideachip.fi, www.ideachip.fi




Timberjack tiivistda
hakkuutidhteet.

Timberjackin hakkuutdhdepaalain on
tarkoitettu hakkuutdhteen tiivistimiseen ja
paketointiin ldhi- ja kaukokuljetusta varten.
Valmiit paalit on helppo kuljettaa rekalla
terminaalille tai suoraan voimalaitokselle.

Timberjack

Tekee enemman

Timberjack Finland Oy, PL 472, 33101 Tampere
Puh. 02058 4166, fax 02058 4167



Kayta haketta. Se on on koiolsla energluu.

Hyoédynna kotoinen energia.
Haketa oksat, latvat, harvennus-
puut ja pintalaudat.

Junkkari-hakkureissa on va-
linnanvaraa. Sopivan mallin 16y-
dat seka kotitarvehaketukseen
etta tayspaivaiseen urakointi-
kayttoon.

v Suorasyottdiset moninopeushakkurimallit = y
v HJ 200 ja HJ 260. Varustettu 2-nopeuksisella Junkkan HJ 500 Contractor tayspalvalseen ura-
voimansiirrolla. Saatavana myés omalla hyd- i koitiin. Sahkohydraulinen kaukosaato traktorin

raulijérjestelméllé varustettuna. Maatila- ohjaamogta
kayttoon ja pienimuotoiseen urakoitiiin. TN o -\ AW\ T

7 Junkkari H1 200 B> P> B Junkdkari Hi5on V’
s Mob on auton peréssa ﬂ on perinteinen, vinosti
tyomaalle hinattava, § terda kohti syotettava
omalla polttomoottoril- tehokas hakkuri. Va-
la varustettu hakkuri. linnan mukaan joko it-
Soveltuu esim. rakennus- sevetave tal hydrauli-
liikkeille, kunnille jaura- DM SHato: Saa.tavana
koitsijoille. fiys suuramipl Hi 10
| ja pienempi Junkkari
HJ 4-malli.

Vahva suomalainen AGR’_ MA RK E T

www.junkkari.fi

Sermetin nykyaikaiset
pienvoimalat tuottavat
lampo6a ja energiaa
taloudellisesti, tehokkaasti
ja ymparistoa
kuormittamatta.

www.sermet.fi
017-768 811




