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Energiatuet ja
pu'l;?i Iﬁyttg

nergiatuki on ener-
giaverotuksen ohella
tirkein energiapoli-
tiikan  instrumentti.
Energiatuella  pyri-
tddn vaikuttamaan uusiutu-
vien energialdhteiden kdy-
ton lisddmiseen, uuden
energiateknologian ~ kéyt-
téénoton edistimiseen se-
ki energian tuotannon ja
kaytén ymparistohaittojen
vahentdmiseen.

Viime vuosina on ollut
kdytettavissa 100-150 mil-
joonaa markkaa padosin investointeihin, mut-
ta myds kehittimishankkeet ja energiasaas-
toon liittyvd toiminta ovat saaneet osansa.

Tarkeimmaksi tukien vastaanottajan koh-
teeksi on markkamddrdisesti tilastoissa nous-
sut puuenergiaan liittyvat investoinnit. Puun
merkitys on korostunut tukipolitiikassa aivan
viime vuosina ymparistopoliittisista syista.

Tatd puun suosion taustaa vasten on ham-
mdstyttivad, ettd metsdhakkeen kdytté on
edelleen melko vaatimattomalla tasolla. Vaik-
ka puun kdyttéd on muutaman vuoden ajan
tuettu, metsahakkeen kdytté on 0,5-1,0 mil-
joonaa m3. Viime vuoden tarkka luku selvin-
nee viimeistaan kesan jalkeen. Onko tukipoli-
tiikka siis ollut tehotonta tai kohdennettu vaa-
rin, kun kymmenien miljoonien vuosittaiset
tuet eivit ole lisinneet metsdhakkeen kayttoa
enemman?

Osasyy on varmasti lbydettavissa siitd, ettd
investoinnit realisoituvat tietylld viiveelld, ei-
ka tuloksia ole nihtdvissd hakkeen kaytossa
heti.

Toinen syy on selvdsti I6ydettdvissa poltto-
aineiden tarjonnan puolelta. Vuosi toisensa
jalkeen mekaaninen teollisuus ly6 uusia tuo-

Toiminnanjohtaja
Tage Fredriksson
Puunergia ry

tantoenndtyksid ja samalla
tulee  markkinoille  yha
enemman purua ja kuorta,
jota ei kdytetd tuotantopai-
kalla vaan ne léytavt no-
peastitiensd uusiinkin kayt-
tépaikkoihin.  Kiintedn
puupolttoaineen  kayton
kasvu on ollut kuten aikai-
semminkin lahes taysin
metsdteollisuuden  sivu-
tuotteiden varassa.

Tukipdétoksid tehdessa
on syyta nostaa esiin ne in-
vestoinnit, jotka lisaavat ni-
menomaan metsdhakkeen kayttod, silld puun
kaytén kasvu ei voi pitemmdn pdalle olla pu-
run ja kuoren varassa.

Samalla on syytd katsoa peruutuspeiliin ja
tarkastella aikaisemmin tehtyja paatoksia. Re-
surssien puutteessa ei olla pystytty kovinkaan
hyvin seuraamaan todellista puun kdyttdd koh-
teissa, joissa puuenergiaa on ollut tarkoitus li-
sita. Tuen mydntiminen on kyseenalaista
hankkeille, joiden seurauksena puun kaytto ei
nouse hakemuksen mukaiselle tasolle ja pads-
ttasoa ei suoraan vahennetd. On ymmarret-
tavad, jos huoltovarmuussyistd, polttoteknisis-
ta syista turvaudutaan jossain mddrin muihin
polttoaineisiin. Jos tukipddtds on ollut myon-
teinen osittainkin suunnitellun puun kayton
perusteella, on metsdhakkeen ja muun puun
kayton osuutta syyta seurata.

Tamdn seurannan jdrjestiminen on tulevai-
suuden tuloksellisuuden kannalta tarkeda, ku-
ten myos uusiutuvien energiamuotojen edis-
timistoimintaan liittyva tiedonvdlitys. Uusiu-
tuvilla energioilla on tarkoitus vahentda myos
pehmeilld menetelmilld, mutta alle prosentti
kaytettavissa olevasta rahamddrastd katsotaan
tarvittavan tahdn tarkeddn tehtavaan.




Energia-osasto  TE-keskukset

kpl kpl
1.Uusiutuviin energialahteisiin liittyvét investoinnit 35 87 (*59)
2. Energiansdéstoon liittyvét investoinnit 7 5
3. Energiansadstdon liittyvat selvitykset 15 82
4. Uusiutuviin energialdhteisiin liittyvét selvitykset 3 0
Yhteensa kappaletta g, " 60 174
Yhteensd Mmk 99.5 36,0

* EAKR-rahasta

Taulukko I. Energiatukipditosten jakautuminen eri alueille.

' Puun energiakdyttoon liittyvid inves-
tointeja tuettiin 103 miljoonalla mar-
kalla. Limmitysvoimalaitoksiin ja lam-
pokeskuksiin tdstd kdytettiin noin 94
miljoonaa markkaa ja loppuosa tuesta
sitoutui puupolttoaineiden tuotantoon
liittyviin hankkeisiin kuten erilaisiin
hakkureihin ja pellettien valmistukseen.
Rakennettavien laitosten yhteenlasketut
energiatuotantotehot ovat 90 megawat-
tia sahkod ja 350 megawattia ldmpoa.
Useissa laitoksissa polttoainevalikoi-
maan puupolttoaineiden lisdksi kuulu-
vat merkittdvdssd mddrin turve ja kier-
ratyspolttoaineet. Suurimmissa hank-
keissa muun kuin puun osuus on noin
puolet kdytettdvastd ~puumddrdstd.
Uusiutuvien energialdhteiden kadyton
investointeja tukevia selvityshankkeita
tuettiin noin 1,2 miljoonalla markalla.

Investoinnit
realisoitumassa

Huomion arvoista on se, ettd kaiken
kaikkiaan puupolttoaineisiin perustuvia
limpolaitoksia, teholuokka 1-5 mega-
wattia, tuettiin lukumdaraisesti 55. Lu-
ku on hyvin suuri ja se kertoo puupolt-

toaineiden kayton yleisesta hyvaksymi-
sestd.

Tama luo edelleen tarvetta seka ky-
syntdd puupolttoaineiden tuotantoket-
juille, joka ndkyy myds ndiden hank-
keiden lukumdarassa (25). Lisaksi suur-
ten puuta polttoaineena

Lihivuosina on tulossa huomattava maa-
ri modernisoitavia limmitysvoimalaitok-

kayttdvien  [dmmitys- Tuki Osuus
voimalaitosten tulemi- milj. mk energiatuesta
nen on kiihdytysvai- %
heessa. Mahdollisuudet  Pyun energiakaytto
tukea nditd ovat hyvin - energian tuotanto 92,6 68
rajalliset. ~ puupolttoaineiden tuotanto 6,2 45

o Tuulivoima 143 105
Tuulivoimalla Muut uusiutuvat energialdhteet
vilivuosi — energian tuotanto 07 05
Tudlivoi - - polttoaineiden tuotanto 27 2
uulivoiman - SURLEEN = _ yianyecivoima 2,0 15
vuosi 1999 oli edellista e

. . Energian sddsto ja tehokkuus 3,8 3,0

vuotta  rauhallisempi. Sihkdverkot i5 1
Periaatteessa  viime 2 ,Over 0 ’
vuonna rakennettiin ne Selv'tykse,t e
hankkeet, joista tuki- - energiansaastoon liittyvat 10,5 8
pdétds oli tehty jo vuon- - uusiutuviin ittt -~ 12 1
na 1998. Kuitenkin ~ Yhteensa 135,5 100

myos vuonna 1999 tu-
kipaatoksid tehtiin neljd ja niiden sisal-
tama yhteen laskettu teho oli 7,5 mega-

Taulukko 2. Energiatuen jakautuminen
vuonna 1999.

wattia. Tukea ndille hankkeille myon-
nettiin noin 14 miljoonaa markkaa.

Sadstoinvestoinnit
pieni pettymys

Energiatuotannon lisdksi tarked koko-
naisuus on energiansadsto- ja tehok-
kuustoiminnan  tukeminen.  Vuonna
1997 alkanut sadstosopimusjdrjestelma
laajentui viime vuonna kahdelle uudel-
le sektorille kiinteistd- ja rakennusalal-
le ja kuorma- ja pakettiautokuljetuksiin.

Tavanomaiset alle 10 miljoonan markan
hankkeet ovat TE-keskusten pédtettavis-
sd.
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Hyvirunkoisilla on aina kysyntda.

Hoidettuna metsasi tuottaa parhaiten ja kdy kaupan rahoitukseen kuin metsarahojen
hyvin kaupaksi. sijoittamiseenkin liittyviin kysymyksiisi
Kattava Vihredn Kullan palvelumme  palvelutarpeisiisi. Tervetuloa Osuuspankkiin!

vastaa niin metsaomaisuutesi hoitoon, puu- www.osuuspankki.fi OSUUSPANKKI

Mukana elaman eri kaanteissa




minen ei kuitenkaan saa olla esteend te-
hokkaalle raaka-aineiden kaytolle esi-
merkiksi kierratyksessd. Energiahyoty-
kdyton haitattomuudesta tulee varmis-
tua joko tarkoituksenmukaisella poltto-
aineen laaduntarkkailulla tai polttotek-
nisin toimenpitein.

Metsateollisuuden kannalta direktii-
viehdotus on parantunut huomattavas-
ti. Kuori, metsdtahteet ja hakkeet on ja-
tetty soveltamisalan ja ndin ollen myds
kalliiden ja energiakdyttod estavien
madraysten ulkopuolelle.

Paperi- ja sellutehtaiden lietteet ovat
oleellisen suuri kysymys. Ne ovat puus-
ta perdisin ja ovat osa ympdristollista
prosessia, jossa tehtaiden jétevesikuor-
mitus minimoidaan. Parlamenttiin tul-
leessa ehdotuksessa oli edelleen epésel-
vid, ovatko lietteet soveltamisalassa vai
ei.

Parlamentin késittelyn jalkeen asia
saatiin kuitenkin oikaistua niin, ettd liet-

Wisaforest,
Pietarsaari.

teiden energiakdytt6 on jatkossakin ny-
kyisilla laitoksilla mahdollista. Silloin
on tarkedd, ettd kansallinen direktiivin
soveltaminen on eri maissa saman suun-
taista. Puutuotepuolella purkupuu olisi
voitava kdyttdd energiaksi silloin, kun
sen poltosta ei aiheudu haitallisia pads-
tj3.

Suomalaiset euro-
parlamentaarikot tuloksellisia

Euroopan parlamentin rooli paatoksen-

Kuori, metsitihteet ja hakkeet on jitet-
ty soveltamisalan ulkopuolelle. Tami ei
ole ollut itsestdén selvd asia. Paperi- ja sel-
luteollisuuden lietteiden kohtalo on edel-
leen epaselva.

laiset edustajat ovat olleet tuloksellisia
keskustelijoita ja raportoijia monissa
asioissa. Pddtoksissd on voitu yhdistdd
ympdristolliset ja taloudelliset intressit.

teossa on vahvistu-
nut nopeasti. Yh-
teispddtosmenette-
lyn takia europarla-
mentaarikoista on
tullut entista konk-
reettisempia  vai-
kuttajia.
Suomalaiset eu-
roparlamentaarikot
ovat osoittautuneet
erittdin  aktiivisiksi
ja  yhteistyoha-
luisiksi toimijoiksi
omissa ryhmissdan
sekd ymparistollis-
ten etta tarvittaessa
my0ds  kansallisten
tavoitteiden saavut-
tamisessa. Suoma-

Maakaasu 15,2 %

Raskas polttodliy 5,9 %

Kivihiili 1,4 %

Metsateollisuuden

tehdaspolttoaineet Suomessa 1999

Yhteensa 266 970 TJ

Turve 6,7 %

Puupolttoaineet 70,8 %

Léhde: Teollisuuden ja Tybnantajain Keskusliitto
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Kuvassa nikyy pellettien jakeluauto, jos-
ta pelletit siirretdidn pneumaattisesti
asiakkaan varastoon. Taustalla ndkyy Ul-
ricehamnin pellettitehtaan raaka-aineva-
rastoa. Kuva: Kai Waldén.

sa tehddan, suurimman osan polttoai-
neesta ollessa biopolttoainetta. Puupul-
verin tilavuuspaino 220 kg/i-m?, kosteus
<4 % ja energiasisalto 5 MWh/ ton.

Kaytettdessd puupulveria polttoai-
neena kuljetuskustannusten osuus ener-
giayksikkod kohden on suurempi kuin
puupelleteilld, mutta polypolttokdytds-
sd saastetaan kaksi tyovaihetta: vasara-
myllylld hienonnetun sahanpurun pel-
letdinti ja polttolaitoksessa tapahtuva
hienontaminen ennen  pdlypolttoa.
Puupulverin tilavuuspainon ollessa vain
noin kolmasosa puupelletin vastaavas-
ta, kuljetusetdisyyden merkitys polttoai-
neen kilpailukyvyssé korostuu.

Tehtaan edustajat sanoivat pelletti-
tehdas uusinvestoinnin maksavan ~1
milj. SEK/1000 ton/vuosituotanto, kui-
vausyksikon edustaessa jopa puolta kus-
tannuksista. Ulricehamnin pellettiteh-
taalta toimitetaan pelletteja asiakkaille
bulkkitavarana, sailivautolla  (siirto
pneumaattisesti asiakkaan varastosii-
loon) tai suursdkkeind. Suursakkien ka-
sittelyyn on olemassa kuljetusauton pe-
raan kytkettavd nosturi helpottamassa
suursakkien kasittelyd asiakkaan tilois-
sa.

Hasselbyverket

Birka Energi Ab:n omistama Hasselby-
verketin voimalaitos, joka sijaitsee Tuk-
holman kaupungin luoteispuolella. Bir-
ka Energi on yhteisyritys, joka on pe-
rustettu Tukholman energialaitoksen ja
IVOn (nykyinen Fortum) kesken omis-
tusosuuden ollessa molemmilla 50 pro-
senttia.

Hésselbyverketon Ruotsin (ja kenties
koko maailman) suurin pellettien kdyt-
tdjd vuosikulutuksen ollessa 250000
tonnia. Tima maard on runsas kolman-
nes vuonna 1998 Ruotsissa tuotetuista
800000 tonnista pellettejd. Hasselby-
verket tuottaa kolmella kattilalla ja nii-
hin liitetyilld turbiineilld [ampdéd 210
MWth (3 * 70 MWth) ja séhkdd 75 MWe
(3 *25 MWe).

Lahes 50 000 kotitaloutta kuuluu
Tukholman lantiseen kaukolampdverk-
koon, johon Hasselbyverket tuottaa
lampdd. Jokaisessa kattilassa on nelja
pélypoltinta, joissa pystytddn kayttd-
madn samanaikaisesti biopolttoainetta
(tassd tapauksessa pellettejd) ja 6ljya.
Taydelld polttoaineteholla pellettien
osuus on 13 ton/h ja dljyn 3 ton/h. Pel-
lettien osuus sydtetyn polttoaineen
energiasisallostd on 70 prosenttia tay-
delld polttoaineteholla. Polttimia voi-
daan kdyttdd myos pelkdstdan oljylla.
Este pellettien kdyttamiselle ainoana
polttoaineena on tehtaan edustajan mu-
kaan pellettien hienontamiseen sovel-
tuvien hiilimyllyjen kapasiteetin puute.

Hasselbyverket sijaitsee vesistoyh-
teydessd Itamereen, joten pelletteja tuo-
daan laivalla 2000 - 4000 tonnin eris-
si. Pellettien hinta vaihtelee, ollen
suuruusluokkaa 600 SEK/ton (1 SEK =
0,7 mk, pellettien energiasisaltd 4,7
MWh/ton) eli 90 mk/MWh. Sisamaassa
sijaitseva suurkdyttdjd maksaa pelleteis-
taan keskimdarin 700 - 800 SEK/ton eli
105-120 mk/MWh johtuen suurem-
mista kuljetuskustannuksista.

Katrineholm

100 kilometrid lounaaseen Tukholmas-
ta sijaitsee Katrineholmin kaukolampd-
laitos, jossa tuotetaan kahdella 20
MWih kattilalla kaukoldmpdd. Toinen

Suursikkien siirtelyyn kdytettdva trukki-
nosturi kulkee ndpparisti perakdrryn mu-
kana lastaus- ja purkupaikoille. Kuva: Kai
Waldén.

kattiloista on arinakattila ja toinen kup-
liva leijupeti. Limpdlaitos on rakennet-
tu 70-luvun loppupuolella oljylle ja
uusittu 80-luvun alkupuolella hiilelle.
90-luvun alussa tulivat Ruotsissa kayt-
toon hiilidioksidiverot, jotka nostivat
ndiden fossiilisten polttoaineiden hinto-
ja. Tamdn johdosta laitosta uusittiin
vuonna 1993 kdyttdmaan verotukselli-
sesti edullisempaa biopolttoainetta, tds-
sd tapauksessa pellettejd, padpolttoai-
neenaan.

Katrineholmin kaukoldmpélaitoksen
vuosittainen  pellettien  kulutus on
40 000 tonnia ja sill tuotetaan 86 pro-
senttia vuosittaisesta energiasta. Loput
tuotetaan sdhkolld (8 prosenttia, kesa-
ajan lammontuotanto) ja dljyll (6 pro-
senttia, talvella  huipputehoilla).
Arinakattilalla, jonka ylldpito on tyo-
laampad, hoidetaan peruskuorma ja lei-
jukerroskattilalla suoritetaan tehonsda-
t6 kaukoldmpoverkoston tehontarpeen
mukaan. Verotuksen ohella toinen tar-
kea syy pellettien kdyttdmiseen poltto-
aineena on hiilelle rakennettujen kasit-
telylaitteiden soveltuvuus uudelle polt-
toaineelle.

Kaukoldmpdlaitoksen edustajan mu-
kaan suurempia ongelmia pellettien
kaytossd ei ole ollut, mutta hdn korosti,
ettd palovaara on otettava huomioon
pellettien varastoinnissa, kasittelyssa ja
kuljetuksessa. Kaukoldmpdverkostoon
kuuluu 550 kotitaloutta, ja 100 uutta ko-
titaloutta liittyy vuosittain verkostoon.
Kotitalouksille myytdvastd kaukoldm-
mosta peritaan 40-50 dyria/kWh (28 -
35 p/kWh) kansallisella arvonlisaverol-
la hoystettyna.
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Bruks BioTech AB
Bruks 600 CT rumpuhakkuri | 2500 | 260 640x350
Bruks 803 CT rumpuhakkuri | 11000 302 780x620 | VolvoTWD 1211P | -
Bruks 1004 CT rumpuhakkuri [14000 | 368 | 1130x670 | VolvoTWD 1630 PB | .
CBI Magnum Force 4800 | murskain 37000 | 660 1500x900 CAT V12 900
CBI Magnum Force 4000 murskain {35000 |  440-660 1500x800 CAT V12 900
Heinolan Sahakoneet Oy
TT-97 RMT rumpuhakkuri | 7500 | 100200 | 700x400 | 31 traktori 400| 40-90
TT-97 RML rumpuhakkuri | 8000 |  200-310 700x400 31 omakdyttdmoori 400| 70-150
TI-57RMT | rumpuhakkuri | 5200 |  80-100 | 700x250 31 traktori 250| 30-40
TT-1000TU | laikkahakkuri | 3200 | 70-110 315x280 45 traktori 280| 25-50
TT-1310 RML rumpuhakkuri {10000 |  250-400 1000x750 25 | oma kéyttémoottori | 750 |100-300
Ideachip Oy
JenzAZ65D vasaramurskain {21000 | 1600x800 M-B 440kW/600HP | ~600 [150-300
Jenz AZ 55D | vasaramurskain | 18000 | jos sahko, 200] 1500x700 |max 20| M-B 300kW/408HP | ~ 500 110-220
JenzAZ35D | vasaramurskain | 10000 | jos sihko, 90| 1200x450 |max 20| M-B 200kW/270HP | ~350| 50-120.
JenzAZ30D vasaramurskain | 6000 | jos sdhko, 75|  790x300 | Perkins 80kW/110HP| ~250| 25-60
JenzHEM 35D | rumpuhakkuri |17000 | 1000x500 |max 20| M-B 300kW/408HP | ~350| 50-120
Jenz HEM 25D-XL rumpuhakkuri {13000 | 1000x400 M-B 300kW/408HP | 250 | 50-100
Jenz HEM 25D rumpuhakkuri 11000 790x400 M-B 200kW/270HP | 250| 45-90
JenzHEM 25Z rumpuhakkuri | 10000 | 90 - 220 790x400  |max 20 Traktori 250| 40-80
jenzHEM18Z | rumpuhakkuri | 6000 | 55-132 | 670x300 Traktori 180| 15-50
Jenz HEM 12Z rumpuhakkuri | 2000 | 45-90 | 400x180 Traktori | 120| 10-30
JenzHEM 12M rumpuhakkuri | 2000 45-90 | 400x180 Hydr. Volvo F11-110 | 120| 10-30
PPC 7400 murskain 40000 | myds sahkd | 1800x1200 | ~10 | Cat/Cumm.1050HP | ~800 |200-400
PPC 5400 ~ murskain 32000 | myds sahko | 1520x1000 | ~10 | CayCumm.650HP | ~600|150-250
PPC 4400 | murskain  [39000 | mydsshkd | 1800x1200 | ~10 | Cat/Cumm.990HP | ~800 [200-350
PPC 3400 i murskain {30000 | myds sihkd | 1520x1000 | ~10 | CayCumm.575HP | ~600|140-240
PPC 2400 | murskain {18000 | mydssihko | 1520800 | ~10 | Cat/Cumm. 460 HP | ~500]100-200
Morbark 1500 Tub Grinder |  murskain ~ |39000 | sup.halk.4500 | Cat/Cumm. 1050HP | ~4000| ~400
Morbark 1400 Tub Grinder | murskain 141000 sup.halk4200{ | Cat/Cumm.990HP |~3800| ~300
Morbark 1300 Tub Grinder | murskain 34000 | | sup.halk.3900 Cat/Cumm. 860HP |~1000| ~250
Morbark 1200 Tub Grinder | murskain  |27000 | myés sahké | sup.halk.3600 Cat/Cumm. 650HP |~1000| ~200
Morbark 1100 Tub Grinder | murskain {24000 | myds sahkd |sup.halk.3300| | Cat/Cumm.575HP | ~800] ~130
Morbark 1050 Tub Crinder | murskain {20000 | sup.halk.3000 | Cat/Cumm. 460HP | ~600| ~100
Morbark 1000 Tub Grinder | murskain | 12000 | sup.halk.3000 | Cat/Cumm. 450HP | ~500|  ~70
Morbark 950 Tub Grinder | murskain | 6000 | |sup.halk.2500| | Cat/Cumm.200HP | ~300|  ~60
Morbark Wood Hog 7600 |  murskain {41000 1930x1520 Cat/Cumm. 1050HP | ~1000 |200-350
Morbark Wood Hog 5600 |  murskain ~ |28000 | 1420x1220 Cat/Cumm. 860HP | ~800|150-250
Morbark Wood Hog 5237 murskain {24000 1320x760 Cat/Cumm. 800HP | ~700 |150-200
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LHM Hakkuri Oy , , 1
Giant 2000 Rumpuhakkuri 3000 3004500 1400x600 max 30 Diesel 650 HP b00 80-120 ﬂ‘)
| alusta+ef.moott. 7 - ) =)
Oy Logset Ab <)
; ]
Logset Lj 1765 hakekasett 6500 | 268 | 700x500 | 60 |  Cat3176 350 75 )
Chiplett hakekasetti 6600 | 272 | 700x500 Cat 3176 350 75 "
il - £ig : - d N - .
Normet Corporation
Farmi/Hakki CH 160 | laikkahakkuri 240 | 10-20 | 290x170 | 26 | traktori/sahkomoott. | 160 5-20
Farmi/Hakki CH 160T | laikkahakkuri 280 | 20-40 | 290x170 44 traktori 160 5-30
Farmi/Hakki CH 260 laikkahakkuri | 560 | 30-70 | 570x260 | 14-50 | traktori/sahkomoott. | 260  10-40
Pinomatic Oy
Chipper 400 murskain 670| 9 | 740080 | | omasihkomootiori | | 13
Chipper 600 | murskain ~1200| 16,5 | 795x555 | oma sdahkémoottori - 2-5
Chipper 900 murskain 2000 20 970x865 | oma sahkdmoottori: 2,5-6
Chipper 900-22 murskain 2000 23,5 | 970x865 - oma sahkdmoottori | | 37
Chipper 1300 B murskain | 3000 | 32 | 1100x1245| | oma sahkémoottori B 4-10
Raumaster Oy
Raumaster RWC-1-800 |  murskain 10000 | 45-90 | 820x1630 | | sdhkémoottori | ~400| 45
Raumaster RWC-2-600 murskain 25000 | 110-150 1820x3160 hydraulikoneikko | ~800 75
Raumaster RWC-2-1000 murskain 40000 | 320-400| 2600x4015| | hydraulikoneikko |~1500] 200
Rauno Yrttiaho Oy
Bruks 600 CT | rumpuhakkuri | 2500 690x350 | | ~ 50-80
Bruks 803 CT rumpuhakkuri 10000 | 302 | 780x620 Volvo TWD 1211P
- - B 11000 | 1 -
Bruks 1004 CT rumpuhakkuri 14000 | 368 | 1130x670 | | Volvo TWD 1630 PN 2 B
Bruks 1203 CT | rumpuhakkuri | 11500 382 | 780x600 | | - I B B
Several Oy ,
Vermeer BC606 | laikkahakkuri | 612 21-34 | 150x150 | 0-64 |  Traktori | 150] riipp.puusta
Vermeer BC625i laikkahakkuri 840 19 150x150 | 0-70 | Kohlerbensa25hv | 150| riipp.puusta
Vermeer BC625i | laikkahakkuri | 960 | 17,5 | 150x150 | 0-70 | Perkinsdsl23.5hv | 150 riipp.puusta
Vermeer BC906 laikkahakkuri 998 | 40-60 | 230x230 | 0-43 Traktori | 230| riipp.puusta
Vermeer BC935i | laikkahakkuri | 1700 37 | 230x230 | 0-43 | Perkinsdsl50hv | 230| riipp.puusta
Vermeer BC935i laikkahakkuri 1960 37 230x230 | 0-43 Perkins ds| 50 hv 230| riipp.puusta
-Tandemakseli ] - . - -
Vermeer BC1000i rumpuhakkuri | 1910| 40 440x260 | | Deutzdsl54hv | 260| riipp.puusta
Vermeer BC1230A | laikkahakkuri 3070 63 300x300 | Perkins dsl 84 hv | 300| riipp.puusta
Vermeer BC1250A laikkahakkuri 3250 81 300x300 Perkins dsl 110 hv | 300| riipp.puusta
Vermeer BC1800A . rumpuhakkuri | 3393| 86 | 610x460 | 0-45 | John Deerdsl 115hv| 460| riipp.puusta
Vermeer BC2000 rumpuhakkuri | 5715| 149 | 610x510 | 0-36 | Cumminsdsl 200 hv | 510| riipp.puusta
Vermeer TG400A kaukalomurskain | 20457 | 298 @ 3700 Cat 400 hv 50-200
-26898
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Onko tuulella ystivaa?

o

Ei ole tuulesta temmattua vaittaa tuulisdhkoa luontoystavalliseksi. \ kehittamista. Mita useampia ystavia tuulella on, sita enem-

Siksi se onkin maailmanlaajuisesti nopeimmin kasvava uusiutuva : man pystymme sitd tuottamaan.

energiamuoto. ' Kysy Tuulisahkosta ja muista Kotisdhko-palve-
Fortum Energiapartnerit tarjoavat sinulle nyt mahdolli- . luista lisda palvelunumerostamme 0203 54321 tai lahimmalta

suuden vaikuttaa siihen, milla tavoin sahkoa tuotetaan. Kun Fortum Energiapartnerilta. Tee valinta, joka saa sinut

tilaat kotiisi Tuulisahkod, vauhditat uusiutuvien energiamuotojen hyviélle tuulelle.

&

Fortum

ENERGIAPARTNERIT

Forssan Energia Fortum Imatran Seudun S&hko Joutsenon Energia
Kaakon Energia Keuruun Sahkoé Koillis-Satakunnan Sahké Naantalin Energia
Outokummun Energia Parikkalan Valo Suomen Energiakauppa




Ylapurkulaite on todettu hyviksi toimi-
vaksi ratkaisuksi. Jos hakevarastoa halu-
taan kasvattaa tai samanaikaisesti kdyttda
| useampia polttoaineita, lisitdan moduu-
| lien madrda.

Suurimmassa yksikossa on kaksi 0,75
MW laitosta vierekkdin. Lahiaikoina on
valmistumassa markkinoille valmis 80
kW:n konttiratkaisu, johon tietysti kuu-
luu Greenfirestd hyvin toimiviksi tode-
tut ratkaisut.

Toimivuudesta on takeita kuuden toi-
mivan laitoksen verran. Greenfiren rat-
kaisujen keksijd Matti Pappinen myi vii-
me talvena tyonsa Rakennustempolle,
jolla vientikokemusta omaavana metal-
liyrityksend on paremmat mahdollisuu-
- det kaupallistaa patentoituja ratkaisuja.

Kalenteri 2000

29.-30.8. Puuenergian tutkimusoh-
jelman vuosiseminaari Lahdessa.
Yhteyshenkilo Eija Alakangas puh.
014 672 550

31.8.-2.9. Metko 2000. Raskaskone-
alan ammattitapahtuma Jamséankos-
kella. Jarj. FinnMetko Oy. Lisatietoja
Tanja Laakkonen

puh. 09-566 00126.

26.-27.9. Puuenergiapaivat Forssas-
sa. Jarjestdjand Kuntaliitto. Lisatieto-
ja Oili Husu puh. 09-771 2227.

17.-19.10. Energia 2000 messut
Tampereella.

22.-23.22. Bioenergiapaivat Jyvas-
kyldssa. Jarj. Finnbio-Suomen
Bioenergiayhdistys ry.

NlzisE on
energialahteesi

Metsa tuottaa runsaasti uudistuvaa
puhdasta puuenergiaa. Puuenergia
ry:n tuotteista saat uutta ja ajankohtaista tietoa
puupolttoaineesta ja voit edistaa sen kayttéa.

Tilaa ja hanki lisdtietoja:
4 eri Puuenergia-opasta (8-12 s.)
Puuenergia-lehti 4 nroa/v

Puuenergia-kalvosarja,
20 kalvoa + taustapaketti

(loppuunmyyty)

Hakkila-Fredriksson:
Metsdmme bioenergian lahteeni (92 s.)

Puu polttoaineena -esite 16 s.
—veloituksetta koulutus- ja edistdmiskayttoon.

Tra som bransle -broschyren 16 s.
—kostnadsfritt for utbildning och
framjande verksamhet:

ALTAVA, Excel-pohjainen laskentaohjelma
eri polttoaineiden ja kattilakokojen investointeihin
(50 kW-1 MW; 2MW-). Paivitys suunnitteilla.

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkilojasen

® jasenmaksu 100 mk, littymismaksu 100 mk
Pienyritys- ja yhteistjasen

@ jasenmaksu 500 mk, liittymismaksu 500 mk
Muu yritys- ja yhteisdjasen

@ jasenmaksu 1500 mk, littymismaksu 1500 mk
Jasenetuna saat Puuenergia-lehden (4 nroa) ja
liittymisetuna Mets@mme bioenergian l&dhteend, yhteistjasenille
pyydettdessa ALTAVA.

Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247

Liityn Puuenergia ry:n

1 henkilo- 1 pienyritys- ja 1 yritys- ja
jaseneksi yhteisdjaseneksi yhteisdjaseneksi

Tilaan seuraavat julkaisut

[ (Puuenergia-kalvosarja 300 mk sis. alv ____ kp)

(J Metsdmme bioenergian lahteena-kirja ___ kpl
120 mk/kpl, yli 5 kpla® 100 mk

Puuenergiaoppaita a’ 10 mk + postimaksu

I Metséenergiavarat ____ kpl

[ Energiapuun korjuumenetelmat ____ kpl

J Puu polttoaineena ____ kpl

[ Puun polttotekniikat —___ kpl

1 (Altava-laskentaohjelma (300 mk + alv) ____ kp)

Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin

Osoite

Allekirjoitus

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry ¢/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700
Helsinki. Tilaukset myos puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232



UYuden sukup

olven

biomassavoimalaitos

Shell on kdynnistanyt uuden
sukupolven biomassavoimalai-
toksen Tanskassa. Helposti
pystytettava ja ymparistoys-
tavallinen voimalaitos on avat-
tu Herning lkast -teollisuus-
alueella Tanskassa. Voimala
tuottaa limpoa paikallisille
yritysasiakkaille. Laitoksen ke-
hittelyyn on tiiviisti osallistu-
nut myos Herningin kunta.

oimalaitos tuottaa lampod
asiakkaiden vaihteleviin tar-
peisiin. Laitoksen tuotanto-
moduulit tuottavat  kukin
108800 kilowattia. Kun limmontarve
kasvaa, voidaan polttoaineen ja tarvit-
tavat liitannét sisaltavia moduuleita kyt-
ked helposti lisad tuotantoon.

~Nyt kdynnistettava voimalatyyppi
on aivan uusi ja se tuo hyotyd asiak-
kaillemme. Tanskan pilottikohteesta
saatavien kokemusten perusteella ai-
omme laajentaa tarjontaamme myos
muiden maiden markkinoille. Uskom-
me, ettd tuotteen myyntipotentiaali on
erittain hyva, silld se on helppo asen-
taa, tdysin automatisoitu, kustannuste-
hokas ja kdyttdd uusiutuvaa energian-
lihdettd, kertoo Frank van Oorsouw.
Hin vetid Shell Renewables-yhtion
biomassa- ja tuulivoimayksikkoa.

Uusi voimalatyyppi sopii parhaiten
korvaamaan pienten teollisuusasiak-
kaiden sekd toimisto- ja kouluraken-
nusten lammitysjarjestelmien fossiilis-
ten polttoaineiden kayttéd. Voimala-
tyypin ensisijainen markkina-alue on
Pohjois-Eurooppa.

Puupelletit energian lahteena

Voimala kiyttad energianldhteenddn
sahanpurusta teollisuuskayttéon puris-

tettuja 8 tai 10 millimetrin puupellette-
ja. Sahanpuru tulee kestdvalld tavalla
harvennettujen metsien puuraaka-ai-
neesta. Laadukas polttoaine takaa, ettd
voimala toimii moitteettomasti ilman
vartiointia.

Shell asentaa voimalaitoksen ja ylla-
pitdd sitd. Shell avustaa myds rahoitus-
jarjestelyissd, kun vastaavien laitosten
verkosto alkaa kehittyd kysynndn kas-
vaessa. Biomassavoimalaitoksen asiak-
kaat maksavat lampdlaskunsa kuukau-
sittaisen kayton mukaan aivan kuten ai-
emmin muita limmaénléhteita kayttdes-

saan.

Jatkossa useissa maissa  kdyttoon
otettavat hiiliverot ja muut uusiutumat-
tomien energianldhteiden rasitteet li-
sddvat biomassan kilpailukykyd. Koska
Shellin uusi voimalaitos saa puupellet-
tinsa kestdvan metsdtalouden mukai-
sesti hoidetuista metsistd, on sen hiili-
dioksiditase neutraali. Pellettivoimaloi-
den kayttoonotolla voidaan alentaa hai-
tallisten padstojen mddrda.

Lihde: Shell International Petroleum Compa-
ny Ltd London
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Puutuhka vastaa koostumukseltaan hyvin suometsien terveyslannoitteita. Suuri kalsiumin pitoisuus

merkitsee pitkiaikaista kalkituvaikutusta.

len ja typen kierron prosesseja, milld
taas on merkitystd ajatellen kasvihuo-
nekaasujen virtauksia. Metsikkoon il-
mestyy monia typensuosijalajeja (mm.
maitohorsma) ja alkuperdinen kasvila-
jisto alkaa muuttua. Rahkasammalet
vaihtuvat kangassammaleihin, varpu-
kasvillisuus vaistyy vaateliaamman hei-
na- ja ruoholajiston tieltd. Muutosten
suuruus riippuu kasvualustan ja kayte-
tyn tuhkan laadusta.

Tuhkan huuhtoutumisesta pohjave-
siin ja vesistoihin ei ole riittavdsti tietoa.
Tuhkan sisdltamaa fosforia ei ole ha-
vaittu ojitusalueilla kulkeutuneen ojas-
toihin ainakaan vield kahden vuoden ai-
kana levityksen jalkeen, edellyttden et-
ta levitys on tehty huolellisesti. Sensi-
jaan helppoliukoisten ravinteiden jasul-
faattirikin pitoisuudet ovat kohonneet
ojavesissd - sitd enemmdn, mitd ka-
rumpi ja samalla heikommin alkuainei-
ta pidattava suotyyppi oli kyseessa.

Kadmiumarvot pysyvit
alhaisina ja jopa alenevat

Puu- ja turvetuhkalannoitus aiheuttaa
muutoksia metsdmarjojen alkuainepi-
toisuuksissa. Seurannassa ovat olleet
puolukka, hilla, juolukka ja mustikka.
Fosfori-, kalium-, kalsium- ja booripi-
toisuuksien on nahty kohoavana mar-

joissa jo levityskesdn aikana. Suuria tuh-
ka-annoksia kdytettdessa myos erdiden
raskasmetallien (kromi, titaani, arseeni)
pitoisuudet nousevat, ainakin tilapdi-
sesti.

Kadmiumarvot ndyttavdt pysyvan
kutakuinkin ennallaan. Kun tuhkan le-
vityksestd on kulunut yli 10 vuotta, mar-
jojen alkuainepitoisuudet ovat suunnil-
leen samaa tasoa riippumatta kasittelys-
ta. Hillan kadmiumpitoisuus ndyttaa pit-
kalld aikavalilla alentuvan. Marjasatoi-
hin tuhkalla ei ole havaittu olevan sel-
vid vaikutuksia.

Marjojen hivenravinne- ja raskasme-
tallipitoisuuksien ennallaan pysymisen
tai jopa alentumisen syynd voidaan pi-
taad tuhkan kalkitusvaikutusta, jolloin
metallien (Zn, Cd, Pb, Cu, Ni) liukoisuus
maaperdssd vahenee ja niiden siirtymi-
nen kasvillisuuteen hidastuu.

Puolukan ja mustikan marjat eivat
ole parhaimpia ympdristSmuutosten
kuvaajia, koska raskasmetallit rikastuvat
marjoihin huonommin kuin monivuoti-
siin varsiin ja lehtiin. Mustikan ja vai-
vaiskoivun lehdissd on havaittu kohon-
neita kadmiumpitoisuuksia jo 1-2 vuo-
den kuluttua lannoituksesta. Yleisesti ot-
taen mustikan ja puolukan kadmiumpi-
toisuudet ovat tutkimusten mukaan hy-
vin alhaisia.

Tuhkan on havaittu kohottavan ly-

hyelld aikavalilla metsdsienten (mm.iso-
hapero, kangasrousku, pulkkosieni) fos-
fori-, kalium-, kalsium- ja booripitoi-
suuksia. Joissakin tapauksissa myos rau-
ta-, alumiini-, arseeni- ja kromiarvot
ovat tilapdisesti nousseet. Kadmiumpi-
toisuuksissa selvid muutoksia ei toistai-
seksi ole havaittu.

Vain metsdstd periisin oleva
tuhka voidaan viedd takaisin
metsaan

Tuhkat ovat hyvin kirjava jétteiksi luoki-
teltu tuoteryhmd. Niiden ekologisesti
kestavd ja turvallinen metsdkaytto edel-
lyttad monipuolisia tutkimuksia ja kri-
teerien asettamista niin tuhkan laadulle
kuin lannoituskohteen valinnalle. Met-
sdstd ei saa tulla kaatopaikkaa, eikd sin-
ne tule viedd luontoon kuulumattomia
yhdisteitd. Tutkimukselta ldhivuosina
odotettavissa olevat tulokset luovat hy-
van pohjan tuhkien suunnitelmalliselle
kaytolle. Nahtavaksi jaa, paatyvatko
tuhkat lopulta metsaan, kaatopaikoille
tai vaikkapa meluvalleiksi teiden varsil-
le.

Artikkeli perustuu Metlan tutkijan MH Mikko
Moilasen tekstiin.
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nsainvdlisessd terminolo-
iassa on hyvin keskeistd
rottaa ns. “puhdas puu”
clean wood, untreated
| wood), joten on erittdin tar-
kedd kdyttad puutdhdetermid (industrial
wood residue, industrial by-products)
kun puhutaan sahanpurusta, kuoresta ja
muusta kdsittelemattomasta metsateol-
lisuudessa  syntyneestd puupolttoai-
neesta.

Jatepuu (wood waste) termi tarkoit-
taa yleensd puupolttoainetta, jota on ka-
sitelty esim. rakennuspuu (construction
wood) tai muu késitelty jatepuu (demo-
lition wood). Jalostetut puupolttoaineet
(refined wood fuels) ovat joko mekaa-
nisesti kdsiteltyjd kuten pelletit ja brike-
tit tai termisesti kasiteltyjd, kuten puu-
hiili (charcoal), kaasu (gas) tai neste-
maiset puupolttoaineet kuten pyrolyysi-
oljy (pyrolysis oil).

FAOn metsdosaston jaottelu puupoltto-
aineista kuvastaa hyvin em. eroa:

® “Ensiasteiset “ kiintedt, nestemdiset ja
kaasumaiset puupolttoaineet (direct
wood fuels) ovat metsdstd tai pelloilta
kasvatetusta puusta tai puunosista val-
mistettuja polttoaineita.

® “Toisasteiset”, kiintedt, nestemdiset ja
kaasumaiset puupolttoaineet (indirect
wood fuels) ovat teollisuuden sivutuot-
teina tai puutdhteind saatavia puupolt-
toaineita.

® Kierrdtyspuupolttoaineet (recovered
wood fuels) ovat kdytetyistd puutuot-
teista valmistettuja puupolttoaineita.

Energiametsa (Energy forestry,
energy plantations)
Energialdhteeksi kasvatettu metsa.

Energiapaju (Energy willow)
Lyhytkiertoisella viljelmlla (short rota-
tion forestry, SRF) energiakayttoon kas-
vatettu pajupuusto tai pajubiomassa.

Energiapuu (Energy wood)

Polttoon tai muuhun energiakdyttéon
tarkoitettu puu tai puutavara muodosta
ja lajista riippumatta.

Fija Alakangas, VT T Energia

PUUENERGIA

Ohessa puupolttoaineiden
keskeisid termeja maaritelmi-
neen. Termit on varustettu
yleisin englanninkielisin vasti-
nein.

Hakkuutihdehake

(Logging residue chips)
Hakkuutahteestd tehty hake. Hakkuu-
tahdettd on teollisuudelle menevan run-
kopuun hakkuun yhteydessa syntyva
metsddn jddva puuaines kuten oksat ja
latvat. Myds hakkuualueille jédava, pie-
nikokoinen puu, ns. raivauspuu sekd
hylkypGlkyt luetaan hakkuutéhteeksi.

Halko (Billet)

Halot ovat noin 1 m:n pituisia, poltto-
kayttoon tarkoitettuja halkaistuja tai
pyoreitd karsittuja polkkyja.

Harvennuspuu

(Wood from thinnings)
Harvennushakkuissa poistettava osa
metsikon puustosta, harvennushakkuis-
ta korjattu puutavara.

Hiontapély (Grinding dust)
Puutavaran ja puulevyjen hionnassa
syntyva polymdinen puutdhde.

Jate (Waste)
Jatteelld tarkoitetaan ainetta tai esinettd,
jonka sen haltija on poistanut, aikoo

poistaa kdytostd taikka on velvollinen
poistamaan kaytosta.

Jatepuu (Waste wood,

demolition wood)

Jatepuulla tarkoitetaan rakennus-, pur-
ku- ja korjaustoiminnassa syntyvaa ja-
tepuuta sekd puunjalostusteollisuudes-
sa syntyvdd jdtepuuta, joka sisdltda lii-
ma-, maali-, kylldstys- tms. aineita. Poik-
keuksena on painekylldstetty puu, joka
on ongelmajatettd.

Kantohake (Stump chips)
Kannoista tai liekopuusta tehty hake.

Kierratyspolttoaine

(Recovered fuel, recycled fuel)
Kierrétyspolttoaineella tarkoitetaan yh-
dyskuntien ja yritysten polttokelpoisis-
ta, kuivista, kiinteistd ja syntypaikoilla
lajitelluista jdtteistd valmistettua poltto-
ainetta.

Kierratyspuu (Recycled wood)
Rakennusten ja yhdyskuntien kemikaa-
leilla kadsittelemattomista puutdhteista
saatava polttopuu.

Klapi, pilke, pienhalko, nalikka
(Chopped and splitted wood)
Kattiloissa ja tulisijoissa kdytettdva 0,25
-0,50 m pitka katkaistu ja halkaistu puu.
Termit tarkoittavat samaa. Pilkkeelld
voidaan tarkoittaa myos vain 50-150
mm:n pituisia rangasta (viistosti tai suo-
raan) patkittyjd ja halkaistuja paloja, joi-
ta kdytettiin mm. sodan aikana puukaa-
suttimissa.

Kokopuuhake (Whole tree chips)

Puun koko maanpééllisestd biomassas-
ta eli kokopuusta (runkopuu, oksat, neu-
laset) tehty hake.

Kokopuu (Whole tree)
Karsimaton runko tai siitd tehty puuta-
vara.

Kuori (Bark)

Ainespuuta kuorittaessa syntyva tahde,
jonka joukossa saattaa kuoren liséksi ol-
la puuainetta.
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Lampoyrittaja 2000
-Kilpailu julkiste¢¢iin

-kilpailussa, joka julistetaan limpdyrittajaseminaarissa
Joensuussa huhtikuussa. Kilpailun tarkoituksena on tehdi
tunnetuksi limpoyrittajyystoimintaa Suomessa ja edistda
puupolttoaineen kdyttod energiantuotannossa. Kilpailussa on
kaksi sarjaa, ja kilpailuehdotukset on jitettavi elokuun

loppuun mennessa.

ampoyrittdjd on yksihenkild

tai useiden henkildiden muo-

dostama yritysrengas, osake-

yhti6 tai osuuskunta, joka myy

paikallisesti [dmpda ja saa sii-
ta korvauksen tuottamansa ldmmon
maaran mukaan. Kilpailussa etsitddn
ldmpoyrittdjid, joiden toiminta tayttad
aidon yritystoiminnan tunnusmerkin eli
se on taloudellisesti kannattavaa.

Padpolttoaineena on energiantuo-
tantoon sopiva haketettu puu. Sen yrit-
taja hankkii omista tai paikallisista met-
sistd, mika edistid myos metsienhoitoa.
Lisdksi hyva [dmpoyrittdja tyollistaa toi-
minnallaan. Omalla alueellaan hdn tu-
kee muita yrittdjid, jotka osallistuvat
lammontuotantoketjun  toimintaan.
Nitd ovat muun muassa polttoaineen
hakettajat tai limpolaitoksen hoitajat.
Lampoyrittdja-kilpailun  jdrjestavat

Motiva ja VTT/Altener, Tyétehoseura,
Puuenergiayhdistys, Pohjois-Karjalan ja
Satakunnan ammattikorkeakoulut seka
Suomen metsakeskukset.

Isompia limmitettavia

Suomessa on tulevaisuudentavoitteena
kasvattaa lampoyritysten kokoa.

~Nykyisin lampGyrityksen keskiko-
ko on 320 kilowattia, kertoo bioenergia-
asiantuntija Asko Puhakka Pohjois-Kar-
jalan ammattikorkeakoulusta.

Puhakka kouluttaa lampdyrittdjid ja
bioenergia-alan asiantuntijoita. Lampo-
yrittdjdt hoitavat kaukoldmpoa muun
muassa kunnan kiinteistoihin tai teol-
lisuushalleihin pienissa kunnissa. Kil-
pailun tavoitteena on Puhakan mukaan
tuoda esiin ammattimaisempia tulok-
sentekokohteita. Téllaisia ovat pieneh-
kot aluelampoverkostot tai isot kiinteis-

tot, kuten matkailuyritykset tai kylpylat.

— Vasta yli 500 kilowatin laitokset al-
kavat olla yrittdjdlle taloudellisesti mer-
kityksellisi.

Potentiaalisia lammityskohteita on
runsaasti eri puolilla Suomea, ja niitd et-
sitaan lampoyritysten lammitettavaksi
koko ajan. Puhakka arvioi, ettd seuraa-
van kymmenen vuoden aikana 1500
kohdetta voidaan muuttaa puuhakkeel-
le sahkolta tai oljylta.

Kilpailun sadnnot

Kilpailussa on kaksi sarjaa. Niihin voi-
vat ilmoittautua pienet lampdyrittajat
sekd osuuskunnat tai yritysmuotoiset
[dmpoyrittdjat. Voittajaa valitessaan tuo-
maristo kiinnittdd huomiota siihen, ettd
yrityson liike- ja aluetaloudellisesti kan-
nattava. Lisdksi sen toiminnan tulee
edistaa alueellisesti tai paikallisesti met-
sdnhoitoa, lampoyrittdjatoimintaa seka
yhteistyotd yrittdjien kesken, jotka osal-
listuvat [dmpdyrittamiseen.

Kilpailu kdynnistyi 12.4.2000 Kilpai-
luehdotuksia voi jattdd 31.8.2000 saak-
ka Motivaan. Voittaja julistetaan 12.10.
2000 Motiva-pdivdn yhteydessa. Voitta-
jan ratkaisee jrjestdjatahojen edustajis-
ta koottu tuomaristo.

Voittaja tutuksi Euroopassa

Lampoyrittdjdkilpailu on osa eurooppa-
lainen Agriculture ja Forestry Biomass -
verkoston toimintaa (AFB-net). FB-net
on EU:n uusiutuvat energialdhteet -oh-
jelman ALTENERin bioenergiaverkosto.
—Verkoston tavoitteena on kdynnis-
tad uusiutuviin energiavaroihin liittyvda
liiketoimintaa eri maiden kesken, valit-
taa tietoa parhaista biomassateknolo-
gioista seka 0ytdd keinoja alentaa tuo-
tanto- ja kdyttokustannuksia, kertoo Ei-
ja Alakangas VTT Energiasta.
Verkostossa etsitddn yhteisjd, joi-
den tavoitteena on kdyttdd vain uusiu-
tuvia energialdhteitd ja l6ytad kustakin
maasta kolme onnistunutta projektia.
Suomesta onnistuneet hankkeet pyri-
taan [oytimddn Lampoyrittdjd 2000
-kilpailulla, ja ne vlitetddn hyvina esi-
merkkeind eurooppalaiseen jakeluun
AFB-bioenergiaverkon kautta.

Lisdtietoja Motivasta:

email: juha.rautanen@motiva.fi

Kirsti Karkkdinen puh. (09) 8565 3110,
email: kirsti.karkkainen@motiva.fi

tai VTT Energiasta:

Eija Alakangas puh. (014) 672 550,
email: eija.alakangas@vtt fi

Lisétietoja:

Puh. (014) 672 611

PUUENERGIAN TEKNOLOGIAOHJELMAN VUOSISEMINAARI
29. - 30. elokuuta 2000 Jyvéskyld, Paviljonki, Messukatu 10

Puuenergiaohjelman tuloksia esitelldan Jyvéskyldssa jarjestettdvassa vuosiseminaa-
rissa 29. ja 30. paivana elokuuta. Ensimmadisen péivén aikana esitelladn hankekohtai-
sia tuloksia suomen kielelld. Toisen paivdn ohjelma koostuu laajemmista aihekokonai-
suuksista siten, ettd osa esitelmistd on kotimaasta ja 0osa muista pohjoismaista. Toisen
paivan esitelmét ovat englanninkielisid. Seminaarin jalkeen
on METKO-metsakonenayttely Jamsankoskella.

Eija Alakangas ja Paivi Minkkinen, VTT Energia,
sahk6posti eija.alakangas@vtt i tai paivi.minkkinenavttfi PUUENERGIA
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L AI M ET | Raskaskonealan suurtapahtuma
HP-21 RUUVIHAKKURI "ETKO

VALMISTAMME LAI®MET-HAKKUREITA
POLTTO- JA SELLUHAK ETUOTANTOON MEl;liaOo::ttzm:;I:: nen .|a kaupallmen'ammattmayttely,

merkittivimmat kone-, auto-, laite-, varaosa- ja
varustevalmistajat ja markkinoijat sekd alan tarkeimmat

sidosryhmat.
- T“Ie t“tuStumaan alMETKO tar"‘,oa:. kavijsilleen taydelllsen Iapalelkklauksen
H an tdman hetl n tarj j on
osastoillemme foineen, konedpaiineen s orsing ohesorjl
. - d ympar I keskelld.
Farmari- ja Tervetuloa!
MetI(O' Tiedustelu varaukset ja osasto- ja ryhmilipputilaukset
s - uh, 336500128 ol 30,329 tai i
nayttelyissa! | o B
46 hehtaaria taynna toimintaa
www.koneyrittajat.fi
METKO 2000 on avoinna 31.8-2.9. klo 9-17. P&smakxut
ey MW&W”
Jamsankosld-famsz-Jyviskyld WWW%

SOPII HYVIN MYOS PINTAHAKKURIKSI
TILAA ESITTEET JA PYYDA TARJOUS

LAITILAN METALLI

23800 LAITILA
Puhelin (02) 856 014, 858 515, 040-582 3269
tai 0400-740 301
Fax (02) 856 015
email: laitilan.metalli @ laimet.com

liikerata-
harvesteri-
kuormaimet
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METSAMIESTEN -
SAATIO —

=,

Metsdn ja S
metsimiesten asialla .

vuodesta 1248

Kotimaiset Iaatutuotteet vahan energiaa vaativalla patentOIduIIa
tekniikalla.

Uusiin seka kaytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta
lisdava harvesterikuormain. Menestys Suomen metsissa!
Kaikille sopiva mallisto: 50, 75, 120, 150 ja 200 kNm
nostomomentilla.

Kysy lisaa tarkemmista tiedoista!

Myynti ja valmistus:

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkila, Kivikankaantie 5,
86300 OULAINEN \
puh. 050 514 9134, (08) 474 070 rﬂ iy

fax (08) 474 080 A
e-mail: logmer.forest@kolumbus.fi

Ulsilaate 21 B 15, 90350 Helsinki
Pun. (9) 545 7470, fax (P9) 5607 4720
bF b mmsaauo 41




