Talousmetsiassia on tenhoa

Metsi tarjoaa tyotd ja antaa tuloja.
Sielld marjat, sienet , kasvit, riista
ja kaikenkarvaiset otokit viihtyvit.
Sielld on ihmisen hyvi olla.
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* Kotimaiset laatutuotteet, vahan energiaa vaativalia patentoidulla tekniikalla |

* Uuslin seka kiytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta lisddva
harvesterikuormain.Menestys Suomen metsissa!
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Haasteet ja visiot

uuenergialla on talla
hetkelld monia veto-
voimia, jotka tuke-
vat puun energia-
kayton  lisdamistd.
Ndistd ~ tarkeimpid  ovat
uusiutuvuus, Co:-paastojen
vahentdminen ja muut
mydnteiset ymparistoteki-
jat, vihred yrityskuva, akti-
voitunut tarjonta sekd ylei-
nen myénteisyys kotimai-
seen puuenergiaan. lisdyk-
set tulevat kohdistumaan
metsdhakkeeseen.

Puun kilpailuasema on ollut heikko eikd se
ole hyva talla hetkelldkdédn, mutta se on koko
ajan paranemassa. Teollisuuden puutdhteet
ovat  kilpailukykyisimpid puupolttoaineita,
mutta my6s uudistusalojen hakkuutdhteista
tehty metsihake kilpailee jo kohtuullisesti
muiden voimalaitospolttoaineiden  kanssa.
Korjuun uudet tekniikat ja niiden tuoma tuot-
tavuuden lisdys tulevat parantamaan edelleen
puun kilpailukykya. Laaditut ja laadittavat
energiastrategiat sekd lisddntyva ymparistove-
rotus luoivat edellytyksid puuenergiareser-
viemme kaytolle.

Puuenergiaa koskettavat monet uudet haas-
teet. EU:n tavoitteena on kaksinkertaistaa
uusiutuvien polttoaineiden kaytté nykyisestd
kuudesta prosentista vuoteen 2010 mennessa.
Kioton ilmastosopimus on tuonut EU:lle myé&s
maakohtaisesti  asetetut CO.-vahentimista-
voitteet. Oma kansallinen metsdohjelmamme
samanaikainen tavoite on lisdtd kotimaisen
puun teollista kdyttoa 5-10 miljoonaa kuutio-
metrid sekd lisitd samalla energiapuun kayt-
téd 5 miljoonaa kuutiota. Toteutuessaan kan-
sallinen metsdohjelma alentaisi maamme
CO:-pédstéja noin 10 miljoonalla Co:tn:lla,
mikd nykyiselld energiakulutuksella riittaisi

ol
Toimitusjohtaja Pekka Laurila
Biowatti Oy

Suomen Kioton tavoittei-
den tayttymiseen. Bioener-
gian tutkimusohjelmat tuo-
vat jatkuvasti haasteita tut-
kijoille ja alalla toimiville
yrityksille.

Puuenergian  toteutuva
lisdkaytto  edellyttaa  ny-
kyisten  edistamistoimien
osalta jatkuvuutta. Naita
ovat investointituet, nuoren
metsdn hoitoon liittyvat
tuet ja ymparistopadstoihin
perustuva  energiaverotus
sekd sahkénveronpalautus
puulle. Néiden lisdksi tarvitaan metsahakkeen
osalta erityisid lisitoimenpiteitd, jotta metsd-
hakkeelle saadaan merkittavad lisakdyttoa.
Metsdhakkeen tulee saada sdhkdn tuotannos-
sa | sahkoverotason mukainen palautus, kuten
tuulisihko saa talld hetkelld. Lisdksi talle vuo-
delle eduskunnan jo padttima metsahakkeen
erillinen ympdristétuki tulee toteuttaa tulevina
vuosinakin. Ndmd toimenpiteet ovat valttd-
mattémid, jotta metsahakkeelle saadaan maa-
rallista kayttod suurista voimalaitoksista ja jot-
ta eri ohjelmien tuomat uudet haasteet voidaan
puuenergian osalta kokonaan toteuttaa.

2000-luvun visiossa puuenergiaa kosketta-
vat jo kdynnissa oleva trendit, energiamarkki-
noiden keskittyminen, markkinoiden avautu-
minen ja kasvu. Uusiutuvan energian kysyntd
tulee lisddntymaan samoin vihred sdhké tule
valtaamaan markkinoita. Puuenergia tulee
Suomessa ja EU:ssa olemaan kilpailukykyista,
siihen liittyvad uutta tuotanto- ja kdyttétekno-
logiaa kehitetaan ja kaupallistetaan. Energia-
osaaminen, erityisesti bioenergian osalta, tu-
lee olemaan Suomen vahvuuksia eurooppa-
laisessa energiaklusterissa. Metsd on ndissa vi-
sioissa vastannut uusiin haasteisiin.




uotsissa  metsdpolttoainei-
den kdytto on jo yli viisi mil-
joonaa kuutiometrid vuo-
dessa ja kehitystyotd teh-
dadn kiivaasti erilaisissa yri-
tyksissd, useimmiten ilman tukea. Vii-
me vuoden aikana on noussut esiin eri-
laiset hakkuutdhteitd tiivistavat ratkai-
sut. Ensimmadisen sukupolven koneita
oli Bala Press, joka jddnee historiaan
toisen kdyttoon otetun koneen myotd.

Kaksi vaihtoehtoa
tarjolla

Paatehakkuiden hakkuutdhteiden tii-
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vistimiseen on kehitetty toisistaan riip-
pumatta kaksi erilaista eri toimintaperi-
aatteella toimivaa ratkaisua. Molem-
missa koneissa hakkuutdhteitd tiiviste-
tadn “energiatukeiksi”, jotka voidaan
kdsitelld ja kuljettaa tavallisilla puun
korjuussa kaytettavilld metsakoneilla ja
kuorma-autoilla.

Fiberpac Ab on kehittanyt koneen,
joka pystyy tiivistimdan hakkuutahteitd
tai puuta ilman suurempia raaka-aineen
asettamia rajoituksia. Pitkadt latvat ja ld-
pimitaltaan alle 30 cm puut voidaan tii-
vistdd sylinterimdisiksi kappaleiksi, jot-
ka ovat ldpimitaltaan 0,7 m ja pituudel-
taan vapaasti maarattavissd. Kdytannon

Tage Fredriksson

Metsapolttoaineen
tuotannossa hankintaketjujen
toimivuus on puuenergian
lisakayton edellytys.

Toimivia kokonaisuuksia ja
uusia vaihtoehtoja

kehitetaan koko ajan.

Fiberpacin Jan Carlssonilla (oik.) ja Chris-
ter Lennartssonilla ei ole kiirettd myyda
uusia koneita, silld luotettavuus kdytossa
ja muiden ominaisuuksien tulee olla koh-
dallaan ennen kuin koneiden valmistus
tdydelld teholla alkaa. Kyselyjd on tullut
monelta suunnalta.

nergiatukit tulevat

toiminnassa valitaan pituudeksi yleensa
3,2 m, mikd kaukokuljetuksen kannalta
mahdollistaa tdyden kuorman puutava-
ra-autolla. Periaatteessa Fiberpac pystyy
tekemddn niin pitkdn tukin kuin hak-
kuutdhteitd riittdd, kuljetus maarda ka-
sittely-yksikon pituuden.

Kaytettavissa vain
paatehakkuualoilla

Fiberpac-yksikké on painoltaan kuusi
tonnia ja asennettuna poikittain kuor-
matraktorilla, jolloin leveys tydasen-
nossa on 5,8 m. Yksikon pituus on 2,4
m ja korkeus 1,9 m. Yksikkd on raken-




Fiberpac tiydessi tydssd hakkuualueella.

nettu kadnnettavan kehdn padlle, min-
ki johdosta hakkuutdhteita voidaan
syottad molemmilta sivuilta.

Paketointi ilman
kuljettajan ohjausta

— Kone on ollut tuotannossa viime vuo-
den syksystd ldhtien, sanoo Jan Carls-
son Fiberpac Oy:std. — Koneiden toi-
mintavarmuus on ylldttanyt meidatkin,
han sanoo. Tdman lisdksi on toiminnas-
sa toinenkin yksikkd, mutta tyén alla on
useita kappaleita.

Kuten kaikissa koneissa, tuottavuus
on pitkalti kiinni kuljettajan ammattitai-
dosta. Hakkuutdhteiden syéttétahti on
ratkaiseva, silld Fiberpac-yksikko tekee
tyonsd automaattisesti koneen kuljetta-
jan valvonnassa. Kuljettaja on tiivista-
mistyon suhteen ldhinnd prosessinval-
voja ja voi keskittyd hakkuutdhteiden
syéttdmiseen. Fiberpac hoitaa itse tii-
vistdmisen, eteenpadin syoton, sitomisen
ja katkaisun.

Yli yhden megawatti-
tunnin tukkeja

Hakkuutdhteiden tiivistiminen tapah-
tuu kolmessa eri vaiheessa. Esitiivistyk-
sessd hakkuutdhteitd tiivistetddn kahden
telan vilissd, seuraavassa vaiheessa ne-
liskanttisessa kehikossa jatkotiivistys ja
lopuksi lopputiivistys, jonka jalkeen
“tukki” sidotaan. Sidonta ei viivastytd
muita prosesseja. Katkonta tehddan ta-
vallisella terdketjusahalla. Valmis tukki
putoaa maahan odottamaan kuljetusta
tien varteen.

—Tukin paino on keskimdarin 550 ki-
loa, mutta se voi vaihdella. Kuivasta hak-
kuutdhteestd tehty tukki painaa noin
450 kiloa. Metsakuljetus onnistuu hyvin
tavallisella metsdtraktorilla ja kaukokul-
jetus tavallisella puutavara-autolla. Puu-
tavara-autoon otetaan tukkeja keski-
mddrin 65-70 kpl, mutta suurimpiin
kuormiin on saatu 88 kpl, sanoo Carls-
son

— Fiberpacin tuottavuus on 15-20
tukkia tehotunnissa. Haketta yhdesta tu-
kista saa 1.5 m’, eli selvasti yli yhden
megawattitunnin. Hakettamiseen tarvi-
taan jdreitd hakkureita, silld tukin ldpi-
mitan ollessa 70 cm mika tahansa hak-
kuri ei kdy. Sidontaan kaytettavastd na-
rusta ei jaa paljon jdljelle, mutta ilman
oikeita rumpu- tai laikkahakkurin sda-
tojd narut voivat aiheuttaa ongelmia.

Wood Pacin peruskoneena on kiytetty keskikokoista Rottnea. Hakkuutahteiden pyérit-
timinen kammiossa tuottaa paljon maahan putoavaa neulasmassaa, mikd maan ravin-
netasapainoa ajatelleen on pitemmin piille hyva asia.

Energiatukki on tiivis paketti, mutta se vaatii esimerkiksi Bruksin hakkureista jireim-
man saatavan mallin

Murskain on kdyttovarmuuden kannal- Jdinen ja luminen raaka-aine on vai-
ta turvallisin. Narukustannus on 1,20  kein raaka-aine, mutta seka tuore etta
kruunua tukilta. kuivunut hakkuutahde kdy hyvin.
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Tuotekehitysta
ilman julkista rahaa

Carlsson valittaa, ettd yritys toimii vda-
rassa maan osassa, silld kehittamistyo-
hén ei ole saatu yhtddn tukirahaa. Ke-
hittdmisty6td on tehty konepajayritta-
misen ohella, ja tyd on ollut tarpeeksi
mielenkiintoista ja haastavaa.

— Pohjoisempana olisi tarjolla kehit-
tamisrahoja. mutta toiminta on haluttu
pitad tadlld eteldisessd Ruotsissa, missa
hakkuutdhteitd ~kerdtddn enemman.
Kiinnostus eri tahoilta on ollut valtavaa,
minka vuoksi on ollut pakko olla varo-
vainen lupauksien suhteen. Emme ha-
lua tuoda markkinoille keskenerdista
tuotetta, joka pilaa yrityksen ja koko
idean maineen.

Soittoja ja kyselyja
runsaasti

Fiberpacille soitetaan jatkuvasti hin-
noista ja koneeseen liittyvistd ominai-
suuksista, myds Suomesta. Hinta yhdel-
le Fiberpacille tulee noin 1400000
kruunua, eli alle miljoona markkaa. T&-
man lisdksi tarvitaan tietysti perusko-
neeksi keskikokoinen kuormatraktori,
jonka pddlle Fiberpac asennetaan.

Asennus on melko helppoa, mutta
kuuden tonnin painoista yksikkod ei
varmaankaan haluta poistaa ja asentaa
uudelleen kovinkaan usein. Fiberpacin
hydraulijdrjestelmavaatimus on 2501/
min.

Pituussuunnassa
asennettu satkakone

Toinen vaihtoehto hakkuutéhteiden tii-
vistamiseksi tukiksi on Wood Pac Ab:n
kehittdma kone, joka muistuttaa sétka-
konetta. Toimintaperiaate on siis melko
erilainen kuin Fiberpacin, mutta loppu-
tuote on hyvinkin samanlainen.

Wood Pacin kehityskaari on ollut in-
tensiivinen. Kaksi vuotta on mennyt
idea-asteesta nykytilanteeseen, jossa
sarjan ensimmdinen kone on ollut tuo-
tannossa viime kevdastd ldhtien. Seu-
raavat kappaleet ovat tyon alla. Proto-
tyyppi ei ole endd kaytossa. Perusko-
neena kdy tdssdkin tapauksessa keski-
kokoinen metsdkone, mutta yksipiirijr-
jestelman takia pumpun tehon tulee ol-
la 250-300 I/min 300 barin paineessa.
Peruskoneen moottorin tehon tulee ol-
la 120 kW. Tyokierroksina riittdd 1500
r/min, mikd normaaliin 1800 kierrok-
seen sdastad polttoainekustannuksia vii-
si kruunua hakekuutiometrilta.

— Kehitystyossa suurin ongelma on
ollut sidontajdrjestelmd, sanoo Gosta
Carlsson Wood Pac Ab:sta. — Nyt olem-
me mielestimme ratkaisseet ongelman
ja samalla saaneet korkeamman tuotta-
vuuden.

Hakkuutahteet tekija
puukaupassa

Kehittamisty6 lahti liikkeelle tarpeesta
saada parempi kannattavuus hakkuu-
tahteiden hankintatoimintaan.

— Kehitys ndilld seuduilla Savsjossa
on mennyt siihen suuntaan, ettd puun
ostajan taytyy pystyd tarjoamaan myos
hakkuutdhteiden poistaminen. Muuten
puukauppa saattaa jdddd tekematta.
Olen pitkddn tydskennellyt itsendisen
sahan palveluksessa, sanoo Erland Jo-
sefsson, joka myo6s on vastannut hak-
kuutdhteiden korjuutehtdvistd. — Katet-
ta ei kuitenkaan ole jadnyt toiminnasta,
minka vuoksi asialle on ollut pakko teh-
da jotakin. Viimeiset katemarkat ovat
yleensd menneet hiekkakuormiin met-
sateiden ja paikkojen korjaamiseksi
hakkuutdhdehakkeen  kaukokuljetuk-
sen jalkeen. Metsanomistajan hinta hak-
kuutdhteistd lahentelee nollaa, mutta
tarkedksi tekijdksi on osoittautumassa
mahdollisuus nopeaan viljelyty6hon ja
sen tulokseen.

Runsaan kolmen metrin pituus ja yli 500
kg:n paino on kdsittelyyn sopiva koko met-
sd- ja kaukokuljetukseen. Mittapuuna tu-
kin vieressa Pohjois-Savon metséakeskuk-
sen energianeuvoja Leevi Airaksinen.




Ei liian monimutkaisia
koneita

Wood Pacin tuottavuus, paino ja hinta
(1200 000 kruunua) on samaa luokkaa
kuin Fiberpacin, ja energiatukkien koko
ldhes sama. Puumddrd Wood Pac -tu-
keissa on kuitenkin jonkin verran pie-
nempi.

Hakkuutdhteitd syotetadan ylhdalta
kahdeksan telan muodostamaan kam-
mioon. Ylhaalld oleviin teloihin on hit-
sattu syottod palvelevia piikkejd, jotka
ohjaavat téhteita myos pdihin. Tulokse-
na on samankokoinen tukki kuin Fiber-
pacissa, mutta tukki ei ole ihan yhtd tii-
vis. SkogForskin tutkijoiden mukaan yk-
si tukki sisaltdd vain vahan yli yhden
kuutiometrin verran haketta.

Tutkijat myonteisesti
yllattyneet

Skogforskin kokeneen tutkijan Berndt
Nordénin mukaan hdn ei ole |&hes 30-
vuotisella tutkijan urallaan nahnyt yhta
nopeaa ja samalla tuloksekasta kehittd-
misty6ta kuin Fiberpacissa ja Wood Pa-
cissa on tehty. Naissa on pddsty hyvin
nopeasti idea-asteesta toimiviin ko-
neisiin. Bala Pressin kone, joka teki pyo-
ropaaleja, oli uranuurtaja, mutta paalit
vaativatliikaa erikoiskalustoa ja kone on
jadnyt uusien koneiden jalkoihin.

—Uudet mittaukset tuovat varmasti li-
sdd olennaista tietoa koneiden tuotta-
vuudesta ja kayttokelpoisuudesta. En-
simmadiset selvitykset ja mittaukset teh-
tiin noin vuosi sitten, mutta koneet ovat
varmasti kehittyneet selvdsti sen jal-
keen. Valmistajien ilmoittamat tiedot
ovat jonkin verran yldkantissa meiddn
tietoihimme verrattuna, mutta ldhiai-
koina julkaistavat luvut ovat todenna-
koisesti parantuneet viime vuoden ai-
kana tehdyn kehittamistyon myotd.

Saako tiivistamisen
kustannuksia katettua

Uudet tiivistamisjdrjestelmdt tuovat jo-
ka tapauksessa uusia tuulia metsahak-
keen hankintaan. Tiivistiminen ja kulje-
tuskelpoisuuden parantaminen voivat
aukaista monta solmukohtaa metsahak-
keiden hankinnassa. Uudet jarjestelmdt
sopivat parhaiten suuren mittakaavan
toimintaan, missa hakkuutahteet hake-
tetaan kdyttopaikalla eikd metsdpddssa.
Varastoitavuus pienemmilld kuiva-aine-
haviolld on myos ehkd mahdollista
uusien menetelmien myota.

Mlgisil on
energialahteesi

Metsa tuottaa runsaasti uudistuvaa

puhdasta puuenergiaa. Puuenergia “Smet‘
ry:n tuotteista saat uutta ja ajankohtaista tietoa T"‘\O
puupolttoaineesta ja voit edistaa sen kaytt6a. \\\'\}\;

W

Tilaa ja hanki lisatietoja:

Puuenergia-oppaat (8-12 s.)

Puuenergia-lehti 4 nroa/v

\‘am.o‘“vag‘
© e
D@ Puuenergia-kalvosaria, )

i . N\kw?
] 20 kalvoa + taustapaketti s o

aan

. v ye2 e
Hakkila-Fredriksson: et

Metsamme bioenergian lahteena (92 s.)

Puu polttoaineena -esite 16 s.
—veloituksetta koulutus- ja edistdmiskayttéon.

Tra som bransle -broschyren 16 s.
- kostnadsfritt for utbildning och
framjande verksamhet:

ALTAVA-laskentaohjelma, Excel-pohjainen
laskentaohjelma eri polttoaineiden ja kattila-
kokojen investointeihin (50 kW-1 MW; 2MW-).

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkil6jasen

® jasenmaksu 100 mk, liittymismaksu 100 mk
Pienyritys- ja yhteis6jésen

@ jasenmaksu 500 mk, liittymismaksu 500 mk
Muu yritys- ja yhteis6jasen

@ jasenmaksu 1500 mk, liittymismaksu 1500 mk
Jasenetuna saat Puuenergia-lehden (4 nroa) ja
liittymisetuna Metsamme bioenergian lahteend, yhteisdjasenille
pyydettaessa ALTAVA.

Lisitietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247

Liityn Puuenergia ry:n

1 henkilo- 1 pienyritys- ja o yritys- ja
jaseneksi yhteisdjaseneksi yhteisdjaseneksi

Tilaan seuraavat julkaisut

[ Puuenergia-lehti, vuosikerta 120 mk

[J Puuenergia-kalvosarja 300 mk sis. alv ___ kpl

4 Metsdmme bioenergian lahteena-kirja ___ kpl
120 mk/kpl, yli 5 kpl 2’ 100 mk

Puuenergiaoppaita a’ 10 mk + postimaksu

[ Metséenergiavarat ____ kpl

d Energiapuun korjuumenetelmat ——__ kpl

[ Puu polttoaineena ——__ kpl

4 Puun polttotekniikat ___ kpl

[J Altava-laskentaohjelma (300 mk + alv) ___ kpl

Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin

Osoite

Allekirjoitus

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700
Helsinki. Tilaukset myos puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232




Kari Mielikdinen

Suomessa on talla hetkella
nuorta metsaa kaksin verroin
enemman kuin 1950-luvulla.
Paasyy tahan on sotien
jalkeen uhannut puupula.
Vajaatuottoisia harsinta-
metsia, lepikoita, karuille
maille hiipineita kuusikoita ja
myohemmin uudistuskypsia
metsia on uudistettu lahes
200 000 hehtaarin vauhdilla
jo vuosikymmenien ajan.
Etela-Suomessa myos vanhat
yli 100-vuotiaat metsat ovat
runsastuneet selvasti.

Tama takaa sen, ettd metsien
uudistaminen tulee
jatkumaan
tulevaisuudessakin

laaja-alaisena.

aimikoiden hoito ja ensihar-
vennukset eivdt ole 1990-|u-

vulla pysyneet lainkaan tarpei-

den edellyttamalld tasolla. Pa-

hinta on, ettd taimikonhoidon suunta
on ollut vuoteen 1997 saakka jyrkasti
laskeva. Kyseisen vuoden tahdilla joka
toinen taimikko jdd kokonaan hoita-
matta. Oltiinpa valtion tukipolitiikasta
mitd mieltd hyvdnsd, taimikon hoito
seuraa tiukasti valtion tuen vaihteluita.
Nuorten metsien hoito on valttama-
tontd kaupallisen ensiharvennuksen
kannattavuuden kannalta. Hoitamatto-
man ensiharvennuspusikon harvennus
nykyisilld koneilla on teknisesti mah-
dotonta. My6s metsurityond korjuu-
kustannukset ylittavdt puun arvon tien
varressa. Pidemmadn aikavdlin hyodyt
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Nuorten metsien horto myétatuulessa

Paljon ja tiheaa

tulevat puuston nopeampana jdreyty-
misend, parempana laatuna ja metsien
virkistyskdyttoarvon paranemisena.

Heraamisen aika

Syksylld 1997 maa- ja metsatalousmi-
nisterion toimesta aloitettu Nuoren Met-
san Hoidon Kampanja on saanut aikaan
uuden innostuksen metsanhoitoon. Val-
tion tuen lahes kaksinkertaistaminen
vuonna 1998 lisdsi nuorten metsien hoi-
tomadaria edellisesta vuodesta ldhes 60
prosentilla. Suurimmat kiitokset kuulu-
vat metsanomistajien ohella heitd ld-
helld oleville tahoille; metsanhoitoyh-
distyksille ja metsakeskuksille. Toita
paiskittiin niin neuvonta- kuin tekorin-
tamallakin oikein olan takaa. Toita teh-

tiin niin reippaasti, ettd paikoitellen
metsurien loppuminen rajoitti hehtaa-
reiden kertymistd.

Valtion tukea myoOnnettiin pieniko-
koisen puuston maahan kaadon ohella
(400-850mk/ha) myds energiapuun
korjuuseen (30 mk/m’).  Korjuutukea
kdytettiin tyomddrien lisddntymisesta
huolimatta aiempaa vihemman. Vajaan
10 miljoonan markan tuella saatiin
markkinoille noin 300 000 kuutiometrid
energiapuuta. Osasyynd innostuksen
hiipumiseen saattoi olla médardys, jonka
mukaan korjattua energiapuuta ei saa-
nut ottaa omaan kdyttéon. Oma vaiku-
tuksensa lienee ollut myos tuen pie-
nuudella, joka ei riittdnyt takaamaan
toiminnan kannattavuutta ulkopuolisel-
la teetettynd.




NUOREN METSAN HOIDON TYOOHJELMAN TOTEUTUMINEN 1998
VALTION TUKEMISSA TOISSA YKSITYISMETSISSA

Tavoite

yht.
Metsikeskus 1-12

ha
Rannikko 4,000
Lounais-Suomi | 5500
Hame-Uusimaa 5000
Kymi 5,200
Pirkanmaa 4,700
Eteld-Savo 9500
Eteld-Pohjanmaa 14,400
Keski-Suomi 10,000
Pohjois-Savo 13,600
Pohjois-Karjala | 6,500
Kainuu 8,000
Pohjois-Pohjanmaa | 14,200
Lappi 7,500
Yhteensi 108,100

Tulos Tulos/
yht. tavoite
1-12 1-12
ha %
3,937 98
4,648 85
T 146
6,915 133
4,653 99
10816 | 114
12,861 89
11,440 114
6541 | 1D
S e
8,556 107
14,082 99
6,759 90
115,265 107

Tulos 1997

Tulos Tulos
yht. 1998/97
g e
ha %
2,858 138
1,400 204
4,381 167
3,044 227
2,032 229
6578 | 164
9,083 142
6,724 170
10,311 160
3,564 189
5,432 158
11,866 119
5,965 113
74,118 156

Kokonaisuuden kannalta kampanja onnistui viime vuonna hyvin. Parannus edelliseen vuoteen oli huomattava.Tdnd vuonna tavoitteet

on nostettu vield korkeammalle.

Lisaa vauhtia
tarvitaan

Vuonna 1999 valtion tukea on kdytetta-
vissd vieldkin enemman. Niinpd maa-
kunnat ovatkin asettaneet tdimdn vuo-
den tavoitteet viime vuotta korkeam-
malle. Metsanhoitoyhdistyksittdin jaet-
tu valtion tukema kokonaistavoite on yli
120000 hehtaaria. Kun tdhdn lisdtadn
metsanomistajien ilman tukea tekemat
tyot sekd muiden metsanomistajaryh-
mien metsdt, tdnd vuonna pdastaneen
yli 200000 hehtaariin. Kyseinen taso
kddntdd viime vuosina ldhes puoleen
miljoonaan hehtaariin  kohonneiden
hoitordstien mddrdn pikku hiljaa las-
kuun.

Edellytykset hoidon lisddmiselle
edelleen ovat hyvat. Tieto valtion tuesta
on kiirinyt maakunnallisten kampanjoi-

PEKKALAHTI
KOTIMAISET @ ENERGIAT kv

41290 KANGASHAKKI, puh. 0400-653 506

HAKETUSTA
KULJETUSTA e
ENERGIANEUVONTAA

den voimin yhd useampien metsan-
omistajien tietoon. Tuen hakeminen on
tullut helpommaksi uudelleen hiottu-
jen, toukokuun alussa voimaan tullei-
den ohjeiden ja maddrdysten myota.
Energiapuun toimituksia tullaan tuke-
maan korjuun lisaksi myos yrittdjille
suunnatun rahoituksen muodossa.

Huomisen metsat
kaipaavat hoitoa nyt

Valtiovallan suhtautuminen metsien hy-
vdan, tehokkaaseen, kannattavaan ja
luontoarvot huomioon ottavaan met-
sanhoitoon on muuttunut selvdsti aiem-
paa myonteisemmaksi. Juuri hyvaksytyn
Kansallisen metsdaohjelman onnistumi-
nen riippuu ratkaisevasti metsien te-
hokkaasta uudistamisesta, taimikoiden
huolellisesta hoidosta, ensiharvennus-
ten tekemisestd
ajallaan sekd oji-
tettujen soiden ve-
si-, harvennus- ja
ravinneasioiden
kuntoon laitosta.
Kannattavan ja
kestdvan metsdta-
louden  takaami-
seksi Metsdtalou-
den  kehittamis-
keskus Tapion joh-

dolla on kdynnistetty kampanja nimelta
Huomisen Metsdt. Kampanja laajenee
ldhivuosina nuorten metsien hoidon
ohella kdsittimddn my6s muut ylla-
mainitut metsanhoidon keinot.

Tand vuonna metsanhoidon kannat-
tavin ja myGs parhaiten tuettu toimen-
pide on edelleen taimikon ja nuoren
metsdn hoito. Nyt on aika panna taimi-
kot ja riukuvaiheen metsdt kuntoon.
Metsanomistajalle jadvad osuus kustan-
nuksista tulee korkojen kera takaisin 10-
15 vuoden kuluttua seuraavassa ensi-
harvennuksessa.

Nuorista metsistd kerdttdvdn ener-
giapuun ongelmana oleva heikko kan-
nattavuus on hitaasti, mutta varmasti pa-
ranemassa. Kansallisessa metsdohjel-
massa esitetty metsahakkeen kayton ta-
voite vuodelle 2010 on viisi miljoonaa
kiintokuutiometrid vuodessa. Korjuu-
tekniikan kehittyminen, uusien ldmpo-
voimaloiden rakentaminen, [ampoyrit-
tajyys ja valtiovallan myonteinen suh-
tautuminen asiaan vie virtaa vdajaa-
mattd puhtaan, kotimaisen energian li-
sadntymisen suuntaan. Metsdahakkeen
kdyton yli kymmenkertaistuminen vii-
me vuosien tasosta on haaste, joka on
syytd ottaa vakavasti.
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Eija Alakangas,VTT Energia

Ranskassa kaytetdan puuta
energialahteena 10 miljoonan
oljytonnin verran. Suurin
kayttajaryhma ovat kotita-
loudet, jotka kayttavat vuo-
dessa 8,5 miljoonan éljyton-
nin verran puuta. Vaikka puun
kaytto on ndin suurta, eivit
puumarkkinat ole Ranskassa
kovin kehittyneita.

Aire du Juvar levihdyspaikan hakelimpé-
keskus kadyttid 300 tonnia haketta vuo-
dessa.

uun energiakdyton teknolo-
gia tuodaan naapurimaista,

Saksasta, Itdvallasta ja Sveit- ktoe Puun kéytté Euroopan maissa 1995
sistd. Suomalainen teknolo- 10000
gia ei ole vield kovin tunnet- S
tua Ranskassa, ja suurimmat markkinat
ovat tdlld hetkelld valmistajilla, jotka

8000

tarjoavat tuotteitaan  kotitalouksien sk o
puunpolttoon sekd suurempien kiin- 6000 , —
teistéjen |ldmmitykseen. Mielenkiinto 5000 "

on herddmdssd myos kaukolammityk-

seen ja yhdistettyyn lammon ja sih- e | = N B
jay Yy J

kontuotantoon. 3000(- 3 N
2000

ADEME vetaa —

puuenergiaohjelmaa oL =

Saksa
Kreikka
Espanja
Ranska
Italia
Suomi
Ruotsi
Englanti

ADEME (Agence DE I’Environnement
et de la Maitrise de |"Energie), Ranskan
kansa”inen energian saaston ja uusiu- Voimalaitokset B Teollisuuden lampé B Kaukolampd I Kotitaloudet
tuvien energialdhteiden kdyton keskus,

edistdd toimia, joilla voidaan parantaa
ilmanlaatua, kehittia jitehuoltoa ja Puun kdytté Euroopan maissa vuonna 1995 (ktoe= 1000 toe). Lihde: EUROSTAT.
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Aire du Juvar hakekeskus sisdltd.

edistad energiansddstod. Keskus on pe-
rustettu vuonna 1992, ja sen palveluk-
sessa on 600 tyontekijdd eri puolilla
Ranskaa. Pddtoimisto on Pariisissa, jos-
ta hoidetaan kansainvaliset toiminnot
sekd tutkimusrahoitus. ADEME:n 22
aluetoimistoa ovat keskittyneet erilais-
ten projektien toteuttamiseen alueilla.
ADEME rahoittaa projekteja vuosittain
75 miljoonalla frangilla. Rahoituksen
ADEME saa verotuloista ja alueellisista
julkisista rahoista. Lisaksi yritykset osal-
listuvat hankkeisiin ja EU-ohjelmat ovat
myos tarked rahoitusldhde.
Puuenergiaohjelma  (Plan  bois-
énergie et développement local) ohjel-
man tavoitteena on lisdtd puuenergian
kayttod tukemalla investointeja ja mark-
kinoiden kehittymista noin 200 mil-
joonalla markalla. Ohjelmassa on mu-
kana seitseman aluetta, joille kullekin
on oma ala-ohjelmansa. Ohjelman ta-
voitteeksi on asetettu kaukoldmmén
tuotantoa ja isompien asuntojen erillis-
td puuldammitystd (vuotuinen lisdys 0,1
Mtoe) sdilyttdd puun kéyttd teollisuu-
dessa lisdtd kaukoldmmon tuotantoa ja
isompien asuntojen erillistd puulammi-
tystd (vuotuinen lisdys 0,1 Mtoe), kehit-

tdd  kotitalouden
puuldmmitystd pa-
rantamalla  hyoty-
suhdetta (vuotuinen
lisdys 0,5 Mtoe) ke-
hittdd ~ jatteiden
energiakdyttod; esi-
merkiksi  jdtteistd
tuotettua  lampda
voitaisiin myyda toi-
sille yrityksille

ADEME- puu-
energiaohjelma

ADEME:n puuener-
giaohjelma kdynnis-
tyi vuonna 1994, ja
ohjelma on antanut
tukea 150 kattilan
investointeihin. Kat-
tiloiden tehot ovat
olleet 30 kilowatista
8 megawattiin, ja
kokonaisteho 95
megawattia.  Puun
vuotuinen kdyttd on
lisddntynyt 0,03
Mtoe.  ADEME:n
kdyttama investointituki on ollut 32 mil-
joonaa markkaa ja kokonaisinvestoin-
tien arvo 195 miljoonaa markkaa..

Investointituet ovat yksityisille hen-
kiloille 10 -40 prosenttia ja julkisille or-
ganisaatioille 40-60 prosenttia. Tukea
voi saada sekd polttopuun korjuuseen
liittyvien laitteiden etta kattilalaitoksen
investointeihin. Tukea ei myonnetd yk-
sityisille taloille. Ranskassa ei ole ym-
paristoveroja. ADEME on Ranskassa tar-
ked organisaatio kdynnistettdessd uusia
puuenergiahankkeita.

ADEME:n tavoitteena on my0s edis-
tdd jatteiden energiakdyttod, luoda
padstonormit puuenergian tuotannolle,
selvittdd yhdistetyn sahkon ja lammaon
tuotannon mahdollisuuksia sekd kehit-
tad ympdristoverotusta. Lisaksi ADEME
laatii oppaita, jdrjestdd seminaareja ja
tiedottaa erilaisin toimenpitein puu-
energian kdytostd. Tekes jaVTT ovat yh-
teistyossd ADEME:n kanssa EU-projek-
teissa. Tand syksynd 14 asiantuntijan
ranskalaisryhma vieraili Suomessa tu-
tustumassa puuenergian kdyttéon.

Energiapuu kaytetaan
kotitalouksissa

Ranska kayttad energiapuuta 33 miljoo-
naa kuutiometrid vuodessa, mikd on
noin 10 miljoonaa 6ljytonnia (Mtoe), ta-
md on noin neljd prosenttia Ranskan ko-

konaisenergiankulutuksesta. Noin 8,5
Mtoe kéytetddn kotitalouksissa. Yli seis-
teman miljoonaa kotia kdyttdd puuta, ja
ndista noin 3,5 miljoonaa paalammon-
lihteend. Monessa talossa on avotakka.
Niitd on ruvettu varustamaan takkasy-
damilld, jotta hytylampomaéara lisdén-
tyisi.

Alueldmpolaitoksissa kdytetdan 0,3
Mtoe noin 300 kattilassa ja prosessi-
teollisuudessa 1 Mtoe. ADEME on ar-
vioinut, ettd vuotuinen lisakdyttopoten-
tiaali olisi seuraava:

2 Mtoe metsdpolttoaineet

0,2 Mtoe puutdhteet

0,2 Mtoe kierrdtyspuu

Ranskan vuotuinen metsien kasvu on
80 miljoonaa kuutiometrid, josta kdyte-
taan 55 miljoonaa kuutiometrid. Met-
sien osuus on 22 prosenttia maan pin-
ta-alasta. Kotitalouksien tarkeimmat
polttopuulajit ovat lehtipuut, kuten tam-
mi ja pyokki. Metsateollisuudessa kay-
tetadn myoGs mantyd ja kuusta. Vaikka
Ranskassa polttopuun kéyttd kotita-
louksissa on ndin suurta, eivdt puu-
markkinat ole jarjestdytyneet. Polttopuu
hankitaan yleensa omista metsistd, naa-
pureiden ja tuttavien kautta tai kerda-
malld hakkuutdhteitd.

ADEME:n erddnd tavoitteena onkin
puukaupan organisointi. Ranskassa on
tehty mielipidetutkimus puunkdytosta.
Positiivisesti puunkdyttéon suhtautuu
maaseudun vanhempi vdesto, joille
puunkdyttd on perinne ja yleensd myos
paalimmonldhde. Puuta lisalammon-
ldhteend kdyttavat ovat yleensd nuoria,
joko johtajia tai tydntekijoitd, jotka asu-
vat uusissa taloissa. Talloin puunkayttd
liittyy enemmén viihtyvyyteen, ja sitd
kdytetddn yleensd avotakoissa.

Sahoilta tulossa haketta
myos energiakayttoon

Vierailimme France-Comtén alueella
Jurasciages S.A. -yhtion sahalla. Alueel-
la kdytetddn vuosittain 600 000 kuutio-
metrid puuta, padasiassa mdntyd ja mui-
ta havupuita. Sahatavara hankitaan se-
kd yksityis- ettd valtion metsistd sekd
Ranskan ettd Sveitsin metsistd. Saha
kuului osana Proscival-yhtiéon, joka on
kymmenen sahan yhteenliittyma kuo-
ren kasittelyd ja markkinointia varten.
Kuorta kasitellddn vuodessa 120000
kuutiometrid.

Ranskassa on noin 120 sahaa, joista
arvioidaan kymmenen vuoden aikana
havidvan pahimmassa tapauksessa puo-
let. Useat pienet sahat ovat perheitten
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omistamia eikd niiden tekniikka ei ole
nykyaikaista. Proscivalin edustaja M.
Bertin piti Pohjoismaita sekd Baltian
maita pahimpina kilpailijoina. Rans-
kassa sahatavaraa ei yleensd kuivata,
vaan laatusahatavara tuodaan ulko-
mailta. Sahojen sivutuotteet, kuori, sa-
hanpuru ja hake menevat hyGtykayt-
toon.

Sahanpuru ja hake kdytetaan metsa-
teollisuudessa ja kuorta kdytetddn seka
energiantuotantoon (60 prosenttia) etta
kuivikkeena esimerkiksi viinitarhoilla.
Kuori seulotaan ennen myyntid kahteen
jakeeseen, ja kuoresta saha saa 150
markkaa tonnilta. Hake on nykyisin on-
gelma, koska metsdteollisuus ei endd
tarvitse niin paljon haketta. Jatkossa ha-
ketta vapautuu my6s energiakdyttoon.
Hakkeesta laitos saa 130 markkaa kuu-
tiometriltd. Sahanpurun hinta on 88
markkaa tonnilta.

Kunnat investoivat
kiinteistojen
puulammitykseen

ADEME:n puuenergiaohjelma on lisan-

nyt kuntien kiinnostusta hakelammityk-
seen. Juran alueella, jossa projekteja on
toteutettu. Sekd Ranskan ettd Sveitsin
puolella on erityinen esittelyreitti koh-
teista- La route du bois-énergie. Kusta-
kin kohteesta on tehty esite ja vierai-
limme Champvansin koulukiinteistos-
sd, joka ldmpidd hakkeella. Kohdetta
eritteli kunnan apulaispormestari M.
Michaux, joka kertoi, ettd vieraita on
kdynytjoyli 1000 henked. Kunnassa on
asukkaita 1300 henked ja kunnan omis-
tamaa metsdd on 700 hehtaaria. Kun-
nalla on iso 600 kuutiometrin hakeva-
rasto. Tyottomdt huolehtivat hakkeen
tuottamisesta ja laitoksen hoidosta.
Lampokeskus sijaitsi koulun kiinteis-
ton alakerrassa. Se oli sijoitettu raken-
nukseen niin, ettd sita ei huomaa ollen-
kaan. Lampokeskuksen teho oli 340 ki-
lowattia, ja kattilalaitoksen oli asentanut
saksalainen yritys Heizomat vuonna
1992. Lampokeskus hoiti neljdn erikiin-
teiston lammityksen. Lampokeskuksen
yhteydessd oli 25 kuutiometrin varasto.
Hakkeen kosteustavoite oli 35 prosent-
tia. Kunta oli investoinut hakkuriin 94
000 markkaa ja laitokseen 307000
markkaa. ADEME oli tukenut projektia.

Lammonhinta oli 0,13 markkaa kilo-
wattitunnilta.

Ranskassa ei ole omaa
puuenergiateknologiaa

ADEME:n toiminnasta tutkimukseen
kdytetddn noin 40 prosenttia rahoituk-
sesta, mutta tekniikan kehitys ei ole
maassa kovin merkittava. Hakkurit, kat-
tilat, takat, metsdkoneet jne. hankitaan
yleensa muiden maiden valmistajilta,
joilla monilla on toimistot Ranskassa.
Erityisesti Juran alueella ovat sveitsildi-
set ja itdvaltalaiset valmistajat hyvin
edustettuina. Suomalaisista kattilayrittd-
jistd on mm. Sermet toimittamassa Au-
tuniin 8 megawatin tehoisen biokatti-
lan. Ranskan markkinoilla on tirkeaa
osata maan kieltd ja kulttuuria, joten
monilla yrityksilld on ranskalaiset maa-
hantuojat.

1 toe=11,68 MWh

1 Mtoe = 11,68 TWh=

n. 5,5 miljoonaa m* puuta.
Lisatietoja:

Eija Alakangas,VTT Energia, puh. (014) 672 550
Marjatta Aarniala, Tekes, puh. 010-521 5736

Erkki. J. Eilavaara, Ejeconsulting

Pellettitoimiala
hakee uutta voimaa
yhteistyohén

Tunnettua on, etta Ruotsissa on panostettu voimak-
kaasti puupolttoainejalosteiden tuotannon ja kayton
edistamiseen. Ruotsin pelletti- ja brikettitehtaiden
kapasiteetiksi maan Pellettiteollisuuden keskusliitto
(Pelletsindustrins Riksforbund ) ilmoittaa lahes
miljoona tonnia vuodessa, kayton on arvioitu olevan

luokkaa 700000 tonnia.

arkkinoilla  on

kuitenkin  ollut

tilaa; uusi piirre

on Ruotsiin

USA:sta ja Kana-
dasta laivattava pelletti. Suo-
malainenkin sahanpuru ldm-
mittdd jalostettuna jo nytruot-
salaisissa talouksissa. Ruotsa-
laisen pellettituottajan mu-
kaan tonnihinta on nyt noin
1400 SEK.
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Pellettiteollisuus ja
laitevalmistajat
yhteiseen
tiedottamiseen

Ruotsin noin 1,9 miljoonaa
pientaloa ovat keskeisin pel-
lettiteollisuuden tulevaisuu-
den markkina-alue. Oljyn ja
sahkon korvaamiseen niissa
katsotaan pystyttdvan vaikut-
tamaan oikealla tiedotuksel-

la. Téhdnastiset kampanjat ja
mainostaminen  tiedotusvali-
neissd eivat ole johtaneet
pientalosektorilla “suureen”
ldpimurtoon. Tiedottamisessa
perddnkuulutetaan  entistd
suurempaa  volyymid, tar-
kempaa kohdentamista, pa-
rempaa yhteistyotd ja toimi-
tuskokonaisuuksien hallin-
taan perustuvaa toimintaa eri
organisaatioiden  valilla.
Markkinavaltauksen hidastu-
miseen on vaikuttanut myos
oljyn ja pellettien hintaeron
muuttuminen sekd muiden
ympadristoystavallisten  ldm-
mitysmenetelmien,  kuten
esim. maaldmpopumppujen,
yleistyminen omakotitalois-
sa.

Laitetoimituksiin ja
laatuun huomio
Useiden laiteosatoimittajien
ja suunnittelijoiden sekd vi-
ranomaisten ldpikdynti todet-
tiin Pellets 99 -seminaarissa
liian hankalaksi kenelle ta-
hansa pellettilimmitykseen
siirtyvdlle.  Omakotitalon

omistajan  pddtoksenteon
tueksi on Ruotsissa pyrittava
nopeasti kehittdimdan niin sa-
nottuja kokonaistoimitusket-
juja, jolloin tamakin kynnys
siirtyd bioenergiaan kyetddn
voittamaan. Pellettien laatu-
luokitustyd on meneillddn
Ruotsissa yhteistyossd EU-vi-
ranomaisten kanssa. Selkeilla
laatumaarityksilld  uskotaan
omalta osaltaan parannetta-
van pellettien markkinointia
kuluttajille ja suurkayttdjille.

Ruotsin pelletti-
toimijat toivovat
yhteistyota

Pellets 99 -seminaarin jdrjes-
telyissa oli mukana seuraavat
organisaatiot: Svenska Pel-
letsvarmegruppen, Pelletsin-
dustrins  Riksforbund, Pel-
letsklubben, SVEBIO (Ruot-
sin bioenergiayhdistys),
Svenska Solenergiféreningen
ja VVS-Installatorerna. Semi-
naari kokosi ldhes 170 hen-
kilod toimialan organisaa-
tioista.
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U:n komission ta-
voite kolminkertais-
taa  bioenergian
kdytto on tarpeen,
jotta  uusiutuvilla
energialdhteilld  vahennet-
tdisiin  energiantuotannon
kasvihuonekaasujen paasto-
ja. Samalla sdhkon- ja lam-
montuotanto  tyydyttdisivat
teollisuuden ja yhdyskuntien
kasvavaa kulutusta.
Suomalainen bioenergia-
osaaminen on teknisesti ja
kilpailukyvyltidn maailman
huippuluokkaa. Maassam-
me poltetaan puuta jo run-
saassa 120 monipolttoaine-
kattilassa sahkén ja ldmmon
yhteistuotannossa. Vuoteen
2010 mennessd biomassan
kdytto polttoaineena voinee
kasvaa vield 25 - 40 prosent-
tia nykyisestadn. Tama kehi-
tys riippuu kilpailevien ener-
gialdhteiden hinta- ja vero-
kehityksestd.

Uudet tekniikat
tehokkaampia

Uusien  voimalaitosteknii-
koiden kehitys kohdistuu ny-
kyisenlaisiin  voimalaitok-
siin. Uusilta voimalaitostek-
niikoilta edellytetddn kuiten-
kin nykyistd parempaa sah-
kontuotannon hydtysuhdet-
ta. Niiden tulee olla myos kil-
pailukykyisid entistd
pienempien  yhdyskuntien

Tutkimuspéaallikko Kai Sipild, VT T Energia

EU:n komissio tavoittelee vuoteen 2010 men-

nessi bioenergian kayton kolminkertaistamis-

ta nykyiseen nahden. Suomi on teollisuusmai-

den johtava bioenergian kayttaja ja osaaja.VTT

Energia panostaa uusien energiatekniikoiden,

kuten biomassan kaasutuksen ja pyrolyysin se-

ka jitteiden energiakdyton, tutkimukseen ja

kehitykseen.

sahkon- ja ldmmdntuotan-
nossa.

Puuenergian kayttd pe-
rustuu suurelta osin poltto-
tekniikkaan. Uusia kaasutus-
voimaloita kehitetddn Suo-
messa puun ja Euroopassa
peltobiomassan  kayttoon.
Niissd puhdistettu tuotekaa-
su johdetaan joko kaasu-
moottoriin tai kaasuturbii-
neihin tuottamaan sahkoa.

VTT Energia kehittad yh-
teistyéssa  Condens  Oy:n
kanssa uutta kaasutusmoot-
toripienvoimalaa. Se osallis-
tuu myos Ruotsissa Varna-
mon  kaasutuskombilaitok-
sen kehitystyohon yhdessa
Foster Wheeler Oy:n kanssa
sekd Carbona Oy:n koelai-
toksen kehitystydhon Yhdys-
valloissa. Lahdessa on jo
kdynnistynyt Lahden Lampo-
voima Oy:n kierrdtyspoltto-

aineiden kaasutuslaitos. Vas-
taavanlainen valmistuu lop-
puvuodesta Hollantiin.

Pyrolyysioljysta
uusi tuote

Puupurusta voidaan valmis-
taa nopean kuumennuksen
avulla pyrolyysioljyd. Sita
voidaan kdyttad pienin muu-
toksin myds suurkiinteistojen
oljykattiloissa.

Kilosta kuivaa puuta saa-
daan 800 grammaa pyrolyy-
sioljyd. VTT Energian koordi-
noimissa yhteistyéhankkeis-
sa puudljya on tuotu Suo-
meen kattilakokeisiin 15 000
litraa. Fortum Oil and Gas Oy
ja Oilon Oy kokeilevat sita
oljykattiloissa.

VTT Energia ja Vapo Oy
ovat kehittineet Suomeen
prosessin puudljyn valmista-

miseksi perinteisissa voima-
laitoksissa. Tavoitteena on ra-
kentaa ensi vuoden aikana
koelaitos.

Kaatopaikkajatteet
hyotykayttoon

Suomessa on asetettu tavoit-
teet kaatopaikoille vietdvdn
jatteen materiaali- ja ener-
giahyotykdyton  kehittdmi-
seksi. Siksi Tekes kdynnisti
syksylld 1998 uuden Jattei-
den energiakaytté -teknolo-
giaohjelman. Sen tavoitteena
on kehittdd nopeasti koko
jatteen hyddyntamisketjuun
uusia jarjestelmid ja teknii-
koita seka kokeilla niita kdy-
tannossa.
Teknologiaohjelman

useissa teollisuus- ja yhdys-
kuntahankkeissa onkin nah-
tavissa selvat hyodyt ja kus-
tannussaastot jtteiden ener-
giakdytolle, etenkin kun kaa-
topaikkamaksut kohoavat sa-
manaikaisesti.

Lisatietoja

VTT Energia
Tutkimuspaallikkd

Kai Sipila

Puh. (09) 456 5440
Séhkoposti Kai.Sipila@vit.fi
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Hoitamatta jdéneitd nuoria metsid I6ytyy Ruotsistakin yllin kyllin, vakuuttaa Lars Larsson ELMEK:sti.Vieressi EnHarin ajouran var-
teen tuotu energiapuupino, joka on haettu takana nikyvisti kapeasta haamu-urasta.

Tage Fredriksson

Energiapuun

harvennhus

vaihtoehtona

Kerailykaatolaitteita on kehi-
| tetty Pohjoismaissa jo toista-
kymmenta vuotta, mutta
markkinoille ei ole viela laa-
jassa kaytossa olevia koneita.

uotsalaista EnHar-harveste-
riyksikkda on myyty koti-
markkinoilla jo 20 kpl. Ne
ovat saavuttamassa ehka laa-
jempaa kdyttod kuin aikai-
semmat koneet.
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taimikonhoidolle

Energiapuuharvesteri
nuorten metsien hoitoon

ELMEK Engineering AB on kehittamis-
tydssadn tahdannyt erityisesti nuorten
metsien energiapuun korjuuseen. Lait-
teen hinta on 195 000 kruunua sisalta-
en koulutuspaketin. Katkaisuterd pystyy
katkaisemaan enintddn 20 cm:n puita,
mutta 3-12 cm:n puita pystytddn keraa-
maddn 5-10 runkoa kerdilykaatolaittee-
seen. Valmis iso nippu sijoitetaan kuor-
matilaan tai ajouran varteen metsakul-
jetusta odottamaan.

‘Energiapikkutukkeja’
ensi syksylla

Kokonaisuuteen voidaan liittdd myos sa-
man valmistajan niputuslaite, joka val-
mistunee myyntiin syksylla. Silloin voi-
daan tehdd energiatukkeja samalla kun
kuljettaja keskittyy harvennustydhon.
Varsinainen ajouraverkosto voi olla
melko harva, silld energiapuuta korja-
taan usein vain kapeista ‘haamu-urista’,
joista puut tuodaan varsinaisen ajouran
varteen.

ELMEK:n energiatukit ovat [dpimital-




Ensiharvennus- ja energiapuuta kerdavit
kaato-kerdyslaitteet saattavat olla nuor-
ten metsien pelastus kymmenen vuoden

eoaes

kuluttua, jos miestyon tekijoitd ei enda rii-
td tai miestyokustannukset nousevat mer-
kittavasti. EnHarin laitteen on pystyttava
melkoiseen akrobatiaan jitettdvien pui-
den takana olevien puiden ja muista han-
kalista paikoista otettavien puiden kaata-
miseksi.

taan 50 cm, niiden paino on 300 kg ja
energiasisalto selvasti alle 1 MWh.

Selvasti parempi kuin
ruotsalaiset edeltajansa

Tutkimuksissa on  EnHar-energiahar-
vesterilla saavutettu selvdsti parempia
tuottavuuksia kuin edeltdjilld. Verrattu-
na tavanomaiseen miestyond tehtdvaan
nuoren metsdn hoitoon EnHarilla saatu
taloudellinen tulos on ollut parempi.
Suomen oloihin tulos ei ole yhdistettd-
vissa suoraan, silla metsahakkeesta saa-
tu hinta on Ruotsissa korkeampi ja mies-
tyon kustannukset korkeammat.

- Metsdn kasittelyn nollaraja saavu-
tetaan, kun rungon keskikoko on 0,020
m’, sanoo Lars Larsson ELMEK:std. Ka-
sittelykohteita ovat kaikki energiapuun
harvennukset taimikoista jopa ensihar-
vennuksiin. Kannattava toiminta vaatii
meidan oloissamme 200-250 runkoa te-
hotuntia kohti. Alle 5 cm:n puut ovat
korjuun tuottavuuden kannalta pois sul-
jettuja.

. AT Koneen  tuotta-
- "“ vuus on lilan usein
vain 80-100 runkoa
tunnissa, mutta hyvil-
|3 kohteilla jopa 300
runkoa tunnissa. Kul-
jettajan ammattitaito
on tuottavuuden kan-
nalta A ja O.

P

Syksylld on tulossa
markkinoille  nipu-
tuslaite, joka tekee
pienpuusta energia-
tukkeja. Tassdkin ta-
pauksessa sidonta on
hankalin tydvaihe.
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Puu Suomen energiahuollossa —

Energiakriiseista

tahan paivaan

Kalevi Luoma

riisiaikoina puu-

hun liittyvd huol-

tovarmuus  ja

omavaraisuus on
ollut arvostusasteikon ykkos-
tekijd. Energiapuun kansan-
taloudelliseen merkitykseen
on kiinnitetty huomiota sil-
loin, kun kauppatase on ol-
lut maalle epdedullinen. Va-
littomat ja valilliset tyolli-
syysvaikutukset ja kunnan tai
aluetalouden elinvoima on
ajoittain katsottu puuener-
gian hyodyksi. Metsanhoi-
dolliset ja maisemalliset teki-
jat aina liikenneturvallisuut-
ta mydten on |0ydetty puu-
energian vahvuuksiksi. Ym-
paristokysymyksissa tarkedd
on ollut jo varhain paikallis-
ten rikkipddstdjen vdahentd-
minen 6ljylaitoksiin verrattu-
na.

Kuntien puuenergian kay-
ton lisddmisen huippuvuo-
det ajoittuivat 1970-luvun
loppupuolelle  energiakrii-
sien jdlkeiseen aikaan. Tuol-
loin myds alue- ja kauko-
lammitystd kdynnistettiin ja
laajennettiin  voimakkaasti.
Taajamiin perustettiin kym-
menid hakkeella toimivia
aluelampdlaitoksia. Turpeel-
le soveltuvia laitoksia tehtiin
erityisesti laajojen turvesoi-
den ldhistélle. Suuremmat
kaupunkien ldmmon ja sah-
kon yhteistuotantolaitokset
aloittivat jyrsinturpeen kay-
ton, ja lampokeskuksiin polt-
toaineeksi tuli palaturve.
My®s puun ja turpeen seka-
polttoa ja pakkausjdtteen
polttoa kokeiltiin.

Taloudellisissa tekijoissa
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Puupolttoaineen merkitys eri muodoissaan on
ollut keskeinen suomalaisessa energiahuollos-
sa. Puu on paitsi teollisuuden voimanlahde, ra-
kennusten ja saunojen lammon lahde seka
ruoanlaiton apu. Se on joskus ollut myos
liikenteen polttoaine hakaponttoautoissa ja
hoyryvetureissa. Puuhun on turvauduttu
luonnollisesti, pakon sanelemana ja siksi, etta
sen kaytolla on katsottu olevan monia muita

tarkeita etuja.

tapahtuneet muutokset, ku-
ten  6ljyn hintaromahdus
1985 ja jossain madrin myos
liikevaihtoverouudistus
1986, heilauttivat alueldm-
mon kilpailukykyd, erityisesti
puuenergian kannattavuutta
energialdhteend. Muutama
laitos siirtyi pysyvasti 6ljyn
kdyttoon.

Energiainnostuksen
kokeilut

Toisaalta on myonnettava, et-
td suuren energiainnostuksen
aikana my6s lammityskattila-
ja verkostoinvestoinnit eivat
kaikissa tapauksissa olleet
teknisesti tai taloudellisesti
terveimmalla mahdollisella
pohjalla. Alueldampokattiloita
mitoitettiin  tarpeettoman
suuriksi, polttotekniset stan-
dardiratkaisut ~ puuttuivat,
kdyttotekniikassa ja osaami-
sessa oli puutteita ja verkos-
tot jdivat harvoiksi (pitkat siir-
toetdisyydet, ylioptimistiset
arviot tulevista liittyjamaaris-
td jne).

Hakkeen toimittajat eivat
kokeneet saavansa riittdvaa
hintaa tuotteestaan varsin-
kaan, jos energiapuun korjuu
piti teettdd ulkopuolisella.
Korjuu koneellistui ja metsu-

riammattikunta alkoi kadota.
Pddomavaltaisen ja heikosti
kannattavan keskitetyn
alueldammaon tuotannon eriyt-
tamistd kunnan toiminnoista
yhtidittamalld tai suoralla
myynnilld suuremmille  toi-
mijoille selvitettiin jo 1980-
luvun lopulla monissa koh-
teissa. Innokkaimmat ostajat
olivat valtion omistamat 6ljy-
ja turvetoimialat sekd alueel-
liset sdhkolaitokset. Tavallaan
jatkoa talle yksityistimiskehi-
tykselle ovat myds viime vuo-
sien suuret sdhkoyhtiokau-
pat. Edelleenkin limpdlaitos-
kauppoja on vireilld useam-
massa talouden sddstokuurin
kunnassa.
Ldmpdlaitostoiminnan

kannattavuutta  pyrittiin
1980-luvun lopulla paranta-
maan koulutuksen ja erilais-
ten kdytinnon projektien
avulla (mm. Kunnallisliiton
hakeprojekti). Maa- ja metsa-
talousministerion kokoamas-
sa puuenergian kdyton eri
aloja laajasti edustavassa tyo-
ryhmdssd  energiahakkeen
hintatavoitteeksi asetettiin 45
mk megawattitunnilta. Se oli-
si suunnilleen sama kuin [3-
hinnd vertailukelpoisella pa-
laturpeella. Sama hintatavoi-
te on sittemmin kirjattu myos

[td-Suomen  puuvoimapro-
jektissa ja kansallisessa Bio-
energian tutkimusohjelmassa
1992-1998.  Puuenergian
kdyton edistamiseksi perus-
tettiin myds henkil6- ja yhtei-
sojasenille Puuenergiayhdis-
tys.

Valtio tuli apuun

Valtion taloudellinen apu on
ollut vélttdmdton niin kauko-
limpoverkostojen  teossa
kuin kattilainvestoinneissa ja
metsdnparannusvarojen oh-
jaamisessa energiapuun han-
kintaan. Hakkeen hinta sidot-
tiin indeksilld Iahinnd 6ljyn
maailmanmarkkinahintaan.
Turpeen hinta taas on ollut
varsin vakaa. Kayttoonote-
tuillaenergia- ja ymparisto- ja
jateveroilla on pikkuhiljaa ol-
lut parantavaa vaikutusta
puun kilpailukykyyn. Se nd-
kyy erityisesti sahkod tuotta-
vissa laitoksissa. Vaikutukset
nakyvit fossiilisten polttoai-
neiden hinnannousuna seka
mekaanisen metsdteollisuu-
den sivutuotteiden ohjautu-
misena kaatopaikan sijasta
energiakayttoon.

Suomen Kuntaliitto ja sen
edeltdjistd Suomen Kunnal-
lisliitto ovat kerdnneet kym-
menen vuoden ajan taloudel-
lista ja teknistd tietoa pienis-
td alueldmpolaitoksista. Td-
médn kohdejoukon seuran-
nasta voi tehdd joitakin joh-
topddtoksid jaksolla 1988-
1997 (viimeisin hintatieto su-
luissa).

Rahanarvon muutoksia ei
ole huomioitu.

- Hakkeen keskihinta hinta
on pudonnut noin 18 %
(58 mk/i-m’* eli 68 mk/
MWh).

— Hakkeella tuotetun myy-
dyn lampoenergian keski-
hinta on pysynyt ennal-
laan, noin 200 mk/MWh.

- Vertailujaksolla raskaan
polttodljyn hinta on
noussut 90 % (1180 mk/t
eli 104 mk/MWh) ja maa-
kaasun 60 % (0,98 mk/m’
eli 102 mk/MWh).

— Kohdejoukossa hakkeen
kdyton osuus 22-24 %.




Kehitysta puuenergian
hyodyntamiseen

Metsdhakkeen tuotannon ko-
neellistamisessa on tapahtu-
nut paljon kehitystd. Esimer-
kiksi palstalla haketus on
yleistymdssd. Monipolttoai-
nekattiloiden tulo ja jdtevero
ovat edesauttaneet polttokel-
poisten mekaanisen puunja-
lostuksen sivutuotteiden oh-
jautumista energiakayttoon.
Tétd kehitystd ei saa vaaran-
taa kieltimalld EU:n jdtteen-
polttodirektiivilld ~ vdhdisten
jdtemddrien polttamista pie-
nissd alue- ja kaukoldmpo-
kattiloissa.

Puuenergian hyddyntdmi-
nen paikallisesti erillisten
kiinteistojen  ldmmityksessd
ja joissain tapauksissa myds
alueldmpolaitoksissa on el-
pynyt myos ns. ldmpoyrittd-
jyystoiminnan ansiosta.

Yrittdjavetoinen toiminta
merkitsee  ldampdenergian
myyntid tdydennettynd ylla-
pidolla, huollolla tai pdivys-
tykselld. Toimintaa harjoite-
taan yhden yrittdjdn, yrittdjd-
renkaan, osuuskunnan tai yh-
tion nimissd. Asiakkaana on
usein aluksi kunta, sen koulu,
vanhainkoti tai alueldmpo-
keskus. Usein samat yrittdjdt
voivat hoitaa myds poltto-
puun myyntid kotitalouksille.
Lampoyrittdjyyskohteita  ar-
vioidaan olevan noin sata.

Puuenergian kdyton lisdd-
misen ehdoton edistdjd ja
puolestapuhuja talld hetkelld
on kasvihuonekaasupddsto-
jen vdhentdmishaaste. Kun-
nat ovat tdssd asiassa eturin-
tamassa. Toisaalta ~ myds
asiakkaat kysyvat uusiutuvil-
la raaka-aineilla tuotettua
energiaa. Euroopan unionin
poliittiset linjaukset korosta-
vat harjoitettavien politiikko-
jen yhtendistdmistd. Tama pi-
taisi ndhdd Suomessakin:
puuenergian  kaytolla on
myonteisid  ympadristollisid,
tyollisyys- ja aluetaloudelli-
sia kuin sosiaalisiakin vaiku-
tuksia. Se on myos askel oma-
varaisuuteen.

Energia-alan

perusteet nyt
yksissa kansissa

Energiatekniikan ja -politiikan on vastattava
moniin vaativiin nykyisiin ja tulevaisuuden
haasteisiin. Energia Suomessa, tekniikka,
talous- ja ymparistovaikutukset on paaasiassa
VTT Energian asiantuntijoiden kirjoittama
energia-alan perusteos. Se antaa lukijalleen
aineksia osallistua ajankohtaiseen energia-
keskusteluun ja ymmartaa energiapaatoksiin

vaikuttavia tekijoita.

nergiaratkaisuista
kdydadn Suomessa
vilkasta keskustelua.
Energiansadsto, bio-
polttoaineet, tuuli-
voima, ydinenergian lisdra-
kentaminen ja Kioton ilmas-
tosopimus puhuttavat.

— Viime vuosien tapahtu-
mat energiakentdssd — mark-
kinoiden vapautuminen ja il-
mastosopimusneuvottelut -
ovat lisdnneet energia-alan
yhteiskunnallista merkitysta.
Samalla muutenkin laaja
energia-ala on mutkistunut
entisestaan. Tarve tallaiselle
perusteokselle on siis myos
kasvanut, VTT Energian tutki-
musjohtaja Mikko Kara tote-
aa.

Uusien energiapoliittisten
ja -taloudellisten pdatosten
tueksi tarvitaan entistd enem-
mdn tutkittua tietoa. Karan
mukaan energiapddtokset ei-
vdt voi perustua mielipidetie-
dusteluihin eivdtkd tunne-
seikkoihin, vaan monipuoli-
sesti tutkittuun puolueetto-
maan tietoon. Pdattdjien vas-
tuu muuttuneessa tilanteessa
kasvaa entisestddn.

- Maamme energiantuo-
tannon ainutlaatuisuus pe-
rustuu sen moninaisuuteen.
Missddn muualla energiaa ei

tuoteta yhtd monesta ldh-
teestd kuin Suomessa. Siksi
sitd koskevat padtoksetkddn
eivdt voi rakentua yksipuoli-
sen kasityksen varaan. Ener-
gia Suomessa -kirja antaa en-
simmaistd kertaa yksissd kan-
sissa koko energia-alaa kos-
kevaa perustietoa, Kara sa-
noo.

Esimerkkind energiapda-
tosten monista nakokulmista
han mainitsee Kioton sopi-
muksen velvoitteet.

- Kioton sopimuksen mu-
kaisesti Suomenkin on va-
hennettdvd energiantuotan-
non ja -kdyton hiilidioksidi-
paastojd. Samalla meiddn on
kuitenkin huolehdittava, et-
teivdt energiaratkaisut vaa-
ranna Suomen kansantalou-
den kehitysta.

Ratkaisut nojaavat
tutkimustietoon

— Energia, erityisesti sahko-
energia, sai teoreettiset muo-
tonsa yhtdléineen jo 1800-
luvulla  lukuun  ottamatta
ydinenergian perusteita, jot-
ka keksittiin vasta 1900-lu-
vun alussa. Koko 1900-luku
on ollut ndiden pohjalle pe-
rustuvaa kdytannon sovellus-
ten rakentamista tekniikan

kehittymisen  mahdollista-
min jatkuvin parannusaske-
lin. Panostamalla jatkossakin
tekniikan  kehittdmiseen
energia-ala selvidd myos tu-
levista haasteista. Energia-
alalle on kuitenkin luonteen-
omaista muutosten hitaus.
Lukija kohtaa tdmdn oival-
luksen monessa kirjan luvus-
sa, tutkimusjohtaja Mikko
Kara toteaa.

Energia Suomessa -kirja
sisdltad viimeisintd puoluee-
tonta, teknis-taloudellista
tietoa energiapaatoksiin vai-
kuttavista tekijoistd ja tule-
vaisuuden energiavaihtoeh-
doista. Taman tiedon kokoa-
misen yksiin kansiin mah-
dollistaa VTT Energian tutki-
joiden syvdllinen osaaminen
ja  paneutuminen tutki-
musalaansa.

VTT Energia on moni-
puolinen  energiantuotan-
non, -siirron ja -kdyton hal-
litseva, tekniikkaa ja teknis-
taloudellisia asioita tutkiva
yksikko, joka toimii myds
asiakkaidensa tuotekehitys-
kumppanina. Se on Pohjois-
maiden ainoa energia-alan
tutkimuslaitos, jonka tutki-
mukset kattavat koko ener-
giakentdn laidasta laitaan.

Energia Suomessa, tek-
niikka, talous ja ymparisto-
vaikutukset on energia-alan
perusteos niin yhteiskunnal-
lisille pdattdjille ja kansa-
laisille kuin yrityksille ja op-
pilaitoksille.

Energia Suomessa, tekniikka,
talous ja ympadristovaikutuk-
set

Julkaisija VTT Energia
Kustantaja Oy Edita Ab
ISBN 951-37-2745-9
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(j_r_} Puupolttoaineen tuotantoon kaytettavien ko-  Heinolan Sahakoneet Oy
(Lﬁl neiden luetteloon on keritty valtaosa Suomes- PL 24, 18101 Heinola 03 848411
(o sa myytavista merkeistd ja malleista. Muutama Ideachip Oy
Ej\' ] merkki ja markkinointiliike puuttuu luettelos- Box 62, 15871 Hollola 03 882 140
— ta. Noin vuoden kuluttua julkaistavasta seu- Laitilan Metalli Laine Oy
raavasta luettelosta tehdaan entista katta- Garpintie 130, 23800 Laitila 02 856014
vampi. Oy Logset Ab, Hannisentie 2
Tiedot perustuvat markkinointiliikkeiden ja 66530 Koivulahti 06 2103200
valmistajien lukuihin. Osa tiedoista on tayden-  Rauno Yrttiaho Oy Ab
netty valmistajien Internet-sivuista. Tilanpuut- Gamla landsvagen 48,
teen takia emme talla kertaa voineet huomioi- 64530 Norrnas 06 2252227
da kaikkia annettuja tietoja. R Willman Oy
Toivomme luettelon palvelevan konekaupan limarisentie 49, 04230 Kerava 09 2948 900
osapuolia ja kiitimme markkinointiyhtioita Several Oy
yhteistyosta. Takkatie 10 E, 00370 Helsinki 09 3489110
Koneen merkki Paino | Tehon Syotto- Syotto-| Voimanlhde, Max | Hake/
ja malli kg tarve aukon nopeus| erillinen tai halk. | murske
kw mitat, mm | m/min | muu ratkaisu mm | tuotos
lev. X kork. m'/h
Ideachip Oy
Jenx AZ 35 vasaramurskain| 10000 | 90-200 1200x450 {max 20 | Diesel 200 HP/270 HP {400 50-120
sihkokaytt.
Jenz AZ 55 vasaramurskain| 18000 | 132-330 1500x700 |{max 20 | Diesel 408 HP 600 |110-220
sahkokaytt.
Jenz HEM 25 rumpuhakkuri | 10000 | 90-220 800x400 {max 20| Diesel 270 HP/408 HP {400 | 40-120
trakt.ikdytt.
Jenz HEM 35D rumpuhakkuri | 13000 | sahkokaytt. | 1000x500 |max 20 | Diesel 408 HP 500 | 50-150
PPC 2400 murskain 19000 | sahkokaytt. (15201270 |  ~ 10 | Diesel 460 HP 600 |100-200
PPC 7400 murskain 40000 | sahkokaytt. [1800x1260 |  ~ 10| Diesel 800 HP 900 |180-410
Morbark 1000 Tub Grinder| murskain 12000 | sahkokaytt. | @ 3100 —| Diesel 325 HP/450 HP |~1000| 40-70
Morbark 1400 Tub Grinder| murskain 39000 | sahkokaytt. | @ 4200 —| Diesel 800 HP/990 HP | ~1500{150-300
Morbark model 30 |laikkahakkuri | 32000 | sahkokaytt. | 750x750 |~ 30 | Diesel 550 HP/800 HP |750 |  300-
Morbark model 2755 ketjukarsinta- | 49000 | — 670x1375 | ~30|2xDiesel 325HP/410HP| 670 -450
. selluhakkuri 700HP/959HP
Scanhugger 3/10/12 murskain 2700 | 22 1000x1200 -1- 300 1-3
sahkokaytt.
Several Oy
Vermeer BC 606 laikkahakkuri 515 | 21-34 @150 | 0-64,3 | Traktori 150 -
Vermeer BC 906 laikkahakkuri 970 | 40-60 @ 230 | 0-43,6 | Traktori 230 -
Vermeer BC 625 i laikkahakkuri 840 | - @150 | 0-70,1 | Kohler 19 kW 150 -




Vermeer BC 625 i laikkahakkuri 960 |- @150 [0-70,1| Perkins Diesel 17,5 kW |150 - CCD
Vermeer BC 835 | Tandem |laikkahakkuri 1960 |- @230 {0-43,6| Perkins Diesel 37 kW {230 - )
Vermeer BC 935 | Single |laikkahakkuri 1880 |- @ 230 {0-43.6| Perkins Diesel 37 kW 1230 - (ﬂj\
Vermeer BC 12501 laikkahakkuri 3250 |- @ 300 |0-45,7| Perkins Diesel 63 kW {300 = =
Perkins Turbo D 82 kW N ¢ :D
Vermeer BC 1600 rumpuhakkuri 2140 |- 250x410 —| Perkins Diesel 63 kW |250x - ?ﬁj\
| 410 | L%
Vermeer BC 1800 rumpuhakkuri 3393 |- 460x610 | 0-45| Perkins Cummins 460x - ‘ij
,, ,, , John Deere 82-127 kW [610 -
Vermeer BC 2000 rumpuhakkuri{ 5700/ 521x610 | 0-36| Cummins 149 kW |521x = (i%
) 7 610 5
Vermeer TG 400 A kaukalo- 20457- |- - -| Cat298 kW - 50-200 p=
murskain 26989 ) Q‘
Vermeer TG 525 A vasara- 27352 |- - -| Cat391 kW - {100-300 .
murskain
R. Willman Oy
Erjo 7/65 rumpuhakkuri| yli 8000270 670x470 ~60-70| Scania DL 12 700 70
Erjo 9/80 M97 rumpuhakkuri|yli 16000316 790x650 ~60-70| Scania DL 12 900 120
Erjo 12/90 M97 rumpuhakkuri|yli 18000 | 340 900x959 ~60-70| Scania DST 14 1200 150
Rauno Yrttiaho Oy
Bruks 600 CT rumpuhakkuri| 2500 |- 7 640x350 | | - = 50-80
Bruks 803 CT rumpuhakkuri|  10000-|302 780x620 -| VolvoTWD 1211P - -
” 11000
Bruks 1004 CT rumpuhakkuri| 14000 | 368 1130x670 -| VolvoTWD 1630 PB |- -
Bruks 1203 CT rumpuhakkuri{ 11500382 780x600 - — — -
Oy Logset Ab
Logsetl) 1765 hakekasetti 6500268 700x500 60| Cat3176 350 75
Chipset 536 C palstahakkuri | 16000 {268 700x400 60| Perkins 1306 300 - 60
Laitilan Metalli Laine Oy
LaimetPS-10 ruuvihakkuri 130(15 120x120 - - - 2
Laimet HP - 21 ruuvihakkuri 850|60-80 kdsis.  [210x315 | 24-48| Traktori - 20-40
'180-120 kones. 7
Laimet HP -25 ruuvihakkuri 1670 |80-120 kdsis. |{250x430 | 24-48 | Traktori - 40-120
100-150 kones. 7
Laimet HP -35 ruuvihakkuri 3000100-200 400x430 | 24-48| oma; as. val. muk. - 80-140
Laimet HP -50 ) ruuvihakkuri 6500 {300-400 600x700 | 12-30| as. val. muk. - [100-200
Heinolan Sahakoneet| Oy
TT-97 RMT rumpuhakkuri 7500 {100-200 700x400 | 31| traktori 400 | 40-90
TT-97 RML rumpuhakkuri 8000{200-310 700x400 31| oma 400 | 70-150
7 7 7 kdyttémoottori
TT-57 RMT rumpuhakkuri|  5200(80-100 700x250 31| traktori 250 | 30-40
TT-1000 TU laikkahakkuri 3200{70-110 315x280 45| traktori 7 280 | 25-50
Tuotteista loytyy lisitietoja internetsivuista, www.vermeer.com www.weima.com
mukana myos valmistajia, joiden markkinoi-  www.bruks.com www.logset.fi
jat eivdt vastanneet kyselyyn www.morbark.com

Several Oy myy myos Duratech-murskaimia, kts. lah. www.dura-ind.com
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Kehitysjohtaja Keijo Mutanen
Kerman Savi Oy

Hallituksen puheenjohtaja,
FINBIO

Monet meista muistavat,
miten tuvan iso leivinuuni
pankkoineen ja kamarien
uunit pitivat koko talon
lampimana. Uuni ja hella
olivat myos ruuanlaitossa ja
kayttoveden lammityksessa
merkittava lisaapu.

Uunin pankko oli etenkin

vaarin ja lasten suosiossa.

Kermansaven Liisa leivinuuni.

I unildmmitys on nyt tekemds-
sd voimakasta paluuta, vaik-
kakaan ei kaikilta osin aivan
- samassa muodossa. Nykyai-
 kaiset varaavat tulisijat ovat
tehokkaita ja taloudellisia limmaonlah-
teitd sekd toimivat osana kodin sisus-
tusta sekd kodin tunnelmanluojina.
Uunildammitys toimii myds silloin, kun
ulkopuolisen energian saanti katkeaa.
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Puun lammityskaytto
voimakkaassa kasvussa

Puun kotitalouskdyttd oli Suomessa suu-
rimmillaan  1900-luvun alussa ollen
runsaat 10 miljoonaa kuutiometrid vuo-
dessa. Vield 1960-luvulla kaytt6 oli a-
hes samalla tasolla ja useimmat oma-
kotitalot ja monet kerrostalotkin lampe-
nivat puulla. Uunildmmitys taantui
1970-luvulla mutta keksittiin uudelleen

1980-luvulla. Se on kokenut kuitenkin
todellisen kasvun 1990-luvulla. Nyt
Suomessa on kdytossa yhteensd 1,2 mil-
joonaa tulisijaa. Joka vuosi rakennetaan
noin 40 000 uutta leivinuunia, takkaa ja
hellaa tai ndiden yhdistelmid. Naistd va-
jaa puolet tulee uusiin rakennuksiin ja
runsas puolet saneerauskohteisiin.
Puulla tuotetaan 11 prosenttia lam-
mitysenergiasta, mikd vastaa 2,5 pro-
senttia primddrienergian kokonaiskulu-




Polttopuun hinta
mk/p-m® ( ostohinta
ja/tai oma tyo)

Ei hintaa (oma metsd) 16
130 11
250 7

Investoinnin tuotto(%)

Saasto vuodessa (mk)

4000
2800 |
1700 ?

Lisdsddstod saa kiyttimalld uunia ruuanlaitossa, jolloin vilttyy sahkéuunin kdytélta.

Tulisijatyyppi

Paikalleen muuratut 44
Vuolukivi 38
Kaakeli 14
Muut 4

Yhteensa 100

Markkinaosuus (%)
vuonna 1998

Markkinaosuus (%) g

vuonna 2000 |
33

36 |

25 5

6 w

100

Tulisijamarkkinoiden jakaantuminen 1998 ja vuonna 2004 keskiarvona eri ennusteiden

mukaan on esitetty ylld olevassa taulukossa.

tuksesta. Puulammitys vdhentdd Suo-
men hiilidioksidipddstéja 3,5 mil-
joonalla tonnilla, mikd on viisi prosent-
tia vuoden 1990 padstotasosta.

Puun kéyttoa talojen lammityksessa
on lisdttdvissd merkittavasti. Suomen
Bioenergiayhdistys (FINBIO) on asetta-
nut tavoitteeksi 40 prosentin lisdyksen
polttopuun  kaytossa vuoteen 2010
mennessd. Tamd tarkoittaa lahes kah-
den miljoonan kiintokuution lisaysta
nykyiseen verrattuna. Puun lammitys-
kdyttd on Suomelle osaratkaisu kasvi-
huonekaasujen pddstotavoitteen savut-
tamisessa.

Uunimarkkinat
jakautumassa uudelleen

Yleisend trendind on tehdasvalmisteis-
ten tulisijojen markkinaosuuden kasvu.
Ennusteiden mukaan voimakkaimmin
kasvavat kaakeliuunien markkinat, jot-
ka lahes kaksinkertaistuvat. Kaake-
liuunien etuina ovat nykyaikaiseen si-
sustukseen sopivat varit ja mallit, asiak-
kaan mahdollisuus vaikuttaa ulkona-

koon sekd helppo puhdistettavuus. Mal-
livalikoima saadaan laajaksi, kun uuni-
toimittaja valmistaa itse kaakelit. Ker-
mansaven kaakeliuuneissa kaakelit ovat
itsevalmistettuja ja uunit ovat siten ai-
dosti kotimaisia.

Nykyuunit tehokkaita ja
ymparistoystavallisia

Nykyaikaiset uunit, takat ja hellat ovat
mahdollisimman pitkalle tehdasvalmis-
teisia ja siten hyvin korkealaatuisia. Ne
ovat varaavia, niiden hyétysuhde on
korkea ja polton padstot alhaiset. Va-
raavissa uuneissa hyotysuhde on nor-
maalisti yli 80 prosenttia. Erilaisia mal-
leja, pintamateriaaleja ja véreja [oytyy
jokaisen kodin tarpeisiin.

Kuten markkinaosuustaulukko osoit-
taa, erityisesti kaakeliuunit ovat nous-
seet nopeasti vuolukiven ja tiilen rin-
nalle. Kaakeliuunien varauskyky, hyoty-
suhde ja pddstot ovat samalla tasolla
kuin muissakin varaavissa tehdasval-
misteisissa uuneissa. Tehdasvalmisteis-
ten uunien asennus on nopeaa ja siistid.
My6s ammattitaitoisten kokeneiden
muurareiden tekemét paikalleen muu-
ratut tulisijat ovat ominaisuuksiltaan
tehdasvalmisteisten veroisia.

Polttopuun oltava
hyvalaatuista

Jokainen tietdd, ettd vesi ei pala vaan
pdinvastoin sitoo |dmpdad hoyrystyes-

sddn. Tdstd syystd uuneissa kdytettdvan |
puun tulee olla riittavan kuivaa ja muu- |
tenkin tasalaatuista.

Suomen Bioenergiayhdistys on jul-
kaissut lammityspilkkeen laatuluokituk-
sen, jossa 1. luokan pilkkeen kosteuden
tulee olla alle 20 prosenttia, paksuuden
4-10 cm eikd hometta tai lahoa sallita
ollenkaan. Alimmassa luokassa eli 3.
luokassa kosteuden tulee olla alle 30
prosenttia, paksuuden 4-15 cm ja ho-
metta ja lahoa sallitaan hyvin vahan.
Missddn luokassa pilkkeiden seassa ei |
saa olla epapuhtauksia. Ohjeesta [oytyy |
neuvoja myos pilkkeen ostoon. Lammi- |
tyspilkkeen laatuohjeen voi tilata FIN-
BIO:Ita Jyvdskyldsta. puh. 014-4451
115. Hyvalaatuinen polttopuu auttaa jo
paljon mutta uunista saa parhaan hyo- |
dyn, kun lukee valmistajien kdyttooh-
jeet huolella ja noudattaa niitd.

Uunilammitys saastaa
lammityskuluja

Uunilammitys tuottaa tunnelman lisdk-

si sddstod, jonka voi laskea itselleen pal-
kaksi lammitysajalta. Esimerkkilaskel- |
massa on 100 nelién omakotitalo, johon
hankitaan 24 000 markkaa maksava va-
raava tulisija ja 5 000 markkaa maksa- |
va hormi. Polttopuuta tarvitaan 9 p-m3 |
vuodessa. Vertailu on tehty sahkon ai-
katariffiin Porin Mdntyluodossa. Sanee-
rauskohteissa on useimmiten hormi ole-
massa, joten investoinnin tuotto on suu- |
rempi.

Myos kriisivalmius
puoltaa uunilammitysta

Kuluneen talven enndtyspakkaset ja kat-
kokset sahkontoimituksissa kylmensivat
suorasahko- ja muita sahkoa lammityk-
sen apuna tarvitsevia taloja aiheuttaen |
merkittdvid taloudellisia vahinkoja ja
epamukavuutta niin Lapissa kuin Eteld-
Suomessakin.  Uunildmmitys on |
kriisivapaa kunhan polttopuuta on saa- |
tavilla. Se voi olla pda-, vara- ja/tai lisd-
limmonlahde. Varaaviin uuneihin voi-
daan lisdtd sahkovastukset, jolloin on
mahdollisuus kdyttaa edullisempaa yo- |
tai vuodenaikasdhkda ja hoitaa lammi-
tys myos silloin, kun ollaan matkoilla.
On tdrkedd, ettd hyvdlaatuista poltto-
puuta on aina varastossa. Uusiin taloi- |
hin kannattaa rakentaa hyvin ilmastoitu, |
riittdvan suuri puuvaja, jossa puu kuivaa
ja sdilyy kuivana. Sisalla tulisi olla puu-
laatikko, jossa on aina saatavilla huo-
neenldmpdistd, kuivaa puuta.
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Tage Fredriksson

Kattomateriaali

ielld tadlld eri paikalliset koti-

seutuintoilijat ovat kuitenkin

kiinnostuneet tekemdén van-

hoille rakennuksille uudet pa-

rekatot, mikd takaa vanhan hy-
van perinteen sdilymisen eri puolilla
maata.

Uudet materiaalit ja
tyovaltaisuus lopettivat
pareajan

Parekattojen valtakausi alkoi viime
vuosisadan alkupuolella ja loppui no-
peasti 50-luvulla uusien materiaalien
tulon mydtd. Tuohipula ja rautanaulo-
jen tulo markkinoille 1850-luvulla
vauhdittivat parekattojen yleistymistd.
Maaseudulla pérekattojen esiintymis-
huippu oli 1930-luvun lopulla, jolloin
yli 83 prosentilla asuinrakennuksista oli
pdrekatto. Kaupunkialueilla pdrekatot
olivat palovaarallisina kiellettyjd.
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Parekatto ei ole enaa vuosiin
ollut osa maalaismaisemaa.
Sotien jalkeen tehdyt pare-
katot ovat nykyaan peltikat-
tojen alla tai ovat uusimatta
jaaneina havinneet kokonaan.

Parepuu erilainen
eri osissa maata

Parepuuksi valitaan suoria, hitaasti kas-
vavia tihedsyisid puita, joiden oksisto on
karsiutunut mahdollisimman ylos. Pie-
nioksaiset korpikuuset ja kostealla kan-
gasmaalla kasvaneet mannyt ovat lujaa
pdreainesta. Puun latvaosaa ei kannata
oksaisuuden vuoksi kéyttdd pareiden
valmistamiseen. Raaka-aineena on kdy-
tetty kuusta, mantyd ja haapaa. Pohjois-
Suomessa pareet tehtiin |dhes poik-
keuksetta madnnysta. Ldnsi-Suomessa

erinteen mukaan

tehtiin parekatot kuusipuusta kuten Kar-
jalan kannaksellakin. Keski-Suomessa
kdytettiin vaihtelevasti paikkakunnasta
riippuen mantyd, kuusta ja haapaa.
Perimdtiedon mukaan havupuut kaa-
detaan keskitalvella alakuun aikana ja
lehtipuut ylakuun aikana. Osassa maa-
ta kaatokuun ajat olivat pdinvastaiset.
Kaatokuukausi oli yleensd maaliskuu.

Pareen pituus paikkakunnan
hoylan mukaan

Tukit kuoritaan ja katkotaan 40-50 cm:n
polkyiksi pdrehdyldn vaatimusten mu-
kaisesti. Polkkyjen latva tai tyvipddt on
usein maalattu punamullalla, jotta myo-
hemmadssd vaiheessa ei endd tarvitsisi
tarkastella syiden suuntaa. Pdreet tulee
asentaa katolle oikein pdin, siis myGta-
sukaan. Syysuunnan nédkee hyvin paret-
td taivuttamalla. Kuivumaan pdasseitd
polkkyjd ei voi hoylata.




Hoyladjan ei tule miettia muita asioita,
muuten sormen padit ovat vaarassa.

Hyvat pareet
tehdaan hitaasti

Ldhes joka kyldsta l0ytyy vield vanha pa-
rehoyld, mutta aika on yleensd tehnyt
tehtdvansd, silld usein hoyld on seisonut
taivasalla tai aluspuut ovat lahonneet,
minkd jdlkeen hoyldn rungon osat ovat
olleet laholle alttiit.

Pdreiden hoylddminen tapahtuu te-
rdn edestakaisella liikkeelld aikaisin ke-
vadlla. Jotta pdreistd ei tulisi liian levei-
td, polkkyd kdannetdan 120 astetta, ja

=

Vanha hoyld 30-luvulta. Tan-
got tyontdvdt edestakaisin
liikkuvaa terdd (edessd). Hoy-
lan hoitaja pitdd polkyn pai-
kallaan poikkirautaa vasten.

Parekaton tekeminen on tal-
kootydta. Pienessd katossa par-
jaa pienempikin porukka. Huo-
maa katon keskelld oleva vaa-
kasuora linjalauta, jota vastaan
pareitd ladotaan. Linjalaudan
pdissd olevat naulat tydonne-
tdan kampalautoihin tehtyihin
reikiin, mika takaa tasaisen pa-
reiden noston.
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lopulta kéteen jad kolmiomainen sy-
danpuukappale, joka kdytetddn poltto-
puuna. Paksut parepélkyt voidaan hal-
kaista neljadn yhta suureen osaan, jol-
loin hoyldys tehdddn kahdelta suun-
nalta tangentin suuntaisesti. Pdreiden
laatua ajatellen terdn nopeus ei ole valt-
tia. Hitaasta hoyldstd tulee parempia
pdreitd. Hyvdn pdreen paksuus on 3-4
mm ja leveys alle 13 cm.

Traktori erinomainen
voimanlahde

Parehoyldt olivat kdytossa sielld, missa
oli vesi- tai tuulimyllyvoimaa. Pdreiden
hoyldadminen ja hoylien kehitteleminen
on ollut kekselidisyyden innoittaja.
Hoylid on kehitetty hevosvetoisiksi ja
heiluriliikkeelld toimiviksi. Hoyryko-
neiden ja muiden moottorien yleisty-
minen mahdollisti pareiden hoyldami-
sen niillakin seuduilla, missa ei ollut
kdytettdvissa vesivoimaa. Traktorit kyt-
kettiin voimanldhteeksi. Pian sen jal-
keen sdhkémoottorit vauhdittivat eri
hoylien yleistymistd, ja parehdylat sai-
vat sellaisen rakenteen, joka niilld on
tandkin pdivand.

Ennen hoylid péreitd tehtiin kasityo-
nd kuten valaisin- ja koppapdreita. Tyo
oli hidasta ja raskasta. Pdreitd tehtiin
yleensa puukon avulla ja lopputulos oli
hyvd, silld puu oli erittdin huolellisesti
valittu ja sddlle alttiissa puupinnassa ei
ollutavonaista ja katkennutta solukkoa.

Ensimmaiset hoyldt olivat miesvoi-
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min kaytettdvid. Hoylan runkona oli iso
lankku, jonka keskiosaan oli asennettu
iso terd. Lankkua edestakaisin liikutta-
malla saatiin hoyldttyja pdreitd.

Monta tekotapaa
paikkakunnasta riippuen

Paikkakunnittain pdrekaton teolla on
yleensd ollut omat erityispiirteensd, ja
niistd on syytd yrittdd ottaa selvad. Van-
han pérekaton purkamisen yhteydessd
saattaa ilmetd joitakin erityispiirteitd.
Ldhes joka paikkakunnalta 16ytyy vield
ihmisid, jotka ovat nuoruudessaan ol-
leet mukana ainakin sodanjalkeisissa
kattotalkoissa. Jos on itse ollut aktiivi-
sesti tekemdssa parekattoa, jdd myos eri
vaiheissa oleva tekotapa hyvin mieleen.

Linjalauta maaraa
rivin suoruuden

Vanhaa pérekattoa on helpointa purkaa
tasakdrkiselld terdslapiolla.Vanhatruos-
teiset naulat katkeilevat hyvin. Alaslau-
doituksen kunto varmistetaan ja ruode-
lautoja uusitaan tarpeen mukaan.
Kattaminen aloitetaan rdystaalta, jo-
hon asennetaan linjalauta tuuman paa-
han rdystadn reunalaudasta rdystadseen
metrin valein kupera puoli ylospdin
naulattujen pdreiden varaan. Tuuman
mitta muodostaa tippanokan, josta vesi
tippuu alas. Linjalauta tuetaan paikoil-
leen kampalaudoilla, jotka ovat noin
kolmen metrin etdisyydelld toisistaan

kattotuolien kohdalla.

Aloitetaan
puolikkailla

Puolikkaat pdreet asennetaan vieri vie-
reen toisiinsa kiinni ja naulataan alus-
laudoitukseen kovera puoli ylospdin.
Pdreen teran tulee olla kiinni linjalau-
dan yldreunassa. Taman pdrerivin pdal-
le asennetaan tayspitkdt pareet limittdin.
Pdreet limitetddn toistensa pdalle noin
neljanneksen leveydeltd. Nama pdreet
kuten kaikki seuraavatkin naulataan
kiinni kupera puoli yléspdin. Naulan
paikka on noin kuusi tuumaa pdreen
alareunasta niin, ettd seuraava padrerivi
peittdd sen. Pdreiden limityssuunta
vaihtuu joka padrerivilld. Suomus teh-
ddédn 4-5 tuuman nostolla. Katteesta tu-
lee siis tdssa tapauksessa kolminkertai-
nen. Kattamista jatketaan harjalle asti,
jonne asetetaan viimeksi lyhennetyt ri-
vit. Harjalle naulataan lopuksi harjalau-
dat ja rdystdiden reunalautojen pdille
tuulilaudat siten, etta katon tuuletus toi-
mii.

Jos polkynpditd ennen hoylddmistd
on maalattu punamullalla, tyén laatua
voidaan tarkastaa alhaalta. Jos punaista
varid nakyy, pare on kddnnetty vaarin
pain.

Auringon paisteessa tuoreen puun
vari muuttuu nopeasti halutun har-
maaksi.

Lahde: Museovirasto




Varpu Savolainen, projektipdallikka, Jyvéskyldn Ammattikorkeakoulu

Koulutuksella energiapuuneuvojia Suomeen

- toimiva BENET Bioenergiaverkosto. Eri-
' tyisend tehtdvand on levittdd bioener-

' Hanke on ensimmadinen laatuaan Suo-

ddvastuun hankkeen toteutta-
B misesta kantavat Jyvaskyldn
ammattikorkeakoulun Luon-
nonvarainstituutti ja Jyvésky-
ldn Teknologiakeskus Oy:ssa

gian tutkimusohjelmien tuloksia. Tavoit-
teena on my0s, ettd energiapuuneuvo-
jat toimivat tiiviissd yhteistydssa mm.
valtakunnalliseen “Nuoren metsdn hoi-
don kampanjaan” liittyvien projektien
kanssa.

Valtakunnallista
yhteistyota

messa. Ndin laajaa ja sisdllollisesti mo-
nipuolista koulutusta ei energiapuu-
asioissa ole aiemmin jdrjestetty. Yhteis-
tyoverkosto on myoskin poikkeukselli-
sen kattava. Jyvaskyldn ammattikorkea-
koulun ja BENET Bioenergiaverkoston
lisaksi koulutuksen toteuttamisesta vas-
taavat Pohjois-Karjalan ammattikorkea-
koulu, Satakunnan ammattikorkeakou-
lu ja Tyotehoseura. Koulutusta tukevat
Ldnsi-Suomen lddninhallitus, Motiva ja
TEKES.

Motivan panos on keskeinen erityi-
sesti energiapuuasiantuntijoiden ver-
koston luomisessa sekd myds puuener-
giaan liittyvan tiedottamisen ja viestin-

' ndn saralla. Tavoitteena on tuottaa ener-

giapuuneuvojien kdyttoon ajan tasalla
olevaa laadukasta tiedotus- ja neuvon-
tamateriaalia.

Suurin osa koulutuksesta toteutetaan
tdman vuoden aikana, ja siind on mu-
kana 21 metsdalan ammattilaista, joista
valtaosa jo tyoskentelee puuenergiaan
liittyvissa tehtdvissa esimerkiksi metsa-
keskuksissa ja muissa maaseudun neu-
vontaorganisaatiossa eri puolilla Suo-
mea.

Jouko Pekkanen (oik.) Keski-Suomen metsikeskuksesta kertoo kurssitovereilleen Kol-
kanrinteen vanhainkodin hakelimpélaitoksen taustatietoja. Etualalla limpoyrittaja Rei-
no Hyytidinen.

Energiapuuneuvojien koulutus
potkaistiin vauhtiin Saari-
jarvella 21.-22. huhtikuuta.
Keski-Suomessa toimivan
BENET Bioenergiaverkoston
aloitteesta lahdettiin syksylla
1998 suunnittelemaan valta-
kunnan laajuista koulutus-

ja verkostoitumishanketta,
jonka tavoitteena on
kouluttaa maakuntiin
aktiivisia asiantuntijoita
energiapuun tuotannon ja
kayton edistamistehtaviin.
Koulutuksen avulla halutaan
vastata valtakunnalliseen
haasteeseen puun energia-
kayton lisaamiseksi.

Kentan tarpeet ja
odotukset korkealla

Kotimaisen polttoaineen lampokeskuk-

sen perustaminen ja hoitaminen on vaa- |

tivaa ty6td. Onnistuneen ketjun luomi-
nen kannosta kattilaan edellyttaa huo-
lellista valmisteluty6ta ennen varsinai-
sia investointeja ja laitehankintoja. Nai-
hin kentdn tarpeisiin energiapuuneuvo-
jakoulutuksella halutaan vastata. Kou-
lutuskokonaisuudesta onkin rakennettu

laaja-alainen. Kiinteistokohtaisen ener- |

gianeuvonnan erityispiirre on hyvin laa-
ja kohdejoukko. Neuvojien asiakkaina
ovat erityisesti maatilojen omistajat,
maaseudulla asuvat metsanomistajat se-
kd lampoyrittdjyytta suunnittelevat hen-
kilot. Tulevaisuudessa myds kuntien us-
kotaan olevan energiapuuneuvojien
asiakkaina yhd enemman. Tehtavékent-
td onkin monipuolinen ja vaatii melkoi-
sen mddrdn osaamista aina metsdtalou-
desta, puupolttoaineen hankinnasta ja
ldmmontuotannon teknologiasta raken-
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Saarijirven Kolkanrinteen vanhainkodin
hakelimpélaitoksen kattilatekniikka kiin-
nostaa energiapuuneuvojakurssilaisia.

nussuunnitteluun, yrittajyyteen ja elin-
keinopolitiikkaan. Tavoitteemme on,
ettd energiapuuneuvojat kykenevat laa-
timaan alustavia kiinteistokohtaisia
suunnitelmia ja kustannuslaskelmia se-
kd avustamaan tukien hakemisessa.
Energiapuuneuvojat avustavat myos
lampoyrittdjiksi aikovia liiketoiminta-
suunnitelman laatimisessa.

Verkostoituminen
vahvuutena

Verkostoitumalla haemme kunkin eri
aihealueen toteuttajiksi parasta mah-
dollista asiantuntijuutta. Koulutuksen
ldhijaksoista osa toteutetaankin Saari-
jarvelld, osa Joensuussa, osa Porissa ja
osa Rajamaelld. Pohjois-Karjalan am-
mattikorkeakoulu huolehtii metsdpdas-
td eli puupolttoaineen tuotantoon liit-
tyvistd osioista. Jyvaskylan ammattikor-
keakoulu vastaa paitsi koko hankkeen
onnistumisesta niin myds energiantuo-
tannon teknologian, polttoaineiden
ominaisuuksia ja limmontuotannon il-
midita koskevista osioista seka viestin-
ndn ja neuvonnan koulutuksesta. Sata-
kunnan ammattikorkeakoulun teknii-
kan Porin yksikko vetdd rakennusten
. energiatekniikkaan ja -talouteen seka
rakennussuunnitteluun liittyvét osiot, ja
Tyétehoseura hoitaa energiayrittimisen
kokonaisuuden. Uskomme, ettd timad
johtaa parhaaseen mahdolliseen lop-
putulokseen ja korkeatasoiseen koulu-
tukseen. Jos ja kun tdmd pilottihanke
saada kunniakkaasti toteutettua, toteu-
tetaan se varmasti uudelleen.
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Maakunnallisia puuenergia-
osaajia “Tulipasillin”
levitystyohon!

Projektin tuloksena luodaan maakuntiin
asiantuntijaverkosto, joka toimii aktiivi-
sesti puun energiakdyton edistamiseksi
ja palvelee tiedonjakajana. Jo ensim-
mdisten koulutuspdivien aikana lensi
ideoita ja kokemuksia yli maakuntara-
jojen.

Koulutuksen aikana jokainen opis-
kelija toteuttaa konkreettisen puuener-
giaan liittyvan kehittdmisprojektin. Pro-
jektity6t julkaistaan tammikuussa v.
2000 pidettdvdssd seminaaritapahtu-
massa. Tulossa on hankkeita mm. klapi-
tuotannon organisoinnista ja markki-
noinnista alueellisten lampolaitosten
perustamisen valmistelutyéhon ja toi-
minnan kdynnistamiseen ja kpa-lampo-
keskusten suunnitteluohjeiston laatimi-
seen. Metsdenergialle halutaan tietoi-
sesti ja tarkoitushakuisesti saada mah-
dollisimman paljon myonteistd julki-
suutta ja jopa luomuleima. Esimerkiksi
pohjoissavolaiset ovat innokkaasti levit-
tamadssa tata “Tulipasilli”-sanomaa. Ni-
men taustalla vaikuttaa kirjailija, met-
sanhoitaja Veikko Huovinen, joka on
vahvasti ldhtenyt tukemaan ideaa.

Maakuntien ldhtétilanne vaihtelee
suuresti. On alueita, joissa on jo vuo-
sien ajan tehty ndkyvdd tyotd ener-
giapuun kdyton edistamiseksi. Mutta
toisaalta on myos niitd seutuja, joissa
toimintaa vasta aloitellaan. Perdstd kuu-
luu ja ndkyy, mita kaikkea energiapuu-
neuvojahankkeemme my6td Suomessa
saadaankaan aikaan. Tahtoa ja uskal-
lusta ja myGs osaamista uskomme pro-
jektimme edetessd [6ytyvdn yha enem-

“Kahto-
kaahan, il-
massa on
tulipasillia
vaikka mi-
ten paljon!
Kun mina,
tai kuka ta-
hansa teis-
td raapa-
sette tulta,
niin  tuliti-
kun  myr-
kystd riis-
kdhtad jon-
kin verran
tulitikku-
puuhun. Ja
kun se on haapaa, niin se tulehtuu. Haapa
on arka puukdavallekin. Siina samassa is-
kee tulipasilli tulehtuneeseen haapaan, ja
hupsista!”

Se on tulipasillil

Kirjailija Veikko Huovisen teoksesta tuttu
Tulipasilli levittdd nyt positiivista tartun-
taa metsien hyotykdyton lisdamiseksi Ita-
Suomessa. Tulipasilli ei ole mikdin pro-
jekti, vaan se on yhteinen nimittija puun
kdyton lisaamiselle energian tuotannossa
ja jatkojalostuksessa.

madn. “Sonnin voimia ja lehman hermo-
ja saatetaan kylld tarvita”, kuten erds
opiskelijoistamme osuvasti totesi. Kent-
td on haastava, mutta vain muutos on

pysyvda!

Lisdtietoja projektista antavat:
Varpu Savolainen, projektipallikko
Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
puh. 040 - 566 7856

email: varpu.savolainen@jypoly.fi
Markku Paananen

BENET Bioenergiaverkosto

puh. 014 - 4451 116

email: markku.paananen@jsp.fi

Artikkelin kirjoittaja, MMM (metsadnhoi-
taja) Varpu Savolainen tydskentelee Jy-
vaskylin ammattikorkeakoulussa projek-
tipaillikkond tehtdvdniadn suunnitella
mm.bioenergiaan liittyvid koulutus- ja ke-
hittimishankkeita. Tavoitteena on kehit-
tdd Jyvaskylin ammattikorkeakoulun
Luonnonvarainstituutista bioenergian
osaamisen keskus.Tiivistd yhteistyota teh-
ddan erityisesti BENET Bioenergiaver-
koston ja sen jasenorganisaatioiden kans-
sa.



FutureGiant kuljetusasennossa.

Erkki J Eilavaara, Ejeconsutting

akkurin kehittdmis- ja ra-

kentamiskustannukset  oli-

vat kaiken kaikkiaan noin

kolme miljoonaa markkaa.

Hakkuri yltdd vuosituotan-
noltaan reilusti yli 100 000 i-m*iin ha-
ketta.

Kotimaiset Energiat Ky julkisti:

Uuden suku
autohakkuri

Yli 25 vuotta haketusliiketoimintaa Keski- ja Ita-Suomessa har-

joittanut Kotimaiset Energiat Ky julkisti uuden sukupolven au-
tohakkurin 17.3. 1999 Mikkelissa. Uuden hakkurin kehityksessa
ovat omistajan lisaksi mukana olleet TEKES, Hyvarisen korjaa-

mo Juvalta seka Etela-Savon Energia ESE Oy.

Hakkuriyksikon paino on 28 000 kg
ja sen tuntituotos on noin 130 i-m* ha-
ketta. Konetehoa yksikostd [6ytyy noin
1050 hv. Hakkurin voimaldhde on
Deutzin turboahdettu dieselmoottori.
Sisu-alustalle rakennettu FutureGiant
on varustettu GPS -paikanninlaitteilla ja
ajotietokoneella. Haketusvalmiina ajo-

polven

neuvon leveys on 410 cm. Haketus-
poyta taittuu hydraulisesti ajoasentoon.
Haketuspdydén pinta-ala on 20 m?,

Hakettajan ty6asema nousee ja las-
kee hydraulisesti. Haketorvi on varus-
tettu yldpuolisella panssarilasilla, hake-
virran kulkeutumista voidaan seurata
vaivatta. LogLiftin 10 metrin kuormain-
ta on mukautettu juuri haketusyksik-
koon sopivaksi. Turhia kuormaimen liik-
keitd on véltetty ja toisaalta on varmis-
tettu riittdvd nostoteho usein jddtyneen
puun kdsittelyyn.

Kotimaiset Energiat Ky:n kotisivut
[6ytyvdt osoitteesta http:/kotimaisete-
nergiat.com. Sivuilta [6ytyy muita link-
keja bioenergiasektorille.
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Suomen vanhin kiuasseppd opastaa

Vaara asennus
pilaa hyvankin
puukiukaan

ille Kiviston Kurikkaan perusta-
Vmansa, nykyddn Saunatecin omis-

tuksessa oleva Viki- ja Helo-kiu-
kaita valmistava kiuastehdas on alan
keskisuuri yritys.

Kiviston huoli kiukaiden kunnosta ja
toiminnasta ei ole aivan vahdpétinen
asia, silla Suomessa arvioidaan olevan
ldhes 700 000 puuldmmitteistd saunaa,
joista vahintadn 400 000 on vakituises-
sa kdytossd. Namad saunat kuluttavat
vuodessa yhteensd yli 800000 mottia
polttopuita

Yleisin syy puukiukaan puhkipala-
miselle on valjd liitosputki kiukaan ja
muuratun savuhormin valilld. Hanki-
taan hyva kiuas, mutta pihdataan savu-
liitosputkessd esimerkiksi kayttamalla
entisen kiukaan putkea. Vaara liitosput-
kionyleensa viljd, vaikka kiukaan moit-
teeton toiminta juuri tdssd kohdassa
vaatii tiivistd putkiliitosta. Vain alkupe-
rdinen liitosputki takaa tiiviin liitoksen.
Eika se alkuperdinen putki paljon mak-
sa, 120-150 markkaa!

Valja liitosputki haukkaa liitoskoh-
distaan huoneilmaa, eikd kiukaaseen
synny kunnon vetoa. Tuli jad muhimaan
tulipesddn, eikd se lammitd kiukaan ki-
vitilassa olevia tulipintoja. Valjd putki ei
jaksa vetdd savukaasuja tulipesdn yla-
kanaviin, ja ndin kiukaan terds oksi-
doituu ja hilseilee ja puhkeaa nopeasti
eri kohdissa. Virheellisen asennuksen
seurannaisvaikutukset haittaavat tuntu-
vasti itse saunomista: saunahuone ei
ldmpid, kiukaan kivet eivdt anna loylyd
jne. Kiukaan kdyttdjd jad ihmettelemdén
kiuasvalintaansa.

Toinen saunan toimivuutta haittaava
virhe on valita alitehoinen kiuas. Ville
Kivistd painottaa, ettd kiuashankinta
aloitetaan aina mittaamalla ensin sau-
nan tilavuus ja valitsemalla sitten kiu-
as, jonka tehoalue on hiukan suurempi
kuin saunan tilavuus vaatisi. Ndin jaa
ldmmittdjalle riittavaa pelivaraa lammi-
tystehon hallinnassa. Alimitoitetun kiu-
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Hyva puukiuas kestaa 500-1000
lammityskertaa. Mikali kiuas ei
kesta tai ei toimi kunnolla, on
virhe yleensa asennuksessa tai
lammityksessa, opastaa
kurikkalainen Ville”Viki” Kivisto.
67-vuotias Kivisto on tiettavasti
Suomen vanhin itsenaisesti toimi-
va kiuasseppa, silla han aloitti
kiukaiden valmistuksen Kurikassa
perati 43 vuotta sitten.

Myos hiihtdjd Juha Mieto noudattaa naa-
purinsa, kiuasseppa Ville “Viki” Kiviston
ohjeita puukoiukaan valinnassa ja kdytos-
sd. (Kuvvaja Kalevi A. Mikinen)

kaan kdytossd saunomiseen pdasemi-
nen kestdd turhan pitkddn, eikd kiuas
muutenkaan vastaa odotuksia lammi-
tyksen suhteen.

My0ds saunan rakennusmateriaalit
vaikuttavat kiuasvalintaan. Yleisesti voi-
daan sanoa, ettd jos saunassa on muu-
rattua pintaa tai ikkunoita, on saunati-
lavuuteen laskettava yksi kuutiometri jo-
kaista téllaisen pinnan neliémetrid koh-
ti. Mikdli sauna on rakennettu pyoro-

hirresta, on saunan kuutiotilavuus ker-
rottava 1,5:11a.

Kiukaan oikea ldmmitystapa lisaa
my0s sen kayttoikdd. Limmitystoimen-
piteet alkavat siitd, ettd ensin puhdiste-
taan tulipesdn arina palamisjatteista. Sa-
malla tarkistetaan, ettd arinan aukot ei-
vat ole tukossa. Taman jalkeen tyhjen-
netddn alla oleva tuhkakaukalo. Jos nd-
mad toimenpiteet jattdd tekemattd, vda-
ristyy arina ja muuttaa muotoaan niin,
ettd se on nopeasti kdyttokelvoton.

Tulen sytyttiminen vaatii my6s omat
niksinsd etenkin rantasaunoissa, joissa
yleensd on huonot veto-olosuhteet.
Rantasauna on usein rakennettu maen
alle, jase on usein sankan puuston ym-
paroimd. Tall6in tehddan tuli alussa hy-
vin pienelld puumdardlld ja tarkkail-
laan, ettd saadaan oikea tulen veto-
suunta savuhormiin. Kun ndin on ta-
pahtunut, voidaan sitten lisita pesa tay-
teen puita.

Parhaat saunapuut ovat sekapuuta,
leppdd, havupuuta ja koivua. Kivisto ha-
luaa tassa huomauttaa, etta kiuas ei ole
jdtteenpolttoa varten. Lastulevytja muo-
vi eivat ole palaessaan hyvaksi kiukaal-
le, ja ennen kaikkea ne ovat ymparis-
tolle haitallisia. Jopa maitopurkkien
kdyttod sytykkeend on pyrittava vahen-
tdmaan. Jos kiukaan hyotysuhde on pai-
kallaan, ei puita kulu paljon. Viki- ja He-
lo-kiukaat lmpidvdt alle puolessa tun-
nissa yhdelld pesalliselld. Ne saadaan
|6ylykuntoon jopa 20 minuutissa, ke-
huu kiuasseppa.

Itse lammittamiseen valitaan sopiva
veto tuhkaluukulla. Kun kiuas alkaa hu-
mista ddnekkddsti, on se merkki liian ko-
vasta vedosta. Saunan tasainen sopiva
ldmpidminen tapahtuu niin, ettd sekd
[6ylyhuone ettd kiuaskivet [impidvdt ta-
satahtia. Mikdli kiuas on varustettu ve-
sisdiliolld, lampidd vesi samanaikaises-
ti. Ylilammittdmisestd ei sindnsd ole var-
sinaista haittaa, silld nykyiset kotimaiset
tulipintamateriaalit kestdvat kovaakin
kuumuutta.

Uuden kiukaan toimintaa voi tark-
kailla ennen kuin kiuaskivet ladotaan
paikoilleen. Kun tulenkierto kiukaissa
on kohdallaan, ovat kivitilan tulipinnat
tasaisesti punaiset. Jos vanhan kiukaan
toimivuutta epdilee, voi saman kokeen
tehdd esimerkiksi kiuaskivien vaihdon
yhteydessa. Tutkitut ja valikoidut kiuas-
kivet ovat suositeltavia, koska ne varaa-
vat ldamp6d paremmin kuin satunnai-
sesti poimitut kivet esim. rannalta. Pes-
tyt kivet ladotaan kevyesti kivitilaan, ja
valtetddn korkeita kekomaisia rakennel-
mia.




Chiplett-hakekasetti muuntaa
metsakoneesi hakeharvesteriksi

Sama kone — kaksi toimintoa! Logsetin uuden Chiplett-hakekasetin avulla muunnat metsakoneesi tehokkaaksi
hakeharvesteriksi. Kasetti on tdysin integroitu Logsetin uusiin metsédkoneisiin, eikd sen kdyttoonotto edellyta
mitaan rakenteellisia muutoksia peruskoneessa. Myos kasetin irrotus kdy helposti ja nopeasti.

Hakekasetti on varustettu sailiotilan alle asennetulla 360 hv:n Caterpillar-moottorilla. Rumpuhakkuri sijaitsee
hakesailion edessa. Voimaa riittdd jopa 35 cm:n paksuisten runkojen haketukseen. Séiliotila on 17 m .

Kasetin paino jakautuu erittdin tasaisesti, joten koneen hallinta ja ajettavuus eivét juuri eroa tavallisesta
puunkuljetuksesta. Tyon ja ajon valvontaa helpottaa myos taakse asennettu videokamera.

Chiplett on suorituskyvyltaan aito ammattilaisen tyokalu, joka tuo metséatyohon aivan uudenlaista joustavuutta
ja kannattavuutta!

Oy Logset Ab, Hannisentie 2, 66530 Koivulahti
Puh. 06-210 3200, Fax 06-210 3216
www.logset.fi
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Puuenergia on luonnollisesti
uusiutuvaa.

Puu tarvitsee kasvaakseen auringon valoa, vettd ja ravinteita. Kos- B

vaessaan puu sitoo ilmakehdn hiilidioksidia. Puuenergia ei lisé& kasvi-
huoneilmiétd. Se on uusiutuvaa ja sen kierto luonnossa on kestavan €
kehityksen mukaista. Tuhka voidaan palauttaa uuden metsdn kasvuun. Hakkeena tai pellet-
tin& puu on kilpailukykyinen polttoaine I&mpd- ja voimalaitoksille sek& kiinteistéille. Puulla tuote-
taan kaikesta energiastamme jo Idhes 20 prosenttia ja sGhkdstdmmekin 10 prosenttia. Biowatti

tuottaa ja markkinoi puuhaketta seké pellettejd polttoaineeksi koko Suomen alueella.

BIOWATTI OY e

Puuenergiaa ympdaristoystavallisesti

PAAKONTTORI ETELA-SUOMI LANSI-SUOMI ITA-SUOMI POHJOIS-SUOMI
Revontulentie 8 A Valtakatu 9-11 PL 148 PL 84 Peltokatu 17

02100 ESPOO 26100 RAUMA 40351 JYVASKYLA 57101 SAVONLINNA 90120 OULU

Vaihde 010 4608 Puhelin 01046 58205 Vaihde 01046 58360 Puhelin 01046 58284 Puhelin 01046 58282

Faksi 01046 58298 Faksi 01046 58290 Faksi 01046 58356 Faksi 01046 58162 Faksi 01046 58281



