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>> Luottamus ja saumaton yhteistyo

Nyt on oivallinen aika tehda uuden ajan puukaupat.
Korjuupalveluumme kuuluu my6s hakkuutahteen poisto.
Tule tekemaan kanssamme puukauppaa - luottamuksella.
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Metsd kasvaa
uusiutuvaa energiaa.

Metsit ovat valtava aurinkoenergian varasto, joka
oikein hoidettuna kasvaa ja uudistuu jatkuvasti.
Téami ihanteellinen bioenergiavarasto voidaan ottaa
kdyttoon uusiutuvan energian tuotannossa, korvaa-
maan fossiiliset polttoaineet.

Energiapuu korjataan metsisté koneilla, joiden padstot
ja energian kulutus ovat alhaiset - koko tuotantoketjun

ulutus on alle 3% kuljetetun biomassan energia-
kulut lle 3% kuljetetun bioma energia
sisdllosta.

Timberjack on ollut voimakkaasti mukana kehitti-
missd menetelmid ja koneita, jotta uusiutuvan ener-
gian kayttod voitaisiin liséta.

Timberjack

A John Deere Company

www.timberjack.fi



Pokkod pesaan

anha sanonta on nyt pai-

kallaan. Energiavalinnois-

sa ratkaisut ldhestyvat.

Markkinat vaativat energi-
aa ldhivuosinakin kilpailukykyisesti
jariittdvasti. Toisaalta ympdristd vaa-
tii  hiilipddstojd  vahennettavdksi,
asiakkaat kysyvat vihredd sdhkod ja
pddstokauppaankin on jo yrityksid
syntynyt. Muutosvoimat ovat mo-
nenlaisia, mutta tdlld kertaa ilmeisen
tehokkaita.

Uusiutuva metsdhake ei tule kuiten-
kaan kayttoon pelkilld tavoitteilla,
vaan silld on oma hintansa. Metsahak-
keen lisdkdyttd vaatii energiapolitiik-
kaaja edistamistoimia. Puuta tukevat paatokset ovat
olleet harvassa, huolimatta puheista kuultavista
myonteisyyksistd. Ndissa oloissa metsahakkeen ny-
kyinen toimitusmddrd, noin 2 TWh, on erittdin hy-
vd saavutus.

Nykyinen energiaverotus on kohta ollut voimassa
neljd vuotta. Verotuksen rakenne on osoittautunut
toimivaksi. Oletukset ja odotukset energiaverojen li-
sddntymiseen ldhestyvat. Hiilidioksidivero ja puu-
sdhkon veron palautus ovat tarkeimmat puuener-
gian edistamiskeinot. Nditd keinoja tulee kohdistaa
erityisesti metsahakkeeseen, jotta metsien reservit
saadaan kdyttoon. Metsahakkeelle timd puusahkon
tuki tulee olla sahkoverosta riippumatta vahintaan
tasoa 1 sentti/kWh ja kaksinkertaistua 2010 men-
nessd. Samoin CO,-veron tason tulee vuosikymme-
nen aikana kaksinkertaistua nykyisestaan.

Puupolttoaineen tdysimddrdistd arvonlisaveroa on
laskettava monien muiden EU-maiden tavoin alem-

Ry, )
Pekka Laurila

malle 8 %:n verotasolle. Tdmd
toisi pokkod pesddn nimen-
omaan kiinteistokohtaisessa
kdytossd. Samanlainen veroka-
sittely tulisi kohdistaa myds
kiinteistojen kattila- ja poltin-
laitteille.

Yrittdjien valmiuksia toimia
biopolttoaineen  tuotannossa
tulee parantaa ja tehdd poltto-
ainetuotanto yrittdjid kiinnos-
tavaksi, kannattavaksi ja kasva-
vaksi alaksi. Investointiavus-
tuksia tulee lisdtd erityisesti hak-
kureihin ja kuljetusyksikkéihin.

Kestdvan metsdtalouden rahoituslain mukainen
rahoitus ja energiapuun korjuutuki tulee turvata
nuoren metsan hoitokohteisiin jatkossakin. Sa-
moihin kohteisiin saatavaa olevaa haketustukea
tulee jatkaa ja sen kdyttod tulee laajentaa kaikkiin
harvennusmetsiin.

Metsdhakkeen tarjonnan lisddmiseksi ~ener-
giapuun hankintaty6 tulee kokonaan saattaa ve-
rovapaaksi sekd selvittdd metsan myynnistd teh-
tavdn verovdhennyksen kdyttod energiapuun tar-
jontaa lisddvand keinona.

Edistamistoimien tulee olla pitkdjdnteisid ja va-
hintdan koko vuosikymmenen osalta tiedostettu-
ja. Toimenpiteiden tulee olla teholtaan kasvavia,
koska tuotantovalmiuksia ja toimituksia ei luoda
millddn nopeilla ja lyhyilld kampanjoilla. Oikeil-
la edistimistoimenpiteilld on saavutettavissa vuo-
sikymmenen loppuun mennessd tavoitteena ole-
va 10 TWh:n metsdhakkeen médrd.



Pentti Hakkila
VTT Energa

Runsas hakkuutdhdepatja haittaa ja viivastyttdd metsanviljelytoita. Kuva: Pentti Hakkila.

Puuenergia purjehtii navakassa myotatuulessa
jopa Keski-Euroopan vahametsaisissa maissa

dhella on vield aika, jol-
loin puun energiakayt-
tod varjosti takapajui-
suuden leima eikd sen
katsottu oikein kuuluvan
kehittyneeseen yhteiskuntaan. Parissa
vuosikymmenessd on tapahtunut kui-
tenkin tdyskddnnds.

Puuenergia myotatuulessa

Puuenergian puolesta puhuvat ja toimi-
vat valtiovalta, poliittiset puolueet, elin-
keinoeldmd, luonnonsuojelijat ja kan-
salaisten suuri enemmisto. Silti ei aina
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tiedosteta, miten tdrked energialdhde
puu maassamme onkaan. Energian tuo-
tantoon ohjautuvan perinteisen poltto-
puun, sahanpurun, kuorintatdhteen se-
kd selluteollisuuden mustalipean maa-
rd on niin huikea, ettd se vastaa vuosit-
tain yli 30 miljoonaa ekvivalenttista
puukuutiometrid. Silld katetaan 20 pro-
senttia energian kokonaiskulutuksesta,
suhteellisesti enemman kuin missddn
muussa teollistuneessa maassa. Nyt ta-
td osuutta halutaan lisdtd!

Mutta vaikka puu on uusiutuva luon-
nonvara, senkin saatavuudella on ra-
jansa. Puulla on kysyntda teollisuuden

raaka-aineeksi eika sita tietenkadn aio-

ta siirtda energian tuotantoon. Vastassa
on my6s monenlaisia teknistaloudelli-
siaja ympdristorajoitteita, joihin on mu-
kauduttava.

Biomassareservina metsatahteet

Metsateollisuuden puuperdisilld proses-
sitdhteelld tuotetaan leijonanosa puu-
energiasta ja ne hyodynnetdan myos si-
vutuotteina jo niin tarkoin, ettei kas-
vunvaraa toistaiseksi juurikaan ole. Va-
littomadt  kasvutoiveet kohdistuvatkin
prosessitahteitten ~ sijasta  metsétah- |




teisiin. Tamdn uudistushakkuualojen
hakkuutdhteestd ja nuorten metsien
pienpuusta koostuvan vihoviimeisen,
epamadrdisen “puutavaran” talteenotto
ei ole kiitollinen tehtava, etenkin kun se
tulee toteuttaa halvoin kustannuksin ja
kestavan metsdtalouden periaatteita
noudattaen. Suomen energia- ja ilmas-
tostrategioissa tdhdatadn kuitenkin met-
satdhteitten hyddyntamiseen siind laa-
juudessa kuin se teknistaloudellisesti ja
ympdristorajoitteisesti on ylimalkaan
mahdollista.

Rajoitteet on otettu huomioon tavoit-
teenasettelussa. Tdhtdimessd on vain
viidennes vuosittaisesta biomassapo-
tentiaalista. Kauppa- ja teollisuusminis-
terion uusiutuvien energialdhteiden ke-
hittdmisohjelman tavoitteena on hukka-
runkopuusta ja oksista valmistetun met-
sdhakkeen vuosikdyton nostaminen
vuoteen 2010 mennessd 5 miljoonan
m’:n eli 12,5 miljoonan irtokuutiomet-
rin tasolle. Kansalliseen metsdohjel-
maan sisdltyy ldhes sama tavoite. Met-
satalouden perinteiseen  kdytantoon
ndhden uutta on se, ettd kiinnostuksen
kohteena ovat runkopuun lisdksi myds
oksat, jotka eivat tdhan mennessd ole ol-
leet metsasuunnittelun, saati puun kdy-
ton piirissa.

limastomuutosta vastaan

Saattaa tuntua tarpeettomalta nostaa
esiin puuenergian hyddyt, silld kaikki-
han me ne jo tunnemme. Asiayhteys, eli
metsahakkeen tuotantoon mahdollises-
ti liittyvat kielteiset piirteet, edellyttaa
kuitenkin laajaa tarkastelukulmaa. Hyo-
tyjd ja haittoja on hyvd punnita rinnak-
kain.

Puuenergian ylivertainen kantovoima
on sen uusiutuvuus ja ldhes taydellinen
hiilineutraalisuus. Metsdhakkeella kor-
vataan fossiilipolttoaineita ja hidaste-
taan ilmaston muutosta, jonka peldtaan
koituvan kohtalokkaaksi hidaskiertoisil-
le havupuillemme. Suomessa ilmasto-
muutoksen jarruttaminen on hieman
kdrjistien ennen kaikkea metsaympa-
riston suojelua.

Suomi on sitoutunut Kioton ilmasto-
sopimuksen mukaisesti rajoittamaan
kasvihuonekaasujen pddstoja ja sitou-
muksesta pidetddn kiinni. Vaikka ener-
gian kulutus kasvaa, padstot palautetaan
vuoden 1990 tasolle. Tuntuva osuus va-
hennystavoitteesta on mddrd hoitaa
metsdhakkeen ja muun puuenergian
avulla, ja siksi valtiovalta panostaa met-
sahakkeeseenkin.
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Puuenergiasta suuret hyodyt

Vailla merkitystd ei ole myGskddn ener-
giaomavaraisuus. Metsahakkeen kdyt-
totavoite merkitsee 3 prosenttiyksikon
lisdystd omavaraisuusasteessa, mika ei
ole aivan vdhdpdtoinen asia mahdolli-
sessa kriisitilanteessa. Turvallisuutta li-
sdd myOs se, ettd metsihake edistad
energian tuotannon hajauttamista, kos-
ka alhainen energiatiheys ja kallis kul-
jetus tekevat siitd paikallisen polttoai-
neen.

Metsdhake edesauttaa myds haja-
asutusalueitten tyollisyyttd. Tosin senkin
tuotannossa tyon tuottavuus paranee
jatkuvasti niin, ettei tyollisyysvaikutus
nouse yhtd suureksi kuin aiemmin on
ehkd uskallettu odottaa. Vaakalaudalla
on joka tapauksessa ainakin 5 000 mies-
tyovuotta.

Pienikokoisen puun menekki edistdd
metsien hoitoa. Tavoitellun 5 miljoonan
m’:n tuotannon siivelld puhdistuisi vuo-
sittain noin 60 000 ha:n uudistushak-
kuuala osittain tahteistd. Se nopeuttaisi
uuden metsikdn perustamista, helpot-
taisi metsanviljelyn mies- ja konetyota,
tuottaisi metsdnviljelijdlle ehkd 100 eu-
ron kustannussadston hehtaaria kohti ja

edistdisi tasaisen ja aukottoman taimi-
kon aikaansaamista. Lisdksi samansuu-
ruisella nuoren metsdn alalla saataisiin
aikaan merkittdvid kustannussddstoja
markkina- ja kasvatuskelvotonta pien-
puustoa poistettaessa. Metsdnhoitoam-
me jdytavat taimikonhoito- ja ensihar-
vennusrastit  saattaisivat  vihdoinkin
kddntya laskuun.

Kansainvalisten sopimusten ja suun-
nitelmien valossa bioenergiateknolo-
gian vientindkymdt ovat rohkaisevat. Pa-
nostaminen metsahakkeeseen auttaa
Suomea pitimddn asemansa bioener-
giateknologian kdrkimaana ja tukee
energiateknologian vientid, joka poltto-
aineetkin mukaan lukien on jo tuontia
suurempi.

Metsdhakkeeseen liittyy siis arvokkai-
ta ympariston suojelua, puuntuotantoa,
metsdtalouden sosiaalista kestavyyttd ja
ulkomaankauppaa palvelevia etuja. Yh-
teiskunnan kannalta ndma edut ovat
kiistattomia, mutta metsahakkeen tuot-
tajien ja kayttdjien liiketalouden kan-
nalta tilanne ei ole aivan niin ongelma-
ton.

Hakkeen tuotanto
on heikoin lenkki

Yhteinen ndkemys on kasvattanut met-
sahakkeen kayttoa ripedsti. Viime vuon-
na ylitettiin ensimmdisen kerran 1 mil-
joonan m’:n eli 2,5 miljoonan irtokuu-
tiometrin raja. Biomassareservit eivat
aseta esteitd reippaammallekaan kas-
vulle ja myds lampo- ja voimalaitosten
kdyttopotentiaali mahdollistaisi monin-
kertaisen kdyton. On rakennettu uutta

Kokopuunakorjuu on avain pienikokoisen harvennusminnyn energiakiyttéén.
Kuva: Hannu Kalaja.




Oksien maara on nuorissa koivikoissa vahdinen ja korjuukustannus alenee, kun puita ei
karsita. Kuva: Hannu Kalaja.

biopolttoaineille soveltuvaa kapasiteet-
tia, vanhoissa laitoksissa on otettu kdyt-
toon biopolttoaineita suosivaa leijuker-
rosteknologia sekd vastaanotto- ja kd-
sittelyjdrjestelmid on muutettu puu-
polttoaineille soveltuviksi. Lisdksi lam-
poyrittdjdtoiminta on lyonyt itsensd ld-
pi ja on opittu hyddyntamadn puun ja
turpeen yhteispolton tarjoamat ympa-
risto- ja muut hyddyt.

Mika siis estdd metsahakkeen kdyttod
kddntymdstd vieldkin  rivakampaan
nousuun kohti tavoitetta? Pullonkaula
ei ole biomassavaroissa tai kdyttopo-
tentiaalissa vaan niitten vdlissa eli met-
sdhakkeen tuotannossa. Ndin on siitd-
kin huolimatta, etta tuotantoteknolo-
gia, toimituslogistiikka ja hankintaor-
ganisaatiot ovat kehittyneet huimasti.
Olemme nousseet talldkin puunkor-
juun osa-alueella kehityksen veturiksi.

Ongelmana kustannukset

Kenkd puristaa korkeista tuotantokus-
tannuksista. Jotta metsahake olisi liike-
taloudellisesti kilpailukykyistd, sitd tu-
lisi pystyd toimittamaan ainakin suuril-
le laitoksille hintatasolla 17 €/m’ eli 8
- 9 €/MWh. Vaatimus on ddrimmdisen
tiukka, silld metsahake joudutaan val-
mistamaan epdkiitollisesta raaka-ai-
neesta, joka pdinvastoin kuin kilpaile-
vat polttoaineet on kerdttdvd hajaltaan
kymmenista ja suurimmille kayttdjille
jopa tuhansista pieneristd. Toimitusvar-
muudesta ei ongelmista huolimatta voi-
da tinkid, ja laatukriteerit on taytettava
kaikissa oloissa. On sovellettava ratio-
naalisia korjuumenetelmid, joista esi-
merkkind on pienpuun hakettaminen
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oksineen paivineen sen sijaan, ettd se
karsittaisiin ensin rangaksi.

Metsdhakkeen kaytto luo yhteiskun-
taan hyvinvointia, mutta se ei toimijoil-
le itselleen ole osoittautunut kultakai-
vokseksi, eikd hakesheikkejd ole synty-
nyt. Metsanomistajille ei heru kanto-
hintaa, kone- ja kuljetusyrittdjat toimi-
vat kannattavuuden rajamailla ja toimi-
tusorganisaatiot tuskin pystyvdt katta-
maan yleiskulujaan. Metsahake on tds-
td huolimatta kayttdjalle kalliimpaakuin
esimerkiksi kuorintatdhde, turve tai hii-
li. Vain kevyttd polttodljyd korvaavassa
pienkdytossd kannattavuus onilmeinen.

Onko tdssd sitten mitdan jarked? Mi-
kd mukanaolijoita kuitenkin kannustaa?
He uskovat metsahakkeen ymparistoys-
tavdllisyyteen ja odottavat kilpailuky-
vyn paranevan ldhivuosina ratkaisevas-
ti. Fossiilipolttoaineitten hinta nousee,
EU sddtda bioenergian kdyttéon painos-
tavia direktiivejd ja hiilidioksidin pads-
tokauppa nostaa puuenergian arvoon
arvaamattomaan.

Puolitotuuksia ravinnetappioista

Mydnteiseen ilmapiiriin repesi joulun
alla sdro, kun Metsantutkimuslaitokses-
sa julkistettiin kirjallisuuskatsaus bio-
massan tehostetun talteenoton seuran-
naisvaikutuksista. Myonteiset vaikutuk-
set jdivdt tiedotustilaisuudessa taka-
alalle ja huomio keskittyi tieteellisissd
kokeissa mitattuihin ravinnetappioihin
ja niitten aiheuttamaan puun tuotoksen
taantumaan. Esiteltiin koesarjoja, joissa
oli etsitty tuotostappioitten ddriarvoja,
kun hakkuupoistuman biomassa vie-
daan kokonaisuudessaan kasvupaikal-

ta. Koejdrjestelyjen tarkoituksena ei ol- |
lut alun perin ollut jdljitelld kdytdnnon
toimia vaan pikemminkin etsid darira-
jaa. Tdllaista koejdrjestelyd kutsutaan
Ruotsissa luonteensa mukaisesti provo-
kaatiokokeeksi.

Metsdhake tehdddn Suomessa pda-
asiassa uudistushakkuualojen hakkuu-
tahteestd tai mdnty- ja lehtipuuvaltais-
ten nuorten metsien pienpuusta. Tiedo-
tustilaisuuden pdaahuomio suuntautui
kuitenkin  ensiharvennuskuusikoitten
kokopuunakorjuuseen. Se johtaa ndyt-
tdvampiin tappioihin ja siitd saadaan ra-
vakdmmat otsikot! Runkopuuta oli nel-
jdssd eri  ensiharvennuskuusikossa
poistettu keskimddrin 81 m?*/ ha, mika
ylittdd tavanomaisen kertymdn tason
reippaasti. Sen sijaan ettd vahimmais-
mitat tdyttdvd sadon padosa olisi korjat-
tu karsittuna kuitupuuna, kuten tllai-
sissa leimikoissa todellisuudessa aina
tapahtuu, jdljiteltiin tdysiverista koko-
puuhaketusvaihtoehtoa ja vietiin lat-
vusmassa tarkoin pois. Kasvupaikalle ei
jddnyt mitddn tahdettd, kun taas hak-
kuutdhde siroteltiin rinnakkaisilla pe-
rinteisen tavaralajimenetelman vertailu-
ruuduilla yli koko alueen niin, ettd tdh-
teistd vapautuneet ravinteet levisivat ta-
saisesti jokaisen puuyksilon ulottuville.
Ajourien olemassaoloa, saati hakkuu-
tahteen kasaantumista niille, ei otettu
huomioon. Kokopuunakorjuun ja pe-
rinteisen puunkorjuun erot karjistettiin
ehdoin tahdoin, kuten tieteellisissa ko-
keissa vaikutusten selville saamiseksi on
lupa tehda.

Kun vastakkain asetettiin erddnlainen
kauhuskenaario ja ihannehakkuu, eroja
todella oli. Ensiharvennuskuusikon ko-
kopuunakorjuu johti seuranneen 10-
vuotiskauden aikana 12 prosentin tuo-
tostappioon. Ero olisi ollut vaatimatto-
mampi, jos runkopuun poistuma olisi
ollut pienempi kuin 81 m*ha, jos ko-
kopuuruuduille olisijadnytedes hieman
tahdettd, jos ajourien vaikutus olisi otet-
tu huomioon ja jos vertailuruudun tah-
teen olisi sallittu jadada samalla tavoin
epdtasaisesti kasoille ja ajourille kuin
kdytdnndn korjuutoimissa.

Tutkimus ja kaytanto
eivat kohdanneet

Koesuunnittelussa ei sindnsa ole moit-
teen sijaa. Hakoteille ajauduttiin, kun
vaikutusten arviointi jai puolitiehen ei-
vatka tutkimus ja kdytantd kohdanneet.
Kirjan toimittajat putosivat sudenkuop-
paan tuudittautuessaan ajatukseen, etta
jdrjestettyjen koesarjojen erikoistapaus



edustaa samalla kdytdnnon arkipdivaa.

Lehtikirjoittelussa pyykinpesu kulmi-
noitui ensiharvennuskuusikoihin, mut-
ta pesuveteen sekoittui ainakin lukijain
ymmarryksessd myos nuorista manni-
koistd ja uudistushakkuualoilta korjattu
metsahake. Kuusikon ensiharvennuk-
sen adritulokset vyoryivdt rasitteeksi
kaiken metsahakkeen imagolle. Kuiten-
kaan nuorista kuusikoista ei edes korja-
ta kokopuuhaketta, silla:

* ensiharvennuskuusi kelpaa hyvin
kuitupuuksi, joka korjataan karsittuna
* vain pieni osa nuorista metsista on
kuusivaltaisia

o kuusen korjuu oksineen on tydtekni-
sesti vaikeata

¢ kuusikoissa tahteitd tarvitaan ajouria
suojaamaan

¢ nuorten kuusikoitten kasvutappio-
vaara on tunnettu jo pitkdan, ja siksi ko-
kopuunakorjuuta ei niissd oloissa har-
joiteta.

Tuotostappioita paisuteltu

Kaksi kolmannesta nuorista metsistam-
me on mdntyvaltaisia. Niissd kokopuu-
nakorjuun tuotostappiot ovat osoittau-
tuneet selvdsti pienemmiksi kuin kuusi-
koissa. Kokopuunakorjuu aiheutti edel-
|d mainitussa koesarjassa 8 ensiharven-
nusmannikdssa 10 vuoden aikana kes-
kimdarin 7 prosentin kasvutappion, kun
koejdrjestelyt tehtiin samoin kuin ensi-
harvennuskuusikoissakin ddrivaikutuk-
sia etsien.

Tappio jdd kdytinnon oloissa luon-

Siirtelykaato soveltuu hyvin pienikokoi-
sen lehtipuun talteenottoon.
Kuva Hannu Kalaja

nollisesti pienemméksi, todenndkoises-
ti puoleen tieteellisissd vertailuissa mi-
tatusta eli ehkdpd 3,5 prosenttiin. Tamd
on yhteensd 2 - 3 m'/ha harvennusta
seuraavan 10-vuotiskauden aikana. Ra-
hallinen menetys parin vuosikymme-
nen padstd tapahtuvassa harvennukses-
sa on nykyhinnoilla 33 €/ha, mikd ny-
kyhetken 4 prosentin korkokannalla dis-
kontattuna vastaa 17 €/ha. Sitd tulee
verrata kokopuunakorjuun kautta saata-
viin kustannussadstoihin tai vaihtoeh-
toon, ettd nuori metsd jdd harventamat-
tomana oman onnensa nojaan.

My6s uudistushakkuitten hakkuutah-
teen talteenoton kasvutappioista esitet-
tiin samassa yhteydessa kovasti yksin-
kertaistettuja tuloksia. Tieteellisissa ko-
esarjoissa olivat vastakkain jalleen ker-
ran tahteitten totaalinen poisto tai niit-
ten jattd uudistushakkuualalle tasaises-
ti siroteltuina, jolloin tdhteitten keruu
kuusikon pddtehakkuualalta aiheutti
taimikon pituuskasvussa 15 vuoden
seurantajaksolla 2 vuoden jdlkeenjad-
neisyyden. Mutta todellisuudessa tdh-
teitd ei sentddn voida eikd edes haluta
kaapia pois viimeista oksankarahkaa
mydGten, kuten koeruuduilla voidaan
tehdd. Sekd Tapion suosituksessa ettd
myos kdytannossd jdtetddn kolmannes
tahteesta kasvupaikalle siindkin tapauk-
sessa, ettd tahde korjataan vihrednd.

Tahteet poistamalla valtetdan aikavii-
ve, jonka paksu tadhdematto metsanvil-
jelylle saattaa aiheuttaa. Sen ansiosta
uudistaminen nopeutuu usein vuodella
ja samalla saadaan varasldhto kilvassa
heinittymistd vastaan. Ndin kokeissa mi-
tattu kasvun taantuma itse asiassa ldhes
kompensoituu ja sen pddlle syntyy ai-
emmin esiin tuotuja etuja, kuten 100 :n
kustannussddsto hehtaaria kohti met-
sanviljelyssa.

Metsahakkeen tuotanto
on metsanomistajankin etu

Kérjistetty tiedottaminen  tuotostap-
pioista ei jdanyt ilman vaikutusta ken-
talld. Koneyrittdjat huolestuivat toden
teolla, kun aiemmin ymparistoystavalli-
seksi kiitetty toiminta saatettiin ympa-
ristovaikutustensa - suhteen epdilytta-
vdan valoon. Miljoonia maksaviin ko-
neisiin on muutoinkin uskaliasta inves-
toida, kun korjuuteknologiakaan ei ole
vakiintunut lopulliseen uomaansa. Tut-
kijain ylilyonti sattui arkaan tilantee-
seen.

Monet metsdnomistajatkin peldstyi-
vat. Miksi yhteisen hyvdn maksumie-
heksi, jos haitta kerran on hyétya suu-

rempi? Taimikonhoidon ja metsanvilje-
lyn kustannus-ja aikaedut unohtuivat tai

ainakaan niitten ei uskottu kompen- |

soivan kerrottuja tuotostappioita.
Kantohintavaatimukset ymmarretta-
vasti voimistuivat, kun julkaisun toimit-
tajakin totesi lehdistotilaisuudessa, etta
“nyt tulisi keskittyd tutkimaan, miten
kasvutappiot korvataan metsanomista-
jille”. Todellisuudessa olisi tullut jal-
kauttaa tutkimustulokset kdytannon ta-
solle ja punnita haittoja ja hydtyjd kes-
kenddn. Toiminta olisi varmaankin ha-
vaittu kokonaisuudessaan mydnteisek-
si. Olisi myos oivallettu, etta kun kanto-
hintavaraa ajan myotd syntyy, kyse ei ole
mistddn haittojen korvaamisesta, koska
hyodyt ovat haittoja paljon suuremmat.
Kauppaa tehdddn aikanaan samoista
ldhtokohdista kuin muillakin puutava-
ralajeilla eli kdyttdjan puustamaksuky-
vyn mukaan, sitten kun pelivaraa syn-

tyy.
Tarvitaan laajaa nakemysta

Kun temppelin harjalle on nostettu ky-
symys puuntuotostappioista, on hyva
kuulla Metsdntutkimuslaitoksen puun-
tuotoksen professori ja tutkimusjohtaja

Kari Mielikdisen ndkemystd. Sitd avar- |

taa my0s toiminta valtakunnallisen nuo-
ren metsan hoitokampanjan vetdjana

Tapiossa ja omakohtaiset kokemukset |

metsdnomistajana.

Metsalehden  makasiininumerossa

1/2002 Kari Mielikiinen toteaa uudis- |

tushakkuualojen tdhteen talteenottoon
viitaten, ettd “syntyvdn taimikon tdysti-
heys on minulle tarkeampda kuin vuo-
sikymmenen aikana saatava puolen
metrin pituusetumatka”. Ja edelleen, et-
td “tuottotappio on hyvdksyttavad, mi-
kdli energiapuun korjuu parantaa nuo-
ren metsan hoidon kannattavuutta sa-
man verran. - Tarkeintd metsanhoidos-
sa ei lopultakaan ole sadan euron sdds-
tojen etsiminen vaan tuhansien eurojen
tappioiden valttaminen. Nuukuuksis-

saan tehtiva hoidon laiminlyonti tulee |

paljon kalliimmaksi kuin lievdd kasvu-
tappiota aiheuttava kokopuukorjuu”.




Tage Fredriksson

ja toimijana

Uuden ison oljykattilan vaihtotar-
ve tarjoaa aina hyvan mahdolli-
suuden vaihtaa puuenergiaan. Niin
oli myos Askolan Monninkylassa,
jossa tuli ajankohtaiseksi koulu-
tusyhtyman raskaan oljyn kattilan
vaihto.

skolan seudun metsan-
hoitoyhdistyksen  aloit-
teellisuuden ja aktiivisuu-
den ansiosta yhdistyksen
alueella kdynnistyi, ei yk-
si, vaan kolme lampokes-
kusta kolmessa kunnassa. Ne maksoi-
vat verkkoineen noin 2,5 miljoonaa
euroa. Hyvad lopputulos vaatii hyvaa
yhteistyokykyad ja luottamusta. Tuonti-
polttodljyn korvaa nyt 18 000 - 20 000
i-m’ haketta.

Laho kuusi pohjahinnoissa

ltaisella Uudellamaalla, kuten koko
eteldrannikolla, on puukaupallisena
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ongelmana laho kuusi. Vaikkei ensi-
harvennuskuusikoissa  ole  korjuu-
vaurioita, joukossa on silti maanouse-
masienen vaivaamia kuusipuita, joiden
tyvestd ldhtevd laho selvasti alentaa
metsien arvokasvua ja pienentdd met-
satilid. Hiomokuusessa ja kuusitukissa
ei sallita lahoa lainkaan eikd lahoa
kuusta haluta sellunkeittoon heikon
saannon takia. Osa lahosta kuusesta ei
kelpaa sellunkeittoon lainkaan, mutta
sitd ostetaan polttoon hintaan 1-10
mk/m’. Viime vuosien kasvaneet hak-
kuumaddrat ovat myos kasvattaneet la-
hon kuusen mdaraa.

Yhdistys hankinnan kehittajana

- Energiapuun tarjontaa ei voi jatkossa
kokonaan rakentaa lahon kuusen va-
raan, Askolan seudun metsanhoitoyh-
distyksen toiminnanjohtaja Jouni Pel-
toniemi sanoo. Sen takia viritelldan TE-
keskuksen rahoittamaa hanketta, jossa
energiapuuhankinta monipuolistetaan
hakkuutdhteilld ja pienpuuhakkeella.
Lisaksi hankkeeseen kuuluu tiedonhal-

Ensimmainen limpaokes-
kus valmistui Pornaisiin
ja lahes koko keskusta
tuli kaukolammon pii-
riin.

Metsanhoitoyhdistys
promoottorina

linnan, haketuksen logistiikan kehitta-
minen GIS-jdrjestelmalld.

Hankkeen kdynnistamista on hidas-
tanut viime syksyn myrskypuut, jotka
ovat tukahduttaneet pystypuumarkki-
noita. Vuodenvaihteen jalkeen on ol-
lut mahdollista myydd vain hankinta-
puuta, mutta korjuukaluston puute ra-
joittaa hankintapalvelua. Yhdistyksella
on toimiva hankintapalvelu ja se on
madaltanut kynnysta hankkia ener-
giapuuta. Puukaupallisissa intresseissd
on saada parempi pohjahinta laholle
kuuselle.

Vastuu johtaa tuloksiin

Metsdnhoitoyhdistyksen hallitus teki
viisaasti, kun antoi Peltoniemen hank-
kia ammattitaitoa eri kursseilla ja saa-
da ndin puuenergiaan liittyvda osaa-
mista. Alueella perustettiin jopa oma
yhdistys, jonka avulla saatiin varoja
kannattavuusselvitysten tekoon. Mon-
ninkyldssd, kuten myos Pornaisissa ja
Pukkilassa, kerdttiin uusien kiinteisto-
jen kuutio- ja oljynkulutustietoja. Lo-




Kiteen mallia istutetaan ehkd myo6s Uu-
denmaan maaperaan. Esa Vilokkinen de-
monstroi paikallisille isannille.

puksi Pornaisten kunta pdatti hankkia
tarvittavat suunnittelupalvelut Electro-
watt-Ekono Oy:Itd, mikd ei ollut halpa
vaihtoehto. Toisaalta liikuttiin koko
ajan varmemmalla pohjalla kuin moni
muu vastaavanlainen hanke.

- Valilld tuntui, ettd tdmd on hyppy
tuntemattomaan, Peltoniemi  sanoo.
Vaikein pdatos oli ehka oikean laitok-
sen valinta. Vertailu eri kilpailijoiden
kesken ei ole helppoa.

Hyvin valmisteltuja paatoksia

Kunnan isdt tekivdt perusteellisen ja
ankaran tarjouskilpailun jalkeen vuo-
rotellen pdatoksia oman kunnan osal-
ta ja Pornaisiin valmistui tammikuus-
sa 2001 Laatukattilat Oy:n 1,25 MW:n
ldmpokeskus, jossa on LAKAN kaasu-
tuspolttokattila ja varalla 6ljyd. Hake-
siiloon mahtuu noin sata kuutiometrid
haketta. Mddrd on osoittautunut turhan
pieneksi, mutta silldkin pdrjdd. Viime
huhtikuussa valmistui seuraavana As-
kolan Monninkyldan kunnan, Porvoon
Energian ja koulutusyhtymdn yhdessd
omistama lampokeskus, joka on ldahes
samanlainen kuin Pornaisissa. Sen ha-
kevarastoon mahtuu 200 m’. Viimeise-
na kdynnistyi Pukkilan ldmpokeskus
verkkoineen viime marraskuussa. In-
vestoinnit kappaleelta verkkoineen il-
man arvonlisdveroa olivat ldhes mil-
joona euroa. Pukkilan yksikké oli jon-
kin verran halvempi, koska se on mui-
ta pienempi. Toimittajana oli Nakkilan
Konepaja. Testeissd on ylitetty nimel-
listehot selvadsti, mikd sddstdd oljya ko-
vemmillakin pakkaskausilla. Kullekin
kohteelle on rakennettu verkkoa noin
kaksi kilometrid ja puulla tuotetaan
energiaa kaikkiaan noin 10 000
MWh:a.

Hakelammittaja nukkuu hyvin

Kokemukset huipputekniikan kattilois-
ta ovat erinomaiset. Halytyksia tulee
varsin harvoin ja osuuskunnan jokai-
sesta kattilasta huolehtiva 3 - 4 hen-
gen ryhma saa nukkua yonsd rauhas-
sa. Harvinaisten hdlytysten takana on
usein jokin inhimillinen tekija, ei tek-
ninen ongelma. Varmuutta lisdd se, et-
td viime kddessd robotti soittaa Por-
voon Energian valvomoon Porvoo-
seen. Polttoainehuollosta vastaavaan
Askolan Puulampdosuuskuntaan kuu-
luu talld hetkelld 21 jasentd kaikista

Viime marraskuussa otettiin kdyttoon Pukkilan limpdokeskus.

kunnista. Yhteisty6 kuntien, yhdistyk-
sen ja osuuskunnan valilla on sujunut
hyvin. Tahdn vaikuttaa varmasti se, et-
td Peltoniemi on osuuskunnan sihtee-
ri. Kyseessd on verkosto, joka todella
toimii. Kunnan virkamiehet ovat olleet
suureksi avuksi ja olleet mukana alus-
ta |dhtien suurella antaumuksella ja
erinomaisella asiantuntemuksella.

Hakkuri liikkuu nyt
kuorma-autolla

Kéytannon haketustyon tekee haketus-
yrittdjd, joka haketti vield alkusyksylla
tienvarressa tai puskurivarastossa kuor-
matraktoriin asennetulla hakkurilla
odottavan kuorma-auton lavalle. Talla
kaudella hdn tekee haketuksen kuor-

ma-autoon asennetulla  hakkurilla.
Hakkuriauto hoitaa myds kuljetukset.
Vaihtelevia tilanteita varten on kdytos-
sd pyoredn puun terminaaleja ja myds
valmiin hakkeen terminaali huoltovar-
muuden turvaamiseksi. Metsdnhoito-
yhdistys ndyttaa haketettavat erét ja ha-
kettaja huolehtii siitd, ettd siiloissa riit-
tad aina haketta.
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Ruotsissa pidetdin laadusta huolta peittimilla hakkuutdhteitd ja varastoimalla ne aurinkoisella ja tuulisella paikalla. Tadssa tapauk-
sessa varasto on kuitenkin tien varressa. Kuva: Pentti Hakkila

Tage Fredriksson

Valoa tunnelissa Ruotsin
puupolttoainemarkkinoilla

Nain sanoo Ruotsin suurin puupolttoaineen toimittaja Naturbransle Ab:n
toimitusjohtaja Goran Hedman. Yhtio toimittaa vuosittain
lahes 3 TWh puhtaita puupolttoaineita Keski-Ruotsissa.

oulun aikoihin oli ensim-
mdistd kertaa 20 vuoden ai-
kana  puupolttoaineen
spotmarkkinat, kun monet,
varsinkin pienet toimittajat
joutuivat vaikeuksiin - pit-
kdn pakkaskauden aikana.
-Hinnat nousivat selvdsti yli normaalin
metsatahdehakkeen hinnan ja teimme
ensimmaistd kertaa kunnon tuloksen
hakkuutdhteilld, hdn sanoo.
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Hakkuutahteella
ei tehda katetta - viela

- Olemme koko ajan maksaneet met-
sanomistajille 5 - 10 kruunua/i-m* hak-
kuutdhteiden talteenotosta, toisin ku-
ten monet muut toimijat Ruotsissa.
Kdytdnndssd olemme joutuneet otta-
maan rahat sivutuotteiden katteista.

Reilu kolmasosa puupolttoaineista
on hakkuutahdehaketta. Naturbransle-
yhtion omistavat puoliksi alueellinen
metsdnomistajajdrjestd Mellanskog ja
alueen itsendiset sahat.

Monipuolinen
puupolttoainevalikoima

Naturbrdnslen  tuotevalikoimaan
kuuluu myos pajuhake, jota korja-
taan 100 000 i-m> vuodessa. Pajua on
suotta haukuttu eri syistd. Kun myyddan
Salix-haketta, “maanomistajalle jad
kantohinnaksi 44 prosenttia toimitus-
hinnasta. Metsdhakkeen hinta oli tuo-
reen Energimyndighetenin tilaston mu-
kaan teollisuuden laitokselle 116
SEK/MWh ja muille 107 SEK/MWh.



Tuottavuudessa huima kehitys

Ruotsin puupolttoaineiden hinnat ovat 20 viime vuotta ni-
mellisesti pysyneet samoina. Hintakehitystd on jarrutta-
nut koneellistuminen ja kilpailu markkinoilla, mutta tuon-
tikierrdtyspolttoaineet, etenkin Saksan ja Hollannin kier-
ratyspuu, ovat erityisesti rannikolla hdirinneet markkinoi-
ta. Kierrdtyspuuta kdytetdan nykyisin myds muualla Eu-
roopassa eikd Ruotsi ole endd ainoa ostajaehdokas. Kun
Hedman aloitti uransa 20 vuotta sitten, metsdkoneelle
asennettu hakkuri tuotti 20 000 m* vuodessa. Vastaava lu-
ku on nyt jopa

100 000 i-m’ haketta vuodessa. Kun haketta on suuria
madrid yhdessd paikassa, kustannukset alenevat.

Hakkuutahdevarastot palstalla, ei tien varressa

Naturbrdnslen valtamenetelmdnd on hakkuutdhteiden ajo
kasoihin hyvin tuuliselle ja aurinkoiselle hakkuuaukealle,
josta palstahakkuri kdy hakettamassa tahteet ja tyhjentda
hakkeen kontteihin tai odottaviin autoihin. Kuorma-au-
tolle asennettuja haketusyksikdita on vain yksi, kun pals-
tahakkureita on kdytossd 14. Syyna palstalla varastointiin
on laatuvaatimukset, joihin on vaikeaa pdasta tienvarsi-
varastoinnilla. Valtaosa palstan hakkuutdhteistd ajetaan
yhteen vihreind, mutta Eteld-Ruotsissa on tavallisempaa,
ettd hakkuutdhteet saavat kuivua. Risutukkeja on myds ko-
keiltu, mutta niitd ei ole hyddynnetty samalla tavoin kuin
Suomessassa. Tukit tulivat Naturbrdnslen toimintaympa-
ristossa liian kalliiksi, kun kuorma-autojen yhteiskdyttod
ja muita puunhankintaan liittyvid synergiaetuja ei ole
mahdollista hyodyntdd. Kayttopaikkahaketus kilpailuky-
kyisin kustannuksin ei ole mahdollista ilman kiinteitd lait-
teita, jotka ovat tdydessd kdytossd. Tdmad onnistuu vain, jos
kokonaisjdrjestelmdan kuuluu kayttopaikkahaketus.

Turve ei uhkaa puuta

Suomessa kilpailutilanne on erilainen, silld fossiiliset polt-
toaineet eivdt yleensd verotuksellisesti pysty kilpailemaan.
Turpeen nosto Ruotsissa on Suomeen verrattuna melko
vaatimatonta ja turve kilpailee Ruotsissa vain paikallises-

ti tai alueellisesti eri puupolttoaineiden kanssa. Ruotsissa kay-
tettiin erdan selvityksen mukaan 3 miljoonaa m?, siis 6 TWh
metsdpolttoaineita 1997. Hinta olisilloin 113 SEK/MWh. Luo-
tettavaa tilastoa ei ole, mutta arviot viime vuoden madrista ovat
selvasti alhaisemmat.

Kotimaiset jatteet uhkana

Vaikka osa alan toimijoista ndkee selvid myonteisida merkke-
jd, on myos olemassa erilaisia uhkia. Vaikka eri kierrdtyspolt-
toaineiden tuonti vdistyy, niin kotimaiset kierrdtyspolttoaineet
ja jdtteet ovat uusi uhka. Viime vuoden alusta tuli voimaan
kaatopaikkamaksu kaikelle jdtteelle ja timdn vuoden alusta
kaatopaikkakielto polttokelpoiselle jatteelle. Vuodesta 2005
alkaen on voimassa orgaanisen jdtteen kaatopaikkakielto.
Kiellot lisddvdt puupolttoaineiden kayttoon liittyvid kilpailu-
paineita. Ne kdyttopaikat, jotka ovat satsanneet mahdollisuu-
teen polttaa jdtteitd, myos polttavat niitd yhd enemman. Jat-
teilld on usein negatiivinen hinta eli polttamisesta maksetaan.
Toisaalta laitosinvestoinnit voivat nousta varsin korkeiksi ja
padstojen seurantavaatimukset tulevat olemaan melko kovat.

Sven Hogfors Svenska Tradbranselforeningenista ennustaa
Skogen-lehdessd, ettd hakkuutdhteiden hinta pysyy nykyisel-
|d tasolla vield 5 - 10 vuotta tai niin kauan, kunnes tasapaino
saavutetaan. Tdmdn jdlkeen hakkuutdhteiden hinta voi nous-
ta 20 - 30 prosenttia.

TEOLLISUUSPOLTTIMET

- PUUPOLY

- HAJUKAASUT

- MUUT JATEKAASUT
- METANOLI

- MAAKAASU

-OLJYT

TEOLLISUUSLAMPO OY
Lampputie 4, 00750 Helsinki

Puh. 09 3505 010, Fax. 09 3505 0110
E-mail: erkki.jauhiainen@enviroburners.fi
www.enviroburners.fi

Lampdlaitokset 250 -5000 kW

Lampolaitokset on kehitetty useiden vuosien kokemuksella huomioiden kéyttajien tarpeet. Polttoaineena voidaan kayttaa ha-
ketta, purua, lastua, kuorta yms. biopolttoainetta jonka kosteus on maksimissaan 60 %. Korkeatasoisella automatiikalla varus-

tetut lampolaitokset on rakennettu miehittamatonta kayttéa varten.

Erityistd huomiota on kiinnitetty lampdlaitoksen

+ tehokkuuteen, hy6tysuhde yli 85 %

+ rakenteiden ja komponenttien lujuuteen ja
kayttoikaan

« turhien halytysten eliminoimiseen

« puhtauteen, paastot kuten esimerkiksi polya si-
séltava savukaasu on reilusti alle viranomais-
ten antaman raja-arvon

+ paloturvallisuuteen

+ huoltotoimenpiteiden helppouteen ja niiden mi-
nimoimiseen

+ automatiikan toimintaan ja varmuuteen

+ varaosien nopeaan saatavuuteen

\ Vaasan Kuljetuskanavat Oy

] Haliitie 8, 65610 MUSTASAARI
‘ l\k Puh. (06) 322 7700, Fax. (06) 322 7701

kuljetuskanavat @kuljetuskanavat.fi
www.kuljetuskanavat.fi

Lampdlaitokset toimitetaan kokonaisratkaisuina, "avaimet kateen" -periaatteella. Kokonaisratkaisut sisaltavat suunnittelun,
valmistuksen, asennuksen ja huollon. Vaasan Kuljetuskanavat Oy:n asiantuntijat neuvovat ja opastavat alaan liittyvissé asi-
oissa, seka suunnittelevat jarjestelmat ja kartoittavat eri vaihtoehdot.

Vaasan Kuljetuskanavat Oy
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Ja hakkuutahteiden
yhdistetyssa korjuussa

Koneen toimintaperiaate on, etta
maata muokataan hakkuutah-

~ teen korjuussa aina kun se on
mahdollista. Kuormausajossa ko-

ne siirtyy kuormauspisteelta toi-
selle, akeet ovat laskettuina alas

ja ne muokkaavat hakkuutahteis-
ta vapaata maata. Koneen ajolin-

jat suunnitellaan maanmuok-
~ kauksen ehdoilla niin, etti des-

tysjalkea tulee kattavasti koko
uudistusalalle ja hakkuutahteita
kuormataan kyytiin sita mukaa,
kun niita tulee muokkaustyon ai-
kana kuormausetaisyydelle.

eruskoneen  muutos-
tyot ja tavanomaisesta
poikkeavat rakennerat-
kaisut on tehty koneen
keskiosaan ja kuorma-
tilaan. Yhdistelmakoneessa dkeet on
sijoitettu koneen etu- ja takapydrien
vdliin kuormatilan etusermin kohdal-
le. Kuormatilaa on muutettu siten, et-
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ta kiinteiden pystypankkojen tilalle on
rakennettu hydraulisesti sivulle kallistu-
vat pankot ja kuormatilan perdssd on
taaksepdin kallistuva takasermi.

Tyovaiheiden yhdistaminen lisaa
tuottavuutta

Yhdistelmdkoneen  tehoajanmenekki
koostuu hakkuutdhteiden korjuun ja
maanmuokkauksen tyévaiheista.
Maanmuokkaukseen kuluu vajaa kol-
masosa ajasta ja muu aika kaytetddn
hakkuutdhteiden korjaamiseen. Hak-
kuutdhteen kuormaamiseen ja purka-
miseen kuluu yli puolet tehoajasta.
Kuormausajossa ja destyksessa limittdy-
tyvdt maanmuokkauksen ja hakkuutdh-
teen korjuun tydvaiheet toisiinsa ja tydn
osuus ajanmenekistd on noin viidesosa.

Tyomenetelmdvertailun tulosten pe-
rusteella saavutetaan hakkuutdhteiden
korjuun ja maanmuokkauksen yhdista-
miselld 5-10 prosenttia suurempi tuot-
tavuus kuin silld, ettd tyot tehtdisiin eri
koneilla eri aikaan. Lyhyilld metsakulje-
tusmatkoilla on yhdistelmakoneen tuot-
tavuusetu suurin ja ero pienenee met-
sakuljetusmatkan kasvaessa. Tama joh-
tuu siitd, ettd yhdistelmdmenetelmalla

{

PUUENERGIA

Juha Lattila

Antti Asikainen
Metsantutkimuslaitos,
Joensuun tutkimuskeskus

Tuottavuus maanmuokkauksen

destyksen ja metsdkuljetuksen tuotta-
vuus alenee metsakuljetusmatkan pi-
dentyessd. Erillismenetelmdlld destyk-
sen tuottavuus pysyy vakiona eikd muu-
tu metsdkuljetusmatkan mukaan. Nor-
maalilla, 150-250 metrin metsdkulje-
tusmatkalla yhdistelmdkoneen tuotos
on 7-8 prosenttia erilliskoneketjua suu-
rempi.

Yhdistelmdmenetelman erillis-
menetelmdd parempi tuottavuus johtuu
siitd, ettd destystd tehdddn kuor-
mausajon ohessa ja ndin erillisen des-
tyksen ja kuormausajon osuus jda pie-
neksi. Yhdistelmamenetelmalld kuor-
mauksen ajanmenekki on hieman suu-
rempi kuin erillismenetelmalld. Kuor-
mausajo tehdddn maanmuokkauksen
ehdoilla, eikd tyopiste ole aina kuor-
maustyon kannalta paras mahdollinen.
Hakkuutdhdettd voi joutua kuormaa-
maan kaukaa ja hake kuormataan
useimmiten yhdeltd puolelta.

Kasaus vaikuttaa tuottavuuteen

Koneen kayttotuntituottavuus selvitet-
tiin seurantatutkimuksella. Kootun ai-
neiston perusteella yhdistelmdkoneen
kayttotuntituottavuus oli muokkauskau-



Taulukko . Kayttotuntilaskelman laskentaperusteet

Yhdistelmikone |

Hankintahinta, mk 883 000
Pitoaika, v 4
Kayttotunnit / vuosi 2397
Jaannosarvo, mk 210 000
Kayttoaste, % 88 %

den aikana 24 i-m’ hakkuutdhdetta ja
414 metrid destysjalked (= 0,18 ha).
Seurannassa hakkuutdhteiden keski-
kuljetusmatka oli 150 metrid. Kone toi-
mi moitteettomasti seurantajaksolla ei-
kd konerikosta johtuvia seisokkeja ol-
lut.

Tarkein yhdistelmdkoneen tuotta-
vuuteen vaikuttava tekijd on hakkuu-
tahteiden kasauksen laatu. Tuottavuus
on huonompi kohteilla, joilla hakkuu-
tdhde on kasaamatta tai se on kasattu
huonosti. Muita tuottavuuteen vaikut-
tavia tekijoitd on kivisyys, esteet, hak-
kuutdhdetiheys ja kuvion muoto. Tar-
ked painopistealue yhdistelmakoneen
jatkokehittamiseksi on kuormaustyon
tehostaminen teknisesti tai olosuh-
teisiin vaikuttamalla. Yksinkertaisin ja
halvin tapa tehostaa kuormaintyotd ja
siten koko koneen tuottavuutta on pa-
rantaa hakkuutdhteen kasauksen laa-
tua. Mielenkiintoinen ja toistaiseksi
tutkimaton keino pienentdd kuor-
mauksen ajanmenekkid on liittdd yh-
distelmdkone osaksi risutukkiketjua.
Hakkuutdhteet ovat paalaimen jaljilta
esikasattuina jonomaisina muodostel-
mina ja tiiviitd risutukkeja on nopea
kuormata ja purkaa.

Peruskoneella
korkeampi kayttoaste

Menetelmien kustannusvertailussa las-
kettiin maanmuokkauksen ja hakkuu-
tahteen korjuun kustannukset yhdistel-
ma- ja erillismenetelmdn koneille.
Ldhtokohtana ol peruskunnostettu
raskas- tai keskiraskas metsatraktori,
josta rakennettiin joko yhdistelmako-
ne, hakkuutdhdevarusteltu metsatrak-
tori tai vetokone destykseen. Yhdistel-
mdkoneen kustannukset madritettiin
etenkin jddnndsarvon ja pitoajan suh-
teen ns. varovaisuusperiaatteen mu-
kaan. Aestyskoneen muita pienempi
kaytttuntimddrd johtui oletuksesta,
ettd vetokonetta ei kdytetd tai se ei so-

Kadntyminen
4%

Purkaminen

el 18 %

Metsdtraktori | Aeskone Kuormaus
: : 35%
580 000 803 000
Kuormattuna ajo
IS 8 7%
2397 745 Tyhjini ajo 6 %
i 120000 140 000 Restys 7%
Kuormausajo K]:lormausa‘jo +
i 87 Y 67 % 5% destys 18 %

Taulukko 2. (oik.ylhaalld) Yhdistelmakoneen tehoajan jakautuminen eri tyo-
vaiheisiin 150 metrin metsakuljetusmatkalla.

Padomakust.

105000

w Kéyttokust.

900000

75000

60000

45000

30000

15000

Palkkakust. = Yleiskust.

0
Yhdistelma

Erilliskoneketju

Metsatraktori

Aestyskone

Taulukko 3. Erilliskoneketjulla kokonaiskustannukset muodostuvat metsatrak-

torin ja destyskoneen kustannuksista.

vellu muihin toihin. Aestyskoneen kayt-
toaste on matala, koska tydmaasiirtojen
osuus kokonaistyGajasta on suuri eten-
kin pienilld tyomailla. Yhdistelmdko-
neella tyémaan koko tyomaa-aikana
mitattuna kasvaa lisdtoiden kautta, mi-
kd parantaa tyén kokonaistehokkuutta
ja nostaa koneen kayttoastetta.

Em. laskentaperusteilla olivat maan-
muokkauksen ja hakkuutahteen korjuu-
kustannukset hehtaarilta yhdistelmako-
neella 10 prosenttia pienemmat kuin
erilliskoneketjulla. Yhdistelmamenetel-
malld vuotuiset pddomakustannukset ja
muut kustannukset ovat pienemmét
kuin erillismenetelmalld. Pienemmét
padomakustannukset tarkoittavat sitd,
ettd sama taloudellinen tulos saadaan
pienemmalld kdyttotunti- tai suorite-
madralld. Yksi kone on aina helpompi
tyollistad kuin kaksi konetta. Yhdistel-
makoneen pddoma- ja kayttokustan-
nuksia arvioitaessa on tosin muistettava,
ettd ne pohjautuvatosinarvioihinja ovat
luonnollisesti varsin epatarkkoja. Esi-

merkiksi “tehdasvalmisteisen” yhdis-
telmakoneen hintaa ei tiedetd. Neu-
vottelut koneen teollisesta valmistuk-
sesta ovat kesken.

Seuraavaksi matastava laikkuri

Tehdyn tutkimuksen valossa voi tode-
ta, ettd yhdistelmdkone on toiminta-
valmis ja onnistunut konsepti, vaikka
sitd on kehitetty suhteellisen lyhyen ai-
kaa. Paras todistus uuden menetelman
toimivuudesta tulee koneyrittdjd Antti
Varikselta, joka on tydskennellyt ko-
neella kahden muokkauskauden ajan.
Yrittdjd on erittdin tyytyvdinen konee-
seensaja hitsailee paraikaa jotoista yh-
distelmdkonetta. Uudessa koneessa
maa muokataan matastavalld laikku-
rilla, mikd laajentaa yhdistelmakoneen
kdyttoaluetta. Konetta esitellddn en-
simmdisen kerran toukokuussa Joen-
suussa Silva-metsandyttelyssa.
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Julkaisemme vuosittain Pelletti- ja brikettipuristimet
-luettelon. Siksi on tarkeaa, ettd meille tulisi palautetta lahettaneita yhteistyosta.
mahdollisesti puuttuvista valmistajista tai virheellisista tiedoista.

MERKKI JA
MALLI

Toimintaperiaate
manta, kiekko
Pelletti/brikettikoko, mm

Tuotos, kg/h
Sahkomoott. tehon tarve

Raaka-aineet

1. Pellettipuristimet
Biihler Ab, Drottninggatan 18, 21122 Malmd, Sverige, +46 40 24 5800

RWPR 900 5000 250 hoyry 8 sah.puru
(6-10)

Oy HT Engineering Ltd, Hallitie 7, 42800 Haapamaki, 040-5115087

CPM 2016-3" 1000 97,7 matriisi 6-10  kuiva puru<14%
CPM 7722-6" 2000 207,7  matriisi 6-10  kuiva puru<14%
CPM 7930-6" 3500 261,5  matriisi 6-10  kuiva puru<14%
CPM 9036-7" 7000 511,5  matriisi 6-10  kuiva puru<14%

Oy Kari Nummela, 16670 Lappila, 03-7653375

Granulator OCM 1,5 A 1500 100 r.matr. 5-14 biomass.

Maitti Oy, Saarentie 41, 12350 Turkhauta, 019-767712
Sprout-Matador PM 30 5000-10000 250  r.matriisi 8-12 puu,biom.

XO-Group oy, Varastokatu 40, 00580 Helsinki, 09-774 00670

Pani, kg

8000

5400

Hinta asennettuna, alv 0

75500
145000
179000
288000

33 000

Toivomme luettelon palvelevan eri osapuolia ja kiitimme tietoja

Lisatietoja

Sveitsi

11800 tarj.muk. valm. Tanska

Salmatec Maxima 450 mk =~ 1000-  22-110  k.matriisi valittav. muovi yms.  3800-4500
Salmatec Maxima 500 mk ~ 1000-  22-110  k.matriisi valittav. muovi yms.  3800-4500
Salmatec Maxima 500 k 1000-  30-150 k.matriisi valittav. = puu,muovi, yms.' 3800-4500
-~ 500-m. 580 k 1000-  30-150 k.matriisi valittav. = puu,muovi, yms. 3800-4500
Salmatec Maxima 580 k ~ 1000-  110-220 k.matriis valittav. = puu,muovi, yms. 5500-9000
Salmatec Maxima 620k~ 1000-  110-220 k.matriisi valittav. = puu,muovi, yms. 5500-9000
-~ 700-175 k 1000-  110-220 k.matriisi valittav. . puu,muovi, yms.  5500-9000
- - 700-225 k 1000-  110-220 k.matriisi valittav. | puu,muovi, yms.  5500-9000
-~ 840-240 k 1000-  150-264 k.matriisi valittav. =~ puu,muovi, yms. 5500-9000
Salmatec Maxima 950 1000-  264-400 k.matriisi valittav. | puu,muovi, yms.14500-17000

Hartek Oy, PL 51, 63101 Kuortane, 06-525 4980

Kahl C 45-1000 4000 250 8 kutteri, ma, ku
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Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa

Saksa




MERKKI JA
MALLI

Tuotos, kg/h

2. Brikettipuristimet

Sahkomoott. tehon tarve

Toimintaperiaate
(manta, kiekko)

Pelletti/brikettikoko, mm

CNC-Team Oy, Trailerintie 1, 24910 Halikko as., 02-777650

CFN BP 1000 automatic
CFN BP 2000
CFN BP 3000
CFN BP 4000
CFN BP 5000
CFN BP 6000

G&S Handel o Ekonomi Ab,

RB 110

RB 220

RB 330

RB 440

RB 880

RB 1500

175
225
500
800
1300
2200

110

220

15
15
22
30
37

55

manta
manta
manta
manta
manta
manta

Oy Kari Nummela, 16670 Lappila, 03-7653375

Pawerth SPM 1-40/85
Pawerth SPM 1-50/150
Pawerth SPM 1-60/150
Pawerth SPM 1-75/200
Pawerth SPM 11-75/200
Pawerth SPM 1-90/200
Pawerth SPM 11-90/200
Pawerth SPM 1-100/200
Pawerth SPM 11-100/200
Pawerth SPM 1-125/300
Pawerth SPM 11-125/300

XO-Group oy, Varastokatu 40, 00580 Helsinki, 09-774 00670

Weima Galant TH 200
Weima Compressor
Weima TH 400
Weima TH 500
Weima TH 600
Weima TH 700
Adelmann BP 450
Adelmann BP 550
Adelmann BP 650
Adelmann BP 650 Duo

XO-Group oy, Varastokatu 40, 00580 Helsinki, 09-774 00670

Weima Galant TH 200

150
350
450
900
1800
1200
2400
1500
3000
2300
4600

30-50

50-80

60-80
80-100
100-120
120-160
150-200
350-500
600-900

1200-1800

30-50

11
22
30
5b
110
55
110
55
110
90
132

55
7
7,5
¥
o
7,5
15
30
37
74

55

manta
manta
manta
manta
manta
manta
manta
manta
manta
manta
manta

hydraul.
hydraul,
hydraul.
hydraul.
hydraul.
hydraul.
mek.
mek.
mek.
mek.

hydraul.

50
50
60
60
70
100

150x60x
(40-110)
150x60x
(40-110)
150x60x
(40-110)
150x60x)
(40-110
240x70x
(40-110)
240x70x)
(40-110

40
50
60
75
75
90
90
100
100
125
125

50
50
50
50
60
70
45
55
65
65

50

Raaka-aineet

puu, vilja
puu, vilja
puu, vilja
puu, vilja
puu, vilja
puu, vilja

Mosas Niset, 70594 Orebro, +46 19 225569

jatepuu, paperi
kuori,puru,turve
jatepuu, paperi
kuori,puru,turve
jatepuu, paperi
kuori,puru,turve
jatepuu, paperi
kuori,puru,turve
jatepuu, paperi
kuori,puru,turve
jatepuu, paperi
kuori,puru,turve

biomas.muov.yms
biomas.muov.yms
biomas.muov.yms
biomas.muov.yms
biomas.muov.yms
biomas.muov.yms
biomas.muov.yms
biomas.muov.yms
biomas.muov.yms
biomas.muov.yms
biomas.muov.yms

puu,pap.,muovi...
puu,pap.muovi...
puu,pap.muovi...
puu,pap.muovi...
puu,pap.muovi...
puu,pap.muovi...
puu,pap.muovi...
puu,pap.muovi...
puu,pap.muovi...
puu,pap.muovi...

puu,pap.,muovi...

Pani, kg

1300
1300
3000
3500
4000
5000

1800
2600
2800
7500
10 000
7500
10 000
7500
10 000
10 000
13 000

650
750
820
870
1000
1050
1800
3500
4500
9000

650

Hinta asennettuna, alv 0

39 800
43 500
67 500
87 800
122 500
151 200

Lisatietoja

Tanska

Tiedot
2001

Sveitsi
Sveitsi
Sveitsi
Sveitsi
Sveitsi
Sveitsi
Sveitsi
Sveitsi
Sveitsi
Sveitsi
Sveitsi

Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa
Saksa

Saksa
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Tutkimuspaallikké
Seppo Tuomi
TyStehoseura

Tyotehoseura teki selvityksen
kevaalla 2001 markkinoilla
olleiden suomalaisten puupellet-
tien laadusta. Pellettien valmis-
tuksessa kaytetyt raaka-aineet
olivat tehtyjen analyysien perus-

puhtaita

yotehoseura teki Kone-

viesti-lehden toimeksian-

nosta selvityksen koti-

maassa  valmistettujen

puupellettien  laadusta.

Tyossd verrattiin eri val-
mistajien tuotteiden keskeisimpia omi-
naisuuksia viime vuoden kevdalld. Suo-
messa oli tuolloin seitsemdn pelletin-
valmistajaa, joista viisi toimitti tuot-
teensa kokeisiin.

Puhdasta puujauhoa pussissa

Tuotteista analysoitiin keskeisimmat al-
kuaineet, joilla on merkitysta savukaa-
supddstojen synnylle sekd lammityskat-
tilan likaantumiselle ja syopymiselle.
Mitatut pitoisuudet alittivat kaikki tie-
dossa olleet kansainvaliset vaatimuk-
set. Tuotteiden alkuainepitoisuuksissa
oli tosin pienid eroja, mutta ne noudat-
tivat puun luonnollista vaihtelua. Lam-
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mityslaitteiden toiminnalle kemiallises-
ta koostumuksesta johtuvilla eroilla ei
liene kaytannon merkitystd. Analyysien
perusteella ndytti siltd, ettd kaikki val-
mistajat olivat kdyttdneet puhdasta puu-
ta pelletin raaka-aineena.

Lampoarvoissa eroja
kosteuden vuoksi

Kuiva-aineen tehollisessa lampoarvos-
sa ei ollut suuria eroja, koska pelletin
raaka-aineet olivat todenndkoisesti kai-
kissa tuotteissa samaa alkuperda. Raa-
ka-aineena oli kdytetty pddosin kuore-
tonta puuta, minkd vuoksi myos tuot-
teiden tuhkapitoisuus oli hyvin alhai-
nen (0,2-0,4 %).

Sen sijaan tuotteiden limpdarvoissa
oli eroja. Lampoarvot vaihtelivat valil-
I3 4,63-4,98 MWh/tonni. Erot syntyivat
pellettien kosteuseroista, jotka vaihteli-
vat tuotteittain valilla 5-10 %. Kosteus-

teella erittain puhtaita.

Myos pellettien lampéarvo,
kosteus ja tuhkapitoisuus
tayttivat hyvin pellettia kaytta-
vien maiden laatuvaatimukset.

Puupellettien
raaka-aineet

pitoisuudet olivat kuitenkin niin mata-
lia, ettd ne tayttivat hyvin eri maiden yk-
kosluokan pelletin vaatimukset. Sen si-
jaan ldmpoarvon perusteella yksi tuote
olisi pudonnut esim. Ruotsin laatustan-
dardin kolmiluokkaisella asteikolla kol-
mosluokkaan.

Irto- ja energiatiheydessa
selvia eroja

Irtotiheyksien erot olivat ylldttavan suu-
ria.  Saapumiskosteudessa irtotiheys
vaihteli valilld 560-690 kg/i-m’ ja kui-
vana valilld 505-655 kg/i-m'. Verratta-
essa irtotiheyksid Ruotsin vaatimuksiin
yksi tuote putosi tdlld perusteella kak-
kosluokkaan, muut kuuluivat ykkos-
luokkaan. Koska pellettikauppaa kay-
dddn massaan perustuvana, pelletin ir-
totiheyserot tulevat esiin erilaisena va-
rastotilan tarpeena. Saman tonnimda-
ran tilantarpeen ero eri tuotteiden va-



lilla oli enimmilld&n neljannes.
Energiatiheyteen vaikuttavat pelletin
limpdarvo ja irtotiheys. Koska tuottei-
den ndissd ominaisuuksissa oli vaihte-
lua, ero korostui yhd enemmén ener-
giatiheydessd. Lasketut energiatiheydet
vaihtelivatkin eri tuotteilla valilld 2,59-
3,43 MWH/ i-m’. Ero oli niin suuri, etta
silld on merkitystd lammityslaitteiden
sddtOarvojen asettamisessa.

Kasittelyominaisuuksista
tarvitaan lisatietoa

Pelletin puristuslujuus kuvaa pelletin
kestavyyttd ja sitkeyttd puristaville ja
leikkaaville voimille. Puristuslujuus il-
mentdd siten pelletin murskautumis- ja
jauhautumisherkkyytta kuljetin- ja sy6t-
toruuveissa. Pellettien rummutuslujuus
kuvaa pelletin kdsittelykestavyyttd la-
hinnd kuljetukselle, kuormaukselle ja
varastoon siirrolle.

Rummutus- ja puristuslujuustestien
tulokset osoittivat, etta tuotteiden kasit-
telyominaisuuksien vdlilld on eroja.
Eroilla saattaa olla kdytinnon merkitys-
td, kun kdytetddn erilaisia jakelu-, va-
rastointi- ja kdsittelymenetelmid. Mit-
tausarvoista ei voitu pddtelld varmasti,
olivatko kaikki tuotteet esimerkiksi riit-
tavdn kestavid puhallusautolla toimitet-
taviksi. Laboratoriotestien tueksi tarvi-
taan mittaustietoa pellettien kaytannon
jakelu- ja kasittelytilanteista. Mainittua

kdytannon tietoa kera-
tadn TyGtehoseurassa
kdynnistyneessd  tutki-
mushankkeessa,  jota
rahoittavatTekesja alan
yritykset.

Laatustandardi ja
ohjeet valmisteilla

Suomessa ei ole pelle-
tille talld hetkelld ylei-
sesti hyvaksyttyja laa-
dun mddritysmenetel-
mid. Myos viralliset
laatuvaatimukset ja sitd
tukeva laadunvalvon-
tajdrjestelmd  puuttu-
vat. Tdmd on selvd puu-
te, koska pellettien
ominaisuuksien  tunte-
minen on tarkedd sekd
pellettikaupalle  ettd
laitteiden suunnittelul-
le.

Asian korjaamiseksi Suomen Bio-
energiayhdistys (Finbio) onkin asettanut
tyéryhmadn valmistelemaan  kansallisia
laatuohjeita puupelletille. Ohjeluonnos
valmistunee koekdyttoon aikaisintaan
kesdlld. Ohjeesta toivotaan tyokalua
pellettikaupan tarpeisiin, kunnes kiin-
teitd biopolttoaineita koskeva yleiseu-
rooppalainen CEN-standardi valmistuu.
CEN-standardissa esitetddn pelletille vi-

-

L

ViLils

i

-

Puupellettien laatuvertailussa rummu-
tuslujuus maddritettiin  amerikkalaisen
standardin mukaan tehdylld rummutus-
ja seulalaitteistolla. Rummutuslujuus ku-
vaa pellettien kestdvyyttid kuljetukselle,
kuormaukselle ja varastoon siirrolle. Ku-
va: Arto Mutikainen, Ty6tehoseura

ralliset laatuvaatimukset. Finbion ohje
on suositus, eika silld ole siten standar-
dille ominaista virallista statusta.

Tydtehoseuran puupellettien laatuvertailussa mukana olleiden tuotteiden ominaisuuksia. Tuotteet olivat keviin 2001 koti-
maista tuotantoa.

Ominaisuus

Kosteus ; % + 521 66
Saapumistilassa : : ! :
Tuhkapitoisuus % i+ 028 i 030 :
Kuiva-aineessa ' ' ! :
Irtotiheys
Saapumistilassa kg/i-m’ ¢+ 690 i+ 680 :
Kuivana : kg/i-m* + 655 : 635 :
Tehollinen limpoarvo
Kuiva-aineessa : MWh/tonni + 5,28 i 526
Saapumistilassa : MWh/tonni 4,98 :+ 4,87 :
Energiatiheys
Saapumistilassa ¢ MWh/I-m? P3,43 Po331
Puristuslujuus
Saapumistilassa : kp 21 20
Rummutuslujuus
Hienoaines < 2,36 mm % ! 1,8 ! Tl

Yksikko  Tuote 1

Tuote 2 Tuote 3 Tuote 4

Tuote 5

9,1 8,5 9,7
0,25 0,24 0,37
630 600 560
575 550 505
5,28 5,23 5,20
4,74 4,73 4,63
2,98 2,84 2,59
21 17 19

1,3 1,9 2,6




Kéayta haketta. Se on kotoista energiaa. loi

- . . . ! 40‘ e \«\ ’50-20"
Hyodynna kotoinen energia. ; y ’ = Ip%%

Haketa oksat, latvat, harvennus-
puut ja pintalaudat.

Junkkari-hakkureissa on va-
linnanvaraa. Sopivan mallin |6y-
dat seka kotitarvehaketukseen
ettd tayspaivdiseen urakointi-
kayttoon.

v Suorasyéttoiset moninopeushakkurimallit
HJ 200 ja HJ 260. Varustettu 2-nopeuksisella

v voimansiirrolla. Saatavana myés omalla hyd- = Junkkari HJ 500 Contractortéyspéivéiseen ura- | 5
koitiin. Sahkéhydraulinen kaukosaéatd traktorin &g

rauluar]estelmalla varustettuna. Maatila-
kayttoon ja plemmuot0|seen urakoitiiin. B ohjaamostf NE—

§ Junkkari HJ 200 B> B 3 ¥ Junkkari HJ 5 on }}
Mob on auton perassa B 3

tyomaalle hinattava,
omalla polttomoottoril-
la varustettu hakkuri.
Soveltuuesim. rakennus-
liikkeille, kunnille jaura-
| koitsijoille.

| teraa kohti sybtettév'a
tehokas hakkuri. Va-
linnan mukaan joko it-
sevetdva tai hydrauli-
nen syottd. Saatavana
myos suurempl HJ 10
ja pienempi Junkkari
= HJ 4-malli.

| ' ‘ ' - . Y, WWW‘agrimarket.fi |
Vahva suomalainen AGR’_ MARKET

www.junkkari.fi

coirlame

KATTILALAITOS

KUIVAUSENERGIAA JA KAUKOLAMPOA PUHTAASTI  NAKKILAN

KONEPAJA OY

JA TUOTTAVASTI KOSTEILLA BIOPOLTTOAINEILLA PL1S, 29251 NAKKILA

Puh. 02-531 6300
Fax 02-537 2272

Polttoaineena kuori, puru ja hake 'y
Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65%

Polttoaineen systtdjarjestelma  toimintavarma.
Polttoaineen syéttd kattilaan tapahtuu
hydraulisella systtdjarjestelmalla, jolloin
polttoaineen epdpuhtaudet ja koon vaihtelut
eivat aiheuta ongelmia.

Alhaiset kéytto- ja kunnossapitokustannukset

Korkeatasoinen automatiikka.

s

Miehittdmaton kaytto.

Pienet padstot.

Tehoalue 1-15 MW Luotettava kokonaistoimitus polttoaineen
kasittelylaitteistoineen ja rakennuksineen
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Markkinointipaallikké
Jaakko Silpola
Vapo Oy Energia

Pelletilla mahdollisuus
kKymmenissa tuhansissa
kiinteistoissa

Jopa 55 000 pientaloutta ja 25 000
suurkiinteistoa voisi siirtya kannatta-
vasti kevyesta polttooljysta puupellet-
tiin. Tama kay ilmi Vapon Electrowatt-
Ekonolla teettimassa, tahanastisista
perusteellisimmassa selvityksessa.
Pellettilammityksen teknis-taloudelli-
nen potentiaali kevytoljykohteissa on
noin 7 terawattituntia.

dmmitysoljyn korvaa-
minen pelletilld, hak-
keella ja muilla bio-
polttoaineilla  olisi
merkittavd keino pyr-
kid kohti Kiotossa ase-
tettuja kasvihuonekaasujen pdastota-
voitteita. Jos oljyd korvattaisiin pelletil-
ld pien- ja suurkiinteistdissa seka kasvi-
huoneissa niin paljon kuin se tutkimuk-
sen mukaan on kannattavasti mahdollis-
ta, Suomen hiilidioksidipddstot pienenisi-
vat ldhes 2 miljoonalla tonnilla.

Pelletti kiinnostaa, investointeja
arastellaan

Pelleteille riittdisi raaka-ainepohjaa Va-
pon arvion mukaan kaikki biomassat
mukaan lukien Suomessa jopa miljoo-
nan pellettitonnin eli noin 5 TWh:n vuo-
situotantoon.

Vapon lampaliiketoiminnan ja eri lai-
tevalmistajien kokemusten mukaan mo-
net pelletista kiinnostuneet asiakkaat ei-
vdt kuitenkaan aina uskalla tehdd in-
vestointipddtoksid, vaan odottavat ja
seuraavat 6ljyn hinnan kehittymista.
Lammityséljy on Ruotsissa ja Tanskassa
verotettu niin kalliiksi, ettd 6ljyn maail-
manmarkkinahinnan muutokset eivat
horjuta pelletin kilpailukykyd missddn
tilanteessa.

Electrowatt-Ekonon laatima selvitys
osoittaa, ettd rakennusten ldmmityk-
seen maassamme vuosittain kdytettd-
vasta kevyestd polttodljysta voitaisiin

lahes puolet, eliyli 7 te- |
rawattituntia
korvata pelletilld. Ke- _
vyen polttodljyn ostot =
vdhenisivat Suomessa =
nykyiselld 6ljyn hinnal- =
la noin 0,24 miljardilla =
eurolla (1,4 mrd. mark-
kaa) kotimaisten bio-
polttoaineiden hyvaksi. |

Kevyttd  polttodljya |
kdytetddn  Suomessa
kaikkien rakennusten

ldmmitykseen talld het- |
kelld vuosittain vajaat |
17 TWh, josta ldhes 60 £
prosenttia kuluu pien- |
taloissa. Pelletin osuus
on vasta marginaali-
nen. Kotimaisista polt-
toaineista juuri pelletti *
korvaa automatisoitavuutensa ja toimi-
van jakelunsa vuoksi parhaiten 6ljyn.
Ruotsissa ldmpidd pelletilld noin 20 000
taloutta.

Tuhannet kiinteistot
pelletille lahivuosina?

Elektrowatt-Ekono arvioi, ettd pientalo-
kokoluokassa voisi 6ljysta pellettiin siir-
tya noin 55 000 omakoti- ja rivitaloa,
joissa pelletin kdyttdpotentiaali olisi yh-
teensa 1,8 TWh. Suomen pientaloissa on
kaikkiaan 300000 6ljykattilaa ja kiintean
polttoaineen kattilaa, joista Idhes 90 pro-
senttia voitaisiin teknisesti muuttaa pel-
letille sopiviksi. Téstd potentiaalista olisi
taloudellisesti perusteltua muuttaa pelle-
tille noin 55 000 taloutta. Lisdksi uudis-
rakennuksiin ~ asennetaan  vuosittain
uusia 6ljykattiloita noin 4 000. Kevyttd
polttodljyd kdytettiin 1999 pientaloissa
yhteensd noin 9,5 TWh.
Suurkiinteistoista 6ljysta pellettiin voi-
si siirtya arviolta 25 000 asuinkerrosta-
loa sekd palvelu-, teollisuus- ja maata-
lousrakennusta. Pelletin  kayttopoten-

(Twh),

~ 70000 va

-~ — = =
S A Keminmaa v
. "~ 10 000 va -

(390

Karsamaki %
12 000 t/a o

Turenki @

Avgalankosl(' Vehkalahti
50 e 5

Pellettitehtaiden mairi on viime vuoden
aikana kasvanut merkittivisti. Kiytto on
edelleen valtaosin ulkomailla. Tyéteho-
seuran arvion mukaan tuotanto oli viime
vuonna 80 000 tonnia ja tind vuonna 120
000 tonnia. Kuva: OPET Finland,VTT

tiaali olisi siten 5,4 TWh. Suomen suur-
kiinteistdissa on yhteensa 34 000 oljy-
kattilaa ja kiintedn polttoaineen kattilaa.
Niissa kdytettiin 1999 kevyttd polttodl-
jya 7,2 TWh ja raskasta polttooljyd 3,5
TWh.

Kasvihuoneista 6ljystd pellettiin voisi
siirtyd arviolta noin 700 kasvihuonetta.
Pelletin ohella voitaisiin kasvihuonei-
den lammityksessd kdyttaa myos muita
biopolttoaineita. Suomessa oli 1999
lammitettavid kasvihuoneita noin 6
800. Kasvihuoneiden lammitykseen
kaytettiin 1998 eri polttoaineita yhteen-
sd 1,7 TWh, josta kevyttd ja raskasta
polttodljyd oli noin 1,2 TWh.
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[aS[glelelal
Harri Solmio
Tyotehoseura ry

Paunin tilan hakelampokeskus
Mintsalassa otettiin  kayttoon
2000. Lampokeskuksessa on 50
m®:n hakesiilo, josta hake siirtyy
tankopurkaimella ja ruuvikuljet-
timilla 60 kW:n kattilaan.
Kuva: Harri Solmio

Maatilojen hakkeen kaytt¢oa
selvitetaan

Tutkimuksessa maatilojen ja lam-
poyrittajien haketekniikasta selvi-
tetaan hakkeen kayton yleisyys se-
ka hakkeen varastoinnin, kuivauk-
sen, siirron ja paloturvallisuuden
kehittamistarpeita maatiloilla ja
lampoyrittajilla. Lopullisia tuloksia,
muun muassa maaratiedot, jul-
kaistaan kuluvan vuoden aikana
Tyotehoseuran julkaisusarjoissa ja
Teho-lehdessa.

yksylld 2001 hankittiin

postikyselylld  vajaalta

500 haketilalta alueelli-

sen inventoinnin aineis-

to, jonka avulla tdyden-
netdan valtakunnallista inventointia ja
selvitetddn haketekniikan kehittamis-
tarpeita. Tilat sijaitsivat kuudella alu-
eella eri puolilla maata. Aineiston ka-
sittely on meneilldan.
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Maatilojen lammitystavat

Tilan eniten ja toiseksi eniten kdytetty
lammitystapa kdy ilmi taulukossa 1.
Puuldammitys oli kdytetyin |dmmitysta-

Haketus teetetdin kerran vuodessa hak-
kuriyrittajalld, joka hakettaa kolmasosan
tilan vuotuisesta tarpeesta suoraan lam-
pokeskuksen hakesiiloon. Hake on tehty
kuvan raaka-aineesta.

Kuva: Jari Valkonen



pa kahdella kolmasosalla tiloista. Kes-

- kusldmmitys puulla oli ldhes joka toi-

sella tilalla. Uuni, takka tai muu puu-
lammitys oli tilalla toiseksi eniten kay-

| tetty lammitystapa yli kolmasosalla ti-

loista. Puulla lammittdneista aktiiviti-
loista 86 prosentilla oli puun paaasialli-
nen kayttémuoto pilke tai halko ja 12
prosentilla hake.

Oljylammitys oli eniten kiytetty lam-
mitystapa 17 prosentilla ja sahkolam-
mitys 13 prosentilla aktiivitiloista. Sah-
koldmmitys oli runsaalla neljasosalla ti-
loista toiseksi kdytetyin lammitystapa.
Vajaa neljdsosa vastaajista ei ilmoitta-
nut lainkaan toiseksi eniten kaytettya
lammitystapaa. Keskuslammitys puulla
tai oljylld oli ldhes kahdella kol-
masosalla tiloista eniten kaytetty |dm-
mitystapa. Namd tilat yhdessa muodos-
tavat pddosan potentiaalisista tulevai-
suuden hakeldmmittdjista.

Rankahake ja
stokerilammitys yleisin

Hakkeella lammittdvilta tiloilta kysyttiin
hakkeen pddraaka-ainetta (taulukko 2).
Lahes kolmella neljasosalla tiloista raa-
ka-aine oli ollut karsittua puuta. Koko-
puuta tai hakkuutdhdetta hakkeen paa-
raaka-aineena kaytti vajaa neljdsosa ja
sahausjdtettd 2 prosenttia tiloista.

Kun verrataan tuloksia TyGtehoseuran
1987 tekemddn kaikkia yli yhden pelto-
hehtaarin haketiloja koskevaan inven-
tointiin, rankahakkeen osuus oli hak-
keen pddraaka-aineena  ennallaan.
Mydskddn kokopuun, hakkuutihteen
tai sahauspinnan osuuksissa hakkeen
raaka-aine ei ndytd merkittavasti muut-
tuneen vuosina 1986 - 2000. Stokeri-
ldmmitys vaatii hyvin toimiakseen tasa-
laatuisen hakkeen. Suurimmalla osalla
nykyisistd hakkureista ei saada karsi-
mattomasta raaka-aineesta laadultaan
riittdvan hyvad haketta.

Taulukossa 3 on hakelammitystyypit
aktiivitiloilla 2000 ja maatiloilla 1987.
Varastopesdkattila oli yli puolella hake-
lammittdjistd ja hakestokeri runsaalla
neljdsosalla 1987.

Haketta kdyttavistd aktiivitiloista |4-
hes kahdella kolmasosalla oli hakesto-
keri ja neljdsosalla varastopesikattila
vuonna 2000 tehdyn tutkimuksen mu-
kaan. Varastopesakattiloiden osuutta
vahensi haketta kdyttdvien maatilojen
lukumddrdn voimakas kasvu seké sto-
kerilimmityksen saama suosio muita
Idmmityslaitevaihtoehtoja  vaivatto-
mampana ja helppokadyttéisempédna ha-
keldmmitysmuotona.

LAMMITYSTAPA

Keskuslammitys puulla

Uuni, takka tai muu puulammitys
Oljylimmitys

Sahkolammitys

Muu ldmmitys

Ei 0saa sanoa/ei vastausta

Yhteensi, %

Eniten

kaytetty kaytetty

% tilojen lukumaarasta

48 5
18 36
7 7
13 26
2 2
2 24
100 100

Toiseksi eniten

Taulukko I. Eniten kdytetyt ja toiseksi eniten kiytetyt limmitystavat

aktiivitiloilla 2000.
H-A_!(KEEN Aktiivitilat Maatilat
PAARAAKA-AINE v. 2000 v. 1986 - 87

Karsittu puu (ranka)
Oksineen haketettu puu (kokopuu)
Hakkuutahde (latvat, oksat, kannot)

Sahausjdte (rimat, pinnat, tasauspitkit)

Yhteensd, %

2) Sahaus- tai rakennusjate.

% haketilojen lukumairasta

74 74
18 19
6 5

2 24
100 100

1) % naytetilojen lukumdarastd (n = 389).

Taulukko 2. Hakkeen piiraaka-aine haketta kayttavill aktiivitiloilla 2000

ja maatiloilla vuosina 1986 - 87.

HAKELAMMITYS-
LAITE

Hakestokeri ja kattila

Muu automaattisella sy6tolla
varustettu hakelammitys

Varastopesdkattila
Muu hakeldmmityslaitetyyppi

Yhteensd, %

Aktiivitilat Maatilat

v. 1987 "

% haketilojen lukumairasta

64 28
6 8
25 52
3 12
100 100

1) % nadytetilojen lukumdarasta (n = 400).

Taulukko 3. Hakelammityslaitetyypit haketta kayttavilli aktiivitiloilla 2000 seki

maatiloilla vuosina 1986 - 87.

Tutkimuksessa on toteutettu valtakunnallinen inventoin- | 500 maatialle kesilla 2001, Kyselyyn vastasi 55

ti hakkeen kaytasta aktivitloila ja yksityiskohtainen

alueellinen inventointi hakkeella lammittavilli maatiloil-
la. Suomen Gallup Elintarviketieto Oy toteutti maatila-
kyselynsa yhteydessa valtakunnallisen inventoinnin Tyé-
tehoseuran toimeksiannosta. Postikysely [ahetettiin noin

prosenttia kohdetiloista. Perusjoukon muodostivat
noin 77 000 aktiivitilaa. Aktivitilalla tarkoitetaan

vahintdan yhden peltohehtaarin tilaa, jolla on maa-

taloustuotantoa tai muuta yritystoimintaa ja jolla
on peltoviljelysta.
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Tutkimuspaallikkd
Seppo Tuomi
Tybtehoseura

tavallassa on tdlld het-

kelld ainakin 25 tehdas-

ta, jotka tekevdt pellet-

tien polttoon soveltuvia

pienkattiloita. ~ Suurim-
mat  pellettikattilatehtaat ~ tekevat
yleensa myos 6ljy- ja kaasukattiloita.
Omakotitalojen pellettilammitystek-
niikka perustuu Itavallassa paaosin ns.
integroituihin jrjestelmiin, joissa pel-
lettipoltin ja kattila muodostavat kiin-
tein kokonaisuuden. Itavalta poikke-
aa tassd Ruotsista ja Suomesta, missd
lammitysjarjestelmd koostuu yleensd
erillisestd polttimesta ja kattilasta ku-
ten 6ljylammityksessa.

Integroidut ~ kattilaratkaisut ~ ovat
kayttokelpoisia erityisesti uudisraken-
nuksissa. Ne sopivat myds huonokun-
toisen kattilan vaihtoa vaativiin sa-
neerauskohteisiin. Integroitu jdrjestel-
ma takaa yleensd polttimen ja katti-
lan yhteensopivuuden. Myds huolto-
ja tuhkanpoistotoimet on rakenteissa
voitu ottaa yksilollisesti huomioon ja
tastd on etua kayttdjalle.

Integroidut pellettikattilat suunni-
tellaan yleensa yksinomaan pelleteil-
le, joten niiden muuttaminen muille
polttoaineille on erillistd poltinkatti-
laa hankalampaa. Tatd pidetaan Suo-
messa yleisesti epakohtana. Kattilan
varustaminen sdhkovastuksella antaa
riittavan turvan pellettilimmityksen
mahdollisille toimintahdiridille.

Kayttomukavuus tarkea

Koska huollolla on keskeinen merki-
tys lammityksen taloudellisuuteen,
kdyttovarmuuteen ja -turvallisuuteen,
itivaltalaisten pienkattiloiden kehi-
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Itavallassa
kehitetaa

pellettilammitys¢a

Itavalta on ollut perinteisesti puulimmitteisten pienkattiloiden
kehittamisen edellakavija. Kattiloiden laatua on saatu paranne-
tuksi tuntuvasti, kun laitteiden markkinoille tulon ehdoksi asetet-
tiin pakolliset testit jo 1980-luvulla. Kehitystyé on viime vuosina

painottunut pellettiteknologiaan.

tystyGssd on alettu panostaa myds kat-
tilan huollettavuuteen. Kattilan konvek-
tiokanavien nuohousta ja tuhkanpois-
toa on muun muassa pyritty automati-
soimaan. Konvektiokanavien nuohous-
jarjestelmat toimivat samalla [ammon-
siirron tehostajina. Myds tuhka poiste-
taan monista omakotitalokattiloista au-
tomaattisesti  ruuvikuljettimella.  Sa-
manlaisia jdrjestelmid on myds kaytos-
sd Pohjoismaissa, mutta yleensd oma-
kotitalokattiloita suuremmissa yksikdis-
sd.

Kattiloissa on pellettien automaatti-
nen sytytysjarjestelmd. Sytytyksessd
kdytetddn padosin kuumailmasytytysta.
Se on kalliimpi kuin suora hehkutussy-
tytys, mutta sitd pidetddn nopeampana,
varmatoimisempana ja  vdhemman
padstojd tuottavana menetelmdna.

Paastorajat tiukkoja

Lammityksen paastdille on suoritusky-
ky-, kdytto- ja palotuvallisuuskontrol-
lien lisaksi asetettu Itdvallassa melko
tiukat rajat. Hiukkas-, haka- ja hiilive-
typddstojen lisaksi Itavallassa on muis-
ta maista poiketen rajat myos puun pol-
ton typenoksideille. Niiden paastoraja
on talld hetkelld melko turha, koska ty-
penoksideja ei pystytd pienpolton ny-
kytekniikalla vield hallitusti vahentd-
madan.

Typenoksidipdastoihin  vaikuttaa
pienpoltossa lahes taysin polttoaineen
sisdltamd typen mddrd. Kuorettomasta
puusta tehdylld pelletilld on tdssa se
etu, ettd sen typpipitoisuus on kuorel-
lista puuta pienempi. Tehokkain keino
vahentaa puun pienpolton typenoksidi-
padstoja olisikin tehda pilke ja hake

kuorettomasta puusta. Kuori olisi pa-
rasta polttaa suurissa laitoksissa, jois-
sa typenoksidien muodostuminen on
helpompi hallita polttoteknisin kei-
noin kuin pienpoltossa.

Itavallassa on satsattu lammityskatti-
lan polttoteknologian lisdksi kattiloi-
den ulkondkdon. Kattiloiden muotoi-
lun ja vérivalintojen suunnittelu teete-
taan yhd useammin ammattilaisilla. Itd-
vallassa pellettijarjestelmien markki-
noinnissa on panostettu myos naisiin,
koska ldmmitystapavalinnat tehdadn
yleensd perheissd yhdessa. Mainittui-
hin seikkoihin lienee syytd kiinnittdd
huomiota myds Suomessa, kun laitteil-
la tavoitellaan vientimarkkinoita.

Pneumaattinen
siirto yleistymassa

Pellettilimmityksen kdyttomukavuu-
teen vaikuttaa huoltotoimien lisdksi
pellettien kdsittelyyn tarvittava tyopa-
nos. Tassa pelletin varastoinnilla on
keskeinen merkitys. Itdvallassa oma-
kotitalon pellettivarasto rakennetaan
vahintddn vuoden polttoainetarvetta
varten. Tehollisen varastotilantarve on
tyypillisesti 8 - 10 kuutiometrid. Kun
pellettilimmitysjdrjestelma ~ asenne-
taan saneerauskohteeseen, varastoa ei
ole aina mahdollista tehdd optimaali-
seksi. Pellettien siirto varastosta polt-
tolaitteelle voi vaatia paljon kasityotd,
mikd ei ole kayton kannalta eduksi.
Itavallassa hankituista pellettijarjes-
telmista yli puolet oli 1997 pienia ka-
sin taytettdvid pellettisdilioita. Vuonna
2000 valitsi kdsin tdyton endd joka
kymmenes. Nykyisin pelletitsiirretadn
varastosta kattilaan pddasiassa ruuvi-




Pelletit siirretdan Itdvallassa kattilan polttoainesdilioon yha ylei-
semmin pneumaattisesti. Siirtomenetelma ei ole toistaiseksi Poh-

joismaissa kovin yleinen.

kuljettimella. My0s pneumaattinen
siirtotapa on syrjayttimdssd manuaali-
sia menetelmid. Suomen pientaloissa
pneumaattista siirtoa ei vield kdytetd.
Mydoskdan Ruotsissa se ei ole vield suo-
siossa.

Ymparistoasiat vaikuttavat

Puuldmmitystd on Itdvallassa edistet-
ty laitteiden investointituilla. Tuen
mddrd vaihtelee eri osissa maata ja on
pientaloille tyypillisesti 15 - 30 pro-
senttia investoinneista. Tuen arvellaan
nostaneen laitteiden hintoja, mikd ei
alun perin ollut tuen tarkoituksena.

Omakotitalon  pellettilimpokes-
kuksen laitekustannukset ovat noin
10 000 euroa, kun investointituki
on vihennetty kustannuksista. Vas-
taavan oljylampokeskuksen hinta
on noin 7 600 euroa.

Kevyen polttodljyn hinta on Itd-
vallassa samaa tasoa kuin Suomes-
sa ja pelletin hinta hieman Suo-
mea korkeampi. Kun vertailussa
otetaan huomioon investointi- ja
kdyttokustannukset, omakotitalon
limmittdminen Itavallassa maksaa
pelletilld, kevyelld polttodljylld ja
maakaasulla likimain yhta paljon.
Pellettilimmityksen suosio ei pe-

Itdvallan omakotitalojen pellettilimmitystekniikka perus-
tuu pddosin ns. integroituihin jirjestelmiin, joissa pelletti-
poltin ja kattila muodostavat kiintedn kokonaisuuden.

rustu Itavallassa pelkdstdadn kustan-
nussdastoihin. Pelletin hyodyt ym-
paristolle lienevdt painavia seikko-
ja, kun ldmmitystapojen parem-
muutta Itvallassa arvioidaan.

Artikkeli perustuu kirjoittajan teke-
maddn opinto- ja seminaarimatkaan
Itdvaltaan. Matkaraportti on luettavis-
sa kokonaisuudessaan Opet Finlandin
kotisivuilta osoitteessa:
www.tekes.fi/opet.

Veto - kiintean polttoaineen polttolaitteet

VETO-MAXI-POLTTOLAITE

* pohjatilavuus K1200 x P1270 x L2500

« 3 erityyppista jatkosiiloa polttoaineelle, pohjaosan ja
jatkosiilon yhteistilavuudet 6, 8 ja 10 m

« polttolaitteen palopaavaihtoehdot 40, 60, 120 kW

« suuren siilon ansiosta tayttévali on pitka

* polttoainesiilo voidaan tayttaa esim. etukuormaimella

« laitteiston varusteet; sahkoohjauskeskus, vaihdemoot-
tori, vesipalosulku 2 kpl, syéttéruuvi, polttoainesailion
pohjaosa, puhallin, liekinvalvonta

Saatavana my6s muita Veto-storkeripolttimia, Veto-
kattiloita ym. Kysy lisaa lahimmasta Agrimarketista!

Vaimistaja: AL AeTALKKARI

MELLIAVSAAT
AGRIBONUSTA

AGRI I MARKET
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Energiapuuta
ja muuta puuta
netista

Kaupankaynnin siirto tiskilta ja neuvotte-
lupoydalta Internetiin oli monen entisen
IT-alan yrityksen suurin virhearviointi.
Cyberavaruudessa on kuitenkin edelleen
monenlaista kauppaa, jotka voivat pitkal-
la tahtdimella toimiakin.

Alan vanha konkari on www.met-
sasanomat.fi, joka kdynnistyi jo muuta-
ma vuosi sitten ja jolle ei ole ilmeisesti
asetettu liian suuria tavoitteita. Metsa-
teollisuus ja MTK r.y. ovat yhdessd pe-
rustaneet sivut, joihin on koottu tavan-
omaisen puukaupan lisdksi erikoispuu-
porssi ja klapinetti. Klapinetti on ilmoi-
tustaululuontoinen polttopuun tarjonnan
paikka, josta ostaja saa yhteystietoja
myyjiin kunnittain.

Maakunnallisista palveluista valtakun-
nan mediaankin yltdnyt mottinetti on
osoitteen www.pks.fi takana. Se on luon-
teeltaan ilmoitustaulu, jossa esittaytyvat
Pohjois-Karjalan kaikkien kuntien poltto-
puumyyjdt ja ilmoittavat myytdvat tuot-
teensa. Sivuilla on myds puuenergiatie-
toa, energialaskuri sekd eri kuljetusmat-
kojen hintalaskuri. Mottinetti laajentu-
nee ldhiaikoina raaka-ainehuoltoon ja
muihin palveluihin. Maantieteellisesti
palvelu laajenee Kymppivoima-alueelle,
johon kuuluu neljd alueellista sahkén-
myyjdd. Sivustoon on saatu kohtuullinen
mddrd polttopuurittdjid ja kdvijoitakin on
riittanyt.

Tuorein nettiklapitulokas on Vantaan
Energian www.vantaanenergia.fi -pal-
velun sivuilla oleva lista padkaupunki-
seudun klapikauppiaista. Lista on toistai-
seksi lyhyt, mutta sivuilla oleva energi-
alaskuri kertoo, paljonko klapienergia-
maadrd maksaa sdhkona. Lista kauppiasta
kertoo, ettd hinnoissa on eroja, onko
myds laadussa? Pddkaupunkiseudulle
luulisi mahtuvan lisdd yrittdjid, vaikka
kontakti syntyy usein alueellisten ilmais-
jakelulehtien kautta.

Tulikivi Oy:n www.tulikivi.fi -sivuilla
on Tuotteet-valikon alla noin 50 Tulipuu-
yrittdjdd, jotka saavat vetoapua Tulikivi
Oy:n takkamyynnistd, mutta tuskin pal-
jonkaan netistd. Muitakin netissd tarjoa-
viasaattaa loytdd, mutta ei hyvankddn ha-
kukoneen avulla. Markkinoinnissa on
paljon parantamisen varaa. Netistd voi
tulla  kauppapaikkojen  hautausmaa.
TF
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Mzisil on
energialahteesi

Metsa tuottaa runsaasti
uudistuvaapuhdasta puuenergiaa.
Puuenergia ry:n tuotteista saat
uutta ja ajankohtaista tietoa
puupolttoaineesta ja voit edistaa
sen kayttoa.

Tilaa ja hanki lisdtietoja:
e 4 eri Puuenergia-opasta (8-12 s.)
¢ Puuenergia-lehti 4 nroa/v

® Hakkila-Fredriksson:
Mets&dmme bioenergian
|ahteena (92 s.)

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkildjasen

® jasenmaksu 20 €, liittymismaksu 20 €
Pienyritys- ja yhteis6jasen

@ jasenmaksu 100 €, littymismaksu 100 €
Muu yritys- ja yhteisdjasen

@ jasenmaksu 300 €,

littymismaksu 300 €

Jasenetuna saat Puuenergia-lehden (4 nroa) 0 5
ja littymisetuna Metsdmme bioenergian Iahteena klrjan seka muut
tuotteet yhteis6jasenille jasenhintaan.

Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247

Liityn Puuenergia ry:n

J henkilo- J pienyritys- ja - yritys- ja
jaseneksi yhteisdjaseneksi yhteisjaseneksi
Tilaan seuraavat julkaisut
- PuuEnergia -lehti, vuosikerta 20 € ____ kpl
- Polttohakkeen tuotanto
uudistamisaloilta,6 €kpl) ____ kpl
- Metsémme bioenergian lahteena-kirja ____ kp

20 €/kpl, yli 5 kpla’ 15 €
Puuenergiaoppaita a’ 1,70 € + postimaksu

J Metséenergiavarat ____ kpl
- Energiapuun korjuumenetelmat ____ kpl
- Puu polttoaineena (loppu) ____ kpl
-1 Puun polttotekniikat ____ kpl
Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin

Osoite
Allekirjoitus

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700
Helsinki. Tilaukset myos puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232
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Puupoittoaineita tuettiin
‘ennatyksellisesti

J Kauppa- ja teollisuusministerié myansi 2001 runsaat 125 miljoo-
naa markkaa (21 milj. euroa) energiatukea uusiutuviin energialih-

yonteisia energiatu-
kipddtoksid tehtiin
} kaikkiaan 277 kap-
{ paletta. Lukumadrai-
3 sesti kaikista padtok-
| sistd 54 prosenttia liittyi uusiutuviin
energialdhteisiin ja loput 46 prosenttia
energiansdastoon ja -tehokkuuteen. Ra-
hoituksesta kaytettiin uusiutuviin ener-
gialdhteisiin yli 80 prosenttia.

‘ Myos turvetta ja
kierratyspolttoaineita

| Viime vuosi oli enndtysvuosi puupolt-
toaineita  kdyttdvien ldmpolaitosten
osalta, tuettuja laitos- tai kattilahank-
 keita oli yli 100. Erityisesti pelletin pol-
' ton mahdollistavia muutostdita tehtiin
 edellisid vuosia enemman. Puun ener-

giakdyttoon liittyvid investointeja tuet-
' tiin82 miljoonalla markalla. Useissa lai-
| toksissa kuuluvat  polttoainevalikoi-
maan puupolttoaineiden lisaksi merkit-
tavdssa mdarin turve ja kierrdtyspoltto-
aineet. Energiatuella edistettavien hank-
keiden perimmdisend tavoitteena on
hiilidioksidipadstéjen  vahentdminen.
Puuhankkeissa tukimarkka on padsto-
jen kannalta tehokkaimmassa kaytossa.

Tuulivoimarintamalla hiljaiseloa

Tuulivoimainvestointien suhteen vuosi
2001 oli melko hiljainen, kuten toissa
vuosikin. Hankkeita (2 kpl) tuettiin yh-
teensd noin 10 miljoonalla markalla.
Nyt kuitenkin ndyttaa siltd, etta tuuli-
voimarakentaminen on aktivoitumassa,
silld kauppa- ja teollisuusministerioon
on tullut lyhyen ajan sisalld viisi uutta
tuulivoimaan liittyvad avustushakemus-
ta.

teisiin ja energiansaastoon liittyviin hankkeisiin.

Muihin  uusiutuviin  energialdh-
teisiin, kuten biokaasuun, maalam-
poon, pienvesivoimaan ja kierratys-
polttoaineisiin, liittyvien hankkeiden
tukemiseen kdytettiin runsaat yhdek-
san miljoonaa markkaa.

Vahemmialla energialla enemman

Myo0s energiansddstod ja tehokkuutta
edistettiin voimallisesti. Vuonna 1997
alkanut sddstosopimusjarjestelma saa-
vutti menneend vuonna hyvid tuloksia
etenkin tehtyjen katselmusten osalta.
Sadstosopimuskatselmuksiin  liittyvid
tukipddtoksid tehtiin enemmén kuin
koskaan ennen (72 kpl). Samoin sopi-

mukseen liittyvdt sddstoinvestoinnit oli-
vat nousussa. Katselmus- ja muita ener-
giansaastoon tai -tehokkuuteen liittyvia
paatoksid tehtiin yhteensd 127 kappa-
letta ja valtion rahoitusta kdytettiin nai- |
hin ldhes 23 miljoonaa markkaa.
Vuonna 2002 on kauppa- ja teol-
lisuusministerion kaytossa 25 miljoo-
naa euroa (150 milj. mk) energiatukea
ja lisdksi arviolta 2 miljoonaa euroa Eu-
roopan aluekehitysrahastojen tukia. Tu-
kivaltuudessa on lisdystd viime vuoteen
liki kolmannes. Padpaino tullee tina
vuonna olemaan bioenergian ja tuuli-
voimahankkeiden tukemisessa.

Lahde: Lehdistotiedote

Pellettihankkeille on myés myénnetty
avustuksia.
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Palkinto |

Viime numerossa esiteltiin Timberjackin uusi 720 kaato-
padn tekniikkaan perustuva pienpuuharvesteri, joka on
testeissd osoittautunut toimivaksi kokonaisuudeksi. Vii-
me vuoden lopussa konetta esiteltiin Ranskan Mulhou-
sen ja Italian Biellan messuihin. Se sai Ranskassa inno-
vatiivisimman koneen palkinnon, Grand Prix de I"inno-
vation Bois Energie 2001.

Palkinto 2

Mitalisade jatkui maaliskuun alussa Itavallassa, jossa ja-
ettiin energia-alan tarkeimmén kilpailun Energy Globe
Award -palkinto. Yrityskilpailukategoriaan osallistui Tim-
berjack yhdessd Alholmens Kraftin kanssa ja pddsi jae-
tulle toiselle sijalle. Voiton vei espanjalainen tuulivoi-
mapuistojen hanke, jonka kokonaisinvestoinnin arvo on
913 miljoonaa euroa. Kilpailuun osallistui kaikkiaan 1
300 hanketta ja yritystd 98 maasta. Kilpailukategorioita
on viisi.
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B KOKOUSKUTSU I

Puuenergia ry:n vuosikokous pidetdan
17.4 2002 kl. 13.00 Motiva Oy:n tiloissa,
Urho Kekkosenkatu 4-6 A.Vuosikokouksessa
kasitellddan sadantomaaraiset asiat.
Kokouksen jilkeen esitelma.

KALENTERI

B 18-19.3. Metsapaivat, Helsink

M 17.4. 2002 Puuenergia ry YUOSIKOKOUS.
Kokouspaikka Motiva, Urho Kekkosenkatu 4-6 A.

M 15.5. Bioenergian kevatseminaari,
Ramada Congress Center, Helsinki

M 16.5.2001 - 14.4.2002 PUUVOIMA-nayttely
Lustossa, Punkaharju. www.lusto.fi

M 23-25.5. Pro Silva nayttely, joensuu

M 5-7.9.2002 Metko 2002- Giant Expo,
konenayttely, /dmsdnkoski, Finnmetko Oy

M 18-19.9.2002 Puuenergian
teknologiaohjelman seminaari, Joensuu

M 15-17.10. EnergiaForum 2002,
Tampere, Energiafoorumi ry

www.allu net

siin seka pienkatiloihin
isena tai omalla

JUKKA HUMALAINEN puh. 0400 715 949
PL 62, 15871 HOLLOLA,
puh. (03) 882 140, fax (03) 882 1440




MONIPUOLISTA
JA
VASTUULLISTA
ENERGIAN-
TUOTANTOA

www.pohjolanvoima.fi

METSAMIESTEN
SAATIO

Metsan ja
metsamiesten asialla
vuodesta 1948
Ulvilantie 23 B 13, 00350 Helsinki

Puh. (09) 560 7470, fax (09) 5607 4720
www.mmsaatio.fi

LAIEIMET

HP-21 RUUVIHAKKURI

VALMISTAMME LAI&MET-HAKKUREITA
POLTTO- JA SELLUHAKETUOTANTOON

SOPII HYVIN MYOS PINTAHAKKURIKSI
TILAA ESITTEET JA PYYDA TARJOUS

LAITILAN METALLI

23800 LAITILA
Puhelin (02) 856 014, 858 515, 040-582 3269
tai 0400-740 301
Fax (02) 856 015
email: laitilan.metalli @ laimet.com

KOTIMAINEN PUUPELLETTI

- BIOENERGIAA LAMMITYKSEEN

www.pelletti-peloton.fi

Pelletti on taysin kotimaista energiaa!

Pelletit valmistetaan kotimaisesta saha- ja puusepanteollisuuden
puupurujatteestd. Raaka-aine puristetaan kovalla paineella tiiviiksi
pellettipaloiksi, halkaisijaltaan 8mm ja pituudeltaan 10-30 mm. pelletti
on kuivaa, tasalaatuista ja vahan pilisevaa sekd vahatuhkaista
polttoainetta. Valmistukseen ei kéyteté lisdaineita. Pelletinpoltto ei
kasvata mydskaan hiilidioksidipaastdja. Kuutio pellettia vastaa
lammitysarvoltaan 330 | kevytpolttoainetta. Sadstat euroja!

Pelletin polttaminen tapahtuu pellettipolttimissa. Néitd polttimia
markkinoi ja tuo maahan Kari Nummela Oy. Yrityksen toimitusjohtaja
Kari Nummela on tutustunut pelletin saloihin jo kohta kymmenen
vuoden ajan. Tekniikan miehend ja alan pioneerina hdn on myds
padssyt valitsemaan edustamansa tuotteen alan emamaasta Ruotsista.
Valintana on ollut Sahlins-yhtymén Ecotec-pellettipolttimet, markkinoiden

13kW:sta aina 300 kW:n polttimiin. Huom. myds pellettitakka!

Ecotecin voi asentaa markkinoilla oleviin uusiin pellettikattiloihin sekd
useisiin vanhoihin dljy-puu -peruskattiloihin. Kysy asennussoveltuvuutta!
Polttimen ja kattilan liséksi tarvitaan pelletin varastointisiilo, seka
pelletin kuljettamiseen ja sydttamiseen kaira, suojaputki, moottori ja
ohjauskeskus.

Lisatietoja: Kari Nummela Oy, PL 57, 02321 ESP0O
puh. 09-812 233, 040-901 1980, Fax 09-812 234
tai valtuutetut jalleenmyyjat (katso netista)

®

BIOPELLET SYSTEM
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Nmoaineiden hinnat ELECTROWATT-EKONO |

Jaakko Poyry Group

Eivat sisalld arvonlisdveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Joulukuu 2001

- : / Keskiarvo 3 kk Keskiarvo
Toimitushinta mk/C) mk/MWh mi/MW 15 Lk LR
Vaharikkinen
raskas polttodljy 1) 1 212mk/t 29.8 107 107 120
| bl I R e R R e
| Kevyt polttodljy 2) 157 p/l 42,6 154 169 191
| - N N - N neen DL oo ST SERNER  SEE R B BN A
‘ Maakaasu 3) 97 mk/MWh 27,1 93,7 95.4 954
| Kivihiili 5) B
- keskihinta cif 285 mk/t 11,0 39 39 38
- rannikkolaitoksella 6) 552 mk/t 21,3 754 76 76
- kuljetus noin 100 km 594 mk/t 22,9 82 82 82
Jyrsinpolttoturve 8)
- kuljetus noin 50 km 53,1 mk/MWh 148 53.1 53.1 52,9
- kuljetus noin 100 km 559 mk/MWh 155 5 55,9 554
Palaturve 8)
- kuljetus noin 50 km 55,2 mk/MWh 15,3 552 552 55,1
- kuljetus noin 100 km 57.5 mk/MWh 16.0 57.5 57.5 57.4
Turvebriketit
- satamassa Helsingissd 670 mk/t 36.4 131 131 130
Polttohake 9) 50,0 mk/MWh 139 50 50 49
1) Pienehkojen limpolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama 6) Valmistevero. liikkennemaksu seki purkaus- ja
keskimddrdinen hinta. varastointikustannukset sisdltyvit hintaan, mutta ei
2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan s@ilioon toimitettuna. velvoitevaraston kustannuksia eiki kenttikustannuksia.
3) Maakaasutariffin M2001 mukainen tyyppikuluttajahinta: 8) Suuren kuluttajan hintoja limmon tuotannossa,
1000 000 MWh/a ja 6000 h/a.. sisiltivit valmisteveron 9.0 mk/MWh.
5) Hinta marraskuussa 9) Keskimddrdiset hinnat.

Verottomat nimellishinnat

40 mk/MWh €/MWh
40
220
200 35
180 30
160 3
140 3
120 20
100
30 POR vahar. I5
60 10
40 L2\ 1 |
| 20 g
; TURVE Hiiul
1 0 0

| 90 91 92 93 94 95 96 on 98 99 00 01
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METKOssa jo mukana:

A.Hdggblom Ab Oy e A-Vakuutus/limarinen ¢ AFM-
Forest Ltd ® Alucar Oy ¢ Aon Finland Oy e
Arbetsvagnar Sweden AB ¢ B. Herrmans Oy Ab e
Berendsen PMC Oy e Bosch Rexroth Oy e Brevini
Finland Oy e Bridgestone/Firestone ® Bruks Biotech
Ab ¢ Dae-Tek Oy ® Denison Lokomec Oy ¢ Digita
Focus Oy ® Dimex Oy ® Ekokem Oy ® Elektro-Diesel
Oy ¢ Ende-Hitsi Oy ® Finbio - Suomen Energiayhdistys
® Fincandy Oy © FinnMetko Oy e Fintractor Oy e
Geostar Oy ® Geotrim Oy ® GT-Motor Oy ® Grénblom
Oy Ab e Hankintavinkit/Tietomedia ® Hansa-Machines
Oy ® Hassinen Velj. Oy ® HAWE Finland Oy e
Helatuote Oy ® Helkama-Auto ® Hiflex Finland Oy e
Huddig Ab ® Hydac Oy e Hydrauliikkahuolto K. Riihi
Oy * Hydroll Oy ® Hydrosystem Oy ® Hymat Oy e
Hytar Oy ® Himeen Diesel Oy ® Himeen telakone
® Ideachip Oy ® Indutrade Oy ® Jalasjirven AKK o
Jarmat Oy e Junkkari Oy e Jyki Oy ® Jamsin seudun
OP ¢ Jimsinkosken metsioppilaitos ® Kaha Oy e
Kalmar Industries Oy ® Kemira Agro Oy ® Kendall
Oy Ab ¢ Kesko Oy Konekesko ® Kesla Oyj ® KH-
Koneet ¢ Kiesel Skandinavia ® Koneosapalvelu Oy
Konepaja Mantsinen Oy e Koneyrittijien liitto ® Kurun
metsdoppilaitos ® Kustannus Oy Autotekniikka
Laatukattila Oy ® Lako Forest Oy Ltd ® Lako Oy e
LHM-Hakkuri Oy e Loglift Jonsered Oy ® Logman Oy
® Logset Oy Ab ® Maaseudun Tulevaisuus ® Machinery
Oy © Markkinointi Tapio Nyrénen ® Marttiini Metal
Technics ® Mascus Oy ® Masino Oy ® Mateko Oy
Mense Oy e Merita Pankki ® Metso Hydraulics Oy ¢
Metsiforest-lehti ® Metsihallitus ® Metsitys Oy o
Mitron Oy ® Neste Markkinointi Oy ® Nokian Renkaat
Oyj ® Nokka-Tume Oy ¢ Nord-Lock Finland Oy e
Nordea Rahoitus Oy ® Normet Oy ® Norrhydro Oy
® Novatron Oy ® OFA Oy Ab ® OP-Rahoitus Oy
Paikallisosuuspankit ® Parker Hannifin Oy ® Partek
Forest Oy e Pellonpaja Oye Polarteknik PMC Oy Ab
® Ponsse Oyj ® Pro Lift Oy ® Profilmark Oy ® ProSilva
Oyj ® Publico Oy ® Puu- ja erityisalojen liitto ®
Puuenergia ry ® RCM-Harvester Ltd ® Rolac Oy Ab
® Rotator Oy © S. Pinomiki Ky ® Safematic Oy e
Sampo-Rosenlew Oy ® Sampo-Varma-ryhmi
Sandman-Nupnau Oy Ab ¢ Sauer Danfoss Oy Ab
Sisu Diesel Oy e Sit Right Rkn Ab ® SL-Mediat Oy e
ST-Tekniikka Oy Ltd ® ST-Tyokalut ® Suomen
Metsaalan Kuljetusyrittijit ® Suomen Kuorma-
autoliitto ® Suomen Maarakentajien liitto ® Suomen
Pikaliitin Oy ® Suomen Rakennuskone Oy ® Suomen
Telakone Oy ® Suomen Tieyhdistys ® Syrji Oy e
Tampereen Pienkoneliike Oy ® Tamtron Oy ® Tapimer
Oy ® Tarmet Oy © Telemaaria Oy ® Telva Ab Oy e
Timberjack Finland Oy ¢ Topgeo Oy ® Toymec Oy
Ltd e Trippi Ky ® Tupe Control Ab ® Valtra Oy e
Waratah Forestry ® Varpuke Oy ® Veritas ® Widni
Oy e Viestilehdet/Koneviesti ® Wihuri Oy Witraktor
® Vimec Ab ¢ Voitelukeskus Tonttila ® Ylistaron
Terastakomo Ky

35.-7.9.

Raskaskonealan
paatapahtuma ja
ammatctinayttely

METKO 2002 Jamsinkoskella on kooltaan (yli 60 ha) ja sisillsllisesti
Pohjoismaiden laajin ja monipuolisin raskaskonealan ndyttelytapahtuma,
jossa ovat esilli Suomen kaikki merkittivimmit kone-, laite-,
hydtyajoneuvo- ja varaosavalmistajat ja -markkinoijat
sekd alan sidosryhmiit.

METKO on yhti aikaa seki kaupallinen etti toiminnallinen, maastoon
sijoitettu ammattilaisten tapahtuma laajoine tyoniytéksineen,
koeajoineen, kilpailuineen ja runsaine oheisohjelmineen.

METKO 2002 -néyttelyyn on ilmoittautunut jo yli 150 yritysti. Varmista
Sindkin yrityksesi niakyvyys. Pyydi niyttelymateriaali FinnMetkosta
Tanja Laakkonen, puh. (09) 566 00126,
email: tanja.laakkonen@ koneyrittajat.fi tai katso ndyttelyn kotisivut:

www.metko.fi

Vastuullinen jarjestija:
; FinnMetko Oy, Sitratie 7,00420 Helsinki, puh (09) 566 0010, fax (09) 563 0329




PUUPELLETTI ON EDULLINEN JA
YMPARISTOYSTAVALLINEN POLTTOAINE

Pelletti on kuiva ja tasalaatuinen polttoaine, jonka energiasis&ltdé on suuri. Pelletin varastointi ja
kasittely on helppoa ja sen kayttd voidaan automatisoida. Valitsemalla pellettiidmmityksen voit
itse vaikuttaa ymparistérmme tilaan. Toimitamme pelletit asiakkaalle tankkiautoilla ja pien- tai
suursékeissa. Pellettilammityster varten tarvitaan varastotila, pellettipoltin ja kattila. Pelletit sovelfuvat

kaytettévéksi myods hakepolttimissa ja pellettitakoissa. Takassa elava liekki luo [dMmpdd ja tunnelmaa.
Kysy pellettitmme nyt myds K-Raudan, Rautian ja K-Maatalouden myymalaoista.

Biowatti on puupolttoaineita tuottava ja markkinoiva valtakunnallinen bioenergiayhfio. Tuofteemme
ovat uusiutuvaa metséenergiaa; metsdhakkeita, kuoria, puruja, pellettejd. Asiakkaamme, voima-
ja lampdlaitokset tuottavat polttoaineistamme puhdasta sahkd ja Iémpoa. Kehitdmme jatkuvasti
tuotantoamme ja kilpailukykydmme sekd toimitusvalmiuksiamme lisdantyvad kysyntaa varten.

www.biowatti.fi
BIOWATTI Revontulentie 6, 02100 ESPOO

Vaihde 01046 08, telekopio 01046 58298



