Talousmetsissd on tenhoa

Metsi tarjoaa tyotd ja antaa tuloja.
Sielld marjat, sienet, kasvit, riista
ja kaikenkarvaiset 6tokit viihtyvit.
Sielld on ihmisen hyvi olla.
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¥ Sermet - kdyttdvarmaa tekniikkaa
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korjuussa 19

Lokakuussa 2001 alkaa Alholmens Kraf-
tin voimalan koekaytt6. Voimalan polt-
toaineina ovat pddasiassa puu ja turve.

Fiberpac istuu hyvin
koneketjuun 9

SIKA ei suinkaan tdssa tapauksessa roh-
ki. Kyse on vanhasta siirtelykaato-
menetelmastd, joka tekee taas tuloaan.
Siirtelykaadosta on tehty my6s video,
jonka Tage Fredriksson arvioi sivulla 20.

Koneenkuljettaja Mathias Antfolk on
tyoskennellyt muutaman viikon yrittdja
Peter Gunellille. Alla on Suomen en-
simmdinen Fiberpac. Ainakin toistai-
seksi kokemukset Fiberpacista ovat pel-
kdstddn myonteisia.

Kokopuubiomassojen
polttopuuominaisuudet
ja varastointi 12

Puuenergianteknologiaohjelmasta on
syntynyt ensimmdinen vditoskirja. Tut-
kija Juha Nurmi selvitti vditoskirjassaan,
kuinka varastointiaika- ja -paikka, puu-
polttoaineen koostumus sekd puulaji
vaikuttavat erilaisiin muuttujiin kuten
erimerkiksi kosteuteen ja ldimpdarvoon.

Hyvit neuvot maatiloille
ja yrittajille 21

Metsakeskusten energianeuvojat ovat
joutuneet vastaamaan jos jonkinmoisiin
puuenergiaan liittyviin kysymyksiin. Pit-
kdjanteisen puuenergian edistimistyon
tulokset alkavat pikkuhiljaa ndkya. -
Enad ei tarvitse selittad, mitd tekee, vaan
ihmiset tietavét mistd on kysymys, sa-
noo energianeuvoja Leevi Airaksinen
Pohjois-Savosta.

Pielavedeltd kotoisin oleva Teuvo Vad-
nanen valittiin Vuoden Metsan Hoita-
jaksi. Vdanaselld riittdd kunnostettavaa
ja hoidettavaa noin 200 hehtaarin met-
sissadn. Vdandnen kerdd nuorten met-
sien hoidon yhteydessé tulevan ener-
giapuun talteen.

Thermia keskittaa kattila-
tuotantonsa Suomeen 27

Thermia Oy keskittdd lammityskattila-
tuotantonsa Suomeen. Thermia Oy:n
Saarijdrven tehtaasta tulee Pohjoismai-
den suurin lammityskattilatehdas.

Jatkan tie esilla Lustossa 28

Punkaharjun Lustossa on esilld laaja va-
lokuvandyttely, joka esittdd metsatyotd,
uittoa ja kdmppdeldmaa Lapissa vuosi-
na 1913-1990.

Metsahakkeen
energiatiheys 24

Tulikivi paras lampoarvon
hyodyntaja 29

Pentti Hakkila VTT Energiasta kertoo
laajasti hakkeen energiatiheydesta ja sii-
hen vaikuttavista tekijoistd. Lisdksi ar-
tikkelissa kerrotaan mm. tiiviyteen vai-
kuttavia tekijoitd.

Tulikivi parjasi hyvin ruotsalaisten te-
kemdssd testissd. Uunin kyky ottaa tal-
teen polttopuun energiasisltd seka
ldmmaon varastoiminen pitkdksi aikaa
toivat kiitosta.
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LHM Hakkuri Oy tarjoaa johtavaa
haketeknologiaa Suomessa.
Huippuosaaminen ja sitoutuminen
jatkuvaan laitekehitykseen koituvat
asiakkaan eduksi tehokkaampina ja
varmempina laitteina.
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Uusiutuvien vuosituhat

uosituhat on vaihtu-

nut uusin haastein.

Uusiutuvia polttoai-

neita edistetddn mo-

nilla eri ohjelmilla.
EU tavoittelee uusiutuvien
kaksinkertaistamista ~ ja
Suomi 3 Mtoe:n lisdysta.
Maamme tavoitteesta 90
prosenttia on biopolttoai-
neiden, ldhinnd puun li-
sdystd. Kansallisessa metsa-
ohjelmassa on puuener-
gian lisédmistavoite 5 mil-
joonaa kuutiota eli noin 1
Mtoe. Puuenergian tutkimusohjelman tavoit-
teena on viisinkertaistaa nykyinen metsahak-
keen kdytté ohjelman aikana. Tulevissa ilmas-
to-ohjelmissa on odotettavissa edellisid ohjel-
mia tukevia tavoitteita.

Sdhkoenergiaa on runsaasti tarjolla ja kil-
pailu on tuonut hinnat alas. Oljylld tilanne on
ollut péinvastainen. Oljyn kéyttdjit ovat saa-
neet kokea hinnan kaksinkertaistumisen. Oljy
ei ollutkaan siis ikuisesti halpaa. Sahkon ja dl-
jyn hinnalla ei ole keskendan mitaan tekemis-
td, kuten olemme ndhneet. Maakaasu tulee
seuraamaan ldhinna 6ljyn hintaa.

Kotimaisten polttoaineiden, puun ja tur-
peen asema on heikentynyt sahkén tuotan-
nossa ja niilld tapahtuva lauhdesihkén tuo-
tanto on ldhes loppunut. Turpeen kdyttd on
kddntynyt vuosikymmenien kasvun jdlkeen
laskuun. Turvetuottajat nakevdt puupolttoai-
neen saaman edullisemman verokohtelun va-
hentdneen turpeen kdyttod.

Uusiutuvan, ympdristoystavallisen puupolt-
toaineen kysyntd on kasvamassa. Tama on seu-
rausta yhteiskunnan selvastd halusta lisata
uusiutuvia ja hiilidioksidipddstéja vahentavia

Puheenjohtaja
Pekka Laurila
Puunergia ry

polttoaineita, kuten edelld
olevien  edistimisohjel-
mien tavoitteet kertovat.
Kéyttdjit luottavat valtio-
vallan  puupolttoaineen
edistamistoimiin, ~ myds
puun muita edullisempaan
verokohteluun.

Puupolttoaineelle  on
tullut runsaasti markkina-
tarjontaa, my0s turveyhtiot
tarjoavat kilvan puuta tur-
peen tilalle. Puupolttoai-
neen kaytén lisdys, erityi-
sesti metsdhakkeella on ollut kuitenkin hi-
taanlaista. Tutkimusohjelmat ovat monesti
padtyneet liian optimistisiin yleistyksiin. Hin-
takuva metsihakkeen kilpailukyvystd on osit-
tain harhainen. Metsanomistajat ovat luon-
nollisesti haluamassa metsétaloudelleen tuot-
toja myos puuenergiasta.

Puuenergian potentiaalit ovat hakkuutdh-
teissd ja harvennusmetsien pienpuustossa.
Kuoret ja purut ovat kaikissa tilanteissa kilpai-
lukykyisia, mutta metsidhakkeen lisdantyva
kaytto edellyttad selkeitd edistamistoimia. In-
vestointiavustukset tulee kohdistaa metsdhak-
keen tuotantoketjuihin ja korjuuteknologian
kehittdmiseen ja uusiutuvan puupolttoaineen
edut tulee sdilyttad puulla toteuttamalla edis-
tdmisohjelmien ymparistoperusteista energia-
verosta. Metsdhaketta tulee suosia sahkdontuo-
tannon polttoaineena nostamalla metsahak-
keelle sahkéveron palautus | sdhkéverotason
mukaiseksi. Puun edistamistoimien tulee ulot-
tua myds kiinteistokohtaiseen ldmmitykseen,
jossa arvonlisdveroa tulee alentaa muiden EU-
maiden tasolle.
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Metsahakkeen

tuotannon ylésajo

. Tage Fredriksson

Alholmens Kraftin voimala-

. projekti etenee vauhdilla

. Pietarsaaressa. Ensi vuoden
 kesin jilkeen alkaa koekayt-
to ja kaupallinen toiminta
kaynnistyy lokakuussa 2001.
Seinia nostetaan jo, ja
samalla polttoainetoimittajat
valmistautuvat uusiin
tehtaviin. Puu ja turve ovat
polttoaineen peruspilareita,
tuontipolttoaineita kaytetaan
vain pakon edessa.
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Pietarsaaressa

lholmens Kraftin voimalan
padpolttoaineena voidaan
pitdd puuta, UPM-Kymme-
nen Wisaforestin tehtailta

tulevaa puukuorta, Wisa-
timberin sahan kuoria ja puruja sekd la-
hialueiden sahojen ja puujalostuslaitos-
ten sivutuotteita. Taman lisdksi on eri-
tyisesti mielenkiinnon kohteena hak-
kuutdhteiden hankinta ainespuun han-
kinnan yhteydessd. Turvetoimittajaksi
on valittu alueen turvetuottajien yhty-
ma.

Hakkuutahdenippujen
kayttopaikkahaketus

Metsdhakkeen hankinnassa on teknii-
kan kannalta kolme pdalinjaa: kdytto-
paikkahaketus, tienvarsihaketus ja pals-
tallahaketus. Kayttopaikkahaketuksessa
hakkuutahteitd ajetaan irtonaisina tai tii-

vistettyind tienvarteen ja edelleen kéyt- |
topaikalle.

—Eniten olemme kiinnostuneita kayt-
topaikkahaketuksesta. Menetelmd on jo
nyt meiddn kerddmiemme tietojen mu-
kaan kilpailukykyinen vaihtoehto kai-
killa etdisyyksilld, sanoo UPM-Kymme-
ne Metsdn aluejohtaja Sixten Suna-
backa.

Sunabacka kertoo, ettd lyhyilld mat-
koilla irtotavaran kuljetus voi olla mie-
lekdstd, mutta tiivistettyjen hakkuutdh-
teiden korjuu on osoittautumassa on-
nistuneeksi ratkaisuksi nyt kun Fiberpac
370 on saatu kdyttéon. Se ndyttdd ole-
van tuottavuuden ja luotettavuuden
kannalta katsottuna erittdin markkina-
kelpoinen kone. Fiberpac on erikoisko-
ne, mutta muut hakkuutahteiden han-
kinnan koneet ovat pyoredn puun han-
kinnasta tuttua vakiokalustoa.

—Koneyrittdjan omistama kone on
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Takana oikealla syntyy pilareita ja seinid
kovaan tahtiin. Sateisena talvilomapdiva-
ni nikyy takana vasemmalla savupiipun
vieressi 25 MW sihkoteholla toimiva
kuorikattila, joka myés huolehtii kaupun-
gin kaukolimmésté ja tehtaan prosessi-
hoyrysti. Se siirtyy Alholmens Kraftin
omistukseen. Edessi osa ‘“‘energiatuk-
kien” sadosta.

ollut kdynnissa tammikuun puolivalistd
ldhtien. Olemme ylldttyneet siita miten
hyvin se toimii, kertoo hankintapaallik-
ko Christer Backlund.

Hakkuutdhdenippujen tuotannossa
ja kdsittelyssd on erona se, etta pysty-
taan kayttimdan tavallisia ajokoneita.
Kun voimalaitos on samalla tontilla kuin
sellutehdas ja saha, on mahdollista teh-
da sekakuormia, joissa on esimerkiksi
sekd mantykuitupuuta ettd hakkuutah-
denippuja.

Enemman kehittamis-
mahdollisuuksia kuin
tienvarsihaketuksessa

— Tienvarsihaketus on menetelmdna jo

kymmenia vuosia vanha, eika silla puo-
lella ole odotettavissa suurempia tekni-
sia muutoksia tai tuottavuuden nousua,
Backlund sanoo.

Niputustekniikka on teknisesti jo hy-
viksyttavalla tasolla, vaikka joitakin
asioita on edelleen korjattava. Eri pa-
rannusten avulla ja koko ketjun hyvalla
yhteistyolla padstdan nykyista parem-
piin tuloksiin. Ajomatkoja maastossa
voidaan selvdsti nostaa kun kuorma on
suurempi kuin ajettaessa haketta tai ir-
torisuja. Kuormaus ja purkaus kdy kate-

Ensimmaiset niput Suomessa olivat tuon-
titavaraa kokeita varten. Laivan miehistd
on tuskin nihnyt kovin paljon kummalli-
sempaa tuontitavaraa.

visti, silld 450 kilogramman ja ldpimi-
taltaan 70 senttimetrin niput sopivat
melko hyvin kouraan.

Kuormaan mahtuu 15-20 nippua, ei-
k juuri suurempaa kuormaa kannata
edes yrittdd. Laajennettu kuormatila oli-
si varmasti eduksi, jos metsdajomatkat
ovat pitkid jamaasto tarpeeksi hyva. Au-

Lastin purkaus tehtaalla kdy katevasti sa-
moilla trukeilla kuin kuitupuun purkaus.

tokuljetuksessa voidaan ottaa noin 65
nippua kerralla.

— Tuottavuuden kannalta on eduksi,
jos sama yrittdjd, jolla on harvesteri ja
ajokone, myGs vastaa niputuksesta ja
nippujen ajosta. Ruotsalainen yrittdjd
on samanlaisella koneella tehnyt 25
000 nippua toukokuun ja joulukuun va-
lisena aikana, Backlund kertoo.

UPM-Kymmenen oma hankinta,
300 GWh, on Alholmens Kraftin voi-
malaan suunnitelmissa. Nykyiset ly-
hyen ajan kokemukset Pohjanmaan
rannikkoalueen metsista osoittavat, et-
ta tavaraa tulee enemmadn kuin on ar-
vioitu, vaikka noin kolmasosa tuorees-
ta hakkuutahteesta jaakin hakkuualu-
eelle.

Puuta voidaan lisata niin
paljon kuin mahdollista

Toistaiseksi Fiberpac on liikkunut 60 ki-
lometrin siteelld Pietarsaaresta. Sade

»

Nippujen pituuden sdito ei ollutkaan ihan
pikkuasia, mutta uudella ATK-ohjelmalla
se onnistuu,sanoo hankintapaallikké Kris-
ter Backlund.
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kuitenkin kasvaa, silli Alholmenin
kdynnistyessd ensi vuoden syksylld kiy-
tossd tulee olemaan 5-7 konetta, joista
kaksi todenndkoisesti tulee vield tani
vuonna.

—Turpeen kayttd saa polttoaineen
kaytossa joustaa, jos pystytaan hankki-
maan enemman puuta kilpailukykyi-
seen hintaan, sanoo Backlund.

Tdssd vaiheessa on jdtetty pienpuu-
ja harvennuspuustojen hakkeet laskel-
mista pois. UPM-Kymmenen oman
hankinnan lisdksi kilpailijalla Metsalii-
ton puupolttoainetradingid harjoittava
Biowatti tulee toimittamaan metsdha-
ketta ja muuta puupolttoainetta.

~Teimme jo viime vuonna jonkin
verran kokeita nipuilla, jotka tuotiin vii-
me vuonna Ruotsista saadaksemme tar-
kempaa tietoa siitd, miten nippujen
ominaisuudet vaihtelevat olosuhteiden
mukaan. Kokeissa on seka ruskeita ettd
vihreitd nippuja, Backlund kertoo.

Alholmens Kraftin
monipolttoainelaitos:

—Polttoaineteho 590 MW, CFB-
kiertopetikattila, Kvaerning
Pulping Ltd.

— Sahkoteho 240 MW, 1300 GWh,
yhdessa kuorikattilan kanssa
265 MW.

— Prosessihdyryd 100 MW ja
Pietarsaaren kaupunki kauko-
limpGa 60 MW, yht. 700 GWh.

- Polttoainetarve 3500 GWh, josta
vajaa puolet puuta, loput turvetta,
REF ja tarvittaessa kivihiilta.

- Investointikustannus 170
miljoonaa Euroa.

- Rakennuspddtds tehty 12.2.1999.

- Kaupallinen toiminta alkaa
1.10.2001.

— Alholmens Kraftin omistaa, PVO
Oy:n kautta, UPM-Kymmene Oy;
(Champion International)
Katternd Oy, Kokkolan kaupunki,
Paijat Himeen Voima Oy ja
Perhonjoki Oy (Katternd) sekd
suoraan Oulun Seudun Sahko
Oy, Revon Sahko Oy, Graninge-
verkens Ab ja Skellefted Kraft Ab.

e ' ‘
oy Puuenergia-lehti 4 nroa/v
MR o ./‘-. N
® '°b- “  Puuenergia-kalvosarja,
! /“@ 20 kalvoa + taustapaketti

Maitsz on

energialahteesi

Metsé tuottaa runsaasti uudistuvaa
puhdasta puuenergiaa. Puuenergia y
ry:n tuotteista saat uutta ja ajankohtaista tietoa

puupolttoaineesta ja voit edistad sen kaytt6a.

Tilaa ja hanki lisatietoja:

4 eri Puuenergia-opasta (8-12 s.)

; (loppuunmyyty)

Hakkila-Fredriksson:
Metsdmme bioenergian lahteenz (92 s.)

Puu polttoaineena -esite 16 s.
—veloituksetta koulutus- ja edistamiskayttoon.

Tré som bransle -broschyren 16 s.
—kostnadsfritt for utbildning och
framjande verksamhet:

ALTAVA, Excel-pohjainen laskentaohjelma
eri polttoaineiden ja kattilakokojen investointeihin
(50 kW-1 MW; 2MW-). Paivitys suunnitteilla.

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkildjasen

® jasenmaksu 100 mk, littymismaksu 100 mk
Pienyritys- ja yhteisdjasen

® jasenmaksu 500 mk, liittymismaksu 500 mk
Muu yritys- ja yhteis6jasen

® jasenmaksu 1500 mk, liittymismaksu 1500 mk
Jésenetuna saat Puuenergia-lehden (4 nroa) ja ;
liittymisetuna Mets@mme bioenergian lahteend, yhteisdjasenille

pyydettédessa ALTAVA.
Lisétietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247

Liityn Puuenergia ry:n
1 henkilo- d pienyritys- ja  yritys- ja

jaseneksi yhteisdjaseneksi yhteisdjaseneksi
Tilaan seuraavat julkaisut
4 Puuenergia-lehti, vuosikerta 120 mk
[ (Puuenergia-kalvosarja 300 mk sis. alv ___ kpl
[ Metsdamme bioenergian lahteena-kirja ___ kpl

120 mk/kpl, yli 5 kpl a’ 100 mk

Puuenergiaoppaita a’ 10 mk + postimaksu
1 Metsaenergiavarat ____ kpl
J Energiapuun korjuumenetelmat ____ kpl
1 Puu polttoaineena —___ kpl
(1 Puun polttotekniikat ___ kpl
[ (Altava-laskentaohjelma (300 mk + alv) __ kp)
Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin
Osoite
Allekirjoitus

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700
Helsinki. Tilaukset my&s puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232




berpac istuu hyvin

koneke¢juun

lle kolme viikkoa ohjaa-

massa istunut nuori Mathias

Antfolk suhtautuu tyéhénsa

erittdin myonteisesti. Ha-

nelld ei ole aikaisempaa ko-
kemusta koneenkuljettajan tyosta, eikd
edes maataloustraktorista. Haneltd me-
nee kahdeksan tunnin ty6vuorossa lapi
jo 100 nippua, eli tuntituotos on 15-20
kappaletta, joka mahdollistaa kannatta-
van toiminnan.

Gunell kehuu uutta tyontekijaansa,
ja kertoo Antfolkin ilmeisesti olevan
luonnonlahjakkuus, silléd hanelld ei ole
aikaisempaa kokemusta kuormaimen
kdytostd. - Tdssd tydssa se on ehdotto-
masti tahtia maardava tekija, silld syot-
tamisen jalkeen kaikki tyot menevat au-
tomaattisesti kuljettajan valvonnassa.
Tyonsd osaavan kuljettajan saaminen on
vaikeaa, korostaa Gunell.

Tage Fredriksson

Antavaldinen koneyrittja
Peter Gunell sai tammikuussa
Suomeen ensimmaisen
Fiberpacin. Vuodesta 1985
lahtien koneyrittajana
toimineella Gunellilla on
lyhyen kokemuksen perus-
teella pelkastaan hyvaa
sanottavaa Fiberpacista.
Koneenkuljettajana toimii
Mathias Antfolk.

Vajaassa kolmessa viikossa ko-
keneen miehen tyotahti

—Fiberpaciin pitdd syottaa tasaisesti
hakkuutdhteitd. Jos yrittdd syottda liikaa
kerralla, koneen ty6tahti alenee, Antfolk
5anoo.

Hén on tydskennellyt sekd tyomail-
la, joilla hakkuutdhteet ovat isoissa ka-
soissa ettd tyomailla, joilla hakkuutdh-
teet ovat puitu karhelle.

—Ainakin talla tyomaalla tydsken-
nellyt hakkuukoneen kuljettaja piti
enemman puimisesta karhelle. Minun
tyoni kannalta kdy molemmat hakkuu-
menetelmét. Karhelle puinti vastaa pit-
kalti yksipuolisen puinnin tydskentelyd,
Antfolk kertoo.

Haén pitda tyoskentelyd metsdssd mu-
kavana tyond, ja on halukas tekemdan
kuljettajan tyostd ammatin.
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Lundvikin rakentamaa murskainta ei
helposti erota tehdasvalmisteisesta.

Koneyrittamista
jo 15 vuotta

Peter Gunell aloitti koneyrittajan uran-
sa 1985 hankkimalla Nokka-prosesso-
rin maataloustraktoriin. Vanhan hanta-
moton han hankki vuonna 1987 ja seu-
raavana vuonna han teki jo ensimmai-
sen sopimuksensa Schaumannin kans-
sa. Ajokone tuli kuvioihin vasta 1994,
ja ketjua tdydentdd nyt Fiberpac. Hak-
kuukone ja ajokalusto on tietysti ehti-
nyt muuttua vuosien varrella.
Ajokoneeksi on tulossa vanha kon-
kari Kockums 84 -30, jonka kuormati-
laa ollaan laajentamassa niin ettd siihen
mahtuu kerralla 25-30 risutukkia ta-
vallisen 15-20 sijaan. Fiberpac kdy
kahdessa vuorossa ja sen suhteen van-
ha kuormatraktori ehtii ajaa kahden
vuoron tuotoksen yhdessd vuorossa.
Kockumsilla voi tietysti ajaa myos ta-
vallista ainespuuta tarpeen vaatiessa.

Ei ostettu
sikaa sakissa

Fiberpac vaatii taytta ty6llisyyttd ajatel-
len 2 -3 harvesteria, koska kaikki paa-
tehakkuukohteet eivat aina sovi Fiber-
pacille. Maasto voi olla upottava tai
kohde voi olla liian karu tai liian pieni.
Koneella tulee kuitenkin olla ty6ta ko-
ko ajan, silld sen hinta oli 1,7 miljoo-
naa markkaa. Peruskone on pyérinyt jo
kunnioitettavat 27 000 tuntia, ja kaikki
vaihdettavat osat alkavat olla vahintadn
kerran vaihdettu.

—Kone on hyvin toimiva kokonai-
suus, mikd on hdmméstyttavad huo-
mioiden sen lyhyen kehittamisian. Ko-
ne ei ole loppujen lopuksi kovin moni-
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mutkainen, vaikka se pailti saattaa
ndyttadkin, Gunell sanoo.

-Otin ensimmadisen kerran yhteytta
ensimmdistd konetta ajavaan kaveriin
pari vuotta sitten. Olen kaksi kertaa kay-
nyt Ruotsissa tutustuakseni siihen tyos-
sd. Monien vaiheiden jélkeen kévi kui-
tenkin niin, ettd ostin koneen nakemit-
ta sitd kertaakaan tyGssa luonnossa. Us-
kosta asiaan ei ole ollut puutetta. Olin
varsin pitkdan kiinnostunut WoodPacis-
ta, mutta mielestani se sopii huonosti ai-
nakin Pohjanmaan metsiin, silld taalla
on pddtehakkuualoillakin melko paljon
pitkdd pienldpimittaista puuta ja latvaa,
joka ei mahdu WoodPacin standardipi-
tuuteen. Joku katkaisulaite, kuten jo Fi-
berpacissa on, siihen on keksittava.
Muuten sille ei [6ydy t6itd, Gunell ker-
too.

—Toistaiseksi ei ole ollut pieninta-
kddn syyta katua Fiberpacin hankintaa.
lIman teloja se vaatii ehdottomasti tal-
violosuhteita. Pehmeiden paikkojen
ylittdminen ei onnistu ilman teloja. Se
on kerran jo kokeiltu.

Fiberpacin myynnistd ja huollosta
Suomessa vastaa Timberjack, mika tule-
vaisuudessa tuskin vahentaa luottamus-
ta konetta kohtaan. Koneita on kaytos-
sd Ruotsissa neljd, Tanskassa yksi ja Suo-
messa yksi.

Jepualla ei ole
yrittamisesta puutetta

Nippujen kasittely tehtaalla vaatii lisa-
kokemuksia, minkd takia huhtikuun
alussa on aikomuksen testata eri murs-
kaajia. Testi voi helpottaa tulevaa han-
kintaa. Testattavat koneet ovat liikkuvia
koneita, vaikka Alholmenille todenni-
koisesti on tulossa kiinted asema, kuten
Raumalla Raumastersilla. Testattavien
murskainten joukossa liikkuu myos pai-
kallinen yrittdja-keksija-koneiden  ra-

Kaksi ja puoli viikkoa metsikoneessa, ja
tyétahti on jo sama kuin Ruotsissa tyos-
kentelevilli kokeneilla koneenkuljettajil-
la. Nuorelle Mathias Antfolkille kuormai-
men liikuttaminen sujuu jo kuin oman ka-
sivarren liikkeet.

kentaja Gottfrid Lundvik, joka itse on
rakentanut murskaajansa. Hanen tyo-
maansa |6ytyvat Hangon ja Oulun va-
lilld, ja hdn murskaa eniten rakennusja-
tepuuta eri muodoissaan sekd raivaus-
puuta.

-Otin saksalaisen murskaimen esi-
kuvaksi, mutta totesin nopeasti, etta se
on liian pieni ja voimaton. Murskain on
tyypiltddn vasaramurskain ja se on ra-
kennettu eri puolilta hankituilla kom-
ponenteilla. Ne, joita ei ole IGytynyt
mistddn, on itse vaannetty raudasta.
Murskaimessa on kaksi moottoria, toi-
nen hydrauliikalle ja toinen murs-
kaimelle. Jalkimmdisen teho on 750 he-
vosvoimaa.

Koneessa on useita omia oivalluksia
kuten syotto, joka automaattisesti pie-
nenee, kun moottorin kierrokset syysta
tai toisesta pienenee liian paljon ja sa-
malla sy6tté peruuttaa, Lundvik sanoo.

Puuenergia ry,Traenergi rf:n
vuosikokous pidetaan tiistaina
18.4.2000 kio 13.00 MTK:n
kokoustiloissa, Simonkatu 6

Vuosikokouksessa kasitellaan
saantomaaraiset asiat.

Kokouksen jalkeen esitelma.

Hallitus




llmari Kosonen

Karstulaan
puuveimala

Karstulaan rakennetaan monella tapaa merkittava puuvoimala.

Voimala voi kayttaa polttoaineenaan suuret maarat hirsiteolli-

suuden kuorta ja jatepuuta seka tuottaa sahkoa hoyrykoneel-

la. Voimala on myds merkittava puunjalostuksen, kunnan ja

sahkoyhtion yhteistyohanke.

jatus sdahkon tuottamisesta
Karstulan Humpillaonollut
esilld jo kauan. Karstulan
puulaakson  puuhamies,
metsanhoitaja Jussi Halttu-
nen esitteli luonnoksia sahkod tuotta-
vasta puuvoimalasta jo 1980-luvulla.
Nyt padtetyssa hankkeessa onkin kysy-
mys ndiden ajatusten toteenpanosta, jo-
ta ovat edeltdneet useat eri vaiheet.
Karstulan  puuvoimalahankkeen
taustoina ovat:
~ Honkarakenne Oy:n hirsituotannon
laajentaminen Karstulan Humpilla,
— Honkarakenne Oy:n tarve tuottaa
lisad energiaa hirsien kuivaukseen
ja kuumakasittelyyn,
~ Mahdollisuus kdyttdd Suomen
suurimman hirsitehtaan kuorta ja
purua polttoaineena seka
— Karstulan kirkonkyldn taajaman
kaukolampojakelun laajentaminen.

Polttoainetta
omasta takaa

Honkarakenne on investoinut Humpin
tehtaittensa kehittdmiseen jo noin 10
miljoonaa markka. Ndiden uudistusten
yhteydessd tuli ratkaistavaksi, tuote-
taanko tehtailla kuivaamoiden lampd
edelleen 3,25 megawatin polttodljykat-
tilalla vai jotenkin muuten.

Koska tarvittiin lisdd limpda ja sdh-
ko sekd se, ettd kdytettdvissa oli poltto-
aineena 400 rekkakuormallista muuten
muualle vietdvda puujatettd, yritys paa-
tyi hankkeeseen, jossa hoyry ja sdhko
tuotetaan omalla tontilla.

Yhteistyota
energiaosaajien kanssa

Paatokset voimalan rakentamisesta teh-
tiin viime vuoden lokakuussa.

Voimalaa varten perustettiin silloin
Puulaakson Energia Oy osakkainaan
Honkarakenne Oy ja Keski-Suomen Va-
lo (Vattenfall) molemmat 2,3 miljoonan
markan osuudella ja Karstulan kunta
miljoonan markan sijoituksella. Tar-
jouskierroksen jilkeen on nyttemmin
tehty sopimukset voimalan laitosratkai-
suista. Voimalan urakkasopimus tehtiin
Sermet Oy:n kanssa.

Kysymys on yhdeksan megawatin lai-
toksesta ja kaikkiaan 27 miljoonan mar-
kan urakasta. Julkista avustusta hank-
keeseen saadaan 5,9 miljoonaa mark-
kaa.

Hoyrykoneella
sahkoa

Sen perusteella, ettd kysymys on uudes-
ta tekniikasta ja pilottilaitoksesta, hank-
keeseen saatiin julkista avustusosuutta
15 prosenttia enemmadn kuin tavan-
omaiseen laitokseen olisi saatu. Tek-
niikka voimalassa on sikali mielenkiin-
toinen, ettd voimala on hoyrykone; lai-
tos, jollaisen prototyypin Sermet on ai-
kaisemmin rakentanut tehtaillaan Kiu-
ruvedelld.

Hoyrykonetta voidaan ajaa eri suu-
ruisilla tehoilla hydtysuhteen kdrsimét-
ta.

Niin rakennettava laitos tulee ole-
maan paanavaus konelinjalla, jolle Ser-
met toivoo jatkoa. Samantyyppinen lai-
tos on rakennettu 1998 lisalmen Sahat
Oy:lle. Laitosasennukset alkavat huhti-
kuussa. Laitos on tarkoitus saada kdyn-
tiin vuoden 2000 lokakuussa.

Pitkat lampoputket

Karstulan puuvoimalahankkeessa eri-
tyispiirre on pitkdt limpoputket. Lam-
mon jakelua varten perustettiin samalla
Karstulan Lampoverkko Oy osakkai-
naan kunta kahdella miljoonalla ja Kes-
ki-Suomen Valo 11,1 miljoonalla mar-
kalla.

Lampoputkiston kustannusarvio on
kaikkiaan 12 miljoonaa markkaa, josta
Keski-Suomen  TE-keskuksen  avus-
tusosuutta on kolme miljoonaa.

Lampoputkia Karstulan Humpin ja
kirkonkyldn vilille rakennetaan noin 7
kilometrin matka. Samalla kun ldmp6-
putkia ensi kesdnd piilotetaan maan al-
le, rakennetaan samalla myds jdtevesi-
viemari. Ja jopa TVL on saatu samalla
rakentamaan tienvarteen katuvalaistuk-
sen sekd myos kevyen liikenteen vdylaa
kahden kilometrin matkalle.
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Juha Nurmi

Tutkija Juha Nurmi on ensim-
mainen Puuenergianteknolo-
giaohjelmasta vaitellyt tohto-
ri. Juha Nurmi selvitti vaitos-
kirjassaan, kuinka varastoin-
tiaika ja —paikka, puupoltto-
aineen koostumus seka puu-
laji vaikuttavat kokopuu-
biomassan ominaisuuksia
kuvaaviin muuttujiin kuten
kosteuteen, limpoarvoon,
tiheyteen, tuhkapitoisuuteen

ja kuiva-ainetappioihin.

Puuenergiaohjelmasta ensimmainen vaitdskinja

Kokopuubiomassojen p
puuominaisuudet ja vai

utkimusaineiston muodostivat
energiapuuksi kelpaavat pieni-
ldpimittaiset raivaus- ja har-
vennuspuustot sekd uudistus-
hakkuitten hakkuutdhde.

Kosteus on tédrkein puupolttoaineen
laatua kuvaava ominaisuus. Se vaikut-
taa suoraan saatavilla olevan, tehollisen
ldmpdarvon suuruuteen. Sita voidaan
alentaa oikea-aikaisella rasikuivauksel-
la seka rankojen ja kokopuitten varas-
toinnilla.

Suomen vaativien talviolosuhteiden
vuoksi puupolttoaineitten suurkulutta-
jien on sdilytettdvd osa polttopuustaan
hakkeena. Hakkeen pitkitetysta varas-
toinnista kuitenkin seuraa korkotap-
pioiden, ty6- ja materiaalikustannusten
lisdksi kuiva-ainetappioita. Ndiden me-
netysten minimoimiseksi hakevarastot
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tulee pitdd pienind ja lyhytaikaisina.

Tutkimuksissa havaittiin, ettd hake-
varastojen puuaineen tulee olla mielui-
ten kuivaa ja vihermassatonta. On myos
huomattavaa, etta hakkeen iso palako-
ko edesauttaa kuivumista ja varastoin-
tia. Hakevarastoja ei myoskddn tule
peittad, silla se nostaa kustannuksia ja
johtaa lisddntyneisiin  kuiva-ainetap-
pioihin.

Puupolttoaineet muodostuvat puu-,
kuori- ja viheraineesta. Kasvifysiologi-
sista syistd johtuen myos niiden kemial-
linen rakenne- ja alkuainesuhteet, 3-
hinnd hiilen ja vedyn, vaihtelevat jon-
kin verran. Koska palamisessa vapautu-
vaenergia on perdisin nimenomaan nai-
den kahden em. alkuaineen palamises-
ta, havaittiin my0s eri alkuperda olevien
puun osien vililld lampoarvon vaihte-

lua. Vaihtelua havaittiin myds puulajien
kesken.

Lampoarvoerot
suuria

Havupuiden puuaineen [dmpGarvo on
lehtipuita korkeampi johtuen niiden
korkeammasta  ligniinipitoisuudesta.
Tutkimuksessa havaittiin myos, ettd [am-
pdarvo selittad hyvin pienildpimittaisten
havupuiden selluloosapitoisuutta. Teol-
lisuudelle raaka-aineeksi kelpaamatto-
man kuoren ldmpdarvo on puuainetta
korkeampi.

Kuoren ldmp&arvojen erot havaittiin
tutkimuksissa puulajien kesken suurik-
si. Lehtipuilla korkeasta uuteainepitoi-
suudesta johtuen lampdarvot ovat ha-
vupuita korkeammat.




Kokopuusta tehdyn polttohakkeen
energiasisalto madraytyy rungon ja ok-
sien suhteellisen massan perusteella.
Kuinka paljon puissa on oksamassaa
riippuu metsikon kdsittelystd. On erityi-
sen huomattavaa, ettd puunosien vali-
sista eroista huolimatta kokopuusta teh-
dyn polttopuun ldmpdarvot ovat kaikil-
la puulajeilla massayksikkod kohti las-
kettuna lahes samansuuruiset.

Oksamassaa sisaltavat
hakkuutahteet kiinnostavat

Oksien heikoista puuteknisista ominai-
suuksista johtuen ne eivat kelpaa teolli-
suuden raaka-aineeksi. Kuitenkin nii-
den reaktiopuurakenne, korkea uu-
teainepitoisuus ja suuri kuoren osuus
johtavat rungon vastaavia ldmpdarvoja

korkeampiin lukemiin. Lisdksi oksi-
neen korjattu puu antaa noin 20 pro-
senttia suuremman kuivamassaan ker-
tyman kuin rankoja korjattaessa.

Télld hetkelld Suomessa eniten mie-
lenkiintoa heréttdva puupolttoaineldh-
de onkin runsaasti oksamassaa sisalta-
vt uudistusalojen hakkuutdhteet. Nii-
ta on runsaasti tarjolla ja niiden etuna
pienildpimittaiseen raivauspuuhun ver-
rattuna on helppo talteenotto.

Sédolojen salliessa hakkuutahteen
kosteuden havaittiin laskevan palstalla
alle 30:een prosenttiin. Kuivatuksella
saavutettu laadun parannus tulee sdi-
lyttdd kerddmalld tahteet talteen kuiva-
tuksen pdatteeksi suuriin tienvarsiva-
rastoihin. Ndin meneteltdessa ravintei-
kas vihermassa jdd palstalle eika vali-
varastoon tai siirry lampolaitokselle
polttoon.

Mikéli ekologiset kriteerit ei vaadi
neulasten karistamista palstalle, voi-
daan tahteet korjata my6s tuoreina. Tal-
6in palstalta saatava kertymd on kol-
manneksen suurempi. Kostean poltto-
puun hyddyntaminen kuitenkin asettaa
ldmpolaitokselle omat vaatimuksensa.

Polttopuulla edelleen
vankka asema

Suomessa puun osuus primadrienergian
tuotannosta oli vuonna 1998 perati 19
prosenttia (Energiakatsaus 1999). Puun
osuudesta 80 prosenttia on metsateolli-
suuden prosessijatettd, jonka teollisuus
itse kdyttdd energian tuotantoonsa. Lo-
put 20 prosenttia muodostuu |&hes ko-
konaan pientalojen, ensisijaisesti maa-
talouden kdyttdmdsta polttopuusta. Ta-
md 1,1 milj. toe:n energiamadra vastaa
noin 5-6 miljoonaa kuutiota puuta.

Vaikka polttopuun kayttdé ldmmon-
tuotantoon kotitalouksissa onkin laske-
nut huimasti sotien jdlkeen, on silld
edelleenkin vankka asema suomalai-
sessa lammontuotannossa. Lampolai-
tosten kdyttiman metsahakkeen osuus
on tastd madrdsta kuitenkin vain noin 10
prosenttia.

Kansallisen metsdohjelman tavoit-
teenaonkin energiapuun vuotuisen kay-
ton nostaminen 5 miljoonalla kuutiolla
vuoteen 2010 mennessd. Tavoitteen saa-
vuttamiseksi puupolttoaineen hankin-
nassa tarvitaan huomattavia teknista-
loudellisia ratkaisuja. Yksi hankintaan
liittyvd kriittinen seikka on sen laatu ja
laadun sdilyttdminen.

Metlan uusi 5-vuotinen tutkimushanke:

Hakkuutahteen
talteenotto osana
metsataloutta

Tutkimushankkeen
tavoitteet

— Selvittaa monitieteellisin keinoin
hakkuutéhteestd saatavan bio-
polttoaineen laadun hallintaa eri
talteenottoketjuissa.

- Antaa luotettava ja yleistyskelpoi-
nen kuva hakkuutdhteen talteen-
oton vaikutuksista maanmuok-
kaukseen, metsanviljelyyn,
uudistamistulokseen ja taimikon
alkukehitykseen ja metsdmaan
ravinteisuuteen ja puuntuotos-
kykyyn.

— Selvittdd talteenoton vaikutusta
mantypistidisten esiintymiseen ja
kuusen hakkuutdhteen seassa

olevien tyveysten merkitysta
juurikddvén leviamiselle.

— Selvittad uudistamisen yhteydessa
ilmenevid taloudellisia arvoja
ldhinna yksityisen metsanomista-
jan kannalta.

Tutkimushankkeen
aihejako

— Hakkuutdhteestd saatavan puu-
polttoaineen laadunhallinta,

— hakkuutahteen talteenotto ja
metsanuudistaminen,

— hakkuutahteen vaikutus metsd
maan ravinteisuuteen ja tuotos-
kykyyn,,

~ uudistusalojen kuusirunkojen
tyveykset juurikddvén levittdjind,
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ARIMAX - Thermia Oy PL 43, 02631 Espoo, p. 09-2250 25552, f. 09-225 9422, www.thermia.fi
25 15.700 | 10-30 | 52x100,5x107 | 325 | K X
35 17.750 | 20-40 | 72x109,5x115,5| 510 | K(HT) | X
60 23.250 | 20-60 | 72x109,5x135 580 | K(HT) | X
ENEKA - Konepaja Eneka Oy Heikkilantie 140, 21840 Karinainen, p. 02-486 3400, f. 02-469 1291
E-25 15.300 | 25 52x109x106 330 | KH(M | X Etupesa: Cor-Ten
E-35 ) 17.700 | 20-40 | 71x130x120 550 | KHT | X | haponkestdvd
E-60 23.000 | 30-60 | 71x130x140 620 | KHT | - terds

KESPES — Kauhametalli Group Oy Kurikantie 144, 61850 Kauhajoki, p. 06-230 2000, f. 06-230 2022

15W 14.850 | 12-16 | 92x77x77 350 | KHT | -
25W 18.560 | 15-30 | 123x77x77 400 | KHT | -
50 W 29.700 | 40-55 | 158x109x94 600 | KHT | -
100 W 43.312 |80-100 | 197x110x108 | 850 | KHT | -
LAKA - Laatukattila Oy PL 69, 33201 Tampere, p. 03-214 1411

YRK 20 18.490 | 20 | 55x110x110 450 | K -
YR 22 15.900 | 22 | 45x104x84 370 | K -
YR 29 16.400 | 29 | 45x104x84 380 | K -
YR 33 16.600 | 33 | 45x104x84 390 | K -
YR 38 20.300 | 38 | 54x128x94 570 | K -
YR 52 - i 20.800 | 52 | 54x128x94 590 | K -
YR 70 27.550 | 70 74x130x114 700 | K -
YR 93 32460 | 93 | 74x130x114 730 | K -
YHK 20 22450 | 20 | 55x110x110 450 | KHT | -
YHT 22 22,460 | 22 51x128x84 420 | KHT —
YHT 29 27.820 | 29 | 58x138x94 510 | KHT | -
YHT 33 i 7 28.410 | 33 | 58x138x94 560 | KHT | -
YHT 38 29.200 | 38 | 58x138x94 610 | KHT | -
YHT 63 B 7 35.900 | 63 | 78x147x114 950 | KHT | -
YHT 73 36.700 | 73 | 78x147x114 980 | KHT | -
YHT 93 49.600 | 93 | 91x155x114 110 | KHT | -
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E-35/Stok 15300 | 20-40 | 50x73x160 350 | KHT | - wii
JAMA - Jimiyhtiot Niitunniskantie 18/PL 29, 20321 Turku, p. 02-270 070, f. 02-270 0777, www.jama-kattilat.fi mw@
Puut4l 12000 | 40 | 53x73x127 % | K X | , fz:z
Puu 141 STA . SP {13500 | 35 | 53x73x127 295 | H - —
Halko 180 7 23.500 80 75x136x136 600 | K X
Junior T K125 i 12.150 | 20 | 63x65x150 250 | KH | -
Junior 1 K STA S/P | 13.150 15 63x65x150 250 | H -
Junior 2 K 146 16.700 30 64x83x150 320 | KH -
Junior 2 K STA | S/P117.700 | 25 | 64x83x150 320 | H -
Super 220 K 16.300 16 69x65x156 330 | K -
Super 235 K 21.550 | 25 69x82x156 410 | K -
Miniter 2000 oikea K 15.100 | 28 69x73x137 360 | K -
Miniter 2000 vasen K 15.100 | 28 69x73x137 360 | K -
Stokeri S/P 20-50 350 | KHPT| -
JASPI - Kaukora Oy Tuotekatu 11/PL 21, 21201 Raisio, p. 02-4374 600, f. 02-4374 650, www.kaukora.fi
Tupla 1 7 | K 7 20 | 72x61x1 300 | K -
Tupla2 | K 25 | 72x76x1 365 | K |-
40-YPV 40 52x72x140 270 | K -
VPK 20 20 | 60x64x157 250 | K .
VK30 , 30 | 60x81x157 280 | KT | -
40-K Stoker ” - 40 | 52x72x168 330 | KHT | -
Pelletti 20 i 20 60x64x157 235 | P(KTH)| -
Pelletti 30 30 | 60x81x157 275 | P(KTH)| -
LAKA - Laatukattila Oy PL 69, 33201 Tampere, p. 03-214 1411
PS 20 S 13.220 20 61x74x120 320 | HT -
PS 40 7 7 16.650 40 69x74x125 380 | HT -
PS 60 7 19.960 60 76x106x130 470 | HT -
psego0 24.860 80 91x106x130 550 | HT -
PS 100 7 30.900 | 100 | 91x106x130 750 | HT -
TERMAX - Oy Termocal Ab Myyrmientie 2 C 43, 01600 Vantaa, p. 09-507 4235, f. 09-566 4190, www.termocal.fi
20 , K | 17 | 74x59x127 | 300 | K -
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Tulimax PEL 20 || |1a200] 20 |e7sxioe | 260 | HT | - |
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Tage Fredriksson

Siirtelykaatomenetelma eli
SIKA-menetelma on monille
tuttu perinteinen menetelma,
joka nyt tekee paluutaan.
Siirtelykaato yhdistaa
metsanhoitoa ja energiapuun
korjuuta parhaalla
mahdollisella tavalla.

Siirtelykaatomenetelmin tuottavuus on
selvisti suurempi kuin muilla menetel-
milld. Kuva: Tyétehoseura ry.

nergiapuun korjuuta on usein

pidetty liian kalliina tyolajina.

Useimmat mieltavdt pienpuun

korjuuta metsanhoitotyon jal-

keisend erillisend tyond, joka
suoritetaan sen jalkeen, kun poistettavat
puut on kaadettu. Liiankin usein karsi-
taan poistettavia pienpuita, mikd tekee
tyon todella kalliiksi etenkin vieraalla
tyovoimalla teetettynd. Karsintaa jou-
dutaan usein tekemdan kaytossd olevien
hakkeen syttolaitteiden hdiridalttiuden
takia.

Siirtelykaato yhdistdd metsdnhoitoa
ja energiapuun korjuuta parhaalla mah-
dollisella tavalla. Energiapuun myynti-
tulot yhdessd nykyisten tukimuotojen
kanssa kattavat energiapuukohteiden
hoitokustannuksia, kun kdytetdan siirte-
lykaatoa. Ndin ainakin Pohjois-Savossa
ja Pohjois-Karjalassa, missa menetelma
on pysynyt hengissd alhaisen dljyhin-
nan aikanakin.

Lastulevypuun
hankinnasta lahtenyt

—Menetelmé on perdisin Pelloksen las-
tulevytehtaan ~ puunhankinnasta. ~ Se
otettiin kayttoon Kiteen kaupungilla 17
vuotta sitten ja menetelmd on ollut kdy-
tossd koko ajan sen jélkeen, sanoo llk-
ka Hamildinen, Biowatin kenttdpaallik-
ko Kiteeltd.

Siirtelykaatomenetelma ei ole uusi,
kuten joskus on vditetty. Voidaan pi-
kemminkin sanoa, ettd se on vanha ja
hyva menetelmd, joka on sdilynyt kdy-
t0ssd, koska se on paras miestyomene-
telma.

Biowatin ostaessa lampolaitoksen
puunhankinnan liiketoiminnan  viime
vuonna, muun muassa 50 000 i-m3 met-
sahakkeen toimitusvastuu siirtyi Biowa-
tille. Suurin osa toimituksista menee Ki-
teen kaupungin ldmpolaitokselle. Ko-

korjuussa

kopuuhaketta kdytetddn Kiteessa 25000
MWh eli reilut 30 000 i-m’. Tasta puo-
leton isantien hankintahakkuuta ja puo-
let on metsurity6td. Ammattimies voi
tehdd vuodessa 3 500 i-m”.

—Pdivétuotos on hyvdlla ammatti-
miehelld keskimaarin 20 m’, mutta 15
m’ on tavallinen keskimadrdinen tuotos.
Puiden lukumaaralld mitattuna kaade-
taan 600 - 800 runkoa pdivdssd. Kohtei-
den valinnassa tulee olla melko tarkka.
Poistettavan puun keskikoko on yleen-
s noin 25 litraa oksamassa mukaan lu-
kien, Hamaldinen kertoo.

Isdnnistd osa kdyttdd myos siirtely-
kaatomenetelmad, ja ostaja lainaa kah-
voja tarvitseville.

Uusia kaatokahvoja
tulossa myyntiin

Tyotehoseuran tutkimuksissa on todettu
siirtelykaadon suurempi tuottavuus. Li-
sdksi tyGturvallisuusasiat ja tyoskente-
lyd selkd suorana voidaan pitdd mene-
telmdn suurimpina etuina.

Siirtelykaatokahvoja valmistaa Liek-
salainen REO-tuote Oy, jolta valmistuu
uusi sarja maaliskuun loppupuolella.

~Viime sarjassa oli muutamia muu-
toksia tehty, mutta uudessa erdssa kay-
tamme tuttuja ratkaisuja, sanoo Mauri
Honkanen. Hinta pysynee tuhannen
markan paikkeilla.
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Hyvat neuvot maa-

tiloille ja yrittajille

Puuenergian edistiminen on pitkajanteista tyota. Sen tietavat

Tage Fredrksson

ohjois-Karjalassa ja varsinkin
Pohjois-Savossa on  pitkddn
tehty neuvontaty6ta ja tulok-
sia alkaakin jo ndkya.

-Endd ei tarvitse selittda
mitd tekee, vaan ihmiset tietdvat mistd
on kysymys. lhmiset osaavat suhtautua
asiallisesti alusta pitden, sanoo energia-
neuvoja Leevi Airaksinen Pohjois-Sa-
vosta.

Huomattavat investoinnit vaa-
tivat kanttia neuvojalta

Vuodessa useat maatilat vaihtavat hake-
lammityskeskukseen ja vuosittain val-
mistuu muutama |[dmpoyrittdjakohde.
Témén lisaksi useassa kunnassa on me-
neilldan suurempia lampokeskushank-
keita.

~Meidén roolimme vaihtelee hank-
keiden koon ja laadun mukaan. Maati-
loilla on osattava sekd tekniikkaa ettd ta-
loutta. On muistettava, ettd isannat ylei-
sesti ovat hyvin kiinnostuneita teknii-
kasta jamonetovattodellisia osaajia, sa-
noo Airaksisen kolleega Tuomo Sipo-
nen.

Energianeuvojat tekevat maatiloille
taloudellisia laskelmia kannattavuudes-
ta huomioiden energiankulutusta, in-
vestointitarvetta ja investointeihin liitty-
vid tukimuotoja. Neuvontatyd on erityi-
sen vaativaa sen takia, ettd investoija si-
too rahaa pitkdksi ajaksi, eikd varaa
epdonnistumisiin ole.

Bensa-asema
lampiaa puulla

Kokemusten hankkimiseksi ja aatteelli-
sistakin syistd Airaksinen oli itse perus-
tamassa energiahakeosuuskuntaa koti-
kylddnsa Savidlle Pielavedelle. Tilanne
oli se, ettd meijerin kiinteistostd van-
hoine 6ljylampokeskuksineen, [ampo-
kanavineen ja muine kiinteistoineen ha-
|uttiin padsta eroon. Asiakkaiden jou-
kossa oli myos bensa-asema.

neuvontatyota muutamia vuosia tehneet metsakeskusten
energianeuvojat.
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- Ei kalajuttuja vaan hyvii puuenergianeuvoja, kertoo Leevi Airaksinen.
Tilld kertaa on poikkeuksellisesti kuulijoina vieraita Ruotsista.
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Investointiavustukset
loppuvat

Rajoittavaksi tekijéksi on taas kerran
osoittautunut varojen puute. Tukitasot
investoinneissa on kohdallaan, varsin-
kin kun TE-keskukset ovat myontaneet
maatiloillekin 35 prosentin avustuksen
totutun korkotukilainan sijaan. Korko-
tukilainan arvo tukimuotona on nykyi-
sen matalan koron aikana melko alhai-
nen, ja maatiloilla on muutenkin oltu
varovaisia ottamaan lainaa investointei-
hin, jotka eivat lisdd maatilan tuotantoa
tai selvdsti tehosta sita.

~Nykyisilld rahamdarilld voidaan
avustaa noin 10-15 maatilan [impokes-
kusta ja pari lampdyrittdjakohdetta vuo-
dessa. Muutama lampoyrittdjakohde
pystyy syémdan koko kdytettavissa ole-

Kaksiosainen syottojarjestelmd, jossa ta-
md pesd muodostaa palon yhteydessi ve-
silukon, on todettu turvallisuuden kannal-
ta hyviksi. Anturin tulee olla tarpeeksi
kaukana ennen vesisuutinta.

Se on tulipasillil

Tulipasilli on Itd-Suomessa noussut ener-
gianeuvontatyon tunnukseksi.

vaa avustusmaardrahaa. Yli 1000 kilo-
watin limpokeskukset ja lampévoima-
lat eivdt suoraan kuulu neuvontatyd-
hon, Airaksinen toteaa.

Kokopalvelua
maatiloille

Maatilojen neuvonnassa annetaan neu-
voja, tehdddn kannattavuuslaskelmia ja
avustetaan paperisodassa. Lampoyritta-
jakohteissa jouduttiin varsinkin alkuai-
koina kdymddn ldpi kaikki asiat eri ta-
hojen kuten kunnan péadttdjien, virka-
miesten ja valtuutettujen, potentiaalis-
ten ldmpdyrittdjien ja metsanomistajien
kanssa.

Suuremmissa kohteissa tulee jo vas-
taan varsinaiset energia-alan konsultit ja
muut ammattimaisesti energia-alalla
toimivat, minka takia neuvontatyot ndis-

Tuomo Siposelle neuvontaty6 antaa suu-
ren tydkentan, mutta tuloksiakin alkaa na-
kya.

sd tapauksissa keskittyy enemman ener-
giapuun hankintaan ja sen jdrjestami-
seen.

— Maatiloilla kysymysten tulva on lo-
puton, eikd kaikkiin pysty edes vastaa-
maan, Airaksinen kertoo.

Markan tulee pysya
paikkakunnalla

Neuvontatyossd nikee myds sen, ettd
kun aletaan paastd tuloksiin, muut saat-
tavat tulla ja korjata sadon. Ndin kavi
muun muassa yhdessa kohteessa, missa
kunnalle olitarjottu lampokeskuksen ra-
kentaminen ja valmiin [ammén osto.

— Vdhemman tunnetun yksityisyrit-
tdjan on vaikeaa kilpailla uskottavuu-
dessa suuren alan toimijan kanssa. Pat-
tajien tulee ndhdd myos se, ettd rahat
pysyvdt paikkakunnalla, ja ettd alen-
nustarjouksia useimmiten seuraa koro-
tettuja taksoja, Airaksinen sanoo.

Tarkeimpdna eteenpdin vievdna voi-
mana Airaksinen ndkee sen, etta puu-
energian avulla ihmisid ja osaajia voi-
daan pitdd maaseudulla.

—Jos viimeisetkin, joissa on yrittdja-
ainesta muuttavat maalta pois, on hei-
dét menetetty ikuisesti.

Erds haave on energiahakkeen ja
teollisuushakkeen yhteistuotanto joko
kiinteissd taikka siirrettavissa terminaa-
leissa.
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poltto. Hake ja turve eivat
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Kuormatilan tarve, m3
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hemman ylipitkia oksanpatkid. Siksi
raaka-aineen kuivuminen lisaa hak-
keen tiiviytta.

Vuodenaika. Jadtynyt raaka-aine on
haurasta ja tuottaa haketuksessa
enemman hienoainesta. Siksi
jadtyneestd puusta tehdyn hakkeen
tiiviys on yleensd normaalia
korkeampi.

Kuormausmenetelmd. Hakkurin
torven ldpi puhallettu hake tuottaa
tiiviimman kuorman kuin kuljetti-
melta, kippilavalta, etukuormaajan
kauhasta tai siilosta vapaasti putoa-
va hake. Tulos riippuu kuitenkin
hakkurin puhallusvoimasta seka
hakkeen lentokaaresta ja -etdisyy-
destd. Kuorman péiltd puhaltava
hakkurin torvi tuottaa tiiviimman
kuorman kuin perdsta puhaltava.
Painuminen. Kuljetuksen aikana
suurten palojen valisid ilmatiloja
tayttyy pienemmilld paloilla, minka
seurauksena kuorma tiivistyy ja pai-
nuu. Painuminen riippuu |dhtdtiivi-
ydestd, kuljetusmatkasta, tien tasai-
suudesta sekd hakkeen mahdolli-
sesta jaatymisestd kuormassa. Pai-
numinen on tuntuvaa heti matkan
alussa mutta tasaantuu jo 0-20
km:n kuluttua. Milloin kuorman
koon rajoitteena on pikemminkin
hakkeen tilavuus kuin massa, ldhto-
tiiviyden merkitys on kuljetustalou-
den kannalta tarkedmpi kuin loppu-
tiiviyden. Lopputiiviys kuitenkin rat-
kaisee mittaustuloksen, jos kuorma
mitataan vastaanottopaassa kehys-
mitan mukaan.

Eri tekijdin vaikutus hakkeen tiiviy-

Yhta oljytonnia vastaavan energiaméaaran
tilantarve eri polttoaineilla

Kuusen kuiva hakkuutdhdehake
Kuusen tuore hakkuutdhdehake
Mannyn kuiva kokopuuhake
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teen ei ole kuitenkaan aina helposti en-
nustettavissa, silld vaikutukset ovat
myds laitekohtaisia. Yleensd polttohak-
keen tiiviys vaihtelee valilld 0,37 - 0,45
ja kuorimurskeen valilld 0,30-0,40.
Nyrkkisddntoarvo hakkeelle on 0,40,
mikd polttohakkeelle saattaa olla keski-
maddrin hieman liian vahan.

Metsdhakkeen polttoainekayttd tar-
joaa monia etuja, joista tarkeimpid ovat
ympdristoystavallisyys, kotimaisuus ja
paikallisuus. Mutta ongelmia aiheuttaa
alhainen energiatiheys, minkd seurauk-
sena kuljetuksen kustannukset kasvavat.
Kuljetusta rasittaa lisaksi hakkeessa ole-
vasta vedestd koituva lisapaino, hakela-
jista ja hakkeen kosteudesta riippuen
200-500 kg/m’ eli 80-200 kg/i-m’.
Hakkuutdhdehakkeen  kustannuksista
yli puolet koostuukin kuljetuksista met-
sdssd ja maantielld. Kokopuuhakkeella
kuljetusten suhteellinen osuus on pie-
nempi.

Metsdhakkeen kaytto ei ole vield
toistaiseksi ollut Suomessa missddn lai-
toksessa kovin laajamittaista, mutta nyt
maahamme on tulossa suuria metsa-
hakkeen kayttdjid. Tulevaisuudessa
meilld voi olla laitoksia, joilla on tekni-
nen valmius kayttad jopa miljoona irto-
kuutiometrid haketta vuodessa. Silloin
kuljetusetdisyydet vdistimatta kasvavat,
ja alhaisen energiatiheyden ongelma
karjistyy. Suuruuden ekonomian laki al-
kaa vaikuttaa pikemminkin polttoai-
neen hintaa kohottavasti kuin alenta-
vasti, siis pdinvastoin kuin useimmilla
muilla polttoaineilla. Tima asettaa rajo-
ja polttohakkeen laitoskohtaiselle saa-
tavuudelle, ja suurten laitosten ratkai-
suksi tulee hakkeen ja turpeen seka-

olesilloin valttamattd tois- |
tensa kilpailijoita vaan pi-
kemminkin tukijoita.

Kuva osoittaa hakkeen
ja kuorimurskeen kuor-
matilan tarpeen erdisiin
muihin  polttoaineisiin
verrattuna.  Yleisimmilld |
metsdhakelajeilla se on
oljyyn ndhden 13-14-
kertainen ja hiileenkin
ndhden  6-7-kertainen.
Kuorimurskeella  puula-
jien valiset erot ovat to-
della suuret. Mannyn kuo-
ri vaatii koivuun verrattu-
na 2,5-kertaisen tilan.

Mainnyn tuore kuorimuske

Metsahake paikalli-
nen polttoaine

Vaatimattomasta energiatiheydesta joh-
tuu, ettd metsdhake on varsin paikalli-
nen polttoaine, jota vain harvoin hanki-
taan yli 70 km:n etdisyyksiltd. Vasta kun
puusta tehddan pellettejd, briketteja tai
puuhiiltd, energiatiheydessa ja kuiva-
massapitoisuudessa tapahtuu niin mer-
kittdva parannus, ettd mahdollisuudet
ulkomaankauppaankin saattavat avau-
tua.

Puuenergian teknologiaohjelman ta-
voitteena on edistdd metsahakkeen
kdyttod niin, ettd se saavuttaisi vuoden
2003 aikana jopa 2,5 miljoonan m*n eli
6 miljoonan i-m’:n tason. Tamd edellyt-
tad hakkeen kustannuskilpailukyvyn
parantumista. Siihen pyritddn seka tuo-
tantokustannusten  alentamisen  etta
hakkeen laadun parantamisen keinoin.
Laadun parantamisen kohteita ovat kos-
teuden alentaminen, palakoon tasoitta-
minen laitoskohtaisten vaatimusten mu-
kaisesti, neulasosuuden rajoittaminen,
epapuhtauksien vahentdminen ja seos-
polttoaineitten valmistus- ja kdsittely-
tekniikan kehittdminen.

Hakkeen ja kuorimurskeen energia-
tiheyden nousu merkitsee sekd kulje-
tuskustannusten alentumista ettd poltto-
aineen laadun parantumista. Siksi Puu-
energian teknologiaohjelmassa pyri-
tdan kiinnittdmdan huomiota myds
energiatiheyteen. Tama koskee kaikkia
metsdpolttoaineita, toimitetaan ne kdyt-
topaikalle sitten hakkeena, murskeena,
kasittelemattomédna irtotavarana  tai
hakkuutdhdetukeiksi puristettuina, jon-
ka viimeksi mainitun vaihtoehdon tek-
nistd kehittelyd seurataan nyt suurin
odotuksin.
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aarijdrven tehtaan tuo-
Stanto kasvaa neljannek-

sen. Kun tuotanto saa-
daan tdyteen kayntiin, Saari-
jarven tehtaalla on liki 20
tyontekijad enemmén  kuin
nykyisin. Talld hetkelld Saa-
rijdrven tehtaassa tyGskente-
lee 90 henkea.

Kalixin tehdas valmistaa
Ruotsin markkinoille vuosit-
tain noin 1500 lammityskat-
tilaa. Tehtaan toiminta oli la-
hes koko 90-luvun tappiol-
lista. Limmityskattilamarkki-
nat eivdt ole Ruotsissa viime
vuosina juuri kasvaneet, eikd
tehtaan lisituotannolle olisi
kysyntdd. Ndin alhaisen tuo-
tantovolyymin valmistus eril-
lisessa yksikossa ei kannata.

Tehtaan vuosivaihto on
ollut 20 miljoonan markan
luokkaa, ja tehtaan palveluk-
sessa on yhteensd 42 henki-
l6a. Noin puolelle voidaan
tarjota uusia tyopaikkoja
konsernin sisdlld. Tehdas on
perustettu vuonna 1936.

Pohjoismaiden  yk-
konen

Thermia Oy:n tehdas Saari-
jarvelld on Pohjoismaiden
suurin  lammityskattilateh-
das. Moderni  kokoon-
panotehdas avattiin puoli-
toista vuotta sitten. Tehtaan
10 000 neliémetrin tuotanto-
pinta-ala ja joustava tuotan-

Thermia keskittaa
kattilatuotantonsa

Pohjoismaiden suurimpiin lammitysalan
konserneihin kuuluva Thermia keskittaa
lammityskattilatuotantonsa Suomeen.
Thermian Pohjois-Ruotsin Kalixin kaupungissa
sijaitseva lammityskattilatehdas lakkautetaan
ja sen tuotanto siirretaan Thermia Oy:n

Saarijarven tehtaalle.

totekniikka  mahdollistavat
Thermian  ldmmityskattila-
tuotannon keskittdmisen yh-
teen suureen yksikkoon.
Tuotannon keskittamisen
ansiosta tehtaan lammitys-
kattilavalmistus  lisadntyy
noin 6000 kattilasta 7500
kattilaan ja liikevaihto kas-
vaa noin 60 miljoonasta mar-
kasta noin 80 miljoonaan
markkaan. Tuotannon siirtd-
minen Kalixista Saarijarvelle
alkaa kevaalla.
Lammityskattiloiden val-
mistus Ruotsissa pdattyy ko-
konaan kesddn mennessa,
jolloin kaikki tarkeimmét ko-
neet, kuten hitsausrobotit ja
kappaleenkasittelylaitteet,
liitetddn Saarijdrven uusiin
kokoonpanolinjoihin.  Elo-
kuussa on mddrd kdynnistda

uusi ldmmityskattilatuotanto
Saarijarvelld. Tamad tuotanto
suuntautuu ensi vaiheessa
juuri Ruotsin markkinoille.
Muutto-operaatio vahvis-
taa Saarijdrven tehtaan en-
nestddnkin vahvaa asemaa
Pohjoismaiden suurimpana
lammityskattiloiden valmis-
tajana. Keskittdminen lisdd
Saarijdrven tehtaan tuotan-
toa, kasvattaa kilpailuetua
koti- ja vientimarkkinoilla ja
parantaa merkittavasti koko
liiketoiminta-alueen tulosta.
Tuotannon kasvulla on tyol-
listavd vaikutus, ja tdma on
paikkakunnalle tarkeda.
Ruotsissa Thermia keskit-
tyy vastedes maaldmpo-
pumppujen  valmistukseen.
Thermialla on ldamp6pump-
puja valmistava tehdas Arvi-

Thermia Oy:n tehdas Saari-
jarvelld on Pohjoismaiden suu-
rin lammityskattilatehdas.

kassa. Tehtaan tuotanto on
kolminkertaistunut muuta-
massa vuodessa, silld ruotsa-
laiset ovat innolla omaksu-
neet maalammon [dmmitys-
muotona. Arvikan ldmpo-
pumput ovat kysyttyjd myos
Keski-Euroopan maissa seka
kasvavassa madrin Suomes-
sakin. Pumppujen lisaksi Ar-
vikassa valmistetaan veden-
[ammittimia.

Markkinat kasvussa
myos ulkomailla

Thermian Suomessa sijaitse-
va yksikkd Thermia Oy on
entinen Hogfors Lampo Oy.
Puolitoista vuotta sitten yhtio
liittyi pohjoismaiseen Ther-
mia-lammityskonserniin.
Jarjestelyjen takia yhtion ni-
mi muutettiin viime kesand
Thermia Oy:ksi.

Thermia Oy:n liikevaihto
oli viime vuonna 57 miljoo-
naan markkaa. Yrityksen pal-
veluksessa on noin 100 hen-
kilod, joista 6 tyoskentelee
paakonttorissa Espoossa. Ko-
ko konsernin palveluksessa
on noin 450 henkildd, ja vii-
me vuoden liikevaihto oli
350 miljoonaa markkaa.
Thermia-konsernin  suurin
omistaja on Componenta
Oyj, entinen Santasalo-JOT
Oyj.

Thermia Oy:n valmista-
mia ldmmityskattiloita vie-
dain mm. Pohjoismaihin,
Vendjalle, Baltian maihin,
Puolaan ja Englantiin. Mark-
kinat ovat kasvussa sekad ko-
timaassa ettd ulkomailla.
Thermia Oy:n historia kes-
kuslammityskattiloiden val-
mistuksessa ulottuu vuoteen
1904. Perustamisensa jal-
keen yhtio on valmistanut yli
500000  lammityskattilaa.
Tuotekehityksessd ~ Thermin
edustaa alan karked. Tuorein
esimerkki yhtion innovaa-
tiosta on Saarijarven tehtaan
kehittdmd puhuva oljylam-
mityskattila.
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kairasta 30 kilometrin matka
Kemijokivarteen.

Nayttelyn uusimmissa ku-
vissa ndhdddn mm. Kemijo-
kisuun erottelua, joka sekin
on Kemijoen uiton loputtua
vuonna 1991 siirtynyt histo-
riaan.

Lapin metsien hyddyntd-
minen alkoi 1800 -luvun lop-
pupuolella.  Laajimmillaan
hakkuutolivatsotien jalkeen,
jolloin  samalla  savotalla
saattoi useamman talvikau-
den ajan tyoskennelld tuhat-
kin miestd ja satoja hevosia.
Mittasuhteista antaa kuvan
myos se, ettd enimmillddn
Kemijoessa uitettiin puuta yli
2,5 miljoonaa kuutiota vuo-
dessa.

MetsdtyGt vetivat vaked
eteldd myoten, eniten kui-
tenkin Savosta, Pohjanmaal-
ta ja Kainuusta. Tukkihakkui-
ta tehtiin joulukuulta helmi-
maaliskuulle ja kuitupuun
kysynndn my6td 20-luvulta
alkaen péllisavotoita ympari
vuoden. Kevddlld jonkin ver-
ran toitd tarjosi puutavaran
kuorinta jokivarren “lans-
seissa”.

Syksylld valmisteltiin tule-
via savotoita ja uittoa. Uit-
toon osallistuivat paikallis-
ten tyontekijoiden lisdksi ne
muualta tulleet, joita perhe,
oman tilan hoito tai muut vel-
voitteet eivat kutsuneet ke-
saksi kotiin.

Kevdlld ja syksylld, kun
metsdt6itd oli vahdn, olivat
pohjoiseen jddneet ruoka-
palkalla taloissa kortteeri-
miehind tai muissa tilapdis-
toissd. Kokonaan toitd vaille
olleet viettivat kampilld “lup-
poaikaa” ndlkdisend uusia
tienestejd odotellen. “Lento-
jatkiat” kiersivat vuodesta
vuoteen savotoiltatoisille, ei-
ki heilld kamppien lisaksi
muuta kotia ollutkaan.

Kuvat ndyttelyyn on valin-
nut Erkki Ranndli, joka Sa-
votta-lehden pdatoimittaja-
na kierteli ja kuvasi jatkdn
tyotd ja eldmdd. Nayttely on
auki Lustossa 11. toukokuu-
ta 2000 saakka.

Tulikivi paras

lampoarvon hyodyntija

ulikiviuunin hydtysuh-
Tde oli 89 prosenttia,

huonoimman  sijain-
neen tulisijan hy6tysuhde oli
68 prosenttia. Kokonaisuu-
dessaan testin varaavat takat
olivat hyvig, silla viisi testin
takoista ylsivat vahintddn 83
prosentin hydtysuhteeseen.
Hy®tysuhdetta voi verrata ai-
kaisempaan  kamiinoiden
testiin, jossa yksikddn kamii-
na ei padssyt 80 prosentin ta-
solle.

Varaavat takat pystyivat
varaamaan ldmp6a puoleksi
tai jopa melkein kokonaisek-
si vuorokaudeksi. Parhaiten
pystyivdt [dmpod pitdmdan
kaksi  perinteistd  kaake-
liuunia, joista toisella on iso
vesivaraaja.

Kaikki selvisivdt paasto-
kokeista, muutamat hyvalla
marginaalilla. Testin parhaal-

Tarkeimmat vertailun
argumentit vertailus-
sa olivat uunin kyky
ottaa talteen poltto-
puun energiasisalto
ja varastoida lampoa
pitkaksi ajaksi.
Paastojakin mitattiin
lahinna orgaanisen
hiileen muodossa.

TULIKIVI &

la oli arvoja, jotka vastasivat
pellettikattilan arvoja. Ruot-
salaisten mddrdysten mu-
kaan varaavien tulisijojen
paastotaso voi olla kaksi ker-
taa korkeampi kuin paalam-

mitysldhteind toimivien polt-
topuukattiloiden ja pelletti-
kattiloiden.

Rad&Ranon kuluttajaleh-
ti, jonka levikki on 150000
kpl ja lukijoiden mdara luki-
jatutkimusten mukaan 617
000. Ruotsissa 20 prosenttia
talouksista ldmpida puupolt-
toaineilla. Varaavat tulisijat
ovat Ruotsissakin ensisijai-
sesti sahkoldmmitystd tdy-
dentdvd ldmmitystapa oma-
kotitaloissa. Sahkovero Ruot-
sissa on tavalliselle kulutta-
jalle runsaat kymmenen pen-
nia/kWh (16,2 ayria/kWh),
Suomessa 4,1 p/kWh.

Tulikivi Oy:n liikevaih-
dosta runsaat 210 miljoonaa
markkaa eli yli puolet tulee
Euroopan markkinoista, jois-
sa tulisijojen vaatimukset
ovat melko ankarat.

Lahde: Rad&Rén 1/2000
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Lammitys-
kattila

Kehitetty nimenomaan
halonpolttoa varten.
Helppohoitoinen suuren
etuluukkunsa takia.

VEDA 70 kW 1 m haloille (suoraan motista)
VEDA 35 kW 50-65 cm haloille

Ins.tsto Krokfors O
Kokkola puh. 0208-322 265

Matti Hamadldinen, 58220 LOUHI
Puh. 015-254 166, 0500- 450 925, fax 015-254 166

LAMPOARVO-
ANALYYSIT

* Puusta
* Turpeesta
* Muista biomassoista

Yhteydenotot:
Metla/Kannuksen tutkimusasema

Esa Heino tai Reetta Kolppanen p “ u

puh. 06- 8743 211

MONIPUOLISTA
JA

VASTUULLISTA

ENERGIAN-
TUOTANTOA
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