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vapon 
TERMINAALI HAKE 

Uusi Terminaalihake 
on optimikuivaa 
Uusi Vapon Terminaalihake on kuivaa, laadukasta energiaa, sovittua 
palakokoa ja sen saat varmasti. Kaikilla keleillä. 

Vapon Terrninaalihake kuivataan kesän yli ja on siksi perinteisiä viherhakkeita 
kuivempaa. Se on vahva etu kun kattilasi koko teho on saatava käyttöön. 

Vapo on Suomen johtava biopolttoainetoimittaja. Turve- ja haketoimi- 
tuksillamme varmistat kattilasi optimaalisen käytön. 

Ota yhteyttä: puh. (014) 623 623, faksi (014) 623 5707 

Luonnosta ihmisen parhaaksi 
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Talousmetsässä on tenhoa 
Metsä tarjoaa työtä ja antaa tuloja. 

Siellä marjat, sienet, kasvit, riista 

ja kaikenkarvaiset ötökät viihtyvät. 

Siellä on ihmisen hyvä olla. 
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1/99 Sis"Itö 

Puun käyttö Toppilan 
voimalaitoksilla 20 

Metsähakkeen korjuussa 
useita vaihtoehtoja 23 

Biowatissa on viime vuosina panostettu 
erityisesti metsähakkeiden korjuutekno- 
logian sekä hankintaketjujen toimivuu- 

Traktoriin liitettävä perävaunu, Havu- 
Hukka, on Vapo Oy Energian kehittämä 
uusi menetelmä hakkuutähteiden siivo- 
amiseksi metsistä ja siirtämiseksi ener- 
giakäyttöön. Samalla nopeutetaan met- 
sän uudistamista. 

Laimet Oy on tunnettu pyörösahojen 
valmistaja maailmalla. Vuonna 1996 
tuotantoon lisättiin Savometin konkurs- 
sipesästä hankittu ruuvihakkurivalmis- 
tus. Näin saatiin aikaan kokonainen tuo- 
tantoketju. 

Hakkeen laatu ratkaisee 28 

Suur-Savon Sähkö Oy tekee yhteistyötä 
paikallisen mekaanisen puunjalostus- 
teollisuuden kanssa lisätäkseen paikal- 
listen polttoaineiden käyttöä lämmön ja 
sähkön tuotannossa. Teollisuuden sivu- 
tuotteiden käyttöön löytyi ratkaisuksi 
briketöinti. 

Briketöinti- uusvanha 
jalostustapa teollisuuden 
sivutuotteille 26 

den kehittämiseen. Pyrkimys on saavut- 
taa sellainen ammattimainen toiminta- 
taso, että suureenkin kysyntään voidaan 
vastata ympärivuotisesti. 

Uusi metsänhoito- 
yhdistyslaki korostaa 
energiapuun tehtäviä 30 

Kansallinen metsäohjelma edellyttää 
metsäenergian käyttöä nostettavaksi lä- 
himmän kymmenvuotiskauden aikana 
viiteen miljoonan kiintokuutiometriin. 
Tässä työssä tarvitaan myös metsänhoi- 
toyhdistysten panostusta, mitä edesaut- 
taa liittyminen Puuenergia ry:hyn. 

I3 
Havu Hukka 
siivoaa metsät 

Puuenergian 
teknologiaohjelma 15 

Käynnistyvän Puuenergian teknologia- 
ohjelman keskeisiä tavoitteita ovat hak- 
keen käytön viisinkertaistaminen vii- 
dessä vuodessa sekä puupolttoaineiden 
laadun parantaminen. Kokonaistavoit- 
teena on lisäksi kehittää metsähakkeen 
tuotannon ja käytön järjestelmäosaa- 
mista. 

Toppilan voimalaitoksilla käytettiin 
polttoaineita viime vuonna kaikkiaan 
346 GWh ja puun osuutta on pyritty jat- 
kuvasti lisäämään. Oulun Energian ta- 
voitteena on nostaa puupolttoaineiden 
osuus 20 prosenttiin lähivuosina. 

Suomessa käytettiin puuta vuoden 
1860 tilastojen mukaan 14 miljoonaa 
kiintokuutiometriä. Polttopuuta mää- 
rästä oli kolme neljännestä. Nykyään 
puuperäisillä polttoaineilla tuotetaan 
energiaa kolminkertaisen puumäärän 
edestä. 

Puulla on Suomessa tuotettu 
energiaa kautta historian 6 

Lisätehoa metsähakkeelle 5 

Laitossuunnittelupalvelujen kysynnän 
kasvun tyydyttämiseksi ollaan Satakun- 
nan ammattikorkeakoulussa käynnistä- 
mässä bioenergiatekniikan jatkokoulu- 
tusta jo työelämässä toimiville ja työ- 
elämään siirtymässä oleville tekniikan 
ammattilaisille. 

Puuenergiatekniikan 
koulutusta Satakunnan 
ammattikorkeakoulussa I 0 

Ajatus puusta energialähteenä muu- 
toinkin kuin kotitarvekäytössä nousi 
eduskunnassa esiin 1990-luvun alku- 
puolella. Keskustelua siivittivät Ruotsis- 
ta kantautuneet tiedot hämmästyttävis- 
tä energiapajua käyttävistä voimalois- 
ta. 

Polku pajuponnesta 
haketukseen 11 
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Lämpöä tuottavasti ja puhtaasti kuivilla ja kosteilla biopolttoaineilla. 
  Polttoaineena hake, kuori ja puru.   Tehoonsa nähden pienikokoinen.   Polttoaine voi vaihdella Pystytään toimittamaan valmiiksi 
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s6-90 G i s l l a  "ollöaineen ösreuksilla. Miehiämätön käyttö. 
  Ei polttoaineen varastointi- ja   Alhaiset käyttö- ja 

kuivaustarvetta. huoltokustannukset. 

NAKKILAN 
KONEPAJA OY 
PL 15, 29251 NAKKILA 
Puh. 02-531 6300 
Fax 02-537 2272 

  Toimintavarma. 

Porin Metsäoisto I MW, kaukolämpölaitos 

  Pienet päästöt 

Naytelyise!_  

2-.aaa 
Pertti Koivula 

Järjestäjät: 
Pohjois-Karjalan Maaseutukeskus ja 
Pohjois-Karjalan metsäkeskus 

Lisätietoja ja paikkavaraukset: 
Anu Pesonen 013-6113 328 
anu.pesonen@agronet.fi 

Ohjelmat ja oheistilaisuudet: 
Asko Puhakka 0400 674 676 

Majoitus- ja retlåpalvelut: 
P-K Matkailumarkkinointi Oy, 
013-225 115, pkmm@carelian.fi 

Näyttelyn teemat ovat 
• PE 28.5: Metsä ja nuoret 
• LA 29.5: Metsä ja yrittäjyys 
• SU 30.5: Metsä ja kulttuuri. 

Avoinna joka päivä 10-18 

311VA99 
• Uusi metsänäyttely, 

ensimmäinen SILVA sarjassaan 
• Metsä ja maa esillä koko 

rikkaudessaan 
• Yritykset esillä ja ihmiset liikkeellä 
• Tarjolla ulko-, sisä- tai hallitilaa, 

juuri tarvitsemasi määrä 

Näyttelyssä on hyvä tavata niin uudet 
kuin vanhatkin asiakkaat. 
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Anton s metsäshow päivittäin ensimmäisen kerran 
Suomessa, lisäksi musiikkia ja näytöksiä  
'vonkapaikoilla'. ;!t, - 

Sunnuntaina 30.5. 
• Vaeltajan messu ja pääjuhla 
• Mölkky-kisa 
• Käsityöalan yrittäjien teemapäivä 

Perjantaina 28.5. 
• Avajaisjuhla 
• Mottimestaruuskisat / Tulikivi 
• Puualan yrittäjien teemapäivä 
• Nuorisokonsertti, Nightwish esiintyy 
• Tukkilaisiltamat, Joensuu 

Lauantaina 29.5. 
• Metsätyön historia-tapahtuma, Karjalatalo 
• Elämän laulut-konsertti Joensuun kirkossa 
• Luomu- ja luonnontuoteseminaari, Carelicum 

Torstaina 27.5. 
• 'Puusta työtä ja energiaa', kansainvälinen seminaari 
• Nuorten metsävisan loppukilpailu 

SILVA99 Metsänäyttely »ensmss 
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Toimitusjohtaja PekkaLaurila 
Biowatti Oy 

Polttoaineet ovat sähkön 
tuotannossa nykyään verot- 
tomia. Tällä 1997 alussa 

- voimaantulleella muutok- 
sella tuettiin lähinnä kivi- 
hiilen käyttöä. Verottoman 
puupolttoaineen kilpailu- 
asema heikkeni muutok- 
sessa ja sitä on kompen- 
soitu viime vuoden alusta 
alkaen kaikissa voimalai- 
toksissa sähköveron palau- 
tuksella. Käytännössä seon 
jäänyt parantamaan säh- 

kön tuottajan liiketaloutta eikä sillä ole ollut 
juuri vaikutusta polttoaineen hintoihin ja puun 
käytön lisäyksiin. Metsähakkeen voimalaitos- 
käyttö ei ole kasvanut odotusten mukaisesti. 

Eduskunta päätti joulukuussa sisällyttää tä- 
män vuoden budjettiin 10 milj.mk metsähak- 
keen tuotannon suoraan tukemiseen. Tämä 
edistämistoimi on vesittymässä, kun ei ole vie- 
lä tässä vaiheessa vuotta tietoa miten, milloin 
ja kenelle tätä metsähakkeen ympäristötueksi 
mainittua tukea maksettaisiin. Metsähakkeen 
tuottajilta ei riitä ymmärtämystä tämän tuen 
käyttöönoton pitkittymiseen. 

Puun merkitys 2000-luvun energialähteenä 
tulee kasvamaan nykyisestään. CO2-päästö- 
jen rajoittamisesta on tulossa paras puuener- 
gian edistäjä. Puun asema on paranemassa 
ympäristöperusteisten energiaverojen nous- 
tessa vääjäämättä lähivuosina. EU on parhail- 
laan laatimassa uusiutuvien energialähteiden 
edistämisohjelmaa. Ohjelma tehdään maa- 
kohtaisesti ja Suomen osalta ohjelman val- 
mistelu on meneillään kauppa- ja teollisuus- 
ministeriössä. Ohjelman tavoitteena on lisätä 
eri toimenpideohjelmien avulla uusiutuvien 
energialähteiden osuutta. Metsähakkeen li- 
säämisen tulee olla puuenergian lisäkäytön 
keskeisin tavoite. 

• . 7 7 . .  

auppa- ja teolli- 
suusministeriö on 
todennut, että puun 
kilpailukyky on 
merkittävästi ko- 

hentunut, metsätähdehak-  

keen käyttö lisääntynyt ja 
hakkeen käyttö kasvaisi 
edelleen ja tältä osin vuo- 
den 1997 tavoitteet olisivat  

täyttymässä. Ensiharven- 
nuspuun ja kokopuuhak- 
keen osalta tavoitteiden 
saavuttaminen vaatii mi- 
nisteriön mukaan vielä lisäponnisteluja. 

Puuenergian lisäkäyttö on toteutunut pää- 
osin teollisuuden lisääntyneen raakapuun käy- 
tön seurauksena. Näkyvä kasvu kaukolämmön 
ja -voiman tuotannossa johtuu paljolti aikai- 
semmasta alhaisesta puun käyttötasosta sekä 
puupolttoaineiden markkinoinnin tehostumi- 
sesta. Metsähakkeen osalta aktiivisuus on ken- 
tällä lisääntynyt, mutta määrälliset edistymiset 
ovat olleet edelleenkin vaatimattomia. Tässä 
suhteessa on vaikeaa yhtyä kauppa- ja teol- 
lisuusministeriön tyytyväisyyteen. 

Valtion keinot puuenergian lisäämiseen 
ovat rahoitustuet ja verotuksellinen ohjaus. In- 
vestointituet ovat konkreettinen ja toimiva kei- 
no luoda pysyvää tuotanto- ja käyttöpoten- 
tiaalia. Tutkimus- ja kehityspanostus on edel- 
leen tarpeen, mutta sen tulisi tuottaa nykyistä 
enemmän kaupallisia laite- ja teknologiarat- 
kaisuja. Nykyinen energiaverotus suosii puu- 
ta, koska puu on ainut merkittävä polttoaine, 
joka ei lisää CO2-nettopäästöjä. Kuitenkin vi- 
ranomaiset laskevat puun saavan 100 milj.mk 
vuodessa veroetua, koska sitä ei veroteta polt- 
toaineena. Kun nykyisessä verojärjestelmässä 
ei ole perustetta puun verottamiseen, on täl- 
laisten markkojen kirjaaminen puun edistämi- 
seen käytettyjen valtion tukitoimien kustan- 
nuksiin outo ja perusteeton. 

Lisätehoa 
metsähakkeelle 
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Puulla on Suomessa tuo 
energiaa kautta histori: 
N 

aamme energian koko- 
naiskulutus vuonna 1997 
oli 30,42 Mtoe. Suomen 
energiantuotannolle on 
tyypillistä sen monipuoli- 

suus. Energiasta tuotettiin noin 19 pro- 
senttia puuperäisillä polttoaineilla ja se 
vastasi energia-arvoltaan jo noin 65 
TWh (puuksi muutettuna noin 30 mil- 
joonaa kiintokuutiometriä). Valtaosa 
siitä oli metsäteollisuuden prosessitäh- 
dettä, kuten kuorta, sahanpurua, pro- 
sessien jäteliemiä, ja muita puutähtei- 
tä. Mutta pieneltä osin myös metsähak- 
keita (vajaat miljoonaa kuutiometriä) 
sekä kiinteistöjen polttopuuta (5-6 mil- 
joonaa kuutiometriä = noin 1 Mtoe). 

Teollisuuden polttoaineista puupe- 
räiset edustivat 44 prosenttia. Metsä- 
teol I isuuden omissa voimalaitoksissa 

6 

käyttämistä polttoaineista puuperäisten 
polttoaineiden osuus oli kaikkiaan 75,5 
prosenttia eli noin 37 TWh. Siitä mus- 
talipeän yms. osuus oli valtaosa eli 70 
prosenttia ja kiinteän kuoren ja puutäh- 
teiden osuus 30 prosenttia. 

Kokonaissähkönkulutus maassam- 
me 1997 oli 73,5 TWh. Siitä tuotettiin 

puuperäisillä polttoaineilla 10 prosent- 
tia. Kaukolämmön ja siihen liittyvän 
sähkön tuotantoon käytettiin polttoai- 
ne-energiaa viime vuonna 46,7 TWh, 
josta puun osuus oli vielä vaatimaton 
6,3 prosenttia ja turpeen 21,2 prosent- 
tia. 

Mutta millainen on ollut kehitys? Ti- 

Vanhimmat tilastot puunkäytöstä Suomessa ovat vuodelta 

1860. Tuolloin laskettiin puuta käytetyn maassamme kaikkiaan 

14 miljoonaa kiintokuutiometriä. Tästä oli polttopuuta kolme 
neljännestä eli noin IO miljoonaa kiintokuutiometriä. Oletetta- 
vaa on toki, ettei edes kaikki kotitalouksien polttopuu sisälly 

tähän arvioon. Nykyään puuperäisillä polttoaineilla tuotetaan 

energiaa noin 30 miljoonan kiintokuutiometrin edestä. 



Energiankulutus Suomessa 1997 

Vesivoima 3 % 

lastoihin asti pääsivät. Myös kaskeami- 
nen oli vielä yleistä. Laajoja alueita pol- 
tettiin vuosittain kaskipeltojen tieltä - 
savuna ilmaan. 

Viime vuosisadan "tilastot" ovat hy- 
vinkin puutteellisia. Suuriruhtinaskun- 
nan aikana kotitarvekäyttöön luettiin 
paljon "teoll isuusluontoisia" ryhmiä, 
esimerkiksi tervanpoltto. Suurin osa 
metsien ja puuraaka-aineen kulutukses- 
ta kanavoitui vielä 1900-luvun alussa- 
kin maalaisväestön perinteiseen kotitar- 
vekäyttöön. Kasvavien kaupunkien ja 
laajenevan liikenteen, rautateiden ja 
höyrylaivojen lisääntynyt polttopuun 
tarve ilmeni myös metsävaroihin koh- 
distuvana vahvistuvana paineena. 

Mutta jo viime vuosisadan puolivä- 
lissä puun vuotuisen kokonaispoistu- 
man Suomen metsissä arvioidaan olleen 
50 miljoonaa kuutiometriä. Kotitarve, 
rakennus- ja polttopuun osuus oli yh- 
teensä 40 prosenttia sekä tervanpolton, 
hi il Ion ja kaskeamisen osuus oli 30 pro- 
senttia kaikesta puusta. Luonnonpoistu- 
ma ja hakkuutähteet veivät nekin lähes 
30 prosenttia poistumasta. Teollisuus- 
puun osuus oli vain kaksi prosenttia. 

Vuosisadan vaihteessa puuta käytet- 
tiin jo 22 miljoonaa kuutiometriä, ja täs- 
tä oli polttopuuta edelleen yli puolet. 
Markkinahalkojen eli muun kuin maa- 
seutuväestön käyttämien kotitarvehal- 
kojen osuus oli halkojen kokonaiskäy- 
töstä kolmannes. 

Samalla kun puun teollinen käyttö 
vähitellen lisääntyi, myös polttopuuta 
tarvittiin yhä enemmän. Teollisuushan 
paitsi jalosti myös poltti puuta - kuten 
tänäkin päivänä. Vuosisadan vaihteessa 
oli teollisuuden käyttämästä polttoai- 
neesta 97 prosenttia puuta. Ja puuta pol- 
tettiin halkojen muodossa teollisuuden 
lämmön ja voiman lähteenä vielä pit- 
kään. 

Vuoden 1909 jälkeen markkinapuun 
määrä ohitti 12 miljoonalla kuutiomet- 
rillään paikallaan polkeneen puun koti- 
tarvekäytön. 

2% 

Turve 7 % 

Muut 1 % 
Sähköntuonti 

Ydinvoima 17 % 

Suuriruhtinaskunnan aika 

Vanhimmat tilastot puunkäytöstä Suo- 
messa ovat vuodelta 1860. Tuolloin las- 
kettiin puuta käytetyn maassamme kaik- 
kiaan 14 miljoonaa kiintokuutiometriä. 
Tästä oli polttopuuta kolme neljännestä 
eli noin 10 miljoonaa kiintokuutiomet- 
riä. Oletettavaa on toki, ettei edes kaik- 
ki kotitalouksien polttopuu sisälly tähän 
arvioon. Asutus oli hajanaista, poltto- 
puu oli lähes yksinomainen energian- 
lähde lämmitykseen ja ruokien valmis- 
tukseen. Maaseudun pirtit ja osin kau- 
punkienkin rakennukset olivat hataria, 
niiden jatkuvaan lämmitykseen kului 
puuta todella paljon. Ja Suomi oli jo 
tuolloin mökkien ja saunojen maa. To- 
sin mökeissä asuttiin ympäri vuoden ja 
navetat, tallit ja kylien yhteisetkin tilat 
vaativat jatkuvaa lämmitystä. Rakenta- 
miseen ja asuntojen korjaamiseen käy- 
tettiin alituisesti puuta. Puut otettiin suo- 
raan lähi metsistä. Harvoin ne tuolloin ti- 

VTT Energia 

Maakaasu 
9% 

Kokonaisenergiankulutus 30.42 Mtoe 

Öljy 

27 % 

Menneitä ei ole syytä kaivata, sillä ener- 
giapuun ja ainespuun hakkuu oli erittäin 
raskasta työtä. 

Kuva I. Energiankulutus Suomessa 1997 
(VTT Energia) 

lastat ovat olleet joko puutteellisia tai 
hajallaan - puhumattakaan yhteismital- 
lisuudesta. Tässä pyritään valottamaan 
energiapuun käyttökehitystä maassam- 
me. 

;ettu 
n 

Raakapuun vuotuinen käyttö Suomessa 1850-1920 (% ja milj. k-m) 

Vuosi Kotitarvekäyttö Markkinoille tulevan puun käyttö YHT. 
(+ maatalous) vienti teollisuus liikenne muut 

% % % % % milj.k-m 

1850 9 l 5 4 20,1 
1 900 so 9 34 3 4 22,6 
1920 45 6 38 5 6 28,0 

Taulukko I. Raakapuun vuotuinen käyttö Suomessa 1850-1920 
(% ja milj. k-m'). 

Polttopuun käytön 
huippuvuodet 

Itsenäisyyden kuohuvien alkuvuosien 
jälkeen myös elinolot vähitellen vakiin- 
tuivat. Väestö lisääntyi ja teollisuus mo- 
nipuolistui. Taajamiin ja kaupunkeihin 
alkoi virrata myös yhä enemmän väkeä 
uusien työpaikkojen houkuttelemina. 
Ihmisten liikkuminen helpottui. Juna- ja 
höyrylaivaliikenne kehittyi sangen voi- 
makkaasti. Itsenäinen Suomi tarvitsi en- 
tistä enemmän puuta. Puuta tarvittiin to- 

7 

lngmaaa, 
DEE 



Teollis. koko.käyttö   Raakapuun vienti Polttoraakapuu ja muut Tuontipuu (teoll.) 

  Teollis. kotim. raakapuu   Kotim. puu yht.   Kokonaiskäyttö 
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Puun käyttö 5-vuotiskausittain 1920-1996 
(milj. m3/vuosi) 

della kansakunnan rakentamiseen. 
Metsien merkitys kasvoi koko ajan se- 
kä raaka-aineen että polttopuun tuotta- 
jana. Maamme omavaraisuus ja vienti 
perustui valtaosin "vihreään kultaan". 

Vuonna 1937, jolloin saavutettiin 
puun käytön ennätys ennen sotia, teol- 
lisuus poltti halkoja enää 1,5 miljoonaa 
kuutiometriä - tosin puu jätteitä poltet- 
tiin kaksi kertaa halkojen määrä. Polt- 
topuun käyttö oli kuitenkin kokonai- 
suutena edelleen suurta, sen osuus oli 
kolmannes puun käytöstä. Liki 80 pro- 
senttia maamme primäärienergian ko- 
konaiskulutuksesta tyydytettiin puupe- 
räisellä energialla. 

Myös liikenne oli huomattava hal- 
kojen käyttäjä. Liikenteen osuus mark- 
kinahalosta oli vuosisadan vaihteessa 
15 prosenttia ja vuonna 193 7 jo nel- 
jännes. 

Sotien aikana 1939 - 1944 ja eten- 
kin heti sen jälkeen puun poltto lisään- 
tyi valtavasti. Syynä oli tuontipolttoai- 
neiden niukkuus sekä lisääntynyt ener- 
gian tarve. Talvisota päättyi maalis- 
kuussa 1940. Lyhyt välirauhan kausi ei 
tuonut helpotusta polttoainepulaan, sil- 
lä maailmanpalo riehui ympärillä. Vuo- 
den 1940 alusta Valtioneuvosto keskit- 
ti valtion laitosten polttopuiden han- 
kinnan asetuksella laajentamalleen 
Rautatiehal I ituksen puutavaratoi mis- 
tolle. Sen ensisijainen tehtävä oli edel- 
leen kuitenkin rautateiden puutavara- 
tarpeen tyydyttäminen. Toimiston teh- 
tävät kuitenkin laajenivat ja myös sen 
nimi muutettiin vuonna 1945 Valtion 
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polttoainetoimistoksi (nykyinen Vapo 
Oy, Suomen suurin turpeen tuottaja). 
Jatkosota alkoi kesäkuussa 1941 ja puu- 
ta käytettiin yhä enemmän energiakäyt- 
töön. Vuonna 1942 puuta poltettiin 17 
miljoonaa kuutiometriä, joka oli 60 pro- 
senttia puun kokonaiskäytöstä. 

Teollisuuden ainespuun ohella sota- 
ajan Suomessa oli yhä vaikeampi saada 
puuta asuntojen lämmittämiseen, teol- 
lisuuden voimalaitoksiin, veturien ja 
alusten höyrykattiloihin ja autojen puu- 
kaasuttimien pilkkeisiin. Kansanhuolto- 
ministeriöön perustettiin siksi syksyllä 
1942 Puu- ja polttoaineosasto, jonka 
tehtäviin kuului organisoida ja turvata 
puun saanti valtakunnassa. Aktivointi- 
keinoina käytettiin muun muassa "mot- 
titalkoita". Teollisuuden raakapuuhuol- 
toa yritettiin turvata, samoin elintärkeää 
polttopuun saantia. Eikä vain poltto- 
puuksi, vaan erityisesti pilke- ja hiilto- 
puina. Bensiinipulasta johtuen tarvittiin 
suuria määriä hiiltä ja lehtipuupilkettä 
autojen häkäpönttöihin. Valloitetulla 
Itä-Karjalan alueella puuhuollosta vas- 
tasi Itä-Karjalan sotilashallinnon metsä- 
asiaintoimisto, johon oli töitä johta- 
maan komennettu toista sataa metsä- 
ammatti laista. 

Rauha solmittiin Neuvostoliiton 
kanssa syksyllä 1944, Lapin sota jatkui 
siitä vielä puolisen vuotta. Vuosi 1945 
merkitsi ehdotonta ennätystä puun käy- 
tössä polttoaineena: halkoja poltettiin 
tuona vuonna 27 kuutiometriä ja tämän 
lisäksi jouduttiin osa teollisuuden pa- 
peripuuvarastoista takavarikoimaan 

polttopuuksi. "Puulla parempiin päi- 
viin!". Tuo iskulause tuli tunnetuksi so- 
tien jälkeisinä vuosina. Suomen oli tur- 
vauduttava metsiin ja metsäteollisuu- 
teen maan jälleenrakentamisessa ja so- 
takorvauksista selviytyäkseen. 

Keväällä 1948 polttoaineiden tuonti 
kuitenkin vapautui ja markkinahalkojen 
menekki romahti. Seuraavana vuonna 
markkinahalkoja (eli muut kuin maa- 
seutuväestön käyttämät kotitarvehalot) 
käytettiin enää 2,8 miljoonaa kuutio- 
metriä. 1950-luvulla halkojen kulutus 
hieman I isääntyi. 

Maamme koko primäärienergian tar- 
peesta tuotettiin vuonna 1965 vielä kol- 
mannes puulla. Sen jälkeen puun osuus 
vähitellen pieneni. Puuta korvattiin yhä 
enemmän ulkomailta tuoduilla fossiili- 
silla polttoaineilla. Kattilakanta suunni- 
teltiin myös näille tuontipolttoaineille. 
Öljyn käyttö yleistyi myös pienkiinteis- 
töissä. Vain metsäteollisuus varsinaises- 
ti kehitti puuperäisten polttoaineidensa 
hyötykäyttöä ja sen tehostamista. Kuori, 
prosessien jäteliemet ja sahojen purut 
ovat merkinneet sille tärkeää energian- 
lähdettä. Samoin niiden käyttö on edis- 
tänyt kotimaisen kiinteän polttoaineen 
kattilateollisuuden kehittymistä ja edis- 
tänyt tärkeää valmistusosaamista - myös 
kansainvälisiksi vientituotteiksi. Tätä on 
edesauttanut myös turpeen laajentunut 
käyttö polttoaineena varsinkin kauko- 
lämpölaitoksissa. 



Kotitalouksien polttopuu 

Kotitarvehalkojen käyttö oli puolestaan 
suurimmillaan tämän vuosisadan alku- 
vuosikymmeninä, runsaat 10 miljoonaa 
kuutiometriä vuodessa. Kotitarvehalot 
olivat tosin tuolloin - ja ovat yhä vielä- 
kin paljolti pienikokoista puuta, joka ei 
täytä markkinahalkojen tai teollisuuden 
ainespuun mitta- ja laatuvaatimuksia. 
Myöhemmin polttopuun käyttö myös 
maaseudulla väheni, mutta hitaasti. 
Vuonna 1940 maaseutuväestö poltti 
puuta 9 miljoonaa kuutiometriä. Vielä 
vuonna 1960 polttopuun kulutus oli 8 
miljoonaa kuutiometriä. 

Puuta poltetaan edelleenkin Suo- 
messa kiinteistökokoluokassa. Ja varsin 
mittavia määriä. Määrä on liikkunut 
1980 ja 1990-luvuilla noin 4 - 5 mil- 
joonaa kuutiometriä vuodessa. Varsin- 
kin 1990-luvun "erikoisuuksia" on ollut 
paluu luonnonmukaisempaan ja säästä- 
vämpään energiankäyttöön myös koti- 
talouksissa ja vapaa-ajan asunnoissa. 
Puuta käyttävät varaavat takat ovat yleis- 
tyneet. Asuintaloihin niitä on rakennet- 
tu lähinnä tunnelman luojiksi, mutta 
myös varalämmönlähteiksi. Kesäasun- 
noissa takat ovat olleet päälämmönläh- 
teinä. 

Nykyään takkakonstruktiot ovat ke- 
hittyneet ja niiden tuotekehittely jatkuu 
voimakkaana. Vähemmällä polttopuu- 
määrällä saadaan enemmän lämpö- 
energiaa talteen. Erityisesti uudet ka- 
miina-tyypit ovat tulleet suosituiksi. Va- 
raavat ja säädettävät teräskamiinat ja 
takkasydämet ovat tuoneet aivan uusia 
mukavuus- ja energiatalousmahdolli- 
suuksia kuluttajille. Turvallisten ja ke- 
vytrakenteisten kamiinoiden ja niiden 
savunpoistomoduulien myötä myös 
kaupunkiasuntoihin ja pientaloihin on 
ol I ut jo pitempään mahdollista rakentaa 
vaikka jälkikäteen kevyttakkoja ja ka- 
miinoita. Uusissa asunnoissa myös puu- 
ta käyttävät perinteiset leivinuunit ovat 
jälleen yleistyneet niin maaseudulla 
kuin kaupungeissa. Vuonna 1998 koti- 
talouksien ja vapaa-ajan asuntojen polt- 
topuun käyttömääräksi arvioidaan 5 - 6 
miljoonaa kuutiometriä. 

Halkojen, pilkkeiden, nalikoiden ja 
vastaavien lisäksi puuta käytetään myös 
muissa muodoissa. 60-luvulta lähtien 
on kehitetty erilaisia haketus- ja murs- 
kaustekniikoita, kuitenkin lähinnä teol- 
lisuuden ja energialaitosten tarpeisiin. 
Uusi I la laitteistoi I la pystytään val mista- 
maan jo suhteel I isen tyydyttäviä eri- 
tyyppisiä ja laatuisia hakkeita ja murs- 
keita. Hakkeiden käyttö myös kiinteis- 

töj en energianlähteenä on yleistymässä. 
Myös briketointi- ja pelletointitekniikoi- 
ta on kehitetty. Onko puupellettien val- 
mistus ja käyttö tulossa Ruotsin malliin 
laajemmin takaisin myös Suomeen? Si- 
tä seurataan kiinnostuneina. Tärkeä vii- 
me vuosien kiinteiden polttoaineiden 
kehittämisalue on myös ollut puulle pa- 
remmin sopivien pienkattila- ja jakelu- 
tekniikoiden kehittäminen ja niiden saa- 
minen markkinoille. 

Energiakriisit ja 
puupolttoaineen 
uusi tuleminen 

Ainespuun kuori on jo pitkään käytetty 
energiaksi metsäteol I isuuslaitoksi I la. Jo 
ennen 1950-luvun puoliväliä kuori- 
päällisen puun käytön aloittivat Suo- 
messa ensimmäisinä Tampellan Inke- 
roisten hiomo ja Rauma-Repolan Rau- 
man sellutehdas. Myös sahoilla siirryt- 
tiin metsäkuorinnasta sahoilla tapahtu- 
vaan koneelliseen kuorintaan. Noin vii- 
dessä vuodessa perinteiset kuorimaväli- 
neet petkele ja vuolurauta joutivat mu- 
seoiden hyllyille. Metsätöiden rationali- 
soinnin ohella kuoresta oli saatu tärkeä 
energian lähde. Kuoren ja sahateol lisuu- 
den sivutuotteiden lisäksi tärkeä puu- 
energianlähde teollisuudessa on edel- 
leen jalostusprosessien jäte I iemet kuten 
mustalipeät ja vastaavat. Puuperäisen 
energian tuotannossa ja käytössä Suomi 
onkin nykyään Ruotsin ohella johtava 
teollisuusmaa sekä osaamisen että alan 
teknologian kehittämisen suhteen. 

Metsäteollisuus hyödyntää tehtaille 
kertyvän puutähteen varsin tarkoin. Toi- 
mialoittain raakapuun volyymista me- 
nee energiantuotantoon: sahateollisuu- 
dessa 15-25 prosenttia: puru, kuori, sa- 
hahakkeen seulontajäte, vaneriteolli- 
suudessa 40-50 prosenttia: kuori, ta- 
sauspätkät, sorvaustähde, viilun leik- 
kaustähde yms., mekaanisessa puumas- 
sateoll isuudessa 10-15 prosenttia: kuo- 
ri, seulontajäte ja selluteollisuudessa 
50-60 prosenttia: kuori, seulontajäte, 
sellunkeiton jäte. 

1970-luvulla seurasi kaksi maail- 
manlaajuista energiakriisiä toisiaan. Öl- 
jyn hinta kohosi silloisissa oloissa dra- 
maattisesti. Mutta toiseen energiakrii- 
siin vuonna 1978 mennessä puun osuus 
maamme energiantuotannossa oli pu- 
donnut jo 14 prosenttiin. Väliaikainen 
kiinnostus puupolttoaineiden laajem- 
paan käyttöönottoon lopahti, kun öljyn 
hinta taas laski 1980-luvun alkupuolis- 
kolla. Siitä lähtien puun energiakäyttö 

on vähitellen kuitenkin hitaasti kasva- 
nut nykyiseen 19 prosenttiin, joka vas- 
taa energiamäärältään 5,5 miljoonaa öl- 
jytonnia. 

Metsäteollisuus on edelleen suurin 
puuperäisen energian käyttäjä. Se on 
nykyään kiinnostunut laajentamaan 
myös varsinaisen metsähakkeen käyttö- 
ään, kuten eräät aluelämpölaitokset eri 
puolilla Suomea sekä yhdistettyä läm- 
pöä ja sähköä tuottavat voimalaitokset. 
Toistaiseksi metsähakkeen käyttö on 
kuitenkin vielä vaatimattomalla tasolla, 
vaikka reaalista potentiaalia olisi sen 
kymmenkertaistamiseen. Metsähak- 
keen tuotantoon ja sen teknologian ke- 
hittämiseen ovat viime vuosina tutki- 
muslaitosten lisäksi erityisesti panosta- 
neet ja toteuttaneet Biowatti Oy, Hool i 
Oy, Kotimaiset Energiat Pekka Lahti Ky, 
MetEr Ky, Pertti Szepaniak Oy ja Vapo 
Oy. 

Ruotsissa puupolttoaineiden kauppa 
on saavuttanut huomattavat mittasuh- 
teet. Siellä puupolttoaineiden kauppa 
yli kaksinkertaistui 1990-luvun alku- 
puoli skol la, ja puupolttoaineita a letti i n 
tuoda ulkomailtakin. Vuonna 1995 polt- 
topuuta käytettiin lähes 19 TWh, josta 
yksinomaan polttohaketta kaupan kaut- 
ta yli 6 TWh:n edestä. Seuraavana vuon- 
na tuotettiin polttohaketta jo peräti 4 
miljoonaa kuutiometriä (noin 8TWh eli 
10 miljoonaa irtokuutiometriä). Poltto- 
hakkeen pääasiallinen lähde oli uudis- 
tusalojen hakkuutähde. Ruotsissa puun 
energiakäyttöä on tuettu muun muassa 
valtion tukitoimin, puun käytöstä saata- 
vii la alueittaisilla erityis- ja veroeduilla 
sekä tehostetulla informaatiolla. Maan 
energiapolitiikka on suunnattu tuke- 
maan uusiutuvien energiavarojen käyt- 
töönottoa. 

Tänä päivänä myös Suomessa on 
monin tahoin ja tavoin panostettu puun 
energiakäytön lisäämiseen. Puuenergia 
on kestävän kehityksen mukaista polt- 
toainetta. Puuenergian tuotteistaminen 
ja hyödyntäminen on tullut tämän päi- 
vän puunkorjuussa ajankohtaisemmak- 
si monestakin syystä. Metsien moni- 
muotoisuuspainotukset, nuorten met- 
sien hoitokysymykset, hiilitaseasiat ja 
ympäristökysymysten korostuminen se- 
kä kansainväliset ilmastosopimukset 
ovat tuoneet puun polttokäytön vaka- 
vasti esille. lmagotekijöiden lisäksi 
puun käytön taloudellisuuden parantu- 
minen on lisännyt kiinnostusta. Myös 
valtiovallan tuoreet energiapoliittiset 
I i n japäätökset kannustavat puuenergian 
lisääntyvään hyödyntämiseen. 

Puu on uusiutuva ja ympäristöystä- 
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väl I in en polttoaine. Sitä käytettäessä ei- 
vät kasvihuonekaasut eli lähinnä hiili- 
dioksidi juurikaan lisäänny ilmakehäs- 
sä. Toki puuta poltettaessa vapautuu hii- 
lidioksidia, mutta kestävässä metsäta- 
loudessa se sitoutuu samalla uuden 
puuston kasvuun. Puu on myös rikitön 
polttoaine. Käytettäessä puuta yhdessä 
turpeen tai kivihiilen kanssa puun tuh- 
ka sitoo tehokkaasti muista polttoai- 
neista vapautuvan rikin. Puun tuhkapi- 
toisuus on alhainen, alle yksi prosent- 
tia. Kalsiumia, kaliumia, magnesiumia 
ja fosforia sisältävä puutuhka voidaan 
palauttaa metsään takaisin lannoittee- 
na ja sen lannoitevaikutus on pitkäai- 

Risto Soini SAMK 

N iinnostus kotimaisen energian 
käyttöön alue- ja kaukolämpö- 
kokoluokassa kasvaa jatkuvasti. 

Ikääntyvien raskasöljylämpökeskusten 
uusiminen sekä kokonaan uusien 
aluelämpöverkostojen rakentaminen 
lisäävät mahdollisuuksia hyödyntää 
puuta 1 -3 MW:n lämpökeskusten polt- 
toaineena. 

Satakunnan ammattikorkeakoulus- 
sa ja aikaisemmin Porin teknillisessä 
oppi laitoksessa on tutkittu puuenergian 
käyttöä ja käytön kannattavuutta jo 
kohta vuosikymmenen ajan. Tutkimus 
on keskittynyt energiataloudellisten 
selvitysten tekemisen I isäksi laitostek- 
ni i koiden parantamiseen ja kehittämi- 
seen sekä lämpöyrittämiseen ja siinä 
erityisesti energiaosuuskuntamuotoi- 
seen energiantuotantoon. 

Käytännön suunnittelutyötä 

Satakunnan ammattikorkeakoulu on 
käynnistämässä bioenergiatekni i kan 
jatkokoulutusta jo työelämässä toimi- 
ville ja työelämään siirtymässä oleville 
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kainen. Se estää osaltaan myös maape- 
rän happamoitumista. 

Puun on kuitenkin jatkossakin kil- 
pailtava edullisimman kilpailevan polt- 
toaineen kanssa. Mielenkiintoista tode- 
ta, mitä energiapuusta kirjoitetaan tule- 
vaisuudessa - ja miten taitavasti suo- 
malaiset ovat kansallisomaisuuttamme 
puuta käyttäneet sekä raaka-aineena et- 
tä energian lähteenä. 

Lähteitä: 

Kuisma, M. 1993. Metsäteollisuuden maa. 
Suomen Historiallinen Seura r.y. 
Hakkila, P. (toim.). 1992. Metsäenergia. 
Metsäntutkimuslaitoksen tiedonantoja 422. 

tekniikan ammattilaisille. Koulutus täh- 
tää kiinteistö- ja alue/kaukolämpöko- 
koluokan kiinteän polttoaineen lämpö- 
keskusten suunnittelijoiden ja käyttä- 
jien kouluttamiseen. Luennoitsijoina ja 
käytännön työn ohjaajina toimii koti- 
maisia alan asiantuntijoita. Opiskelus- 
ta 10 ov:n jakso tullaan toteuttamaan 
käytännön todellisena suunnittelutyö- 
nä. Jaksolla suunnitellaan yksilö- ja ryh- 
mätöin asioita 1 - 3 MW:n toteutetta- 
vaan hakekattilalaitokseen yhteistyössä 
alalla jo toimivien suunnittelutoimisto- 
jen kanssa. 

Ammattilaisten käyttöön 

Koulutuksen tueksi ja myöhempää am- 
mattikäyttöä varten laaditaan kurssituk- 
sen kuluessa ja sen jälkeen suunnitte- 
lua tukeva aineisto. Suunnitteluaineis- 
to laaditaan suoraan sähköiseen muo- 
toon, ja mahdolliseen rajoitettuun verk- 
kolevitykseen. Käyttämällä tietoverk- 
koja suunnittelutiedon jakamiseen ja 
säilyttämiseen mahdollistetaan etä- 
käyttö sekä reaaliaikaiset päivitykset ai- 

Hakkila, P. & Fredriksson, T. 1996. 
Metsämme bioenergian lähteenä. 
Metsäntutkimuslaitoksen tiedonantoja 613. 
Hakkila, P., Nurmi, J. & Kalaja, H. 1998. 
Metsänuudistusalojen hakkuutähde energia- 
lähteenä. Metsäntutkimuslaitoksen 
tiedonantoja 684. 
Kuusela, K. 1984. Timber utilization and the 
potential of forest energy in Finland with 
reference to the IEA member countries. 
IEA/ENFOR Join Report 7. 
Lindroos, H. 1993. Puuta mattiin. 
Puuhuoltoa sodan varjossa 1939-1947. 
Teollisuuden Metsänhoitajat r.y. 
Tapion Taskukirja. 1997. 
Metsätalouden kehittämiskeskus Tapio. 
Metsäntutkimuslaitoksen tilastoja. 
Metsäteollisuus r.y:n tilastoja. 
VTT Energian tilastoja. 
MH Esko Pakkasen höyrylaiva-artikkeleita 
ja kirjoja. 

neistolle. Aineistoa voivat tyossaan 
hyödyntävät suunnittelijoiden lisäksi 
myös laitosten käyttäjät sekä laitosten 
hankintaa harkitsevat. Hanke jatkuu 
vielä opetusjaksojenkin jälkeen, kurs- 
silla suunniteltujen laitosten rakenta- 
misen seurantana ja vastaanottotarkis- 
tuksina. 

Työelämän tarpeisiin 

Kurssin jälkeen opiskelijalla on laajat 
tiedot lämpökeskussuunnittelun osa- 
alueilta, jolloin työelämä saa käyttöön- 
sä henki I öitä, jotka pystyvät nopeasti 
siirtymään suunnittelun ja rakennutta- 
misen itsenäisiin asiantuntijatehtäviin. 
Kurssin luento-ohjelmisto pyritään 
suunnittelemaan siten, että matkat Po- 
riin voidaan hoitaa joustavasti "kimp- 
pakyydeillä" kauempaakin Suomesta. 
Kurssi perustuu luento-opetuksen lisäk- 
si opiskelijoiden omaan aktiiviseen etä- 
työskentelyyn eli tutummin kotiläksyi- 
hin tietoverkkoja hyväksikäyttäen. 

Koulutuksellinen sisältö 

Kurssilaisilta edellytettävät asiat 
- insinööri tai DI tutkinto tai vastaavat 
tiedot (LVI-, kone-,energia-, prosessi-, 
sähkö tai automaatiotekniikka) 
- mielellään työkokemusta alalta 
- perusvalmiudet tietotekniikasta 

Lisätietoja 
Satakunnan ammattikorkeakoulu 
Kehittämis- ja palvelukeskus O Sata 
Risto Soini 
Tekniikantie 2 
28600 PORI 
p. 02-6203 154, 050-5020 154 
fax 02-6203 160 
email: risto.soini@jazz.cc.spt.fi 

Puuenergiatekniikan 
koulutusta Satakunnan 
ammattikorkeakoulussa 
Laitossuunnittelupalvelujen kysyntä on ollut jatkuvassa 
kasvussa. Jotta laitosten lisääntyminen olisi hallittua ja niiden 
käytettävyys säilyisi kokonaisuudessaan hyvällä tasolla, on 
tärkeätä, että ammattitaitoisia suunnittelijoita on riittävästi 
käytettävissä myös tulevissa hankkeissa. 



Vesa Moilanen 

Ajatus puusta energia- 

lähteenä muutoinkin kuin 

hella- ja saunapuuna eli 

klapeina tuli eduskunta- 

keskusteluihin voimallisena 

1990-luvun alkupuolella. 

Ruotsin Örebrossa oli otettu 

käyttöön jopa 

energiapajua käyttävä noin 

180 megawatin 

teholla sähköä ja lämpöä 

tuottava yksikkö. 

Asiasta eduskunnassa käydyn 

keskustelun jälkeen ponsi 

puun energiakäytön 

edistämiseksi hyväksyttiin. 

lähköveron 
käyttöön oton pää- 

töksen yhteydessä asetettiin 
työryhmä, jossa oli edustettui- 
na maa- ja metsätalousminis- 
teriö, kauppa- ja teollisuusmi- 

nisteriö, valtiovarainministeriö, ympä- 
ristöministeriö ja työministeriö. Tämä 
virkamiehistä koottu työryhmä pian ase- 
tettiinkin. Se teki ehdotuksensa muistion 
muodossa. Kaikki muut työryhmän tär-    m a u. 

Polku pajuponnesta 
haketukseen 

keimmät ehdotukset toteutuivat suh- 
teellisen pian, mutta kauppa- ja teol- 
lisuusministeriö ei suostunut muutta- 
maan energiatukimomenttinsa käyttö- 
perusteita niin, että siltä voitaisiin mak- 
saa tukea 10 markkaa hakekuutiolta, 
kertoo Erkki Pulliainen. 

Energiapuutuki myötä- ja 
vastatuulessa 

Maa- ja metsätalousvaliokunta esitti 
nuoren metsän kunnostukseen varatun 

määrärahan puitteissa 10 markkaa ha- 
kekuutiotukea, joka vastaa noin 12 
markkaa/megawattitunti ympäristötu- 
kena nuoren metsän kunnostuksesta 
saatava I le hakkeel le, joka todistetusti on 
toimitettu energialaitokselle tai haketta 
käyttävälle kiinteistölle. 

- Jo etukäteen näytti si Itä, että tätä oli 
kauppa- ja teollisuusministeriön 70 mil- 
joonan markan, jo sidotun energia- 
avustusmomentin kautta vaikea toteut- 
taa. Sen takia jouduttiin tekemään pal- 
jon työtä, että tämä saatiin valtiovarain- 

valiokunnan maatalousjaostossa läpi, 
kansanedustaja Kari Rajamäki kertoo. 

Rajamäen mukaan maa- ja metsäta- 
lousministeriö Hemilän johdolla vas- 
tusti tätä muutosta ja katsoi sen parem- 
min kuuluvan kauppa- ja teollisuusmi- 
nisteriön toimialan puolelle. Mutta kävi 
selväksi, että kauppa- ja teollisuusjaos- 
ton kautta se ei tule etenemään. Erityi- 
nen ongelma tuli siitä, millä yleensä voi- 
taisiin kattaa budjettiin valtiovarainva- 
liokunnan eri jaostoissa esitetyt menoli- 
säykset. 
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Talousarvioaloitetie 

- Vuonna 1998 en saanut muutosta 
budjettiin, en talousarvioaloitteella- 
kaan, kertoo Erkki Pulliainen, joka otti 
asian esille taas elokuun 1998 budjet- 
tiriihessä. Siinä sovittiin, että budjetti- 
esitykseen merkitään, että energiatukea 
voidaan maksaa edellä kuvatulla taval- 
la metsähakkeelle, joka toimitetaan 
sähkön- ja/tai lämmöntuotantolaitok- 
sille. 

- Se, mitä ns. koplassa sovittiin, ei 
kuitenkaan toteutunut käytännössä ta- 
lousarvioesitystekstissä. Energiaosasto 
kirjoitti tekstin vuonna 1999 talousar- 
vioon muodossa, jolla ei olisi ollut käy- 
tännön sovellutusta, hän jatkaa. 

Nyt oli jäljellä enää talousarvioaloi- 
tetie. Kansanedustaja Raimo Mähönen 
keräsi nimiä kauppa- ja teollisuusmi- 
nisteriön energiatukimomentin käytön 
laajentamista varten - ja lobbasi sitä te- 
hokkaasti. Pulliainen allekirjoitti tuon 
aloitteen. 

- Kun maa- ja metsätalousvaliokun- 
nassa kuultiin asiantuntijoita sinä päi- 
vänä, jona talousarvioaloitteet piti vii- 
meistään jättää, juolahti päähäni, ettei 
maa- ja metsätalousministeriön mo- 
mentteja voitaisi tarkoitukseen käyttää, 
jollei sisässä ole talousarvioaloitetta, 
jolla momentti tähän on aukaistu. Sän- 
täsi n klo 11.15 huoneeseeni, kirjoitin 
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Saako ener- 
giapuun tuki 
vanhat ja 
uudet hakkurit 
liikkeelle? 

aloitteen ja jä- 
tin sen sisään 
hiukan ennen 
klo 12, Pulliai- 
nen kertoo. 

Rat- 
kaisevaksi 
muodostui hal- 
l ituspuol uei- 
den vastaavien 
neuvottelu 
3.12.1998, jos- 

 sa Rajamäki vei 
 asian läpi. Täl- 

löin kolmen tunnin neuvottelussa mm. 
päästi i n yksimielisyyteen siitä, että maa- 
ja metsätalousministeriön pääluokassa 
tehdään ratkaisu, jossa nimenomaan 
energiapuukäytön edistämiseen tulee 
10 miljoonaa markkaa siirtyä nuoren 
metsän kunnostusrahoista. Seuraavana 
aamuna kokoontunut valtiovarainvalio- 
kunnan maatalousjaosto kirjasi tämän 
mietintöönsä, ja myöhemmin valtiova- 
rainvaliokunta sen myös yksimielisesti 
hyväksyi. 

Logistiikkaketju tärkeä 
päätöksenteossa ja 
hakkeen hankinnassa 

- Kun joudutaan olennaisesti muutta- 
maan määrärahan käytön perusteita, 
käytännön mukaisesti täytyy olla ole- 
massa asiaa koskeva talousarvioaloite. 
Olemassa oleva aloite mahdollisti sen, 
että valtiovarainvaliokunnassa pystyim- 
me muuttamaan perusteluja. Valtiova- 
rainvaliokunta lausui kuitenkin, että tu- 
ki energiapuolelle tulisi vuoden 2000 
talousarviossa osoittaa kauppa- ja teol- 
1 isuusministeriön hallinnonalalta. Tä- 
hän valtiovarainministeriö antaessaan 
palautetta valtiovarainvaliokunnan en- 
simmäisen käsittelyn jälkeen totesi, että 
kauppa- ja teollisuusministeriö ei myön- 
nä ns. käyttötukea, vaan tukea lähinnä 

tuotekehittelyyn. Lisäksi valtiovarainva- 
liokunta totesi, että menettely vaatii 
myös valtion tukihyväksyntää EU:n ta- 
holta, Rajamäki toteaa. 

- Maa- ja metsätalousvaliokunta oli 
aivan oikein kytkenyt asian nuorten 
metsien hoidon edistämiseen. Runko- 
puu niistä on saatava kulkemaan käyt- 
töön. Logistiikkaketju on ratkaiseva. Se 
on luotava tuen avulla. Kun se on luotu, 
tukea ei tarvita. Asiantuntijat todistivat, 
että kymppi irtokuutiolta nostaisi toi- 
minnan kannattavaksi, eli hakkeen han- 
kintakulut saadaan katettua. Päätehak- 
kuilta saa katettua kustannuksia monis- 
sa tapauksissa ilman tätä tukeakin, Erk- 
ki Pulliainen sanoo. 

Joka tapauksessa päätehakkuussa on 
tärkeätä, että nuoren metsän kunnos- 
tuksen laiminlyöntejä voitaisiin myös 
metsäpoliittisin tavoittein tukea tällä 
energian käyttöön otolla. Kotimaisen 
energian raaka-aineen kannattavuus on 
parantunut, ja sen arvo on huomattu. 
Jatkossa on tärkeätä katsoa, että täi lä 
puolella voidaan löytää pysyvää järjes- 
telyä asialle. 

Se tulee vaatimaan vielä vuoden 
2000 talousarvion käsittelyssä selkeyt- 
tämistä. 

Öljyn hinnan 
halpeneminen ongelma 

Pahimmaksi jarruksi metsähakkeen ete- 
nemiselle on kuitenkin osoittautunut 
hintakilpailu. Polttoöljyn reaalinen hin- 
ta on laskenut puoleen energiaveron ko- 
rotuksesta huolimatta. 

- Metsähakkeelle esitetty ympäristö- 
tuki hoitaisi sen kilpailukyvyn. Ener- 
giapuutyöryhmä on esittänyt tukea jo 
kaksi vuotta sitten. Tuesta ei tulisi me- 
noa valtiolle, koska työllisyys- ja met- 
sänkasvuhyödyt olisivat menoa suu- 
rempia, sanoo Jorma Telkkä Itä-Suomen 
energiatoimistosta. 

Tällä vuosikymmenellä ovat metsä- 
hakkeen tuotantokustannukset laske- 
neet noin 20 markkaa megawattitunnil- 
ta tutkimus- ja kehittämistyön ansiosta. 

- Meillä onkin päästy selvästi Ruot- 
sia alhaisemmalle kustannustasolle. 
Bioenergian tutkimusohjelman 1993- 
1998 ilmoittama 45 markkaa/megawat- 
titunti tavoitehinta saavutetaan kuiten- 
kin vain parhaalla kaupallisella tekno- 
logialla ihanneolosuhteissa. Käytännön 
hinta on esitetyn tuen verran korkeam- 
pi. Hakkeentoimittajien mukaan hak- 
kuutähdehake maksaa 55 mk/megawat- 
titunti ja kokopuuhake 62 mk/mega- 
wattitunti. 
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Koska HavuHukka ei 
tarvitse siirtoajossa 

lavetteja, voi se tulla 
siivoamaan jo 

neljänneshehtaarin 
kokoiset palstat. 

HavuHukka, traktoriin liitettävä perävaunu, siivoaa metsän 
hakkuutähteistä, mikä nopeuttaa metsän uudistamista ja 
mahdollistaa hakkuutähteiden käytön energialähteenä. 
Vapo Oy Energian kehittämä uusi menetelmä hakkuutähteiden 
siivoamiseksi sai kiitosta metsäalan ammattilaisilta ja metsän- 
omistajilta tammi-helmikuussa järjestetyissä työnäytöksissä. 

HavuHukka 
siivoaa metsät IJyönäytökset 

houkuttelivat alan 
ammattilaisia näytöspaikka- 
kunnille jopa naapurimaakun- 
nista saakka. Metsäväen arvio 
oli selkeä: HavuHukka mah- 

dollistaa metsän nopean uudistamisen, 
koska risujen ja oksien siivouksen myö- 
tä maan muokkaukseen ja taimien istu- 
tukseen päästään nopeasti, kertoo pro- 
jektipäällikkö Jaakko Silpola Vapo Oy 
Energiasta. 

Viiden viikon aikana yli 2000 met- 
säalan ammattilaista tutustui Vapo Oy 
Energian järjestämiin hakkuutähteiden 
siivousnäytöksiin eri puolilla Suomea. 
Vapo järjesti työnäytökset yhteistyössä 
Valtra Valmetin ja Kronos-kuormaimia 
valmistavan Wikarin kanssa kaikkiaan 
yhdellätoista paikkakunnalla, ja niissä 
esiteltiin Vapon kehittämää HavuHuk- 
kaa, traktoriin liitettävää perävaunua, 
joka mahdollistaa hakkuutähteiden no- 
pean keruun ja jatketun lähikuljetuksen 
metsäpalstalta terminaaliin. 

Metsänomistajille metsän siivoami- 
nen uudistushakkuun jälkeen tuo usei- 
ta etuja. Uudistustöihin päästään ri- 
peästi ja muokkausjälki on huomatta- 
vasti parempi kuin ilman siivousta. 
Hyönteis- ja myyrätuhot vähenevät, kun 
metsässä on vain vähän lahoavaa puu- 
ta. Hakkuutähteissä pois vietävä ravin- 
nemäärä korvautuu ilmakehästä tulevan 
laskeuman ja maa-ainesten minerali- 
soitumisen kautta. Muihin menetelmiin 
verrattuna traktorivetoisen HavuHukan 
etuna on se, että sillä voidaan siivota 
pienetkin, jopa vain neljänneshehtaarin 
suuruiset hakkuutyömaat. Lavetteja ei 
kuljetukseen tarvita. 

- Hakkuutähteiden siivoamisen hyö- 
ty metsänomistajalle on satoja markko- 
ja hehtaaria kohti, laskee Silpola. 

Tasalaatuista haketta 
uudella menetelmällä 

Uudella menetelmälläVapo pystyy tuot- 
tamaan polttoaineasiakkailleen tasalaa- 
tuista haketta ja hyödyntämään tähän 
saakka suurelta osiin metsiin lahoa- 
maan jätettyä hakkuutähdettä. Vapo in- 
vestoi viime vuonna 8 miljoonaa mark- 
kaa konekantaan lisätäkseen puupoltto- 
aineiden tuotantoa. Investoinnit jatku- 
vat kuluvana vuonna. 

- Hakkuutähteet nostetaan hakkuu- 
tähdekouralla varustetulla traktorikuor- 
maimella HavuHukkaan, jonka laidat 
puristavat kuormaa tiiviimmäksi. Kun 
kuorma on täysi, laidat sulkeutuvat 
maantieku ljetusleveyteen ja pitävät täh- 

teet perävaunun sisällä, Silpola selven- 
tää. 

Hakkuutähteet kuljetetaan HavuHu- 
kalla muutaman kilometrin tiekuljetus- 
matkan lähimpään jatkojalostusta te- 
hostavaan puupolttoainetermi naali in, 
jollaisena voi toimia esimerkiksi turve- 
suo. Kun aumoihin varastoidut tähteet 
on kuivattu korjuuta seuraavana kesänä, 
ne haketetaan tulevana lämmityskaute- 
na. Viherhakkeeseen verrattuna Vapon 
terminaalihake on kuivaa ja tasalaatuis- 
ta voimalaitoksia varten. 

Paikallisille koneurakoitsijoille, ku- 
ten turveurakoitsijoille hakkuutähtei- 
den keruu ja haketus tuovat talvikausik- 
si työtä, sillä turvetuotannossa käytettä- 
vät voimakkaat traktorit sopivat Havu- 
Hukan veturiksi. 

Lisätietoja: Vapo Oy Energia, Projektipäällikkö 
Jaakko Silpola, puh. 040-5546 954 
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KANNATTAVAAN HARVENNUS- JA 
ENERGIAPUUN KORJUUSEEN 

Fendt 380 GTA ja Fendt 395 GHA harvesterit: 

* 

* 

* 
* 

* 
* 

Kuljettaja voi istua koko ajan eteenpäin ja näkyvyys on 
kattoikkunan ansiosta hyvä. 
Kuormain on akseleiden välissä, joten paino jakautuu 
tasan. Sopii rinnemaastoihinkin. 
Nopea liikeratakuormain. 
Korkealaatuiset hydrauliikkakomponentit 
Siirtonopeus on 40 km/h. 
Hankintahinnaltaan ja käyttökustanuksiltaan edullinen. 
Hyvä jälleenmyyntiarvo. 

* 

* 

AM-pienpuuharvesterit on suunniteltu maataloustraktoreiden sekä kevyiden kuormatraktoreiden 
lisälaitteeksi. Kolme mallia käyttötarkoituksen mukaan: 
* AM-230 kaato- ja kasauslaite kokopuun korjuuseen. Katkaisu tapahtuu toimintavarmalla, 

patentoidulla ellipsiterällä. Kouraan voidaan kerätä useita rankoja kerralla. 
AM-200 pienpuuharvesteri on varustettu karsintaterällä, syöttörullilla ja patentoidulla 
ellipsiterällä. 
Hydrauliikkaöljyn minimitarve vain 50 I/min. 
AM-240 S hydraulisella ketjusahalla, karsintaterillä ja syöttörullilla varustettu kouraharvesteri, 
jonka paino on alle 200 kg ja suurin kaatoläpimitta 24 cm. 

MEFOROY Sippalankuja 3 
91980 Lumijoki 

puh. 0208-395 000 
08-387 173 

jälleenmyy"[* KIIIL 

Valitse 
varmatoiminen 

SÄÄTÖTULI 
hake/  turvepoltin 

TEHOLUOKAT 
20 - 1000 KW 

SÄÄTÖTULI OY 
61800 KAUHAJOKI 
Puh. 06 - 231 4333 

Miten lämmität ensi talvena? 
Mui*#"HAKE JA TURVE 

 
 

Säätötulie 
Stokeripolttimet 

Yhteydenotot: 
Metla/Kannuksen tutkimusasema 
Esa Heino tai Reetta Kolppanen 
puh. 06- 8743 211 

* Puusta 
* Turpeesta 
* Muista biomassoista 

•• •• 
LAMPOARVO- 

ANALYYSIT 

*a ' 

Puuenergia ry:n vuosikokous 
Puuenergia ry., Träenergi rf:n vuosikokous 
pidetään 20.4. 1999 klo. 11.00 Työtehoseuran 
tutkimus- ja koulutuskeskuksessa Rajamäellä. 
Ennen kokousta mahdollisuus tutustua mm. 
lämpökoeasemaan klo 10.00. 

Hallitus 
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Pentti Hakkila,VT T, Energia Ohjelman tutkimusjohtaja 
Satu Helynen,VTT Energia, Ohjelman koordinaattori 

hin, vaan niistä oli tullut pit- 
käkestoisia ja jopa pysyviä. 

Elinympäristöä ja maa- 
seudun elinvoimaisuutta jäy- 
tävien ongelmien kärjistymi- 
nen loi otollisen tilaisuuden 
uusiutuvalle paikalliselle 
energialle, mikä Suomen 
kohdalla merkitsee raaka-ai- 
neeksi kelvotonta puu- 
biomassaa ja turvetta. Puu- 
biomassan käyttöönoton es- 

Puun käyttö energian tuotantoon kääntyi 
sotien jälkeen jyrkkään laskuun, kun tilalle 
tuli taloudellisesti ja käyttömukavuudeltaan 
edullisempia vaihtoehtoja. Puun energiakäytön 
uskottiin rajoittuvan ennen pitkää vain 
metsäteollisuuden prosessitähteeseen. 
Perinteisen polttopuun ylle lankesi 
alikehittyneisyyden leima. 

Puuener gian 
leismaailmallinen 
energiakriisi nel- 
jännesvuosisata 
sitten käänsi kehi- 
tyksen kulun, kun 

fossiili sten polttoainevarojen 
rajallisuus tiedostettiin. 
Uusiutuvan energian arvos- 
tus alkoi kasvaa, mutta puun 
aseman palauttaminen ei ol- 
lutkaan yhtä helppoa kuin 
puusta luopuminen. Vaikka 

Käyttö Mm3/vuosi 

70 

60 

Toteutunut käyttö Käyttötavoite 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - -  

I 
I 

vrrEneroe } .   - Metsähake 

50 

40 

30 

- Teollinen 
raaka-aine 

20 

10 

1985 1990 1995 2000 

I 
- Ei teollinen 
poltto- ja 
muu puu 

puuenergiaan panostettiin 
tutkimus- ja kehitysrintamal- 
la, tulokset jäivät laihoiksi, 
sillä aika ei ollut vielä kypsä. 
Sen sijaan turpeen polttoai- 
nekäyttö sai tuulta purjeisiin- 
sa, ja Suomi nousi alan joh- 
tavaksi maaksi. 

Kuluvan vuosikymmenen 
alussa tapahtui käänteente- 
keviä muutoksia, joista puu- 
energia sai uutta kantovoi- 
maa. Jo aikaisemmin oli ha- 

Kuva I . Raakapuun teollinen ja ei-teollinen käyttö vuosina 1985- 
1997 sekä käyttötavoitteen kasvu Kansallisen metsäohjelman mu- 
kaan. Metsähakkeen käyttötavoite Puuenergian teknologiaohjel- 
man mukaan. 

vahduttu fossiilipolttoaineis- työttömyys, syrjäseutujen au- 
ta vapautuvien rikkipäästöjen tioitumiskehitys sekä metsän- 
vahingollisuuteen, ja nyt tie- hoidon tason lasku. Ongel- 
dostettiin fossiilipolttoaineis- mat eivät olleet ainoastaan 
ta vapautuvan hiilidioksidin kansallisia vaan painokkaasti 
aiheuttama ilmaston lämpe- yleismaailmallisia. Ne eivät 
nemisen uhka. Huolenai- myöskään liittyneet enää tila- 
heiksi nousivat myös massa- päisiin suhdannevaihtelui- 

teinä olivat 1990-luvun alus- 
sa kuitenkin yhä edelleen 
kehno tekninen valmius, kor- 
kea tuotantokustannus ja 
puutteellinen hankintajärjes- 
telmä. Tarvittiin uutta ener- 
gia- ja veropolitiikkaa sekä 
puubiomassan ja turpeen 
energiakäyttöä tukevaa ko- 
konaisvaltaista tutkimus- ja 
kehitysohjelmaa. 
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Kokopuuhake Prosessitähde Kokopuuhake 
taimikoista ensiharvennuksista vajaatuott. 

metsistä ym. 

Kun Bioenergian tutki- 
musohjelma oli jatkunut jo 
niinkin pitkään kuin kuusi 
vuotta, oli täysi syy tarkistaa 
tutkimuksen suuntausta. Mo- 
ni in tutkimusongelmiin on 
löytynyt tyydyttävä ratkaisu, 
ja jotkut ongelmat ovat muu- 
toin menettäneet ajankohtai- 
suutensa, mutta toisaalta sa- 
maan aikaan on noussut esiin 
lukuisia uusia tutkimusongel- 
mia. Kansainväliset sitou- 
mukset ovat muokanneet val- 
tiovallan energia- ja ympäris- 
töpolitiikan tavoitteenasette- 
lua, ja toisaalta myös metsä- 
teollisuuden ja muitten käyt- 
täjäin tarpeet ja tavoitteet ovat 
täsmentyneet. 

Tekesin hallitus teki maa- 
liskuussa 1999 päätöksen uu- 
desta ohjelmasta vuosille 
1999-2003. Ohjelma sai 
kansallisen teknologiaohjel- 
man korkean statuksen. Sen 
nimeksi tuli Puuenergian tek- 
nologiaohjelma. 

Kuten nimi osoittaa, bio- 
energian sijasta nyt rajoitu- 
taan yksinomaan puuenergi- 
aan. Pois jäävät turve ja ai- 
kaisemminkin vaatimatonta 
osaa näytellyt peltobiomassa. 
Rajaus koskee ohjelmaa, 
muttei suinkaan merkitse sitä, 
etteikö Tekes edelleen olisi 
periaatteessa valmis tuke- 
maan tutkimus- ja kehitystyö- 
tä muillakin bioenergian osa- 
alueilla ohjelmasta erillään. 

Hakkuutähdehake 
uudistushakkuista 

18,1 TWh 
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Puuenergian teknolo- 
giaohjelma 1999-2003 
Bioenergia on Suomessa nyt 
myötätuulessa, ei ainoastaan 
puheissa vaan myös teoissa. 
Metsähakkeen käyttö on vih- 
doinkin lähdössä tuntuvaan 
kasvuun erityisesti metsäteol- 
lisuuden kiinnostuksen he- 
räämisen myötä. Kehitys on 
tietenkin myös metsäkone- ja 
kuljetusalan yrittäjien ja 
muun elinkeinoelämän sekä 
kuntasektorin ponnistelujen 
ansiota. 

Kuitenkaan ei olla vielä 
niin pitkällä, etteikö valtio- 
vallan tuki- ja edistämis- 
toimenpiteitä ja voimakasta 
panostusta tutkimukseen 
edelleenkin tarvittaisi. Siksi 
Tekes jo hyvissä ajoin ennen 
Bioenergian tutkimusohjel- 
man päättymistä ryhtyi suun- 
nittelemaan puuenergian ke- 
hitystyön jatkoa. 

kääntyneet kasvuun. 
- Tutkimuksen taso on 

noussut, volyymi kasva- 
nut ja kapasiteetti laaje- 
ntunut. 

- Suomalaisen bioenergia- 
tekniikan, -tutkimuksen ja 
-tieto-taidon kansainväl- 
inen tunnettuus on kasv- 
anut. Suomi tunnustetaan 
maailmalla yhdessä Ruot- 
sin kanssa alan edellä- 
kävi jämaaksi. 

gian jalostus (10 prosenttia). 
Keskeinen tavoite oli metsä- 
hakkeen tuotantokustannus- 
ten alentaminen tasolle 45 
markkaa megawattitunnilta, 
mikä likipitäen saavutettiin- 
kin edullisimmista korjuu- 
kohteista tuotetun hakkuu- 
tähdehakkeen osalta. Sen si- 
jaan pienpuuleimikoista kor- 
jatun hakkeen kustannus on 
edelleen oleellisesti kalliim- 
pi. 

Ohjelman kuusivuotis- 
kaudella bioenergia-alan ke- 
hitys oli Suomessa monessa 
suhteessa myönteinen. Kehi- 
tystä edesauttoivat monet jul- 
kisen sektorin ja yritysmaail- 
man ratkaisut ja toimenpiteet, 
joskin takaiskujakin koettiin 
esimerkiksi eräissä ympäris- 
töveropäätöksissä. Myönteis- 
tä kehitystä edisti omalta 
osaltaan myös Bioenergian 
tutkimusohjelma. Ohjelma 
on nähtävä yhtenä kehitys- 
ketjun välttämättömänä lenk- 
kinä, jota ilman edistyminen 
ei olisi voinut olla yhtä no- 
peata. Ohjelman vaikutuksis- 
ta mainittakoon: 
- Bioenergian mahdolli- 

suudet ja merkitys on 
tiedostettu ja tunnustettu 
laajalti kansalaisten, pää- 
töksentekijäin ja yritys- 
maailman piirissä. 

- Puuenergian tuotanto- ja 
käyttöteknologiat ovat ke- 
hittyneet ja käyttömäärät 

METLA 

6 

Korjuukelpoinen reservi 
Mm3/vuosi 

8 

2 

4 

Kuva 2. Korjuu- 
kelpoinen met- 
säenergiareser- 
vi. Pienpuuhak- 

keen ener- 
giapotentiaali 
riippuu erityi- 

sesti 
kuitupuun 

vähimmäis- 
läpimitasta, ja 
hakkuutähde- 

hakkeen ennen 
kaikkea siitä, 

otetaanko 
tähde talteen 

neulasineen vai 
neulasitta. 

Tässä tilanteessa KTM käyn- 
nisti vuonna 1993 kuusivuo- 
tisen Bioenergian tutkimus- 
ohjelman, joka myöhemmin 
siirtyi Tekesin vastuulle. 
Myös MMM tuki ohjelmaa 
lähinnä puun pienimittaisen 
energiakäytön osalta. Ohjel- 
maa koordinoi ensin VTT 
Energia ja sittemmin Jyväsky- 
län Teknologiakeskus. Vaikka 
alan tutkimus piristyi samaan 
aikaan myös monissa muissa 
maissa, Suomen Bioenergian 
tutkimusohjelma oli katta- 
vuudessaan ja kokonaisuute- 
na kansainvälisellä tasolla ai- 
nutlaatuinen ja ylivertainen. 

Ohjelman kokonaisrahoi- 
tus vuosina 1993 - 1998 oli 
215 mi I joonaan markkaa, 
josta Tekesin ja KTM:n osuus 
oli yhteensä 90 miljoonaa 
markkaa. Kokonaisrahoituk- 
sesta ohjautui 45 prosenttia 
tutkimuslaitoshankkeisiin, 
30 prosenttia yrityshank- 
keisiin ja 25 prosenttia de- 
monstraatiohankkeisiin. 

Ohjelma koostui neljästä 
rinnakkaisesta osa-alueesta: 
puupolttoaineitten tuotanto 
(50 prosenttia rahoituksesta), 
turpeen tuotanto (20 pro- 
senttia), bioenergian käyttö 
(20 prosenttia) ja bioener- 
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Bioenergian 
tutkimusohjelma 
1993-1998 



Käyttömahdollisuus TWh/vuosi 

30 1 I 

mistetulla polttoaineella. 
Ohjelmaa onkin laajennettu 
tässä suhteessa niin, että sen 
piiriin sisältyvät myös kuori, 
puru ja muu polttoaineeksi 
käytettävä metsäteol lisuu- 
den puutähde. 

Puuenergian 
kasvupotentiaali 
Metsähakkeen käytön viisin- 
kertaistaminen viidessä vuo- 
dessa on kova tavoite, sillä 
energiasektorin muutokset 
vaativat aikaa. Ruotsin nyky- 
tilanteeseen verrattuna läh- 
tötaso, 0,5 miljoonaa kuutio- 
metriä aarilta, on tosin vain 
kymmenesosa. Ruotsin kor- 
kea käyttötaso perustuu kui- 
tenkin fossiilipolttoaineitten 
korkeisiin haittaveroihin, 
tuskin sen sijaan meikäläistä 
kehittyneempään tekniik- 
kaan. Jos vertailu tehdään 
mihin muuhun maahan ta- 
hansa, Suomen lähtötaso on 
huomattavan korkea. 

Takavuosina puuperäisen 
energian käytön kasvuvauhti 
oli itse asiassa oleellisesti no- 
peampi kuin nyt tavoiteltava. 
Vuodesta 1992 vuoteen 
1997 puuperäisen energian 
käytön taso kasvoi koko ajan- 
jaksolla 2 Mtoe aarilta, ja sa- 
maan aikaan vielä turpeen- 
kin käyttö kasvoi 0,7 Mtoe 
aarilta. Puuenergian tutki- 
musohjelman tavoite tuntuu 
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Kuva 3. Puun ja 
turpeen käyttö- 
mahdollisuudet 
ilman kiinteis- 
töjen lämmitys- 
tä KTM:lle 
elokuussa 1998 
tehdyn 
selvityksen 
perusvaihto- 
ehdon mukaan 
(TWh on liki- 
määrin 0,5 Mm' 
puubiomassaa 
ja 0,09 Mtoe). 

2010 

VTT Energia 

2005 

kustannukset alenevat edel- 
leen. Vaikka kustannus kaik- 
kein edullisimmissa leimik- 
kokohteissa jo alkaa olla kil- 
pailukykyinen, useimmissa 
tapauksissa niin ei vielä ole. 
Pitkän päälle ei riitä, että kuo- 
ritaan vain kerma edullisim- 
mista leimikoista. Kilpailuky- 
ky tulee saavuttaa nykyistä pi- 
tempien metsä- ja kaukokul- 
jetusmatkojen takaa sekä yhä 
useamman tyyppisissä han- 
kalammissakin kohteissa. Kil- 
pailukyvyn käsitteeseen sisäl- 
tyy myös se, että hakkeen tuo- 
tannosta ja kuljetuksesta käy- 
tännössä vastaavat metsäko- 
ne- ja kuljetusyrittäjät voivat 
toimia kannattavasti ja pysty- 
vät uusimaan kalustonsa tek- 
nisen kehityksen myötä. 

Myös hakkeen laatu näh- 
dään kustannustekijänä, sillä 
siitä riippuvat polttoaineesta 
saatavan lämmön määrä, pol- 
tossa syntyvät päästöt ja lai- 
toksen toimintavarmuus. 
Hakkeen hintakin maksetaan 
lämpöarvon mukaan (mark- 
kaa megawattitunnilta). Siksi 
ohjelmassa tullaan kiinnittä- 
mään entistä enemmän huo- 
miota hakkeen laadunhallin- 
taan ja siihen liittyen varas- 
tointiin. 

Laatukysymys ei rajoitu 
pelkästään metsähakkee- 
seen, vaan se on yhtä tärkeä 
myös metsäteollisuuden kiin- 
teistä prosessitähteistä val- 

2000 1998 

saataisiin metsäteollisuuden 
tuotannon kasvun siivittämä- 
nä teollisuuden puu- ja kuo- 
ritähteestä, metsähakkeen 
osuus kasvusta olisi ehkä nel- 
jä miljoonaa kuutiometriä aa- 
rilta. Puuenergian teknolo- 
giaohjelman käyttötavoite 
vastaa hieman vauhdikkaam- 
paa kasvua, mutta ero ei ole 
suuri. Ainakaan biomassava- 
rat tai teknologian puuttumi- 
nen eivät tule olemaan estee- 
nä tavoitteen toteutumiselle, 
sillä metsäohjelman vauhdil- 
la Suomi saavuttaisi vuonna 
2010 vasta sen tason, jolla 
Ruotsin metsähakkeen käyttö 
oli jo vuonna 1996. 

Metsähakkeen pääasialli- 
set lähteet ovat uudistusalo- 
jen hakkuutähde sekä nuoris- 
ta taimikoista ja ensiharven- 
nusleimikoista poistettava 
raaka-aineeksi kelvoton pien- 
puu. Ohjelman tavoittelema 
käytön kasvu lepää lähinnä 
hakkuutähdehakkeen varas- 
sa, sillä sen kustannuskilpai- 
lukyky on pienpuuhakkeelle 
maksettavasta tuesta huoli- 
matta merkittävästi parempi. 
Silti myös pienpuuhakkeen 
tuotannon kehittäminen ha- 
lutaan pitää vahvasti kuvassa 
mukana, jotta ohjelma omal- 
ta osaltaan tukisi käynnissä 
olevaa nuorten metsien kun- 
nostuskampanjaa. 

Metsähakkeen käytön kas- 
vu edellyttää, että tuotanto- 

  Puu 

  Turve 

D Mustalipeä 

40 1 

1995 

10 
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Käyttö viisin- 
kertaiseksi viidessä 
vuodessa 
Puuenergian teknologiaoh- 
jelman keskeinen kohde tu- 
lee olemaan metsähakkeen 
tuotanto, ei niinkään sen 
käyttö. Alustava mutta vielä 
vahvistamaton tavoite on, et- 
tä metsähakkeen vuotuinen 
energiakäyttö nousee viime 
vuoden noin 0,5 miljoonaan 
kuutiometriin (1,2 milj. i-m) 
tasolta vuonna 2003 ohjel- 
man päättyessä 2,5 miljoo- 
naan kuutiometriin, minkä 
energiasisältö on noin 5 TWh 
eli lähes 0,5 Mtoe. Käyttö py- 
ritään viisinkertaistamaan vii- 
dessä vuodessa. Teknologia- 
ohjelman voimavarat eivät 
yksin tähän riitä, vaan loppu- 
tulos tulee riippumaan paitsi 
ohjelman onnistumisesta 
myös valtiovallan tuki- ja ve- 
rotustoimista, vaihtoehtois- 
ten energialähteitten hintake- 
hityksestä sekä elinkeinoelä- 
män ja kuntasektorin moti- 
voitumisesta. 

Valmistumassa olevan 
Kansallisen metsäohjelman 
eräänä tavoitteena tulee en- 
nakkotietojen mukaan ole- 
maan kiinteitten puupolttoai- 
neitten käytön nostaminen 
vuoteen 2010 mennessä vii- 
teen miljoonaan kuutiomet- 
riin aarilta nykytasoa suurem- 
maksi. Kun osa lisäyksestä 



edelliseen nähden äkkisil- 
mäyksellä vaatimattomalta, 
mutta niin ei suinkaan ole. 
Takavuosien ripeä kasvu nä- 
et oli seurausta metsäteolli- 
suuden voimakkaasti nous- 
seesta käyntiasteesta ja ka- 
pasiteetin lisäyksestä perus- 
tuen lähes kokonaan jäteli- 
peän, kuoren ja purun tuo- 
tannon kasvuun. Metsähak- 
keen käyttö kasvoi vähem- 
män kuin 0, 1 Mtoe. 

Teollisuuden jalostus- 
käyttöön soveltumatonta 
hakkuutähdettä ja pienpuuta 
kyllä tulee olemaan ylimää- 
rin tarjolla. Metsäntutkimus- 
laitos arvioi korjuukelpoi- 
seksi luokitellun biomassare- 
servin suuruudeksi 10-15 
miljoonaa kuutiometriä eli 2 
- 3 Mtoe vuodessa. Siten 2,5 
miljoonan kuutiometrin eli 
0,5 Mtoen tavoite itse asias- 
sa edellyttää käyttöön otetta- 
vaksi vain viidenneksen kor- 
juukelpoisesta reservistä 
vuoteen 2003 mennessä. 
Koska Ruotsissa tuotetaan jo 
tällä hetkellä metsähaketta 
noin viisi miljoonaa kuutio- 
metriä vuodessa, tiedämme 
tuotantotehtävän teknisesti 
mahdolliseksi. Entä löytyykö 
metsähakkeel le käyttöä? 

VTT Energian selvitys 
osoittaa, että käyttöpoten- 
tiaal ia löytyy. VTT Energia ar- 
vioi puun ja turpeen yhteen- 
lasketuksi lisäkäyttömahdol- 
1 isuudeksi vuonna 2010 eri 
oletuksin 0,4 -5,5 Mtoe aa- 
rilta, kun selluteollisuuden 
mustalipeä ja muut neste- 
mäiset sivutuotteet jätetään 
laskelman ulkopuolelle. Li- 
säysmahdoll is uudet keskitty- 
vät paljolta suuri i n laitoksiin, 
jotka tuottavat sekä sähköä 
että lämpöä. Suurissa laitok- 
sissa metsähake tulee ole- 
maan seospolttoaine, jota eri 
tapauksissa käytetään rinnan 
kuoren, purun, turpeen, kier- 
rätyspolttoaineitten ja fossii- 
lipolttoaineitten kanssa. Nä- 
mä näkymät vaikuttavat 
omalta osaltaan teknologia- 
ohjelman suuntautumiseen. 
Metsähakkeen I isä käyttö 
edellyttää, että tuotannon, 
toimitusvarmuuden ja laa- 
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dun ongelmiin löytyy talou- 
dellisia ratkaisuja. 

Painopiste 
suurtuotannossa 

Kerrattakoon vielä ohjelman 
keskeiset tavoitteet: metsä- 
hakkeen käytön viisinkertais- 
taminen viidessä vuodessa 
sekä puupolttoaineitten laa- 
dun parantaminen. Näin no- 
pea kasvu edellyttää suuria 
käyttökohteita ja suurimit- 
taista hankintatoimintaa, jo- 
ka integroituu teollisuuden 
raakapuun tuotantoon. Vaati- 
muksena on lisäksi, että tuo- 
tannon tulee tapahtua ympä- 
ristöystävällisin menetelmin 
ja metsätalouden kestävyys 
turvaten. Nämä peruslähtö- 
kohdat määräävät ohjelman 
painoalat, joita ovat: 
- Energiapuun tuotannon 

integroiminen teollisuus- 
puun tuotantoon metsäta- 
loudessa. 

- Metsähakkeen tuotannon 
suunnittelun ja logistiikan 
sekä varastoinnin kehittä- 
minen. 

- Tuotantotekniikan kehittä- 
minen mukaan lukien 
myös terminaaleilla ja 
käyttöpaikalla tapahtuva 
haketus, käsittely ja varas- 
tointi. 

- Metsähakkeen ja haketta- 
mattoman metsäbiomas- 
san kaukokuljetuksen ke- 
hittäminen. 

- Metsäkone- ja kuljetusyrit- 
täjien valmiuden luomi- 
nen laajamittaiseen ener- 
giapuun tuotantoon. 

- Metsähakkeen laadunhal- 
linnan tehostaminen polt- 
toaineen lämpöarvon ja 
käyttävän laitoksen toi- 
mintavarmuuden paranta- 
miseksi. 
Teollisuuden kuori-, puru- 
ja muun kiinteän puutäh- 
teen käsittely- ja käyttö- 
ominaisuuksien paranta- 
minen. 
Tavoitteena on kehittää 

metsähakkeen tuotannon ja 
käytön järjestelmäosaamista. 
Hankkeet pyritään niin ollen 
kohdistamaan kokonaisiin 
tuotantojärjestelmiin. Sen si- 

jaan pienimittainen laiteke- 
hittely, jota sitäkin luonnolli- 
sesti tarvitaan, kuuluu pikem- 
minkin esimerkiksi Tekesin 
rahoittaman Puupolttoaine- 
klinikan toimialaan, ellei se 
ole kiinteä osa Puuenergian 
teknologiaohjel maan I iitty- 
vän suuremman hankkeen 
kokonaisuutta. 

Ohjelmaa toteutetaan 
kahdella rintamalla: tutki- 
muslaitoshankkeet ja yritys- 
hankkeet. Edelliset palvelevat 
yhteisiä ja yleisiä tarpeita, ja 
niitten tuottama tieto on jul- 
kista. Jälkimmäiset palvelevat 
tietyn yrityksen tai yritysryp- 
pään erityistarpeita ja liittyvät 
yleensä suoranaisiin käytän- 
nön sovelluksiin, eikä niistä 
saatava tieto ja kokemus ole 
ainakaan kaikilta osiltaan tar- 
koitettu julkiseksi. Tutkimus- 
hankkeitten tulisi mahdolli- 
suuksien mukaan pyrkiä yh- 
teistyöhön yrityshankkeitten 
tai muun yritystoiminnan 
kanssa. Tavoitteena on, että 
mukana olisi mahdollisim- 
man paljon uuden tekniikan 
ja uusien toimintajärjestel- 
mien demonstraatiohankkei- 
ta. 

Ohjelman 
käynnistyminen 

Jottei vuoden vaihteessa päät- 
tyneen Bioenergian tutkimus- 
ohjelman ja alkavan Puu- 
energian teknologiaohjel- 
man väliin olisi jäänyt teho- 
tonta hukka-aikaa, Tekes 
käynnisti jo vuoden 1998 
marraskuussa tutkimushank- 
keiden esihakukierroksen. 
Siihen jätettiin 35 alustavaa 
ehdotusta, joista 25 katsottiin 
aiheen puolesta ohjelman ta- 
voitteisiin sopiviksi. Niistä 
pyydettiin tarkennettu hanke- 
esitys, joitten käsittely ja ar- 
viointi ovat parhaillaan työn 
alla. Samanaikaisesti Tekesis- 
sä on käsiteltävänä myös yri- 
tyshankkeita, joitten luku- 
määrä on pienempi mutta ra- 
hoitustaso yleensä suurempi 
kuin tutkimushankkeilla. 
Tämän jälkeen Puuenergian 
teknologiaohjelmaan on 
mah do I Iista tehdä esityksiä 

sekä tutkimuslaitos- että yri- 
tyshankkeista ns. jatkuvan 
haun periaatteella sitä mu- 
kaa, kun tarvetta ja ideoita he- 
rää. Esitykset osoitetaan Teke- 
sille, missä asiaa hoitaa Tarja- 
Liisa Perttala 
(PL 69, 00101 Helsinki; 
puhelin: 010 521 5876, 
faksi 010 521 5903, 
sähköposti: Tarja-Li isa. 
Perttala@tekes.fi). 
Haussa käytettäviä kaavak- 
keita saa Tekesistä ja Tekesin 
www-sivuilta (http://www. 
tekes.fi/rahoitus). 
Demonstraatiohankkeiden 
hakemukset osoitetaan 
KTM:lle. 
Tekes tulee lähiaikoina aset- 
tamaan ohjelmalle johtoryh- 
män, joka koostuu puuener- 
gian parissa työskentelevien 
yritysten ja yhteisöjen edus- 
tajista. Ohjelman koordinaat- 
torina toimii tutkimuspäällik- 
kö Satu Helynen 
(VTT Energia, PL 1603, 
40101 Jyväskylä; 
puhelin: 014-672661; 
matkapuhelin:0400-410180; 
faksi: 014-672597; 
sähköposti: 
satu.helynen@vtt.fi) ja 
tutkimusjohtajana professori 
Pentti Hakkila 
(VTT Energia, PL 1604, 
02044 VTT; 
matkapuh.: 0400-208789; 
faksi 09-456 5000; 
sähköposti: pentti. 
hakkila@vtt.fi). 

On tärkeätä, että Puuener- 
gian teknologiaohjelman ja 
puuenergiasta kiinnostuneit- 
ten henkilöitten, yritysten ja 
yhteisöjen välinen tiedonkul- 
ku ja vuorovaikutus toimivat 
kitkatta ja vi iveettä. Tietoa oh- 
jelmaan hyväksytyistä tutki- 
mushankkeista ja niitten tu- 
loksista, ohjelman edistymi- 
sestä, seminaareista ynnä 
muista ajankohtaisista asiois- 
ta tullaan julkaisemaan tä- 
män lehden palstoilla. Puu- 
energia-lehti tulee olemaan 
ohjelmalle keskeinen tiedo- 
tuskanava. 
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Toppilan voimalaitoksen polttoaineen vastaanottoaseman puun purkausta. 

Ville Turakainen 

Toppilan voimalaitoksilla 

polttoaineita käytettiin vuon- 

na 1998 kaikkiaan 3146 GWh 

ja puun osuutta on pyritty 

jatkuvasti lisäämään. Vuonna 

1996 Toppilan voimalaitokset 

käyttivät puuta noin 150 

GWh, joka silloin vastasi vii- 

den prosentin osuutta poltto- 

aineiden kokonaiskäytöstä. 

Vuonna 1998 puun käytössä 

yllettiin jo 16 prosentin osuu- 

teen. Oulun Energian tavoit- 

teena on nostaa puupolttoai- 

neiden osuus lähivuosina 20 

prosenttiin eli energiana 

noin. 650 GWh. 

Puun käyttö Toppilan 
voimalaitoksilla  oppi Ian voimalaitokset käsittä- 

vät kaksi erillistä yksikköä. 
Toppila 1 on sähkön ja läm- 
mön yhteistuotanto-eli niin sa- 
nottu vastapainevoimalaitos, 

joka valmistui vuonna 1977. Laitoksen 
polttotekniikka nykyaikaistettiin vuon- 
na 1996 pölypoltosta leijukerrospol- 
toksi. Toppila 2 on ns. väliotto-lauhde- 
voimalaitos, jossa sähkön ja lämmön 
yhteistuotannon lisäksi pystytään myös 
pelkkään sähköntuotantoon. Laitos val- 
mistui vuonna 1995 ja sen pyroflow- 
polttoteknikka edustaa viimeisintä alan 
osaamista. Laitoksien yhteenlaskettu 
kattilateho on lähes 600 megawattia. 

Puupolttoaineiden käyttö aloitettiin 
molemmilla laitoksilla kakkosyksikön 
valmistumisen myötä 1996. Tärkeim- 
mät puun toimittajat ovat olleetVAPO 
Oy ja Biowatti Oy, näiden lisäksi on 
muutamia pieniä toimittajia. Laitosten 
pääpolttoaineena käytetään turvetta ja 
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öljynpoltosta on päästy eroon lähes täy- 
sin. 

Kehittynyttä 
polttotekniikkaa 

Toppila 2:n kehittyneen polttotekniikan 
vuoksi on myös laitoksen sallitut emis- 
siot asetettu viranomaisten toimesta 
huomattavan alhaisiksi. Sallittu SO2- 
päästöjen raja on 140 mg/MJ ja vas- 
taavsti Nox-päästöjen 75 mg/MJ. Oulun 
Energiaa kiinnostaa puun käytössä sen 
useat hyvät ominaisuudet. Puu poltto- 
aineena ei lisää ilmaston hiilidioksidi- 
kuormaa ja rikittömänä se vähentää sa- 
vukaasujen rikkidioksidipäästöjä. Puu 
on myös lähes tuhkaton polttoaine, jo- 
ten sen käyttö vähentää voimalaitok- 
sel la syntyviä tuhkamääriä. 

Oulun Energia on yhdessä kattila- 
toimittajan kanssa pyrkinyt optimoi- 
maan laitoksen ajo-olosuhteet päästö- 

jen kannalta edullisimmaksi ja tässä yh- 
teydessä on havaittu mm. kalkkikiven 
käytön rikkidioksidipäästöjen minimoi- 
misen kasvattavan vastaavasti typenok- 
sidipäästöjä. Näistä syistä johtuen Ou- 
lun Energia pyrkii välttämään kalkin- 
syöttöä ja käyttämään mahdollisimman 
paljon puupolttoaineita. Käytetyn puu- 
polttoaineen rikittömyyden lisäksi sen 
typpi pitoisuus on ollut vain n. 0, 1 - 0,5 
prosenttia kuiva-aineesta (vrt. Oulun 
Energian käyttämä turve 2,6 p-prosent- 
tia). 

Puun käyttö aiheuttaa 
kuitenkin myös ongelmia 

Laadunvaihtelu on usein suurta, erityi- 
sesti puun kosteus vaihtelee. Epätasai- 
nen puun laatu aiheuttaa voimalaitok- 
sella mm. epästabiilia kattilatehoa ja 
polttoaineen holvaantumista poltto- 
ainesiiloissa. Puupolttoaineiden laa- 
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Kuiva metsähake 
voi aiheuttaa 
lämpölaitokselle 
ongelmia 

P uuenergian markkinointiin ja 
käytön edistämiseen on tehty 
kalvosarja. Sarjaan kuuluu 20 

nelivärikalvoa, joissa kuvataan 
muun muassa puun ominaisuudet 
polttoaineena, puun nykykäyttö, 
puun polttoainekäyttö sekä energia- 
verojen kehitys. Kalvosarjaan kuu- 
luu myös tiivis taustatietopaketti. 

Kalvosarja ilmestyy Tapion Hyvä 
metsänhoito -kampanjan työväli- 
neenä, mutta sopii yleisestikin puu- 
energian käytön markkinointiin ja 
koulutukseen. Sarja on tehty Metsä- 
talouden kehittämiskeskus Tapion, 
Motivan ja Puuenergia ry:n yhteise- 
nä hankkeena. 

Kalvosarja täydentää Puuenergia 
ry:n tietotyökalusarjaa, johon kuu- 
luvat ilmainen esite Puu polttoai- 
neena sekä Altava-laskentaohjelma. 
Kalvosarjan hinta on 300 mk (sis. 
alv:n). 

Tilaukset: Puh. (09)1562 421 tai 
telekopiona (09)1562 433. 

Puuenergiaan 
havainnollinen 
kalvosarja 

Monella lämpölaitoksella on 
ongelmia polttoaineen kui- 
vuuden takia. SkogForsk, Met- 

sätalouden tutkimuskeskus Ruotsissa 
on tehnyt haastattelututkimuksen 25 
ruotsalaisessa lämpölaitoksessa. Liian 
kuiva polttoaine aiheuttaa huonomman 
hyötysuhteen ja ympäristöongelmia 
lämmön tuotannossa. 

Ruotsin energiataloudessa hakkuu- 
tähteiden merkitys on kasvamassa. Ne 
ovat monelle lämpölaitokselle tärkeä 
polttoaine. Metsänomistajille makse- 
taan usein siitä, että he toimittavat mah- 
dollisimman kuivaa polttoainetta. Polt- 
toainetta suojataan peittämällä tien- 
varsivarastoja. 

Peittäminen aiheuttaa kuitenkin 
usein ongelmia liian kuivan polttoai- 
neen takia. Joissakin tapauksissa on jo- 
pa jouduttu kastelemaan polttoainetta 
uudelleen ennen käyttöä. Toinen mah- 
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1998 1997 

Oulun Energia 
vuonna 1998 

Liikevaihto 500 miljoonaa markkaa 
Henkilökunta 350 
Sähkön oma tuotanto 1200 GWh 
Sähkön osto 200 GWh 

Lämmön oma tuotanto 1200 GWh 
Lämmön osto 20 GWh 

kyä myöntämällä sähköveron palautus- 
ta puupolttoaineella tuotetulle sähköl- 
le ja vapauttamalla kaukolämmön tuo- 
tantoon käytettävän puun polttoaine- 
verosta. Puupolttoaineen saatavuuteen 
vaikuttavat voimakkaasti myös puu- 
teollisuusalan taloussuhdanteet. Toi- 
saalta useat sahat saattavat olla suljet- 
tuina kylmimpinä pakkaskausina. 

Puu tukee turvetta 

Puun ei oleteta syrjäyttävän turvetta 
Toppilan voimalaitosten pääpolttoai- 
neena pitkälläkään tähtäimellä. Puu tu- 
kee ja täydentää turvetta hyvin: Toppi- 
lan voimalaitokset saavat polttoaineen- 
sa uusiutuvista energialähteistä, soista 
ja metsistä. Turve ja puu ovat biomas- 
saa, joiden käyttöä Oulun Energia ke- 
hittää EU:n vihreän kirjan mukaisina 
alueellisina seutupolttoaineina. 

1996 

  Öljy   Puu Turve 

o - - - - - -  
1995 

500 

Metsähakkeen 
käyttö kasvussa 

Toppi lassa käytetty puupolttoai ne on 
ollut pääosin sahojen ja muun puu- 
teollisuuden sivutuotteita, kuten kuor- 
ta, purua, lastua sekä haketettua huk- 
kamateriaalia. Myös haketettua aines- 
puuta on käytetty. Puuteollisuuden si- 
vutuotteiden kilpailukyky turpeeseen 
nähden on hyvä mutta metsähakkeella 
vastaavasti vielä huono. Metsähakkeen 
kilpailukykyyn on lähitulevaisuudessa 
odotettavissa parannusta, joten sen 
käytön odotetaan kasvavan. 

Metsähakkeen kilpailukyvyn para- 
neminen on perusedellytys puupolton 
lisäämiselle, koska jo tällä hetkellä hyö- 
dynnetään käytännössä kaikki saatavil- 
la olevat puuteollisuuden sivutuotteet 
300 kilometrin säteellä. Valtio on omal- 
ta osaltaan parantanut puun kilpailuky- 

dun tasaamisessa ja sen hallitsemisessa 
ollaan vielä selvästi jäljessä turpeeseen 
verrattuna. Turpeen käytöllä on pitkät 
perinteet. Jatkuva kehitystyö on mah- 
dollistanut pitkä I le viedyn teol I isen tuo- 
tannon. Puupolttoaineiden toimittajilla 
onkin tulevaisuudessa suuri haaste laa- 
dun ja toimituslogistiikan hallitsemi- 
sessa. 

Kuva I. Toppilan voimalaitosten polttoai- 
neiden käyttö 1 995 - 1998 

1000 

 2000 

 
1500 

2500 

3000l 

4500  

Toppilan voimalaitosten puun ja 
turpeen käyttö 1995-98 



Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry elo Tapio, Soidinkuja 4, 00700 
Helsinki. Tilaukset myös puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232 

kpl 
kpl 
kpl 
kpl 
kpl 

kpl 

Puhelin 

Tilaan seuraavat julkaisut 
  Puuenergia-lehti, vuosikerta 120 mk 
  Metsämme bioenergian lähteenä-kirja 

120 mk/kpl, yli 5 kpl a' 100 mk 
Puuenergiaoppaita a' 10 mk+ postimaksu 
  Metsäenergiavarat 
  Energiapuun korjuumenetelmät 
0 Puu polttoaineena 
 Puun polttotekniikat 
  Altava-laskentaohjelma (300 mk + alv) 

Puuenergia ry:n jäsenmaksut 
Henkilöjäsen 
• jäsenmaksu 100 mk, liittymismaksu 100 mk 
Pienyritys- ja yhteisöjäsen 
• jäsenmaksu 500 mk, liittymismaksu 500 mk 
Muu yritys- ja yhteisöjäsen 
• jäsenmaksu 1500 mk, liittymiskaksu 1500 mk 
Jäsenetuna saat Puuenergia-lehden (4 nroa) ja 
liittymisetuna Metsämme bioenergian lähteenä, yhteisöjäsenille 
pyydettäessä ALTAVA. 

Lisätietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247 

Metsä tuottaa runsaasti uudistuvaa 
puhdasta puuenergiaa. Puuenergia 
ry:n tuotteista saat uutta ja 
ajankohtaista tietoa puupolttoaineesta 

ja voit edistää sen käyttöä. 

Tilaa ja hanki lisätietoja: 

Puuenergia-oppaat (8-12 s.) 

Puuenergia-lehti 4 nroa/v 

Hakkila-Fredriksson: 
Metsämme bioenergian 
lähteenä (92 s.) 

Puu polttoaineena -esite 16 s 
-veloituksetta koulutus- ja edistämiskäyt- 

töön. 

Trä som bränsle -broschyren 16 s 
- kostnadsfritt för utbildning och 
främjande verksamhet: 

ALTAVA-laskentaohjelma, Excel-pohjainen 
laskentaohjelma eri polttoaineiden ja kattila- 
kokojen investointeihin (50 kW-1 MW; 2MW-). 

y l i t s a  on 
energialähteesi 

r-------------------------------------------------------, 
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: Liityn Puuenergia ry:n : 
I I 

   henkilö-   pienyritys-ja   yritys- ja : 
I I 
1 jäseneksi yhteisöjäseneksi yhteisöjäseneksi 
I 
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I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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: Osoite 
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: Allekirjoitus 
I 
I 
I 
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Kvaerner Pulping toimittaa Pie- 
tarsaareen katti Ian voi malaitok- 
seen. Voimala sijaitsee UPM- 

Kymmenen Wisaforestin yhteydessä ja 
voimayhtiöissä on osakkaana mm. 
UPM-Kymmene, Katternö Oy, Pohjolan 
Voima, ja ruotsalaiset Graningeverken 
ja Skellefteå Kraft. Yli puolet polttoai- 
neen käytöstä on puuta ja polttokel- 
poista jätettä, loppu on turvetta. 

Aikaisemmin Tampereen Naisten- 
lahteen on päätetty hankkia 192 MW 
maakaasua käyttävä kattila. Tampereel- 
la on myös juuri modernisoitu turvetta 
käyttävää pölypolttokattilaa leijupeti- 
kattilaksi, joka pystyy käyttämään sekä 
puuta että turvetta. Investointien avulla 
teknistaloudellinen suorituskyky para- 
nee ja ympäristövaikutukset vähenevät. 

Kvaernerin ja Ahlströmin liiketoi- 
minnan yhdistyminen sellu- ja paperi- 
teollisuuden alalla viime vuoden lo- 
pulla ei vaikuta voimakattiloiden liike- 
toiminta-alueesee 

Lähde: Kvaernerin tiedotteita 12 .98 

Lisää puuvoimaa 

dollisuus on sekoittaminen märempiin 
polttoaineisiin. 

Ongelma johtuu liian vähistä kon- 
takteista lämpölaitosten ja toimittajien 
välillä, sanoo Mats Eriksson SkogFors- 
kista. Noin 70 prosenttia tutkittujen 
lämpölaitosten kattiloista on tehokkai- 
ta vain, kun polttoaine on suhteellisen 
märkää. On ilmeistä, että metsätalous, 
lämpölaitokset ja myös ympäristö hyö- 
tyisivät sopivan kuivan polttoaineen 
toimituksista. 

Puolet lämpölaitoksista kärsivät 
polttoaineissa esiintyvien epäpuhtauk- 
sien takia. Kivet, maa-aines, jää ja jää- 
tynyt maa-aines joutuvat polttoainee- 
seen käsittelyn eri vaiheissa, mutta 
muut epäpuhtaudet ovat myös muka- 
na. 

Osa epäpuhtauksista siirtyy ihmis- 
ten heittäessä jätteitä tien viereen jätet- 
tyihin kontteihin, ilmeisesti siinä us- 
kossa että kyseessä on jonkinlainen jä- 
tekontti, sanoo Mats Eriksson. 

Polttoaineen epäpuhtaudet aiheut- 
tavat käyttöhäiriöitä, mutta myös kars- 
tan muodostusta lämpölaitosten katti- 
loissa, josta seuraa huonompi palami- 
nen ja suuremmat päästöt. 

Lähde: SkogForsk, lehdistötiedote. 
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Hakkuutähteet puitu kasoille kuivumaan. Hakkuutähteet haketetaan palstahakkurilla ennen maanmuokkaustöiden aloittamista. 

Kehittämispäällikkö Fredrik Pressler; Biowatti Oy 

Metsähakkeen 
korjuussa useita 
vaihtoehtoja 

Y 
ksi tärkeimmistä seikoista 
metsähakkeiden tuotannos- 
sa on polttoaineen laatu. 
Laadun lisäksi oleellista on 
myös toiminnan taloudelli- 

suus, konekaluston ja käytössä olevan 
teknologian toimivuus sekä ammattitai- 
toisten yrittäjien saatavuus. 

Biowatissa on viime vuosina panos- 
tettu erityisesti metsähakkeiden korjuu- 

teknologian sekä hankintaketjujen toi- 
mivuuden kehittämiseen. Panostuksen 
tavoitteena on ollut sellaisen ammatti- 
maisen toimintatason saavuttaminen, 
jolla pystytään olemassa olevan valta- 
van metsäraaka-ainereservin taloudelli- 
seen hyödyntämiseen. Todellisuudessa 
metsähakkeen tuotantokustannukset, 
eli hakkeen hinta, pitää pystyä pitämään 
tasolla, jolla se on kilpailukykyinen mui- 
hin energiavaihtoehtoihin nähden. En 
kuitenkaan usko metsähakkeen käytön 
kasvun liittyvän ainoastaan tuotanto- 
kustannusten alhaisuuteen, vaikka ne 
edustavatkin tärkeätä osaa. Jotta kasvua 
saavutettaisiin, on panostettava myös 
toimivampiin ja luotettavampiin kone- 
ratkaisuihin sekä yhteistyöhön metsä- 
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Koneiden kehittäminen on tuonut tehokkuutta, kilpailukykyä 

ja laatua metsähakkeen tuotantoketjuun. Biowatin puupoltto- 
ainetoimitukset ovat kasvaneet nopeasti ja kasvu näyttää 

jatkuvan edelleen. Jatkossa kasvu hankitaan metsäraaka- 

aineista ja metsähakkeista, koska teollisuuden sivutuotteet, 

purut ja kuoret, ovat kaikki pitkälti markkinoilla mukana. 
Laajamittainen metsähakkeiden lisääminen vaatii onnistuak- 

seen toimivan ja tehokkaan tuotantoketjun. 



Chipset palstahakkuri liikkuu sujuvasti 
sekä harvennuksissa että päätehakkuu- 
aloilla. 

puolen organisaatioiden, koneyrittä- 
jien, kattilavalmistajien ja metsähaket- 
ta käyttävien laitosten kanssa. Biowatin 
näkökulmasta ydinkysymys tulevaisuu- 
dessa on, miten pystyä luotettavasti toi- 
mittamaan suuriakin volyymejä metsä- 
haketta asiakkaittemme tarpeisiin vuo- 
den ympäri? 

Biowatin päämenetelmät 
metsähaketuotannossa 

Biowatissa metsäraaka-aineet hanki- 
taan Metsäliiton puuhankitaorganisaa- 
tion, metsähoitoyhdistysten ja useiden 
muiden yhteistyökumppaneiden avul- 
la. Metsähakkeiden tuotantomenetel- 
mät jakaantuvat kahteen eri pää- 
menetelmään: Chipset-hakeharveste- 
rin käyttöön palstahaketuksessa sekä 
liikkuvampien ja tehokkaampien 
maantieyksiköiden käyttöön välivaras- 
to- ja terminaalihaketuksissa. 

Metsähakkeiden raaka-aineet, oksat 
ja latvat, hankitaan pääsääntöisesti pää- 
tehakkuualoilta. Päätehakkuualojen 
hakkuutähteet puidaan palstakasoihin, 
joissa hakkuutähde haketetaan pakkas- 
kelei I lä tai kesähelteillä suoraan aines- 
puukorjuun jälkeen tai vaihtoehtoises- 
ti kuivatuksen jälkeen palsta- ja väliva- 
rastoista syksyn ja kevään aikana. Näin 
pystymme parhaiten kontrolloimaan 
hakkeen laatua kaikkina vuodenaikoi- 
na. 

Palstahaketuksen sijasta hakeraaka- 
aineet voidaan myös kuljettaa väliva- 

nm1513307 
l/@@) Chipset palstahakkurin muutostyöt 
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rastoihin metsäautotien varteen tai 
isompaan varastokasaan tien viereen. 
Kyseeseen tulevat tällöin leimikot joissa 
palstahaketus ei onnistu, hakkuutähtei- 
den korjaaminen on edellytys aikaiste- 
tulle maanmuokkaukselle ja istutuksel- 
le, tai joissa halutaan ehkäistä kertaal- 
leen kuivatettujen hakkuutähteiden uu- 
delleen kostuminen. Välivarastohake- 
tuksen etuja on myös valmius, jolla pus- 
kuroidaan toimitusten määrävaihteluja, 
pääsy lähemmäs täsmätoimituksia sekä 
kaluston käyttöasteen parannus. 

Palstahaketuskalusto 

Chipset-hakeharvesteri soveltuu hyvin 
Biowatin toimintaympäristöön. Kone 
soveltuu hyvin niin avo- kuin harven- 
nusalueille. Se on ulkomitoiltaan ja toi- 
mintaperiaatteiltaan sopivan kevyt ja 
sopivan kokoinen toimiakseen kaikissa 

Sisu-autohakkuri.Yhdistelmä kuljettaa it- 
se hakettamansa tuotteet 

leimikko-olosuhteissa. 
Biowatilla on kokemuksia tästä ko- 

netyypistä useamman vuoden ajalta. 
Yhteenvetona voidaan todeta, että vaik- 
ka kone soveltuukin Biowatille hyvin, 
koneen kehitystyö on edelleen autta- 
matta kesken. Kokemukset Biowatissa 
osoittavat, että ongelmat esiintyvät voi- 
mansiirrossa, koneen lämpenemisenä 
ja rikkoontumisena. Toistuvat keskey- 
tykset johtavat alhaiseen käyttöastee- 
seen. 

Ongelmista huolimatta usko Chip- 
set-perusteiseen pa lstahaketusketj u u n 



Dumpperi-hakkuri pystyy maastokelpoi- 
suutensa puolesta hakettamaan sekä tien 
että palstan puoleta. Näin vähennetään 
tiehen ja ojaan kohdistuvia haittoja. 

• Kotimaiset laatutuotteet, vähän energiaa vaativalla patentoidulla tekniikalla 
• Uusiin sekä käytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta lisäävä 

harvesterikuormain.Menestys Suomen metsissä! 
• Kaikille sopiva mallisto 45, 70, 120, 145 ja 180 kNm nostomomenteilla 

Kysy lisää tarkemmista tiedoista! 
Myynti ja valmistus: 

R e y  
86300 OULAINEN 
p. 050-514 9134, 08-474 070 ©5 €@ 

fax 08-474 080 
[00152057S 
ego 

I i ikerata- 
harvesteri- 
kuormaimet 

rää moninkertaiseksi nykyisestä ja var- 
mistaa se, että pystytään vastaamaan 
markkinoiden lisääntyviin tarpeisiin. 
Panostuksista huolimatta metsähakkeen 
kilpailukyvyn ja koneiden saatavuuden 
ei voida jatkossakaan katsoa olevan it- 
sestään selvää, vaan nyt aloitettua me- 
netelmä- ja laitekehittämistyötä on jat- 
kettava myös tulevaisuudessa. 

moduuleista. Dumpperi-hakkurissa löy- 
tyy myös Sisu-autohakkurin hyvät omi- 
naisuudet, kuten riittävän tehokas hak- 
kuri, hyvät ajo-ominaisuudet, koukku- 
lavajärjestelmä sekä maastoliikkuvuus, 
joka mahdollistaa palstavarastojen ha- 
ketusmahdollisuuden tarvittaessa. 
Dumpperi-hakkuri ei myöskään tarvitse 
työmaiden välisiin siirtoihin lavettikul- 
jetusta. 

Metsätraktorisovittei set hakku ri rat- 
kaisut soveltuvat sekä palsta- että tien- 
varsihaketukseen, jossa suurimpana 
etuna koetaan hakettimen tehokkuus ja 
mahdol I isuus suorittaa tienvarsivarasto- 
jen haketus metsän puolelta. Näin väl- 
tytään tienvarsien ja 
ojien roskaantumi- 

selta ja tukkeamisil- LOG M ER 
ta. Suurimpana on- 
gelmana on yhdis- 
telmän kokonais- 
paino, joka on huo- 
mioitava leimikko- 
ja työmaavalinnois- 
sa tarkoin. 

Tänä päivänä 
metsähaketta hyö- 
dynnetään vain pie- 
nissä määrin. Poten- 
tiaali on kuitenkin 
huikea, mutta 
suurimpana ongel- 
mana on ollut sopi- 
van hakkurikaluston 
puute. Tämä haaste 
on Biowatissa otettu 
vastaan. Biowatissa 
on lähivuosina ta- 
voitteena lisätä met- 
sähakkeiden mää- 

ei ole hävinnyt. Chipset-ketjun kehittä- 
miseksi on sekä Biowatin että valmista- 
jan toimesta käynnistetty oleellisia muu- 
tostöitä, joiden odotetaan tulevaisuu- 
dessa tuovan merkittäviä parannuksia 
hakkureiden käytettävyyteen, huoltoys- 
tävällisyyteen, toimintavarmuuteen, 
tuotostasoon sekä kilpailukykyyn. 

Välivarasto- ja 
terminaalikalusto 

Sisu-autohakkuri on kuorma-auto, jo- 
hon on sovitettu Bruks 803 CT -hakku- 
riyksikkö ja kolme hakekonttia. Yksikkö 
pystyy sekä hakettamaan että kuljetta- 
maan hakkeet tienvarsivarastosta teh- 
taalle. Kontteja käsitellään ja siirretään 

1 koukkulavajärjestelmän avulla. Yhdis- 
telmän liikkuvuuden ansiosta haketuk- 
set voidaan hoitaa kilpailukykyisesti ja 
nopeasti erilaisista varastoista sekä hyö- 
dyntää meno-paluukuljetuksia. Hake- 
tusyksikön liikkuvuus vastaa puutavara- 
auton liikkuvuutta, joten yhdistelmä ha- 
kee vaivatta hakkuutähteet metsäauto- 
teiden varsilta. 

Yksikön kilpailukykyä lisää se, että 
yksikön pyörittämiseen tarvitaan vain 
yksi henkilö, ja kaikki komponentit ovat 
kaupallisia, tehdasvalmisteisia tuotteita, 
jolloin yhdistelmäkin on kaupallinen 
tuote. Kokemukset hakkurikonttikuor- 
ma-autoyhdistelmästä ovat toistaiseksi 
vielä vähäiset, mutta erittäin mielen- 
kiintoiset. 

Biowatin toimintaolosuhteisiin sopi- 
vien välivarastohakkureiden kehittämi- 
seksi on kuluneen vuoden aikana haet- 
tu kokemuksia dumpperialustaan ja 
metsätraktoriin kiinnitettävistä hakkuri- 
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Suur-Savon Sähkö Oy:n tavoitteena on paikallisten 

polttoaineiden käytön lisääminen lämmön ja sähkön 

tuotannossa. Eräs osa tätä on yhteistyö paikallisen 

mekaanisen puunjalostusteollisuuden kanssa. 

Briketöinti 
uusvanha 
jalostustapa 
teollisuuden 
sivutuotteille 

Briketöintiä 
Parlatuotteen kanssa 
Olimme tiiviisti etsineet Parlatuotteen 
kanssa ratkaisua, jolla ensinnäkin pois- 
tetaan purun käsittelystä tehtaalle syn- 
tynyt ympäristöhaitta ja toiseksi sen 
käyttöä paikkakunnalla voitaisiin huo- 
mattavasti lisätä. Tähän löytyi erilaisten 
kokeilujen jälkeen ratkaisuksi brike- 
töinti. 

Briketöinnin juurethan juontavat sa- 
mantapaisen ongelman ratkaisuun noin 
sadan vuoden takaa. Hiiltä käytettäessä 
teollisuuden höyrykoneiden energia- 
lähteenä syntyi hiilipölyä ja muuta hie- 
nojakoista hiiltä, jota ei voitu polttaa sen 
aikaisissa höyrykattiloissa. Avuksi kehi- 
tettiin briketöinti. 

Koko hankkeen investointikustan- 
nukset olivat noin viisi miljoonaa mark- 
kaa. KTM myönsi hakkeelle 15 prosen- 
tin investointiavustuksen. 

Kuiva puru puhalletaan siirtoputkel- 
la tehtaalta suoraan yhtiömme briketti- 
tehtaalle. Briketöintikoneiksi valittiin 
saksalaisen Adelmannin BP 650-ko- 
neet, koska tuotanto haluttiin auto- 
maattiseksi. Kolme briketöintikonetta 
käynnistyvät erikseen automaattisesti 
purun määrän mukaan, eikä brikettiteh- 
taalla ole erillistä henkilökuntaa. Ko- 
neiden kapasiteetti on yhteensä 1,5 - 1,8 

Briketti on halkaisijaltaan 65 millimetriä 
ja sen tuotannossa ei käytetä mitään lisä- 
aineita. Kuv. Pauli Lunden. 

Reijo Sarkki 

kennettu aikoinaan 1980-luvun alussa 
sahan yhteyteen kuori katti I aksi. Nyky i- 
s i n lämpökeskuksen vieressä on voi- 
makkaasti kehittyvä Parlatuote Oy:n lii- 
malevytehdas, jonka sivutuotteena syn- 
tyy kuivaa purua, hiontapölyä ja kutte- 
rinlastua noin 35 000 irtokuutiometriä 
vuodessa. Sen sisältämä energiamäärä 
ylittää paikkakunnan kaukolämmön 
polttoai netarpeen. 

Syntyvien sivutuotteiden ongelmana 
on niiden käsiteltävyys. Kuivan hionta- 
pölyn, purun ja kutterinlastun turvalli- 
nen käsittely ja polttaminen sekä iso va- 
rastotilan tarve aiheuttavat kustannuk- 
sia. Käsittelyn yhteydessä purua leviää 
helposti ympäristöön aiheuttaen vähin- 
täänkin kosmeettisen ympäristöhaitan. 

neita vuosittain yli 350000 irtokuutio- 
metriä. Savonlinnassa tuotetaan myös 
sähköä ja tuotannon lisäämiseksi Sa- 
vonlinnan voimalaitos tullaan uusi- 
maan muutaman vuoden sisällä 

Yhtiö on vastannut puolenkymmen- 
tä vuotta Rantasalmen kirkonkylän kau- 
kolämmöstä. Hakelämpökeskus on ra- 

htiöllä on kaukolämpötoi- 
mintaa Juvalla, Kangasnie- 
mellä, Mäntyharjussa, Puu- 
malassa, Rantasalmella ja 
Savonlinnassa. Lähes tuhan- 

nen lämpöasiakkaan lämmöntarve on 
noin 340 miljoonaa kilowattituntia. Sen 
tuottamiseen käytetään puupolttoai- 
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Kolme täysiautomaattista brikettikonet- 
ta tuottavat vuodessa yhteensä yli I 600 
kilometriä brikettiä. Kuv. Pauli Lunden. 

Briketin valmistukseen ei tarvita mitään 
lisäaineita, vaan puun omat aineet pitä- 
vät sen koossa. Briketti on halkaisijal- 
taan 65 millimetriä ja se pätkiintyy va- 
rastoon pudotessaan noin 20 - 200 mil- 
limetrin pituisiksi kappaleiksi. Briketin 
tiheys on yli 1 kiloa/dm' ja varastointi- 
tilan tarve 1,5 kuutiometriä/tonni. Läm- 
pöarvon ollessa 4,8 megawattituntia/ 
tonni on yhdessä kuutiometrissä briket- 
tiä yli kolme megawattituntia energiaa. 
Verrattuna kuiviin koivuhalkoihin on 
vastaavan kokoisen brikettivaraston 
energiamäärä kaksinkertainen kuten 
piirroksesta 1. ilmenee. 

Puujätteen jalostaminen briketeiksi 
kuluttaa varsin vähän energiaa. Purun 
puhallus brikettitehtaalle ja brikettiko- 
neet kuluttavat energiaa alle kaksi pro- 
senttia briketin energiasisällöstä. Kulje- 
tus etäisimpään käyttöpisteeseen Män- 
tyharjulle vie noin puoli prosenttia kuor- 
man energiasisällöstä. 

Brikettiin ei lisäaineita 

ten, esimerkiksi Rantasalmi Oy:n ja Sil- 
kas Oy:n tuotannosta syntyvät puukali- 
kat. Murskain on varustettu metallierot- 
timella, joten siinä voidaan murskata 
myös käytöstä poistettavia kuormalavo- 
ja ja erilaisia purkujätteitä. 

Tuotanto alkoi syyskuun lopulla ja on 
voitu havaita, että briketti on erinomai- 
nen polttoaine muun muassa kostean 
metsähakkeen tukipolttoaineena. Sen 
avulla pystytään hakekattilan tulipesän 
lämpötila pitämään tasaisena ja riittä- 
vän korkeana, jolloin hyvä pa lam istu los 
varmistuu. 
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Näiden murskaukseen hankittiin saksa- 
laisen Wecoplanin valmistaman murs- 
kaimen, jonka kapasiteetti on noin kak- 
si tonnia tunnissa. Siinä murskataan 
myös muiden rantasalmelaisten yritys- 
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Polttoöljy 

Puubriketti 

Hiili 

Metsähake 

10 MWh:n polttoainevaraston 
tilavuus 

Jyrsinturve 

Kuiva puupöly 

Kuivat halot 

Märkä kuori 

Kuiva kutterinlastu 

Piirros I. 

Brikettitehtaalla puristetaan vuodessa 
noin 35 000 irtokuutiometriä purua ja kut- 
terinlastua briketiksi, joiden sisältämä 
energiamäärä on lähes 30 miljoonaa kilo- 
wattituntia. Kuv. Pauli Lunden. 

tonnia tunnissa materiaalista riippuen. 
Normaalit käyttö- ja huoltotoimet hoi- 
taa yhtiömme lämpöasentaja ja briket- 
tien lastauksen ja kuljetuksen hoitaa ul- 
kopuolinen yrittäjä. Neljännelle briket- 
tikoneelle on valmis asennuspaikka, mi- 
käli purumäärä tulevaisuudessa lisään- 
tyy. Tehdas varustettiin myös tehokkain 
pölysuodattimin. Kesällä brikettejä jou- 
dutaan varastoimaan, ja sitä varten on 
runsaan kuukauden tuotantoa vastaava 
brikettivarasto. 

Sivutuotteina erilaisia 
puukalikoita 

Parlatuotteella syntyy tuotannon sivu- 
tuotteina myös erilaisia puukalikoita. 
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Tage Fredriksson 

Ruuvihakkurivalmistajana Laimet on jou- 
tunut tekemään paljon työtä myös erilai- 
sissa kansainvälisissä standardeihin ja tur- 
vallisuuteen liittyvissä kysymyksissä, sa- 
noo Atte Aarnio Lai met Oy:stä. 

a o 

ikkujen ja pienen jakeen vä- 
hyys ovat huomattavia etuja 
ruuvihakkurin tekemässä hak- 
keessa sekä teollisuus- että sto- 
kerikäytössä. Tämä ja hakkuri- 

tuotannon sopivuus tuotevalikoimaan 
pyörösahojen tuotantoa täydentämään 
oli keskeisimpiä syitä, minkä vuoksi 
vuonna 1996 ostettiin Savometin kon- 
kurssipesän hakkurivalmistus. Heidän 
hakkurituotantonsa sopi meille erittäin 
hyvin, sillä asiakaskunta on osittain sa- 
ma. 

Pintahakkureista 
terminaalihakkureihin 

- Pyörösahauksessakin syntyy paljon 
pintoja ja muita sivutuotteita, joista täy- 
tyy saada mahdollisimman hyvä hinta. 
Sahaustoiminnan kannalta sivutuottei- 
den myynti on tärkeää. Meiltä saa tällä 
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tavalla koko ketjun, myös sahatavaran 
katkaisu n määrämittaan. Pintahakkurei- 
den myynti muodostaa 30 prosenttia 
hakkureiden myynnistä. 

Ruuvihakkurit ovat suosittuja myös 
puuteollisuuslaitoksissa pää- tai lisä- 
hakkureina. 

Hakkureita toimitetaan sellaisinaan; 
jalustalla, pyöräjalustalla, omalla polt- 
tomoottorilla, sähkömoottori Ila tai vaik- 
kapa kuorma-auton pää I le rakennettu- 
na. Valikoimasta löytyy viisi hakkuri- 
mallia, jotka käytännössä kattavat koko 
skaalan maatilakäytöstä järeimpään ko- 
koluokkaan. Varustus riippuu tilaajan 
tarpeista. Erikoisin toimitus tähän saak- 
ka on ollut norjalaisen yhtiön tilaama jä- 
merimmän luokan hakkuri, jota piti 
käyttää Pohjois-Venäjällä tierakennuk- 
sessa alueella, missä valmiita teitä ei ol- 
lut. Koko hanke kaatui muihin ongel- 
miin. 

Säätö eri ruuveilla 
ja nopeudella 

Suurimmat hakkurit pystyvät sopivalla 
terällä tekemään lähes klapinkokoista 
haketta. Eri ruuveilla on mahdollista 
säädellä hakekokoa, minkä vuoksi on 
hyvä tietää etukäteen tarkkaan, mihin 
käyttöön hake menee. Seitsemällä eri 
ruuvilla saadaan juuri toivottua hake- 
laatua. Käyntinopeus vaikuttaa myös 
hakekokoon. 

Hakkureiden hinnat liikkuvat hake- 
silppurin 11 000 markan hinnasta aina 
suurimpaan HP-50:n 700 000 mark- 
kaan. Mitä suurempi hakkuri, sitä enem- 
män tarvetta on tehdä asiakaskohtaisia 
sovellutuksia, minkä vuoksi hinta suu- 
rimmassa luokassa vaihtelee melkoises- 
ti. Urakoitsijakäyttöön sopivin ratkaisu 
HP-35 käyttömoottoreineen ja kuor- 
maimineen maksaa 820 000 markkaa. 

Ostajan osaamista 
täytyy varmistaa 

Terien huolto onnistuu hyvin, mutta ruu- 
vihakkureiden vähyyden takia uudet os- 
tajat eivät aina alusta lähtien hallitse te- 
roitusta. Teroituksen voi tehdä paikal- 
laan tarkoitukseen kehitetyllä välineel- 
lä. Kun säädöt on kerran saatu oikein 
tehdyiksi, ongelmia ei ole. 

Yksi ostaja Kanadasta soitti ja valitti 
hakkurin käytöstä, mutta edustajamme 
tutustuttua tilanteeseen, ilmeni, että te- 
roitus oli tehty aivan väärin. Olemme- 
kin panostaneet teroituksen taidon var- 
mistamiseen, mutta koskaan ei voi olla 

Ruuvihakkurilla saadaan erittäin hyvälaatuista haketta. 

Hyvä hakelaatu varmistaa teollisuushakkeen myyjälle sen, 

että turhia hinnanvähennyksiä ei tehdä, sanoo kehittämis- ja 

markkinointivastaava Atte Aarnio Laimet Oy:stä. 

Hakkeen laatu 
ratkaisee 



Kuva ylh. vas. Päätuotteet ovat toistaisek- 
si pyörösahoja, joita tehdään vuosittain 
noin I 00 kappaletta. Yli puolet tuotannos- 
ta menee vientiin. 

Kuva ylh. HP-25 on tehty erityisesti pin- 
tojen haketukseen, mutta traktorisovit- 
teisena sitä käytetään myös maatalous- 
traktorin kanssa. 

Metko 98:ssa esiteltiin ensi kertaa HP-35 
hakkuriyksikköä, joka on tarkoitettu ura- 
koitsijakäyttöön. 

varma, onko viesti mennyt perille. Eräs 
ostaja soitti kerran usean kuukauden 
päästä oston jälkeen ja kysyi neuvoa. 
Silloin selvisi, että hakkuria oli koko 
ajan käytetty välillä teroittamatta. 

Hakkureiden suurimpia etuja on, et- 
tä kuluvia ja rikkoutuvia osia on vähän. 
Ruuvihakkurin valmistajia ei löydy 
maailmasta muita, minkä vuoksi en- 
nakkoluuloja on riittänyt. 

Ei lomautuksiin 
edes laman aikana 

Laimet Oy aloitti toimintansa 1972 ja 
on perheyhtiö. Yhtiön perustaja Jarmo 
Laine on pitkän linjan yrittäjä, joka 
aloitti hitsaajana ja alihankkijana. Van- 
himman pojan hakiessa ammattia, isä 
teki pyörösahan, ja siitä sahojen val- 

mistus alkoi. Sahaustoiminta on pojan 
omistuksessa ja yhteistyötä tehdään pal- 
jon erityisesti toiminnan kehittämisessä. 
Uusia ratkaisuja kokeillaan ensin sahal- 
la, sitten vasta tarjotaan muille. Laine on 
edelleen vahvasti mukana toiminnassa. 
Varsinkin sellaisettoiminnot, missä pää- 
see kontaktiin asiakkaan kanssa, ovat 
erityisen tärkeitä. 

Innovaatioista 
tehdään vakiovarusteita 

Vuosien varrella yhtiöstä on markki- 
noi I le tuotu montakin ratkaisua, joista 
myöhemmin on tullut vakiovarusteita 
tai suosittuja lisävarusteita. Näistä mai- 
nittakoon tukinnostimet, elektroniset 
mittalaitteet, hydrauliset tukijalat, yläte- 
rälaitteet ja pelkansuuntausautomatiik- 
ka. Pyörösahat ovatkin tänä päivänä 
erittäin tehokkaita ja toiminta muuttuu 
yhä ammattimaisemmaksi. Tämä näkyy 
myös myynnissä siten, että sahauslinjo- 
jen myynti on jopa pienentynyt, ja va- 

rustetaso on parantunut. Myyntihinta 
yksikköä kohti on siten kasvanut. 

- Pyörösahojen myynti on yhä enem- 
män räätälöintiä asiakkaan toivomuk- 
sien mukaiseksi. 

Sahauslinjojen runkoja voi valmistaa 
jopa varastoon, mutta eri yksiköt vaih- 
televat niin paljon, että valmiita ei voi 
edes ajatella tehtävän täysin valmiiksi. 

Kotimaan markkinat ovat tietysti tär- 
keimmät, mutta viennin arvo on kuiten- 
kin suurempi kuin kotimaan myynti. 
Pyörösahoja ei kovin paljon valmisteta 
muualla kuin Suomessa. Tietyt alueet 
maailmalla ovat pyörösahojen markki- 
na-alueita. Jos raakapuu on erittäin jä- 
reää, arvokasta tai tuottavuudella on 
melko pieni merkitys, pyörösahat eivät 
pärjää. Silloin käytetään enemmän van- 
nesahoja. 
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Osastopäällikkö 
Pekka Airaksinen, MTK 

yhdistykselle selventää tehtävien la a- 
ju utta ja vastuuta. 

Metsänhoitomaksut on käytettävä 
ensisijaisesti metsänhoidolliseen ja 
metsätaloutta yleisesti edistävään neu- 
vontaan, koulutukseen ja tiedotukseen 
sekä metsänhoitoyhdistyksen hallin- 
nollisiin tehtäviin. Varoja saa käyttää 
metsien kestävän hoidon ja käytön 
edistämiseen, joten tässä tarkoitukses- 
sa puukaupallisia valmisteluja, kuten 
puun myyntisuunnitelmien laatimiseen 
liittyvät tehtävät, voidaan rahoittaa 
metsänhoitomaksuvaroilla. Tähän teh- 

Uusi metsänhoito- 
yhdistyslaki korostaa 
enerrgiapuun tehtäviä 

G]etsänhoitoyhdistys 
ei saa 

harjoittaa kauppaa osta- 
mal la tai myymällä met- 
sänhakkuuoikeuksia tai 
puutavaraa omaan lukuun- 

sa, mutta metsänhoitoyhdistys voi myy- 
dä metsänomistajan puita valtakirjalla. 
Energiapuun osalta tämä säännös on 
kuitenkin saanut lisäyksen, jonka mu- 
kaan energiapuuta voidaan myydä 
myös metsänhoitoyhdistyksen omaan 
lukuun. Si Iloin metsänhoitoyhdistys voi 
hoitaa välitystoiminnan metsänomista- 
jalta energiapuun käyttäjälle. 

Sopimuskumppaneina ovat metsän- 
hoitoyhdistys ja energiapuun käyttäjä. 

Energiapuukauppa voi tapahtua 
metsänhoitoyhdistyksen nimissä, koska 
omissa nimissä olevalla erällä ei har- 
joiteta varsinaista kauppaa, vaan myy- 
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dään puupolttoainetta suoraan paikal- 
liselle lämpölaitokselle. Energiapuuta 
metsänhoitoyhdistys voi välittää ilman 
metsänomistajan kirjallista valtuutusta- 
kin, jolloin metsänomistajien toimek- 
sianto voidaan hoitaa tarkoituksenmu- 
kaisella tavalla. Sama koskee myös 
energiapuun yhteydessä korjattavaa 
muuta ainespuuta, tukki- ja kuitupuu- 
ta. Näiden tukki- ja kuituerien osalta on 
syytä varmistaa markkinointi eikä jättää 
niitä niin sanotun käteiskaupan varaan. 

Metsänhoitoyhdistyslain mukaan 
metsänhoitoyhdistyksen tulee antaa 
ammattiapua myös puunkorjuuseen 
liittyvien tehtävien hoitamisessa. Sään- 
nösten mukaan puunkorjuu- ja mit- 
tauspalvelut eivät edellytä kirjallista 
valtuutusta, mutta yksilöity metsän- 
omistajan toimeksianto metsänhoito- 

täväkenttään kuuluvat myös ener- 
giapuuhun liittyvien tehtävien hoitami- 
nen. 

Korjuupalvelusta perittävien maksu- 
jen laskutusperusteiden on oltava sel- 
laiset, että korjuukustannukset tulevat 
kokonaan katetuiksi, eikä korjuupalve- 
luun käytetä metsänhoitomaksujen 
tuottoja. 

Metsänhoitoyhdistyksi Itä edel lyte- 
tään entistä monipuolisempaa palvelua 
puun energian käyttöön liittyvissä teh- 
tävissä. Sen vuoksi metsänhoitoyhdis- 
tyksissä on syytä tehdä päätös Puu- 
energiayhdistyksen jäseneksi liittymi- 
sestä. Silloin metsänhoitoyhdistyksellä 
on aina ajan tasalla oleva tieto ener- 
giapuuhun liittyvistä valtion säännök- 
sistä, rahoitusehdoista kuten myös tut- 
kimustuloksista. Uuden eduskunnan 
tehtäväksi tulee voimakkaasti puolus- 
taa puuenergiaa. Tähän velvoittaa myös 
kansallisen metsäohjelman tavoite, 
jonka mukaan metsäenergian käyttöä 
on nostettava lähimmän kymmenvuo- 
tiskauden aikana viiteen miljoonaan 
kiintokuutiometriin. Tässä työssä tarvi- 
taan myös metsänhoitoyhdistysten pa- 
nostusta. 

Uusi metsänhoitoyhdistyksiä koskeva lainsäädäntö on selkeyt- 
tänyt puukaupan ja siihen liittyvän korjuupalvelun tehtävä- 
kenttää. Metsänhoitoyhdistyksiltä edellytetään laaja-alaisesti 
niiden tehtävien hoitamista, joita metsänomistajat tarvitsevat 
metsätalouden harjoittamisessa. Tällöin korostuvat puukaupal- 
liset palvelut ja siihen liittyen myös energiapuun toimitukset. 
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Puu lämmittää luonnollisesti 
Puu tarvitsee kasvaakseen auringon valoa, vettä ja ravinteita. 

Kasvaessaan puu sitoo ilmakehän hiilidioksidia. Puuenergia 

ei lisää kasvihuoneilmiötä. Se on uusiutuvaa ja sen kierto luon- 

nossa on kestävän kehityksen mukaista. Tuhka vo idaan pa lau t taa  uuden  metsän kasvuun. 

Hakkeena ta i  pellettinä puu on kilpailukykyinen pol t toaine lämpö - ja voimalaitoksille sekä 

kiinteistöille. Puulla tuotetaan kaikesta energiastamme jo lähes 20 prosenttia ja sähköstämmekin l O 

prosenttia. Biowatti tuottaa ja markkinoi puuhaketta sekä pellettejä polttoaineeksi koko Suomen 

alueella. 
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