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Lisatehoa

auppa- ja teolli-
suusministerio  on
todennut, ettd puun
kilpailukyky — on
merkittavasti  ko-
hentunut, metsatihdehak-
keen kaytté lisddntynyt ja
hakkeen kaytto  kasvaisi
edelleen ja tdltd osin vuo-
den 1997 tavoitteet olisivat
tayttymdssd.  Ensiharven-
nuspuun ja kokopuuhak-
keen osalta tavoitteiden
saavuttaminen vaatii - mi-
nisterion mukaan vield lisaponnisteluja.

Puuenergian lisdkaytté on toteutunut pad-
osin teollisuuden lisadntyneen raakapuun kay-
ton seurauksena. Nakyvd kasvu kaukoldmmén
ja -voiman tuotannossa johtuu paljolti aikai-
semmasta alhaisesta puun kdyttotasosta sekd
puupolttoaineiden markkinoinnin tehostumi-
sesta. Metsdhakkeen osalta aktiivisuus on ken-
talld lisdantynyt, mutta madralliset edistymiset
ovat olleet edelleenkin vaatimattomia. Tassd
suhteessa on vaikeaa yhtyd kauppa- ja teol-
lisuusministerion tyytyvdisyyteen.

Valtion keinot puuenergian lisidmiseen
ovat rahoitustuet ja verotuksellinen ohjaus. In-
vestointituet ovat konkreettinen ja toimiva kei-
no luoda pysyvda tuotanto- ja kdyttépoten-
tiaalia. Tutkimus- ja kehityspanostus on edel-
leen tarpeen, mutta sen tulisi tuottaa nykyistd
enemmadn kaupallisia laite- ja teknologiarat-
kaisuja. Nykyinen energiaverotus suosii puu-
ta, koska puu on ainut merkittdva polttoaine,
joka ei lisad CO»-nettopadstojd. Kuitenkin vi-
ranomaiset laskevat puun saavan 100 milj.mk
vuodessa veroetua, koska sitd ei veroteta polt-
toaineena. Kun nykyisessd verojdrjestelméssd
ei ole perustetta puun verottamiseen, on tal-
laisten markkojen kirjaaminen puun edistimi-
seen kdytettyjen valtion tukitoimien kustan-
nuksiin outo ja perusteeton.

Toimitusjohtaja Pekkalaurila
Biowatti Oy

metsahakkeelle

Polttoaineet ovat sdhkon
tuotannossa nykyadn verot-
tomia. Tdlldi 1997 alussa
voimaantulleella muutok-
sella tuettiin Idhinnd kivi-
hiilen kdyttod. Verottoman
puupolttoaineen  kilpailu-
asema heikkeni muutok-
sessa ja sitd on kompen-
soitu viime vuoden alusta
alkaen kaikissa voimalai-
toksissa sahkéveron palau-
tuksella. Kaytiannossa se on
jddnyt parantamaan sah-
kén tuottajan liiketaloutta eikd silld ole ollut
juurivaikutusta polttoaineen hintoihin ja puun
kdyton lisdyksiin. Metsdhakkeen voimalaitos-
kdytto ei ole kasvanut odotusten mukaisesti.

Eduskunta pdatti joulukuussa sisallyttda ta-
mdn vuoden budjettiin 10 milj.mk metsahak-
keen tuotannon suoraan tukemiseen. Tama
edistimistoimi on vesittymdssa, kun ei ole vie-
ld tdssa vaiheessa vuotta tietoa miten, milloin
ja kenelle titd metsahakkeen ymparistotueksi
mainittua tukea maksettaisiin. Metsahakkeen
tuottajilta ei riitd ymmdrtimystd timdn tuen
kayttodnoton pitkittymiseen.

Puun merkitys 2000-luvun energialdhteend
tulee kasvamaan nykyisestaan. CO,-pdasto-
jen rajoittamisesta on tulossa paras puuener-
gian edistdja. Puun asema on paranemassa
ymparistoperusteisten energiaverojen nous-
tessa vadjaamatta lahivuosina. EU on parhail-
laan laatimassa uusiutuvien energialdhteiden
edistimisohjelmaa. Ohjelma tehdddn maa-
kohtaisesti ja Suomen osalta ohjelman val-
mistelu on meneillddn kauppa- ja teollisuus-
ministeriossd. Ohjelman tavoitteena on liséta
eri toimenpideohjelmien avulla uusiutuvien
energialdhteiden osuutta. Metsihakkeen li-
sddmisen tulee olla puuenergian lisakdytén
keskeisin tavoite.




MH Pekka-Juhani Kuitto,VTT Energia

Puulla on Suomessa tuc
energiaa kautta histori

aamme energian koko-
naiskulutus vuonna 1997
oli 30,42 Mtoe. Suomen
energiantuotannolle  on
tyypillistd sen monipuoli-
suus. Energiasta tuotettiin noin 19 pro-
senttia puuperdisilld polttoaineilla ja se
vastasi energia-arvoltaan jo noin 65
TWh (puuksi muutettuna noin 30 mil-
joonaa kiintokuutiometrid). Valtaosa
siitd oli metsdteollisuuden prosessitah-
dettd, kuten kuorta, sahanpurua, pro-
sessien jdteliemid, ja muita puutdhtei-
td. Mutta pieneltd osin myds metsdhak-
keita (vajaat miljoonaa kuutiometrid)
sekad kiinteistojen polttopuuta (5-6 mil-
joonaa kuutiometrid = noin 1 Mtoe).
Teollisuuden polttoaineista puupe-
rdiset edustivat 44 prosenttia. Metsa-
teollisuuden omissa voimalaitoksissa
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Vanhimmat tilastot puunkaytosta Suomessa ovat vuodelta

1860. Tuolloin laskettiin puuta kaytetyn maassamme kaikkiaan

14 miljoonaa kiintokuutiometria. Tasta oli polttopuuta kolme

neljannesta eli noin 10 miljoonaa kiintokuutiometria. Oletetta-

vaa on toki, ettei edes kaikki kotitalouksien polttopuu sisally

tahan arvioon. Nykyaan puuperiisilla polttoaineilla tuotetaan

energiaa noin 30 miljoonan kiintokuutiometrin edesta.

kdyttdmistd polttoaineista puuperdisten
polttoaineiden osuus oli kaikkiaan 75,5
prosenttia eli noin 37 TWh. Siitd mus-
talipedn yms. osuus oli valtaosa eli 70
prosenttia ja kiintedn kuoren ja puutah-
teiden osuus 30 prosenttia.
Kokonaissahkénkulutus  maassam-
me 1997 oli 73,5 TWh. Siita tuotettiin

puuperdisilld polttoaineilla 10 prosent-
tia. Kaukoldmmon ja siihen liittyvan
sahkon tuotantoon kaytettiin polttoai-
ne-energiaa viime vuonna 46,7 TWh,
josta puun osuus oli vield vaatimaton
6,3 prosenttia ja turpeen 21,2 prosent-
tia.

Mutta millainen on ollut kehitys? Ti-
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Menneiti ei ole syyti kaivata, silld ener-
giapuun ja ainespuun hakkuu oli erittdin
raskasta tyota.

lastot ovat olleet joko puutteellisia tai
hajallaan — puhumattakaan yhteismital-
lisuudesta. Tdssd pyritddn valottamaan
energiapuun kayttokehitystd maassam-
me.

Suuriruhtinaskunnan aika

Vanhimmat tilastot puunkdytostd Suo-
messa ovat vuodelta 1860. Tuolloin las-
kettiin puuta kdytetyn maassamme kaik-
kiaan 14 miljoonaa kiintokuutiometrid.
Tastd oli polttopuuta kolme neljdnnesta
eli noin 10 miljoonaa kiintokuutiomet-
rid. Oletettavaa on toki, ettei edes kaik-
ki kotitalouksien polttopuu sisélly tahdn
arvioon. Asutus oli hajanaista, poltto-
puu oli ldhes yksinomainen energian-
lahde lammitykseen ja ruokien valmis-
tukseen. Maaseudun pirtit ja osin kau-
punkienkin rakennukset olivat hataria,
niiden jatkuvaan limmitykseen kului
puuta todella paljon. Ja Suomi oli jo
tuolloin mékkien ja saunojen maa. To-
sin mokeissd asuttiin ympari vuoden ja
navetat, tallit ja kylien yhteisetkin tilat
vaativat jatkuvaa ldmmitystd. Rakenta-
miseen ja asuntojen korjaamiseen kay-
tettiin alituisesti puuta. Puut otettiin suo-
raan |dhimetsistd. Harvoin ne tuolloin ti-

Raakapuun vuotuinen kdytto Suomessa 1850-1920 (% ja milj. k-m’)

Vuosi  Kotitarvekaytto  Markkinoille tulevan puun kaytto YHT.
(+ maatalous) vienti teollisuus lilkenne  muut
% % % % % milj.k-m?®
1850 9l 5 4 20,1
1900 50 9 34 3 4 22,6
1920 45 6 38 5 6 28,0

Taulukko |. Raakapuun vuotuinen kédytté Suomessa 1850-1920

(% ja milj. k-m’).

lastoihin asti padsivat. Myos kaskeami-
nen oli vield yleistd. Laajoja alueita pol-
tettiin vuosittain kaskipeltojen tielta —
savuna ilmaan.

Viime vuosisadan “tilastot” ovat hy-
vinkin puutteellisia. Suuriruhtinaskun-
nan aikana kotitarvekdytt6on luettiin
paljon “teollisuusluontoisia” ryhmia,
esimerkiksi tervanpoltto. Suurin osa
metsien ja puuraaka-aineen kulutukses-
ta kanavoitui vield 1900-luvun alussa-
kin maalaisvdeston perinteiseen kotitar-
vekdyttoon. Kasvavien kaupunkien ja
laajenevan liikenteen, rautateiden ja
hoyrylaivojen lisddntynyt polttopuun
tarve ilmeni myds metsdvaroihin koh-
distuvana vahvistuvana paineena.

Mutta jo viime vuosisadan puoliva-
lissa puun vuotuisen kokonaispoistu-
man Suomen metsissd arvioidaan olleen
50 miljoonaa kuutiometrid. Kotitarve,
rakennus- ja polttopuun osuus oli yh-
teensd 40 prosenttia sekd tervanpolton,
hiillon ja kaskeamisen osuus oli 30 pro-
senttia kaikesta puusta. Luonnonpoistu-
ma ja hakkuutdhteet veivat nekin ldhes
30 prosenttia poistumasta. Teollisuus-
puun osuus oli vain kaksi prosenttia.

Vuosisadan vaihteessa puuta kaytet-
tiin jo 22 miljoonaa kuutiometrid, ja tas-
ta oli polttopuuta edelleen yli puolet.
Markkinahalkojen eli muun kuin maa-
seutuvdeston kdyttamien kotitarvehal-
kojen osuus oli halkojen kokonaiskdy-
tosta kolmannes.

Samalla kun puun teollinen kaytto
vahitellen lisddntyi, myds polttopuuta
tarvittiin yhd enemman. Teollisuushan
paitsi jalosti myGs poltti puuta — kuten
tandkin pdivand. Vuosisadan vaihteessa
oli teollisuuden kdyttamdsta polttoai-
neesta 97 prosenttia puuta. Ja puuta pol-
tettiin halkojen muodossa teollisuuden
limmon ja voiman ldhteend vield pit-
kaan.

Vuoden 1909 jalkeen markkinapuun
madra ohitti 12 miljoonalla kuutiomet-
rillddn paikallaan polkeneen puun koti-
tarvekayton.

Polttopuun kayton
huippuvuodet

Itsendisyyden kuohuvien alkuvuosien
jalkeen myos elinolot véhitellen vakiin-
tuivat. Vdesto lisddntyi ja teollisuus mo-
nipuolistui. Taajamiin ja kaupunkeihin
alkoi virrata my6s yha enemmén vaked
uusien tyopaikkojen houkuttelemina.
lhmisten liikkuminen helpottui. Juna- ja
hoyrylaivaliikenne kehittyi sangen voi-
makkaasti. Itsendinen Suomi tarvitsi en-
tista enemman puuta. Puuta tarvittiin to-
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Puun kaytto 5-vuotiskausittain 1920-1996
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Teollis. koko.kaytto

della  kansakunnan rakentamiseen.
Metsien merkitys kasvoi koko ajan se-
ka raaka-aineen ettd polttopuun tuotta-
jana. Maamme omavaraisuus ja vienti
perustui valtaosin “vihredan kultaan”.

Vuonna 1937, jolloin saavutettiin
puun kdyton enndtys ennen sotia, teol-
lisuus poltti halkoja endd 1,5 miljoonaa
kuutiometrid — tosin puujatteitd poltet-
tiin kaksi kertaa halkojen madra. Polt-
topuun kayttd oli kuitenkin kokonai-
suutena edelleen suurta, sen osuus ol
kolmannes puun kaytostd. Liki 80 pro-
senttia maamme primdadrienergian ko-
konaiskulutuksesta tyydytettiin puupe-
raiselld energialla.

My6s liikenne oli huomattava hal-
kojen kayttdja. Liikenteen osuus mark-
kinahalosta oli vuosisadan vaihteessa
15 prosenttia ja vuonna 1937 jo nel-
jannes.

Sotien aikana 1939 - 1944 ja eten-
kin heti sen jalkeen puun poltto lisain-
tyi valtavasti. Syynd oli tuontipolttoai-
neiden niukkuus sekd lisddntynyt ener-
gian tarve. Talvisota pdattyi maalis-
kuussa 1940. Lyhyt vélirauhan kausi ei
tuonut helpotusta polttoainepulaan, sil-
la maailmanpalo riehui ymparilld. Vuo-
den 1940 alusta Valtioneuvosto keskit-
ti valtion laitosten polttopuiden han-
kinnan asetuksella laajentamalleen
Rautatiehallituksen  puutavaratoimis-
tolle. Sen ensisijainen tehtdva oli edel-
leen kuitenkin rautateiden puutavara-
tarpeen tyydyttdminen. Toimiston teh-
tavdt kuitenkin laajenivat ja myds sen
nimi muutettiin vuonna 1945 Valtion
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polttoainetoimistoksi (nykyinen Vapo
Oy, Suomen suurin turpeen tuottaja).
Jatkosota alkoi kesakuussa 1941 ja puu-
ta kdytettiin yhd enemman energiakayt-
t66n. Vuonna 1942 puuta poltettiin 17
miljoonaa kuutiometrid, joka oli 60 pro-
senttia puun kokonaiskaytosta.

Teollisuuden ainespuun ohella sota-
ajan Suomessa oli yhd vaikeampi saada
puuta asuntojen ldmmittdmiseen, teol-
lisuuden voimalaitoksiin, veturien ja
alusten hoyrykattiloihin ja autojen puu-
kaasuttimien pilkkeisiin. Kansanhuolto-
ministerioon perustettiin siksi syksylla
1942 Puu- ja polttoaineosasto, jonka
tehtdviin kuului organisoida ja turvata
puun saanti valtakunnassa. Aktivointi-
keinoina kdytettiin muun muassa “mot-
titalkoita”. Teollisuuden raakapuuhuol-
toa yritettiin turvata, samoin elintdrkeda
polttopuun saantia. Eikd vain poltto-
puuksi, vaan erityisesti pilke- ja hiilto-
puina. Bensiinipulasta johtuen tarvittiin
suuria madrid hiilt ja lehtipuupilkettd
autojen hdkaponttoihin. Valloitetulla
Itd-Karjalan alueella puuhuollosta vas-
tasi Itd-Karjalan sotilashallinnon metsd-
asiaintoimisto, johon oli toitd johta-
maan komennettu toista sataa metsa-
ammattilaista.

Rauha solmittiin ~ Neuvostoliiton
kanssa syksylld 1944, Lapin sota jatkui
siitd vield puolisen vuotta. Vuosi 1945
merkitsi ehdotonta enndtystd puun kdy-
tossa polttoaineena: halkoja poltettiin
tuona vuonna 27 kuutiometrid ja timan
lisaksi jouduttiin osa teollisuuden pa-
peripuuvarastoista  takavarikoimaan

polttopuuksi. “Puulla parempiin pai-
viin!”. Tuo iskulause tuli tunnetuksi so-
tien jalkeisind vuosina. Suomen oli tur-
vauduttava metsiin ja metsdteollisuu-
teen maan jdlleenrakentamisessa ja so-
takorvauksista selviytyakseen.

Kevaalld 1948 polttoaineiden tuonti
kuitenkin vapautui ja markkinahalkojen
menekki romahti. Seuraavana vuonna
markkinahalkoja (eli muut kuin maa-
seutuvdeston kdyttdmat kotitarvehalot)
kdytettiin endd 2,8 miljoonaa kuutio-
metrid. 1950-luvulla halkojen kulutus
hieman lisdantyi.

Maamme koko primddrienergian tar-
peesta tuotettiin vuonna 1965 vield kol-
mannes puulla. Sen jalkeen puun osuus
vdhitellen pieneni. Puuta korvattiin yha
enemmdn ulkomailta tuoduilla fossiili-
silla polttoaineilla. Kattilakanta suunni-
teltiin myos naille tuontlpolttoamellle
Oljyn kaytto yleistyi myos plenkuntels-
toissa. Vain metsateollisuus varsinaises-
ti kehitti puuperdisten polttoaineidensa
hyotykéyttod ja sen tehostamista. Kuori,
prosessien jateliemet ja sahojen purut
ovat merkinneet sille tdrkeda energian-
Idhdettd. Samoin niiden kaytté on edis-
tanyt kotimaisen kiintedn polttoaineen
kattilateollisuuden kehittymisté ja edis-
tanyt tarkedd valmistusosaamista - myos
kansainvalisiksi vientituotteiksi. Tétd on
edesauttanut myGs turpeen laajentunut
kdyttd polttoaineena varsinkin kauko-
ldmpdlaitoksissa.




Kotitalouksien polttopuu

Kotitarvehalkojen kaytto oli puolestaan
suurimmillaan tdimdn vuosisadan alku-
vuosikymmening, runsaat 10 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa. Kotitarvehalot
olivat tosin tuolloin - ja ovat yha vield-
kin paljolti pienikokoista puuta, joka ei
taytd markkinahalkojen tai teollisuuden
ainespuun mitta- ja laatuvaatimuksia.
My6hemmin polttopuun kéyttd myds
maaseudulla vaheni, mutta hitaasti.
Vuonna 1940 maaseutuvdestd poltti
puuta 9 miljoonaa kuutiometrid. Vield
vuonna 1960 polttopuun kulutus oli 8
miljoonaa kuutiometria.

Puuta poltetaan edelleenkin Suo-
messa kiinteistokokoluokassa. Ja varsin
mittavia madrid. Mdard on liikkunut
1980 ja 1990-luvuilla noin 4 - 5 mil-
joonaa kuutiometrid vuodessa. Varsin-
kin 1990-luvun “erikoisuuksia” on ollut
paluu luonnonmukaisempaan ja sdasta-
vampddn energiankdytt6on myos koti-
talouksissa ja vapaa-ajan asunnoissa.
Puuta kdyttavat varaavat takat ovat yleis-
tyneet. Asuintaloihin niitd on rakennet-
tu ldhinnd tunnelman luojiksi, mutta
myos varalimmonléhteiksi. Kesdasun-
noissa takat ovat olleet paalammaonlah-
teind.

Nykyddn takkakonstruktiot ovat ke-
hittyneet ja niiden tuotekehittely jatkuu
voimakkaana. Vahemmalld polttopuu-
mddrdlld saadaan enemmdn lampo-
energiaa talteen. Erityisesti uudet ka-
miina-tyypit ovat tulleet suosituiksi. Va-
raavat ja saddettdvat teraskamiinat ja
takkasyddmet ovat tuoneet aivan uusia
mukavuus- ja energiatalousmahdolli-
suuksia kuluttajille. Turvallisten ja ke-
vytrakenteisten kamiinoiden ja niiden
savunpoistomoduulien mydtd myds
kaupunkiasuntoihin ja pientaloihin on
ollutjo pitempdan mahdollista rakentaa
vaikka jdlkikdteen kevyttakkoja ja ka-
miinoita. Uusissa asunnoissa myos puu-
ta kdyttavat perinteiset leivinuunit ovat
jdlleen yleistyneet niin maaseudulla
kuin kaupungeissa. Vuonna 1998 koti-
talouksien ja vapaa-ajan asuntojen polt-
topuun kayttémaaraksi arvioidaan 5 - 6
miljoonaa kuutiometrid.

Halkojen, pilkkeiden, nalikoiden ja
vastaavien lisdksi puuta kdytetddn myds
muissa muodoissa. 60-luvulta lahtien
on kehitetty erilaisia haketus- ja murs-
kaustekniikoita, kuitenkin 12hinna teol-
lisuuden ja energialaitosten tarpeisiin.
Uusilla laitteistoilla pystytddn valmista-
maan jo suhteellisen tyydyttdvid eri-
tyyppisid ja laatuisia hakkeita ja murs-
keita. Hakkeiden kaytté myos kiinteis-

tojen energianlahteend on yleistymassa.
Myds briketointi- ja pelletointitekniikoi-
ta on kehitetty. Onko puupellettien val-
mistus ja kaytto tulossa Ruotsin malliin
laajemmin takaisin myds Suomeen? Si-
td seurataan kiinnostuneina. Térked vii-
me vuosien kiinteiden polttoaineiden
kehittamisalue on myds ollut puulle pa-
remmin sopivien pienkattila- ja jakelu-
tekniikoiden kehittdminen ja niiden saa-
minen markkinoille.

Energiakriisit ja
puupolttoaineen
uusi tuleminen

Ainespuun kuori on jo pitkddn kdytetty
energiaksi metsateollisuuslaitoksilla. Jo
ennen 1950-luvun puolivélid kuori-
padllisen puun kdyton aloittivat Suo-
messa ensimmdisind Tampellan Inke-
roisten hiomo ja Rauma-Repolan Rau-
man sellutehdas. Myos sahoilla siirryt-
tiin metsdkuorinnasta sahoilla tapahtu-
vaan koneelliseen kuorintaan. Noin vii-
dessd vuodessa perinteiset kuorimavali-
neet petkele ja vuolurauta joutivat mu-
seoiden hyllyille. Metsétoiden rationali-
soinnin ohella kuoresta oli saatu tarked
energianldhde. Kuoren ja sahateollisuu-
den sivutuotteiden lisaksi tdrked puu-
energianldhde teollisuudessa on edel-
leen jalostusprosessien jateliemet kuten
mustalipedt ja vastaavat. Puuperdisen
energian tuotannossa ja kaytossa Suomi
onkin nykyddn Ruotsin ohella johtava
teollisuusmaa sekd osaamisen ettd alan
teknologian kehittdmisen suhteen.

Metsateollisuus hyodyntdd tehtaille
kertyvan puutdhteen varsin tarkoin. Toi-
mialoittain raakapuun volyymista me-
nee energiantuotantoon: sahateollisuu-
dessa 15-25 prosenttia: puru, kuori, sa-
hahakkeen seulontajdte, vaneriteolli-
suudessa 40-50 prosenttia: kuori, ta-
sauspatkdt, sorvaustahde, viilun leik-
kaustahde yms., mekaanisessa puumas-
sateollisuudessa 10-15 prosenttia: kuo-
ri, seulontajite ja selluteollisuudessa
50-60 prosenttia: kuori, seulontajdte,
sellunkeiton jate.

1970-luvulla seurasi kaksi maail-
manlaajuista energiakriisid toisiaan. Ol-
jyn hinta kohosi silloisissa oloissa dra-
maattisesti. Mutta toiseen energiakrii-
siin vuonna 1978 mennessa puun osuus
maamme energiantuotannossa oli pu-
donnut jo 14 prosenttiin. Valiaikainen
kiinnostus puupolttoaineiden laajem-
paan kayttéonottoon lopahti, kun 6ljyn
hinta taas laski 1980-luvun alkupuolis-
kolla. Siita lahtien puun energiakaytto

on vihitellen kuitenkin hitaasti kasva-
nut nykyiseen 19 prosenttiin, joka vas-
taa energiamddraltddn 5,5 miljoonaa ol-
jytonnia.

Metséteollisuus on edelleen suurin
puuperdisen energian kdyttdja. Se on
nykyddn kiinnostunut laajentamaan
myos varsinaisen metsdhakkeen kaytto-
aan, kuten erddt aluelimpdlaitokset eri
puolilla Suomea seka yhdistettyd ldm-
poa ja sdhkoa tuottavat voimalaitokset.
Toistaiseksi metsdhakkeen kayttd on
kuitenkin vield vaatimattomalla tasolla,
vaikka reaalista potentiaalia olisi sen
kymmenkertaistamiseen.  Metsdhak-
keen tuotantoon ja sen teknologian ke-
hittdmiseen ovat viime vuosina tutki-
muslaitosten lisaksi erityisesti panosta-
neet ja toteuttaneet Biowatti Oy, Hooli
Oy, Kotimaiset Energiat Pekka Lahti Ky,
MetEr Ky, Pertti Szepaniak Oy ja Vapo
Oy.

Ruotsissa puupolttoaineiden kauppa
on saavuttanut huomattavat mittasuh-
teet. Sielld puupolttoaineiden kauppa
yli kaksinkertaistui 1990-luvun alku-
puoliskolla, ja puupolttoaineita alettiin
tuoda ulkomailtakin.Vuonna 1995 polt-
topuuta kaytettiin lahes 19 TWh, josta
yksinomaan polttohaketta kaupan kaut-
tayli 6 TWh:n edestd. Seuraavana vuon-
na tuotettiin polttohaketta jo perdti 4
miljoonaa kuutiometrid (noin 8 TWh eli
10 miljoonaa irtokuutiometrid). Poltto-
hakkeen pddasiallinen lahde oli uudis-
tusalojen hakkuutahde. Ruotsissa puun
energiakdyttod on tuettu muun muassa
valtion tukitoimin, puun kdytosta saata-
villa alueittaisilla erityis- ja veroeduilla
sekd tehostetulla informaatiolla. Maan
energiapolitiikka on suunnattu tuke-
maan uusiutuvien energiavarojen kayt-
toonottoa.

Tand paivand myos Suomessa on
monin tahoin ja tavoin panostettu puun
energiakdyton lisédmiseen. Puuenergia
on kestdvan kehityksen mukaista polt-
toainetta. Puuenergian tuotteistaminen
ja hyodyntdminen on tullut timan pdi-
van puunkorjuussa ajankohtaisemmak-
si monestakin syystd. Metsien moni-
muotoisuuspainotukset, nuorten met-
sien hoitokysymykset, hiilitaseasiat ja
ymparistokysymysten korostuminen se-
kd kansainvdliset ilmastosopimukset
ovat tuoneet puun polttokdytén vaka-
vasti esille. Imagotekijoiden lisdksi
puun kdyton taloudellisuuden parantu-
minen on lisdnnyt kiinnostusta. Myds
valtiovallan tuoreet energiapoliittiset
linjapdétokset kannustavat puuenergian
lisddntyvadn hyodyntamiseen.

Puu on uusiutuva ja ymparistoysta-
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vallinen polttoaine. Sitd kdytettdessd ei-
vt kasvihuonekaasut eli lahinnd hiili-
dioksidi juurikaan lisédnny ilmakehds-
sd. Toki puuta poltettaessa vapautuu hii-
lidioksidia, mutta kestdvassd metsata-
loudessa se sitoutuu samalla uuden
puuston kasvuun. Puu on myds rikiton
polttoaine. Kdytettdessd puuta yhdessd
turpeen tai kivihiilen kanssa puun tuh-
ka sitoo tehokkaasti muista polttoai-
neista vapautuvan rikin. Puun tuhkapi-
toisuus on alhainen, alle yksi prosent-
tia. Kalsiumia, kaliumia, magnesiumia
ja fosforia sisdltavd puutuhka voidaan
palauttaa metsddn takaisin lannoittee-
na ja sen lannoitevaikutus on pitkdai-

kainen. Se estdd osaltaan myGs maape-
ran happamoitumista.

Puun on kuitenkin jatkossakin kil-
pailtava edullisimman kilpailevan polt-
toaineen kanssa. Mielenkiintoista tode-
ta, mitd energiapuusta kirjoitetaan tule-
vaisuudessa—ja miten taitavasti suo-
malaiset ovat kansallisomaisuuttamme
puuta kdyttineet sekd raaka-aineena et-
ta energian ldhteend.
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Puuenergiatekniikan
koulutusta Satakunnan
ammattikorkeakoulussa

Laitossuunnittelupalvelujen kysynta on ollut jatkuvassa
kasvussa. Jotta laitosten lisaantyminen olisi hallittua ja niiden

kaytettavyys sailyisi kokonaisuudessaan hyvilla tasolla, on
tarkeata, etta ammattitaitoisia suunnittelijoita on riittavasti
kaytettavissa myos tulevissa hankkeissa.

iinnostus kotimaisen energian
K kdyttoon alue- ja kaukolampo-

kokoluokassa kasvaa jatkuvasti.
lkddntyvien raskasoljylampokeskusten
uusiminen sekd kokonaan uusien
alueldmpéverkostojen  rakentaminen
lisddvat mahdollisuuksia hyodyntdd
puuta T -3 MW:n limpokeskusten polt-
toaineena.

Satakunnan ammattikorkeakoulus-
sa ja aikaisemmin Porin teknillisessa
oppilaitoksessa on tutkittu puuenergian
kdyttéd ja kdyton kannattavuutta jo
kohta vuosikymmenen ajan. Tutkimus
on keskittynyt energiataloudellisten
selvitysten tekemisen lisdksi laitostek-
niikoiden parantamiseen ja kehittami-
seen sekd |dmpoyrittdmiseen ja siind
erityisesti energiaosuuskuntamuotoi-
seen energiantuotantoon.

Kaytannon suunnittelutyota

Satakunnan ammattikorkeakoulu on
kdynnistimdssd  bioenergiatekniikan
jatkokoulutusta jo tydelamdssa toimi-
ville ja tydeldmadn siirtymassa oleville

10

tekniikan ammattilaisille. Koulutus tah-
tdd kiinteisto- ja alue/kaukolampoko-
koluokan kiintedn polttoaineen limpo-
keskusten suunnittelijoiden ja kaytta-
jien kouluttamiseen. Luennoitsijoina ja
kdytdnnon tyon ohjaajina toimii koti-
maisia alan asiantuntijoita. Opiskelus-
ta 10 ov:n jakso tullaan toteuttamaan
kdytdnnon todellisena suunnittelutyd-
nd. Jaksolla suunnitellaan yksil6- ja ryh-
matoin osioita 1 - 3 MW:n toteutetta-
vaan hakekattilalaitokseen yhteistyossa
alalla jo toimivien suunnittelutoimisto-
jen kanssa.

Ammattilaisten kayttoon

Koulutuksen tueksi ja myohempda am-
mattikdyttod varten laaditaan kurssituk-
sen kuluessa ja sen jdlkeen suunnitte-
lua tukeva aineisto. Suunnitteluaineis-
to laaditaan suoraan sdhkéiseen muo-
toon, jamahdolliseen rajoitettuun verk-
kolevitykseen. Kayttamdlld tietoverk-
koja suunnittelutiedon jakamiseen ja
sdilyttdmiseen mahdollistetaan  etd-
kaytto seka reaaliaikaiset pdivitykset ai-

neistolle. Aineistoa voivat tydssdan
hyodyntdvat suunnittelijoiden  lisdksi
my0s laitosten kayttdjdt sekd laitosten
hankintaa harkitsevat. Hanke jatkuu
vield opetusjaksojenkin jalkeen, kurs-
silla suunniteltujen laitosten rakenta-
misen seurantana ja vastaanottotarkis-
tuksina.

Tyoelaman tarpeisiin

Kurssin jalkeen opiskelijalla on laajat
tiedot ldampokeskussuunnittelun osa-
alueilta, jolloin tydeldmd saa kayttoon-
sa henkil6itd, jotka pystyvdt nopeasti
siirtymddn suunnittelun ja rakennutta-
misen itsendisiin asiantuntijatehtaviin.
Kurssin  luento-ohjelmisto  pyritddn
suunnittelemaan siten, ettd matkat Po-
riin voidaan hoitaa joustavasti “kimp-
pakyydeilld” kauempaakin Suomesta.
Kurssi perustuu luento-opetuksen lisak-
si opiskelijoiden omaan aktiiviseen eta-
tyoskentelyyn eli tutummin kotildksyi-
hin tietoverkkoja hyvdksikayttden.

Koulutuksellinen sisalto

Kurssilaisilta edellytettavat asiat

— insinGori tai DI tutkinto tai vastaavat
tiedot (LVI-, kone- energia-, prosessi-,
sahko tai automaatiotekniikka)

— mielellddn tydkokemusta alalta

— perusvalmiudet tietotekniikasta

Lisatietoja

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Kehittamis- ja palvelukeskus OSata
Risto Soini

Tekniikantie 2

28600 PORI

p. 02-6203 154, 050-5020 154

fax 02-6203 160

email: risto.soini@jazz.cc.spt.fi




Vesa Moilanen

Ajatus puusta energia-
lahteena muutoinkin kuin
hella- ja saunapuuna eli
klapeina tuli eduskunta-
keskusteluihin voimallisena
1990-luvun alkupuolella.
Ruotsin Orebrossa oli otettu
kayttoon jopa

energiapajua kayttava noin
180 megawatin

teholla sahkoa ja lampoa
tuottava yksikko.

Asiasta eduskunnassa kaydyn
keskustelun jalkeen ponsi
puun energiakayton
edistamiseksi hyvaksyttiin.

dhkdveron kdyttoon oton pda-
toksen yhteydessd asetettiin
tydryhma, jossa oli edustettui-
na maa- ja metsatalousminis-
terio, kauppa- ja teollisuusmi-
nisterio, valtiovarainministerio, ympa-
ristoministerio ja tyoministerio. Tamd
virkamiehistd koottu tyéryhma pian ase-
tettiinkin. Se teki ehdotuksensa muistion
muodossa. Kaikki muut tydryhmén tar-

keimmat ehdotukset toteutuivat suh-
teellisen pian, mutta kauppa- ja teol-
lisuusministerio ei suostunut muutta-
maan energiatukimomenttinsa kaytto-
perusteita niin, ettd siltd voitaisiin mak-
saa tukea 10 markkaa hakekuutiolta,
kertoo Erkki Pulliainen.

Energiapuutuki myota- ja
vastatuulessa

Maa- ja metsdtalousvaliokunta esitti
nuoren metsan kunnostukseen varatun

Polku pajuponnesta
haketukseen

maddrdrahan puitteissa 10 markkaa ha-
kekuutiotukea, joka vastaa noin 12
markkaa/megawattitunti  ymparisttu-
kena nuoren metsdn kunnostuksesta
saatavalle hakkeelle, joka todistetusti on
toimitettu energialaitokselle tai haketta
kdyttavalle kiinteistolle.

—Jo etukdteen naytti siltd, ettd tétd oli
kauppa- ja teollisuusministerién 70 mil-
joonan markan, jo sidotun energia-
avustusmomentin kautta vaikea toteut-
taa. Sen takia jouduttiin tekemdan pal-
jon tyotd, ettd tamd saatiin valtiovarain-

valiokunnan maatalousjaostossa ldpi,
kansanedustaja Kari Rajamaki kertoo.

Rajamden mukaan maa- ja metsata-
lousministerio Hemildn johdolla vas-
tusti tdtd muutosta ja katsoi sen parem-
min kuuluvan kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion toimialan puolelle. Mutta kavi
selvdksi, ettd kauppa- ja teollisuusjaos-
ton kautta se ei tule etenemdan. Erityi-
nen ongelma tulisiita, milld yleensd voi-
taisiin kattaa budjettiin valtiovarainva-
liokunnan eri jaostoissa esitetyt menoli-
sdykset.
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Talousarvioaloitetie

— Vuonna 1998 en saanut muutosta
budjettiin, en talousarvioaloitteella-
kaan, kertoo Erkki Pulliainen, joka otti
asian esille taas elokuun 1998 budjet-
tiriihessd. Siind sovittiin, ettd budjetti-
esitykseen merkitddn, ettd energiatukea
voidaan maksaa edelld kuvatulla taval-
la metsdhakkeelle, joka toimitetaan

| sahkon- ja/tai limmontuotantolaitok-

sille.

- Se, mitd ns. koplassa sovittiin, ei
kuitenkaan toteutunut kdytdnnossa ta-
lousarvioesitystekstissd. Energiaosasto
kirjoitti tekstin vuonna 1999 talousar-
vioon muodossa, jolla ei olisi ollut kdy-
tannon sovellutusta, hdn jatkaa.

Nyt oli jaljelld endd talousarvioaloi-
tetie. Kansanedustaja Raimo Mahonen
kerdsi nimid kauppa- ja teollisuusmi-
nisterién energiatukimomentin kdyton
laajentamista varten —ja lobbasi sitd te-
hokkaasti. Pulliainen allekirjoitti tuon
aloitteen.

— Kun maa- ja metsatalousvaliokun-
nassa kuultiin asiantuntijoita sind pai-
vand, jona talousarvioaloitteet piti vii-
meistddn jattad, juolahti padhani, ettei
maa- ja metsdtalousministerion mo-

| mentteja voitaisi tarkoitukseen kayttaa,
| jollei sisdssd ole talousarvioaloitetta,

jolla momentti tdhdn on aukaistu. San-
tasin klo 11.15 huoneeseeni, kirjoitin
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Saako ener-
giapuun tuki
vanhat ja
uudet hakkurit
liikkeelle?

aloitteen ja ja-
tin sen sisddn
hiukan ennen
klo 12, Pulliai-
nen kertoo.

Rat-
kaisevaksi
muodostui hal-
lituspuoluei-
den vastaavien
neuvottelu
3.12.1998, jos-
sa Rajamaki vei
asian lapi. Tal-
[6in kolmen tunnin neuvottelussa mm.
paastiin yksimielisyyteensiitd, ettd maa-
ja metsdtalousministerion paaluokassa
tehdddn ratkaisu, jossa nimenomaan
energiapuukdyton edistamiseen tulee
10 miljoonaa markkaa siirtyd nuoren
metsan kunnostusrahoista. Seuraavana
aamuna kokoontunut valtiovarainvalio-
kunnan maatalousjaosto kirjasi taman
mietintodnsd, ja myohemmin valtiova-
rainvaliokunta sen myos yksimielisesti
hyvaksyi.

Logistiikkaketju tarkea
paatoksenteossa ja
hakkeen hankinnassa

- Kun joudutaan olennaisesti muutta-
maan maddrdrahan kdyton perusteita,
kdytdnnon mukaisesti taytyy olla ole-
massa asiaa koskeva talousarvioaloite.
Olemassa oleva aloite mahdollisti sen,
ettd valtiovarainvaliokunnassa pystyim-
me muuttamaan perusteluja. Valtiova-
rainvaliokunta lausui kuitenkin, ettd tu-
ki energiapuolelle tulisi vuoden 2000
talousarviossa osoittaa kauppa- ja teol-
lisuusministerion hallinnonalalta. Ta-
hdn valtiovarainministerio antaessaan
palautetta valtiovarainvaliokunnan en-
simmaisen kdsittelyn jalkeen totesi, ettd
kauppa- jateollisuusministeric ei myon-
nd ns. kdyttotukea, vaan tukea lahinnd

tuotekehittelyyn. Lisaksi valtiovarainva-
liokunta totesi, ettd menettely vaatii
myos valtion tukihyvaksyntad EU:n ta-
holta, Rajamaki toteaa.

- Maa- ja metsdtalousvaliokunta oli
aivan oikein kytkenyt asian nuorten
metsien hoidon edistimiseen. Runko-
puu niistd on saatava kulkemaan kayt-
toon. Logistiikkaketju on ratkaiseva. Se
on luotava tuen avulla. Kun se on luotu,
tukea ei tarvita. Asiantuntijat todistivat,
ettd kymppi irtokuutiolta nostaisi toi-
minnan kannattavaksi, eli hakkeen han-
kintakulut saadaan katettua. Padtehak-
kuilta saa katettua kustannuksia monis-
sa tapauksissa ilman tata tukeakin, Erk-
ki Pulliainen sanoo.

Joka tapauksessa paatehakkuussa on
tarkedtd, ettd nuoren metsdan kunnos-
tuksen laiminlyontejd voitaisiin myos
metsdpoliittisin tavoittein tukea talld
energian kdyttoon otolla. Kotimaisen
energian raaka-aineen kannattavuus on
parantunut, ja sen arvo on huomattu.
Jatkossa on tarkedtd katsoa, etta talla
puolella voidaan I6ytad pysyvaa jarjes-
telyd asialle.

Se tulee vaatimaan vield vuoden
2000 talousarvion kasittelyssa selkeyt-
tamista.

Oljyn hinnan
halpeneminen ongelma

Pahimmaksi jarruksi metsihakkeen ete-
nemiselle on kuitenkin osoittautunut
hintakilpailu. Poltto6ljyn reaalinen hin-
taon laskenut puoleen energiaveron ko-
rotuksesta huolimatta.

— Metsdhakkeelle esitetty ympdristo-
tuki hoitaisi sen kilpailukyvyn. Ener-
giapuutyoryhma on esittdnyt tukea jo
kaksi vuotta sitten. Tuesta ei tulisi me-
noa valtiolle, koska tydllisyys- ja met-
sankasvuhyodyt olisivat menoa suu-
rempia, sanoo JormaTelkka Itd-Suomen
energiatoimistosta.

Talla vuosikymmenelld ovat metsa-
hakkeen tuotantokustannukset laske-
neet noin 20 markkaa megawattitunnil-
ta tutkimus- ja kehittamistydn ansiosta.

— Meilld onkin pddsty selvasti Ruot-
sia alhaisemmalle kustannustasolle.
Bioenergian tutkimusohjelman 1993-
1998 ilmoittama 45 markkaa/megawat-
titunti tavoitehinta saavutetaan kuiten-
kin vain parhaalla kaupallisella tekno-
logialla ihanneolosuhteissa. Kaytinnon
hinta on esitetyn tuen verran korkeam-

pi. Hakkeentoimittajien mukaan hak- |

kuutdhdehake maksaa 55 mk/megawat-
titunti ja kokopuuhake 62 mk/mega-
wattitunti.




Koska HavuHukka ei
tarvitse siirtoajossa
lavetteja, voi se tulla
siivoamaan jo
neljanneshehtaarin
kokoiset palstat.

yondytokset houkuttelivat alan

ammattilaisia  ndytospaikka-

kunnille jopa naapurimaakun-

nista saakka. Metsdvden arvio

oli selked: HavuHukka mah-
dollistaa metsdn nopean uudistamisen,
koska risujen ja oksien siivouksen myo-
ta maan muokkaukseen ja taimien istu-
tukseen pddstadn nopeasti, kertoo pro-
jektipdllikko Jaakko Silpola Vapo Oy
Energiasta.

Viiden viikon aikana yli 2000 met-
sdalan ammattilaista tutustui Vapo Oy
Energian jdrjestamiin hakkuutdhteiden
siivousndytoksiin eri puolilla Suomea.
Vapo jdrjesti tyondytokset yhteistyossa
Valtra Valmetin ja Kronos-kuormaimia
valmistavan Wikarin kanssa kaikkiaan
yhdelldtoista paikkakunnalla, ja niissa
esiteltiin Vapon kehittamad HavuHuk-
kaa, traktoriin liitettdvad perdvaunua,
joka mahdollistaa hakkuutdhteiden no-
pean keruun ja jatketun lahikuljetuksen
metsdpalstalta terminaaliin.

Metsdnomistajille metsdn siivoami-
nen uudistushakkuun jélkeen tuo usei-
ta etuja. Uudistustoihin padstdan ri-
pedsti ja muokkausjlki on huomatta-
vasti parempi kuin ilman siivousta.
Hydnteis- jamyyratuhot vahenevit, kun
metsdssd on vain vahdn lahoavaa puu-
ta. Hakkuutdhteissd pois vietdva ravin-
nemddrd korvautuu ilmakehéstd tulevan
laskeuman ja maa-ainesten minerali-
soitumisen kautta. Muihin menetelmiin
verrattuna traktorivetoisen HavuHukan
etuna on se, ettd silld voidaan siivota
pienetkin, jopa vain neljdnneshehtaarin
suuruiset hakkuutyomaat. Lavetteja ei
kuljetukseen tarvita.
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Havukukis
siivoaa metsat

HavuHukka, traktoriin liitettava peravaunu, siivoaa metsan
hakkuutahteista, mika nopeuttaa metsan uudistamista ja
mahdollistaa hakkuutahteiden kayton energialahteena.

Vapo Oy Energian kehittima uusi menetelma hakkuutahteiden
siivoamiseksi sai kiitosta metsaalan ammattilaisilta ja metsan-
omistajilta tammi-helmikuussa jarjestetyissa tyonaytoksissa.

- Hakkuutahteiden siivoamisen hyo-
ty metsanomistajalle on satoja markko-
ja hehtaaria kohti, laskee Silpola.

Tasalaatuista haketta
uudella menetelmalla

Uudellamenetelmalld Vapo pystyy tuot-
tamaan polttoaineasiakkailleen tasalaa-
tuista haketta ja hyddyntamdan téhan
saakka suurelta osiin metsiin lahoa-
maan jatettyd hakkuutahdettd. Vapo in-
vestoi viime vuonna 8 miljoonaa mark-
kaa konekantaan lisdtdkseen puupoltto-
aineiden tuotantoa. Investoinnit jatku-
vat kuluvana vuonna.

- Hakkuutédhteet nostetaan hakkuu-
tahdekouralla varustetulla traktorikuor-
maimella HavuHukkaan, jonka laidat
puristavat kuormaa tiiviimmaksi. Kun
kuorma on tdysi, laidat sulkeutuvat
maantiekuljetusleveyteen ja pitavat tah-

teet perdvaunun sisalld, Silpola selven-
tad.

Hakkuutdhteet kuljetetaan HavuHu-
kalla muutaman kilometrin tiekuljetus-
matkan |dhimpddn jatkojalostusta te-
hostavaan  puupolttoaineterminaaliin,
jollaisena voi toimia esimerkiksi turve-
suo. Kun aumoihin varastoidut tahteet
on kuivattu korjuuta seuraavana kesdng,
ne haketetaan tulevana lammityskaute-
na. Viherhakkeeseen verrattuna Vapon
terminaalihake on kuivaa ja tasalaatuis-
ta voimalaitoksia varten.

Paikallisille koneurakoitsijoille, ku-
ten turveurakoitsijoille -hakkuutahtei-
den keruu ja haketus tuovat talvikausik-
si tyotd, silld turvetuotannossa kaytetta-
vt voimakkaat traktorit sopivat Havu-
Hukan veturiksi.

Lisatietoja: Vapo Oy Energia, Projektipdallikko
Jaakko Silpola, puh. 040-5546 954

13




KANNATTAVAAN HARVENNUS- JA
ENERGIAPUUN KORJUUSEEN

Fendt 380 GTA ja Fendt 395 GHA harvesterit:

*  Kuljettaja voi istua koko ajan eteenpain ja nékyvyys on
kattoikkunan ansiosta hyva.

Kuormain on akseleiden valissa, joten paino jakautuu
tasan. Sopii rinnemaastoihinkin.

Nopea liikeratakuormain.

Korkealaatuiset hydrauliikkakomponentit

Siirtonopeus on 40 km/h.

Hankintahinnaltaan ja kayttokustanuksiltaan edullinen.
Hyva jalleenmyyntiarvo.

* % * X

AM-pienpuuharvesterit on suunniteltu maataloustraktoreiden seka kevyiden kuormatraktoreiden
lisdlaitteeksi. Kolme mallia kdyttotarkoituksen mukaan:

* AM-230 kaato- ja kasauslaite kokopuun korjuuseen. Katkaisu tapahtuu toimintavarmalla,

patentoidulla ellipsiteralla. Kouraan voidaan ker&ta useita rankoja kerralla.

AM-200 pienpuuharvesteri on varustettu karsintateralla, syottérullilla ja patentoidulla

ellipsiteralla.

Hydrauliikkadljyn minimitarve vain 50 I/min.

* AM-240 S hydraulisella ketjusahalla, karsintaterilla ja syéttorullilla varustettu kouraharvesteri,
jonka paino on alle 200 kg ja suurin kaatolapimitta 24 cm.

Sippalankuja 3 puh. 0208-395 000
M E F R Y 91980 Lumijoki 08-387 173

LAMPOARVO-| EEEIGIT]]
ANALYYSIT Stokeripolttimet@
Miten ldmmitit ensi ta]vena?
MuiSWH AKE
* PuUSta Valits‘eJA TURVE
* Turpeesta varmatgiminen
- : . , SAATOTULI
Muista biomassoista fiaks # Bscvepoltin
20+ 1000 KW
Yhteydenotot: . SAATOTULI OY .
Metla/Kannuksen tutkimusasema 61800 KAUHAJOKI o
johtavalta
Esa Heino tai Reetta Kolppanen Puh. 06 - 231 4333 valmistajalta
pllh. 06- 8743 211 Jalleenmyynti: -MAATALOUS

Puuenergia ry:n vuosikokous

Puuenergia ry., Trdenergi rf:n vuosikokous
pidetdan 20.4. 1999 klo. 11.00 Tyotehoseuran
tutkimus- ja koulutuskeskuksessa Rajamdelld.
Ennen kokousta mahdollisuus tutustua mm.
lampokoeasemaan klo 10.00.

Hallitus




Pentti Hakkila, VT T, Energia Ohjelman tutkimusjohtaja
Satu Helynen,VTT Energia, Ohjelman koordinaattori

Puuene
teknologiaohjelma

leismaailmallinen
energiakriisi nel-
jannesvuosisata

sitten kddnsi kehi-
tyksen kulun, kun
fossiilisten polttoainevarojen
rajallisuus  tiedostettiin.
Uusiutuvan energian arvos-
tus alkoi kasvaa, mutta puun
aseman palauttaminen ei ol-
lutkaan yhtd helppoa kuin
puusta luopuminen. Vaikka

rgian

Puun kaytto energian tuotantoon kaantyi
sotien jalkeen jyrkkaan laskuun, kun tilalle
tuli taloudellisesti ja kayttomukavuudeltaan
edullisempia vaihtoehtoja. Puun energiakayton
uskottiin rajoittuvan ennen pitkaa vain
metsateollisuuden prosessitahteeseen.
Perinteisen polttopuun ylle lankesi
alikehittyneisyyden leima.

hin, vaan niistd oli tullut pit-
kdkestoisia ja jopa pysyvid.
Elinympdristod ja maa-
seudun elinvoimaisuutta jdy-
tavien ongelmien karjistymi-
nen loi otollisen tilaisuuden
uusiutuvalle  paikalliselle
energialle, mikd Suomen
kohdalla merkitsee raaka-ai-
neeksi  kelvotonta  puu-
biomassaa ja turvetta. Puu-
biomassan kayttoonoton es-

Kayttd Mm?3/vuosi
Toteutunut kayttd Kayttétavoite
-+ e eSS i
70 - :
VTT Energia : - Metséhake
60 :
I
50 a _cmm— !
40 - ‘ }
: - Teollinen
30 - : raaka-aine
il
|
20 1 t
- | , ;
101 ' - = >
|, T RS € e
siam 1 poltto- ja
1985 1990 1995 2000 muu puu

puuenergiaan  panostettiin
tutkimus- ja kehitysrintamal-
la, tulokset jdivdt laihoiksi,
silld aika ei ollut vield kypsa.
Sen sijaan turpeen polttoai-
nekaytto sai tuulta purjeisiin-
sa, ja Suomi nousi alan joh-
tavaksi maaksi.

Kuluvan vuosikymmenen
alussa tapahtui kddnteente-
kevid muutoksia, joista puu-
energia sai uutta kantovoi-
maa. Jo aikaisemmin oli ha-

Kuva |. Raakapuun teollinen ja ei-teollinen kdytto vuosina |985-
1997 sekd kayttotavoitteen kasvu Kansallisen metsaohjelman mu-
kaan. Metsdhakkeen kayttotavoite Puuenergian teknologiaohjel-

man mukaan.

vahduttu fossiilipolttoaineis-
ta vapautuvien rikkipdastojen
vahingollisuuteen, ja nyt tie-
dostettiin fossiilipolttoaineis-
ta vapautuvan hiilidioksidin
aiheuttama ilmaston ldmpe-
nemisen uhka. Huolenai-
heiksi nousivat myos massa-

tyottomyys, syrjaseutujen au-
tioitumiskehitys sekd metsan-
hoidon tason lasku. Ongel-
mat eivat olleet ainoastaan
kansallisia vaan painokkaasti
yleismaailmallisia. Ne eivat
my0dskadn liittyneet enda tila-
pdisiin  suhdannevaihtelui-

teind olivat 1990-luvun alus-
sa kuitenkin yhd edelleen
kehno tekninen valmius, kor-
kea tuotantokustannus ja
puutteellinen hankintajarjes-
telmd. Tarvittiin uutta ener-
gia- ja veropolitiikkaa seka
puubiomassan ja turpeen
energiakdyttod tukevaa ko-
konaisvaltaista tutkimus- ja

kehitysohjelmaa.

15




Kuva 2. Korjuu-
kelpoinen met-
sdenergiareser-
vi. Pienpuuhak-

Korjuukelpoinen reservi
Mm?3/vuosi

18,1 TWh

keen ener- 8
giapotentiaali
riippuu erityi- .

sesti

kuitupuun 6

METLA

vihimmais-
lapimitasta, ja
hakkuutihde- T
hakkeen ennen

kaiklea siiti, 4
otetaanko
tiahde talteen ]
neulasineen vai
neulasitta.

Kokopuuhake
taimikoista

Prosessitahde
ensiharvennuksista

Neulasineen

Kuitu 7 cm

Kuitu 5/cm

L

Kokopuuhake
vajaatuott.
metsistd ym.

Neulasitta

)
<€

Hakkuutdhdehake
uudistushakkuista

Bioenergian
tutkimusohjelma
1993-1998

Téssa tilanteessa KTM kdyn-
nisti vuonna 1993 kuusivuo-
tisen Bioenergian tutkimus-
ohjelman, joka myohemmin
siityi  Tekesin  vastuulle.
Myds MMM tuki ohjelmaa
ldhinnd puun pienimittaisen
energiakdyton osalta. Ohjel-
maa koordinoi ensin VTT
Energia ja sittemmin Jyvasky-
lan Teknologiakeskus. Vaikka
alan tutkimus piristyi samaan
aikaan myds monissa muissa
maissa, Suomen Bioenergian
tutkimusohjelma oli katta-
vuudessaan ja kokonaisuute-
na kansainvaliselld tasolla ai-
nutlaatuinen ja ylivertainen.
Ohjelman kokonaisrahoi-
tus vuosina 1993-1998 oli
215 miljoonaan markkaa,
josta Tekesin ja KTM:n osuus
oli yhteensd 90 miljoonaa
markkaa. Kokonaisrahoituk-
sesta ohjautui 45 prosenttia
tutkimuslaitoshankkeisiin,
30 prosenttia yrityshank-
keisiin ja 25 prosenttia de-
monstraatiohankkeisiin.
Ohjelma koostui neljasta
rinnakkaisesta osa-alueesta:
puupolttoaineitten tuotanto
(50 prosenttia rahoituksesta),
turpeen tuotanto (20 pro-
senttia), bioenergian kaytto
(20 prosenttia) ja bioener-
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gian jalostus (10 prosenttia).
Keskeinen tavoite oli metsa-
hakkeen tuotantokustannus-
ten alentaminen tasolle 45
markkaa megawattitunnilta,
mika likipitden saavutettiin-
kin edullisimmista korjuu-
kohteista tuotetun hakkuu-
tahdehakkeen osalta. Sen si-
jaan pienpuuleimikoista kor-
jatun hakkeen kustannus on
edelleen oleellisesti kalliim-
pi.
Ohjelman  kuusivuotis-
kaudella bioenergia-alan ke-
hitys oli Suomessa monessa
suhteessa myonteinen. Kehi-
tystd edesauttoivat monet jul-
kisen sektorin ja yritysmaail-
man ratkaisut ja toimenpiteet,
joskin takaiskujakin koettiin
esimerkiksi erdissd ympéris-
toveropaatoksissa. Myonteis-
td kehitystd edisti omalta
osaltaan myds Bioenergian
tutkimusohjelma.  Ohjelma
on nahtdva yhtend kehitys-
ketjun valttdmattomana lenk-
kind, jota ilman edistyminen
ei olisi voinut olla yhtd no-
peata. Ohjelman vaikutuksis-
ta mainittakoon:

— Bioenergian mahdolli-
suudet ja merkitys on
tiedostettu ja tunnustettu
laajalti kansalaisten, paa-
toksentekijdin ja yritys-
maailman piirissa.

— Puuenergian tuotanto- ja
kayttteknologiat ovat ke-
hittyneet ja kdyttomaarat

kddntyneet kasvuun.

— Tutkimuksen taso on

noussut, volyymi kasva-
nut ja kapasiteetti laaje-
ntunut.

- Suomalaisen bioenergia-

tekniikan, -tutkimuksen ja
-tieto-taidon kansainval-
inen tunnettuus on kasv-
anut. Suomi tunnustetaan
maailmalla yhdesséd Ruot-
sin kanssa alan edella-
kdvijamaaksi.

Puuenergian teknolo-
giaohjelma 1999-2003

Bioenergia on Suomessa nyt
myotatuulessa, ei ainoastaan
puheissa vaan myds teoissa.
Metsdhakkeen kayttd on vih-
doinkin lahdossa tuntuvaan
kasvuun erityisesti metsateol-
lisuuden kiinnostuksen he-
rddmisen myotd. Kehitys on
tietenkin myds metsdkone- ja
kuljetusalan  yrittdjien ja
muun elinkeinoeldman sekd
kuntasektorin - ponnistelujen
ansiota.

Kuitenkaan ei olla vield
niin pitkalld, etteikd valtio-
vallan tuki- ja edistamis-
toimenpiteitd ja voimakasta
panostusta  tutkimukseen
edelleenkin tarvittaisi. Siksi
Tekes jo hyvissa ajoin ennen
Bioenergian tutkimusohjel-
man paattymista ryhtyi suun-
nittelemaan puuenergian ke-
hitystyon jatkoa.

Kun Bioenergian tutki-
musohjelma oli jatkunut jo
niinkin pitkdan kuin kuusi
vuotta, oli tysi syy tarkistaa
tutkimuksen suuntausta. Mo-
niin tutkimusongelmiin on
[Bytynyt tyydyttava ratkaisu,
ja jotkut ongelmat ovat muu-
toin menettdneet ajankohtai-
suutensa, mutta toisaalta sa-
maan aikaan on noussut esiin
lukuisia uusia tutkimusongel-
mia. Kansainvéliset sitou-
mukset ovat muokanneet val-
tiovallan energia- ja ymparis-
topolitiikan tavoitteenasette-
lua, ja toisaalta myds metsa-
teollisuuden ja muitten kayt-
tdjain tarpeet ja tavoitteet ovat
tasmentyneet.

Tekesin hallitus teki maa-
liskuussa 1999 paatoksen uu-
desta ohjelmasta vuosille
1999-2003. Ohjelma sai
kansallisen teknologiaohjel-
man korkean statuksen. Sen
nimeksi tuli Puuenergian tek-
nologiaohjelma.

Kuten nimi osoittaa, bio-
energian sijasta nyt rajoitu-
taan yksinomaan puuenergi-
aan. Pois jadvdt turve ja ai-
kaisemminkin vaatimatonta
osaa ndytellyt peltobiomassa.
Rajaus koskee ohjelmaa,
muttei suinkaan merkitse sitd,
etteikd Tekes edelleen olisi
periaatteessa valmis tuke-
maan tutkimus- ja kehitystyo-
td muillakin bioenergian osa-
alueilla ohjelmasta erilldan.




Kayttomahdollisuus TWh/vuosi

Kuva 3. Puun ja
turpeen kaytto-
mahdollisuudet
ilman kiinteis-

téjen lammitys-
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td KTM:lle
elokuussa 1998
I tehdyn
selvityksen

— perusvaihto-
ehdon mukaan
- (TWh on liki-
maarin 0,5 Mm’
puubiomassaa
ja 0,09 Mtoe).

Kaytto viisin-
kertaiseksi viidessa
vuodessa

Puuenergian teknologiaoh-
jelman keskeinen kohde tu-
lee olemaan metsdhakkeen
tuotanto, ei niinkdan sen
kdytto. Alustava mutta vield
vahvistamaton tavoite on, et-
td metsdhakkeen vuotuinen
energiakdyttd nousee viime
vuoden noin 0,5 miljoonaan
kuutiometriin (1,2 milj. i-m?
tasolta vuonna 2003 ohjel-
man pdattyessd 2,5 miljoo-
naan kuutiometriin, minka
energiasisdltd on noin 5 TWh
eli ldhes 0,5 Mtoe. Kéytto py-
ritddn viisinkertaistamaan vii-
dessd vuodessa. Teknologia-
ohjelman voimavarat eivat
yksin tahdn riitd, vaan loppu-
tulos tulee riippumaan paitsi
ohjelman  onnistumisesta
myds valtiovallan tuki- ja ve-
rotustoimista, vaihtoehtois-
ten energialdhteitten hintake-
hityksesta sekd elinkeinoela-
man ja kuntasektorin moti-
voitumisesta.
Valmistumassa  olevan
Kansallisen metsdohjelman
erddnd tavoitteena tulee en-
nakkotietojen mukaan ole-
maan kiinteitten puupolttoai-
neitten kdyton nostaminen
vuoteen 2010 mennessa vii-
teen miljoonaan kuutiomet-
riin aarilta nykytasoa suurem-
maksi. Kun osa lisdyksesta

saataisiin metsdteollisuuden
tuotannon kasvun siivittdma-
nd teollisuuden puu- ja kuo-
ritahteestd, metsahakkeen
osuus kasvusta olisi ehkd nel-
jd miljoonaa kuutiometrid aa-
rilta. Puuenergian teknolo-
giaohjelman  kayttGtavoite
vastaa hieman vauhdikkaam-
paa kasvua, mutta ero ei ole
suuri. Ainakaan biomassava-
rat tai teknologian puuttumi-
nen eivdt tule olemaan estee-
na tavoitteen toteutumiselle,
silla metsdohjelman vauhdil-
la Suomi saavuttaisi vuonna
2010 vasta sen tason, jolla
Ruotsin metsdhakkeen kaytto
oli jo vuonna 1996.
Metsahakkeen pédasialli-
set lahteet ovat uudistusalo-
jen hakkuutdhde seka nuoris-
ta taimikoista ja ensiharven-
nusleimikoista  poistettava
raaka-aineeksi kelvoton pien-
puu. Ohjelman tavoittelema
kdyton kasvu lepdd lahinnd
hakkuutdhdehakkeen varas-
sa, silld sen kustannuskilpai-
lukyky on pienpuuhakkeelle
maksettavasta tuesta huoli-
matta merkittavasti parempi.
Silti myds pienpuuhakkeen
tuotannon kehittdminen ha-
lutaan pitdd vahvasti kuvassa
mukana, jotta ohjelma omal-
ta osaltaan tukisi kdynnissa
olevaa nuorten metsien kun-
nostuskampanjaa.
Metsdhakkeen kayton kas-
vu edellyttdd, ettd tuotanto-

kustannukset alenevat edel-
leen. Vaikka kustannus kaik-
kein edullisimmissa leimik-
kokohteissa jo alkaa olla kil-
pailukykyinen, useimmissa
tapauksissa niin ei vield ole.
Pitkdn paalle ei riitd, ettd kuo-
ritaan vain kerma edullisim-
mista leimikoista. Kilpailuky-
ky tulee saavuttaa nykyistd pi-
tempien metsa- ja kaukokul-
jetusmatkojen takaa sekd yhd
useamman tyyppisissa han-
kalammissakin kohteissa. Kil-
pailukyvyn késitteeseen sisal-
tyy myos se, ettd hakkeen tuo-
tannosta ja kuljetuksesta kdy-
tannossa vastaavat metsako-
ne- ja kuljetusyrittdjat voivat
toimia kannattavasti ja pysty-
vt uusimaan kalustonsa tek-
nisen kehityksen myotd.

Myos hakkeen laatu ndh-
daan kustannustekijana, silla
siitd riippuvat polttoaineesta
saatavan [dmmon maard, pol-
tossa syntyvat padstot ja lai-
toksen  toimintavarmuus.
Hakkeen hintakin maksetaan
ldmpdarvon mukaan (mark-
kaa megawattitunnilta). Siksi
ohjelmassa tullaan kiinnitta-
maddn entistd enemman huo-
miota hakkeen laadunhallin-
taan ja siihen liittyen varas-
tointiin.

Laatukysymys ei rajoitu
pelkdstddn  metsdhakkee-
seen, vaan se on yhtd tarked
myds metsateollisuuden kiin-
teistd prosessitdhteistd val-

mistetulla  polttoaineella.
Ohjelmaa onkin laajennettu
tdssa suhteessa niin, ettd sen
piiriin sisaltyvat myos kuori,
puru ja muu polttoaineeksi
kaytettavda  metsateollisuu-
den puutdhde.

Puuenergian
kasvupotentiaali

Metsahakkeen kayton viisin-
kertaistaminen viidessa vuo-
dessa on kova tavoite, silla
energiasektorin - muutokset
vaativat aikaa. Ruotsin nyky-
tilanteeseen verrattuna ldh-
tétaso, 0,5 miljoonaa kuutio-
metrid aarilta, on tosin vain
kymmenesosa. Ruotsin kor-
kea kayttotaso perustuu kui-
tenkin fossiilipolttoaineitten
korkeisiin  haittaveroihin,
tuskin sen sijaan meikaldista
kehittyneempdan  tekniik-
kaan. Jos vertailu tehdddn
mihin muuhun maahan ta-
hansa, Suomen laht6taso on
huomattavan korkea.
Takavuosina puuperdisen
energian kdyton kasvuvauhti
oliitse asiassa oleellisesti no-
peampi kuin nyt tavoiteltava.
Vuodesta 1992 vuoteen
1997 puuperdisen energian
kéyton taso kasvoi koko ajan-
jaksolla 2 Mtoe aarilta, ja sa-
maan aikaan vield turpeen-
kin kdytto kasvoi 0,7 Mtoe
aarilta. Puuenergian tutki-
musohjelman tavoite tuntuu
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edelliseen ndhden akkisil-
madykselld vaatimattomalta,
mutta niin ei suinkaan ole.
Takavuosien riped kasvu nd-
et oli seurausta metsateolli-
suuden voimakkaasti nous-
seesta kdyntiasteesta ja ka-
pasiteetin lisdyksesta perus-
tuen lahes kokonaan jateli-
pedn, kuoren ja purun tuo-
tannon kasvuun. Metsdhak-
keen kaytto kasvoi vahem-
man kuin 0,1 Mtoe.
Teollisuuden  jalostus-
kdyttoon  soveltumatonta
hakkuutdhdettd ja pienpuuta
kylld tulee olemaan ylimaa-
rin tarjolla. Metséntutkimus-
laitos arvioi korjuukelpoi-
seksi luokitellun biomassare-
servin suuruudeksi 10-15
miljoonaa kuutiometrid eli 2
-3 Mtoe vuodessa. Siten 2,5
miljoonan kuutiometrin eli
0,5 Mtoen tavoite itse asias-
sa edellyttda kayttoon otetta-
vaksi vain viidenneksen kor-
juukelpoisesta  reservistd
vuoteen 2003 mennessa.
Koska Ruotsissa tuotetaan jo
talld hetkelld metsdhaketta
noin viisi miljoonaa kuutio-
metria vuodessa, tiedimme
tuotantotehtavan teknisesti
mahdolliseksi. Enta 6ytyyko
metsahakkeelle kdyttoa?
VIT Energian selvitys
osoittaa, ettd kayttdpoten-
tiaalia 10ytyy. VTT Energia ar-
vioi puun ja turpeen yhteen-
lasketuksi lisdkdyttémahdol-
lisuudeksi vuonna 2010 eri
oletuksin 0,4-5,5 Mtoe aa-
rilta, kun selluteollisuuden
mustaliped ja muut neste-
madiset sivutuotteet jdtetdan
laskelman ulkopuolelle. Li-
sdysmahdollisuudet keskitty-
vat paljolta suuriin laitoksiin,
jotka tuottavat sekd sahkoa
ettd [ampod. Suurissa laitok-
sissa metsdhake tulee ole-
maan seospolttoaine, jota eri
tapauksissa kdytetddn rinnan
kuoren, purun, turpeen, kier-
ratyspolttoaineitten ja fossii-
lipolttoaineitten kanssa. N&-
md nakymdt vaikuttavat
omalta osaltaan teknologia-
ohjelman suuntautumiseen.
Metsdhakkeen  lisdkdytto
edellyttdd, ettd tuotannon,
toimitusvarmuuden ja laa-
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dun ongelmiin 6ytyy talou-
dellisia ratkaisuja.

Painopiste
suurtuotannossa

Kerrattakoon vield ohjelman
keskeiset tavoitteet: metsa-
hakkeen kdyton viisinkertais-
taminen viidessd vuodessa
sekd puupolttoaineitten laa-
dun parantaminen. Ndin no-
pea kasvu edellyttdd suuria
kdyttokohteita ja suurimit-
taista hankintatoimintaa, jo-
ka integroituu teollisuuden
raakapuun tuotantoon. Vaati-
muksena on lisaksi, etta tuo-
tannon tulee tapahtua ympa-
ristoystavallisin menetelmin
ja metsdtalouden kestavyys
turvaten. Namd peruslahto-
kohdat médradvat ohjelman
painoalat, joita ovat:

- Energiapuun tuotannon
integroiminen teollisuus-
puun tuotantoon metsata-
loudessa.

- Metsdhakkeen tuotannon
suunnittelun ja logistiikan
sekd varastoinnin kehittd-
minen.

— Tuotantotekniikan kehitta-
minen mukaan lukien
my0s terminaaleilla ja
kdyttopaikalla tapahtuva
haketus, kasittely ja varas-
tointi.

- Metsdhakkeen ja haketta-
mattoman metsabiomas-
san kaukokuljetuksen ke-
hittiminen.

- Metsdkone- ja kuljetusyrit-
tdjien valmiuden luomi-
nen laajamittaiseen ener-
giapuun tuotantoon.

- Metsdhakkeen laadunhal-
linnan tehostaminen polt-
toaineen lampoarvon ja
kayttavan laitoksen toi-
mintavarmuuden paranta-
miseksi.

— Teollisuuden kuori-, puru-
ja muun kiintedn puutdh-
teen kdsittely- ja kaytto-
ominaisuuksien paranta-
minen.

Tavoitteena on kehittda
metsdhakkeen tuotannon ja
kdyton jdrjestelmdosaamista.
Hankkeet pyritadn niin ollen
kohdistamaan  kokonaisiin
tuotantojdrjestelmiin. Sen si-

jaan pienimittainen laiteke-
hittely, jota sitakin luonnolli-
sesti tarvitaan, kuuluu pikem-
minkin esimerkiksi Tekesin
rahoittaman  Puupolttoaine-
klinikan toimialaan, ellei se
ole kiinted osa Puuenergian
teknologiaohjelmaan liitty-
van suuremman hankkeen
kokonaisuutta.

Ohjelmaa  toteutetaan
kahdella rintamalla: tutki-
muslaitoshankkeet ja yritys-
hankkeet. Edelliset palvelevat
yhteisid ja yleisid tarpeita, ja
niitten tuottama tieto on jul-
kista. Jdlkimmdiset palvelevat
tietyn yrityksen tai yritysryp-
padn erityistarpeita ja liittyvat
yleensa suoranaisiin kdytdn-
non sovelluksiin, eikd niista
saatava tieto ja kokemus ole
ainakaan kaikilta osiltaan tar-
koitettu julkiseksi. Tutkimus-
hankkeitten tulisi mahdolli-
suuksien mukaan pyrkia yh-
teisty6hon  yrityshankkeitten
tai muun yritystoiminnan
kanssa. Tavoitteena on, ettd
mukana olisi mahdollisim-
man paljon uuden tekniikan
ja uusien toimintajdrjestel-
mien demonstraatiohankkei-
ta.

Ohjelman
kaynnistyminen

Jottei vuoden vaihteessa padt-
tyneen Bioenergian tutkimus-
ohjelman ja alkavan Puu-
energian  teknologiaohjel-
man valiin olisi jadnyt teho-
tonta hukka-aikaa, Tekes
kdynnisti jo vuoden 1998
marraskuussa tutkimushank-
keiden esihakukierroksen.
Siihen jatettiin 35 alustavaa
ehdotusta, joista 25 katsottiin
aiheen puolesta ohjelman ta-
voitteisiin  sopiviksi. Niistd
pyydettiin tarkennettu hanke-
esitys, joitten kasittely ja ar-
viointi ovat parhaillaan ty6n
alla. Samanaikaisesti Tekesis-
sa on kasiteltivand myos yri-
tyshankkeita, joitten luku-
madra on pienempi mutta ra-
hoitustaso yleensa suurempi
kuin tutkimushankkeilla.

Taman jalkeen Puuenergian
teknologiaohjelmaan ~ on
mahdollista tehdd esityksia

sekd tutkimuslaitos- ettd yri-
tyshankkeista ns. jatkuvan
haun periaatteella sitd mu-
kaa, kuntarvettajaideoita he-
rad. Esitykset osoitetaan Teke-
sille, missd asiaa hoitaa Tarja-
Liisa Perttala

(PL 69, 00101 Helsinki;
puhelin: 010 521 5876,
faksi 010 521 5903,
sahkoposti:Tarja-Liisa.
Perttala@tekes.fi).

Haussa kaytettavia kaavak-
keita saa Tekesistd ja Tekesin
www-sivuilta (http:/www.
tekes.fi/rahoitus).
Demonstraatiohankkeiden
hakemukset osoitetaan
KTM:lle.

Tekes tulee ldhiaikoina aset-
tamaan ohjelmalle johtoryh-
man, joka koostuu puuener-
gian parissa tyoskentelevien
yritysten ja yhteis6jen edus-
tajista. Ohjelman koordinaat-
torina toimii tutkimuspaallik-
ko Satu Helynen

(VTT Energia, PL 1603,
40101 Jyvaskyld;

puhelin: 014-672661;
matkapuhelin:0400-410180;
faksi: 014-672597;
sahkoposti:
satu.helynen@vtt.fi) ja
tutkimusjohtajana professori
Pentti Hakkila

(VTT Energia, PL 1604,
02044 VTT;

matkapuh.: 0400-208789;
faksi 09-456 5000;
sahkoposti: pentti.
hakkila@vtt.fi).

On tdrkedtd, ettd Puuener-
gian teknologiaohjelman ja
puuenergiasta kiinnostuneit-
ten henkilitten, yritysten ja
yhteisojen valinen tiedonkul-
ku ja vuorovaikutus toimivat
kitkatta ja viiveettd. Tietoa oh-
jelmaan hyvaksytyistd tutki-
mushankkeista ja niitten tu-
loksista, ohjelman edistymi-
sestd, seminaareista ynna
muista ajankohtaisista asiois-
ta tullaan julkaisemaan ti-
man lehden palstoilla. Puu-
energia-lehti tulee olemaan
ohjelmalle keskeinen tiedo-
tuskanava.
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Toppilan voimalaitoksen polttoaineen vastaanottoaseman puun purkausta.

Ville Turakainen

oppilan voimalaitokset kdsitta-
vat kaksi erillista yksikkoa.
Toppila 1 on sdhkon ja lam-
mon yhteistuotanto- eli niin sa-
nottu  vastapainevoimalaitos,
joka valmistui vuonna 1977. Laitoksen
polttotekniikka nykyaikaistettiin vuon-
na 1996 polypoltosta leijukerrospol-
toksi. Toppila 2 on ns. viliotto-lauhde-
voimalaitos, jossa sahkon ja limmon
yhteistuotannon lisdksi pystytddan myos
pelkkddn séhkontuotantoon. Laitos val-
mistui vuonna 1995 ja sen pyroflow-
polttoteknikka edustaa viimeisintd alan
osaamista. Laitoksien yhteenlaskettu
kattilateho on ldhes 600 megawattia.
Puupolttoaineiden kaytto aloitettiin
molemmilla laitoksilla kakkosyksikon
valmistumisen myotd 1996. Tarkeim-
mat puun toimittajat ovat olleet VAPO
Oy ja Biowatti Oy, ndiden lisaksi on
muutamia pienid toimittajia. Laitosten
padpolttoaineena kdytetdan turvetta ja
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Puun ka
voimalaitoksilla

oljynpoltosta on padsty eroon lahes tay-
sin.

Kehittynytta
polttotekniikkaa

Toppila 2:n kehittyneen polttotekniikan
vuoksi on myds laitoksen sallitut emis-
siot asetettu viranomaisten toimesta
huomattavan alhaisiksi. Sallittu SO2-
padstojen raja on 140 mg/MJ ja vas-
taavsti Nox-pdastojen 75 mg/MJ. Oulun
Energiaa kiinnostaa puun kaytossa sen
useat hyvdt ominaisuudet. Puu poltto-
aineena ei lisdd ilmaston hiilidioksidi-
kuormaa ja rikittéména se vdhentdd sa-
vukaasujen rikkidioksidipadstoja. Puu
on myos ldhes tuhkaton polttoaine, jo-
ten sen kaytto vahentdd voimalaitok-
sella syntyvid tuhkamadrid.

Oulun Energia on yhdessa kattila-
toimittajan kanssa pyrkinyt optimoi-
maan laitoksen ajo-olosuhteet padsto-

Toppilan voimalaitoksilla
polttoaineita kaytettiin vuon-
na 1998 kaikkiaan 3146 GWh
ja puun osuutta on pyritty
jatkuvasti lisiamaan. Yuonna
1996 Toppilan voimalaitokset
kayttivat puuta noin 150
GWh, joka silloin vastasi vii-
den prosentin osuutta poltto-
aineiden kokonaiskaytosta.
Vuonna 1998 puun kaytossa
yllettiin jo 16 prosentin osuu-
teen. Oulun Energian tavoit-
teena on nostaa puupolttoai-
neiden osuus lahivuosina 20
prosenttiin eli energiana

noin. 650 GWh.

jen kannalta edullisimmaksi ja tassd yh-
teydessd on havaittu mm. kalkkikiven
kdytonrikkidioksidipddstdjen minimoi-
misen kasvattavan vastaavasti typenok-
sidipddstojd. Ndistd syistd johtuen Ou-
lun Energia pyrkii valttamdan kalkin-
syottod ja kdyttdmadn mahdollisimman
paljon puupolttoaineita. Kaytetyn puu-
polttoaineen rikittdmyyden lisdksi sen
typpipitoisuus on ollut vain n. 0,1 - 0,5
prosenttia kuiva-aineesta (vrt. Oulun
Energian kdyttdma turve 2,6 p-prosent-
tia).

Puun kaytto aiheuttaa
kuitenkin myos ongelmia

Laadunvaihtelu on usein suurta, erityi-
sesti puun kosteus vaihtelee. Epétasai-
nen puun laatu aiheuttaa voimalaitok-
sella. mm. epastabiilia kattilatehoa ja
polttoaineen holvaantumista poltto-
ainesiiloissa. Puupolttoaineiden laa-




Toppilan voimalaitosten puun ja
turpeen kaytto 1995-98
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neiden kaytto 1995 - 1998

dun tasaamisessa ja sen hallitsemisessa
ollaan vield selvasti jdljessd turpeeseen
verrattuna. Turpeen kdytolld on pitkdt
perinteet. Jatkuva kehitystyd on mah-
dollistanut pitklle viedyn teollisen tuo-
tannon. Puupolttoaineiden toimittajilla
onkin tulevaisuudessa suuri haaste laa-
dun ja toimituslogistiikan hallitsemi-
sessa.

Metsahakkeen
kaytto kasvussa

Toppilassa kdytetty puupolttoaine on
ollut padosin sahojen ja muun puu-
teollisuuden sivutuotteita, kuten kuor-
ta, purua, lastua seka haketettua huk-
kamateriaalia. Myos haketettua aines-
puuta on kaytetty. Puuteollisuuden si-
vutuotteiden kilpailukyky turpeeseen
nahden on hyvd mutta metsahakkeella
vastaavasti vield huono. Metsahakkeen
kilpailukykyyn on lahitulevaisuudessa
odotettavissa parannusta, joten sen
kdyton odotetaan kasvavan.
Metsahakkeen kilpailukyvyn para-
neminen on perusedellytys puupolton
lisddmiselle, koska jo télla hetkelld hyo-
dynnetddn kdytannossa kaikki saatavil-
la olevat puuteollisuuden sivutuotteet
300 kilometrin sateelld. Valtio on omal-
ta osaltaan parantanut puun kilpailuky-

kyd myontdmalla sahkoveron palautus-
ta puupolttoaineella tuotetulle sahkél-
le ja vapauttamalla kaukoldmmon tuo-
tantoon kéytettdvdn puun polttoaine-
verosta. Puupolttoaineen saatavuuteen
vaikuttavat voimakkaasti myds puu-
teollisuusalan taloussuhdanteet. Toi-
saalta useat sahat saattavat olla suljet-
tuina kylmimpind pakkaskausina.

Puu tukee turvetta

Puun ei oleteta syrjayttavdn turvetta
Toppilan voimalaitosten pddpolttoai-
neena pitkalldkdan tahtdimelld. Puu tu-
kee ja tdydentda turvetta hyvin: Toppi-
lan voimalaitokset saavat polttoaineen-
sa uusiutuvista energialdhteistd, soista
ja metsistd. Turve ja puu ovat biomas-
saa, joiden kdyttod Oulun Energia ke-
hittdd EU:n vihredn kirjan mukaisina
alueellisina seutupolttoaineina.

Oulun Energia
vuonna 1998

Liikevaihto 500 miljoonaa markkaa
Henkilkunta 350

J Sahkon oma tuotanto 1200 GWh

Sahkon osto 200 GWh

Ladmmon oma tuotanto 1200 GWh
Lammon osto 20 GWh

Puuenergiaan
havainnollinen
kalvosarja

uuenergian markkinointiin ja
Pkiiytbn edistdmiseen on tehty

kalvosarja. Sarjaan kuuluu 20
nelivirikalvoa, joissa kuvataan
muun muassa puun ominaisuudet
polttoaineena, puun nykykaytto,
puun polttoainekaytto sekd energia-
verojen kehitys. Kalvosarjaan kuu-
luu my®s tiivis taustatietopaketti.

Kalvosarja ilmestyy Tapion Hyva
metsdnhoito -kampanjan tydvali-
neend, mutta sopii yleisestikin puu-
energian kdyton markkinointiin ja
koulutukseen. Sarja on tehty Metsa-
talouden kehittdmiskeskus Tapion,
Motivan ja Puuenergia ry:n yhteise-
nd hankkeena.

Kalvosarja tdydentdd Puuenergia
ry:n tietotyokalusarjaa, johon kuu-
luvat ilmainen esite Puu polttoai-
neena seka Altava-laskentaohjelma.
Kalvosarjan hinta on 300 mk (sis.
alv:n).

Tilaukset: Puh. (09)1562 421 tai
telekopiona (09)1562 433.

Kuiva metsahake
voi aiheuttaa
lampéolaitokselle
ongelmia

onella ldmpdlaitoksella on
ongelmia polttoaineen kui-
vuuden takia. SkogForsk, Met-

satalouden tutkimuskeskus Ruotsissa
on tehnyt haastattelututkimuksen 25
ruotsalaisessa lampolaitoksessa. Liian
kuiva polttoaine aiheuttaa huonomman
hyétysuhteen ja ympdristdongelmia
|dmman tuotannossa.

Ruotsin energiataloudessa hakkuu-
tahteiden merkitys on kasvamassa. Ne
ovat monelle ldmpdlaitokselle tarked
polttoaine. Metsanomistajille makse-
taan usein siita, etta he toimittavat mah-
dollisimman kuivaa polttoainetta. Polt-
toainetta suojataan peittamalld tien-
varsivarastoja.

Peittdminen aiheuttaa kuitenkin
usein ongelmia liian kuivan polttoai-
neen takia. Joissakin tapauksissa on jo-
pa jouduttu kastelemaan polttoainetta
uudelleen ennen kéyttod. Toinen mah-
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dollisuus on sekoittaminen marempiin
polttoaineisiin.

Ongelma johtuu liian véhista kon-
takteista ldmpolaitosten ja toimittajien
valilld, sanoo Mats Eriksson SkogFors-
kista. Noin 70 prosenttia tutkittujen
limpdlaitosten kattiloista on tehokkai-
ta vain, kun polttoaine on suhteellisen
markaa. On ilmeist3, ettd metsatalous,
ldmpdlaitokset ja myds ympéristd hyo-
tyisivat sopivan kuivan polttoaineen
toimituksista.

Puolet ldmpolaitoksista ~ karsivat
polttoaineissa esiintyvien epapuhtauk-
sien takia. Kivet, maa-aines, jad ja jaa-
tynyt maa-aines joutuvat polttoainee-
seen kasittelyn eri vaiheissa, mutta
muut epdpuhtaudet ovat my6s muka-
na.

Osa epdpuhtauksista siirtyy ihmis-
ten heittdessd jdtteitd tien viereen jatet-
tyihin kontteihin, ilmeisesti siind us-
kossa ettd kyseessa on jonkinlainen jd-
tekontti, sanoo Mats Eriksson.

Polttoaineen epdpuhtaudet aiheut-
tavat kdyttohdirioitd, mutta myos kars-
tan muodostusta lampélaitosten katti-
loissa, josta seuraa huonompi palami-
nen ja suuremmat paastot.

Lahde: SkogForsk, lehdistotiedote.

Lisaa puuvoimaa

vaerner Pulping toimittaa Pie-
Ktarsaareen kattilan voimalaitok-
seen. Voimala sijaitsee UPM-
Kymmenen Wisaforestin yhteydessa ja
voimayhtidissd on osakkaana mm.
UPM-Kymmene, Katterné Oy, Pohjolan
Voima, ja ruotsalaiset Graningeverken
ja Skellefted Kraft. Yli puolet polttoai-
neen kdytdstd on puuta ja polttokel-
poista jatettd, loppu on turvetta.
Aikaisemmin Tampereen Naisten-
lahteen on pdatetty hankkia 192 MW
maakaasua kayttava kattila. Tampereel-
la on myds juuri modernisoitu turvetta
kayttavaa polypolttokattilaa leijupeti-
kattilaksi, joka pystyy kdyttdmaan seka
puuta ettd turvetta. Investointien avulla
teknistaloudellinen suorituskyky para-
nee ja ympdristovaikutukset vahenevat.
Kvaernerin ja Ahlstromin liiketoi-
minnan yhdistyminen sellu- ja paperi-
teollisuuden alalla viime vuoden lo-
pulla ei vaikuta voimakattiloiden liike-
toiminta-alueesee

Lahde: Kvaernerin tiedotteita 12.98
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Mzisz on
energialahteesi

Metsa tuottaa runsaasti uudistuvaa

puhdasta puuenergiaa. Puuenergia

ry:n tuotteista saat uutta ja

ajankohtaista tietoa puupolttoaineesta
ja voit edistaa sen kayttoa.

Tilaa ja hanki lisatietoja:
Puuenergia-oppaat (8-12 s.)
Puuenergia-lehti 4 nroa/v

Hakkila-Fredriksson:

Metsdmme bioenergian
lahteend (92 s.)

Puu polttoaineena -esite 16 s
—veloituksetta koulutus- ja edistamiskayt-
téon.

o

'
%

Tra som brénsle -broschyren 16 s
— kostnadsfritt for utbildning och
framjande verksamhet:

ALTAVA-laskentaohjelma, Excel-pohjainen
laskentaohjelma eri polttoaineiden ja kattila-
kokojen investointeihin (50 kW-1 MW; 2MW-).

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkilojasen

@ jasenmaksu 100 mk, liittymismaksu 100 mk
Pienyritys- ja yhteistjdsen

@ jasenmaksu 500 mk, liittymismaksu 500 mk
Muu yritys- ja yhteisdjasen

@ jasenmaksu 1500 mk, liittymiskaksu 1500 mk
Jasenetuna saat Puuenergia-lehden (4 nroa) ja
littymisetuna Metsdmme bioenergian lahteend, yhteisdjasenille
pyydettaessa ALTAVA.

NN e e
ME BIOENERGIAN LAHTEEN
e Fr

Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247

Liityn Puuenergia ry:n

1 henkilo- 1 pienyritys- ja 1 yritys- ja
jaseneksi yhteiséjaseneksi yhteisdjaseneksi

Tilaan seuraavat julkaisut

[ Puuenergia-lehti, vuosikerta 120 mk

[} Metsdmme bioenergian lahteena-kirja ___ kpl
120 mk/kpl, yli 5 kpl 2’ 100 mk

Puuenergiaoppaita a’ 10 mk + postimaksu

[ Metsaenergiavarat ____ kpl

[ Energiapuun korjuumenetelmat ____ kpl

[ Puu polttoaineena ____ kpl

([ Puun polttotekniikat ___ kpl

[ Altava-laskentaohjelma (300 mk + alv) ___ kpl

Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin

Osoite

Allekirjoitus

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700
Helsinki. Tilaukset myds puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232




Hakkuutdhteet puitu kasoille kuivumaan. Hakkuutihteet haketetaan palstahakkurilla ennen maanmuokkaustéiden aloittamista.

Kehittdmispaallikkd Fredrik Pressler; Biowatti Oy

Metsahakkee
korjuussa use
vaihtoehtoja

Koneiden kehittaminen on tuonut tehokkuutta, kilpailukykya
ja laatua metsahakkeen tuotantoketjuun. Biowatin puupoltto-

ainetoimitukset ovat kasvaneet nopeasti ja kasvu nayttaa
jatkuvan edelleen. Jatkossa kasvu hankitaan metsaraaka-
aineista ja metsahakkeista, koska teollisuuden sivutuotteet,
purut ja kuoret, ovat kaikki pitkalti markkinoilla mukana.
Laajamittainen metsahakkeiden lisaiaminen vaatii onnistuak-
seen toimivan ja tehokkaan tuotantoketjun.

ksi tarkeimmista seikoista
metsdhakkeiden tuotannos-
sa on polttoaineen laatu.
Laadun lisaksi oleellista on
my0ds toiminnan taloudelli-

suus, konekaluston ja kdytossa olevan
teknologian toimivuus sekd ammattitai-
toisten yrittdjien saatavuus.

Biowatissa on viime vuosina panos-
tettu erityisesti metsahakkeiden korjuu-

teknologian sekd hankintaketjujen toi-
mivuuden kehittdmiseen. Panostuksen
tavoitteena on ollut sellaisen ammatti-
maisen toimintatason saavuttaminen,
jolla pystytddn olemassa olevan valta-
van metsdraaka-ainereservin taloudelli-
seen hyodyntdmiseen. Todellisuudessa
metsahakkeen  tuotantokustannukset,
elihakkeen hinta, pitad pystyd pitimdan
tasolla, jolla se on kilpailukykyinen mui-
hin energiavaihtoehtoihin néhden. En
kuitenkaan usko metsdhakkeen kayton
kasvun liittyvan ainoastaan tuotanto-
kustannusten alhaisuuteen, vaikka ne
edustavatkin tarkedta osaa. Jotta kasvua
saavutettaisiin, on panostettava myods
toimivampiin ja luotettavampiin kone-
ratkaisuihin sekd yhteistyéhon metsa-
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Chipset palstahakkuri liikkuu sujuvasti
sekd harvennuksissa ettd padtehakkuu-
aloilla.

puolen organisaatioiden, koneyritta-
jien, kattilavalmistajien ja metsahaket-
ta kdyttdvien laitosten kanssa. Biowatin
nakokulmasta ydinkysymys tulevaisuu-
dessa on, miten pystya luotettavasti toi-
mittamaan suuriakin volyymeja metsa-
haketta asiakkaittemme tarpeisiin vuo-
den ympéri?

Biowatin paamenetelmat
metsahaketuotannossa

Biowatissa metsdraaka-aineet hanki-
taan Metsdliiton puuhankitaorganisaa-
tion, metsdhoitoyhdistysten ja useiden
muiden yhteistyokumppaneiden avul-
la. Metsdhakkeiden tuotantomenetel-
mdt jakaantuvat kahteen eri pda-
menetelmddn: Chipset-hakeharveste-
rin kayttoon palstahaketuksessa seka
liikkuvampien ja  tehokkaampien
maantieyksikoiden kaytt6on valivaras-
to- ja terminaalihaketuksissa.

Metsahakkeiden raaka-aineet, oksat
jalatvat, hankitaan padsaantoisesti paa-
tehakkuualoilta.  Pddtehakkuualojen
hakkuutahteet puidaan palstakasoihin,
joissa hakkuutahde haketetaan pakkas-
keleilld tai kesahelteilld suoraan aines-
puukorjuun jalkeen tai vaihtoehtoises-
ti kuivatuksen jdlkeen palsta- ja vdliva-
rastoista syksyn ja kevddn aikana. Ndin
pystymme parhaiten kontrolloimaan
hakkeen laatua kaikkina vuodenaikoi-
na.

Palstahaketuksen sijasta hakeraaka-
aineet voidaan myos kuljettaa valiva-

Chipset palstahakkurin muutostyot
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rastoihin metsdautotien varteen tai

isompaan varastokasaan tien viereen.
Kyseeseen tulevat tall6in leimikot joissa
palstahaketus ei onnistu, hakkuutdhtei-
den korjaaminen on edellytys aikaiste-
tulle maanmuokkaukselle ja istutuksel-
le, tai joissa halutaan ehkaistd kertaal-
leen kuivatettujen hakkuutahteiden uu-
delleen kostuminen. Vailivarastohake-
tuksen etuja on myds valmius, jolla pus-
kuroidaan toimitusten mdaravaihteluja,
padsy ldhemmds tasmatoimituksia sekd
kaluston kdyttoasteen parannus.

Palstahaketuskalusto

Chipset-hakeharvesteri soveltuu hyvin
Biowatin toimintaymparistoon. Kone
soveltuu hyvin niin avo- kuin harven-
nusalueille. Se on ulkomitoiltaan ja toi-
mintaperiaatteiltaan sopivan kevyt ja
sopivan kokoinen toimiakseen kaikissa

Sisu-autohakkuri.Yhdistelma kuljettaa it-
se hakettamansa tuotteet

leimikko-olosuhteissa.

Biowatilla on kokemuksia tastd ko-
netyypistd useamman vuoden ajalta.
Yhteenvetona voidaan todeta, ettd vaik-
ka kone soveltuukin Biowatille hyvin,
koneen kehitystyd on edelleen autta-
matta kesken. Kokemukset Biowatissa
osoittavat, ettd ongelmat esiintyvat voi-
mansiirrossa, koneen ldmpenemisend
ja rikkoontumisena. Toistuvat keskey-
tykset johtavat alhaiseen kayttoastee-
seen.

Ongelmista huolimatta usko Chip-
set-perusteiseen palstahaketusketjuun




ei ole havinnyt. Chipset-ketjun kehitta-
miseksi on sekd Biowatin ettd valmista-
jantoimesta kdynnistetty oleellisia muu-
tostoitd, joiden odotetaan tulevaisuu-
dessa tuovan merkittavid parannuksia
hakkureiden kéytettavyyteen, huoltoys-
tavdllisyyteen,  toimintavarmuuteen,
tuotostasoon seka kilpailukykyyn.

Vilivarasto- ja
terminaalikalusto

Sisu-autohakkuri on kuorma-auto, jo-
hon on sovitettu Bruks 803 CT -hakku-
riyksikko ja kolme hakekonttia. Yksikko
pystyy sekd hakettamaan ettd kuljetta-
maan hakkeet tienvarsivarastosta teh-
taalle. Kontteja kdsitelldan ja siirretddn
koukkulavajarjestelman avulla. Yhdis-
telmdn liikkuvuuden ansiosta haketuk-
set voidaan hoitaa kilpailukykyisesti ja
nopeasti erilaisista varastoista seka hyo-
dyntdd meno-paluukuljetuksia. Hake-
tusyksikon liikkuvuus vastaa puutavara-
auton liikkuvuutta, joten yhdistelma ha-
kee vaivatta hakkuutdhteet metsdauto-
teiden varsilta.

Yksikon kilpailukykya lisdd se, ettd
yksikon pydrittdmiseen tarvitaan vain
yksi henkild, ja kaikki komponentit ovat
kaupallisia, tehdasvalmisteisia tuotteita,
jolloin yhdistelmékin on kaupallinen
tuote. Kokemukset hakkurikonttikuor-
ma-autoyhdistelméstd ovat toistaiseksi
vield vahdiset, mutta erittdin mielen-
kiintoiset.

Biowatin toimintaolosuhteisiin sopi-
vien vdlivarastohakkureiden kehittami-
seksi on kuluneen vuoden aikana haet-
tu kokemuksia dumpperialustaan ja
metsatraktoriin kiinnitettavista hakkuri-

moduuleista. Dumpperi-hakkurissa [6y-
tyy my®s Sisu-autohakkurin hyvét omi-
naisuudet, kuten riittavan tehokas hak-
kuri, hyvdt ajo-ominaisuudet, koukku-
lavajdrjestelma sekd maastoliikkuvuus,
joka mahdollistaa palstavarastojen ha-

ketusmahdollisuuden  tarvittaessa.
Dumpperi-hakkuri ei mydskddn tarvitse
tyomaiden vdlisiin siirtoihin lavettikul-
jetusta.

Metsatraktorisovitteiset ~hakkurirat-
kaisut soveltuvat sekd palsta- ettd tien-
varsihaketukseen, jossa suurimpana
etuna koetaan hakettimen tehokkuus ja
mahdollisuus suorittaa tienvarsivarasto-
jen haketus metsan puolelta. Ndin val-
tytddn tienvarsien ja

Dumpperi-hakkuri pystyy maastokelpoi-
suutensa puolesta hakettamaan seka tien
ettd palstan puoleta. Ndin viahennetddn
tiehen ja ojaan kohdistuvia haittoja.

rdd moninkertaiseksi nykyisestd ja var-
mistaa se, ettd pystytdan vastaamaan
markkinoiden lisddntyviin tarpeisiin.
Panostuksista huolimatta metsahakkeen
kilpailukyvyn ja koneiden saatavuuden
ei voida jatkossakaan katsoa olevan it-
sestddn selvdd, vaan nyt aloitettua me-
netelmd- ja laitekehittdmisty6td on jat-
kettava myo0s tulevaisuudessa.

ojien roskaantumi-
selta ja tukkeamisil-
ta. Suurimpana on-

liikerata-
harvesteri-

gelmana on yhdis-
telmdn  kokonais-
paino, joka on huo-
mioitava leimikko-
ja tydmaavalinnois-
sa tarkoin.

Tand  pdivanad
metsahaketta hyo-
dynnetddn vain pie-
nissa mdarin. Poten-
tiaali on kuitenkin

... JA PUU LIIKKUU! | [

kuormaimet

huikea, mutta
suurimpana ongel-
mana on ollut sopi-
van hakkurikaluston
puute. Tdmd haaste
on Biowatissa otettu
vastaan. Biowatissa
on ldhivuosina ta-
voitteena lisdta met-
sahakkeiden maa-

Kotimaiset laatutuotteet, vahan energiaa vaativalla patentoidulla tekniikalla
Uusiin sekd kéytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta lisdava
harvesterikuormain.Menestys Suomen metsissa!

* Kaikille sopiva mallisto 45, 70, 120, 145 ja 180 kNm nostomomenteilla

Kysy lisda tarkemmista tiedoista!
Myynti ja valmistus:

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkild, Kivikankaantie 5,
86300 OULAINEN

p. 050-514 9134, 08-474 070
fax 08-474 080

* %




Briketointi-

uusvanha
jalostustapa
teollisuuden

sivutuotteille

Suur-Savon Sahko Oy:n tavoitteena on paikallisten

polttoaineiden kayton lisiaminen lammon ja sahkon

tuotannossa. Eras osa tata on yhteistyo paikallisen

mekaanisen puunjalostusteollisuuden kanssa.

hti6lld on kaukoldmpotoi-
mintaa Juvalla, Kangasnie-
melld, Méntyharjussa, Puu-
malassa, Rantasalmella ja
Savonlinnassa. Lahes tuhan-
nen ldmpoasiakkaan lammontarve on
noin 340 miljoonaa kilowattituntia. Sen
tuottamiseen kdytetddn puupolttoai-
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neita vuosittain yli 350000 irtokuutio-
metrid. Savonlinnassa tuotetaan myos
sahkod ja tuotannon lisddmiseksi Sa-
vonlinnan voimalaitos tullaan uusi-
maan muutaman vuoden sisalla

Yhti6 on vastannut puolenkymmen-
ta vuotta Rantasalmen kirkonkyldn kau-
koldmmostd. Hakeldmpokeskus on ra-

Rejjo Sarkki

Briketti on halkaisijaltaan 65 millimetrid
ja sen tuotannossa ei kdytetd mitdan lisa-
aineita. Kuv. Pauli Lunden.

kennettu aikoinaan 1980-luvun alussa
sahan yhteyteen kuorikattilaksi. Nykyi-
sin lampokeskuksen vieressd on voi-
makkaasti kehittyvd Parlatuote Oy:n lii-
malevytehdas, jonka sivutuotteena syn-
tyy kuivaa purua, hiontapolyd ja kutte-
rinlastua noin 35 000 irtokuutiometrid
vuodessa. Sen sisdltdma energiamdara
ylittdd paikkakunnan  kaukoldammon
polttoainetarpeen.

Syntyvien sivutuotteiden ongelmana
on niiden kasiteltdvyys. Kuivan hionta-
polyn, purun ja kutterinlastun turvalli-
nen kdsittely ja polttaminen sekd iso va-
rastotilan tarve aiheuttavat kustannuk-
sia. Kdsittelyn yhteydessa purua levida
helposti ymparistoon aiheuttaen vahin-
tddnkin kosmeettisen ympdristhaitan.

Briketointia
Parlatuotteen kanssa

Olimme tiiviisti etsineet Parlatuotteen
kanssa ratkaisua, jolla ensinndkin pois-
tetaan purun kasittelystd tehtaalle syn-
tynyt ympdristéhaitta ja toiseksi sen
kayttod paikkakunnalla voitaisiin huo-
mattavasti lisatd. Tahan [6ytyi erilaisten
kokeilujen jalkeen ratkaisuksi brike-
tointi.

Briketdinnin juurethan juontavat sa-
mantapaisen ongelman ratkaisuun noin
sadan vuoden takaa. Hiiltd kdytettdessa
teollisuuden hoyrykoneiden energia-
ldhteend syntyi hiilipolyd ja muuta hie-
nojakoista hiiltd, jota ei voitu polttaa sen
aikaisissa hoyrykattiloissa. Avuksi kehi-
tettiin briketointi.

Koko hankkeen investointikustan-
nukset olivat noin viisi miljoonaa mark-
kaa. KTM myonsi hakkeelle 15 prosen-
tin investointiavustuksen.

Kuiva puru puhalletaan siirtoputkel-
la tehtaalta suoraan yhtiomme briketti-
tehtaalle. Briketdintikoneiksi valittiin
saksalaisen Adelmannin BP 650-ko-
neet, koska tuotanto haluttiin auto-
maattiseksi. Kolme briketéintikonetta
kdynnistyvdt erikseen automaattisesti
purun madrdn mukaan, eikd brikettiteh-
taalla ole erillistd henkilokuntaa. Ko-
neiden kapasiteetti on yhteensd 1,5-1,8



10 MWh:n polttoainevaraston

tilavuus

[
Marka kuori

Kuiva kutterinlastu
Metséhake
Jyrsinturve ‘

Kuiva puupdly |
!

Kuivat halot

1
Puubriketti

Hiil
l

Polttodljy
[

0 2 4 6

Piirros I.

Brikettitehtaalla puristetaan vuodessa
noin 35 000 irtokuutiometrid purua ja kut-
terinlastua briketiksi, joiden sisdltima
energiamaira on ldhes 30 miljoonaa kilo-
wattituntia. Kuv. Pauli Lunden.

tonnia tunnissa materiaalista riippuen.
Normaalit kdytto- ja huoltotoimet hoi-
taa yhtiomme lampoasentaja ja briket-
tien lastauksen ja kuljetuksen hoitaa ul-
kopuolinen yrittdjd. Neljannelle briket-
tikoneelle on valmis asennuspaikka, mi-
kéli purumaard tulevaisuudessa lisadn-
tyy. Tehdas varustettiin myds tehokkain
polysuodattimin. Kesalld brikettejd jou-
dutaan varastoimaan, ja sitd varten on
runsaan kuukauden tuotantoa vastaava
brikettivarasto.

Sivutuotteina erilaisia
puukalikoita

Parlatuotteella syntyy tuotannon sivu-
tuotteina myos erilaisia puukalikoita.

10 12 14 16 18 20

i-m3

Naiden murskaukseen hankittiin saksa-
laisen Wecoplanin valmistaman murs-
kaimen, jonka kapasiteetti on noin kak-
si tonnia tunnissa. Siind murskataan
myds muiden rantasalmelaisten yritys-

ten, esimerkiksi Rantasalmi Oy:n ja Sil-
kas Oy:n tuotannosta syntyvat puukali-
kat. Murskain on varustettu metallierot-
timella, joten siind voidaan murskata
myGs kaytostd poistettavia kuormalavo-
ja ja erilaisia purkujdtteitd.

Tuotanto alkoi syyskuun lopullajaon
voitu havaita, ettd briketti on erinomai-
nen polttoaine muun muassa kostean
metsahakkeen tukipolttoaineena. Sen
avulla pystytddn hakekattilan tulipesan
limpdtila pitimddn tasaisena ja riitta-
van korkeana, jolloin hyvd palamistulos
varmistuu.

Brikettiin ei lisaaineita

Briketin valmistukseen ei tarvita mitdan
lisdaineita, vaan puun omat aineet pitd-
vt sen koossa. Briketti on halkaisijal-
taan 65 millimetrid ja se patkiintyy va-
rastoon pudotessaan noin 20 - 200 mil-
limetrin pituisiksi kappaleiksi. Briketin
tiheys on yli 1 kiloa/dm’ ja varastointi-
tilan tarve 1,5 kuutiometrid/tonni. Lam-
péarvon ollessa 4,8 megawattituntia/
tonni on yhdessd kuutiometrissa briket-
tid yli kolme megawattituntia energiaa.
Verrattuna kuiviin koivuhalkoihin on
vastaavan  kokoisen brikettivaraston
energiamddra kaksinkertainen kuten
piirroksesta 1. ilmenee.

Puujdtteen jalostaminen briketeiksi
kuluttaa varsin vahdn energiaa. Purun
puhallus brikettitehtaalle ja brikettiko-
neet kuluttavat energiaa alle kaksi pro-
senttia briketin energiasisallostd. Kulje-
tus etdisimpddn kdyttopisteeseen Man-
tyharjulle vie noin puoli prosenttia kuor-
man energiasisallostd.

Kolme tdysiautomaattista brikettikonet-
ta tuottavat vuodessa yhteensd yli | 600
kilometria brikettid. Kuv. Pauli Lunden.
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Hakkeen laatu
ratkaisee

Ruuvihakkurilla saadaan erittdin hyvalaatuista haketta.

Hyva hakelaatu varmistaa teollisuushakkeen myyjalle sen,

etta turhia hinnanvahennyksia ei tehda, sanoo kehittamis- ja

markkinointivastaava Atte Aarnio Laimet Oy:sta.

likkujen ja pienen jakeen vi-
[hyys ovat huomattavia etuja
- ruuvihakkurin tekemdssa hak-
‘ ~ keessa seka teollisuus- ettd sto-
(M Cerikaytossd. Tamd ja hakkuri-
tuotannon sopivuus tuotevalikoimaan
pyorosahojen tuotantoa tdydentimddn
oli keskeisimpid syitd, minkd vuoksi
vuonna 1996 ostettiin Savometin kon-
kurssipesan hakkurivalmistus. Heidén
hakkurituotantonsa sopi meille erittdin
hyvin, silld asiakaskunta on osittain sa-
ma.

Pintahakkureista
terminaalihakkureihin

— Pyorosahauksessakin syntyy paljon
pintoja ja muita sivutuotteita, joista tay-
tyy saada mahdollisimman hyvd hinta.
Sahaustoiminnan kannalta sivutuottei-
den myynti on tarkedd. Meiltd saa talld
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tavalla koko ketjun, myds sahatavaran
katkaisun mddramittaan. Pintahakkurei-
den myynti muodostaa 30 prosenttia
hakkureiden myynnista.

Ruuvihakkurit ovat suosittuja myos
puuteollisuuslaitoksissa pad- tai lisa-
hakkureina.

Hakkureita toimitetaan sellaisinaan;
jalustalla, pyordjalustalla, omalla polt-
tomoottorilla, sihkomoottorilla tai vaik-
kapa kuorma-auton pélle rakennettu-
na. Valikoimasta l6ytyy viisi hakkuri-
mallia, jotka kdytdnndssd kattavat koko
skaalan maatilakdytosta jareimpdan ko-
koluokkaan. Varustus riippuu tilaajan
tarpeista. Erikoisin toimitus tdhdn saak-
kaonollutnorjalaisen yhtion tilaama ja-
merimmdn luokan hakkuri, jota piti
kdyttdd Pohjois-Vendjdlla tierakennuk-
sessa alueella, missa valmiita teita ei ol-
lut. Koko hanke kaatui muihin ongel-
miin.

Tage Fredriksson

Ruuvihakkurivalmistajana Laimet on jou-
tunut tekemadn paljon ty6td myos erilai-
sissa kansainvilisissa standardeihin ja tur-
vallisuuteen liittyvissd kysymyksissd, sa-
noo Atte Aarnio Laimet Oy:std.

$aato eri ruuveilla
ja nopeudella

Suurimmat hakkurit pystyvét sopivalla
terdlld tekemddn ldhes klapinkokoista
haketta. Eri ruuveilla on mahdollista
saadelld hakekokoa, minka vuoksi on
hyvd tietdd etukdteen tarkkaan, mihin
kdyttoon hake menee. Seitsemélld eri
ruuvilla saadaan juuri toivottua hake-
laatua. Kdyntinopeus vaikuttaa myos
hakekokoon.

Hakkureiden hinnat liikkuvat hake-
silppurin 11 000 markan hinnasta aina
suurimpaan HP-50:n 700 000 mark-
kaan. Mitd suurempi hakkuri, sitd enem-
madn tarvetta on tehdd asiakaskohtaisia
sovellutuksia, minkd vuoksi hinta suu-
rimmassa luokassa vaihtelee melkoises-
ti. Urakoitsijakdytt6on sopivin ratkaisu
HP-35 kayttémoottoreineen ja kuor-
maimineen maksaa 820 000 markkaa.

Ostajan osaamista
taytyy varmistaa

Terien huolto onnistuu hyvin, mutta ruu-
vihakkureiden vahyyden takia uudet os-
tajat eivdt aina alusta ldhtien hallitse te-
roitusta. Teroituksen voi tehda paikal-
laan tarkoitukseen kehitetylld vilineel-
3. Kun sdddot on kerran saatu oikein
tehdyiksi, ongelmia ei ole.

Yksi ostaja Kanadasta soitti ja valitti
hakkurin kdytostd, mutta edustajamme
tutustuttua tilanteeseen, ilmeni, ettd te-
roitus oli tehty aivan vddrin. Olemme-
kin panostaneet teroituksen taidon var-
mistamiseen, mutta koskaan ei voi olla



Metko 98:ssa esiteltiin ensi kertaa HP-35
hakkuriyksikkoa, joka on tarkoitettu ura-
koitsijakdyttoon.

varma, onko viesti mennyt perille. Erds
ostaja soitti kerran usean kuukauden
padstd oston jdlkeen ja kysyi neuvoa.
Silloin selvisi, etta hakkuria oli koko
ajan kdytetty valilld teroittamatta.
Hakkureiden suurimpia etuja on, et-
td kuluvia ja rikkoutuvia osia on vahan.
Ruuvihakkurin valmistajia ei loydy
maailmasta muita, minkd vuoksi en-
nakkoluuloja on riittdnyt.

Ei lomautuksiin
edes laman aikana

Laimet Oy aloitti toimintansa 1972 ja
on perheyhtio. Yhtion perustaja Jarmo
Laine on pitkdn linjan yrittdjd, joka
aloitti hitsaajana ja alihankkijana. Van-
himman pojan hakiessa ammattia, isa
teki pyorosahan, ja siita sahojen val-

mistus alkoi. Sahaustoiminta on pojan
omistuksessa ja yhteistyotd tehdddn pal-
jon erityisesti toiminnan kehittdmisessa.
Uusia ratkaisuja kokeillaan ensin sahal-
|a, sitten vasta tarjotaan muille. Laine on
edelleen vahvasti mukana toiminnassa.
Varsinkin sellaiset toiminnot, missd paa-
see kontaktiin asiakkaan kanssa, ovat
erityisen tarkeitd.

Innovaatioista
tehdaan vakiovarusteita

Vuosien varrella yhtiosta on markki-
noille tuotu montakin ratkaisua, joista
myodhemmin on tullut vakiovarusteita
tai suosittuja lisdvarusteita. Naista mai-
nittakoon tukinnostimet, elektroniset
mittalaitteet, hydrauliset tukijalat, yldte-
ralaitteet ja pelkansuuntausautomatiik-
ka. Pyorosahat ovatkin tind pdivand
erittdin tehokkaita ja toiminta muuttuu
yhd ammattimaisemmaksi. Tama nékyy
myds myynnissd siten, ettd sahauslinjo-
jen myynti on jopa pienentynyt, ja va-

Kuva ylh. vas. Pddtuotteet ovat toistaisek-
si pydrosahoja, joita tehdddn vuosittain
noin 100 kappaletta.Yli puolet tuotannos-
ta menee vientiin.

Kuva ylh. HP-25 on tehty erityisesti pin-
tojen haketukseen, mutta traktorisovit-
teisena sitd kdytetddn myds maatalous-
traktorin kanssa.

rustetaso on parantunut. Myyntihinta
yksikkoad kohti on siten kasvanut.

—Pydrésahojen myynti on yhd enem-
mdn radtdlointid asiakkaan toivomuk-
sien mukaiseksi.

Sahauslinjojen runkoja voi valmistaa
jopa varastoon, mutta eri yksikot vaih-
televat niin paljon, ettd valmiita ei voi
edes ajatella tehtdvan tdysin valmiiksi.

Kotimaan markkinat ovat tietysti tar-
keimmat, mutta viennin arvo on kuiten-
kin suurempi kuin kotimaan myynti.
Pyorosahoja ei kovin paljon valmisteta
muualla kuin Suomessa. Tietyt alueet
maailmalla ovat pydrésahojen markki-
na-alueita. Jos raakapuu on erittdin ja-
redd, arvokasta tai tuottavuudella on
melko pieni merkitys, pyorésahat eivat
pdrjda. Silloin kdytetddn enemman van-
nesahoja.
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Uusi metsanhoito-

[T ON 1 s
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Osastopddllikkd
Pekka Airaksinen, MTK

yhdistykselle selventdd tehtdvien laa-
juutta ja vastuuta.

Metsanhoitomaksut on kaytettdva
ensisijaisesti metsanhoidolliseen ja
metsdtaloutta yleisesti edistivaan neu-
vontaan, koulutukseen ja tiedotukseen
sekd metsdnhoitoyhdistyksen hallin-
nollisiin tehtdviin. Varoja saa kayttad
metsien kestdvan hoidon ja kdyton
edistimiseen, joten tdssd tarkoitukses-
sa puukaupallisia valmisteluja, kuten
puun myyntisuunnitelmien laatimiseen
liittyvdt tehtdvdt, voidaan rahoittaa
metsdnhoitomaksuvaroilla. Tahan teh-

yhdistyslaki korostaa

Uusi metsanhoitoyhdistyksia koskeva lainsaadanto on selkeyt-
tanyt puukaupan ja siihen liittyvan korjuupalvelun tehtava-
kenttaa. Metsanhoitoyhdistyksilta edellytetaan laaja-alaisesti
niiden tehtavien hoitamista, joita metsanomistajat tarvitsevat
metsatalouden harjoittamisessa. Talloin korostuvat puukaupal-
liset palvelut ja siihen liittyen myos energiapuun toimitukset.

etsdnhoitoyhdistys ei saa
harjoittaa kauppaa osta-
malla tai myymalld met-
sanhakkuuoikeuksia  tai
puutavaraa omaan lukuun-
sa, mutta metsanhoitoyhdistys voi myy-
dd metsanomistajan puita valtakirjalla.
Energiapuun osalta timd sdannos on
kuitenkin saanut lisdyksen, jonka mu-
kaan energiapuuta voidaan myyda
my6s metsanhoitoyhdistyksen omaan
lukuun. Silloin metsanhoitoyhdistys voi
hoitaa valitystoiminnan metsdnomista-
jalta energiapuun kayttdjalle.
Sopimuskumppaneina ovat metsan-
hoitoyhdistys ja energiapuun kayttdja.
Energiapuukauppa voi tapahtua
metsdnhoitoyhdistyksen nimissa, koska
omissa nimissd olevalla erdlld ei har-
joiteta varsinaista kauppaa, vaan myy-
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dddn puupolttoainetta suoraan paikal-
liselle lampdlaitokselle. Energiapuuta
metsdnhoitoyhdistys voi valittdd ilman
metsanomistajan kirjallista valtuutusta-
kin, jolloin metsanomistajien toimek-
sianto voidaan hoitaa tarkoituksenmu-
kaisella tavalla. Sama koskee myds
energiapuun yhteydessd korjattavaa
muuta ainespuuta, tukki- ja kuitupuu-
ta. Naiden tukki- ja kuituerien osalta on
syytd varmistaa markkinointi eikd jattaa
niitd niin sanotun kateiskaupan varaan.

Metsanhoitoyhdistyslain  mukaan
metsanhoitoyhdistyksen tulee antaa
ammattiapua myds  puunkorjuuseen
liittyvien tehtdvien hoitamisessa. Saan-
nosten mukaan puunkorjuu- ja mit-
tauspalvelut eivit edellytd kirjallista
valtuutusta, mutta yksiloity metsan-
omistajan toimeksianto metsanhoito-

energiapuun tehtavia

tavakenttddn kuuluvat myds ener-
giapuuhun liittyvien tehtavien hoitami-
nen.

Korjuupalvelusta perittdvien maksu-
jen laskutusperusteiden on oltava sel-
laiset, ettd korjuukustannukset tulevat
kokonaan katetuiksi, eikd korjuupalve-
luun  kdytetd metsanhoitomaksujen
tuottoja.

Metsdnhoitoyhdistyksiltd edellyte-
tddn entistd monipuolisempaa palvelua
puun energian kayttoon liittyvissd teh-
tavissd. Sen vuoksi metsanhoitoyhdis-
tyksissd on syytd tehdd padtos Puu-
energiayhdistyksen jaseneksi liittymi-
sestd. Silloin metsanhoitoyhdistykselld
on aina ajan tasalla oleva tieto ener-
giapuuhun liittyvistd valtion sdannok-
sistd, rahoitusehdoista kuten my®os tut-
kimustuloksista. Uuden eduskunnan
tehtavdksi tulee voimakkaasti puolus-
taa puuenergiaa. Tahdn velvoittaa myos
kansallisen metsdohjelman tavoite,
jonka mukaan metsdenergian kayttod
on nostettava Idhimmdn kymmenvuo-
tiskauden aikana viiteen miljoonaan
kiintokuutiometriin. Tdssd ty6ssd tarvi-
taan myos metsanhoitoyhdistysten pa-
nostusta.
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