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TUOTANTO TEKNIIKKA YMPARISTO 1998

Metsi tarjoaa tyotd ja antaa tuloja.

Sielld marjat, sienet , kasvit, riista

ja kaikenkarvaiset 6tokit viihtyvit.
Sielld on ihmisen hyvi olla.
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Harvennusurakoiden pottia jaetaan nyt.
Ala jaa pois jaolta.
Hanki luotettava ja edullinen Sampo Rosenlew harvesteri ja tule mukaan.
Sampo-Rosenlew Oy, PL 50, 28101 PORI, 02-5503 555

MALLI

PAINO (kg). 390
KARSINTALAPIMITTA (cm) 32
KAATOLAPIMITTA (cm) 37
MAX. SYOTTONOPEUS (m/s) 3,8
MAX. VETOVOIMA (kN) 18

SAHAN LAIPPA 18
| SOPIVA OLIYNTUOTTO (I/min) 160




Puuenergia
kansainvilistyy nopeasti 5

Puuenergian lisaamista
jalat maassa 6

Puuenergian kayttod lisadva pohjan-
maalainen Puuenergia 2000-projekti
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Uusien aurinkopanelien tutkimus

Aurinkovoimalaitos

Kopparnisin niemelli Inkoossa sijaitsee
Energiapuistoksi nimitetty IVOn tutki-
musalue, jossa hankitaan tietoa ja ko-
kemusta tuulivoimasta, aurinkosiahkos-
ti ja energiapajusta.

Vierailijoita varten alueelle on pystytet-
ty infokatoksia, joissa kiiviji voi syven-
tiai tietojaan tutkittavista energialihteis-
ta. Energiapuistoon on vapaa paisy, ja
sinne johtaa viitoitus valtatielti 51.

Tuulidiesel Pajuviljelmdit Hydrotroninen
voimalaitos tuulivoimalaitos

IVO TEKNOLOGIAKESKUS
Rajatorpantie 8, Vantaa

01019 IVO

Puh. (09) 856 11

™) Fax (09) 563 2225
YHTIOT htig://www.ivogroup.com




Puuenergia

kansainvalistyy

ioton sopimus on
saanut aikaan sen,
ettd muuallakin kuin
Pohjoismaissa  on
alettu  keskustella
hyvin konkreettisesti puu-
energiasta.  llmastonmuu-
toksen torjuminen on tuonut
uusiutuvat polttoaineet ja
myGs metsien hiilinielut ja
hiilivarastot aikaisempaa ld-
hemmaksi padtoksentekijoi-
ta.

Suomalaisilla,  samoin
kuin ruotsalaisillakin on nyt
etua siitd tyosta, jota taalla
on tehty jo pari vuosikymmenta. Meilld on saa-
tu kdytinnén kokemusta teollisen mittakaavan
puuenergia-asioista erityisesti metsateollisuu-
den yhteydessa mutta myos kunnallisissa ener-
gialaitoksissa. Meilld tiedetddn myos ne vai-
keudet, joita kannattavuuden saavuttaminen
metsdpddan operaatiossa pitad sisallaan.

Euroopan unionin maissa metsd kasvaa
noin 400 miljoonaa kuutiometrid vuodessa ja
metsistd poistuu noin 300 miljoonaa kuutio-
metrid. Hakkuusddstod syntyy siis jo nykyisel-
ldén noin 100 miljoonaa kuutiometria.

On saatu alustavia tietoja siitd, ettd EU on
vahentdmassa maatalouden tukia ja samalla
mahdollisesti lisddmdssd metsatalouden jul-
kista tukemista. Suomalaisille tallainen kehi-
tys merkitsee uutta tilannetta. Muutoksia tay-
tyy tarkastella ennakkoluulottomasti ja etsid
uusi hyvd toimintastrategia. On todennakdis-

nopeasti

Johtaja Pertti Laine
Metsdteollisuus ry

ta, ettd Euroopassa on kol-
menkymmenen  vuoden
padstd selvdsti enemmadn
puuta kuin nyt.

Poliitikoilla  pitdisi olla
viisautta siind, ettei julkisel-
la metsatalouden tuella teh-
da vakivaltaa terveille kil-
pailurakenteille.

Lisddntyvastd  puumda-
rdstd aiempaa suurempi osa
voi suuntautua puuenergi-
aan, jonka kustannusraken-
teet tulevat yhteisen eurova-
luutan oloissa entista lapi-
nakyvammiksi. Ei ole kui-
tenkaan nakopiirissa eikd jarkevaakdan, ettd
paperi- ja puutuoteteollisuuden raaka-aine-
huolto samalla vaarantuisi. Nyt kun myos kan-
sainvdlinen hiilidioksidin paastokauppa tulee
yhdeksi keinoksi, aletaan myés metsittamista
katsoa aiempaa kansainvalisemmin. Toivotta-
vasti padttdjat ottavat huomioon kaikki ne mo-
nimutkaiset lainalaisuudet, joita hiilen nielui-
hin ja varastoihin liittyy.

Suomalaiseen metséklusteriin puuenergia
kuuluu oleellisesti. Osaamisen viennilld on li-
sddntyvid markkinoita seka ldhelld ettd kauka-
na. On myds ennakoitavissa, ettd tulevassa Eu-
roopan unionin viidennessd tieteen ja tutki-
muksen puiteohjelmassa puuenergia saa ai-
empaa enemman rahaa ja resursseja. Suoma-
laisilla on nyt hyva tilaisuus muodostaa kan-
sainvilisid alliansseja, joissa eri osapuolten
osaamista voidaan parantaa.




Tage Fredriksson

Kuvassa Puuenergia 2000-projektin veti-
ja Ricky Berglund. Pellettien laajempi
kédyttdon otto alueella on yksi projektin
tavoitteista. Jakeluun tullaan kiinnitti-
méin erityistd huomiota. Koulun varas-
toon pellettejd tuodaan toistaiseksi re-
huautolla, joka sopii tarkoitukseen melko
hyvin. limapaineella pelletit siirretdin va-
rastoon.

B U:n jasenyys merkitsi maaseu-
== dun kehittdmisessa uuden vai-
I heen alkamista. Rahaa oli pe-
B riaatteessa erilaisille projek-
B (cille haettavana entistd enem-
man. Vaikeutena oli hyvien maaseu-
dulle uusia tyopaikkoja luovien pro-
jektien  keksiminen ja omarahoi-
tusosuuden kokoon saaminen.

Muutaman vuoden kokemuksen pe-
rusteella voidaan jo sanoa, etti hank-
keita on monenlaisia. Huonoimmissa
on puuttunut selva taloudellinen ulot-
tuvuus, parhaissa on saatu aikaan py-
syvid tyopaikkoja.

Eri osissa maata on vaihtelevat mah-
dollisuudet saada aikaan puuenergian
lisadmiseen tihtdavid hankkeita. Alu-
eet, jotka ovat luokiteltu 5b tai 6-alueik-
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Pohjanmaalainen Puuenergia 2000-projekti on loistava

esimerkki hyvin kdyntiin lihteneistd puuenergiaa lisizvisti

projekteista. Hankkeen etenemisti on auttanut Véyrin

kunnan positiivinen suhtautuminen puuenergiaan.

si ovat kdytdnnossa olleet parhaat ke-
hittdjat, mutta muiltakin alueilta [oytyy
onnistuneita hankkeita.

Kuntien aloitekyky
on auttanut

Pohjanmaalla puuenergiaa lisaavit pro-
jektit ovat edenneet erityisen hyvin. Tra-
energi 2000 eli Puuenergia 2000 -pro-
jekti on tasta hyva esimerkki. Se lihti
liikkeelle Voyrin ja Mustasaaren kuntien
yhteistyaloitteesta. Neuvottelujen jal-
keen myds Maksamaan, Oravaisten ja
Pedersoren kunnat ja viimeksi Uusi-
kaarlepyy tulivat mukaan perustamaan
projektia.

Perustavaa laatua hankkeen alussa
olikartoitustyo, jossa selvitettiin etenkin
kuntien ja kuntayhteisojen kiinteistojen
mahdollisuudet siirtyd puuenergiaan.
Siind vaiheessa nykyinen Rannikon
metsdkeskus oli keskeisessd asemassa.
Tarked yhteistyokumppani on myds ol-
lut Pohjanmaan energiatoimisto, jonka
toiminta-alue on tamén projektin aluet-
ta selvasti isompi.

Projektin vetdjdksi palkattiin viime
vuoden alkupuolella Ricky Berglund,
joka vauhdilla ryhtyi viemdan hanketta
eteenpdin. Hanen tyotaan on suuresti
helpottanut se, ettd konttori sijaitsee
Voyrin kunnantalossa, missi puuener-
giaan erittdin positiivisesti suhtautuva
tekninen osastokin sijaitsee. Kunta on
ollut keskeinen vaikuttaja myos maan
ensimmdisen pellettitehtaan rakentami-
sessa.

Projekti katalysaattorina

Jo ensimmaisen toimintavuoden aikana

ehdittiin rakentaa laaja yhteistyéverkos-
to ja saada kdyntiin huomattava maara
investointeja. Projektilla ei sinidnsi ole
omaa rahaa energiainvestointeihin,
vaan sen rooli on toimia katalysaattori-
na.

Periaatteessa voidaan missi tahansa
Suomessa saada samanlaisia tukia in-
vestointeihin, mutta edessi on sellainen
organisaatio ja pykaldviidakko, etti
epdroivd ei kovin helposti omin pain ha-
lua Iahted selvittimdan olemassa olevia
mahdollisuuksia.

Jo ensimmadisen toimintavuoden ai-
kana on projektin avulla saatu aikaan
6,2 miljoonan markan puuenergiain-
vestoinnit, josta 1,9 miljoonaa markkaa
on avustusta. Ndiden lisdksi jonossa oli
vuoden vaihteessa vajaan miljoonan
markan pdatosti odottavia investointe-
ja.

Tyypillinen kohde on, kuten odottaa
sopiikin, lampokeskukseen investointi.
Rahaa on kuitenkin myos kaytetty hak-
kurin hankintaan, varastotilojen raken-
tamiseen ja pilkekoneen hankintaan. In-
vestointeja on tehty pellettipolttimiin,
koska on pellettien kaytostd halutaan
kokemuksia. Tulevaisuutta ajatellen
pelletteja tulee kuitenkin padasiallisesti
kdyttad kotimaassa. Pellettejd kiytetadn
Voyrissd muun muassa parissa koulus-
sa.

Kanavat auki yhteistyokump-
paneihin ja asiakkaisiin

Puuenergian ja investointiavustusten
mahdollisuuksien tunnetuksi tekemi-
seksi hankkeessa mukana olevien kun-
tien maatiloille ja yrityksille on lihetet-
ty 3900 kirjettd. Tama yhdessi tekeilld
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olevan 500 suunnittelijan, LVI-yrittdjan,
sahan ja muuta puunjalostusyritysta
harjoittavan yrittdjan rekisterin kanssa
antaa mahdollisuudet onnistua projek-
tin tavoitteessa. Puuenergian kayttod on
tarkoitus lisita 500 000 megawattitun-
tiin.

Projektin alkamisen aikoihin kéytto-
madrd oli viidesosa tdstd. Tavoitteeseen
paaseminen lisdisi tyopaikkoja 75 hen-
gelld ja vahentdisi hiilidioksidipdastoja
135 000 tonnia. Lisdksi paikallistalou-
den tulot kasvaisivat 4,5 miljoonalla
markalla ja puun arvokasvu nousisi
metsissd 1,4 miljoonalla markalla.

Investointipatosten helpottamiseksi
projektipaallikkd Ricky Berglund laati
hakijan kanssa hakemuksen, joka ldhe-
tetdan TE-keskukseen. Sielld hankkeen
luonteesta riippuen maatalousosasto,
yritysosasto tai osastot yhdessd pdatta-
vit hankkeiden hyviksymisesta tai hyl-
kaamisestd. TE-keskuksessa toimii yh-
teistydelin, jossa on osastojen lisdksi Ke-
ra ja Pohjanmaan liiton edustajat.

Investointien tukiprosentti vaihtelee
hakijan taustan perusteella siten, ettd
maa- ja metsitalousyrittdjille myonne-
tadn jonkin verran korkeampia tukipro-
sentteja. Tima on vuoden aikana lakei-
hin ja asetuksiin perustuen vakiintunut

Uusi kattila,
poltin, syotto-
jarjestelmd ja
uusi varasto
maksoi inves-
tointina 58
mk/MWh. Toi-
sessa koulussa
vastaava kus-
tannus oli 37

mk/MWh.
{ /
kaytanto.
Puupolttoaineiden tuotantoon

maanviljelija voi saada 35 prosenttia
avustusta, muut KTM:n ohjeiden mu-
kaan voivat saada 20 prosenttia. Maati-
lan limpokeskusinvestointia tuetaan 30
prosentilla joko suunniteltujen tai to-
teutuneiden kustannusten mukaan, kui-
tenkin aina alhaisimman mukaan.

Jos investointi koskee ainoastaan yh-
den rakennuksen lampokeskusta tuki-
prosentit ovat 25 ja 15. Tukea myonne-
tdan myos muille hankkeille, esimer-
kiksi erilaisiin yritystoimintaa tukeviin
suunnittelu-, selvitys- ja koulutushank-
keisiin. Tuki voi olla jopa 70 prosenttia,
mutta sitd ei myonnetd toiminta- tai in-
vestointitukena. Erilaisiin kehittamis-
projekteihin on saatavissa maksimis-
saan 75 prosentin tuki. Naihin kehittd-
misprojekteihin sisaltyviin investointei-
hin, jotka eivat suoranaisesti liity varsi-
naiseen yritystoimintaan, voidaan saa-
da 35 prosentin tuki.

Kursseja, tiedotusta ja inves-
tointisuunnitelmien teko

Koulutuksella on myos tarked osa pro-
jektissa. Yhdessd Pohjanmaan eteld-
osan rannikkoalueen vastaavan projek-

tin ja alueella toimivan ammattikorkea-
koulun kanssa on jo jarjestetty metsan-
omistajille ensiharvennuskurssi. Jatkos-
sa tullaan pitamdan useampia vastaavia
kursseja.

Taman lisdksi on ohjelmassa kurssi
LVI-yrittjille jotka ovat yksi puuener-
gian lisidmisen avainryhmistd. Onnek-
si alueen LVI-yrittdjat ovat hyvin jdrjes-
taytyneet, mikd helpottaa yhteydenpi-
toa ja markkinointia.

Etenkin kuntien palveluksessa olevil-
le kiinteistonhoitajille on tarkoitus jdr-
jestdd kahden pdivan hakeldmmitys-
kurssi. Tiedotusta hoidetaan my6s mo-
derneimpia valineitd, kuten omaa inter-
netsivua, alueellisia messuja ja puu-
energian markkinointia palvelevaa vi-
deota kyttden. Kenttatyohon luettavaa
jatkuvaa toimintaa ovat myos selvitys-
ty6t siirtymisestd oljysta hakkeelle tai
pelleteille eri kohteissa sekd kotitalouk-
sien energiakdyton seuranta.

Hyvin hyodynnetty euroop-
palainen raha

Koko hankkeen tuloista 75 prosenttia tu-
lee julkisista varoista, mikd tietenkin on
paljon. Kun rahoitus jakaantuu tarpeek-
si monelle taholle, kenellekdan siitd ei
muodostu liian isoa taakkaa.

Etu-rahaa, eli kehitys- ja takuurahas-
ton rahaa on 29,5 prosenttia, kansalli-
sia varoja 46,6 prosenttia ja loput tay-
tyy saada kokoon yrityksiltd. Kansallisia
varoja on TE-keskuksen maatalousosas-
tolta saatu 35,5 prosenttia ja kunnilta 15
prosenttia. Kun projektin kokonaisbud-
jetti kolmelle vuodelle on 1,2 miljoonaa
markkaa, kuntien tarvitsee maksaa vuo-
dessa yhteensd vain 60 000 markkaa.

On itsestadn selvaa, ettd kovin pal-
jon yhteen kuntaan ei tarvitse investoi-
da ennen kun rahat korkoineen on saa-
tu takaisin varsinkin, jos investointi tar-
joaa pysyvid tyopaikkoja

Tiedotuksessa on satsattu myos videon
tekemiseen ja sen saa ostaa kaikki tarvit-
sevat.
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An Keskimold

Nuorten metsien
hoidossa ei ole ni-
kopiirissa saman-
laista koneellista-
mista kuin paite-
hakkuukypsien
metsien ja varttu-
neiden harvennus-
metsien korjuussa.
Miesty6 on edel-
leen valttia nuoris-
sa metsissa.

Nuoren metsan hoito =
ensiharvennuksen edell

yvad metsanhoitoa voidaan  Nuorten metsien hoidon edistiminen kuuluu yhteni tirkesni
havainnollistaa  useiden

erillisten lenkkien muodos-  osana hyvan metsanhoidon kampanjaan. Kampanjan tarkoi-

tamalla ketjulla. Koko ket-

jun lujuus riippuu heikoim-  tuksena on hoitaa kuntoon metsinhoidon rastityot ja tehostaa
man lenkin lujuudesta. Tilanne on sa- R . . =k
ma myos metsanhoidossa. hyvda metsanhoitoa kaikilla osa-alueilla. Hyvain metsinhoi-

Metsanuudistaminen, taimikonhoi-

to ja harvennukset muodostavat ketjun,
jossa kaikkien toimenpiteet on hoidet-
tava ajallaan. Yhdenkin lenkin petti-
minen voi johtaa lopputulokseen, jota
eienad jlkikdteen voi korjata. Téstd hy-
vana esimerkkind ovat taimikonhoidon
ns. rastikohteet eli kohteet, joissa tai-
mikonhoito on jétetty tekemittd. Tup-
sulatvainen riukumetsd ei valttimatta
enddelvy terveeksi elinvoimaiseksi kas-
vatusmetsdksi, vaikka se hoidettaisiin-
kin.

toon kuuluu puuntuotannollisten tavoitteiden lisiksi olennai-

sena osana my6s monimuotoisuuden hoito.

Taimikonhoidolla lisda
ainespuuta ja vahemmin
korjuukustannuksia

Jotta arvokehitys metsissa jatkuisi, har-
vennus pitdisi tehdd silloin, kun puiden
kasvu on 3-7 metrid. Vasemmalla harven-
tamatonta mannikkoa ja oikealla nuorta
mannikkod.
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Ensiharvennuksen net-

Taimjkonhoito
teHemiitta
&

Taimjkonhoito |
ehty

totulot puolukkatyypin
minnikossa, kun taimi-
konhoito on tehty tai
kun se on jadnyt teke-
mittid. Taimikonhoi-
don ansiosta ensihar-
vennusta voitiin siirtda
|1 metristd 14 metrin
pituusvaiheeseen. Lih-
de: METLA.

ton nopeamman jdrey-

mk/hehtaari
B <ojuukustannukset [

{akkuutulot

tymisen takia harven-
nusmetsd tulee talou-

B Notouo dellisessa mielessa 1a-

Kun tarkastellaan metsikon koko kierto-
aikaa, suurimmat hehtaarikohtaiset kas-
vut ja tuotokset saavutetaan antamalla
metsikon kehittyd ihmisen siihen puut-
tumatta. Taimikonhoidolla ja harven-
nushakkuilla ei pystytad lisidmdan met-
sikon koko elinidn puuntuotosta, vaan

hes kaksin  verroin
luonnontilaista tuottavammaksi.
Taimikonhoidossa ja harvennuksissa
olennaisinta on puuston kasvun keskit-
timinen alkuperdista harvalukuisem-
paan puujoukkoon, josta seuraa puus-
ton nopeampi jareytyminen. Mikali tai-
mikkoa ei ole hoidettu, joudutaan ensi-

nnattavan

aiheutetaan kasvutappioita luonnonti-
laiseen metsdan verrattuna.
Luonnontilaisessa metsdssd luon-
nonpoistuma eli kuolevat puutjdavat la-
hoamaan metsdan, eika niitd voida hyo-
dyntaa. Taimikonhoidolla ja harven-
nushakkuilla pystytdan lisaamaan kor-
juukelpoisen puun maarda ratkaisevas-
ti. Kasvutappiot kaantyvatkin lopulta
noin 20 prosentin lisatuotokseksi. Puus-

harvennuksessa poistamaan suuri maa-
rd ainespuuksi kelpaamattomia puita.
Oikein ajoitetun taimikonhoidon jal-
keen valtaosa poistettavista puista tayt-
tad ainespuun mitat.

Ainespuumaaran lisaksi taimikon-
hoidolla alennetaan ensiharvennusten
puunkorjuukustannuksia. Mitd jaredm-
pid runkoja harvennuksessa kasitellaan,
sita alhaisemmaksi korjuukustannukset

kiintokuutiometrid kohden jdavat (KU-
VA 1). Oheisessa kuvassa on esitetty net-
totulot kahdessa esimerkkitapauksessa.
Kuva osoittaa selvasti taimikonhoidon
kannattavuuden. Kun taimikonhoitoa ei
ole tehty, ensiharvennuksesta koituu
enemmin kustannuksia kuin tuloja.

Kaiken kaikkiaan hyva metsanhoito
on asia, jonka unohtaminen voi tulla
kalliiksi koko yhteiskunnalle. Taimikon-
hoidosta ja harvennushakkuista koko-
naan luopuminen aiheuttaisi melkoisen
muutoksen puunjalostusmahdollisuuk-
siin Suomessa. Se aiheuttaisi 40 vuo-
dessa tukkipuuston puoliintumisen ny-
kyhetkeen nahden. Rahallisesti tima
merkitsee noin suuruusluokaltaan noin
100 miljardin - markan romahdusta
puuston arvossa.

Valtion tuki on kannustin
metsanomistajalle

Nuorten metsien hoito on ilman tukea-
kin taloudellisesti kannattava toimenpi-
de. Metsinkasvatuksessa aikajdnne on
kuitenkin erittdin pitkd, ja hyvan met-
sanhoidon hedelmdt poimitaan usein
vasta kymmenien vuosien kuluttua. Yh-
teiskunnan kannalta hyvd metsanhoito
ja puuhuollon turvaaminen ovat kui-
tenkin erittdin tirkeitd asioita. Nuorten
metsien hoitoon suunnatulla tuella met-
sanomistajia pyritddn kannustamaan
hyvidan metsinhoitoon.

Nuoren metsan hoidon tukea saa tai-
mikonhoitoon ja my6s nuoren metsan
harvennukseen, kunhan ainespuuta ei
kerry myyntikelpoista mddrad. Aines-
puun enimmaismaara vaihtelee metsd-
keskuksittain 30 ja 40 kuutiometrin va-
lilla. Nuoren metsin hoitokohteilta ker-
tyy usein runsaasti energiakdytossa hyo-
dynnettivissi olevaa riukupuuta. Sen
korjuuseen voi saada energiapuun kor-
juutukea (30 mk/m3). Tukea saa vain
energiakayttoon myydylle energiapuul-
le. Lisitietoja tuista antavat paikalliset
metsinhoitoyhdistykset ja metsakes-
kukset.

600 runkoluky, kpl/ha

400 prprrei
300 e

Harvennetty

T T T
0 2 4 ¢6 8

lapimitta, cm

Viljelykuusikon lipimittajakauma |2 met-
rin valtapituudesta. Kisittelyvaihtoehdot
harventamaton ja 6-metrisend 2000 run-
gon hehtaaritiheyteen harvennettu.
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Sirkka Vilkamo, KTM

Teollisuusneuvos Sirkka Vllkamo tyos-

| kentelee kauppa- ja teollisuusministerion

energiaosastolla.

Puun energiakayt¢¢o
energiastrate

nergiastrategian tarkasteluvali
ulottuu melko pitkélle ensi
vuosisadan puolelle energiata-
louden rakenteiden ja ratkai-
sujen pitkdkestoisuuden vuok-
si. Valtioneuvoston toimenpiteet sen si-
jaan painottuvat lahivuosille. Monet
strategian mukaiset toimenpiteet ovat

~ jo kdynnistyneet.

Energiastrategian lihtokohtana on
taloudellisen kasvun turvaaminen si-
ten, ettd energian saatavuus tai kilpai-
lukysymykset eivat muodostu kasvun
esteeksi. Keskeinen reunaehto on myos
hiilidioksidipadstojen kasvun pysaytta-
minen jakdantiminen laskuun siten, et-
td Kioton poytakirjan seurauksena kye-
tadn vastaamaan EU:n piirissa tehtavan
taakanjaon edellyttamiin velvoitteisiin.

Teknologian puolelta strategia maa-
rittelee energiapoliittisten toimien paa-
maaraksi jouduttaa energiaa sadstavan
sekd uusiutuvaa energiaa kayttavan tek-
niikan kehitystd ja kaupallistumista.

Energiatehokasta

teknologiaa kehitetaan
Tavoitteisiin padasemiseksi kaytetdan ta-
loudellisia keinoja kuten verotusta ja

10

Iassa

Valtioneuvosto antoi pitkan aikavalin energiastrategiansa

energiapoliittisena selontekona eduskunnalle kesikuun alussa

1997. Lokakuussa annetussa mietinnossd eduskunta piti

esitettyd energiastrategiaa harkittuna ja perusteltuna ja tuki

selonteon linjauksia.

julkista tukea, normeja ja vapaaehtoisia
sopimuksia sekd teknologiapoliittisia
toimenpiteitd. Toimenpiteetkohdistuvat
sekd energian kdyton ettd tuotannon
alalle.

Energian kayttod pyritddn tehosta-
maan siten, ettd energian kokonaisku-
lutuksen kasvu pysdytetdan 10-15 vuo-
den kuluessa. Tavoitteen saavuttami-
seksi kehitetddn ja saatetaan markki-
noille energiatehokasta teknologiaa, li-
sitaan laitteiden energiatehokkuutta
normein ja kehitetian vapaaehtoiset
energiansaastosopimukset toimiviksi ja
laaja-alaisiksi tehostamisinstrumenteik-
si.

Vapaaehtoisten  sddstosopimusten
alalla onkin jo tapahtunut merkittdvaa

etenemistd. Marraskuussa 1997 kaup-
pa-jateollisuusministerio solmi kuuden
osapuolen kanssa (teollisuus, siahkon-
tuotanto ja -jakelu, kaukolimpdsektori,
oljylammitysala seka kuntasektori ja
valtion kiinteistot) puitesopimukset,
joilla eri osapuolet sitoutuivat tehosta-
mistoimiin. Ndihin sopimuksiin on esi-
merkiksi teollisuudesta energian kulu-
tuksen mukaan laskettuna sitoutunut jo
noin 70 prosenttia.

Asetettujen tavoitteiden saavuttami-
seksi pitdad energiantuotannossa siirtyd
fossiilisista energialdhteistd, erityisesti
hiilesta, kohti uusiutuvien energialdh-
teiden ja vahdpdastoisten energialahtei-
den kayttoon. Tassd suhteessa maakaa-
sun ja puupolttoaineen kayton lisdami-



nen ovat keskeisid toimenpiteitd. Tarvit-
taessa myos muut talous-, tyollisyys- ja
ymparistokriteerit tayttdvdt tuotanto-
muodot kuten ydinvoiman lisarakenta-
minen ovat harkittavina.

Puuenergia
energiastrategiassa

Bioenergian edistamisessa strategia kes-
kittyy puun energiakdyton kehittami-
seen. Tadssd korostetaan pitkdjdnteistd
kehitystoimintaa ja uuden teknologian
markkinoille saattamista. Tavoitteena
on edistdd puun kdyttoa energian tuo-
tannossa siten, ettd siiti muodostuu
merkittdvd polttoaine aluelampokes-
kuksissa ja lammitysvoimalaitoksissa
niilld alueilla, missd maakaasua ei ole
saatavissa.

Puun kayton lisaamiseksi on jo val-
tion timan vuoden budjettiin siséllytet-
ty useita kohtia. Uuden energiateknolo-
gian kaupallistamiseen ja energian tuo-
tannon monipuolistamiseen tarkoitettu
energiatuki on tind vuonna 130 mil-
joonaa markkaa, kun se viime vuonna
oli 60 miljoonaa markkaa. Lisdksi nuo-
ren metsan hoitoon ja energiapuun kor-
juuseen myonnettavat maardrahat ovat
lahes kaksinkertaistuneet viime vuoden
madrdrahoihin verrattuna. Nousua oli
63 miljoonasta markasta 110 miljoo-
naan markkaan.

Teknologian kehittamiskeskus, TE-
KES ottaa strategian linjaukset huomi-
oon suunnitellessaan uutta bioenergia-
alan tutkimuskokonaisuutta. Uusi mo-
nivuotinen  bioenergiaohjelma tulee
olemaan voimakkaasti puupainottei-
nen.

Energiasdaston palvelukeskus MO-
TIVAn toiminta-ala on laajennettu alka-
neen vuoden alusta ldhtien kattamaan
myos uusiutuvat energialahteet. MOTI-
VAn tarkeimmit kohteet uudella alu-
eella ovat puuenergia seka aurinko- ja
tuulienergia.

Merkittava vaikutuskeino on myds
puuperdisten  polttoaineiden  kayton
edistiminen  energiaveromuutosten
avulla. Vuoden 1998 alusta lhtien kaik-
ki puuperdisilld polttoaineilla tuotettu
sahko saa verotukea 2,02 p/kWh. Viime
vuonnatukioli 1,6 p/kWh jasitd sai vain
alle 40 MVA:n sdhkon tuotantolaitokset.

Osa energiastrategiaa on sen tiivis
seuranta. Kauppa- ja teollisuusministe-
rié laatii seurannan pohjalta vaalikau-
den lopullaeli vuoden 1999 alussa seik-
kaperdisen raportin energia-alan kehit-
tymisestd ja strategian toteutumisesta.

Puu polttoaineena-esite ilmestynyt
Esite on tarkoitettu eri yhteisojen ja yksityisten suorittamaan puuenergian edistamis-
tyohon. Myos ruotsinkielisend. Tilaukset puh. 09-1562 241.

Metsa on
energialahteesi

Metsasi tuottaa runsaasti uudistu-
vaa puhdasta puuenergiaa.
Liity Puuenergia ry:n jaseneksi
niin saat uutta ja ajankohtaista,
tietoa puupolttoaineesta ja
olet edistamassa sen kayttoa.

‘«jasenm 1500 n
~ Muu yritys- ja yh
> 1asenmaksu15 lmk

Jasenetuna saat Puuenergla-
lehden vuosikerran (4 numeroa).

Tilaa ja hanki lisatietoja:

‘ o Puuenergia-
.y oppaat (8-12s.)

Hakkila -
Fredriksson:
Metsamme
bioenergian
lahteena (92 s.)

Lisatietoja:

Toiminnanjohtaja &
Tage Fredriksson puh. (09) 156 2247

Liityn Puuenergia ry:n

L] henkilo-
jaseneksi

[ ] yritys- ja
yhteisojaseneksi

[] pienyritys- ja
yhteisojaseneksi

Tilaan seuraavat julkaisut
[ ] Puuenergia-lehti, vuosikerta 120 mk
[ ] Metsamme bioenergian lahteena-kirja kpl
120 mk/kpl, yli 5 kpl & 100 mk
Puuenergiaoppaita & 10 mk + postimaksu

[ | Metsaenergiavarat kp!
[ ] Energiapuun korjuumenetelmat _ _kpl
[ ] Puu polttoaineena kpl

[ ] Puun polttotekniikat kp!

Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin

Osoite

Allekirjoitus

Tilaukset myos puhelimitse (09) 156 2241 ja fax (09) 156 2232
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Veli Pohjonen

Metsitdiden koneellistaminen on myés
tuonut mukanaan uudet mahdollisuudet
energiapuun korjuussa, erityisesti hak-
kuutdhdeiden korjuussa.

E€appeja puuenere

Oljykeriisit 1970-luvun lopulla
kdynnistivit puuenergian ny-
kykauden. Elimme parhail-
laan niissa linjauksissa, jotka
Energiapolitiikan neuvosto
siunasi 1970-luvun lopulla.
Kun Geneven julistus 1990 ja
Kioton kokous 1997 alkavat
toden teolla vaikuttaa, hiili-
dioksidin paastdjen torjunta
ja fossiilipolttoaineiden syr-
jdyttaminen ndyttad tulevan
puuenergian merkittavim-
maksi haasteeksi 2000-luvun

alkupuolelia.
12

uuenergian tilasto kertoo, et-
td maddrdtietoinen tutkimus-
ja kehitystyo johtavat tulok-
seen niin, ettd sen vaikutus al-
kaa ndkyd myos kansallisella
tasolla. Tilasto kertoo myds sen, ettd
energiataloudessa iso pyord pyorahtid
hitaasti. Lyhin tarkasteltava vaikutusjak-
soon viisi vuotta, mutta iso muutos, me-
gatrendin suunnan vaihto, vie parikym-
mentd vuotta.

Huikari vaati puuenergian

ssse

Puuenergian tutkimista ja kayttod uu-
delta pohjalta lienee esittinyt ensim-
mdisend  Metsantutkimuslaitoksen
suontutkimusosaston professori Ransa
Olavi Huikari. Hanet oli nimitetty vuon-
na 1976 Energiapolitiikan neuvoston ji-
seneksi ja vuorovuosittain sen tutki-
musjaoston puheenjohtajaksi.

Vuonna 1978 Huikari esitti Ener-
giapolitiikan neuvostolle, etti kansanta-
louden nakokulmasta olisi eduksi lisita
puuenergiaa maassamme. Myds puu-
energian liiketaloudellinen kannatta-
vuus ndytti toteutuvan, kun vaihtoeh-
don, polttodljyn hinta oli roimasti nous-
sut. Kun tuontioljy maksoi vuoden 1997

rahassa mitattuna 35 pennid litralta
vuonna 1970, hinta oli noussut jo 90
penniin vuonna 1978.

Puuenergian kehittiminen oli lai-
minlyoty halvan 6ljyn aikana vuosikau-
sia niin, ettd Huikari arveli puuenergian
uuskayton tarvitsevan uuden tutkimus-
panoksen. Pienpuun korjuuta, kuljetus-
ta, laitekehittelyd, liiketaloutta, ener-
giajalostusta ja kdytinnon koehankkei-
ta oli ensin tutkittava, ja tutkittava riitta-
vin varoin. Rahoitus tarvitsi Energiapo-
litiikan neuvoston puoltoleiman. Neu-
vosto kannatti Huikarin ajatusta ja puol-
si sitd.

PERA-projekti

kayntiin

Puuenergian nosto Energiapolitiikan
neuvoston tasolle oli puuenergialle en-
simmadinen merkittava etappi. Pian neu-
voston hyvdksynnan jilkeen, 1978,
Metsantutkimuslaitoksessa alkoi Huika-
rin johtamana monitieteinen hanke,
Puu energiaraaka-aineena, PERA-pro-
jekti. Sen kantava perustelu oli kalliin
tuontioljyn syrjdyttaminen energiapuul-
la limpolaitoksissa, maatiloilla ja pien-
taloissa. Perustelu sai tukea ja puuener-
gian tutkimus hyvan alkuvauhdin raa-




jan tiella

kaoljyn hintakehityksestd. Hinta nousi
vuodesta toiseen. Huippu, 1.90 mark-
kaa litralta (1997 rahassa) koettiin vuon-
na 1981 (kuva 1).

Vastoin kansainvalisid ennusteita
raakadljyn hinta kdantyi kuitenkin las-
kuun vuonna 1982. Lasku oli aluksi hi-
das ja lihes huomaamaton, kunnes
vuonna 1986 hinta putosi aikaisem-
masta arvostaan puoleen, 73 penniin lit-
ralta. Lasku jatkui vield seuraavina vuo-
sina niin, ettd alimmillaan, 49 pennissd,
hinta kdvi vuonna 1988. Sen jalkeen, ja
koko 1990-luvun tuontioljyn hinta on
pysytellyt jokseenkin vakaana, noin 60
pennissd litralta (1997 rahassa).

Raakadljyn hintakehitys vaikutti suo-
raviivaisesti puuenergian asemaan Suo-
messa. Esimerkiksi kiintean polttoai-
neen (KPA) lampokeskuksia rakennet-
tiin vauhdilla eri puolille maata 1980-
luvun alussa. Metsdhakkeen kaytto
yleistyi. Vuonna 1986 lupaavasti alka-
nut kehitys lopahti.

Lampokeskuksista valtaosa palasi
polttodljyyn. Samoin kdvi myds puu-
energian tutkimuksen. PERA-projektista
Metsantutkimuslaitos ehti julkaista vali-
raportin vuonna 1985, minka jélkeen
projekti hiipui vuodessa, parissa. Jalki-
kateen, 1990-luvun lopulta tarkastellen

on selvid, ettd puuenergian tutkimuk-
sen jatkuminen olisi pitinyt turvata ol-
jyn hinnan suhdanneheilahtelusta riip-
pumatta.

limastonmuutos ja
hiilidioksidi perusteeksi

Jo vuonna 1981 kehitysavun ja diplo-
matian alalla ansioitunut suurldhettilds
Pekka Malinen oli esittainyt OECD:n
neuvostossa Pariisissa, ettd jdrjestd ot-
taisi ohjelmaansa tutkimuksen hiili-
dioksidin padstojen vaikutuksesta maan
ilmakehain, jotta “tarvittaviin muutos-
toimenpiteisiin voitaisiin ajoissa ryh-
tyd”.

Malinen oli vuosikymmenen aikaan-
sa edelld. Hanen esitystaan ei hyvaksyt-
ty, mutta ajatus jdi itdmddn. Vuonna
1990 samaiset OECD-maatantoivat Ge-
neven julistuksen, jonka mukaan kasvi-
huoneilmiéta aiheuttavan hiilidioksidin
paastot on saatava putoamaan. Rion
ymparistokokous 1992 kokosi koko
maailman johtajat sopimaan samasta
asiasta. Suomessa hallitus naulasi hiili-
dioksidin  vahentamiselle tavoitteen
1993.

Kesalla 1997 pidetty Rion seuranta-
kokous katsasti hiilidioksidin paastojd ja
tavoitteita. Kehumisen aihetta ei ollut.
Paistot vain nousevat. Esimerkiksi Suo-
men hiilidioksidipdastd vuonna 1990
oli 53 miljoonaa tonnia. Vuonna 1996
se oli noussut 61 miljoonaan tonniin.
Nousu jatkuu muissakin ldnsimaissa.

Viimeksi hiilidioksidin  paastoista
hieroi yhteistd linjaa Kioton joulukuun
1997 kokous Japanissa. Ankaran ka-
denvdinnon paitteeksi teollisuusmaat
padsivdt padstojensd rajoittamisesta so-
puun. Kokousten sarja jatkuu. Vuonna
1998 Euroopan unionin maat sopivat,
miten Kioton taakka, 8 prosentin va-
hennys, vuoteen 2010 mennessd jae-
taan.

Geneven julistus 1990 oli puuener-
gialle toinen merkittava etappi. Se kytki
puuenergian entista tiiviimmin ilmasto-
kysymykseen. Jo vuoden 1990 syys-
kuussa Metsdntutkimuslaitokseen ko-
koontui joukko 1980-luvun puuener-
gian tutkijoita ideapalaveriin. Palaverin
painavimman puheenvuoron kaytti pro-
fessori Kai Sipild Valtion Teknillisesta
Tutkimuskeskuksesta.

Sipila totesi, ettd raakadljyn hinnan-
nousun varaan puuenergian uutta tutki-
musta ja tulevaisuutta on turha perus-
taa. Perusteeksi on otettava Geneven ju-
listuksen mukaisesti ilmastomuutoksen
torjunta, kasvihuoneilmion lykkadmi-

Tuontioljy mk/litra, 1997 rahassa

@
i paese

Tuontiéljyn hinta 1970-1996 vuoden 1997
rahassa.

Puuenergia 1970-1996, TWh

Puuenergian tuotannon kehitys 1970-
1996. Metsipolttoaine sisiltdd halot, pilk-
keen, hakkeen ja (vdhdisen) rakennustah-
teen. Teollisuuspolttoaine sisdltdd kuor-
ta, purua, haketta ja muuta puutdhdettd
sekd selluteollisuuden jiteliemet. Lahde:
KTM Energiatilastot 1996.

nen ja fossiilipolttoaineiden syrjaytta-
minen haitattomalla  puuenergialla.
Metsantutkimuslaitoksen ideapalaverin
jalkityosta sai myohemmin alkunsa Bio-
energian tutkimusohjelma.

Kasvihuoneilmiota voi torjua tai sitd
voi ainakin lykitd metsien avulla kol-
mella tapaa. Ensiksi, metsien hiilivaras-
toa on sddstettivd ja suojeltava. Maa-
pallon metsdalan vaheneminen on saa-
tava pysahtymaan, eika kasvavia metsia
saa padstad vajaapuustoisiksi. Toiseksi,
metsien hiilivarastoa on lisdttava. Se ta-
pahtuu esimerkiksi viljelemalla lisda
metsidd aukeille maille, vaikkapa viljal-
ta ja nurmelta vapautuville pelloille tai
turvetuotannolta vapautuville suopoh-
jille. Eniten vield viljelematonta kasvu-
maata |oytyy tropiikista.

Kolmanneksi, fossiilipolttoaineita on
syrjaytettdvd entistd enemmadn puu-
energialla. Puuenergia auttaa sailytta-
maan fossiilisten polttoaineiden varas-
ton pitempaén sielld, minne se kasvi-
huoneilmion uhkan vuoksi  kuuluu:
maan alla.

Kolme tavoitetta liittyvét toisiinsa si-
ten, ettd kestdva metsanhoito ja uusien
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Kuhmon malli: sihkod ja kaukolimpdd puuenergiasta

1993
POLTTOAINEET
Puru ja kuori, i-m*1 29 200
Metsahake, i-m’ 19 000
Kutteri- ja sorvilastu, i-m’
Raskasoljy, tn 573
Kevytoljy, m® 81
TUOTANTO, GWh
Sahkod, myyntiin 12.2
Sahkod, oma kiytto 3.3
SAHKOA YHTEENSA 155
Kaukoldampoa kaupungille 57.2
Kaukoldampoi sahalle 25.5
Lampoa apujadhdyttimeen
LAMPOA YHTEENSA 82.7
SAHKON OSUUS, % 19

Taulukko . Sdhkon ja kaukolimmaén
tuotanto Kuhmon voimalassa 1993-1997

metsien viljely yllapitavit ja luovat met-
sdenergian pddaoman. Ne varmistavat
sen, ettd padoman korkoa, puuenergi-
aa on jatkuvasti ihmisen saatavilla.

Kuhmon malli
vuodelta 1992

Kolmas merkittava puuenergian etappi
ajoittuu historiallisen ydinvoiman #a-
nestyksen vuodelle 1992. Ennen -
nestystd maassamme punnittiin perus-
teellisesti niin kotimaiset voimat kuin
ulkomaiset voimatkin. Metsiteollisuu-
den yhteydessa tapahtuva puuvoiman
tuotanto tuli erityisesti esille.
PK-teollisuuden puuenergian sym-
boliksi tuli Kuhmon malli. Kuhmon sa-
han yhteyteen valmistui vuonna 1992
uuden tekniikan siahkod ja limpoa tuot-
tava voimala, joka sai energiansa puus-
ta, padosaksi sahalle tulevan tukkipuun
kuoresta ja purusta. Uutta Kuhmon
mallissa oli sahkéntuotannon pieni ko-
koluokka, kilpiarvoltaan 5 megawattia,
jota pidettiin viela 1980-luvulla tekni-
sesti ja taloudellisesti mahdottomana.
Suomen luonnonsuojeluliitto  otti
Kuhmon mallin vaihtoehtoisen ener-
giastrategiansa tunnukseksi. Kuhmon
malli osoitti jo varhain, ettd puuener-
gian tuotantoa on mahdollista kehittai
uudella huipputekniikalla, niin ettd
puuenergian tuotannon voi hajauttaa
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1994 1995 1996 1997
162 350 153700 161320 178340
7900 7100 7150 5490
8600 10830

171 164 157 85
17 67 110 21
14.2 14.0 15.7 16.6
3.4 3.1 3.1 3.2
17.6 17.1 18.8 19.8
55.9 52.6 48.9 49.8
30.3 29.4 31.6 357
3.6 4.4

86.2 82.0 84.1 87.9
20 21 2 23

maakuntiin, metsdvarojen direlle, ja et-
td myos puuenergian jalostamisessa
kannattaa pyrkid sahkon tuotantoon.

Kuhmon malli on toiminut viisi en-
simmdistd  toimintavuottaan  1993-
1997. Se on tayttanyt ne odotukset, joi-
ta sithen asetettiin. Sahapuun puru ja
kuori ovat riittineet pdapolttoaineina.
Kuhmon kaupunki on saanut kauko-
l[amponsd, Kuhmon Saha Oy kuivaus-
l[amponsd ja Kainuun Sahko Oy myyn-
tisahkansd, jota se on ruvennut ekosah-
kond markkinoimaan. Sahkén osuus ko-
ko energian tuotannosta on noussut ta-
saisesti 19:sta 23 prosenttiin (Taulukko
1).

Miten puuenergian tuotanto
kehittyi 1970-1996?

Kauppa- ja teollisuusministerion uusit-

tu, Euroopan unionin vaatimusten mu-
kaan laskettu energiatilasto 1996 ker-
too, ettd puuenergian tuotanto kadntyi
maassamme nousuun juuri niihin aikoi-
hin, kun Ransa Olavi Huikari teki Ener-
giapolitiikan neuvostolle ehdotuksensa.
Puuenergian kokonaistuotanto on nous-
sut maassamme vuodesta 1977 lahtien
(kuva 2).

Kehitys lienee tosin tapahtunut hie-
man eri tavalla kuin Huikari oletti. En-
sin puuenergiaa alkoi lisata metsateolli-
suus. Se alkoi tehostaa voimallisesti
oman puuenergian kayttod 1970-luvun
puolivilin jalkeen, mika onkin luonnol-
lista, kun tuontiéljyn hinta nousi silloin
nopeasti. Sen sijaan metsapolttoaineen
(halot, pilkkeet ja hake) tuotantoon
1970-luvun lopun ja 1980-luvun alun
ponnisteluilla oli vain vihiinen vaiku-
tus. Metsédpolttoaineen tuotanto lisain-
tyi hieman kahtena vuonna, 1981 ja
1982, mutta jatkoi sen jalkeen taas loi-
vasti alenevalla suunnallaan.

Puuenergian toinen, vuoden 1900
etappi ei ndy tilastossa, koska 1980-lu-
vun lopussa lamaantuneet tutkimus ja
kdytannon tyo eivit alkaneet ajallaan ja
ilman uutta rahoitusta. Esimerkiksi Bio-
energiaohjelma paidsi alkuun vasta
1993. Sen sijaan vuoden 1992 etapin
merkitys ndkyy puuenergian tilastossa.

Eduskunnan hylattya ydinvoiman li-
sarakentamisen erityisesti teollisuuden
puuenergian tuotanto kddntyi vield en-
tistikin vahvempaan nousuun. Myds
metsdpolttoaineen tuotannossa tapah-
tui historiallinen kdannds. Koko sodan-
jalkeisen ajan jatkunut lasku pysihtyi
vuonna 1992. Siita lahtien metsapoltto-
aineen tuotanto on ollut loivassa, mut-
ta ilmeisen selvissd nousussa (kuva 2).

Kirjoittaja tyoskentelee energiapuu- ja turve-
tuotannon professorina Joensuun yliopiston
metsatieteellisessd tiedekunnassa.

KOKOUSKUTSU

Eerikinkatu 28, Helsinki.

Kokouksen jdlkeen esitelma.

Puuenergia ry, Traenergi rf:n vuosikokous pidetaan
keskiviikkona 15.4.1998 klo 13.00 PTT:n tiloissa,

Vuosikokouksessa kasitellaan saantomaaraiset asiat.




Pilkeopas
omakotitaloille

Pilkekaupan mittaus- ja laa-
tuongelmien helpottamisek-
si TyGtehoseura on laatinut
oppaan, joka tarjoaa tietoa
seka pilkettd ostavien oma-
kotitalojen asukkaille ettd
pilketta myyville yrittdjille.
Tietoja voi soveltaa myos it-
se hankittuun polttopuuhun.

Pientalon omistajista puo-
let pitdd ostopottopuun kayt-
tod mahdollisena. Sopivim-
pana polttopuun ostomuoto-
na pidetdan yleisesti pilketta
ja sitd aiotaan ostaa yha
useammin. Pilkekaupalle on
tarkedd, ettd ostajan ja myy-
jan valilld vallitsee yhteisym-
marrys pilkkeen laadusta ja
sen vaikutuksesta hintaan.
Keskeinen osa oppaan sisal-
lostd kasitteleekin titd tee-
maa. Oppaassa on esitelty
mm. ehdotus pilkkeen mitta-
ja laatuluokitukseksi, mita ei
aiemmin Suomessa ole ollut.
Pilkeopas (klapiopas) antaa
hyodyllista tietoa pilkkeen
madran mittauksesta, laadun
ja  hinnan  maarityksestd,
lampoarvosta, hankinnasta
ja valmistuksesta, varastoin-
nista ja kuivumisesta.

Puun kiytto
energialiahteena
kasvaa muita
nopeammin

Kauppa- ja teollisuusministe-
rion ylijohtaja Taisto Turunen
uskoo Pohjalaisessa (3.2.98)
julkaistun artikkelin mukaan
puun energiakdyton kasva-
van tulevaisuudessa muita
muotoja nopeammin. Puun
hyGtykayttoa puolustaa sen
ymparistoystavallisyys. On-
gelmana on puolestaan polt-
toaineen hinta.

Tekniikka puun hyodynta-
miseksi on vield kehittyma-
tontd. Valtio rahoittaa par-
haillaan puun energiatekno-
logista tutkimusohjelmaa. Tu-
loksia Turunen uskoo niky-
van 10-15 vuoden kuluessa.

Pohjalainen 3.2.1998

Veli-Juhani Aho & Eija Alakangas

VTT Energia

VIT-Energian
kokopuun kasittelyn
tutkimusymparisto

VTT Energiassa on otettu kdyttoon kokopuun
kasittelyn tutkimusymparistd. Ymparisto on
lajissaan ainutlaatuinen ja se palvelee erityi-
sesti metsiteollisuuden ja siihen liittyvan
laitevalmistuksen tarpeita. Hankkeen laajuus
on yhteensd 10 miljoonaa markkaa. Sitd
rahoittaa Jyvaskylan Teknologiakeskus, Tekes
ja VTT Energia. Jyvaskylan kaupunki ja Keski-
Suomen Liitto ovat olleet aktiivisesti mukana
rahoitusta jarjestimassa. Tutkimusta tehdadan

alan yritysten kanssa.

VTT Energian kokokuun kasittelylaitteistoon voidaan liittdd suur-
nopeusvideokamera, jolla voidaan tutkia esimerkiksi nopeita kuo-

rintailmioita. Kuva Tahtikuva.

TT Energian koko-
puun tutkimuslai-
teymparistd palve-
lee metsateollisuu-
den energia- ja ai-
kasittelytekniikoi-

nespuun
den kehittdmista ja alan laite-
valmistusta. Padosin tdman
tutkimuslaitteiston ymparille
on kdynnistetty VTT Energian
PUULAATU- teknologiaoh-
jelma, jonka tavoitteena on

nostaa puuraaka-aineen teh-
daskasittelyn teknologiatasoa
sekd kehittdd puuraaka-ai-
neen tarkempaan laadunhal-
lintaan liittyvid laite- ja me-
netelmateknisid  ratkaisuja.
Ohjelmassa ovat mukana
kaikki Suomen metséteol-
lisuusyritykset, laitevalmista-
jia ja merkittavat alan tutki-
muslaitokset.

Kokopuun kasittelyn tutki-

muslaitteistolla voidaan tut-
kia puun kasittelyn yksikko-
prosesseja kuten karsintaa,
kuorintaa, haketusta ja seu-
lontaa. Puu voidaan syottda
kokonaisena oksineen yksi-
tellen, nippuina tai runko-
puunosina. Lisdksi voidaan
kasitella hakkuutahteita.

Monipuolisesti
muunneltava
laitteisto

Karsinta-kuorintalaitteisto
koostuu neljdsta toiminta-
modulista; syottopoydastd,
karsintayksikostd, kuorinta-
yksikostda ja vastaanottotas-
kusta. Kuorintayksikkd on ja-
kaantunut sekd varsinaiseen
kuorintaan ettd priimaus-
kuorintaan. Lisdksi laitteis-
toon kuuluu valvomo, josta
laitetta ohjataan ja jossa ovat
mittaustietoja kerdavdt tieto-
koneet.

Karsinta- ja kuorintayksi-
kot koostuvat sdadettavista
piiskausrummuista,  jotka
ovat sdadettdvissda hydrau-
lisylinterilla  portaattomasti
ylos ja alas, pyorintanopeu-
den sdito tapahtuu invertte-
rilla 0 -> 1400 rpm, piis-
kauskulma on saadettavissa
syotettivdan puuhun ndh-
den +/- 45 astetta ja puun
syottonopeus on maksimis-
saan 40 m/min.

Tiedonkeruujdrjestelma
mahdollistaa my6s monia
muita mittauksia, kuten puun
syottonopeuden (syottorum-
pujen ja syottopoydan syot-
toketjun  pydrimisnopeus),
ketjurumpujen pyorimisno-
peuden ja korkeusaseman
sekd rumpujen vaatimien
sihkotehojen  mittaukset.
Laitteistossa voidaan toteut-
taa my6s muuhun puunka-
sittelyyn liittyvid tutkimuk-
sia, mittauksia ja testauksia
sijoittamalla laitteiston "kuo-
rien” sisdan erilaisia puun
kasittelyyn liittyvid laitteisto-
ja. Tastd yhtena esimerkkind
on laitteeseen rakennettava
laitteisto, joka mahdollistaa
hakkuupdian tutkimuksen ja
tuotekehityksen.
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Laitteiston kanssa  hyo-
dynnetian myos suurno-
peusvideokameraa, jolla
saadaan maksimissaan
40500 osakuvaa sekunnissa.

Yksikkoprosessien  lisaksi
laitteistolla voidaan kehittdd
uusia puunkdsittelyn mene-
telmid, joissa erotetaan puu-
polttoaine ja teollisuuden

PUULAATU-
teknologiaohjelma

Puunkisittelyn tuotelahtoi-
nen optimointi metsateolli-
suudessa

VTT Energian teknologia-
ohjelma kehittid puuraaka-
aineen tehdaskasittelya

sekd puuraaka-aineen
tarkempaan laadunhallin-
taan soveltuvia laitteita ja
menetelmia.
Tutkimuskohteet:

— puuraaka-aineen laatu-

ominaisuudet

- puuraaka-aineen han-
kinta- ja kasittelytek-
niikat

- puuraaka-aineen laa-
dunhallinnan talous
Ohjelmaan osallistuvat

alan laitevalmistajat, metsi-

teollisuusyritykset ja tutki-
musorganisaatiot.

Lisdtietoja:

Tutkija Ismo Nousiainen

VTT Energia, puh. (014) 672 670
e-mail: ismo.nousiainen@vit.fi

raaka-aine kemial-

liseen ja mekaani-
seen  metsateolli-
suuteen (esim. har-
vennuspuun kaytto
saha-, kuitu- ja
energiapuuksi, la-
hovikaisen  puun
kasittely).  Tutki-
mustulokset palve-
levat puun tarkoi-
tuksenmukaista

teollista kayttoa.

Lisdtietoja:
Tuotekehitysins.
Veli-Juhani Aho

VTT Energia

puh. (014) 672 669 tai

e—mail:veli-juhani.aho@vtt.fl '-‘~

Nnnn-“Nlmﬁfol‘ﬂ'm"ﬁ')& 9599¢
Puh..016-275 300, Fax 016
0400-695 518

Polttohakkeen

nanki Er

DWﬂ\Mq%

HAKETTA TAI MURSKAA

25 VUODEN KOKEMUKSELLA
KONEET KAIKENLAISEN
PUUJATTEEN KASITTELYYN mm.

JENZ

HAKKURIT JA MURSKAIMET
- HEM hakkurit esim. hakkuutidhteen
kiasittelyyn diesel- tai traktorikdyttoisena.

- AZ vasaramurskaimet suurille méirille,
kdytto esim. purkujitteelle ja kannoille.

- HE kiinteat hakkurit teollisuut’eﬁn.

Puh. 03-882 140, fax 03- 882 1440
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LAMPOARVO-
ANALYYSIT

* Puusta
* Turpeesta
* Muista biomassoista

Yhteydenotot:
Metla/Kannuksen tutkimusasema

Esa Heino tai Reetta Kolppanen,
puh. 06- 8743 211




Antti Sahi

Uusi metsinhoitolaki ei niilldi ndkymin
uhkaa metsidnhoitoyhdistysten ener-
giapuun hankintaa.

akiesityksen mukaan metsan-
hoitoyhdistysjdrjestelmd  sdi-
lyy, mutta yhdistysten toimin-
taa koskeva sdantely lisdantyy.
Metsanhoitoyhdistysjarjestel-
man sailyminen merkitsee myds met-
sanomistajille pakollisen metsanhoito-
maksun sdilymistd. A
Metsanhoitoyhdistykset ovat met-
sinomistajien rahoittamia ja hallinnoi-
mia yhteenliittymid, joiden toiminta-

MHY-lakiesityksessa

alue kattaa koko maan. Metsanhoito-
yhdistykset toteuttavat valtaosan yksi-
tyismetsien metsanhoitotdistd ja puu-
kaupan alkuvaiheen suunnittelusta se-
ki avustavat metsinomistajia huomat-
tavassa osassa puukauppoja.
Metsinhoitoyhdistysten  tehtdvat
sdilyisivat miltei entiselldan eli yhdis-
tyksen yleistehtdvana olisi tarjota toi-
mialueensa metsanomistajille niitd pal-
veluita, joita he tarvitsevat metsatalou-
den harjoittamisessa ja jdrjestad met-
sanomistajille kaytettavdksi niitd varten
tarvittavaa ammattiapua.
Metsanhoitoyhdistysten puukaupal-
lisessa toiminnassa séilyy nykyinen pe-
riaate siitd, ettd metsdanhoitoyhdistys ei
saa omaan lukuunsa ostaa tai myyda
puutavaraa. Sen lisaksi laissa saddet-
taisiin yhdistyksen roolin selkeyttami-
seksi, ettd yhdistys voi kdydd puukaup-
paa ja harjoittaa puunkorjuuta ainoas-
taan metsanomistajan kirjalliseen val-
tuutukseen perustuen. Taten nykyisin
paikoin kiytetty menettelytapa, jossa
yhdistys hoitaa puunkorjuun esim. pai-
kallisen sahan toimesta ei lakiesityksen
mukaan olisi enda mahdollinen.
Metsinhoitoyhdistys voi tehdd puu-
toimituksista sopimuksia puunostajien

Hallituksen esitys uudeksi metsinhoitoyhdistyslaiksi on edel-
leen eduskunnan maa- ja metsitalousvaliokunnan kisittelyssa.
Eduskunta saanee lakiesityksen kisiteltavikseen aikaisintaan
huhtikuussa. Lakiesitykseen ja erityisesti metsanhoitomaksun
sadtamiseen liittyy myds valtiosddntdoikeudellisia ongelmia,
joihin perustuslakivaliokunnankin on annettava lausuntonsa.

tai puunjalostajien kanssa, mikali silla
on sopimuksen madrdd vastaava mddrd
metsdnomistajien antamia valtuutuksia.
Metsianhoitoyhdistykselld ei olisi myos-
kdan suoraan eikd vilillisesti mahdolli-
suutta olla osakkaana pédasiallisesti
puukauppaa harjoittavassa yhteisossd.

Poikkeuksena
energiapuukauppa

Poikkeuksena perussidntoon on laki-
esityksessa mainittu energiapuun kaup-
pa ja yhdistyksen toimialueella toimi-
ville pienyrityksille toimitettava puu.
Pienyritykselld tarkoitettaisiin vuosittain
keskimaarin alle 3000 m* raakapuuta
kayttavid yrityksia.

Energiapuuhakkuun yhteydessa voi-
si kertyd myds muuta myyntikelpoista
puuta, kunhan sita kertyisi vahemman

kuin energiapuuta.
Metsanhoitoyhdistys voisi siten teh-
da esim. paikallisen energiapuuta kayt-
tavan laitoksen kanssa sopimuksen vuo-
tuisesta energiapuutoimituksista ilman,
ettd yhdistykselld on etukdteen puu-
madrad vastaava madrd metsanomista-
jien antamia kirjallisia valtuutuksia.
Lakiesitys rajoittaa metsdnhoitoyh-
distyksen toimintaa puukaupassa ja
puun korjuussa, mutta samalla selkeyt-
tdd yhdistyksen roolia. Energiapuutoi-
mituksissa lakiesitys antaa metsanhoi-
toyhdistyksille joustavan mahdollisuu-
den huolehtia energiapuutoimituksista
puuta kayttaville laitoksille ja mahdolli-
suuden kehittaa energiapuun hankinta-
ja toimitusmalleja paikallisten tarpei-
den mukaan.
Kirjoittaja toimii kehityspaallikkona MTK:n
metsdryhmassad
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Puuhiilti on kaytetty polttoaineen lisdksi erottamaan metalle-

ja malmista. Nykyisin puuhiilen kdytto on rajoittunut ulkogril-

leihin. Koska perinteinen hiilenpoltto maamiiluissa vaatii aikaa

ja on suuritoista, hiilta poltetaan maamiilussa ainoastaan eri-

laisten kyldtapahtumien yhteydessa.

i uuhiili (sysi) on erds vanhim-
| mista ihmiskunnan valmista-
'mista materiaaleista, var-
'muudella sitd on tuotettu jo
‘B antiikin aikana. Ensimmaiset
tiedot hiilen kdytostd ovat peréti vuo-
delta 3000 eKr; hiiltd kaytettiin tuolloin
erottamaan metalleja malmeista.
Suomeen perustettiin 1600-luvulla
rautaruukkeja (Mustio, Pohja, Billnds,
Fiskars), jotka tarvitsivat valtavat maa-
réat hiilta erottamaan jarvimalmista rau-
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taa. Hiilta kaytettiin lisdksi polttoainee-
na mm. puukaasutinautoissa ja sitd tar-
vitsivat sepdt pajoissaan.

Erdin paikoin 1700-luvun Suomessa
oli vaikeuksia saada kunnollista laivan-
ja talonrakennuspuuta; mantypuu kun
kaytettiin puuhiilen tuotantoon. Nykyi-
sin sysien kaytto on rajoittunut ldhinna
mokkildisten ulkogrilleihin. Vaitetadn
tosin, ettd viikatteen saa taottua kun-
nolla vain aidon puuhiilen avulla.

lda Lindstrom

“Koivuhalot on
ladottu alustan eli
rostin pdille.
Markku Tenho
(kuorman piilld) ja
Tapio Salmivalli
(miilun vieressd)
peittavit kukkuraa
(lakia) havunoksin.
Kullaa.”

Puuhiilen vaimistus
perinteisessa
maamiilussa

Grillihiileksi kelpaa
vain lehtipuu

Monet grillaajat arvostavat perinteisella
tavalla maamiilussa valmistettua hiilta.
Heiddn mukaansa teollisesti valmiste-
tussa hiilessd voi olla seassa heikosti
hiiltynyttd puuta joka palaa kéryten.

Miilussa poltettavan puun on oltava
hyvilaatuista ja kuivaa, tuoreesta puus-
ta saadaan huono hiiltotulos. Talvella
kaadetusta puusta saadaan enemman
hiiltd, koska puun tarkkelyspitoisuus on
talvella suurempi kuin kesalld. Mikali
miilunpolttoon tarkoitetut puut kaade-
taan kesakuukausien aikana, on niitd
kuivatettava parin vuoden ajan ennen
polttoa.

Kaikki puulajit soveltuvat hiilen val-
mistukseen. Grillihiileksi kelpaa tosin
vain lehtipuu, havupuut ovat karsino-
geenisid. Tavallisimmin kaytetdan koi-
vua. Roskapuuna pidetty leppd soveltuu



“Kolimiilun (hiilimiilun) purku ja hiilien
murskaaminen nuijilla pieniksi paloiksi.
Kullaa”

my6s erinomaisesti grillihiilen valmista-
miseen.

Miiluun tarkoitetut puut on oksitta-
va, kuorittava ja katkottava samanmit-
taisiksi, pystymiilussa n. 2,5 - 3 metrin
mittaisiksi. Oksat kannattaa poistaa
mahdollisimman huolella, ndin miilus-
ta saadaan tiivis.

Kormumiilu
yleisin

Yleisin miilutyyppi on ns. pyoredpoh-
jainen pystymiilu eli kormumiilu. Mui-
ta miilutyyppeja ovat suorakaiteen
muotoinen lamamiilu, torvimiilu seka
rimamiilu, jolloin miilussa poltetaan sa-
hojen jitepuuta.

Miilu kannattaa pystyttda suojaiselle

paikalle. Mikili tuulet padsevat esteettd
vaikuttamaan miiluun, on hiillon etene-
mistd vaikea kontrolloida. Maapohjan
tulee olla tasainen, kuiva, tiivis ja kive-
ton. Miilun sammuttamiseen tarvittavaa
vettd on myos hyva olla saatavilla hiil-
topaikan laheisyydessa.

Miilupuita ei ladota suoraan maa-
pohjalle, vaan siteittdin kormusta lh-
tevien puiden palle tehdadn ensin alus-
ta (rosti). Kormumiilussa miilupuut la-
dotaan tiiviisti toistensa padlle, eri puu-
lajit sekaisin. Ladontavaiheessa on pi-
dettavd huolta, ettd miiluun tulee sopi-
va kulma (noin 60 astetta): ndin miilun
peittiminen onnistuu helpommin. Kes-
kelle miilua pystytetidn “torvi” eli kor-
mu, josta miilun sytytys tapahtuu.

Miilu peitetian palamattomilla ai-
neksilla, kuten esim. havuilla tai tuo-
reilla lehdilla (ns. kanervakerros). Tama
kerros estad paallimmaiseksi tulevaa
peittomaata valumasta miiluun. Kaner-

“Kolimooni Timo Korkeaoja lausuu tar-
vittavat loitsut kormumiilun sytyttamisen
yhteydessd Kullaan Miiluviikolla”.

vakerroksen paille levitettian n. 20
cm:n paksuudelta multaa tai turvetta.
Multakerros poljetaan ja nuijitaan tiuk-
kaan. Tama maakerros eristad tehok-
kaasti lamp6a. Miilun alaosaan voidaan
tehda ns. jalkaluukkuja, joita sulkemal-
la ja avaamalla ohjataan hiillon etene-
mistd miilussa seka saadellaan ilman-
saantia.

Miilu sytytetdan kormua pitkin las-
kettavilla pareill4. Pareet sytyttavat kor-
mun juurelle kasatut sytykkeet. Tamén
jalkeen kormuun lisitian hiilid tai
puuklapeja ja kun ne ovat kunnolla syt-
tyneet, suljetaan kormu halotulla ja yh-
teen sidotulla tukilla sekd peitetdan ka-
nerva- ja multakerroksella.

Miilu vaatii ympari-
vuorokautista valvontaa

Hiillon lopputulokseen vaikuttaa ratkai-
sevasti miilunpolttajan ammattitaito.
Kokenut miilunpolttaja pystyy luke-
maan miilusta tulevan savun maarista
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(1] sytytysputki

turve- tai multakerros
® Kuusenhavullehtikerros
O niillettavit puut
® iimatorvi

ja véristd, kuinka tuli miilussa etenee.
Miilunpolttajan on huolehdittava siitd,
ettei tuli padse ryostaytymaan kormun
kohdalta ja ettd hiilto etenee miilussa
riittdvan hitaasti ja tasaisesti.

Mikdli hiiltyminen tapahtuu jollakin
puolella liian nopeasti, on jalkaluukut
suljettava siltd puolelta miilua. Miilun
pdalld olevaa maata on aina tarvittaes-
sa moukaroitava tiiviiksi polton aikana,
silld puu kutistuu hiiltyessaan. Nuijimi-
sella varmistetaan myoskin, ettei sysiin
pddse ylimaaraistd ilmaa.

Miilu ampuu
ja potkii

Noin neljan vuorokauden kuluttua sy-
tytyksesta on kukkura (miilun laki) hiil-
tynyt ja tulta aletaan “vetdd alaspdin”
avaamalla ja sulkemalla luukkuja. Kuk-
kura nuijitaan tiiviiksi. Tdssd vaiheessa
saattaa miilussa tapahtua rajahdyksig,
jotka lenndttavat miilun pdalld olevia
maakerroksia ilmaan. Tall6in sanotaan,
ettd miilu “ampuu” ja “potkii”.

Miilun
purku
Hiiltyneen miilun annetaan jadhtya tai
se sammutetaan vedelld. Miiluun pis-
tellddn reikia, joihin kaadetaan vetta.

Tamdn jalkeen reidt suljetaan ja vesi-
hoyry huolehtii hiilien sammuttamises-
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Perinteinen pysty- eli kormumiilu. Poik-
kileikkauskuva. Miilun rakenne voi hie-
man vaihdella, suuremmissa miiluissa
kdytetddn esimerkiksi jalkaluukkuja il-
manvaihtoon. Noin 150 m*n miilun hiil-
toaika on 10 paivdi.

ta. Hiiltyneen puun seasta seulotaan
roskat pois ja hiilet murskataan pie-
nemmiksi paloiksi, sakitetain ja varas-
toidaan. Hyvin hiiltyneet ja korkealaa-
tuiset sydet ovat suuria ja kovia, niita
lyotaessa lahtee hieman metallilta kals-
kahtava aani.

Hiillon lopputulos voi olla epityy-
dyttavd monestakin syysta. Miiluun ei
ole pddssyt riittavasti ilmaa, maapohja
on huono, miilupuut on ladottu huo-
nosti (jadnyt onkaloita). Peitemultaa voi
myoskin hiillon aikana pudota miiluun.
Liian nopeasti hiilletty miilu tuottaa
huonolaatuisia ja pehmeita sysia.

Kullaan
miiluviikko
Koska puuhiilen valmistus maamiiluis-
sa on varsin aikaavievaa ja suuritoista,
on niiden poltto rajoittunut tapahtuvak-
si ldhinna erilaisten kyldtapahtumien
yhteyteen eri puolella Suomea. Esimer-
kiksi Kullaan Lions-clubi on kunniak-
kaasti jo 20 vuoden ajan vaalinut mii-
lunpolttoperinteitd ja polttanut kesd-
kuun alussa vietettavalld Miiluviikolla
puuhiilta pystymiilussa. Pienen, noin 15
m’:n miilun pystytykseen, sytytykseen,
hiiltoon ja sammutukseen menee aikaa
yksi viikko. Tulokseksi saadaan noin 6-
7 m* hiiltd, joka myyddan paikan paal-
la.

Miilunpolton padllysmieheksi vali-

taan “kolimooni”, joka valvoo koko mii-
lunpolttoprosessia ja lukee tarvittavat
loitsut miilunpolton onnistumiseksi. Ta-
nd vuonna miilunpolttoa Kullaalla voi
seurata kesdkuun 4.-11. pdivien vilise-
nd aikana. Ohjelmassa on lisiksi savu-
saunan hirsikehikon veistiminen ja ko-
koaminen, lihan palvaamista, antiikki-
messut, musiikkia ja sketseja.

Puuhiilen valmistus
kotimaassa vahaista

Vuonna 1994 Suomessa valmistettiin
noin 250 tonnia puuhiilti. Samana
vuonna puuhiilta tuotiin vastaavasti ul-
komailtayhteensa 5 000 tonnia mm. Vi-
rosta, Norjasta, Ruotsista ja Argentii-
nasta.

Suomessa myytavalla grillihiilell ei
ole toistaiseksi vield minimilaatuvaati-
muksia, joten varsinkin tuontihiilen laa-
tu voi vaihdella melkoisesti. Harvoista
kotimaisista teollisesti puuhiiltd valmis-
tavista yrityksistd mainittakoon pernio-
ldinen Hiilipeikko Oy, joka valmistaa
puuhiiltd koivusta retorttimenetelmalla.
Koivupuu poltetaan sahkolld toimivas-
sa huuvauunissa. Hiilipeikko Oy esitel-
lddn lehden seuraavassa numerossa.

Lahteet:

Metsild Harri

Puun hiilto (Puutietopankin oheisvihkoset,
Museovirasto, rak.historian osasto)
Seppénen Vilho

Miilunpoltto, Helsinki, 1939

Kuvat Kullaan Lions Club

Puuhiilia onnistuneesta hiillosta
saadaan yhdestd p-m’:sta seuraa-
vasti:

kuusi  50-60 %

manty 50 %

koivu  30-40 %

g

Koe Lumikelkkojen Kutsu.
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Reima Mustonen

0  VUOSI-

kymmenia

ovat tukki-

jatkat  teh-

neet ylijaa-
makelosta kdtevan
ja puuta sddstdvdn
kahvinkeittotulen.
Se tehtiin aiemmin
kitevasti  sahaa-
malla keloon pys-
tysyyntaan  kaksi
ristikkdistd lovea.
Loviin lorautettiin
hieman  polttoai-
netta.

Pystyyn asetettu
puu sytytettiin seka
pantiin kahvipan-
nu suoraan puun
padlle. Kahvivesi
kiehui tuossa tuo-
kiossa ja tarjosi
[ammikettd  tyon
rankan raatajille.

Nykyadn jatkankynttila on
lihes ainoastaan koristetuli,
erilaisten  juhlatilaisuuksien
somistaja.  Saariselkaldinen
Tapsan takkapuutyritystd pi-
tavd Tapani Erola myy vuosit-
tain toista sataa jatkankyntti-
laa. Tapsa kertoo tekevinsa
jatkankynttilat kuivasta ke-
losta. Parasta puuainesta on
yli 20 senttid ldpimitaltaan
oleva mintypuinen kelo.
Kuulemma jossakin tehdaén
myos  kuusikelosta, mutta
Saariselan maisemissa ei ta-
hdn ole juurikaan mahdolli-
suutta.  Kuusikelot  ovat
useimmiten sielld sydamel-
tdan lahoja, jos niitd sattuu
[6ytdmddnkadn. Kelot Tapsa
sahaa 80-100 sentin mit-

Kuva: perinteinen jatkdnkynttild luo tunnelmallista valoaan vaik-
kapa kamppdpolulle hankien keskelle.

Jatkankynttila toimii mainiona

tunnelmanluojana vaikkapa sukujuhlissa.

Saariselkdldinen Tapani Erola tietda,

miten aito jatkankynttila tehdaan.

taisiksi. Taman jalkeen niihin
sahataan kaksi toisiinsa nah-
den suorakulmaista noin va-
koa. Normaalisti alapdasta ja-
tetddn sahaamatta 2-30 sent-
tid. Sahauksen tulee olla suo-
ra ja terd hyvdssa kunnossa,
jotta palaminen olisi tasaista.
Sytyttdmisen helpottamiseksi
kdrkeen sahataan vield kol-
mas sytytysviilto. Jatkdnkynt-

tildn sytyttdmiseen paras aine
on polttodljyn jabensiinin se-
koitus.

Mikéli  jatkankynttila on
tehty oikein ja keloaines on
riittdvan kuivaa, ei kynttilaa
tarvitse valella etukiteen,
vaan sytytysnesteen voi kaa-
taa juuri ennen sytyttamista.
Tallaiselld  sytytysaineseok-
sellaon se etu, ettei se syty lii-

an helposti, eika
sytyttdjd on vaa-
rassa saada itse
palaturmia. Mut-
ta varsinkin tuu-
lella jatkankyntti-
|ad sytyttaessa tu-
lee aina olla va-
rovainen.

Kuiva  noin
kaksikymmenta
senttid lapimital-
taan oleva jit-
kankynttild tarjo-
aa tyvenessd pa-
laessaan tunnel-
mallista avotulen
loistoa parin tun-
nin ajan. Tuulion
jatkankynttilan
pahin vihollinen
jase voi lyhentad
sen paloaikaa yl-
lattavan paljon.

Saariseldn matkailukau-
pungissa jatkankynttiloiden
paras sesonki rajoittuu jou-
lun ja uuden vuoden aikoi-
hin. Jatkankynttilat luovat
useimmiten tunnelmaa yri-
tysten iltojen himyyn ja eri-
laisiin  perhejuhliin, kuten
haihin. Mikdan ei tietenkdan
estd kayttamasta jatkankynt-
tildd, perinteista tunnelman
luojaa muulloinkin, ehkei
kuitenkaan  kesdauringon
porottaessa.

Tapsan takkapuiden aito-
jen pohjoislappalaisten jat-
kankynttiloiden  keskihinta
on satasen paikkeilla ja niita
voi tiedustella Tapani Erolal-
ta  puhelimesta  0400-
767988.
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Ismo Myllyla
Timo Sillanp&a
Kuvat Ismo Hannula

Vapo on luomassa toiminta-
mallia, jossa metsihake
tuotetaan terminaaleissa.
Tarkoitus on tarjota
asiakkaille tasalaatuista
hakkuutahdehaketta ympari
vuoden. Tarked lenkki
tuotannossa on Yapon
kehittima hakkuutihdeperi-

vaunu.

apo Oy Energia myi viime
vuonna  puupolttoaineita
750 000 irtokuutiometria yli
50 asiakkaalle. Sahojen sivu-
tuotteiden osuus madrésta oli
500 000 kuutiota ja metsihakkeen
150 000 kuutiota. Vuoteen 1996 ver-
rattuna mdara kaksinkertaistui.

Vapon puuenergiaprojektia vetdva
Jaakko Silpola sanoo, ettd polttoaine-
markkinoilla on edelleen tarvetta lisita
puun kayttod. Kysyntadn vastaaminen
edellyttda hanen mielestiin kuitenkin
metsdhakkeen tuotannon lisaamista.

— Helposti hyodynnettivit puupolt-
toaineet eli sahojen sivutuotteet paaty-
vét polttoaineeksi jo niin hyvin, ettei sil-
la puolella ole endi juuri kasvun mah-
dollisuutta. Nyton [6ydettiva tapa tuot-
taa laadultaan ja hinnaltaan kilpailuky-
kyistd haketta hakkuutéhteistd, silld ny-
kyisilla tuotantomenetelmilld tihdn ei
pystytd laajassa mitassa.

— Palstahaketuksessa ei kyeta hallit-
semaan viherhakkeen kosteutta, vaan
se nousee talvella jopa yli 50 prosent-
tiin. Tienvarsihaketuksessa ongelmana
on taas tehottomuus, silli koneiden
kdyttoastetta ei saada nostetuksi mer-
kittavasti yli 50 prosentin, Silpola ar-
vioi.
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erminaalista Ia
varmuutta met:

Hakkuutdhdeperivaunu on tirked osa Yapon metsihakkeen tuottamiseen tarkoitettua
terminaalituotantomallia. Oksat ja latvat kerdtdin siihen metsistd ja kuljetetaan ter-
minaaliin.




ua ja toimitus-

Vapon terminaalihakkeen tuotantoketju.

— Jalostaminen on siksi valttimaton-
td. Kuivattamalla haketta ylivuotiseksi
vihenee kosteus alle 40-45 prosentin ja
energiasisiltd kasvaa. Samalla toimi-
tukset saadaan varmoiksi, koska hake-
raaka-ainetta on varastoaumoissa ym-
pari vuoden luotettavien kulkuyhteyk-
sien pddssd kayttajasta.

Tarked osa mallia on olemassaole-
van konekannan hyodyntaminen. Voi-
makkaita turve- ja maataloustraktoreita
voidaan kayttad hakkuutdhteiden kulje-
tuksessa metsdstd terminaaliin sekd ha-
ketuksen voimaldhteend. Samalla ketju
tarjoaa lisatyotd turveurakoitsijoille ja
heidan tyontekijoilleen.

- Metsdnomistajakin hyotyy siitd, et-
td hakkuutdhteet korjataan pois hak-
kuun jilkeen. Se merkitsee mahdolli-
suutta metsan nopeampaan uudistami-
seen, silld uudistustyot voidaan aloittaa
jo hakkuutta seuraavana kesind, metsan
destys on helpompaa ja maanmuok-
kauksen jélki parempaa. Myds metsdn

hakkeen tuotantoon

Vapon tavoitteena
terminaalituotanto

Vapon suunnitelmana on tuottaa met-
siahake terminaaleissa, jotka sijaitsevat
esimerkiksi  turvetuotantoalueilla  tai
voimalaitoksen laheisyydessa sijaitse-
villa kentilla. Asiaa koskevat tutkimuk-
set aloitettiin vuonna 1997 ja niissd ovat
olleet mukana Vapon lisiksi VTT Ener-
gia, Metsdtalouden Kehittamiskeskus
Tapio, Metsakeskukset ja Tydtehoseura.

Terminaalituotannossa turve- tai
maataloustraktori kuormaa hakkuutéh-
teet ainespuun korjuun jilkeen Vapon
kehittimaan hakkuutihdeperdvaunuun
ja kuljettaa ne terminaaliin. Kannattava
kuljetusetdisyys metsapalstalta termi-
naaliin on enintdan 10-15 kilometria.
Korjuu on mahdollista mihin vuodenai-
kaan tahansa - myos talvisin.

Terminaalissa tdhteet puretaan va-
rastoaumaan, jossa ne kuivuvat seuraa-
vanakesana. Kuivuneet, ylivuotiset hak-
kuutihteet haketetaan esimerkiksi trak-
torihakkurilla auman vieressd, minka
jalkeen ne ovat valmiita voimalaitok-
seen tai lampokeskukseen kuljetetta-
vaksi. Terminaalissa haketta voidaan
myos  sekoittaa esimerkiksi turpeen
kanssa asiakkaiden tarpeiden mukaan.

Terminaalista kuivaa
haketta ympari vuoden

Silpola kertoo, etta terminaalituotannon
avulla Vapo haluaa ennen kaikkea var-
mistaa, ettd asiakkaille pystytdan toi-
mittamaan tasalaatuista haketta silloin,
kun he sita tarvitsevat. Tavoitteena on
tuottaa uuden puupolttoaineiden laatu-
luokituksen mukaista polttoainetta.

istutus on edullisempaa, Silpola sanoo.

Hakkuutahdehakkeen tuotanto Va-
pon mallilla soveltuu pienillekin metsa-
alueille. Palstalle ei tarvitse asettaa mi-
nimikokoa, koska taysi peravaunukuor-
ma saadaan jopa neljanneshehtaarin
alalta.

Hakkuutihdeperavaunu
mahdollistaa keruun

Olennaisen tirked osa metsihakkeen
tuotantoketjua on Vapon Kaikonsuon
konepajalla kehitetty hakkuutihdepera-
vaunu. Sen hakkuutihteen kuljetuskyky
on jopa kaksinkertainen ainespuun kul-
jetuksessa kaytettyyn kuormatraktoriin
verrattuna.

Hakkuutihteet nostetaan hakkuu-
tahdekouralla varustetulla  traktorin
kuormaimella vaunuun, jonka laidat
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puristavat kuormaa tiiviimmaksi. Kun
kuorma on tdysi, laidat sulkeutuvat
maantiekuljetusleveyteen ja pitavit tih-
teet perdvaunun sisalla. _

Vankin kokemus hakkuutihdepera-
vaunusta kdytannén oloissa on tur-
veurakoitsija Juhani Lappalaisella Kiu-
ruvedelta. Hanen traktorinsa on toimi-

nut protoperdvaunujen vetokoneena
kuluvan talven aikana.

— Traktori-perakérry -yhdistelma al-
kaaolla nytvarsin toimiva, vaikka kuor-
main ja peravaunun hydraulinen veto
vaativatkin paljon traktorin hydrauliik-
kapumpulta, Lappalainen toteaa ja i-
sdd olevansa varsin innostunut hank-

keesta.

— Sehin tarjoaa tervetulleita lisétoi-
td esimerkiksi turvetuottajille, sill4 tur-
vetuotantokausi kestdd 3-4 kuukautta ja
sen ulkopuolella kalusto on suurim-
maksi osaksi kdyttimattomana. Samoin
kuljettajilla ovat tydt vahissa. Hakkuu-
tahteita kertyy taas juuri niini aikoina,

VTT Energia selvittid hakkuutihteiden kuivumista aumoissa. Alustavien tulosten mu-
kaan parhaat tulokset saadaan kuivattamalla tihteet ratapolkyisti rakennetun ilmavan
alustan piille.

Laadukasta haketta
terminaalissa
kuivaamalla

Polttoaineterminaali on keskeinen osa Vapon metsihakkeen
tuotantojarjestelmaa. Sen toimintojen tutkimisessa ja kehitta-
misessd VTT Energialla on ollut tirkei rooli.

TT tutkii muun muassa, miten
Vhakkuutéhteet kannattaa varastoi-
da ja miten tihteet pitid hakettaa.
Tutkimuksen kohteena on myos hak-
kuutdhteen kosteus: tavoitteena on vi-
hentdd kosteutta alle 30 prosentin ja li-
sdtd ndin polttoaineeksi menevin hak-
keen lampoarvoa.
—Tutkimuksetjatkuvat vuoteen 1999
asti, mutta jotain on selvinnytjo nyt. Ke-
san 1997 tutkimustulosten mukaan
hakkuutahteet kuivuvat parhaiten, kun
ne lastataan ratapélkyistd rakennetun
ilmavan alustan péalle. Kuivuminen ta-
pahtuu tehokkaasti kesalld, mutta en-
nen syyssateiden alkamista hakkuutih-
deaumat on todennikoisesti peitettava
kastumisen ehkaisemiseksi, kertoo tut-
kimusryhman padllikko Arvo Leinonen
VTT:Ita.
Jatkossa VTT Energia selvittdd muun
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muassa, miten auman koko, alkukos-
teus, hakkuutéhteiden asettelu ja peitti-
minen vaikuttavat kuivumiseen aumas-
sa.

Kuiva-ainetappiot
saatava kuriin

Kuivumisen ohella hakkuutihdehak-
keen ongelmana ovat kuiva-ainetap-
piot, jotka saattavat nousta jopa kym-
meneen prosenttiin puolen vuoden va-
rastoinnin aikana.

— Etsimme keinoja, joilla kuiva-aine-
tappiot voitaisiin painaa alle viiteen pro-
senttiin kuuden kuukauden varastoin-
nin aikana. Tutkimuksessa selvitetdn,
miten tiivistiminen, ilmastointi, auman
koko ja alkukosteus vaikuttavat kuiva-
ainetappioihin, Leinonen selvittia.

Tero Vesisenaho

Hakkuu-
tahteen
korjuu
kannat¢taa

Hakkuutihteiden korjuu
hakkuualueelta tarjoaa
metsanomistajille monia
hyotyja, silld hakkuutihteet
vaikeuttavat ja hidastavat
maanmuokkausta ja siten
metsanuudistusta.

uuri etu on ajan saastyminen, kun
Shakkuutéhteiden kuivumista ja

osittaista lahoamista ei tarvitse
odottaa ennen maanmuokkausta. Uu-
distusala voidaan kisitelld heti hak-
kuun jalkeisend kevaini tai kesihak-
kuun jdlkeen jopa samana syksyna. Ai-
kaa sadstyy 1-3 vuotta, jolloin taimik-
ko padsee kasvamaan pidemmaksi en-
nen pintakasvillisuuden kehittymisti
ja uudistusalan metsittyminen nopeu-
tuu.

Maanmuokkauskin nopeutuu, kos-
ka hakkuutihteet ovat merkittdvin
muokkausta vaikeuttava tekija. Myos
tyon jalki paranee, kun muokkausalal-
la normaalisti torrottavia maa- ja risu-
lajid ei muodostu. Samalla kivennais-
maata paljastuu enemman, mika lisid
luontaisesti syntyvien taimien maaraa.

Seuraavaksi hyoty tuntuu taimia is-
tutettaessa. Istutuksen ajanmenekin on
tutkimuksissa todettu vahenevin jopa
15-20 prosenttia, kun hakkuutihteet
ovat poissa. Laatukin paranee, koska




jolloin turvetuotantoa ei ole eli syksys-
td kevdaseen, Lappalainen toteaa.

Tutkimukset
jatkuvat

Tahdan saakka terminaalituotantoa ja
hakkuutahdeperdvaunua on ldhinnd

kokeiltu. Kuluvan vuoden aikana tuo-
tantoa on tarkoitus laajentaa. Silpola
kuitenkin muistuttaa, ettei terminaali-
tuotantomalli ole vield lopullisesti val-
mis. Sitd parannetaan jatkuvasti.

— Etsimme yhdessd VTT Energian
kanssa edelleen parasta mahdollista ta-
paa sailyttad ja kuivata hakkuutihteet.

Toinen tirked kehittimisen kohde on
hakkuutdhdeperdvaunu, silld siindhan
on kyse vaativasta kompromissista kul-
jetuskyvyn, maasto-ominaisuuksien ja
tieliikenteen vaatimusten kesken. Kol-
mas edelleen tutkimusta vaativa asia on
haketuksen tekeminen mahdollisim-
man tehokkaasti.

Hakkuutdhteiden korjuu helpottaa
uusien taimien istuttamista.

oksakasojen aiheuttamat aukot ja tai-
miryppaat puuttuvat.

Huuhtoumat
pienenevat

Hakkuutdhteen korjuun mydnteiset
vaikutukset heijastuvat myds ympéris-
toon, silla korjuun jalkeen vaikutukset
valuma-alueen veden laatuun jadvit
normaalia hakkuuta pienemmiksi ke-
vyempien muokkausmenetelmien ja
pienemman hakkuutihdemdarin ta-
kia. Lisdksi ravinteiden huuhtoutu-
misaika lyhenee, kun taimikko kasvaa
nopeammin ja ravinteiden pidatyksen
alkaminen nopeutuu.

Hakkuutédhteiden korjuu ei edes uh-
kaa ravinnetasapainoa, kunhan keruu-
kohteet valitaan huolella ja osa hak-
kuutdhteista jatetddn uudistusalalle.
Eniten hakkuutdhteitd saadaan rehe-
vistd kuusikoista. Kuivilla ja karuilla
mailla sekd turvemailla hakkuutéhteen
korjuu puolestaan saattaa koyhdyttad
maaperdad litkaa.

Kirjoittaja, metsanhoitaja Tero Vesisenaho,

on tyossd Vapo Oy:n tutkimusosastolla.

HP-21 RUUVIHAKKURI
HP-21 STORFLISTUGG
HP-21 SCREW CHIPPER

LAIEIME

AIKA VAIHTAA KOTIMAISEEN !

Yh& useampi on valinnut limmoénldhteekseen kotimaisen energian.
Energiapuu omasta metsdastd ja vaivaton stokerildmmitys, siind evaéat
edulliseen ldmpdévoimaan. K-maataloudesta saat kotimaiset koneet
ja laitteet hakkeen tekoon, kuivatukseen ja polttoon.

Edullista kotimaista energiaa kotimaisin konein.

HAKKI -stokerit

Asennusvalmis paketti Idhes kaikkiin
markkinoilla oleviin kattiloihin.
¢ Tarkka ja tehokas palaminen
e \Vakiona liekinvalvonta
® 20 - 80 kW,
e sdiliékoot
N 240-920I—
> Mybs aatot

- il e}fuquha—
HAKKIcH 250 @idset

e Suuri tuotto, pieni tehontarve

e Tasalaatuinen hake

® Mekaaninen tai
hydraulinen syétté

® Hydraulisyotto saatavana
myds sdhkdohjauksella

» Hyvé puhallusteho

e \Vankka kotelorakenne

e \Vakiona risunmurskain

TULIMAX -stokerikattilat

* Helppo asentaa ® Tehokas ldmmdnvaihdin,
pystykonvektio ® Helppo huoltaa, tuhkanpoisto
edestd ® Vakiona veden Idmpd- ja painemittari

Meiltd mygs luitteet Ja savukaasunlémpdmittari

hakkeen kuivatukseen!

=-MAATALOUS
www.k-maatalous. fi
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Raimo Kivioja
Nakkilan Konepaja Oy

uomen metsiin jda hyodynta-
miskelpoisia hakkuutihteits,
oksia ja latvuksia sekd teolli-
suudelle kelpaamatonta pien-
puuta vuosittain noin 4 mil-

| joonaa 6ljytonnia vastaava maara. Li-
| saksi mekaanisesta metséteollisuudesta
[ sivutuotteina syntyvat kuori, hake ja sa-

hanpuru tarjoavat suuret hyddyntamis-

| kelpoiset polttoainevarat. Vastaavan-
| laiset bioenergian kayton laajentamis-
| mahdollisuudet

[6ytyvdt  monesta
muusta maasta.

Edullisten puupohjaisten polttoai-
neiden hyodyntimnen on rajoittunut
etenkin pienemmissa alle 2 megawatin

kattilalaitoksissa. Kosteuden vaihtelu

| vaikeimmin hallittavissa

2IUENERGIA |

Talviolosuhteissa korjatun hakkuu-
tahteen, oksatja latvukset sisaltavan ko-
kopuuhakkeen vesipitoisuus on usein
65 prosenttia, kuorella jopa 70 pro-

26

Lampoa tuott:
kosteilla biop¢

Nakkilan Konepaja Oy on yhteistyossid Satakunnan |

ammattikorkeakoulun kanssa kehittinyt ja patentoinut uuden
EcoFlame kattilalaitostekniikan, joka pystyy hyddyntimain

sekd erittdin markid ettd aivan kuivia biopolttoaineita.

senttia. Kuivempana aikana polttoai-
neiden vesipitoisuus on hyvinkin pie-
ni, jopa alle 30 prosenttia.

Ndmd polttoaineiden kosteusvaihte-
lut ovat liikaa perinteisille mekaanisilla
arinoilla varustetuille kattiloille, jotka
pystyvdt kayttamdan enintiin 55 pro-
senttia vettd sisdltdvia polttoaineita.
Polttoaineen ajoittainen kuivuus  ai-
heuttaa perinteisille ratkaisuille myos
vaikeuksia, koska silloin pesin lampo-
tila nousee liian ko rkeaksi ja altistaa
muuraukset ja arinat kovalle rasituksel-

le.

Uudella EcoFlame kattilalaitoksella
pystytddan hyodyntimain keskihinnal-
taan edullisempia puupolttoaineita se-
kd lyhentimaan niiden hankintaketjua,
jolloin my6s puun kiintoainehaviét ja
kasittelykustannukset pienenevit.

EcoFlamen
toimintaperiaate

EcoFlame kattilalaitoksen paélaitteet |
ovat polttoainevarasto, polttoaineen |
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| (Kuva vas.) Nakkilan Konepaja Oy toimittaa koneita ja laitteita sellu-, paperi- ja pro-
sessiteollisuuteen. Yritys on toiminut vuodesta 1948.

vasti myos
i¢toaineilla

syottokuljetin, kuivausyksikko, kattila,
lammonvaihdin ja niiden toimintaa oh-
jaava automatiikka.

Polttoainevarastosta  syottokuljetin
kuljettaa automatiikan ohjaamana polt-
toainetta tarpeen mukaan kuivausyksik-
koon, jossa tuleva markd polttoaine kui-
vataan savukaasujen ldmpoenergialla
lammitetylld ilmalla. Ulkoa otettu kyl-
ma ilma kulkee ldpi [iAmmonvaihtimen,
jossa savukaasut lammittavdt ilman
noin 70 °C:ksi. Virratessaan kuivausyk-
sikdssd maran polttoainekerroksen lapi
ilma jdahtyy sitoen itseensd polttoai-
neessa olevan kosteuden. Kuivausyksi-
kostd kattilaan polttoaine menee aina
vesipitoisuudeltaan ainoastaan 35 pro-
senttia tai kuivempana.

Jos polttoaine on kuivausyksikkoon
tullessaan kuivaa, ohjaa automatiikka
savukaasujen lampoa kaytettaviksi pa-

lamisilman lammittdmiseen. Sateily-
[ammon osuus energian siirtymisessa
kasvaa ja savukaasujen lampotila katti-
lasta poistuessa alenee. Esilimmitetty
palamisilma nostaa kuivilla polttoai-
neilla kattilalaitoksen hyotysuhteen jo-
pa yli 90 prosentin.

Ensimmainen EcoFlame
Porissa kayttoon

Ensimmdinen  EcoFlame-kattilalaitos
otettiin kayttoon Porin Metsdopistolla
tammikuussa 1998. Teholtaan 0,5 me-
gawatin laitoksella tuotetaan limpoa sa-
halle ja sahan kuivaamoon sekd koulu-
ja asuntolarakennukseen. Polttoaineina
kaytetaan erilaisia metsitihdehakkeita
seka sahalta syntyvid kuorta ja purua.

Laitoksella alettiin tuottamaan lam-
poa neljan kuukauden kuluttua sopi-
muksen allekirjoituksesta. Satakunnan

EcoFlame tekniikalla saavutetaan korkea
hyotysuhde koko kapasiteettialueella ja
kaikilla polttoaineiden kosteuksilla. Auto-
matiikka valvoo polttoaineen kosteutta
jatkuvasti ja hoitaa sdddot kosteusvaihte-
luiden mukaan.

ammattikorkeakoulun kanssa tehty yli
kaksi vuotta kestdnyt tuotekehitystyd
varmisti lyhyen toimitusajan.

Tuotekehitystyon aikana rakennettiin
40 kilowatin koelaitos, jolla tehtiin yli
puolen vuoden ajan koeajoja erilaisilla
polttoaineilla. Ndiden koeajojen perus-
teella laadittiin tekniset laskelmat ja
suunnitelmat 0,3 - 2,0 megawatin lai-
toksille. Kahdella polttolinjalla varustet-
tuna toimitetaan laitoksia 4 megawatin
tehoon asti.

Toinen EcoFlame kattilalaitos toimi-
tetaan toukokuussa 1998 Kuhmoisiin.
Kaupat laitoksesta tehtiin joulukuussa
97 tiukan tarjouskilpailun jalkeen. Kil-
pailussa olivat mukana olivat Suomen
johtavat kattilalaitostoimittajat seka kil-
pailijoita myos Ruotsista.

Teholtaan 1,5 megawatin laitos tulee
toimittamaan tarvittavan lampoener-
gian puunjalostustehtaan kuivauspro-
sessiin. Pddpolttoaineena on kostea sa-
haus- ja hoyldysjate, joka tulee suoraan
kuljetinta pitkin tehtaalta kattilalaitok-
selle.

EcoFlame tekniikan edut

Uudella EcoFlame tekniikalla saavute-
taan useita etuja kilpaileviin tekniikoi-
hin nihden:

— Voidaan kayttda hyvin markid, vesi-
pitoisuudeltaan jopa 70 %, mutta
myos taysin kuivia puupohjaisia
polttoaineita. Tama tekee mahdolli-
seksi edullisten polttoaineiden kuten
kokopuuhakkeen, metsitihdehak-
keen, kuoren ja sahanpurun talou-
dellisen hyodyntamisen.

— Korkea hyétysuhde 85 - 90 % koko
tehoalueella ja kaikilla polttoaineen
kosteuksilla

- Tehoonsa ndhden kevyt ja pieni-
kokoinen. Tarvittavat arinapinnat,
muuraukset ja tulipesan koot pienet

- Alhaiset kayttokustannukset

— Alhaiset savukaasupadstot. Palamis-
prosessi hyvin hallittavissa, koska
polttoaine kuivataan tasalaatuiseksi
ennen polttoa

- Maansiirto- ja perustustoiden tarve
on pieni

— Lyhyt toimitus- ja asennusaika
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- Korkea automaatioaste, miehittima-
ton kaytto, kaukohilytykset, kauko-
kayttomahdollisuus

- Toimintavarma, varasto ja kuljetti-
met suunniteltu kostealle poltto-
aineelle,

Markkinanakymiit

Suomessa sekd myos kansainvilisesti
on kiinnostus bioenergian kayton lisaa-
miseen kasvanut koko 1990-luvun ja
on kasvamassa lisaantyvilld vauhdilla.
Kehitykseen vaikuttavina tekijoind ovat
mm ympdristoystavallisyys, energia-
huollon varmuus ja omavaraisuus seké
tyollisyyden ja kunnan aluetalouden
kehittyminen investoinnin seuraukse-
na.

Tehtyjen tutkimusten perusteella
Suomessa on satoja 0,3 - 2,0 megawa-
tin kohteita, joiden siirtyminen bio-
energiaan on taloudellisesti kannatta-
vaa.

Uusi EcoFlame tekniikka tarjoaa
etuja, jotka lyhentdvit bioenergiaan
siirtymisestd aiheutuvien investointien
takaisinmaksuaikoja. Parhaiten kannat-
tavia kohteita 6ljyn kayttoon verrattuna
ovat mekaanisen metsiteollisuuden
yhteyteen rakennettavat laitokset, jotka

tuottavat puutava-
ran  kuivaukseen
tarvittavaa limpoa
kayttamalla  hy-
viksi samalla lai-
toksella syntyvia
puupohjaista sivu-
tuotetta. Tallaisen
laitoksen takaisin-
maksuaika  on
useimmiten alle
kolme vuotta .

Kuntien kauko-
lampaokohteissa
uusi tekniikka ly-
hentdd  takaisin-
maksuaikoja, koska kaytettdvien poltto-
aineiden hinta ja madrd laskevat.
Uusien ominaisuuksien ansiosta yha
useampien kayttokohteiden takaisin-
maksuajaksi tulee 5 - 10 vuotta. Timan
lisaksi tulevat vield edut, jotka inves-
tointi tarjoaa kunnan tyéllisyydelle ja
aluetaloudelle.

Satakunnan ammattikorkeakoulun
kehittamalld energiaosuuskuntamallilla
pystytddn takaamaan polttoaineen saa-
tavuus sekd lampokeskuksen kéytto- ja
huoltotyd kilpailukykyiseen hintaan.

Yhdessd toimivan energiaosuuskun-
nan kanssa uusi EcoFlame tekniikka,

HAKETUSTA
KULJETUSTA

PEKKALAHTI
KOTIMAISET @ ENERGIAT ky

41290 KANGASHAKKI, puh. 0400-653 506

ENERGIANEUVONTAA -

jonkaansiosta osuuskunnan jasenet voi-
vat tuottaa polttoaineen heille sopivaan
aikaan ilman varastointia ja kuivausta,
tarjoaa lammon tuottamiseen erittdin |
kilpailukykyisen ratkaisun.

EcoFlame tekniikan  tirkeimmat
asiakkaat ovat mm. mekaaninen metsi-
teollisuus  (esim. sahat),  kuntien
alueldimpokeskukset, julkiset kiinteistot
(esim. koulut) ja kasvihuoneet. Tuot- ‘
teella on hyvit vientinikymit Pohjois-
maissa, Keski-Euroopassa, Vendjilli ja
Baltiassa.

Polttoaineena hake, kuori ja puru.

Polttoaine voi vaihdella
kosteudeltaan 0-70%.

Hyvd taloudellisuus. Hystysuhde

80-90% kaikilla polttoaineen kosteuksilla.

Ei polttoaineen varastointi- ja
kuivaustarvetta.

Toimintavarma.

Porin Metsdopisto | MW, kaukoldmpélaitbs

Tehoonsa néhden pienikokoinen.
Pystytdan toimittamaan valmiiksi
koeaijettuna konttiratkaisuna.

Korkea automaatioaste.
Miehittématon kaytts.

Alhaiset kayts- ja

huoltokustannukset.

" Pienet paastot

Lamp6d tuottavasti ja puhtaasti kuivilla ja kosteilla biopolttoaineilla.

NAKKILAN
KONEPAJA OY
PL 15, 29251 NAKKILA

Puh. 02-531 6300
Fax 02-537 2272




Kari Happonen

Limpoyrittdjyyden saloja on
selvitetty Tyotehoseuran
tekemissd tutkimuksissa.
Toimintamalleja ja toiminta-
ketjuja on edelleen kehitetta-
vd ja tietoa vietava kunnille
ja paattdjille. Lisaksi on
loydettava sopivia kaytto-
kohteita. Limpoyrittajyydella

on tulevaisuutta Suomessa.

yotehoseura toteutti vuosina

1993-95 Bioenergian tutki-

musohjelman hankkeen 108

“Polttopuun  korjuun kehitta-

minen metsanomistajien teke-
missd ensiharvennuksissa”. Hankkeen
erdana osatyond kerdttiin seuranta-ai-
neisto kuudesta ldmpayrittdjien hoita-
masta 50 - 400 kW:n kiinteistolammi-
tyskohteesta. Aineiston pohjalta laadit-
tiin mm. lampoyrittajille opaskirja, joka
julkistettiin vuonna 1996.

— Koska lampdoyrittajyys on uusi toi-
mintamuoto Suomessa, kaipaavat sen
toteutusmuodot edelleen kehittamista
sekd toimintaketjujen ettd talouden
osalta. Toiminnan kannattavuus on se-
ka yrittajalle ettd asiakkaalle pitkan ajan
toiminnassa ehdoton edellytys. Kayn-
nissd olevien kohteiden lammontuotan-
toketjujen ja laitosten toimivuutta seka
kannattavuutta analysoimalla voidaan
toiminnan kehittamiselle luoda luotet-
tavat perusteet, johtava tutkija Seppo
Tuomi Tyotehoseurasta korostaa.

Toimintamallin markkinointi yritta-

Limpoyritt]
yvuonn

jille ja kunnille vaatii myos panostusta.
Sopivien kayttokohteiden etsiminen,
toiminnan kdynnistamisessa avustami-
nen sekd yrittdjien ja lammdntuotan-
nosta padttavien neuvonta ja heille tie-
dottaminen ovat teknologian kehittami-
sen ohella keskeisid keinoja, joilla lam-
poyrittdjyyteen perustuvaa lammaontuo-
tantoa on mahdollista lisita.

Projektin tavoitteena oli kehittaa
l[ampoyrittdmisen tuotantoketjujen ja
lampolaitosten toimivuutta, parantaa
[ampoyrittdjyyden eri toimintamuoto-
jen kannattavuutta, kdynnistdda uusia,
erimuotoisia limpoyrittdjdkohteita seka
tuottaa ja jakaa tietoa yrittdjille, yritta-
jyytta harkitseville ja kunnille.

Kehittimistyon ja kannattavuustar-
kastelun pohjaksi sekd alueellisten
hankkeiden koordinoimiseksi kerdtty
lampoyrittdjakohteiden  inventointiai-
neisto analysoitiin.

Inventoinnin mukaan vuoden 1996
lopussa oli toiminnassa 36 lampdyrittd-
jakohdetta. Laitosten yhteenlaskettu te-
ho oli 11,5 MW. Kohteista 29 oli kiin-

sikohtee
a 1997 Suomessa ja
myds kansain-
vilisesti bio-
energia on
padssyt 1990-
luvulla pysyvasti
kasvu-uralle.
Bioenergian
kayton alueella
ovat erityisesti
kehittyneet
aluelammitys-
ja pienvoimala-
tekniikka,
johtava tutkija
Seppo TTS:ta
kertoo.
Laitoksien
madra tulee
edelleen
lisddntymaan.

teistolampokeskuksia ja 7 aluelampo-
laitoksia. Yksittdiset yrittdjdt hoitivat
[ammontuotannon 17:ssd, yrittdjdren-
kaat 10:ssd, osakeyhtit 6:ssa ja osuus-
kunta 3:ssa kohteessa. Puupolttoainetta
laitokset kdyttivat yhteensa 54000 i-m3,
josta sahausjatteen osuus oli 6500 i-m3.
Polttoaineesta oli limpoyrittdjien omas-
ta metsastd hankittua puuta 46 prosent-
tia ja ostettua 54.

— Vuoden 1997 lopussa toiminnassa
oli noin 50 yrittdjdkohdetta (kuva 1).
Merkille pantavaa uusissa kohteissa ai-
emmin kdynnistyneisiin verrattuna on
laitoskoon kasvu. Laitosten yhteenlas-
kettu laitosteho oli noussut noin 50 pro-
senttia vuoden 1996 lopusta, Seppo
Tuomi kertoo .

Noin 70 prosentilla lampoyrittajatoi-
mintaa harjoittavista kunnista oli suun-
nitelmat rakentaa uusia laitoksia seu-
raavan kolmen vuoden aikana.

— Missdan kunnassa ei ollut nkopii-
rissa uhkatekijoitd, joiden vuoksi lam-
poyrittdjyyteen perustuvasta lammaon-
tuotannosta olisi tarvetta luopua, Seppo
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Tuomi vakuuttaa tutkimukseen vedo-
ten.

Limpoyrittdjyys
yrittdjan nikokulmasta

Lampdyrittdjien toimintaa hakkeen
hankinnassa ja lammitystyossa selvitet-
tiin seurantatutkimuksella kymmenessa
kohteessa. Laitosten teho oli 60 - 1000
kW. Kohteet edustivat lampoyrittimi-
sen eri toimintamuotoja: yksittdinen
yrittdjd, yrittdjarengas, osakeyhtié ja
osuuskunta. Viisi seurantakohteista oli
mukana myés Tyétehoseuran aiemmin
toteuttamassa tutkimuksessa. Kohteet
otettiin jatkoseurantaan toiminnassa ta-
pahtuneiden muutosten analysoimi-
seksi. Lisaksi seurantaan valittiin kolme
uutta  kiinteistokohdetta ja  kaksi
aluelampolaitosta.

Aineistoa kerttiin myos arvioimalla
lampolaitosten teknisid ratkaisuja seka
haastattelemalla limp6yrittdji ja lam-
monostajien edustajia. Laitosten polt-
toaineiden kulutusta ja laatua sek tuo-
tetun [dmmaon médraa selvitettiin yrit-
tdjien pitamalla kirjanpidolla. Laitosten
toimivuutta arvioitiin kayttopaivakirjo-
jen vikaantumis- ja hdiriomerkintéjen
perusteella.

— Ldmpdoyrittamisen  yksityistalou-
dellisia vaikutuksia tarkasteltiin kan-
nattavuuslaskelmin. Tuloksia kdytettiin
hyvaksi tuotantoketjujen ja limpélai-
tosratkaisujen  analysoinnissa  seka
uusien lampoyrittajakohteiden suun-
nittelussa, Seppo Tuomi kertoo.

Toiminta
tehostumassa

Lampoyrittajilta kului tyéhon aiemmil-
la limmityskausilla 0,46-1,12 h/MWh.
Lammityskaudella 1997 aikaa kului
0,17-0,82 h/MWh eli keskimarin kol-
manneksen vaihemman kuin aiemmilla
[ammityskausilla, mika paransi toimin-
nan kannattavuutta.

— Toiminnan tehostuminen perustui
sekd laitosten teknologisiin parannuk-
siin, mutta myos yrittdjien kokemuksen
ja taidon lisadntymiseen, Seppo Tuomi
arvioi.

Kohteessa 2 lammityksen valvonta-
tyon tarve vaheni ratkaisevasti auto-
maattiseen halytysjarjestelman kéyt-
toon otolla. Kohteessa 5, jossa hakesii-
lon purkausjérjestelman hairiot lisasi-
vdt aiemmin tyomdarad, ongelmat saa-
tiin teknisilld parannuksilla ratkaistuik-
si.

Kohteessa 4 tyGaikaa kului lahes yh-
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td paljon kuin aiemmilla lammityskau-
silla. Toimintaa on kuitenkin mahdollis-
ta tehostaa mm. valvontakayntien maa-
rdd vahentamalld. Seurantajaksolla ta-
ma ei ollut mahdollista, koska lammon-
toimitussopimus  edellytti paivittaisia
valvontakdyntejd  limpokeskukseen.
Laitoksen toiminnan kannalta valvonta-
kdynnit eivit olleet valttimattomia.
Kohteessa 3 polttoainetta jouduttiin
kdsittelemdan pdivittiin pienen poltto-
ainesiilon (3 m’) vuoksi. Polttoainesii-
loa suurentamalla tydn sitovuutta on
mahdollista tuntuvasti vihentia.

Limpoyrittdjyys
kunnan nikokulmasta

Lampoyrittdjyyden taloudellisia vai-
kutuksia kunnan nikokulmasta selvitet-
tiin kerddmalld haastatteluaineisto kah-
deksasta lampayrittdjatoimintaa harjoit-
tavasta kunnasta. Lampdyrittdjyyden
suoria ja vdlillisid vaikutuksia kunnan
talouteen tarkasteltin - mm. yritys-
muodon ja laitoskoon mukaan. Haas-
tattelukohteet edustivat lamp6yrittami-
sen eri toimintamuotoja: yksittiinen
yrittdjd, yrittdjdrengas, osakeyhtio ja
osuuskunta. Tutkimuksen kohteena ol-
leiden laitosten teho oli 60 - 1000 kW.

Haastatteluaineistoa  tdydennettiin
postikyselylld, joka suunnattiin kaikkiin
kuntiin, joissa oli harjoitettu limpoyrit-
tdjdtoimintaa vahintadn yhden lammi-
tyskauden ajan.

- Noin 90 prosenttia kyselyyn vas-
tanneista piti limpoyrittdjyyden talou-
dellisia vaikutuksia kunnassa kokonai-
suutena myonteisind, Seppo Tuomi ker-
too ja jatkaa, ettd noin puolet arvioi se-
ka valilliset etta valittomat vaikutukset
kunnan tyéllisyyteen ja verotuloihin po-
sitiivisiksi. Runsas kolmannes piti vai-
kutuksia kuitenkin vihaisina. Yksikaan
vastaaja ei ndhnyt limpoyrittdjyyden
huonontaneen kunnan taloutta tai vi-
hentdneen verotuloja. Yli puolet arvioi,
ettd toiminnasta on ollut hy6tya myds
paikkakunnan  puunjalostuslaitoksille
mm. sahausjdtteen hyotykaytén muo-
dossa.

Vaikka lampoyrittdjakohteiden in-
vestointikustannukset olivat yleensa kil -
pailevia vaihtoehtoja korkeammat, ei-
vatlampolaitosinvestoinnitolleet rajoit-
taneet kunnan rahan kaytt6a muihin toi-
mintoihin. Joka kolmannessa kohteessa
laitoksen rakentamiseen saadun inves-
tointiavustuksen arvioitiin olleen kui-
tenkin toiminnan aloittamisen kannalta
ratkaiseva. Kaksi kolmesta vastaajasta
piti parhaana vaihtoehtona, etti limpo-

yrittdjd tekisi laitosinvestoinnit. Vuoden
1997 alussa toiminnassa olleista laitok-
sista kokonaan yrittéjien investoimia oli
vain 17 prosenttia.

Vaikka yrittajikohteissa |ammon-
tuotantoon liittyvat tehtdvit olivat siir-
tyneet kunnan omilta tyéntekijoilta ul-
kopuolisille, ei henkilostoa oltu timan
vuoksi vdhennetty.

Puun kéytto kuntien omissa kiinteis-
tdissd ndytti olevan voimakkaasti sidok-
sia paikkakunnan limpéyrittdjapalve-
luihin. Peréti 90 prosenttia vastaajista
arvioi, ettd kunnalla ei ole mahdollista
jatkaa hakkeen kayttod omalla tyovoi-
malla, jos lampoyrittdjapalveluita ei oli-
si jatkossa tarjolla.

Valtaosa
tyytyvdisid

Kuntien edustajia pyydettiin arvioi-
maan, onko kunnalla mahdollisuuksia
saada muilta yrittdjilta kilpailevia tar-
jouksia nykyisten limméntoimitussopi-
musten pddttyessd. Puolet vastaajista
piti mahdollisuuksia hyvini, joka kol-
mas huonoina. Kaksi kolmesta arvioi,
ettd yhteiskunnan tarjoamilla ener-
giapuuavustuksilla on jatkossa keskei-
nen merkitys yrittdjapalvelujen tarjon-
nalle.

— Kaksi kolmesta kunnan edustajasta
piti parhaana  lammontoimitussopi-
muksen pituutena 5 - 6 vuotta. Huo-
mion arvoista oli, ettd lyhyitd, 1 -2 vuo-
den sopimuksia ei esitetty parhaina
vaihtoehtoina lainkaan. Vuoden 1997
alussa voimassa olleista sopimuksista
nditd oli yli 40 prosenttia, Seppo Tuomi
kertoo.

Vastanneista noin 90 prosenttia piti
kunnan ja yrittdjan vilista lammontoi-
mitussopimusta  onnistuneena.  Yhti
yleisesti oltiin tyytyvaisia yrittajille [im-
mostd maksettuun hintaan. Siitd huoli-
matta joka neljannen vastaajan mieles-
ta kunnan asettamat tavoitteet eivit ol-
leet hintaneuvotteluissa taysin toteutu-
neet.

Vastanneista runsaat puolet arvioi,
ettd yritysmuodolla on kunnalle merki-
tystd, kun uusia yrittajakohteita suunni-
tellaan. Parhaana yritysmuotona piti
yrittdjdrengasta 58 prosenttia vastan-
neista, yksittdista yrittijaa 25 prosenttia
ja osuuskuntaa 17 prosenttia. Huomion
arvoista oli, ettd osakeyhtiota ei esitetty
parhaana yritysmuotona lainkaan. Vuo-
den 1997 alussa toiminnassa olevista
kohteista osakeyhtiépohjaisia oli kuusi.
Yhtict oli perustettu yleisimmin toimin-
nan vaatimien investointien takia.




Pertti Szepaniak
in memoriam

Szepaniakin johdolla yhtioryhma
kasvoi yhdeksi Euroopan suurimmis-
ta hakealan yrityksista. Sen liikevaih-
to oli viime vuonna 40 miljoonaa
markkaa ja késitelty hakemadra
800.000 kuutiometrid. Szepaniak oli
alansa todellinen tienndyttaja. Han
toimi asiantuntijana monissa Metsdn-
tutkimuslaitoksen ja Metsitehon ha-
kealan tutkimuksissa ja kului bioener-
gian tutkimusohjelman johtoryh-
maan.

akealan vyrittdjand ja hake-
korjuun  kone- ja tyo-
menetelmakehittdjand  mit-

tavan elaméantyon tehnyt toimitusjoh-
taja Pertti Szepaniak menehtyi vaike-
aan sairauteen Imatralla 17.2.1998.
Han oli syntynyt 16.7.1935.
Szepaniak perusti hakkeen valmis-
tukseen ja kuljetukseen erikoistuneet
yhtionsd P. Szepaniak Oy:n vuonna
1971, Imatran Tuotantohake Oy:n
vuonna 1984 ja Szepaniak-Yhtiot
Oy:n vuonna 1990. Hanen omistuk-
seensa kuuluivat lisaksi myos Anjalan
Kuljetus Oy sekd P. Kunnasvaara Oy.

Juhani Mutru, metsanhoitaja

PUHDASTA LAMPOA

Luotettavaa limpotekniikkaa seki hoyry- ettd nestekattiloissa. : PUTKIMAA OY

Biopolttoaineita hyodyntivit kattilaratkaisut teholuokassa 0.5 - 50 MW. B e

Polttotekniikka

e Arinapoltto mekaanisella
arinalla (kuvassa)
* Leijukerrospoltto ‘

Polttoaineet

* Hake, kuori, kutterinlastu,
puupdély ja sahanpuru

e Jyrsin- ja palaturve

* Esikisitelty jite




PAAKONTTORI JA ETELA-SUOMI
PL 70, 02020 METSA
Revontulentie 8 A, 02100 ESPOO
Puh. 01046 08

Telefax 01046 94298

www.biowatti.fi

alueella.

LANSI-SUOMI

PL 148

40351 JYVASKYLA
Puh. 01046 58360
Telefax 01046 58356

Asiakkaina ovat tan
; alaitok

Metsadn jGavat hakkuutdhteet ja harvennuksissa vapautuva pienpuu
kannattaa hakettaa hydtykayttdédn. Metséihake on uusiutuvaa, puhdasta
ja kestavan kehityksen mukaista polttoainetta. Biowatti tuottaa ja
markkinoi mets&hakkeen lisksi kuorta, purua ja muita puuteollisuuden
sivutuotteita sekd kierréityskelpoista rakennuspuut )

BIOWATTI OY

Puusta puhdasta energiaa

[TA-SUOMI

PL 84, (Olavinkatu 46)
57101 SAVONLINNA
Puh. 01046 58429
Telefax 01046 58162

POHJOIS-SUOMI
Hallituskatu 26 A 72
90100 OULU

Puh. 01046 58282
Telefax 01046 58281

ergiaksi koko maan



