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Puuenergiasta
paristovaltti

uuenergian kdy-
ton  laajenemi-
seen liittyy paina-
via kansan- ja
ympdristétalou-
dellisia hyétyjd, joista
kaikki olemme hyvin
tietoisia. Niitdhdn ovat
uusiutuvuus,  puhtaus,
kotimaisuus,  paikalli-
suus,  tyollistavyys,
nuorten metsien hoito-
rastien  purkautuminen
sekd maaseudun elin-
voimaisuuden vahvistu-
minen. Téllaisella luet-
telolla ei ole pulaa puolestapuhujista.

Mutta  jokapdivdisessd ~ pddtoksenteossa
kansan- ja ymparistotalouden nikokohdat jaa-
vt taka-alalle, kun markkinataloudessa ener-
gialdhteen valinnan ratkaisee yksinomaan lii-
ketaloudellinen kilpailukyky. Vaikka valtio-
valta puhuu myétamielisyydelld puuenergias-
ta ja tukee kiitettavasti alan tutkimusta, sen te-
kemdt veropddtokset ovat lydneet puuener-
gian asiaa korvalle, viimeisimpand iskuna ym-
pdristdohjaavuuden tavoitteesta luopuminen
sdhkoveroa uudistettaessa. Perusteluna viita-
taan usein EU:n ja kaupan tasapuolisuussad-
doksiin, jotka eivit kuitenkaan tunnu estavan
esimerkiksi hiilen tuotannon suurimittaista tu-
kea Keski-Euroopassa.

Metsdtalouttamme  ja  -teollisuuttamme
moititaan ympdristoarvojen unohtamisesta.
Pidamme syytoksid kohtuuttomina, mutta mei-
dén on niihin mukautuminen. Suojelualueita
perustetaan ja metsdnhoitokaytantoa uudiste-
taan niin, ettd vuotuiset hakkuumahdollisuu-
det uhkaavat supistua ehkd jopa 10 milj. m’:lla
vuodessa, ja kdyttoon on tulossa kallis serti-
fiointimenettely.

Professori Pentti Hakkila

Suomi on allekirjoit-
tanut poliittisesti sitovan
Rion  ympadristdsopi-
muksen, jonka tavoit-
teena on kasvihuone-
kaasupddastojen kasvun
pysdyttdminen vuoteen
2000 mennessd ja pads-
totason palauttaminen
vahitellen vuoden 1990
tasolle. Entdpd jos Keski-
Euroopan kuluttajat is-
kevét seuraavaksi sil-
mansa sopimuksen nou-
dattamiseen ja ener-
giantuotannon  hiilita-
seeseen ja rikkipaastoihin? Toimintamallina ei
vélttimatta tulisi olemaan hiiltd tai 6ljyd polt-
tavan teollisuuden syrjiminen, vaan samaa asi-
aa saatetaan ajaa vaikkapa uudistuvan ener-
gian tuottajaa suosimalla, mistd on merkkeja
jo nakyvissa.

Metsasektori ja monet paikalliset limpd- ja
sihkoenergian tuottajat tuntevat kiinnostusta
puuenergian kayton lisidmiseen, mutta met-
sihankkeen osalta tilannetta luonnehtii edel-
leen empiminen. Ruotsissa metsateollisuus on
jo hanakampi hyodyntimdan puuenergiaa ja
kayttamdan sita hyvakseen kansainvalisessa
markkinoinnissa. Suomenkin metsdsektorin
kannattaisi vauhdittaa timén vihredn valtti-
kortin kéyttéénottoa varsinkin kun metsahak-
keen kayton kasvu ja ympdrivuotistuminen
ovat samalla keskeisid keinoja kustannustason
alentamiseksi. On toisarvoista, ohjautuuko
raakapuun sivutuotteena saatava metsihake
varsinaisiin energiatuotantolaitoksiin vai met-
sateollisuuden omaan energiakayttoon, kun-
han perdankuulutettu ympdristohydty vain to-
teutuu.




SEPPO HARTIKAINEN

Bioenergiapommin

purkaminen aloitettava

os bioenergiapommia ei hyo-
dynnetd esimerkiksi ensihar-
vennus- ja taimikkometsissd, se
sananmukaisesti madattad met-
sd- ja kansantaloutemme perus-
taa ja rajahtdd tulevien metsanomista-
jien ja kansantaloutemme silmille. Sen
purkamiseksi on ryhdyttdva aktiivisiin
toimiin.

Hoitotarpeet tiedossa

Valtakunnan  metsien  inventoinnin
(VMI) mukaan ensiharvennukset ovat
myohissa 400 000 hehtaarilla ja taimi-
konhoito ldhes 470 000 hehtaarilla.
Ndiden rastien purun lisaksi tulisi l4-
himmin kymmenen vuoden aikana
tehdd nuorissa metsissd ensiharvennus-
ta 210 000 hehtaaria ja taimikonhoitoa
190000 hehtaaria vuodessa. Lisaksi tai-
mikon kehittymista haittaavat verho- tai
ylispuut pitéisi vuosittain poistaa 66
000 hehtaarilta.

Koko maan hoitotarvearviot perus-
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Metsiimme varastoituu joka
vuosi suunnattomasti aurin-
gon energiaa. Metsien hoidol-
la on mahdollista estdad met-
siimme syntyvai ns. bioener-
giapommia, joka palaa luon-
non kiertokulkuun ihmista
hyddyttamatta. Pommi voi-
daan purkaa metsanhoidon
keinoin ja siten parantaa
metsien tuottoa ja hyodyttad

metsiteollisuutta, energian-

tuotantoa ja kansantaloutta.

tuvat suurelta osin kymmenen vuoden
takaisiin kdsityksiin metsien hoidon tar-
peesta. Nykyisten perusteiden mukai-
nen hoitotarve on hieman pienempi, sil-
|d uusissa metsdnhoitosuosituksissa ja
-ohjeissa on taimikonhoidon ja ensihar-
vennuksen suositeltavia ajankohtia ly-
katty myohemmaksi.

Alueita on my6s siirtynyt suojelun
piiriin metsien hoidon ja kiyton ulko-
puolelle. Lisaksi késitykset perkauksen
kiireellisyydestd, hieskoivun ja lehti-
puusekoituksen kaytosta ovat jonkin
verran muuttuneet. Huonosti kannatta-
vaa tyota valtetidn myos entistd sel-
vemmin. Toisaalta jalkeenjdanti tyota-
voitteista lisda tyotarpeita, aika ei hoida
kaikkea. Nama seikat on syytd pitad
mielessd tyotarve- ja toteutuslukuja ar-
vioitaessa.

VMI:std poikkeava ryhmittely

Seuraavassa tarkastelussa on poikettu
VMI:n mukaisesta ryhmittelystd siirta-




Nuoren metsin kunnostus alkoi valtion
tukemana metsanparannustydnd vuonna
1993. Nuoren hieskoivuvaltaisen metsdn
harvennustyémaa samana vuonna Rova-
niemen maalaiskunnassa.

malld taimikonhoidon kanssa samaan
luokkaan se osa nuorten kasvatusmet-
sien ensiharvennuksista, joilla ei kerry
leimikkona myyntikelpoista madraa sel-
laista puutavaraa, ja joka tayttad kau-
pallisen ainespuun vaatimukset.

Nuorten metsikéiden ensiharven-
nusta voidaan yksityismetsissd tukea
valtion varoin. Useimmat metsakeskuk-
set ovat asettaneet tuettavalta kohteelta
kertyvan puutavaran enimmaismaarak-
si 30 m¥/ha.

Noin 30 prosenttia VMI:n ensihar-
vennustarpeesta eli 750 000 hehtaaria
kuuluu nuoren metsin hoitona kirjatta-
viin kohteisiin. Toteutuneiden ensihar-
vennusten maird, 40 prosenttia kaikis-
ta harvennuksista, on arvioitu muuta-
man vuoden takaisten yksityismetsien
puunmyyntisuunnitelmien ensi- ja mui-
den harvennusten jakauman avulla.

Valtiovalta on tukenut yksityismet-
sien taimikonhoidon ja nuoren metsan
harvennuksen yhteydessd kaadettavan
energiakayttoon tulevan puun kasausta
jametsdkuljetusta. Tastd puusta on mak-
settu korjuutukea 25 markkaa kuutiolta.

Ehtona on ollut, ettd energiapuuta on
kertynyt alueelta vahintdan 10 kuutiota.
Taman vuoden alusta on energiakayt-
toon luovutettavan erdn vahimmdis-
maadra noussut 20 kiintokuutiometriin.

Vuotuiset hoitotarpeet

Kun siirto ensiharvennuksista nuoren
metsdn harvennuksiin otetaan hoitotar-
vepinta-alassa huomioon, vuotuinen
taimikoiden ja ensiharvennusmetsien
hoidon tarve ja sen mukaan laskettu
poistuma on seuraavanlainen:
Taimikonhoidon ja nuoren metsdn

Vuotuinen
hoitotarve
1000 ha
Taimikonhoito ja
nuoren metsan
harvennus/nuoren
metsan hoito 309
Ensiharvennus 173
Ylis- ja verhopuiden
poisto 66
Yhteensa 547

harvennuksen/nuoren metsan hoidon
poistumasta 5,1 milj.m’ on laskettu ker-
tyvan taimikonhoitoaloilta ja 3,7
milj.m* nuoren metsin hoitona tehtd-
vistd ensiharvennuksista. Laskelma on
tehty olettaen, ettd taimikonhoidon
poistuma kokonaan, nuoren metsdn
harvennuksien poistumasta 70 prosent-
tiaja ensiharvennuksien poistumasta 30
prosenttia sekd ylispuu- ja verhopuu-
hakkuiden poistumasta 20 prosenttia
olisi energiapuuta.

Mikali energiapuulaskelmiin lisat-
taisiin vield latvuksen oksien ja neulas-
ten biomassa, taimikoiden ja ensihar-
vennusmetsien potentiaalinen ener-
giapuumadra kasvaisi 1,5-kertaiseksi.

Tekemitdnta tydtd paljon

Vuosina 1990-95 taimikoita on hoidet-
tu keskimaarin 207 000 hehtaaria vuo-
dessa eli kaksi kolmasosaa tarpeesta.
Méira on laskussa. Ensiharvennusta on
tehty keskimairin 72 000 hehtaaria,
kaksi viidesosaa tarpeesta ja ylispuiden
poistoa 38 000 hehtaaria, kaksi kol-
masosaa tarpeesta. Tekematontd tyotd
on siis paljon.

Ensiharvennuksista on viime aikoina
kertynyt ainespuuta 2,5-3 milj.m* vuo-
dessa. Energiapuuta on taimikonhoito-
ja ensiharvennuskohteilta korjattu tal-
teen valtion tuella puolisen miljoonaa
kuutiota. Kun polttopuun kéytté on ko-
ko maassa ollut noin5 milj.m’, noussee
taimikoista ja ensiharvennusmetsikoista
ldhtoisin olevan polttopuun méddra enin-
tdan miljoonaan kuutiometriin. Lop-
puosa polttopuusta on pdatehakkuista
ja muista kuin ensiharvennuksista.

Taimikoiden ja ensiharvennusmet-
sien kuorellisesta runkopuusta on kor-
jattu hyotykayttoon joko aines- tai polt-
topuuksi vain 4-4,5 milj.m* vuodessa.
Hyodyntamatta on jaanyt noin 15
milj.m’ vuodessa.

Hoitotarpeen mukainen kuorellisen
runkopuun poistuma-arvio
miljoonaa kuutiometria

kaikkiaan  aines- energia-
puuta puuta
8,8 1,1 5,7
10,0 7,0 30
2,4 1,9 0,5
21,2 10,0 1152

Nuoren metsin harvennus- ja ener-
giapuun korjuu pitdd sekd metsdn ettd
miehen kunnossa. Veturinkuljettaja Pal-
lari Rovaniemen maalaiskunnassa tyo-
maansa laidassa vuonna 1993. Valtaosa
yksityismetsien energiapuusta keritddn
paitehakkuu- ja muilta kuin ensiharven-
nusaloilta.

Energiapuun kaytto
saatava nousemaan

On syytad ottaa huomioon, ettd edella
olevat laskelmat on tehty ilman ekolo-
gisten, biologisten, taloudellisten tai
teknisten seikkojen asettamia rajoituk-
sia. Olen vain halunnut osoittaa, kuin-
ka paljon kayttamattomid puuvaroja
nuoriin metsiimme jad. Niitd on usko-
mattoman paljon.

Kéytannossa tuskin koskaan kyetaan
ottamaan talteen enempda kuin murto-
osa taimikonhoidon yhteydessa kaadet-
tavasta puusta. Tavallisissa taimikon-
hoitokohteissa ovat korjuu- ja kuljetus-
kustannukset vahaisestd kertymdstd ja
runkojen pienestd koosta johtuen niin
huimaavat, ettei energiapuuta kannata
keratd. Myos suurella osalla ensihar-
vennuskohteista on energiapuun tal-
teenotto kannattamatonta nykyisin me-
netelmin ja nykyisessda markkinatilan-
teessa.

Ensiharvennuksista talteen saatavan
kuitu- ja energiapuun madrda voitaisiin
lisdtd merkittavasti korjaamalla harven-
nuspuut kokorunkoina oksineen tien
varteen, jossa ne hakettaisiin erotellen
sellu- ja polttojae. Kokorunkokorjuussa
onhuolehdittavasiits, ettei kasvupaikan
ravinteisuutta pilata.

Olisi erinomaista, jos taimikoista ja
ensiharvennusmetsistd talteen otettava
puumddrd nousisi. Sopiva tavoite voisi
olla puolet potentiaalisen runkopuun
maarastd. Talloin korjattavan puun
maard yli kaksinkertaistuisi nykyisesta
noin neljastd ja puolesta miljoonasta
kymmenen miljoonaan kuutiometriin.
Ndin toimittaessa uusia hoitordsteja ei
syntyisi, metsdt saataisiin tuottamaan
hyvin ja kymmenet tuhannet suomalai-
set saisivat tydmahdollisuuksia.

Tatd kannattaisi yrittaa!




TAGE FREDRIKSSON

Christer Mickokselle on vajaassa kahdes-
sakymmenessid vuodessa kertynyt koke-
musta hakkeen kiytosti omalla tilalla.
Osaaminen antoi uskoa lihted alan yrit-
tdjaksi. Tilalla kiytetddn kuivattua kor-
kealaatuista haketta omasta metsasta.

nusmestari, joka oli tottunut kilpailutta-
maan kunnan 6ljyostoja. Hanen ansios-
taan kunnan maksamat hinnat 6ljysta
olivat varmasti mahdollisimman alhaal-
la. Kunnalle ei tarjottu investointikus-
tannuksia, silld taloudellisesti vaikeina
aikoina kunta ei tietenkdin halua in-
vestoida toimiviin ratkaisuihin. Itse us-
kon kokonaisvastuuseen tilld alalla,
kertoo Hans Hallfors.

Yanhat esimerkit
saattavat olla haitaksi

— Keskeinen idea on, ettd kunta maksaa
tuotetusta lammastd kokonaisuudes-
saan. Yhtio hankki stokerin olemassa
olevaan kattilaan ja huolehti kaikista
lammitykseen kuuluvista kustannuksis-
ta, kertoo Hallfors.

Hallfors tuntee hyvin kunnan pai-
toksentekokuviot, silld hin toimii myos
kunnanvaltuuston puheenjohtajana.

— Hakkeen kéytto ei saa missdan ni-
messd olla poliittinen paatos, vaan puh-
taasti taloudellinen. Eri puolilla Suomea
on tehty liian monta huonoa paitosta.

Kokemus on val¢tia

lampoyrittajalle

------

------

ldinen Farmenergi Ab on alan ensimmiiisia ja kokeneimpia.
Ansiokkaasta tyostd yritys sai vuoden vaihteessa Elimien
Osuuspankin myontdméan Pro Metsa -palkinnon.

armenergi Ab:n toiminta on
edennyt melko varovasti, vaik-
ka sen kolmella osakkaalla,
Hans Hallforsilla, Christer
Mickoksella ja Hannu Fabri-
ciuksella, on osaamista limmontuotan-
nosta ja yrittdjyydestd. Melko pitkin
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valmistelun jalkeen varsinainen toimin-
ta alkoi syksylld 1994, kun yhtio solmi
sopimuksen Lapinjarven kunnan kans-
sa. Sopimusta hierottiin vuoden verran,
silld valmista tyydyttavaa sopimusmal-
lia ei ollut.

— Avainasemassa oli kunnan raken-

Tamd on kostautunut liian korkeina
kustannuksina ja antaa puuenergialle
huonoa mainetta kulissien takana. Tas-
td on vaikeaa pdasta irti, toteaa Hall-
fors.

Lapinjdrvelldkin hanen asemansa
on jossakin vaiheessa asetettu ky-
seenalaiseksi, mutta talous on jo nyt pu-
hunut puolestaan.

Toiminnan taso on nousussa

Hinta on sidottu 6ljyn hintaan. Kun-
nalla on kuitenkin oikeus kayttaz 6ljya,
jos sen hinta alittaa yhteisesti sovitun




alhaisen tason. Ensimmadisen vuoden
vanha valurautakattila vaihdettiin uu-
teen Hogforsin 200 kW Bio-Etnaan ja
sovittiin, ettd yhtion ostaman kattilan
kuoletus- ja korkokustannuksista vastaa
kunta sovitulla tavalla kymmenen vuo-
den ajan.

Lampokeskuksessa kaytetdan vuosit-
tain noin 800 m* haketta, jolla lampidd
koulu, paloasema, terveysasema, ta-
lonrakennus ja rivitalo. Parin vuoden
kuluttua arvioidaan' kaytettavan nilla
seuduilla noin 5 000 m’ haketta eri kiin-
teistoissa, mikali vireilld olevat suunni-
telmat toteutuvat.

—On parempi, ettd oppirahat mak-
setaan niin kauan kuin toimitaan pie-
nemmassa mittakaavassa. Kantapdan
kautta opitut asiat on parempi hankkia
toiminnan ollessa melko vahaista, Hall-
fors toteaa.

Vankka kokemus pohjana

— Uusi kattila antoi selvésti korkeam-
man hyotysuhteen, kertoo Christer
Mickos.

Mickos on myos maanviljelija ja ha-
keurakoitsija. Huomattava osa yhtion
energiaosaamisesta on lahtoisin hanen
kokemuksistaan hakkeen kaytosta koti-
tilalla. Tilalla ei ole kdytetty polttodljya
lammaontuotantoon vuoden 1979 jal-
keen, jolloin ensimmainen stokeri ja ha-
kekattila asennettiin tilan limpokeskuk-
seen. Vajaassa kahdessakymmenessa
vuodessa on kertynyt osaamista ja ko-
kemusta, jotka antoivat uskoa yrittami-
seen alalla.

Mickoksen kunnostama TT 1000
hakkuri tuottaa erittdin laadukasta ha-
ketta, silld raaka-aineena kaytetadn ti-
lalla ainoastaan omasta metsésta tule-
vaa runkopuuta. Sanomattakin on sel-

vid, ettd metsinhoidon taso on kah-
denkymmenen vuoden hakelimmityk-
sen jalkeen erittdin hyva.

Mickoksen tilalla on myés hakekui-
vuri, joka voi olla tarpeen syksylla sa-
donkorjuun aikana, kun varsinaisessa
viljakuivurissa ei ole tilaa. Erillinen ha-
kekuivuri on vaikea saada kannattavak-
si, mutta Christer on tehnyt melkein
kaikki rakennustyot itse. Suurimmat
kustannukset ovat materiaalikustannuk-
set, mutta jarkevasti rakennettaessa saa
taloudellisuutta myos tihin. Vieraalla
tyovoimalla ja kalliimmilla rakennus-
materiaaleilla kuivuria ei voi saada kan-
nattavaksi.

— Jarkevadan hakekayttoon kuuluu
polttoaineen mddran minimointi. Tilal-
la kaytetadn 120-140 m’* haketta, joilla
lammitetadn kaksi asuinrakennusta ja
konehalli. Kuivattua haketta on kéytet-
ty myds kunnan limpokeskuksissa kun
pakkanen on paukkunut kovimmillaan.

Lammitystyostd on huolehtinut yh-
tion kolmas osakas Hannu Fabricius, jo-
ka asuu parin kivenheiton pddstd lam-
pokeskuksesta.

— Hanestd on tullut varsin tarkka saa-
dettdessd ilma- ja hakemadrid. Oikeat
saadot ja saannollinen yllapito merkit-
sevat viimeiselld rivilld paljon, kertoo
Mickos.

Raaka-ainetta
runsaasti tarjolla

Yhtion osakkaat hankkivat raaka-aineen
omasta metsastd, mutta suurin osa oste-
taan. Tarjolla on runsaasti raaka-ainetta
jarkevaan hintaan. Hinta ja kuljetuskus-
tannukset madrdavat ostopaikan. Laa-
dulla on suuri merkitys. Vanha lahovi-
kainen kuusi ja liian kauan varastossa
olleesta tavarasta ei kannata paljon

Rankahake on kallein, mutta monessa pie-
nessd laitoksessa vilttimiton tuotanto-
hidiriéiden nimimoimiseksi. Sekalehtipuu
ja koneellisten harvennusten latvat kuu-
luvat raaka-ainepohjaan.

maksaa. Lampdarvo on liian alhainen.
Lahot tyvet ovat usein liian jaredt TT
1000:lle.

— Paras raaka-aine haketuksen kan-
nalta on harvennuksista saadut latvat ja
pienpuu. Koneellisessa korjuussa on
helppoa ja suhteellisen halpaa ajaa lat-
vuksenkin kouran lapi. Pystymme kylla
maksamaan korjuun kustannuksista ja
jopa vihan sen paalle.

Mickos hakettaa noin kolmen viikon
vilein varastoon valmiiksi perdkarryille
ja jokainen vie vuorollaan oman kuor-
mansa hakesiiloon. Yhtion toiminnan
laajentuessa on mietittdva uusia ratkai-
suja kaukokuljetukseen.

Osaaminen poikii lisityotad

Yhtién toimintaan ei kuulu pelkastaan
[immontuotanto, vaan myds muut
alaan liittyvit palvelut. Farmenergi Ab:n
vilittdd Masa-tuotteet Ky:n sotkereita ja
Haogforsin Etna-kattiloita.

— Olemme todenneet, ettd osaami-
nen vaihtelee todella paljon eri kunnis-
sa ja ihmisilld. Yhtio tarjoaa myos osaa-
mistaan siten, ettd vilittdessimme sto-
kereita ja kattiloita, vastaamme siitd, et-
td uusi laitos myos toimii asiakkaalla.
Vilittaessaimme koko paketin, tieddam-
me, ettd myos kokonaisuus toimii, eika
kalliita erehdyksid pdase tapahtumaan,
kertoo Hallfors.

Siirrettédvilld tuhkaimurilla minimoidaan
investointitarpeita hoitamalla tuhkan
poisto seka yrityksen lampdokeskuksesta
ettd osakkaiden omien tilojen hakekatti-
loista.
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PEKKA LAURILA

Energiaveroratkaisut
hyvaksyttiin eduskunnassa
viime vuoden lopulla tdysin
tietoisina muutosten
kielteisista vaikutuksista
ymparistoon, kotimaisuuteen
ja tyollisyyteen. Teollisuuden
kaipaama kansantaloudelli-
nen kilpailukyky tuli toki
huomioitua. Veronkorotukset
tulivat paaosin yksityisen

kuluttajan maksettavaksi.

Metsahakkeet )a Aivat
odottamaan kayt¢toa

— Verotus suosii kivihiilta

adtoksessa vdhiten vaikutti-

“vat ympristoasiat, koska nii-

td ei koettu ilmeisesti riittdvan

akuuteiksi. Hallituksessa ei-

vét edes vihredt olleet ympa-

ristoasioissa vaativia eika yhtendisid

muista puolueista puhumattakaan. Rat-

kaisusta on julkisuudessa esiintynyt jo

arvostelua ja muutostarpeitakin on esi-
tetty.
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Hiilidioksidipdastot ovat ilmasto-
muutoksen todellinen globaalinen on-
gelma. Suomi on kuitenkin pohjoisena
maana ensimmadisten maiden joukossa,
jotka joutuvat ilmastomuutosten koh-
teeksi. Tdsta huolimatta energiaratkaisu
tehtiin tietoisena siitd, ettd Suomi ei sen
jalkeen pysty noudattamaan Rion il-
mastosopimuksen velvoitteita.

Eduskunta toteaa veroratkaisun pe-

rusteissa, koska Suomen padstonormit
ovat muita maitatiukemmat, niin jos hii-
lisdhkod ei tuoteta Suomessa, se johtaa
globaalisti suurempiin ympdristopaas-
toihin. Kysya sopii, miksei Suomi sitten
ole vaatimassa muihin maihin yhta tiuk-
koja paastorajoja kuin mita se on itsel-
leen asettanut. Vai halutaanko Suomen
hoitavan Rion velvoitteet muittenkin
maitten puolesta?




Ymparistoministerion mukaan suu-
rimmat madralliset hiilidioksidien paas-
tot syntyvat turpeesta, kivihiilestd ja 6l-
jysta. Ndiden kilpailuasemaa parannet-
tiin veroratkaisussa poistamalla sahkon
tuotannosta kaikki ympdristoverot.

Lauhdesahkon tuotannossa kivihii-
lelld on nyt ylivoimaiset edut, mika hei-
kentdda myos vastapainesahkon kilpai-
lukykyad. Lammon tuotannon polttoai-
neille listty hiilidioksidivero ei kuiten-
kaan ole muuttamassa lampdlaitosten
polttoainevalintoja esimerkiksi puulle,
joka ei lisdisi ilmakehan hiilidioksidia.

Kotimaisuus
ei lisdanny

Kotimaisuutta ei energiassa suosita.
Puun energiakdyttomme on teollistu-
neiden maiden korkein. Puuenergian
suurin kayttdja, metsateollisuus, joutuu
my6s  suurimmaksi  puusdhkoveron
maksumieheksi.

Valtio on rahoittanut puuenergian
tutkimusta ja korjuun tuotekehittelyd
meneillddn olevissa tutkimusohjelmis-
sa. Nikopiirissd olleet, kdynnistyvit
metsahakkeen hankintaketjut saavat jal-
leen siirtyd odottamaan aikaa parem-
paa.

Hallituksen energiapuun toimenpi-
deohjelma jdi avoimeksi, ja sai peraan-
sd vain tyoryhman ja kiirehtimistoivei-
ta. Hallituksen tavoittelemaa puuener-
gian lisakayttod energiaratkaisu ei tuo,
vaikka poliitikot nin luulisivatkin paat-
tdneensd. Sen sijaan eduskunta, joka
tuntuu olevan erityisen huolissaan tur-
peesta eikd puusta, edellytti hallituksen

ryhtyvan toimenpiteisiin, jos turpeen
kayttd vdhenee verouudistuksen joh-
dosta enemman kuin 5 prosenttia. Paa-
toksen toteuttaminen olisikin kilpailua
rajoittavana mielenkiintoinen.

Tyollisyys vaille
huomiota

Veroratkaisu unohti tyollisyyden, joka
on vasta ratkaisun jalkeen noussut
enemman esille. Hiilivoimaloiden ja
edullisen energian tyollistavid vaikutuk-
sia toki kehuttiin, mutta kun energiave-
roja myos madarallisesti lisdttiin miljar-
dilla markalla, jaanevit tyollisyysvaiku-
tukset lahinnd kivihiililaitosten rakenta-
misiin ja kdyttoihin.

Puuenergia olisi osaltaan tarjonnut
kestavaa tyollistamista ja juuri sielld,
missa vaikeimmat ty6ttomyysalueetkin
ovat. Lisaksi ajallaan hoidetut metsat
tuottaisivat puuta ja tyollistavyytta tule-
vaisuudessa korkojen kera.

Puuenergian arvostus ja
kysynta lisdantyy jo
lahitulevaisuudessa

Hajautettu ja monipuolinen energian-
tuotanto on maamme edun mukaista.
Energian kaikkia aloja ja tekniikoita tu-
lee kehittdd. Tdssd suhteessa olemme
karkimaita maailmassa. On kuitenkin
syytd muistaa, ettd veromuutoksilla voi-
daan nopeasti muuttaa energian tuo-
tantorakenteita. Nyt muutettiin verotus-
ta pelkdstadn kivihiilisahkon tuotannon
hyvaksi. Olettaa sopii, etta nailld raken-

Raaka-aineen
lisaksi muutkin
puuenergian
tuotantopanokset
ovat kotimaisia.
Tyot pystytdan
hoitamaan
kotimaisilla
koneilla.

teilla eletddn aina-
kin tima vuosi-
kymmen.

Energiaveroista
tullaan  vuosittain
paattimaan budje-
tin  yhteydessa.
Voidaan myos varautua siihen, etta ve-
rojen suunta on vuosittain kasvava.
Energian hintakehitys eri kuluttajilla voi
vaihdella. Teollisuus haluaa sahkovero-
aan alennettavaksi ja energiatehokkaat
tuotannon alat edellyttavat kilpailuky-
kynsd turvaamiseksi vield erillisid vero-
leikkureita.

Yksityinen kotitalous saa varautua
sahkonhinnan  moninkertaistumiseen,
kuten se muualla EU:ssa jo nyt maksaa.
Tdhin kaikkeen on nyt olemassa valmis
sahkoverotuksen rakenne, jota on help-
po muuttaa toimivaksi edelld olevan
mukaisesti, kun sithen on tarvetta ja po-
liittista kykya. Limpomarkkinoilla tuon-
tipolttoaineet ja turve tulevat padstjen-
sa takia lisdantyvien hiilidioksidivero-
jen maksajiksi. Puuenergiassa otettiin
nyt ratkaisussa pitkd harppaus takaviis-
toon. Jotta tadltd taas paastdisiin kehi-
tysuralle, tarvitaan tyoryhmia, jalleen
kerran tutkimusta ja laitekehittelijoita.

Toivoa sopii, ettd tihan tyéhon alan
yrittdjid vield riittaisi. Puu on kuitenkin
tulossa muiden polttoaineiden rinnalle
hitaasti ja varmasti, jos nyt paatetty ener-
giaverorakenne sdilynee pidempaan.
Kun valtion rahantarve kasvaa vuosit-
tain ja energiassa se kerdtaan kasvavina
hiilidioksidiveroina, niin puupolttoaine
tulee parantamaan kilpailukykyaan. Ta-
ma silla edellytykselld, ettei puulle tul-
la asettamaan mitdan polttoaineveroja,
ja ettd se jatkossa tulee sdhkoverossakin
saamaan puhtaana polttoaineena sille
kuuluvan, kivihiiltd ja turvetta alemman
verokasittelyn.

Kirjoittaja on Biowatti Oy:n toimitusjohtaja.
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Kuva vas. Pienpuuhakkeen raaka-aineen
hankinta tyéllistdd paremmin, silli ma-
nuaalisen tyon osuus on suurempi hak-
kuutdhdehakkeen hankinnassa. Hakelaa-
dun méirii kattilan rakenne ja hakesyot-
tojarjestelma.

Kuva oik. Hakkuria ei yleensi kannata
hankkia pelkdstdan omaan kayttoon. Hak-
kurille tulee saada tuotantotunteja pie-
nimmissakin kokoluokassa paljon oman
kayton lisaksi.

uun osuus kaukolamméntuo-

tannossa on puolisen pro-

J senttia, kun taas raskaan polt-

£ tooljyn osuus on kymmeni-

. Isen prosenttia. Ympiristoys-

tavdllinen, nopeasti uusiutuva puu on-

kin perusteltu vaihtoehto, kun raskas-

oljykayttoistd kaukoldmmitystd ollaan
uusimassa.

Puun energiakdytolli on monia
myonteisesti vaikuttavia tekijoitd, ku-
ten ympdristoystavallisyys, tyollisyys-
ja metsdhoitovaikutukset seki paikal-
listaloudelliset vaikutukset kansatalou-
dellisista myonteisistd vaikutuksista pu-
humattakaan.

Kauppa- ja teollisuusministerion
Oulun Yliopistolla teettimien kansan-
taloudellisten laskelmien perusteella
kaukolammityksessd kdytettdvan hak-
keen hinta saa olla 85 prosenttia ras-
kaan polttooljyn hinnasta. Hakkeen
hinnan tulee olla alle éljyn, koska ha-
kelampokeskuksen investointi on suu-
rempi kuin 6ljylimpokeskuksen. Ver-
tailun vuoksi voi isoissa limmitysvoi-
malaitoksissa hakkeen hinta olla 80
prosenttia korkeampi kuin kivihiilen

10

“Lammittakdon tuo varakas naapurikunta taajamansa hak-
keella, meilld on varaa vain 6ljyyn”, retosteli erds kunnanjoh-

taja hakelimmitysta vastustaessaan. Hin oli oikeassa. Tosin
toisessa mielessd kuin tarkoitti. Hakelimmitys pitdd markat
kotikunnassa ja luo vaurautta, vaikka investointi onkin 6ljylai-

tosta kalliimpi.

hinta, koska investointi on sama poltto-
aineesta huolimatta.

Paikallinen rikkaus

Kaukoldampolaitoksen investointi, kuten
mikd tahansa investointi, on pitkivai-
kutteinen juttu, jossa on otettava huo-
mioon monia tekijoitd. Verrataanpa hie-
man rahavirtoja ja tydn ahkeruutta 2
MW:n ldmpokeskuksen ympirilld, kun
kdytetddn polttoaineena puuta tai ras-
kasoljya.

Laskelma on tehty vuoden 1996
energiaveroilla. Taman vuoden alusta
raskaalle 6ljylle tuli veroa lisdd 3 mk/
MWh. My®6s 6ljyn tuontihinta on nous-
sut, joten kdytannossa tulos on myon-

teisempi puun kannalta.

Raskaan 6ljyn 820 000 markan ener-
gialaskusta paikkakunnalle ji4 vaivaiset
2000 markkaa. Alussa mainittu kun-
nanjohtaja olikin ilmeisesti kansainvali-
sen toiminnan kannattaja.

Oljymarkat vierivat valtion kirstuun,
muualle Suomeen ja yli puolet norja-
laisille, briteille tai venaliisille. Paikal-
lisesta puusta markkoja jda savupiipun
ldhietdisyydelle  kokopuuhakkeella
ldmmitettdessd periti 120 000 markkaa
ja metsdtahdehaketta kdytettiessd vield
79 000 markkaa vuodessa. Kahden ha-
kelaadun ero johtuu siitd, ettd koko-
puusta eli ensiharvennuspuusta tehdyn
hakkeen hankinta tysllistid enemman.

Paikallisesti rahat menevit kotita-
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louksiin palkkoina, yrityksille seka kun-
nalle verotuloina. Polttoaineesta tulevat
varat kiertavat ainakin hetken paikallis-
taloudessa luoden taas uusia taloudelli-
sen toimeliaisuuden mahdollisuuksia.
Menettijina on valtio, koska polttoai-
neverot jadvit saamatta. Kaiken tdmdn
lisaksi tulee metsanhoidollinen hyéty,
jota yliopistomiesten laskelma ei ole ot-
tanut huomioon.
Tyota pitajaan
Puun hankinta tyollistdd kdytanndssd
paikallisesti nelja henkilGtyovuotta, kun
polttoaineena on metsanhoidollisesti
tarked, mutta teollisuudelle kelpaama-
ton ensiharvennuspuu. Haketta ei kan-
nata, eikd ole tarpeenkaan, kuljetella
pitkia matkoja, vaan laskelmat perustu-
vat paikalliseen raaka-aineeseen. Lam-
pokeskuksen hoitamiseen menee hen-
kilotyovuosi. Oljyn hankinnan ja lam-
mityksen tyollistavd vaikutus on vain
puoli henkilgtyovuotta. Sekin nykyau-
tomatiikan aikana usein muualla kuin
lampokeskuspaikkakunnalla.
Kymmenvuotiskaudella  kahden
MW:n limpokeskus tyollistdd 211 hen-
kilétydvuotta enemman kuin oljykayt-
toinen. Valtaosa tydvuosista tehddan
lammityspaikkakunnalla. Osa on muu-
alla, koska mukana on kattilanvalmistus
ja sen luonteiset tyot.

Metsianomistajat metsiin

Kunnan talouden kannalta ja my6s yk-

sityistalouksien kannalta on edullisinta,
jos tydttdmyyskorvausta saamattomat
vaajatyollistetyt, kuten metsaomistajat,
hankkivat tarvittavan polttohakkeen.
Tyottomyyskorvauksia saavien tyollis-
tyessa valtion tyttomyysmenot vahe-
nevit, jolloin valtio hyétyy eniten ja
kunta jaa paitsi tyottomyyskorvauksista
maksettavia veroja. Ihanne on tietenkin,
ettd limpokeskus pystyy tyollistimddn
niin metsdomistajia kuin tyottomid am-
mattitaitoisia metsureita.

Metsdnomistajat ovatkin pyrkineet
aktiivisesti yhteistydhon kuntien kanssa.
Metsdomistajien perustamat energia-
osuuskunnat hankkivat hakkeen ja hoi-
tavat limmitykset kunnan omistamassa
limpokeskuksessa. Osuuskunta saa tu-
lot myydyn [imman perusteella.

Kansantalous
kunnantaloudeksi

Hakelampokeskusten  investointeihin
on saatavissa investointiavustuksia seka
ensiharvennuspuun  korjuuseen met-
sdnparannusvaroja. Néin kansantalou-
dellisia etuja edistetddn niin, ettd on
myos liiketaloudellisesti kannattavaa
investoida hakelimpokeskukseen.

Alussa mainitun pattijan kunniaksi
todettakoon, ettd han perusti tietonsa
hinelle esitettyyn vanhaan tekniikkaan
ja kustannusarvioihin perustuviin las-
kelmiin. Hakkeen hankinta- ja poltto-
teknologia on kehittynyt viime vuosina
melkoisesti.

Kirjoittaja toimii MTK:ssa jaostopdallikkona.

Polttoaineiden tuotannon ja kuljetuksen
tulovaikutukset 2 MW:n lampokeskuksessa

Koko-
puuhake
1 000 mk
Paikalliset 120
Kotitaloudet 81
Yritykset 12
Kunta 27
Valtio 137
Polttoaineverot 0
Muut nettotulot 137
Muu Suomi 184
Suomi yhteensa 441
Ulkomaat 161
Yhteensa 602
Polttoainehinta mk/MWh 60
Kayttomaara 5000 h/vuosi

Metsa- Raskas
tahdehake polttodljy
1 000 mk 1 000 mk
79 2
5i 0,5
12 1
17 0,5
105 198
0 163
105 35
55 158
339 358
180 462
519 820
52 82
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Rankakasassa on mukana oksat, mutta
latvatupsu jitetdin yleensd metsiin. Pel-
kistd hakkuutihteesti tehtyd haketta ei
Mintyharjun limpékeskukseen toimite-
ta, koska se ei sovellu teknisesti jo hieman
vanhanaikaiseen laitokseen.

Puuenergia tuo tyota
Ja ensiharvennuksia

dntyharjun kunnassa on
7550 asukasta. Kunnan
suurin teollinen tyénantaja
on suksisauvoistaan tun-
nettu Exel, mutta myés puu
on hyvin edustettuna kunnan tyénan-
tajalistalla. Méntyhuonekaluja valmis-
tava Pirtakka tyollistaa 25 henkiloa ja
Kiepin saha 50 henkil6d. Pirtakan tuo-
tannosta menee vientiin noin neljésosa.
My®s Veisto-Rakenne Raution kotikun-
ta on Mantyharju.

Kunnan lampdokeskus on rakennettu
vuonna 1981, sen teho teho on 5 MW
ja se tuottaa vain kaukolampoa. Kyl-
mimpind talvipdivind lisienergiaa teh-
daan varavoimalassa 6ljylld. Limpo-
keskus oli alunperin kunnan omistama,
mutta kunta myi sen vuonna1994 Suur-
Savon Sdhko Oy:lle. Lampokeskuksen
tekniikka on varsin perinteista ja toimi-
vaa, eikd sen modernisointi ole tilli
hetkelld suunnitteilla. Kattila on me-
kaanisella arinalla varustettu arinakat-
tila ja savukaasujen puhdistusta varten
laitoksessa on multisykloni eli keskipa-
koisvoimalla toimiva hiukkaserotin.

Hake tyollistad 10 henkiloa

Méntyharjun metsanhoitoyhdistys on
toimittanut hakkeen lampélaitokselle
vuodesta 1993 lahtien. Toiminnanjoh-
taja Hannu Taipaleen mukaan hakkeen
hankinta tyollistid valittomasti noin
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Eteldsavolaisen Mantyharjun kunnan aluelimpékeskuksessa pa-
laa kotimainen puuhake, niin kuin on tehnyt jo vuodesta

1981. Hakkeen kéyttoa puoltavat Mintyharjulla samat syyt
kuin kaikissa muissakin metsi-Suomen kunnissa: hakkeen
kaytto tyollistaa, se lisad tarkeitd ensiharvennuksia ja hake
parantaa kunnan energiaomavaraisuutta. Se, etti hake on hii-
leen ja tiliyyn verrattuna myos erittdin ympéiristb'ystéivéillinen

hyvinvoinnissa. Kuitenkin jo pelkistiin ymparistosyiden tih-
den pitéisi hakkeella korvata éljy ja hiili aina, kuin se vain on

mahdollista.

kymmenen henkilotyévuoden verran.
Tyontekijoistda suurin osa on metsan-
hoitoyhdistyksen palkkalistoilla olevia
metsureita. Haketuksesta ja hakkeen
kuljettamisesta limpokeskukseen huo-
lehtii urakoitsija, jonka kanssa metsan-
hoitoyhdistys on tehnyt oman sopimuk-
sen. Tehtyjen tutkimusten valossa voi-
daan arvioida, ettd 10 vilittoman tyo-
paikan lisaksi hakkeen kayttd synnyttaa
13-14 tyépaikkaa ravintoketjun muihin
lenkkeihin.

Metsanhoitoyhdistys saa hakemotis-
ta noin 37 mk. Koska varsinainen mak-
superuste on tuotetun energian maara
(mk/Mwh), niin irtokuutiometrin hinta
vaihtelee hakkeen laadun mukaan.

— Hakkeen toimittaminen Méntyhar-
julle soveltuvalla korjuuketjulla on kan-
nattavaa niin kauan kuin energiapuun

korjuuta tuetaan metsinparannusva-
roin. llman tukea paastaan riittivan al-
haisiin tuotantokustannuksiin vain kor-
jaamalla hakkuutdhdetta paatehakkuu-
kohteista, toteaa Hannu Taipale.

Energiapuuta riittia

Metsanhoitoyhdistys toimittaa |impo-
keskukseen haketta vuodessa noin 35
000 irtomottia. Kunnan energiapuuva-
roiksi on arvioitu 90 000 kiintomottia
vuodessa, josta 38 000 m* kertyy nuor-
ten metsien kunnostuskohteista ja hak-
kuutdhteestd 35 000 m’. Hakesavottaa
tehdddn vuosittain noin 200 hehtaaria,
mikd vastaa vajaata viidesosaa alueen
ensiharvennustarpeesta.  Ensiharven-
nuksia jdd viela tekemattikin enemman
kuin toiset 200 hehtaaria. Ensiharven-




nusrastien madra on kuitenkin Manty-
harjulla selvisti pienempi kuin eteldi-
sessd Suomessa yleensd, jossa ensihar-
vennuksia tehdddn vain vajaat puolet
tarpeesta.

Hannu Taipale toteaa, ettd metsdn-
hoitoyhdistyksen kykya toimittaa riittd-
vasti haketta epailtiin, kun he tyon aloit-
tivat. Toimitusongelmia ei kuitenkaan
ole ollut. Enemmankin ongelmia ai-
heuttaa hakkeen hinnoittelu.

— Suur-Savon Sdhko maksaa meille
tuotetusta energiasta, mikd on mielesta-
ni varsin selked maksutapa. Tietenkin
toivoisin, ettd valmiin hakkeen varasto
ei olisi taivasalla voimalan pihalla, niin
kuin se nyton. Metsdnhoitoyhdistys taas
maksaa metsureille ja hakeurakoitsijoil-
le tehdyista kiintokuutioista, joten mak-
superuste muuttuu matkalla monta ker-

Kuvassa oikealla
toiminnanjohtaja
Hannu Taipale
seki hakeurakoit-
sijalle tyoskente-
levdt Atte Nur-
mela (vas.) ja Kal-
le Hiukka. Ura-
koitsijalla on hak-
kurin lisaksi kaksi
hakeautoa ja ha-
ketusta han tekee
Mintyharjun met-
sanhoitoyhdistyk-
sen lisdksi jonkin
verran UPM-
Kymmenelle.

taa. Taksoitus ei ole aina aivan helppoa,
mutta yhteisymmarrykseen on kuiten-
kin aina paasty, Hannu Taipale kertoo.

Puu on ymparistoystavallista
ja kokonaistaloudellisesti
edullista

Kun hakkeen kayton taloudellisuutta
verrataan fossiilisiin polttoaineisiin, teh-
ddan yleensa se perusvirhe, ettei laskel-
missa oteta huomioon eri polttoainei-
den alue- ja ympdristotaloudellisia ko-
konaiskustannuksia. Aluetaloudellisilla
kustannuksilla tarkoitetaan sitd raha-
maardd, joka energialaskusta jad paik-
kakunnalle ja ympdristokustannuksilla
eri energiavaihtoehtojen haitallisten
ymparistovaikutusten  markka-arvoa.

Mantyharjulla puun kdytt6 on ndhty sen
verran tirkeiksi, ettd kunta tukee jonkin
verran hakkeen kayttod. Energialaskus-
ta jdd noin kolmannes aluetalouteen,
kun energia tuotetaan hakkeella. Kus-
tannus on talloin siis miinusmerkkinen.
Oljyll4 tehdysta laskusta jdd aluetalou-
teen nolla markkaa. Oulun yliopistossa
tehtyjen laskelmien mukaan hakkeen
kayton haitalliset ymparistovaikutukset
maksavat 17 mk/Mwh ja raskaan polt-
todljyn periti 102 mk/MWh. Hake-
energian kokonaishinta, kun huomioon
on otettu edelld mainitut tekijét, on ndin
vain 35 prosenttia raskaalla polttodljyl-
|4 tuotetun energian hinnasta.

Puuta poltettaessa ei ilmakehan hii-
limadra nouse, koska vapautunut hiili si-
toutuu uuden kasvun myota jélleen
puun biomassaan. Ndin tietenkin vain
silla edellytykselld, etta puun kaytto ei
vihennd pysyvasti metsien pinta-alaa.
llmakehdn  hiilidioksidipitoisuuden
nousu ja sen aiheuttama ilmaston lam-
peneminen ovat ongelmia, joiden vai-
kutuksia voidaan vain ennustaa. Ongel-
mina ne tekee hankaliksi myos se, ettd
niiden vaikutukset ovat véhittdisid. Ne
eivat siis tule sisdlle rymisten pokat kau-
lassa, vaan hitaasti ovenraosta valuen.
Emme tied4, joko ne ovat sisilld vai vie-
l4 ulkona, varmaa on vain, ettd vieras
on kutsumaton ja ei-toivottu.

MEFOR OY

KANNATTAVAAN HARVENNUS- JA
ENERGIAPUUN KORJUUSEEN

Fendt 380 GTA ja Fendt 395 GHA harvesterit:
Kuljettaja voi istua koko ajan eteenpain ja nakyvyys
on kattoikkunan ansiosta hyva.
*  Kuormain on akseleiden vélissa, joten paino jakautuu
tasan. Sopii rinnemaastoihinkin.
Nopea liikeratakuormain.
Korkealaatuiset hydrauliikkakomponentit
Siirtonopeus on 40 km/h.
Hankintahinnaltaan ja kayttékustannuksiltaan
edullinen. Hyva jélleenmyyntiarvo.

E

AM-pienpuuharvesterit on suunniteltu maataloustraktoreiden seka kevyiden kuormatraktoreiden
lisalaitteeksi. Kolme mallia kdyttotarkoituksen mukaan:
* AM-230 kaato- ja kasauslaite kokopuun korjuuseen. Katkaisu tapahtuu toimintavarmalla, patentoidulla
ellipsiteralld. Kouraan voidaan kerata useita rankoja kerralla.
¥ AM-200 pienpuuharvesteri on varustettu karsintaterilla, syottorullilla ja patentoidulla ellipsiteralla.
Hydrauliikkadljyn minimitarve vain 50 I/min.
* AM-240 S hydraulisella ketjusahalla, karsintaterilla ja sy6ttorullilla varustettu kouraharvesteri,
jonka paino on alle 200 kg ja suurin kaatolapimitta 24 cm.

Sippalankuja 3
91980 Lumijoki

puh. 0208-395 000
08-387 173
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Suomi johtava uunildmmitysmaa

Yunilammitys ekologinen
energiavaihtoehto

Pohjoinen sijaintimme ja runsaat metsivarat ovat luontainen

tausta sille, ettd puulimmitykselld on kansamme historiassa

merkittivd asema. Luonnonkivestd rakennetut tulisijat ja uu-

nit ovat olleet Euroopassa vuosisatoja eri kulttuureissa tuo-

massa lampda, valoa ja ruoanvalmistusmahdollisuuksia ihmis-

ten asumuksiin. Myshemmin helpommin muurattavat tiiliset

tulisijat yleistyivit.

iime vuosisadalla teollinen
vallankumous toi tullessaan
metalliset terdksesta tai valu-
raudasta valmistetut kamii-
natja liedet. Niiden teollinen
tuotanto, kuljetus ja asennus oli kus-
tannuksiltaan edullista. Nama keveina
laitteina eivat pysty varaamaan limpoa
itseensd, vaan lammon tuotto perustuu
pitkdan hitaaseen palamiseen alhaisis-
sa lampotiloissa, jolloin hydtysuhde
heikkenee ja paistot kasvavat.
Ankarassa ilmastossamme on aina
osattu arvostaa kunnollisia [ampoa va-
raavia ja hyvat ruoanlaitto-ominaisuu-
det omaavia uuneja. Sotiemme jilkeen
1960- ja 70-luvulla halpa sihko ja 6l-
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jy syrjayttivét voimakkaan markkinoin-
nin my6td uunilammitystd ja tulisijoissa
siirryttiin avotakkoihin, joilla ei ollut
lampotaloudellista merkitysta.

Uunilammityksen
suosio noussut

Tehokas uunilimmitys on kasvattanut
voimakkaasti suosiotaan tand pdivang,
kun energian hinnat ovat moninkertais-
tuneet ja fossiilisten polttoaineiden hii-
lidioksidipaastot sekd sahkatuotantoka-
pasiteettimme on tiedostettu. Viime
vuosina rakennettuihin omakotitaloihin
tuli tilastojen mukaan keskimaarin 1,6
tulisijaa asuntoa kohti. Nistd yli 90 pro-

senttia oli varaavia uuneja ja loput ka-
miinoita ja avotakkoja.

Euroopassa ja USA:ssa lammityslai-
temarkkinat ovat juuri painvastaiset joh-
tuen pitkalti teollisesta perinteestd seka
l[ammityskulttuurista. Varaavat uunit
ovat ldhes tuntemattomia, mutta niiden
hyvistd limmitysominaisuuksista ja pie-
nemmistd paastoista johtuen varaavien
uunien suosio on voimakkaassa kasvus-
sa. Suomi on siis johtava maa varaavien
[ammitysuunien kayttdjana, teknolo-
gian tutkijana ja kehittdjana seka val-
mistajana.

Ensiharvennukset metsiemme
bioenergiareservi

Talld hetkelld lasketaan puuta kaytetts-
van kotitarvelimmitykseen 3-5 miljoo-
naa kuutiometrid vuodessa. Metsiemme
kasvusta ja ensiharvennuksessa aines-
puuksi kelpaamatonta polttopuuta jaa
korjaamatta noin 10 miljoonaan kuu-
tiometrid vuosittain. Tdmd osaltaan vaa-
rantaa luontaista puuston kasvua ja huo-
nontaa teollisuuspuuraaka-aineen laa-
tua. Sahkon kulutushuippu ja kiinteis-
tojen lampotehotarve osuvat parille tal-
vikuukaudelle. Mikali uunilammitysta
kdytettaisiin jarkevasti talven energia-
huippujen tasaamiseen, vapautettaisiin
talvikaudella huippusdhkétehoa ydin-
voimalan verran muuhun kiyttoon. On
laskettu, ettd timdn puuenergian han-
kinta tyollistdisi noin 1000 ty6tonta.

Puu on ekologinen polttoaine.
Uusiutuvana energiana se ei sisalla rik-
kid ja puun uudelleen kasvu sitoo pol-
tossa vapautuvan hiilidioksidin. Lisdksi
haloiksi pilkkominen ja luonnonmukai-
nen kuivaaminen eivit vaadi paljon li-
sdenergiaa ja kuljetusmatkatkin jaavat
lyhyiksi metsdisessa maassamme. Yl
vuoden kuivunut polttopuu kuivaa noin
20 prosentin kosteuteen, jolloin hyvas-
sd varaavassa uunissa poltettaessa se an-
taa noin 80 prosentin hyotysuhteen.
Suotta ei ole polttopuuta ja uunilammi-
tystd todettu kestdvan kehityksen mu-
kaiseksi energiamuodoksi.




Yuolukiviteollisuutemme
varaavien uunien
tuotekehityksen ja tuotannon
edellakavija lansimaissa

“Aloittaessani vuonna 1980 yhden
miehen yrityksend tuolloin jo sammu-
neen vuolukiviteollisuuden uskoin, et-
ti kun loydetddan tehokas tuotanto-
menetelmd, oikea uunirakenne ja hyva
mallisto palveluverkkoineen, saadaan
oikea ratkaisu ihmisten energiatar-
peisiin tulevina vuosina. Nin on myés
kéynyt”, kertoo Reijo Vauhkonen Tuli-
kivi-yhtidista ja jatkaa:

“Tulikivi-yhtiot tyollistad suoraan
noin 300 henkil6a ja sen uuneista yli
puolet menee vientiin. Kotimaassa vuo-
lukivisten uunien osuus on ldhes puolet
ja samaa suuruusluokkaa on tiilesta
muurattujen uunien osuus. Viidessd-
toista vuodessa yhti6 on valmistanut yli
100.000 uunia, jokaonkymmenen pro-
senttia koko Suomen miljoonan uunin
nykyisestd uunikannasta.

Vuolukivi tayttdd kestavan kehityk-
sen vaatimuksen elinkaaressaan. Kor-
kealuokkaisena tulenkestdvana luon-

nonkivena se kesta kauan eikd sen val-
mistusprosessiin kulu paljon energiaa.
Hyvin limmaonjohtavuuden ja korkean
ominaispainon ansiosta vuolukiviuuni
voi korkeasta limpotilasta sitoa no-
peasti |dmmdn painavaan pienikokoi-
seen massaansa ja huovuttaa pitkdan ja
tasaisesti lampoa huoneilmaan.

Mukana euronormien
valmistelussa

Yhtio panostaa vuosittain noin 5 pro-
senttia kehitystoimintaan. Uudet uuni-
tyypit, joista erikoista huomioita kiinni-
tetddn palamishyGtysuhteisiin ja pads-
toihin, kehitetddn ja testataan omassa
laboratoriossa eri maiden normivaati-
muksia vastaaviksi. Tulikivi-uunit tayt-
tavit eri maiden asettamat pddstorajat.
Yhti6 osallistuu myGs uusien euronor-
mien valmistelutyéhon. Kotimaassa uu-
nilimmityksen lisidminen ja vanhan

Reijo Vahkonen perusti Tulikivi-yhtiot 17
vuotta sitten. Puolet 300 henkil6d tyollis-
tivin yrityksen uuneista menee vientiin.

uunikannan uusiminen on mittava haas-
te, jolla autetaan tyollisyyttd ja lisatddn
metsiemme jirkevad, luonnonmukaista
hyodyntamistd.

Uskomme, ettd kansakuntamme ei
ammoisina aikoina olisi pystynyt asut-
tamaan arktista maatamme, ellei se oli-
si osannut sitoa palavan puun lampoa
kiveen ja nidin saada majansa lampi-
maksi sekd ruoan kypsytetyksi. Tama
ikivanha perinne nykyaikaistettuna tu-
lee varmuudella sailymaan tulevaisuu-
dessakin ja Suomi pysymédan uunilam-
mityksen johtavana maana.”

Reijo Vauhkonen
teollisuusneuvos,
hallituksen puheenjohtaja
Tulikivi-yhtiot

Vuolukiven erikoisominaisuudet:

— Erinomainen [dmmonvaraaja,
hyva lamménjohtavuus, korkea
paino, suuri ominaislampd.

— Suuri limmonkesto, sulamispiste
noin 1600° C.

— Helppo tyostaa.

- Rakennuskivikayttoon sopivia
esiintymia niukasti maailmassa.

— Hyvé kemiallinen ja sadnkestavyys.

- Ekologisesti hyva materiaali:
luonnonkivi, valmistuksessa vihan
energiaa, ei ongelmajatettd,
tuotteet pitkdikaisia

Piituotteet ja kayttotarkoitus

1 Varaavat lammitys- ja paistouunit

— Varaldmmitysjarjestelmd kuuluu
ympdristoystavilliseen, bioenergiaa
tuottavaan liiketoiminta-alueeseen,
jolla on kasvavat markkinat lansi-
maissa.

- Polttoaine puu uusiutuva luonnon-
vara, ei pahenna kasvihuoneilmiota
(hiilidioksidin luonnonkierto), ei
happosateita (vahan rikkid).

— Korkea hyétysuhde ja miellyttavat
terveelliset [immitysominaisuudet.

— Poikkeusolosuhteissakin turvaa
[Aammon ja ruuanvalmistuksen.

— Arvostettu materiaali, lisda
kiinteiston arvoa.

2. Rakennuskivi-, julkisivu- ja
sisustusmateriaalina.

3. Ruuanvalmistus- ja koriste-esine-
tuotteet.

4. Alihankintoimitukset erikois-
kayttoon.
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HEIKKI HYYTIAINEN

Heikki Hyytidinen ja Tulisydin Oy:n ta-
loustulisijojen kehittimiseen suunniteltu,
kotimainen koeympiristd.

Suomalaisille ei tarvitse ti-
nain korostaa tulisijan mer-
kitysta kodissa. Vield vihem-
man tarvitsee Puuenergia-
lehden lukijoille eritelld polt-

topuun kadyton etuja.

Taloustulisijojen
judet mahdollisuudet

juomessa on eletty noin tuhat
vuotta varaavan puulammityk-
sen varassa. Siksi on perustel-
i tua todeta, ettd olemassaolom-
L. _ﬁme ja kulttuurimme kannatus-
orsi on puu, polttopuu.

Tulisijaperinteemme on idastd tul-
lutta, viikingit toivat Venajanretkiltain
Suomeen kivikiukaan ja hirsisalvosra-
kenteen. Kuitenkaan lantiset naapurim-
me eivdt itse omaksuneet kumpaakaan
tekniikkaa yleiseen kiyttoon. Sen seu-
rauksena meilli on omaperdinen ja
muusta eurooppalaisesta kulttuurista
poikkeava tulisijaperinne.

Valtaosa tulisijoistamme on yksilél-
lisid paikalla muurattuja tiiliuuneja.
Muuratun uunin rakenne perustuu pe-
rinteiseen ns. vastavirtauuniin, joka ke-
hitettiin viime vuosisadan loppupuo-
lella Ruotsissa. Tyypin voimallisin ke-
hittdja Suomessa oli arkkitehti Onni
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Tarjanne, myos Kansallisteatterimme
suunnittelija.

Vuonna 1978 syntyi késite varaava
takka, kun suunnittelin Lahden asunto-
messuille Tiilikeskuksen nayttelytaloon
uudenlaisen tulisijan, jossa on suuri
suuaukko ja tulipesdn ylapuolella nielu.
Taman uunin perusteella alkoi UPO val-
mistaa suurikokoisia ns. takkaluukkuja
ja pian myos lasiluukkuja pari vuotta
myohemmin.

80-luvun alkuvuosina toi mestari-
muurari Erkki Salmela tulisijojen kehi-
tystyohomme uuden rakennetyypin,
kun han kokeilujen ja ammattikunnan
kanssa kaytyjen keskustelujen jalkeen
kehitti varaavan takan kuorellisen ver-
sion. Nykyaan rakennettavat takkauunit
ovat timdn erinomaisessa yhteishen-
gessd tapahtuneen kehitystyon tulosta.

Nykyisen tulisijojen rakennustavan
saattaminen yleiseen kayttoon kesti siis

Nl ‘_‘F—ft—_ 3 =N

noin viisitoista vuotta. Tand ajanjakso-
na saatettiin kdyttoon uudenlaisen ra-
kenteen lisdksi myds pari uutta mate-
riaalia, tulenkestdvi valumassa ja van-
ha kunnon savilaasti, nyt tehdasvalmis-
teisena. Teimme myos varsin perusteel-
lisen tutkimuksen Tampereen teknilli-
sessd korkeakoulussa, jossa selvitettiin
tulisijan lampétekninen toiminta.

Térked piirre tuolle ajanjaksolle oli,
ettd yhteistyo teollisuuden piirissd oli
saumatonta. Siten kaikki tieto tuotiin no-
peasti kdyttdjien ja muurareitten tietoon
lukuisten painotuotteitten sekd mm. Erk-
ki Salmelan erinomaisten muurari-ilto-
jen ja nayttelyesittelyjen avulla.

Halkopino on
kuin pankkitili

Mitd ndissa tulisijoissa sitten poltetaan:
haketta, brikettejd, pelletteja vai klape-




ja. Hake tulee varmasti valtaamaan alaa
myos pienkattiloissa, mutta tuskin ta-
loustulisijoissa. Pelletit mahdollistavat
automaattisen syoton ja palamisen sia-
don, molemmat hyvid ominaisuuksia.
Palaminen voidaan sdatda erittain puh-
taasti tapahtuvaksi ja automatiikka toi-
mii myos asukkaan poissaollessa tai
nukkuessa. Pelletit sopivat hyvin katti-
loihin ja kamiinoihin, mutta selvésti
huonommin massiivitulisijoihin. Ti-
mdn lehden numerossa 1/96 oli asiaa
pelleteista.

Brikettejd voi kayttda klapien tavoin
ja ne sopivat mainiosti myos varaaviin
tulisijoihin. Ne puolustavat hyvin paik-
kaansa maissa, joissa polttopuuta on
niukalti ja kaikki poltettava pitdd kayt-
tda hyvaksi.

Mutta meidan olosuhteissamme ei
mikdédn ohita kunnon klapia. Silla kyl-
Idhdn kaunis halkopino pihalla on kuin
lihava pankkitili, joka lammittad mielta
jaantaa eldmdan varmuutta. Pulska, yli-
vuotinen klapi on kddessa miellyttiva ja
sisdlle tuotuna myds tuoksuu hyville.
Liian vanhana polttopuu menettid aimo
osan positiivisuuttaan ja lopuksi myos
polttoarvoaan. Ei sovi mydskadn unoh-
taa klapien tarjoamaa mahdollisuutta
omatoimisuuteen.

Kuva Rauno Triskelin

Tulisijoja on Suomessa
nykyaan paljon

Suomessa on 1,8-2,0 miljoonaa tulisi-
jaa. Se on paljon. Kuten edella todettiin,
valtaosa limmittdjistd on paikallamuu-
rattuja, yksilollisia tulisijoja. 80-luvulla
syntyi toinen valtatyyppi, tehdasvalmis-
teinen tulisija, itseasiassa tiiliuunin pe-
riaatteella toimiva varaava vuoluki-
viuuni. Siitd puuttui pitkdan kuitenkin
puhtaan palamisen edellytys, sekoittu-
mista parantava nielu. Kuorirakenne il-
mestyi vuolukiviuuneihin melko no-
peasti. Kolmas ja todella suuri ryhmi on
saunan kiukaat, seka kerta- etta jatku-
valammitteiset.

Tassd suuressa tulisijamadrassa kay-
tetddn arvioni mukaan vuosittain noin 7
milj m* puuta ja siten vapautetaan asun-
toihin ldhes 10 TWh auringon energiaa.
Pienimuotoisesti ja hajautetusti. Esimer-
kiksi siirto- tai kuljetuskulut ovat mini-
maaliset tai olemattomat.

Lahes kaikkiin tind paivana raken-
nettaviin pientaloihin tehdaan tulisija ja
useimmiten se on varaava, muurattu
takkauuni. Hintataso maardytyy paljol-
ti suurten rautakauppaketjujen uunitar-
jousten perusteella ja kilpailu on kovaa.

Muurattujen tulisijojen laatu riippuu
taysin tekijastaan, muurarista. Han tie-
tonsa, kokemuksensa, muuraustaitonsa
ja hdnen kayttimansi materiaalit seka
valmisosat, kuten suuluukut ratkaisevat
paitsi ulkondén, myos limmitystehon ja
mahdollisuudet palamisen puhtauteen.
Lopullisesti tulisijan palamisen laadun
ratkaisee kayttdja. Kayttdjien valistuk-
seen tuleekin jatkossa kiinnittaa nykyis-
td paljon enemman huomiota.

Hyviksymisnormit
tulevat, tervetuloa!

Meilld ei ole palamisen puhtautta sda-
televid normeja, painvastoin kuin lihes
koko muussa ldntisessd Euroopassa.
Normit ovat kuitenkin tulossa ja se on
pelkdstaan hyva asia. Voisi ehka sanoa,
ettd ne ovat puulammityksen pelastus.
Se toinen vaihtoehto kun voisi olla
puunpolton rajoittaminen, kuten mo-
nissa maissa on tapahtunut. Pahimmas-
sa tapauksessa uhkana on tayskielto il-
manpuhtausnormien vuoksi, josta siiti-
kin on kansainvalisia esimerkkeja.
Maailmassa on toistakymmenta tuli-
sijojen hyvaksymisnormia, kaikki erilai-
sia. Paitsi kansallisia, on myds paikalli-
sia. Esim. Saksan yleisrajoitusta 0,4 pro-
senttia hiilimonoksidia eli hdkia on jo
noin 1000 kuntaa tiukentanut lisaa.

Kuva Tiileritehtaat

Kaunis tiiliuuni voidaan muurata edulli-
sesti esivalmistetusta tulisijapaketista,
tydaika on valmiiksi leikattuja tulitiilid
kdytettdessd lyhyempi ja tulisijan toimin-
nan laatu varmempi kuin tavanomaisessa
ratkaisussa.

Pari uutta ja merkittivad normia on
tyon alla, ISO laatii omaansa ja EU
omaansa.

CEN TC 295/WG 5 -tunnuksen alla
on laadittu normiluonnos, joka on tu-
lossa lausuntokierrokselle. Valmiina to-
sin vasta ovat testausperiaatteet, hyvak-
symisluokkia tulee useita ja ne ovat vie-
|a madrittelemattd. Eurooppalainen nor-
mi tulee voimaan muutaman vuoden
kuluessa ja se tulee koskemaan vain teh-
dasvalmisteisia tulisijoja.

Nykyisin voimassaolevien hyviksy-
mistestien vaatimustaso vaihtelee, ylei-
sin palamisen tason mittari on hiili-
monoksidipddsto. Rajat vaihtelevat va-
lilla 0,12 - 0,5 prosenttia, eli normien
tiukkuus vaihtelee paljon. Naitd rajoja
voisi kuvata siten, ettd kunnon suoma-
lainen tulisija palaa kuivaa puuta kay-
tettdessa reilusti alle 0,5 prosentin, mut-
ta 0,12 prosentin saavuttaminen on ny-
kyiselld tekniikalla todella vaikeaa.

Puun polttolaitteita on Suomessa siis
ilman muuta kehitettdva. Tutkijoille kel-
paa tavoitteeksi 0,1 prosentin hiili-
monoksiditaso (13 % O2), silloin voim-
me olla varmoja myos hiilivetypaasto-
jen vahdisyydesta. Tarkeda on, ettd sdi-
[ytimme puulammityksen kiistattoman
positiivisena ja ympdristoystavallisend
[ammitysmuotona.

Tulisijoja tutkitaan
ympari maailmaa
Suomalainen varaava tulisija polttaa

puuta nopeasti ja sateilee varaamansa
lampGenergian hitaasti asuntoon. Tél-
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lainen nopea palaminen on ollut pe-
rinteisesti puhdasta., eikd meilld siksi
ole ollut sellaista tarvetta rajoittaa puun
polttamista kuin mailla joissa on ollut
kamiinaperinne.

Kun ei ole ollut rajoituksia, ei ole ol-
lut suurta tarvetta myoskdan tutkimus-
tyohon. Sitd on tehty Suomessa vihan
verrattuna maamme aikaansaannoksiin
suurissa polttolaitoksissa tai jos verra-
taan kansainvaliseen pienpolton tutki-
mukseen.

Kunnioitettavan tydmaaran nykyai-

kaisen tulisijan kehitystyossd teki enti-

nen Tiilikeskus, joka seka kehitti, oli
mukana TTKK:n tutkimustyossa ettd tie-
dotti esimerkillisesti. Loi siind sivussa
latua myos tehdasvalmisteisille tulisi-
joille. Maahamme kehittyikin 80-luvul-
laharvinaisen voimakas uuniteollisuus.

Lieneeko alan ihmiset vallannut hy-
vanolontunne, kun kehitysty6 unohtui,
kunnes 1995-96 on kaynnistetty kaksi-
kin uutta projektia. Ensin kdynnistettiin
Suomalaiset Tulisijat - Finnish Firepla-
ces ry:n koordinoima mittava kansain-
vélinen EU-tutkimus, jossa tutkimus-
tyon Suomen osuuden suorittaa Tuli-
sydan Oy.

Koordinaattorina on Stuttgartin yli-
opisto ja muina tutkimusosapuolina
Centre for Appropriate Technology and
Social Ecology Sveitsistd, Luulajan tek-
nillinen korkeakoulu Ruotsista sekd in-
sindoritoimisto Michael Struschka Sak-
sasta. Tutkimusta hyodyntda kuusi suo-
malaista osapuolta, Upo Puuldmpg,
Tiileritehtaat, Neste/ NAPS, IVO, SE-
NER sekd Maa- ja metsatalousministe-
rio.

Tavoitteet ovat haitallisten paastojen
vihentiminen ja samalla hyatysuhteen
parantaminen. Keinot ovat tunnetut,
palamisen limpotilaa nostetaan, kaasut
pyritidn sekoittamaan hyvin ja pala-
vien kaasujen viipymdaikaa reaktio-
vyohykkeessa koetetaan kasvattaa. Eri-
tyisesti  syttymisvaiheen pdastoihin
kiinnitetadn huomiota.

Viime vuoden lopulla TEKES patisti
maamme teollisuutta liikkeelle ja kdyn-
nisti toisen tutkimusprojektin, jossa on
hyvin samankaltaiset tavoitteet. Tutki-
mukseen osallistuu VTT ja Abo Akade-
mi sekd useita suomalaisia tulisijateol-
lisuusyrityksid ja alkuvaiheessa innos-
tus on kiitettava. Tuloksia tulee taatusti
kummastakin tutkimuksesta.

Tulisijojen uudet
mahdollisuudet

Energian hintatulee ratkaisemaan puun
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polton roolin lammitysjarjestelmissa.
Koska energian hinnan ennustetaan
vain nousevan, on puuenergialla edes-
sd uudenlainen tulevaisuus. Aikanaan
kaytettiin Suomessa puuta koska muuta
vaihtoehtoa ei ollut. Nykyaan puuta tul-
laan kayttamddn sen edullisuuden
vuoksi, sekd taloudellisten ettd ympa-
ristonsuojelullisten.

Jatkossa meidan tulee luonnollisesti
pyrkid johdonmukaisesti energiaa sdas-
tavain toimintaan kaikessa, myos ra-
kentamisessa. Pientalon selvasti suurin
ympdristokuorma talon elinkaaren ai-
kana syntyy lammittamisesta.

Energiatalouden kannalta nayttda
yhé edullisemmaksi myos Suomen le-
veysasteilla tulevan aurinkokeradjien
kaytto veden lammittimiseen. Silloin
tarvitaan myos vesivaraaja vaihtelujen
tasaamiseen. Kun toisaalta tiedetddn, et-
td meilld tehdddn varaava tulisija lahes
joka taloon, on luonnollista, ettd aurin-
gottomana kautenamme on edullista
kayttad tulisijaa vesivaraajan veden
[ammittamiseen.

Tallaista tulisijaa suunniteltaessa on
ehdottomasti muistettava, ettd palami-
sen kulkua tulipesdssa ja toisiopalo-
kammiossa ei saa hdiritd. Limmonvaih-
din on sijoitettava siten, ettd puhdas pa-
laminen tulisijassa sdilyy, muuten on
seurauksena monenlaisia haittoja ja jo-
pa vaaratilanteita esimerkiksi nokipalo-
jen muodossa. Kaikessa uudessa suun-
nittelussa on vield pyrittava rakennuk-
sen osien viahentimiseen, silli se on
my6s hyva keino ymparistokuormien
vihentamiseen.

Taman uuden ajattelun mukaisia tu-

lisija-varaaja jarjestelmid on muutama
jo tehtykin, merkittavimmat ovat Marja-
lan koetalo Joensuun asuntomessualu-
eella sekd Pekka Leppdsen Rannanpel-
to-talo Suomusjarvella. Nyt olisi pika-
vauhtia aikaansaatava seurantaprojekti,
joka pitkalla aikavalilld seuraisi lammi-
tysenergian kulutusta ndissd koetalois-
sa. Nain saataisiin tukevaa tietoa jatku-
van kehitystyon pohjaksi.

Miten jatkossa?

Hyvin tdssd kdy. Nyt kdynnissd olevat
tutkimukset tuottavat uutta tietoa, jonka
pohjalta tullaan kehittimaan nykyista
puhtaammin palavia tulisijoja. Samalla
paranee myos jo nykyiselldan hyva hyo-
tysuhde entisestadn. Tdhan vaiheeseen
kuluu parisen vuotta.

Uusi tekniikka on tehtdva helpoksi
omaksua ja kannattavaksi rakentaa, se-
ka muurareille ettd kayttdjille. Tulisijat
tulee rakentaa koetaloihin, jotta niista
saadaan riittavasti kayttotietoa ja -koke-
musta. Nditten perusteella alkaa sama
tyo, joka 80-luvulla tehtiin Tiilikeskuk-
sen toimesta. Nyt asialla on Suomalai-
set Tulisijat - Finnish Fireplaces ry, joka
on kaynnistimdssa luotettavan tiedon
tuottamisen kayttdjille. Aikaisemman
kokemuksen mukaan tima vaihe kestaa
kymmenkunta vuotta, kunnes kaikki tu-
lisijojen tekijat ja kdyttajat on saavutet-
tu.
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harvesterikuormain

Myynti ja valmistus:

LOGMER

Risto Heikkila Production
86300 OULAINEN
p. 050-5149 134
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 Kotimaiset laatutuotteet, vahan energiaa vaativalla patentoidulla tekniikalla
e Uusiin seka kéytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta lisdévéa

* Kaikille sopiva mallisto 45, 70, 95, 160 kNm nostomomenteilla

SOITA! KYSY LISAA!




sinkertaisista puukasoista mahtaviin
pyoreisiin halkotorneihin ja puupinoil-
la vuorattuihin mokkeihin sekd ihmisis-
ta polttopuunhankinnassa ja pinojensa
ddressa eri maissa. Kuvista henkii ennen
kaikkea puunhankinnan ja varastoinnin
tarkoituksenmukaisuus, mutta monet
taidokkaasti kasatut pinot kertovat myds
tekijansa pyrkimyksesta kauneuteen.
Nayttelyssd on noin 70 suurikokoi-
sen varivalokuvan lisdksi myos Turusen
ja Jouni Lepiston ideoima “maailman
hienoin halkolaatikko” seké puuliiterin
pienoismalli. Ne samoin kuin kuvakin
viestivdt Turusen tavoitteesta nostaa
esille monelle joko liian arkipdivdinen
tai toisaalta jo liian vieras puulammitys
ja siten lisita sen arvostusta ja kayttod.
Turunen puhuu lampimasti puulam-
mityksen eduista erityisesti silloin, kun
polttopuu keratadn ldheltd asumusta:
ymparistoystavallisyys, — hydtyliikunta
niin fyysisessa kuin psyykkisessa mie-
lessd, ehka talkoohengen elvyttaminen.
Turunen korostaa myos huolella tehty-
jen halkopinojen estetiikkaa; pinoa ei
tarvitsisi piilottaa liiterin taa, vaan se voi
olla pihan komistus, jopa taideteos.
Polttopuiden kuvaamisen ohessa Tu-
rusella on tarkoitus jatkaa aiheeseen liit-
tyvda tiedonhankintaa ja kertoa jul-
kaisunkin muodossa, miten helppoa,
hauskaa ja hyodyllista puulla [ammitta-
minen on. Taiteilija toivookin yhtey-
denottoja erikoisista pinoista, poltto-
puunhankinnasta ja hankkijoista.
Pekka Turunen on Joensuusta paa-
kaupunkiseudun kautta Kemioon paa-

Lustossa tammikuussa avatussa néiyttelysséi on esilld valoku-
vaaja Pekka Turusen kuvia erilaisista halkopinoista, rankaka-
soista ja muista polttopuista seka polttopuun teosta ja kulje-
tuksesta. Kuvat ovat monitahoisia dokumentteja polttopuista
ja niiden tekijoistd seka samalla kannanotto energiakayton
puolesta. Nayttely on avoinna 22.5. asti.

ulammittiminen on Turu-
'selle tuttu jo lapsuusajoilta,
Jjolloin hdn mummon apuna
kantoi polttopuita. Kiinnos-
~ tus puupinoihin ja uunilim-
m]tykseen kasvoi Turusen muutettua
puulammitteiseen taloon.

Valtion taidetoimikunnan tyoskente-
lyapurahan turvin han kiersi ja kuvasi
polttopuun tekoa ja varastointia Tansa-
niassa, Turkissa, Virossa ja Vendgjalld
vuonna 1995.

Nayttelyn kotimaasta otetut kuvat
ovat viime vuodelta. Esilld on kuvia yk-

tynyt valokuvaaja. Han on valmistunut
taiteen kandidaatiksi Taideteollisesta
korkeakoulusta vuonna 1987. Kuvaus-
tyénsa lisdksi han opettaa mm. Kuvata-
ideakatemiassa.

Lustoon Kootut sopii erinomaisesti,
kuvaahan se toisaalta puun kayttoa ja
toisaalta ihmisen — tassd tapauksessa
sekd kuvaajan ettd kuvattavien — suh-
detta siihen. Nayttely herdttdid myos
kunnioitusta niita ihmisia kohtaan, jot-
ka tekevit usein rankkaakin tyota lam-
mittdakseen puulla joko olosuhteiden
pakosta, harrastuksesta tai muista syis-
ta. Samalla herda kysymys, mikd on
puuldmmityksen tulevaisuus.
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Vuoteen 1980 asti

uomenlinnan rakennusten liit-

IDA LINDSTROM

Suomenlinnassa on puu ollut
energianldhteena padroolissa
linnoituksen perustamisesta
vuodesta 1748 lahtien aina
vuoteen 1980 saakka, jolloin
Lansi Mustasaarelta mante-
reelle louhittu merenalainen
tunneli mahdollisti kauko-
lampoputkiston asentamisen
ja saarten liittamisen kauko-

lampédverkkoon.
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timinen  kaukolampoverk-

koon on tapahtunut vaiheit-

tain. Viimeisen hyotykdytossa

olevan rakennuksen liittdmi-
sestd verkkoon kdyddaan parhaillaan
neuvotteluja.

Puun ohella rakennusten lammityk-
seen kaytettiin koksia sekd hoyryd. Ai-
noastaan Pikku ja Lansi Mustasaarilla oli
6ljykeskuslammitys. Muista energian-
lahteista mainittakoon kuriositeettina
1700-luvulla telakka-alueella toiminut
puinen Thunbergin mylly, joka mm.
pumppasi vettd, jauhoi viljaa ja sahasi
lautoja, vieldpa kaikkia naitd samanai-
kaisesti. Lisaksi Tenalji von Fersenissa
oli hevoskayttinen pumppu, jolla pum-
pattiin vettd telakka-altaista.

Keittiossa kuumennettiin
tykinkuulia

Suomenlinnassa asuinrakennuksetkin
suunniteltiin palvelemaan puolustusta.
Rakennuksissa on varsin paksut seindt

ja jotkut asuinhuoneista olivat muutet-
tavissa tykkiasemiksi. Toimivan ilmas-
toinnin mahdollisti seinimiin rakenne-
tutkanavat, joita pitkin ruudinsavu pois-
tui. llmankierto saatiin aikaan sytytti-
malla uuneihin tuli.

Keittiiden suurissa uuneissa kuu-
mennettiin tarvittaessa jopa tykinkuulia,
joilla pyrittiin sytyttimaan tulipaloja vi-
hollisten laivoissa. Suomenlinnan silloi-
nen komendantti, kontra-amiraali Carl
Olof Cronsted kehitteli  kierto-
kanavauunin, jolla on erittdin hyva lam-
povaraus.

Puuhalot toimitettiin vield niin myo-
haan kuin 1960-luvun alussa Suomen-
linnaan suurilla halkojaaloilla, joissa oli
sekd purjeet etta moottorit. Halot pinot-
tiin rannalle suuriin pinoihin, joista val-
tion palveluksessa olleet “sahurit” saha-
sivat ne sirkkelilla polttopuiksi. Puut
kuljetettiin  asuinrakennusten halko-
suojiin joko hevosilla tai mychemmin
traktoreilla.

Vuokralaiset tilasivat puunsa Ranta-
kasarmilla toimineen ns. Komendantin




Kuva vas. Suomen-
linnan suuren saunan
komppaniasaunoissa
on kylvetetty mm.
punavankeja.

Kuva oik. Suomen-
linnan sauna on tietta-
visti Suomen suurin.
Koivuhalkoja saunan
limmittimiseen kuluu
noin 0,5 m% Saunan-
limmitysvuorossa
kiinteistonhoitaja
Jarmo Hulkko.
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viraston kautta, lammityskustannuksista
joutui jokainen asukas vastaamaan itse.
Nykyisen, varsin vaatimattoman puun-
tarpeen kuljetuksesta huolehtii Ehrens-
vird-huoltolautta ja sirkkeloinnin hoi-
taa yksityinen urakoitsija.

Talld hetkelld puulla lammitettavid
rakennuksia on Iso Mustasaarella sijait-
seva Upseerikerho. Lisaksi muutamat
saunat limmitetdin edelleenkin puulla,
kuten esimerkiksi Pikku Mustasaarella
sijaitseva Suomen suurin sauna. Mo-
lemmat rakennukset ovat Puolustusmi-
nisterion kaytossd.

Joissakin Suomenlinnan asuinhuo-
neistoissa ovat toimivat ponttuunit tai
takat, joita kdytetadn edelleenkin lisa-
limmitykseen. Vield 1970-luvulla van-
hoja takkoja ja uuneja purettiin remon-
toitavista asunnoista varsinkin, mikali
hormisto ei ollut toimintakunnossa.
Suuntaus on nyt onneksi muuttunut ja
kaikki uunit pyritddn sailyttimdan, el-
leivit ne ole uusien huonejarjestelyjen
esteend.

Vanhoihin ponttéuuneihin muura-

taan uudet sisustat. Nykyaikainen kor-
jausrakentamistekniikka mahdollistaa
hormiston korjaamisen ilman rankkoja
seinien aukirepimisid ja uunit voidaan
saattaa toimintakuntoon ja paloturva-

madrdysten mukaisiksi entistd helpom-
min.

Jopa 180 samassa
saunassa

Pikku Mustasaarelle valmistui vuonna
1904 saunarakennus, joka suunniteltiin
alunperin kaksikerroksiseksi hoyryko-
neistetuksi saunaksi ja pesulaksi. llmei-
sestikin kustannussyistd suunnitelmaa
ei toteutettu tiydessa laajuudessa, vaan
pesulassa turvauduttiin kdsivoimiin.

Suomenlinna toimi vuosina 1918 ja
1919 punavankileiring, enimmillaan
vankeja oli lihes 9000 (vrt. nykyisid
asukkaita runsaat 850). Punavankeja
saunotettiin  rakennuksen  suurissa
komppaniasaunoissa (ns. tdisaunat).
Vankeja istutettiin kylmén l6ylyhuo-
neen lauteilla, kunnes lauteiden alta pi-
hissyt hoyry lammitti saunan.

Saunassa ei tuolloin ollut laisinkaan
kiuasta, vaan lampo johdettiin hoyry-
kattilasta. Vasta vuonna 1929 sauna
muutettiin puulimmitteiseksi saunaksi
kiukaineen.  Vanhemman  polven
“suokkilaiset” muistavat vield, kuinka
rakennuksen pienemmissd perhesau-
noissa tydskentelivit valkotakkiset kyl-
vettdjat 1960-luvulle saakka.

Suuren komppaniasaunan pinta-ala
on nykyisin periti 65 m?. Saunaan mah-
tuu vaivatta kerralla kylpemaan noin 80
saunojaa. Onpa tiedossa 180 hengen
hadseuruekin, joka on kerralla ahtautu-
nut saunaan. Ylimmat lauteet ovat niin
korkealla, ettd niiden alla mahtuu hy-
vin seisomaan. Loylynheittoa varten ei
lauteilta kuitenkaan tarvitse kavuta alas
kiukaan viereen saakka, vaan loylyvet-
t4 vaannetdan lauteiden reunasta sijait-

Kolmikerroksinen Upseerikerho valmistui vuonna 1876. Kerho on avoinna
ainoastaan kerhon jisenille, mutta tiloja voivat my6s ulkopuoliset vuokrata.




sevasta hanasta suoraan kiukaalle.

Kerran joku saunoja oli ehdotto-
masti halunnut heittda kiukaalle san-
kollisen vettd, jolloin kuumuuden ja
paineaallon vaikutuksesta sarkyi sau-
nasta kuusi ikkunaa. Loylyn heittéja ei
tiettdvasti kuitenkaan vahingoittunut.

Kiuas on massaltaan varsin suuri; se
on sisalta tiiliverhoiltu ja kivii kiukaas-
sa on runsaat 1,5 m®. Korkeutta kiu-
kaalla on noin 2,5 metrii. Koivuhalko-
ja saunan limmittimiseen kuluu noin
0,5m’.

Ensimmdista kertaa saunassa kavijaa
voi hieman hitkihdyttaa kiukaan vie-
ressd oleva halkopino, josta metrin pi-
tuiset halot laitetaan tulipesin. Sau-
nan lammittimiseen kuluu aikaa kol-
mesta neljdan tuntiin riippuen siitd, on-

Upseeri-
kerhoa
lammittava
kiinteiston-
hoitaja
Jarmo
Hulkko
kantaa puut
vield tind
pdivanakin
selkdin
nostettaval-
la puun-
kanto-
telineelld.
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ko saunaa edellisena paiviana limmitet-
ty.

Ennen saarten rakennusten lammit-
tamisesta huolehti yli kymmenen téysi-
pdivdistd ja vuorotyossa tyoskennellytta
lammittdjad. Nyt [immittdjien ammatti
on jo historiaa ja saunan sekd Upseeri-
kerhon lammittamisestd huolehtii kaksi
kiinteistonhoitajaa muiden tehtivien
ohella.

Suuri komppaniasauna  limpiad
sddnnollisesti joka torstai ja perjantai
merisotakoululaisille. Lisdksi sauna toi-
mii tilaussaunana paasdantoisesti Puo-
lustusvoimien tarpeisiin ja limmitetian
aina tarvittaessa. Suurta komppaniasau-
naa ei ole suunnitteilla muutettavaksi
sahkosaunaksi.

Upseerikerhon juhlasali.
Taustalla puulimmitteinen
uuni, joita kerholla on
toistakymmenti.

Upseerikerho
lampiad puulla

Kolmikerroksinen Upsee-
rikerhon rakennus valmis-
tui Paraatikentin laitaan
[so Mustasaarelle venilii-
selli kaudella vuonna
1876. Se on Suomen van-
hin varsinaiseen upseeri-
kerhotoimintaan valmistu-
nut rakennus.

Aiemmin samalla pai-
kalla sijaitsi puinen aate-
liskerhorakennus, joka toi-
mi myoskin upseerikerhona. Uuden ra-
kennuksen valmistumisen jilkeen sen
toisessa kerroksessa toimi “alempien ar-
vojen” lasten koulu, “ylempien arvojen”
lapsiahan opetettiin vield kotona. Varsi-
nainen Upseerikerho toimi rakennuk-
sen ylimmassa kerroksessa, sielld oli bil-
jardihuoneet, tanssisali ja pelihuoneet.
Sotaseura kokoontui rakennuksessa
1890-luvun puolivilissa.

Vuosien saatossa on kerhorakennuk-
selle suunniteltu muita kayttotarkoituk-
sia, kuten kreikkalaiskatolista kirkkoa ja
piispanasuntoa. Kumpainenkaan niista
suunnitelmista ei toteutunut.

Tama perinteikds ja upeasti sisustet-
tu kerho on avoinna ainoastaan kerhon
jasenille. Tosin ulkopuoliset voivat
vuokrata tiloja mm. haé- tai syntyma-
pdivdjuhlia varten. Kerholla on perin-
netilat, kokoushuone (ns. Marskin huo-
ne), biljardisali, sauna sekd olutkellari
olutautomaatteineen.

Lammittdjd kantaa puut Upseeriker-
holle vield tand paivanakin selkdan nos-
tettavalla puunkantotelineelld. Limmi-
tettdvid uuneja on toistakymmenta kap-
paletta, jopa WC:ssd on kaakeliuunit.
Vain toisessa kerroksessa on sihkolam-
mitys lisilimmityksena. Upseerikerho
tullaan mahdollisesti liittimaan kauko-
limpoverkkoon ldhitulevaisuudessa.

Voidaan toisaalta kysyd, eiko Suo-
menlinnassa yhtd huoneistoa voitaisi
jattdd puulla lammitettavéksi. Kysymys
on varsin aiheellinen, kun.ottaa huomi-
oon, kuinka historiallinen kohde Suo-
menlinna on, ja kuinka puulimmityk-
selld on sielld pitkat perinteet. Tai onko
1700~1800-luvulla valmistuneiden ra-
kennusten materiaaleille kaukolimmi-
tys oikea lammitysmuoto?




Suomenlinnan
historiaa:

htd maailman suurimmista
merilinnoituksista,  Suo-
menlinnaa, alettiin raken-

taa Helsingin edustan kallioisille
saarille vuonna 1748 turvaamaan
Ruotsi-Suomen valtakuntaa. Raken-
nustoihin osallistui lihes koko Suo-
men silloinen armeija sekd ruotsa-
laisia joukko-osastoja. Tydvoiman
madra vaihteli 6000-12000 mie-
heen. Linnoitustydt olivat tuolloin
varsin mittava rakennushanke, Hel-
singin koko asukasluvun ollessa
vain vajaat 900. Linnoitustoitd johti
everstiluutnantti Augustin Ehrens-
vird.

Vuonna 1809 tdmd “Pohjolan
voittamaton Gibraltar” siirtyi alivoi-
maisen vihollisen hallintaan olo-
suhteissa, jotka ovat jadneet epdsel-
viksi. Kuvaavat olivat keisari Alek-
santeri l:n lausumat sanat Suomen-
linnassa (silloisessa Viaporissa):

“Ja tima uusi Gibraltar on mak-
sanut meille vain muutaman viikon
piirityksen, muutaman tykinlau-
kauksen, noin 100 miestd ja - neu-
votteluja”.

Runsaan sadan vuoden venaldi-
sen kauden jélkeen linnoitus siirtyi
vihdoin suomalaisten hallintaan
vuonna 1918.

Tarkkaile tuotteiden
alkuperdd, tieddt

minkd maan tyollisyytta
kulloinkin tuet.

Varmasti suomalaisen

tuotteen tunnistat tisti

H=
oO.

Suomalaisen Tyén Liitto

merkisti.

Tilaa puuenergiaoppaat!

Oppaiden hinta 10 mk/kpl (sis.alv) ja postimaksu,
jasenten lisdtilaukset 8 mk/kpl.

PO ik
_______ #

. S&,™

.0:

1. METSAENERGIAVARAT (8 s.) kpl
2. ENERGIAPUUN KORJUUMENETELMAT (10 s.) kpl

3. Puu POLTTOAINEENA (8 s.) kpl
4. PUUN POLTTOTEKNIIKAT (8 s.) kpl
Tilaukset:

Puuenergia ry

Soidinkuja 4 puh. 09-1562 247

00700 Helsinki fax 09-1562 232

Vuodenvaihteessa ilmestyy:
Pentti Hakkila, Tage Fredriksson:
Metsamme bioenergian lahteena

Ennakkotilaus 100 mk (norm.hinta 120 mk) __ kpl

Tapahtuma-
kalenteri

Huhtikuu

2.-3.4.

LIEKKI vuosiseminaari, Helsinki

Tied. Jukka Matinlinna,

Abo Akademi (02) 265 4680

Toukokuu
22.-23.5.

Kaukoldampé ry:n vuosikokous,

Oulu

Kansainvalinen seminaari on osa
ALTENERin biomassaverkoston toi-
mintaa. Seminaarissa esitellddn eri
maiden biomassateknologiaa ja se-
minaarin yhteydessa on ndyttely alan
yrityksille. Seminaarin jélkeen tutus-
tutaan puun ja turpeen kayttoon ret-
keilyn avulla. Seminaarikieli on eng-
lanti.

Lisatietoja Eija Alakangas ja

Kati Veijonen, VTT Energia

p.014-672 611

Tied. Suomen Kaukoldampo ry,

Marjatta Tasi

Kesakuu
5.-6.6.

Sahkoéenergialiiton vuosikokous,

Helsinki

Heina-elokuu

11.7.-10.8.
Asuntomessut, Raisio

Syyskuu

2.-3.9.
Altener-workshop

Co-combustion and gasification of

Kalenteriin voitte ilmoittaa semi-
naareista, kursseista ja muista puu-
energiaan liittyvistd tapahtumista p.
09-566 00123 tai fax 09-563 0329/
Marjo Kaipiainen, FinnMetko Oy.
Puuenergia 2/97:n aineistopdivd on
21.4.1997.

forest residues and wood waste,
Jyvaskyld, Hotelli Laajavuori
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Kuvat ja teksti
REIMA MUSTONEN

Erdopas Erkki Kataja on sytyttinyt hon-
katulet Ivalojoen partaalle helmikuun 30
asteen pakkasessa ja kahvin valmistumis-
ta odotellessa limmittelee kisidan.

Suomalainen puu on
teollisuutemme pairaaka-
aine sekd maastossa
liikkuville oiva limmon
antaja, ruoan valmistaja

sekd tunnelman luoja.

ukuisat ateriat ovat valmistu-
neet ja valmistuvat jatkossakin
nuotiotulilla mitd moninaisim-
pien reseptien mukaan. Mie-
lestani suomalainen nuotio on
parhaimmillaan kahvitulena ja lam-
monldhteend maastossa liikkuessa. Ai-
na kuin vain on mahdollista kannattaa
kahvit kiehauttaa ulkona, eika tyyty
termospannun antimiin.

Ndin talvisaikaan kannattaa nuotion
alle laittaa 2-3 kookasta pollia poikit-
tain ja rakentaa tulet ndiden piille ja
vélttyd tulien tipahtaminen hankien
keskelle. Nuotion sytyttimisessd pitee
aina sama ohje: aloita pienilla risuilla
ja oksilla ja jatka niiden sytyttyi tuke-
vammilla puilla. Keitinvartaan tulisi ai-
na olla tuoreesta puusta. Nokipannuun
laitetaan nuotion syttymisen jilkeen
mikali mahdollista vettd. Kahvit voi tie-
tysti keittdd myos lumeen, silloin vain
saa pannun tdyttdd moneen kertaan.
Pakkaslunta tarvitaan litran vesiannok-
seen ylldttavdn paljon.

Kaksi hyvéksi koettua tapaa mitata
kahviméara pannuun on valmistaa no-
kipannukahvi.

Keitd aina vesi kiehuvaksi ja toimi
joko seuraavasti: Kaada kahviporoja
pannuun niin paljon, ettd ne muodos-
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erankavijan

ystava

Kuusen havut toimivat oivallisena teensuodattimena.

tavat veden pinnalle nattasen. Timin
jdlkeen kiehauta kahvi kaksi kertaa no-
peasti ja nosta pannu nuotion viereen
laskeutumaan muutamaksi minuutiksi.

Toinen tapa on kahvin mittaamisen
jdlkeen nostaa pannu suoraan nuotiolta
jadhtymdan. Parin hetken jilkeen na-
pauta pannua rivakasti vaikkapa puu-
kalikkaa vasten ja odota minuutti poro-
jen laskeutumista sekd nauti kahvi heti-
miten.

Suomalainen havupuu on myés oi-
vallinen teensuodatin. Kataja paras,
kuusi seuraava ja manty seuraava. Ha-
lutessasi hyvaa teeta toimi ndin: Varaa
maastoon mukaan irtoteetd. Keitd vesi
ja hauduta teet tottumuksesi mukaan.
Tamdn jalkeen ota havupuun norkko,
uusi verso oksan nokasta ja laita se pan-
nun nokkaan ja kaada tee rohkeasti kup-
piisi. Havu suodattaa teenlehdet ja voit
nauttia teesi ilman syljeskelya.




Polttopuun

edullisuutta
vaikea verrata
Helsingin  Sanomien  mukaan

(4.3.97, Aila Kdyhty) polttopuun
kaytto jaa kaupungeissa vahaisek-
si puukaupan hankaluuden vuok-
si. Ostetun polttopuun kysyntd on
kuitenkin kasvamassa, koska esi-
merkiksi uusimpiin omakotitaloi-
hin rakennetaan tulisija. Puuta
poltetaan nyt noin miljoonassa
pientalossa.

Markkinat ovat kehittymatto-
mat, koska suuri osa polttopuusta
hankitaan ilman kaupankayntid ja
markkinahintaa. Hinnoissa ja laa-
dussa saattaa olla suuriakin eroja.
Tutkijoiden selvityksen mukaan
koivupilkkeen hinta kuljetuksi-
neen on 170-350 markkaa irto-
kuutiometriltd.  Keskimdérdinen
hinta oli 250 markkaa. Polttopuul-
la ei ole laatuvaatimuksia ja mit-
tauskdytinté on epdyhtendinen.

Helsingin Sanomat testasi polt-
topuita tilaamalla puuta kolmelta
myyjaltd Joensuussa. Tuloksen
mukaan edullisin puu oli hinnal-
taan kallein polttopuu. Puuta oli
enemman kuin oli tilattu ja koivun
energiasisiltd oli muita puulajeja
korkeampi. Puu oli myos hyvin
kuivunutta.

Aila Kiyhty/
Helsingin Sanomat 4.3.97

Metsa ja tuuli
korvaavat
yhdinvoiman
Ruotsissa

Metsaraaka-aineet, tuuli- ja vesi-
voima seki energiasddstot korvaa-
vat eteldruotsalaisen Barsebéckin
ydinvoimalan kahden suljettavan
reaktorin tuottaman energian. Toi-
nen reaktoreista suljetaan ensi
vuonna ja toinen vuonna 2001.
Sosiaalidemokraattisen talous-
ministeri Anders Sundstromin mu-
kaan Ruotsissa on runsaasti bio-
polttoainetta kuten kaarnaa, juuria
ja oksia, joita ei tilla hetkelld kay-
tetd metsatalouden sivutuotteina.
Oljykayttoisilla sihksvoimaloilla
on lisaksi hyodyntamitonta kapa-
siteettia. Sundstromin mukaan Ete-
|4-Ruotsin  ydinvoima voitaisiin
korvata myds maakaasulla.
Ministeri Sundstrom esitteli so-
pimuksen ydinvoiman purkami-
sesta kolmen puolueen lehdistoti-
laisuudessa helmikuussa.

Keskisuomalainen 5.2.1997

Ydinsahkon
korvaamisen
evaat

Eteldruotsalaisen ~ Barsebdckin
ydinvoimalan ensimmdinen reak-

tori pysdhtyy suunnitelmien mu-
kaan kesalld 1998 ja toinen vuon-
na 2001 mikali ensimmaisen sul-
keminen sujuu odotusten mukaan.
Toimenpiteistd padtetddn viimeis-
tadn vuonna 2002 eli seuraavan
eduskuntakauden loppupuolella.

Barsebickin ydinvoimaloiden
sulkemispaitos merkitsee uusiutu-
van energian lisddmistd 8-9
TWh:lla, eli voimaloiden sahkon
tuotannon mddran verran.

Ydinsihkoenergian korvaami-
nen vaatii monta eri tyyppistd toi-
menpidettd  energiasektorilla.
Tarkkoja suunnitelmia ei ole vield
olemassa, mutta vaalivuoden
1998 budjettiksittelyssa toimen-
piteet tulevat nakymaan. Muutos-
ten mahdollistamiseksi Ruotsin
valtio on luvannut 9 miljardia
kruunua, joiden rahoituslahteestd
ei ole viela paatetty. Eduskunnalle
on tarkoitus maaliskuussa esittdd
tarkempi toimenpideohjelma.

Barsebickin  sihkoenergian
korvaaminen energiahuollossa tu-
lee olemaan erittiin vaikeata ellei
ainakin aluksi kaytetd fossiilisia
polttoaineita. Asiantuntijat arvioi-
vatettd nykyinen maakaasuverkko
voi ottaa vastaan 22 TWh maa-
kaasua. Vuonna 1995 tuotiin 9
TWh maakaasua.

Lidkkeena biopoltto-
aineiden lisiaminen

Hallituspuolueen, keskustapuolu-
een ja vasemmistopuolueen ladk-
keet ovat biopolttoaineiden, sah-
kon- ja ldimmontuotannon lisdd-
minen biopolttoaineilla voimalai-
toksissa ja kaukolimpoverkoissa.

Ehdotus siséltdd seuraavaa:

— noin 200 000 suorasdh-
koélammitteisen pientalon
[ammitysjdrjestelmad
tulee muuttaa (5TWh),

- arviolta 240 000 pien-
talossa, joiden [immityk-
seen kiytetddn sahko-
kattilaa, vaihdetaan katti-
la tai liitetddn talo kau-
kolampaverkkoon
(5 TWh),

— 250 000 uudessa pient-
alossa kaytettdva muuta
lammitysmuotoa kuin
sihkolammitystd,

— niiden lisaksi 250 000
muihin sahkoldmmittei-
seen pientaloon (3 TWh)
tulee asentaa erityyppisid
kombikattiloita ja

— muissa siahkolammit-
teisissa kiinteistoissa (6
TWh) on kéytettdva mui-
ta lammitysjarjestelmia.

Kaikkiin mainittuihin muutos-
toiden vaativiin investointeihin
tarvitaan 20—~ 40 miljardia kruunua
ja muutostoiden toteuttaminen ar-

vioidaan kestivin vihintddn 15

vuotta. —tf

Lihde: Skogsegarna 5/97.

Suomen energia-
ongelma ei ratkea
puulia ja
turpeelia

Matti Harkili kirjoittaa Talouseld-
ma 7/97 -lehdess3, ettd turvetta ja
puuta voitaisiin kayttdd nykyista
enemman, mutta ydinvoiman kor-
vaajiksi niistd ei ole. Kauppa- ja
teollisuusministerion VTT Ener-
gialla teettimén selvityksen mu-
kaan puun kdyton voimakas lisaa-
minen on sidoksissa puunjalostus-
teollisuuden kasvuun. Jos se ei kas-
va olennaisesti, ei kasva olen-
naisesi myoskdan puusta saatavan
energian madrd.

VTT Energian johtaja Mikko Ka-
ran mukaan biopolttoaineista ei
ole Suomen kasvavan energiatar-
peen tiyttdjiksi edes maksimi-
skenaarion mukaan laskien. Kara
tyrmid myos dskettdin erddn pro-
fessoriryhmin ehdotuksen sadan
pienen hakevoimalan rakentami-
sesta. Hén ei 16yda kiyttoa hake-
voimaloille, jos ihmisia ei ryhdytd
siirtimaan kaupungeista takaisin
maaseudulle.

Talouselimi 7/97

Kamiina
kerrostalossa

Nyt 6/97 -liitteessa turkulainen Pa-
si Jaakkonen kertoo siirtyneensd
puuldmmitykseen kerrostaloasun-
nossaan: “Puuldmmityksestd on
kehkeytynyt minulle ldhes pakko-
mielle ja tulen virittdmisestd jo-
kailtainen seremonia. Pattereiden
kdytté on alkanut tuntua vasten-
mieliselt (~-). Muuan tuttu kertoi
syrjakylalld asuvasta 70-vuotiaas-
ta isodidistian, joka yha lammittad
mokkidan puulla. Luulen, ettd yk-
si syy isodidin vireyteen on puu-
lammitykseen liittyvd puuhaste-
lu”, Jaakkonen kertoo.

Nyt 6/97

Vusi kuivuri-
tekniikka ja
poltin puu-
poittoaineelie

Vapo on kehittanyt uuden bio-
polttoaineille tarkoitetun CMR-
polttimen, jota suunnitelmien
mukaan voidaan kdyttdd maam-
me noin 500 alle 10 MW oljykat-
tilalaitoksissa.

Yhdessd yhtion kehittimassa
KM-kuivurin kanssa on tarkoitus
tarjota kilpailukykyinen vaihtoeh-
to hyddyntamalld kdytossa olevia
oljylle suunniteltuja polttolaittei-
ta. Kattiloihin tarvitsee tehdd vain
vahiisid muutoksia.

KM-kuivurilla voidaan kuivata
kosteita biomassoja mm. purua,
kuorta, metsihaketta, turvetta ja
lietetta. Kuivurissa kuivattu polt-
toaine kiytetian CMR-polttimes-
sa teholuokassa 0,2-10 MW.

Alustavien arvioiden mukaan
alle 10 MW Kkattilakokoluokassa
1-2 TWh 6ljyd voidaan korvata
biopolttoaineella. Mikali ennak-
ko-odotukset onnistuvat, energia-
huollon riippuvuus 6ljystd vahe-
nee samalla kuin ymparistokuor-
mitus vihenee. Suurten voimalai-
tosten kosteiden polttoaineiden
kiytolle kuivuri saattaa myos tar-
jota etuja, silld laitosratkaisut saat-
tavat tulla edullisemmiksi ja kayt-
totalous saattaa parantua.

Taman vuoden aikana poltinta
testataan muutamissa lampokes-
kuksessa. Tekniikan kaytostd kiin-
nostuneita yhteistyokumppaneita
ja asiakkaita etsitaan. KM-kuivu-
ria ja CMR-poltintekniikkaa on
kaytetty koelaitoksessa Lieksassa,
missd Kevatniemen sahan purua
on kuivattu. VAPO tuottaa ja myy
kaukolampo4 jo kuudella paikka-
kunnalla.

KM-kiertomassakuivuri sovel-
tuu seka kotimaan ettd ulkomai-
den levyteollisuusraaka-aineiden
kuivaamiseen. Kotimaan markki-
nat ovat télld sektorilla hyvin ra-
jalliset, mutta muu Eurooppa, Yh-
dysvallat ja Kauko-Itd kiinnosta-
vat. Kohdemaat ovat siis lahinnd
metséteollisuusmaita.

Lihde: Vapoviesti 1/97

Kokouskutsu

Puuenergia ry., Trdenergi rf.:n vuosikokous
pidetéan torstaina 10.4.1997 klo 13.00
MTK:n tiloissa Helsingissa osoitteessa

Simonkatu 6.

Vuosikokouksessa kasitelladan saan-
tomaarariset asiat seka saantojen 3 §:n

muutos.

Kokouksen jalkeen KTT Heikki Urmas pitaa
esitelméan aiheesta “Puuenergia ener-
giantuotannossa ja tyollistdjana”.

Hallitus
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Metsiteollisuudessa kaytetiin noin 65 prosenttia biopolttoaineista.

Biopolttoaineciden
tuotantomahdollisuuksia

enemman kuin
kayttokohteita

iopolttoainevarat mahdollis-

tavat turpeen ja puupolttoai-

neiden kayton kaksinkertais-

tamisen tarkasteltuna ajan-

jaksona vuodesta 1992 vuo-

teen 2010. Suurimmat turvevarat sijait-

sevat Oulun, Lapin, Vaasan ja Pohjois-

Karjalan ldaneissd, joissa varojen hyo-

dyntdmista rajoittaa sopivien kaytto-

kohteiden puute, etenkin jos lauhdu-
tusvoimaa ei rakenneta.

Puupolttoainevarat ovat jakaantu-

neet tasaisemmin eri puolille maata.

Biopolttoaineiden  tuotantomahdolli-

suudet perustapauksessa arvioitiin kai-

kissa laaneissa suuremmiksi kuin kayt-

tomahdollisuudet. Niukimmin biopolt-

toaineen tuotantomahdollisuuksia kiyt-

tomahdollisuuksiin verrattuna on Uu-

denmaan, Kymen ja Himeen laneissa.
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SATU HELYNEN

VTT Energia selvitti KTM:n
toimeksiannosta biopoltto-
aineiden tuotanto- ja kaytto-
mahdollisuuksia ldhtatilan-
teesta vuodesta 1992 vuo-
teen 2010 asti. Selvitystyd on
osa laajempaa selvityskoko-
naisuutta, jossa on tarkastel-
tu biopolttoaineiden kilpailu-
kykya eri kayttokohteissa,
yhteiskuntataloudellista
merkitystd sekd ymparisto-
vaikutuksia.

Suurin kdytto edelleen
metsateollisuudessa

Merkittavin osa, yli 60 prosenttia, bio-
polttoaineiden kaytosta on tulevaisuu-
dessakin metséteollisuudessa, jonka ja-
teliemien, kuoren ja muun puujitteen
kayttomahdollisuus on verrannollinen
metsateollisuuden tuotannon maaraan.

Metsdteollisuus runsaasti energiaa
kuluttavana teollisuudenalana voi lisa-
td perustapauksessa vuoteen 2010 men-
nessa  biopolttoaineiden kayttod 2,1
Mtoe, josta tuotannon yhteydessa syn-
tyvad polttoainetta on 85 prosenttia
(taulukko skannataan).

Kaikissa suurimmissa kaupungeissa
kaukolampo tuotetaan  yhdistettyna
sahkon ja lammon tuotantona joko eril-
lisissa tai teollisuuslaitosten yhteydessi
sijaitsevissa voimalaitoksissa. Nykytek-




niikalla rakennettavissa oleva pienvoi-
malaitoskapasiteetin lisdys on alle 100
MW sihkotehona. Vuodesta 1992 vuo-
teen 2010 kaukoldmmadn tuotannossa
perustapauksessa  biopolttoaineiden
kayttod olisi mahdollista lisita 0,55
Mtoe/a.

Omakotitaloissa ja maatiloilla on
yhteensda miljoona tulisijaa, ja lisaksi
sahkoldmmitetyissd asunnoissa on 350
000 tulisijaa, joissa olisi mahdollista li-
sdtd polttoaineiden kayttod vuodessa 2
miljoonaa kuutiota. Polttopuun kaytto
on nykyisin noin 5,5 miljoonaa kuutio-
ta 1,1 Mtoe).

Kayton jakautuminen
eri biopolttoaineille

Sekd puupolttoaineita etta turvetta voi-
daan kayttda lihes kaikilla leijukattila-
tekniikalla toteutetuilla ja biopolttoai-
neen kayttoon suunnitelluilla laitoksil-
la edellyttden, ettd polttoaineen laatu ei
poikkea suunnitteluarvoista olennai-
sesti.

Etenkin metséteollisuudessa kattiloi-
den suunnittelussa on otettu huomioon
sekd puupolttoaineiden, turpeen, liet-
teiden ja muiden tuotannosta tulevien
jatevirtojen kayttomahdollisuus, mutta
yhdyskunnissa on leijukattiloita, joiden
polttoaineen kasittelyjarjestelmdt on
mitoitettu vain turpeen kayttod varten.

Tarkastelluissa  biopolttoaineiden
kayttoskenaarioissa vuoteen 2000 asti
on polttoaineiden kaytostd noin 0,4
Mtoe/a turpeen kayttod, jota ei voida
korvata muiden biopolttoaineiden kay-
tolla ellei polypolttokattiloihin tai polt-
toaineen kasittelylaitteistoihin tehdd

suuria muutostoitd.

Valinta puupolttoaineiden, turpeen,
peltobiomassojen ja kierrdtyspolttoai-
neiden valilld perustuu siis padosin laa-
tuvaatimuksen tayttavan, laitokselle toi-
mitetun polttoaineen hintaan. Metsi-
teollisuudessa raaka-aineen hankinnan
ja tuotannon yhteydessa syntyvat polt-
toainevirrat ovat yleensd edullisimpia
polttoaineen hankintalihteita.

Kirjoittaja toimii tutkimuspaallikkona
VTT Energialla Jyvaskyldssa.

Lisdtietoja:

S. Helynen, I. Nousiainen: Biopolttoaineiden
tuotanto- ja kdyttopotentiaalit. Kauppa- ja
teollisuusministerion tutkimuksia ja raportte-
ja 26/1996.

1992 2000 2010
Minimiskenaario
Rakennusten lammitys 15 0,92 0,72
Kaukolammitys 0,80 A=l 1,20
Teollisuus 3,56 4,93 5,74
Lauhdutusvoima 0,14 0:18 0,13
Yhteensa 5,58 7,10 7,79
llman jateliemia ja puujatetta 2,46 3,03 2,91
Peruskenaario
Rakennusten lammitys = [0 1,04 1,00
Kaukolammitys 0,80 1,23 1,35
Teollisuus 3,56 4,96 5,91
Lauhdutusvoima 0.1 0,44 0,49
Yhteensa 5,58 71 8,75
liman jateliemia ja puujatetta 2,46 3,64 3,85
Maksimiskenaario
Rakennusten [ammitys sl 1,28 1,41
Kaukolammitys 0,80 1,26 1151
Teollisuus 3,56 5,65 6,95
Lauhdutusvoima 0,11 0,59 0,87
Yhteensa 5,58 8,74 10,73
llman jateliemia ja puujatetta 2,46 4,28 5,46

Biopolttoaineiden kdyttomahdollisuudet tarkastelluissa vaihtoehdoissa, Mtoe/vuosi.

UUDET JA KAYTETYT BRUKS -HAKKURIT
URAKOINTIKAYTTOON

Fax.

Maahantuonti ja myynti:

RAUNO YRTTIAHO OY AB

Gamla Landsvégen 48
64530 Norrnis

Puh. 06 - 2252 227
049 - 110 185
06 - 2252 235
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KAJ KARLSSON,
Metsdamannut Oy

Puun tuhka
metsan

lannoitteena

Happamoitumisilmio jarvissi johtuukin ongelmista metsissa.
Puun polton tuhkaa syntyy Suomessa niin paljon, etti 2000-
luvulla arvioidaan metsissi olevan mahdollista kiyttia hyvaksi
tuhkaa noin 60 000 tonnia vuodessa.

teld-Ruotsissa on metsien kal-
kituksessa kaytetty kalkin kans-
sa puun polton tuhkaa, koska
tuhka on erittdin sopiva vi-
hentdimdan metsin happa-
moitumista. Metsien happamoitumisen
ontodettu olevan perussyy jarvien hap-
pamoitumiseen Ruotsissa, joten jarvien
happamoitumisen torjunnassa on siir-
rytty metsiin jdrvien kalkkikasittelyn si-
jasta. Talloin pyritddn vaikuttamaan on-
gelman syihin eika seurauksiin.

Puun tuhkaa syntyy metsiteollisuu-
dessa poltettaessa kuorta tai limpélai-
toksissa haketta tai metsitdhteitd pol-
tettaessa. Syntyva tuhka on alkaalista ja
tdten sen avulla voidaan vihentid met-
sissd maaperdn happamuutta eli ky-
seessd on erddnlainen metsien happa-
moitumisen lieventamistyd.

Metsapalot ovat
loppuneet

Tarked nakokohta tuhkalannoituksen
hyvdksi on jatteiden hyotykayton edis-
tdminen eli jatteiden kierritys takaisin
luontoon kaatopaikkojen sijasta. Puun
mukana metsistad poistuu suuri maara
erilaisia aineita ja ravinteita, joiden pa-
lauttaminen takaisin metsiin on kesta-
van kehityksen mukaista toimintaa.
Muussa tapauksessa metsien ravin-
netalous huononee ja luontainen ter-
veystila huononee. Vield 100 vuotta sit-
ten olivat laajat salaman sytyttimat
metsdpalot jokakesdinen ilmio.
Nykyisin palontorjunta on niin te-
hokasta, ettd metsipalot tukahdutetaan
heti alkuunsa. Taten siis metsien oma
“tuhkausmenetelma” on loppunut kéy-
tannossd. Kun lisaksi ollaan  siirtymis-
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sd koko puun hyodyntimiseen, huono-
nee metsdn ravinnetilanne entisestian.

Metsan terveyden kannalta ovat tar-
keita mm. erdit kuorituhkan ravinteet
kuten kalsium, kali, niukkaliukoinen
fosfori, magnesium, sekd mikroravinteet
kuten boori. Puun tuhka on siis monira-
vinteinen aine, jonka kalkitsemisvaiku-
tus on lievempi kuin tavanomaisella
maatalouskalkilla, mutta ravinnevaiku-
tus on selvasti monipuolisempi.

Kadmium on ongelma,
jota selvitetadn

Miksi ndin hyva lannoite ei siis ole tul-
lut laajempaan kayttéon? Syyni on tie-
don puute. Tiedon puutetta on muun
muassa se, ettd tuhkan sisaltimai kad-
miumia peldtddn sen mahdollisen myrk-
kyvaikutuksen takia. Tama pelko saat-
taa olla aiheeton, vaikka kuorituhkassa
on kadmiumia noin 10 mg/kg.

Kun Suomessa on peltolannoitteelle
asetettu 3 mg/kg kadmiumpitoisuusraja,
on tuhkan levitys pelloille maatalous-
kayttoon kiellettyd. Levitys metsiin on
sallittua, mutta epatietoisuutta vallitsee
puun tuhkan kadmiumin myrkyllisyy-
destd tai haitallisuudesta metsissa.

Tahdnastinen kokemus on osoitta-
nut, ettd puun tuhkassa kadmium on
niukkaliukoisessa muodossa, eikd ole
haitaksi puustolle, kun tuhkaa levitetdan
4-8 tonnia hehtaarille. Tima on sopiva
ja taloudellinen mira lannoitusvaiku-
tuksen kannalta. Puun tuhkan alkaali-
suus on erds selitys sille, miksi kadmium
liukenee tuhkasta huonosti.

Ruotsissa on otettu kadmiumiin sen
tyyppinen kanta, ettd kadmiumin “pa-
lautus luontoon” on sallittu siihen maa-

radn, mita tuhkalannoituksen vaikutus-
aikana luonnosta vastaavasti poistuu
puuta korjattaessa. Tilléin ratkaisevaa
ei ole tuhkan kadmiumpitoisuus, vaan
annostus metsadn esimerkiksi grammaa
hehtaarille. Erat tutkimukset tuhkalan-
noitettujen metsien marjoista eivit ole
osoittaneet kohonneita kadmiumarvoja
marjoissa.

Puun tuhkanvaikutus
metsin kasvuun

Tuhkalannoituksen myénteinen vaiku-
tus metsdn kasvuun on tunnettu jo kau-
an. Suomessa on esimerkiksi Silfver-
bergin vitoskirjassa vuonna 1996 sel-
vitetty laajasti tuhkalannoituksen vaiku-
tuksia metsan kasvuun.

Olennaista tuhkalannoituksessa on
se, ettd selvii lisikasvua on havaittu tur-
vepohjaisilla ojitetuilla metsamailla.
Kasvulisdys kestad lisaksi 20-40 vuotta
elisilla on pitkdkestoinen vaikutus. Vai-
kutukset puuston kasvuun voidaan
muuttaa rahaksi ja asian taloudellista
merkitysta ollaan selvittimassa laajasti.

Tuhkan polyavyys
aiheuttaa ongelmia

Tuhkapolya ei ole tihdn asti osattu
muuttaa halvalla pélyttémain muo-
toon. Varsinkin erilaiset rakeistus-
menetelmdt ovat niin kalliita, ettd tuh-
kalannoituksen taloudellinen hyoty kar-
sii tasta merkittavasti.

Erds lupaavimpia menetelmid on
Ruotsissa kehitetty puutuhkan itsekove-
tusmenetelmd. Sen avulla muutetaan
tuhkan kalsiumoksidit karbonaatiksi ja
samalla poistetaan tuhkan pélyhaitat.
Saatu rae ei ole liian kovaa eiki siten lii-
an vaikealiukoista luonnossa.

Sopiva liukoisuus luonnossa mah-
dollista ravinteiden nopeamman vaiku-
tuksen, kuin kovilla rakeilla olisi. Me-
netelma on myos taloudellisesti edulli-
nen ja kustannukset ovat pienemmiit
kuin kilpailevissa rakeistuslaitoksissa.
Vertailevaa tietoa on kiytossd ainoas-
taan Ruotsissa.

Tuhkan levitystekniikka
on keskeneridista

Metsdtehon valtakunnallisessa tuhka-
hankkeessa syvennytain eradseen osaa-
misalueeseen, joka on tuhkan levitys.
Kuusankoskella kokeiltiin ilmalevitysts,
joka tosin on selvasti maalevitysti kal-
liimpaa.

Maalevityksessi on Adnekoski edel-
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lakavija, silld talvilevitys laajassa mitas-
sa aloittiin vuonna 1993. Suurin levi-
tysmadrd oli talvikautena 1995-1996,
jolloin levitettiin noin 2000 tonnia mi-
kd vastasi noin 500 hehtaarin alueen ki-
sittelyd yhtion omissa metsissd. Metsd-
tehon hankkeessa kehitetdan suomalai-
sia metsdkelpoisia levityslaitteita, ja
mm. Adnekoskella kiytetty prototyyppi
on yksi ldhtokohta uusia laitteita kehi-
tettdessa kaupallisiksi tuotteiksi.

Metsdnomistajan
nakdkulma

Metsdnomistajan kannalta katsoen kuo-
rituhka ja my6s turvetuhkakin ovat ar-
vokkaita metsdn terveyslannoitteita.
Puun tuhkan parhaita puoli on se, etta
lannoitus oikein toteutettuna vaikuttaa
kymmenia vuosia. Varsinkin turvemail-
la ovat hyodyt ilmeisid, kuten selvasti
parantunut puun kasvu.

Levityksen toteutuksessa on tirkead,
ettd ensiharvennushakkuun yhteydessa-
tarvittavat ajourat hyodynnetidn metsi-
levitystd toteutettaessa. Téll tavalla en-
siharvennuksen jalkeen voidaan ojite-

<

<

TUHKAN LEVITYS
levitys polyna

tuilla turvemailla saavuttaa kasvun li-
sdys, joka korvaa tuhkalevitykseen liit-
tyvat kulut moninkertaisesti. Saavutettu
hyoty riippuu levitettavan tuhkan laa-
dusta, puuston ravinnepuutteesta sekd
tuhka levitysmaarista.

Yoimalaitoksen
nakokulma

Tuhkan talteenotto ja hyétykayttd on
voimalaitoksille oma pienprojektinsa,
johon kukin laitos joutuu paneutumaan
ennen metsdpdan jarjestelyjd. Kaaviona
on esitetty erds mahdollinen kasittely-
ketju voimalaitoksille pohdittavaksi.
Tuhkan keruu sdhkosuotimilta on jr-
jestettdva siten, ettd tuhka pysyy kuu-
mana ja voidaan kostuttaa vedelld ha-
lutusti. Tuhkalle tarvitaan varastosiilo,
josta tuhkaa voidaan purkaa kosketus-
ja sekoituslaitteistoon tarpeen mukaan.
Vetta lisatddn itsekovetusmenetel-

TUHKAN MURSKAUS
varastokentta

R

TUHKAN LEVITYS
levitys murskeena

madssd noin 45 prosenttia tuhkan pai-
nosta ja syntyville seokselle tarvitaan
vilivarasto, useimmiten katettu tai kat-
tamaton avovarasto. Kattamisen vaiku-
tus on vield episelvd, silld varsinkin
helppoliukoisin ravinne kalium saattaa
huuhtoutua sateen mukana maastoon.

Fosfori on tuhkassa niin niukka-
liukoisessa muodossa, ettei sen pelita
huuhtoutuvan tuhkasta useankaan kuu-
kauden vilivarastoinnin aikana. Lait-
teistokehitys on vield alkuvaiheessaan,
eikd standardiratkaisuja voimalaitos-
paan jarjestelyiksi ole vield vakiintunut.
Meneillddn on parhaillaan kehitysvai-
he, jossa Adnekoskella ollaan edellika-
vijoitd yhdessa ruotsalaisten voimalai-
tosten kanssa.
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VAHVAT KOTIMAISET
SELLU- JA POLTTOHAKKEEN TUOTTAJAT

Heinolan siirrettavit laikka- ja rumpuhakkurit.

Meilta myos Perusyhtyméi Oy:n ja Bioneer Oy:n
toimittamien TT-hakkurien varaosahuolto.

HEINOLA

SAWMILL MACHINERY

S TROPONOR GROUP —

Heinolan Sahakoneet Oy
PL 24, 18101 Heinola

puhelin (03) 848 411, telefax (03) 848 4301

Muutakin kuin lamminta katta...

Raivauspuuta omakotitaloihin ja mﬁw

wunto”

Metsihaketta lampolaitoksiin

Klapeja laavuille ja autiotupiin

Metsihallitus metsitalous
PL 94

01301 VANTAA

(09) 857841 METSAHALLITUS

HAKELAMPOKESKUKSET

200-1000 kW RAKENNETTUNA
"AVAIMET KATEEN”

tai sopimuksen mukaan.

Yli 3 vuoden lammityskokemuksella
ja laitekehittelylla.

METSATOIMISTO T. VALTONEN

Karikummuntie 8
26510 RAUMA
02-8230 203; 040-5576 203

VALMISTAMME METSAKONEEN KULJETUS-
AUTOJA. NYT MYOS
TARVITTAESSA TAYSLEVEALLA
HYDRAULISELLA AJOSILLALLA.

PIENKONEILLE
2 AKSELISIA SISU SM MALLEJA.

|Myés edullisia vaihdokkeja ja Sisu-purkuosia, kysy!l

UURAISTEN AUTO-RITILA OY

Puhelin 0400-753 626,
litaisin 014-375 24 28




Matti Hamaldinen, 58220 LOUHI
Puh. 015-254 166, 049-450 925, fax 015-254 166

Liity puuenergian
kannattajiin!

 Yritys- ja yhteis6jasen
liittymismaksu 1 500 mk
jasenmaksu 1 500 mk
[ Pienyritys- ja yhteisojasen
liittymismaksu 500 mk
jasenmaksu 500 mk
U Henkil6jasen
liittymismaksu 100 mk
jasenmaksu 100 mk
Jasenetuihin kuuluu 4 krt/v
ilmestyva Puuenergia-lehti
U Puuenergia-lehden tilaus
vuosikerta 120 mk
1 Metsdmme bioenergian
lahteena -kirja (Hakkila
Fredriksson)
hinta 120 mk/kpl
yli5 kpla’ 100 mk
lImoittautumiset ja tilaukset
joko
fax 09-156 2232 tai
puh. 09-156 2241 tai
postitse
oikeallaolevaan osoitteeseen.

Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700 Helsinki
D S e S D St Tl e W o VS 0l e e i i i i i )

pj. Pekka Laurila, p. 09-4694 210 tai
tj. Tage Fredriksson, puh. 09-1562 247.

Allekirjoitus

r_________________________________________________________________
Lisatiedot:

ALLU

SEULAMURSKAIN

* myo6s kuoren murskaukseen

® eri materiaalien sekoitus kesken&én,
sekd samalla seulonta ja hienonnus

® saastuneiden maamassojen kasittely

e |asin murskaus
e kalkin murskaus

e |ietteen kompostointi
e biojatteen murskaus
e mullan seulonta

MRXIGRIND feqiomus

MURSKAA JATE POLTTOON

¢ | evyteollisuuden jatteet ® Rakennuspuujatteet

e Muovijatteet e Kannot

e Puistojatteet e Kuorijatteet
e Kuormalavat e Pollinpaat
o Tiilet e Ratapollit

e Paperirullat

e Autonrenkaat

PL62 15871 HOLLOLA <~
Puh. 03-882 140, fax 03-882 1440
lIt. 0400-496 672




Sta energiaaq.

Puu on uusiutuvaa, puhdasta ja kest&vdn kehityksen mukaista
poltfoainetta. Kotimaisena polttoaineena sitad on kaikkialla sao-
tavissa. Biowatti tuottaa ja markkinoi metsdhaketta, kuorta, purua
ja muita puuteollisuuden sivutuotteita sekd kierratyskelpoista
rakennuspuuta energiaksi koko maan alueella. Asiakkaita ovat
tand pdivénd jo useimmat teollisuuden ja kaupunkien voimalai-
tokset sekd alueldmpdlaitokset. Myds pienkdyttdjien madrd on
kasvussa.

Biowatti tarjoaa puupolttoainetta luotettavina kokonais- fai
osatoimituksina. Kaytt&jdan ei tarvitse kantaa huolta polttoaineen
saatavuudesta. Me vastaamme siité, ettd siiloissa on aina sovitun

mukaista ja laadukasta polttoainetta. Ota yhteys meihin, kerrom-
me mielelldmme lisad.

S > A

Ole edellé muita ja tuota vihredd energiaal

POHJOIS-SUOMI

o Oulu

LANSI-SUOMI 4
o ITA-SUOMI ; = -
Adnekoski @ Z : L‘Tfaglhixus SRR ook =1 Kiinteistot _;1

Savonlinna :

ETELA-SUOMI
Espoo
°

Biowatin toiminta-alue

kattaa koko Suomen.
Puusta puhdasta energiaaq,
PAAKONTTORI JA ETELA-SUOMI LANSI-SUOMI : ITA-SUOMI POHJOIS-SUOMI
Revontulentie 8 C, 02100 ESPOO PL 200, 44101 AANEKOSKI PL 84, 57101 SAVONLINNA Hallituskatu 26 A T2, 90100 OULU
Puhelin (09) 469 489 Puhelin (014) 518 3435 Puhelin (015) 576 7229 Puhelin (08) 312 1282

Telefax (09) 469 4298 Telefax (014) 518 3430 Telefax (015) 510 162 Telefax (08) 312 1281



