TUOTANTO TEKNIIKKA YMPARISTO m

CHIPSET

Harvennus- ja korjuujatteiden haketus on tuottavaa metsanhoitoa ja
kotimainen hake merkittiava energianlahde. Teoriaa ja toiveajattelua vai

tosibisnesta? Eron tekee Chipset...

Logsetin uusi Chipset-hakeharvesteri tekee harvennuk-
sista tuottavaa laskemalla hakkeen tuotantokustannuk-
sia yli 30% perinteisiin menetelmiin verrattuna.

Chipset-hakeharvestereita on nyt ollut kaytdssa jo par-
isen vuotta. Tulokset ovat ylittaneet odotukset ja kiitosta
on saatu sekd puolueettomilta metsatutkimuslaitok-
sital”) etta suoraan kayttgjilta.

Chipset yhdistaa eri tydvaiheet tehokkaaksi ja toimi-
vaksi kokonaisuudeksi. Se kaataa puut, poimii hak-
kuutahteet maasta, syottad puuaineksen kadntyvaan

rumpuhakkuriin ja kuljettaa hakkeen takana sijaitsevaan
hakesd&iliéon. Kun 15 m>:n sailio tayttyy, se on helppo ty-
hjentda vaihtolavalle metsdtien varteen.

Hakeharvesteri on ratkaisu taloudellisesti merkit-
tdvdan, laajamittaiseen haketuotantoon Harvesterin
tuotantokapasiteetti on noin 40.000 m’ haketta vuo-
dessa — riittavasti kattamaan noin 800 suomalaisen
omakotitalon vuoden energiankulutus.

Metsanhoidosta
metsataloutta - Chipset.
(*) Metsateho, Keski-Suomen Metsdenergia-projekti, Skogforsk (Ruotsi)

LOGSET

Oy Logset Ab, Hannisentie 2, 66530 Koivulahti,
Puh. 06-210 3200, Telefax 06-210 3216
Myynti: 049-265 320




Kannetaan vastuuta
ymparistosta

Biologisesti hajoavat, tdyssynteettiset Teboil Hydraulic Eco
-Oljyt on kehitefty liikkkuvan kaluston hydraulisiin jdrjes-
telmiin. Biohajoavuutensa ansiosta ne havidvat luontoon
joutuessaan huomattavasti tavallisia 6ljyja nopeammin.
Teboil Hydraulic Eco -6ljyt osoittavat, ettei ympdristo-
ystavallisyys tarkoita tinkimisté muista ominaisuuksista.
Hydraulic Eco -0ljyt kestdvat kovaa rasitusta sekd
kylmassa eftd kuumassa, suojaten samalla korroosiolta
ja kulumiselta.

Teboil-voifeluainetuotannolle on myénnetty ‘

IS0 9002 laatusertifikaatti. Suomalaista 6ijosuumistu

Teboil Hydraulic Eco - luontoa arvostavan ammattilaisen valinta.
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Tampereella on runsaasti polttopuuta
kayttavia omakotitaloja. Kaupunkilais-
ten mielestd puun tarjonnassa olisi kui-
tenkin parantamisen varaa.
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Forssan Energia on puuraaka-ainetta
kayttdva voimalaitos, jonka vieressd ei
toimi sahaa, vaan yhtio ostaa raaka-ai-
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tilalla poltettu puuta jo viisitoista vuot-
ta. Kertyneet kokemukset ovat olleet
hyvid.
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Kuvassa Forssan Energian voimalaitoksen pu-
ru- ja kuorikasat. Puru, kuori ja hake sekoite-
taan sopiviin madrisuhteisiin vasta vastaanot-
toterminaalissa. Pihalla pidetdin raaka-aineis-
ta mahdollisimman pienet raaka-ainevarastot.

Savusaunojen historia on samalla puu-
rakentamisen historiaa. Viime vuosien
aikana niiden maara on kasvanut tasai-
sesti.

Nuorten metsien energiapuun
korjuun tuen ehdot
muuttuvat 25

Energiapuun korjuutuen ehdot muuttu-
vat mahdollisesti jo ensi vuoden alusta.
Korjuukohteille asetettavat vaatimukset
pysyvat ennallaan, mutta rahasummat
saattavat muuttua.

Nelja vuosikymmentd
kotimaisia polttohaketuksen
hakkureita 26

Puun kaytté polttoaineeksi oikeutettiin
ensimmdisen pienpuukomitean mietin-
nossd jo vuonna 1933. Kdytannon toi-
miin paastiin kuitenkin vasta 20 vuotta-
myohemmin.

Lusto kertoo metsan
kulttuurista 30

Suomen metsamuseo ja metsatietokes-
kus Lusto on kdynnistynyt hyvin. Kavi-
joitd, julkisuutta ja palkintoja on riittd-
nyt. Luston toiminta onkin monipuolis-
ta ja viredad.
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"A-VAKUUTUS YLLATTI MINUT
POSITIIVISESTIL.”

Tyokonevakuutus on tyokoneille ja -laitteille kehi-
tetty erikoisvakuutus, jonka laajuuden asiakas voi
itse valita neljésté eri vaihtoehdosta. Sitd tiydentii
Tyokone-extra, joka siséltdd sekd esine- ettid 6ljyva-
hinkovakuutuksen. Molemmat on suunniteltu tdysin
tyokoneurakoitsijoiden tarpeisiin.

Erkki Laitisella on metsikonealan yritys Toiva-
kassa, Jyviskyldn ldhelld ja vakuutukset A-Vakuu-
tuksessa.

- Tarjouksesta se lihti liikkeelle. Pyysin niiti eri
vakuutusyhtioistd ja A-Vakuutuksen palvelu tuntui
hyviltd. Kahden vuoden jilkeen voin sanoa, etti
olen positiivisesti ylldttynyt. Epdselvyyksiin olen
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aina saanut vastaukset ja tietoa on A-Vakuutuksen
puolesta hankittu minulle my6s muualta.

- Henkilokunnan ammattitaito on todella kor-
kea. He tietédvit heti ratkaisut vakuutusongelmiin,
kun heille kertoo, mitd haluaa. Tietysti niméi mei-
din alalle tehdyt tyokonevakuutukset ovat myos
hyvi syy pysyid A-Vakuutuksessa. Olen tyytyviinen
my0s palvelun nopeuteen.

Luotettava ja asiantunteva A-Vakuutus on aina
valmis palvelemaan. Ota yhteys ldhimpéén paikal-
liskonttoriimme, niin saat kuulla lisdd vakuutustur-

vastasi.

(=7}
A-VAKUUTUS

KESKINAINEN YHTIO
Paikonttori: Hietalahdenranta 3, 00150 Helsinki
Puh. 010 5040, fax 010 504 5200

LOUNATUULI



Puuta ja energiaa

W aamme  kes-
 keisten metsa-
organisaatioi-
~ den toimesta
1 perustettiin elo-
kuussa 1994 Puuenergia
ry, Trdenergi rf. Yhdis-
tyksen tarkoituksena on
edistida  puuenergian
kdyttoda  maassamme.
Tavoitteena on yhdistda
puuenergiaa tuottavat,
kayttavdt ja hyodyntavat
yritykset, yhteisot ja yk-
sityiset henkilot. Yhdis-
tys edistida ja valvoo
puuenergiaan liittyvissd asioissa jdsentensd se-
ki alan yleisid ja yhteisid etuja.

Oman yhdistyksen perustamiseen on ollut
syynd huoli puuenergian kilpailuasemasta se-
ki metsien tuotantomahdollisuuksien vajaas-
ta kdytosta. Puun lisdantyva energiakdytto vai-
kuttaa myonteisesti tyollisyyteen, maksutasee-
seen ja ympristoon. Metsataloudessa saavu-
tetaan etuja ainespuun tuotossa, kun metsén-
hoitotyét tulevat helpommin ajallaan suorite-
tuiksi. Namé kaikki ovat tavoittelemisen ar-
voisia asioita.

Puu on tdrkein kotimainen polttoaine. Ko-
ko maan energialihteistd puun osuus on edel-
leen éljyn jélkeen toiseksi suurin. Tdstd noin
15 prosentin osuudesta suurin osa tulee kui-
tenkin metsateollisuuden jateliemien ja mui-
den sivutuotteiden kautta. Ongelmana on, et-
td metsdstd suoraan limpd- ja voimalaitoksil-
le kaupallisena tuotteena hankittavan metsd-
hakkeen osuus on pysynytalhaisena. Tamd sii-
ti huolimatta, ettd hallitukset ovat 80-luvun
alusta asti tehneet kotimaisten polttoaineiden
edistimisohjelmia ja tutkimuspanostustakin
on viime vuosina lisétty. Teollisuuden puutéh-
dettd lukuun ottamatta ei kuitenkaan ole saa-
vutettu kdyttémdaarien kasvua.

Tamén pdivin tilanteen mukaan historia
ndyttdisi toistavan itseddn. Hallituksen joulu-
kuussa 1995 tekeman energiapoliittisen pe-
riaateratkaisun yhtend tavoitteena on lisatd

Puheenjohtaja Pekka Laurila

neljiannekselld bioener-
gian kayttoa vuoteen
2005 mennessd. Ohjel-
man pddpaino on puun
energiakayton lisdami-
sessd. Hallitus esittda
nyt veroratkaisuiksi ym-
pdristoperusteisten  ve-
rojen poistamista sah-
kontuotannon polttoai-
neilta ja, ettd vastaavat
markat keréttaisiin ku-
luttajilta  sahkaverona.
Myés puulla tuotetusta
sdhkostd  jouduttaisiin
maksamaan ymparisto-
veroa. Puun asema heikkenee sahkontuotan-
nossa ja sen ympiristéverot olisivat samat kuin
kivihiilelld. Paattajat néyttavit unohtaneen
puun merkityksen valtakunnan sahkon tuo-
tannossa. Vuonna 1995 tuotettiin puulla maan
sihkostd 10 prosenttia kun hiilelld tuotetun
sihkén osuus oli 14 prosenttia. Puun vahdinen
kilpailuaseman paraneminen limmédntuotan-
nossa on lihinnd poliittinen paatos vailla kdy-
tannén merkitysta.

Kotimaisuus, ympristovaikutukset ja sitou-
tuminen kansainvéliseen hiilidioksidisopi-
mukseen eiviit ratkaisseet mitddn energiapda-
toksissd. Markkinavoimat ohjasivat selkedsti
hallituksen energiaratkaisuja. Energiaverora-
kenteen muuttaminen kun ei tuonut markkaa-
kaan lisda valtion kassaan. Suurin voittaja oli
hiilisahko ja sen vientimarkkinointi.

Nuorella Puuenergia ry:lld on edessdan vai-
kea tehtivd edistiessadn puuenergian lisd-
kayttod. Ensi vuonna laaditaan jélleen valta-
kuntaan energiapoliittista ohjelmaa, talla ker-
taa vuoteen 2025 asti ulottuvana. Puuenergian
kayton edistimisessd tarvitaan aktiivista ja laa-
jaa jasenkuntaa sekd henkilo- ettd yhteisota-
solla. llman puolestapuhujia ei asioihin voida
vaikuttaa. Kidessdsi on ensimmdinen Puu-
energia-lehden numero. Toivon lehdestd muo-
dostuvan aina ajankohtaisen ammattijulkai-
sun, joka tuo puuenergia-asiaa kasvavan ja-
sen- ja lukijakunnan hyédynnettavaksi.




Metséihallituksen entinen

on ollut kehittimassi metsi-
taloutta. Han on ollut vaikut-
tamassa alan kehittymiseen
ja saanut ndhdd kehittimis-
tyon tuloksia.

- Puuta tulee sahata, keittii
ja jauhaa massaksi, mutta
nyt on jo aika alkaa kayttii
metsien puuta suuremmassa
mittakaavassa energian-
tuotannossa. Valmiiksi
kasvatettua kotimaista
raaka-ainetta ei voida enii
jattad hyodyntamatta. Puun
kaytto energiantuotannossa
on oikea tapa hyddyntii
puuta.

TAGE FREDRIKSSON KUVA KRISTIAN AHLROTH

Jaakko Piironen:

aakko Piirosella on selvit nike-
mykset miten energiapuuhuol-
lon tulee toimia. Puuenergia
ry:n ensimmadisena puheenjoh-
tajana han oli edistimassa puu-
energian asiaa.

— Energian kayton tehostamisessa
on selvida kehittimisen avainalueita.
Hakkuutdhteita tulee korjata muun kor-
juun yhteydessa. Puukertyma per heh-
taari on tarked kustannuksiin vaikutta-
va tekijd. Tastda hyotyy myds muiden
puutavaralajien korjuu. Korjuussa ura-
koitsijat ovat avainasemassa.

Piirosen mielestd energiapuun han-
kinnan tulisi tarjota taysipdivaista yrit-
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tdmistd ja tyota.

— Paras mahdollinen tekniikka tay-
tyy olla kdytettavissd ja koneiden tulee
olla taydessa kaytossd. Kyseessdhdan on
materiaalin kdsittely ja siirtiminen pai-
kasta toiseen, ja sen tulee olla tehokas.
Sanomattakin on selvad, ettd myds polt-
tolaitosten tulee olla todella hyvit.

Vaikeuksissa oleva maaseutu ja maa-
tilat voivat Piirosen mukaan saada puu-
energiasta selvan lisdansion etenkin
pienmuotoisemmassa energiantuotan-
nossa. Maaseudun autioitumisessa on
myos olemassa pitemmilld tahtiimelld
se riski, ettei tyon tekijoitd enda loydy-
kdaan. Energia ei ole mikain yleisratkai-

Enersla on tarkea teki)
puunkayton kehittami

su maaseudun ongelmiin, mutta yksi te-
kija joka tapauksessa.

Turve sai hyvin sysdyksen

Jaakko Piirosella on tarvittava aikapers-
pektiivi pystydkseen arvioimaan puunja
muiden polttoaineiden aseman kehitty-
mista nykypdivaan asti.

— Jo 60-luvulla tehtiin paljon tyéta
puunkdyton edistamiseksi muun muas-
sa pienpuutoimikunnissa. Halpa éljy ja
kivihiili tekivat tehtdavian mahdottomak-
si. Sen ajan korjuutekniikka oli kehitty-
matoén ja teki puuenergian esiintuomi-
sen mahdottomaksi. Ympéristoarvoja ei




sithen aikaan ollut.

— Energiakriisin rooli 70-luvulla oli
kuitenkin merkittava, silld sen johdosta
ryhdyttiin toden teolla kehittamaan tur-
peen hyodyntdmistd. Ennen sitd turve
oli pitkdan taistellut olemassaolonsa oi-
keudesta. Tekniikkaa tuotiin ulkomailta
ja lihdettiin kehittimdan Suomen oloi-
hin. Valtio antoi ilmaiseksi yli 35 000
hehtaaria VAPOlle turvetuotantoon so-
pivaa suota, jotta ala saisi mahdollisim-
man hyvan lihdon. Puulle ei silloin an-
nettu samoja mahdollisuuksia.

Jaakko Piirosen mielestd on korkea aika
alkaa kiyttdd puuta tehokkaammin ener-
giantuotannossa. Puu on valmiiksi kasva-
tettua kotimaista raaka-ainetta, jota ei
voida endi jattdd hyodyntimatta.

Nyt on puun vuoro

Puuenergia on nyt uudessa tilanteessa
etenkin ympéristoarvojen ja kotimai-
suuden ansiosta.

— Lahtiessani eldkkeelle vuonna
1992 sanoinkin haastatteluissa, etta
puuenergia on laiminlyoty ja sen kehit-
taminen myos. Tullessani juuri peruste-
tun Puuenergia ry:n puheenjohtajaksi
1994 totesin, ettd eldkkeelle siirryttydni
oli kahdessa vuodessa ehtinyt tapahtua
yhti ja toista. Yhdistys on erittdin tar-
peellinen, ja lihdin alusta saakka siitd,
etta jokaisella polttoaineella pitda olla
omat joukkonsa asioitaan ajamassa.

Piirosen mukaan yhdistyksen perus-
tehtdviin kuuluu luoda selvd strategia ja
kerdta kaikki olemassa oleva tarpeelli-
nen tieto puuenergiasta ja saattaa tiedot
padttdjien ja tiedotusvdlineiden tietoi-
suuteen.

— Yhdistyksen hallituksen tulee olla
yksimielinen ja sitoutua asiaan. llokse-
ni sain yhdistykseltd kevdalla ytimek-
kadn tietopaketin puuenergiasta ja ndyt-
tad siltd, ettd asiat ovat edistyneet. Puu-
energia-lehden ja ldhiaikoina ilmesty-
vin “Metsd bioenergian ldhteend” -kir-
jan ilmestyminen on erittdin positiivi-
nen asia. Koneyrittajienkin intressival-
vonta parani aikoinaan lehden perusta-
misen myotd, mistd minulla on oma-
kohteista kokemusta. Alku oli kuitenkin
vaikea taloudellisesti. Edunvalvonta on
vaativa ja kova tyd, mutta erittdin tarke-
aa.

Tyonjaon tulee olla selvd

— Yhdistyksen alkuaikoina oli myos teh-
tava selviksi, mikd on suhde perustet-
tuun Bioenergiayhdistykseen. Bioener-
giayhdistys olisi halunnut hoitaa myds
kaikki puuenergiaan kuuluvat tehtavat,
mutta kylla Puuenergia ry:n taytyy hoi-
taa varsinaisen puupuolen edunvalvon-
taa.

Energian verotus on erittdin tdrked
tyoviline puuenergian edistimistyossa.
Jotta pérjaisi energiaverotuksen kehittd-
misessd taytyy osata esittdd paattdjille
faktoja. “Mind luulen”-argumenteilla ei
ainakaan parjad ja yhdistyksen hallituk-
sen tulee olla yksimielinen ajaessaan

asioita. Asioiden tulee olla selkeitd ja
perusteltuja ja niitd on pystyttava esitta-
main. Puuenergia ei ole ennen yhdis-
tyksen perustamista ollut esilla paatok-
sid tehtdessa juuri missadn.

Energiamarkkinat ovat
kdymistilassa

— Energiasektori on talld hetkella melko
sekavassa tilassa alan vapautuksen
myotd. Ruotsista myyddan sdhkéd suo-
malaisille yhtioille, ruotsalaiset ostavat
sahkod Suomesta ja suunnittelevat maa-
kaasuvoimalaa Imatralle. Sahkoporssin
syntyminen on myds uusi asia. Tassd ko-
konaisuudessa on muistettava puun
mahdollisuudet, silld sehdn on valmiik-
si tuotettu raaka-aine, jota pitdd hyo-
dyntaa.

Vapaa-aikaa on vahan

Vaikka Jaakko Piironen joutui perhe-
syistd jattimddn puheenjohtajan tehta-
vit ensimmaisen kauden jilkeen, han
seuraa tiiviisti mitd metsa- ja energia-
alalla tapahtuu. Eldkeldisend aika ei
missdan vaiheessa tule pitkaksi. Vanho-
ja suhteita pidetdan ylld ja Nilsidssa si-
jaitseva, 60-luvulla ostettu yli sadan
hehtaarin metsitila, vaatii huomattavan
panoksen. Tand kesand fysiikka on ollut
kovalla koetuksella, silld tilalla olevasta
vanhasta navetasta on rakennettu vie-
rastalo.

— Aikaa ei ole riittanyt edes kalastuk-
seen golfista puhumattakaan, toteaa Pii-
ronen.

Tyota riittda myos kulttuurin alalla,
sill4 lahiajan ohjelmasta [6ytyy Piirosen
enon, A.E. Jarvisen seminaari ja retki
Tuntsajoelle. Piirosen hallussa olevat
A.E. Jarvisen taulut ovat lainassa metsa-
museo Lustossa ja ldhiaikoina ilmestyy
aikaisemmin julkaisematon Jarvisen kir-
ja.

SILLA ON
VALIA!

Suomalaisen Tyén Liitto




Metsinhoitaja Esa Rikkisen

yrityksen toimialaan kuuluvat

sese

kaikki metsdan ja puuhun
liittyvat tyot tonttien raivaa-
misesta ja hoitohakkuista
puukauppoihin. Koska poltto-
haketta kertyy paikaupunki-
seudulla huomattavia maaria,
haketta kayttaville voimalal-
le riittdisi Rikkisen mielesti
kysyntda.

Pddkaupunkiseudullakin metsialueiden
rajankdynti on tarpeen. Oikealta vs. kau-
punginmetsénhoitaja Pertti Laakso, met-
sanhoitaja Esa Rikkinen ja metsikoneura-
koitsija Veijo Loikkanen motoineen.

Yrttdjd Esa Rikkinen:

Paakaupunkiseudulla ¢:
haketta kayttavaa voim

un helsinkildispoika Esa

Rikkinen valmistui ylioppi-

laaksi, han teki tarkedn han-

kinnan: osti ensimmaisen

moottorisahansa. Opiskelu
Metsatalolla olitiivistd, mutta vapaa-ai-
koinaan hén kierteli sahansa kanssa pit-
kin paakaupunkiseutua. Han kaatoi pi-
hapuita, raivasi tontteja, teki niita toitd,
joita ihmiset moottorisahamieheltd
pyysivat.

Esa Rikkinen tuli tutuksi monen tar-
kean metsén ja rakentamisen ammatti-
laisen kanssa. Metsatalolla hin paneu-
tui erityisesti yritystalouteen, kirjoitti jo-
pa Silva klubin yritystalousoppaan Me-
nestyva yrittdjd. Metsanhoitajan tutkin-
to oli valmis 1989. Samana vuonna

Kauniaisissa sijaitsevan Galltrask-lam-
men pohjoisrantaan tullaan tekemain ki-
velytie. Sen pohjaa raivaamassa mti Mar-
kus Holstein (vas.) ja teekkari Juha Suoja-
nen.

8




J );‘
L
X
o
;
£
S

Teksti ja kuvat
JUHANI MUTRU

rvitaan
Maa

aloitti toimintansa Esa Rikkisen perusta-
ma yritys Metsdosaaminen Rikkinen Ky
(nyt Oy).

Monipuolista
metsdpalvelua

— Me teemme kaikkia niité t6itd, jotka
liittyvdt metsaan ja puuhun. Me rai-
vaamme tontteja ja tienpohjia, teemme
hoitohakkuita ja hoidamme puukaupat.
Maisemoimme ja kaadamme pihapui-
takin. Esimerkiksi rakentajia ei kiinnos-
ta, eikd heilli aina ole ammattitaito-
akaan raivata puustoa ja kuljettaa sita
pois. Tamin tyon he antavat mielellddn
omasta urakastaan ulos.

Kehi kakkosen alta raivattu pienpuusto
muuttuu oksineen polttohakkeeksi ja kul-
jetetaan turhan kauas - Riihimdelle. Ha-
ketusyrittdjd Jukka Kankaanmiki tyossa
TT 97 RM -hakkurillaan.

Rikkisen yritys oli aikoinaan ainoa
alan yritys paakaupunkiseudulla.

— Aloittaessani kahdeksan vuotta sit-
ten, timan alueen rakennusyrittdjét ja
maarakentajat todella tarvitsivat yritys-
tani, ja samoin koen vieldkin, koska tyo-
ta on riittanyt. Alkuaikoina sain kauan
aikaa toimia ilman todellista kilpailua
yksin koko pddkaupunkiseudulla. Nyt
esiintyy kilpailua, mutta sehdn vain pi-
ristad, Rikkinen sanoo.

Yhteistyossad on
pienen voima

Yhteistydkumppaneina Rikkosella on
useita lahiseutujen metsakoneyrittdjid,
joilla on paitsi ajokoneita ja motoja
myos jaread haketuskalustoa.

— Vakituisia moottorisahamiehid on
yleensd kaksi. Lisaksi kolme muualla

Lihes sattumalta samalla tydmaalla tapa-
sivat yhteistyokumppanit metsikoneyrit-
taja Heikki Ylitalo ja Esa Rikkinen.

leipdnsd ansaitsevaa sahuria avustaa
tarvittaessa iltaisin ja viikonloppuisin.
Meilli on omaa lihikuljetuskalustoa,
moottori- ja raivaussahoja ja muuta eri-
koiskalustoa, Rikkonen kertoo.

Syksyn rakennussesonki

on kiireisimmilldan

— Syys-lokakuu on kiihkedn toiminnan
aikaa. Ne rakennushankkeet, jotka aio-
taan aloittaa sulan maan aikana, ovat
kaynniss4 ja niilld kaikilla on kiire. Tal-
14 hetkelld meilld pyorii kolme tydmaa-
ta samanaikaisesti. Tamd on todella var-
sinaista verkostotaloutta, kun oikean ko-
neen ja oikean miehen tulee olla oike-
aan aikaan oikeassa paikassa. Aikatau-
lutus tdssd onkin kiinnostavaa. Me
olemme niissa toissd aina etujoukko.
Jos me hidastelemme, koko letka seisoo.
Kaikki on kuitenkin mennyt hyvin. Hil-
jaisinta aikaa on keskikesalld ja sydan-
talvella, jolloin tehdaan yhta tyotd ker-
rallaan.

Paikaupunkiseudulla
kaivataan haketta
kédyttdvad voimalaa

Rakennuskohteissa ja tiepohjan rai-
vauksissa Rikkisen yrityksen tehtdvdnd
on hoitaa kertyvd puutavara pois. Tukit
ja pinotavara toimitetaan metsayhtioi-
den osto-organisaatioille ja pienpuusta
kertynyt polttohake on jouduttu vie-
maan Riihimaelle saakka.

—Kun kokemukseni mukaan pda-
kaupunkiseudulla kertyy polttohaketta
vuosittain 30-40.000 i-m®, olisi perus-
teltu tarve saada haketta kdyttdva voi-
mala myos tille alueella.




TAGE FREDRIKSSON

Energiaverojen rakennemuu-
tosten tekeminen budjetti-
rithessd tai muutaman viikon
tyoryhmityoskentelyssa ei
onnistu ilman selvid voittajia
tai havidjid. Nailla nakymin
voittaja on hiilisihkon vienti-
myyjd ja maksajia yksityiset
kuluttajat. Kotimainen ener-
gia, erityisesti puuvoima,

lukeutuu havi

i,

yyskuussa istuneen energiami-

nisterityoryhman tehtava oli

kaikkea muuta kuin helppo.

Ndin siitd huolimatta, vaikka

erillinen  sdhkoverotydryhmi
oli puolen vuoden ajan valmistellut
omaa raporttiaan energiaveromuutok-
sista. Asian tekee vaikeaksi, kun asete-
tut ehdot ovat ristiriitaisia ja mahdotto-
mia yhtd aikaa toteuttaa. Energiavero-
rakenteen muuttaminen ja 1,1 miljar-
din lisdamarkan I6ytiminen nayttia hel-
polta, kunnes reunaehdoiksi asetetaan
sahkon vientimahdollisuuksien paran-
taminen, teollisuuden kilpailukyvyn
sdilyttaminen, kotimaisten polttoainei-
den suosiminen ja ympéristdohjaavuu-
den séilyttiminen.

Hallituksen esitystd ei ole tita kir-
joitettaessa vield annettu eduskunnalle,
mutta jo nyt tiedetdan, ettd ymparisto-
ohjaavuus ja kotimaiset polttoaineet
ovat hallituksen energiaverotydryhmal-
le asettamista ehdoista ne, joita ei tulla
suosimaan. Erityisesti puuvoima ei ole
pddttdjien suosiossa. Puu ei myoskain
l[dmmaén  polttoaineena tule  kasva-
maan. Hallituksen jo viime joulun alla
tekemd periaatepddtos bioenergian,
etenkin puuenergian, lisdyksestd nel-
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jannekselld vuoteen 2005 ei niilld ni-
kymin toteudu.

Teollisuuden kilpailukyky

Sahkod ostava teollisuus ei energiave-
romuutoksesta hyody. Se maksaa enti-
set polttoaineverot uuden sihkéveron
muodossa. Metsateollisuus joutuu jopa
omasta puupolttoaineestaan itselleen
tuottamasta sahkostd maksamaan sih-
koveroa. Tamén lisdkustannuksen suu-
ruus on ldhes 100 miljoonaa markkaa.
Télld summalla rangaistaan samalla
ympadristoohjattavuutta. ~ Oleellinen
epakohta uudessa sihkéverossa on, et-
tei siind ole yhteiskunnalla mitdan mah-
dollisuuksia vaikuttaa ympéristopais-
toihin. Lauhdetuotannossa saa hukka-
lampoa tuottaa kivihiilelld ilman mitdan
ympdristoveroja.

Teollisuus on ollut ajamassa sihko-

veroa. Jos veromuutoksesta ei ole mi-
tadn hyotya teollisuudelle, niin asia vai-
kuttaisi vahintaan holmaolta. Nain ei kui-
tenkaan ole. Teollisuuden kilpailukyvyn
parantaminen oli yhteni perusteena ko-
ko veromuutokselle. Tama kilpailuky-
vyn parantaminen realisoitunee vasta
ldhivuosien aikana, kuten poliitikot ovat
antaneet ymmartad. Teollisuuden sih-
kéveroa kun on teknisesti helppo alen-
taa, kun siihen on tarvetta.

Nykyjérjestelmdn ongelmana on
teollisuuden verohelpotusten toteutta-
minen. Teollisuuden kilpailukyky ei ole
riippuvainen polttoaineiden ymparisto-
veroista, vaan teollisuuden maksamas-
ta energian nettohinnasta. Suomalainen
energiaveropoliittinen heikkous on, et-
td veropdatoksiin vaikuttaa, miten verot
keratdan. Verottaja haluaa luonnollises-
ti mahdollisimman yksinkertaisen ja te-
hokkaan keruutavan. Tamd lienee yksi
vaikuttaja sihkéveromalliin. Kuitenkin
tullihallitus esittda tarvitsevansa yli 40
uutta tyontekijaa uuden energiaverojar-
jestelman toteuttamiseen. Hyva asia on,
ettd tyollisyyttd parannetaan, vaikka ve-
rovelvollisiasahkdverkkoyhtiditi lienee
vain noin 200 kappaletta.

Sahkolle vientii

Sahkon vientikilpailukyvyn parantami-
nen ja pohjoismainen sihkdporssi ovat
keskeisia sahkéveroon siirtymisen syita.
Suomen nykyinen ympéristoperustei-
nen verotus on asetettu syylliseksi, kun
kotimainen sahkéntuotanto on menet-
tanyt kilpailukykydan ulkomaiseen tuo-
tantoon nahden. Samasta syysti koti-
maisen sahkontuotannon laajennusin-
vestointien edellytykset ovat vaikeutu-
neet. Kuitenkin tlld hetkelld, nykyisten
ympdristoperusteisten polttoainevero-
jen aikana, kaikki sihkontuotantokapa-
siteetti on kdytossd, ja kaikki liikenevi
sahko myydaan hyvin tuloksin muihin
Pohjoismaihin. Ensi vuoden alusta vien-
tisahkolld voi suorastaan ammentaa ra-
haa hiilen verojen poistuessa ja Ruotsin
ja Norjan vesialtaiden ollessa tyhjia. Lii-
keyritykset toimivat luonnollisesti ta-

man mukaisesti. Toivottavasti sahkod
riittdd talloin kotimaan kulutukseen.
Sahkontuottajat ovat muuttuneet yrityk-
siksi eivitkd vastaa enda yhteiskunnan
sahkontarpeista kuten ennen.

Sahkon laajennusinvestoinnit ovat
ainakin toteutumassa. IVO, PVO ja Vat-
tenfall suunnittelevat kilvan hiilivoima-
loita. Helsingin Sanomat ei liene ollut
kovin vadréssa kysyessaan paakirjoituk-
sessaan, tehddanko Suomesta hiiliener-
gian paratiisia?

Sahkaporssia on odoteltu kuin kuuta
taivaalta. Vaikuttaa siltd, ettd suomalai-
setaikovatolla aina sinne myymassa. Se
ei onnistu tietenkadn nykyisilla poltto-
aineveroilla. Porssi toimii tietenkin vain
silloin, kun on ostajia ja myyjid. Suomi
on ostajana, kun Pohjolan vesialtaat
taas tayttyvat. On vaikeaa kuvitella, et-
td edes verottomalla kivihiilelld parja-
tddn esim. Ruotsin vesi- ja ydinvoiman
kanssa. Silloin vuorostaan Suomen hii-
livoimalat seisovat.

Puuvoima verolle

Ympdristoystavallisyyttd ja vihreyttd
ndyttdva hallitus on laittamassa puu-
polttoaineet sahkontuotannossa verol-
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le. Kestavin kehityksen mukainen, puh-
das kotimainen polttoaine, joka kaikis-
ta muista polttoaineista poiketen ei lisda
edes ilmakehan hiilidioksidia, tullaan
ensi vuoden alusta alkaen verottamaan
kuten kivihiilta. Veropohjaakin 16ytyy,
koska puulla tuotetaan koko maan sah-
kosta kymmenesosa.

Kohtuuttomia kiitoksia toimintansa
kotimaisuudesta ja tyollistavyydestd
ovat saamassa pienet puuvoimalat ku-
ten Kuhmon ja Forssan laitokset. Puu-
sahkon mdadrdaikainen  verottomuus
pienvoimalaitoksissa tarkoittaa, ettd
puu todella joutuu verolle. Poliittisen
paittajan nakemys on lyhyt eikd naytd
ulottuvan kolmen vuoden maardaika pi-
demmille. Uusien puuvoimaloiden ra-
kentaminen, vaikka kehittyva tekniikka
antaisi siihen enemman mahdollisuuk-
sia, tulee kyseenalaiseksi.

Puun kéytto kaupunkien voimalois-
sa on ollut lisiantymdssa. Yhtend pe-
rusteena tahan on puun ympdristoysta-
villisyys ja hyvat poltto-ominaisuudet.
Se sitoo sekapoltossa rikkid niin tur-
peesta kuin kivihiilestakin. Puun osuus
naissd suurissa voimaloissa on ollut 10-
20 prosenttia. Puu on veroton polttoai-
ne myos timan hallituksen mukaan. To-
tuus ei ole kuitenkaan ndin, koska siitd
tuotettu sahko tulee verolliseksi. Jos vas-
tapainelaitoksissa puupolttoaine taytyy
kirjata sahkon ja limmaon polttoaineik-
si, on kaytetystad polttoaineesta kolman-
nes sihkoveron alaista. Puun kilpailu-
kyky sidhkon polttoaineena romahtaa,
kun kivihiileltd ja turpeelta poistuvat
kaikki nykyiset ymparistoverot.

Metsiteollisuudesta tulee merkittava
puusahkon veronmaksaja. Padttdjien
perusteena on, ettd prosessiteollisuu-
dessa syntyvien puutdhteiden hyodyn-

taminen prosessilimmon ja -voiman
tuotannossa on erittdin kannattavaa ja
polttoaineet kaytettdisiin hyodyksi siitd
riippumatta, onko prosessisahko vero-
tettua vai ei. Pattajat eivit kaiketi ole
tietoisia, ettd teollisuuden voimalaitok-
set ovat puupolttoaineen, myds metsd-
hakkeen ostajia. Lisaksi osa teollisuu-
desta myy puutdhteensd muille markki-
noille tuottaen oman energiansa maa-
kaasulla. Joten lieneeko tuo kannatta-
vuuskaan niin erinomaista?

Puun tulevaisuus lammon
polttoaineena?

Energiaveroratkaisun  lopputuloksena
on Ruotsin kaltainen energiaverotus.
Ympiristoverot tulevat painottumaan
lammontuotannon polttoaineisiin. Hii-
lidioksidivero tulee olemaan vuoden
alusta alkaen 70 mk/CO,-tonni eli se la-
hes kaksinkertaistuu. Limmon polttoai-
neista kivihiilen vero nousee runsaat 7
mk/MWHh, raskaan o6ljyn vero vajaa 3
mk/MWh, kevyen o6ljyn vero 9 mk/
MWh ja turpeen vero 0,70 mk/MWh.
Puulammon kilpailuasema ei kdytdn-
nossd juuri parane. Puu ei tule saamaan
lisakasvua markkinoilta, siitd pitavat
huolen puun tirkeimpid kilpailijoita,
raskasta ¢ljyd ja turvetta suosiva vero-
padtos. Kivihiilen lampokayttdjat ovat
kehatien sisapuolella ja puu on sielld jo
riittdvana monta kertaa yleison osastoil-
la torjuttu. Ympdristopuhtauden hinta
oli veropdatoksessd halpa. Politiikan
kielella puu esiteltiin tv-uutisia myoten
lahes veroratkaisun voittajaksi. Puun
kaytto ldammon polttoaineena ei tule
nailla veroratkaisuilla nykyisestd kasva-
maan.

Jatkossa lammaon polttoaineiden ym-

paristoverot tulevat nousemaan. Ndin
voidaan odottaa, koska mitian muuta-
kaan ympéristéohjattavuuden mahdol-
lisuutta ei ole kaytettdvissd. Ndin ta-
pahtuu myds, jos verrataan taas Ruot-
siin, jossa hiilidioksidivero on talld het-
kella 370 SEK/CO,-tonni. Ruotsin ta-
solle ei meidan tarvitse mennd, jos puu-
energian kdyttod halutaan lisitd. On
kuitenkin tirkedd saavuttaa raja, jolla
investoinnit puupolttoaineen kdyttoon
lahtevit liikkeelle. Investoinnit ja han-
kintaketjujen muodostamiset ovat pit-
kdaikaisia prosesseja, joihin ldhdettdes-
sd pitad olla jotain jalkojen alla eli var-
muutta ymparistoverotuksen kehityk-
sesta.

Puuenergian tulos
ratkaisematon

Umpisolmulta nayttanyt energiayhtdlo
on ratkeamassa. Kotitaloudet ovat vero-
muutoksen paamaksajat sdhkéveron ja
lammon  kallistuessa. Maksajia ovat
myos palveluala ja maatalous. Puu-
energia ei saa lisikayton edellytyksid.
Luonnon laki on, ettd paatokset tehddan
isomman ehdoilla. Pdatoksenteon kii-
reessd paatetaan suurista asioista ja niis-
td, joista yksimielisyyttd [6ytyy. Hanka-
lia asioita varten perustetaan tyoryhmia.
Puuenergian osalta l6ytynee edelleen
hyvida tahtoa, mutta kdytannon rauta-
lankamallia puuenergian lisdkayton
saavuttamiseksi ei [oytynyt. Puuener-
gian edistiminen jai perustetun tyoryh-
man tehtavéksi, jolta odotetaan ehdo-
tuksia ensi maaliskuun loppuun. Nama
ehdotukset vaikuttavat vasta vuoden
1998 talousarvion kautta ja silloinkin
vain, jos ne otetaan huomioon asian-
omaisten ministerididen valmistelussa.
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un laitteiden uusiminen tu-

li ajankohtaiseksi, Jarmo

Aho mietti myos 6ljykatti-

lan hankkimista. Tavoit-

teeksi han asetti puulammi-
tyksen sdilyttamisen, mikali se nyky-
hinnoin olisi vdhintdan yhtd edullista
kuin oljylammitys.

Uusi hakekattila, stokeripoltin, tar-
vittavat sahko- ja putkityot seka varas-
tosiilon rakentaminen maksoi noin 80
000 markkaa. Jarmo Aho on laskenut,
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Hakelammitystyolla
hyva tuntipalkka

ettd nykyiselld 6ljyn hinnalla investoin-
ti maksaa itsensa takaisin kymmenessa
vuodessa.

Hakelammitys toimii
automaattisesti

Uusi kattila on varustettu stokeripoltti-
mella ja sen teho on 60 kW. Hake siir-
tyy polttimeen ruuvikuljettimella siilos-
ta, jonka koko on 8 kuutiometrid. Siilo
on samassa rakennuksessa kattilahuo-

Jarmo Ahon tilalla Pilkineen
Laitikkalassa on tilan limpo-
keskuksessa poltettu puuta
jo reilut viisitoista vuotta.
Ensimmainen kattila toimi
alapaloperiaatteella ja siind
poltettiin haketta, rakennus-
puujdtetta ja pariin otteeseen
palaturvettakin.

Kun vanha kattila alkoi vuo-
taa, se uusittiin syksylld 1995
veljekset Ala-Talkkarin
valmistamalla kattilalla ja
stokeripolttimella. Haketta
tilalla kuluu vuodessa 120-
140 kuutiometrid ja silld
lampiad padrakennus,
navetta, limmin korjaamo-
rakennus seka kaikki talou-
dessa tarvittava kayttovesi.

Jarmo Ahon takana on limpokeskusra-
kennus, joka rakennettiin 1980-luvun alus-
sa. Kattilan uusimisen yhteydessi kattila-
huoneen ja uuden hakesiilon viliin tehtiin
ns. puolen tunnin paloseina.

neen kanssa. Rakennuksessa on lisaksi
l[ammintd korjaamotilaa ja noin 140
kuution hakevarasto, joka riittia yhden
vuoden kayttoon.

Entisessa laitteistossa hake valui ala-
palokattilaan kattilan ylapuolella ol-
leesta hakesiilosta. Siilo oli sen verran
pieni, ettd se piti tayttdd amparilli aa-
muin illoin. Lammitysjarjestelma vaati
muutoinkin melko paljon tyéta ja kor-
jauksia.

Uuden hakesiilon tayttoaukko on




Veljekset Ala-
Talkkarin kattila
ja 60 kW:n
stokeripoltin. Jos
tuli alkaa edetd
hakeruuvilla
taaksepdin, vettd
pddsee ruuville
seka vesisdiliosta
mehildisvahan
sulaessa ettd
termostaatin
laukaisemana
painevesi-
jarjestelmasta.

lampokeskusra-

kennuksen ulko-
seindssa. Siilo tay-
tetidn  traktorin
etukuormaimella,
jolloin poly tai ho-
me eivit aiheuta
ongelmia. Jarmo
Ahon mukaan rat-
kaisulla on myos
se hyva puoli, ettei
lumi  kasaannu
luukkujen padalle.

- Hakesiiloriittdd talvella kovimpien
pakkasten aikana noin kahdeksi viikok-
si ja nyt keslld pisin tayttovali on ollut
kaksi kuukautta. Lammintd vettd tarvi-
taan talossa ja navetassa sen verran, et-
ta tuli palaa kattilassa koko ajan.

— Laitteisto on toiminut hyvin, mutta
katson kuitenkin viisaimmaksi kayda jo-
ka paiva tarkistamassa sen toiminnan.
Pari kertaa tuli on edennyt kuljettimes-
sa niin, etta varojérjestelma on padsta-
nyt vettd hakeruuville, Jarmo Aho ker-
too.

Hakerankaa omasta metsasta
ja purua puusepiltd

Ahon tilalla on metsad noin 100 heh-
taaria, joten ne riittavét hyvin hakkeen
hankintaan. Jarmo Aho tekee vuosittain
hankintatyond harvennushakkuita ja
omien sanojensa mukaan katkoo kuitu-
puut varsin reiluun mittaan. Rangat Aho
kerda kasoille, jossa ne saavat peitettyi-
na kuivua ylivuotisiksi.

Haketuksen hoitaa nykydan urakoit-
sija. Varaston hakettaminen tayteen vie
pari tuntia, kun aiemmin tyéhon kului
tilan omalla hakkurilla 4-5 pdivaa. Var-
sinaista hakekuivuria tilalla ei ole, eika
Jarmo Aho pida sita vélttamattomana.

Jarmo Aho on polttanut stokerissa
myds puusepanverstaalta ostamaansa

purua. Puru on palanut hyvin ja sen
kdyttd on sopinut hyvin myos myyjalle.
Pienilld puusepan yrityksilld kun ei it-
sellddn ole kayttod kaikelle syntyville
“puujitteelle” ja edes kohtuullisen kor-
vauksen saaminen siitd ei paranna toi-
minnan kannattavuutta. Paras polttoai-
ne Jarmo Ahon mukaan saadaan, kun

(1 yritys- ja yhteisdjasen

[ henkildjasen

Nimi

Liity puuenergian kannattajiin!

liittymismaksu 1 500 mk
jasenmaksu 1 500 mk
(1 pienyritys- ja yhteisojasen liittymismaksu 500 mk
jasenmaksu 500 mk
liittymismaksu 100 mk
jasenmaksu 100 mk

ylivuotisista rangoista tehtyd haketta ja
purua sekoitetaan.

Lammitystyolle
hyvd palkka

Jarmo Ahon laskelmien mukaan hake-
kuutiolle tulee hintaa varastoon toimi-
tettuna noin 65 mk/im3. Puulle ei tal-
[6in laskettu kantohintaa. Kun haketta
kuluu vuodessa 120-140 kuutiota, sa-
man lampomadardn tuottamiseen tarvit-
taisiin arviolta 10 000 litraa kevyttd polt-
tooljya. Oljylaskun suuruus olisi nyky-
hinnoinyli 15000 markkaaeli noin kak-
si kertaa hakkeen hinta.

— Olen laskenut, ettd koko lammitys-
tyd vie vuodessa noin 70 tyétuntia. Val-
taosa ajasta kuluu hakerankojen tekoon.
Saan mielestani lammitystyohon kayttd-
mastdni ajasta kunnollisen palkan. Li-
saksi kaikki 6ljynostoon kaytetty raha
olisi pois tilalta ja ansaittava tilalta myy-
tavilla tuotteilla, Jarmo Aho painottaa.

Jarmon avovaimo Anna-Maija Kivi-
nen kiy toissa Himeenlinnassa. Jotta
tyopdiva ei loppuisi kesken, han osal-
listuu myos tilan toihin. Kun kysyn Jar-
molta, miksi he eivit ole vield menneet
naimisiin, vastaus kuuluu, ettei vield ole
ehditty. Nyt ei kuitenkaan enaa taida
syyksi kelvata ainakaan se, ettd talon
lammitys vie kaiken ajan. Sen verran
huolettomasti ja varmasti on nykyinen
stokerikattila toiminut.

Kirjoittaja on Pirkanmaan Maaseutuelinkei-
nopiirissd tydskentelevd metsanhoitaja.

Osoite

Allekirjoitus

bioenergian lahteend” -kirja.

Lisatietoja: hallituksen pj. Pekka Laurila, p. 09-4694 210 tai
toiminnanj. Tage Fredriksson, puh. 09-1562 247. Liittymis- ja
jasenmaksut voit maksaa tilille SHOP 572163-223777

Uusille jasenille lahetetaan puuenergiaoppaat ja vuoden vaih-
teessa ilmestyva Pentti Hakkilan ja Puuenergia ry:n “Metsamme

Puuenergia ry c/o Tapio, Maistraatinportti 4, 00240 Helsinki
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auri ja Marja-Leena Liuk-
kalan perhe on polttopuun
kdyton suhteen varsin tyy-
pillinen kaupunkilaisper-
he. Liukkaloiden omakoti-
talo on rakennettu Tampereen Harma-
ldan vuonna 1984, ja talon ensisijainen
limmanldhde on suora sahkolammitys.
Puuta talossa poltetaan saunan kiu-
kaassa ja keittion leivinuunissa. Vuo-
dessa sitd kuluu 5-6 mottia. Leivinuu-
nia kdytetidn padasiassa lammityk-
seen, mutta aina silloin Marja-Leena
laittaa siind myOs ruokaa ja paistaa lam-
pimdisid. Kehuipa Mauri itsekin joskus
uunissa ruisleipid paistaneensa.

Polttopuut halutaan tehdi
itse tai ostaa klapeina

Tampereella tehdyn selvityksen mu-
kaan ihmiset jakaantuvat kahteen ryh-
maan sen mukaan, kuinka he haluavat
hankkia polttopuunsa. Toinen ryhma
haluaa tehda polttopuut itse, ja on val-
mis hakemaan puut jopa metsésta asti.
Toinen ryhma taas haluaa puut kéytto-
valmiina, tasakokoisina ja siledpdisina
klapeina. Koivua arvostetaan poltto-
puuna tietenkin muita enemman.

Mauri ja Marja-Leena Liukkala seki Vili-

koira. Puuvarasto on talon paidyssi sei-
nustalla eikd sitd luonnollisestikaan sopi-
nut kuvata.

Polttopuun kysyntai ja
civat Tampereella koht

Liukkalat hakevat polttopuun yleen- - Tampereen kaupungissa on noin 13 000 omakotitaloa tai rivi-

sa omalta tai sukulaisten metsdpalstal- tal — fomtdinlal tulicha. Dsei cten tulleh
ta, mutta Maurilla on kokemusta myos aloasuntoa, joissa on jonKinlainen tulisija. Useimmiten tulisija

polttopuun ostamisesta. on puulimmitteinen kiuas. Keskimdarin puuta kaytetaan viisi
- Ostin kerran 15 mottia koivuhal- - pinokuutiometria ja puu toimii lisilimmén lihteeni sihkén

koa. Halot tuotiin kuorma-autolla ja ki- il s e ’ ; . :

pattiin pihanurmikolle. Kaupunkitontit ~ £1 Oljykeskuslaimmityksen rinnalla. Noin yksi kolmasosa puus-

eivat jrin suuria ole, joten on ymmar-  ta saadaan ilmaiseksi omasta tai sukulaisten metsistd ja kaksi

rettdvad, ettd Marja-Leena meinasi val-  kolmasosaa ostetaan. Kaupunkilaisten mielesti puun tarjontaa
lan hermostua. — Myin haloista heti 5

i %’ L] . . .o . . . L) ® e
MIENEREIA | ottia naapurille. saisi kuitenkin olla enemmin ja hintakin saisi sitd kautta
/95 — Joka syksy Harmalassa kiertid pe-  hieman laskea.
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Autotalli on yleisin puiden sisivarasto kaupunkioloissa. Kovin suuria puumdarii ei sin-
ne kuitenkaan kerralla sovi eikd puita voi autotallissa pienia.

runanmyyjia. Polttopuun myyjia ei ole
kaynyt koskaan. Meiddnkin naapureis-
taldhes kaikki polttavat puuta enemman
tai vahemman. Jos joku kauppaisi kla-
peja yhtd aktiivisesti, kuin mitd peru-
noita myydddn, niin varmasti moni 0s-
taisi puuta nykyistd enemman.

Polttopuuta tarjotaan
kaupunkilaisille liian
suurina erind

Tyypillisin tapa myydd polttopuuta on
laittaa lehteen ilmoitus “15 mottia kui-
vaa koivuhalkoa hevonkorvenperalld”.
Monesti ostaja joutuu vield jdrjesta-
maan polttopuiden kuljetuksen itse ja

maksamaan siitd erikseen. Isojen hal-
kokasojen osto on kaupunkilaisille mo-
nestakin syysta hankalaa: polttopuulle
ei ole riittdvia varastotiloja, eikd puun
pieniminenkdan ole tdysin ongelma-
tonta. Moottorisahan melu ei tiiviille
omakotitaloalueille sovi.

Mauri Liukkala arvelee, ettei poltto-
puuta osata tarjota kaupunkilaiskulut-
tajille heidan haluamassaan muodossa,
koska puu on yleensdkin totuttu myy-
maan suurina erind. Han uskoo, etta

polttopuiden ohella hyvd myyja voisi
onnistua kauppaamaan myds pienid
elementtirakenteisia  halkokatoksia.
Mauri sanoo asuntomessuillakin kiin-
nittineensa huomion siihen, etté talojen
pihoilla ei ollut erillisia puuvarastoja,
vaikka talossa saattoi olla montakin tu-
lisijaa.

Puun poltto ei ole
pelkkd rahakysymys

Liukkalat eivit ole arvioineet, kuinka
paljon puukiukaan ja leivinuunin kayt-
t6 pienentdd talon sdhkolaskua. Lei-
vinuunissa poltetaan puita kovimmilla
pakkasilla joka toinen pdivd niin, ettd
uuni pysyy lampimana koko ajan. Puun
hakeminen luonnollisesti maksaa. Liuk-
kalat kayvat samalla kuitenkin sukulai-
sissa, joten heididn mielestaan haku-
matkoille ei kannata kustannuksia las-
kea.

Liukkaloille puun kaytt6 on myos
oleellinen osa asumisviihtyvyyttd. Mau-
ri on koulutukseltaan metsdnhoitaja.
Puun polttaminen on siten hinelle myos
periaatteellinen kysymys, saadaanhan
samalla kdyttod muutoin vahempiarvoi-
selle puuraaka-aineelle. Puu on lisaksi
ymparistoystavallinen ja saasteeton
polttoaine.

— Olen ajatellut myos sitd, ettd timan
talon voisi pahan paivin sattuessa lam-
mittdd jopa pelkalla puulla. Leivinuuni
riittad keittion ja olohuoneen limmitta-
miseen ja pesutilat lampidvdt saunan
kiukaalla. Makuuhuoneen ovat pitdisi
kylmalld saalld sulkea. Tilaa olisi tieten-
kin vihin, mutta se olisi sentadn lam-
mintd, toteaa Mauri lopuksi.

METKO 96 esitteli
puuenergiaa

METKO 96 -niyttelyssd oli vahvasti
esilla puuenergian korjuuteknologiaa.
Puunkorjuun tyénaytoksilla oli ndhta-
villd kaytannon tyossa Logset Oy:n
valmistama Chipset hakeharvesteri.
Kenttdosastoille oli omalle puuener-
giatorille kooneet pilottoprojekteissa
syntynyttd kalustoaan Savonlinnalai-
nen Metsdenergia Ky, Keski-Suomalai-
sen Pekka Lahden yritys Kotimaiset
Energiat Oy sekd Kemildinen Ari Hoo-
li Oy. Esilld olleista uusista korjuurat-
kaisuista Chipset on toistaiseksi ainoa,
joka on jo normaalituotannossa ja
myynnissa markkinoilla.

Metsdenergia  Ky:n  kehittdmdn
MOHA-palstahakkurin toimintaidea-
na on, ettd silld ajetaan hakkuupalstan
sislle, missd se kerda ja hakettaa mo-
ton jaljilta l4jitetyt hakkuujétteet, sekd
kuljettaa sen 35 m*:n kontissaan polt-
topaikalle ilman vilipurkuja tai -las-
tauksia.

Monitoimihakkuri MOHA on jou-
tunut kaymaan lapi melkoisen lakivii-
dakon, ennen kuin se saatiin liiken-
teeseen erikoisluvalla sotilasajoneu-
vona.

— Tama kone on ollut Savonlinnan
seudulla toissa jo toista vuotta. viime
talvena silld ajettiin noin 3 000 tuntia
ja41000 km. Hakettassilld tehtiin noin
40 000 i-m’, jotka toimitettiin pdd-
asiassa viidelle eri lampokeskukselle,
kertoo MOHA-idean isd Matti Hima-
ldinen Metsdenergia Ky:std.

— Hakkuri pystyy silppuamaan 0 -
45 cm:n paksuista puutavaraa, joten
silla on haketettu monenkaltaista tuk-
kilyhennyksistd sahapintoihin, tien-
varsirisukkoihin, hakkuutihteisiin,
rankoihin ja kokonaisiin runkoihin.

— Kone on erittdin maastokelpoi-
nen. Se on rakennettu Sisu SM 312 CKS
6 x 6 alustalle, jonka kantavuus on 35
tonnia. MOHAssa on yksi 416 hv:n
Cummins-diesel, joka paitsi kuljettaa
konetta, niin se antaa voiman myds
tydhydrauliikkaan ja hakkurin pyori-
tykseen. Maastokelpoisuuden lisaksi
MOHAIla voidaan ajaa maantienope-
tuksiakin aina 80 km/h asti, sanoo Mat-
ti Hamaldinen.

Hamaldinen on laskenut, ettd teo-
riassa MOHAN kaltaisia monitoimi-
hakkureita mahtuisi Suomen kokoisil-
le markkinoille 150 - 200 kpl, mutta
realistisena lukuna hin pitaa silti noin
50:ta.
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UENERGIA
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“usi alueellinen energiapuu-
“varojen laskentamenetelma

poikkeaa muista maassam-
* me kaytossd olevista ener-
giapuuvarojen  arviointi-
menetelmistd. Metsétalouden kehitta-
miskeskus Tapion kehittima laskenta-
menetelmd hyddyntda metsdsuunnitte-
lun yhteydessa kerittavaa monipuolis-
ta tietoaineistoa, jota on kdytettavissi
maamme joka kunnasta.

Metsdsuunnittelussa metsit jaetaan
puustoltaan yhtendisiin alueisiin eli ku-
vioihin. Jokaiselta kuviolta kootaan laa-
ja puustoa, kasvupaikkaa ja metsin-
hoidon tarvetta kuvaava tietoaineisto.
Nditd metsdasuunnitelmien kuviotietoja
ja -karttoja sekd Maanmittauslaitoksen
tiestdaineistoa hyvaksikayttimalla luo-
daan luotettava pohja alueellisten ener-
giapuun korjuumahdollisuuksien sel-
vittdmiseksi.

Aiemmin kdytettavissa olleisiin me-
netelmiin verrattuna Tapion menetel-
malld on useita etuja. Koska menetel-
ma hyodyntaa paikkaan sidottua tietoa,
silld voidaan selvittad energiapuun tar-
kat kuljetusetaisyydet.

Tutkimuksiin perustuvien korjuun,
haketuksen, murskauksen ja kaukokul-
jetuksen kustannus- sekd energiapuun
kertymamallien avulla voidaan laskea
teknisesti ja taloudellisesti kannattavan
korjuun piirissd olevat energiapuuva-
rat. Polttolaitos voi nyt perustaa poltto-
ainevalintansa tietoon, joka on aiempia
arviointeja selvasti tarkempaa.

Potentiaaliset energiapuun
korjuukohteet

Talld hetkelld suurimman energiapuu-
potentiaalin tarjoavat kuusivaltaisten
paatehakkuiden hakkuutihteet. Vield
melko suppeassa kdytossd olevan in-
tegroidun energiapuun ja ainespuun
korjuun menetelmd voi tarjota yleis-
tyessadn toisen suuren energiapuupo-
tentiaalin.

Ensiharvennusminty korjataan oksi-
neen katkottuina noin viisimetriseksi.
Latvat jdtetddn ravinteeksi metsdn.
Ketjukarsintakuorintalaitteen  avulla
oksaisista rungon osista tuotetaan val-
mista sellu- ja polttohaketta. Menetel-
man avulla polttoon menevin jakeen
tuotantokustannukset on saatu laske-
maan olennaisesti. Menetelman mah-
dollisuuksia kuvaa hyvin Kanada. Siel-
la on sellutehtaita, joiden koko kuitu-
raaka-aine tulee hakkeena.

Erityisesti metsanhoidollisesti mer-
kittavia energiapuun korjuun kohteita
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Energialaitoksella tehddin ratkaisuja polttoaineiden valinnois-

ta. Puun tullessa esille todetaan ylimalkaisesti, etti sitihin

kylld riittdd. Yleensd ei kuitenkaan tiedetd miten paljon ja

milld hinnalla metsaenergiaa olisi kestavin kiyton asettamissa

rajoissa korjattavissa omalle polttolaitokselle. Niihin kysymyk-

siin tarjoaa ratkaisun uusi alueellinen energiapuuvarojen

laskentamenetelma.

ARI KESKIMOLO KUVAT VEIJO VESTERLIN

ovat nuoren metsan kunnostuskohteet.
Niissd ei ole vield riittavasti ainespuuta
teollisuuspuun  korjuuseen, mutta ne
tarvitsevat valitonta hoitoa. Tulevaisuu-
dessa niiden merkitys metsiteollisuu-
den raaka-ainehuollossa on suuri.
Riukupuun korjuu puhtaasti poltto-
kayttoon on kuitenkin liiketaloudelli-
sesti kannattamatonta. Energiapuun

kuljetukseen ja nuoren metsan kunnos-
tukseen saa metsanparannustukea, joka
metsanhoidollisen hyodyn lisini tekee
nuoren metsan kunnostuksesta metsin-
omistajalle kannattavan.

Edelld mainitut kolme energiapuun
korjuupotentiaalia on huomioitu las-
kentamenetelmin kehittelyssd. Teknis-
ten ja taloudellisten edellytysten muut-




tuessa voidaan tarkastelua helposti laa-

jentaa - koskemaan uusia  korjuu-
menetelmia, kunhan niiden kustannuk-
seton selvitettavissa. Kaikki puulajitkat-
tavat arvioinnit voidaan lisdtd tarkaste-
luun, mikali esimerkiksi integroidussa
korjuussa kaytetty teknologia kehittyy
siten, ettd kuusi- ja koivuselluhake tayt-
tad teollisuuden vaatimukset.

Nuoren metsan kun-
nostuspuuta viliva-
rastolla Mikkelin
PUUHA-alueella.

Menetelman tarjoamat
mahdollisuudet

Menetelmi tarjoaa laskelmien tilaajalle
joustavat mahdollisuudet vaikuttaa las-
kennan kulkuun. Laskentamenetelmas-
sd kaytettavit kustannusmallit voidaan
katevdsti muuntaa tilaajan vaatimusten
mukaisiksi. Esimerkiksi, jos paikallinen
hakettaja tai kuorma-autoilija kayttdd
matalampia taksoja kuin laskelmassa
oletetaan, kustannukset voidaan vaivat-
ta muuttaa tilaajan toiveiden mukaisik-
si. Tai jos metsdpdan kustannusmallit
ovat tilaajan mielesta liian matalia, nii-
hin voidaan tehdi tasokorotuksia.
Varsinainen energiapuun korjuu-
mahdollisuuksien arviointi perustuu
edelld esitetyn tietopohjan avulla tehtd-
viin hakuihin. Tilaaja voi vapaasti mad-
ritelld omat ehtonsa korjuukelpoisille
kohteille. Varmasti yksi tarkeimmistd on
polttolaitokselle  toimitetun  ener-
giapuun hinta (mk/tuotettu MWh). Te-
hokkaan korjuun kannalta on tarkeda
madritelld myos yhdeltd kohteelta ker-
tyvan hake-erdn minimimdard. Se voi
olla vaikkapa yksi rekkakuorma. Mikdli
halutaan edelleen vihentda kustannuk-
sia (mm. hakkurin tai murskaimen siir-
tely), voidaan minimikertymad kasvat-
taa halutun suuruiseksi.
Korjuuteknisista syistd voidaan jyrkat
rinteet rajata tarkastelun ulkopuolelle.
Korjuun ajankohdan vaikutuksia voi-
daan huomioida rajaamalla talvikorjuu-
kohteet tarkastelun ulkopuolelle. Las-
kelman tietopohja sisiltda edelld mai-
nittujen seikkojen lisdksi runsaasti met-
sanhoidollisista tietoa, joita tarvittaessa
kdytetadn laskentaehtojen madrityksis-
sd. Hyvd esimerkki tastd on ravinteisuus.
Metsdmaan ravinteiden vahenemisen
takia kaikkein karuimmat kasvupaikat

on jarkevaa rauhoittaa energiapuun kor-
juulta.

Kannattavan korjuun ehdot tayttavat
kohteet voidaan paikantaa maantieteel-
lisesti ja kohteiden omistajien yhteys-
tiedot voidaan tulostaa. Tietosuojalaki
kuitenkin kieltad yhteystietojen luovut-
tamisen ilman metsanomistajan anta-
maa lupaa, joten sitd ei voida hyodyn-
tdd. Kannattavien kohteiden luetteloi-
den kayttoa hankinnan suunnittelussa
tulisi kuitenkin selvittdd eri osapuolten
yhteistyona. Kuviotietoja ei valttamattd
tarvitse luovuttaa ulkopuolisille, silld
pelkka kampanjakirje metsanomistajal-
le ja sithen liitetty luettelo kuvioista voi-
si edistdd energiapuun likkumista ja
alentaa kustannuksia. Kohdeluettelot
voisivat toimia tarvittaessa myds esi-
merkiksi myyntihalukkuustutkimuksen
materiaalina.

Alueellisella energiapuuvarojen las-
kentamenetelmilli tuotettu tieto palve-
lee energiapuun hankintatoiminnan
laajentamisen tai uusien laiteinvestoin-
tien suunnittelua. Laskemalla metsd-
energiapotentiaalit erilaisilla korjuutek-
niikoilla voitaisiin etsid alueelle parhai-
ten sopivat ratkaisut. Esimerkiksi kuor-
matilan laajentamisen vaikutus kannat-
tavasti korjattavan hakkuutahteen mda-
radn olisi helppo selvittad.

Puuenergian kayton
mielekkyys

Laskentamenetelman kehittelyssda mu-
kana olleet Mikkelin PUUHA- ja Keski-
Suomen Metsienergiahankkeet ovat to-
denneet uusiutuvan ja puhtaan luon-
nonvaran kayton energiantuotannossa
mielekkédksi. Ne pyrkivdt tehostamaan
metsistd hankittavan energian kdyttod
alueidensa energialaitoksilla.

Energiapuun korjuu tuottaa lisdksi
merkittavia metsanhoidollisia hyotyjd,
joita on arvioitu PUUHA-projektissa.
Nuorten metsien suurentuneen arvo-
kasvun ja hakkutahteiden korjuun to-
dettiin tuovan 5,8 markan arvosta met-
sitaloudellista hyotya tuotettua mega-
wattituntia kohti. Joskus puun kaytto lii-
ketaloudellisesti kannattavaan ener-
giantuotantoon vaatii tukea esimerkiksi
kunnan taholta. Sijoitus polttoaineen tu-
keen palautuu paikallisen elinkeinoeld-
man vilkastumisen myotd verotuloina
kunnan kassaan.

Kirjoittaja on Metsatalouden kehittamis-
keskuksessa toimiva metsanhoitaja.

Hdn on osallisena Energiapuuvarat ja nii-
den hyédyntamisedellytykset -projektissa.
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Jalosteiden valmistukseen tullaan tarvitsemaan yhi enemmin hakkuutihdehaketta. Purut ja kutterilastut ovat jo lahes tdysin hyo-
dynnetty.

TAGE FREDRIKSSON

Energiaverotuksen muutos
1990-luvun alussa merkitsi
puuenergian aseman vahvis-
tumista ja johti tuotteiden
nopeaan kehittamiseen.
Energiapolitiikka on ollut
suoraviivaista, ja energia-ala
on alusta ldhtien uskonut
nykysuunnan jatkumiseen.
Puuenergian jalosteiden edel-
likdvijamaa on Ruotsi, jossa
puun jalostus ja kayttoonotto
on ollut kaikkein nopeinta.
18

akkuutahdehakkeen lisdan-
tynyt kdytto Ruotsissa on tie-
dossa Suomessakin. Huo-
nommin tiedossa on kuiten-
kin ripedsti kasvanut eri ja-
losteiden  markkinaosuuksien  kasvu
energiamarkkinoilla. Oljykriisin 1970-
luvulla kokeneet muistavat nahneensi
Suomessakin briketteji ja pelletteji
1980-luvun alkupuolella. Jalosteiden
tuotannon ja kayton kehittimistyo Suo-
messa kuten Ruotsissakin kuitenkin py-
sahtyi kuin seindan vuonna 1986 raa-
kaoljyn hintojen laskiessa lyhyessa ajas-
sa nykytasoon. Suomessa oltiin kehitti-
mistyon kdrkipadssa, mutta kymme-
neen viime vuoteen ei ole kaytannolli-
sesti katsoen tapahtunut mitaan.
Ruotsissa sen sijaan fossiilisten polt-
toaineiden hinnan nousu sai vuosikym-
menen alussa aikaan kehityksen, jonka
tuloksena syntyi muutamassa vuodessa
runsaasti uutta tuotantokapasiteettia.
Tuotanto on viisinkertaistunut viidessa

Puun jalosteet valtaavat
markkinoita Ruotsissa

vuodessa. Taman vuoden loppuun
mennessd tuotantokapasiteetti on noin
600 000 tonnia pelletteja ja lihes 500
000 tonnia puu- ja turvebriketteja. Bri-
kettituotannosta puolet on yhden yri-
tyksen tuottamia turvebrikettejd. Puu-
jauho on kolmas huomioitava puupolt-
toaineiden jaloste.

Uusia pellettitehtaita
kuin sienia sateella

Uusia pellettitehtaita on Ruotsissa syn-
tynyt vuoden 1992 jilkeen kuin sienii
sateella. Pellettien raaka-aineena kiyte-
tddn ensisijaisesti mekaanisen metsa-
teollisuuden sivutuotteita. Tall4 hetkel-
|l toimii eri puolilla Ruotsia 15 merkit-
tdvaa pelletointilaitosta.

Pelletit ovat vallanneet raaka-aine-
markkinoita etenkin kivihiiltd kaytta-
neissa laitoksissa.” Maan suurin kaytta-
jd on Tukholman energiayhtion lampo-
voimalaitokset (100 MW) Hisselbyssa,




Pelletteja tuotetaan teknisesti samoilla
periaatteella kuin esimerkiksi eldinrehu-
ja. Koneille ja laitteille asetettavat vaati-
mukset ovat kuitenkin paljon korkeam-
mat puun kovuuden takia. Lopputuotteen
lapimitta on alle 25 mm. Brikettien ldpi-
mitta on yli 25 mm.

jossa viime lammityskaudella kaytettiin
150 000 tonnia pelletteja. Télle kaudel-
le on Stockholms Energi on kaavaillut
kaytettavansa 200 000 tonnia pellette-
jd. Pellettien energiasisalto on noin 4,7
MWh/tn.

Padraaka-aineena mekaanisen
teollisuuden sivutuotteet

Pellettien tuotanto tapahtuu yleensd
puutavaran jatkojalostuksen yhteydes-
sd, koska hoylaamoiden kuivat purut ja
kutterilastut ovat ensisijaisia raaka-ai-
neita. Seuraavaksi kdytetaan kuivaa ha-
ketta ja kosteampia raaka-aineita kuten
sahapurua, metsatihdehaketta ja kuo-
ria. Markkinoilla liikkkuvat mekaanisen
metsateollisuuden sivutuotteet ovat tal-
la hetkelld melkein taysin hyodynnetyt.

Lisdkapasiteettia taytyy hakea metsd-
hakkeen jalostamisesta. Jalosteiden tuo-
tanto vaatii kuivaa raaka-ainetta, jonka
kosteus on alle 10 prosenttia. Raaka-ai-
neen kuivaaminen vaatii lisdinvestoin-
tejajalisdenergian kdyttod. Toimivia rat-
kaisuja on jo kdytossa.

Koko tuotannon vaatima, kuivauk-
senkin sisdltiva energiamddrd on joka
tapauksessa alle 15 prosenttia ener-
giasisallosta.  Kuivaamisen — vaatima
energia saadaan takaisin jalosteiden
korkeamman tehollisen lampdarvon,
paremman hyotysuhteen ja alhaisem-
pien kuljetuskustannusten avulla. Kos-
ka kuivaaminen tietad kuitenkin aina in-
vestointivaiheessa melko korkeita lisa-

kustannuksia, kuivaustekniikka on in-
tensiivisen kehittimistyon kohteena.

Miljoona kruunua
per |1 000 tonnia

Pellettitehtaan rakentamisen kustan-
nuksissa voidaan pitdd nyrkkisadntona
miljoona kruunua per 1 000 tonnia ka-
pasiteettia. Suurimpien suunnitteilla
olevien laitosten kapasiteetti tulee ole-
maan 100 000 tonnia.

Usko jalosteiden mahdollisuuksiin
on kova, silld Monsterdsissa on raken-
teilla tehdas, joka tulee kayttamédan suu-
reksi osaksi raaka-aineena kuorta. Kuo-
ren kayton edellytyksend on muun
muassa kuoren peseminen. Kuoren pol-
ton seurauksena syntyy huomattavasti
enemman tuhkaa, mika asettaa kattilan
tuhkanpoistojarjestelmdlle  kovempia
vaatimuksia.

Kayttomukavuus
oljylammityksen tasoa

Taltd puolelta Pohjanmerta katsottuna
touhu tuntuu ehkda enemman tai va-
hemman jarjettomalta. Laihempi tarkas-
telu antaa kuitenkin aihetta toisiin aja-
tuksiin. Jalosteista on tullut taajamien
lammityspolttoaine, joka kayttbominai-
suuksiltaan vastaa 6ljyn ominaisuuksia.

Jalosteiden tuotannon lisakustan-
nukset saadaan helposti takaisin kulje-
tuskustannusten ja investointi- ja kédyt-
tokustannusten alentuessa seka polton
hyotysuhteen parantuessa. Polttotapah-
tuman hallinta ja ohjauksen helpottu-
minen alentaa myos pdastojd. Jalostei-
den pienempi tilatarve hakkeeseen ver-
rattuna mahdollistaa puuenergian kay-
ton kaupunkiolosuhteissa.

Pellettien jakelu tapahtuu sdiliGau-
tolla, josta ilmanpaineen avulla pum-
pataan pelletteja asiakkaan sailioon.
Pellettijakelu ei ole teknisesti sen vai-
keampi kuin 6ljynjakelu. Pohjois-Ame-
rikassa pelletteja kaytetaan noin 350
000 taloudessa ja niitd ostetaan yleises-
ti 20 kg:n sdkeissd. Pelletit poltetaan ka-
miinoissa ja polttimissa.

Kamiinat ja pellettipolttimet ovat
Ruotsissa vahvasti tulossa omakotien
lammityksen haastajiksi. Niitd on kay-
t6ssd jo noin 4 000 taloudessa.

Pelletit ovat selvasti 6ljyd ja sahkoa
halvempi polttoaine. Toinen vahva ar-
gumentti on pellettien vaatimien laittei-
den kohtuulliset investointikustannuk-
set. Investoinnin takaisinmaksuaika on
omakotitalossa 3-10 vuotta. Kaytannos-
s jakelua vaikeuttavat rajoitetut mark-

Suomalainen puu
Ba]aa paremmin |

uotsissa

|

ossiilisten polttoaineiden hintaero |

Suomen ja Ruotsin valilla on ai- |
heuttanut sen, ettd Pohjanmaalla on |
lahdetty rakentamaan pellettitehtaita
Ruotsin energiatarpeisiin. Voyrissd on
rakennusvaiheessa 20 000 tonnin lai- |
tos, joka myos tulee kayttamaan met- |
sdhaketta. Eteld-Pohjanmaalle on |
suunnitteilla 50 000 tonnin laitos, |
' jonka paikka vield on epdvarma. Kris- |
' tiinankaupunki on ollut eniten esilla. |
' Naiden tehtaiden tuotanto tulee suu- |
rimmaksi osaksi menemdan Tukhol- |
man seudulle.

Ruotsin vakaasti korkealla oleva
fossiilisten polttoaineiden hintataso, |
' suurtuotannon edut ja kasvava ky- |
| syntd tekevit hankkeet taloudellises- |
| ti jarkeviksi. Investointeihin tarvittava
' raha on hakeutunut Suomeen Nor- |
jasta. ‘

kinat, jotka nostavat jakelukustannuk-
sia.

Taytyy muistaa, ettd 6ljylla on ollut
melkein 50 vuotta aikaa saavuttaa ny-
kyasemansa. Talla hetkelld [oytyy Ruot-
sissa 400 000 oljylammitteistd taloa,
500 000 suorasahkolammitteista taloa
ja 250 000 taloa, jossa on sdhkokes-
kuslammitys, joten tilaa markkina-
osuuksien parantamiselle on. Sihkon
suosio on jdljitettavissa ydinvoimalai-
tosten kayttéonottovuosien aikoihin.

Kysyntd nostanut jo hintoja

Edellytykseni koko ketjun toimivuudel-
le Ruotsissa on tietenkin Suomea tiu-
kempi energiaverotus. Energiavero,
CO2-vero ja rikkivero nostavat Ruotsis-
sa fossiilisten polttoaineiden hinnat
noin sadalla markalla per MWh. Eroa
Suomen ja Ruotsin kevyen polttodljyn
hinnassa on noin markan verran. Al-
haisempikin taso saattaisi riittad, silld
NUTEKintilastojen mukaan pellettien
hinta ostajalla oli vuoden alussa 157
SEK/MWh suurkayttdjalla, eli puolet
polttodljyn hinnasta Ruotsissa.

Pellettien hinta on viimeisen vuoden
aikana ollut pienessa nousussa, silld ky-
syntd on kova ja tuottajat ovat ottaneet
kayttoon kalliimmat raaka-aineet. Kut-
terilastujen ja purujen hinnan voidaan
olettaa myGs nousseen.
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Forssan Energia on ollut toiminnassa syys-
kuun lopusta ldhtien. Voimalaitos tuottaa
kolmasosan yhtion myymastd sihkotar-
peesta ja 95 prosenttia Forssan tarvitse-
masta kaukolammaosta.

g rkki Vahatalon on kritisoi Suo-
‘messa vallinnutta poukkoile-
- vaa energiapolitiikkaa. Suu-
rimmaksi ongelmaksi han né-
| kee poliitikkojen  valinpita-
mattomyyden nahdd pdatosten seu-
raukset.

— Tdman voimalaitoksen kanssa ele-

tddn 25 vuotta, ja toimimme tehtyjen
pdatosten armoilla koko ajan. Sahko-
verosta seuraa se, ettd esimerkiksi kivi-
hiili sahkon tuotannossa saavuttaa ker-
taheitolla kilpailuedun puuhun ja tur-
peeseen nihden, Vihitalo sanoo.

Sahkoverohan merkitsee  sihkon
tuotannon osalta fossiilisten polttoai-
neiden vapautumisen hiilidioksidive-
rosta, eikd lauhdevoimalaitosten tehot-
tomuutta raaka-aineen kayton osalta
huomioida millan tavalla.
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- Valtiovalta on muutaman vuoden perdkkain pystynyt edista-
maan biopolttoaineita kdyttavia laitoksia. Nyt tulee kuitenkin
sahkovero ja lyd korville, harmittelee Forssan Energian toimi-
tusjohtaja Erkki Vahatalo. Yhtion uusi voimalaitos on ollut
kaytossa taman vuoden syyskuun 30. pdivasta lahtien. Se on

lajissaan ensimmadinen Suomessa, silld sen kdyttima puuraaka-
aine ostetaan markkinoilta, eikd voimalaitoksen vieressd toimi
sahaa muutaman muun vastaavan laitoksen tapaan.




Forssan Energian toimitusjohtaja on na-
reissddn siitd, ettd sihkovero tuo kivihii-
lelle loistavan kilpailuedun puuhun ja tur-
peeseen nihden.

Puu korvaa dljya ja
tukkusahkoa

Voimalaitoksen rakentaminen on pitkan
selvitystyon ja odotuksen tulos. Forssan
kaupungin energialaitos suunnitteli vas-
taavaa laitosta 1980-luvun puolivalissa,
mutta investointikustannukset olivat sil-
loin 173 miljoonaa markkaa.

Nyt valmistuneen laitoksen budjetti
oli 104,7 miljoonaa markkaa ja budje-
tin loppusumman alle ollaan ilmeisesti
pddsemdssd.  Rakentamispddtokseen
vaikutti myos KTM:n 10 miljoonan mar-
kan investointiavustus.

— Piti odottaa, kunnes tekniikka ja ta-
lous ajan myotd loksahtivat paikoille,
Vihitalo luonnehtii.

Voimalaitos tuottaa kolmasosan yh-
tion sahkotarpeesta ja 95 prosenttia kau-
pungin tarvitsemasta kaukoldmmosta.
Voimalaitoksen tuotannon nettoarvoja
ovat 40 MW ldampod ja 15 MW sdhkod.

- Aikaisemmin yhtio tuotti lampoa
raskaalla polttodljylld kahdessa lampo-
keskuksessa, mutta ne ovat nyt varalla.
Voimalaitoksen avulla yhtio voi jakaa
omaa sihkod. Aiemmin olimme tdysin
tukkusahkon varassa, Vihatalo kertoo.

Polttokelpoinen

jatekin kdy

Voimalaitoksen rakentamisen ja sijain-
nin strategiaan kuuluu myos jatehuolto.
Viereiselle tontille on juuri valmistunut

jatehuoltokeskus, johon tuodaan 17
kunnan 100 000 ihmisen tuottamat jit-

teet. Tammelan ja Forssan kaatopaikat
sulkivat porttinsa jo lokakuussa. Voima-
laitos voi tulevaisuudessa polttaa ny-
kyisten lupien varassa 15 prosenttia
energiasta RDF-polttoaineella, eli laji-
tellusta jatteestd tehdylld polttoaineella.
Parin vuoden kuluttua on tarkoitus paat-
tad jatteiden polttoainekasittelylaitok-
sen rakentamisesta, jolloin kdytinnossa
padtetdan myos jtteiden polttamisesta.

- Jatteiden osuus on mahdollista nos-
taa jopa 30 prosenttiin. Mikali 30 pro-
sentin raja ylittyy, voimalaitoksesta tuli-
si muodollisesti jatteenpolttolaitos. Voi-
malaitos sijaitsee kolmen kilometrin
padssd vanhasta limpaverkosta keskel-
l4 metsdd jatehuollon ja mahdollisen
polton vuoksi, Vihatalo kertoo.

Puu nousi
ykkosvaihtoehdoksi

— Alussa kaavailtiin turvetta padpoltto-
aineeksi, mutta kuvaan astui nopeasti
puu. Laskelmiemme mukaan puu onkil-
pailukykyinen sekd hinnan ettd ympa-
riston kannalta. Puulla on alhaisempia
padstoarvoja kuin turpeella. Puulla on
taman lisdksi aluetaloudellinen ulottu-
vuus, etenkin jos metsitihdehakkeen
kaytto lisadntyy. Puun tuhkaa pyritdan
tulevaisuudessa palauttamaan metsdan,
jolloin luonnon kiertokulku todellakin
toteutuu. Turpeen asema uusiutuvien ja
fossiilisten polttoaineiden valissd on
hieman epdselva.

- Olemme tehneet viisivuotisen so-
pimuksen Biowatti Oy:n kanssa, em-
meka maksa kuin tuotetusta energiasta.
Meidan ei tarvitse siis huolehtia puru-,
kuori- tai hakekuutioiden méarasta eika
lampoarvosta. Valtaosa puusta tulee
olemaan edelld mainittuja mekaanisen
teollisuuden sivutuotteita, mutta hak-
kuutdhdehakettakin on toimitettu ja

kaytetty.
- Hakkuutahdehakkeen osuus on il-
meisesti lisadntymdssa. Voimalaitos

kayttaa vuositasolla noin 4 000 rekka-
kuorman verran puuta eli keskimadrin
reilut kymmenen kuormaa paivdssd.
Vuodenajasta riippuvainen limmaon ja
sahojen tuotanto aiheuttaa tietysti vaih-
telua liikenteeseen. Pyrkimyksend on
mahdollisimman védhdinen varastointi
voimalan alueella.

Made in Finland, Made in
Finland ja Made in Forssa
Forssan Energian rakentamispaatos teh-

tiin vuoden 1994 lopussa. Kattilasopi-
mus solmittiin FosterWheeler Energia

Oy:n (entinen Ahlstrém) kanssa tammi-
kuussa 1995 ja varsinaiset rakentamis-
tyot alkoivat kevaalld 1995. Padtokses-
td tuotannon aloittamiseen meni vajaat
kaksi vuotta. Forssan Energia Oy:n
osaamisesta kertoo se, ettd yhtid itse toi-
mi hankkeen padurakoitsijana ja sah-
koistystoitd tehtiin itse.

Prosessisdhkoistykseen jaautomaati-
oon tarvittiin tietysti erikoisosaamista,
mitd [oytyi Vaasa Engineering Oy:ltd ja
Valmet Automation Oy:lti. Rakentami-
seen loytyi oikeat kumppanit paikalli-
sista yrityksista Arkkitehtitoimisto Jorma
Kalsola Oy, Forssan Kirvestyo Ky, Fors-
san Asentajat Ky ja Parma Oy. Kuljetti-
mista vastaa Vesme Oy. Ainoat suuret
ulkomailla tehdyt komponentit ovat oi-
keastaan ABB:n tekema turbiini ja ge-
neraattori. Energiatuotannon kotimai-
suudesta ja paikallisuudesta voidaansiis
puhua samaan hengenvetoon liiketa-
loudellisuuden kanssa.

Kivihiilisihkdkauppa
kay jo nyt

- Sdhkon kulutusvero nostaa investoin-
tikynnysta tamédnkokoisille laitoksille,
silld puun suhteellinen kilpailukyky séh-
kon tuotannossa heikkenee. Todella
suuret sahkon ja lammon yhteistuotan-
non laitokset on jo kaikki rakennettu. Li-
sakapasiteettia voidaan saada timanko-
koisista laitoksista. Kivihiilen ja turpeen
kdytto on suurissa laitoksissa valttima-
ton, silld puun kuljetuskustannukset
nousevat liian korkeiksi. En voi kuiten-
kaan ymmartda ja hyvaksya, etta hiili-
lauhdesihkon vienti lisadntyy, kuten nyt
on tapahtunut. Hiililaitokset kdyvat nyt
taysilla timan vuoden hiilidioksidive-
roista huolimatta, Vihitalo kertoo.

Norjalaiset suunnittelevat sahkon
saannostelya talveksi ja lauhdesdhkon
myynti naapuriin tapahtunee todella
suurella katteella. Sahkopula johtuu al-
haisista vesivarastoista ja Suomesta os-
tetun lisdsahkon hinta on ilmeisesti ko-
va. Sahkon tuotannossa yhden tai kah-
den jalan varassa seisominen voi ai-
heuttaa vaikeuksia. “Sahkon tarve” ja
“ylikapasiteetti” ovat hyvin suhteellisia
ksitteitd. On vaikeaa valttyd ajatuksel-
ta, ettd lauhdevoimakapasiteettia ehka
rakennetaan Ruotsin ydinvoimatrau-
maa ajatellen.

— Meille tulee sama ongelma kuin
norjalaisillanyton, mikalitalvella 30 as-
teen pakkasella sahkontuonti Vendjélta
takertelee ja joku Suomen suurista sih-
koa tuottavista laitoksista seisoo, Vaha-
talo sanoo.
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Halkeen kaytto
Suomessa voisi olla
huomattavasti
tehokkaampaa

Kansainvilisen energiajarjeston IEA:n
bioenergiaseminaarin osanottajien mie-
lestd hakkeen kaupallinen kayttd on
Suomessa pienta siihen nahden, mihin
metsavaramme ja ensiharvennustar-
peemme antaisi mahdollisuudet. Semi-
naariin osallistui 15 maan edustajia, jot-
ka ovat jakautuneet polttopuun kor-
juun, metsdn hoidon ja ymparistokysy-
mysten kansainviliseen kehittimiseen.
Seminaarissa puhuneen Metsantutki-
muslaitoksen professori Pentti Hakkilan
mukaan alan kehitys Suomessa uhkaa
pysahtyd, jos hallituksen kaavailemat
bioenergian veronkiristykset toteutuvat.
Ajankohta on huono, koska juuri nyt
hakkeelle néyttdisi olevan tulossa suu-
ria kayttdjid.

Maaseudun Tulevaisuus 14.9.1996

Omakotiliitto vaatii
tasapuolisuutta
energiaveroihin

Suomen Omakotitaloliitto energiavero-
jen maksamiseen tasapuolisuutta. Liitto
sanoo, etta hallitus kohdistaa veronko-
rotukset kotitalouksien lammityskului-
hin, jos se vapauttaa teollisuuden ener-
giaverojen korotuksista. Liiton mielestd
teollisuutta ei voida vapauttaa energian
hinnankorotuksista, koska se kayttdd yli puo-
let Suomessa kulutettavasta energiasta.

O S S e . R e e e T - ‘
' Tilaa puuenergiaoppaat! |
| Oppaiden hinta 10 mk/kpl (sis.alv) ja postimaksu, !

|

Liiton laskelmien mukaan suunnitel-
tu sahkovero korottaa suoraa sihko-
lammitysta kayttavan omakotitalon sih-
kolaskua 400-600 markkaa vuodessa.

Demari 23.9.1996

Turveteollisuus
huolissaan
tulevaisuudesta

Turveteollisuusliiton  toimitusjohtaja
Raimo Sopon mukaan EU-jasenyys vei
turveteollisuudelta oikeuden tehda al-
kutuotantovahennyksia.  Energiatur-
peen kilpailuasema kivihiileen verrattu-
na on heikentynyt ja tulevat kotimaiset
energiaveroratkaisut pahentavat tilan-
netta entisestaan.

Jos energiaverokaavailut toteutuvat
esitetyssd muodossa, energiaturpeen
kaytto voi romahtaa jopa puoleen. Tyol-
lisyysvaikutukset tuntuisivat turveteolli-
suuden lisdksi myos laajemmin, koska
tuotantotekniikka on kokonaan koti-
maista.

Sopon mukaan tuontipolttoaineiden
suosiminen kotimaisin energiaverorat-
kaisuin on kasittimaton tavoite, josta
hyGtyy ainoastaan kivihiiltda kayttava
energiateollisuus.

Energia Uutiset 4/1996

Puolet puuta
Jyvaskyldn voimalaan

Rauhalahden voimalaitos on luopunut
lahes kokonaan ulkomaisesta 6ljysta ja

jasenten lisatilaukset 8 mk/kpl.

Puuenergia ry
Maistraatinportti 4 A
00240 Helsinki

Vuodenvaihteessa ilmestyy:
Pentti Hakkila, Tage Fredriksson:
Metsamme bioenergian lahteena

Ennakkotilaus 100 mk (norm.hinta 120 mk) __ kpl

1. METSAENERGIAVARAT (8 s.) kpl |
2. ENERGIAPUUN KORJUUMENETELMAT (10 s.) kpl 1‘
3. PUU POLTTOAINEENA (8 s.) kpl |
4. PUUN POLTTOTEKNIIKAT (8 s.) ___kpl 1

|

|
Tilaukset: ‘

puh. 09-1562 247
fax 09-1562 232

]

kivihiilestd kuluvana vuonna. Kesi- ja
heindkuussa Jyvéskylan seudun kauko-
ldamman tuotannossa puun kaytto nou-
si enndtykseen, kun joka toinen kuorma
sisdlsi puupolttoainetta. Edelliskesasta
puun kaytto kasvoi viidenneksella.

Kaikkiaan turvetta ja puuta on vuo-
den aikana kaytetty 99-prosenttisesti.
Tand vuonna Rauhalahden polttoai-
neesta on ollut turvetta 84 prosenttia ja
puuta 15 prosenttia.

Keskisuomalainen 24.9.1996

Oulu limpenee
myos puulla

Oulun Toppilan lampovoimalassa on jo
viime syksystd ldhtien on poltettu tur-
peen lisdksi myos puuta. Tahdn asti
puun osuus on ollut vain muutamia pro-
sentteja, mutta ensi talvena osuus aio-
taan nostaa noin kymmeneen prosent-
tiin.

Voimalan kayttopaallikko Risto Kan-
tola kertoo artikkelissa, ettd puuta
on kaytetty ldhinna sen ymparistoysta-
villisyyden vuoksi. Puuaineksen jou-
kossa on muun muassa haketta, sa-
hoilta tulevaa puujatetti ja sahanpu-
rua.

Polttoaineena turve on sikali puuta
parempi, ettd sitd voidaan tuottaa suu-
ria madria kilpailukykyisempéan hin-
taan. Teknisessa mielessd puu on kui-
tenkin yhtd hyva ja parempikin poltto-
aine kuin turve.

Puu on biopolttoaine, jonka kaytto ei
lisaa hiilidioksidipadstoja. Puun poltto
vihentad voimalaitoksen paasttja. Kos-
ka puu on rikiton polttoaine, laitoksen
rikkidioksidipaastot vahenevit. Puu on
myos ldhes tuhkaton polttoaine eli len-
totuhkaakaan ei synny.

Toppilassa poltetaan turvetta noin 3
miljoonaa kuutiota vuodessa. Puun
osuutta ei Kantolan mukaan aiota nos-
taa, koska metsihaketta pitdisi voida
polttaa enemman, mutta siihen ei ole
mahdollisuuksia. Toisaalta energiavero-
uudistuksen epdselva tilanne saattaa
heikentda seka turpeen ettd puun ase-
maa.

Turpeen tuottajat eivit ole olleet
kiukkuisia puun kaytosta. Esimerkiksi
Vapo ja Turveruukki toimittavat jonkin
verran myos puuta ja ne aikovat jonkin
verran lisita tulevaisuudessa puun kayt-
toa.

Kaleva/Pasi Klemettild 23.9.1996




RISTO VUOLLE-APIALA

Suomalaisen savusaunan
historia liittyy kiintedsti
puurakennusten kehitykseen.
On mahdollista, ettd savu-
sauna on ollut ensimmadinen
asunto, sauna ja riihi samalla
kertaa. Téstd on erinomainen
esimerkki Tukholman
Skansenilla, johon on tuotu
sellainen rakennus Varmnlan-
nista suomalaisten asuma-

alueelta.

avusaunat eriytyivét jo varhain
omiksi rakennuksiksi pihapii-
rin ulkopuolelle. Talloin syn-
tyivat erilaiset maakunnallises-
ti tyypilliset saunojen sisdiset
jarjestelyt, kuten kiukaitten asennot,
mallasparvet, lauteet ja korkeussuhteet.

Savusaunoja rannoille
ja matkailukeskuksiin

Savusaunojen rakentaminen on elpynyt
viime vuosien aikana ldhinna vapaa-ai-
kaan liittyvissd toiminnoissa. Muutama
tuhat savusaunaa on kaytossd lahinna
loma-asuntojen  “kakkossaunoina”.
Méard ndyttdd kasvavan tasaisesti.
Mielenkiintoinen ilmié on ollut sau-
nojen rakentamisessa erilaisten puula-
jien kaytto. Haapabhirret soveltuvat hy-
vin saunojen rakentamiseen. Vaikeute-
na on ldhinnd se, ettd rungot eivat ole
aina suoria. Puut tulee kaataa rasiin ke-
salld, jotta ne olisivat mahdollisimman
kuivia rakentamistilanteessa. Talld ta-
voin halkeilu jad vihaisemmaksi. Pinta

Sauna Laukaan Multimiestd. Saunan rakennustapa seuraa vanhaa “metsidsaunaperin-

netta”.

Savusaunat on
tehty aina puusta

saadaan ilman maalausta kauniin har-
maaksi, kun puuta ei kuorita liian hy-
ville. Harmaantuminen kestad kuiten-
kin useita vuosia.

Kuusitukkeja voidaan kayttaa myos
rakentamiseen, kun puitten valinta teh-
ddan huolella. Varsinkin ylisuuria run-
koja kayttien saadaan aikaan komeita
rakennuksia.

Lehtikuusi on erinomainen raken-
nuspuu. Esimerkiksi Sveitsissa on kay-
tetty lehtikuusta vuosisatoja hirsiraken-
nuksiin. Suomessa lehtikuusimetsikot
onkin jarkevda kayttaa hirsirakennuk-
siin ja muihin erikoistarkoituksiin.

Savusaunojen
limmittaminen on helppoa

Vastoin yleista kasitystd savusaunojen
[ammittaminen ei ole suuritoista. Kasi-
tys tuntikausien tyostd ei pidd paik-
kaansa. Vuonna 1946 tehtiin tutkimus
25 savusaunan lammittamisesta
Kainuussa (Aino Keranen). Sen mukaan
[ammitystyohon kaytettiin aikaa 16,7

minuuttia ja vedenkantoon 11,7 mi-
nuuttia. Muut toimet veivdt huomatta-
vasti vihemman aikaa. Puitten lisayksen
vélinen aika ja siintymisaika kdytettiin
muihin toimiin.

Polttopuun kulutus oli keskimdarin
28 kiloa lammityskertaa kohti. Poltto-
puuna kaytettiin koivu- tai sekahalkoja.
Puun kosteus oli 17,9 prosenttia, jolloin
puitten lampoarvo oli 96 618 kaloria.
Kiukaissa kivid oli keskimaarin 1124 lit-
raa.

Skaftungissa tutkittu
saunoja vuonna 1914

Seuraavan sivun kuvassa on vuonna
1914 tutkittu sauna Skaftungissa Kris-
tinestadin eteldpuolelta. Tutkijana toimi
Valter W. Forsblom ja piirtdjana opis-
kelija, sittemmin tunnettu arkkitehtipro-
fessori Hilding Ekelund. Josef Granna-
sin sauna on komea ja korkea. Se kuu-
luu selkeasti Pohjanmaan saunojen ryh-
madn. Sen tunnusmerkkeja ovat olki-
katto, seindn lapi rakennetut perdseina-
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lauteet sekd eteen rakennettu katos eli
riima. Ainoa ero on kiukaan asento, jo-
ka on suunnattu ovea kohti. Saunan
lauteilla on kylpemisen lisaksi kuivattu
pellavia, palvattu teurastusaikaan lihaa
sekd kuivattu maltaita olutta ja viinan-
tekoa varten. Sisdjdrjestelyiltidn vas-
taava sauna on siirretty Oravaisten
Muuramen Saunamuseoon.

Lampotilat korkeimmat
kiukaan kohdalla katossa

Lammitysvaiheen lampétilojen selvit-
tamiseksi suoritettiin mittaus kahdessa
erilaisessa savuaunassa kesalld 1993.
Molemmissa saunoissa on tiilesta teh-
dyt ymparimuuratut kiukaat. Tassd esi-
tetyt kayrat kuvaavat lampoétilaa lai-
piossa suoraan kiukaan ylapuolella.
Pienessd saunassa (A) kiukaan ja lai-
pion vali oli 90 cm ja suuressa saunas-
sa (B) vastaava mitta oli 140 cm. Kum-
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puolinen limpatila alkoi
nousta varsin nopeasti
noin sadan asteen ta-
soon. Sen jalkeen nousu
tasaantui jonkin verran.
Saunan A lampétila nou-
si. nopeammin ja kol-
mannen pesallisen jal-
keen kiukaan lapi nousi
30 cm korkeat liekit. Ta-
ma ilmi6 nosti laipioldm-
potilan valittomasti lihes
200 asteeseen. Lieskauk-
sen loppumisen jalkeen
lampdotila laski noin 30
astetta. Siintymisen aika-
na lampatila laski saunan
B kdyran suuntaisesti. Vii-
voitettu alue osoittaa lapi
tulleiden liekkien aiheut-
taman piikin lampotilois-
sa.

Kiukaan ja laipion va-
linen etdisyysero aiheut-
taa selvan eron myos
lampotiloissa.  Nama
lampatilat eivdt olleet
niin korkeita, ettd tulipa-
lon vaarasta olisi voinut

puhua. Kiukaan lapi syn-

tynyt lieskaus sen sijaan
antaa aihetta pohtia myos
kiukaan rakennetta, kivi-
kerroksen paksuutta ja
ennen kaikkea lammitys-

nitelma. Skaftung.

Plan av bastu.

Josef Grannasin sauna ja sen suun-

tapaa. Lieskaus syntyi yli-
madraisen  kolmannen
pesdllisen jilkeen osoit-
taen sen, ettd tdytta pe-
sallistd puita ei olisi endd

tarvittu.
Samanaikaisesti teh-
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tiin myds muita mittauk-
sia. Lampatilat muualla
saunassa olivat oleelli-
sesti alempia kuin kiu-
kaan vylapuolella. Kiu-
kaan ylipuolella, sivu-
seinilla noin 50 cm ka-
tosta, ldampatilat olivat
noin 20-30 astetta vas-
taavia laipiolampatiloja
alempia. Kiukaitten pin-

takivien lampotilat olivat
240-360 asteen valilla

massakin saunassa poltettiin kolme pe-
sallista puita tehokkaasti ilman valiin
jadvid taukoja. Tamd vaihe kesti noin
puolitoista tuntia. Siintyminen aloitet-
tiin noin kahden tunnin kuluttua lam-
mityksen aloituksesta.

Molempien saunojen kiukaan yli-

siintymisen alkuvaiheis-
sa. Lauteille nostetut vesiamparit lam-
penivat kylpemisen alkuun mennessa
riittavan kuumiksi eli noin 60 asteeseen.
Loyly-merkinnalld on osoitettu [ampoti-
lan kehitys lauteilla istuvan ihmisen rin-
nan korkeudella.




Metsanparannuslainsaidannon nojalla maksetun energiapuun

voimaan, mahdollisesti ensi vuoden alussa. Lain nimi tulee

jatkossa olemaan Kestdvin metsitalouden rahoituslaki, jonka

puitteissa rahoitetaan myos mm. arvokkaiden luontokohtei-

den sdilyttamistd. Lain voimaan astuminen saattaa viipya, silld

se on osana suurempaa metsalaki- ja luonnonsuojelulakia.

TAGE FREDRIKSSON

Parhaat kohteet ovat olleet koivuvaltaiset
nuoret metsit, silld koivun lampoarvo on
paras.

Tyollisyystukivaroin - on  mahdollista
suorittaa metsanhoitotoitd samoilla eh-
doilla.

Uuden lain ja asetuksen pohjalla tu-
lee muutoksia siten, ettd vychykkeiden
maard supistuu kolmeen. Minimituki
tullee olemaan 50 prosenttia ja maksi-
mituki 70 prosenttia. Alemmin on tyon-
johtokustannuksia korvattu vastuullisel-
le taholle taysimaddraisesti, mutta uusien
saddosten mukaan tyénjohtokorvaus
suoritetaan mainittujen prosenttiosuuk-
sien mukaan. Varsinainen korjuutuki
pysynee 25 markassa, mutta summa on
muutettavissa MMM:n paatokselld. Uu-
den lainsdadannon perusteella makse-
taan ilmeisesti tukea ainoastaan myyn-
tiin tulevalle energiapuulle. Tuen piiris-
s ollut energiapuu on kdytannossa kil-
paillut kiinteistolimmityksen muiden
polttoaineiden kanssa, eli kevyen polt-
tooljyn ja sdhkolammityksen. Tand
vuonna on vield mahdollista saada tu-
kea kotitarvepuun kayttoon. Viime
vuonna korjuutukea maksettiin noin

Nuorten metsien

energiapuun korjuun

tuen ehdot muuttuvat

orjuukohteille  asetettavat
vaatimukset pysyvit ennal-
laan, mutta rahasummat
saattavat muuttua. Jatkossa-
kin on aikomus kohdistaa
varoja kohteisiin, jotka tayttivit ns.
Nuoren metsin kunnostukselle asetet-
tavat vaatimukset. Tama tarkoittaa kdy-
tannossd, ettd metsikot, joiden keskila-
pimitta toimenpiteiden jalkeen on 8-16
cm, voivat saada tukea. Poistettavan
runkoluvun tulee olla vihintdan noin
2 000 kpl/ha ja korjuujéljen tulee tayt-
tdd asetettuja asetetut vaatimukset mi-
nimirunkoluvun suhteen.

Tuen suuruus on koko maassa 25
mk/m’ ja minimimaaran per kohde tu-
lee olla 10 m’. Metsikkd ei saa olla met-

sdteollisuuden puun ostotoimintaa aja-
tellen myyntikelpoinen, eikd korjuun
yhteydessd saa tulla maksimimaaraa
enempad kuitupuuta. Maksimiméard on
vaihdellut maan eri osissa, 20-30 m¥/ha
kuitupuuta. Korjuun yhteydessd tehty
metsanhoidollista kaato- ja raivaustyo-
td tuetaan korjuulisan lisaksi maksa-
malla hoitotysta tuki, jonka suuruus on
30-75 prosenttia urakkapalkasta riip-
puen rahoitusvyohykkeestd. Maksimi-
taksa vieraalla teetetylld tyolla on 2 000
mk/ha. Taksa mddritetdan urakkapoh-
jalla tydvaikeusluokittain. Metsanomis-
tajalle maksetaan vastaava prosentti-
osuus ilman sivukuluja. Kaytannossa
suurin osa tyostd ja varoista on hoidet-
tu  metsianhoitoyhdistyksien avulla.

10 miljoonaa markkaa.

Nuoren metsan kunnostuksen ta-
voitteena on saattaa taimikonhoitoa
vaille jadneitd nuoria metsia hyvdan
kasvukuntoon, ja pitdd nuorten metsien
terveydentila mahdollisimman hyvéna.
Kunnostuksen jilkeen seuraava met-
sdssd tehtavan toimenpiteen tulee olla
koneellinen korjuu, jolloin ldhes kaik-
ki puu on teollisuudelle menevda ai-
nespuuta. Syksyn energiaveroratkaisu-
jen yhteydessd on asetettu tyoryhmd,
jonka tulee pohtia mm. varojen koh-
distamista ja tyollistimisrahojen kayt-
tod energiapuun korjuussa. Uudet
sadnnokset perustuvat laki- ja ase-
tusehdotukseen, jotka todenndkaisesti
tulevat voimaan ensi vuoden aikana.
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JUHANI MUTRU JA
RAIMO PARSSINEN

Ensimmaisen pienpuukomi-
tean mietinndssd vuonna
1933 todetaan mm., ettd mi-
kili teollisuus ei pysty kayt-
tamaan kaikkea tarjolla ole-
vaa puuta “jalompiin” tarkoi-
tuksiin, myos kdytto poltto-
aineeksi on oikeutettua. Tata
kdyttoa kehotettiin viela laa-
jentamaan, koska silld on
suuri metsanhoidollinen mer-
kitys. Kuitenkin kaksikym-
menta vuotta ehti kulua, en-
nen kuin pdistiin kaytannon

toimiin.

Karhula 1200/2 hakkuri toimii pyérava-
rusteisena maastossa, kiinteana sahoilla
(1958).

etsdhallitus, MTK, Tydote-

hoseura ry, Valtion poltto-

ainetoimisto ja Metsdteho

anoivat Vientimaksurahas-

tolta varoja pienpuun han-
kinnan ja kayton tutkimiseen. Pien-
puualan toimikunta aloitti toimintansa
1955 ja sen keskeisend tehtdvand oli
tutkia ja kehittaa pienpuun polttoaine-
kayttoa hakkeena.

Maahan tuotiin eri koneliikkeiden
toimesta useita ulkomaisia siirrettavia
“kenttdhakkureita”. Naistd mainitta-
koon Pattinger, Asplundh, Fitchburg,
Haslev, Osby ja Bogense. Hakkeen val-
mistus alkoi pienessd mitassa, ja hak-
keen polttolaitteita kehiteltiin.

Kokemuksetolivatinnostavia ja hak-
keen laskettiin olevan silloisissa olo-
suhteissa kilpailukykyinen polttoaine.
Tehokas, liioittelevakin tiedotus puri.
Maassa syntyi suuri innostus pienpuun
kdyton puolesta. Kotimainen konepa-
jateollisuus ryhtyi laajalla rintamalla
suunnittelemaan ja rakentamaan pien-
puuhakkureita ja hakepolttolaitteita.
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Nelja vuosikym
polttohaketuks

1950-luvun  lopulla rakennetuista
hakkureista mainittakoon laikkahakku-

rit Kontio ja Harma PpH12 ja RH30.
Rumpuhakkureita olivat Hake M7, Ma-
java, Lokomo ZH36. Naiden lisdksi A.
Ahlstrom Oy:n Karhulan konepaja toi
markkinoille vuonna 1958 Karhula
1200/2 -hakkurin ja kolme vuotta myo-
hemmin Karhula 312 -hakkurin.
Molempien hakkureiden suunnitte-
lusta vastasi insinoori Vilho Hokkanen.
Hakkureita valmistettiin yhteensd noin
350 ja ne yltivdt hyvaan vientimenes-
tykseen. Valmistus loppui 1980-luvun

alussa.

Alavuden seudun Peruna Oy:n ko-
nepaja toi markkinoille 1959 talous-
neuvos William Koivulan kehittiman
kevyen laikkahakkurin nimeltdan Haka
(myéhemmin ASP/AST). Timin it-
sesyottavan maatilahakkurin valmistus
jatkuu nykyaikaistettuna edelleen Junk-
kari-nimisend.

1960-luvulla fossiilisten polttoainei-
den hintojen lasku ja tekniset syyt vi-
hensivat hakkeen polttoa jyrkasti. Vapo
ja puolustusvoimat kayttivat kuitenkin
edelleen haketta teknisen taidon yllapi-




menta kotimaisia

en hakkureita

tamiseksi kriisiaikoja silmalla pitaen.
Myés Vapo hankki vahin erin kiyt-
toonsa yli 30 Karhula-hakkuria, joilla
hakehuolto hoidettiin. Muuten kiinnos-
tus hakkureiden kehittimiseen loppui
herdtakseen uudestaan  1970-luvun
puolivilissd. Pienpuualan toimikunta
lopetti toimintansa vuonna 1964.

Hakkureita ja hakekorjuu-
menetelmid kehiteltiin

1970-luku oli hakkurikehityksen kan-
nalta uskomattoman monitahoinen.

Karhula 312 C hak-
kureita vietiin |1
maahan, eniten
Neuvostoliittoon
(1961).

Kuva alla:
Ensimmdinen au-
toalustainen hake-
tusyksikkdo  Roto
(1973).

Voimakkaasti laajentunut lastulevyteol-
lisuus kehitteli 1971 uutta hakekorjuu-
menetelmad. Siind leppdrungot karsit-
tiin ja katkottiin noin kolmemetrisiksi.

Haketuksen valivarastolla suoritti
Pertti Szepaniak osin kasisyotteiselld
Karhula-hakkurilla. Kuljetus Pelloksen
tehtaalle tapahtui hakkeena.

Menetelma toimi ja uusi autoalustai-
nen hakkuri kutsumanimeltiin Roto
valmistui vuonna 1973. Samana vuon-
na SITRA ja Metsantutkimuslaitos kayn-
nistivdt kokopuun korjuuta ja kayttod
koskevan tutkimusohjelman.

Lokomo-metsitraktorin  kuormatilaan
asennettu hakkuri ja kipattava siilio
(1976).

TT-1000 TU hakkureita kdytetddn ylei-
sesti voimaloiden hakehuollossa (1978).

Seuraavat Szepaniakin kehittamat
palstahakkurit PH-1 ja PH-2 rakennet-
tiin SITRAn tuella ja ne soveltuivat ko-
kopuiden ja rankojen haketukseen. Sa-
maan sarjaan kuuluivat vield omalla
moottorilla varustettu vilivarastohakku-
ri ja Lokomo 928 -metsitraktorin kuor-
matilaan asennettu hakkuri konttei-
neen. Naiden TT-hakkureiksi Ty6viline
Oy:n tunnuksen mukaan nimettyjen ko-
neiden kaupallinen valmistu alkoi 1975
Perusyhtyma Oy:n Hdmeenlinnan ko-
nepajalla.

Kiinnostus hakkeenpolttoon
heria jilleen

Kiinnostus metsahakkeen kayttoon he-
rasi jalleen 1970-luvun lopulla. Kajaa-
ni Oy kdynnisti hakkeen kdyton voima-
lassaan 1978 ja hakehuollon hoitivat
kolme autoalustaista TT-1500L -hake-
tusyksikkoa.

1980-luvun alussa kdynnistyi toista
sataa yli 0,5 MW metsihaketta kaytta-
vda voimalaa (Hakkila 84) ja niiden ha-
kehuollossa toimi noin 50 erikokoista
TT-hakkuriryksikkoa. Muita urakoinnis-

ar
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sa kaytettyja hakkureita olivat Junkkari
HJ10SL, Junkkari HJ30, Hakki H200S,
Karhula 312CS, Pete 1000, Hake-Jakke
2000 ja Rumpuhakkuri HS500.

Pienhakkureista mainittakoon Junk-
kari H)6 (ASP/AST), Horsma-hakekone,
pienpuuhakkuri Erkkild, Taso 30, Lai-
met 20 ja TP1000. Palahakkureita edus-
tivat kartioruuvihakkuri KOPO ja siipi-
terdhakkuri Neme.

Koneita hakkuutihteen
kasittelyyn

Hakkutihteiden haketusta varten ra-
kennettiin 1970-luvun puolivalissd kol-
me Algol-monikayttohakkuria ja vahan
myShemmin myos HS 1000 HDK -ha-
ketusyksikko. Vuonna 1982 Suomessa
otettiin kayttoon kolme Lokomo HS 9 -
energiamurskainta. Yksi niistd toimii
edelleen hyvilld menestykselld Kulje-
tusliike Viikari Ky:n kdytossa Vesilah-
della.

Ensimmainen TT-910 rumpuhakku-
rihakkuutdhteiden haketukseen val-
mistui vuonna 1982 ja pari vuotta myo-
hemmin valmistui samaan tarkoituk-
seen T1-97 RM -rumpuhakkuri. Hak-
keen kaytto vaheni rajusti 1980-luvun
lopulla 6ljyn hinnan laskettua.

Puuta suosivaa energia-
politiikkaa kaivataan

Kuluvan vuosikymmenen mydnteisia
ilmioitd ovat hieman piristynyt hakkeen

Maatilan haketusristeilijan kehittivdt Si-
mo ja Timo Laalahti Vihdistd. Hakkurina
on ASP (1977).
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Suomessa yleisin Junkkari-hakkureista

Kuva vas.
Palstahakkuri PH-
| Harvialan ko-
keissa, vieressd
Pertti Szepaniak
(1954).

Kuva oik.
Hakki CH 250 HF
hakkuri ja Kauko
Bovellan.

Valokuvat:
Hannu Kalaja
Metsdntutkimus-
laitos

Juhani Mutru
Raimo Pérssinen
Konevalmistajat

Algol-monikdyttohakkuri, alkujaan vuo-
delta 1975.

kaytto, vilkas energiakeskustelu ja kdyn-
nissd olevat tutkimusohjelmat. Hakku-
reiden valmistukseen tai kotimaan
kauppaan ne eivit kuitenkaan ole vai-
kuttaneet.

Urakointihakkureiden myynti on ol-
lut vihaista ja pienhakkureitakin on Va-
kolan tilastojen mukaan télla vuosi-
kymmenelld vuosittain myyty keski-




Kopo-kartioruuvi-
hakkurin kehitti li-
minkalainen Pasi
Kylménen vuonna
1979. Laitetta val-
mistetaan edel-
leen nimelld Sas-
mo.

Kuva alla:

TT-97 FM hakkuu-
tahdehakkuri
(1984).

maadrin alun toista sataa. Toisaalta ny-
kyinenkin urakoinnissa toimiva hakku-
rikalusto on vajaakdytossa.

Siirrettavid kotimaisia TT-haketusyk-
sikoitd on valmistettu kaikkiaan noin
530, joista Suomeen on toimitettu noin
80, ja ndistakin yli puolet jo 1980-luvun
alussa. Lahes kaikki koneet ovat edel-
leenkin kaytossa. Pienpuuhakkureita
lienee myyty Suomeen kaikkiaan yli
4000.

Hakkurikalusto siis ikdantyy, eika
uusiin investointeihin uskalleta menn4,
ellei alan pitkan tahtdimen tulevaisuu-
denkuvaa saada uskottavaksi.

Unimog/Pete haketuskuljetusyksikké.
Vaihtokonttia siirrettiin Multilift-vaihto-
lavalaitteella (1982).

Suomessa toimii talla hetkella viisi merkittavaa hakkurin
valmistajaa, joiden nimet ja tirkeimmit tuotteet ovat:

Heinolan Sahakoneet, Heinola: TT 1000 TU, TT 1750 LP,
TT 54 RM, TT 97 RM, TT 910 RM

Junkkari Oy, Yliharma: Junkkari HJ 4, Junkkari HJ 5, Junk-
kari H) 10, Junkkari HJ 40

Laitilan Metalli Laine Oy, Laitila: Sasmo PS 10, Samso HP
21, Sasmo HP 25, Sasmo HP 35, Sasmo HP50

Orion Oy Normet, Peltosalmi: Hakki CH/CH 250, Hakki
CH 150, Farmi CH/SH 250+HF 250 E

Logset Oy Ab, Koivulahti: Chipset 536 C -hakeharvesteri

Uittopuiden tehdashaketusta TT-1750 hakkurilla, kuljettaja Ari ~ Sasmo HP 50 ruuvihakkuri, sy6ttéaukko 600x700 mm. Kone on
Hooli (1988). toimitettu Norjaan.




Lusto kertoo
metsan
kulttuurista

Lusto — Suomen metsamuseo ja metsitietokeskus - on valta-

kunnallinen metsamuseo ja metsdalan tieto-, nayttely- ja ta-

pahtumakeskus. Punkaharjulla toimiva Lusto kertoo metsasta,

metsan merkityksesta ja ihmisen ja metsan vuorovaikutukses-

ta ennen, nyt ja tulevaisuudessa.

e St

uston  taustaorganisaationa
toimii Suomen Metsdmuseo-
sadtio, jossa on mukana neli-
senkymmentd metsa- ja puu-
talousalan yhteisoa ja sidos-
ryhmadd. Lusto on Suomen itsendisyy-
den 75 -vuotisjuhlahanke ja metsdalan
yhteistyohanke. Valtio rahoitti Luston
rakentamisen ja valtion vuotuinen toi-
mintatuki on noin 40 prosenttia kuluis-
ta. Loput kayttokuluista rahoitetaan
avustuksilla ja omilla tuotoilla. Perus-
ndyttelyyn saatiin vuonna 1994 noin
kolmen miljoonan markan avustus
Metsamiesten Sdatiolta.

Puuta ja betonia

Luston rakennuksen padsuunnittelijat
ovat arkkitehdit SAFA Rainer Mahla-
miki ja llmari Lahdelma. Rakennuksen
pinta-ala on 3 200 hyoty-m?, josta ndyt-
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telytilaa noin 1 500 m*.
Rakennuksessa jarakenteissa on kay-
tetty monipuolisesti kotimaisia puulaje-
ja. Betonirunkoisen rakennuksen seinat
on vuorattu lehtikuusella ja mannylld ja
kisitelty terva-pellavadljyseoksella.
Luston perusnayttely kertoo metsa- ja
puutalouden lisdksi metsan muista kdyt-
tomuodoista sekd niihin liittyvista pe-
rinteistd, metsakulttuurista. Aihepiiril-
tadn metsdan ja puuhun liittyvdt, met-
sakulttuurin eri osa-alueita tarkastelevat
erikoisnayttelyt syventdvit ja elavoittd-
vit perusndyttelyn sanomaa. Erityisesti
kesikaudella jarjestetddn erilaisia ta-
pahtumia ja tyonaytoksid. Jokakesdisik-
si tapahtumiksi ovat muodostumassa
metsdelokuvaviikot, tuohiviikko ja met-
saruokapdiva. Merkittdvid kansainvali-
sid tapahtumia tdnd vuonna olivat Ym-
paristoestetiikan Il kansainvalinen kon-
ferenssi kesikuussa sekd Elokuvatutki-

Luston museokokoelmissa on noin 6 000
esinettd, 60 000 valokuvaa, 3 000 kirjaa,
satoja kuva- ja ddnitallenteita sekd muuta
arkistomateriaalia. Kokoelmien mate-
riaali on sopimuksesta kaikkien metsa-
kulttuurista kiinnostuneiden kdytettavis-
sd.

Kuopiolaisen Herman Joutsenen luonnol-
lista kokoa oleva pronssinen Ajomies-pat-
sas on kunnianaosoitus suomalaiselle
metsiatyomiehelle ja -hevoselle.

muksen konferenssi ja Pohjoismainen
kuvanveistoviikko heindkuussa. Luston
auditoriossa pidetddn usein kokouksia
ja seminaareja. Auditorion perusohjel-
mistoon kuuluu kaksi multivisiota ja ly-
hytelokuvia.

s sees

Myds ulkona nahtavaa

Lustolla on kahdeksan hehtaarin tontti,
joka toimii myos ulkondyttelyalueena.
Sisadnkaynnin vieressa on kuopiolaisen
Herman Joutsenen luonnollista kokoa
oleva pronssinen Ajomies -patsas, kun-
nianosoitus suomalaiselle metsatyo-
miehelle ja -hevoselle. Lahimetsikossa
on lapsille keinuja, majoja ja viime ke-
san erikoisndyttelyihin liittyva noin 4,5
metrin korkuinen vanerista rakennettu
Troijan puuhevonen.

Muutaman sadan metrin pddssa si-
jaitsevan Punkaharjun luonnonsuojelu-




alueen Metsantutkimuslaitoksen tutki-
muspuiston kohteisiin voi tutustua joko
omin pdin tai Luston oppaan kanssa.
Osa tutkimuspuiston teistd pidetaan au-
ki myos talvisin, ja talvikaudella alueel-
la on valmiita latuja. Punkaharjun luon-
nonsuojelualueen opastuskeskus Lus-
ton vieressd, vuosisadan vaihteen asuun
entistetylld vanhalla rautatieasemalla,
on avoinna kesdkuukausina. Opastus-
keskuksessa on Metsantutkimuslaitok-
sen nayttelyjen lisaksi myos Luston
ndyttelyhuone “Kutsetin konttori” vuo-
delta 1938 seka kokous- ja nayttelykay-
tossd oleva luokka.

Luston rakennuksessa on noin 80-
paikkainen kahvila-ravintola Lustontu-
pa, jonka erikoisuutena ovat “metsin
makuiset” ruoat, juomat ja leivonnaiset.
Luston Puodissa on myynnissa kotimai-
sia metsdn materiaaleista tai metsdan ai-
hepiiriltdan liittyvid tuotteita. Alueella
likkumista varten on vuokrattavana
polkupydria ja kirkkovene.

Laajat kokoelmat

Luston tarkoituksena on menneisyydes-
td tulevaisuuteen ulottuvan metsakult-
tuurin vaaliminen. Lusto on kulttuuri-
laitos, joka palvelee sekd yhteiskuntaa
ettd yksityisid ihmisid. Luston museoko-

koelmissa on noin 6 000 esinettd, 60
000 valokuvaa, 3 000 kirjaa, satoja ku-
va- ja ddnitallenteita sekda muuta arkis-
tomateriaalia. Nama kaikki on saatu
lahjoituksina yksityisilta ja yhteisoilta.
Valtakunnallinen aineiston kerdys jat-
kuu edelleen sekd yleisena metsdkult-
tuurin aineiston kerdayksend etta erityi-
send perinne- ja keruuprojekteina.
Luston tietopalvelut — esinekokoel-
mat, valokuvat, kuva- ja ddnitallenteet,
arkisto ja jatkossa yhteydet alan tieto-
pankkeihin — ovat sopimuksesta kaik-
kien metsakulttuurista kiinnostuneiden
kdytettavissa. Lusto tarjoaa tutkimus-,
koulutus- ja konservointipalveluita, ja
myos oma metsakulttuurin tutkimus ja
julkaisutoiminta on kaynnistetty.

Matkailutoimittajien Kilta valitsi Luston
vuoden 1994 parhaaksi kotimaiseksi mat-
kailukohteeksi.

Palkittu matkailukohde

Lusto on merkittdvd matkailukohde.
Kahden ensimmdisen vuoden aikana
kavijamaara oli yhteensa noin 130 000,
josta ulkolaisia noin 12 000. Yleison ja
sidosryhmien palaute on ollut myon-
teistd. Matkailun ammattilaisilta Lusto
sai erityistd tunnustusta, kun Matkailu-
toimittajien Kilta valitsi sen vuoden
1994 parhaaksi kotimaiseksi matkailu-
kohteeksi. Viime vuoden lopulla Lusto
sai Suomen Metsanhoitajaliiton Vuoden
metsateko -palkinnon jatand vuonna ai-
noana pohjoismaisena museona eri-
koismaininnan Euroopan Vuoden Mu-
seo -kilpailussa. Myos rakennuksen eri-
koinen arkkitehtuuri on heréttanyt pal-
jon kiinnostusta ja saanut kunniamai-
nintoja.

Lusto on avoinna touko-syyskuussa
paivittdin ja lokakuusta huhtikuun lop-
puun tiistaista sunnuntaihin. Loppiaisen
jalkeen museo pidetddn suljettuna muu-
taman viikon ajan vuosittaisten siivous-
ja kunnostustoiden vuoksi. Kesdkaudel-
la Lustossa kdy ennen muuta perheita ja
yksittaisia matkailijoita, kesdsesongin
ulkopuolella voittopuolisesti koululai-
sia sekd eri alojen opiskelija-, harrastus-
ja ammattiryhmia. Lusto palvelee ulko-
maisia kavijoita vieraskielisin tekstein,
esittein ja opastuksin.

Lustossa on vakinaisia tyontekijoita
11. Kesdlld opastus- ja muissa tehtavis-
sd on toistakymmentd opiskelijaa ja
koululaista.

Metsantutkimus-
laitoksen  tutki-
mus- ja puulaji-
puisto sijaitsee ka-
velymatkan pdis-
sd Lustosta. Puis-
tossa voi nahdad yli
100-vuotiaita leh-
tikuusijdtteja, kas-
keen kylvettyjd
mannikoitd, tam-
mistoa ja visakoi-
vikoita.
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UUTTA
POLTTO-
TEKNIIKKAA

Kvaerner Pulping Oy
PL 109, 33101 TAMPERE
Puh. 03 241 3111 Fax 03 241 3275

Kerrosleijukattilan uusi palkkiarinapohja on toiminut erinomaisin
tuloksin Enso Oy:n Anjalankosken paperi- ja kartonkitehtaalla.

KVERNER

TUOTTAVASSA TYOSSA ON JO YLI 1200 KETOA

& SUURMENESTYS

MAAILMAN
IMETSISSA

TYYTYVAISET KAYTTAJAT JA KASVAVA KYSYNTA OSOITTAVAT, ETTA

KETO-HARVESTERI ON LISANNYT TEKNISTA ETUMATKAANSA.

o SUOJATTU, KESTAVA RAKENNE © NEROKAS HYDRAULIKKA

© YLIVOIMAINEN TELAVETO o TOIMIVA HUOLTO- JA VARAOSA-
PALVELU ® PUUYHTIOILLE MIELEISET MITTALAITTEET

MALLISTO ON KATTAVA:

MALLI KETO KETO KETO KETO KETO
100 150 500 1000

!h 390
KARSINIA PIMITTA (cm) 32

KAATOLAPIMITTA (cm) 37

MAX. SYOTTONOPEUS (m/s) 38
MAX VETOVOIMA (kN) 18

SOPIVA OU‘INTUOTTO (I/min) ]60

IQ(e

KONE-KETONEN 0Y o KRlSTIINANKAUPUNKI * PUH (06) 212 900
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JUHANIMUTRU
KUVAT: TIMO KILPELAINEN

Punkaharjulla kolmatta vuot-
ta toimiva valtakunnallinen
metsamuseo ja metsitieto-
keskus Lusto saa limponsa
vieressa sijaitsevan Metsan-
tutkimuslaitoksen tutkimus-
aseman hakelampélaitokses-
ta. Luston 25 000 kuution ra-
kennus tarvitsee laimpdener-

giaa noin 400 MWh vuodessa.

Luston moderni rakennus kdyttdd puu-
energiaa.

etsantutkimuslaitoksen ha-
kelampolaitoksesta saavat
lamponsa omien rakennus-
ten ja Luston lisdksi ldhi-
alueen monet kiinteistot,
kuten Valtionhotelli, Kuntoutussairaa-
lan sivupisteena toimiva Finlandiajaen-
tisen rautatieaseman rakennus. Laitos
on tavallinen hakelampdlaitos, jonka

kokonaisteho on 1,4 MW. Varapolttoai-
neena kaytetadan kevyttd polttodljyd.
Haketta laitos kdyttad vuodessa noin
3 500 irto-m’, josta noin viidennes saa-
daan Metsdntutkimuslaitoksen omista
metsistd. Hakkeen toimittaa keriméke-
ldinen Meter Ky, Matti Himaldinen. Ha-
nelld on itse kehitetty uudenaikainen
autohaketusyksikko MOHA.

Muutakin kuin lamminta katta...

Raivauspuuta omakotitaloihin ja mﬁw
no?

Metsihaketta limpolaitoksiin

Klapeja laavuille ja autiotupiin

Metsihallitus metsitalous

PL 94

01301 VANTAA

(09) 857841

METSAHALLITUS

KW
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Oksat, latva
40% puusta

HAKKUU-
TAHTEET

Runko 40% puusta
PUUAINES

KOKONAISVALTAISTA URAKONTIA JO TOISESSA POLVESSA
METSAENERGIA

KietEr.

Matti Hamalainen, 58220 LOUHI
Puh. 015-254 166, 049-450 925, Fax 015-354 166

METSAMME BIOENERGIAN LAHTEENA

Pentti qukilq ja Tage Fredriksson

METSANTUTKIMUSLAITOS
PUUENERGIA RY - TRAENERGI RF

¥

Pentti Hakkilan ja Tage Fredrikssonin
toimittama kirja Metsamme Bioenergian
lahteena ilmestyy joulukuussa.
Ennakkotilaushinta 100 mk, norm. 120 mk.

Tilaukset Puuenergia ry
puh. 09-1562 247, fax 09-1562 232

Hydrauliikkadljyn minimitarve vain 50 |/min.

MEFOR OY

KANNATTAVAAN HARVENNUS- JA
ENERGIAPUUN KORJUUSEEN

Fendt 380 GTA ja Fendt 395 GHA harvesterit:

* % * ¥

Sippalankuja 3
91980 Lumijoki

Kuljettaja voi istua koko ajan eteenpain ja nakyvyys
on kattoikkunan ansiosta hyva.

Kuormain on akseleiden valissd, joten paino jakautuu
tasan. Sopii rinnemaastoihinkin.

Nopea liikeratakuormain.

Korkealaatuiset hydrauliikkakomponentit
Siirtonopeus on 40 km/h.

Hankintahinnaltaan ja kdyttokustannuksiltaan
edullinen. Hyva jalleenmyyntiarvo.

AM-pienpuuharvesterit on suunniteltu maataloustraktoreiden seka kevyiden kuormatraktoreiden

lisalaitteeksi. Kolme mallia kadyttotarkoituksen mukaan:

- AM-230 kaato- ja kasauslaite kokopuun korjuuseen. Katkaisu tapahtuu toimintavarmalla, patentoidulla
ellipsiteralla. Kouraan voidaan kerata useita rankoja kerralla.

¥ AM-200 pienpuuharvesteri on varustettu karsintaterilla, sy6ttorullilla ja patentoidulla ellipsiteralld.

i AM-240 S hydraulisella ketjusahalla, karsintaterilla ja sydttorullilla varustettu kouraharvesteri,
jonka paino on alle 200 kg ja suurin kaatolapimitta 24 cm.

puh. 0208-395 000
08-387 173
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POHJOIS-SUOMI
~ ®Oulu

LANSI-SUOMI

Bk o ITA-SUOMI

®
Savonlinna

ETELA-SUOMI
Espoo
®

Biowatin toiminta-alue
kaftaa koko Suomen.

PAAKONTIORI JA ETELA-SUOMI
Revontulentie 8 C, 02100 ESPOO
Puhelin (09) 469 489

Telefax (09) 469 4298

stfa energiaaq.

Puu on uusiutuvaa, puhdasta ja kest&van kehityksen mukaista
polttodinetta. Kotimaisena polttoaineena sitd on kaikkialla saa-
tavissa. Biowatti tuottaa ja markkinoi metsdhaketta, kuorta, purua
ja muita puuteollisuuden sivutuotteita sekd kierrdtyskelpoista
rakennuspuuta energiaksi koko maan alueella. Asiakkaita ovat
tand pdivand jo useimmat teollisuuden ja kaupunkien voimalai-
tokset sekd alueldmpdlaitokset. Myds pienkdyttdjien madrd on
kasvussa.

Biowatti tarjoaa puupolttoainetta luotettavina kokonais- tai
osatoimituksina. Kayttdjdn ei tarvitse kantaa huolta polftocineen
saatavuudesta. Me vastaamme siitd, ettd siiloissa on aina sovitun
mukaista ja laadukasta polttoainetta. Ota yhteys meihin, kerrom-
me mielelldmme lisda.

Ole edelld muita ja tuota vihre&é energiaal

_r_

{ uur- istd
{~ kiinteistot

E MTe»olhsgus i {rakentaminen

_?mi(o‘t;:;;ungif

| Meishake 15 sivafuotteet| | Kiend

BIOWATTI OY

Puusta puhdasta energioa

LANSI-SUOMI

PL 200, 44101 AANEKOSKI .
Puhelin (014) 518 3435
Telefax (014) 518 3430

ITA-SUOMI

PL 84, 57101 SAVONLINNA
Puhelin (015) 576 7229
Telefax (015) 5610 162

POHJOIS-SUOMI

Hallituskatu 26 A 72, 90100 QULU
Puhelin (08) 312 1282

Telefax (08) 312 1281



REXWORIS

TAYSIN UUSI MURSKATEKNIIKKA
MYYNTIMENESTYS MAAILMALLA
NYT MYOS SUOMESSA

,,,,,,

* KESKIHITAASTI PYORIVA MURSKAINRUMPU
* PIKAVAIHDETTAVAT MURSKAUSSEGMENTIT ERI MATERIAALIEN MUKAAN

* TAYSIN UUSI MATERIAALIN
SYOTTOJARJESTELMA SEULAMURSKAIN

* QAA AV A e KUOREN REVINTA ¢ POLTTOAINESEOKSEN
SAARETTIVA FALANDKO VALMISTUS  KANTOJEN EROITTELU e PALA-
TURPEEN MURSKAUS ym.
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