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PAAKIRJOITUS

Nollakasvua?

onna 1990 Suomen metsien vuosikasvu oli alle 80 mil-
joonaa kuutiota. Tdné péivdnd vuosikasvu on noin 105
miljoonan kuutionmetrin tasolla —yli 30% enemman. Tie-
ddmme, ettd ilmasto on limpenemiss ja ettd lampene-
minen ja hiilidioksidipitoisuuden kasvu lisdavat metsien
kasvua ja muuttavat puulajisuhteita. Tieddmme myos ettd on olemas-
sa merkittava riski samaan aikaan lisddntyvistd metsatuhoista. Heikki
Nuorteva kertoo niistd myohemmin tassd lehdessa.

Energia- ja ilmastostrategiassa ilmastonmuutosta ei ole otettu huo-
mioon metsien kasvua arvioitaessa. Tamé on ihmeellistd, silld ilmas-
tonmuutos on yksi merkittava syy koko strategian laatimiseen. Toi-
seksi, asiantuntijoilla on jo olemassa malli ilmastonmuutoksen vai-
kutusten tarkasteluun, ns. MELA-ohjelmisto — mutta sité ei kdytetty
“vaikutusarvioihin liittyvien epavarmuuksien vuoksi” (milloin mal-
leilla saadaan varmoja tuloksia?). Kolmanneksi muilla sektoreilla, ku-
ten rakennusten lammitystarvetta arvioitaessa, ilmastonmuutos taas
otettiin huomioon.

Metsien kasvun oletettiin jatkuvan pitkén ajan toteutuneen ilmas-
ton (1984-2013) keskimaardiselld tasolla. Luonnonvarakeskus totesi
jo raportissaan, ettd tima oletus on konservatiivinen: mitattu kasvu
on 2-10 % ko. pitkan aikavalin indeksikorjattuja kasvuja korkeampi.

Tuloksena oli se, ettd metsien kasvunopeuden nykyinen kasvut-
rendi muuttui kuin veitselld leikaten nollakasvuksi. Kyse ei ole pie-
nestd asiasta. Kun metsien kasvunopeudelle povataan nollakasvua ja
puun kiyttod samalla kasvatetaan hallituksen tavoitteiden mukaisesti
15 miljoonalla kuutiolla, vuositason hiilinielu kutistuu puoleen vuo-
den 2030 tilanteessa (vaikka kaantyykin sen jalkeen uudelleen kas-
vuun). Téstd on noussut kova poru, silld monet ovat innokkaita ran-
kaisemaan kotimaata aiempaa pienemmastd muiden maiden paasto-
jen sitomisesta.

Nielujen puolittuminen on nayttaytynyt julkisuudessa vuorenvar-
mana tutkimustuloksena. Toisin kuitenkin olisi, jos laskennassa olisi
sovellettu vaikkapa vuonna 2014 MELA-ohjelmistolla arvioitua kas-
vunopeutta, joka tuotti vuoden 2030 tilanteessa noin 120 miljoonan
kuution vuosikas- vun. Erotus on samaa suuruusluokkaa
kuin koko kaa- vailtu hakkuiden lisdys. Hiilinielu-
keskustelu ja suunniteltu bioener-
gian lisakaytto ndyttaytyisivat ai-
van eri valossa.

e Olisi siksi kohtuullista, ettd
energiastrategian jatkokdsittelys-
sd tunnustettaisiin epavarmuus ja
tehtdisiin metsien kasvusta kun-
nollinen herkkyysanalyysi. Se
voisi my0s ohjata ajatuksia
oikeaan suuntaan. Olisi
hyvd pohtia keinoja tu-
kea metsien kasvunope-
utta, estdd metsdtuho-
jen levidminen tulevai-
suudessa ja hakea yh-
teisymmarrystd mo-
nimuotoisuuden var-
mistamisessa.

Harri Laurikka
Bioenergia ry

toimitusjohtaja

16.3.2017
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Tuontipuu palaa
monessa eri muodossa

Tuontipuun osuus kaikkien puupolttoainei-

den kokonaiskdytostd Suomessa on viime vuosi-
na vaihdellut 13—15 prosentin vililld. Merkitta-
vin osa eli reilut 60 prosenttia tuontipuusta paloi
mustalipednd. Metsihakkeena tilastoitua puuta
tarkasteluajanjaksolla kului keskiméairin 0,6 mil-
joonaa kiintokuutiometrid vuodessa.

M Esa Ylitalo

Metsihakkeen kulutus limpo- ja
voimalaitoksissa on vastoin en-
nakko-odotuksia supistunut jo
kaksi vuotta perdkkdin. Kulutus
on vihentynyt erityisesti yhdiste-
tyssd sihkon- ja limmontuotan-
nossa.

.1_‘.

Hakkeen kysynnin pieneneminen
on aiheuttanut tuotantokalustoon
investoineille yrittdjille tyotilai-
suuksien vihentymistd ja tuotan-
toon liittyville laitevalmistajille
taloudellisia vaikeuksia. Hakkeen
tuontitilastojen védirintulkinta on
puolestaan luonut vaiku-
telman, ettd maahamme

» virtaa ulkomailta met-
sihaketta, jota lim-
po- ja voimalaitokset
polttavat kotimaisen
hakkeen sijasta, vie-
lapd sdhkontuo-

tantoon myonnetyn tuen avulla.
Metsihake on kuitenkin vain osa
Suomessa energiantuotantoon
kaytetystd tuontipuusta.

Tarkastelu eri tilastojen avulla
Tuontipuun energiakdyttomaa-
ristd ei ole olemassa suoria erilli-
sid tilastoja. Luonnonvarakeskus
selvitti saatavilla olevia muita ti-
lastoja yhdistelemailld ja vertaile-
malla, miki on kaiken ulkomail-
ta tuodun puun osuus puuener-
gian kokonaiskdytostd Suomessa.
Selvitys perustui lihinnd Tullin,
Tilastokeskuksen ja Luken tuot-
tamiin erilaisiin puun ja energian
kiyttod sekd ulkomaankauppaa
kuvaaviin tilastoihin. Koska puun
tuonti ja kiytto eivit varastomuu-
tosten takia aina ajoitu samalla
vuodelle, tarkastelu kohdistui vii-
teen viimeksi tilastoituun vuoteen
(2011-2015).

Tuontimetsdhakkeen kaytto
laskenut

Mielenkiintoisin eri tuontipuula-
jeista on metsihake, jonka energia-

kdyttomairid on viime aikoina ar-
vioitu mediassa ja joka on tuotta-
nut myos yhden eduskuntakyselyn.

Hakkeen tuontiméairit selvidvit
Tullin ulkomaankauppatilastosta.
Tilastosta ei kuitenkaan kiy ilmi
hakkeen laatu (metsihake, teolli-
suuden puutihdehake vai kierra-
tyspuuhake jne.), ja hakkeen kéyt-
totavastakin (teollisuus- vai ener-
giakdyttd) pddttdd vasta sen lop-
pukdayttaja.

Vuosina 2000-2007 seki tuon-
ti- ja kdyttomaarat olivat tiysin
yhteneviiset, eli kaikki tuotu ha-
ke kului metsiteollisuuden tuo-
tantotoimintaan. Vuodesta 2008
alkaen hakkeen tuontimiira kas-
voi selvisti sen teollista kidyttod
suuremmaksi. Suurimmat erot
syntyivit vuosina 2008—2010, jol-
loin tuonti ylitti hakkeen teollisen
kidytén noin miljoonalla kiinto-
kuutiometrilld vuosittain. Selvi-
tyksessd oletettiin, ettd ndiméa ha-
keylimddrat menividt energian
tuottamiseen. Tdtd oletusta tu-
ki havainto, ettd samalla ajanjak-
solla my6s metsihakkeen kiytto
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A Hakkeen tuontimaaria verrattiin pitkalla aikajaksolla metséateolli-
suuden (paaosin selluteollisuus) tuontihakkeen tilastoituihin kayttolu-
kuihin. Polttohakkeen osuus muodostuu kahden kéyran erotuksesta,
ja osuus on pienentynyt huippuvuodesta 2007. Polttohakkeen tuonti
oli vuonna 2015 0,4 miljoonaa kiintokuutiometria.

limpo- ja voimalaitoksissa lisddn-
tyi yli miljoonalla kuutiometrilld
vuosittain, kun taas muiden ha-
kelaatujen kiytto siilyi ennallaan.
Parhaimmillaan tuontihake kattoi
noin neljinneksen metsihakkeen
limp6- ja voimalaitoskiytosta.
Viime vuosina tuontimetsihak-
keen kdyttomadrat ovat supistu-
neet: vuonna 2015 sitd kiytettiin
energiantuotantoon 0,4 miljoo-
naa kuutiometrid eli kuusi pro-
senttia metsihakkeen kokonais-
kaytosta.

Tukki- ja kuitupuuta kattilaan?
Tilastovertailujen mukaan myos
tukki- ja kuitupuuta tuodaan
vuosittain Suomeen jonkin verran
enemmain kuin mité sitd kuluu
metsiteollisuustuotteitten tuotta-
miseen. Vuosina 2011-2015 tuk-
ki- ja kuitupuun ylijadma oli kes-
kimérin noin 0,4 miljoonaa kuu-
tiometrid vuodessa, minki oletet-
tiin my6s menneen energiantuo-
tantoon.

Raakapuun lisiksi Suomeen
tuodaan myds erilaista jitepuu-
ta, johon luetaan puupelletit ja
muu jitepuu. Puupelletit (samoin
kuin polttopuu-nimikkeelld tuo-
tu puu) kidytetddn suoraan ener-
giantuotantoon. Muuta jatepuu-
ta on muun muassa sahanpuru
ja muut erilaiset puujitteet, jot-
ka eivit pddosin kelpaa metsite-
ollisuustuotteiden raaka-aineiksi.
Metsiteollisuus kiyttdd tuotan-
totoimintaansa pienid madrid sa-
hanpurua, jonka mairit tilastoi-
daan erikseen. Pddosan tistd luo-
kasta — keskimédrin noin 0,3 mil-
joonaa kuutiometrid vuosittain —
oletettiin kuitenkin menevin pol-
tettavaksi.

Kuoresta energiaa

Metsiteollisuudessa tapahtuva
tuontipuun jalostus tuottaa run-
saasti erilaisia sivutuotteita kuten

haketta, purua, kuorta, musta-
lipedd ja muita sivu- ja jitetuot-
teita.

Puutuoteteollisuudessa (ldhin-
né saha- ja vaneriteollisuus) syn-
tyneen hakkeen ja purun kaytto-
tapaa ei tilastotietojen perusteel-
la pysty pédttelemain, silld ndma
sivutuotteet saattavat paity4 joko
levy- tai massateollisuuden raa-
ka-aineeksi tai sitten energiantuo-
tantoon. Koska puutuoteteolli-
suuden pddraaka-aineenaan kiyt-
tdmin tukkipuun tuonti on viime
vuosina ollut vahiisti, jitettiin si-
vutuotteet selvityksen ulkopuo-
lelle. Sen sijaan tuontiraakapuus-
ta saadun kuoren méairi arvioitiin
keskimaiériiselld kuoriprosentilla
ja siséllytettiin tdysimadrdisend
ulkomaisiin puupolttoaineisiin.
Selvityksen mukaan tarkastelu-
ajanjaksolla tuontipuusta saatua
kuorta kdytettiin keskimdairin 0,8
miljoonaa kuutiometrid vuosit-
tain eli 12 prosenttia kuoren lam-
po- ja voimalaitoskdyton koko-
naismaarasta.

Mustaliped merkittévin
Mustaliped on selluntuotannon
aikana syntyvi neste, jonka ener-
giasisilto on perdisin pddosin sel-
luprosessin aikana puusta poistu-
neesta nesteestd. Selluntuotannon
raaka-aineena kiytetddn sekd ha-
vu- ettd lehtipuuta, pddosin min-
tyé ja koivua.

Téssd selvityksessd ulkomais-
perdisen mustalipedn miird ar-
vioitiin selvittimalld ensin tuon-
tipuun osuus koko selluteolli-
suuden kidyttimdistd puuraa-
ka-aineesta. Saaduilla prosent-
ti-osuuksilla laskettiin tuonti-
puuhun perustuvan mustalipedn
méird mustalipedn koko energia-
kaytostid. Vastaavaa laskentatapaa
kéytettiin my6s arvioitaessa mui-
den metsiteollisuuden sivu- ja ji-
tetuotteiden (muun muassa min-
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A Tuontipuun kayttd energiantuotannossa keskiméarin 2011-
2015. Tuontipuun osuus puupolttoaineiden kokonaiskaytdsta vaih-
teli tarkasteluajanjaksolla 13-15 prosentin valilla. Selvasti tarkein

oli mustalipea.

Tuontipuun kaytto

Raakapuu
(pl. kyllastetty puu)

Tukki- ja
kuitupuu

Energian-
tuotanto

Puupelletit

Muu
jatepuu

Metsateollisuus-
tuotteiden
valmistus

A Tarkastelu kattoi paitsi puuaineksen suoran tuonnin, myoés Suo-
messa metsateollisuuden tuotantotoimintaansa kayttamasta tuonti-

puusta syntyneet sivutuotteet.

ty- ja koivudljy, metanoli, bioliet-
teet) ulkomaista osuutta, joskin
kyseinen laskelma perustui koko
massateollisuuden puunkiytto-
lukuihin.

Ulkomaisen puuenergian osuus
supistunut

Ylivoimaisesti merkittdvin tuon-
tipuusta saatava puupolttoaine
oli mustalipe, joka kattoi tuonti-
puun energiakidytostd yli 60 pro-
senttia. Kuoren osuus oli 11 pro-
senttia ja metsdhakkeeksi luoki-
tetun puun yhdeksin prosenttia.
Tuontipuulla tuotetun energian
midrd on niilld laskentaperusteil-
la supistunut merkittdvisti eten-
kin 2000-luvun puoliviliin ver-
rattuna, jolloin parhaimmillaan
lihes kolmannes selluteollisuu-
den kiyttimistd puuraaka-ai-
neesta oli ulkomaista (mustali-

pedn tuotanto) ja koko metsite-
ollisuudenkin raakapuusta nel-
jannes (kiinteiden sivutuotteiden
tuotanto). M

Kirjoittaja on Luonnonvarakes-
kuksen (Luke) yliaktuaari.

Lihteet:

Energian hankinta ja kulutus,
http://tilastokeskus.fi/til/ehk/

Metsiteollisuuden puun kiyttd,
http://stat.luke.fi/metsateollisuu-
den-puun-kaytto

Metsiteollisuuden ulkomaan-
kauppa, http://stat.luke.fi/metsa-
teollisuuden-ulkomaankauppa

Puun energiakdyttd, http://stat.
luke.fi/puun-energiakaytto

Tuontipuu energiantuotannossa,
http://stat.luke.fi/sites/default/files/
tuontipuu_energiantuotannossa_
esitelma_saatytalo_27 _1_2017.pdf
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Metsien terveyden suh-
teen Suomi on pitkdin
ollut erdénlainen lin-
tukoto verrattuna mo-
niin Keski-Euroopan
maihin tai Kanadaan.

M Heikki Nuorteva

Viime vuosina tilanne on maas-
samme kuitenkin muuttunut il-
mastokehityksen seuraukse-
na epidvakaisempaan suuntaan.
Myrskytuhot ja sddtilojen nopeat
ddrivaihtelut ovat lisddntyneet, ja
Suomen keskildimpétila on ilma-
tieteen laitoksen mukaan vajaat
kaksi astetta 1900-luvun keskiar-
voa korkeampi.

Suomeen on tullut uusia lajeja

Suomeen on entisten tuhonai-
heuttajien seuraksi saapunut usei-
ta uusia tulokas- ja vieraslajeja.
Havu- jalehtinunnaperhoset teke-
vit tuloaan Suomen tuholaiskas-
tiin. Kansainvilinen kasvikauppa
ja jopa puiset pakkausmateriaa-
lit ovat tuoneet mukanaan met-
sdpuiden tauteja, tuhohyonteisid
ja satunnaisia mintyankeroisia-
kin. Osa uusista tuhonaiheuttajis-

ta on pystytty héavittimdin ennen
niiden levidmistd metsiin. Myos
osa aiemmin harmittomista eli-
6istd on villiintynyt tuholaisiksi,
kuten tihtikudospistidinen Yyte-
rin médnnikoissd ja jo hivinneek-
si julistettu pulskamailapistidinen
itirajan koivikoissa. Juurikddvin
levidminen kohti pohjoista on jat-
kunut. Kuusijadrat ovat kuritta-
neet kuivuudesta karsivid kuusi-
koita ja okakaarnakuoriainen vi-
kuuttanut mannikoita.

Kanadan maailmanluokan
metsétuhot

Surullisin tuhoesimerkki on Lin-
si-Kanadasta, jossa valtaosa alueen
hakkuukelpoisista mantymetsis-
td on kuollut massiiviseksi kasva-
neen vuoristoniluripopulaation ai-
heuttamana. Kyseinen kaarnakuo-
riainen on aiemminkin tehnyt tu-
hojaan, mutta nykyinen tuhoalue
on tiettdvisti suurin koko Poh-
jois-Amerikan historiassa. Kuoriai-
nen on levinnyt myds Kalliovuor-
ten yli itddn tdysin uusille alueille
ja uhkaa nyt koko Kanadan min-
tymetsid. Yhdysvaltojen pohjoiso-
sissa vuoristonilurituhot etenevit
kohti eteldd useassa osavaltiossa.
Tuhoutuneiden alueiden hiilensi-
tomiskyvyn tilapiisestd heikkene-
misestd on kannettu huolta, ja tu-
hometsien on paikoin vildytetty

muuttuneen aiemmista hiilinie-
luista jopa hiilen paistolahteik-
si. Metsit tulevat tosin ajan myota
uudistumaan, kun tuholaiskanta
siirtyy vield hengissd oleviin met-
siin. Suuri kysymysmerkki on, mil-
loin vuoristoniluri levidd Euroopan
mantereelle ja kuinka metsdmaénty,
joka puulajina yksin muodostaa
Suomessa puolet metsivaroistam-
me, kestdd sen hyokkayksia.

Suomen metsien selviytymiskyky
Suomessa tdlld hetkelld istutetta-
vien tai luontaisesti uudistunei-
den puiden tuhonkestdvyys muut-
tuvissa ilmasto- ja tuhonaiheutta-
jaolosuhteissa mitataan seuraavi-
en vuosikymmenten aikana. Hy-
vind ldhtokohtana metsien selviy-
tymisessd tulevissa olosuhteissa
ovat mahdollisimman monipuo-
linen puulaji-, ikd- ja metsikko-
rakenne , metsinuudistamisma-
teriaalin monimuotoinen perin-
toaines sekd tuhoja ennakoivat ja
minimoivat oikea-aikaiset met-
sdnhoitotoimenpiteet. My6s in-
novatiiviseen ja uusia biologisia
torjuntamahdollisuuksia etsivdin
metsituhotutkimukseen panosta-
minen edesauttaa, jotta nykyiset
ja tulevat tuhonaiheuttajat eivit
pidse merkittivisti horjuttamaan
Suomen metsien terveydentilaa
muuttuvissa ilmasto-oloissa.

Vuoristonilurin takia tehdyt
kontortametsien avohakkuut
2011 Kanadan Brittilaisesta
Kolumbiasta lahella Prince
Georgen kaupunkia.

Roudattomuus lisdé

myrskytuhoalttiutta

Myrskytuulet niittdvit ajoittain
”Tapion vainioita” rankallakin ka-
delld. Esimerkiksi vuonna 2010
Suomessa kaatui tuulessa yli kah-
deksan miljoonaa kuutiometrid
puuta. Maassamme ei kuitenkaan
toistaiseksi ole nihty yhtd mittavia
myrskyn aiheuttamia metsituho-
ja kuin naapurissamme Ruotsissa.
Ennitysméinen Gudrun-myrsky
tuhosi Eteld-Ruotsissa yli 75 mil-
joonaa kuutiometrid pddasiassa
kuusikoita yhden yon aikana tam-
mikuussa vuonna 2005. Maa oli
enimmikseen roudatonta, miki
lisdsi puiden kaatumisherkkyyt-
td. Ilmastoennusteiden mukaan
talvikausien roudaton jakso tulee
pitenemddn myos Suomessa, mi-
ki lisinnee myrskytuhoalttiutta
etenkin kuusikoissa.

Kirjanpainajat, juurikdépa ja
metsikdiden hintaromahdukset
Myos lampimit kesdt ja myrs-
kytuhot ovat huono yhdistelma.
Kun sopivaa lisddntymismateri-
aalia kirjanpainajille on saatavana
runsaasti, eikd puita ehditi korja-
ta riittdvdn nopeasti, tuhohyon-
teiskannat voimistuvat vaarallisen
suuriksi. Néin on kdynyt esimer-
kiksi Ruotsin ja Norjan mittavilla
myrskytuhoalueilla, joissa runsas-
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tuneet kirjanpainajakannat siir-
tyivit eldvien pystypuiden kimp-
puun tappaen miljoonia kuutio-
metrejd kuusia seuraavina vuo-
sina. Suomessakin kirjanpainajat
ovat piisseet eldvien kuusikoiden
makuun, mutta toistaiseksi tor-
juntahakkuut ovat pysytelleet alle
3000 hehtaarin vuositasoilla.

Vastikddn Ecography-lehdessi
julkaistussa tutkimuksessa kesin
lampaotila, alhainen sademiiri ja
myrskytuhot vaikuttivat kaikki
voimakkaasti kirjanpainajakan-
toihin. Ilmastomuuttujat selitti-
vit yli kolmasosan kirjanpaina-
jatuhojen vaihtelusta kahdeksan
Euroopan maata kisittavissd mal-
linnuksessa. Suomi ei ollut tutki-
muksessa mukana, mutta lampi-
mit kesdt ovat saaneet kirjanpai-
najan tuottamaan maassamme
paikoin kaksi hyonteissukupolvea
vuodessa. Tulevaisuudessa timi
on varteenotettava lisdriski tuho-
jen voimistumiselle.

Kun tukkipuun arvo romahtaa
kirjanpainajien ja sen levittimien
sinistdjdsienten aiheuttamana yh-
dessd kesissd 60 eurosta jopa alle
neljdin euroon kuutiolta, ei met-
sinomistajaa hymyilytd. Pitkdin
ja huolella hoidettu kuusimetsi
voi arvokkaan sahatavaran sijas-
ta padtyd yllittden energiapuuk-
si tai sellukattilaan myos juuri-
kiddvin takia. Tuhojen aiheutta-
ma ansionmenetys hakkuutulo-
jen pienentyessd on yksittéiselle
metsdnomistajalle usein huomat-
tava. Yksistddn juurikddvin on ar-
vioitu vuositasolla aiheuttavan va-
hintddn 50 miljoonan euron me-
netykset puun arvon alenemisen
kautta. Lukuarvio on tosin vanha
ja vaatisi perusteellista paivitys-
td kasvaneisiin metsdvaroihin ja
hakkuupoistumaan nihden.

Metsénhoidon mahdollisuudet
tuhojen minimoimiseksi
Hyonteisten aiheuttamia seuraus-
tuhoja ja puutavaran sinistymisté
voidaan vihentid sopivilla puuta-
varan varastointitavoilla ja tehdas-
kuljetusten ajoituksella.

Myos puulajivalinta on kei-
no vihentdi tuhoriskejd. Vanhan
kansan neuvo “oikea puulaji oi-
kealle paikalle” on edelleen toi-
miva. Juurikdipidalueilla puu-
lajin vaihto lehtipuuksi voi ol-
la varteenotettava vaihtoehto, jos
alueen hirvikanta ei ole liian voi-
makas. Kuusi puulajina voi myos
tulevaisuudessa olla vaikeuksis-
sa, jos kesdlimpéotilat nousevat ja
sateettomat jaksot pitenevit. On
myos spekuloitu, ettd kuusi saat-
taa paikoin haihduttaa itsensd
hengilti talvella, jos maa on rou-
dassa ja neulaset samaan aikaan
yhteyttdvit tai hengittavit lampi-
milld siilla.

Kohonneet kesdlimpétilat ja pi-
dentynyt kasvukausi voivat myos
rehevoittdd pintakasvillisuutta
ja nopeuttaa kilpailevan vesakon
kasvua. Télloin heindn-, myyran-
ja vesakontorjuntatarve taimik-
kovaiheessa kasvaa. My6s hirvi- ja
myyrikannat voivat voimistua, to-
sin niiden sditelymekanismeihin
vaikuttavat myos saalistajien kan-
nan vahvuus seki taudit ja loiset.

Myos sademddrit saattavat
ajoittain lisddntyd tulevina vuo-
sina. Ajoissa tehtyjen harvennus-
ten aiheuttamat pienilmastomuu-
tokset metsikkotasolla voivat osit-
tain vdhentdd esimerkiksi versos-
urmatuhoja tai muita kosteudesta
hyétyvien neulas- ja versotautien
madrdd. Varovaisesti toteutetut
harvennushakkuut ja tuuliolo-
suhteiden huomioonottaminen
hakkuuaukkojen muodon ja koon
suunnittelussa minimoivat tuuli-
tuhoriskejd ainakin hieman.

Metsien terveydentila on myés
valintakysymys

Vield 1990-luvulla metsinsuoje-
lun yliopisto-opetuksessa puhut-
tiin hyvan metsihygienian puo-
lesta. Sairaat tai kuolevat puut py-
rittiin poistamaan ennen tuhojen
levidmisti terveisiin puihin. Ny-
kyadn metsdnhoitosuosituksis-
sa sallitaan laveammat puuston
terveyskriteerit ja metsidnkisitte-
lyohjeet. Tilloin myos lisddnty-
neet puustovauriot ovat kasvatus-
metsissd mahdollisia. Esimerkiksi
jitettdessd mannyn viljelyalueille
sddstopuiksi runsaasti haapaa, on
hyviksyttivd my6s mannynverso-
ruosteen aiheuttamat lisddntyneet
kasvainvauriot mannyissd. Vas-
taavasti idkkdiden tai yli-ikdisten
kuusikoiden kohdalla on hyvik-
syttdvd puuston suurempi myrs-
kytuho-, juurikddpi- ja kirjan-
painaja-alttius. Sdéstettdessd ter-
vasrosoisia mintyji, kohotetaan
myds uusien mintysukupolvien
sairastumisriskia.

Ennakoiva tutkimus térkeaa
metsétuhojen torjunnassa
Metsituhojen torjunnan keinot
on oltava padpiirteittdin selvil-
14, jotta laajamittaisia tuhoja voi-
daan hallitusti ennakoida ja torjua
muuttuvissa ilmasto-olosuhteis-
sa. Tamd vaatii runsaasti sovelta-
vaa tutkimustietoa muun muassa
tuhonaiheuttajien dynamiikkaan
vaikuttavista tekijoistd. Riittdvin
tarkka seurantainformaatio tu-
hoista suhteessa metsien raken-
teeseen, ympdristdolosuhteisiin ja
metsinhoidolliseen tilaan on ensi-
arvoisen tirkedd pyrittdessd hallit-
semaan ja ennustamaan nykyisten
ja potentiaalisten uusien tuholais-
ten tuhoriskii.

Tiivis kansainvilinen tuhotut-

() Kirjanpainajan tappama kuusikko Elimaella 2011.

kimus- ja seurantayhteistyd voi
tulevaisuudessa osoittautua kor-
vaamattoman arvokkaaksi nykyis-
ten ja uusien tuholaisten maahan-
tuloriskien kartoittamisessa ja en-
nakoivien toimenpiteiden suun-
nittelussa. Tuhonaiheuttajat eivit
kunnioita valtioiden rajoja.

Suomi kestévén biotalouden
suunnannayttija

Toistaiseksi olemme sididstyneet
muiden pohjoisten maiden kal-
taisilta mittavilta metsdtuhoil-
ta. Osasyini tihdn on metsiem-
me monipuolinen rakenne, vahva
metsdnhoitokulttuuri ja edistyk-
sellinen metsdnjalostustoimin-
ta, aktiiviset neuvontaorganisaa-
tiot sekd kestivad metsitaloutta
turvaava lainsdddintd. Suomel-
la on 100 vuoden itseniisyytensi
ajan ollut kokonaisuudessaan voi-
makas pyrkimys yhdistda kestava
metsitalous ja monimuotoinen
metsidluonto metsikoiden tervey-
dentilaa ja kasvupotentiaalia kun-
nioittaen.

Suomi aloittaa tdimén vuoden
toukokuussa kaksivuotisen pu-
heenjohtajakautensa kahdeksan
pohjoisen valtion Arktisessa neu-
vostossa. Nykyinen puheenjoh-
tajamaa on Yhdysvallat ja neljin
vuoden pédstd Vendjd. Ilmaston-
muutoksen vaikutusmekanismit
luonnonvarojen kestavian hallin-
taan — poliittisten turbulenssien
lisiksi — nousevat puheenjohta-
jakaudellamme varmasti vahvana
esille, silld juuri arktisilla alueilla
limpétilannousun on ennustettu
olevan maailman mittakaavassa
suurinta. Suomi voi kestdvin bio-
talouden mallimaana halutessaan
ottaa neuvostossa hyvinkin aktii-
visen suunnanndyttdja- ja valit-
tdjaroolin sekd osoittaa kykynsi
arktisten luonnonvarojen tervee-
nd sdilyttimisen asiantuntijana
my0ds muuttuvissa ilmasto-olo-
suhteissa. l

Kirjoittaja on maatalous- ja met-
sitieteiden tohtori ja toimii Luon-
nonvarakeskuksen (Luke) tutkijana.

Aurinkoséhkojarjestelmat:

— Suunnittelupalvelu

Pelletti- ja hakekattilat:

— HERZ-kattilat 10-10 000 kW
— Vahemmén huoltotyota
Muita tuotteita:

— Aurinkolémpoéjarjestelmat

— Puukattilat

— Hoyrykattilat

— Séhkosuodattimet

@ SolarBio

— Sahkoverkkoon liitettavat laitokset kaikissa kokoluokissa
- Laadukkaat, pitkaikaiset komponentit g

SolarBiox Oy, 00380 Helsinki, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
P. 040 7211 486, 0400 613 552 (Espoo, Helsinki, 0400 176 819 (Vaasa)
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Ymparisto

Kesta

vyysvaatimukset
tulossa myos kiinteille

biomassoille

Euroopan komissio
julkisti marraskuus-
sa ehdotuksen uudeksi
RES II -direktiiviksi eli
uusiutuvan energian
direktiiviksi. Uutena
asiana péivitettyyn di-
rektiiviin siséltyy kes-
tavyyskriteerit myos
kiinteille ja kaasumai-
sille biomassoille.

W Kaisa Pirkola

Voimassa olevassa RES-direktii-
vissd kriteerit koskevat vain lii-
kenteen biopolttoaineita ja mui-
ta bionesteitd. Komission ehdo-
tus pdivitetyksi RES-direktiiviksi
luo vuodesta 2021 lihtien EU-ta-
son sitovat kestdvyyskriteerit kai-
kille biomassoille, joita kiytetddn
sdhkon, lammon ja nestemiisten
biopolttoaineiden tuotannossa.
Samat kestdvyysvaatimukset kos-
kevat sekd EU:ssa tuotettuja bio-
massoja ettd tuontibiomassoja.

Puun kestévyys voitaisiin
todentaa maatasolla

Komission esittimit biomasso-
jen kestdvyyskriteerit sisdltdvit
kaksi samaa peruselementtii kuin
nykyisessikin RES-direktiivissa.
Ensinnidkin asetetaan tietyt vaa-
timukset biomassan tuotannolle
metsissd, pelloilla ja ruohikkoalu-
eilla. Toiseksi kestdvin bioenergi-
an pitdd tayttdd tietty kasvihuo-
nekaasujen pédstosiddsto fossiili-
siin energianldhteisiin verrattuna.
Piddstosddsto lasketaan elinkaaren
aikana eli kannolta tai pellolta kat-
tilaan.
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1t Kestéavyyskriteereja sovellettaisiin kun kiinteitd biomassoja kéyte-

taén yli 20 MW laitoksissa.

A Komission esityksen mukaan kestévyytta ei tarvitsisi todentaa
erikseen yksittaisten energiapuuerien tai korjuukohteiden osalta.

Metsidbiomassojen tuotannon
kestivyyden todentamista varten
on direktiivissd luotu uusi niin kut-
suttu riskiperustainen malli. Met-
sdbiomassojen, kuten esimerkiksi

metsihakkeen, kestdvyyttd tarkas-
teltaisiin maatasolla. Kestavyytti ei
siis tarvitsisi todentaa erikseen yk-
sittdisten energiapuuerien tai kor-
juukohteiden osalta. Tdmi on sel-

ked parannus komission aiempaan
valmisteluun verrattuna.

Jdsenmaan omaa osaamista
kunnioitettu

Komission esittimassid riskipoh-
jaisessa tarkastelutavassa on olen-
naista, ettd se antaa mahdollisuu-
den hyddyntdd metsinhoitoon
liittyvid olemassa olevia kansalli-
sia lakeja, menettelyjd ja jdrjestel-
mid. T4td Suomi on ajanut ennak-
kovaikuttamisessaan useamman
vuoden. Metsdenergian osalta yk-
si Suomen péiviesti on ylipddnsa
ollut, ettd yhdelle puulle voi olla
vain yhdet kriteerit, eli EU:ssa ei
pidé laatia erillisid kriteereitd tai
vaatimuksia vain energiaksi pdi-
tyville jakeille, kuten esimerkiksi
latvuksille tai oksille. Sama ajatus
pitee luonnollisesti myos pelto-
biomassoihin.

Metsien uudistamisvelvoitetta

ja hakkuulupamenettelya
edellytetdan

Jotta metsibiomassa olisi kesti-
visti tuotettua, riskipohjaisessa
mallissa edellytetdin, ettd maata-
solla on olemassa tietyt kansalliset
tai alueelliset lait sekd arviointi- ja
edistimisjérjestelmét. Komissio on
listannut kaikkiaan viisi kestivyy-
den osa-aluetta, joilla edellytetdin
kansallisten lakien, jirjestelmien
tai menettelyjen olemassaoloa.

Maassa tai alueella tulee olla voi-
massa jonkinlainen hakkuulupa-
menettely eli kidytinto, jolla var-
mistetaan, ettd hakkuut ovat lail-
lisia. Liséksi pitdd olla velvoite uu-
distaa metsit padtehakkuiden jil-
keen.

Maassa tai alueella tulee ol-
la kdytossd menettelytavat, joilla
suojellaan korkean suojeluarvon
omaavia metsid, soita ja kosteikoi-
ta. Lisdksi maassa tai alueella tulee
olla arviointi- tai edistdmisjirjes-
telmii, joilla minimoidaan hak-
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kuiden vaikutuksia maaperin laa-
tuun ja luonnon monimuotoisuu-
teen sekd tarkastellaan, ettd hak-
kuut eivit pitkilld aikavililld ylita
metsien tuottokykya. Riskipohjai-
sen mallin menettelytavat on luo-
tu kaksiportaisiksi, eli jos maata-
son tietoja ei olisi saatavilla tai eh-
dot eivit tdyttyisi, kestdvyys voi-
daan todentaa mygs metsilon tai
metsitilan tasolla.
Metsdbiomassan tuotantoa kos-
kevan tarkastelun lisiksi komis-
sion ehdotukseen sisiltyy myos
hiilinieluihin liittyva kriteeri.
Maan, josta metsibiomassa on pe-
rdisin, pitdd tayttad tietyt hiilinie-
lujen seurantaan ja raportointiin
liittyvit vaatimukset maankaytto-
eli LULUCF-sektorilla. Esimerk-
kind vaatimuksista mainittakoon
Pariisin sopimuksen ratifiointi.
Metsibiomassojen kestdvyyden
todentamiseen eli riskipohjaisen
mallin kdytdnnon toteutukseen
liittyy toistaiseksi vield useita avoi-
mia kysymyksid. Esimerkiksi tietyt
kasitteet ja niiden tulkinta edellyt-
tivit jatkoselvittelyd. Riskipoh-
jaisen mallin osalta on olennais-
ta, ettd Suomessa kansalliset jér-
jestelmdmme todetaan riittdvik-
si metsibiomassojen kestivyyden
todentamisessa. Kaiken kaikkiaan
Suomen tavoitteena on, etti riski-
pohjaisesta mallista saadaan myos
yksityiskohdiltaan tarkoituksen-
mukainen. Tavoitteena on, ettd
direktiivistd ei esimerkiksi seuraa
tarpeetonta hallinnollista taakkaa
ja byrokratian lisdédntymistd met-
sdenergiaketjuissa.

Bioenergialla selvésti vahemmén

paastoja

Biomassan tuottamista koskevien
kriteerien lisiksi edellytetdén, et-
td bioenergian elinkaaren aikana
syntyy vihintdin tietty kasvihuo-
nekaasupéistojen vihennys. Vain
padstosddston tdyttivd bioener-

Direktiivi voimaan
alusta ldhtien

B Direktiiviehdotus siirtyy seu-
raavaksi jasenmaiden eli neu-
voston sekd EU:n parlamentin
kasittelyyn. Kisittelyn kestoa on
vaikea arvioida tarkasti, koska
komission marraskuussa julkai-
sema 3500-sivuinen niin kutsut-
tu talvipaketti sisilsi kaikkiaan
kahdeksan lainsdddidntoehdo-
tusta.

Kyseessd onkin laajin komis-
sion koskaan antama lainsdi-
dantopaketti energiasektorilla.
Uusiutuvan energian direktiivin
lisdksi pakettiin sisaltyvit ehdo-

=» Suomen yksi padviesteista
ennakkovaikuttamisessa on
ollut, etta yhdelle puulle voi olla
vain yhdet kriteerit.

gia on siis kestdvid. Komission eh-
dotus sisiltdd kuitenkin rajauksia
sithen, millaisten energialaitosten
pitdd soveltaa kestavyyskriteereitd.
Kiinteiden ja kaasumaisten bio-
massojen osalta pdidstsddsto pi-
tdisi todentaa sahkon ja limmon
tuotannossa vain vuoden 2021
alusta tai sen jilkeen kidynnistyvis-
sd laitoksissa. Vuoden 2021 alusta
tai sen jalkeen kdynnistyvissd lai-
toksissa paidstosddston tulee olla
vihintiin 80 prosenttia fossiilisiin
verrattuna. Vuoden 2026 alusta
kdynnistyvissd laitoksissa vaati-
mus nousee 85 prosenttiin.

Prosessiperdisistd jdtteistd ja
tihteistd, kuten esimerkiksi sa-
hanpurusta ja kuorista, tuotetta-
van bioenergian tarvitsee tiyttda
ainoastaan kasvihuonekaasupdis-
téjen vihennyskriteeri. Tdma pe-
riaate on jo nykyisessd RES-direk-
tiivissd ja on Suomen nikokul-
masta erittdin tarked.

Vain kestéva biomassa on
tukikelpoista
Direktiiviehdotukseen sisiltyy
myos laitosten kokoa koskeva ra-
jaus. Ehdotuksen mukaan kesti-
vyyskriteerejd sovellettaisiin kun
kiinteitd biomassoja kiytetdidn 20
megawatin tai sitd suuremmis-
sa laitoksissa. Sdhkon tuotannon
osalta tullaan jatkossa sovelta-
maan joitakin rajoituksia: uusissa,
yli 20 megawatin laitoksissa edel-
lytetddn ettd tuotannon tulee ol-
la energiatehokasta yhteistuotan-
toa. Kaasumaisille biomassoille
direktiiviehdotuksessa on asetet-
tu 0,5 megawatin laitoskoon ra-
jaus. Tamd voi aiheuttaa haasteita
tulevaisuudessa, jos kdyttéon ote-

vuoden 2021

tukset muun muassa paivitetyik-
si energiatehokkuusdirektiiviksi,
rakennusten energiatehokkuus-
direktiiviksi, sihkomarkkina-
mallipaketiksi ja energiaunionin
uudeksi hallintomalliksi.
Lisaksi parhaillaan kasitte-
lyssid on myos komission viime
heindkuussa julkistama ehdo-
tus taakanjakosektorin kansalli-
sesta jyvityksestd sekd esitys sii-
té, miten jatkossa lasketaan nie-
luja ja pddstojd maankayton, sen
muutosten ja metsien eli LU-
LUCEF-sektorin osalta.

taan keskitettyjd 0,5 megawattia
suurempia maatalousbiomassoja
kayttavid biokaasulaitoksia.
Kestivyyskriteerien tdyttymi-
nen on ehto sille, ettd biomassois-
ta tuotetun sdhkon, limmon ja lii-
kenteen biopolttoaineiden kiyttoi
saa tukea. Esimerkiksi vain kesta-
vyyskriteerit tiyttivd metsdhake
voisi saada jatkossa metsdhakkeen
sihkontuotannon tukea tai muuta
vastaavaa tukea. Lisaksi vain kri-
teerit tdyttdva bioenergia on las-
kennallisesti nollapadastoistd EU:n

Mita nyt?

B Direktiiviehdotuksen jatkoka-
sittelyssd on tarpeellista selvittda ja
varmistaa tiettyjen riskipohjaiseen
malliin sisiltyvien termien sekd ka-
sitteiden sisdlt6 ja kdytinnon tul-
kinta ja esittda tarvittaessa muuto-
sehdotuksia niihin. Koska Suomen
energiantuotanto nojaa tulevai-
suudessakin vahvasti biomassoi-
hin ja kytkos taloudellisiin kannus-
tejarjestelmiin on vahva, on myos
kriteerien mahdolliset taloudelli-
set vaikutukset arvioitava huolelli-
sesti. Suomen kantojen muodosta-
minen ehdotukseen on parhaillaan

piadstokaupassa ja padstokaupan
ulkopuolisilla sektoreilla. Vastaa-
vasti Manner-Suomen maaseu-
tuohjelman investointitukia ei
voida myontii sellaisille energia-
hankkeille, joiden raaka-aine ei
taytd kestdvyyskriteereitd. Kesti-
vyyskriteerien tdyttyminen on eh-
to my®os sille, ettd bioenergian saisi
laskea mukaan kansalliseen uusiu-
tuvan energian kiintioon. M

Kirjoittaja on MMM:n neuvotte-
leva virkamies.

kaynnissi, ja kantoja valmistellaan
tyo- ja elinkeinoministerion joh-
dolla yhteistyossd energia- ja met-
sdsektorin toimijoiden kanssa. Tds-
sd jutussa kisiteltyjen metséibio-
massan kestavyyskriteerien lisdksi
vaikuttamistarpeita on mygs maa-
talousbiomassojen kohdalla. Ko-
konaisuudessaan uusiutuvan ener-
gian direktiivissi on tunnistettu
Suomelle muitakin olennaisia vai-
kuttamiskohteita, joista yhtend esi-
merkkind mainittakoon liikenteen
kehittyneiden biopolttoaineiden
médritelma.

16.3.2017

BioEnergia



Uudistunut MenSe

RT7 -raivauslisalaite

hakkuulaitieeseen

MenSe RT7 -raivaus-
lisdlaite on tarkoitet-
tu pienildpimittaisten
puiden raivaamiseen
hakkuukonetyon ohes-
sa. MenSe Oy on ke-
hittanyt laitteen kaytet-
tavyyttd aikaisempiin
versioihin nahden, ja
nykyinen laiteversio on
sille soveltuvilla koh-
teilla kustannustehokas
tapa hoitaa raivaus ja
hakkuu yhti aikaa.

W Heikki Ovaskainen, Markus
Strandstrém

Raivauslisilaitteen idea on, ettid
hakkuukoneenkuljettaja voi tehda
tyon aikana juuri sen tasoisen rai-
vauksen kuin hakkuun ja ldhikul-
jetuksen hyvi laatu ja tuottavuus
edellyttiavit. Turha raivaaminen
jdd pois. Lisdksi raivaustarvetta
ei vilttimaitta ole koko leimikol-
la, joten raivata voi tilanteen mu-
kaan. Kohteissa, joissa raivaustar-
vetta ei ole ollenkaan, voi raivaus-
lisdlaitteen irrottaa helposti pika-
kiinnikkeen avulla.

Raivauslisalaitteen edut

Metsiteho teki tutkimuksen, jossa
verrattiin metsurin suorittaman
ennakkoraivauksen ja koneellisen
harvennushakkuun yhteiskustan-
nusta koneelliseen hakkuuseen,
jossa oli apuna raivauslisilaite (nk.
hakkuuraivaus). Tutkimuskoh-
teilla alikasvoksen méiri vaihte-
li 1 200 rungosta 5 200 runkoon.
Keskeinen periaate hakkuuraiva-
uksessa on, ettd raivauksen osuus
tybajasta el saa nousta liian kor-

A Raivauslisilaite raivausasennossa. Kuvat Met-
sateho Oy

keaksi, silld hakkuukoneen tunti-
hinta on huomattavan paljon kor-
keampi kuin metsurin.

Tulosten perusteella raivaus-
lisdlaite soveltuu kohteille, joissa
raivattavan alikasvoksen mdaird
ei nosta raivauslisalaitteen kiyton
osuutta tydajasta yli 30-35 pro-
sentin. Kohteilla, joissa raivatta-
vaa on yli 11 000 runkoa hehtaa-
ria kohden, on suositeltavaa rai-
vata edelleen metsurityona. Kus-
tannussddstd hehtaarikohtaisissa
kokonaiskasittelykustannuksissa
tutkimuksen hakkuukoealoilla oli
116-183 euroa.

Raivaustapoja on monia

Kuten tiedetddn, alikasvoksen en-
nakkoraivauksen tai MenSen lait-
teen tapauksessa alikasvoksen
tyonaikaisen raivauksen tarkoi-
tus on parantaa korjuuolosuh-
teita, jolloin hakkuu nopeutuu ja
tyon laatu paranee. Yleisohjeena
nikemiraivaukseen metsurityéna
on kiytetty alikasvospuuston rai-
vaamista metrin siteeltd aines- ja
energiapuukokoisten puiden ty-
vien ympariltd sekd mahdollises-
ti ndkyvyyttd haittaavan muun

puuston raivaamista.

Metsurityoni suoritetun nike-
miraivauksen sopivan raivaus-
miirdn arvioiminen voi olla vai-
keaa. Raivatessaan metsuri ei tie-
dé, mihin kohti hakkuukoneen-
kuljettaja sijoittaa ajourat tai mit-
ki puut hin ottaa tai jattdd, joten
metsurin tulee raivata useimmiten
kaikkien puiden tyvet. Néin ollen
totaaliraivaus olisi parempi vaih-
toehto niin konetyon kuin metsu-
rinkin ajankiyt6n suhteen. Kuin-
ka usein muuten olet tavannut ni-
kemiraivatun kohteen raivattuja
kohteita tarkastellessasi?

Néin kehitys eteni

Ensimmiisissd raivauslisilaitteen
versioissa haasteena oli leikkuu-
terien pieni hammasvili, jolloin
raivattavien puiden lapimitta ker-
takatkaisulla rajoittui noin 5 sent-
timetriin. Isompia puita sai kylld
poikki mutta niin sanotusti jyr-
simlld. Seuraavaan laiteversioon
MenSe kasvatti hammasvilin 7
senttimetriin, jolloin varsinaista
hakkuuty6td enemmién haittaavi-
en puiden katkaiseminen muuttui
sujuvaksi.

A Raivauslisilaite pystyasennossa.

Toinen haaste liittyi laitteen ul-
komittoihin: raivauslisilaite muo-
dosti ulokkeen hakkuulaitteeseen
kasvattaen hakkuulaitteen leveyt-
td, mika hidasti hakkuulaitteen
vientid kaadettavalle puulle eri-
toten ensiharvennuksella. Lisak-
si terdin hampaat saattoivat tart-
tua kiinni risuihin. T4dhin MenSe
kehitti ratkaisuksi nivelen, jon-
ka avulla raivauslisilaitteen saa
kddnnettyd 90 astetta pystyasen-
toon, kun sitd ei kidytetd. Niin lai-
te ei nykyisellddn juurikaan kas-
vata hakkuulaitteen ulkomittoja.
Lisiksi kddntoominaisuus poistaa
aiemman “lumikenkiefektin’, jos-
sa paksun lumen aikaan tai muun
esteen sijaitessa kaadettavan puun
tyvelld, raivauslisilaite haitta-
si hakkuulaitteen painamista alas
puun tyvelle. |

Kirjoittajat ovat Metsiteho Oy:n
tutkijoita.

Metsitehon tekemddn tutki-
mukseen raivauslisilaitteesta voi
perehtyi tarkemmin osoitteessa
http://www.metsateho.fi/kategoria/
tuloskalvosarja/
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Kasvatushakkuiden
korjuujalki parani

Metsdnomistajat ovat
huolehtineet hyvin
kasvatusmetsien en-
nakkoraivauksista.
Korjuujilkitarkastuk-
sissa eniten huomau-
tuksia annettiin puus-
tovaurioista ja hakkuu-
koneiden maastoon
jattdmistd painaumista.

M Tage Fredriksson

Suomen metsikeskus tarkasti kas-
vatushakkuiden korjuujilked 206
leimikolla vuonna 2016. Tarkas-
tettua pinta-alaa oli yhteensi 1 043
hehtaaria. Valtaosa tarkastetuista
leimikoista oli harvennuksen jil-
keen varttunutta kasvatusmetsii,
joissa on aiempina vuosina tehty
nuoren metsin kunnostus.

Huomautettavia edelleen
kolmasosa

Talousmetsien kasvatushakkuiden
korjuujalki oli hyvai yli 60 pro-
sentilla kohteista. Tulos oli edellis-
vuotta parempi, jolloin korjuujil-
ki oli hyvid noin puolella tarkaste-
tuista kohteista. Huomautettavaa
oli noin kolmasosalla kohteista.
Virheelliseksi luokiteltua korjuuta
ilmeni vihin.

Eniten huomautettavaa tarkas-
tajilla oli puustovaurioista ja hak-
kuukoneiden maastoon jittamis-
td ajourapainaumista seki liian le-
veistd ajourista. Monella kohteella
puustoa oli myds harvennettu lii-
kaa, ja puuston tiheys jii alle met-
sanhoitosuositusten. Kaikista ha-
vaituista vaurioista puuston runko-
vaurioita oli noin 3-4 prosenttia ja
juurivaurioita noin 0,5 prosenttia.

Maakunnallisessa vertailussa
korjuujilki oli parasta Keski-Poh-
janmaan leimikoissa ja heikoin-
ta Uudellamaalla sekd Pohjois-Sa-
vossa.

Metsikeskuksen tarkastuksissa
mitattiin talousmetsien kasvatus-
hakkuissa vaurioituneen ja kasva-
maan jddneen puuston maaraa se-
ki maastovaurioita. Korjuulaadun
arvioinnin perusteena ovat hyvin
metsinhoidon suositukset, metsi-
laki ja sertifiointikriteerit.

Ennakkoraivaukset hyvin
hoidettu

Kasvatushakkuiden ennakkorai-
vaukset ovat parantaneet korjuu-
jalked. Viime vuonna ennakkorai-
vauksista oli huolehdittu suositus-
ten mukaisesti valtaosalla tarkas-
tetuista kohteista.

”Tyypillisesti puustovaurioi-
ta syntyy runsaasti kohteilla, jois-
sa puusto on kasvanut ylitihedna.
Téllaisilla puunkorjuutyomail-
la ennakkoraivauksella pysty-
tddn usein pienentimdin puuston
vaurioitumisriskid merkittavasti.
Puulajeista koivu ja kuusi kérsivit

50 %
40 %
30%
20%
10%

0%

Eteldinen Itdinen

m Hyva

Korjuujdljen otantatarkastukset 2016, ha

Kaakkoinen

Huomautettavaa M Virheellinen

Léntinen Pohjoinen

1t Korjuujéljen laadun kehitys on ollut oikeansuuntainen.

mintyd enemmain korjuuvauriois-
ta”, sanoo rahoituksen ja tarkas-
tuksen palvelupiillikko Aki Hos-
tikka Suomen metsikeskuksesta.
Metsdnomistajat menettavit
vuosittain tuloja korjuuvaurioi-

den vuoksi, koska puun kasvu hi-
dastuu ja puun laatu heikkenee.
Vaurioituneet puut voivat altistua
my0s lahottajasienille. |

Lihde: Suomen metsikeskus

() Urapainaumat olivat toiseksi suurin syy huomautuksiin.
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Metsatiedosta tehoa
metsien kayttoon ja
puuhuoltoon

Digitalisaatio on ajan
megatrendi, joka mah-
dollistaa kehityshyp-
payksen myos metsi-
alalla. Puuhuollon di-
gitalisaation ytimessd
on eri dataldahteiden —
nykytermein big datan
— tehokkaampi kaytto
toiminnanohjauksen ja
paidtoksenteon tukena.

B Jarmo Haméalainen

Metsitiedolla tarkoitetaan met-
sien inventoinneilla tuotettavaa
metsivaratietoa sekd puuntuotta-
misen ja puunhankinnan operaa-
tioissa tuotettavaa tietoa. Lisdksi
metsitietoon sisdltyvit monista
julkisista lihteisté saatavat aineis-
tot kuten Maanmittauslaitoksen
maastotietokanta, maaston kor-
keusmallit, tiestotiedot ja satelliit-
tiaineistot ja niin edelleen.

Kohti tarkempaa puustotietoa

Tarkemmalla puustotiedolla tar-
koitetaan erityisesti puulajikoh-
taisen lipimittajakauman — niin
sanotun runkolukusarjan — tuot-
tamista nykyisten keskitunnus-
ten lisdksi. Puiden jireyshin se-
littd4 suurimman osan puuston
jalostusarvosta. Tarkempi jdreys-
tieto palvelee puukauppaa, run-
kojen katkontaa, korjuuresurssien
ohjausta, puutavaran ohjausta eri
laitoksille ja muutenkin koko toi-
mitusketjua. Eri tutkimuslaitosten
hankkeissa on tuotettu perusteita
runkolukusarjan tuottamiseen.
Suomen metsikeskus etsii par-
haillaan parasta menetelméai run-

malla tehokkaita tiedonkeruu- ja kasittelykoneita, joiden varaan las-
ketaan paljon metsétietovisioissa.

i

BN
kit

&

A Julkisiin tietoldhteisiin perustuva maaston korjuukelpoisuusluoki-
tus hilatasolle. Seka aines- etta energiapuun hankinnan kannalta eri-
tyisen merkityksellistd on maaston kantavuuden ennustaminen, jo-
hon Arbonaut on kehittényt uuden apuvalineen. Kuva: Arbonaut Oy.
Forest Big Data -hanke.

kolukusarjan sen tuottamiseksi
osaksi hilatason metsévaratietoa.
My6s puuston ominaisuuksiin
halutaan jatkossa parempi tuntu-
ma. Tdtd varten kehitelldin mal-

leja, joilla laserkeilausaineistoista
voitaisiin ennustaa metsikéiden
laatua, tissd vaiheessa etenkin sa-
hauksen kannalta. Ennustemalli-
en kehittimistd varten tutkitaan

muun muassa leimikkotunnusten
sekd sahojen tukkirontgenmit-
tausten riippuvuuksia.

Toimintaolosuhteet haltuun
Puustotiedot ovat olennaisia mut-
ta niin ovat maaperd- ja maastotie-
dotkin. Korjuukelpoisuuskartta pe-
rustuu julkisiin aineistoihin ja en-
nustaa maaston staattista (pysyva-
luonteista) kantavuutta hilatasolla.
Menetelméi testattiin viime vuon-
na metsdyhtioissd, ja se tuotteiste-
taan osaan maata jo tind kevddna.
Kartta yhtendistdd kohteiden
kantavuusluokittelua ja helpot-
taa l6ytdmiidn sulan maan aikana
korjattavia kohteita. Viline auttaa
osaltaan hillitsemdin puuhuol-
lon kausivaihtelua, joka on iso,
ylimédardinen kustannuserd puu-
huollolle. Seuraava kehitysaskel
on dynaaminen kantavuusluo-
kitus, jolloin karttaan kytketddn
muuttuvia olosuhdetietoja kuten
sadekertymié ja -ennusteita.

Hakkuukone metsétiedon
tuottajana
Metsikonevalmistajat kehittavit
koko ajan konedataan ja paikka-
tietoaineistoihin perustuvia uusia
tuotteita, jotka avustavat kuljetta-
jia tuottavampaan tyoskentelyyn
ja tukevat yrittdjid muun muassa
konekaluston tuottavuuden seu-
rannassa ja tehokkaassa kaytossa.
Hakkuukoneilla kisitellddn
noin miljoona puuta piivissi, ja
jokainen kaadettu runko mitataan
yksityiskohtaisesti. Parhaillaan
testataan menetelmid hakkuuko-
neen mittaustiedon hyodynti-
miseksi kaukokartoitusaineisto-
jen tulkinnan apuna, metsdvara-
tietojen piivityksessi ja leimikoi-
den luokittelussa katkontavaihto-
ehtojen simulointia varten. Me-
neillddn on myos kokeiluja, miten
metsikoneiden nykyistd dataa ja
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sithen liitettyd uutta sensoritek-
niikkaa voitaisiin hyédyntii esi-
merkiksi kantavuuden arvioin-
nissa, tyon laadun automaattises-
sa omavalvonnassa ja olosuhdetie-
tojen kartoituksessa.

Puutavara-autot tiestotiedon
keruuseen

Ajantasainen tieto teiden kunnos-
ta ja ajettavuudesta on olennaista.
Kehittyvi tietotekniikka antaa sii-
henkin uusia keinoja. Metsidtehon
ja Vionice Oy:n yhteishankkeessa
kokeillaan dlypuhelimiin perustu-
vaa niin sanottua joukkoistettua
tiedonkeruuta. Parikymmenti pu-
helinta reissaa parhaillaan pitkin
Suomea puutavara-autojen koje-
laudoilla. Niiden ja niiden kuljet-
tajien tekemien havaintojen avul-
la kerdtddn videoaineistoa teiden
kunnosta ja ajokelistd. Hankkees-
sa kehitetddn menetelmii kuva-ai-
neiston automaattiseen analysoin-
tiin ja sen vilitykseen. Ajatuksena
on, ettd reaaliaikainen kuntotieto
olisi jatkossa niin kuljettajien kuin
teiden kunnossapidosta vastaavi-
enkin kiytettivissi.

Mittausdata energiapuun
kosteuden hallinnassa

Edelliset esimerkit tukevat yh-
td lailla sekd aines- ettd energia-
puun hankintaa. Energiapuun
toimituksen erityishaasteena on
raaka-aineen kosteuden hallinta
koko toimitusketjussa. Sen tuek-
si on viime vuosina kehitetty seka
mittausteknologiaa ettd kosteu-
den ennustemalleja, jotka perus-
tuvat muun muassa sddaineistoi-
hin (kuva 2). Tulevaisuuden ni-
kymini on, etté eri vaiheista ker-
tyvdd mittaustietoa kiytetddn sys-
temaattisesti palautetietona koko
toimitusketjussa sekd jatkuvasti
karttuvana datana kosteusmallien
kehittdmiseen. Kehittyvd metsi-

Ajantasaisen kosteustiedon yllapito ja valitys hankintalogistiikkaketjussa

Saadatan hyodyntaminen

Kaatokosteus Palstakosteus

c0*
L]
Kosteuden

estimointi
kaatohetkelld

Kosteuden
estimointi
palstakasojen
kuivumismallien
avulla

latvusmassan ja
ainespuun

kuivumismallien

avulla

Tienvarsi- Terminaali- Vastaanotto-
kosteus kosteus kosteus
Kosteuden Kosteuden Kosteuden
estimointi estimointi maaritys

latvusmassan ja
ainespuun
kuivumismallien
avulla

Palaute raaka-ainetoimittajalle seké oppiviin kosteusmalleihin mittauseratasolla

Palaute toimittajalle lampélaitokselta (suoratoimitus) mittauseratasolla

vastaanotossa
erakohtaisesti

Varastointi-
kosteus

Poltto-

kosteus

Hakekasan kosteuden

madritys perustuen Toteutuneen

kuormakohtaiseen kosteuden ja
vastaanotto- energiasisallon
mittaukseen mittaus
liukuvana
keskiarvona

Palaute poltosta
vastaanottoon
varastokasatasolla

1t Energiapuun kosteustiedon hallinta toimitusketjussa. Kuva: Metsateho Oy, BEST-tutkimusohjelma.

tieto tuonee muitakin uusia apuja.
Tarkkenevan puusto- ja olosuhde-
tiedon avulla voidaan esimerkik-
si kohdentaa tismaillisemmin eri
ositteiden hankintaa ja valita suo-
tuisimpia varastopaikkoja.

Hydtyéa kaikille toimijoille
Kehittyvd metsitieto palvelee
kaikkia alan toimijoita ja yhteensa
noin 7 miljardin euron vuotuista
liiketoimintaa. Metséitiedon teho-
kayton avulla voidaan lisdtd met-
sdvarojen hyodyntidmisté, paran-
taa puutavaralogistiikan resurs-
si- ja kustannustehokkuutta seka
puuntuotannon kannattavuutta,
lisitd puuraaka-aineen jalostusar-
voa seki luoda uutta liiketoimin-
taa ja vientituotteita. Metsatiedon
tehokdytén hyotypotentiaaliksi
on arvioitu vihintdin 100 miljoo-
naa euroa vuodessa.

Metsitiedon laaja-alaista hyo-
dyntdmistd varten tarvitaan uusia

Metsatiedon kehittamisvisioita

B Metsitiedon hyodyntdami-
sen visioon — jota on rakennet-
tu muun muassa maa- ja met-
sdtalousministerion johtamassa
Metsitieto 2020 -hankkeessa —
sisiltyy seuraavia tavoitteita:

- julkisin varoin tuotettu met-
sdtieto on nykyistd avoimem-
min alan toimijoiden kiytetta-
vissd

- metsitieto on nykyistd ajan-
tasaisempaa

- metsitieto on nykyisté tar-
kempaa ja monipuolisempaa

- metsdoperaatioiden yhtey-
dessé tuotettua tietoa hyodyn-
netddn tehokkaasti

Metsitiedon avoimuutta sii-

tdvd metsitietolain uudistus on
parhaillaan kidynnissd maa- ja
metsdtalousministeriossa. Tal-
l4 tietoa hilatason (=16 * 16 m:n
inventointiyksikko) metséivara-
tieto olisi jatkossa avointa tie-
toaineistoa. Lakiuudistuksen
lisaksi tyoskentelee kaksi valta-
kunnallista tyéryhmad, joiden
tavoitteena on laatia pelisdanto-
j4, joilla edistetddn metsdtoiden
yhteydessi tuotettavan omaval-
vontatiedon ja metsikonetie-
don hyodyntidmisti. Tavoitteena
on muun muassa se, ettd toiden
omavalvonnan yhteydessi ker-
tyvilli tiedolla voitaisiin pdivit-
tdd metsdvaratietoa.

sdados-, pelisddnto- ja sopimus-
ratkaisuja, jotka ovat tietenkin
lainsddtédjien ja varsinaisten toi-
mijaosapuolten asiaa. Alan kehit-
tdjdn toiveena ovat yksinkertaiset
ratkaisut, joiden pohjalta kehitty-

Lisiici aiheesta:
http://www.metsateho.fi/fo-
rest-big-datan-tulosseminaa-
1i-8-3-2016-heurekassa/
http://bestfinalreport.fi/
http://mmm.fi/metsatie-

vistd metsitiedosta saadaan koko
hyoty helposti irti.

to-ja-sahkoiset-palvelut

Kirjoittaja on Metsiteho Oy:n
tutkimusjohtaja.
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Puuenergia

veden polttamista

Hakkuutihde eli latvusmassa on edelleen tarkea
metsdhakkeen raaka-aine, vaikka osuus on hie-
man pienentynyt viime vuosina suhteessa pien-
puuhun. Latvusmassa on tirked sujuvan mark-
kinoille saapumisensa ja edullisuutensa vuoksi.
Hankintakustannuksista on haettu leikkausvaraa,
ja yllattien suurimmat mahdollisuudet ovat l6y-
tyneet hankinnan tehokkuuden nostamisella va-
rastoinnista tinkien.

W Jyrki-Pekko Kinnunen, Lauri Sikanen

Vihrea véri ei aina
viittaa korkeaan
klooripitoisuuteen.

Fast track -hankinnan
toimintaperiaate

Fast track -hankinta eli nopeu-
tettu hakkuutihdehakkeen han-
kinta on metsihaketta kiyttivin
teollisuuden tavoitteista johdet-
tu uusi toimintamalli. Fast track
-toimintamallissa kesilld ja al-
kusyksylld syntyvd hakkuutihde
ohjataan suoraan polttoon, jol-
loin varaston pdidomakustannus
ja varaston mikrobitoiminnas-
ta johtuva kuiva-ainetappio pi-
detddan mahdollisimman pieni-
ni. Perinteisesti tind aikana teh-

Nopeutettu hankinta ja

ty energiajae varastoidaan tien-
varressa talven, seuraavan keviin
ja kesin yli. Varastointiaikaa ker-
tyy ndille varastoille yleensi yli
vuosi, mutta fast track -toimin-
tamallissa tim tarkkaan harkit-
tu osa metsatahteestd haketetaan
mahdollisimman pian metsikul-
jetuksen jilkeen ja toimitetaan
niin sanottuna “kuumana ketju-
na” polttolaitokselle.

Fast trackia tutkittiin
BEST-tutkimusohjelmassa, ja ta-
voitteena oli selvittdd hakkuu-
tdhteen hankinnan kustannuksia



nykyisessd hankinta ympéristos-
sd sekd tunnistaa kustannuksiin
merkittdvisti vaikuttavat tekijét.
Tutkimuksen ldhtokohtana oli
selvittdd hakkuutihdehakkeen
yksikkokustannukset fast track
-hankinnalle, ja verrata niiti sit-
ten tavanomaisen hankinnan yk-
sikkokustannuksiin.

Fast track -hankinnalla
pienimmat kustannukset

Fast track -hankinnan kustan-
nukset olivat 2,2-5,7 euroa kuu-
tiometriltd eli 7,1-13,3 prosent-
tia pienemmit perinteiseen han-
kintaan verrattuna. Kustannus-
eron suuruuteen vaikuttivat va-
rastoon sitoutuneen piioman
laskentakorko ja kuiva-ainetap-
pioprosentti. Kuiva-ainetappion
osuus vaihteli koko varastointi-
ajalle 5,3 prosentista 11,5 pro-
senttiin riippue kun kuukausit-
tainen kuiva-ainetappio vaihteli
1-3 prosentin vililld. Varastoon
sitoutuneen pddoman kustan-
nuksilla on hankinnan kokonais-
taloudessa pienempi osuus kuin
kuiva-ainetappiolla. Muita kus-
tannuksia alentavia tekijoitd ovat
muun muassa koneiden siirtojen
pienempi osuus fast trackissa ja
haketuksen korkeampi tuotta-
vuus tuoreella materiaalilla.

Varastoinnin kesto
avainasemassa

Etukiteen spesifioidulla fast
track -hankintakaudella mate-
riaali menee suoraan metsiakul-
jetuksen ja haketuksen jilkeen
polttoon. Muuna aikana eli fast
track -kauden ulkopuolelle jii-
vi hakkuutihde korjataan tavan-
omaisesti ja kuivatetaan tienvar-
sivarastossa. Varastoihin jadvan
hakkuutihteen viipyminen py-
ritddn tekemddn mahdollisim-
man lyhyeksi niin, ettid kevidin
tehokas kuivuminen saadaan
hyodynnettyi ja materiaali pol-
tetaan seuraavalla kylmalld kau-
della. Fast track edellyttdd teho-
kasta poisoppimista perinteisek-
si muodostuneesta mallista, jossa
varastoinnin pitkdd kestoa pide-
tddn itsestddnselvyytend, vaikka
kasojen pohjat usein kompostia
muistuttavatkin.

Vihreda haketta kammoksuttu
syytta?

Monen CHP-laitoksen kiytts-
paillikot ovat asettaneet ehdotto-
man kiellon vihredn latvusmas-
san tuomiselle laitoksen porttien
sisipuolelle. Kieltoa on perustel-
tu erityisesti korroosio-ongelmil-
la. BEST-ohjelman tulokset eivit
kuitenkaan osoittaneet materiaa-
lin vérin tai idn korreloivan kor-
roosiota aiheuttavan kloorin pi-
toisuuden kanssa. Kloori on vesi-
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A Varastoon sitoutuneen paaoman merkitys on varastointikustannuksessa kuiva-ainetappiota pienempi.
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FAST TRACK —=

Huippukausi
" Paras polttoaine

Paras
kulvaus-
kausi

Veden poltto ei sovi kaikille

M Tuoreessa hakkeessa on jiljel-
14 haihtuvia yhdisteiti ja uuteai-
neita pitkdin varastoitua enem-
min. Vaikka korkea kosteuspro-
sentti vaikeuttaakin polttamista
jonkin verran, saadaan hoyrys-
tyvdn veden mukana oleva lim-
poenergia talteen savukaasu-
pesureilla. Koska puun alkupe-
rdisestd energiastakin on tallel-
la enemmén pienempien kui-
va-ainetappioiden ja tallella ole-
vien haihtuvien yhdisteiden an-
siosta, tuoreena polttaminen on
taloudellisesti tehokas ratkaisu.
On kuitenkin muistettava, ettei
tuore hake ole tehokasta poltto-
ainetta niille laitoksille, joissa ei
ole savukaasupesureita limmon
talteenotolla. Sielld hoyryyn si-

toutunut limpé ohjautuu her-
kemmin piipusta taivaalle. Ko-
konaishy6tysuhteeseen ja kan-
nattavuuteen vaikuttavat pesu-
rin lisiksi limmon hyédyntami-
sen muu infrastruktuuri ja esi-
merkiksi kiertoveden limpotila.
Télld hetkelld limpopumpuilla
varustettujen tehokkaiden pesu-
reiden jarkeva investoinnin ala-
raja on noin 5 megawatin katti-
latehossa, ja noin 10 megawatin
laitoksissa péadstddn valmistajien
mukaan jo hyvinkin kannatta-
vaan investointiin. On kuiten-
kin todennikoisti, ettid entistd
tehokkaampia limmon talteen-
ottojirjestelmid tulee jatkossa
tarjolle entistd pienempiin lai-
toksiin.

€ Hankinnan vuosikello on
suuntaa antava - vuosien véli-
nen vaihtelu jaksojen sijoittumi-
sessa seka pituudessa voi olla
suurta.

liukoista, ja vihredssd latvusmas-
sassa voi olla klooria yhtd vihin
tai paljon kuin ruskeassakin. Kat-
tilateknologian kehittyminen ja
turpeen seospoltto ovat kuiten-
kin mahdollistaneet klooripitoi-
sen hakkeen polttamisen, kun-
han prosessi on hyvin ohjattu ja
hallittu. Virin perusteella luo-
kittelulle ei vahvaa tieteellistid
pohjaa néytd kuitenkaan olevan.
Ravinteiden poistuminen hak-
kuualueelta on kuitenkin tuo-
reen latvusmassan korjuussa suu-
rempaa verrattuna massaan, jos-
ta neulaset on karistettu kuivu-
misen yhteydessd. Tdmi on ehkd
merkittdvin tuoreen latvusmas-
san korjuun varjopuoli.

S4ilo runkopuuta

Energiapuun hankinnassa ei voi
eldd kokonaan kéddestd suuhun.
Varastoja ja varautumista tarvi-
taan. Hyvidni nyrkkisadntona voi
pitdd varastojen painottamista
rangan ja runkopuun varastoi-
hin. Kuiva-ainetappiot ovat til-
16in pienet, ja varastoaluetta tar-
vitaan vihemmin. M

Kirjoittajat ovat Luken tutkijoita.
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Turvetuotantoalueiden
uudet vedenlaatu- ja

kuormitusselvitykset

Keskustelu turvetuo- nyt Bioenergia ry:n toimeksian-
: nosta ominaiskuormitus- ja yli-
tannon alapuohseen virtaamaselvitykset.

vesistoon kulkeutu-

; A3t ieta Vesistopaastot arvioitavissa
1 1 n
vista paaStO std 0 Ominaiskuormituksella tarkoi-

kaYnYt viime vuosina tetaan tuotantoalueelta lihte-
vilkkaana. vid kuormitusta suhteessa pin-
ta-alaan. Selvitys pohjautuu 11
turvetuottajan 25 632 padstotark-
kailundytteen tuloksiin koko Suo-
mesta vuosilta 2011-2015. Ai-
neisto on 73 prosenttia suurempi
Ympiristolupahakemuksissa tur-  kuin edellisessd selvityksessi, joka
vetuotannon vaikutuksia arvioi-  valmistui vuonna 2014. Jos néyte-
daan olemassa olevien tarkkai-  midrd jaetaan tasaisesti ndytteen-
luaineistojen pohjalta, ja titd var-  ottojaksolle, tarkoittaa se keski-
ten Poyry Finland Oy on piivittd-  mddrin 14 nédytettd jokaiselle vii-

M Ari Nikula, Jarmo Sillanpaa

gl r A

Pintavalutuskentilta alapuoliseen vesistoon
lahtevan veden keskimaaraisissa kiintoaine-
pitoisuuksissa ei tapahdu merkittavia muu-
toksia valumaluokan kasvaessa.
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A Pintavalutuskentilta otettujen naytteiden keskimaaraiset kiintoai-
nepitoisuudet seka naytteenottovuorokausien keskivalumat valuma-
luokittain 95 % luottamusvalilla.
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A Pintavalutuskentillisten kohteiden tuotantovaiheiden keskimaariinen lihtevin veden laatu vuosita-
solla 2011-2015 ja 2008-2012. n = naytemaara.

den vuoden vuorokaudelle. Niin
ollen aineisto sisiltdid automaatti-
sesti kaikki erilaiset virtaamatilan-
teet vedenlaatuineen ja vesimaéri-
neen. Kattavan aineiston alueit-
tain ja vesienkdsittelymenetelmit-
téin esitetyt tulokset mahdollista-
vat realistisen vesistopdistojen ar-
vioinnin.

Pienid muutoksia aikaisempaan
Tulosten erot edelliseen selvityk-
seen nihden olivat pienii. Pin-
tavalutuskentillisten kohteiden
tuotantovaiheen keskimiiriiset
pitoisuudet ja kuormitukset oli-
vat edelliseen selvitykseen nih-
den pienempii, mutta kuntoon-
panovaiheessa ne olivat pddosin
hieman suurempia. Ndin oli myos
kosteikkojen kohdalla, mutta kas-
villisuuskentilld erot vaihtelivat.
Ominaiskuormitusten suuruu-
teen vaikuttaa keskeisesti lihtevin
veden méiri, mikd puolestaan on
voimakkaasti riippuvainen sade-
maardsta.

Ylivirtaaman vedenlaatu selville
Ylivirtaamatilanteilla tarkoite-

Selvityksen tausta

B Turvetuotantoalueiden ym-
pirivuotinen péistotarkkailu
on lisddntynyt viimeisten vuo-
sien aikana huomattavasti. Ym-
périvuotisessa tarkkailussa ve-
sienkisittelyrakenteelta lihte-
vastd vedestd otetaan vuodessa
noin 24 niytettd, minka lisiksi
tuottajat ottavat myos omaval-
vontandytteitd suurten virtaa-
mien eli ylivirtaamatilanteiden

taan tilannetta, jolloin virtaamat
ovat suurimmillaan. Tavanomai-
sena vuonna ylivirtaamatilantei-
ta esiintyy eniten keviilld, jolloin
lumien sulamisvedet ldhtevit liik-
keelle ja lisddvit virtaamia turve-
tuotantoalueilla, mutta ylivirtaa-
matilanteita esiintyy myos muus-
sa maankdytossd. Kevddn lisaksi
suuria virtaamia mitataan myos
kesdn rankkasateiden aikana se-
ki syksylld. Turvetuotantoalueilla
ylivirtaamatilanteiden aikana ve-
si kulkee hallitusti vesienkisittely-
rakenteiden ja mittakaivon kautta
ala-puoliseen vesistoon. Péyryn
tekemadssd ylivirtaamaselvitykses-
s selvitettiin, kuinka nama ylivir-
taamatilanteet vaikuttavat veden-
laatuun sekd kuormitukseen.

Laaja aineisto

Edellisessd ylivirtaamaselvitykses-
sd hyodynnettiin 36 turvetuotan-
toalueen velvoitetarkkailutulok-
sia vuosilta 2008-2013. Nyt pii-
vitettdvissd ylivirtaamaselvityk-
sessd tarkkailuaineisto on vuosilta
2014-2015 ja mukana on 83 tur-
vetuotantoaluetta Pohjois-, Lansi-

aikana. Niytteenoton ohella
myo6s jatkuvatoiminen virtaa-
manmittaus ympéri vuoden on
yleistynyt viime vuosien aikana.
Ympirivuotisten tarkkailujen
lisddntymisestd johtuen myos
ylivirtaamatilanteiden vaiku-
tuksesta turvetuotantoalueel-
ta lahtevdn veden laatuun seka
kuormituksiin saadaan entistd
enemman tietoa.

ja Itd-Suomen alueilta. Kaikkiaan
selvityksen kohteilta oli otettu
3671 velvoitetarkkailuniytetts,
joista ylivirtaamatilanteisiin ajoit-
tuneiden néytteiden osuus oli 6,7
% (245 kpl). m

Kirjoittajat ovat Péyry Finland
Opy:n asiantuntijoita.

Keskeisimmat
tulokset:

* Pintavalutuskentillisilla kohteil-
la yksittdisten naytteenottokerto-
jen suurimmat pitoisuudet mitat-
tiin pienten virtaamien aikana.

* Keskimiardisissa kiintoaine- ko-
konaistyppipitoisuuksissa ei ta-
pahdu merkittivid muutoksia va-
lumaluokan kasvaessa. Fosforipi-
toisuudet seké kemiallista hapen-
kulutusta kuvaava COD, -arvo
pienenivit valumaluokan kasva-
essa.

* Pintavalutuskentilti alapuoliseen
vesistoon lihtevin veden laadun
vaihtelut ovat vihiisid suhtees-
sa vesimdirin vaihteluihin, mis-
td johtuen turvetuotantoalueiden
kuormitus kasvaa samassa suhtees-
sa virtaaman eli vesiméaéran lisaan-

tymisen kanssa.

* Keviilld pintavalutuskentiltd
lahtevin veden pitoisuudet ovat
muita vuodenaikoja pienemmit.

* Piivitetyn ylivirtaamaselvityk-
sen tulokset ovat samansuuntai-
set kuin edellisenkin selvityksen.
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osoittautunut
kannattavaksi

Ensimmaiseen pellettikoeajoon Kivenlahdessa
padstiin tammikuussa 2016. Ensimmainen tal-

vi meni hakiessa sopivia tuotantoon liittyvid sda-
tojd. Kesdlld tehtiin vield vihdn muutoksia ja pa-
rannuksia kokemusten perusteella. Nyt kiytto-
madrat ovat nousemassa sille tasolle kuin alkupe-

riisissa suunnitelmissa.

B Hannes Tuohiniitty

Kahdella noin 40 megawatin kat-
tilalla saadaan enimmilldén yli 80
megawatin kaukolimpoteho. Ar-
vio vuosittaisesta limmon tuotan-
tomddrastd on noin 300 gigawatti-
tuntia.

Kasvava mééra uusiutuvaa lampoéa
Keilaniemen paikonttorilla projek-

tipadllikko Olli Heinonen ja kehi-
tyspéillikko Ilkka Méttonen valot-
tavat limmontuotannon hankkei-
ta. Espoon alueen verkossa on ra-
kennettu Suomenojan voimalaitos-
alueelle suuri, puhdistettua jitevet-
td hyodyntdvi limpopumppu, joka
tuottaa noin 15 prosenttia vuosit-
taisesta energiatarpeesta.

Niiden lisiksi Vermon limpo-
laitoksella kiytetddn pilottimaises-
ti Fortumin Joensuussa tuottamaa
pyrolyysioljy4, joka vastaa 1-2 pro-
senttia energian tarpeesta. Stl ra-
kentaa geotermisen energian pilot-
tilaitosta Otaniemeen. Onnistues-
saan laitos tuottaa arviolta noin 40
megawattia limpoa.

Léhtokohdat hinta ja
ympéristoystavéllisyys
Maakaasun hinnannousun myoté
ja vihredn tuotannon lisidmiseksi
Fortum kidynnisti 2014 hankkeen
Kivenlahden kahden raskasoljy-
kattilan korvaamiseksi puupelletil-
l4. Lihtokohtana oli muokata van-
hoista raskasoljypadoista pelletti-
kayttoiset ja valmiilla laitoksella ni-
menomaan ohittaa maakaasua ajo-
jarjestyksessd. Polypoltosta Fortu-
milla on ollut kokemusta Tukhol-
man Hisselbyssd — Suomessa laitos

Hankkeesta ei jatetty valituksia
eikd kommentteja. Asiaa selittaa
mahdollisesti se, etta alue on
teollisuusaluetta ja moottoritien
varressa. Ja olihan kyseessa
ympariston tilaa parantava hanke,
silla laitos vahensi lahipaastéjen
osalta hiukkasia ja rikkipaastéja
raskaaseen 6ljyyn verrattuna.

Fortumin pellettivalinta

on heilld ensimméinen laatuaan.
Liikkeelle Kivenlahdessa lahdet-
tiin kahdesta 1970-luvulla raken-
netusta POR-kattilasta. Molempiin
rakennettiin puupdélypolttimet se-
ki lisdd limmonvaihtopintaa ra-
kentamalla perddn ekonomaiserit.
Pellettien vastaanottoaseman ja
varastosiilot toimitti BMH Techno-
logy oy. Polttoaine toimitetaan kip-
piautolla vastaanottotaskuun, mis-
td elevaattorikuljetin nostaa poltto-
aineen ylos ja jakaa jompaankum-
paan 1000 kuutiometrin siiloista.
Andritz oy on toimittanut pel-
letin jauhatusjirjestelmin ja hoi-
tanut kattiloiden muutokset se-
ki polttimen — Alstom Finland oy
puolestaan savukaasun puhdistus-
jarjestelmdn. Puhdistusjirjestel-
miiksi valittiin pussisuodatin, kos-
ka haluttiin jo varautua tuleviin al-
haisiin polypéddstorajoihin.
Kivenlahden kattilainvestointi
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ei ole lyhytaikainen ratkaisu. Aja-
tus on kayttii laitosta vahintddn 20
vuotta, Méttonen kuvaa.

Luvitus ilman ongelmia

Investointipddtds yhtiossd tehtiin
selvitysten jilkeen syyskuussa 2014.
Ympiristo- ja rakennusluvan ha-
keminen eteni ongelmitta. Suurin
vaikutus tulee luonnollisesti hiili-
dioksidipdistojen vihentymisend,
noin 60 000 tonnilla hiilidioksidia
vuodessa, miki vastaa noin 25 000
henkildauton vuosittaisia padstoja.

Turvallisuus huomioitu vahvasti
Turvallisuuteen on kiinnitetty pal-
jon huomiota; poly on tunnetusti
rdjahdysherkkai. Pelletti jauhetaan
vasaramyllyill3, ja rdjahdystilantei-
ta varten jdrjestelmissd on rédjah-
dysluukut. Lisiksi pellettien ja pel-
lettipolyn kisittelyjarjestelmiin on
asennettu Atexonin kipinidnsam-
mutusjarjestelma. Suurten pelletti-
siilojen turvallisuus on my®s tark-
kaan huomioitu. Itselimpenemisti
ja -syttymisti tarkkaillaan siiloihin
asennetuilla lampaotila- ja hikamit-
tauksilla. Pahimman varalle siiloi-
hin on asennettu myos yhteet palo-
kunnalle typen sy6ttamistd ja sam-
mutusta varten.

Teollisuuspellettid Itdmeren
alueelta

Laitos Kivenlahdessa ei vaadi koti-
talousluokan pellettid. Kaytettiva
pelletti on niin sanottua teollisuus-
pellettid. Siind voi olla kohtuulli-
sessa mddrin myos kuorta. Pelletin
hankinnassa on kiytossa selvit laa-
tukriteerit.

Fortumilla polttoaineiden han-
kinta on keskitetty omaan yksik-
koon. Se hankkii polttoaineet Suo-
men, Baltian ja Puolan yksikoille
sekd toimittaa polton sivutuotteet
jatkokdsittelyyn tai markkinoil-
le. Fortumin osakkuusyhtié Tuk-
holman kaupungin kanssa hankkii
polttoaineensa itse toimien kuiten-
kin markkinoilla ostajana yhteis-
tyossd Fortumin kanssa. Fortum
kiytti vuonna 2015 biomassaa, bio-
nesteité ja uusiutuvia jitepolttoai-

B o ~ TR,

A Kivenlahden pellettilampdlaitos tuottaa noin 13 prosenttia verkon energiasta kertovat kehityspaallikko
llkka Métténen ja projektipaallikko Olli Heinonen.

neita kaikkiaan noin 3,6 terawatti-
tuntia ja satsasi niihin noin 46 mil-
joonaa euroa. Polttoaineiden han-
kinta-alueet ovat pddasiassa kun-
kin yksikon luonnolliset ldhialueet
ja Itimeren rantavaltiot.

Laitoksen kiydessi tdydelld te-
holla pellettid tuodaan 10-15 re-
kallista vuorokaudessa, padosin In-
koon satamasta reilun 50 kilomet-
rin pidstd. Polttoainetoimitus on
ulkoistettu samoin kuin tuontisa-
taman hoito. Toimituksessa pur-
kunopeus on valttia; siksi laitoksel-
le rakennettiin purkutasku, johon
kippaavaa autoa tyhjentdd kuor-
man. Ajoneuvoyhdistelmain mah-
tuu enimmillddn jopa 50 tn pellet-
tid. Torrefioitua pellettid ei Kiven-
lahdessa ole testattu.

Pelletin polton tuhka pyritddn
jatkossa ohjaamaan stabilointi- tai
maarakennuskayttoon.

Vieldko lisaé pelletti-bioenergiaa
Espooseen?

Nyt toteutuneiden tai putkessa tie-
dossa olevien muutosten jilkeen
Espoon limméntuotannosta noin
30 prosenttia tuotetaan uusiutu-

Lampoa Helsingin lansipuolelle

B Espoo tekee poikkeuksen
Suomen kaupungeista: silld ei
enidd ole kunnallista energiayh-
tiotd. Suomen toiseksi suurin
kaupunki limpidd Fortumin
hoidossa. 830 kilometrid lam-
poverkkoa Kirkkonummelta
Otaniemeen ja Kalajérvelle as-
tilimpida kuudellatoista laitok-
sella ja niiden varakattiloilla.
Verkkoon on kytketty 1300
megawattia tehoa, ja enimmil-

lddn ldmp6d tuotetaan noin
900 megawatin teholla. Limpod
jaetaan 7500 asiakkaalle vuosit-
tain noin 2,1 terawattitunnin
verran.

Fortumilla on Suomessa
lampoverkot myos Joensuussa
ja Jarvenpdidssd. Lisdksi yritys
toimii lampéliiketoiminnassa
Ruotsissa, Baltiassa ja Puolas-
sa. Tukholman limpoverkossa
Fortumilla on keskeinen rooli.

villa limmonlihteilld, kuten lim-
popumpuilla ja biopolttoaineilla.
Suomenojan laitoksien muuttami-
nen kivihiilesti toisenlaiselle polt-
toaineelle niyttdd epitodennikoi-
seltd. Kaikkia vastauksia ei vield
ole, mutta Fortumin tihtii kuiten-
kin jo maaliin: tavoitteena on hii-
lidioksidineutraali kaukolimmon
tuotanto Espoossa vuoteen 2030

mennessa.

Tamad lienee nyt hyvd miard pel-
lettid tdhdn verkkoon. Seuraavaksi
keskitymme uusimaan peruskuor-
maratkaisumme tulevaisuuden
energialahteitd kiyttaviksi, arvioi
Mottonen.

Muita pelletin pélypolttoon so-
pivia kohteita Fortumilla ei Suo-
messa niilld nakymin ole. ®
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Lampoyrittajyys

Jalostaja ja lampoyritt

loysivat synergian

Hollolalaisen pelto-
alueen laidalla kohoaa
tutkimuslaitosta muis-
tuttava rakennusko-
konaisuus. Sielld pitad
majaa vahvasti kansain-
vilinen yritys Viking
Genetics Finland oy.

B Hannes Tuohiniitty

Hakkeella, joka on uusiutuvaa
energiaa, on ollut osa niiden ra-
kennusten limmityksessd koh-
ta kahden vuoden ajan ja hake on
korvannut ldhes 100 000 litraa 61-
jyd vuodessa.

Kokemuksia lammon ostamisesta
Yritys ostaa limmon palveluna
Hollolan Biolimpo Oy:ltd, jolle

Heizomat myi laitoksen ja
teetti alihankkijalla kontin
varustelun.

kohde oli ensimmdinen laatuaan.
Sen sijaan Viking Geneticsilld on
ollut kokemusta biolimmdsti jo
aiemmin.

”Olemme kiyttineet hakelam-
pod Pieksimien asemalla jo ldhes
10 vuotta. Omarahoitteinen laitos
rakennettiin sinne kevailld 2007.
Vaikka toimintamme Pieksdmiel-
la on vihentynyt huomattavasti,
on yhteistydmme Pieksdmaéen lai-
tosta pyorittidneen yrittdjan kanssa
ollutjoustavaa ja lampod on riittd-
nyt”, kertoo Viking Genetics Fin-
land Oy:n toimitusjohtaja Harri
Maikivuokko.

Pohjoismaisen eldinaineksen
asiantuntija

Viking Genetics on yksi maailman
suurimmista ja johtavista viljeli-
joiden omistamista jalostusyri-
tyksistd. Yrityksen omistavat suo-
malainen Faba, ruotsalainen Vixa
ja tanskalainen Viking Danmark,
joilla on yhteensi noin 25 000 kar-
janomistajajdsentd. # |

-4’;.

Viking Genetics investoi vuo-
sittain runsaasti varoja tutkimuk-
seen ja hyodyntdd uusinta tekno-
logiaa, kuten genomivalintaa ja
siemenen sukupuolilajittelua. Vi-
king Geneticsin jalostusohjelma
on hyvin tehokas, ja sen lisdksi yri-
tys tekee tiivistd jalostusarvostelu-
yhteistyotd tutkimuslaitosten ja
NAVin (pohjoismainen jalostus-
arvosteluyhdistys) kanssa.

Hollolassa sijaitsevalla asemalla
lampo4 kuluu toimistorakennuk-
sessa seki karja- ja huoltotiloissa.
Liammoénjako on toteutettu ldm-
monvaihtimen kautta siten, ettd
hakelampolaitoksen ja vaihtimen
vilinen piiri on lampoyrittdji-
en vastuulla, mutta sisdinen lam-
monjakopiiri on Viking Genetic-
sin vastuulla.

Lampoa neljan yrittdjan porukalla
Hollolan Bioldmp6 oy:n omistaa
neljd yrittdjad tasaosuuksin: Hen-
ri Eskola, Veli Porri, Kai Brofeldt
sekd Hannu lisakkila. Kun Viking

t

Genetics kilpailutti oman limpé-
energian tuotannon, miehet pait-
tivdt antaa tarjouksen perustetta-
van yhtién lukuun ja voittivat tar-
jouskilvan.

Perustamisessa tirked vaiku-
tin oli oman puun kiyttoasteen
kasvattaminen. Kaikilla oli koke-
musta hakeldmpolaitoksesta koti-
puolesta, ja timén lisiksi kahdel-
la osakkaalla on jo ennestiin ko-
kemusta kaupallisesta lammon-
tuotannosta. Aivan tyhjisti ei siis
aloitettu.

”Energiapuuta kertyy meil-
14 kaikilla omista metsistd, mutta
puun markkinahinta ei ole tilld
hetkelld kovin suuri. Ndin saam-
me puulle paremman hinnan’,
Henri Eskola toteaa.

Osakeyhtio valikoitui yritys-
muodoksi, koska silloin lam-
poyrittijyyden voi pitdd erillddn
muusta toiminnasta ja vastuut voi
selkedsti jakaa tasaisesti yrittdjien
valilla.

Yrityksen toiminta kasvoi pian




A Varasto rakennettiin betonielementtilevyista, ja siind on hydrauli-
sesti avautuva katto.

1 ”Paadyimme lopulta lAmmaén ostamiseen palveluna oman voima-
laitoksen rakentamisen sijaan. Hollolan Biolampé Oy:n kanssa asiat
ovat sujuneet sovitusti rakennusvaiheita myéten, ja olemme hyvin
tyytyvaisia lopputulokseen”, sanoo toimitusjohtaja Harri Makivuokko

vasemmalla ja oikealla Risto Hinkkanen Viking Geneticsilta.

perustamisen jalkeen, kun yrittd-
jét voittivat kevailld 2016 Hollo-
lan kunnan kilpailutuksessa olleet
1,8 megawatin ja 0,5 megawatin
laitoksen Hameenkoskella — lai-
tosten osalta he vastaavat paivys-
tyksestd ja polttoainehuollosta 10
vuoden sopimuksella.

Laitos vuokratontille
Lampdlaitos sijoitettiin Viking
Geneticsin maille, jotta polttoai-
nehuolto voidaan hoitaa ilman 13-
piajoa. Alueelta vuokrattiin lim-
poyritykselle tontti sopimuskau-
den ajaksi. Sopimus on 12 vuoden
mittainen, ja limmon hinta on si-
dottu perusmaksun osalta elin-
kustannusindeksiin ja energia-
maksun osalta FOEX-indeksiin.
Uusi hakelaitos tuottaa vuodessa
noin 900 megawattituntia ener-
giaa.

Automatisoitu kaytto ja valvonta
Limpolaitos hankittiin perus-
teellisen vertailun ja kokemus-
ten vaihdon jilkeen Heizomatil-
ta. Hakevarasto on kooltaan noin
150 kuutiometrii. Laitos ja varas-
to ovat siis siirrettdvid, mikd miel-
lyttdd sekd pankkia ettd huojen-
taa yrittdjid tulevaisuuden riskien
osalta.

Yrittdjat hoitavat polttoaine-
huollon. Puuta varastoidaan vuo-
desta kahteen paperin alla kasas-
sa. Hake tehdddn metsidsséd paikan
pédlla. Talviajan hake varastoi-
daan osakkaiden varastoissa. Ke-
sdlld haketetaan kasasta suoraan
laitoksen varastoon. Haketus teh-
dédn metsdssd paikan piilld, ja ha-
ke varastoidaan pddosin talven yli
ennen kiyttoa.

Hakelaitoksen toiminta on pai-
osin automatisoitu. Yrittdjille oli
tirkedd polttoainehuollon sekd
péivystyksen kannalta laitoksen
laheisyys, vaikka laitoksen tilan

tarkkailu on mahdollista dlypuhe-
limella ja tabletilla. Tamin lisdksi
hakevaraston polttoainetilanteen
voi myos tarkastaa kameralla.

Nuohous ja tuhkan varastoin-
ti tapahtuvat automaattisesti. Li-
saksi laitoksessa on turvattu sih-
konsaanti sihkokatkoksien varal-
ta omalla varavoimalla. Asiakkaan
vanhat 6ljykattilat ovat viimeise-
ni turvana, mikili muu varautu-
minen pettdisi.

Neuvoja ja tukea tuli kiitettavasti
Aloittaville yrittdjille tirkedd on
ollut julkisen tahon tuki uusiutu-
van energian ja yritystoiminnan
edistamiseksi. ProAgriasta saatiin
apua litketoimintasuunnitelman
ja laskelmien tekoon seki tekno-
logiavaihtoehtojen vertailuun.

Laitoksen investointikustan-
nus oli 200 000 euroa. Osa rahoi-
tuksesta saatiin Himeen ELY-kes-
kukselta. Koska kyseessd on uu-
si liampolaitos, Manner-Suomen
maaseutuohjelmasta tukea voi-
tiin myontdd korotettuna tukena
30 prosenttia. Loppu investoin-
tiosuus rahoitettiin pankkilainal-
la.

Rahoitusta haettiin, kun sopi-
mus Viking Geneticsin kanssa oli
varmistunut — pankki suhtau-
tui myotd-mielisesti investoin-
tiin, koska asiakkaan kanssa oli
tehty 12 vuotta kestdvid sopimus.
ELY-keskuksen tukipditosta yrit-
tdjit eivdt jddnet odottamaan,
koska aikataulu oli kiireinen. Tyt
aloitettiin heti, kun hakemus oli
jatetty vireille. Tédssd kohden yrit-
téjit ottivat riskin.

Oljynkulutuksen perusteella
yliarvio

Kokemukset laitoksen kiytostd
ovat olleet hyvin mydnteisid. Lai-
toksen energiantuotto laskettiin
vanhan oljykattilan koosta ja 6l-

jynkulutuksesta, mikd hieman yli-
arvioi limmontarvetta tehokkaal-
la uudella hakekattilalla. Eskola
nikee jilkikiteen tarpeelliseksi,
ettd saatavilla olisi ollut laskuri te-
hon tarpeen médrittdmiseksi. So-
pimukseen olisi ollut my6s hyvi
lisitd, ettd energian hintaa tarkas-
teltaisiin, jos vuotuinen energia-
kulutus poikkeaa arvioidusta lu-
kemasta. Asiakas on myos sanee-
rannut kiinteistod energia-tehok-

kaammaksi. Hankittu 650 kilo-
watin kattila on siis turhankin iso,
mutta valittu tekniikka sdatyy hy-
vin pienille tehoille. Yritt4jilld on
asiakkaalle kuitenkin toive: kaykia
useammin suihkussa!

”Voin avoimesti todeta, ettd
laitteisto on toiminut mukavan
hairiottomasti. Sitd ei vilttimat-
td tunne itseddn edes limpoyrit-
tajaksi, niin vahan huolta toimin-
nasta on ollut”, Eskola lopettaa.
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SYKEHARVESTERI

HARVESTERIT

RIUTTOLEHTO OY SUOMI-FINLAND
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> KESTAVA RAKENNE
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> SUURI KARSINTAVOIMA

Tehokkuutta ja varm

TAPIO-harvestereiden etuja ovat mm. edullinen hankintahinta,
helppokayttdisyys, vahainen huollon tarve, yksinkertainen ja
kestava rakenne, suuri karsintavoima, polttoainetaloudellisuus

ja hyva Kkarsintajalki.

Tutustu Tapio-harvestereihin:

Muu Suomi:
Otto Motor Oy

Tapani Rintala, p. p. 0400 446 001

www.riuttolehto.fi

[ta-Suomi:
Polvijarven Hake ja Turve Ky
Kari Saharinen, p. 0400 375 020

16.3.2017

BioEnergia

| o



ENERGIAKOURAT

5
S
=0 S P & £ e g £ & :
s N o S g £ gm,aﬁ.g © g SRl S
s o g S5 g TDES 2IPEE S g Qy SEESS S
g £5 £5 & 8F g Swl8 S5eS8L §F o & FSSSE Sy
3 N °oF § &2 £ ZFTES Frapse < N $335¢8 22
X Pt SO £ oF 3o TS SN » Sg SFrxs ©.9
Y S5 17 N U3 QU o DS TH I AT P
$ £8 &5 & €7 €5  TRLE °of & SE Tege 38
Crelea Oy, Antintie 4, 85500 NIVALA, Ari Halmetoja, 0400344796, info@crelea.fi, www.oksatpois.com, www.crelea.fi
Crelea AM 300 219 0 e el R, P (vakio) K 32 SeR0 VM. a(ka,HKu) Puomiletkutus
Crelea AM 300SK2 236 0 e ¢l R, P (vakio) K 32 A 2 Puomiletkutus
Crelea AM 260KE S 155 45 on on K 37 oo il Ma, Ku, (H, Ka) Puomiletkutus
CeaAM260KE 165 45 on on (HNS)GK 26 S0 2O Ma, Ku, (H, Ka) Puomiletkutus

Farmikko Oy, Karhonlahdentie 28, 70870 HILTULANLAHTI (Kuopio), Mikko Junttila, 0445771156, mikko.junttila@farmikko.fi, www.farmikko.fi

Farmikko enrgiapuu-
kourat (giljotiini ja

[Hgggevnagtgreih osta  4200-5100 ?'31000’ 82 ei on pystykarsinta \?;ﬁ%g#t%?ts 15-22 %?,S'%&'l/ min, 18- pa, Ku, Ka
perusmallia) ’
e s 5100 125 82 e on pystykersinta saksiterat 20 20 oo ymin. 8- M, Ku, Ka
Sipulimalliset Klapi/yleiskahmarit
’ 20-60 I/min,
Farmikko X 20 alk. 2950 n.120 137 on Max21 Mpa Ma, Ku, Ka
f 2060 I/min,
Eamkko im alk.2600 n.80 120 on QMSXEJ) |’\//|p-a Ma, Ku, Ka
uormauskoura —60 I/min,
Ea;mikk?( nrﬁ 1 820 n. 43 82 on 18-21 Mpa Ma, Ku, Ka
ahmarikauhat
kuormauskouraan 520 n.25 80 Qi
Honkajoki Works Oy, Kankaanpaantie 372, 38950 HONKAJOKI, (02) 528 8200, asiakaspalvelu@hwoy.fi, www.hwoy.fi
EPK 750/125- ; ;
200/50_50 6000 550 75 ei on €i GS 25 65/250 Ka
EPK 700/100- - :
Egg/é%?go 4725 480 70 ei on €i GS 20 65/250 Ka
5 B ) .
500/30-16 4440 360 65 ei on €i GS 16 65/250 Ka
St 4010 260 65 e on ¢ GS 16 65/250 Ka
KymppiKoura Oy, Kdarsaméaentie 1459, 86600 HAAPAVESI, Mob: 050 325 9346, haapakoski.jorma@hotmail.com
suora-
KymppiKoura E-140 4 900 620 140 on kuor- ei GS 30 300bar ka Lis&hydrauliikka
maus
suora- )
KymppiKoura E-135 5900 720 140 on Kuor- €i GS 30 300bar ka Lisahydrauliikka
maus
suora-
KymppiKoura R-70 2900 320 70 ei kuor- ei GS 25 300bar ka Lis&hydrauliikka
maus
Mecanil Oy Ab, Valtatie 565, 07880 LILJENDAL, (019) 6612600, mecanil@mecanil.fi, www.mecanil.fi
MECANLEG250 12000 360 145 i on ¢ GK 25 o= H, Ku, Ka, Ma paine, paluu ja sanko-
MECANIL EG250A 14200 410 145 on on el 6K 25 e H, Ku, Ka, Ma Egg”pedfa‘““ Ja sankG-
P 16 300 440 145 on on el 6K 25 e, H, Ku, Ka, Ma P;d‘?goﬁ‘gﬂya ftselataava
: " 40-90 I/min, 200- eri kytkentévaihtoehdot.
MECANILEG250 EX  ak.8450 340 145 e on ¢ 6K ig L Ka Kysylisia,
sahal-
MECANLXG220A 20900 390 120 on on ¢l Kjas ljag0  Bo-A00 MmN, Y, Ka, Ma Réime,pluu a sanko-
ralld
MECANIL XG220 I45' s%al- 60-100 I/mi i luu ja itselat
; : a ja - min, aine, paluu ja itselataava
ARC 23900 450 120 on on 6 KjaS sagle:  180-230 b H, Ku, Ka, Ma S
ralla
MECANIL SG160 G2 9900 210 925 e on ¢ K 35 e | Kb Ak ja
MECANIL SG160 : 40-80 I/min, 180-  Kuorma-auto, koura auki/kiinni ja
AG2 ey | 20 s _|@ o Ll K & 230 bar Ku, Ma Sakokaapell
g/lg%/;}NlL SG160 12 800 205 925 oi on 6i K 35 gngt(])alr/mm, 180- ﬁﬂoma-auto, Ié%uarﬁsaukMkunm ja radio-
MCE%,%ML SG160 A 14 800 250 925 - i o K 35 ggb8t9alr/mm' 180- Kﬂormaa-auto, (l;(h)jggsauki/kiinni ja radio-
f 2:lla kaksisuuntaisella
- : 50-80 I/min Kuorma-auto, Ku e
MECANIL SG210 9200 235 120 ei on €i K 45 g bk hydr. (koura auki/kiinni ja
180-230 ba Ka, Ma hydr EJIOS/.Sis”éi'ar))‘ |
MECANL SG220G2 12500 310 120 i on 6l K 45 ST, Kuopma-auto, kv, koura aukiinnija
MECANIL SG220 : 50-80 |/min, Kubrma-auto, Ku, koura auki/kiinni ja
AG2 lramy | $ LEU o g K % 180-230 bar : sahkokazpell -
ME%AQML SG220 15 400 305 120 o i af K 45 ?goéi_% IS/(r)mbna,r Kgorma-auto, Ku, (l;ojuargsaukMkunm ja radio-
MECANIL SG220 A ' 50-80 I/min, Kuorma-auto, Ku, koura auki/kiinni ja radio-
RC o 20 400 385 120 on on el K 45 9802230 bar ke Mo ghlj\auks . J ”
- ; 60-100 I/min Kuorma-auto, Ku ila kaksisuuntaisella.
MECANIL SG270 11 200 280 149 ei on ei K 66 b bXh hydr. (koura auki/kiinni ja
180-23(7/bar Ea, Ma ) igha EJ'O?(/?LSéém j
! ; 60-100 I/min, uorma-auto, Ku, oura auki/kiinni ja
MOMLSE® oo mr v e - > e el L siaapel
: - ‘min, uorma-auto, Ku, oura auki/kiinni ja
AG2 20y | 420 LS K i Ll K % 180-230 bar Ka, Ma Sakokaapell
Mg%@NlL SG280 17 300 375 149 o on oi K 55 ?g& 8%@;? Kgorma-auto, Ku, Ié%uarﬁsaukaunm ja radio-
MECANIL SG280 A : 60-100 I/min, Kuorma-auto, Ku, koura auki/kiinni ja radio-
RC G2 22400 435 149 on on el K 55 180-230 bar Ka, Ma ohjaus )

Moisio Forest Oy, Mustasuontie 11, 44500 VIITASAARI, Taneli Moisio, 014 572 222, 040 590 3131, info@moisioforest.com,
etunimi.sukunimi@moisioforest.com , www.moisioforest.com

Moipu 240L1 12,000 300 102 e on S 25 B0s0Qumin 200y, g Koura auki ja kiinni linjat
Moipu 2401 14000 330 102 on on s 25 SO o0i/min 200- - ky, Mg Koura aukija kiinn finjat
22 16.3.2017
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Moipu 250F1* 30 000 485 102 on on R(vakio), P(isav) S 25 120-180Vmin. ky, H,ka paine;paluu ylvioto ja
Moipu 300F1* 38000 650675 130  on on R(vakio), P(isav) S 30 120200 Y obar KU H.Ka paine,paluu.yiivuoto ja
Moipu 300F2* 45000 700 130 on on Rivakio), P(isév) K 40 120200 Koopar KU H Ka paine,paluu,yiivuoto ja
40 saha, ) . ) )
Moipu 300F3* 47000 720 130 on on Rivakio), P(isév)  KjaGK o 1202000 bar  KuHKa paine,palu.yiivuoto ja
giljotiini 2 ; : : :
Moipu 500F2* 50 000 820870 95 on el R(vakio), Pvakio) K s5saha  J70-3100mIn, H, Ka paine,paluu.yiivuoto ja
55 saha . " . .
. & ¥ - - . . h 170-210I/min, paine,paluu,ylivuoto ja
Moipu 500F3 55000 920-950 95 on ei R(vakio),P(vakio KjaS a 20 H, Ka YN
p (vakio) Plvakio) — Kj 1220 190-280bar sanko
(* pituus- ja paksuusmittaus) (hinta ja paino riippuu varusteista)
Nisula Forest Oy, Korjaamokuja 3, 35600 HALLI, 010 289 2000, toimisto@nisulaforest.com, www.nisulaforest.com
Energiakourat:
Nisula 105E 52 50 ei on Vasteterd 8-12 §65—|4rgbnﬁar Ma, ménkija Ei séhkojd eika lisaletkuja
Nisula 155E 110 67 el on Vasteterd il k= Ma i sahkoja eika lisaletkuja
Nisula 175E 183 77 ¢ on Vasteterd 1518 $5>Nmin Ma, Ku, Ka Ei sankoja eiké lisaletkuja
Nisula 205E 295 86 ei on Vasteterd 20-22 ?%f%rglgr Ku, Ma, Ka Ei séhkojd eika lisaletkuja
Nisula 285E 290 B o on s 2024  8QS180UMINy Ky, Ma, Ka Liséletkutus Ja sahki
Nisula 285E-+ 330 B o on s 20-24  80104MIn,H K, Ma, ka Listletkutus ja sénko
Harvennuskourat:
I Terat ! . 80-120 I/min, Lisaletkutus, séhko,
Nisula 325H 285 $2 ei ei R, P K 34 170-190bar Ma, H, Ka mittalaite
erdt 5 - R
q : 100150 I/min, Liséletkutus, sahko,
Nisula 425H 410 gg on ei R, P K 425 190—220bar H, Ma, Ka mittalaite
Terat f o s
Nisula 425C 425 B o on R.P K 425 190-130 Vmin, Ky, Ma, H, Ka Lilofiaiug, sahio,
Terét ; (o P
Nisula 500H 640 LT on ¢l RP K 50 e o AL N ol R S,
Terét " - -
; 140-200 I/min, Liséletkutus, sahko,
Nisula 500C 650 ?8,5KL on on R, P K 50 210-240bar H, Ku, Ka mittalaite
Teréat f o4 A
Nisula 555H 810 81T on ¢l RP K+ GS (isévaruste) 55 e AT LT L, G,
Terét f (o Abl
. o 160-250 I/min, Lisaletkutus, séhko,
Nisula 555C 820 ?85 on on R, P K + GS (lisdvaruste) 55 210-240bar H, Ku, Ka mittalaite
Nokka Oy, Teollisuustie 4, PL 4, 40951 MUURAME, p. 044 76 24 500, nokka@nokka.fi, www.nokka.fi
Nokka EK-200 3990 190 72 Ei on gﬂlr?;{'g‘s"hyd“ 20 40 Umin, 175bar ~ Ma Traktorin hydraulikka
Nokka EK-200C 5265 285 72 Vako  on oy v 20 RO, Ma Traktorin hydraulikka
Nummek Oy, Biojack Oy, PL 25 ( Valimotie 1), 25500 PERNIO, Janne Asikainen, (02) 735 800, 041 505 8567, nummek (@) nummek.fi,

janne.asikainen@nummek.fi, www.nummek.fi , www.biojack.fi

Biojack 110 1610 59 58 e on 6l GK max. 12 J9:20/min, 160- a. menkija o eI L

. ‘ , 35-60 I/min , Ej lisahydrauliikkaa eika
Biojack 160 3750 160 84 ei on ei GK 15-18 170-190 bar Ma, Kk, Ku,Ka s:‘hk::éy : -
Biojack 180 5800 205 84 e on GK ipen | ERE Ma, Kk, KuKa E} isglydraulikkad eikd
Bt ALIEY 5800 205 84 e on GK Il B Ma, Kk, Ku,Ka o A
Biojack 180 karsivil- : nosturin avulla 35-60 I/min , Ei lisahydrauliikkaa eika
fa Kourila DEI gl @ |d o ennen kaatoa X 1720 980-220 bar I s b SahkoR e e
Biojack 230 7000 230 84 e on 6 GK 2025 4980Umin. 190 g, Kk, kuKa E} isglydrauliikkad eikd
Bl ARy 7000 230 84 e on e GK 2025 49RO VM, 190- pa Kk, kuka o S E L
Biojack 230 karsivil- : nosturin avulla 40-80 I/min, 190- Ei liséhydrauliikkaa eika
i 7000 240 84 ei on s kaatoﬁ GK 20-25 %301%%r|/ Ma, Kk, Ku,Ka Eél éﬁyd —

e : nosturin avulla - min , i lisdhydrauliikkaa eika
Biojack 300 9000 260 84 €i on ennen kaatoa GK 25-30 200-250|/bar Ma, Kk, Ku,Ka Eé| éﬁyd o

e . - 80-100 I/min, i lisahydrauliikkaa eika
Biojack 400 S 11800 315 84 ei on ei K 35-40 200-250 bar Ka, Kk, Ku, H %?deéy —

e f " paine ja paluu+3/8"
Elofes L0 17500 250 0 e él R, P (vakiona) K 2530 530 Nmin. 170 g, Kk, ku y|iykuo?o|?_tkﬂ & monito-

mikaapeli

Keraévat kourat

. liséhinta nosturin avulla 35-60 I/min, Ej lisahydrauliikkaa eiké
Biojack 180E 2000 250 84 on on ﬁgps?\?i nglﬁto%ari”a GK 17-20 180-220 bar Ma, Kk, Ku,Ka séhkbéiy

icAhi nosturin avulla q A " .
Biojack 230E lisahinta  ogg 84 on on ennen kaatoa 6K 205  A0-80Umin, 180 yia ki Ky ka Ei lisahydrauliikkaa eika
2000 Karsivilla kourill 240 bar sahkod
arsiviiia Kouriia

. liséhinta nosturin avulla 60-100 /min , Ej lisahydrauliikkaa eika
Biojack 300E 3000 300 84 on on EgpseiCi ”lgi%%a}i”a GK 25-30 200-250 bar Ma, Kk, Ku,Ka séhkdéy
Kaivinkoneversiot
e G5 e W @ o ® o1 BBk
i W fhn w4 w AR o« o BEUL

L 6000 + 260 + : nosturin avulla 40-80 I/min, 190- Ei liséhydrauliikkaa eika
Biojack 230 Kiinnike kinnke 84 &l on ennen kaatoa GK 20-25 540 bar Kk L
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Biojack 400E Combi 13700 P20k 84 o on e e 340 oo K Aoy /6" pali-
BSOS a0 RO s W o sbmamn g w0 EIBIID ot - 58" palu-
itk w0 [0, w e w  Eak o oo IR
Pentin Paja Oy, Pamilonkatu 30, 80130 JOENSUU, Janne Haiki6, puh. 040 7330405, (013) 825 051, info@pentinpaja.fi, www.naarva.fi

Naarva energiakourat

Naarva K23 5990 200 60 el on Qﬁﬁ?g‘ﬂa@{ggﬁ GS 23 40-70,170-200  Ma Yksi suuntaventii
Naarva K24 5380 225 60 ei on GS 24 40-70, 170-200 Ma Yksi suuntaventtiili
Naarva K25 7300 300 90 ei on GS 25 59-90, 170-200 Ma, Ku Yksi suuntaventtiili
Naarva K32 13 800 500 90 ei on GS 32 80-160,170-200 H, Ka Harvesteriautomatiikkaan
Kerdévat Naarva energiakourat

Naarva E20 7540 260 60 on on oS GS 23 40-70,170-200  Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventii
Naarva E24 6700 260 60 on on GS 24 40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva E25 11 600 390 90 on on GS 25 50-90, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiil
Naarva EH25 12700 430 90 on on GS 25 50-160, 170-200  H, Ku, Ka Harvesteriautomatiikkaan
Naarva E32 22 900 630 90 on on GS 32 80-160,170-200  H, Ku, Ka Harvesteriautomatiikkaan
Naarva E28 24 900 630 90 on on GS 28 80-160, 170-200  H, Ku, Ka Harvesteriautomatiikkaan
Naarva EV28 15000 950 53 on ei GS 28 80, Max. 350 Ka Yksi suuntaventtiil
Naarva sykeharvesterit

Naarva S23 8 000 235 40 ei ei S, P lisélaite GS 23 40-70, 160-180 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva S23C 12 000 235 40 ei ei S, P lisélaite K 30 40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiil
Naarva S25 11148 300 64 ei ei S GS 25 40-70, 160-180 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva S25R 14 426 380 64 ei ei SjaR GS 25 40-70, 160-180 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Kerdava, syottava ja karsiva Naarva energiakoura

Naarva EF28 32000 700 83 ﬁg;sri'}ﬁg“' on R GS 28 170, 240 H, Ka Harvesteriautomatiikkaan
Riuttolehto OY, Teollisuustie 11A, 63800 SOINI, Esa J. Ahopelto, 0400 231 268, tapio(@)riuttolehto.fi, www.riuttolehto.fi

Tapio 160 Kysyttdessd 215 385 on S, Pllisdv) K 2 e Ma, Ka, Ku, H TR
Tapio 350 Kysyttaessd 275 45 on S, P(vakio) K 35 80 I/min /160 bar  Ma, Ku, H Eg;%eéhpa'uu ja sahko-
Tapio 350 EXS Kysyttdessa 285 45 on S , Pvakio) K % 80 Umin/ 160 bar  Ka faine, paluu Ja sako-
Tapio 400 Kysyttdessd 450 4 on S , P(vakio) K 45 J10Vmin 7160 g, Ky, H Faine, paluu Ja séko-
Tapio 400 EXS Kysyttiessa 470 47 on S, P(vakio) K 45 110Vmin /160 ya Eg;%eélfa'““ ja sahks-
Tapio 600 EXS Kysyttdessd 550 55  on S , P(vakio) K 55 120Vmin /160 s faine, paluu Ja sahkG-
TMK Tree Shear, Tenho Koponen, 0400-593 441, tenho@tmktreeshear.com, www.energiakoura.fi

TMK Tree Shear 3350 300 70 Onlisava- - on,lisa- Eg&i‘?‘ﬁg‘*”e Gs 30 D0 Vimin, 220-300 Normaalt letkut 2Kpl
Usewood Forest Tec Oy, Raiviontie 40, 40950 Muurame, jp.usenius (@) usewood.fi, 040 5509744, info (@) usewood.fi, www.usewood.fi

w160 Energia- 7250 180 on on GS=gilotii, suora, 18 40/180 M'szezvtvrgfggaégﬂggt isaletkut, sahks
WW180G Hakkuu- 45000 240 on on T, p (lisdlaite) GS=giljotiini, suora, 18 40/180 J{{v@?ﬁ%@gt lisaletkut, sahko
WW180S Hakku- 14500 220 on on r, p (lisélaite) KS=kefjusaha, 2 40/180 N'lsiezvpéggaﬁggt lisaletkut, sahko
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi, www.facebook.com/alatalkkari/
Veto B-28 3900  Swomi 028 350 160 9% 51x100x105 40 220 6 i e on sty RJL e 12
Veto B-40 4050  Swmi 040 380 100 300 s1x100x105 40 220 6 i e on sy RJL e 12
Veto C-3 0 3700  Swomi 040 380 170 9% s1x73x151 50 200 e el e on e RIL & 12
Veto K-30 3200 Swomi 040 350 100 3% s51x73x131 50 200 6 i e on on  RJL e 12
Ariterm Oy, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, Veijo Kilkkild, Esa Suvanto, Tauno Tarvainen, Jarmo Nikula ja Jukka Kyyronen, (014) 426 300, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
Ariterm 35+ 5952 suomi gt 690 150 1830 sodi1ix130 50 250cm2 FE%%H L K- qopork  Siokeriaukko
Ariterm 60+ 6820 suomi Py 750 170 2300 soditixi4s 50 300cm2 L - qoe0k -
Arimax 240 2914 swomi x40 285 70 1000 saox124 50 290cm2 L 12/60kk
Aimax240K 3596 Swomi 40 s00 155 1090 5o7oxise 50 290cm2 L 12/60kk %A;é%ﬂﬁgkko

Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214 - kardonar@kardonar.com

: automaatti-
Effecta Lambda 25 5690 Ruotsi 25 350 0,07 115 57x105x117 40 0,15 v v L L R 24 nen nuohous
Effecta Lambda 35 6 830 ! 35 400 0,09 1,5-3  60x126x128 50 0,15 \ v L L R, 24
Effecta Lambda 60 8 990 ! 60 540 0,135 35 75x133x134 50 0,15 v V L L R 24

Laatukattila Oy, Vihiojantie 10, 33800 TAMPERE , Markku Lampinen, (03) 2141 411, (03) 2121 528, laatukattila@laka.fi, www.laka.fi
LAKA ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT  ")=kaksoispesékattila

YR22 (' 4488 Suomi 22 370 120 1000  45x104x84 25 15/.. = = = Vv L = E 24
YR30 (' 4526 Suomi 30 400 170 2500  54x100x120 35 15/.. = = = Vv L = E 24
YR38 (' 5704 Suomi 38 570 170 3000  54x128x94 35 20/.. = = = v L = E 24
YR 52 (' 5828 Suomi 52 590 170 4000  54x128x94 35 20/.. = = = Vv L = E 24
YR-60 (' 6944 Suomi 60 700 270 5000  71x120x130 50 25/.. = = = Vv L = E 24
YR-70 (' 7787 Suomi 70 700 270 5000  74x130x114 55 25/.. = = = v L = E 24
YRO3 (' 9039 Suomi 93 730 270 7000  74x130x114 55) 30/.. = = = v L = E 24
YR110 (' Suomi 110... 24
YHT 20 (' 6497 Suomi 20 420 115 1000  51x128x84 25 15/.. = = = Vv L = E 24
YHT 29 (' 7142 Suomi 29 510 150 2500  58x138x94 35 15/.. = = = Vv L = E 24
YH30 (' 5441 Suomi 30 400 170 2500  54x100x120 35 15/.. = = = Vv L = E 24
YHT 38 (' 7452 Suomi 38 610 150 3000  58x138x94 35 20/.. - - - Vv L - E 24
YH 60 (' 8127 Suomi 60 700 270 5000  71x120x130 50 25/.. = = = Vv L = E 24
YHT 63 (' 9287 Suomi 63 950 270 5000  78x147x114 55 25/.. = = = Vv L = E 24
YHT 73 (' 9 486 Suomi 73 980 270 5000  78x147x114 55 25/.. = = = Vv L = E 24
YHT 93 (' 12598  Suomi 93 1100 330 7000  91x155x114 70 30/.. - = = Vv L = E 24
YHT 105 (' 13528  Suomi 105 1150 330 8000  91x156x114 70 301/.. = = = v L = E 24
YHT 145 (' Suomi 145... 24
YHS 20 LMO (' 7278 Suomi 20 400 250 = 67x90x120 35 15/.. = = = = Vv = E 24
YHT 20 LMO (' 8568 Suomi 20 450 210 - 67x90x130 33 15/.. - - - Vv v = E 24
YHT29ALMO (" 9126 Suomi 29 550 150 = 58x138x130 35 15/.. = = = Vv Vv = E 24
YHT 38 ALMO (" 9386 Suomi 38 610 150 = 58x138x130 35 20/.. = = = Vv v = E 24
YHT 63ALMO (* 12982  Suomi 63 950 270 = 78x147x150 50 25/.. = = = Vv Vv = E 24
YHT 73ALMO (" 13218  Suomi 73 980 270 - 78x147x150 50 25/.. = = = Vv v = E 24
YHT93ALMO (" 16988  Suomi 93 1100 330 = 91x155x150 70 301/.. = = = Vv ) = E 24
YHT 105ALMO (* 18376  Suomi 105 1150 330 = 91x156x150 70 30/.. = = = Vv v = E 24
YHT 145 ALMO (' Suomi 145... 24
LAKA STOKERIKATTILAT  ?)=stokerikattila
PS 20 (¢ 3348 Suomi 20 320 150 = 61x74x120 = 15/.. = = = L L = E 24
PS 40 (¢ 4203 Suomi 40 380 200 = 69x74x125 = 20/.. = = = L L = E 24
PS 60 (% 5022 Suomi 60 470 270 = 76x106x130 = 20/.. = = = L L = E 24
PS 80 (¢ 6274 Suomi 80 550 310 - 91x106x130 - 25/.. = = = L L = E 24
PS 100 ( 7799 Suomi 100 750 370 = 91x106x130 = 25/.. = = = L L = E 24
PS 120 ¢ 8134 Suomi 120 980 370 = 98x106x135 = 28/.. = = = L L = E 24
PS 145 ¢ 9721 Suomi 145 1200 395 = 100x131x118 = 28/.. = = = L L = E 24
PS 160 (2 9957 Suomi 160 1250 410 - 100x140x125 = 30/.. = = = L L = K 24
PS 180 (¢ 11122 Suomi 180 1300 540 - 100x177x125 = 30/.. = = = L L = E 24
PS 210 ¢ 12474 Suomi 210 1350 600 = 110x180x130 = 32/.. = = = L L = E 24
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KLAPIKATTILAT

PS 250 (2 13590  Suomi 250 1400 650 - 110x192¢130 - 32/.. - = - | e - E 24
PS 290 ¢ 14421 Suomi 290 1500 700 - 10x192¢140 - 32/.. B E - | - E 24
PS 325 ¢ 15958  Suomi 325 1750 850 - 115x200x150 - 35/.. B E - [ T E 24
PS 360 17521 Suomi 360 1900 880 - 115x200x160 - 35/.. TE = Ju = E  «
PS 420 Suomi  420... K 24
LAKA PELLETTIKATTILAT
PS-20 PELLETTI 3720  Suomi 20 360 200 - 67x67x135 - 15/.. B E - L v - E 24
PS-40PELLETTI 4724  Suomi 40 400 200 - B7X77x145 = 20/.. TE B E = E
SolarBiox Oy, PL 57 003801 HELSINKI, Ville Himalainen 045 6755565, llkka Himél&inen 040 7211 486, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
% Herz puukaasutuskattilat
frestar 1806 9880 favata 1318 515 77 1500  620x1385x1365 50 009020 s ke Kyl el jr\:';lzés-a Ei 12
frestar200e 9900  favata 1520 515 106 2000  670x1385x1590 50  O99020 s kyla  kyld e - i 18
fresar30De 40300 mavata 15-30 515 106 2500  670x1385x1500 50  O090.20 yyis ks kla e - B 18
frestar40De 10650  favata 1940 620 106 3000  670x1385x1590 50  U99020 s Kyl Kkyld e - i 18
fiestar 18 7290 Mtavatta 1019 515 77 1500 620c1385x1365 50 009020 ki ks Kyl el - E 18
Fiestar20Lambda 7700 ltvata  15-20 515 106 2000  670x13851500 50 00020 i ki kil e - E 18
Fiestar 30Lambda 7900  Mavata  15-30 515 106 2500  670x138x1590 50 U800 s W ke e - H 18
Fiestar 40Lambda 8150  ltavata  15-40 620 106 3000  670x13851500 50 U020 iy wla Kl e - E 18
Steel Production Maanselka Oy, Teollisuustie 13, 69950 PERHO, Markku Maanselka, 0500 938 490, info@veda.fi, www.veda.fi
VEDA
Veda 35M 3765 35 350 140 1500 69x106x126 65 v L - 60
Veda 50M 4220 50 570 225 2000 79x119x142 70 - L - 60
Veda 70M 4980 70 830 350 3000 107x158x142 110 = I E 60
Veda 100 5450 100 850 450 4000  107x197x147 125 v L 60
Veda 150 6440 150 1000 600 5000  118x231x164 150 v L 60
Veda 300 14 850 300 2000 1300 9000  157x305x202 200 v L 60
Oy Termocal Ab Termax, Vestrantie 2, 01750 VANTAA, (09) 507 4235, (09) 566 4190, termocal@termocal.fi, www.termax.fi
YLAPALOISET
Termax
1) Bio 20 3790 17-20 280 200 390~ 740x500¢1270 33 0125 = Voo 24
) Bio 25 4150 20-25 370 250 Q05 7aox4oxi270 50 @150 = VooV 24
) Bo25Maxi 4990 2025 430 380 005 740x740x1590 50 0150 - Vo 24
K-40 3120 2040 280 140 1000 ss0x760x1350 50 ©200-250 = VooV 24
Pellet 25 Cr 3390 20-25 250 190 575x760x1415  peletti = Y 2%
9 Nawra2s 3980 25 s25 75 190 740076x1320 50 0200 VIL = = 12
9 Natura 40 4890 40 505 93 1900= 740x1020x1570 50 0200 VIL - |- 12
) Natra60 5545 60 o75 180 3000 880x1300x1530 75 0200 viL - - 12
) Natra80 7510 80 1165 205 4000- ggoxi700a1530 100 @200 viL - - 12
Tormetal Oy, Jussi Sirkid, 0400800015, info@eneka.fi, hitp://www.eneka.fi/
Alapaloiset varastopesakattilat Eneka
E-25 3550  Swomi 1025 330 84 000 s2+i0906 36 15200 - L - VoL - K 24
E-25HST-pesili 4050  Suomi 1025 330 84 1900~ 52+109*106 3 15/200
E-252.0 4220  swomi 1530 350 84 00 5210006 36 15200 L L VoL K 24
E2520HST-pes. 4780  Swomi 1530 350 84 3000~ sp+09t106 36 15200 L
E-35 4200 Suwomi 2040 550 160 300 71130120 55  17/290 - L Voo K 24
E-35HSTpesdla 4800  Swomi 2040 550 160 1200 71130120 55 177200 L Vo 24
E-352.0 4980  Suwomi 2545 580 160 3000 711130120 55 17200 L L Vo 24
E-3520HST-pes. 5580  Suomi 2545 580 160 3000 71130120 55 17290 L L VooV 24
E-60 5800  Suomi 3060 620 220  7990° 7130140 55  17/290 L Y K 24
E60HSTpesild 6400  Suomi 3060 620 220 3000 7141301140 55 17/200 L Vo 24
E-60 2.0 6870  Suomi 3565 660 220 4200 711130140 55 17290 L L VooV 24
E6020HST-pes 7540  Suomi 3565 660 220 2299 71130140 55 17/290 L L Voo 24
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Ariterm Oy, Veijo Kilkkila, Esa Suvanto, Tauno Tarvainen, Jarmo Nikula ja Jukka Kyyronen, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, (014) 426 301, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi

K2 Tankopurkain tarjouksen mukaan Suomi Terds 8-20 m3 2x2m hydraulinen 12
T1 Tankopurkain tarjouksen mukaan Suomi Terds 8-20 m3 3,1x1,6m hydraulinen 12
T2 Tankopurkain tarjouksen mukaan Suomi Terés 21 m3 - 50m3 3x3m hydraulinen 12
K4 Tankopurkain tarjouksen mukaan Suomi Terds 22m3-100m3  2x4m, 4x4m tai 6x4m, Hydraulinen 12
Lattiatankopurkaimet tarjouksen mukaan Suomi Terds 25m3 - 400m3  Hydraulinen 12

VALMISVARASTOT PELLETILLE

]
T
kY
) )
A ] -~ o
= @ (]
o s E bs »~
2 o g S S ¥
2 3 I~ 9 5 X
s 3 X g S 2 §
g & £ $ G 3 $
S T 3 g g & g

Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, Osterbyntie 4, 10620 Tammisaari, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com

ABS-pellettisiilot n. 2 000-5 000 Saksa kangas/terds kaikki koot taydelliset siiloratkaisut 84
* lisatéén toim.kulut

Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, Pirttisentie 224,62435 Pirttinen, 06-4887029, info@nordmills.fi, www.nordmills.fi

NM260,sis kansi 234 Suomi sinkitty terdslevy 260 L ruuvin 1ahté 45 ast.
NM500,sis kansi 615 ! ! 500 L ' 45 ast.

NM10 1802 ! ! 10,5 M3 ' 0-30 ast.

NM12 1908 ! ! 12,5 M3 ' 0-30 ast.

NM14 2014 ! ! 14,5 M3 ' 0-30 ast.

NM16 2226 ! ! 16,5 M3 ' 0-30 ast.

SolarBiox Oy, PL 57 003801 HELSINKI, Ville Himaldinen 045 6755565, llkka Hamalainen 040 7211 486, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi

Huom! Piddtdmme oikeuden kaikkien alla mainittujen tietojen muutoksiin.

GeoPlast/HERZ

Geo Box 17 2750 [tAvalta metalli/kangas 3552

Geo Box 21 2940 ! metalli’kangas 5,0-7,5

Geo Box 25 3160 ! metalli/kangas 8,3-11,0

Geo Box 29 3690 " metalli/kangas 10,2-14,1

Geo Box 17/29 3160 " metalli/kangas 6,1-8,3

Geo Tank 8 6900 ! muovi 8

Geo Tank 11 7900 ! muovi "

Triotec Oy, Tehtaantie 5, 31500 KOSKI TL, Kari Nummilahti, kari.nummilahti@triotec.fi, (02) 484 310, 050-408 8880, kari.nummilahti@triotec.fi, triotec@triotec.fi, www.triotec.fi
Pydred hitsattu siilo 9m3 ﬁﬁ{g%%"an hinta myy- Suomi Terés / polyuretaani maalaus 9000 92,3 m 12
Pyored hitsattu siilo 14m3 }fﬁ{g%ﬁé"én hinta myy- Suomi Terds / polyuretaani maalaus 14 000 g2,3m 12
Pydred hitsattu siilo 19m? ﬁﬁ{g?’nﬁfg’é” hinta myy- Suomi Terds / polyuretaani maalaus 19 000 g2,3m 12
Pyored hitsattu siilo 24m3 }\( g%ﬂfg’én hinta myy- Suomi Terés / polyuretaani maalaus 24000 92,3 m 12
Pyored hitsattu siilo 29m3 Klysy paivan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 29 000 92,3 m 12
Pydred hitsattu siilo 32m3 f’sy pa‘va” hinta myy- Suomi Terds / polyuretaani maalaus 32 000 92,3 m 12
Pyored hitsattu siilo 34m3 ﬁ{sy palvan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 34 000 g2,3m 12
Pyored hitsattu siilo 30m3 E/Sy Eﬁa"’a” hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 30 000 92,85 m 12
PyGred hitsattu siilo 38m3 “f{g}'ﬂ?ﬁéva” hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 38000 092,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 46m3 m{g%%vén hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 46 000 92,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 54m3 }ff{g%’nﬁﬁé‘/é” hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 54 000 92,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 62m?3 Kﬁ{sy péivan hinta myy- Suomi Terés / polyuretaani maalaus 62 000 02,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 70m3 ﬁ{sy palvan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 70 000 92,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 74m3 E/sy palvan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 74 000 93,3 m 12
Pyored hitsattu siilo 84m3 Kﬁ{sy palvan hinta myy- Suomi Terds / polyuretaani maalaus 84 000 03,3 m 12
Pyored hitsattu siilo 95m3 ﬁ’ S palvan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 95 000 g3,3m 12
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May;

Pydred hitsattu siilo 106m3

Nelidsiilo hitsattu 6m?

Nelidsiilo hitsattu 11m3
Neliosiilo hitsattu 16m?
Nelidsiilo hitsattu 21m3
Neliosiilo hitsattu 26m3
Neliosiilo hitsattu 31m3
Nelidsiilo hitsattu 36m3

Maaséilio 5m3

Sékkisiilo

>
2 @
= =

Kysy pdivan hinta myy- -
{i< Smme . Suomi

sy pdivan hinta myy- -
{i(ﬁ{aym?ne . W Suomi

Sy péivan hinta myy- f
j}ij{émme - Suomi

sy péivan hinta myy- -
j}i(%é%ﬁqe X Wy Suomi

sy pdivan hinta myy- :
j}iﬁ{aryn?ne X W Suomi

sy pdivan hinta myy- f
iitEime W Suomi
Kysy péivan hinta myy- f
{iﬁﬁm”e X Wy Suomi

sy pdivan hinta myy- f
L W Suomi
Kysy péivdn hinta myy- f
it W Suomi

Kﬁ{§y péivan hinta myy- Suomi /
jiitdmme Saksa

3
;‘g" .
g §
g @
5 §
£ 3
Ky &
Terds / polyuretaani maalaus 106 000

Terés / polyuretaani maalaus 6 000

Terés / polyuretaani maalaus 11 000
Terds / polyuretaani maalaus 16 000
Terés / polyuretaani maalaus 21000
Terés / polyuretaani maalaus 26 000
Terds / polyuretaani maalaus 31000
Terés / polyuretaani maalaus 36 000

HD Polyeteeni/teréds 5m3

Terds / Erikoiskangas 3-25m3

5 S
= °
03,3 m 12
02,2x2,2m 12
02,2x2,2m 12
02,2x2,2m 12
02,2x2,2m 12
02,2x2,2m 12
02,2x2,2m 12
02,2x2,2m 12
01,85x3 m 12

|

Motivan ja Bioenergia ry:n

Lampoyrittajapaivat

3-4.42017, Kylpylahotelli Summassaari, Saarijarvi

Tapahtumapaikka:
Kylpylahotelli Summassaari,
Saarijarvi

Kenelle:
Lampoyrittajille seka lampo-
yrittajyydesta kiinnostuneille

Osallistumismaksu
70,00 € + 24 % alv.

limoittautuminen:
Tayta lomake>>

Majoitusvaraus:
hinta on 88,50 € /1 hh
tai 116 € /2 hh

Huonevarauksen yhteydessa
kayttakaa tunnusta
Lampaoyrittajapaivat.
Alennustunnus on voimassa
20.3. asti.

Lisétietoja:

johtava asiantuntija
Timo Maatta

puh. 040 506 2365
timo.maatta@motiva.fi

toimialapaallikkd

Hannes Tuohiniitty

Bioenergia ry

puh. 040 194 8628
hannes.tuohiniitty@bioenergia.fi

Lampoyrittajan toimintaymparistd on jatkuvassa
muutoksessa ja yrittajan on tarkeaa kehittaa

ja tehostaa toimintaansa. Tervetuloa mukaan
Saarijarvelle Keski-Suomeen kuulemaan ja kes-
kustelemaan ajankohtaisista lampoyrittajyyden ja
uusiutuvan energian teemoista.

Maanantain seminaarissa kasitelldan muun muassa
seuraavia aiheita:

Lampoyrittajyyden edistdminen Keski-Suomessa
Digitalisaation mahdollisuudet lampdyrittajyydessa

Tilannekatsaus PiPO-asetukseen ja MCP-direktiiviin
taytantddnpanoon

Tutustuminen JAMK:n kattilatestauslaboratorioon
Kaksipaivaisen tapahtuman toisena paivana vierailemme

paikallisten lampdoyrittajien lampolaitoksilla seka Ariterm
Oy:n tehtaalla.

»A Motiva =

Bioenergia



Biokaasulle hyva

potti karkihankkeiden
rahoituksesta

TEM teki tammikuun
lopulla paatokset tu-
kee yhdestdtoista ener-
giateknologian kar-
kihankkeesta. Tukea
myonnettiin 39,7 mil-
joonaa Valituista hank-
keista neljd liittyy bio-
kaasun litkennekayt-
toon ja sai 18 miljoo-
naa euroa.

Hakemuksia jitettiin alun perin
55, joista 30:std jitettiin myos ha-
kemuksen tdaydennys. Tuettavat
hankkeet valittiin tdstd joukosta.
Tuet kattavat noin 30 prosenttia
hankkeiden hyviksyttavistd kus-
tannuksista, jotka ovat noin 130
miljoonaa euroa. Kokonaisinves-
toinnit hankkeisiin ovat kuitenkin
huomattavasti suuremmat.
Liikennesektorille kohdistuu
erityisen suuret paineet vihentdd
padstojd. Biokaasun litkennekay-
ton odotetaan olevan tirked osa
tulevaisuuden liikenteen energia-
ratkaisuja. Tuotantoa lisaamalla
ja tankkausasemaverkostoa laa-
jentamalla voidaan kaasuautoi-
lun edellytyksid parantaa. Nyt
tuetuissa hankkeissa uutta tekno-
logiaa edustivat biokaasun nes-
teytys, hiilidioksidin metanointi
(metaanin valmistus hiilidioksi-
dista) seki biokaasu- ja biodiesel-
tuotannon yhdistiminen.
Nesteytettyd biokaasua voidaan
kayttdd myos raskaassa maantie-
litkenteessd ja kuljettaa kustan-
nustehokkaasti muihin tankkaus-
pisteisiin. Biokaasulaitoksiin liit-
tyvit innovaatiot ja uuden tek-

nologian ratkaisut parantavat
hankkeiden kannattavuutta tule-
vaisuudessa. Monet niistd ratkai-
suista noudattavat lisiksi muita
kiertotalouden periaatteita.

Mikkelildisen BioSairila Oy:n
hankkeessa on tarkoituksena ra-
kentaa kuivamiditykseen perus-
tuva biokaasulaitos jatekeskuksen
yhteyteen. Raaka-aineina kiytet-
tdisiin muun muassa biojatettd,
jitevesilietettd, maatalouden pel-
tobiomassoja, teollisuuden sivu-
virtoja ja maatalouden kuivattua
lietettd ja lantaa. Biokaasu puh-
distettaisiin litkennekiyttoon ja
osin nesteytettdisiin. Hankkeen
demonstraatioarvo liittyy erityi-
sesti biokaasun nesteytykseen.

Liikenteeseen tuotettavan bio-
kaasun miira olisi yhteensd noin
16,5 GWh vuodessa, josta osa olisi
puhdistettua kaatopaikkakaasua.

Gasum Oy:n hankkeessa on
tarkoituksena laajentaa Turun To-
pinojan biokaasulaitosta seki ra-
kentaa biokaasun jalostus-ja nes-
teytyslaitos. Raaka-aineina kay-
tettdisiin erilliskerdttyd biojatettd
ja puhdistamolietetta.

Investointihankkeen de-

Kuva: Tage Fredriksson

monstraatioarvo liittyy erityisesti
biokaasun nesteytykseen.

Tuotettavan biokaasun méiira
olisi yhteensd noin 58 GWh vuo-
dessa. Tuotettava biokaasu jalos-
tetaan metaaniksi, joka nesteyte-
tddn ja jaellaan pddosin raskaan
maantielitkenteen ja merenkulun
polttoaineeksi.

Mintsdlin Biovoima Oy:n
hankkeessa on tarkoituksena ra-
kentaa kuivamaditykseen perus-
tuva biokaasulaitos Miéntsildan.
Raaka-aineina kéytettdisiin muun
muassa kaupan ja teollisuuden bi-
ojitteitd sekd sakokaivolietetti.
Yritys jalostaa biokaasun liiken-
nekdyttoon sekd valmistaa hiili-

dioksidista metaania. Midite ja
rejektivesi on tarkoitus hyodyn-
tdd lannoitteena. Hankkeen de-
monstraatioarvo liittyy erityises-
ti metaanin valmistukseen hiili-
dioksidista biokaasulaitoksen yh-
teydessd. Tuotettavan biokaasun
ja synteettisen metaanin mdard
olisi yhteensd noin 23 GWh vuo-
dessa. Hanke sijaitsee kaasuver-
kon piirissa.

VSS Biovoima Oy :n hankkees-
sa on tarkoituksena rakentaa bio-
kaasua ja biodieselid valmistava
laitos Sakylddn. Raaka-aine kay-
tettdisiin alueen elintarviketeolli-
suuden sivuvirtoja ja biojétteitd.
Yritys jalostaa biokaasun litken-
nekdyttoon ja teollisuuden lam-
montuotantoon. Biodiesel myy-
dddn liikennekdyttoon. Hank-
keendemonstraatioarvo liittyy
erityisesti biokaasu- ja biodiesel-
tuotannon yhdistimiseen tdssi
kokoluokassa. Biokaasua tuotet-
taisiin yhteensd noin 20 GWh ja
biodieselid noin 18,5 GWh vuo-
dessa. Hanke ei sijaitsekaasuver-
kon piirissi. M

Lihde: TEM

Seuraavaan hakuun tuli 23 uutta hakemusta

B Uudelle hakukierrokselle siir-
tyvit myos ne 36 hakemusta, joil-
le ei myonnetty tukea ensimméi-
selld kierroksella.

Nyt vastaanotettujen uusien
hakemusten laskennalliset koko-
naisinvestoinnit olisivat hieman
yli miljardi euroa. Noin puolet
hankkeista liittyy séhkon- ja lam-
montuotannon uusiin ratkaisui-
hin, loput liikenteen kehittynei-
siin biopolttoaineisiin ja muihin
energiateknologian ratkaisuihin.

Valtion talousarviossa energia-

teknologian kirkihanketukea on
varattu vuosille 2017 ja 2018 yh-
teensd 80 miljoonaa euroa. Nédin
talla hakukierroksella on kiytet-
tdvissd madrdrahaa hieman yli 40
miljoonaa euroa. Tuen saajat sel-
vidvit alkuvuonna 2018.
Uusiutuvan energian ja uuden
energiateknologian investointi-
tuki on tarkoitettu tulevaisuu-
den energiaratkaisuihin vuoteen
2030 tahtddvien seké kansallisten
ettd EU:n energia- ja ilmastota-
voitteiden saavuttamiseksi.

Tukea voidaan myontdd yri-
tyksille, kunnille tai muille yhtei-
soille yli 5 miljoonan euron in-
vestointeihin, jotka koskevat lii-
kenteen kehittyneiden biopolt-
toaineiden tuotantoa tai uuden
energiateknologian kokeiluhan-
ketta, joka edistdd sihkon- tai
lammon- taikka niiden yhteis-
tuotantoa uusiutuvalla energial-
la tai muun energiateknologian
kaupallista kiyttoonottoa.

Lihde: TEM
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Bionesteet

Biopolttonestetta

pienissa kattiloissa

Tédhin mennessd pyro-
lyysioljya on kaytet-

ty raskaan polttooljyn
korvaamiseen. VI'T
tutkii kansainvalises-
sd hankkeessa nopean
pyrolyysin tuotantoa ja
pyrolyysioljyn kayttod
limmontuotantoon.

B Anja Oasmaa, Christian
Lindfors, Kati Koponen,
Taina Ohra-aho

Tutkimushanke tavoittelee kevy-
en Oljyn korvaamista myds pie-
nemmissi kattiloissa. Projektin
tulokset palvelevat laitoksia, joi-
den kattilateho on korkeintaan
200 kilowattia.

Téhteisté ja jatteista biodljya
Nopea pyrolyysi on halvin ta-

pa valmistaa polttonesteitd bio-
massasta. Tavoitteena on kayttda

Tuhkan
talteenotto
& kierratys

Metsatahteet

- s )
Maatalouden No%‘;’.a :{ar::‘y::' &
tahteet !
L L parannus )
( D
Nopea pyrolyysi &
oljyn laadun
\ y,

parannus

Standardoitu
pyrolyysioljy

Keruu ja jakelu

Lammon-
tuotanto

Tuhkan
talteenotto
& kierratys

Residue

pHeat

A EU H2020 tutkimusprojektin "Residue2Heat” kokonaiskonseptin tavoite on kehittda standardoitu no-
pean pyrolyysin bio-6ljy asumisen lammdntuotantoon. Kuva: OWI (http://www.residue2heat.eu)

kestavilla tavalla maatalouden ja
metsitalouden biomassatihtei-
td nopean pyrolyysin raaka-ai-
neeksi ja pienentdd huomatta-
vasti limmityspolttonesteiden
hiilidioksidipééstojd verrattuna

fossiilisten polttoaineiden pais-
toihin. Nopean pyrolyysibioél-
jyn kdyttomahdollisuuksia tutki-
taan alle 200 kilowatin kattiloissa.

Projektissa tuotetaan pyrolyy-
sioljyjd ja tutkitaan niiden laa-

Pyrolyysioljylle laadittu eurooppalainen standardi

B Euroopan standardisointi-
jarjestd, CEN, julkaisee maa-
liskuussa standardin EN
16900:2017 “Fast pyrolysis bio-
oils for industrial boilers - Re-
quirements and test methods”.
Standardi kattaa nopealla pyro-
lyysilld valmistetun bio6ljyn laa-
tuvaatimukset, ja se on tarkoitet-
tu teollisuuden yli 1 megawatin
kattiloille. Laatuvaatimukset on
ilmoitettu kahdessa taulukossa.
Ensimmaiisessd taulukossa on
yleiset laatukriteerit limpdoar-
volle, vesipitoisuudelle, pH:l-

le, tiheydelle, jahmepisteelle se-
ki typelle. Taulukossa 2 on kaksi
laatuluokkaa, joissa on raja-ar-
vot kinemaattiselle viskositeetil-
le, rikki-, kiintoaine- ja tuhkapi-
toisuudelle. Lisiksi laatuluokalle
2 on raja-arvo natriumin, kaliu-
min, kalsiumin ja magnesiumin
summalle.

Lisdtietoja: Eija Alakangas,
VIT

dun parantamista, 6ljyn logis-
tiikkkaa, varastointia, polttoa ja
markkinoita.

Tasalaatuinen bio-6ljytuote
Tasalaatuista nopean pyrolyy-
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sin bioodljyd on tuotettu min-
nyn sahanpurun lisdksi metsi-
tdhdehakkeesta, kuoresta, oljes-
ta ja elefanttiheindstd. Oljyn laa-
tua parannettiin muun muassa
poistamalla uuteaineita jatkuva-
toimisella prosessilla, haihdut-
tamalla osa tuotevedesti joko
kiyttamailld tavallista korkeam-
paa 6ljyn kondensointilimpo-
tilaa tai alipainehaihdutuksel-
la 6ljyn kondensoinnin jilkeen.
Oljyn happamuutta alennettiin
esterdinnilld eli tasapainoreak-
tiolla, jossa karboksyyliryhmit
muutetaan esteriryhmiksi kata-
lyyttiselld matalalampotilakasit-
telylld alkoholissa.

Puupohjaista biooljyi,
tarkkaan ottaen pyro-
lyysioljyd, on Suomessa
tuotettu vuodesta 2013
alkaen, kun Fortumin
Joensuun CHP-laitok-
sen yhteyteen raken-
nettu laitos kdynnistyi
ja ensimmdiset bio6ljy-
litrat saatiin talteen.

M Tage Fredriksson

Alkuvaiheen haasteiden takia, ku-
ten esimerkiksi tuotannon yhtey-
dessi sattuneen rdjahdyksen vuoksi,
tuotanto ei ole vastannut odotuksia,
joita voi pitd4 jopa liian suurina.

Kokemuksia naapurista

Oljy4 tuotetaan nyt jo kohtuullisel-
la vauhdilla, ja biodljyd on pédsty
kokeilemaan useissa erikokoisissa
yksikoissa. Téidlla kotona Suomes-
sa sitd on kiytetty isossa oljykatti-
lassa Vermossa ja Ruotsin Karlsta-
dissa, EON:nin voimalaitoksessa.
Samalla on saatu kokemuksia 6ljyn
kasittelystd kuljetusten yhteydessa
ja biodljyn logistiikasta. Konsernin
ulkopuolisissa yksikoissd 6ljyd on
kaytetty Savon Voiman kaukoldm-
potuotannossa.

Ruotsalainen Svensk Provning,
VTT:téd vastaava laitteiden testaa-
ja, pitdd biooljyja tdrkeind pdasto-
jen vdhentdjind. Analyyseissddn se
pitdd pyrolyysioljyd mielenkiintoi-

Vakaa palaminen 20 kilowatin
kattilassa

Palamistesteja varten rakennettiin
20 kilowatin laboratoriomitan
polttosysteemi. Palamistutkimus
aloitettiin etanoli-pyrolyysioljy
seoksilla ja testattiin eri suutin-
tyyppejd. Vakaa palaminen saavu-
tettiin nopeasti 100 prosenttisel-
la nopealla pyrolyysiéljylla. Oljyn
esilimmitystéd tai pilotsytytysti,
jolloin sytytys tapahtuu erilliselld
limménlihteelld, kuten maakaa-
sulla, ei tarvittu. Seuraava tavoite
on alentaa paist6ja Ecodesign-di-
rektiivin mairaamalle tasolle. T4-
hén pyritdin niin raaka-ainevalin-
noilla, 6ljyn kisittelylld kuin pol-

Biooljysta k
kokemuksia

sina ja monipuolisina energiantuo-
tannon polttoaineina tulevaisuu-
dessa. Ruotsissa on kiytossi selvis-
ti enemman 6ljyd limmitysjdrjes-
telmissd kuin Suomessa. (Tarkein
kaytossd olevat biodljy on manty-
piki6ljy. Maatalouspohjaiset 6ljyt
ovat myos melko yleisesti kiytossd,
mutta niitd kdytetdan maarallisesti
selvasti vahemman.

Muuallakin tuotetaan

Toimivia laitoksia ja kiyttdjid on
Joensuun lisiksi muuallakin maa-
ilmalla, esimerkiksi Frieslancam-
pinan meijeri Hollannissa on kor-
vannut maakaasua 6ljylld hoyryn-
tuotannossaan. Meijeri kiyttda kol-
me tankkiautollista 6ljy4 pdivissi ja
korvaa siten vuositasolla 10 miljoo-
naa kuutiometrid maakaasua. Kayt-
t6 alkoi 2015 ja on nyt suunnitellussa
mittakaavassa. Oljy tulee BTG-BT-
L:n omistamasta ja Empyro-yhtion
rakentamasta laitoksesta, jonka tuo-
tantolaitos sijaitsee Hengelossa Hol-
lannissa. Se on kapasiteetiltaan noin
puolet Fortumin laitoksesta.

Toinen laitos on Ensynin lai-
tos Kanadassa, joka tuottaa 6ljyi
selvisti pienemmaissd laitokses-
sa. USA:n Ohiossa kidytetddn ol-
jyéd kaukolimmitykseen ja korvaa-
maan maakaasua.

Markkinoilla on tilld hetkells ai-
nakin kolme toimijaa, jotka pysty-
vit toimittamaan toimivan laitok-
sen. Niistd kotimainen Valmetil-
la on hyvi tilanne, koska heilld on
suurin toiminnassa oleva laitos.
Suomessa on suunnitteilla useita
laitoksia, joiden lopullinen inves-
tointipédtos on auki. M

Miké pyrolyysi?

B Nopea pyrolyysi on termi-
nen konversioprosessi, jossa
hiiliperdinen aines, tyypilli-
sesti puubiomassa, kuumen-
netaan nopeasti alle kahdessa
sekunnissa korkeaan noin 500
celsiuksen limpotilaan hapet-
tomissa olosuhteissa, jolloin

ton sdddoilldkin. Lupaavin poltto-
neste standardoidaan samoin kuin
koko poltinjirjestelma. |

Kirjoittajat ovat VT T'n tutkijoita.
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puubiomassa hajoaa nesteeksi.
Sivutuotteina saadaan kaasua
ja hiiltojddnngstd. Suomessa
yleisemmin tutkitussa hitaas-
sa pyrolyysissd viipyméaika on
pidempi, lampétila alhaisempi
ja pdidtuotteena on kiinted hii-
limédinen aines.

Projekti saa rahoitusta Euroopan
Unionin Horizon 2020 -tutkimus
ja innovaatio-ohjelmalta (sopimus
No 654650).
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Turvealalle uusi

konekustannusindeksi

Turveala on saamassa uuden konekustannusin-
deksin vuoden 2017 alkupuolella. Turvetuotan-
non konekustannusindeksi on hyvi tiydennys
konekustannusindeksien sarjaan, jossa julkais-
taan jo metsikoneiden, hakkureiden, puutava-
ra-autojen sekd maarakennuskoneiden konekus-
tannusindeksejd. Kustannusindeksejd yllapitaa

Tilastokeskus

M Simo Jaakkola

Turvetuotantoalan konekustan-
nusindeksin laadinta on ollut Ti-
lastokeskuksen, Koneyrittdjien
ja Bioenergia ry:n tyépoydilld jo
vuosia. Resurssien puutteen vuok-
si asiassa ei ole edetty juurikaan
ennen titd vuotta. Tdnd vuonna
on pédsty asiaan vihdoin kiinni

toden teolla — vuoden 2017 alku-
puolella uusi indeksi nikee pii-
vanvalon.

Perustuu kolmikantaan

Indeksin rakentaminen edellyt-
tdd kolmikantaosapuolia, jotka
haluavat rakentaa indeksin. Téssi

tapauksessa osapuolet ovat Bioe-
nergia ry., Koneyrittgjit ja Tilasto-
keskus, jotka ovat tehneet indek-
sin rakentamisesta sopimuksen.
Niiden tahojen edustajat paitti-
vit tuotantomenetelmin ja tuo-
tantotilanteen, johon turvetuo-
tannon kustannusindeksi perus-
tetaan. P4itos oli, ettd indeksi ra-
kennetaan tuotannolle, jossa me-
netelmidnd on mekaaninen ko-
koojavaunumenetelmi ja tuotan-
tomadrd on 100 000 irtokuutiota
turvetta.

Kun indeksin taustalla ole-
va turvetuotannon viitekehys oli
péitetty, vierailtiin muutamassa
turvealan koneyrityksessi selvit-
tdmissd niiden kustannusraken-
netta ja kustannustekijoiden hin-
tatasoja. Ndiden perusteella teh-
tiin kustannuslaskelmat, jotta saa-
tiin selville tuotannon kustannus-
rakenne indeksié varten ja eri kus-

Turvealan konekustannusindeksin
pohjana on mekaaniseen kokoo-
javaunuun perustuva korjuuketju.
Kuva: Hannu Salo

tannustekijoiden painoarvot. Lo-
pulliseen kustannusrakenteeseen
péddtymiseksi tarvittiin vield har-
kintaa, koska yht4 ainoaa totuutta
asiasta ei ole. Ndilld toimenpiteilld
paadyttiin osapuolten kesken seu-
raavaan painorakenteeseen turve-
tuotannon osalta:

Edell4 esitetty kustannusraken-
ne on keskiméiriinen ja kompro-
missi. Jokaisessa aidossa yritykses-
sd on omanlaisensa kustannusra-
kenne. Kustannusten painoraken-
ne on jaettu vield hienojakoisem-
min indeksin seurantaa varten,
ja lisdksi kunkin seurattavan kus-
tannustekijin osalta on piitetty
hyddyke, jonka kustannuskehitys-
td seurataan. Esimerkiksi palkko-
ja seurataan tygehtosopimuksen
taulukkopalkkojen muutoksen
avulla ja polttoaineiden kehitys-
td seurataan moottoripolttodljya
myyvien isoimpien toimijoiden
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hintakehitystd seuraamalla. P4i-
omakustannuksen kehitystd seu-
rataan tarkastelemalla myydyim-
pien merkkien hintakehitysta.
Pidosa kustannustekijoiden hin-
taseurannasta voidaan toteuttaa
seuraamalla jo jossain toisessa in-
deksissi seurattavaa kustannuste-
kijaad. Ndin tiedot saadaan kerittya
tehokkaasti.

Oleellista on hintakehityksen
selvittdminen

Edelld mainittuja kustannusteki-
joitd ja niiden hintojen kehitysti
seurataan jatkossa kuukausittain.
Palkat seuraavat turvetuotanto-
alan tydehtosopimuksen palkkoja.
Vililliset kustannukset lasketaan
Tilastokeskuksen laatiman lasken-
tamallin mukaan, jossa huomioi-
daan lomat, pekkaspdivit, arki-
pyhit, sairastamiset seki erilaiset
palkan mukaan mairdytyvit va-
kuutusmaksut ja vastaavat. Poltto-
aineiden hintaseuranta on moot-
toripolttodljyn hintakehityksen
seurantaa. Korjaus- ja huoltoku-
luissa seurataan valittuja varaosia
sekd korjaamohintoja. Pddoman
poistossa seurataan uusien ko-
neiden hintakehitysti. Korot seu-
raavat yleisten viitekorkojen ke-
hitystd. Vakuutuksissa seurataan
traktoreiden vakuutusten hinto-
ja. Hallinnossa ja tyonjohdossa

seurattavia tekijoitd on lukuisia
muun muassa tyénjohdon palkat,
toimistotarvikkeet, atk-tarvik-
keet, postimaksut ynnd muut vas-
taavat. Kustannusseurannassa ei
voi olla kaikkia erilaisia palveluita
ja tarvikkeita, joita koneyrityksis-
sd hankitaan, vaan harkinnan pe-
rusteella on valittu edustavimmat
ja seurattavissa olevat hyddykkeet
seki palvelut. Oleellista indeksin
kannalta on saada selville, millai-
nen on kustannuskehitys — ei se
miki on kustannusten euromia-
rdinen taso.

Indeksid hyodynnetadén
hintaneuvotteluissa
Kustannusindeksit siis seuraavat
kustannusten kehittymistd. Kus-
tannustasoa ne eivit kerro. Kus-
tannusindeksit ovat oivallinen ja
tehokas tapa seurata toimialan
yleistd kustannuskehitystd. Yk-
si taho — Tilastokeskus — rakentaa
alan sidosryhmien kanssa kustan-
nusrakenteen ja seuraa kuukau-
sittain kustannustekijoiden ke-
hitystd. Ndin alan toimijat saavat
luotettavaa ja puolueetonta seki
ajantasaista kustannuskehitystie-
toa. T4td tietoa toimijat — ostajat
ja myyjét — voivat kayttad hyvak-
seen muun muassa neuvoteltaessa
urakointisopimusten hintamuu-
toksista hinnantarkistusneuvot-

teluissa. Tai urakoinnin hinnan-
tarkistukset voidaan sitoa suoraan
indeksin osoittamaan kustannus-
ten kehitykseen. T4lloin puhutaan
niin sanotusta indeksiehdon kayt-
tdmisestd. Sopimuksen voimas-
saolon aikana hinnat tarkistetaan
maédravilein indeksin osoittamal-
la muutosprosentilla. Esimerkiksi
metsialalla tillainen indeksiehto
—tosin kehityksen vajaasti huomi-
oivana — on laajasti kidytossid Met-
sdhallituksen urakointisopimuk-
sissa, ja menettelyyn ollaan varsin
tyytyviisid. Muutoin indeksiehtoa
ei sovelleta erityisen laajasti.

Indeksi moottoripolttodljyn
seurantaan

Yhi useammassa konetyoalojen
urakointisopimuksessa on niin
sanottu polttoaineklausuuli, jon-
ka mukaan polttoaineen hinta-
muutos vaikuttaa urakoinnin
hintaan nousevasti ja laskevasti.
Tyokoneissa kiytettdvid mootto-
ripolttodljyi ei tilastoida diese-
lin ja bensiinin tavoin, joten vii-
teindeksin 16ytdminen polttoai-
neklausuuleihin on ollut hieman
hankalaa. Konekustannusindek-
seissd polttoaineen hintaa seura-
taan moottoripolttodljyn hintaa
seuraamalla. Ndin indeksistd saa-
daan selville suoraan polttoainei-
den eli moottoripolttodljyn hin-

takehitys, ja polttoaineklausuulit
voidaan sitoa siihen.

Koneyrittdjien liitto on sopinut
Tilastokeskuksen kanssa erikseen,
ettd uusi turvetuotannon kone-
kustannusindeksi 16ytyy liiton ji-
senpalvelusivuilta. Muut sité tar-
vitsevat loytdvit sen ostettavana
palveluna Tilastokeskuksen si-
vuilta. |

Kirjoittaja on Koneyrittdijien lii-
ton varatoimitusjohtaja.

Turvealan konekustannus-
indeksi kustannustekijoiden

paaryhmat ja niiden painot
(%) kokonaisindeksissa

Palkat 21,6
Valilliset Palkat 8,9
Matka Ja Majoitus 1,3
Polttoaineet 18,4
Korjaus Ja Huolto 18,1
Kuljetukset 0,7
P&daoman Poisto 18,7
Korkokustannukset 2,7
Vakuutukset 2,1
Hallinto Ja Tyonjohto 7,5
Yhteensa 100,0
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Ymparisto

Tuhkalannoitus
suonpohjien

metsittamisessa

Metsitalous on yleisin turvetuotannosta poistet-
tujen suonpohjien seuraava maankayttomuoto.
Alun perin metsinkasvatukseen sopimaton alue
voi turvetuotannon jilkeen soveltua hyvin pui-
den kasvattamiseen. Suonpohjilla voidaan kas-
vattaa esimerkiksi méntyd ja rauduskoivua tai ke-
hittdd aluetta helppohoitoisen hieskoivun avulla,
joka on usein ensimmadinen alueella luontaisesti

kasvava puulaji.

M Noora Huotari, Antti Ala-Fossi

Niin taloudellisesta nikékulmas-
ta kuin ympdristonhoidollisestikin
on tavoitteena, ettd alueet otetaan
seuraavaan maankiyttomuotoon
mahdollisimman nopeasti tuotan-
non padtyttyd. Toimenpiteitd on
hyvi suunnitella mahdollisuuksien
mukaan jo turvetuotannon aikana.

Suonpohja puiden kasvualustana

Suotuisissa olosuhteissa taimettu-
minen ja metsittyminen on joilla-
kin kohteilla tapahtunut luontai-
sesti ilman toimenpiteitd, joskin
metsittyminen on saattanut kes-

tad vuosikymmenid. Metsittymisen
varmistamiseksi tarvitaan yleensi
lannoitusta tai maan muokkaus-
ta. Suonpohjalle jdi turvetuotan-
non piittyessi yleensd noin 15-30
senttimetrin paksuinen turveker-
ros. Esimerkiksi pohjamaan kivi-
syys, hienoainepitoisuus, kuiva-
tusmahdollisuudet tai mahdolliset
liekopuut voivat vaikuttaa jéljelle
jddvin turvekerroksen paksuuteen
ja edelleen metsittymisen onnistu-
miseen. Pohjaturpeessa on yleen-
sd metsin kasvatusta varten riitti-
visti typped, mutta tavallisesti siitd

puuttuu puille vilttimattomii mi-
neraaliravinteita. Rajoittavana te-
kijind on erityisesti fosforin ja ka-
liumin - joskus myos boorin puute.

Tuhkan rajoitteet

Kaupallisten lannoitteiden vaihto-
ehtona ovat erilaiset kierratyslan-
noitteet. Voimalaitoksissa ja met-
siteollisuudessa syntyy vuosittain
arviolta noin 600 000 tonnia puu-
, turve- ja sekatuhkaa, josta valta-
osa péityy edelleen kaatopaikoille
tai teollisuusalueiden ldjitysalueil-
le. Tuhkan kierrittdminen lannoit-
teeksi on perusteltua, silli tuhkassa
on runsaasti kasveille tirkeitd mi-
neraaliravinteita, kuten fosforia ja
kaliumia.

Suomessa tuhkan kiyttod met-
sdlannoitteena sddtelee lannoite-
valmistelaki (539/2006). Metsi-
lannoitteeksi kiytettivin tuhkan
kalium ja fosforipitoisuuden on
oltava yhteensd vahintddn 2 pro-
senttia ja kalsiumpitoisuuden vi-
hintdin 6 prosenttia (asetus 24/11).
Tuhkalannoitteeseen voidaan lisi-
td epdorgaanisia lannoitevalmistei-
ta kdyttokelpoisuuden lisddmisek-
si tai vihimmadisvaatimusten tayt-

tamiseksi. Esimerkiksi tuhkan ka-
liumpitoisuutta voidaan lisita bio-
tiitin avulla.
Lannoitevalmisteasetuksessa on
médritetty my6s enimmadispitoi-
suudet tuhkan sisiltimille haital-
lisille raskasmetalleille, kuten kad-
miumille ja arseenille. Esimerkik-
si metsdlannoitteena kiytettivin
tuhkan korkein sallittu kadmium-
pitoisuus on 25 milligrammaa per
kilo. Lisiksi lannoitevalmisteiden
kiytostd aiheutuva kadmiumin
keskiméairdinen enimmaiskuormi-
tus saa olla korkeintaan 1,5 gram-
maa hehtaaria kohden vuodessa ja
metsitaloudessa kiytettdvissa tuh-
kalannoitteissa enintdén 100 gram-
maa hehtaaria kohden 60 vuoden
ajanjaksona annettuna. Tuhkalan-
noitteiden kiyttod valvoo Elintar-
viketurvallisuusvirasto eli Evira.
Valvonnan tarkoituksena on var-
mistaa, ettd lannoitevalmisteet ovat
vaatimusten mukaisia.

Tuhkan vaikutukset maaperéén ja
ympaéristdon

Puu- ja turvetuhkan kiytostd met-
sdlannoitteena on olemassa run-
saasti kotimaista ja kansainvilistd

Tuhkaa odottamassa levitysta
Tuulisuolla Vaalassa.
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tutkimustietoa. Esimerkiksi Luon-
nonvarakeskus (Luke, ent. Metla)
on jo kymmenien vuosien ajan tut-
kinut tuhkan vaikutuksia puuston
kasvuun sekd ympiristoén suo-
metsissd ja turvetuotannosta pois-
tetuilla suonpohyjilla. Tutkimuksis-
sa on havaittu, ettd tuhkalannoi-
tus vahentdd suonpohjien turpeen
happamuutta ja lisid pintaturpeen
kokonaisravinnevaroja pitkdaikai-
sesti. Lannoituksen seurauksena
myds maaperin hajotustoiminta
vilkastuu, mikd puolestaan edistii
pitkalld aikavililld maassa olevan
karikkeen hajoamista ja ravintei-
den vapautumista kasvillisuuden
Kiyttoon.

Tuhkalannoituksella voidaan
edistdd merkittdvasti sekd pohja-
kasvillisuuden muodostumista et-
td puuntaimien kasvua suonpoh-
jilla. Suonpohjalle syntyy kattava
kasvipeite yleensi jo 1-2 vuodessa
tuhkan levittimisen jilkeen. Erityi-
sesti palopaikoille tyypilliset pio-
neerisammalet hyotyvit tuhkan le-
vityksestd ja muodostavat paljaalle
turvepinnalle nopeasti laajoja, tii-
viitd kasvustoja. Sammalpeite on
kosteusolosuhteiltaan paljasta tur-
vepintaa parempi, minki seurauk-
sena myos muut kasvilajit ja puun
taimet kasvavat paremmin. Tuhka-
lannoituksen jilkeen suonpohjalle
muodostuu tavallisesti monipuoli-
nen ruohojen, heinien ja puun tai-
mien muodostama kasvusto, jolla
on huomattava merkitys esimer-
kiksi kiintoaineen huuhtoutumi-
sen vihentdjani. Tutkimukset ovat
osoittaneet, ettd mikali tuhkaa ei
joudu levittdmisen yhteydessa suo-
raan ojiin, on fosforin ja haitallis-
ten raskasmetallien huuhtoutumi-
nen tuhkalannoitetuilta alueilta hy-
vin vihdistd.

Tuhkan ja maaperén
koostumuserot
Tuhkalannoituksen vaikutus puus-
ton ravinnetilaan ja kasvuun riip-
puu useasta tekijistd, kuten muun
muassa levitetyn tuhkan maarasti
ja laadusta ja kasvatettavasta puu-
lajista. Isojen laitosten tuhka on
yleensd niin sanottua sekatuhkaa,
jota syntyy puun ja turpeen yh-
teispolton seurauksena. Pelkistdan
turvetuhkaa kiytettdessd voi kaliu-
min mairid jiddd vajaaksi. Kaliu-
mia voidaan kuitenkin tarvittaes-
sa lisitd tuhkaan, esimerkiksi bio-
tiitin muodossa, jolloin lannoitus
takaa puiden kasvun pitkiksi ai-
kaa. Turvetuhka soveltuu sellaise-
naan hyvin suonpohjien alkulan-
noitteeksi, kun jéljelle jadnyt tur-
vekerros on ohut. T4llgin puiden
juuret ulottuvat kasvaessaan ohuen
turvekerroksen alla olevaan kiven-
naismaahan, josta ne myohemmas-
sd vaiheessa saavat kasvuun tarvit-
tavia ravinteita. Kivenndismaan ky-
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A Rakeistettua tuhkaa levitettyna Tuulisuolla Vaalassa. Lannoituk-
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seen kaytettiin tuhkaa noin 5 tonnia hehtaaria kohden eli yhteensa

noin 300 tonnia tuhkaa.
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A Tuhkalannoitettua suonpohjaa Korpijarven tuotannosta poistetul-
la turvetuotantoalueella Torniossa. Tuhkalannoitus on tehty vuonna
2013, ja luontaisesti syntynyt kasvillisuus on kuvattu kesalla 2015.

ky turvata puiden kivenniisravin-
teiden saantia riippuu mahdollisen
jljelle jadneen turvekerroksen alla
olevasta maalajista. Hienojakois-
ta ainesta sisdltivit maalajit, kuten
savi, hiesu ja hieta, ovat tavallises-
ti ravinteisuuden suhteen parhaita
sekd lajittuneista maista ettd mo-
reenimaista.

Tuhkalannoitus Vapossa

Vapo on vuonna 2015 metsittanyt
ja tuhkalannoittanut noin 1700
hehtaaria suonpohjaa. Lisiksi tuh-
kaa on hyddynnetty muilla metsi-
talousmailla. Vuonna 2016 vastaava
luku oli 1100 hehtaaria suonpoh-
jaa. Lannoitteena on kiytetty sekd

Kuinka paljon
suonpohjia

M Nykyisen kaltaisen turvetuo-
tannon historian aikana Va-
polta on poistunut turvetuo-
tannosta yhteensd noin 35 000
hehtaaria suonpohjaa. Téstd
suurin osa on siirtynyt metsa-
talouskayttoon. Viime vuosina
vuosittainen poistuma on ollut
noin 2000-2500 hehtaaria.

Vapon omien etti asiakaslaitosten
tuhkaa.

Tuhkalannoituksesta on saatu
Vapossa positiivisia kdytdnnonko-
kemuksia. Hyva lopputulos edel-
lyttad riittdvin lihelld olevaa sie-
mentdvidd puustoa, mikd useim-
missa kohteissa onkin toteutunut
hyvin. Tosin on myos huomattu,
ettd luontaisten siementen maira
vaihtelee vuosittain ja alueittain.
Vaikka taimettuminen on joilla-
kin yksittiisilld kohteilla edennyt
hitaasti, on ympdristolupien vaati-
ma kasvittuminen saatu tuhkalan-
noituksen avulla syntymaan kaikil-
la kohteilla nopeasti jo yhden kesin
aikana.

Edelleen kehityskohteita

Vapon omissa inventoinneis-
sa on havaittu, ettd ensimmadisten
ei-puuperiisten kasvien joukko
koostuu muun muassa sammalis-
ta, heindvartisista kasveista ja kort-
teista, jotka tasapainottavat maan-
pinnan kasvuolosuhteita ja paran-
tavat ndin mydskin puuntaimien
kasvuedellytyksid. On kuitenkin
olemassa riski, ettd joillakin koh-
teilla nopea heinittyminen ja pa-
juttuminen voi hidastaa haluttu-
jen puiden kasvua ja aiheuttaa lisi-
toimenpiteitd. Hieskoivu on ylei-
sin luontaisesti turvemailla ennen
mintyid kasvava puulaji. Esimer-
kiksi energiakiytto6n hieskoivu on
varteenotettava ja edullisin puula-
ji verrattaessa muihin viljeltaviin
energiakasveihin.

Metsitysprosessin edelleen te-
hostamiseksi ja toisaalta myds
puulajivalinnan ohjailukeinona on
kokeiltu muun muassa koneellista
ménnyn ja rauduskoivun siemen-
ten kylvod ja sen laajempaa kiyttoad
Vapon omistamilla suonpohjil-
la. Syntyneiden taimien perusteel-
la lopputulos vaikuttaa lupaavalta.
Tydolosuhteet ovat monesti ver-
rattavissa plantaaseihin, silld koh-
teet ovat lahtétilanteessa maastol-
taan tasaisia ja sidnnollisen muo-
toisia. Kohteiden koko vaihtelee
muutamista hehtaareista satoihin
hehtaareihin.

Toistaiseksi ainoastaan kokeilu-
mielessd on toteutettu myds mén-
nyntaimien koneellista istutus-
ta. Kohteet ovat hyvissi kasvussa,
joskin samoilla kohteilla on myos
hyvin kasvavia luontaisesti synty-
neitd mannyntaimia. Kokemusten
mukaan jadnnosturve hidasti al-
kuun tydskentelyé tukkimalla is-
tutuspddn, mutta sddtimisen jil-
keen péistiin hyvain istutusvauh-
tiin. Méannyn lisdksi on kokeiltu
monien erikoisempienkin puula-
jien kasvua suonpohjalla ja erilai-
silla suonpohjakasvualustoilla. |

Noora Huotari on Vapo Oy:n ym-
pristéasiantuntija ja Antti Ala-Fos-
si Vapo Oy:n maankdyttopadllikko
ja Suo Oy:n toimitusjohtaja.

Tutkimustietoa ja ohjeita

B Tutkimusten ja kidytinnon
kokemusten perusteella puu-
ja turvetuhka sopivat erin-
omaisesti turvetuotannosta
poistuneiden suonpohjien lan-
noitteeksi. Tuhkan palauttami-
nen takaisin metsdin on sekd
ekologisesti ettd taloudellisesti
mielekis vaihtoehto.
Lisitietoa tuhkan kiytostad

metsilannoitteena l6ytyy Met-
lan (nykyinen Luke) vuonna
2012 julkaisemasta oppaasta
“Tuhkan kiytté metsdlannoit-
teena”. Opas on ladattavissa
verkosta osoitteesta:

http://www.metla.fi/julkai-
sut/isbn/978-951-40-2371-2/
tuhkan-kaytto-metsalannoit-
teena.pdf
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Puuenergia

Terminaalih
kustannuks

aketuksen
et kuriin

Biomassaterminaaleilla on tarked rooli metsa-
hakkeen toimitusketjujen puskurivarastoina ja
hakkeen valmistuspaikkoina. Kun terminaalin
paikka ja koneistus on valittu oikein ja logistiikka
pelaa, saadaan myos terminaalikustannukset kil-
pailukykyiselle tasolle. Tietyissd tapauksissa ter-
minaalitoimitusketjulla on mahdollista jopa alit-
taa suorien toimitusketjujen kustannukset.

B Matti Virkkunen

Tarkastelun kohteena oli Poh-
jois-Suomessa sijaitseva suuri,
400 gigawattituntia metsipoltto-
aineita vuodessa kisittelevi ja 13-
helld hakkeen kiyttopaikkaa si-
jaitseva syottoterminaali. Tarkas-
teltavaksi jakeeksi valittiin kar-
sittu ranka, silld se on hallitseva
metsihakkeen raaka-aine Poh-
jois-Suomessa ja se soveltuu ter-
minaalissa kisittelyyn hyvin. Ter-
minaali on varustettu kiintealld
sahkokayttoiselld ja suurikapasi-

Terminaalihaketuksen kustannus
1,15 euroa megawattitunnilta

Kustannukset laskettiin viidelle
rankahakkeen terminaalitoimi-
tusketjulle sekd tienvarsihaketuk-
seen perustuvalle suoralle toimi-
tusketjulle. Kaukokuljetusmatka
oli 80 kilometrii ja kuljetusmat-
ka terminaalista kdyttopaikalle 5
kilometrid. Rangan tienvarsihin-
ta oli tarkastelussa 12,6 euroa me-
gawattitunnilta. Terminaaliha-
ketuksen kustannukseksi saatiin

tienvarsihaketuksen kustannuk-
sena kidytettiin arvoa 3,16 euroa
megawattitunnilta (Rinne 2010).
Tarkastelussa oli mukana myos
konseptikehitysvaiheessa oleva
automaattinen rangansyottoko-
ne. Syottolaitteen kiyttotuntihin-
ta oli 27,2 euroa ja tuottavuus ter-
minaalihakkurin tuottavuuden
mukainen 167 megawattituntia
kayttotuntia kohden. Muut kus-
tannukset koostuvat muun muas-
sa terminaalin perustamis- ja ylla-
pitokustannuksista sekd materi-
aalin varastointiin liittyvistd p4a-
omakustannuksista.
Kustannukset eivit sisalld yrit-
tdjan riskid tai voittoa. Alhaisim-
mat tuotantokustannukset saavu-
tettiin automaattista syottolaitet-
ta hyodyntavissi toimitusketjussa.
Toiseksi alhaisin kustannus saatiin
toimitusketjussa, jossa auto syottda
hakkuria suoraan kuormatilasta.
Kolmanneksi alhaisimmat kustan-
nukset saavutettiin materiaalinki-
sittelykoneen syottiessi hakkuria.

Odotusaika lisda kustannuksia
Tuloksia tarkasteltaessa huoma-

teettisella hakkurilla. 1,15 euroa megawattitunnilta ja  taan, ettd mobiilihakkurin korkea
22
20
Loppukuljetus
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< u Hakkeen kuormaus (odotus)
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W
. m Sy6ttd hakkuriin
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haketuskustannus nostaa mobiili-
hakkuria hyédyntédvien toimitus-
ketjujen kustannukset muita tar-
kasteltuja ketjuja korkeammalle
tasolle. Laskelma olettaa, ettid hak-
keen kuormaus tapahtuu mobiili-
hakkuria hydédynnettiessi puhal-
tamalla hake suoraan ajoneuvon
kuormatilaan. Hakkurin tuotta-
vuus ei ylld pyorakoneella kuor-
maamisen tuottavuuden tasol-
le, ja tdstd johtuen kuormausaika
on mobiilihakkuria hyodyntévissa
toimitusketjuissa pidempi: odo-
tusaika nostaa kustannuksia.

Kiinted hakkuri edellyttida suuria
volyymeja

On huomattava, etti tissi esitet-
ty laskelma pitee vain karsitul-
le rangalle ja ei-kaupalliselle run-
kopuulle. Latvusmassan, kanto-
jen ja kokopuun ominaisuudet ja
kuormaus- sekd kisittelyajat ovat
erilaiset ja nim4 jakeet tulee tar-
kastella erikseen. Lisdksi on huo-
mattava, ettd kiinted hakkuri edel-
lyttad pitkdd investointi- ja kayt-
tojaksoa ja isohkoa vuotuista ha-
ketusvolyymii (yli 200 000 kiinto-
kuutiometrii/vuosi), kuten laskel-
massa oletettiin.

Nykyiselldan mobiilihakkurit
ovat tavanomainen ratkaisu myos
metsihakkeen terminaalihaketuk-
sessa. Tuloksia tarkasteltaessa voi-
daan todeta, ettd yleisyydestdin
huolimatta ratkaisu on kaukana
kustannusoptimista. Voidaankin
todeta, ettd suurikapasiteettiset
sahkokdyttoiset hakkurit ovat ai-
nakin yksi ratkaisu terminaalitoi-
mitusketjujen kustannustehok-
kuuden parantamiseen. M

Kirjoittaja on VT T:n tutkija.

€ Eri toimitusketjujen yhteen-
lasketut kustannukset eri termi-
naalivaihtoehdoissa vertailtuna
tienvarsihaketukseen.
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Biomassatiedot

kaikkien saataville

Biomassa-atlas-verkkopalvelu kokoaa eri bio-
massoja koskevan paikkatiedon yhteen kayt-
toliittymadn avoimesti kaikkien kaytettavéksi.
Luonnonvarakeskuksessa (Luke) valmisteilla ole-
va verkkopalvelu valmistuu kevian 2017 kulues-
sa. Tyotd on tehty alusta ldhtien tiedonkayttdjien

tarpeet huomioiden.

M Eeva Lehtonen

Biomassa-atlaksen ldhtétieto-
ja loytyy useasta eri tietokannas-
ta. Verkkopalvelussa on saatavilla
tiedot Suomen metsi-, jte-, lan-
ta- ja peltobiomassoista.

Kayttdjd voi itse palvelun avul-
la laskea kartalta rajaamaltaan
alueelta erilaisten biomassojen

miirid ja tarkastella niiden sijain-
teja sekd biomassojen kdyttomah-
dollisuuksia ja -rajoituksia yhdis-
telemdlld eri aineistoja. Tietoa
voidaan kayttdd niin yksittdisten
investointien, raaka-ainehankin-
tojen kuin uusienkin laitostenkin
suunnitteluun ja myos laajemmin

Uudet tyokalut Euroopan biomassoille

M S2Biom-projekti on kehittinyt
kiyttdjaystavallisid, tietokone-
pohjaisia tyokaluja biomassava-
rojen, biomassojen ominaisuuk-
sien, kustannuksien ja teknolo-
gioiden arviointiin EU-maihin,
Lansi-Balkanille, Moldovaan,
Turkkiin sekd Ukrainaan. Pal-
velu on ilmainen ja avoin kaikil-
le. VIT ja Luke olivat Suomesta
mukana projektissa.

Projektissa kerdttiin tietoja
lignoselluloosapohjaisista bio-
massoista: hakkuista saatavasta
metsdbiomassasta, metsateolli-
suuden sivuvirroista, maatalou-
den biomassoista, bioperéisistd
jitteistd ja kierrdtyspuusta se-
ki useampivuotisista viljelykas-
veista.

Biomassan tarjonta- ja kus-
tannustieto -tyokalulla voit etsid
seuraavia tietoja: Mistd biomas-
saa on saatavilla? Mikd on kes-

tivd biomassapotentiaali vuon-
na 2030? Millaista biomassaa ja
paljonko on saatavilla alueellasi?
Milld kustannuksella biomas-
saa saadaan kiyttoon? Biomas-
san tarjonta- ja kustannustiedot
ovat saatavissa mallin kattamilta
alueilta.

B2Match-tyokalulla voit sel-
vittdd mitka jalostusreitit ja tek-
nologiat soveltuvat alueesi bio-
massoille ja biomassan esikasit-
telytarpeen. Bio2Match-tyokalu
kayttdd biomassan ominaisuuk-
sista ja teknologioista tehtyji
tietokantoja. Molempia tieto-
kantoja voi kiyttidi erikseen tie-
toldhteind. Ne sisiltdvit tiedot
yleisimmistd ominaisuuksista
eri biomassoille seka tarkeimmit
tiedot yli 50 teknologiasta.

Tietokanta biomassan ohjaus-
keinoista kokoaa eri maiden oh-
jauskeinoja biomassan kiyton

esimerkiksi energiapolitiikan lin-
jaamiseen.

Atlakseen voidaan lisitdi uut-
ta tietoa sitd mukaa, kun aineistot
kehittyvit tai uusia kiyttajatarpei-
ta ilmenee.

Ajantasaista ja luotettavaa
biomassatietoa tarvitaan
Biomassa-atlasta on rakennet-
tu pitkalti tiedon kayttdjien toi-
veiden mukaan. Kayttdjakunnan
tarpeita selvitettiin laajan kysely-
tutkimuksen avulla vuonna 2014
ennen palvelun rakentamista, ja
nyt ennen verkkopalvelun laajem-
paa kiyttoonottoa palvelua tes-
tataan yhdessd kiyttdjien kanssa
helmi-maaliskuussa 2017.
Biomassa-atlaksesta halutaan
rakentaa kerralla toimiva tyo-
kalu. Esiselvityksen mukaan tie-
don hyoddyntdjid on runsaasti,
mutta tiedonhankinta on koettu

edistdmiseen energiatuotannos-
sa sekd biotaloudessa. BeWhe-
re-tyokalu optimoi biomassaa
kayttavien laitosten sijaintipaik-
koja, ja LocaGIStics-tyokalu aut-

liian vaativaksi. Yhteen palveluun
kootulle biomassatiedolle on tar-
vetta.

Biomassaan liittyvi tieto kos-
kee useita tirkeitd toimialoja, ku-
ten esimerkiksi energiasektoria,
ruoan tuotantoa, biomateriaalien
jalostamista tuotteiksi sekd hiilen
ja ravinteiden laskentaa. Biomas-
sa-atlas edistdid omalta osaltaan
uusiutuvien resurssien kayttod,
jalostusta ja analysointia.

Biomassa-atlas-verkkopalvelu
avautuu keviin 2017 aikana osoit-
teessa www.biomassa-atlas.fi. |

Maa- ja metsitalousministerio
rahoittaa vuoteen 2018 asti kes-
tivii Biomassa-atlaksen raken-
tamista ja jatkokehitystd. Luken
koordinoimassa hankkeessa ovat
mukana Tapio Oy, Suomen ympd-
ristikeskus sekii Vaasan ja Iti-Suo-
men yliopistot.

taa loytdimddn paikallisesti te-
hokkaimmat biomassan hankin-
taketjut ja niihin liittyvit kulje-
tusreitit. Lisdtietoja loytyy sivuil-
ta www.biomass-tools.eu.

() Olkipotentiaali on selvasti suurempi Keski-Euroopassa kuin
pohjoisessa.
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Biotalouden ja cleantechin

uudet markk

Kasvuhakuiset ja vien-
tiin suuntautunet
cleantechin ja biotalou-
den yritykset ovat saa-
neet uuden palvelutyo-
kalun markkina-ana-
lyysien tekemiseen

M Tage Fredriksson

Potentiaalisten markkina-alueiden
kartoittaminen ja tuotannon laa-
jentamisen suunnittelu uusiin mai-
hin vaatii perehtymistd maakohtai-
siin, alueellisiin ja paikallisiin oloi-
hin. Relevantin tiedon kerdaminen
ja analysointi ei ole helppoa eikd
halpaa. Exportin:n palvelu vastaa
tdhan tarpeeseen.

Téhtdimessa maailmanlaajuinen
tyokalu

Yritysten myynnin johtoa palve-
lemaan on kehitetty markkinatie-
toon perustuvan Software as a ser-
vice-palveluohjelma (SaaS-palve-
luohjelma), jonka kehittijat ovat
ottaneet biomassan mahtimaan
Brasilian ensimmiiseksi kohteek-
seen. Brasiliassa on iso maa, jossa
on 5 500 kuntaa. Kohde on haasta-
va mutta mahdollinen. Ohjelman ja
kerityn tiedon avulla Suomen bio-
talous ja cleantech-yritykset saavat
vetoapua tuotannon ja myynnin
laajentamiseen periaatteessa mihin
tahansa pdin maailmaa sitd mu-
kaa, kun markkina-alueita saadaan
mallinnettua palveluun.

Ensimmadisend kokemuksia
Brasiliasta ja Pohjoismaista
Brasiliassa kartoitetaan kaikkien
eri biomassojen varoja ja sijainte-
ja koko maassa. Kerityt tiedot on
saatu ennen kaikkea julkisten da-
taldhteiden kautta. Tédrked4 on tie-
tad kunkin tiedon julkaisija ja da-
taldhteiden julkaisuajankohta, jo-
ka on kiyttdjankin nahtivilla, jotta
hin voi itse arvioida tiedon luotet-
tavuutta.
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Kuvakaappaus lansee-
rattavasta palvelusta.

Kaiken A ja 0 ovat tiedot
kuljettamisesta ja viestinndsta
Biomassatiedon lisdksi kokonais-
valtaisen markkinaymmarrykseen
tarvitaan myos tiedot infrasta, ku-
ten voimalaitoksista ja sdhkonja-
keluverkoista sekd niihin liittyvistd
muuttujista. Lisaksi palvelussa tul-
laan myshemmin tarjoamaan lo-
gistiikkavirtojen optimointia kol-
mannen osapuolen palveluna. En-
simmiisend kolmannen osapuo-
len palveluna ExportIn palvelussa
on Mbrainin uutisfeedpalvelu, joka
liittyy valittuihin muuttujiin. Kdyt-
tdjd saa tietoa mahdollisista tulevis-
ta muutoksista esimerkiksi jonkun
raaka-aineen verokohteluista tai
muusta sellaisesta. Biotalouden pa-
rissa toimivien yritysten on mah-
dollista hankkia palvelu kiytto6nsa
maaliskuussa. T4lld hetkelld keski-
tytddn uusien markkinoiden datan
kerddmiseen ja maantieteelliseen
skaalaamiseen.

Energiamessuilla ensimmaiset
kontaktit
Lahtokohta tyokalun kehittamisek-
si oli oma turhautuminen myynti-
tyossd, sanoo kehitysjohtaja Klaus
Matilainen.

Uusien markkinoiden hakemi-
nen ja relevantin tiedon saaminen
on todella tyoldstd ja aikaa vievi.
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Hinelld on takanaan tyévuosia
toisen sukupolven perheyhtiossd ja
15 vuotta myynnin parissa.

Exportln kdvi muun muas-
sa Energiamessuilla viime syksyna
Tampereella, ja sieltd jdi kdteen huo-
mattavan suuri maérd yrityskon-
takteja, jotka olivat alustavasti kiin-
nostuneita palvelun konseptista.

Myyntity6 tehddan aluksi suu-
rimmaksi osaksi webin kautta. Silld

Pahkindnkuoressa:

Exportin:n kehittdmistyohdn on osallis-
tunut yrityksen perustamisen, vuoden
2015 elokuun, jalkeen 1,5 vuoden ajan
12 hengen tiimi. Jarjestelman arkki-
tehtuuri on erittain trked. Maailman-
laajuinen logistiikkatieto ja kuljetusten
optimointi ovat myos erittain tarkeita
seikkoja, joita tullaan tarjoamaan kol-
mannen osapuolen palveluna Exportin
alustalla. Logistiikkakustannusten opti-
mointi vaikuttaa erittdin paljon biomas-
soihin liittyvien liiketoimintojen kannat-
tavuuteen. Puupohjaisten biomassojen
liséksi muutkin biomassat kiinnosta-
vat, kuten elintarviketeollisuuden ja
maatalouden sivuvirrat ja erilaiset bi-
ojatteet.

Olemme tahdanneet suoraan kan-
sainvalisille markkinoille eika lahdetty
ensisijaisesti mallintamaan kotimark-
kinoita, sanoo toimitusjohtaja Jani
Jarvinen.
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sddstetddn omaa ja asiakkaiden ai-
kaa sekd kuluja. Palvelun lisenssin
voi maksaa myos Tekesin innovaa-
tiosetelilla.

Tietojen péivittdminen ja
markkinat

Palvelun tiedon ldhteend kiytetdin
avoimia tietokantoja seki eri mai-
den julkaisemia tilastoja ja dataldh-
teitd. M

Mallintaminen kattaa 90 prosent-
tia tuotteiden jalostusarvosta. Minun
osaamiseni perustuu ennen kaikkea
IT-alan kokemukseen, ja hankkeeseen
liittyva skaalattavuus ja monistamis-
mahdollisuus on kiehtonut.

Tiedon keruussa voidaan hyodyntaa
valtion muskeleita, koska kehittamis-
ty6ta ovat auliisti tukeneet Valtioneu-
voston kanslia, ulkoasiainministerio,
tyo- ja elinkeinoministerio ja Team Fin-
land. Niiden avulla voitaisiin saada en-
tistd enemman relevanttia tietoa mark-
kinoista julkisen sektorin datan kerdyk-
sessd ja kehittyvien maiden avoimien
tietolahteiden hyddyntamisessa. Erityi-
sesti Team Finland voi avata ovia kan-
salliseen dataan eri maissa.

Palvelun kehityksessé on ollut tuke-
na muun muassa St1 Biofuels sekd En-
viroburners osallistumalla kehityksen
ohjausryhmaan.

38 |

BioEnergia

16.3.2017



UUTISIA

Laskurilla arvioit lampolaitoksen
kannattavuutta

M Investoijat, yritykset ja neuvojat
voivat nyt helposti arvioida kuin-
ka energia- ettd kustannustehok-
kaasti biomassa voisi heiddn ta-
pauksessaan toimia.
Yhteisvoimin kansainvilisessé
Bioenergy4Business-hankkeessa
kehitetty vertaileva tyokalu hel-
pottaa siirtymévaihetta fossiilis-
ta bioenergiaan. Tyokalun suo-
menkielinen versio valmistui vii-
me vuoden lopulla. Se on oiva apu
limpéolaitosta suunnitteleville yri-
tyksille ja kunnille sekd my6s kon-
sulteille limpolaitoksen kannatta-
vuuden arviointiin. Tyokalu toi-
mii sekd aluelimpdverkkoon lii-

tettyihin lampolaitoksiin ettd yk-
sittdisiin laitoksiin, tehoalueella
0,1-20 MW.

”Laskuri vertailee bioenergialla
ja fossiilisella polttoaineella toimi-
via limpolaitoksia. Alustavan ver-
tailutiedon eri jirjestelmistd saa
nopeasti ja kitevisti. Myos herk-
kyystarkastelut on helppo tehdi
esimerkiksi eri polttoaineen hin-
noilla ja korkotasoilla”, johtava
asiantuntija Timo Madittd Moti-
vasta sanoo.

Hyvi ominaisuus on mahdolli-
suus laskea riittdvd limmoénmyyn-
tihinta - ¢/MWh - kannattavuu-
den saavuttamiseksi. Laskuri on

samalla myos hyvi tarkistuslista
kustannuksista, koska joku kus-
tannustekijd voi muuten helposti
jaddd huomioimatta.

Laskuriin on lisiksi koottu vii-
tearvoja useista eri kustannuksiin
vaikuttavista tekijoistd. Niitd voi
mainiosti kdyttdd, mikali kohteen
omaa tietoa ei ole vield saatavilla.

Muutama suomalainen asian-
tuntija on laskuria jo testannut ja
ovat pitdneet sitd erittdin moni-
puolisena, Miittd kertoo. Uutta
laskuria voidaan kayttad myos ole-
massa olevien omien laskureiden
tulosten vertailuun ja saada tukea
tuloksille.

Risupaalaimelle uusi koti

John Deere Forestry
Oy on myynyt aiem-
min markkinoimansa
hakkuutadhdepaalain-
yksikdn oikeudet hol-
lantilaiselle Wellinkcae-
sar Timber Technology
BV:lle.

M Wellinkcaesar Timber Techno-
logy toimii my6s John Deere’n
metsikoneiden jilleenmyyjani.
Yhtion omaan tuotevalikoimaan

KPA Uniconin hdyrykattilalaitos Ruotsiin.

B Metsd Tissue AB ja KPA Unicon
Oy ovat allekirjoittaneet sopimuk-
sen Unicon Biograte 8 MWth ST
hoyrykattilaitoksen toimitukses-
ta Metsd Tissuelle Nyboholmiin,
Ruotsiin. Laitos kéyttdd polttoai-
neena biolietteen lisiksi haketta,
kuorta ja purua, ja tuottaa hoyrya
tehtaan paperikoneille.
Kattilalaitos mahdollistaa pro-
sessijddmien kiyton, kuten esi-
merkiksi biolietteen tehokkaan
polton tuottaen tehtaalle hoyrya.
Laitos otetaan kiytto6n lokakuun
2017 loppuun mennessi. Toimi-
tus on avaimet kiteen -toimitus

kuuluu paalainyksikon lisdksi
muun muassa energiapuun hak-
kureita ja energiapuun kuljetuk-
seen suunniteltuja kuormatilo-
ja. Paalainyksikko voidaan asen-
taa joko kuormatraktoriin, kuor-
ma-auton lavalle tai sen peridvau-
nuun.

Paalausmenetelmassd hakkuu-
tihteet ja risut syotetddn paalai-
meen, joka puristaa niistd tiiviitd,
noin 3 metrid pitkis ja halkaisijal-
taan noin 60-80 cm paksuja risu-
tukkeja voimalaitosten energia-
tarpeeseen. Pohjoismaisissa met-
sissd hehtaarin kokoiselta alueel-

ilman maa- ja perustustoiti. So-
pimus kattaa kaikki prosessilait-
teet sekd asennus-, kidyttoonot-
to- ja kidyttohenkilokunnan kou-
lutuksen.

Laitoksen syddn on Biogra-
te-polttotekniikka, joka on kehi-
tetty sopivaksi eri biopolttoainei-
den kiyttoon erittdin tehokkaalla
jahyvilld ympiristoarvoilla toimi-
vaan energiantuotantoon. Laitok-
sessa on valmius KPA Uniconin
PlantSys-jirjestelmille paikal-
lis- ja etdkéyttod varten. Helppo-
kéyttoinen PlantSys kerid tietoja
laitteista ja prosesseista ja visuali-

ta saadaan noin 150 risutukkia
ja yhden risutukin limpdener-
gia-arvo on noin 1 MWh.

John Deere esitteli kuorma-
koneen lisdlaitteena markkinoi-
dun hakkuutihdepaalainyksikon
vuonn 2002. Kdyttévalmis John
Deere 1490D -hakkuutihdepaa-
lain tuli markkinoille vuonna
2004. Kaantyvilld ja vakaavalla
ohjaamolla varustettu John Dee-
re 1190E —hakkuutihdepaalain
esiteltiin vuonna 2011. Kaikkiaan
John Deere -hakkuutihdepaa-
laimia on toimitettu maailmalle
useita kymmenii kappaleita.

soi ne helposti ymmarrettivaksi.
PlantSys mahdollistaa laitokseen
luotettavan ja turvallisen etdkidy-
toén ja parametrit voi optimoida ja
ennustaa tulevaa huoltoa ja kun-
nossapitotarpeita varten.

Laitos pystyy kdyttimadin jous-
tavasti polttoaineita, milld oli
my6s suuri merkitys valinnas-
sa yhdessd NOx-pdistojen kans-
sa. Biograte-kattilalle ominais-
ta on hyvin alhaiset NOx-paistot
ilman lisélaitteita, niin sanottua
BAT-tekniikkaa.

Liihde: KPA Unicon

Ohjeet tyokalun kayttéonottoon
Ladataksesi tygkalun viimeisim-
méin version, tiytd ensin rekiste-
roitymislomake. Rekisteroitymi-
nen on vilttiméiton, jotta tyoka-
lun kehittdjd voi lihettdd tyoka-
lusta kayttidjille paivitettyjd versi-
oita. “Tyhjan” laskurity6kalun li-
saksi latausalueella on kiyttoohje
ja kaksi esimerkkitapausta (kaksi
versiota laskurista, joihin on val-
miiksi taytetty kahden esimerkin
tiedot ja niihin liittyva projektiai-
neisto englanniksi).

Linkki on https://www.energy-
agency.at/index.php?id=902

Nesteelta
100-prosenttinen
uusiutuva diesel

M Biodieselin nimi on Neste MY,
ja sitd myydddn padkaupunkiseu-
dulla.

Nesteen mukaan tuotteella voi-
daan saavuttaa jopa 90 prosenttia
pienemmit kasvihuonekaasupiis-
tot polttoaineen koko elinkaaren
aikana, kun sité verrataan perintei-
seen fossiiliseen dieseliin.

Tamad tarjoaa ympdristotietoi-
sille kuluttajille ja yritysasiakkaille
huipputuotteen sekid mahdollisuu-
den siirty4 tdysin uusiutuviin polt-
toaineisiin. Uusiutuvan dieselin
myynti alkaa kuudella Nesteen ase-
malla. Ne ovat Espoo Piispanmi-
ki, Vantaa Ilmakehi, Helsinki Ko-
nala, Espoo Otaniemi, Espoo Olari
ja Vantaa Varisto. Hinnaltaan Nes-
te My on hieman kalliimpaa kuin
Neste Pro Diesel, jossa on siinidkin
vahintédin 15 prosenttia uusiutuvaa
dieselid.

Tammikuun aikana Neste MYn
myyntilaajenee myos valituille ras-
kaan liikenteen Neste Truck -ase-
mille.

Nesteen mukaan uusiutuvan di-
eselin kiytto ei vaadi mitddn muu-
toksia ajoneuvoihin. Sen luvataan
olevan tdysin yhteensopiva ny-
kyisten diesellaatujen kanssa eli si-
td voidaan lisitd polttoainesiilioon
missé tahansa sekoitussuhteessa.

Liihde: Neste Oyj
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Pakkasilla sahkopulan ainoa kampittaja on
takkalammitys

B Jos kotona on takka, sihkoén
sddstotalkoisiin kannattaa osallis-
tua takkaa limmittimalld. Kun va-
raavaa takkaa limmitetédin, kodin
muita limmonlihteitd voi rauhas-
sa sddtdd pienemmalle.

Kovien pakkasten aikaan ener-
gian kulutus ylittad herkasti sen
tuotannon Suomessa. Kdynnis-
sd on kampanjoita, joilla pyri-
tddn leikkaamaan sihkon kulu-
tusta kovimpien kysyntépiikkien
aikana. Tdmai tehddédn laskemal-
la asunnon limpétilaa. Jos koto-
na on varaava takka, kodin mui-
ta lammonlihteitd voi huoletta
sddtdd pienemmiille, eiki koti sil-
ti kylmene. Parilla puusylillisel-
14 varaava takka luovuttaa sitei-
lylampo4 jopa 24-36 tunnin ajan.
Sahkokatkojen aikana takkaldm-
mitys on ainoa limmonlihde, jo-
ka ei tarvitse sihkod toimiakseen.
Tdmi lisdd kotitalouksien huol-
tovarmuutta ja omavaraisuutta
energiantuotannossa.

Viime talvena kovimmilla pak-
kasilla energian kulutus oli Suo-
messa niin suurta, ettd sihko-
huolto joutui dérirajoille. Pahim-
millaan sihkoén kulutus ylitti ko-
timaisen sihkéntuotannon niin,
ettd lihes kolmannes jouduttiin
ostamaan tuontisihkona. Sihkod
tuodaan Suomeen naapurimais-
ta, padosin Ruotsista ja Vendjilt,
joissa sddolot voivat samaan ai-
kaan olla yhti haastavat.

Huoltovarmuusneuvosto jul-

Tulisijat ovat osa Suomen energiajiarjestelmaa

B Suomessa on lammityskdytossd
yli kaksi miljoonaa tulisijaa. Nii-
den merkitys energiataloudessa
on merkittivi, periti 40 prosent-
tia pientalon limmitysenergiasta
saadaan polttopuusta. Niin tuo-
tettu energiamdidrd, 15 terawat-
tituntia, uusiutuvaa bioenergiaa
vastaa noin kahden Olkiluodon
ydinreaktorin vuosituotantoa.
Tulisija toimii ilman sdahko4, ja
se on tirked osa pientalon muu-
ta lammitysjirjestelmad. Tulisija
leikkaa talven pakkaskauden sih-

kaisi marraskuun 2016 puolivi-
lissd kannanoton, jossa se esittdi
huolensa sihkon riittdvyydestd
Suomessa. Suomi on siis etenkin
huippukulutuksen aikana riippu-
vainen sihkon tuonnista.

Takka lisdd kotitalouksien oma-
varaisuutta ja huoltovarmuutta
sihkokatkojen varalta. Se on tal-
vella ainoa limmitysmuoto, joka
on tdysin sdhkostd riippumaton.
Esimerkiksi limpopumput tarvit-
sevat sihkovirtaa toimiakseen. Ta-
kan avulla kotiin saadaan lampo4,

kohuippuja, tuo sddstod energia-
kustannuksiin ja parantaa Suo-
men energiaomavaraisuutta.
Liampo6é saadaan myos sihkokat-
kojen aikana, mikd parantaa huol-
tovarmuutta.

Tulisija toimii ilman sdhkoa

Polttopuun on oltava kuivaa ja
puhdasta sekd palamisen ilma-
méirin sopiva, jotta palaminen
olisi tehokasta ja limpod saatai-
siin talteen hyvilld hyotysuhteel-
la. Uusimmissa vihdpadstoisis-

valoa ja mahdollisuus kypsentii
ruokaa.

Kodeissa, joissa takkaa kiyte-
tddn lisdlimmon lihteend, sdiste-
tddn keskimdidrin 15 prosenttia eli
1700 kilowattituntia sdhkod per
limmityskausi. Tédssd olisi vield
rutkasti kasvunvaraa. Varaavalla
takalla voisi tuottaa tutkitusti jo-
pa puolet pientalon limmostd, il-
man ettd sisdilma limpenee liikaa,
Vauhkonen toteaa.

Uudis- ja korjausrakentamises-
sa takkaldmmitys kannattaa ottaa

sd varaavissa tulisijoissa palamis-
ta ohjataan ensio- ja toisioilmalla.
Perinteisen rakoarinallisen tulisi-
jan palamistapahtumaa sidddetdin
tuhkatilan luukun ja pellin avulla.

Ohjeita ja opastusta
Kaikki palaminen, niin myos
puun polttaminen, tuottaa pien-
hiukkaspiistoja. Sen vuoksi tie-
toa ja oikeita toimintamalleja jae-
taan eri kanavien avulla tulisijojen
kayttadjille.

Tulisijojen valmistajat, HSY,

huomioon kodin limmitysratkai-
suja mietittdessd. Erilaisia ener-
gianlahteitd yhdistdvain hybri-
dilimmitykseen voi yhdistdd esi-
merkiksi varaavan takan ja aurin-
kopaneelit, jotka voidaan kytkei
vesikiertoiseen lattialimmityk-
seen ja varaajaan. Ndin takan tuot-
tamaa ldmpo4 voidaan ohjata lat-
tialimmityksen lisiksi my6s kayt-
toveden limmitykseen.

Lihde: Tulikivi Oy

Suomen Omakotiliitto, Lahiener-
gialiitto, Bioenergia ry ja Motiva
ovat tuottaneet myos opetusvide-
oita oikeasta puiden sytytystavasta
ja tulisijan tehokkaasta kiytost.
Tulisijavalmistajat muistuttavat,
ettd pienhiukkaspaist6ja voidaan
viahentdd tehokkaasti vaihtamal-
la vanha tulisija uuteen ja tehok-
kaampaan. Oikein kiytetty teho-
kas uusi varaava tulisija vihentdi
pienhiukkaspiist6ja merkittavasti.

Lihde: TSY ry
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Mantyharjun lampolaitos polttaa
nyt pellettia

Mantyharjun Pentinpellossa sijaitsevassa lam-
pOkeskuksessa on siirrytty polttamaan pellettié.
Pelletin kayttd puolittaa lampodkeskuksen kaytta-
man raskaan polttodljyn maaran.

B Limpdtilaltaan normaalina
vuonna kotimaisten biopolttoai-
neiden osuus koko Mintyharjun
kaukolimméntuotannosta tu-
lee olemaan noin 97 prosenttia.
Huippu- ja varalimpdélaitoksena
toimiva Pentinpellon laitos tuot-
taa lampod vuodessa 2 000 — 2
500 MWh. Suurin kaukolimp6i

tuottavista laitoksista on Oma-
kotitien limpokeskus, jossa tuo-
tetaan puuhakkeella noin 92 pro-
senttia Mantyharjun kaukolim-
mosta.

Pellettipoltin oljykattilaan
Nyt hankittu 2 MW pellettipoltin
asennettiin oljykattilaan sen ny-

Syottotariffitukea maksettiin

172 miljoonaa

M Viime vuonna sihkon syotto-
tariffitukia maksettiin 172 mil-
joonaa euroa, josta 34 miljoonaa
euroa metsihakevoimaloille, 136
miljoonaa euroa tuulivoimalai-
toksille ja loput kaksi miljoonaa
puupolttoaine- ja biokaasuvoi-
maloille.

Tuuli-, puupolttoaine- ja bio-
kaasuvoimalaitoksille maksetta-
va tuki médrdytyy tavoitehinnan
(83,5¢/MWh) ja sihkon markki-
nahinnan erotuksena. Enintddn
se voi kuitenkin olla 53,50 euroa
megawattitunnilta. Viime vuo-

den viimeiselld neljannekselli lo-
ka-joulukuussa sihkén markki-
nahinta oli keskiméairin 37,5 eu-
roa megawattitunnilta, jolta ajan-
jaksolta tukea maksetaan 46 eu-
roa megawattitunnilta.

Metsidhakevoimaloille makse-
taan turpeen veron ja pddstooi-
keuden mukaan muuttuvaa sah-
kon tuotantotukea, kuitenkin
enintddn 18 euroa megawattitun-
nilta.

Lihde: Energiavirasto

kyisen 6ljypolttimen tilalle. Oljy-
kattilan hyodyntdminen pelletti-
polttimen kanssa on kustannus-
tehokkaampaa kuin uuden lai-
toksen rakentaminen. Investoin-
nin kustannukset ovat noin 400
000 euroa. Vastaava ratkaisu otet-
tiin kdytto6n Juvan Tirrolan lam-
pokeskuksessa kesilld 2015.
Vaikutukset kohdistuvat lai-
toksen ldhialueiden ilmanlaa-
tuun ja ilmastonmuutokseen laa-
jemmaltikin. Laitos on toteutet-
tu voimassa olevien ympériston-
ormien mukaisesti. Savukaasut
puhdistetaan multisyklonilla ja

HERZ —pelletstar
kondenssikattila

M Itivaltalainen HERZ Energie-
technik GmbH on tuonut mark-
kinoille merkittdvin uutuustuot-
teen pientalojen limmitykseen.
Kyseessd on kondensoiva pellet-
tikattila, jolla saavutetaan erittdin
korkea hyotysuhde, parhaimmil-
laan jopa yli 106%. Télloin pala-
miskaasuista otetaan talteen myos
vesihéyryyn sitoutunut energia
kondensoimalla, jolloin hyotys-
uhde paranee.

HERZin kattila on erittdin
kompakti, jolloin tilantarve on
pieni. Pellettivarastosta polttoaine

johdetaan olemassa olevaan 30
m korkeaan piippuun.

Pellettipolttoaine Versowoodilta.
Suur-Savon Sihkon toimialueen
sahkon, kaukolimmon ja hoy-
ryn tuotannossa kiytettyjen ko-
timaisten polttoaineiden osuus
on tilld hetkelld yhteensd 97 pro-
senttia. Tédstd puun osuus on 91
ja turpeen 6 prosenttia. Raskaan
polttodljyn osuus on 2,3 prosent-
tia.

Léhde: Suur-Savon Sihké Oy

voidaan siirt4d kattilalle joko imu-
siirrolla tai ruuvilla. Imusiirtoa
kiytettdessi tilantarve kattilahuo-
neessa on pienin ja pellettivarasto
voi sijaita etidmmalldkin kattila-
huoneesta. Kattilasta on saatavis-
sa my9s kisitdyttoinen vaihtoehto.

Ohjausjirjestelmdssd on mah-
dollisuus internet-yhteyteen, jol-
loin kattilan ohjauspaneelia voi
katsella ja kédyttdd etind mobiili-
laitteilla.

Lihde: SolarBiox Oy
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- VETO-LAMMITYSKATTILAT 30-990 kW
- VETO CONT-LAMPOKESKUKSET
+ LOGIIKKAOHJAUKSET

- SAVUKAASUPUHDISTIMET

- NUOHOUSAUTOMATIIKAT

+ TUHKANPOISTOT
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DON’T STAY AT HOME!

Last year was a super year for Eu-
ropean energy policy in general
and particularly for bioenergy as
the European Commission laid
out several important proposals.
This year these proposals will be
negotiated in the Council and in
the Parliament.

In the end of January, the Par-
liament kicked off the discus-
sions on the legislation on land-
use, land-use change and forestry
(“LULUCEF”). This is an impor-
tant legislative file for the bioe-
conomy sector, as it will determi-
ne how the use of wood for dif-
ferent purposes — including for
bioenergy — is accounted for in
the EU 2030 climate and energy
package.

Another important policy file
for the bioenergy sector in 2017 is
the Commission proposal for re-
newable energy directive beyond
2020, which includes a number of
critical issues related to bioenergy
used in the EU area, such as:

*how can sustainability of bio-
mass be demonstrated?

* how large an emission reduc-
tion vis-a-vis fossil fuels is neces-
sary for bioenergy?

* can biofuels be supported in
Member states?

* what is an advanced biofuel
and are they promoted?

* how is biomass treated in
cross-border trade?

The Nordic Baltic Bioenergy
Conference that will take place in

Helsinki March 29-31 provides
an excellent forum for all market
players and stakeholders interest-
ed in the Nordic and Baltic count-
ries’ markets and technologies to
discuss the policy proposals above
and market developments.

In the opening session, we will
have Mr. Giulio Volpi from DG
Energy explaining the commis-
sion proposals. Mr. Lauri He-
temiki from the European Fo-
rest Institute will present latest
research around the hot topic
of the year — the carbon neutra-
lity of biomass. President of the
World Bioenergy Association,
Mr. Remigijus Lapinskas will ex-
pand the perspective beyond EU
borders and provide the global
perspective. Mr. Ilkka Herlin — a
well-known business man in Fin-
land as the Chairman of the Bo-
ard of Cargotec, Baltic Sea Action
Group Foundation, Soilfood and
now also Qvidja Power - will pro-
vide his view on how we should
rethink biogas. Finally we will
learn from two established com-
panies on how to ensure sustaina-
bility of biomass. Mr. Kofod Kris-
tensen from DONG Energy and
Mr. Wennerstrom from Fortum
will explain their thinking.

In the afternoon, we will hear
from Svebio’s managing director,
Mr. Gustav Melin, how to design
more clever energy policy and
the related benefits. Mr. Michael
Persson will provide an over-
view on the bioenergy sector in
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PIX PELLET NORDIC INDEX

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  27.72 +0.41 27.50 - 27.94
SEK/MWh  263.64 -1.52
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Denmark and Mr. Moxham will
explain the case for biomass-fired
electricity. Finally, we will have a
presentation from the Policy Di-
rector of the European Biomass
Association, AEBIOM, Ms. Fan-
ny-Pomme Langue, followed by
a panel of Nordic and Baltic po-

licy-makers and experts.

And on the second day — after
a relaxing dinner with peers - we
will have much more presenta-
tions in six parallel sessions.

Come and join us at the end of
March!

500 ndytteilleasettajaa - 50 000 - vierailijaa - 50 maata

KOKO MAAILMAN METSAMESSUT

Tervetuloa Ruotsiin 7. —10 kesakuuta 2017
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« FAIR

29.-31.3. 2017 Nordic Baltic Bioenergy, Helsinki.
www.nordicbalticbioenergy.eu

3. -4.4.2017 Lampoyrittajapaivat, Saarijarvi
18.5.-19.5.2017 Energiateollisuus ry:n kevatseminaari, Pori
7.-10.6.2017 Elmia Wood, Jonkdping

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sdhkopostia
tage.fredriksson@bioenergia. fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Lokakuu 2016

S POYRY

Polttoaineen hinta lAmmaon tuotannossa

(sisaltavét valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo

euro/MWwh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttoéljy " 553,1 euro/t 22,21 13,5 48,4 46,4 42,1
Kevyt polttodljy 2 67,3 sentti/l 21,35 18,6 67,1 64,1 60,2
Maakaasu 41,2 euro/MWh 17,42 11,4 41,2 40,7 39,1
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 66,8 euro/t 0,0 2,6 gi5 8,7 74
- rannikkolaitoksella ¥ 247.,6 euro/t 25,51 9,8 35,4 34,4 32,9
- kuljetus noin 100 km 254,4 euro/t 25,51 10,1 36,3 35,4 33,8
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 14,7 euro/MWh 1,9 41 14,7 14,7 15,2
- kuljetus noin 100 km 15,2 euro/MWh 1,9 4,2 15,2 15,2 15,6
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 19,5 euro/MWh 1,9 5,4 19,5 19,4 19,5
- kuljetus noin 100 km 20,3 euro/MWh 1,9 5,6 20,3 20,0 20,0
Metsahake ” 20,6 euro/MWh 0,0 57 20,6 20,7 20,8
Puupelletti ® 33,1 euro/MWh 0,0 9,2 33,1 33,5 34,2

Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahent&a sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyelld polttodljylld, maakaasulla sek kivihiilella.

Téssa taulukossa olevat verot eivdt huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kdyttdjat, jotka kdyttavét turvetta enemmén kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaérdinen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.

Hinta siséltaa likennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttakustannuksia.
Suuren kuluttajan hintoja.

Keskimaéardinen hinta (heinakuu)

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.
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Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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NORDIC BALTIC
. BI” ENERGY

OF THE YEAR IN THE BIOENERGY SECTOR!

MESSUKESKUS, MESSUAUKIO 1, HELSINKI, FINLAND

29 MARCH, CONFERENCE DAY 1

Keynote speakers from different fields will reflect on the bioenergy market. Presentations will focus on policy,
but also provide a view on bioenergy markets and their key drivers. The panel of influential policy makers and
experts will discuss the rapidly developing operating environment of bioenergy.

Mika Lintild, Minister of Economic Affairs, Giulio Volpi, European Commission, Didzis Palejs, President of
AEBIOM, Lauri Hetemaki, EFI, Peter Kofod Kristensen, DONG Energy, Remigijus Lapinskas, President of
World Bioenergy Association, Fanny-Pomme Langue, AEBIOM, Paivi Janka, Deputy Director General, Ministry
of Employment & Economy and many more.

30 MARCH, CONFERENCE DAY 2

Advanced biofuels, Combined heat and power, Pellet markets, Other biomass markets and peat,
Heating and services and New technologies.

31 MARCH, JOIN OUR STUDY TOUR TO PORVOQ! Check the programme and

We welcome you to an interesting day with visits to Neste’s register: NORDICBALTIC-
Kilpilahti biorefinery plant, Hakevuori wood terminal and

Porvoon Energia power company. BIOEN ERGYEU

SPONSORS: FOREST>MARKET

ORGANISED BY: &5 EBIO “iusd Bioenergia SILVER @Epa umcon 'SGAN'A @

DHC HARJEANS @fortum AEBIOM BIOERTS0Y  BioEnergia  BIOENERGI
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