TUOTELUETTELOI PELLETTIMMMITYSLA"TEET

nerglakswal paper|k5|

\A“"‘w‘
-‘"Q“

-
-
-




6/08 Sisalto

1 Bioenergian merkitys kasvaa

2 Paatoksia ja toteutusta vailla valmis selonteko

4 Maatalous tarjoaa monipuolista bioenergiaa

5 Turvetta tarvitaan

6 Pitiko vaalilupaus? Paata itse

9 Puu energiaksi vai paperiksi?

12 Pientalot kaukolampéén
- kasvun paikka lampoyrittajille

14 Pellettilammityslaitteet

22 Pellettishow menestyi maakunnissa

23 Pelletti vahentaa oljysta syntyvia paastoja

25 Kaukolampaolaitoksen ja lampoyrittajan
yhteistyomahdollisuuksia

28  Wattitaitajasta kehittyi
toiminnanohjauskokonaisuus

30 Uudet polttoaineet ja terveysriskit

33 Lisaa pitkajanteista tutkimusta
energia- ja ymparistoalalle

34 Saksassa hajautettua uusiutuvaa energiaa

36 Suomalaiselle osaamiselle on kysyntaa

40 Modulaarinen lampokeskus nopea ottaa kayttoon

a1 St1 vahvistaa uusiutuvien osuutta
kumppanuuksin

46-47 Jarjestosivut Kannen kuva: Arto Lehtinen/Kuvaliiteri

48 Polttoaineiden hinnat

BIOENERGIA. ' i e st 10007t

Paatoimittaja: Tage Fredriksson, Puuenergia ry llmoitusmyynti: Kari Leppihalme, puh. 020 4132 290

PL 5, Kiljavantie 6, 05201 Rajamaki limestymiskerrat: Kuusi kertaa vuodessa

puh. 040 5112 246, fax (09) 5129 0727 Osoitteenmuutokset ja tilaukset:

s-posti tage.fredriksson@tts.fi Maarika Henttonen puh. 044 7143 671
Toimitussihteeri: Elina Muuttomaa tai s-posti puuenergia@tts.fi

PL 5, Kiljavantie 6, 05201 Rajamaki Tilaushinta: 36 euroa/vuosi

puh. 050 3879 540 Toimituskunta: llpo Mattila, MTK; Mia Savolainen,

s-posti elina.muuttomaa@tts.fi FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys;
Julkaisija: Puuenergia ry, joka toimii yhteistyossa Hannu Salo, Turveteollisuusliitto;

FINBION ja Turveteollisuusliiton kanssa, Pertti Jalonen, Viestilehdet Oy;

puh. 040 5112 246, fax (09) 5129 0720 Eija Alakangas, VTT

www.puuenergia.fi Paino: Forssan Kirjapaino, Forssa 2008

)
PEFC/02-31-88 @A/
PEFC/02-31-84 »erc Tdma lehti on painettu M-real Oy:n tuottamalle paperille, jonka valmistuksessa on kéytetty PEFC-sertifioitujen metsien puuta.



5.12. 2008 BioENERGIA 1

Bioenergian merkitys kasvaa

allitus antoi pitkin aika-
vilin ilmasto- ja energi-
astrategian selontekona
eduskunnalle 6.11.2008.
Strategian ldhtékohta-
na on, ettd EU:n direktiiviluonnosten
mukaiset 20 %:n velvoitteet kasvihuo-
nekaasujen péddstojen vihennyksille,
uusiutuvien lisidmiselle ja energiate-
hokkuuden parantamiselle saavute-
taan vuoteen 2020 mennessd. Pddsto-
jen vihentdminen EU:ssa jo 20 prosen-
tilla vaikuttaa Suomeen merkittévisti,
joten ennakoidut 60-80 % vidhennysta-
voitteet vuoteen 2050 mennessi edel-
lyttavit erittdin suuria rakenteellisia
muutoksia energiajarjestelmddmme.
Suomessa bioenergian merkitys seki
uusiutuvien lisidmisessd ettd padstojen
vihentdmisessd on erittdin suuri.
Strategiassa on konkreettisia ehdo-
tuksia vuoden 2008 lisibudjettiin ja
vuoden 2009 budjettiin, mutta muulta
osin mahdollisia toimenpidevaihto-
ehtoja on vasta listattu. EU edellyttdd
uusiutuvien energialdhteiden lisddmisen
osalta toimintasuunnitelmaa vasta maaliskuussa 2010, mutta sinne
asti ei ole syytd odottaa suunnitelman teossa eikd edes toimenpiteiden
kdyttoonotossa.
Budjettiehdotusten myénteisid asioita ovat investointiavustus-
ten nosto, ja pienkuluttajille suunnatut toimenpiteet, jotka eivit
sellaisenaan kuitenkaan vield riitd. Hakkeen, halkojen, pellettien
ja biokaasun kdyttod limmityksessd tulisi edistaa lisatoimilla, silla
niiden lisakaytto vihentii fossiilisten polttoaineiden kiyton lisaksi
merkittavasti myos sahkon tuotannon huippukapasiteetin tarvetta.
Ehdotetun syottétariffin kiyttoonotto bioenergian edistimiseen on
tehtdva huolella, jotta polttoaine ei ohjaudu vain kayttajalta toiselle
paremman maksukyvyn ansiosta tai vain nosta kaikkien biopolttoai-
neiden hintatasoa, vaan lisid bioenergian kokonaismairaa. Parhaim-

Satu Helynen
FINBIOn hallituksen puheenjohtaja

millaan syottotariffi hyodyttdd myos
sahkon kayttijid laskemalla sihkén
rajahintaa osan aikaa vuodesta.

Selonteon kotimaisten polttoaineiden
kayton kokonaismédard on merkittavisti
pienempi kuin FINBIOn arviot vuodel-
le 2020. Eroon vaikuttaa osin arvioitu
metsiteollisuuden tuotannon matala
taso, mutta myos uusien CHP-laitosten
rakentaminen on arvioitu ylldttdvin vi-
haiseksi. Tehokkaasti energiaa kiyttavin
teollisuutemme kasvun rajoittaminen ja
tuotannon siirtyminen EU:n ulkopuo-
lisiin maihin, joissa paastot kasvavat
merkittdvisti Suomessa tapahtuvaan
tuotantoon verrattuna, ei saa olla tavoit-
teena. Strategiaa ennakoitua suurem-
paan uusiutuvien lisédmistarpeeseen
tuleekin varautua, jos EU:ssa hyviksy-
tddn uusiutuvien tavoitteet velvoittavina
direktiiviehdotuksen mukaisesti.

Sateinen kesd rajoitti turvetuotan-
non noin puoleen suunnitellusta,
sahojen seisokit vihentévit sivutuot-
teiden mairdd, ja uusia CHP-laitoksia
on otettu kdyttoon, joten kotimaisista
polttoaineista on tini talvena pulaa. Mahdollisuus kéyttia useita
polttoaineita - turvetta, puuta, peltobiomassoja, kierrityspolttoainei-
ta ja myos hiiltd - on jdlleen osoittautumassa viisaaksi investoinniksi
suurissa laitoksissa. Toimivan jirjestelmidn saaminen kotimaisten
polttoaineiden pitkaaikaiseen varastointiin on yhteinen etu.

Talouden vauhdin hiljentyessi ja investointien kustannustason
laskiessa on valtiovallan hyvi aika lisitd energiainvestointeja ja —tukia
kotimaisen energian tuotantoon ja kdyttoon sek lisata tutkimus-, kehi-
tys- ja demonstraatiopanostuksia. Neuvonnan ja koulutuksen jirjesta-
miseen on my®ds suuri tarve. Nailld toimilla parannetaan pitkijinteisesti
energiahuollon kotimaisuutta, energiahuollon varmuutta ja luodaan
pysyvii tyopaikkoja, ja samalla tdytetddn kustannustehokkaasti velvoit-
teemme ilmaston muutoksen hillinnassa.
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Energiastrategia ja bioener

gia:

Hakkeen kayton kasvun pitaisi nousta 0,6-0,7 miljoonaan kuutiometriin vuo-
dessa tasavauhdilla laskettuna. Aikaisemmin kasvu on ollut noin 0,4 miljoo-
naa kuutiometria. Lisdkasvun draiverit ovat viela hdmaran peitossa.
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Paatoksia ja toteutusta

vailla valmis selonteko

Eduskunnalle annettu ilmasto- ja energiaselonteko, niin sanottu energi-
astrategia, valmistui lihes puoli vuotta alkuperiistd aikataulua jiljessa.
Edellisessid - merkityksettomiksi jaineen — vastaavan paperin myohdstymi-
sennitysti ei lyoty, mika saattaa ennakoida, ettd tima on energiapolitiikan
tekojen kannalta painavampi paperi.

B Tage Fredriksson

Raamit oli annettu jo Brysselis-
sd. Uusiutuvan energian osuuden
minimi ja pdéstojen vihentdamis-
tavoitteet ovat annettuja lukuja,
niihin ei ole endd pdisty vaikutta-
maan. Toki olisi saanut panna pa-
remmaksi. Olisi esimerkiksi koro-

tettu uusiutuvien energiamuoto-
jen osuutta, joka voi tulla tavoit-
teeksi, jos kaikki maailman maat
padsevit hyvidn yhteisymmairryk-
seen tavoitteista ensi syksynd Koo-
penhaminassa.

Jokaiselle jokin tavoite
Uusiutuvalle energialle luvataan
siis pelkkda hyvai, kun puhutaan

tavoitteista. Puuta halutaan lisita
metsihakkeen muodossa 12 mil-
joonaan kuutiometriin vertailu-
vuoden 3,6 miljoonasta. Kulutet-
tuna energiana timi tietdd lisdd
14 terawattituntia hake-energiaa
nykyisen 7 terawattitunnin lisak-
si. Tuulivoimaa tavoitellaan 6 te-
rawattituntia nykyisestd 0,2 tera-
wattitunnista. Ndama ovatkin suu-

rimat mddriltidn. Limpopum-
puille povataan kaikkiaan viiden
terawattitunnin energian osuutta,
josta 2,6 terawattituntia on kasvu-
varaa. Maatalouden biomassoja
voimalaitospolttoaineina ja bio-
kaasuina esitetddn yhteensd 5 te-
rawattituntia.
Vaatimattomimmat tavoitteet
odotuksiin nihden l6ytyvit puu-
pellettipuolella. 3 terawattituntia
ei pellettitehtailijoita ja laitemyy-
jid suuremmin limmiti, koska he
ovat haaveilleet 7 terawattitun-
nin tavoitteesta. Pellettid tehddan
teollisuuden sivutuotevirroista ei-
ki siis lisdd puun mairad kokonai-
suudessaan. Pellettituotanto kui-
tenkin tekee tilaa uudelle poltto-
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ainemdadrille, joka tdyttyy puulla,
turpeella, maakaasulla tai hiilelld
riippuen kéyttopaikasta.

Vaihtoehdot on esitetty

Suurin pettymys koko 130-sivui-
sessa selonteossa on selvisti ha-
luttomuus sitoutua mihinkdin
selvddn ohjauskeinoon. Mistdin
ei kannata olla varma ennen kuin
presidentin allekirjoitus l6ytyy la-
kitekstien alla. Lahes kaikkia mah-
dollisia ohjauskeinoja on jollakin
tavalla mainittu, mutta se, ettd jo-
takin ohjauskeinoa on tarkasteltu,
el automaattisesti johda mihin-
kain. Windfall-voittojen leikkaa-
misen selvitysty6td ilmoitetaan
edelleen jatkettavan. Kannattaisi
mieluummin tunnustaa, ettd asi-
alle ei oikein mahda mitéin.

Pelleteille suurin pettymys
Tarkempi tarkastelu puun kohdal-
la antaa laihan tuloksen. Pelletin
lisidminen kolmeen terawattitun-
tiin vastaa tuotannoltaan mairas,
joka on suurin piirtein 1,5-kertaa
nykyistd tuotantoa ja vastaa ener-
giamidriltdan alle puolet Ruot-
sin nykykdytostd. Tahankidin ei
varmaan paistd ellei radikaaleja
muutoksia esityksiin tehda. Pit-
kddn luvattu investointirahan li-
sdiaminen omakotitaloille on yht-
akkid valunut hiekkaan.

Avustusta on luvassa vain sosi-
aalisin perustein kuten kidytinnos-
sd jo nytkin. Asiaa yritetdin selit-
tdd parhain pdin kasvatetulla ko-
titalousvahennyksen miaralld. Se
on kuitenkin yleinen vihennys-
oikeus, joka ei pysty erottelemaan
uusiutuvaa ldmmitystd muusta
eiki asialla kdytinnossd ole mi-
tddn ohjausvaikutusta pelletin tai
muun uusiutuvan energian kan-
nalta. Vihennysoikeus koskee vain
tyotd eikd tavaraa, joka kuitenkin
yleensi on yli puolet koko inves-
toinnista.

Oljykattiloista suurin osa uu-
sitaan edelleen uudelleen 6ljyk-
si, osittain ratsastamalla aurinko-
paneeleilla, joiden merkitys ener-
giapaletissa on melkein kosmeet-
tinen. Aurinkolimpéi ja -sihkod
on vaikeaa loytdd mainintaakaan
koko selonteossa.

Oljyn veron nosto vaatii

poliittista rohkeutta

Nykyinen 6ljyn hinnan kehitys tu-
lee tehokkaasti jarruttamaan 6ljys-
td pois siirtymistd, ainakin tilapi-
sesti. Strategiapaperi mahdollistaa
kuitenkin CO2-veron nostamista
etenkin pdastokaupan ulkopuoli-
sella sektorilla. Riittddko poliitti-

nen rohkeus tekemain asialle mi-
tdan? Oljyn verojen nosto kulkee
yleensid kisi kddessd sihkoveron
noston kanssa ja se ei ole kovin-
kaan helppoa kun sihkén hinta
on nousussa ja sille povataan jat-
kuvaa trendimadistd nousua. Suo-
raa tukea rivitaloille ja isoimmil-
le kiinteistokohtaisille ratkaisuil-
le luvataan jatkossakin, mutta sii-
nékdin ei ole mitddn uutta. Pien-
kaytto klapipuolella on jitetty ko-
konaan kasittelemitta, vaikka silld
on suuri merkitys kulutushuippu-
jen tasaamisessa. Klapikiyton li-
sdaminen ei onnistu ilman selkei-
td toimenpiteitd.

Lampdpumput on hyvassa
myotatuulessa
markkinaehtoisesti
Lampopumppujen kdyttéd suun-
nitellessaan ministeriryhmi on
elinyt puutteellisen tiedon varas-
sa. Limpopumput tulevat nyky-
vauhdilla ylittimain tavoitteen
kohtapuolin eikd voitonkululle
esteitd ndy, kuten halpeneva ener-
gian hinta. Sellaista on vaikeaa us-
koa ainakaan, kun tihtidimessi on
2020.

Hakkeen kayton kasvu

ei lisaanny ilman

uusia toimenpiteita
Metsihakkeen lisddminen 12 mil-
joonaan kuutiometrii seuraa hyvin
aikaisemmin Kansallisen metsioh-
jelman suuntaviivoja. Hyvi asia on,

Nuorten metsien puuta pitaisi lisa-
ta KMO:n vauhdissa vuoteen 2015.
Tavoite on melko vaatimaton, mut-
ta sekin voi kaatua uuteen Keme-
ra -lakiin ja metsaverolakiin. Nuoria
metsia ei kunnosteta ellei rahoitus-
instrumentit ole kunnossa.

ettd talld kertaa on uskottu Metsin-
tutkimuslaitosten inventointitie-
toja, jotka ovat laadultaan maail-
man parhaita. Aivan uskomatonta
on kuitenkin se, ettd ohjauskeinoja
ei luvata, vaikka puun kiyton pitda
kasvaa heti vuodesta 2009 lihes 0,7
miljoonaa kuutiometrid vuodessa,
kun nykyinen kasvu oli 2002-2006
0,4 miljoonaa. Nykyisten puuméi-
rien kasvattaminen edellyttdi eh-
dottomasti hakesihkotuen nostoa,
kunnes ehka otetaan tariffijirjestel-
md kdyttoon.

Kun tarkastellaan puun kiyt-
tokohteita, ei voi kuin ihmetells,
mihin paperin laatijat on kuvi-
tellut hakkeiden menevin. Teolli-
suuden yhdistetty limmén ja sih-
kon tuotantoa halutaan vihentdd
ja kunnallisille laitoksille ennuste-
taan parin miljoonan kuutiomet-
rin kasvun.

Nuorten metsien energiapuulla
voi saada metsét hoidon piiriin
Metsihaketta tullaan tarvitsemaan
my0s nuorista entisti enemman ja
niistd saatava hake olisi hankitta-
vissa metsiteollisuuden suhdan-
teista riippumatta. Nuorten met-
sien puulle on tdssd vaiheessa lu-
vassa ainoastaan kansallisen met-
siohjelman 2015:n 10 miljoonan
euroon madrdraha, kun nykykyt-
t6 on 6,5 miljoonaa.

Asiaa ei selvistikddn ole syvalli-
semmin pohdittu. Nuorten met-
sien hoito tai pikemmin sen puute

on Suomen metsitalouden suurin
metsanhoidollinen ongelma, johon
korjausta voidaan saada ainoastaan
lisidmilld energiapuun korjuuta
nuorista metsista. Vuoden vaihtees-
sa voimaan astuva uusi Kemera-laki
on viiden vuoden valmistelun jil-
keen osoittautumassa varsinaisek-
si loukuksi, kun siihen yhdistetdan
valmistella oleva verohuojennusla-
ki. Téssi tarvitaan pikaisia toimia
tilanteen korjaamiseksi.

Nuorten metsien kunnostami-
sesta taytyy saada kunnon bisnes
alan toimijoille, muuten nuorten
metsien metsinhoidollinen tila
huononee ja teollisuuden tulevai-
suuden toimintaedellytykset huo-
nonevat olennaisesti. Kannatta
muistaa, ettd Kemera-laki on tuo-
nut markkinoille seki energiapuu-
ta ettd kuitupuuta, joka muuten ei
tulisi. Kaikki ovat voittajia.

Tariffi taas valmisteluun,
paatos puuttuu
Ensimmiisid toimenpiteitd onkin
tariffia valmistelevan tydryhmin
perustaminen tulevaisuuden ta-
riffijarjestelmdd varten. Pdatostd
ei voi pitdd kovin rohkeana.
Tuulivoimasektorilla on syytd
tyytyvdisyyteen, silld 6 terawatti-
tunnin tavoite on kova. Hurraa-
huutoja ei kuitenkaan kannata
vield ilmaista ennen kuin nahdiian
tariffijirjestelmin ehdotettua ta-
soa ja siitd tarvittavaa presidentin
siunausta.



4 BioENERGIA NRO 6

5. 12. 2008

Energiastrategia ja bioenergia:

Maatalous tarjoaa

monipuolista

Nykyhallituksen

tavoitteena on saavuttaa

peltoenergiantuotan-
nossa 4-5 terawatti-
tunnin taso vuoteen
2020 mennessd.
Kannustimia ei vain
ole kovin yksiloity
hallituksen ilmasto-
ja energiaselonteossa.

M lipo Mattila

Hallitus muistaa laajassa ilmas-
to- ja energiapoliittisessa selonte-
ossaan myos maatalouden energi-
antuotantomahdollisuudet. Maa-
talous on monipuolinen bioener-
gian tuottaja. Tarjolla on hallituk-
sen mukaan kasvimassoja suoraan
polttoon. Lisiksi kasvi- ja eldintuot-
teita voidaan jalostaa nestemiisiksi
polttonesteiksi seki eldin- ja kasvi-
periisid biomassoja voidaan pro-
sessoida biokaasuksi.

Pellolle luvassa korkeintaan
matalaa tukitasoa
Peltokasvien lisiksi maatalous tuot-
taa lantaa, kasvijitteitd ja muita vas-
taavia bioenergian raaka-aineeksi.
Ruokohelpi mainitaan 17 500 heh-
taarin viljelyalan takia nimelta. Kui-
tenkin samalla todetaan, etti vilje-
lyhalukkuus on hiipunut viljanhin-
nan nousun myo6td. Jos muutetaan
4 terawattitunnin tavoite pelkiksi
ruokohelveksi, voidaan hyodyntaa
peltoa noin 160 000 hehtaaria.
Ruoan ja rehuntuotannon lisak-
si voidaan kayttdd 500 000 hehtaa-
ria peltoa muun muassa energia-
kasvien viljelyyn, joten peltoala ei
ole tuotannon laajentamisen es-
te. Pellonkiyton yhteni kilpaileva-
na vaihtoehtona on viljan tuotanto

hioenergiaa

llgff ot ch

A Olki muodostaa yhden terawattitunnin potentiaalin.

vientiin. Mikili maataloustuet py-
syvit entisellddn, ruokohelven ja ol-
jen tukitarpeen arvioidaan olevan
alle 5 euroa megawattituntia koh-
den. Erityisid tukimuotoja helven
viljelyyn ei kaavailla. Ruokohelven
energiakdyton kehittiminen vaatii
vield runsaasti tutkimusta.

Biokaasulle ei kaavailla

suurta roolia

Biokaasun tuotanto hyddyntden
maatalouden sivutuotteita ja lan-
taa sekd bioenergiakasveja koetaan
selonteossa nopeasti laajenevana
tuotantomuotona. Kun karjakoot
kasvavat, niin lannan hyédyntami-
sen taloudellisuus lisdédntyy. Lannan
hyédyntiamiselld biokaasun tuotan-
nossa on siitd saatavan energian li-
siiksi huomattavia myonteisid ym-
paristovaikutuksia. Maataloudesta
saatavan biokaasun tuotantomaaria
ei ole erikseen arvioitu selonteossa.
Korkean tukitarpeen vaatimaa bio-
kaasua odotetaan tuotettavan 0,5
terawattituntia, siis kdytinnossa il-
meisesti maataloudessa.

Koko biokaasuntuotanto tulee
olemaan 1,2 terawattituntia. Kaup-
pa- ja teollisuusministerion tyo-
ryhmi arvio noin vuosi sitten, ettd
maatalousperdistd biokaasua voi-

daan tuottaa teknisesti noin 1,3 te-
rawattituntia. Tyoryhma oletti, et-
td lantaa hyodynnetddn 1040 pro-
senttia eldinlajien mukaan ja 30 000
hehtaaria energiakasveja kaasute-
taan. Namad luvut ovat osa 429 te-
rawattitunnin energiankulutukses-
ta vuonna 2020. Biokaasuntuotan-
non tukitarve on yli 20 euroa mega-
wattittuntia kohden.

Pienimmille biokaasuyksikaille
punaista valoa

Biokaasua voidaan hyodyntaa sih-
kond, lamponid ja litkkenteen bio-
polttoaineena. Markkinahinnoin
sihkontuotanto ei maatilakoko-
luokassa ole taloudellista. Selon-
teossa todetaan, ettd otetaan kayt-
toon kustannustehokas ja markki-
naehtoinen syottotariffijarjestelma
uusiutuvien energialdhteiden kay-
ton edistdmiseksi.

Johdannossa on 16yhd maininta,
ettd tariffi koskee tuuli- ja biokaa-
susihkod. Tydryhma on valmistele-
massa syottotariffia ja toivottavasti
lopullinen laki voimaantullessaan,
ehka 1. tammikuuta 2010, mahdol-
listaa maatiloilla tuotetun biokaa-
susidhkon taloudellisen tuottami-
sen. Syottotariffi ohjaa sahkontuo-
tantoon

Takapakkia liikenteen
polttoaineille viljalla
Selonteko ei kannusta viljasta teh-
tdvin bioetanolin kéyttod biopolt-
toaineena, eikd rypsin kiyttoa bio-
dieselin valmistukseen. Edellisen
hallituksen energia- ja ilmastose-
lonteossa molemmat olivat vah-
vasti esilld. Sen sijaan korostetaan
toisen sukupolven biopolttoainei-
den tuotantotarvetta sekd -mah-
dollisuuksia. Demonstraatiolai-
tosten rakentamiseen varataan
riittdvit madrirahat. Raaka-ainee-
na voidaan hyodyntdid kotimaista
biomassaa, kdytinnossd puuta.
Hyviksyttdvien liikennepoltto-
aineiden tulee elinkaaritarkaste-
lun perusteella tuottaa vihintddn
35 prosentin sddsto kasvihuone-
kaasupidstoihin. EU:ssa on val-
misteilla standardi, jolla méaritel-
lddn kestdvyyskriteerit. Haasteena
on saada Suomen hidaskasvuiset
metsit standardin piiriin. Koko
metsitalouteen tulee soveltaa sa-
moja kestdvyyskriteerejd siité riip-
pumatta meneekd puu selluksi,
tukiksi tai biodieseliksi.

Kirjoittaja on MTK:n energia-
asiamies.



5.12.2008 BiuoEnerGa | 5

Energiastrategia ja bioenergia:

Turvetta tarvitaan

Hallituksen ilmasto- ja energiastrategiassa kanne-

taan vastuuta siitd, ettd Suomen energiajérjestel-
mdn monipuolisuus paranee entisestiin. Samal-
la, kun uusiutuvan energian osuutta merkittavisti
kasvatetaan, on strategiassa huomioitu myos
turpeen merkitys maamme energiantuotannossa.

B Jaakko Silpola

Strategia toteaa: “Polttoaineiden,
sahkon ja limmon hankinnan tur-
vaaminen on energiapolitiikan kes-
keisimpii tavoitteita niin kansain-
vilisessd energiajdrjestossd [EA:ssa,
Euroopan Unionissa kuin Suomes-
sakin.” Strategia muistuttaa, ettd
kaksi kolmasosaa kdyttimastimme
energiasta tuodaan ulkomailta.

Turve on tarkea tyollistaja
maaseudulla

Strategiaan on koottu turpeen kiyt-
téd puoltavat energianhuoltoa ja
tyollisyyttid tukevat faktat. Turve on
tarked energiahuollon normaali- ja
poikkeusolojen kannalta seki ener-
giarakenteen monipuolistamisessa.
Turve korvaa tuontipolttoaineita,
erityisesti kivihiiltd ja maakaasua.
Turpeella on huomattava tysllisyys-
jaaluepoliittinen merkitys Pohjois-,
Itd- ja Keski-Suomessa.

Strategia asettaa tavoitteeksi, et-
td turpeen tuotantoon ja kiyttoon
panostetut voimavarat voitaisiin
jatkossakin hyodyntii tyollisyyden
ja alueellisen kehityksen edistdmi-
seksi.

Turveteollisuusliitto korostaa, et-
td turpeen ja puun kéyttod voidaan
ja tulee kehittdd rinnakkain eiké nii-
td tule asettaa keskendin kilpailu-
asemaan tilanteessa, jossa valtaosa
Suomessa kdytettdvistd energiasta

tuodaan ulkomailta. Kun turpeen
ja puun kaytto kansallisesti opti-
moidaan, paranee energianhuolto-
varmuus sekd ty6llisyys.Nain saa-
vutetaan edullisimmat kansanta-
lousvaikutukset ilmastotavoitteista
tinkimatta.

Turpeen paastokerroin korjattava
Ilmasto- ja energiastrategiassa on
huomioitu monivuotiset turpeen
elinkaaritutkimukset. Tuotanto-
paikasta riippuen turpeen pdast-
kertoimen tulisi olla huomattavasti
nykyistd pienempi, todetaan strate-
giassa. Suomen tuleekin pitaa kiin-
ni strategiaan kirjatusta tavoitteesta,
jonka mukaan maamme toimii ak-
tiivisesti kaikilla tasoilla uusimman
elinkaaritutkimuksen tietojen vi-
littdmiseksi kansainvilisen lasken-
taty6n kayttoon.

Turveteollisuusliitto muistuttaa,
ettd elinkaariajattelu on saamas-
sa jalansijaa kaikkien polttoainei-
den ilmastovaikutuksia arvioitaes-
sa. EU:ssa uusiutuvan energian di-
rektiiviin on kirjattu tavoite, jonka
mukaan selvitetddn, tulisiko kestd-
vyyskriteerit esimerkiksi elinkaari-
laskennan keinoin ottaa kiyttoon
kaikkien polttoaineiden arvioinnis-
sa eikd vain liikennepolttonesteiden
luokittelussa.

Strategia aliarvioi
turpeen kayttotarpeen
Vuonna 2006 turpeen kiytto oli

26 terawattituntia, kun strategiassa
turpeen kiyttotavoitteeksi vuonna
2020 on asetettu 20 terawattitun-
tia. Vastaavaan aikaan metsidhak-
keen kdyton arvioidaan kasvavan
viidestd terawattitunnista 21 tera-
wattituntiin. Edellisten lisaksi tur-
vetta ja puuta lasketaan strategiassa
kiytettavin myos teollisuuden raa-
ka-aineena.

Turveteollisuusliitto arvioi tur-
peen kdyttotarpeen vuonna 2020
olevan strategiassa méariteltyé ta-
soa korkeampi. Metsiteollisuuden
sivutuotteita saadaan energiantuo-
tantoon ja pellettien raaka-aineeksi
nykyistd vahemmin, jolloin vihe-
nemd on korvattava metsahakkeel-
la ja turpeella. Lisaksi puun ja tur-
peen kysyntdd tulee nostamaan nii-
den kiytto litkennepolttonesteiden
tuotannossa.

VTT:n selvityksen perusteella se-
ki ilmasto- ja energiastrategian lu-
kujen valossa Turveteollisuusliitto
arvioi energiaturpeen kokonaistar-
peeksi yli 30 terawattituntia vuonna
2020. Samanaikaisesti metsihak-
keen kiyton arvioidaan kasvavan
tavoitteiden mukaisesti. Yhtilo voi
toteutua, jos kotimaisen energian-
tuotannon ja litkkennepolttoneste-
laitosten investoinnit kdynnistyvit
arvioidulla tavalla.

Tamin vuoksi turvetuotantoon
tarvitaan uutta tuotantoalaa arvi-
olta 6 000 hehtaaria vuodessa, kun
ilmasto- ja energiastrategiassa uu-
deksi tuotantoalatarpeeksi suomet-
sien osalta on arvioitu 2 100 heh-
taaria. Suoalaa poistuu tuotannosta
ensi vuosikymmenelld 44 000 heh-
taaria. Paitsi, ettd tuotannosta pois-
tuva ala on korvattava uusilla alu-
eilla, uutta suoalaa tarvitaan katta-
maan arvioitu lisdkdytto.

Uusilla pinta-aloilla pystytdan

my6s torjumaan turvetuotannon
sddriskid, mikd on toteutunut kah-
den sateisen kesin jilkeen. Tdman
vuoksi vuoteen 2020 mennessi
uutta suoalaa energiaturpeen tuo-
tantoon arvioidaan tarvittavan yh-
teensi 70 000 hehtaaria.

Syottotariffi ja turvedieselia
Strategiassa esitetddn turpeella
tuotetun lauhdesihkon markkina-
ehtoista syottotariffijirjestelmad
jatkettavaksi vuoden 2010 jilkeen.
Turveteollisuusliitto pitdd esitystd
hyvin tarpeellisena. Silld varmiste-
taan turpeen varaan rakennettu-
jen lauhdelaitosten kilpailukyky ja
turpeen kayton kohtuullinen en-
nustettavuus. Jarjestelmi osaltaan
turvaa sihkéntuotannon omava-
raisuutta, miké on asetettu strate-
giassa yhdeksi perustavoitteista.

Turveteollisuusliitto pitdd erit-
tdin perusteltuna strategiaan kir-
jattua tavoitetta saada turpeesta
valmistettu diesel osaksi Suomen
kymmenen prosentin liikenne-
polttonestevelvoitetta silld edelly-
tykselld, ettd se tayttdd kestdvyys-
kriteerit. Strategian mukaan tur-
vedieselin valmistuksessa voidaan
pédstd jopa 50 prosentin vihene-
main hiilidioksidin méarissd 61-
jyyn verrattuna, kun turvediese-
lin valmistuksessa kiytetddn hii-
lidioksidin talteenottoa ja varas-
tointia.

Uutisten mukaan biodiesellai-
tosten tulee olla hyvin suuria ol-
lakseen kannattavia. Turvealalla
uskotaan siksi, ettd tillaisten lai-
tosten raaka-ainehuolto edellyt-
tdd luotettavasti toimiakseen mo-
nia raaka-aineita, mydos turvetta.

Kirjoittaja on Turveteollisuusliitto
ry:n toimitusjohtaja.
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Pitiko vaalilupaus?

- paata itse

Viime vuoden vaalikyselystd on vajaat kaksi vuotta. Vertaa hallituspuolueiden BioEnergia -lehdelle
annetut kevittalven 2007 vastaukset uuteen marraskuussa annettuun energianselontekoon, jonka

padpiirteet loytyvit edellisiltd sivuilta.

1. Tulisiko hallitusohjelmaan sisallyttdd bioenergiajarjestdjen esittdmé
Bioenergiaohjelma (Ohjelma on liitteend). Vastaukselle lyhyt perustelu,
kiitos.

2. Energian omavaraisuus on télld hetkella 30 prosenttia (EU:ssa keski-
madarin 50 %). Mikd on Suomen kannalta tavoiteltava taso? Ydinvoimaa
ei lasketa kotimaiseksi energiaksi.

3. Suuri valiokunta danesti vuonna 2000 turpeen uusiutuvuudesta ja asia
ratkaistiin arvalla turpeen edun vastaisesti. Energiaturpeesta ja sen il-
mastovaikutuksesta on olemassa uutta tutkimustietoa. Mm. YK:n ilmasto-
paneeli poisti turpeen fossiilisten polttoaineiden luettelosta vuonna 2006.
Tulisiko eduskunnan késitelld uudestaan turpeen uusiutuvuuskysymys?

4. Milld tahdilla ja miten puolueenne haluaa vihentéa dljyriippuvuutta
a) talojen limmityksessi, b) liikenteen polttoaineena.

5. Valtaosa puupellettien tuotannosta viedaan ulkomaille. Tuontimaat vé-
hentévit siis paastdjadn suomalaisella puulla. Milld ohjauskeinoilla pel-
lettien kayttoa tulee lisdta Suomessa? (esim. dljyn verojen tuntuva koro-
tus, omakotien investointiavustus, alhaisempi arvonliséverokanta, koro-
tettu puusahkotuki korvattaessa kivihiiltd)

6. Padstokaupan ulkopuolisen sektorin (lampdlaitokset alle 20 MW) puus-
tamaksukyky on heikentynyt suhteessa paastokaupan piirissd toimiviin
laitoksiin. Miten asia tulee korjata?

a) CO2-Vero-ohjauksella

b) Ottamalla kiyttoon puusihkétukea vastaava puulimpétuki kokoluokas-
sa 1-20 MW.

¢) Muu, mik ?

7. Autojen verotukseen halutaan selvid ympéristoperusteisia ja kdyttdon
painottuvia muutoksia. Miten tulee verottaa autoja, jotka pystyvat kdytta-
méaan biokaasua (bi-fuel), korkeita etanoliosuuksia (flex-fuel), tai muuta
hiopohjaista polttoainetta?

8. Mitka uudet ohjauskeinot ja nykyjarjestelmén jatkokehittamistoimenpi-
teet voidaan ottaa kayttoon biosahkdn tuotannon lisdamiseksi?

a) Vihreit sertifikaatit —jarjestelma (Suomessa ei kdytossd, mm. Ruotsissa
kéytossd puulla ja turpeella)

b) Syéttotariffijirjestelma (Kdytossd monissa maissa ja Suomessa turpeen
osalta)

¢) Sihkotuen kehittdminen (peltobiomassasihkolle sekd nykyisté vield vah-
vemmin puuta suosiva)

9.Puuenergianeuvonta on loppumassa melkein kokonaan téné vuonna
EU-projektirahojen loppuessa. Miten estetd@n 10 vuoden tydn ja osaa-
misen hdviaminen?

a) Suuntaamalla valtionapuvaroja energianeuvontatyéhon vihentimalld
muuta toimintaa.

b) Lisiamilld valtionapua

c) Sopeuttamalla ty$ tuottavuusohjelman ja vahenevien EU-rahojen mu-
kaan.

1. Kyll4. Keskustan tavoitteena on,
ettd seuraava hallitus laatii kansal-
lisen uusiutuvan ja bioenergian
strategian. Tavoitteena on nostaa
uusiutuvien energiaraaka-ainei-
den osuus vihintddn 35 prosent-
tiin vuoteen 2020 mennessd.

2. Keskustan mielesti Suomen
energiaomavaraisuus on nostetta-
va vihintddn 40 prosenttiin vuo-
teen 2020 mennessa.

3. Vaikka YK:n ilmastopanee-
li poisti turpeen fossiilisten polt-
toaineiden luettelosta, turvetta ei
ole vield miiritelty uusiutuvaksi
raaka-aineeksi. Hallitus on jo ot-
tanut kannan ja saanut sille edus-
kunnan hyviksynnin vilikysymy-
sddnestyksen yhteydessi, ettd Suo-
mi ponnistelee tieteelliseen nédyt-
toon perustuen, jotta YK:n ilmas-
topaneeli muuttaa turpeen joko
uusiutuvaksi tai hitaasti uusiutu-
vaksi energiaraaka-aineeksi. EU:n
parlamentti on jo ottanut myon-
teisen kannan joulukuussa 2006,
ettd turve on hitaasti uusiutuva
energialdhde.

4. a)Sekd limmon ettd sihkon
tuotannossa 6ljyn ja hiilen kayt-
tod on vihennettivi radikaalisti jo
vuoteen 2020 mennessi. Kotitalo-
uskidyton kotimaisten ja uusiutu-
vien energialdhteiden tukijarjes-
telmid on edelleen laajennettava ja
ne on rakennettava aukottomiksi
eri hallinnonalojen kesken.

b) Keskustan mielestd vuoteen
2020 mennessi Suomessa jakelus-
sa olevien liikenteen dieselpoltto-

aineiden tulee olla 100 prosentti-
sesti biopohjaista. Bensiinissd vas-
taava biokomponentin tavoite pi-
tdd olla 20 prosenttia. Mikili tek-
nologinen lipimurto sallii, bio-
komponentin osuutta on nostet-
tava vieldkin nopeammin.

5. Tukemalla lihinna investointi-
tuin puupellettien ja muiden uu-
siutuvien energialdhteiden kayt-
tod. Toinen vaihtoehto voisi ol-
la madaltaa arvonlisidverokantaa,
energiaverohan on jo poistettu.

6. Viite ei pidé paikkaansa.

7. Keskusta tukee biopohjaisten
litkennepolttoaineiden energiave-
rottomuutta.

8. Syottotariffijarjestelma

9. Lisadmalld valtionapua

> & KOKOOMUS

1. Sen lisiksi, ettd ensi vaalikau-
della on pdivitettdvd uusiutuvan
energian edistimisohjelma, on
hallitusohjelmaan kirjattava sel-
kedsti tavoite siitd, ettd bioenergi-
an kidyttod lisitddn ensi vaalikau-
della. Suomessa tarvittaisiin bio-
massaohjelmaa, jonka lihtokoh-
tana olisi vastaaminen toisaalta
kasvavaan biomassan energiaky-
syntidn ja toisaalta sithen, kuinka
turvataan kotimaisen teollisuuden
raaka-aineen saanti kilpailukykyi-
seen hintaan.

2. Pitkdlla tiahtdimelld energian
omavaraisuusastettamme on nos-
tettava, vaikkakin keskeisempi kri-
teeri on energiahuoltomme moni-
puolisuus. Huolto- ja toimitusvar-
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muusmielessi ydinvoima on koti-
maista, ja tissd mielessd voimme-
kin péistd nykyisestd 47 prosentis-
tayli kuuteenkymmeneen vuoteen
2020 mennessa.

3. Turpeen energiakidyton ongel-
mana ovat sen korkeat hiilidioksi-
dipédstot kansainvilisessd padsto-
jen laskennassa. Tulevan hallituk-
sen onkin tarmokkaasti lihdet-
tivd uusimpien tieteellisten tut-
kimusten pohjalta ajamaan YK:n
ilmastopaneelissa turpeen oikeu-
denmukaisempaa kohtelua pais-
tokaupassa. Uusiutuvan energian
edistimisohjelmaa pdivitettdes-
sd tarjoutuu myos eduskunnalle
mahdollisuus kasitella tatd kysy-
mysta.

4 a) Oljyn osuus uusien talojen
limmitysratkaisuna pieneni viime
vuonna yhteen prosenttiin. Puu-
ja pellettilimmitys sekd maaldm-
p6 ovat tulleet suositummiksi. Ol-
jyn osuus vihenee rakennuskan-
nan uusiutuessa ja korjausraken-
tamisen kautta. Pientalojen inves-
tointiavustuksesta vaihdettaessa
pédstoystdvillisiin ldmmitysjér-
jestelmiin on tehtdvd vakituinen
ja avustuksiin on varattava riitti-
visti rahaa. Investointiavustuksen
lisiksi kotitalousvdhennystd on
kehitettava.

b) Vuoteen 2010 mennessi on
Suomessa pédstdvid vahintddn di-
rektiivin edellyttimaille tasolle,
miki tarkoittaa, ettd biokompo-
nenttien osuus polttoaineissa on
nostettava 5,75 prosenttiin. Tar-
vittaessa titd tulee tukea kaytto-
velvoitteen lisdksi biopolttones-
teiden verotuella.

5. Puupellettejd kdytetddn Suo-
messa enenevissd maédrin pien-
kiinteistojen lammityksessd oljyn
ja sdhkon kohonneiden hintojen
vuoksi. Sdhkon ja liammoén tuo-
tannossa pddstokauppa vauhdit-
taa niin pellettien kuin muiden
biopolttoaineiden kayttoa. Pienta-
lojen energia-avustuksesta inves-
tointeihin on tehtdva vakituinen.
On huolehdittava siitd, ettd avus-
tuksiin varatut mairarahat on riit-
tavilld tasolla. Pellettien kilpailu-
kykyé voidaan parantaa tukemal-
la tuotekehitystoimintaa seki pa-
nostamalla puupolttoainemarkki-
noiden hankinta- ja jalostusketjun
kehittdmiseen.

6. Pddstokauppa on johtanut ti-
lanteeseen, jossa pddstokaupan
piirissa olevat laitokset ovat ha-

lukkaampia ostamaan puupoltto-
ainetta. Kysynnédn kasvu on mer-
kinnyt sitd, ettd puupolttoainei-
den hinnat ovat nousseet kym-
menid prosentteja. On muistet-
tava, ettd padstokaupan ulkopuo-
lisella sektorilla puuttuu paisto-
kaupan mukanaan tuoma rasite
eikd puun ja fossiilisten polttoai-
neiden vilistd kilpailuasemaa ole
muutettu, joten erityistd tarvetta
toimenpiteille ei ole.

7. Autoverotuksen painopistettd
on siirrettdvd ostamisen verot-
tamisesta ympdristoperusteiseen
kayton verottamiseen. Kdynnissa
on kiivas uusien teknologioiden
kehittdmisvaihe. On viltettava ti-
lannetta, jossa teknologiasidon-
naisille verotuilla tai lainsdddan-
nolld yksittdinen teknologia nos-
tetaan toisten ylapuolelle.

8 ¢), Suomessa on investointi- ja
verotukien avulla onnistuttu li-
sddmain esimerkiksi puun kayt-
tod varsin hyvin ja kustannuste-
hokkaasti. Jatkossa uuden tek-
nologian investointeja saadaan
riittavasti liikkeelle investointi-
tukitasoa ylgspdin tarkistamalla.
Miiridrahoja uusiutuvan energi-
an tutkimus- ja tuotekehitystoi-
mintaan on edelleen lisdttava.

9.a+b) jos uhkakuva on toteutu-
massa ja se on mahdollista, niin
puuenergianeuvontaan on suun-
nattava olemassa olevia resurs-
seja. Jos tdmd ei ole mahdollista,
niin selvitetddn tarvittavien re-
surssien lisiaminen. Lihtokoh-
taisesti Suomi ei voi olla sellai-
sessa tilanteessa, jossa Suomesta
timinkaltainen osaaminen hi-
Vidd.

Vihredt De Grona

1. Vihreit ovat vaatineet kansallis-
ta biomassaohjelmaa. Siihen sisl-
tyisi bioenergian lisdksi biomas-
san muu kéyttd. Suomessa tuli-
si arvioida biomassan kokonais-
potentiaali ja sovittaa yhteen eri
kayttokohteet — ravinto, metsi- ja
paperiteollisuus, sdhkon ja lam-
mon tuotanto sekd litkennepolt-
toaineet.

2. Energiankiytt6d pitdd tehostaa
ja kotimaisen, uusiutuvan ener-
gian kayttod lisdtd merkittavisti.
Vihreit ovat esittineet uusiutu-
van energian osuuden tuplaamis-

ta vuoteen 2020 mennessd. Tama
luonnollisesti parantaisi omava-
raisuusastetta olennaisesti nykyi-
sestd.

3. Vihreit tukevat turpeen ilmas-
totaseen tutkimusta ja tulosten
hyodyntidmistd. Turpeen padstot
eivit kuitenkaan ole mielipide-
asia. Eduskunnan 4inestyksilli ei
vaikuteta siihen, miten Hallitus-
tenvilinen ilmastopaneeli IPCC
tulkitsee turpeen pédstojd ja mi-
ten sen pohjalta ne lasketaan Kio-
ton poytakirjan tavoitteen tayttd-
misessd.

4. Vihreiden 6ljyriippuvuusohjel-
massa esitetddn tiekartta ja tar-
vittavat toimenpiteet 6ljyriippu-
vuudesta irtaantumiseksi vuoteen
2030 mennessa.

Ohjelmassa esitetddn, ettd fossii-
lisen 6ljyn kaytostd rakennusten
limmityksessd ja tieliikentees-
sd luovutaan kaytinnossd koko-
naan vuoteen 2030 mennessd. Té-
mad edellyttdd 6ljyn kdyton reipas-
ta vihentdmistd jo seuraavien 10
vuoden aikana. Nopeimmin voi-
daan edeti pientalojen limmityk-
sessd.

5. Vihreiden mielestd talojen
lammityksessa kiytettavin kevy-
en polttodljyn vero tulisi korot-
taa pohjoismaiselle tasolle, niin
kuin mm. Mikko Kara on esitti-
nyt. Pellettien, laimpdépumppu-
jen ja aurinkokerdimien kiyttod

tulisi tukea pientaloissa nykyistd
selvisti suuremmilla investoin-
tituilla. Tdmén vuoden talous-
arvioon esitimme eduskunnassa
30 miljoonan euron lisdysti ra-
kennusten energia-avustuksiin.
Myos laajennettua kotitalousvi-
hennystd ja alv:n alentamista voi-
daan harkita.

6. Piidstokauppaa tulee tulevai-
suudessa laajentaa. Tamd vihen-
téisi kaupan katvealueille jadmi-
seen liittyvid ongelmia. Tarvetta
tukea bioenergian tuotantoa pie-
nissd limpolaitoksissa tulee sel-
vittdd. Sdhkon ja limmon yhteis-
tuotantoa tulisi laajentaa nykyistd
pienempéin kokoluokkaan.

7. Auto- ja ajoneuvoverot tulee
porrastaa jyrkésti pddstotason
mukaan ja biopolttoaineautot tu-
lee luokitella alempaan veroluok-
kaan. Tulevaisuudessa biopoltto-
aineiden verot ja edistimistoimet
tulee porrastaa polttoaineen il-
mastotaseen mukaan. Myos bio-
polttoaineiden litkennekiyttéon
liittyviét hallinnollisia esteet mm.
Tieliikennelaissa ja ajoneuvoase-
tuksessa tulee poistaa.

8. Useimmissa muissa EU-maissa
kaytossd olevat syottotariffit on
todettu selvisti tehokkaimmak-
si tavaksi lisdtd vihredn sihkon
tuotantoa nopeasti. Syottotarif-
fien laajentaminen uusiutuviin
energianldhteisiin on vihreiden

_Tyéllistd metsékoneesi myds L
hiljaisina aikoina varustamalla sen

MECANILIN i
ENERGIAPUUKOURALLA

Mecanil Oy Ab, Valtatie 565, 07880 LILJENDAL
puh. (019) 661 2600, mecanil@mecanil.fi, www.mecanil.fi
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energiapolitiikan kirkitavoite
seuraavalle hallituskaudelle. Ti-
min ohella tulee lisdti satsauksia
tutkimus- ja kehitystyohon, bio-
energian logistiikkaketjun kehit-
timiseen, demonstraatiohank-
keisiin seki tiedotukseen.

9. Ilmastonsuojeluun ja kesta-
vdin energiatalouteen liittyvdd
tiedotusta ja neuvontaa on lisét-
tdvd nykyisestd olennaisesti. Té-
mi ei ole mahdollista ilman sel-
vaid tasokorotusta tyon madrdra-
hoihin.

rkp

1. Kyll4d. Bioenergian ja muiden
uusiutuvien energiamuotojen
edistdmisen pitdisi olla yksi seu-

Oy Nord Mills Ltd

www.nordmills.fi

E-mail: pertti.pirttinen@nordmills.fi
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raavan hallituksen painopisteista.

2. Tavoiteltava taso voisi olla noin
50 %. Se edellyttda energiatehok-
kuuden lisddmistd ja uusiutuvi-
en energiavaihtoehtojen kiyton
edistdmistd voimakkaasti. Talou-
dellisin ohjauskeinoin pitéisi pyr-
kid sithen, ettd siirryttéisiin suora-
sihkostd sekd oljylimmityksestd
uusiutuviin limmitysmuotoihin.
Rakentamistekniikkaa pitdd kehit-
tdd ja normeja tiukentaa niin, ettd
kaikki uudet talot olisivat nk. ma-
talaenergiataloja.

3. Turve on viime aikoina ollut
esilld eduskunnassa monta ker-
taa. Turpeen ympiristovaikutuk-
sista olisi hyvi saada selked selvi-
tys. Turve on puun kanssa ja oma-
varaisuuden kannalta merkittavi
energialdhde tilld hetkelld.

4. Tukemalla taloudellisti vaihtoa
ympéristoystavillisempédin ldm-
mitysmuotoon seuraavassa halli-

| tusohjelmassa. Liikenteessd bio-

polttoaineiden osuus on oltava
5,75 % vuoteen 2010 mennessa.

5. Aktiivinen tiedottaminen pel-
lettivaihtoehdosta on tirkeda.

Kannatamme esimerkiksi oma-
kotien investointiavustusta siir-
ryttdessd uusiutuvaan limmitys-
muotoon.

6. Péidstokaupan piiriin pitédisi ot-
taa my6s 1-20 MW limpolaitok-
set. Myds puusdhkoétuen kiyt-
toonotto on varteenotettava eh-
dotus.

7. Vihemmin kuormittavien au-
tojen verotuksen pitéisi olla huo-
mattavasti kevyempi.

8. Kaikki kysymyksessd esitetyt
vaihtoehdot pitisi tutkia. Rkp on
energiaohjelmassaan kesikuussa
2006 hyviksynyt vihreiden serti-
fikaattien sekd nk. ilmastosentin
kayttoonoton. Kaytinnossd idea
on sama kuin syottotariffijarjes-
telma.

9. Puuenergianeuvonta on tirkei-
td ja sille on annettava riittdvis-
ti valtionapua. Osa neuvonnasta
pitéisi olla kuntien ksissi, ja osa
siirtyy todennikaisesti yksityisel-
le sektorille. Koko bioenergiaosaa-
misesta pitdisi laatia politiikkaoh-
jelma. Siind neuvonnalle pitiisi
varata tilaa.

-

-
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Puu energiaksi
vai paperiksi?

Kannattaisiko puu jalostaa energiaksi vai massa-
ja paperiteollisuuden tuotteiksi? Vallitseva nike-
mys ndyttdisi olevan, ettd puu tulisi kiyttda ensi-
sjjaisesti paperituotteisiin. Késitys perustuu osin
Poyryn selvitykseen, jonka hyodyntdmiseen liit-

tyy kuitenkin ongelmia. Puun energiakiyton ta-
loudelliset vaikutukset voivat olla huomattavasti
suuremmat kuin Poyryn selvityksen perusteella

on annettu ymmartaa.

MLaud Heteroikd Suomessa puun kiytostd noin 45

Kannattaisiko puu jalostaa ener-
giaksi vai massa- ja paperiteolli-
suuden tuotteiksi? Vallitseva nike-
mys ndyttdisi olevan, ettd puu tuli-
si kédyttdd ensisijaisesti paperituot-
teisiin. Kdsitys perustuu osin Poy-
ryn selvitykseen, jonka hyodynta-
miseen liittyy kuitenkin ongelmia.
Puun energiakdyton taloudelliset
vaikutukset voivat olla huomatta-
vasti suuremmat kuin Poyryn sel-
vityksen perusteella on annettu
ymmartaa.

Suhdeluku
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prosenttia padtyy energiaksi. Téstd
merkittidvd osuus on massa- ja pa-
periteollisuuden jiteliemien polt-
toa. EU:n ja Suomen energiapo-
lititkka asettaa kuitenkin paineita
lisatd merkittdvisti metsibiomas-
saan perustuvaa energiatuotantoa
nykyisestd. Tdmi puolestaan on
aiheuttanut massa- ja paperiteol-
lisuudessa huolta siité, ettd puu-
ta ohjautuu lisddntyvissd mdirin
energiakadyttoon.

Parin viime vuoden aikana on

4,46
3,91
2,45
I 2,25

paperi tuot.ind. enrgia tuot.ind. paperi tyéind.  enrgia tydind.

A Suomen massa- ja paperiteollisuuden ja energiateollisuuden tuo-
tannon bruttoarvo ja tydllisyys suhteessa kaytettyjen raaka-aineiden
ja polttoaineiden arvoon vuonna 2006. Absoluuttisen jalostusarvo- ja
ty6llisyysvertailun liséksi on mielenkiintoista tarkastella sita, kuinka
paljon eri toimialat tuottavat bruttoarvoa ja tydpaikkoja suhteessa nii-
den kayttamiin raaka-ainesiin. Kuva havainnollistaa Suomen massa- ja
paperiteollisuuden seka ylla rajatun energiatuotannon osalta. Energia-
tuotanto kuvassa kasittaa toimialat TOL 40113+TOL40115+TOL402-3,
eika sisalla tuuli-, vesi- ja ydinvoimalla tuotettua energiaa. Kuva: Lauri

Hetemaki/Metla; Tilastolahde: Tilastokeskus.
R A 0 A ST T ¥ B Sy I A 0 T WS W A 2 S T L SR SN

Kuva: Stora Enso Oyj

usein viitattu Poyryn selvitykseen,
jonka mukaan puukuutio tuottaa
massan- ja paperinvalmistukses-
sa kahdeksan kertaa enemman ar-
vonlisid ja 13 kertaa enemman tyo-
paikkoja kuin energian tuotannos-
sa. Tatd tulosta on ahkerasti vies-
tittdinyt muun muassa Euroopan
paperiteollisuuden yhdistys CEPI
ja Metsiteollisuus ry, josta ensin
mainittu oli Poyryn selvityksen ti-
laaja. Jérjestojen mukaan tulokset
osoittavat, ettd puu kannattaa kiyt-
tdd massa- ja paperiteollisuuden ei-
ki energiateollisuuden tarpeisiin.
Sen sijaan paperin raaka-aineeksi
kelpaamattoman kierrityspaperin
kaytto energiaksi ndhdain jarke-
viksi.

Poyryn selvityksen perusta

Arvioni on, ettd Poyryn selvityksen
tuloksia on ylitulkittu ja sen sopi-
vuus energiateollisuuden ja mas-
sa- ja paperiteollisuuden jalostus-
arvon ja tyollistivyyden vertailuun
Suomen osalta on ongelmallista.
Erityisesti selvityksen kdyttiminen
arvioimaan toimialojen tulevia ta-
loudellisia vaikutuksia johtaa to-
dennikéisesti harhaan. On hyvin

mahdollista, ettd puun jalostusar-
vo energiatuotannossa on jatkossa
suurempi kuin massa- ja paperite-
ollisuudessa. Seuraavassa peruste-
len niitd nakemyksid.

Péyryn selvitys on tehty 27 maal-
le (25 EU-maata + Sveitsi + Nor-
ja). Niiden maiden teollisuuden
tuotantoteknologiat ja tuotanto-
tavat ovat heterogeenisia, etenkin
energiateollisuudessa. Esimerkiksi
Suomessa on tunnetusti hyvin te-
hokas energiatuotanto (mm. pal-
jon CHP-laitoksia). Siksi 27 maalle
tehdyn selvityksen tuloksia ei voi-
da sellaisenaan soveltaa Suomen ti-
lanteeseen.

Massa- ja paperiteollisuuden
osalta vertailu perustuu virallisiin
tilastoihin, mutta samaa ei voida
tehdd energiateollisuuden kohdal-
la. Laajaa ja monipuolisesti puu-
ta kdyttdvad energiateollisuutta ei
vield ole olemassa. Siksi arvio puun
kayton jalostusarvo- ja tyollisyys-
vaikutuksista energiateollisuudes-
sa on vdistimattd hypoteettinen.
Energiateollisuuden osalta Péyryn
selvitys on jouduttukin tekemain
ehdollisena: Mitki olisivat jalos-
tusarvo- ja tyollisyysvaikutukset,
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Indeksi 1996=100

mrd euroa / massa- ri mrd euroa / energia
65 2 pape Conl 160 160
6.0{ M Massa-japaperi L1.3 150 - -150
B Energia
i 140 Energia* 140
Fd 130 L130
F1.0
1204 120
0.9
1104 110
o8
0.7 100+ -100
0.6 90 -90
0.5 80 80

00 ot 02 03 04 05

Suomen massa- ja paperiteollisuuden ja ener-
giatuotannon nimellinen jalostusarvo vuosina
2000-2007a. (huom. kuvan pystyakselien eri skaa-
lat!). Kuvan merkittavin viesti tulevaisuuden n4ké-
kulmasta liittyy kuitenkin jalostusarvojen kehityk-
seen. Kuva: Lauri Hetemaki/Metla; Tilastolahde:
Tilastokeskus.*Energiatuotanto kuvassa kasittaa
toimialat TOL 40113+TOL40115+4TOL402-3, eika
sisalla tuuli-, vesi- ja ydinvoimalla tuotettua ener-

giaa.

jos puuta kaytettiisiin tietylld ta-
paa energian tuotantoon?

Poyry selvitys olettaa muun mu-
assa, ettd puuenergiatuotanto pe-
rustuu olemassa olevaan teknolo-
giaan, kapasiteettiin ja olosuhtei-
siin, sekd arvioihin keski-pitkin
aikavilin teknologiakehityksesta.
Esimerkiksi metsibiomassan pe-
rustuvia uusia liikkenteen polttoai-
neteknologioita ja niihin perustu-
vaa tuotantoa ei tarkastella.

Lisiksi oletetaan, ettd raaka-ai-
neiden, energian ja hiilipddstojen
hinnat perustuvat vuonna 2006 las-
kettuihin trendihintoihin. Energi-
an ja hiilipddstojen hintojen osalta
nayttad siltd, ettd vuoden 2006 tren-
dihinnat aliarvioivat jo tapahtunut-
ta ja odotettavissa olevaa kehitysta.

Poyryn selvityksen tekijdt to-
teavatkin, ettd tulokset ovat hyvin

herkkid muutoksille yll4 esitetyissa
oletuksissa. Kaikkein herkimmak-
si tulokset ndhdéin juuri energian
hintakehitykselle. Oletettua kor-
keammat energianhinnat lisdisivat
selvisti energiasektorin taloudelli-
sia vaikutuksia. Samoin tiukempi
politiikka hiilipadstojen rajoittami-
seksi ja uusiutuvien energiamuoto-
jen tukemiseksi lisdisi selvésti ener-
giasektorin taloudellisia vaikutuk-
sia suhteessa massa- ja paperiteol-
lisuuteen.

Mika on tilanne Suomessa?

Jotta saisimme Suomen osalta tar-
kemman kuvan tilanteesta, tarkas-
telen massa- ja paperiteollisuuden
ja energiasektorin jalostusarvoa ja
tyollisyysvaikutuksia Tilastokes-
kuksen teollisuuden toimialatilas-
toihin perustuen. Energiateolli-
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A Suomen paperituotteiden viennin yksikkdar-
vo ja energiatuotteiden tukkuhintaindeksi vuosina
1996-2007. Hintaindeksi on noussut 53 prosenttia,
kun taas paperituotteiden yksikkéhinta on laskenut
20 prosenttia. Merkittavin syy massa- ja paperiteol-
lisuuden ja energiatuotannon jalostusarvojen muu-
toksiin on ollut lopputuotteiden hintakehitys. Kuva:
Lauri Heteméaki/Metla; Tilastolahteet: METINFO; Ti-
lastokeskus. *Energia on tukkuhintaindeksi sahkol-

le, kaasulle, lammolle ja vedelle.
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suuden osalta keskityn niihin toi-
mialoihin, joissa puun kaytto tulee
kyseeseen. Eli pddasiassa kivihiilta,
polttodljyjd, maakaasua ja turvet-
ta korvattaisiin lisdantyvilld met-
sibiomassan kaytolld. Nitd toimi-
aloja ovat sihkon ja kaukolimmon
yhteistuotanto (TOL 40113), teol-
lisuutta palvelevan sahkon ja lam-
mon tuotanto (TOL 40115) seka
kaasun ja limmon tuotanto ja ja-
kelu (TOL 402-3).

Sihkon ja kaukolimmaon yhteis-
tuotanto on ndistd ylivoimaises-
ti merkittdvin toimiala jalostusar-
vo- ja tyollisyysvaikutusten kannal-
ta. Tdssd ndmé kolme toimialaa on
kuitenkin yksinkertaisuuden vuok-
si ryhmitetty yhdeksi kokonaisuu-
deksi. Ndin muodostettu energia-
toimiala ei siis sisdlld tuuli-, vesi- ja
ydinvoimalla tuotettua energiaa.

Jalostusarvo massa- ja paperi-
teollisuudessa on ollut koko tar-
kastelujakson selvisti suurempi
kuin energiatuotannossa Vuonna
2007 massa- ja paperiteollisuuden
jalostusarvo oli 3 miljardia euroa
ja energiatuotannon 1,3 miljardia
euroa.

Vuonna 2000 massa- ja paperi-
teollisuuden jalostusarvo oli vajaat
yhdeksin kertaa suurempi kuin
energiatuotannon, mutta vuoden
2007 ennakkotietojen perusteel-
la endd runsaat kaksi kertaa niin
suuri. Mikili toimialojen jalostus-
arvokehitys jatkuisi tulevaisuu-
dessa vuosien 2000-2007 trendi-
kehityksen mukaisesti, vuonna
2011 energiatuotannon jalostus-
arvo olisi jo suurempi kuin mas-
sa- ja paperiteollisuuden.

Kehitys on ollut samansuuntai-
nen myos toimialojen henkiloston
mddrdssd. Massa- ja paperiteolli-
suus ty6llisti vuonna 2006 noin 4,5
kertaa enemmin henkil6itd kuin
tdssd rajattu energiatuotanto. Kehi-
tys on kuitenkin jatkuvasti heiken-
tanyt massa- ja paperiteollisuuden
merkitystd, silld vield vuonna 2000
se tyollisti periti noin kuusi kertaa
enemmin kuin energiatuotanto.

Toimialojen jalostusarvot riip-
puvat tulevaisuudessakin keskei-
sesti tuotteiden hintakehityksesta.
Tuleva kehitys on todennikoisesti
sellainen, ettd Suomen paperituot-
teiden hinnat vaihtelevat suhdan-
teiden mukaan, mutta niiden pit-
kén aikavilin trendi tuskin kddntyy
nousevaksi, vaikkakin laskusuunta
voi pysdhtyd. Tama kasitys perus-
tuu siihen, ettd pdavientimarkki-
noiden paperituotteiden kulutus,
erityisesti viestintdan kiytettdvien
paperin osalta, on laskeva. Toisaal-
ta paperin tarjonta ei muodostune
markkinoiden pullonkaulaksi.

Energiatuotteiden hinnat sen si-
jaan voivat edelleen jatkaa nousua.
Hyvin yleisesti arvioidaan 6ljyn ja
sihkoén hintojen nousevan tule-
vaisuudessa. Tulevaisuuden kehi-
tystd arvioitaessa on myos otettava
huomioon, ettd puun energiajalos-
tus todennikoisesti laajenee uusiin
tuotteisiin, kuten liikenteen bio-
polttoaineisiin. Tdmé vahvistaisi
edelli esitettyj johtopdiatoksid.

Tuotannon bruttoarvo

suhteessa raaka-aineisiin

Kuva kertoo, ettd vuonna 2006 toi-
mialat kdyttivit raaka- ja polttoai-
neita tavalla, joka loi lihes saman
médran lisdarvoa ja tyollisyytta.
Massa ja paperiteollisuudessa tuo-
tannon bruttoarvo ja tyopaikkojen
mdidrd suhteessa raaka-aineisiin
oli hieman suurempi. Kun otetaan
huomioon toimialojen viimeaikai-
sen kehityksen, on mahdollista, ettd
luvut vuodelle 2008 osoittavat vai-
kutusten olevan suuremmat ener-
gian tuotannossa kuin massa- ja
paperiteollisuudessa.

Johtopditds on, ettd energiatoi-
mialan merkitys Suomessa puun-
jalostajana ja hyvinvoinnin tuotta-
jana voi tulevaisuudessa olla mer-
kittdvi ja jopa suurempi kuin mas-
sa- ja paperiteollisuuden.

Kansantalous tarvitsee

energiaa ja paperia
Kansantalouden ja metsdalan kan-
nalta ei kuitenkaan ole hyodyllistd
asettaa nditd toimialoja vastakkain.
Ne kannattaa nihdi toisiaan tuke-
vina. Massa- ja paperiteollisuudel-
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le energiateollisuus tarjoaa merkit-
tdvid mahdollisuuksia uusiutua ja
parantaa kilpailukykydin. Tdmai
on nyt my6s oivallettu metsiteolli-
suudessa, mihin viittaavat alan yri-
tysten viime aikoina tekemit stra-
tegiset linjaukset ja toimenpiteet.
Energiateollisuudelle massa- ja
paperiteollisuuden osaaminen ja
infrastruktuuri on puolestaan en-
siarvoisen tarkedd uusien puuhun
perustuvien litketoimintojen ke-
hittdmisessd. Téstd esimerkkini
on Nesteen ja Stora Enson yhteis-
yritys, jossa metsdbiomassasta ja-

lostetaan biodieselid. Toinen esi-
merkki on UPM:n ja Lassila & Ti-
kanojan yhteisprojekti, jossa muun
muassa siistausjétteestd kehitetdin
energiaa. Jatkossa on odotettavis-
sa lisad tallaisia toimialoja ylittdvia
liittoutumia.

Energiateollisuus suuntautunut
kotimarkkinoille

Kansantalouden kannalta Suomen
massa- ja paperiteollisuuden yksi
vahvuus on sen tuomat vientitu-
lot. Esimerkiksi paperin ja karton-
gin tuotannosta noin 90 prosenttia

viedddn. Massa- ja paperiteollisuu-
den osuus koko Suomen viennis-
td oli vajaat 15 prosenttia vuonna
2007. Energiateollisuus on nyt ja
todennakoisesti jatkossakin paljon
selkeammin kotimarkkinoihin pe-
rustuvaa.

Toisaalta massa- ja paperiteolli-
suuden kerrannaisvaikutukset ta-
louteen ovat merkittavid. Mitd ne
voisivat olla puuhun perustuvassa
energiatuotannossa, sitd emme vie-
l4 tiedd. Saattaa olla, ettd ne voisi-
vat olla jopa samaa suuruusluokka
kuin massa- ja paperiteollisuudes-

sa. Energiatuotantoon liittyy mer-
kittavaa kotimaista kone- ja laite-
valmistusta, puuenergia tuo jatkos-
sa kasvavia tuloja metsanomistajil-
le, energian myynti ja jakelu tapah-
tuvat padasiassa kotimaassa, ja alan
tutkimus ja kehitystyo seké konsul-
tointi ovat merkittavid. Puuenergi-
asektoriin liittyen my®s vientitulot
voisivat kasvaa juuri tuotannon lii-
tanndisaloilla, kuten teknologian ja
palveluiden viennin kautta.

Kirjoittaja on Metlan Vantaan
toimintayksikon erikoistutkija.

Mielikuvien merkitys

Puun jalostaminen energiaksi tar-
joaa my6s mahdollisuuden paran-
taa paperiteollisuudesta muodos-
tuvaa mielikuvaa. Puunjalostus ja
sithen liittyvd koulutus on viime
aikoina kirsinyt vaikeuksista hou-
kutella nuoria alalle. Heille ala on
saattanut nayttaytyd vanhana savu-
piipputeollisuutena seka jatkuvien
tuotannon leikkausten ja kustan-
nuskriisin alana. Toimialasta muo-
dostuvaa mielikuvaa ovat muokan-
neet myos erilaiset ymparistojirjes-
tojen kampanjat.

Puun jalostaminen energiaksi
voi osaltaan parantaa niitd mieli-
kuvia ainakin kahdella tapaa. En-
sinndkin puuhun perustuva ener-
giatuotanto on Suomessa kasvava
toimiala. Se tulee myds perustu-
maan moderniin teknologiaan, jo-
ka osin on vasta perustutkimus- tai
koevaiheessa. Siten ala tarjoaa jat-
kossa innovatiivisia sovellusmah-
dollisuuksia — asioiden tekemisti
kokonaan uusilla tavoilla.

Bioenergian mielikuva on hyva,
paperiteollisuuden huonompi
Toisaalta nyt ja jatkossa globaa-
lin kehityksen erait keskeisemmit
haasteet liittyvit ilmastonmuutok-
seen ja energiakysymyksiin. lhmi-
set yksiloind ja yhteiskuntina kan-
tavat ndistd lisddntyvissd mdaérin
huolta. Jos paperiteollisuus voi
puuhun perustuvalla energiatuo-
tannolla olla osaltaan auttamas-
sa nidihin haasteisiin vastaamises-
sa, parantaa se alasta muodostuvaa
mielikuvaa.

I

Jotta mielikuva paranisi, tiytyy
alan kuitenkin onnistua hyédyn-
tdmddn nditd trendejd. Tdmin ta-
voitteen kannalta on edelld kisi-
telty toimialavertailu my6s merki-
tyksellinen. Onko paperiteollisuu-
den oma etu pyrkid vihittelemain
puun energiakiyton taloudellisia
mahdollisuuksia?
Paperiteollisuus luonnollisesti
pelkai kilpailun lisddntymistd raa-
kapuumarkkinoilla ja sen mahdol-
lisia hintavaikutuksia. Mutta uhka-
na on myos, ettd paperiteollisuus
saa talld viestinnilld jarrumiehen
ja uusien kehittdmistoimien hidas-
tajan leiman. Téllaisen mielikuvan
muodostumista voidaan vilttad
keskittymailld nykyistikin enem-
mén korostamaan sitd, miten toi-
miala itse voi edesauttaa ja hyodyn-
tad puun jalostamista energiaksi.

Monimuotoisuuteen ja
ravinnekysymykset tarkeita
Mielikuvan kannalta toinen tér-
ked seikka liittyy kasvavan ener-
giatuotannon mahdollisten hait-
tavaikutusten ennaltaehkiisyyn.
Uuden luomisessa keskitytdan hel-
posti teknologian kehittimiseen ja
tuotannon kasvattamiseen, mut-
ta unohdetaan mahdollisten hait-
tavaikutusten riittdvi kartoitus ja
ennaltaehkiisy. Saatetaan reagoida
vasta, kun niisti tulee ongelmia.
Puuhun perustuvassa energia-
tuotannossa tillaisia mahdollisia
ongelmia liittyy erityisesti met-
sibiomassan lisddntyvin kdyton
vaikutuksiin metsien monimuo-

A Bioenergialla on myénteinen imago. Kuva Tage Fredriksson

toisuuteen ja ravinnetasapainoon.
Niiden ongelmien ratkaiseminen
vaati vdistamattd lisddntyvdd pa-
nostusta alan tutkimuksen ja ke-
hitykseen sekd uusien standardien
luomista ja ldpiviemistd. Mitd te-
hokkaammin ja ndkyvdmmin teol-
lisuus on téssa tydssd mukana, sitd
paremmat olosuhteet se luo ener-
giatuotannon kehittdmiselle ja si-
td parempi on siitd valittyvd mie-
likuva.

Kéyttohierarkiat
kyseenalaistettava

Lopuksi vield mielikuvasta, jota
tdimd artikkeli on osaltaan pyrki-
nyt kyseenalaistamaan. Esko Aho

kirjoittaa metsdsektorin tulevai-
suudesta Talouselimi lehdessi
(10.10.2008): ”Uusi toimintamalli
tdytyy rakentaa niin, ettd pystym-
me kiyttimaan hyviksi puun eri
jaokkeet niiden arvon mukaisessa
jarjestyksessd. Puun energiakiyt-
t6 on tdrkedd ja arvokasta, mutta
se on tdssd toimintamallissa jddn-
noserd.”

Lampd, valo ja voima ovat kulut-
tajille, kansantaloudelle ja massa-
ja paperiteollisuusyrityksille yha
tarkeampid lopputuotteita. Puun
jalostamisen arvojirjestys voi tu-
levaisuudessa olla myos sellainen,
ettd puu kannattaa ensisijaisesti ja-
lostaa niiksi tuotteiksi.
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Pientalot kaukolampoon
- kasvun paikka
lampoyrittajille

Lampoyrittdjien hoi-
tamien limpolaitosten
mdédrd on viime vuo-
sina kasvanut kym-
menilld vuosittain ja
edelleen on merkitta-
visti kasvupotentiaa-
lia lampoyrittdmisen
perinteiselld toimialu-
eella. Uutta kasvupoh-
jaa nykyisille ja uusil-
le lampoyrittdjille voi-
sivat tarjota pientalo-
asukkaat, joista puolet
on kiinnostunut lam-
poyrittdjan toimitta-
masta kaukolammosta.

B Kaarlo Rieppo
Harri Solmio

Limpdoyrittimisen perinteisid
kohteita ovat koulut, vanhainko-
dit ja muut vastaavat kunnalliset
laitokset ja yrityskiinteistot. TTS:n
laskelmien mukaan limpolaitos-
ten potentiaaliksi néissd kohteissa
on arvioitu pitkalti yli tuhat laitos-
ta. Jo timin perusteella nykyinen
noin 400 laitoksen kanta voitaisiin
vield moninkertaistaa.
Lampoyrittdjyydelle saattaisi
16ytyd nykyisen kohteiden lisdksi
my6s kokonaan uusia markkinoita
pientalo-omistajien keskuudesta.

Lampaoyrittajilla kiinnostusta
laajentamiseen
Limpoyrittdjien kiinnostus-
ta pientaloluokan lammitykseen
selvittdvdan kyselyyn vastasi 36 eli
neljannes niistd lampoyrittdjistd,
jotka olivat investoineet vuosina
2000-05 kdynnistyneeseen lam-
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A Lepolan asuinalue Tuusulan Jokelassa oli yksi tutkimuskohteista. Nykyisten asuinrakennusten lisaksi
muita lAmmitettavia kohteita alueella ovat Lepolan koulu seka lahistélle rakennettavat uudet pientaloalu-

eet. Kuva: Harri Solmio

polaitokseen tai lammityslaittei-
siin. Kaikki vastanneet olivat vi-
hintdin jossain méairin kiinnostu-
neet lampoyrittdjitoiminnan laa-
jentamisesta.

Jotta limpoyrittdjatoimintaa
voisi laajentaa soveltuviin koh-
teisiin, tulisi limmityskapasiteet-
tia olla riittdvdsti. Sopivina uusina
asiakkaina pidettiin pientaloaluei-
ta, rivitaloja tai rivitaloalueita se-
ki kerrostaloja. Harvat liampoyrit-
tédjistd pitivdt yksittdisid pientalo-
ja mahdollisina limpdoyrittdjdtoi-
minnan kohteina.

Sopivia uusia kohteita ldm-
poyrittdjitoiminnan laajentami-
seksi ilmoitti jo olevan tiedossa
reilu 80 prosenttia vastanneista.
Polttoaineen saatavuus ei 72 pro-
sentin mielestd asettanut rajoituk-
sia limpoyrittdjatoiminnan laajen-
tamiselle.

Pientaloasukaskyselyt

neljassé kohteessa
Pientaloasukkaiden nikemyksid
ldmpoyrittdjan toimittamaan lam-
poon selvitettiin neljalld asukasky-
selylld, jotka toteutettiin Tuusulan
Jokelassa, Hauhon Eteldisten taaja-
massa, Lohtajan keskustaajamassa
ja Lohtajan Marinkaisen taajamas-
sa. Vastausprosentti oli 28 ja vas-
tausmddra 139.

Yleisin asunnon piilimmitys-
tapa oli suora sdhkoldammitys, joka
oli 37 prosentissa asunnoista. Toi-
seksi yleisin oli 6ljykeskuslammi-
tys 29 prosentin osuudella. Varaa-
va sahkoldmmitys oli 12 prosentil-
la. Puuta kiytettiin paalammitys-
tapana 15 prosentissa asunnoista.

Paalammitysjarjestelmén
uusinta on monella edessa
Lihes neljdssd viidestd niistd asun-

noista, jotka oli rakennettu 60-lu-
vulla tai ailemmin, oli lammitysjar-
jestelmd uusittu. 70-luvun asun-
noissa limmitysjarjestelma oli uu-
sittu joka neljinteen ja 80-luvun
asunnoissa kolmeen prosenttiin.
Tdtd uudemmissa asunnoissa oli
kaikissa alkuperdinen limmitys-
jdrjestelma.

Viidesosa tyytyméttomia
nykyiseen lammitysjarjestelmaén
Hieman alle joka viides (17 %) oli
tyytymdton tai erittdin tyytyma-
ton nykyiseen asunnon pailim-
mitysjarjestelméain. Padlammitys-
jarjestelmin vaihtoa oli puolestaan
harkinnut 28 prosenttia.
Piilimmitysjérjestelmén vaih-
toa harkinneita pyydettiin ilmoit-
tamaan, miki olisi uusi liammi-
tysmuoto. Yhden vaihtoehdon
ilmoittaneista vastaajista oli har-
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Kaukoldampd

A Esimerkkitalon nykyisen (l) ja saneeratun (1l) 6ljylammityksen kiinte-
at kulut ja polttoainekulut seka lampdyrittajan toimittaman kaukolam-
mon kiinteét kulut, liittymiskulut kaukolampéverkkoon ja lampéenergi-
an ekvivalenttihinta lasketussa lammitysvaihtoehdossa (l). Oljyn hinta-
na laskelmassa kaytettiin Oljy- ja Kaasualan Keskusliiton julkaiseman
kevyen polttodljyn kesélaadun kuluttajahinnan keskiarvoa huhti-syys-

kuussa 2008 (94 senttid/litra).

kinnut kauko- tai aluelimpod 8,
pellettilimmitystd 1, maalimpod
4 jamuuta vaihtoehtoa 9. Useam-
paa kuin yhtd lammitysvaihtoeh-
toa harkinneet olivat maininneet
kauko- tai aluelimmon 10, pel-
lettilimmityksen 8, maalimmon
12 ja muun limmitysvaihtoeh-
don 7 kertaa. Muu lammitysvaih-
toehto oli useimmin ilmalimpo-

pumppu.

Kaukoldammaosta

kiinnostuneita puolet
Limpoyrittdjan toimittamasta
kaukolammostéd ilmoitti olevan-
sa kiinnostunut 49 prosenttia vas-
taajista. Naistd neljd kymmenesti
oli sitd mieltd, ettd kaukolimpoon
liittyminen saisi maksaa enintdan
1 000-2 000 euroa. Kukaan ei ol-
lut halukas maksamaan yli 10 000
euroa.

Yli seitsemille kymmenesti
kaukoldmpo saisi maksaa 500-1
500 euroa vuodessa. Jos nykyiset
asunnon vuotuiset limmitysku-
lut olivat korkeintaan 1 500 eu-
roa, oltiin kaukolammaosta val-
miita maksamaan saman ver-
ran. Tédtd suuremmilla asunnon
lammityskuluilla kaksi kolmas-
osaa vastaajista oli halukas mak-
samaan kaukolammastd nykyisid
asunnon lammityskuluja vihem-
man.

Lampdopalvelu kiinnostaa

Vastaajilta tiedusteltiin kiinnos-
tusta ostaa uusi limmitysjérjes-
telmd, esimerkiksi pellettilimmi-
tys, yrittdjiltd palvelupakettina

siind tapauksessa, ettd nykyinen
padlammitysjarjestelma vaatisi
uusimista. Asunnon nykyiseen
pddlammitysjdrjestelméin tyy-
tymdttomistd oli kiinnostunut
ostamaan koko palvelupaketin
45 prosenttia ja vihintddn osan
palvelupaketista 70 prosenttia.
Palvelupaketti sisiltisi jarjestel-
min suunnittelun, asentamisen
jalimmaontuotannon.

Kahden tai useamman naa-
purin kanssa muodostettavasta
pienlampoverkosta, esimerkiksi
yhteisesti pellettilimmityksestd,
oli kiinnostunut vain 13 prosent-
tia vastaajista. Neljdsosa vastan-
neista olisi puolestaan kiinnostu-
nut ostamaan palvelun, jossa alu-
eella toimiva yrittdjid huolehtisi
limmaon tuottamisesta vastaajan
kiinteistossd sijaitsevalla limmi-
tyslaitteella.

Kaukolampo on kilpailukykyinen
vanhoissa pientaloissa
Esimerkkini pientalojen kauko-
lampoon liittdmisestd tarkastel-
tiin hakelampélaitosta, jolla lim-
mitetddn vanhainkotia sekd rivi- ja
palvelutaloa. Laitoksen ldhistolld
sijaitsee parikymmentd padasiassa
1970-luvun 6ljylimmitteistd oma-
kotitaloa.

Lampdoyrittdjan nykyiset myy-
dyn laimmoén kustannukset oli-
vat 52 euroa megawattituntia
kohden. Jos limméonjakoverkkoa
laajennetaan pientalojen limmi-
tykseen, nousevat kustannukset
58 euroon/MWh. Kustannuk-
sia nostavat eniten limmaénjako-
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A Halukkuus maksaa kaukoldmméstéa verrattuna asunnon nykyisiin

lammityskuluihin.

verkosto, talokohtaiset mittaus-
laitteet sekd verkostohivio. Las-
kelmassa oletettiin kymmenen
pientalon liittyvdn limpoasiak-
kaiksi.

Esimerkkitalona oli yksi noista
kymmenesti pientaloista. Vuon-
na 1977 valmistuneen pientalon
limmitettdvid pinta-ala oli 120
neliokilometrid ja limmoénku-
lutus 20 megawattituntia/vuosi.
Talossa olevan 6ljylimmitysjar-
jestelmdn vuosihyotysuhteena
kdytettiin 80 prosenttia.

Nykyisen 6ljylimmityksen
kiintedt kulut koostuivat huol-
losta, korjauksista, nuohouksesta
sekd vakuutuksista. Saneeratussa
oljylammityksessé uusittiin 6ljy-
kattila ja -poltin, ja sen vuosihyo-
tysuhde oli 83 prosenttia. Kauko-
limmon kiinteidt kulut muodos-
tuivat limmaonostajan investoi-
masta kaukolimmon lamménja-
kokeskuksesta ja sen asennusku-
luista. Kaukolimpoon liittymis-
kulut koostuivat lampoyrittijin
investoiman limmonjakoverkon
sekd lampoenergian mittauslait-
teiden investointikustannuksista.

Laskelman valossa esimerkki-
talon liittyminen limpdoyrittdjan
kaukolimpdoverkkoon oli kiyte-
tylla polttodljyn hintatasolla kan-

nattavaa. Ndin etenkin siind ta-
pauksessa, ettd talon 6ljylimmi-
tysjdrjestelmassd olisi ldhivuosina
edessd uusintainvestointeja katti-
laan, savuhormiin, 6ljysiilioon tai
-polttimeen.

Kaukoldmmdssakin
raha ratkaisee
Kiinnostus limpoyrittdjan tai
-yrityksen toimittamaan kauko-
lampoon oli pientaloasukaskyse-
lyn perusteella merkittivi, mut-
ta maksuhalukkuus rajoittui kor-
keintaan nykyisten limmitysku-
lujen suuruuteen.
Kaukolimmén edut tulevat
parhaiten esiin suurten liike- ja
asuinrakennusten limmitykses-
sd. Kaukolammolld on kuitenkin
hyvid ominaisuuksia myds pien-
taloasukkaille. Se on toiminta-
varma, paloturvallinen, kiytta-
jaystavillinen sekd helppokiyt-
toinen laimmitysmuoto, joka ei
tarvitse valvontaa.

Kirjoittajat ovat TTS tutkimuk-
sen tutkijoita.

Tutkimus oli osa Metsimiesten
sddtion rahoittamaa Kasvun eviiiit
—tutkimusohjelmaa (www.tts.fi/
kasvunevaat)

[ Asuinrakennuksen
| Vuodet

rakennusvuosi
-1969 22,1
1970-79 33,8
1980-89 22,1
1990-99 10,3
2000-08 11,8
Yht./Keskim. 100,0

Paalammitys-  P&aaldammitys-

jarjestelman jarjestelma |
kayttdonottovuosi uusittu |
% ‘

45 77,8

26,9 26,7

27,6 3:3

17,9 0,0

231 0,0

100,0 25,8

A Asuinrakennusten ika, asunnon paalammitysjarjestelméan kayttéon-
ottovuosi ja paalammitysjarjestelman uusinta.
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Ariterm Oy, Pellettijarjestelmit, Veijo Kilkkila 0500 451 610, Uuraistentie1, 41301 SAARIJARVI, (014) 426 300, etunimi.sukunimi@ariterm.fi, www.ariterm.fi

Bionet+ 12 5002 Suomi 412 150 50 100/50 E E K/SP 24
Biomatic+ 20 6249 Suomi 8-20 245 140 100/50 E E K/SP 24
Biomatic+ 30 7634 Suomi 12-30 330 142 100/50 E E K/\VTT 24
Biomatic+ 50 8750 Suomi 25-50 452 115 100/50 E E K/SP 24

Finnmammut, Juhani tai Kalle Leipala, Leipalantie 5, 14500 IITTALA, 040 592 4154, 0400 106226, (03) 676 5892, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi

HEIZOMAT Pelletti/hake

HSK-RA-30 Riippuen Saksa 0-33 770 188 K K K (BLT /TOV) 12
HSK-RA-50 toimituksesta ~ Saksa 0-445 860 210 K K K (BLT /TUV) 12
HSK-RA-60 Saksa 0-60 950 255 K K K (BLT / TOV) 12
HSK-RA-75 Saksa 0-75 1300 280 K K K (BLT /TUV) 12
HSK-RA-100 Saksa 0-96 1470 360 K K K (BLT /TUV) 12
HSK-RA-150 Saksa 0-149 2140 625 K K K (BLT /TUV) 12
HSK-RA-200 Saksa 0-200 2660 810 K K K (BLT /TUV) 12
RHK-AK-30 Riippuen Saksa 0-33 900 165 K K K (BLT /TUV) 12
RHK-AK-50 toimituksesta ~ Saksa 0-445 1000 205 K K K (BLT /TOV) 12
RHK-AK-60 Saksa 0-60 1150 250 K K K (BLT /TUV) 12
RHK-AK-75 Saksa 0-75 1400 385 K K K (BLT /TUV) 12
RHK-AK-100 Saksa 0-96 1500 475 K K K (BLT /TUV) 12
RHK-AK-154 Saksa 0-149 2340 712 K K K (BLT /TUV) 12
RHK-AK-155 Saksa 0-165 2100 510 K K K (BLT /TUV) 12
RHK-AK-205 Riippuen Saksa 0-200 2640 660 K K K (BLT /TOV) 12
RHK-AK-204 toimituksesta ~ Saksa 0-200 2860 985 K K K (BLT /TUV) 12
RHK-AK-300 Saksa 0-300 5400 1258 K K K (BLT /TOV) 12
RHK-AK-400 Saksa 0-400 6200 1580 K K K (BLT /TUV) 12
RHK-AK-500 Saksa 0-500 6800 1805 K K K (BLT /TUV) 12
RHK-AK-650 Saksa 0-600 8500 2680 K K K (BLT /TUV) 12
RHK-AK-850 Saksa 0-800 3940 9900 K K K (BLT /TUV) 12
Frisnet Oy, Jouni Gronlund, Karvaamokuja 3 A, 00380 Helsinki, 020 155 7440, 050 313 0982, frisnet@frisnet.fi, www.frisnet.fi

HERZ Pelletstar

10 kW 8860 [tavalta 291211 261 55 75cm /50 cm K K BLT/ Wieselburg 24 kk
20kW 9370 [tavalta 5,3-20,0 310 76 75cm /50 cm K K BLT/ Wieselburg 24 Kk
30 kW 9890 ltavalta 6,4-31,6 310 76 75cm/50 cm K K BLT/ Wieselburg 24 Kk
45kW 12950 [tavalta 11,8-47,0 518 178 75cm /50 cm K K BLT/ Wieselburg 24 Kk
60 kW Kysy tarj. [tavalta 11,8625 518 178 75cm/ 50 cm K K BLT/ Wieselburg 24 Kk
HERZ-Ruuvikulj. alkaen 1200 Saatavissa myds pneumaattisella pelletin siirrolla ja kasitayttoiselld viikkovarastolla

HERZ Firematic Pelletti/Hake

20 kW 13500 [tavalta 7,4-25,0 517 80 70cm/50cm K K BLT/ Wieselburg 24 kk
35kW 14200 [tavalta 74-344 517 80 70cm/50cm K K BLT/ Wieselburg 24 kk
HERZ Firematic Pelletti/Hake

50 kW standard 17100 [tavalta 15,0-50,0 735 133 120cm/100 cm K 1/2-autom. tai autom. BLT/ Wieselburg 24 kk
90 kW standard 20400 ltévalta 27,0-90,0 1085 215 120cm/ 100 cm K 1/2-autom. tai autom. BLT/ Wieselburg 24 kk
150 kW standard 27 300 [tavalta 45,0-150,0 1390 350 120cm/100cm K 1/2-autom. tai autom. BLT/ Wieselburg 24 kk
HERZ-Ruuvikulj. alkaen 1400

HERZ BioMatic Pelletti/Hake

220 kW Kysy tarj. [tavalta 54,0-220 2600 500 85cm/80cm K K BLT/ Wieselburg 24 kk
250 kW Kysy tarj. [tavalta 54,0-250 2600 500 85cm/80cm K K BLT/ Wieselburg 24 kk
300 kW Kysy tarj. [tavalta 79,0-300 2900 720 100 cm/ 80 cm K K BLT/ Wieselburg 24 kk
350 kW Kysy tarj. Itavalta 79,0-350 2900 720 100cm/80cm K K BLT/ Wieselburg 24 kk
400 kKW Kysy tarj. [tavalta 79,0-400 3500 940 100cm/80cm K K BLT/ Wieselburg 24 kk
500 kW Kysy tarj. [tavalta 79,0-500 3500 940 100cm/80cm K K BLT/ Wieselburg 24 kk
Green Energy Life Oy, Jyrki Lassila, Asematie 11, 86400 VIHANTI, etunimi.sukunimi@greenenergy.fi, www.greenenergy.fi

Tulimax PEL20 3200 Suomi 20 300 180 litraa E E 24
Termax Pellet 25 Cr 3300 Suomi 25 250 190 litraa E E 24
Ponast KP 11 6400 Tsekki 50-17 255 K K 24
Ponast KP 21 7000 Tsekki 8,0-29 335 K K 24
Ponast KP 51 7900 Tsekki 13,545 495 K K 24
HT Enerco Oy, Hallitie 7, 42800 HAAPAMAKI, 010 774 5000, enerco@htlaser.fi, www.htenerco.fi

Tulimax PEL15 4130 Suomi 10-15 150 40 800 E (pitkd ) K (Lisd- K(TTY) 24
Tulimax PEL20 5260 Suomi 10-25 330 180 800/500-800 E puhdistus- K varuste) K (Tyotehoseura, TTY, OTY) 24
Tulimax PEL30* 7300 Suomi 30 360 220 800/500-800 E vali) K K (Kattila.SP, Ruotsi EN303-5) 24
Tulimax PEL50* 8000 Suomi 50 480 260 800/500-800 E K K (Kattila.SP, Ruotsi EN303-5) 24

*Huippuvarusteltu design-bioenergiakattila

JPK-tuote Oy, Miko Schmidt, 050 3419556 PL 196, 80101 JOENSUU, (013) 221572, jari.muona@jpk-tuote.fi, miko@jpk-tuote.fi, www.jpk-tuote.fi

Winhager BioWin Itavalta 4,9-25,9 250 53 ed 100 K K K/TTS 24
Windhagerin jarjestelmid saa nyt aina 78 kW asti, varaaja aina mukana, koko tarpeen mukainen. ja 300 + Iw ja aurinko

Kokonaisuus raatéloidaan aina asiakkaan mukaan.

Kardonar, Patrik Mattson, 040 707 1214 Osterbyntie 4, 10620 TAMMISAARI, (019) 232 520, kardonar@Kkardonar.com, www.kardonar.com
Biotech Top Light 9470 Itavalta 2,4-9.2 245 25 K K K, TOv 24
Biotech Top Light M 10480 Itavalta 43-149 330 60 K K K, TOV 24
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Biotech Top Light MBW 8950 Itavalta 43-149 330 60 K E KTUV 24
Biotech PZ25RL 11200 Itavalta 6-25 370 80 K K K, TUV 24
Biotech PZ35RL 12700 Itavalta 8-35 430 120 K K K, TUV 24
Biotech PZ100RL 24 400 [tavalta 30-99 951 250 K K K, TUV 24
Kaukora 0y, PL 21, Tuotekatu 11, 21201 RAISIO, (02) 437 4600, kaukora@kaukora.fi, www.kaukora.fi
JASPIPELLETTI XL 3160 Suomi 15-30 360 220 80*50 K/E £ K,SP 24
JASPI PELLETTI 20 2739 Suomi 15-20 310 145 80 K/E E K, TOV 24
J{\SPI PELLETTI 30 3355 Suomi 15-25 390 200 80 K/E E 24
JASPI PELLETT 25 2365 Suomi 15-25 150 60 80 KE E 24
JASPI BIOTRIPLEX 3990 Suomi 10-30 480 240 80 K/E E 24
MEPU 0Y, Mynaméentie 59, 21900 YLANE, (02) 2754 444, (02) 2563 361, mepu@mepu.com, Www.mepu.com
Mepu-300 Suomi 4500 huom! lamminilmakehitin
Mepu-500 Suomi 5000 huom! lamminilmakehitin
Multiheat Oy, Patrik Mattsson, (sterbyntie 4, 10620 TAMMISAARI, (019) 232 520, info@multiheat.fi, www.multiheat.fi
Janfire Integral 5690 Ruotsi 6-23 295 150 80/50 K Lisévaruste K, SP 24
Janfire Integral Flex 4990 Ruotsi 6-23 295 150 80/50 E Lisévaruste K, SP 24
St1 Energiamyymila, PL 146 (Koskenojankatu 9), 38700 KANKAAPAA, 0400 594 975, jussi.paivike@st1.fi, www.ksm.fi
St1 Multistoker 175-13 alk. 7 060 Tanska 1-13 175 70 60/60 K E
St1 Multistoker 275-18 alk.7 930 Tanska 2-20 415 110 60/60 K E K, Danak instituutti EN 303-5 24
FX, Automatic, F Automatic
St1 Multistoker 375-35 alk. 8 967 Tanska 4-38 500 120 60/60 K E K, Danak instituutti EN 303-5 24
FX, Automatic, F Automatic
St1 Muttistoker 575-50 alk. 10 675 Tanska 7-50 680 215 60/60 K E K, Danak instituutti EN 303-5 24
FX, Automatic, F Automatic
St1 Multistoker 775-75 alk. 14030 Tanska 8-75 870 215 60/60 K E K, Danak instituutti EN 303-5 24
FX, Automatic, F Automatic, Hybren
St1 Muttistoker 975-95 alk. 17 568 Tanska 10-98 1020 290 60/60 K E K, Danak instituutti EN 303-5 24
FX, Automatic, F Automatic
St1 Multistoker 1275-125 alk. 18 544 Tanska 12-125 1175 290 60/60 K E K, Danak instituutti EN 303-5 24
FX, Automatic, F Automatic
St1 Multistoker XL 145 alk. 24 034 Tanska 14-145 1300 290 60/60 K K K, Danak instituutti EN 303-5 24
FX, Auto
St1 Multistoker XL 190 alk. 29 951 Tanska 20-190 1500 290 60/60 K K K, Danak instituutti EN 303-5 24
FX, Auto
St1 Multistoker XL 240 alk. 35 563 Tanska 24-240 1700 290 60/60 K K K, Danak instituutti EN 303-5 24
FX, Auto
St1 Muttistoker XL 290 alk. 38 783 Tanska 30-290 2200 300 60/60 K K K, Danak instituutti EN 303-5 24
FX, Auto
St1 Muttistoker XL 360 alk. 45 000 Tanska 40-360 2200 300 60/60 K K K, Danak instituutti EN 303-5 24
FX, Auto
St1 Multistokeri sisaltaa kattilan, palopaan, syottolaitteen seka ohjausautomatiikan. Laitteet on varustettu automaattisella takatulenestolla ja jaanndshappianturilla (optimoi paloprosessin).
Laitteisiin on mahdollista asentaa myds 6ljypoltin ja sahkovastus. St1 Multistokereissa on myds erillinen arina polttopuille.
Suomen Pellettilimmitys Oy, Asko Ali-Marttila, Hannes Tuohiniitty PL 97, 33101, TAMPERE, (03) 214 8000, 040 822 8000, 040 842 8000, (03) 214 8888,
etunimi@spell.fi, www.spell.fi
Pellettilampd X20 3180 Suomi 20 300 180 E 24
Pellettilampd X30 3600 Suomi 30 360 220 E 24
Pellettilampd X50 4500 Suomi 50 480 260 E 24
Ariterm Biomatic 3757 Suomi 20 245 104 E 24
Janfire Integral -Kattilapoltin yhdist. (ei ruuvia) 5690 Ruotsi 295 150 Lisdvaruste 24
Termax 25Cr 3290 Suomi Max 25 250 190 E 24
Biotech Top Light 9470 ltavalta 24-92 K 24
Oy Termocal Ab Termax, Riihimiehentie 5, 01720 VANTAA, (09) 507 4235, termocal@termocal.fi, www.termax.fi
Termax Pellet 25 Cr 3390 Suomi 10-25 250 190 1m/1m E K 24
Sastamalan Pelletti, Kaaritie 5, 38460 SASTAMALA, 040 4113 325, jari@sastamalanpelletti.fi, www.sastamalanpelletti.fi
Ling 25 alk. 6 950 Tsekki 2,7-22 85 80,60, 60 ei ei AFAB Lidkdping /EN-303-5 12
Ling 50 alk.7 950 Tsekki 10-42 128 80,60, 60 ei ei AFAB Lidkdping /EN-303-5 12
LING=Kkattila-poltin-siilo, polttaa pellettid ja kauraa, litetaan aina varaajaan ( 300800 litraa) Lamda-ohjaus ja poltin hinnassa
Tulituote Henrikki Syrjila 0500 200 214, Nina Syrjéla 0400 962 358, Vapaudentie 42, 60100 SEINAJOKI, myynti@tulituote.com
Compact 18 KW 4590 Italia 3,1-18 206 K E tehdas 24
Compact 32 KW 6290 Italia 7,5-31 265 K E tehdas 24
Viessmann Oy, Jukka Vaatinen, Ayritie 8 A, 01510 VANTAA, (09) 685 1800, (09) 685 1804, VaeJ@viessmann.com, www.viessmann.fi
Vitolig 300 sop. muk. Saksa 2999 367 59 550/20 K K VKF Bzu-Nr Z 12953 5v
Vitolig 300 sop. muk. Saksa 4,3-15,0 367 59 550/20 K K VKF Bzu-Nr Z 12953 5v
Vitolig 300 sop. muk. Saksa 6,3-21,0 378 53 550/20 K K VKF Bzu-Nr Z 12953 5v
Vitolig 300 Sop. muk. Saksa 75-259 378 53 550/20 K K VKF Bzu-Nr Z 12953 5v
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Agrimarket HANKKIJA-MAATALOUS 0Y/Maatalouskauppa, Peltokuumolantie 4, 05800 HYVINKAA, www.agrimarket.fi

BioLine 20 2702 12-20 1 175 210*636*389 25 340 A E S X Ruotsi 24
BioLine 25 3206 14-25 1 175 210*636*389 25 340 A E S X Ruotsi 24
BioLine 30-50 4977 30-50 1 250 430%720*? 50 500 A B S X Ruotsi 24
Isommat polttimet aina katsottava erikseen 60-300 kW
Ariterm Oy, PL 59, 43101 SAARIJARVI, (014) 426 300, (014) 422 203 ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
Axon 1918 10-20 2 156 24x50,5x24 12 200 A - X X Ruotsi 24
BeQuem 20 2406 8-20 1 15x16,5 30x67x38 23 340 A - X X Suomi 24
BeQuem 50 3364 25-50 1 20x23 35x77x39 40 420 A - X X Suomi 24
FarmJet 20 2978 8-20 2 165 35,8x66,2x45,8 32 450 A - X X Suomi 24
FarmJet 50 3843 10-50 2 225 45,8x79,5x49,6 54 480 A - X X Suomi 24
HakeJet 60-300 tarj.muk. 12-300 2 katso www.ariterm.fi A jauhe X - Suomi 24
BioJet 60—1000 kW tarj.muk. 12-1000 2 katso www.ariterm.fi A jauhe X - Suomi 24
Biofire Oy, Reijo Santala, Nummijarventie 479, 61910 NUMMIJARVI, (06) 2332 267, (06) 2332 268, reijo.santala@biofire.fi, www.biofire.fi
Palokarki/Biofire Oy 3290 2-30 2 180180 300*635*450 37 350 M L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 3890 2-35 2 225*225 300*635*450 45 350 M L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 4780 4-45 2 250250 365*750*480 53 400 M B S ) Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 5250 4-65 2 280*280 365*750*480 62 450 M L 8 k Suomi 12
Palokérki/Biofire Oy 9890 5-80 2 400*544 0.5*1.2*0.9 283 500 M L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 10689 5-120 2 400544 x500*1.2*1.0 293 650 M L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 11049 5-150 2 522*800 x600*800*860 334 720 M L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 13211 10-200 2 542*800 x645*942*1.2 602 750 M L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 18211 10-300 2 720*935 x810*1.3*1.35 880 900 M E S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 20400 2 850935 x970*1.2*1.3 1063 1050 M L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 20-500 2 850935 x970*1.2*1.3 1163 1200 WA L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 50-700 - - - - - WA L 8 L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy ¥ 50-1000 - - - - - WA L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 50-1500 - - - - - WA L 5 L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 1002000 - - - - - WA L S L Suomi 12
T=Tarjousten perusteella automaation ja varustelun mukaan. Projektiluontoisena valmistamme liséksi 500-2000 kW laitteistoja.
Merkityt ovat pelkdn palopadn mitat ja paino, varusteluun tulevat laitteet kasvattavat mittaa ja painoa. Pidatamme oikeuden muutoksiin.
Green Energy Life Oy, Jyrki Lassila, Asematie 11, 86400 VIHANTI, etunimi.sukunimi@greenenergy.fi, www.greenenergy.fi
NM 20 2900 15-30 3 158 158*223*190 17 300 M M X Suomi 24
NM 40 4490 30-45 3 158 158*223*190 20 M M X Suomi 24
HT Enerco 0Oy, Hallitie 7, 42800 HAAPAMAKI, 010 774 5000, enerco@htlaser.fi, www.htenerco.fi
Velmax 15C* 2050 15 243 16 24x50x58 15 M L M** X Suomi 24
Velmax 20C* 2150 20 2+43 16 24x50x58 15 M L M** X Suomi 24
Velmax 30C* 2800 40 2+43 18 24x55x58 18 M L M X Suomi 24
*Seinalla oleva naytollinen valikko-ohjattu ohjauskeskus
**1)Pudotusputki 2)Vastavirtaus 3)Metalliruuvi
Kaukora Oy, PL 21, Tuotekatu 11, 21201 RAISIO, (02) 437 4600, kaukora@kaukora.fi, www.kaukora.fi
Jaspi PE-1 2227 10-20 3 17x18 24 x 28 (47)x 57 14 M - M X SE 24
-syottoruuvi 1,5m 604 sE 24
-sydttoruuvi 2,5 m 659 SE 24
viikkosailio 208 49x49x122 SE 24
Oy ManAction Ab, Jorma Linden, Mannilanraitti 24, 27670 MANNILA, 0400 809 731 tai 040 900 2190, jorma.linden@ekoteam.fi, www.ekoteam.fi
Nova Pelletti25LH 2790 10-25 23 - 1% 230x335x295 12,5 250 MW/X, AL K M X Ruotsi 24
Nova Pelletti35LH 3390 15-35 2,3 156 230x335x295 12,5 250 M/X, AL L M X Ruotsi 24
- sisaltaa ruuvin, max. 2 m, lisdvarusteena 2-3,5m
- mekaaninen palopaan tuhkanpoisto vakiona
- soveltuvat myos ylipainedljykattiloihin
Multiheat Oy, Patrik Mattsson, Osterbyntie 4, 10620 TAMMISAARI, 019-232520, info@multiheat.fi, www.multiheat.fi
Janfire Flex-a 1990 6-23 8 17 20x57x63 25 350 M X M X Ruotsi 24
Janfire NH 2690 6-23 3 17 20x57x58 25 350 M M X Ruotsi 24
Sonnys Multistoker 24 kW alk. 4110 0-24 2 M X M Ruotsi 24
Sonnys Multistoker 32 kW alk. 4 420 0-32 2 M X M Ruotsi 24
Sonnys Multistoker 65 kW alk.5195 0-65 2 M X M Ruotsi 24
Sonnys Multistoker 95 kW alk. 6 435 0-95 2 M X M Ruotsi 24
Sonnys Multistoker 160 kW alk. 9530 0-160 2 M X M Ruotsi 24
Sonnys Multistoker 250 kKW alk. 14180  0-250 2 M X M Ruotsi 24
Sonnys Multistoker 350 kW ak.15730  0-350 2 M X M Ruotsi 24
Sonnys Multistoker 450 kW 0450 2 M X M Ruotsi 24
Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, Pirttisentie 224, 62435 PIRTTINEN, (06) 4887 029, (06) 4887 001, pertti.pirttinen@nordmills.fi, www.nordmills.fi
Nm20 1750 15-30 3 15x19 23x52x25 25 400 M L M X Suomi 12
Nm25 S autom nuohous 2150 15-30 3 15x19 23x52x25 26 400 M L M X Suomi 12

Nm40 S autom nuohous 2450 3545 3 15x19 23x60x25 30 500 M E M X Suomi 12
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Oilon Home Oy, Padkonttori: Metsa-Pietilankatu 1, P1 5, 15801 LAHTI , (03) 85 761, info@oilon.com, www.oilon.com

BioPro 3267 15-20 2 13 26,2x51,5x22,5* 12kg pottin, 365™* A M X Ruotsi 12
sis. sy6ttoruuvi 1,5 m. 11 kg ruuvi Lampétila-anturi

*Korkeus ei sis. sydttoputkea ja ruuvia, **Kokonaissyvyys

Sievin Konepalvelu Oy, Koivusaarentie 6, 85310 SIEVI AS, 044 2572502 (myynti), info@sievinkp.fi, www.sievinkp.fi

PellX 20 kw 2 16 12 250 A L M X Ruotsi 24
PellX 35 kW 2 16 13 300 A L M X Ruotsi 24
Jokke 50 kW 40-60 2 18 A L M X Suomi 12
Jokke 100 kW 80-100 2 20 A L M X Suomi 12
Suomen Pellettilimmitys Oy, Asko Ali-Marttila, Hannes Tuohiniitty, PL 97, 33101 TAMPERE, (03) 214 8000, 040 822 8000, 040 842 8000, etunimi@spell.fi, www.spell.fi
www.spell fi
Iwabo Villa X1 2030 10-20 3 20x57x25 16 X Ruotsi 24
Iwabo Villa S2 2730 10-20 8 21x57x25 18 X Ruotsi 24
Janfire Flex-a 1990 18 3 16x57x63 X Ruotsi 24
Janfire NH 2690 20 3 20x57x58 X Ruotsi 24
Saatotuli Oy, Petri Piipari, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI, 0207 299 300, 0207 299 301, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
Saatdtuli City-poltin 20 kW 0-30 2 170*170 M x* S e Suomi 12
Saatotuli City-poltin 40 kW 0-50 2 230*230 M x* S ei Suomi 12
Saatotuli City-poltin 60 kW 2-70 2 330*330 M xX* S ei Suomi 12
Saatotuli City-poltin 80 kW 4-90 2 330*330 M+A X S ei Suomi 12
Saatotuli City-poltin 120 kW 5-130 2 500*450 M+A x* S ei Suomi 12
Saatotuli City-poltin 150 kW 5-160 2 500*450 M+A X* S ei Suomi 12
Saatotuli City-poltin 2001500 kW tarjousten mukaan
Saatotuli Pellet-Cont Junior 60 kW 2-70
Saatotuli Pellet-Cont Junior 80 kW 4-90
Saatotuli Pellet-Cont Junior 120 kW 5-130
Saatotuli Pellet-Cont Junior 150 kW 5-160
Pellet-Cont sis 36 m3 pellettisiilon, tuhkanpoiston ja GSM-modeemin vakiona. Myds turvepelletti. Saétotuli Pellet-Cont 200-500 kW tarjousten mukaan.
Tulipiippu, Pauli Pieti, Sorrintie 28, 34260 TERALAHTI, (03) 378 4193, tulipiippu@tulipiippu.com, www.tulipiippu.com
Tulipiippu 50 takkapoltin 295 20-60* - 10 32x32x36 5 650 M ei ei ei Suomi 12
Tulipiippu 30 takkapoltin 275 15-40* - 10 25x28x32 4 550 M ei ei ei Suomi 12
Tulipiippu 20 Takkapoltin 99 10-30* - 21 21*21*40 3 500 M ei ei ei Suomi 12
Tulipiippu 15 takkapoltin 95 5-10* - 16 16x16x40 2 500 M ei ei ei Suomi 12

*teho/polttokerta
Tulipiippu CleanFire 40 554 20-60 10 32x32x33 30 650 M 12
Tulipiippu CleanFire 60 30-70 10 40x40x33 35 650 m 12
Tulipiippu CleanFire 404 15-40 10 24x28x28 30 650 M 12
Tulipiippu CleanFire on takkaan integroitava polttojarjestelmad, joka polttaa pelletti, klapia, brikettia, haketta ja puuhiiltd puhtaasti kaasuttamalla.

teho/ polttokerta

Tulipiippu LiteFire 18/35 2040 18 30x35x35 15 700 M 12
Tulipiippu LiteFire 18/45 20-50 18 30x35x45 20 800 M 12
Tulipiippu LiteFire 22/35 20-50 22 30x35x35 18 700 M 12
Tulipiippu LiteFire 22/45 20-60 22 30x35x45 22 800 M 12
Tulipiippu LiteFire 26/35 20-60 26 35x35x35 25 700 M 12
Tulipiippu LiteFire 26/45 20-70 26 35x35x45 27 800 M 12
Tulipiippu LiteFire on hyvin erityyppisiin tulisijoihin integroitava polttojarjestelmé, joka polttaa pellettid ja muuta kuivaa biomassaa tarvittavalla volyymilld puhtaasti.
HUOM: Tulipiippu polttimien/polttojérjestelmien hinnoitellut tuotteet ovat kuluttajamyynnissd rautakaupoissa. Hinnoittelemattomat tuotteet tarjotaan. Osasarjoina takkavalmistajille!
Y-maatalous, Alhonniituntie 4, 01900 NURMIJARVI, (09) 2764 550, info@yrma.net, www.yrma.net
Iwabo Villa S1X 2030 10-20 3 169X165 200X550X250 17 220 M M X Ruotsi 24
Iwabo Villa S2 2730 10-20 3 160X165 212X570X250 17 220 A M X Ruotsi 24
Iwabo 30 Kw 3620 18-30 2 165x195 200x665x335 20 280 A M X Ruotsi 24

Pellettitakat

Oy FinnFlame Ab, Riihitontuntie 14, 02200 ESP0O, (09) 5259 360, (09) 5259 3636, etunimi.sukunimi@finnflame.fi, www.finnflame.fi

Birikkina 156 2595 Italia 2-55 500x520x980 100 15kg pun, beige, harmaa 24
Monellina 176 2995 " 2-55" 560x585x980 135 12kg eri vareja 24
Annamaria 686 3495 B 28-11* 600x555x1145 201 33kg pun, beige, vihred 24

Annarita TP/SA vesikiertoinen /
TP patterivesikierto, SA kayttovesikierto 5199 9,1-26* 600x555x1420 265 46 kg 6,8-22,4 kW (V)/2,3-3,6 KW (I) pun, beige 24
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Stella 730 2999 % 8 570x540x1165 192 30kg beige 24
Annarosa 697 FT,
puutakkavesikiertoinen 3960 S 21,1-29,7* 600 x 555x1420 265 puu 16,1 kW (V) /5 KW (1) eri vareja 24
Siria 840 TP/SA 4690 i 5,5-18,2* 750x680x1366 240 4-15KW (V) /1,5-3,2KW ()  eri vareja 24
Stella TP/SA 4690 - 55-18,2* 540x570x1165 237 4-15KkW(V)/1,5-32KW (l) erivareja 24
Green Energy Life Oy, Jyrki Lassila, Asematie 11, 86400 VIHANTI, etunimi.sukunimi@greenenergy.fi, www.greenenergy.fi
Ecoteck
Monica 2895 ltalia 2,585 52*46*96 130 15
Lisa 1995 Y 2,5-5,6 45*45*90 85 15
Elena 3695 " 2,5-11 53*55*110 160 31
Serena 3395 5 2,5-10 53*54*108 120 20
Sofia 3850 " 2,512 63*64*100 170 25
Gloria 4295 5 2,5-11 59*66*119 130 16
Ecovision 4195 " 2,59 120*58*103 130 25
Silvia 3395 2,5-125 6360*100 120 21
Veronica 3750 " 2,5-11 56*61*106 170 30 |
Elena Airplus 3995 " 25115 53*55*110 170 3 |
Laura 3395 2 2,511 54*61*115 170 30 |
Venezia 3995 % 25-13 57*55*108 150 38 Vv
Genova 5495 & 2,5-22 60,565*120 250 35 v
Sara 3150 L 2595 68*48*54 75 15
Snella 3695 i 2,511 77°40"111 150 32 |
likka Alatarvas Oy, Pikkujarventie 4B, 01680 VANTAA , (09) 389 1459, 0400 872 858, info@takkamaailma.com, www.takkamaailma.com
Ecowood Trolley 1790 (tarj. 1 290) ltalia 2,3-8,0 37x41x80 52 8kg | Helposti siirrettava 24
Indot, Johanna Sillgren, Helsingintie 8, 24100 SALO, (02) 73310 33, indot@indot.fi, www.indot.fi
Takkatohtori Esko Salo, Esko Salo, Kreetalankatu 14 D, 29200 HARJAVALTA, 0400 868246, salonesko@dnainternet.net, www.takkatohtori.fi
Ecoteck Elena 3695 ltalia 25-115 53x55x110 160 31kg | on/off-termostaatti 24
Ecoteck Sofia 3850 B 2,5-12 63x64x100 170 25kg | on/off-termost. 24
Ecoteck Monica 2895 4 2,585 52x46x96 130 15kg | on/off-termost. 24
Ecoteck Lisa 1995 " 25-5,6 45x45x90 85 15kg | on/off-termost. 24
Ecoteck Silvia 3395 2 2,5-12,5 63x60x100 120 21kg | on/off-termost. 24
Ecoteck Gloria 4295 3 2,5-11 66x59x100 130 16 kg | on/off-termost. 24
Ecoteck Ecovision 4195 u 2,5-9 58x120x100 130 25kg | on/off-termost. 24
Ecoteck Sara 3150 il 2,595 68x48x54 75 15kg | on/off-termost., takkasydan 24
Ecoteck Elena airplus 3995 > 25115 53x55x110 170 31kg | on/off-termost., huonejaolla 24
Ecoteck Veronica 3750 * 2,5-11 56x61x106 170 30kg | on/off-termost., huonejaolla 24
Ecoteck Laura 3395 3 2,5-11 54x61x115 170 30kg | on/off-termost., huonejaolla 24
Ecoteck Snella 3695 t 2,5-11 40x77x111 150 32kg | on/off-termost., huonejaolla 24
Ecoteck Venezia 3995 ¥ 25-113 55x58x105 150 35kg v on/off-termost. 24
Ecoteck Genova 5495 ! 6,3-20,9 60x65x120 250 35kg v on/off-termost. 24
Kardonar, Patrik Mattsson, 040 707 1214, Osterbyntie 4, 10620 TAMMISAARI, (019) 232 520, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
Lisa 1995 Italia 2,5-56 45x45x90 85 15kg I ON/OFF-term. 24
Monica 2895 & 2,5-8,5 52x46x96 130 15kg I ON/OFF-term. 24
Ecovision 4195 ¥ 259 120x58x103 130 25kg | ON/OFF-term. 24
Sara 3150 : 2595 68x48x54 75 15kg | ON/OFF-term. 24
Gloria 4295 " 2,5-11 59x66x119 130 16 kg | ON/OFF-term. 24
Laura 3395 " 2,5-11 54x61x115 170 30kg | Huonejako, ON/OFF-term. 24
Veronica 3750 " 2,5-11 56x61x106 170 30kg | Huonejako, ON/OFF-term. 24
Snella 3695 ! 2,5-11 77x40x111 150 32kg | Huonejako, ON/OFF-term. 24
Elena Airplus 3995 i 25-115 53x55x110 170 31kg | Huonejako, ON/OFF-term. 24
Elena 3695 " 25-115 53x55x110 160 31kg | ON/OFF-term. 24
Sofia 3850 3 2,5-12 63x64x100 170 25kg | ON/OFF-term. 24
Silvia 3395 " 25-125 63x60x100 120 21kg | ON/OFF-term. 24
Amalfi 3795 % 2,5-11.3 57x55x108 150 38kg v ON/OFF-term. 24
Venezia 4420 o 25-11.3 57x55x108 150 38kg v ON/OFF-term. 24
Genova 5995 6,3-20,9 60,5x65x120 250 35kg v ON/OFF-term. 24
Kaikissa malleissa: Ajastin-termostaatti, ON/OFF-termostaatti, kaukosaadin, 5 tehoaskelta
Spinea Oy, Lyhtytie 14, 00750 HELSINKI, (09) 374 1066, spinea@spinea.fi, www.spinea.fi
Caris A1 1790 Italia max. 6 43x43x80 80 12kg | teraskuori
Caris m5 2330 " max. 8,5 47 4x48,3x92 92 20 kg | terdskuori
Caris m5 2630 d max. 8,5 50,3x48,3x92 99 20 kg | keraminen kuori
Caris 23 2640 " max. 10,5 47 4x48,3x100 95 20kg | teraskuori
Caris z5 2980 v max. 10,5 50,3x48,3x100 100 20kg | terds/keraaminen kuori
Caris x5 3260 " max. 11 50x50x99 102 18 kg | keraaminen kuori
Caris s6 3280 i max. 10,5 50,2x48,3x100 113 20 kg | keraaminen kuori
Caris s7 3390 " max. 10,5 50,2x48,3x103,5 115 20 kg | keraaminen kuori
Caris h3 3950 : max. 18 58x58x118 150 35kg v teraskuori
Suomen Pellettilimmitys Oy, Asko Ali-Marttila, Hannes Tuohiniitty, PL 97, 33101 TAMPERE, (03) 214 8000, 040 822 8000, 040 842 8000, etunimi@spell.fi, www.spell.fi
Ecoteck, Monica 2995 ltalia 2,8-8,5 520x960x460 130 15 24
Ecoteck, Lisa 2395 2 25-56 450x900x450 85 15 24
Edilkamin, Rose 2995 " 25-78 540x950x510 140 20 24

Paterno, Gaia/Pyros 1999 R 2-6 439x858x475 90 10,5 24
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Edilkamin, Iris 2695 2,1-6,7 600x940x460 140 15 24
Ecoteck, Sofia 3795 " 2,5-12 630x1000x600 170 25 24
Ecoteck, Laura 3295 x 2,5-11 540x1150x610 170 30 | 24
Ecoteck, Venezia 4420 " 2,513 570x1080x550 150 38 v 24
Extraflame, Lucrezia ldro 5090 " 4,522, vedelle 17,5 544x1330x594 297 45 v 24
Thermorossi, Ecotherm 6000 24
Teraskuoret 3790 3 3,1-11 750x1315x593 207 53 24
Rosterikuoret 4090 " 3,1-1 750x1315x593 207 53 24
Keraamiset kuoret 4690 i 3,1-11 750x1315x593 207 53 24
Ecoteck, Ecovision 4195 r 2,59 1200x1030x580 130 25 24
Ecoteck, Elena 3695 b 25-115 530x1100x550 160 3
Ecoteck, Elena Airplus 3895 " 25115 530x1100x550 170 31 | 24
Ecoteck, Genova 5995 2 2,5-22 610x1200x650 250 35 v 24
Ecoteck, Serena 3395 " 2,5-10 530x1080x540 110 20 24
Ecoteck, Veronica 3595 %, 2,5-11 560x1060x610 170 30 | 24
Tulituote, Henrikki Syrjéld, myyntipaéllikkd, 0500 200 214, Nina Syrjala, markkinointip4éllikké, 0400 962 358, Vapaudentie 42, 60100 SEINAJOKI, myynti@tulituote.com
Ecotherm 1000 2190 Italia 2,57 42*45'86 85 14 iimakierto 24
Ecotherm Easy 2690 [talia 2,59 45,9"48,4*95 116 17kg | 24
Ecotherm 3000 3090 [talia 259 45,9*48,4*95 116 17 l 24
Ecotherm 6000 3790 Italia 3,1-95 75*59,3*103 186 23 | 24
Ecotherm 7000 3990 ltalia 3,1-11 51,5"61,9"120,6 189 30 I/huonejakokanavisto huonejaollinen malli 24
Ecotherm 8000 3990 Italia 31-95 75*59,3*131,5 207 53 | 24
Ecotherm H20 18 KW 4190 ltalia 3,1-18 61,6*70*121,4 194 43 v 24
Ecotherm H20 34 KW 6290 Italia 6,5-34 64,2*73,8*138,1 260 65 v 24
Ecotherm Compact 18 KW 4590 [talia 3,1-18 56*73*124 191 43 v 24
Ecotherm Compact 32 KW 6290 Italia 6,5-32 59,8*82*137,1 280 65 v 24
Ecotherm Insert 49 3290 Italia 25-9 68,1*50*49 113 12 | takkasydan 24
Ecotherm Insert 60 3490 Italia 3,0-10 75,6*58,9*59,5 155 22 | takkasydan 24
ExtraFlame Isabella 2990 Italia 1,9-5,1 455%49,7*86,4 110 1 | 24
ExtraFlame Duchessa 3490 ltalia 3,0-8,5 53,8*50,4*103,2 177 25 | 24
ExtraFlame Bella Lux 3190 Italia 3,085 52*51,3*104,3 160 25 | 24
ExtraFlame Ecologica 3790 Italia 3,0-11 67*67,7*95,3 170 35 | 24
ExtraFlame Delizia 4350 Italia 3,0-11 54,9"59,3*133 230 33 | uunillinen pellettitakka 24
ExtraFlame Divina Plus 4190 Italia 3.0-11 61*57,6*115 200 30 I/huonejakokanavisto huonejaollinen malli 24
ExtraFlame Divina 3990 ltalia 3,0-11 61*57,6*115 200 30 | 24
ExtraFlame Lucrezia Idro 5090 Italia 4,2-24 54,459,4*133 297 43 Vv 24
ExtraFlame Lucrezia Idro Steel 4 790 ltalia 42-24 54,4*59,1*131,7 278 43 v 24
ExtraFlame Ecologica Idro 4190 Italia 3,0-145 67*67,7*95,3 170 30 V+I 24
ExtraFlame Comfort Mini 2990 Italia 3,0-75 70*44,9*55 140 12 | takkasydan 24
ExtraFlame Comfort Maxi 3290 Italia 3,0-94 64*71,760,6 140 28 | takkasydan 24
ExtraFlame Falo 1XLp 5190 ltalia 3,0-94 9563151 318 32 | 24
ExtraFlame Falo 1CP 5990 ltalia 3,0-94 180*80*151 373 32 | 24
ExtraFlame Falo 2CP 5990 Italia 3094 180*80*151 373 32 l 24
Aino 6 1995 [talia 2,5-6,5 4747790 95 15 | 24
Henna 8 2490 ltalia 2585 46*47*96 100 15 | 24
Nina 12 3490 ltalia 2,8-12 53,4*58,2*108,5 160 25 | 24
Warma-Uunit Oy, Myynti Vesa Salminen, 0440 126 744, Lokalahdentie 1, 23500 UUSIKAUPUNKI, (02) 844 1576, warmauunit@warmauunit.com, www.warmauunit.com
Warma pellettiuuni 15 740 Suomi 3-6 6kg/9l Integroidaan Warma-Uunien 12
Warma pellettiuuni 20 930 Suomi 5-7 11kg/171 mallistoon 1000-1700kg 12

Valmisvarastot (pelletti)

Antti-Teollisuus Oy, Vesa Kaipainen, Koskentie 89, 25340 KANUNKI, (02) 774 4700, antti@antti-teollisuus.fi, etunimi.sukunimi@antti-teollisuus.fi

Antti-pellettisiilo Suomi kuumasinkitty terds MP 8000 ei kuulu toimitukseen  Valmistamme pellettisiiloja asiakkaan toiveiden mukaan

Antti-pellettisiilo 62/2,5 Suomi kuumasinkitty terds MP 2x31000 ei kuulu toimitukseen ~ Ldmpokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin 12
Antti-pellettisiilo 78/3,0 Suomi kuumasinkitty teras MP 2x39000 ei kuulu toimitukseen ~ Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin 12
Antti-pellettisiilo 86/2,5 Suomi kuumasinkitty teras MP 2x43000 ei kuulu toimitukseen ~ Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin 12
Antti-pellettisiilo 95/3,0 Suomi kuumasinkitty teras MP 2x47500 ei kuulu toimitukseen ~ Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin 12
Antti-pellettisiilo 108/2,5 Suomi kuumasinkitty terds MP 2x54000 ei kuulu toimitukseen  Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin 12
Antti-pellettisiilo 110/3,0 Suomi kuumasinkitty teras MP 2x55000 ei kuulu toimitukseen  Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin 12
Antti-pellettisiilo 128/3,0 Suomi kuumasinkitty teras MP 2x64000 ei kuulu toimitukseen ~ Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin 12
Antti-pellettisiilo 132/2,5 Suomi kuumasinkitty terds MP 2x66000 ei kuulu toimitukseen ~ Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin 12

Ariterm Oy, Uuraistentie1, 41301 SAARIJARVI, (014) 426 300, etunimi.sukunimi@ariterm.fi, www.ariterm.fi
PS300 344 Ruotsi metalli MP 300 R ariterm fi 24
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Valmisvarastot (pelletti)
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Depo tarj. muk. Ruotsi metalli MP V-siilon  tarp. muk. R 24
ruuvisarja ja autom.
Frisnet Oy, Jouni Gronlund, Karvaamokuja 3 A, 00380 HELSINKI, 020 155 7440 050 313 0982, frisnet@frisnet.fi, www.frisnet.fi
Geo Box 17 2750 rtavalta metalli’/kangas 3,5-5,2 R (P lisdhinta)
Geo Box 21 2940 metalli/kangas MP 5,0-7,5 R (P lisdhinta)
Geo Box 25 3160 ¥ metalli’/kangas MP 8,3-11,0 R (P lisdhinta)
Geo Box 29 3690 " metalli/kangas MP 10,2-14,1 R (P liséhinta)
Geo Box 17/29 3160 ¥ metalli/kangas MP 6,1-8,3 R (P lisdhinta)
GeoTank 8 6900 B muovi MA 8 P
GeoTank 11 7700 " muovi MA 1 P
HT Enerco Oy, Hallitie 7, 42800 HAAPAMAKI, 010 774 5000, enerco@htlaser.fi, www.htenerco.fi
Tulimax 480 | 495 Suomi sinkitty terds MP 480 RP Varasto ei sisalld syéttolaitteita
Tulimax 7m3 2150 Suomi sinkitty terds MP 7000 RP Varasto ei sisélla syottolaitteita
Taytto ja poly-yhde tilataan erikseen eivatka sisélly hintaan.
Tulimax 8m3 2250 Suomi sinkitty terds MP 8000 R/P Varasto ei sisalld syottolaitteita
Tayttd ja poly-yhde tilataan erikseen eivéatka sisally hintaan.
Tulimax 11 m3 2700 Suomi sinkitty terds MP 11000 RP Varasto ei sisdlld syottolaitteita
Taytto ja poly-yhde tilataan erikseen eivatka sisally hintaan.
JPK-tuote Oy, Miko Schmidt, 050 3419556, PL 196, 80101 JOENSUU, (013) 221572, jari. muona@jpk-tuote.fi; miko@jpk-tuote.fi, www.jpk-tuote.fi
Silobau Saksa erikoiskangas MP alk.6,6 RjaP Puhallustéyttd
Suomi metalli MA 8 P Taytto voidaan hoitaa suursakista laskemalla tai puhallustaytolla
Kardonar, Patrik Mattsson, 040 7071 214, Osterbyntie 4, 10620 TAMMISAARI (01 9) 232 520, kardonar@kardonar com www.kardonar.com
GEOtank 8 4870 ttavalta muovi
GEOtank 11 5850 " muovi MA 1 1 P *, siirtoyksikka ja tayttoliitimet
GEObox 21 alk.2 020 % kangas/terds MP 50-7,5 RP *, siirtoyksikkd ja tayttolitimet
GEQObox 25 alk.2 270 " kangas/teras MP 8,3-11 RP *, siirtoyksikka ja tayttolitimet
GEObox 29 alk. 2 880 ¥ kangas/terds MP 10,2-14,1 RP *, siirtoyksikka ja tayttolitimet
GEQbox 17/29 alk.2270 . kangas/terds MP 6,1-8,3 RP *, siirtoyksikka ja tayttoliitimet
GEObox 21/29 alk.2510 z kangas/terds MP 6,6-10,2 RP *, siirtoyksikka ja téyttoliitimet
GEObox C 215 alk.2 190 " kangas/teras MP 50-7,5 R * ja tayttolitimet
GEObox C 255 alk.2 390 % kangas/terds MP 8,3-11 R * ja tayttoliitimet
GEObox C 295 alk.2 990 - kangas/terds MP 10,2-14,1 R * ja tayttolitimet
GEObox C175/295 alk. 2 390 . kangas/terds MP 6,1-8,3 R * ja tayttoliitimet
GEObox C215/295 alk. 2 690 " kangas/terds MP 6,6-10,2 R * ja tayttoliitimet
Biotech PLS 2.2 2990 ¥ kangas/terds MP 8 £ -
Biotech PLS 2.2N 2960 " kangas/terds MP 6 P ¥
* lisataan toim.kulut
MEPU 0Y, Myniméentie 59, 21900 YLANE, (02) 2754 444, mepu@mepu.com, WWW.mepu.com
PS-152,18X2,18 4777 Suoml teras MP 15900 (15,9 m3)
PS-192,18X2,18 5281 terds MP 19500 (19,5 m3)
PS-232,18X2,18 5785 ¥ terds MP 23300 (23,3 m3)
PS-25 2,68X2,68 5953 ! terds MP 25000 (25,0 m3)
PS-302,68X2,68 6591 % terds MP 30700 (30,7 m3)
PS-36 2,68X2,68 7230 B terds MP 36 300 (36,3 m3)
PS-36 3,18X3,18 7336 = teras MP 36 300 (36,3 m3)
PS-44 3,18X3,18 8400 " terds MP 44 300 (44,3 m3)
PS-52 3,18X3,18 9453 5 terds MP 52 300 (52,3 m3)
PS-50 2,68X5,27 9744 " teras MP 50 000 (50,0 m3)
PS-612,68X5,27 11004 5 terds MP 61300 (61,3 m3)
PS-72 2,68X5,27 12264 % terds MP 72600 (72,6 m3)
PS-72 3,18X6,27 12880 % terds MP 72600 (72,6 m3)
PS-88 3,18X6,27 14784 " teras MP 88 600 (88,6 m3)
PS-104 3,18X6,27 16 442 22 teras MP 104 600 (104,6 m3)
Multiheat Oy, Patrik Mattsson, Osterbyntie 4, 10620 TAMMISAARI, 019-232520, info@multiheat.fi, www.multiheat.fi
Janfire Pellistore 2490 Ruotsi pressu MP 6,5 R Lisatadn toimituskulut 24
Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, Pirttisentie 224, 62435 PIRTTINEN, (06) 4887 029, (06) 4887 001, peml pirttinen@nordmills.fi, www.nordmills.fi
NM260 170 Suoml smkltly terdslevy 260L ruuvin lahto 45 ast.
NM500 495 MP 500 L R ruuvin lahto 30 ast.
NM85 Matala 1850 - o MP 8,3M3 RP ruuvin lahtd 0-20 ast.
NM10 1500 B " MP 10,5 M3 RP ruuvin lahtd 0-30 ast.
NM12 1600 5 . MP 12,5M3 RP ruuvin lahto 0-30 ast.
NM14 1750 B . MP 145M3 RP ruuvin lahto 0-30 ast.
NM16 1850 i 2 MP 16,5 M3 RP ruuvin lahto 0-30 ast.
Oilon Home Oy, Paakonttori: Metsa-Pietildnkatu 1, P 5, 15801 LAHTI, (03) 85 761, info@oilon.com, www.oilon.com
BioPro 506 Ruotsi galvanoltu terds 300 R 12
Reikalevy Oy, Jukka Vistinsalo, Yrittajantie 22, 62375 YLIHARMA, 010 425 8000, etunimi.sukunimi@reikalevy.fi, www.reikalevy.fi
Sami Pellettisydén 40 Suomi kuumavalssattu terdslevy
Sami Pellettisydan saadettavd 80 kuumavalssattu teréslevy
Sami Pellettikuljetin 1700 i terds / muovi MP S
Sami Minisiilo 0,3 m3 215 " kuumasinkitty teraslevy ~ MP 0,3m3

Sami Sisasiilo 1,3 m? 1100 5 e MP 1,3m3
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Valmisvarastot (pelletti)
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Sami Sisasiilon supp. ja tayttp. 806 ” 8 MP 1,55 m?
Sami Sisasiilo 5,6 m3 1720 % % MP 5,6 m?
Sami Sisasiilo 8,8 m3 2035 g ¥ MP 88mé
Sami Sisasiilo 12,0 m? 2350 " " MP 12,0m3
Sami Sisdsiilo 15,1 m? 2665 # » MP 15,1 m3
Sami Ulkosiilo 11,3 m3 2950 " " MP 11,3 m?
Sami Ulkosiilo 15,2 m3 3140 % % MP 15,2 m?
Sami Ulkosiilo 19,1 m?3 3380 " % MP 19,1 m?
Sami Ulkosiilo 23,0 m3 3610 % Y MP 23,0m?
Sami Ulkosiilo 26,9 m3 3855 " " MP 26,9 m3
Sami Vaakasiilo 6,0 m3 1 krs 1720 % ¥ MP 6,0m?3
Sami Vaakasiilo 9,0 m31krs 2050 " " MP 9,0m3
Sami Vaakasiilo 12,0 m3 1 krs 2620 g a MP 12,0 m?
Sami Vaakasiilo 15,0 m® 1 krs 3270 " ! MP 15,0 m3
Sami Vaakasiilo 15,0 m® 2 krs 2 970 " B MP 15,0 m?
Sami Vaakasiilo 20,0 m® 2 krs 3 940 i Y MP 20,0 m?
Sami Vaakasiilo 25,0 m® 2 krs 4900 i 5 MP 25,0 m?
St1 Energiamyymald, PL 146 (Koskenojankatu 9), 38700 KANKAANPAA, 0400 594 975, jussi.paivike@st1.fi, www.ksm.fi
Siilo 500 L 3416 Tanska teréds MP 0,5 R umpisiilo 24
Siilo 1 M3 4636 teras MP 1 R umpisiilo 24
Siilo 2 M3 6222 " terds MP 2 R umpisiilo 24
Siilo 4 M3 7442 5 teréds MP 4 R umpisiilo 24
Siilo 6 M3 8174 5 terds MP 6 R Umpisiilo 24
Tuotevalikoimissamme ovat myds tanko-, jousi- ja lautaspurkaimet eri kokoluokissa, pellettisiilot seka spiraalikuljettimet.
Takkatohtori, Esko Salo, Piispankatu 12 A 4, 29200 HARJAVALTA, 0400 868 246, salonesko@dnainternet.net, www.takkatohtori.fi
ESCO Pelletbox® 1500 1050 Suomi polyeteenimuovi MP avattava kansi 1,5m3 Rtai P suursakkikasittelyyn 24
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Vahemmalla kulutuksella

P / parempaan tulokseen
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nopeudesta tinkimatta.

Huipputeknologia ja
ketteryys yhdistettyna
suomalaiseen

_‘- metsiakoneosaamiseen.

Profi-Forest Oy www.profiforest.fi Myynti: puh. 040 539 7735, 044 026 5320
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Suomen Pellettienergia-
yhdistyksen pellettilim-
popaivikiertue huipen-
tui Seindjoelle lokakuun
lopulla. Kiertue kattoi
kaikkiaan kaksitoista
paikkakuntaa. Tavoittee-
na oli saada seka tiedo-
tusvilineet ettd kansalai-
set liikkeelle pellettilaim-
mityksen tiimoilta.

B Reine Piippo

Tapahtumissa esiteltiin useita pel-
lettilimmityskohteita eri kokoluo-
kissa. Aamupdivisin kohteet olivat
auki tiedotusvilineille. Kohteiden
omistajat kdyttivait myos omaa
aikaansa olemalla paikalla anta-
massa haastatteluja ja kertomassa
omista kokemuksistaan pelletti-
lammittijini. Useissa tapahtumis-
sa pellettilimmitysratkaisut ylitti-
vit uutiskynnyksen niin TV- kuin
radiouutisissakin sanomalehdistd
puhumattakaan.

Yleiso pédsi tutustumaan kohtei-
siin iltaisin tydajan jilkeen pitkalle
iltaan saakka. Kohteet oli valittu eri
paikkakunnilla mahdollisuuksien
mukaan siten, ettd ne edustivat eri-
laisia pelletin varastointimahdol-
lisuuksia ja erilaisia laiteratkaisuja

D Ll 1

sy L s ke e -

A Maanalainen pelletin varastointi ja pneumaattinen siirto kiinnosti suuresti, kertoo Suomen Pellettiener-

Pellettishow menestyi
maakunnissa

giayhdistyksen toiminnanjohtaja Reine Piippo. Oikealla kotkalainen Hannu Joas, joka piti ovensa avoinna

kiinnostuneille.
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esimerkiksi automaatioasteen suh-
teen. Varsinkin maanalainen pelle-
tin varastointi kiinnosti suuresti, sa-
moin valmiit teknisen tilan elemen-
tit, joissa pellettilimmitys on jo val-
miina esimerkiksi uudisrakennuk-
siin tai talopaketteihin.

Kohteisiin tutustujat pitivit pel-
lettilimmitystd jarkevin kodin ra-
kentajan ja limmitysjdrjestelméin

saneeraajan valintana. Pelletin
uusiutuvuus ja se, ettei sen kiytto
lisda lainkaan hiilidioksidipadsto-
jd kiinnosti my6s monia. Pelletti-
lammittéjd voikin vaikuttaa omal-
la valinnallaan selkedsti ilmaston-
muutosta ehkaisevasti.
Kansalaisia ja tiedotusvilinei-
td kiinnosti my®s pelletin hinta-
kehitys. Pelleteilld tuotettu laimpo

on ollut nykyhinnoilla jopa puolet
edullisempaa kuin sdhkolld tai 61-
jylld tuotettu. Pelletin hintakehitys
on myds ollut vakaata verrattuna
vaikka 6ljyn hintaan. Motiva Oy
tuki yhdistysti kiertueen jarjestd-
misessd ja rahoituksessa.

Kirjoittaja on Suomen Pellet-
tienergiayhdistyksen toiminnan-
johtaja.

« lammityskontit

PUHDASTA BIOLAMMITYSTA
VETO-TUOTTEILLA...

« VETO-ldmmityskattilat 30-300 kW
« kiintedn polttoaineen polttolaitteet

+ logiikkaohjaukset
+ automaattiset tuhkanpoistot

Veljekset Ala-Talkkari Oy,
Hellanmaantie 619, 62130 HELLANMAA
puh: 06-4336 333, fax 06-4376 363
www.ala-talkkari.fi

www.agrimarket. fi

AGRI /M MARKET
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Pelletti vahentaa o

syntyvia paastola

Pelletti korvaa 6ljyi
kiinteistojen lammi-
tyksessd ja kivihiiltd
voimalaitoksissa.
Pelletin kaytto edistdd
siten merkittavasti
hiilidioksidipaastojen
vihentamista.

B Ismo Myllyla,

”Kuluttajamarkkinoita ovat Ruot-
si, Tanska, Itdvalta, Italia ja Saksa.
Voimalaitoksiin pellettia menee
eniten Hollantiin, Ruotsiin, Belgi-
aan, Tanskaan ja Iso-Britanniaan”,
markkinointipiillikké Matts Kem-
pe Vapo Pelletistd kertoo. Kiytté on
tandkin vuonna kasvamassa.

”Vuoden 2007 lopussa pelletin
kuluttajamarkkinat Euroopassa oli-
vat 3 miljoonaa tonnia ja teollinen
voimalaitoskdytté 3,5 miljoonaa
tonnia eli pellettid kdytettiin Eu-
roopassa noin 6,5 miljoonaa ton-
nia. Témdn vuoden aikana mark-
kinat ovat arviolta 7,5-8 miljoonaa
tonnia”, hin jatkaa.

Kehityksen Kempe uskoo jatku-
van samankaltaisena. Tdhin vai-
kuttavat EU:n tavoitteet hiilidioksi-
dipdistojen vihentimisesti ja bio-
polttoaineiden kiyton lisddmisesti.

Pelletin kaytto on ilmastoteko
Ilmaston kannalta pelletin kiyton
lisidantyminen on hyvi asia, silld
biopolttoaineista valmistetun pel-
letin pédst6jd el huomioida ilmas-
tolaskennassa. Pellettienergiayhdis-
tys on laskenut, mitd kidyton lisda-
minen Suomessa merkitsisi:

3 Jos 100 000 omakotitaloa, jotka
kayttdvit 2 200 litraa 6ljyd vuodes-
sa taloa kohden, siirtyisivit oljystd
pellettilimmitykseen, laskennalliset
hiilidioksidipaistot vihenisivit 600
000 tonnia. N4iti taloja on Suomes-
sa noin 260 000.

0 Jos esimerkiksi Helsingin Ener-
gia korvaisi kymmenen prosenttia
kaukolimmén tuotannossa kiyt-

A Tulevaisuudessa pelletti palaa yha useammassa kattilassa - ja hii-
lidioksidipaastot vahenevat. Kuva: Jukka Salmi

tamdstadn kivihiilestd puupelletill,
laskennalliset hiilidioksidipadstot
laskisivat 100 000 tonnia.

3 Jos 200 000 sihkolimmitteiseen
omakotitaloon asennettaisiin pel-
lettitakka, laskennallisia hiilidiok-
sidipddstojd voitaisiin vihentdd la-
hes 1,57 miljoonaa tonnia vuodes-
sa. Lisdksi lammityssahkon teho-
tarve 25 asteen pakkasella vihenisi
jopa 1 500 megawattia, kun esimer-
kiksi Olkiluoto 1 ydinvoimalaitok-
sen teho on 860 megawattia. Sih-
kolammitteisid taloja on Suomessa
550 000.

“Laskennallisten hiilidioksidi-
paastojen lisiksi vihenisivit tieten-
kin myds omakotitalojen limmitys-
kustannukset ja kotimaisen poltto-
aineen kadytt6 parantaisi kauppata-
settakin’, Kempe huomauttaa.

Raaka-aineita ja pellettia riittaa
Suomessa pelletin kiytté on li-

sddantynyt suhteellisen hitaasti. |

Kempe kertoo, ettd Vapon Suo-
messa valmistamista pelleteisti
menee vientiin noin 70 prosenttia,
koska kdyttokohteita ei ole omassa
maassa riittavasti.

Hinen mielestddn sekd pork-
kanaa ettd keppid tarvitaan, jotta
EU:n asettamiin tavoitteisiin yl-
lettdisiin. Kotitalousvihennyk-

sen ulottaminen koskemaan ensi
vuonna pellettilimmitykseen siir-
tymistd on hyva uutinen. Se ei kui-
tenkaan riiti.

”Vihennyshin koskee vain tyon
osuutta. Se ei siis edistid juurikaan
esimerkiksi pellettitakkojen kiyt-
tod eikd todennikoisesti riitd rat-
kaisemaan limmitysmuodon va-
lintaa. Lisiporkkanoita ja keppii-
kin tarvittaisiin. Meilldhdn lim-
mitysoljyd verotetaan edelleen ke-
vyesti verrattuna muihin pohjois-
maihin”, selvittida Kempe.

Selvistikin kasvaneeseen kysyn-
tddn on mahdollista vastata, silld
raaka-ainepotentiaalia riittds. Iti-

jysta

Polttoaineiden
laskennallisia
paastokertoimia

kg CO2/MWh
Oliy 267
Sahks 250
Maalampo ~ 250*
Maakaasu 198
Puupelletti o

* tuottamiseen kaytetyn sahkon
osalta

** paastoja ei huomioida, kos-
ka kasvava puusto sitoo poltos-
sa syntyvan hiilidioksidin eivat-
ké nettohiilidioksidipaastot li-
saanny

meren alueella sahanpurua ja kut-
teria on kaytettdvissi pelletin val-
mistukseen kuusi miljoonaa ton-
nia, peltobiomassoja kymmenen
miljoonaa tonnia ja turvetta ole-
massa olevilla tuotantoalueilla 11
miljoonaa tonnia. Lisiiksi poten-
tiaalisia raaka-aineita ovat kuori,
kierrityspuu...

"Raaka-ainepohjan monipuo-
listuessa kehitys menee todenni-
koisesti sithen suuntaan, ettd pel-
lettipolttoaineita raitidloiddan yhai
enemman asiakkaiden ja kéyttotar-
koituksen mukaan”, Kempe lisi.

Kirjoittaja on lehden vakituinen
avustaja.

Kehitetty nimenomaan
halkolammitysta varten.
Helppokayttinen suuren
etuluukkunsa takia.

MYOS

VEDA 35 kW

O ek
KAYTTOON juk

Steel Production
Maanselka Ky Perho v ved
0500 938 490

markku.maans
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Motivalta puupellettisiilon rakennusohjeet

Oppaan tarkoituksena on antaa
niin tee-se-itse-rakentajalle kuin
ammattilaisellekin kdytinnon oh-
jeet pellettisiilon rakentamiseksi.
Siilo on mitoitettu niin, ettd sithen
voi ottaa vihintddn neljd tonnia
pellettid, kun entistd erdd on vield
jiljelld muutaman viikon tarve.
Ohje kisittdd muun muassa
seuraavia tietoja: Siilon mitat, ma-
teriaalit, luettelo tyokaluista. Pii-
rustuksia on viiden sivun verran.
Tyovaiheetkin on varsin tarkkaan
kuvattu rakennuspaikan valmiste-

levista toimenpiteistd ldhtien tii-
vistykseen ja varoituskilven asen-
nukseen.

Rakentamisessa kdytetddn ta-
vallisia ja helposti saatavissa ole-
via materiaaleja. Tyokaluiksi riit-
tdd tavanomainen hartiapankki-
rakentajan pakista loytyva vili-
neisto.

Osat on valmiiksi mitoitettu so-
pimaan toisiinsa sellaisenaan, jot-
ta tyo olisi mahdollisimman pal-
jon rakennussarjamaista kokoa-
mista.

Ohje on tehty tdsmallisin mi-
toin. Jos sijoituspaikka niin vaatii,
voi leveyttd tai korkeutta muuttaa,

mutta suppilon pohjan kallistus-
kulmaa (45 astetta) ei saa loiven-
taa.

Jos joudut muuttamaan mitoi-
tusta, piirrd kiytettdvissid olevan
tilan seinit siilon rungon kokoon-
panokuvan ympirille ja tee tar-
vittavat muutokset siilon runko-
osiin.

Rakennusohje on ladattavissa si-
vuilta www.motiva.fi

Puupellettivarasto on tuuletettava

Puupellettien varastoinnissa saat-
taa syntyé terveydelle vaarallisia
kaasuja

Puupellettien kdyttdo energi-
an ldhteend on lisddntynyt voi-
makkaasti Suomessa 2000-luvul-
la. Tyoterveyslaitoksen tutkimus
osoitti, ettd tyoskentely puupel-
lettivarastossa saattaa siséltdd ter-
veysriskejd. Merkittaivimmait ter-
veydelle haitalliset altisteet pellet-
tivarastoissa ovat hiilimonoksidi
(hdkd) ja heksanaali seké pellet-
titehtailla lisiksi puupély. Terve-
ysriskejd voidaan ehkiistd tehok-
kaalla ilmanvaihdolla ja hikdamit-
tareilla.

Pellettivarastoissa voi tapah-
tua pellettien hajoamista, varsin-
kin limpimailld sdilld kevialld ja
kesdlld. Télloin ilmaan vapautu-
vien aldehydien ja hiilimonoksi-
din ma&iri saattaa nousta hyvin
suureksi - huonosti tuulettuvissa
sdiliomadisissi ja siilomaisissa va-
rastoissa jopa hengenvaarallisen
korkeiksi. Tillaisissa tiloissa voi
olla myos hapen puutetta. Talvel-
la vaarallista hajoamista ei ole to-
dettu.

Miten vaaraan

voidaan varautua?

Pellettitehtailla on ryhdytty varau-
tumaan terveydelle haitallisiin yh-
disteisiin muun muassa ilmanvaih-
toa tehostamalla ja kayttamalld ha-
lyttdvia hakamittareita varaston
hiilimonoksidipitoi-suuden mit-
taamiseen ennen varastoon me-
noa.

Myos pellettid energian lahteend
kéyttivien olisi syytd ottaa huomi-
oon mahdollinen pellettien hajoa-
minen rakentamalla pellettivaras-
tot hyvin tuulettuviksi ja varusta-
malla varastotila hikavaroittimel-
la.

Hikakaasu on viritonti ja haju-
tonta, joten sité ei voida aistein ha-
vaita. Aldehydit ja useat muut hath-
tuvat orgaaniset yhdisteet aiheutta-
vat pistdvan hajun, joka osittain va-
roittaa vaarasta.

Ensimmaéinen tutkimus

Suomessa

Tutkimus oli ensimmadinen Suo-
messa tehty tutkimus, jossa sel-
vitettiin pellettivarastojen ilman
epdpuhtauksia ja arvioitiin tyon-

tekijoiden altistumista niille. Tut-
kimuksessa laadittiin turvallisuus-
ohjeet puupellettivarastoissa tyos-
kentelylle.

Tutkimuksen selvitykset ja mit-
taukset tehtiin vuoden 2007 tou-
ko-kesidkuun aikana neljalli pellet-
titehtaalla sekd yhdessi pellettisii-
lossa. Mittaukset tehtiin pddasiassa
suurissa pellettivarastoissa, joissa
pelletin méara ylitti 2000 tn. Tut-
kimusta rahoittivat sosiaali- ja ter-
veysministerion tydsuojeluosasto
sekd Vapo Oy

Pellettivarastoissa

esiintyvat altisteet

Tehtaiden pellettivarastoissa oli
haihtuville yhdisteille altistuminen
vihiistd silloin, kun pellettien ha-
joamista ei tapahtunut, mutta pel-
lettien hajotessa mitattiin suuria,
ohjeraja-arvot ylittavid pitoisuuk-
sia.

+ Hiilimonoksidin pitoisuus saattoi
pellettikasan yldosassa ylittdd ohje-
raja-arvon (30 ppm) moninkertai-
sesti (pitoisuus siilovarastossa jopa
yli 900 ppm), lattiatasolla pitoisuu-
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det olivat pienii (<0,5-13 ppm).

+ Aldehydeistd heksanaalia esiintyi
eniten kaikissa mittauskohteissa.
Suurimmat heksanaalin pitoisuu-
det mitattiin varastojen yldosassa
(0,01 - 200 mg/m3, mediaani 1,6
mg/m3). Tyontekijoiden hengitys-
vyohykkeilld ja varastojen alaosissa
heksanaalipitoisuudet olivat pienid
(0,003 - 2,4 mg/m3). Heksanaalil-
le ei ole tydhygieenistd raja-arvoa,
mutta drsytysoireita on todettu pi-
toisuuden ylittdessd 40 mg/m3.

+ Haihtuvista orgaanista yhdisteis-
téd pellettivarastoissa todettiin pie-
nid pitoisuuksia mm. terpeeniyh-
disteitd ja asetonia.

+ Orgaanisista hapoista etikkahap-
poa esiintyi kaikissa tuotevaras-
toissa ja osassa myos muurahais-
happoa.

+ Pellettitehtaiden tyontekijit altis-
tuivat ohjeraja-arvoon 2 mg/m3
verrattuna merkittiville puupo-
lypitoisuuksille (alle 0,2 - 7,0 mg/
m3). Puupdlyn kertyminen pin-
noille lisdd palo- ja rdjihdysvaaraa.

Puupély ja aldehydit aiheuttavat
silmien ja hengitysteiden arsytysta.
Hiilimonoksidilla ja aldehydeilld
on myos pitkdaikaisvaikutuksia.

Lihde: Pellettivarastojen ilman
epdpuhtaudet ja niiden aiheuttami-

| envaarojen ehkdiseminen. Ilpo Aho-

nen, Tuula Liukkonen. Tyoympdiris-
totutkimuksen raporttisarja 32, Tyo-
terveyslaitos 2008.

Julkaisu loytyy internetistd Tyo-
terveyslaitoksen sivuilta (www.ttl.fi)
pdf-versiona.



5. 12. 2008 BioENerGiA | 25

Kaukolampolaitoksen
ja lampoyrittajan
yhteistyomahdollisuuksia

LampOoyrittdjid, energiaosuuskuntia ja muita pie-
nid aluelimpoverkkoja on Suomessa jo 400 koh-
detta. Niille kohteille on tyypillistd paikallisen
biopolttoaineen hydodyntiminen, jossa lampo-
keskus seka verkko mitoitetaan ja rakennetaan
yleensi kerralla lopulliseen laajuuteensa.

B Matti Nuutila

Lampoyrittdjat voivat tulevaisuu-
dessa kiyttid merkittidvid méaarid
muun muassa ensiharvennusmet-
sien polttoainetta, joka muuten
jdisi ehkd hyodyntamattd. Kevyen
polttodljyn korvaaminen alueldm-
molli ja biopolttoaineella on lihes
aina kannattavaa asiakkaalle.

On esitetty arvailuja, voitaisiin-
ko tillaiset erillisverkot ja kattilat
suunnitella normaalia alemmalle
painetasolle ja matalalimpétiloil-
le. Silloin sddstetddan mahdollisesti
kustannuksia ja ennen kaikkea pai-
nelaitevalvonta kevenee. Samalla
laitetoimittajien mairi kasvaa kil-
pailua lisiten. Tarkedd on kuiten-
kin sdilyttdd rakentamisen laatuta-
s0 ja toimitusvarmuus.

Kaukoldmp®oyritykset voivat
tarjota lampoyrittéjille verkostoi-
tumisen kautta esimerkiksi urak-
katoiden valvontaa, paivystyspal-
velua sekd asiantuntija-apua eri-
laisiin tarpeisiin. Niilld osaltaan
ylldpidettidisiin hyvad rakentami-
sen tasoa.

Lampaoyrittajyyteen

pohjautuva liiketoiminta
Lampoyrittdjyyden ja energia-
osuuskunnan toimintaperi-
aatteena on myydd tuotettua
limpo—energiaa pelkidn puuraaka-
aineen sijasta. Sisdllyttamalld hak-
keesta maksettavaan korvaukseen
haketus, kuljetus ja kattilalaitoksen
hoito, saa lampdyrittdja hakkeesta
korotetun hinnan verrattuna pel-

kidn hakepuun hintaan.

Lampoyrittdja- ja energiaosuus-
kuntaperiaatteella toimittaessa
my0s polttoaineen toimitusvar-
muus on hyvi. Asiakkaalle on-
kin tdrkedd oman limpolaskunsa
kannalta saada vakaa ja kohtuulli-
nen hintatakuu keskitetyn lampo-
huollon piirissd olemiselle. Ndin
varsinkin, kun nimenomaan oma
vaihtoehto perustuu kidytinnossi
ainoastaan kevyen polttodljyyn.

Periaatteena on, ettd lampoyrit-
tdjd tai osuuskunta saa tulonsa
limmonostajalta hakkeella tuote-
tusta energiasta (¢/MWh). Osta-
ja on yleensd kunta tai nyttemmin
enenevéssd madrin myos suoraan
loppukayttdja.

Lampdoyrittdjd tai osuuskunnan
jdsenet saavat korvauksen tuote-
tun limmon mukaan. Téll6in yli-
vuotisesta kuivemmasta hakkeesta
saa paremman hinnan kuin tuo-
reesta hakkeesta. Samalla lampo-
keskuksen kiytettdvyys paranee ja
hdiriot vihenevit. Hakkeen lam-
pOmddri riippuu puumdirdstd ja
puulajista sekd puun kosteudes-
ta. Limpomdird voidaan mitata
hakekuormasta. Haketta voidaan
hankkia ulkopuoleltakin samalla
tavalla liampomaiéirin perusteella.

Kattilalaitoksen omistaja voi ol-
la kunta, lampoyrittdjd tai osuus-
kunta. Yleensd, jos kunta on lim-
mon ostajaja tai laitoksen omista-
ja, sovitaan erikseen korvaus lam-
polaitoksen hoidosta, mikili sithen
sisdllytetddn huolto- ja korjaustoi-
mintaa. Limpojohtoverkot voivat
samoin olla joko kunnan tai lam-

A Lampdyrittajat pystyvat myds palvelemaan kaukolampdyhtidita sa-
malla kun he hoitavat omia laitoksiaan.

poyrittdjin omaisuutta. Asiakkaan
limpéolaskutus voi olla tilitoimis-
ton hoidossa. Yleensd suuremmat
limpoverkot ovat kunnan omis-
tuksessa, jolloin limmontuotanto
on siis ulkoistettu kunnan nako-
kulmasta.

Mainittakoon, ettd liampoyritta-
jyyttd on esitelty eurooppalaisilla-
kin foorumeilla Euroheat and Po-
wer seminaarissa 2007. Vastaanot-
to on ollut hyvi ja voi olla piankin,
ettd lampoyrittdjat saavat esitelld
toimintaansa ulkomaalaisille de-
legaatioille.

Kun energian hinta kaukoldm-
polaitoksissa seuraa turpeen, hii-
len sekd raskaan polttooljyn tai
maakaasun hintoja, ei lampoyrit-
tdja pysty kilpailemaan varsinai-
sesti kaukoldampod vastaan. Hak-
keella tuotetun energian hinta on
kuitenkin vakaa ja kohtuullisen
kilpailukykyinen seki lampoasiak-
kaalle ettd limmontuottajalle. Sil-
loin molemmat osapuolet voivat
olla tyytyviisida nimenomaan ver-
tailuna kiytettivin kevyen polt-

to6ljyn hintaan nahden. Erityi-
sesti lampoverkkoon liittyminen
on asiakkaalle kannattavaa uudis-
rakennuksissa ja saneerauksissa,
jos vanha kattila alkaa olla elin-
kaarensa pédssi. Lisiksi asiakkaal-
ta jdd pois toistuva polttoainetar-
jouksien kilpailuttaminen. Myds
investointikustannuk—set vihene-
vit, jolloin kannattavuus paranee
sitdkin kautta.

Mitoitus realistiselle tasolle

Pienet kunnat ovat joskus yliop-
timistisia asukasmaidransi kehi-
tyksen suhteen. Kunnan paittijat
saattavat antaa kaavoitustoimil-
laan limpdoyrittdjille kuvan, et-
td kuntaan rakennetaan kiivaasti
kaukoldmpoa kayttavid rakennuk-
sia. Tdmi saattaa innostaa lim-
poyrittdjan investoimaan uuden
kattilalaitoksen rakentamiseen.
Varsin usein kdy kuitenkin niin,
ettd asuinrakennuksille kaavoite-
tut tontit ovat niittyna vield vuo-
sienkin jalkeen. Seurauksena on,
ettd uusi hakelimpolaitos osoit-
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tautuu ylisuureksi, miki on talo-
udellisesti raskasta limpoyrittdjin
kannalta.

Laadukas rakentaminen

on turvattava

Aluelimmon laatuun vaikuttavina
tekijoind on koko limpdprosessi
alkaen polttoaineen hankinnasta ja
kuljetuksista edeten limpoenergi-
an tuotannon kautta jakeluproses-
siin ja asiakastoimintoihin. Vaikka
toiminnot olisi jaettu eri vastuu-
tahojen ja omistajien kesken, tu-
lee asiakkaan saada keskeytyksetti
laadukasta limpoa.

Erityisesti painottuvat ymparis-
ton laatukysymykset. Ympiriston-
suojelu onkin yksi kauko- ja alue-
lammon tirkeimmisti laatutavoit-
teista. Tavoitteena tulee olla haital-
listen vaikutuksien vihentiminen
kaikessa toiminnassa. Ne voidaan
saavuttaa varsinkin biopolttoai-
netta kiytettdessd. Tuotannon ym-
paristomadardykset ovat kiristy-
misséd kaiken aikaa myos pienille
kattiloille osaksi sen vuoksi, ettd
péidstokaupan ulkopuolisen sekto-
rin tulee kantaa myos vastuunsa.

Keskitetyn lampohuollon tu-
lee toimia vastuullisesti yrityksen
koosta tai organisaatiomallista
riippumatta. Toimialan maineesta
on pidettdvd huolta seka hyvini et-
td huonoina aikoina. Laadun ylli-
pidolla voidaan varmistaa, ettd jir-
jestelmit toimivat vield vuosikym-
menten pddstd, jolloin laitekuole-
tusten jilkeen toiminnan tuottoas-
tekin voi olla erityisen hyvi.

Yhteistyomahdollisuuksia

on monella alueella
Lampoyrittdjyyden ja kaukolam-
poliiketoiminnan rajapintaa seki
yhteistydmahdollisuuksia on mel-
ko paljon. Perimmiltiin molem-
missa malleissa kyse on samasta
kaukolimpétoiminnasta, jossa pd-
tevdt samat fysiikan lait ja toimin-

taperiaatteet. Kaukolampo poikke-
aa eniten siind, ettd toiminnan laa-
juutta ei ole ennalta miaritty vaan
alue voi laajentua tarpeen mukaan,
mikd otetaan yleissuunnittelussa
huomioon.

Lampoyrittdjat muodostavat jo
nykyisellddn tietynlaisen verkos-
ton. Siind lammontuotanto hake-
polttoaineella on ydintoiminto,
mutta sen ympirille voidaan tar-
jota muutakin palvelua. Sitd voitai-
siin laajentaa esimerkiksi kiinteis-
téhuoltoon ja erilaiseen péivystys-
palveluun, jota tarvitaan limpo-
keskuksessa joka tapauksessa. Ris-
kit lisddntyvit uusista palveluista,
mutta esimerkiksi kunta-asiakas
on todennikoisesti vakaa ja liike-
suhde voi olla pitkdikdinen.

Kaukoldmpoyritys voi puoles-
taan tarjota asiantuntija-apua ja
palvelua esimerkiksi paivystykseen
javarallaoloon seki hitdapua vaik-
kapa lampoverkon paikkaukseen.
On jopa lainattu siirrettivi limpo-
keskus tilapiiseen tehovajaukseen.
My®6s voidaan tarjota esimerkiksi
urakoinnin valvontaa, painelaite-
valvontaa kdytonvalvojan pitevyy-
det omaavalta henkilolts, polttoai-
nelaadun valvontaa ja laatumitta-
uksia sekd sopimusneuvontaa.

Energiankdyton tehokkuus on
noussut ilmastomuutoksen myo-
td tarkedksi kehityskohteeksi. Kau-
kolimpoyhtisilld on jo runsaasti
kokemusta tahin liittyvistd katsel-
muksista ja parannustoimenpiteis-
td. Niitd voidaan tarjota myds lim-
povyrittdjille. Parhaimmillaan pie-
nelldkin korjaustoimenpiteelld tai
kayttotottumuksen muutoksella
voidaan saada merkittavid sddsto-
ja laitoksen kdyttokuluihin kuten
pumppaukseen.

Kaiken takana on tietenkin kou-
lutettu osaava henkilosts. Myos
talld saralla voisi olla paljon yhtei-
sid intressejd tiedonvaihdon mer-
keissd. Energiayritykset voivat jir-

jestdd laajempaakin koulusta ja pe-
rehdyttimistd hakekattilan kayt-
toon.

Lampomaddrdmittarien tark-
kuusvaatimukset tulevat kiristy-
mdin uuden mittauslain myo-
td. Sellaiset kaukolimpoyritykset,
joilla on oma mittareiden tarkis-
tuslaboratorio, voivat tarjota titi
palvelua myds limpoyrittdjille ja
kunnille.

Ammattitaidolla suoritettu lam-
pokeskuksen vastaanottokokeiden
valvonta on hyvi esimerkki pal-
velusta. Sithen kannattaa panos-
taa pienissikin hankinnoissa, jotta
vélttyisi myohemmiltd hankaluuk-
silta kattilatoimittajan kanssa.

Lampoyrittdjilld on hyvi paikal-
lis- ja polttoaineen hankintaketjun
tuntemus, josta voi puolestaan ol-
la kaukolimpdyritykselle hyotya.
Kevyt ja joustava lampdoyrittdjien
organisaatio voi periaatteessa ol-
la polttoaineen hankintarenkaana
kaukolampélaitoksellekin, mikali
hake-erid jaa kdyttdmatta tai muu-
toin hakkeen laatu ei sovi pienkat-
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tilaan. Pienelldkin kassavirralla
tuotannon jalostusarvo kasvaa ja
voi myohemmin olla hyviikin lii-
ketaloudellista toimintaa.

Lammontuotanto ja jakelu on
viranomaismaardyksin saadeltya
Lammontuotantoon ja kattilalai-
toksen kdyttoon liittyy aina pai-
nelaite, jonka valvontaa siddellddn
tyo- ja elinkeinoministerion maa-
rayksissd "Kattilalaitoksen kdyton-
valvojan vaatimukset (891/1999)”.
Jos kattilalaitoksen rekisterditivi-
en hoyry- tai kuumavesikattiloi-
den yhteenlaskettu teho on yli yh-
den megawatin tai suurin sallittu
kdyttopaine on yli 10 baaria, kdy-
ton valvojalla on oltava asiantun-
temuksen lisdksi kattilalaitosten
kdyton valvojien pitevyyskirjoista
annetun asetuksen mukainen pi-
tevyys. Tdhan liittyykin mielen-
kiintoinen kohta, silld jos limpo-
tila on alle 100 astetta ja paine al-
le 10 baaria, kdytonvalvojan pite-
vyyskirjaa ei vaadita.

Tallaisten alemman paineluokan
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kattiloiden valmistus on péddosin
hyvin konepajakidytinnén mu-
kaista ilman vastaavaa rakennepii-
rustusten viranomaishyviksyntaa
kuin paineluokkaa vaativimmissa
kattilavalmistuksissa. Mikali katti-
lan rakennepaine on alle 10 baari,
riittdd verkon rakentamiseen vas-
taava paineluokka, silld jdrjestel-
min maksimi painetason mairii
luonnollisesti sen heikoin osa. Té-
mi puolestaan houkuttelee mata-
lalimpoverkon rakentamiseen.
Kaukolimpoverkon rakenta-
minen ei varsinaisesti ole viran-
omaissdddeltyd, koska kaukoldm-
poverkko ei kuulu EU painelaite-
direktiivin piiriin. Sen sijaan ra-
kentamiseen liittyy standardeja ja
alan valmistajien omaa laadunval-
vontaa, jolla pyritddn takaamaan
kestivd putkisto vuosikymmenik-
si eteenpdin. Limpdenergian mit-
taus puolestaan on lailla siddeltyd,
miki takaa asiakkaan limpoener-
gian mittauksen oikeellisuuden.

Lampdverkkojen suunnittelu- ja
yleiset mitoitusperiaatteet
Suomessa kaukolimpoverkot ra-
kennetaan kiyttien 2-putkijar-
jestelmid, joka toimii limminve-
sialueella, joka on enintddn 120
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astetta. Mitoituspaine on 1,6 me-
gabaaria. Kdyttoaineena on kasi-
telty kaukolimpovesi, jonka omi-
naisuudet ovat Energiateollisuus
ry:n suosituksen mukaiset. Mikili
kaytetddn edelld mainittua poik-
keavia paine- ja limpétiloja, tu-
lee urakoitsijan suorittaman ty6n
ja sithen kidytettyjen materiaali-
en olla laadultaan tasskin tapauk-
sessa kaikin puolin moitteetonta
sekd tayttdd kaikki ne vaatimuk-
set, jotka Suomessa voimassa ole-
vat lait, asetukset, viranomaisten
midrdykset asettavat.

Joustavia jdrjestelmid tarkoite-
taan sellaisia jdrjestelmid, joissa
putki on taivutettavissa tyomaalla
(joko tyokalujen kanssa tai ilman)
ja jotka joko joustavan rakenteen-
sa tai materiaalinsa johdosta kyke-
nevit kompensoimaan lampoliik-
keet. Markkinoilla on useita mate-
riaaleiltaan ja rakenteeltaan erilai-
sia putkijirjestelmi.

Joustavia putkijirjestelmii joko
yksi- tai kaksiputkirakenteena on
péddasiassa kdytetty pienemmissd
kokoluokissa (DN 20-80). Jousta-
vien putkijirjestelmien kéytt6 on
vihiistd kaukolimmossi eiki niil-
le ole varsinaisia mitoitussuosituk-
sia, mutta esieristetyille joustaville

putkijirjestelmille on valmisteilla
eurooppalaiset standardit.

Metalliputkijarjestelmat
Virtausputkena voi olla esimer-
kiksi kylmiavedetty tarkkuusteris,
korrugoitu ruostumaton terds se-
ki hehkuttamaton tai hehkutettu
kupari. Limpoeristeend kiytetddn
polyuretaania ja suojakuorena po-
lyeteenid. Putket toimitetaan jo-
ko kankitavarana tai eri mittaisina
kieppeini, mikda mahdollistaa joh-
toasennuksen ilman jatkossaumo-
ja. Asennusnopeus on perinteis-
td jaykkid jarjestelmédd suurempi.
Tyypillisid kdyttokohteita ovat ta-
lojohdot tai pienet jakelujohdot.

Muoviputkijarjestelméat

Muoviputkien kiytté kaukolim-
pojohdoissa on Suomessa ollut
vihdistd. Muoviputkien ongelma
kaukolimpokiytossd on niiden
lampéotilan (max. n. 80 °C jatkuva-
na ja n. 95 °C hetkellisend) ja pai-
neen (max. 10 bar) kesto. Virtaus-
putkimateriaalina on usein PEX,
joskus PB ja PP. Muoviputken li-
pi kaukolimpoveteen tapahtuvan
happidiffuusion ja toisinpdin ta-
pahtuvan vesihoyrydiffuusion es-
tamiseksi putket pinnoitetaan dif-
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fuusionestokerroksella. Eristee-
nd on useimmiten polyuretaani-
vaahto (kova tai puolikova) kiin-
nivaahdotetussa rakenteessa ja
polyuretaani tai vaahdotettu poly-
eteeni kiinnivaahdottamattomis-
sa rakenteissa. Suojaputkimateri-
aalina on yleensd PE(LD). Putket
toimitetaan erimittaisina kieppei-
nd ja voidaan asentaa ilman jatko-
saumoja, jolloin asennusnopeus
on perinteistd jaykkid jarjestelmad
suurempi. Tyypillisida kidyttokoh-
teita ovat padverkkoon alueellises-
ti kytketyn niin sanottuun matala-
limpétilaverkon johdot. Matala-
limpoverkon voi muodostaa esi-
merkiksi pientaloalue.

Matalalimpéverkon mitoitus ei
periaatteessa poikkea normaalista.
Vaikeutena sen sijaan on osien saa-
minen ja huolto. Oman vaikeuten-
sa muodotavat limménjakokes-
kukset, jotka pitdd mitoittaa nor-
maalista poikkeaville vesivirroille.
Energiateollisuus ry on selvitti-
nyt useampaankin otteeseen ma-
talalimpoverkon kannattavuutta.
Toistaiseksi kdyttokelpoista uutta
menetelmdai ei ole 16ytynyt.

Kirjoittaja on Energiateollisuus
ry:n kaukolidmmodon ja jétteenpolton
asiantuntija.

1P Pentin|Paja Oy

Pamilonkatu

0130/Joensuu’
013%82505010400-193455

040-753329871040-7330405

www.pentinpaja:fi
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Wattitaitajasta kehittyi
toiminnanohjauskokonaisuus

Uudella MHG System-
sin toiminnanohjaus-
jarjestelmalld voidaan
entistd paremmin
hoitaa kokonaisvaltai-
sesti biomateriaalien
varastojen hallinta
sekd metsd- ja bio-
energiaketjujen sekd
terminaalien
toiminnanohjaus.

B Seppo Huurinainen

Jéarjestelman avulla voidaan ilypu-
helimalla raportoida piivin tyot
ja varastotiedot paikkatietoineen
reaaliajassa bioenergiaverkostol-
le. Samoin silld voidaan ldhettds
maastoon tydmaaohjeet karttatie-
toineen.
Toiminnanohjausjirjestelma

kasittdd mobiililaiteratkaisut tie-
donsiirtoineen niin téiden ja kul-
jetusten hallintaan kuin laskutuk-
seen ja tuhkan kierrityksen ohja-
ukseenkin. Jédrjestelmi toimite-
taan asiakkaiden kiyttoon selai-
mella tai matkapuhelimella kiy-
tettdvdnd palveluna. Peruskiytto
ei vaadi asennustditd asiakkaan
jarjestelmiin.

Kokonaisvaltaista

logistiikan hallintaa
Padasiallinen kayttoliittymd jir-
jestelmidn on tavallinen Internet-
selain. Kédytto4d voikin verrata ta-
vallisen verkkopankin kayttimi-
seen. Lisdd tehoa tyontekoon ja
tyonohjaukseen saadaan ottamal-
la taysiméddraisesti kdyttoon mo-
biililaiteratkaisut. Tietoja voidaan
jakaa ja ylldpitdd suoraan kiyttdji-
en omista matkapuhelimista, jol-
loin maastosta on mahdollista 14-
hettéd jarjestelmédn niin varasto-
jen koordinaattitietoja kuin koko-
naisia valokuvia ja jirjestelmisti
maastoon ajo- ja tyohjeita kart-
toineen.

8™ 100/100

A Toiminnanohjausjarjestelma Bioenergy ERP tarjoaa mahdollisuu-
den siirtdd maastokohteet suoraan eri navigaattoreihin. Kuvassa reitin
optimointia TomTom-navigaattorilla bioenergiavarastolta toiselle.

Lmesnens

i-m3: 80
Kasojen lukumaara: 2
Liitteet:

Takaisin

Tallenna

NOKIA

A Bioenergian hankintaketju voi
dokumentoida ja kuitata tapahtu-
matiedot maastosta ostomiehel-
le ja voimalaitokselle. Kuvassa
kuljettaja lahettdmassa varasto-
tietoja palvelimelle.

Yli kahden vuoden kehitystyén
tuloksena syntynyt, aikaisemmin
Wattitaitajana tunnettu ratkaisu,
lisdd biomateriaalien saatavuutta
markkinoille, tehostaa resurssien
kdyttoastetta, parantaa materiaa-
lien laatua ja vihentid ajan ja tys-
voiman tarvetta raaka-aineen han-
kinnassa. Térkedd on myos lapina-
kyvyyden ja jéljitettdvyyden lisdén-
tyminen koko bioenergiaketjussa
sekd lisddntyvin polton myoti kas-
vavan puutuhkan hallittu palaut-
taminen takaisin metsidn ravinne-
kiertoon. Kasvavassa bioenergian
hankinnassa ja kiytossd terminaa-
lien ja niiden sisdisen logistiikan ja
prosessien optimointi korostuu en-
tisestddn. Reaaliaikaisella toimin-
nanohjauksella voidaan varmistaa
nopeat ja kiyttopaikan mukaiset
polttoaineen toimitukset.

Palvelu on jo saatavilla
kahdeksalla kielelld
Jarjestelmidn kdyttoonottoa tukee

MHG Bio-IT -starttipaketti. Sen
avulla metsépalvelu- ja bioener-
giayrittdjien sekd yritysverkosto-
jen on helppo siirtyi kertaheitolla
uudelle aikakaudelle puutavaran
ja biopolttoaineiden hankintaan
ja toimituksiin liittyvien ty6tehta-
vien hallinnoimisessa seki johta-
misessa. Starttipaketti sisaltdd lii-
ketoimintamallin konsultoinnin,
MHG-verkkopalvelut 2 kuukau-
den pilotointijakson ajaksi, oheis-
laitteet ja karttapalvelut — asiak-
kaan toimintaympdristo6n asen-
nettuna ja koulutettuna. Paket-
ti sisdltdd kaiken tietotekniikan
ja palvelut, joilla voidaan hoitaa
puutavaran ja bioenergian ostot,
urakoinnit, varastoinnit, haketuk-
set, kuljetukset ja metsipalvelut —
mobiilisti, suoraan metsasta.
Objelmistot ja laitteet toimite-
taan ja otetaan kdytt6on kahden
péivan mittaisella koulutusjaksol-
la, joista toinen koulutuspdiva pi-
detddn Mikkelissi ja toinen asiak-

kaan luona. Lyhyt ja kdytinnon-
liheinen koulutus varmistaa sen,
ettd sovellukset ja laitteet otetaan
tehokayttoon heti alusta alkaen.
Koulutukseen liittyvilld liiketoi-
mintamallikonsultoinnilla saa-
daan myos globaalisti parhaita
bioenergia- ja metsdyrittdmisessi
kdytossd olevia kdytintojd liitettyd
yrityksen toimintamalliin.

Starttipaketti on saatavana myos
ulkomaisille asiakkaille maasto- ja
tehdasretkeilyjd sisiltdvind, ra-
tdloitynd pakettina, Tarkoitus on,
ettd vieraat nikevit omin silmin,
mitd todellisia hyotyjd jarjestel-
mistd on pdivittdisissd bioenergi-
an hankinnan ja limmon tuotan-
non rutiineissa.

Avoimet rajapinnat
mahdollisuuksien luojina
Avoimia rajapintoja on alusta al-
kaen pidetty tiukasti jirjestelman
suunnittelun ja toteutuksen ldh-
tokohtana. Alykkaisti toteutettu-
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jen avoimien rajapintaratkaisujen
avulla eri tietojérjestelmissé tuo-
tettua tietoa voidaan valittdd jar-
jestelmdstd toiseen sallituissa roo-
leissa kertakirjauksena kaikkien
jdrjestelmien tietoturva siilyttien.

Kéytannossd tima tarkoittaa si-
td, ettd jarjestelmd on joustavasti
integroitavissa bioenergiaverkos-
tojen olemassa oleviin tietojirjes-
telmiin, eiké totutuista ja hyvaksi
havaituista kdytinnoistd ole valt-
tdmattd tarvetta irrottautua. Myos
viranomaisjirjestelmien kehit-
tamiselle kohti entistd parempaa
ajantasaisuutta ja vidhdisempidd
paperibyrokratiaa on ratkaisut
olemassa.

Espanjan Kastilia

ja Ledn yhteistyohon

Espanjan suurin lddni Kastilia ja
Leén on nousemassa eurooppalai-
seksi suunnannéyttidjiksi panos-
tamalla bioenergia-alan kehitys-
tyon tdrkedn osana tehokkaaseen

ja helppokiyttoiseen, bioenergia- |

toimijat yhdistdvdin tietojarjestel-
main. Tietojdrjestelman kehitti-

minen ja rakentaminen tulee pe-

rustumaan MHG Systemsin kehit-
tdmain bioenergiatoimijat yhdis-
tavadn MHG Platformiin. Asiasta
sovittiin ExpoBioenergid08-ta-
pahtuman yhteydessi lokakuussa
2008 Valladolidissa, Espanjassa.
Kastilia ja Le6nin maakunnan
ja MHG Systemsin vilisen yhteis-
tyon tavoitteena on kehittid ja ot-
taa kdyttoon kaiken bioenergi-
an jdljittdvi tietojdrjestelma. Bio-
massojen alkuperin jaljittava jar-
jestelmd lisdd bioenergian tuloa |
markkinoille sekd parantaa alan
avoimuutta ja bisnesuskottavuut-

ta. Alan toimijat hyotyvit jarjestel-
mdstd muun muassa parantunee-
na biomassojen toimitusvarmuu-
tena sekd laatuna.

Kannykéan ominaisuudet
hyodynnetdén

Kédytinnon esimerkkind jirjes-
telmédn hyodyntimisestd voidaan

posti siirtotiedos-
tona myés sah-
kéisiin karttarat-
kaisuihin. Kuvassa
varastoja Suomi
Topo GT -karttaoh-
jelmassa, jolla voi-
daan tehdad myoés
reittioptimointeja.

e
Gsoes oy

mainita esimerkiksi lahikuljetus-
tilanne, jossa metsitraktorin kul-
jettaja kerdd hakkuutydmaalta
latvusmassaa ja ajaa sen lihim-
mén metsdautotien varteen. Pur-
kamisen jilkeen tiedot voidaan
syottdd kyseisen energiavaraston
sijainnin, laadun, kasojen luku-
maddrén, tilavuuden ja omistajan

tietojdrjestelmaidn. Sovellus poi-
mii matkapuhelimen satelliitti-
paikantimelta kuorman tarkan
sijainnin ja liittdd sen tietoihin.

Tamién lisdksi kuljettaja voi
helpottaa hakkurin ja kuljetta-
jan tyotd lisddmalld tarkempaa
tietoa varastojen sijainneista tien
eri puolilla sekd muista kulkemi-
seen liittyvistd tekijoistd, kuten
tien linkoustarpeesta tai keliri-
kosta. Tdsmillisen tiedon avulla
hakeurakoitsija voi karttaohjel-
mistoa hyodyntamalli etsid par-
haan vaihtoehdon omaan kulku-
reittiinsd tienvarren varaston luo.
Jarjestelmdin syotetyt materiaa-
lien laatutiedot puolestaan aut-
tavat mddrittelemddn parhaan
mahdollisen haketusajankohdan
ja optimoimaan toimituslogis-
titkan vastamaan voimalaitoksen
kulloisiakin tarpeita.

Kirjoittaja on MHG Systemsin
toimitusjohtaja.

e 3 mallia:

Allmat, Airmat 20
ja Airmat Combi

e polttoteho:
11 - 35 kW

e paloaika:

1,5 - 10 tuntia
eilmamadara:

1500 - 3000 m3/h
e 400 - 900 m3:n

halleihin
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Uusien biopolttoainei-
den kidyton voimakas
lisdidminen kasvattaa
alan tyontekijamadria
merkittavasti. Biopolt-
toaineiden kasittelyn
tyohygieeniset vaiku-
tukset tyontekijoiden
terveydelle on tarked
tuntea, mutta talla
hetkelld niistd tiede-
tddn erittdin vahan.

B Sirke Arjanko-Laurikko

VTT on tutkinut ruokohelven, kan-
tojen ja risutukkien kasittelyket-
jujen eri ty6vaiheiden mahdollisia
tyohygieenisid riskejd tyontekijoil-
le. Ty rajattiin koskemaan polyja
ja biologisia altisteita. Tavoitteena
oli antaa ohjeistusta turvallisem-
mista tydbmenetelmisti ja tychygi-
eenisten riskien hallinnasta.

Korjuuketjut
ja tydvaiheet
Ruokohelven korjuussa tyovaihei-
na ovat niitto, karhotus ja paalaus.
Témin jilkeen paalit kuljetetaan
terminaaliin, jossa ne murskataan.
Ruokohelpei kasvatetaan ja korja-
taan — pienemmilld tiloilla eldin-
tuotannon viistyttyd — pddasias-
sa tiloilla kdyttamatta jadneilld ko-
neilla. Suuremmassa mittakaavassa
koneet on jo enemmin suunnitel-
tu peltoenergian tarpeisiin. Ruo-
kohelven korjuussa onkin yhteni
haasteena tehostaa energiatehok-
kuutta ja vihentii saantotappiota.
Mikili kuljetusetdisyys pellolta
voimalaitokselle on lyhyt, voidaan
helpi jo korjuun yhteydessi silpu-
ta ja kuljettaa irtotavarana voima-
laitokselle. Mikili sitd joudutaan
vilivarastoimaan aumoihin, vaa-
tii aumojen suojaus ja eristys suu-
rempaa huolellisuutta kuin paali-
en varastointi. Paalaus voi tapah-
tua joko muuttuvakammioista tai

A Risutukkikuorman purkuvaihe voimalaitoksella.

Uudet polttoaineet
ja terveysriskit

PN AR R L S 5 L M Ly M O A

kiinteidkammioista pyoropaalainta
tai suurkanttipaalainta kiyttden.

Kantojen nostoa on rajoittanut
ldhinnid vastaanottopisteiden vi-
haisyys. Kantojen murskaus tapah-
tuu yleensi voimalaitoksella, mutta
joskus se voidaan tehdd myos tien-
varressa. Paras murskaustulos saa-
vutetaan nopeakayntiselld murs-
kaimella. Se ei kuitenkaan ole tyo-
hygieeniseltd kannalta paras mah-
dollinen kdytanto, silld sen voimak-
kaampi litke vapauttaa enemmin
epapuhtauksia Hakkuutihteiden
paalaus parantaa kayttopaikkaha-
ketuksen kilpailukykyi.

Altistavia

tyovaiheita

Tyohygieenisten mittausten anta-
mien tulosten perusteella ruoko-
helven murskauksen yhteydessi
esiintyi terveydelle haitallisia mik-
robipitoisuuksia. Samoin niiton se-
ki paalauksen aikana loytyi korkei-
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ta endotoksiinipitoisuuksia. Nami
molemmat ovat terveyshaitta tyon-
tekijille. Polypitoisuudet sen sijaan
olivat kaikissa tutkituissa vaiheissa
pienid.

Kantojen nostovaiheessa ei tyon-
tekijalle havaittu aiheutuvan mer-
kittavdd terveysriskid. Sen sijaan
purettaessa kanto—kuormat sel-
laisella voimalaitoksella, jossa vas-
taanottotilat olivat sisilld, altistui-
vat tyontekijit erittdin korkeille
mikrobi- ja endotoksiinipitoisuuk-
sille. Kuorman purkaminen kuljet-
timelle ulkona ei aitheuttanut ter-
veydellista riskid tyontekijalle, ku-
ten ei myoskdin kantokuormien
murskaus suljetussa tilassa sisdlla.

Tuoreesta kannon pintapuu-
materiaalista otetuissa niytteis-
td analysoitiin erittdin korkeita
sieni—pitoisuuksia. Vastaavasti sy-
dinpuussa pitoisuudet olivat pie-
nid. Ne olivat samalla tasolla kuin
vuoden vanhassa pintapuussa, jon-
ka syddnpuun sienipitoisuudet ajan
kuluessa nousseet korkeiksi.

Risutukkikuormien purkami-
nen sisitiloissa aiheuttaa erittdin
voimakkaan altistumisen endotok-
siineille ja mikrobeille. Mikrobeis-
ta etenkin +25 asteen limpotilassa
viihtyvien sienien ja niiden sukuis-
ten aktinobakteerien maarit olivat
erittdin merkittavd. Aktinobaktee-
ripitoisuudet olivat korkeita my6s
ulkona tapahtuvassa kuorman
purkamisessa. My6s aktinobaktee-
rien tiedetddn aiheuttavan haitalli-
sia terveysvaikutuksia.

Tutkimuksessa kivi ilmi lisdksi
muita terveysriskitekijoitd, kuten
muun muassa tyontekijoiden va-
symys, pitkdt ajomatkat, vialliset
laitteet, tarisevad tyotila ja sosiaali-
tilojen puutteellisuus. Esimerkiksi
ruokailu tapahtuu yleisesti eviitd
nauttien tyopisteessd, jossa on eri-
laisia altisteita.

Terveysvaarojen

ehkéiseminen

Terveysvaarojen pienentiamiseksi
on niiden hallintakeinoratkaisu-

€ Ruokohel-
ven paalaa-
minen pyoro-
paalaimella.

€ Esimerkki ruokohelven murs-

kausvaiheen ympariston tilasta

murskauksen aikana.

jen oltava kustannustehokkaita se-
ki vaikutukseltaan merkittdvia. Al-

tistumista tulee ensisijaisesti pyrkid |

vihentdmain kehittimalld biopolt-

toaineiden kisittelyteknologioita |

sithen suuntaan, ettd tyontekijalle
aiheutuvat terveysriskit minimoi-
tuvat. Seuraavana keinona on pais-
tojen levidmisen ehkdiseminen ja
vasta viimeisend vaihtoehtona tu-
levat henkilokohtaiset suojaimet.
Riskid ei yleensi voida kokonaan
vilttdd, mutta sitd voidaan hallita.
Olennaisena osana riskien hallin-
taan kuuluu riskin pienentdminen,
jota voidaan toteuttaa vaikuttamal-

la tapahtuman todennikoisyyteen |

ja seurauksiin. Toisin sanoen on
pyrittdva vaikuttamaan siihen, et-
td riski toteutuisi mahdollisimman
harvoin ja jos se toteutuu, seurauk-
set olisivat mahdollisimman pie-
net.

Ensisijaisesti olisi pyrittiva vai-
kuttamaan riskin todennikoi-
syyteen. Riskid ja samalla vastuu-
ta voidaan myos siirtdd toiselle
taholle sopimusteitse. Tyypilli-
sid sopimuksia ovat esimerkiksi
kuljetus- ja alihankintasopimuk-
set: luotettavan ja ammattitaitoi-
sen yrityksen kanssa voidaan teh-
dd sopimus riskin sisdltavian tyon
suorittamisesta. Toinen mahdol-
lisuus on vakuuttaminen. Vakuu-

tusyhtioilld on runsaasti erilaisia |
vakuutusmuotoja pk-yritysten- |

kin tarpeisiin. Vakuutusmaksu-
jen suuruuteen voi vaikuttaa esi-
merkiksi omilla riskienhallinta-

toimenpiteilld. Riskienhallinta on |
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siis kannattavaa tilldkin tavalla ja
on olennainen osa nykyaikaista
yritystoimintaa.

Osa riskeisté on sellaisia, ettd ne
joudutaan tai ne kannattaa pitid
omalla vastuulla. Niiden kanssa
on vain osattava eldd. Esimerkik-
si sopimuksista ja vakuuttamises-
ta huolimatta osa riskistd jdd ai-
na toiminnanharjoittajan omal-
le vastuulle. Riskienhallintaa on
myds varautuminen, jos kaikesta
huolimatta jotakin sattuu. Usein
on hyvi ennakolta rauhassa suun-
nitella, miten toimitaan vahingon
sattuessa ja miten vahingosta toi-
vutaan. Ndin varmistetaan sujuva
toiminta ongelmatilanteissa.

Toimintaohjeita altistumisen
vahentamiseksi

Tamin tutkimuksen tuloksena
havaittiin koneiden raitisilmasuo-
dattimien olevan tirkeissi roolis-
sa, kun pohditaan pédstojen levia-
misen estdmistd tyontekijan hen-
gitysvyohykkeelle. Tyontekijit
kertoivat vallalla olevasta tavasta,
ettd suodattimia ei aina edes vaih-
deta. Osalla ei ollut lainkaan tietoa
edes suodattimien olemassaolosta.
Niin ollen ty6antajien tulisi oh-

VTT:n tutkimusta uusien bio-
polttoaineiden terveysriskeis-
td rahoittivat Tyosuojelurahas-
to, Mela seki useat alan yrityk-
set. Biopolttoaineiden kisittely-
ketjussa on useita eri toimijoita,
joiden tydnantajat ovat lain voi-
malla velvollisia huolehtimaan
tyontekijoidensi turvallisesta ja
tuottavasta tyoymparistosta.
Tutkimuksen kohteena uusis-
ta biopolttoaineista mukana oli-
vat peltobiomassana ruokohelpi
sekd metsidbiomassoista kannot
ja risutukit. Tarkastelun koh-
teena olivat hengitysilmaan va-
pautuvat epipuhtaudet, kuten

Tutkimus bioenergian
korjuuketjun terveysriskeista

mikrobit, poly ja endotoksiinit,
jotka ovat bakteerien kuollessa
syntyvid myrkkyja. Niiden teki-
joiden tdarkein kulkeutumisreitti
elimistoon on hengitystiet, joi-
den kautta terveyshaitat edelleen
syntyvit. Kantojen osalta tehtiin
myos materiaalien mikrobiolo-
gisia tarkasteluita. Oman haas-
teensa terveysriskien kartoitta-
miseksi tuovat myos muun mu-
assa oikeat tyoskentelyasennot,
vuodenajat (liukkaus, pimeys,
limpdtilat), hiiriotilanteet, hen-
kilokohtaiset elintavat sekd lii-
kenteen lisddntyvd maara.

jeistaa suodattimien sdannolliset
puhdistamistoimenpiteet ja huo-
lehtia siit4, ettd ne vaihdetaan uu-
siin riittdvan usein. My®ds siivouk-
sen ja yleisen siisteyden tirkeyttd
tulisi korostaa.

Kuorma-auton kuljettajilla ti-
lanne on ongelmallisempi, kos-
ka heididn tyopisteensd on nostu-
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rihytti. Niistd ilmansuodattimet
puuttuvat kokonaan. Erds tyonan-
taja oli tehnyt itse hytteihin suo-
dattimet, mutta niiden teho ei ol-
lut riittdvi ja lisidksi suodattimista
aiheutui tilaongelmia tyontekijoil-
le. Kesilld nosturihyteissi tarvi-
taan myos ilmastointia, silld muu-
ten olosuhteet voivat olla liian

Puuenergia puhdistamaan ilmakehaa

Syyskuussa 2008 Ruotsin tiede-
ministeri Lars Leijonborg vihki
Brandenburgin Saksassa ensim-
mdisen, Vattenfall-yhtion raken-
taman hiilivoimalan, jonka hiili-
dioksidi siepataan. Teholtaan 30
megawatin laitos valmistui Bran-
denburgin ruskohiilialueelle.

Vattenfallin menetelmi perus-
tuu kivi- tai ruskohiilen poltta-
miseen puhtaalla hapella, jonka
avulla hiilidioksidi saadaan tal-
teen nestemadisend. Sitd ei pddse
lainkaan ilmaan. Loppusijoituk-
seen Vattenfallilla on vanhojen
kaasukenttien asemesta toinen
paikka. Hiilidioksidi pumpataan
suoraan Saksan maaperdin, noin
1 000 metrin syvyydestéd 15yty-
neiden ikivanhojen suolavesi-
kerrosten pohjalle.

Kivihiili puhdistuu ympéristo-
taakastaan, kun sen hiilidioksidi
otetaan talteen. Miten puulle kiy
kilpailussa? Voiko bioenergiaa
endd ylipddnsa perustella ilmas-
toedulla, jos paikilpailija kivihii-
leltd poistuu sen ylittimattoma-
nd pidetty pdidstohaitta?

Kun puuta poltetaan voima-
lassa, siitdkin tulee hiilidioksi-
dia. Sen voi siepata aivan kuin
kivihiilestd perdisin olevan hii-
lidioksidin. Kivihiilelld ja puu-

kuumia tyoskentelyyn. Myés hy-
tin tarindn havaittiin olevan tyén-
tekijalle liian voimakasta. Hyttien
valmistajien tulisikin aktivoitua
ottamaan ndmi asiat huomioon.
Tdhidn heitd velvoittaa myds ko-
nelaki, jonka mukaan valmistajan
on suunniteltava kone niin turval-
liseksi, ettd suojauksia ja turvalait-
teita ei tarvita.

Tyonantajien tulisi kiinnittdd
erityistd huomiota myos koneiden
ja laitteiden kuntoon. Tydantajan
on huolehdittava, ettd tyontekijin
kdytossd on asianmukaiset tyova-
lineet, tiedot niiden turvallisesta
kdytostd ja tarkastamisesta. Myos
vanhojen koneiden suojausteknii-
kasta on tiedon oltava asianmu-
kainen.

Tutkittujen uusien polttoainei-
den tiettyihin kisittelyvaiheisiin
sisdltyy terveysriskeji, joihin tu-
lisi kiinnittdd huomiota riittdvin
varhaisessa vaiheessa. Kaikki tyo-
turvallisuutta edistdvit keinot ja
niiden kustannukset tulevat tyon-
antajalle kuitenkin takaisin, pois-
saolojen vidhenemisend ja tuotta-
vuuden kasvuna. Terveellinen ja
turvallinen tydympiristo on kaik-
kien etu.

energialla on kuitenkin vissi ero.
Edellisen hiilidioksidi on perii-
sin maan alta, jalkimmiisen tai-
vaalta. Jos hiilidioksidin sieppaa-
minen kivihiilestd nollaa paistot
ilmakehiin, sieppaus puusta te-
kee enemmiin. Ilmakehan hiilidi-
oksidin pitoisuus alkaa viheta.

Tapahtuu kaksoissieppaus. En-
siksi taivaan hiilidioksidin siep-
paavat puut. Puu on vilivaihe,
joka varastoi bioenergian. Seu-
raavaksi puu poltetaan voima-
lassa, ja hiilidioksidi siepataan
toiseen kertaan. Lopulta biope-
rdinen hiilidioksidikin hauda-
taan meren pohjaan. Puulla ja
muilla bioenergioilla on hau-
tauksessa ymparistoetu. Nehidn
pystyvidt ainoina polttoaineina
poistamaan ilmakehistd kasvi-
huoneilmio6ti aiheuttavaa liika-
hiilidioksidia.

Ilmakehid voisi ndin puhdis-
taa sinne parinsadan vuoden ai-
kana paidsseestd jdtehiilidioksi-
dista. Hiilidioksidin talteenotto
ja varastoiminen etenevit par-
haillaan kivihiiltd paljon kiyt-
tdvissd maissa kuten Saksassa ja
Yhdysvalloissa. Metsdisen Suo-
men kannattaa seurata tilannet-
taja pitdd esilld puuenergiaa.

Veli Pohjonen
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Lisaa pit
tutkimusta energia-

kajan

ja ymparistoalalle

Tiede- ja teknologianeuvoston linjausten mu-
kaan suomalaisen teollisuuden kansainvilisen
kilpailukyvyn parantaminen edellyttdd pitkdjan-
teisen tutkimuksen lisddmistd. Tutkimustyon or-
ganisoimiseksi on perustettu Suomelle tirkeil-
le teollisuudenaloille jo neljd strategista huippu-
osaamisen keskittymaa eli SHOKia.

B Satu Helynen

Strategisen huippuosaamisen kes-
kittymat toimivat osakeyhtioini,
joiden osakkaina ovat alan johtavat
yritykset ja tutkimusorganisaatiot.
Kyse on uudesta toimintatavasta,
jossa yritykset yhdessi tutkijoiden
kanssa tekevit tutkimustyotd oh-
jelmissa. Tekes, Suomen Akatemia
ja muut julkiset tahot rahoittavat
ohjelmia noin puolella ja yritykset
vastaavat rahoituksen toisesta puo-
lesta.

Osa SHOKeja jo toiminnassa
Metsiteollisuuden alueella on
kdynnissd useampia tutkimusoh-
jelmia Metsiklusteri Oy:n vetima-
nd. Samoin tieto- ja viestintdalalla
TIVIT Oy on kdynnistinyt toimin-
tansa. Seuraavana vuorossa on me-
talliteollisuuden FIMECC Oy, jossa
kootaan ensimmidisid tutkimusoh-
jelmia. CLEEN Oy perustettiin ke-
silld 2008, ja sen tutkimusohjelmi-
en valmistelu on kdynnistynyt.
CLEENIn osakkaina on 28 ener-
gla- ja ympdristoalan yritystéd ja 13
tutkimusorganisaatiota. Muka-
na ovat alan johtavat organisaatiot
energian tuotannon, siirron, jake-
lun ja kéyton alueelta sekd ympa-
ristoala laajasti edustettuna.

Uusi tapa toimia

CLEENiIn tehtdvind on edistdi
energia- ja ymparistotoimialalla
toimivien yritysten liiketoimintaa
palvelevaa ja niiden kansainvilistd

menestystd tukevaa strategista tut-
kimustoimintaa ja tutkimusyhteis-
tyotd. CLEEN organisoi, koordinoi
ja hallinnoi yhtion tutkimushank-
keissa tapahtuvaa tutkimusyhteis-
tyotd ja sen rahoitusta.

Toiminnan lihtokohtana on uu-
denlainen elinkeinoelimin tar-
peista ldhtevd tutkimus- ja kehi-
tystyd, johon kuuluu strateginen

tutkimus, sovellettu tutkimus sekd |

uuden teknologian pilotointi ja de-
monstrointi.

CLEENIn fokus on kansainvili-
sessd huippuosaamisessa ja -tutki-
muksessa, jolla tuetaan kansainvi-
lisesti toimivan vientiteollisuuden
kilpailukyvyn kehittymistd. Samal-
la osaamisen kehittyminen tukee
my0s kotimarkkinoilla toimivia
yrityksid ja vilillisesti myos kansal-
listen energia- ja ilmastotavoittei-
den saavuttamista.

Tutkimusohjelmien suunnittelu

Kéynnistettivissd ohjelmissa voi
strategisen tutkimussuunnitelman
yksi painopistealue jakaantua use-
ampaan erilliseen ohjelmaan tai
ohjelma voidaan muodostaa tie-

tylle alueelle kisittden useampia ai- |

healueita. Valitut painopistealueet
eivit ole siis ohjelmavalintoja.

Ohjelmia kdynnistetdin eri aika- |

tauluilla, siind jarjestyksessd kuin
kyseiselld alueella on sithen valmi-
us. Tarvittaessa otetaan mukaan
osasia samoistakin aihepiireis-
td useammassa vaiheessa. Loppu-
vuodesta tehdédin paitokset, mitka
ohjelmat pyritddn kdynnistimadn

ensimmadisend eli mihin ldhikuu-
kausien ohjelmavalmistelu aluksi
painotetaan.

Koska noin puolet ohjelman pa-
nostuksista tulee yrityksiltd rahoi-
tuksen tai omana tyoni, niin rat-
kaisevaa valinnassa on 16yt ai-
heet, joihin loytyy valmiutta pa-
nostaa yrityksissd. Hankkeissa tulee
olla mukana useita yrityksid. Luot-
tamuksellinen tuotekehitystyo ei
kuulu SHOKien piiriin, koska oi-
keudet tuloksiin ovat kaikilla pro-
jektissa mukana olevilla yrityksilla.

Kirjoittaja on Cleen Oy:n viliai-
kainen toimitusjohtaja.

teista

CLEEN Oy:n strategisen
tutkimussuunnitelman
painopistealueet

¢ Hiilineutraali
energiantuotanto

¢ Hajautetut
energiajarjestelmat

o Kestavat polttoaineet

* Energiamarkkinat ja
alykkaat sahkoverkot

¢ Tehokas energiankaytto

* Resurssitehokkaat
tuotantoteknologiat
ja palvelut

¢ Materiaalien kierratys
ja jatteiden hallinta

¢ Mittaus, monitorointi ja
ympéristétehokkuuden
arviointi

Lisatietoja CLEEN Oy:std on
osoitteessa www.cleen.fl.

P\ Sampo
WRO

SENLEW

Sampo-Rosenlew harvesterit

kannattaa

...ja harvennus

Sampo - Rosenlew Oy

0207550555
www.sampo-rosenlew.fi
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aksassa hajautettua

uusiutuvaa energiaa

Puun ja muun uusiutuvan energian lisédminen
Saksassa tarkoittaa kdytinnossd uuden kapasitee-
tin rakentamista hajautettuna energian tuotan-
tona. Sihkontuotanto on tind pdivinad valtaosin
ydinvoimaa, hiilivoimaa ja ruskohiilivoimaa,
joita vdhitellen ainakin osa halutaan korvata
pienimuotoisella tuotannolla. Tuulivoimatuotan-
nossa on padsty pidemmalle kuin muissa maissa.
Kierrdtyspuuta osataan jo kdyttad tdysimddrdises-
ti, mutta sithen se saattaa jopa jaada.

B Tage Fredriksson

Uutta uusiutuvaa sihkokapasiteet-
tia tuotetaan Saksassa pienid yksi-
koitd suosivan tariffin turvin, silld
isoista sihkontuotantoyksikoistd
halutaan mahdollisimman laajasti
irti. Yli 20 megawatin puusiahkote-
holle ei makseta tariffihintaa. Tarif-
fi on tdmin lisiksi porrastettu niin,
ettd pienimmat yksikot saavat suu-
rimmat hinnat. Tdmi pitee myos

biokaasusihkoon, missd 125 kilo-
watin yksikot saavat parhaan tarif-
fihinnan. Biomassaan pitee sddnto,
ettd kierrdtyspuu saa pienimmin
tuen ja metsdstd tuotu tai pelloil-
la viljelty poppeli- tai pajuhake saa
suurimman tuen.

Puun saatavuus ongelma

Maksimitukea ei kuitenkaan kan-
nata tavoitella, vaan parasta talou-
dellista tulosta. Siksi muun muassa
Vattenfall haluaa rakentaa Saksassa

viiden megawatin laitoksia. Jos kai-
ken lisiksi loytyy limmolle ostaja,
asia saattaa taloudellisesti onnis-
tua. Suurin haaste on puun saata-
vuuden turvaaminen koko laitok-
sen elinkaaren ajaksi.

Nykyisilld ehdoilla metsidhak-
keen kiyttopaikkahinnaksi voi lu-
vata 16—17 euroa/MWh. Uuden 5
megawatin lauhdelaitoksen hinta-
lappu on 25 miljoonaa euroa. Vaik-
ka limpokuormaa Saksassa l6ytyy
vaikka muille jakaisi, maakaasu
kilpailee todella pahasti rakennus-
kohtaisena lammitysmuotona ld-
hes kaikkialla. Valtio on mahdol-
lisesti ensi vuonna lihdgssd tuke-
maan lampoverkkojen rakentamis-
ta ja laajentamista. Vattenfall arvioi
rakentavansa 10-15 laitosta lihi-
vuosina, jos polttoaineen saatavuus
varmistuu tyydyttivilla tavalla.

Puun saatavuuteen ei ole help-
poja ladkkeitd. Viiden megawa-
tin lauhdelaitoksia tarvitaan pal-
jon vaikkapa 3 000 megawatin rus-
kohiilivoimatuotannon korvaa-
miseksi. Saksan oloissa 80 euroa/
MWh tariffihintana ei riitd takaa-

Containerdienst

maan puun saatavuutta, silld met-
sitalouden ja metsinomistajakun-
nan rakenne ei ainakaan kaikkialla
tue kokonaisuutta. Talld tukitasol-
la Suomessa alkaisi laitoksia syn-
tyd kuin sienid sateella. Suomessa
hakesihkotuen taso on 6,9 euroa/
MWh.

Tariffeilla ohjataan

Korkeimmat tariffihinnat anne-
taan pienimuotoiselle biokaasulle,
joka saa 150 euroa megawattitun-
tia kohden. Tuulivoiman on-shore
hinta on 90 euroa/MWh.

Viiden megawatin puuvoima-
laitos tarvitsee 40-50 000 ton-
nia puupolttoainetta. Ruskohiiltd
kayttivd sihkontuotanto kayttid
péivdssd 80 000 tonnia polttoai-
netta. Sen poltossa kiytetddn jdl-
kipolttoarinaa, jolla pystyy kayt-
timadn myos metsihaketta. Voi-
malaitokset sijaitsevat ruskohiilia-
volouhosten vieressi. Hiili on erit-
tdin edullinen polttoaine. Sen hin-
ta on 30 euroa tonnilta, kun puu
maksaa samalla alueella 80 euroa
tonnilta.

Puuhankinnan varmistamiseksi
energiantuottajat pyrkivit yhteis-
tyohon metsiteollisuuden kanssa.
Teollisuudella on aitoa osaamista
ja resursseja. Toistaiseksi tulokset
ovat olleet laihoja. Raaka-aineen
saannin ja hinnan varmistamisek-
si etsitddn omia energialahteitd, sil-
14 muiden polttoaineiden varassa ei
haluta eldd. Puumarkkinoita ei pi-
deti toimivina tai luotettavina, mi-
ki kdytannossi estdd kasvua. Polt-
toaineen toimittajien pelotteeksi
tarvitaan omaa polttoaineen tuo-
tantoa. Pelleteilld tilanne on pa-
rempi. Sitd tehdddn eteldisimmissd
maissa ja todennidkoisend kehityk-
send pidetddn oman raaka-aineen
tuontia sieltd. Laivarahti on kustan-
nuksiltaan pelleteille halpaa, mutta
rahtien hinnan vaihtelut ovat vii-
me vuosina olleet pelottavia. Alku-
vuonna pelletin hinnasta puolet oli

€ Kierratyspuu on Saksassa
iloinen asia, siitd pitavat huolen
autojen varit ja logot. Kaikki puu
tulee pydrilla.

A S R RN T R I RS R
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A Néyte kierratyspuusta auton vieresta.

rahtia, miké johtui ennen kaikkea
korkeista rahtihinnoista kuumilla
markkinoilla. Siksi jotkut panosta-
vat omaan kuljetuskapasiteettiin.

Kierratyspuuta ei enaa vieda
Ennen nykyistd syottotariffijarjes-
telmad Pohjois-Saksan kaikki kier-
ratyspuu vietiin Ruotsiin poltetta-
vaksi. Nykydin Saksassa osataan jo
polttaa viisi miljoonaa tonnia kier-
ratyspuuta omalla maaperilld ja
investoinnit on tehty syottotarifh-
en turvin. Yksi niistd on Vattenfal-
lin omistama Hampurin voimalai-
tos, jonka 20 megawatin lauhde-
laitos jauhaa puusidhkod yotd pii-
vad. Kierrdtyspuu ostetaan tonni-
hintaan eikd energiasisiltohintaan.
Tonni puuta maksaa 40-50 euroa.
Vaativammasta kierrdtyspuusta
maksetaan pari euroa, ja sen osuus
puusumasta on reilut 20 prosent-
tia. Alussa, muutama vuosi sitten
saatiin korvausta siitd, ettd tavaraa
otettiin vastaan.

Kaiken puun hankkii seitsemin
yritystd, joiden omistajilla on sy-
vit juuret rakennusteollisuudessa.
Sen takia Hampurin alueen kierri-
tyspuu saadaan hyvin talteen pur-
ku- ja rakennustyomailta. Puhdas
kasittelemdton kierrdtyspuu Al
kelpaa myos yleensi levy- ja pel-
lettiteollisuudelle. Voimalaitoksen
edustaja kuitenkin korostaa, et-
td muut saavat tarvitsemansa, kun
taas voimalaitoksen maksukyky on
huonoin verrattuna pelletin tuot-
tajiin ja kuitulevytehtaisiin. Uu-
dessa tilanteessa, missd kuitulevya
tekevi teollisuus ei endi pysty vie-
madén tuotteitaan Amerikkaan, tu-

o ‘Q” et L
A Kierratyspuuta kayttavan laitoksen vieresta samalla tontilla 16ytyy
jatteenpolttolaitos, joka vuodessa polttaa yli 300 000 tonnia jatetta.

voidaan kayttdd haketta. Kierritys-
puun kosteus on 30 prosentin ta-
solla. Sielld tailla Saksassa 1oytyy
samantyyppisid kattiloita. Berlii-
nissd on jopa ylikapasiteettia kier-
rityspuun tarjontaan nihden.

lee markkinoille todennikdoisesti li-
sdtarjontaa.

kdytossd oleva tekniikka; Lihes
kaikki Saksan kattilat ovat poly-
polttolaitoksia, joissa haketta ei voi-
da kayttdd ilman perusteellista jau-
hamista. Kivihiilipoly on niin hie-
noa, ettd kattilaan puhallettu poly

Tulevaisuudessa vihreaa
kaukoldampoé tulossa
92 prosentin kattilahyotysuhteella
saadaan 160 000 megawattituntia
sihkod. Foster-Wheelerin kiertivi
leijupetikattila jauhaa sihkod kes-
kelld kaupunkia. Limmolle ei ole
talld hetkelld kysyntdd, mutta vih-
reille kaukolimmoélle on mahdol-
lisesti tulossa markkinoita Hampu-
rin kaukolimpdoverkossa. Kattilain-
vestointi maksoi vuonna 2005 noin
42 miljoonaa euroa. Hakemukset
jatettiin elokuussa 2003, ja kaupal-
linen tuotanto alkoi joulukuussa
2005. Paistorajoitukset kaupungin
alueella ovat korkeat johtuen kor-
keista taustapitoisuuksista, mutta
luparajat on alitettu loistavasti. Jat-
kuvat padstojen mittaukset pitdvit
kattilan operaattorit varpaillaan.
Vattenfallin laitos kayttdd puu-
ta ldhialueelta. Limmon ldhteend
on leijupetikattila, joten materiaa-
lia ei tarvitse jauhaa hienoksi, vaan

palaa kahdessa sekunnissa. Puun
kdytto nykyisissa kivihiililaitoksis-
sa on mahdollista vain pelleteini,
koska kuivan pelletin jauhaminen
onnistuu paljon helpommin kuin

hakkeen.

Puun ja kivihiilen
rinnakkaispolttoa ei suosita

Kun strategiana on, etti ei haluta
siirtyd puun ja hiilen rinnakkais-
polttoon. Nykyisilld pdastoyksi-
koiden hinnoilla ei tule tapahtu-
maan mitdin, varsinkin kun kivi-
hiilen hinta on laskenut viimeisen
puolen vuoden aikana. Kivihiilen
kayttijit ovat laskeneet, ettd hiilen |
huippuhinnan lisaksi paidstoyksi- |

SAVUPIIPUT
“JRST-

koiden hinnan pitiisi olla 50 eu- ia Fe-
roa tonnia kohden. Kivihiilen ny- teriksesti

kyhinnalla pddstoyksikon tason pi-
tdisi olla jo 70 euroon tonnilta. Uu-
si padstokauppakausi alkaa 2013, ja
sen arvioidaan nostavan padstoyk-
sikdiden hinnan 40 euroon tonnia
kohden. Vertailun vuoksi voidaan
mainita, ettd Suomen uuden ener-
giastrategian mukaan paistoyksi-
koiden hinta ei ennen vuotta 2020 |
nouse ldhellekidn titd tasoa.

Puun kiyton lisddmistd estdd

¢ Valmistettu teraksesta

¢ Perinteista arinaa kestavampi ja edullisempi

¢ Ei vaantyile, ei katkeile

1

1

1

1

]

! ¢ Patentoitu kennorakenne:

\ - erinomainen palamistulos, vahemmaéan tuhkaa,
: saastaa polttoainetta, kaikille kiint. polttoaineille. §
i
1
1
]

SOLU-ARINA

Puh. 050 5282 355 (myésiilt.)
23800 LAITILA, fax. (02) 853 396

Marko Valliluoto valilucto@soluarinat.fi, www.soluarinat.fi !
_______________ r
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A Olkipaalikuljetuksia kiinalaiseen tapaan. Kuva Zao-Zhuangin demonstraatiolaitokselta.

Seospoltto Kiinassa

- Suomalaiselle
osaamiselle on kysynt

Kiinan nopeasti kasvava talous on ollut
hyvin riippuvainen fossiilisten poltto-
aineiden kéytostd. Kiiinan hiilimarkkinat
ovat nykydidn suuremmat kuin USA:n ja
Euroopan yhteensd. Markkinoiden
suuruudesta kertoo jotain se tosiseikka,
ettd Kiinassa avataan uusi hiilivoimalaitos
joka kymmenes paiva.

B Janne Kirki, Matti Nieminen

Vuoden 2006 lopussa Kiinassa
kdytossd oleva voimalaitoskapa-
siteetti oli luokkaa 622 gigawattia
ja siitd 484 gigawattia (eli 78 %)
oli hiileen perustuvaa tuotantoa.
Kiinan valtiotason viimeisimmin
5-vuotisen (2006-2010) kehitys-
suunnitelman mukaan kokonais-
tuotanto olisi jakson lopussa 800
gigawattia ja tdstd tulisi 35 pro-

senttia tuottaa puhtaalla energial-
la, eli vesivoimalla, ydinvoimalla ja
muilla uusiutuvilla, kuten oljella.

Biomassapotentiaali

Kiinassa

Tarkeimmit energiantuotantoon
kdytettavit biomassaldhteet Kii-
nassa ovat erilaiset maatalouden
sivutuotteet, kuten oljet sekd rii-
sin kuori (rice husk). Kiinassa
tuotetaan vuosittain yli 600 mil-
joonaa tonnia olkea. Haasteelli-
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suutta niiden hyodyntimiseen
energiantuotannossa lisdd niiden
laaja levinneisyys, mikd asettaa
rajoituksia kustannustehokkai-
den korjuu- ja kasittelyketjujen
kdyttoonotolle. Ketjut ovat vie-
14 hyvin alkeellisella tasolla. Tal-
14 hetkelld korjuu/keruu, kuljetus
ja varastointi perustuvat lihin-
né yksittdisten viljelijoiden toi-
mintaan. Nykyisellddn kannat-
tava biomassan toimitusside on
noin 50 kilometrid voimalaitok-
sen ymparilld.

€ Shou-Yang-Shan hiilivoima-
laitos Luo-Yangissa. EU-projek-
tissa tehtiin teknis-taloudelliset
tarkastelut biomassan seospol-
ton kayttédnotolle taman laitok-
sen lisdksi kahdessa muussa
kohteessa.

Metsistd saatavan biomassan
potentiaaliksi arvioidaan 19 000
miljoonaa tonnia. Siitd 300 mil-
joonaa tonnia katsotaan voitavan
hyodyntdi energiatuontannossa.

Kiinnostus biomassan hyédyn-
tdmiseen sekd uusissa laitoksissa
ettd olemassa olevissa hiililaitok-
sissa on kasvanut voimakkaas-
ti viime vuosina. Seospoltto on
erds varteenotettava vaihtoehto
biomassan kidyton lisdidmisessd,
etenkin suuressa laitoskokoluo-
kassa. Kiinan valtionjohdon tut-
kimuksissa on esitetty, ettd maa-
talouden sivutuotteisiin perus-
tuvien biomassaldhteiden kaytto
tulisi vastata 500 miljoonaa hiili-
ekvivalenttitonnia vuonna 2020
ja 1000 miljoonaa hiili-ekviva-
lenttitonnia vuosina 2030-2035.

Seospolton

nykytila Kiinassa

Euroopassa biomassan ja sivu-
tuotteiden seospoltolla on yhi
kasvavassa mddrin merkitys-
td suhteellisen suuren laitosko-
koluokan energiantuontannos-
sa. Euroopassa on myds kattavat
tuki- ja ohjausmekanismit, jotka
kannustavat biomassan hyodyn-
timiseen seospoltossa. Seospol-
ton kannattavuuteen vaikuttavaa
olennaisesti se, milld osuudella
fossiilisia polttoaineita korvataan
kattilassa. Teknisten ja taloudel-
listen rajoitteiden vuoksi biomas-
san osuus on yleensd suuruus-
luokkaa 5-30 prosenttia laitosten

KYR

LA MPOKESKUS

www.suomenmegawatti.fi
www.kha.fi

A Olkipaaleja menossa murskaukseen Zao-Zhuangin demonstraatio-
laitoksella.
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litkerata-
harveste.ri-
kuormaimet

Kys
kzylyetyt
kvormaimet

Tee sindkin tosi ketter
harvennuskone
Logmerin
likeratakuormaimella
asennettuna
mm. Valmet 901 ja 911

..ja puu likkuu!

* Kotimaiset loatutuotteet, viihiin energiaa vaativalla patentoidulla teknitkalla.

* Uusiin sekd kaytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta liséidvi harvesteri-
kuormain. Menestys Suomen metsissi!

* Kaikille sopiva mallisto: 55, 75, 140, 160, 190 ja 220 kNm nostomomentilla.
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Risto Heikkild, PL 45, 85101 Kalajoki
puh. 050 514 9134, (08) 474 070, fax (08) 474 080
e-mail: info@logmer.com, www.logmer.com
LOGMER HUOQILTO:
Konehuolto Hannu Hoppula  p. 0500-245 062

‘ kokonaispolttoainekiytosta.
| Toisin kuten Euroopassa, Kii-
nassa ei tilld hetkelld ole riitti-

vid kannustimia seospolton kiy-

tolle. Taloudellisena ohjauskei-
| nona biomassakdyton edistimi-
‘ seksi on kiytettivissd kansainvi-
linen CDM (clean development
mechanism) seki kansallinen ko-
rotetun biomassasihkon myynti-
hinta.

Korotetun sihkén myyntihin-
nan saaminen edellyttda tosin ny-
kylainsdidannon mukaan 80 pro-
sentin biomassan energiaosuutta
(eli 20 % hiiltd ja 80 % biomas-
| saa) seospoltossa. Nidin korke-
‘ at biomassan kiyttoosuudet ei-
| vit kdytinnossd ole mahdollisia

olemassaolevalla kattilakannalla

sekd biomassan tarjontapotenti-
aalilla laitoksille. Tdmén politii-
| kan vuoksi seospolttolaitoksia ei
| Kiinassa vield kdytdnossi ole, lu-

€ Projektin loppuvaiheessa

n. 20 kiinalaisen asiantuntijan
ja paattajan delegaatio tutustui
seospolttoon kaytannén tasolla
vieraillessaan Suomessa neljal-
14 voimalaitoksella. Kuva Rauha-
lahden voimalaitokselta Jyvasky-
lassa.

kuunottamatta paria demonst-
raatiolaitosta.

Eris kansallinen demonstraa-
tiolaitos on Zao-Zhuangin kau-
pungissa Shandongin provins-
sissa. Yhteistyossd tanskalaisen
BWE-yhtién kanssa laitokseen
on rakennettu kisittely- ja syot-
tojarjestelmat olkipaaleille ja ol-
kimurskeen pneumaattisille sy6t-
tolinjoille. Kyseessd on 125 mega-
watin sdihkod tuottava hiilipoly-
kattila, jossa on poltettu hienon-
nettua olkea noin 7-20 prosentin
osuuksilla kivihiilen seassa. Laitos
saa demonstraatio-statuksen tur-
vin biomassan kiytostd korotet-
tua sihkonhintaa, vaikkei 80 pro-
sentin biomassan osuuden sdanto
toteudukkaan.

Seospolton jatkonakymat
Kiinassa ja mahdollisuudet
suomalaisille toimijoille
CH-EU-BIO-projektissa tehtyjen
tarkasteluiden perusteella on ar-
vioitu seospolton mahdollisuuk-
sia, edellytyksid sekd todellista
kaupallista potentiaalia Kiinassa.
Projekti on osoittanut, ettd Eu-
roopassa kiytetyt seospolttome-
netelmit ovat soveltuvia Kiinaan.
Niin saadaan myos eurooppalai-
silla toimijoille on hyvid mahdol-
lisuuksia suunnata Kiinan mark-
kinoille.

Projektin aikana jirjestettiin
Kiinassa kaksi workshop’ia ja
keskustelutilaisuuksia seospolton
kdyttoonotosta ja eteenpdin vie-
misestd. Projektin loppuvaiheessa
noin 20 kiinalaisen asiantuntijan

® Teho 50-700 kW

@ Vaihteet ja moottorit

| HAKELAMPOKESKUKSET

@ Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen
® Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille

® Palopaat, kierukat ja tankopurkaimet
@ Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

Suomenseldn Alcu-Tuote Oy

Teollisuustie 7, 63600 Toysa

[ | /% ™ | gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
‘ ! “w-‘m e-mail: biolampo@alcu.inet fi
www.biolampo.com




ja padttdjin delegaatio tutustui
seospolttoon kidytinnon tasolla
vieraillessaan Suomessa neljilld
voimalaitoksella ja Englannissa
kahdella voimalaitoksella. Vierai-
lujakson aluksi pidettiin VIT:1l4
Jyviskyldssd aihepiiristi work-
shop, jossa oli mukana suomalai-
sia alan laitevalmistajia.

Yhtend suurimmista haasteis-
ta seospolton kéyttoonotolle Kii-
nassa on puute luotettavista maa-
rittimis- ja todentamismenetel-
mistd korotetun biosihkon hin-
nan perustana kdytettdvien bio-
massaosuuksien selvittimiseksi.
Kiinan viranomaisilla ei ole us-
koa, ettd laitokset voivat hoitaa
asian luotettavasti kirjanpitoon
perustuvilla menetelmilld. Kiy-
tanndssd mddritysmenetelmien
pitiisi olla aukottomia ja suljet-
tuja ulkopuolisilta vaikutteilta.
Suomella ja VTT:1l4 on tihidn ai-
hepiiriin kehitteilld uusi innova-
tiivinen ratkaisu, jota on tarkoi-

tus havainnollistaa mahdollisissa
seospolton jatkohankkeissa Kii-
nassa.

Myos olkimaisten polttoainei-
den kisittely- ja syottotekniikka
on tdrkedssi roolissa seospolton
kayttoonotolle Kiinassa. Kysyn-
tdd eurooppalaisille luotettavil-
le laitetoimittajille on valtavasti,
koska seospolton nakymien lisik-
si myos tdysin erilliset olkikatti-
lat ovat yleistyneet hurjaa tahtia.
Seospoltossa hiilikattiloissa edel-
lytetadn kdytinnossi erillisid ka-
sittely- ja syottojirjestelmii oljel-
le. Syynd on olkimaisten poltto-
aineiden tekniset ominaisuudet.
My®os polttotekniikan osaaminen
nousee tirkeddn rooliin muun
muassa kattilan likaantumis- ja
kuumakorroosioriskien lisidn-
tyessd haastavista polttoaineista
johtuen.

Kirjoittajat ovat VTT:n tutki-
joita.

CH-EU-BIO-projektin tavoit-
teena on edistdd biomassan seos-
polttoa Kiinassa eurooppalaisen
osaamisen kautta sekd luoda eu-
rooppalaisille toimijoille mah-
dollisuuksia suunnata Kiinan
markkinoille. Ensisijaisena ta-
voitteena on pyrkid vihenti-
midn kivihiilen kidyttod Kiinas-
sa, mikd tarjoaa mahdollisuuden
merkittdviin hiilidioksidipdésto-
jen vahenemiin maailmanlaajui-
sesti. Vaikka projektin myotivai-
kutuksella Kiinassa saavutettai-
siin vain pieni prosentuaalinen
seospolton osuus, niin Kiinan
huikeista kivihiilen kayttomai-
ristd ja toisaalta suuresta kattila-
maddrdstd johtuen mahdollisuus
pienentdi globaaleja hiilidioksi-
dipéddstojid on valtava.

Projektikonsortio on tehnyt
tiivista yhteistyota muun
muassa seuraaviin aiheisiin
liittyen:

1) biomassojen potentiaali ja eri
polttotekniikoiden yleisyys Kii-
nassa,

2) seospolttoteknologiat Euroo-
passa ja niiden soveltamismah-
dollisuudet Kiinassa,

CH-EU-BIO-projekti:

3) teknis-taloudelliset tarkaste-
lut seospolton kiyttéonotosta
erityyppisille kiinalaisille voi-
malaitoksille sekd niihin liitty-
en sosio-ekonomisten tekijoi-
den ja ympiristovaikutusten
arviointi (sisdltien CDM me-
kanismin),

4) seospolton politiikkaan ja
lainsdadiannollisiin toimiin vai-
kuttaminen Kiinassa.

Kyseessd on kaksivuotinen
EU:n 6. puiteohjelman hanke,
joka kdynnistyi vuoden 2006 lo-
pulla.

Projektissa on mukana 5
partneria Euroopasta (Suomes-
ta VIT) ja 3 Kiinasta. Projek-
tin osapuolet ovat: IEA ENVI-
RONMENTAL PROJECTS LI-
MITED (UK, koordinaattori),
ASTON UNIVERSITY (UK),
VTT (FINLAND), EXERGIA
(GREECE), EUROPEAN BIO-
MASS ASSOCIATION (BEL-
GIUM), CHINA ELECTRICITY
COUNCIL (CHINA), TSING-
HUA UNIVERSITY (CHINA),
ENERGY RESEARCH INSTI-
TUTE OF HENAN PROVINCE
(CHINA)

BIOPOLTINJARJESTELMAT

LAMPOA KOTIMAISELLA ENERGIALLA

ST BmCom—mALusTor 50-1500kW

9 KYSY LEASING RAHOITUSTA

MuuTt BIO-TUOTTEET

O KATTILAT O POLITIMET © TANKOPURKAIMET

Meiltd myds piiput ja kanaalit
Tuotteiden myynti suoraan tehtaalta

S&atotuli Oy
Puh 020 729 9302

Saatotuli &

LAMPO OMISSA KASISSA

www.saatotuli.fi
info@saatotuli.fi
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Modulaarinen

lampokeskus
nopea ottaa kaytt

Actorit Oy toimittaa
modulaarisia lampo-
keskuksia. Rakennus-
kustannuksia pienen-
tid mahdollistaa
perustusten teko
jalkivaluna.

W Pertti Jalonen

Limpolaitosten kehitykseen,
markkinointiin, laitostoimituk-
siin ja limpdsopimuksiin perus-
tettu Actorit Oy on insinooritoi-
misto Efirec Oy:n ja konepajayh-
tio Sykike Oy:n yhteisyritys. Efire-
cilld ja Sykikkeelld on my6s lam-
poyrittdjyystoimintaa, joka samal-
la tukee laitoskehitysta.

Muutoinkin sen limpélaitostoi-
mitukset perustuvat useiden yri-
tysten keskindiseen verkostoon.
Automaatiotoimittajana on Apex
Automation Oy, joka kdyttda Sie-
mensin logiikoita.

Sen piddtuote on modulaari-
nen limpokeskus, jossa keskuksen
osat toimitetaan asennuspaikal-
le valmiiksi koottuina osina, joita
voi olla yhdestd kuuteen. "Osien
yhteen liittiminen ja laitoksen vi-
rittiminen kiyttokuntoon vie yh-
destd kolmeen vuorokautta”, Sy-
kike Oy:n toimitusjohtaja Juhani
Peltola kertoi.

Limpolaitoskoot ovat 100
kW:std 5 MW:iin. Isot laitokset
perustuvat useiden 500 kW:n pa-
lopdiden yhdistelméddn. Niiden
ansiosta laitoksen tehoa voidaan
sddtad tehontarpeen mukaan.

Asiakas voi tarpeen mukaan va-
lita varastomoduulin, johon saa
kahta erilaista polttoainetta. Ndin
kahden eri polttoaineen rinnak-
kaiskdytté mahdollistuu. Poltto-

€ ? viistoarinan por-
taista joka toinen rivi on
kiinted, joka toinen liikkuu
edestakaisin. Arinaliikkeen
aiheuttaa epakesko lauta-
nen, joka pyoérii kahden
laakerin valissa. Liike vali-
tetaan tangolla.

ainevarastojen koot vaihtelevat
40:std 600:een irtokuutioon.
Actoritilla on tarjolla kolme
hankintavaihtoehtoa: kiyttoval-
mis limpokeskus, jolloin asia-
kas tekee perustukset ja maara-
kennustyot, kokonaistoimitus,
jolloin asiakas hankkii tontin, ja
kolmantena energiasopimus, jol-
loin asiakas sitoutuu ostamaan
energiaa 10-20 vuoden ajaksi.

Yksinkertainen

arinaliikkeen sdato

Kokonaan uudelleen suunniteltu
palopdi on keraaminen. Sen me-
kaaninen viistoarina on tehty te-
risvaluelementeisti. Joka toinen
porras on kiinte, joka toinen liik-
kuva. Liikkuvaa arinaa tarvitaan,
jotta vaikeatkaan polttoaineet,
kuten turvepelletti ja runsastuh-
kainen palaturve eivdt tuottaisi
ongelmia.

Primaari-ilma tulee arinaele-
menttien ilmaraoista, toisioil-
ma arinan sivuelementteihin po-
ratuista rei’istd ja tertiddri-ilma
“kurkun” piille asennetun pyo-
rein arinapalkin rei’istd. ”Suu-
ren vastapaineen takia kiytimme
korkeapainepuhaltimia”, Peltola
sanoi.

Arinaliike ja sen sddtdo on da-
rimmiisen yksinkertainen ja var-
matoimiselta vaikuttava. Stokeri-
ruuvin kiyttomoottorin akselille
on asennettu epikeskeinen lauta-
nen, joka pyorii kahden laakerin
vilissd.

Arinaelementtien "iskunpituut-
ta” saddetdin siirtimilld laakereita
eteen- tai taaksepdin. Maksimilii-
ke on 35 millia.

”Yhteni unettomana yona vain
tajusin, ettd nidin se pitdd tehdd”,
Peltola naurahti.

Peltola ja Efirecin toimitusjoh-
taja Kalevi Himaldinen pitivit
markkinatilannetta hyvini. ”Ensi
vuosi alkaa olla aika hyvin jo myy-
ty”, Himiildinen mainitsi.
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St1 vahvi
uusiutuvi
kumppanuuksin

KSM-Lampoteknii-
kan ja Naps-systemsin
tuotteet energiayhtion
myyntiin.

B Pertti Jalonen

Energiayhtio St1 Oy kasvaa. Kan-
kaanpiildisen KSM-Limpotek-
niikka Oy:n koko liiketoimin-
ta on siirtynyt 1.11.2008 alkaen
Stl Oy:lle. Liiketoiminta sisdl-
tdd kiintedn polttoaineen katti-
loiden, aurinkokerdimien, bri-
ketointikoneiden, 6ljynpuristi-
mien ja monipolttoainepolttimi-
en maahantuonnin, myynnin ja

A Jussi Paivike (vas.) ja Mika P.A. Anttonen ovat tyytyvaisia uusiin jarjestelyihin.
P S R S A I T S O B TP T A T U B O S T S R T S

= KSM Multistokerin pienin, 13 kW:n malli sai "maailman ensi-iltansa” Tampereella.
Sen polttoaineeksi kayvat pelletit, hake ja klapit. Kattilan 70 litran vesitila vaatii tuek-
seen lamminvesivaraajan ja kayttévesikierukan. Palamista ohjataan lambda-anturilla.
Konvektion nuohointa kaytetaan kattilan sivulla olevalla vivulla. Uutuuden verollinen

hinta on noin 7000 euroa.

asennuksen.

Kankaanpaildinen KSM-Lim-
potekniikka Oy on kiintedn polt-
toaineen kattiloita, aurinkokerai-
mid, briketdintikoneita, 6ljynpu-
ristimia ja monipolttoainepoltti-
mia maahantuova ja myyva yri-
tys.

Yhteistyoaloite tuli Stl:n puo-
lelta. Luomme laitetoimittaja- ja
palveluverkostoa. Emme tavoitte-
le suurta merkkikirjoa. Osana so-
pimusta avataan Kankaanpiihian
Stl Oy:n ensimmaiinen bioener-
glamyymila.

Esimerkiksi limpopumppu-
jen toimittajaksi riittdd yksi hyva,
markkinoilla ja asemansa vakiin-
nuttanut merkki. Laiteasennuk-
siin ja ylldpitoon rakennetaan niin
ikddn kumppanuusverkostoa. Tar-

sida
en osuutta

koituksenamme on koostaa tuote-
tarjooma, josta liammittéjd voi va-
lita itselleen sopivimmat vaihto-
ehdot ja yhdistelmit , St1:n suun-
nittelupaillikké Mika P.A. Antto-
nen mainitsi. KSM Lampoteknii-
kan henkilokunta on siirtynyt Stl
Oy:n palvelukseen

Hinen mukaansa kehitteilld
on useita biomyymailikonsepte-
ja, joilla haetaan toimintamallia.
Asiakkaiksi haetaan niin pien,- ri-
vi- ja kerrostaloja kuin maatiloja-
kin. Rivi- ja kerrostalokohteille
voitaisiin liisata vaikkapa pellet-
tilimpokeskus, joka siirtyisi 5-6
vuoden kiyton jilkeen taloyhtion
omistukseen.

Naps Systemsin kanssa on so-
vittu sen kehittimien aurinko-
sihkojirjestelmien ja niihin lii-

tettdvien tuulihybridien jilleen-
myynnistd. Ne ovat akku- ja verk-
kosovelluksia.

St1 Oy on my6s hankkinut vi-
hemmistéosuuden pientuulivoi-
maloita valmistavasta Eagle Tuu-
livoima Oy:std. Samalla Stl:std
tulee niiden yksinmyyjd Suomes-
sa ja Pohjoismaissa. Lokakuussa
St1 avasi ensimmadisen aurinko- ja
tuulisdhkod hyodyntivin jakelu-
aseman Helsingissa.

Tarkoituksenamme on raken-
taa 300-500 megawattia tuulivoi-
maa. Tdhidn asti kuluttaja on jou-
tunut maksamaan uusiutuvasta
sdhkostd enemmén kuin fossii-
lisella energialla tuotetusta sih-
kostd. Miksei uusiutuva voisi olla
samanhintaista, Anttonen kysyi.

[—
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Lauri Penttinen liioittelee

pellettitakan ilmastovaikutuksia

Puulla ldammittdminen ja sahkélammitys
sopivat hyvin yhteen, mutta pellettitakka
ei leikkaa merkittavasti sahkopiikkeja.
BioEnergia-lendessd 5/2008 ener-
giakonsultti Lauri Penttinen haki pe-
rusteluja pellettitakkojen yleistymiselle
vastakkainasettelusta sahkolammityk-
sen kanssa. Penttinen vaitti, ettd sahko-
lammityksen tehontarve aiheuttaa teho-
piikin kovilla pakkasilla ja tasta seuraa
merkittdvia hiilidioksidipaastoja.
Sahkon tuottaminen kivihiililauhteel-
la (rajakustannukseltaan kallein tuo-
tantomuoto, heikoin hydtysuhde ja suu-
rimmat pé&dstot) ei satu ajallisesti yksiin
lammitystarpeen kanssa. Lauhdetuo-
tantoa kaytetdan tyypillisesti, kun sah-
kod viedadn Suomesta lanteen eli silloin
kun Norjassa ja Ruotsissa on ollut kui-
vaa. Tama voi sattua yhtd lailla kesdlla
tai talvella. Lauhdetuotantoa ei voi lait-

Lauri Penttinen vastaa

Kirjoituksessani ei tarkoituksellisesti
haeta vastakkainasettelua, vaan pyri-
tadn tuomaan esille vaihtoehtoja sille,
kuinka maassamme olevassa 450 000
sahkolammitteisessd pientalossa voi-
daan edistaa uusiutuvan energian kdyt-
t0d. Huippujen leikkaus on myds yleen-
sé& myos etu sahkon myyiille, jotka silloin
ostavat kalliilla ja myyvét tappioilla.

Kun 1&mpotila laskee, rakennusten
séhkolammityksen tehontarve kasvaa
ja aiheuttaa osaltaan lauhdesahkon tuo-
tantoa seka s&hkon tuontitarvetta. Arvi-
oiden mukaan yli 5 asteen pakkasilla
sdhkon yhteistuotannon kapasiteetti on
huipussaan ja tarvitaan lauhdevoimalai-
toksia (Tampereen teknillinen yliopisto).
Toki lauhdesdhkon tuotantoa kdytetdan
my0s tasaamaan sahkon tuonnin vaih-
teluita sekd vientisdhkén tuotantoon.
Kirjoituksessa ei pyrittykadn vaittdmaan,
ettd sahkoldmmitys olisi ainoa lauhde-
séhkon tuotannon aiheuttaja, mutta var-
sinkin pakkaskausina sen lampatilariip-
puvainen tehontarve on merkittdva ja
paastot suuret.

Muun muassa ymparistdministerion
séhkoldmmitysveroa tutkinut tydryhma
toteaa, ettd sahkoldmmityksen ongel-
mat Kérjistyvat kovien pakkasten kulu-
tushuippuihin, jotka ovat sdhkéntuotan-
nolle ongelmallisia ja aiheuttavat suh-
teellisesti suurimmat kasvihuonekaasu-
paastot. Adato Energia on arvioinut, ettd

taa sahkolammityksen " piikkiin”.

Sahkoldmmitys ei Suomessa nos-
ta vaan itse asiassa tasaa séhkonkulu-
tuksen talvipdivan piikkejd. Tdma joh-
tuu siité, ettd lammityskaytto — varaa-
va sahkélammitys ja ldmminvesivaraa-
jat — painottuu voimakkaasti yoaikaan,
Kun piikit taas osuvat aamuun ja illan-
suuhun. Sahkalammitys tukee sahkojar-
jestelman vakautta.

Sahkon mittaus kehittyy kovaa vauh-
tia. Etdluettavat mittarit ovat sahko-
verkkoyhtidille iso investointi, mutta ne
yleistyvat. Tuntikulutuksia koskeva tieto
tulee lahivuosien aikana kayttoon. Sit-
ten sdhkonmyyjat voivat kehittdd sah-
kétuotteitaan niin, ettd kulutuspiikkien
torjunta voidaan kohdistaa oikein ja silla
saavutettava hyoty voidaan jakaa. Esim.
séhkolammittajat voivat edelleen ja en-
tistd tarkemmin hyotya siirtdmalla kulu-

séhkolammitystalojen tehontarve viikko-
tasolla esimerkiksi 25 asteen pakkasel-
la ilman lisdlammittimid, on noin 3300
megawattia. Tampereen teknillinen yli-
opisto arvioi luvuksi 30 asteen pakka-
sella 4000 megawattia. Hyvin saman-
laisiin tuloksiin olemme mekin tulleet
omissa laskelmissamme.

Tilojen I&mmityssahkon aiheuttamia
paastoja on selvityksessamme arvioitu
sen mukaan, kuinka tilojen lammitys-
séhkon tarve aiheuttaa vuositasolla sah-
kon eri tuotantomuotojen kayttod. Tassa
taustalla on Tampereen teknillisen yli-
opiston kehittdmé EKOREM-malli.

Kun puhutaan sahkolammityksen te-
honkéyton tasaamisesta, taytyy eritella
vuorokausi- ja vuositason tehonkaytto.
Vuorokausitasolla tilojen varaava sahko-
l[ammitys tasaa sdhkonkayttod. Valtaosa,
noin 90 prosenttia, sdhkdldmmitteisista
pientaloista on kuitenkin suorassa sah-
kélammityksessé, jossa ei ole varaajia.
Lisdksi normaalisti joudutaan huippu-
pakkasten aikana lammittdméaén varaa-
viakin jdrjestelmid myos péivésaikaan.

Suurin merkitys voimalaitosten mitoi-
tukseen on kuitenkin vuositason vaihte-
luilla. Kovien pakkasten aiheuttama te-
hontarpeen kasvu on sahkontuotannon
kannalta ongelmallisinta vaihtelua. Kyl-
man jakson aikana l[dmmityksesta johtu-
va séhkonkulutus on korkeammalla. Sen
liséksi padlle tulee vield vuorokausivaih-

tustaan pois huippuhetkilld esim. puun
poltolla.

Asuntoa on vaikea lammittad yhdel-
|& takalla, koska lamp0 levidd huonosti
toisiin huoneisiin ilman lisdinvestointia
lampiméan iiman jakamiseksi eri tiloihin.
Etdisemmissd huoneissa sahkolammi-
tys ei jdisi pois paélta. Pellettitakka ei
poista koko asunnon lammityssahkon
tarvetta.

Kuten Penttinenkin toteaa, pitkdlla ai-
kavdlilla todenndkdisesti kaiken energi-
an hinta nousee, toki jonkin verran eri
tahtia. Ei voi olettaa, ettd esimerkiksi 6l-
jyn ja sahkon hinta nousee mutta pelle-
tin hinta ei. Tuskin sahayrittdjat tai met-
sénomistajat suostuvat myymaan pel-
letin raaka-ainetta alennuksella. Taloa
rakennettaessa hyvé eristys lienee pa-
rempi investointi kuin lisdlammitysjar-
jestelma.

telu, johon vastineessa viitattiin. Jos ku-
lutusta voidaan leikata kylmien jaksojen
aikana, jadvat myos vuorokautisten piik-
kien huiput alemmalle tasolle.

Olen samaa mielta siitd, ettd sah-
kon etdmittaus kehittyy. Etaluettavien
mittareiden tdysi hyddyntdminen kulu-
tushuippujen leikkaamisessa on toivot-
tavaa. Huippujen leikkaukseen pellet-
titakat soveltuvat erinomaisesti, koska
ne reagoivat nopeasti lammitystarpeen
muutoksiin.

Pellettitakan puhaltimien avulla ldm-
po jakautuu useimmiten tehokkaasti jo
huoneilmankin kautta, tahan riittaa jo
muutaman asteen ldmpatilaero. Lisak-
si voidaan kayttda uudemmissa takoissa
olevaa mahdollisuutta iimanjakoputkis-
toihin. Lisdksi lampotilavyéhykesuunnit-
telun mukaisesti rakennuksen reunoil-
la olevien esimerkiksi makuuhuoneiden
lampdtilat voivat olla pari astetta mata-
lampia kuin keskelld. Kun ndmé seikat
otetaan huomioon, voidaan merkittévilta
osin korvata tilojen lammityssahkon ku-
lutus pientalossa.

Kuten kirjoituksessani todettiin, pel-
letinkin hinta todennakdisesti nousee,
mutta vakaammin kuin 6ljyn ja sahkon.
Viime vuosien kehitys on osoittanut, et-
td kaiken energian hinta nousee, mutta
pelletin hintaero sahkdon tai 6ljyyn on
vain kasvanut.

Uudisrakennusten osalta hyva eristys

Kotitalouksien sdhk onkayttotutki-
muksen yhteydessd saadut tulokset
viittaavat siihen, ettd sahkolammitysta
padldmmitysmuotona kdyttavissd ko-
titalouksissa kéytetddn sdahkoa jo nyt
olennaisesti véhemmé&n kuin vanhat
mallit antaisivat odottaa. Syité ei vield
tiedetd, mutta hyvid arvauksia voisivat
olla puun pienpolton yleisyys jo tdnaén,
ilmal&mp6pumppuijen lisdantyminen se-
k& sahkolammitysperheiden muita koti-
talouksia suurempi mielenkiinto kayttaa
séhkod sédstavaisesti. Uusien lammi-
tysmuotojen s&hkoldmmityskulutusta
véhentdvaan vaikutukseen tulee siksi
suhtautua tietylld varovaisuudella.

Pekka Salomaa
johtaja, Energiateollisuus ry
Koneviestin tilaaja

on paras investointi, mutta jo olemas-
sa olevissa sadoissa tuhansissa sah-
kélammitystaloissa tdhan ei ole juuri
suuria taloudellisesti kannattavia mah-
dollisuuksia. Tall6in paras tapa saas-
tad lammityskustannuksissa ja vahen-
tad paastoja on edullinen ja toimiva li-
sélammitysjarjestelma. Kirjoituksessa
késitelladn nimenomaan tilojen sahko-
l[dmmitystd ja esitetddn skenaario, jos-
sa pelkdstddn sahkolld lammitettavid
pientaloja siirtyy suurissa maarin pel-
lettitakkojen kayttdjiksi. Naissa tapauk-
sissa ei ole juuri muuta tilojen lammi-
tysséhkon saastomahdollisuutta kuin
sisdldmpdtilan lasku tai lisalammitys-
jarjestelma.

Kotitalouksissa olevien takkojen ja
muiden tulisijojen aktiivisella kaytolla
saavutetaan samansuuntainen vaikutus
kuin pellettitakoilla ja niiden kayttd on
suositeltavaa. Pellettitakka on helppo-
kéyttdinen vaihtoehto niille, joilla ei ole
muuta tulisijaa tai muuten eivat paivit-
tain pysty kéyttdmaan sitd lisaldammon-
lahteend.

Pekka Salomaan vastine Energia-
teollisuus ry:n puolesta osoittaa, ettd
olemme esittdmdssa varteen otettavaa
mahdollisuutta tarjota sahkolammitta-
jille uusiutuvaan energiaan perustuvaa
osaratkaisua.

Kunnioittavasti, Lauri Penttinen
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I IODHOUSING
heatingtool
www.biohousing.eu.com/heatingtool
« Information on up-to-date bioheating systems of single-family-houses
« Calculation of heating costs and annual COz emissions
« Comparison of heating forms and fuels

« Available on six languages: SIS =1 ] == 1 | =

Intetigent Energy

Pientalojen
lammitysvaihtoehtoja
voi nyt vertailla
Internetissa

viin kayttotilanteisiin”, projekti-
pdillikko Pekka Adnismaa ker-
too. Laskurin avulla voidaan kus-
tannusvertailun lisdksi laskea eri
limmitysmuotojen keskimaarai-
set hiilidioksidipddstot. Vertai-
lussa ovat Suomen osalta muka-
na pellettilimmitys, 6ljylammi-
tys, varaava sihkolammitys, maa-
limpo sekd kaukoldmpa.

Vertailutyokalu on toteutet-
tu kansainvilisessid BioHousing-
hankkeessa. Vertailutyékalun
kehittimisestd on vastannut Jy-
viskylin ammattikorkeakou-
lun Bioenergiakeskus yhteistyos-
sd VTT:n, Jyvdskyld Innovation
Oy:n, kansainvilisten projekti-
partnereiden ja Atlantis Consul-
ting Oy:n kanssa.

Lammitysjdrjestelman valinta on
yksi tarkeimmistd ja pitkavaikut-
teisimmista padtoksistd pientaloa
suunniteltaessa. [lmaston muutos
ja energian hinnan nousu ovat li-
sdnneet kiinnostusta uusiutuviin
energianldhteisiin. Lammitys-
muodon valinta vaikuttaa niin
asumismukavuuteen, asumisen
kustannuksiin kuin myos ympa-
ristovaikutuksiin.
Kiytinnonldheistd tietoa eri
limmitysmuotojen hyvistd ja
huonoista puolista on ollut kui-
tenkin tihdn asti vaikea saada.
Tdmain seurauksena kansainvili-
nen BioHousing-projekti kehitti
tyokalun, jonka avulla voidaan
mm. laskea eri limmitysmuoto-
jen energia- ja investointikustan-
nuksia eri puolilla Eurooppaa.
Energialaskuri auttaa lammi-
tysmuodon valinnan péditéksen-
teossa ja esittelee uusia bioldim-

http://www.biohousing.eu.com/
heatingtool/

‘Suomi - Suomaa
-kirja kokoaa kaiken
soista ja turpeesta

| Suoseura ry:n kokoamassa uu-
dessa kirjassa 42 suo- ja tur-
veasiantuntijaa kertoo 288 sivul-
la Suomen soiden kehityksesta,
madrdstd ja uusimmista tutki-
mustuloksista sekd soiden ja tur-
peen monista kidyttomuodoista.
Kirjassa on paljon laadukkaita
| kuvia, ja se on helppolukuinen.

| Kirja alkaa soiden synnysti se-
ki turpeen ja soiden mdiirasta
edeten geologisen tutkimuksen
kautta suoluonnon monimuo-
toisuuteen ja muutoksiin liitty-
vdidn tutkimukseen. Soiden kdy-
ton historia pohjustaa siirtymistd
soiden suojeluun ja niiden nyky-
kdyttoon. Turpeen energiakdytto
on hyvin esilla.

Kirjaa on saatavissa myds eng-
lanninkielisend Finland — Fen-
land.

Kirjat on kustantanut Maa-

. 4“33' rpela - Sakari Sarkkola {toim.) ’
“Suemi-Suomaa

X .\'o}ilenj/'a turpeen tutkimus
T Restava kaytto

henki Oy ja sithen voi tutustua
Suoseurasta puhelimitse (014)
338 5420 / Birgit Hyyryldinen tai
sihkopostilla birgit.hyyrylainen@
turveteollisuusliitto.fi.

PUU JA TURVE TAYDENTAVAT TOISIAAN

Kotimaista, uusiutuvaa energiaa
| Turveruukilta.

mitysratkaisuja. "Laskuri toimii
siten, ettd kdyttdja voi muuttaa ‘
suurinta osaa ldhtétiedoista, jol-
loin se voidaan raitiloida eri-
laisille kiinteistoille ja vaihtele-

PUULAMMITYSKO
HANKALAA?

\ P&in vastoin.

WARMAX puupoltin tekee
| | @mmityksen helpoksi! g
H H | | Se toimii dljypolttimen
Klrvee“e ko“ i tapaan, ilman varaajaa.
Helppohoitoinen, pitkét:
tayttovalit, liitettavissa -
useimpiin kattiloihin. =
Teholuokat 20-100 kW
© Nopea, helppo, asen

&) warmax

Kristiinankaupunki
(06) 2221 401 * 040 7630 300
www.warmax.fi

BioEnergia lehden syksyn mes-
suesiintymisten yhteydessd an-
nettiin kavijoille mahdollisuus
osallistua Fiskarsin halkaisu-
kirveen arvontaan. Kirveen
voitti Jouni Kiuru Nastolasta.
Onnea voittajalle.

TURVERUUKKI

Teknologiantie 12, 90570 Oulu
Vaihde 044 551 5700, telefax (08) 551 5520

turve@turveruukki.fi, www.turveruukki.fi
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Biowatille valtakunnallinen
puunhankintaorganisaatio

Puukauppaan ja metsipal-
velumarkkinoille on tulos-
sa uusi valtakunnallinen
peluri, kun L&T Biowatti
perustaa oman, valtakunn-
tallisen puunhankintaorga-
nisaationsa. Viime vuoden
alusta porssiyhtio Lassila
& Tikanojan tytiryhtiona
toiminut Biowatti on tihdn
asti valittianyt padosin saho-
jen seki sellu- ja paperiteh-
taiden jitepuuta polttoai-
neeksi eri puolilla Suomea
toimiville limpovoimalai-
toksille.

-Metsiteollisuuden, eri-
tyisesti sahojen tuotannon
leikkaukset supistavat sivu-
tuotevirtoja. Samalla puu-
polttoaineen kysynti on
kasvamassa, selvittid L&T
Biowatin toimitusjohtaja
Kari Lahti.

-Kilpailu energiapuusta
kovenee, siksi mekin olem-
me luomassa omaa puun-
hankintaa.

Lahden mukaan tavoit-

teena on, ettd jo ensi vuo-
den aikana likimain puo-
let yhtion toimittamasta
polttoaineesta olisi met-
sdstd energiapuuksi korjat-
tua. Jatkossa metsdenergi-
alla pyritddn kattamaan yli
puolet Biowatin puupolt-
toainetoimituksista.

Puunhankinnan vahvis-
tamiseksi Biowatti on pes-
taamassa 20-30 uutta met-
satoimihenkilod. Tyopaik-
kailmoituksissaan yhtio et-
sii metsdpalveluasiantunti-
joita.

-Teemme jatkossakin yh-
teistyotd metsdnhoitoyh-
distysten, metsdpalveluyri-
tysten seka sahojen kanssa.
Samalla pyrimme luomaan
suoria asiakassuhteita met-
sanomistajiin ja tarjoa-
maan heille kokonaisval-
taisia metsapalveluita, Lah-
ti toteaa.

Liihde: Metscilehden Metsi-
uutiset

Nimitykset

L&T Biowatin uudeksi toi-
mitusjohtajaksi on nimitetty
aluejohtaja Kari Lahti. Yhti-
6n toimitusjohtajana vuo-
desta 1994 toiminut Pekka
Laurila siirtyy operatiivisis-
ta tehtdvistd yhtion neuvon-
antajaksi, Senior Adviseriksi
ja jatkaa yhtion hallituksen
jdsenend. Tehtdvivaihdok-
set toteuttiin 1. marraskuu-
ta 2008.

Myyntijohtajaksi on nimi-
tetty aluejohtaja Ari Vasta-
miki vastuualueenaan tuo-
temyynnit, sivutuotehan-
kinnat ja logistiikka.

Metsdpalvelujohtajaksi
on nimitetty puunhankin-
tajohtaja Tomi Salo vastuu-
alueenaan metsidpalvelui-
den myynti metsinomista-
jille ja metsdraaka-aineiden
hankinta ja tuotanto. Ni-
mitykset tulivat voimaan
1.11.2008 alkaen. Vastamiki
ja Salo raportoivat toimitus-
johtaja Kari Lahdelle.

Metsdpalvelupaillikoksi
on nimitetty Tomi Vartia-
miki 24.11. alkaen.

Kalenteri 2009

| 3-42.  Pellets 09 Konferenssi ja nayttely, Karlstad,
Ruotsi. www.svebio.se
25.-26.2. European Pellet Conference, Wels, Itavalta,
w www.wsed.at
|
| 22.4. FINBIOn kevatpaiva, Helsinki,
www.finbioenergy.fi
26.-28.5. Pohjoismainen bioenergiakonferenssi,
Alborg, Tanska
9.-10.6.  ClimBus-ohjelman paatosseminaari
Finlandiatalossa, www.tekes.fi/climbus
, 31.8.-3.9. Bioenergy 2009. International Bioenergy ‘
‘ Conference, Jyvéskyla, www.finbioenergy.fi
2.9.-4.9. Puu-jaBioenergiamessut 2009,
‘ Jyvaskylan Paviljonki, www finnexpo.fi ‘
|
14.-18.9. World Bioenergy&Clean Vechicles and Fuels, |

Stockholm, www.worldbioenergy.se

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Elina Muuttomaa.
Jos haluat ilmoittaa kalenteriin tapahtumia, laita sahko- |
| postia: elina.muuttomaa @1ts fi.

Hyodyllista asiaa joka numerossa

TILAUSKORTTI

Tutustu Koneviestiin ja lue hyodylliset testit, vertailut ja esittelyt

Tilaa katevasti: soita numeroon 020 413 2277 tai palauta alla oleva
tilauskortti tai tilaa netissa: www.koneviesti.fi

X Kyl kiitos!

Tilaan Koneviestin
KESTOTILAUKSENA

Nimi

Lahiosoite

Postinumero

90 euroa

__ Postitoimipaikka

Matkapuhelin

Allekirjoitus

Tilaustunnus K802

BN Kestotilauksena
saat lehden vain
| 5 euroa /numero
| Se on 37 %
-~ irtonumeroa
| Tunnus 5002596 eduulsempl
Info: K803
00003
VASTAUSLAHETYS

koneviesti

Luetaan hyédyn vuoksi
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Uudet ihmeteot

Joulun sanoma saa mielen aina herkistymaén. Kavala maailma
unohtuu, kun syventyy yli kaksituhatta vuotta sitten tapahtu-
neisiin ihmeisiin ja niiden sanomaan.

Maallistuneempaa tulevien ihmetekojen ilosanoman odo-
tusta on levitetty viime tammikuusta Brysselin EU-temppelis-
td. Uusiutuvan energian osuudeksi vaaditaan Suomelle 38 pro-
senttia. Kasvihuonekaasupiistojen tulee vihetd 16 prosenttia.
Titéd ilosanomaa on levitetty energiaministerin toimiessa yli-
pappina kulovalkean tavoin yli Suomen suurena mahdollisuu-
tena.

Ihmetekoja tulee tapahtumaan. Kainuun maakuntahallinto-
kokeilukin saadaan ndyttimadn myonteiseltd. Kainuun tervas-
kantoja tarvitaan tulevaisuudessa voimaloiden tulisilla altta-
reilla poltettaviksi, jotta riittda séhk6a Turun moottoritien va-
laisemiseen. Samaan aikaan vanhan vihtahousun roolissa hyo-
rivit energiateollisuuden vuorineuvokset uhkaillen hiilivuoto-
teollisuuden hdipyvin Kiinaan, ellei paéstojd saa tyontdi edel-
leen taivaalle tai ainakin ydinvoimaloita tulee saada rakentaa
numeroimaton maara.

Suuri ilosanoma oli luvattu ilmoittaa napisevalle kansalle jo
PitkdnAuringonPéivin -merkkipdivan jalkeen. Kansan odotus-
ta kiihotettiin siirtdmélld ilmasto- ja energiaselonteon julkista-
mista tasavallan entisen alistajavallan muistopdivaksi, marras-
kuun kuudenneksi. Oliko tarkoituksena muistuttaa, ettd me ra-
kennamme kansallisen identiteetin vahvistamiseksi uutta puh-
dasta ydinvoimaa, kun entinen miehittdja on paattanyt sulkea
omansa viimeistddan 2010. Ilo oli suuri, silld kaikki energiaus-
kovaiset saivat jotain. Puuta poltetaan niin, ettd viimeinenkin
Neuvostoliitosta paennut ruskohyppyhéntiheikkidinen kuo-
lee sukupuuttoon, kun ei jaksa taapertaa yli risuista putsatun
laajan hakkuuaukean. Puubiodljyd kuska-
taan talojen limmitykseen seki tyokonei-
den tankkeihin. Kun homma ei hoidu va-
paaehtoisesti, niinpd sitten pakolla.

Tuulimyllyjd pyorii my6ti- ja vastapdi-
vid joka niemessd ja notkossa syottotarif-
fin innoittamana. Lintupaisteja saa kerdil-
14 niiden juurelta muuttoaikoina. Mylly-
jen kavereiksi rakennetaan lisdd vesimyl-
lyjd jo rakennettuihin vesistoihin, jotta
saadaan vedestd sihkod. Pellolla viljellaan
olkia kirkonkyldn lammittdmiseksi. Sivu-
tuotteena voidaan valmistaa olkileipaa.
Lehmiit pistetddn lihoiksi, etteivat mareh-
timisellddn tuota metaania ilmaston pilaa-
miseksi. Navetan nurkalla puksuttaa bio-
kaasugeneraattori, jolle biokaasua tyostdd
turnipsipelloilta korjattu vihermosso.

Vanha vihtahousukin, siis kaikkea uu-
siutuvaa energia vastustava teollisuus,
saadaan kynnettomiksi lupaamalla luvat
niin monelle ydinvoimalalle kuin koti-

maan sihkénkulutus tarvitsee. Ovat jopa hetken hiljaa puun
loppumisesta. Se porukka ei tunnu saavan koskaan kalikoitaan
jrjestykseen. Puutullien lykkddminen muutamalla kuukaudel-
la onkin huono asia. Oli niin kiva ostaa varastot tdyteen veni-
ldistd puuta lihes tuplahintaan, milld kotimaasta on saatu laa-
tukalikoita.

Ja taas ilosanoman pieneen tummaan kohtaan. Ydinsdhkoa
ei ole lupa tuottaa vientiin. Vesi-, tuuli- ja puusahké ovat vien-
tikelpoisia. Yhtikkid joku Hollannissa huomaa, ettd on tullut
ydinsidhkod, vaikka ostettiin vihreidtd séhkod Suomesta.

Sidhkod kiyttivid kansaa ja aina marisevaa teollisuutta kyy-
kytetddn edelleen tulevaisuudessa windfall- eli tuulivoittojen
hinnoittelulla. Mitddn keinoa hinnoittelun kohtuullistamiseen
ei esitetd. Parikin toteuttamiskelpoista selvitystd on aikaisem-
min tehty, mutta ylisuuret voitot otetaan esille vain juhlapu-
heissa. Ympiristohallinnon ylipappi puhui vain péastikseen
puheenjohtajaksi puheenjohtajan paikalle.

Ei pelkoa, etté jotain tapahtuisi. Sdhko64 paljon kéyttéva teol-
lisuus visisi jokin aika sitten mallin, jolla windfall-systeemi
estettdisiin, mutta esitys sai energiaylipapilta vaisun vastaan-
oton. Lieneekd ainainen vaalien liheisyys ja mainostulojen tar-
ve puolueen julkaisuille, nyt kun ylikehittyneiden maakuntien
sukarit, kakkoset ja ylisaunamiet eivit endd kukkarojaan ante-
liaasti availe.

Jos koko hallituksen yhteinen ilmasto- ja energiaselonteko
tihyilee vuoteen 2020, ei siis kovin pitkalle ikuisuuteen, niin
pddministeri haluaa pistdd heti paremmaksi. Uskonpuhdistus
alkaa heti. Valtioneuvoston kanslia vdsdi ilmastoiloa vuoteen
2050 saakka. Kasvihuonekaasupdistojd alennetaan nykyises-
tddn ainakin 80 prosenttia. Peruskoulun ekaluokkaa taaperta-
va kirkassilmi tulee elimain samanlaisis-
sa oloissa kuin hdnen isoisoditinsd — savu-
pirtissi ja matkat hoidetaan hevosella tai
jalan. Korkeintaan optiomiljondirien jal-
keldiset ajavat kolmipyora-Messerschmit-
tilla.

Menneisyyden ihmetekoja, joita edel-
leen kristikansa lukee apostoli Johannek-
sen muistiinmerkitsemini, olivat muun
muassa, kuinka Jeesus muutti Kaanaan
hiissd viinin loppuessa veden viiniksi ja
ruokki viidelld leivilld ja kahdella kalalla
suuren joukon ihmisid niin, ettd ruokatéh-
teitd jdi 12 korillista. Nytkin tarvittaisiin
ihmetekoja, joilla vesi muutetaan bioeta-
noliksi ja ruoka saadaan riittimain maa-
ilman nilkiisille, eikd sitd polteta viinaksi
auton tankkiin.

Takatuli
Tarinaa tyéryhmien ulkopuolelta
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an

Tehoa varastointiin ja
materiaalien siirtoon.

Pitki kokemus vaativista
teollisuuden projektitoimituksista,
vahvoja niyttojia materiaalien
varastointi- ja kisittelyjirjestelmist.

- kierresaumasiilot

- profiilisiilot

- ketju-, hihna- ja ruuvikuljettimet
sekii elevaattorit

- pneumaattiset siirtojirjestelmat
mm. puupelletille

-

ANTTI-TEOLLISUUS OY

Koskentie 89, 25340 KANUNKI
nuh. (02) 774 4700

W JARJESTOSIVUT

Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja

Tage Fredriksson (09) 2904 1200
tage fredriksson@tts.fi
www.puuenergiafi

Ammattioptimistien

syyta katsoa itsedan peiliin
Rahoituskriisi on laajentunut mit-
toihin, joita tuskin kukaan on eh-
tinyt ennakoida. Bioenergia-ala-
kaan ei sddstynyt huonoilta uuti-
silta. Suurin osa niistd on seuraus-
ta metsiteollisuuden supistuksista
ja puuhuollon vaikeuksista. Hyva
esimerkki on Vapon ilmoitus YT-
neuvotteluista pellettituotannos-
sa. Oljyn hinnan ennitysmainen
nousu on johtamassa vield enni-
tysmdisempddn laskuun. Silld tu-
lee olemaan merkitystd oljykat-
tiloiden ja polttimien uusimises-
sa. Poukkoileva 6ljyn hinta ei riitd
vauhdittamaan limmon lihteen
vaihtoon nykyisessd rakennus-
kannassa.

Hallituksen energiastrategian
ylldtyslinjaus vetdi tuet pois tu-
levaisuuden investoinneista tuli
kylmana suihkuna melkein kaikil-
le. Sen korvaaminen korotetulla
kotitalousvahennykselld kuulos-
taa falskilta, koska vihennykselld
ei ole minkéénlaista ohjausvaltaa
energialdhdevalinnoissa.

Hakkeen kayttoa jarrutettiin
Huonon turvekesin jilkeen vali-
tetaan turpeen puutetta ja yllatti-
en myos puun puutteesta. Toinen
kehno turpeennostokesd yhdistet-
tynd viime vuoden ennétysmiisen
turpeenkdyton kanssa antaa aihet-
ta harrastaa kaikkein ihaninta vii-
sautta, jalkiviisautta. Viime vuon-
na sddstettiin teollisuuden sivu-
tuotteita 4 terawattitunnin verran
ja jarrutettiin metsidhakkeen kor-
juuta ja haketusta niin, ettd met-
sihakkeen tuotantomdird vihe-
ni yhden terawattitunnin verran,
kun normaalioloissa kasvua olisi
tullut saman verran. Jilkiviisaa-
na voi sanoa, ettd kayttdjien ei oli-
si pitdnyt sddstdd ainakaan metsi-
hakkeen kaytossi.

Haketta ei kannata huutaa apuun
endi syksylld, kun sddn aiheuttama
vahinko jo on sattunut. Silloin ti-
lannetta joudutaan paikkamaan
padasiallisesti silld, mitd on saatava-
na eli fossiilisilla polttoaineilla.

Metsahakkeen kdyton vaihtelut

PUUENERGIA

eivit kdytinnossi voi olla kovin
rajuja. Seuraavan vuoden hakkeet
pitdd olla aina varastossa, mut-
ta sitd ei voi kerdtd ylimadriises-
ti varastoon silld oletuksella, et-
td turvetta ei ehkd saa. Tilapdiset
puukaupan heilahtelutkaan eivit
kokonaisuutta kovinkaan paljon
hiiritse. Hakkuiden eteneminen
on tasaisempaa kuin kaupan ryt-
mi ja hakkuiden taso méarid kau-
pan olevan latvusmassan ja kanto-
puun mddran.

Vendjan puulle aikalisa

Valmiin puun varastojen téytty-
essd ja metsikoneita seisottaessa
energia-alalle tulee helposti mie-
leen, etti silloin ei varmaan saa-
dakaan talteen entisid maéria.
Paikallisesti saattaa niin ollakin,
mutta valtakunnallisesti metsi-
haketta on kerdtty vasta neljin-
nesosalla avohakkuualoilta ja
kantoja keritty vasta alle 10 pro-
sentilla aloista.

Tastd talvesta ndyttdd tulevan
monessa mielessi erikoinen ilman
sddhavaintojakin. Metsikoneita
laitetaan seisomaan, kun hakattu
iddn puu tdyttdd kaikki ratapihat
ja vilivarastot. Keviilld on pelit-
tdvissd enemmain seisokkeja.

Milloin Fortumin

oma hankintayhtio?

Polttoaineen saannin varmistami-
nen, ja sen osittainenkin riippu-
mattomuus nyKkyisistd puunhan-
kinnan kuvioista ovat energiate-
ollisuudelle tarkeitd kysymyksii.
Metsinhoitoyhdistysten toimin-
ta on viime vuosina terdvoitynyt,
koneyrittijit ovat muodostaneet
alueellisia yrityksid ja nyt viimek-
si L&T Biowatti on lihtenyt omaa
hankintaorganisaatiota muodos-
tamaan. Metsisektori on murrok-
sessa, se on selvid.

Uudet metsitoimijat ovat tul-
leet jaadikseen, jos kilpailussa
pdrjadvit. Suhdanteista riippuma-
ton nuorten metsien energiapuu
odottaa ostajaansa, jos muutetta-
vissa oleva Kemera-laki ja metsi-
verohuojennuslaki antavat mah-
dollisuuksia siihen.
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Turveteollisuusliitto ry
TURPEESTAVOIMAA
Toimitusjohtaja

Jaakko Silpola (014) 3385 400

turveteollisuusliitto@turveteollisuusliittofi

www.turveteollisuusliitto.fi

Turverekkojen ajoaikoihin

ja painorajoituksiin joustoja
Turveteollisuusliitto (TTL) on esit-
tinyt energiaturpeen ja samalla
kalustolla ajettaville energiapuun
kuljetuksille maaraaikaisia viran-
omaismadréyksiin liittyvid jousto-
ja limmon- ja sihkontuotannon
huoltovarmuuden turvaamiseksi.

Esityksen mukaan turve- ja puu-
energiakuljetukset tulisi vapauttaa
tilapdisesti ajoaikalain méddrayksis-
td ajalla 1.12.2008-31.3.2009 seki
1.10.2009-31.3.2010. Kuljetuksis-
sa tulisi kuitenkin toimia tyvaika-
lain edellyttimailld tavalla. Edel-
leen TTL on esittinyt, ettd turve-ja
puuenergian kuljetusten painora-
joja nostetaan tilapdisesti 65 ton-
niin ajalla 1.12.2008-31.3.2009 se-
kd 1.10.2009-31.3.2010.

Joustoja tarvitaan, silld paattynyt
turvetuotantokausi oli sdgolosuh-
teiltaan poikkeuksellisen huono jo
toisena kesind perikkiin. Keski-
mdirin energiaturvetta tuotetaan
ja kdytetddn lahes 25 terawattitun-
tia (lahes 28 miljoonaa kuutiomet-
rid) vuodessa, mutta vuosina 2007
ja 2008 tuotanto on yltinyt vain va-
jaaseen 15 terawattituntiin.

Vanhat turvevarastot ovat kiy-
missi vihiin, ja ne sijaitsevat kayt-
tokohteisiin nihden epésuotuisissa
paikoissa pitkien kuljetusmatkojen
takana. Kahtena viime kesdna tuo-
tettu turve on lisdksi normaalia kos-
teampaa ja siksi sen tilavuusyksik-
kokohtainen energiasisilto on nor-
maalia alhaisempi.

TTL arvioi, ettd tarvittava kulje-
tussuorite kasvaa kylmimman lam-
mityskauden aikana merkittavasti
aiempiin vuosiin verrattuna. Mo-
nilla voimalaitoksilla turvevajetta
on vaikea tiydentdd muilla poltto-
aineilla. Energiahuoltovarmuus voi
kovan pakkaskauden aikana horjua
ilman nopeita erityistoimia.

Turvetta kuljetetaan parhaim-
millaan noin 250 000 tdysperdvau-
nullista rekkakuormaa vuodessa ja
yli 1 000 kuormaa vuorokaudessa.

Joustoja poikkeustilanteeseen
Ajoaikasddnnosten takia tulee kul-
jetuksissa eteen vaikeita tilanteita,
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joissa auto joutuu pysahtyméan ly-
hyen matkan padhdn maaranpaas-
tadn kuljettajan ajoajan taytyttya.
Niin tapahtuu osittain myos siksi,
ettd lastauksen ja purun yhteydes-
sd tulleet tauot eivit rekisteroidy
digipiirtureihin.

Tyomaaolosuhteet saattavat
muuttua nopeasti. Esimerkiksi
turpeen kuormauskone voi rik-
koutua tai keliolosuhteiden vuok-
si tiestd pettdd tai auto jad kiinni.
Nami syyt usein pidentivit kulje-
tusmatkaa, eikd ajovuorosuunni-
telmista voida pitd4 kiinni.

Digipiirturit aiheuttavat hanka-
luuksia, silld ne pakottavat tauko-
jen pitdmiseen sekunnintarkasti,
milld ei kdytinndssd ole merkitys-
td. Kuljettajat pitdvit todellisuu-
dessa kuitenkin lepotaukoja kuor-
mausten ja purkausten yhteydess,
mitd digipiirturit eivat valttaimatta
huomioi.

Vaaditun tauon tdyttymisek-
si autoa ei saa siirtad yhtdan. Puo-
len tunnin takia saattaa vuoron
kolmas kuorma jdadd hakematta.
Ajoaikasdannosten lieventiminen
auttaisi rytmittiméan taukoja pa-
remmin.

On huomioitava, ettd tieston
kunnossapito talvella ei ole ajoai-
kalain piirissd poikkeussddnnon
perustella. Myoskddn maidon ke-
ruukuljetukset eivit ole ajoaikalain
piirissd, mutta energiahuolto on.

Ajoaikasddnnosten poikkeuksel-
la TTL arvioi, ettd polttoainekulje-
tuksiin saataisi viliaikaisesti kdyt-
toon viidennes lisdd kapasitettia.

Painorajoitusten osalta tieston
mitoitus sallisi 70 tonnin koko-
naispainot. Painokysymykset ovat
myos turvallisuuskysymyksid. Sik-
si turveala esittdd painorajoihin
korotusta maltillisesti viisi tonnia
65 tonniin saakka.

Turveteollisuusliiton tekema esi-
tys on tchty koskemaan sekd ener
giaturpeen ettd energiapuun kul-
jetuksia, silli samalla kalustolla
ajetaan molempia tavaralajeja sa-
mojen tydvuorojen aikana, meno-
paluu-kuljetuksina seki toisinaan
myds turve-puuseoksia samassa
kuormassa.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 0207 639 601

info@finbio.fi
www.finbioenergyfi

Syottotariffeja ei vieldkaan...
Hallituksen esitys ilmasto- ja ener-
giastrategiaksi on vihdoin julkistet-
tu. Energiatehokkuutta ja -sadstod
pitéisi kannustaa. Sahkén kulutus-
ta pitdisi hillitd, kuitenkin poistu-
vaa kapasiteettia toki korvaten. Li-
sdd tuotantoakin tarvitaan. Kautta
rantain annetaan ymmértad, mika
se voisi olla. Komissio vaatii kuiten-
kin uusiutuviin satsaamista, selke-
dsti — 38 prosentin osuuteen vuo-
teen 2020.

Strategian sanallisissa osioissa
on paljon hyvia, samoin taustakat-
sauksissa. Mutta tavoitetaulukoissa,
saatikka edistimiskeinoissa, paljoa
ei 16ydy. Jo hallitusohjelmaankin
pantu sy6ttotariffi uusiutuville tak-
kuilee. Pantu taas uuteen tyoryh-
main. Sentddn tuulivoima on esil-
l4. Komission suosimaa bioCHP-
investointien edistdmisesti ei 16ydy
konkretiaa. Se on kuitenkin ykkas-
asioita, jos aidosti halutaan nostaa
uusiutuvien osuutta maassamme,
kotimaisia polttoainevaroja samal-
la hyodyntden.

Miksi kiinteistopuoli heitteilla?
Noin 250 000 oljylammitteisestd
kiinteistostd 80 000:ssa on parhail-
laan vanhan 6ljykattilan vaihtotar-
ve. Sihkollakin lammitetddn 665
000 asuntoa. Sihkolimmitykseen
liitettiin viime vuonna 10 000 uut-
ta asuntoa. Strategia ndemma tukee
6ljylimmityksen jatkumista, ne si-
dotaan edelleen oljyriippuviksi pit-
kilti eteenpain.

Vai mitd TEM:n ja YM:n rahoit-
tamat Hoyldohjelmat ovat? Uusi
vanha oljykattila taas oljylle ja au-
rinkokeriin katolle, “aurinkodljyd”.
Tai strategian ”biodljy”? Palmuol-
jyperusteista liraus fossiilioljyn se-
kaan, ja vanhakantainen oljyn-
poltto jatkuu. Sama litkennepuo-
lella. Silliko valtiovalta aikoo...?
Kun komissic parhaillaan hyvinkin
tarkkaan selvittdd alkupera- ja serti-
fikaattikriteereji: vaikuttaako ja mi-
ten ruoantuotannon kilpailuun tai
sademetsien hakkuisiin.

Strategiasta ei 16ydy kiinteistojd
koskevia uusiutuvien energialahtei-
den investointiavustuksia tai muita
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edistdmisen instrumentteja. Mika
erityisesti kiinnittdd huomiota, var-
sinkin omakotiasujat on pudotettu
tykkdnadn pois. Mika ja missihdn
on syy? Luulisi heiddn tarpeensa lu-
kumidrdisind ddnestdjind kiinnos-
tavan ainakin kansanedustajia.

Kotitalousvdhennyksen suuren-
taminen on toki hyvi, mutta ni-
enndinen. Kotitalousvihennys kun
kohdistuu kaikkeen ja korvaa niissd
vain ulkopuolisen ostoty6én osuut-
ta ja siitdkin vain osan. Ei se edistd
aktiivisesti pddomavaltaisia lammi-
tysinvestointeja eikd helpota nyky-
tilannetta.

Myos suoraa sihkolimmitystd
on arvosteltu paljon, edullinen al-
kuinvestointi, mutta yha kallistuvat
kdyttokulut. Entd tehddidnko sih-
kosi uusiutuvilla vai hiililauhteella?
Paistojako ja sahkonkulutusta yha
lisdd? Uusiutuvat ja ydinvoima ovat
sentddn ilmaston kannalta myon-
teisid, uusiutuvien edistimiselld on
liséiksi vahva EU:n tahtotila my6n-
teisine turvallisuus- ja jateriskitto-
myys-vaikutuksineen.

Eduskunnalle tsemppia
ja tahtotilaa
Eduskunta kisittelee parhaillaan
hallituksen selontekoesitystd. Mit-
ki ovat Suomen lopulliset linjauk-
set? Uusiutuvia-ydinvoimaa-fos-
siilisia-vai-tuontisahkod? Miten
kasvihuonepiistdjd vihennetddn
— asumisessa ja litkennesektorilla?
Siitd eduskunta paattaa.
Vihennetddanko tuontiener-
giariippuvuutta ja edistetddn ener-
giaomavaraisuuden nostoa, panos-
tetaanko yritystoiminnan ja tyol-
lisyyden tukemiseen eri puolilla
maatamme, hyédynnetdidnké mit-
tavia kansallisia polttoainepotenti-
aalejamme, satsataanko kestdvaan
kehitykseen kannustaen alan tek-
nologiaa ja osaamista? Kotimaisen
bioenergian lisikiytolld ja edistd-
miselld on myonteisyyttd ndihin
kaikkiin.

FINBIO toivottaa kansanedus-
tajille ja lehden lukijoille Hyvii ja
Bioenergistd loppuvuotta ja vuo-
denvaihdetta!
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO S POYRY

eivdt sisdlld arvonlisdveroa, mutta sisiltivit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Lokakuu 2008
Polttoaineen hinta limmon tuotannossa
(sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)
Polttoaine A B C D E
Verot ja Polttoaineen 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
maksut hinta keskiarvo keskiarvo
Kuluttajahinta euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttosljy V 543,3 euro/t 5,87 13,2 47,6 48,5 40,6
Kevyt polttooljy 2) 72,7 sentti/l 8,74 20,3 73,1 80,6 68,5
Maakaasu ¥ 31,8 euro/MWh 2,10 8,8 31,8 29,5 26,2
Kivihiili ¥
- keskihinta cif i 90,8 euro/t 0,0 3,6 13,1 12,9 10,2
- rannikkolaitoksella 143,8 euro/t 7,26 5,7 20,7 20,4 17.5
- kuljetus noin 100 km 150,9 euro/t 7,26 6,0 21,7 21,6 18,6
Jyrsinpolttoturve ¢
- kuljetus noin 50 km 9,1 euro/MWh 0,0 2,5 | 8,8 8,5
- kuljetus noin 100 km 10,1 euro/MWh 0,0 2,8 10,1 9,7 9,2
Palaturve ¢
- kuljetus noin 50 km 11,2 euro/MWh 0,0 3,1 11,2 10,8 10,1
- kuljetus noin 100 km 13,0 euro/MWh 0,0 3,6 13,0 12,5 11,3
Metsihake 7 16,1 euro/MWh 0,0 4,5 16,1 15,6 14,2
Puupelletti ® 33,3 euro/MWh 0,0 9,3 33.3 33,3 33,3

Huom. Sahkontuotannon polttoaineilta ei peritd veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vihentia sarakkeen B luvun.
1) Pienehkojen lampélaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaariinen hinta.

2) Kesidlaadun hinta pienkuluttajan siilioon toimitettuna.

) Maakaasutariffin M2006 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a .

) Hinta kesdkuussa Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisiltien rahdin ja vakuutukset.

) Liikennemaksu sekd purkaus- ja varastointikustannukset sisaltyvit hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiki kenttikustannuksia.
) Suuren kuluttajan hintoja=toimitushintoja

) Keskimiiridinen hinta

8) Irtopelletti

Suomessa metsihakkeen sihkontuotantotuki on 6,9 euroa/MWhe, muiden puupolttoaineiden 4,2 euroa/MWh _ja
kierratyspolttoaineiden 2,5 euroa/MWh,. Kierrityspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.
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Metsépalvelu Jaakko Lehtinen operoi haastavilla pehmeédn maan kohteilla lIahes joka paiva.
Ei siella erikoiskoneita tarvita. Valmet 901 selvida hakkuusta ja Valmet 830 on oikein varustel-
tuna tehokas pehmeiden kohteiden kone. Ei néitd rahkasammal- ja suopursusavotoita kuiten-
kaan koko ajaksi riitd. Sen vuoksi paras vaihtoehto on yleiskone, pykélda pienempi ja oikeilla
varusteilla. On meilld kokemusta turvemaan talvikohteen kesakorjuustakin. Turvekerroksen
vahvuus oli yli seitseman metria ja varsikenkaan tuppasi vesi, mutta joka kalikka tuotiin tien
varteen.

KOMATSU

PL 696, 33101 Tampere
Kayntiosoite:

Tuottotie 2, 33960 Pirkkala
Puh. 020 770 1300

Fax 020 770 1302

komatsuforest.com =



www.biowatti.fi

Hoidettu metsa tuottaa paremmin

Metsatahteet ovat arvokkaita
sinulle ja 1lmastolle

Ostamme energiapuuta pysty- ja hankintakaupalla puhtaaseen energiakayttoon. Alan
johtavana toimijana takaamme selkedn hinnoittelun, luotettavat aikataulut sekd ammatti-
taitoisesti toteutetun korjuun ja siistin lopputuloksen.

Kysy lisda L&T Biowatin paikalliselta metsapalvelupaallikolta.

e Etela-Suomi  puh. 050 409 1004 e Léansi-Suomi puh. 050 598 9171 ‘
e Keski-Suomi  puh. 050 407 4895 e |[t4-Suomi puh. 050 598 8492

e Pohjois-Suomi puh. 050 324 7264

&

Tarjoamme kokonaisratkaisuja seka asiakaskohtaisia palveluja energiantuottajille, puunjalostajille,
metsanomistajille seka pienkiinteistdjen lammittéjille. L&T B IOWAT TI

L&T Biowatti Oy on Lassila & Tikanoja Oyj -konserniin kuuluva kotimainen bioenergiayhtié.




