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Suomalaiset haluavat kotimaista energiaa

uomalaisessa energiapolitiikassa
tarvitaan suunnanmuutos. EU:n
energiatavoitteet edellyttavit
merkittdvad bioenergian kiyton
lisdiamistd samalla, kun kan-
salaiset ovat huolissaan tuontienergian
hallitsevuudesta Suomen energiataseessa.

Kolme neljasosaa suomalaisista (74
prosenttia) kokee, ettd maamme riippu-
vuus tuontienergiasta on riski. Maassam-
me kdytetystd energiasta 70 prosenttia
tuodaan ulkomailta. Suomalaisista 90
prosenttia on sitd mieltd, ettd kotimaisten
polttoaineiden kiyttoa tulisi vahvasti lisa-
td. Tiedot perustuvat Taloustutkimuksen
tutkimukseen, jonka toimeksiantajana on
ollut Vapo Oy.

Samalla, kun suomalaiset kannattavat
kotimaisten energiamuotojen lisadmisti
yleensd, he kannattavat myos turpeen kiy-
ton lisdamistd. Suomalaisista 69 prosenttia
on sitd mieltd, ettd turvetta tulisi kayttda
nykyistd enemman.

Suomessa nipratidn toisarvoisilla
asioilla, kun bioenergian osuuden nosta-
miseksi ja valtion finanssikriisin korjaami-
seksi tarvitaan jareitd otteita. Bioenergia-
jarjestot Finbio ry, Puuenergia ry, Suomen
turvetuottajat ry ja Turveteollisuusliitto
ry ovatkin esittdneet, ettd Suomen tulisi
ottaa mallia Ruotsin energiaverotuksesta.
Niin voimme vapautua tuontiriippuvuudes-

ta, ohjata kulutusta kotimaiseen bioenergiaan ja keritd samalla noin 800

miljoonan euron verot valtiolle.

Suomen pien- ja keskisuurten kiinteistojen polttoainehuolto on raken-
nettu 6ljyn ja séhkon varaan. Kauppapoliittisista syistd 6ljyd suosittiin

Jaakko Silpola
Turveteollisuusliiton toimitusjohtaja

seen on sielld moninkertaista Suomeen
verrattuna. Valtaosa Suomen pelleteisti
menee Ruotsiin ja Keski-Eurooppaan
nostamaan niiden maiden bioenergian
kiyttod kohti EU:n tavoitetta.

Hallitus on péittinyt sihkon ja lim-
mitysoljyn veronkorotuksista vuoden
2011 alusta lukien. Korotukset oikaisevat
kehitystd, mutta paitetyt toimenpiteet
ovat riittamattomia.

Ruotsissa kevyen polttooljyn vero on
43 senttid litra, kun Suomessa tulevan
korotuksenkin jilkeen vain 16 senttid
litra. Kuluttajasiahkoi Ruotsi verottaa 2,76
senttid kilowattitunnilta, kun Suomessa
veroksi tulee 1,7 senttid.

Veroilla ohjataan energian kdyttod. Mi-
kili haluamme todella nostaa biopoltto-
aineiden kayttod ja leikata sihkon ja 6ljyn
kulutusta, valtiolla on siihen tyokalut eli
verotus. Kulutuksen veronkorotus jittid
kuluttajalle pddtosvallan, miten rahansa
kayttad.

Oljyn ja sahkon verotuksessa piilee
veropotentiaali, jolla on kansantaloudelli-
sia vaikutuksia. Ruotsin verotasolla kevyen
polttodljyn verot olisivat 1 miljardia euroa,
kun ne ovat nyt 200 miljoonaa euroa ja
korotuksenkin jilkeen 350 miljoonaa

euroa.

Sidhkoveroa Ruotsin verotasolla kerdttdisiin 1,1 miljardia euroa, kun

verokertyma nyt on 350 miljoonaa. euroa ja vuoden 2011 alusta alkaen
veronkorotuksen jilkeen 675 miljoonaa euroa vuodessa. Tamin lisiksi ko-

50-luvulta alkaen, minki johdosta meilld on ennatyssuuri, §ljylammittei-

nen pientalokanta. Viime vuosina suora sahkolammitys on ollut uusien
pientalojen ylivoimaisesti yleisin limmitystapa. Yhi edelleen liki puolet
pientalorakentajista valitsee suoran sahkolammityksen.

Ruotsi tavoittelee riippumattomuutta 6ljysta. Pelletin kdytto lammityk-

timaisten polttoaineiden kiyton lisdykselld on merkittavit tyollistavyyden
kautta kansantaloutta tukevat kerrannaisvaikutukset.

Veronkorotuksilla ei tarvitse vaarantaa teollisuuden vientikilpailukykya.
Ruotsin teollisuuden kilpailukykyd parantaa sen energian verottomuus seki
vihreit sertifikaatit. Jo nyt meilld vaarannetaan kansainvilisilld markki-

noilla kilpailevan teollisuuden kilpailukykyi verottamalla teollisuuden

kiyttimii sahkod.
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Biokaasusahkon

takuuhinta 30
biokaasulaitokselle

- maatilat jaavat ulkopuolelle

Biokaasusdhkolle esitetddan 83,5 €/ MWh takuu-
hintaa eli syottotariffia. Kun hyodynnetddn tuo-
tettua liampoi tehokkaasti, saa sihkolle lisdtuot-
toa 50 €/ MWh. Koko potti on yhteensd 133,5 €/
MWh. Sihkoveron palautukset poistuvat. Tyo- ja
elinkeinoministerion asettama tyoryhma arvelee
niin saatavan 30 uutta biokaasulaitosta. Yksittdi-
set maatilat eivit ole kilpailukykyisid tarjotulla

takuuhinnalla.

kunnostusrahoihin sekd nopeaa
pédstooikeuksien hinnannousua.
Puusahkon syottotariffiin palatta-
neen myShemmin, kuten pienve-
sivoiman ja aurinkosihkon edisti-
miseen.

Tuuli- ja biokaasusahkalle

sama syottotariffi

Tuulisihkon rakentamistarve on
hallituksen linjauksen mukaan
2000 megawattia ja sihkod tulee 6
terawattituntia vuodessa. Syotto-

tariffiksi tydryhmad esittdd 83,5 eu-
roa megawattituntia kohden. Tarif-
fin saavat vihintddn yhden mega-
watin kokoiset tuulivoimalat. Van-
hoille tuulivoimaloille ei syottota-
riffia tule.

Biokaasusihkon syottotariffin
tulee olla tydryhmin mielesti sa-
mansuuruinen, koska sahkonosta-
jien kannalta eri tuotantomuotojen
tulee olla samanarvoisia. Melko ou-
to peruste sihkomarkkinoilla, jossa
eri tuotantomuotojen kustannuk-

M llpo Mattila

Hallitus on esittimassi biokaasu-
sekd tuulisihkolle syottotariffia eli
takuuhintaa, jonka sihkontuotta-
ja saa 12 vuotta tuottamastaan sih-
kostd oli markkinahinta miki ta-
hansa. Hallitusohjelmassa sovittiin
maatalouspohjaisen biokaasusah-
kon syottotariffin valmistelusta ny-
kyisen hallituskauden aikana.
Hallitus pditti myohemmin, et-
td myos tuulisahkolle tulee syotto-
tariffi. Ministeri6 asetti tydryhmén
valmistelemaan esitystd. Lisdajan
jilkeen tyoryhmi sai esityksensi
valmiiksi syyskuun puolivilissa.
Tyoryhman tehtdvina oli tuuli-
sihkon lisaksi kasitelld muilla uu-
siutuvilla energialdhteilld tuotetun
sihkon syottotariffia. Hallitus ei
kuitenkaan pystynyt sopimaan po-
liittisesta ohjauksesta, mille muille
uusiutuville sihkontuotantomuo-
doille syottotariffi valmistellaan.
Merkittdvin uusiutuva energia,
puusihkd, ei ole tydryhmin esityk-
sessd. Tyoryhmd kasitteli puusah-
kon edistdmistavoitteita ja -tarvet-
ta, mutta se ei katsonut omaavan-

- B . —ap— > s

s? val‘rgilu}tlta laatia puusahkon syot- A Biokaasulaitokset tulevat olemaan tydryhman nakemyksen mukaan useamman karjatilan, esimerkiksi
TG ,dOHt,L_I.Sta,' Metsihakkeen g 7 syyren sikalan, yhteismadattamolaitoksia, joissa hyddynnetaan lannan ohella merkittavasti maatalou-
kiyton edistdjdksi kaivattiin tosin  den ulkopuolista biojatetta. Kuva: MTK

merkittadvaa lisaysta 11u0Te 1 1€t S 1 |
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Laitostyyppi Lukumaara 2008 10 vuoden aikana Syottotariffin vaikutus
rakennettavien uusien laitosten (83,5 + 50 €/MWh)
maksimimaara

Jateveden-

puhdistamoiden
biokaasulaitokset
Teollisuuden
biokaasulaitokset
Maatalouden
biokaasulaitokset
Yhteiskasittelylaitokset
Yhteensa

Kaatopaikat

14 <5
4 *
8 <100
6 <25
32 <130
33 <20

<5

Uusien rakentaminen
ei kannattavaa
<25
Uusia <30
Eivat tariffin piirissa

* Mukana jatevedenpuhdistamoiden ja yhteiskasittelylaitosten kapasiteetissa

A Arvio biokaasun syéttétariffin piiriin tulevien laitosten lukumaarasta (VTT:n arvio perustuen lahteisiin Bi-
onova Engineering: Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) biokaasun tuotannossa. 2009; Joensuun yliopis-
to. Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 12. 2009 ja Péyry: Biokaasun liilkennekayton potentiaali ja tukitarve.
Final Report. Gasum Oy. 23.3.2009).

set vaihtelevat. Mikiin asiantunti-
ja- ja konsulttilaskelma ei todenta-
nut, ettd biokaasusihkod voidaan
tuottaa taloudellisesti 83,5 €/ MWh.
Energiatehokkuuden edistamiseksi
sihkontuottaja saa sihkolle 50 €/
MWh lisibonuksen, kun biokaasu-
laitoksen kokonaishy6tysuhde on
vihintddn 50 prosenttia. Yhteensi
biokaasutuottaja voi saada sihkos-
td 133,5 €/MWh. Liséksi euroja saa
lammosti.

Esitetylld tariffitasolla voitai-
siin tuottaa biokaasusihkod mak-
simissaan 0,15 terawattituntia,
noin 0,15 prosenttia vuotuisesta
siahkonkaytostd. Syottotariffin ai-
heuttama sihkon hinnannousun
kustannus on vuonna 2020 noin
12,5 miljoonaa euroa. Se vastaa

Peltobiomassat

Lanta

Yhdyskuntajate
Elintarviketeollisuus
Jatevedenpuhdistamot

Kaatopaikat

o

tasan kaikille kuluttajille jaettu-
na noin 0,14 €/ MWh. Sihkolam-
mitystalon lisdlasku on 5,2 euroa
vuodessa.

Biokaasulaitokset tulevat ole-
maan ty6ryhmin nikemyksen
mukaan useamman karjatilan,
esimerkiksi 6-7 suuren sikalan,
yhteismadattamolaitoksia, joissa
hyodynnetddn lannan ohella mer-
kittdvisti maatalouden ulkopuo-
lista biojdtettd. Biokaasulaitok-
seen tulevasta jétteestd laitos pe-
rii portti- eli vastaanottomaksua.
Niin saadaan séhkon myyntihinta
pidettyd alhaisena.

Tavallinen kuluttaja maksaa las-
kua kuitenkin kohoavien jitemak-
sujen kera. Kaatopaikkakaasu jaa
tariffijarjestelmin ulkopuolelle ny-

0,1 0,2 0,3 0,4

kyisen markkinaehtoisen kilpailu-
kyvyn takia.

Maatilamalli
liian pieni
Maatilakokoluokan lantaa kisit-
televit biokaasulaitokset eivit oli-
si taloudellisesti kannattavia esite-
tylld syottotariffin tasolla. Sahkon
tuotantokustannukset ovat 300 €/
MWh, jolloin lisdtulojen tarpeek-
si jad syottotarifh huomioiden vie-
14 140 €/MWHh. Mikidin muukaan
biokaasulaitos, kaatopaikkoja lu-
kuun ottamatta, ei ole kannattava
selvitysten mukaan 133,5 €/ MWh
tukitasolla ilman porttimaksuja,
peritddn ne sitten biojitteiltd tai
lannalta.

Tariffi vastaa investointitueksi

muutettuna seuraavia investointi-
tukiprosentteja: yhteismidittimo
72 prosenttia, usean sikalan yhteis-
laitos 64 prosenttia ja iso sikala 44
prosenttia.

Vertailun vuoksi todettakoon,
ettd biokaasuntuotannon edisti-
jand yhtenid edelldkivijand olevan
Saksan perussyottotariffi on 116,7
€/MWh ja eri bonuksineen se voi
nousta jopa 296,7€/MWh.

Tehorajaksi 300 kilowattia
hallintokulujen takia
Syéttotariffin piiriin tulevat uudet
biokaasulaitokset, joiden sihkon-
tuotantoteho on vahintiin 300 ki-
lowattia. Perusteena on tuotannon
kustannustehokkuus seka valvon-
nan yksiselitteisyys. Vaihtoehtona
olisi my6s biokaasun raaka-aineen
todentaminen, mika olisi tosi byro-
kraattista.
Syottotariffijarjestelméan hal-
lintokustannukset eivit saa nous-
ta kohtuuttomiksi, ne saisivat olla
korkeintaan 10 prosenttia makset-
tavasta tuesta. Hallintokustannus
on 300 kilowatin sdhkontuotanto-
teholla enintiddn 20 000 euroa vuo-
dessa. Hallintokustannuksia aiheu-
tuu energiamarkkinavirastolle seki
kanta- ja jakeluverkonhaltijoille.
Hallintojérjestelméin luominen
maksaisi vajaat kaksi miljoonaa eu-
roa, ja sen vuosikustannus on noin
2 miljoonaa euroa. Kustannusten
kattamiseen osallistuu myos tuuli-
sihko. Markkinahintaa korkeampi
syottotariffin mukainen 133,5 €/
MWh jakautuu kaikkien sihkon-
kayttdjien maksettavaksi. Se on luo-
tava luotettava jarjestelma rahojen
keraamiseksi ja jakamiseksi. Energi-

M Kaytossa

M Potentiaali

A Biokaasun energiantuotannon tekninen potentiaali (TWh) (potentiaaliarviot perustuvat julkaisuun PSyry Energy Oy 2007, kuva VTT). Peltobio-

massa on arvioitu 30 000 ha.
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aintensiivinen teollisuus saa vapau-
tuksen, ja taakka jaetaan muille sih-
konkayttajille.

Biokaasun
liilkennekéaytto
Biokaasusihkon syottotariffista
tulee hyvin maltillinen. Télld halu-
taan varmistaa, ettd biokaasun lii-
kennekidyton kehittimiseen sdilyy
mielenkiintoa ja ettd kaikkea bio-
kaasua ei tuoteta hyvin tuottavaan
sihkontuotantoon.
Liikennekdyton edistiminen
vaatii erillisid kannustimia. Sen
haasteena on kaasun puhdista-
misen ja tankkausasemien aihe-
uttamat kustannukset. Riittavdd
ajoneuvokalustoakaan ei ole vield
olemassa.

Vanhat ja uudet

laitokset

Ennen syottotariffin voimaantu-
loa rakennetut biokaasulaitokset
ovat saaneet investointitukea. Kai-

ken kaikkiaan Suomessa on useita
kymmenia biokaasulaitoksia kaa-
topaikat mukaan lukien.

Maatilakokoluokan laitoksia
on rahoitettu nelja. MMM:n on
myontdnyt investointiavustus-
ta 16 maatilakokoluokkaa suu-
remmalle laitokselle. Avustusta ei
ole yksikédn laitos vield nostanut,
vaan ne odottavat syottotariffi-
pddtosta.

Laitokset, jotka ovat saaneet in-
vestointitukipdatoksen 1.1.2000
jalkeen, voivat jatkaa kuten ennen-
kin. Vaihtoehtona on, ettd toimijat
maksavat investointituen takaisin
ja siirtyvit syottotariffijarjestel-
mén piiriin. Lisiksi vaihtoehtona
on, ettd toimijat voivat saada syot-
totariffijirjestelmdstd lisdtuloa
mdirin, joka vastaa vanhan ja uu-
den jdrjestelmin erotusta.

Vanhojen laitosten taloudelli-
nen toiminta on tarkoitus turvata,
ettei ajauduta tilanteeseen, missi
syottotarifh on edullinen ja kan-

nustaa rakentamaan uuden laitok-
sen vanhan viereen. Vanhan toi-
mintaedellytykset loppuvat, kun
raaka-aineesta ei saa endd saman-
suuruista porttimaksua kuin nyt.

Maatiloille
investointitukea
Syottotariffin piirissd olevia yh-
teismidittimojd rakennetaan ar-
vion mukaan 30. Maatilakokoluo-
kan biokaasulaitokset ovat kan-
nattamattomia esitetylld syottota-
riffilla ja vihintdan 300 kilowatin
sihkotehovaatimuksella.
Maatilakokoluokan biokaa-
sulaitosten sihkoteho asettuu
20-80 kilowatin kokoluokkaan.
Niille laitoksille on kaavailtu in-
vestointitukea, joka on hallinnol-
lisesti yksinkertaisempi ratkaisu
kuin syottotariffi. Keskisuurten
yritysten avustus voi olla 55 pro-
senttia ja pienten 65 prosenttia
hyviksyttavistd kustannuksista.
Tdmin kokoluokan laitosten ra-

kentamispotentiaali on noin 100
laitosta.

Poliitikot

ratkaisevat

Tyéryhmi on tehnyt esityksensd
poliitikkojen piditettaviksi. Vir-
kamiehet valmistelevat poliittisen
ohjauksen perusteella hallituksen
esityksen syottotariffilaiksi. Vas-
tuuministerin ohje on, ettd halli-
tuksen esitys pitdé olla eduskun-
nassa marraskuun aikana.

Paljon on poliitikkojen energia-
puheissa luvattu etenkin biokaa-
sun maaseutua elvyttiviin vaiku-
tukseen. Jdd nahtaviksi, onko tuu-
li- ja biokaasusihkon syottotarif-
fi toiminnassa 1.1.2010. Ja jos on,
niin miki on sisilto. Kayko kuten
hiirelle, joka ompeli kissalle tak-
kia. Ei tullut kukkaroakaan. ®

Kirjoittaja on MTK:n asiamies
ja syottétariffityéryhmin pysyvi
asiantuntija

Iso sikala
Sahkoéntuotanto CHP

Yhteislaitos (6-7 sikalaa)
Sdahkontuotanto CHP

Yhteismadattamo
Sdhkoéntuotanto CHP

Sian lanta 50000 t/a

Raaka-aine Sian lanta 7000 t/a

Biokaasun tuotanto, m3/a 196 000 196 000 1500000 1500000
Sahkoteho (kWe) 59 59 448 448
Nettosdhkon tuotanto (MWh/a) 468 468 3584 3584
Nettoldmman tuotanto (MWh/a) 293 2240
Tekniset parametrit

Investointikustannukset (1000€) 635 657 3232 3398
Huipun kayttoaika (h/a) 8 000 800 8 000 800
Laitosten tekninen kayttoika (a) 12 12 12 12
Kayttd- ja huoltokustannukset (1000 €/a) 44 46 259 272
Sahkén markkinahinta (€/MWh) 50 50 50 50
Taloudelliset parametrit

Oman padaoman osuus (%) 30 30 30 30
Oman padoman tuottovaatimus (%) 10 10 10 10
Lainapaa oman korko (%) 5 5 5 5
Laina-aika (a) 12 12 12 12
Tuen maksatusaika (a) 12 12 12 12
Sahkon tuotantokustannukset

Kokonaiskustannukset €/MWhe 290 300 200 210
Lisatulojen tarve, kun syottotariffi on

huomioitu (€/MWhe) 210 140 120 70
-Porttimaksun tarve (€/t jatettd)* 8 5
- Porttimaksullisen jatteen tarve (t)** 11 000 7 000 25 000 18 000

Biojate, puhdistamoliete 30000 t/a

3 000 000 3 000 000
896 896
7168 7168
4479

5812 6116

8 000 800
12 12

697 734

50 50

30 30

10 10

5 5

12 12

12 12

220 230
140 100

32 23

49 000 37 000

* Lisatulojen tarpeen kattamiseen tarvittavat porttimaksutulot, jos kaikki kdytetty jate maksaa tdman suuruista porttimaksua

** Lisatulojen tarpeen kattamiseen tarvittava sivutuote, jos tama maksaa porttimaksuja 35 €/t

A Tariffitason asettamisessa kaytettyjen tyyppilaitosten sahkén tuotantokustannuksia.
R N T A T B T L A A e N A T e S A TP S0 O R B LSS A e
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Biokaasun sahkon
syottotariffi

Euroopassa

Talla hetkelld 19 maas-
sa 27 EU-maasta uu-
siutuvan sihkon tu-
keminen perustuu la-
hinni sihkon syottota-
riffeihin. Tariffin suu-
ruuteen vaikuttaa mo-
ni seikka, ja kdytinto
vaihtelee maittain.

W Dan Asplund

Saksassa syottotariffi eli takuuhinta
on ollut voimassa pisimpéaan. Suo-
messa niité vasta suunnitellaan. Ta-

-

riffi voi olla vuodesta toiseen sama
tai sitd voidaan pdivittdd tarpeen
mukaan.

Saksalla on kokemukset

pitkalta ajalta

Saksassa ensimmdinen syottota-
riffilaki tuli voimaan jo vuonna
1991, ja sitd uudistettiin vuonna
2000. Laissa paikalliset siahkover-
kot ja edelleen kantaverkkoyhtiot
velvoitetaan ostamaan uusiutuval-
la energialla tuotettu sihko tiet-
tyyn hintaan. Lisiksi jirjestelmain
liittyvit kustannukset tasataan alu-
eittain vuosittain ja siten myds sih-
konkiyttajiltd laskutettava lisaimak-
su on kaikille sama. Uusin laki on
vuoden 2009 alusta.

=

jarj

Saksan sdhkonsyottotariffi on
pidosin taattu 20 vuoden ajaksi.
Tariffi késittdd perushinnan ja bo-
nuksia. Tuottajalle maksettava ko-
konaishinta riippuu sihkotehosta,
kiytetyistd raaka-aineista, tuotan-
toteknologioista ja laitoksen kayt-
toonottovuodesta.

Uuden syottotariffijirjestelmin
myotd hyviksyttivd energiakasvi-
en raaka-ainevalikoima laajenee
kattamaan paitsi erikseen energia-
kiyttoon viljellyt kasvit, myos eri-
laisia eloperdisid sivuvirtoja nii-
td jalostavasta teollisuudesta. Nii-
td voivat olla esimerkiksi peruna,
sokeri tai kasvioljy. Lisdksi tavoit-
teena on ohjata erilliskerittya bio-
jitettd biokaasulaitosten kautta

estelmat

kompostointiin tarjoamalla tds-
td bonusta 2 senttid kilowattitun-
nilta.

Tariffiin vaikuttaa:

® sihkon tuotannon teho ja lai-
toksen iki,

® raaka-aine (energiakasvi, jdte,
nestemaiset ...),

® teknologia (innovaatiot esi-
merkiksi laitteisiin/tekniikkaan ja/
tai niin sanottu kuivamadatys eli
maditys ilman lisdttyd nestettd),

® yhdistetty limmon- ja sahkon-
tuotanto (CHP) (lammon tehokas
hyodyntiminen prosessin ulko-
puolella).

Mikili laitos uudistetaan ja tu-
loksena on “uusi” biokaasulaitos,
20 vuoden takuuaika alkaa uudes-
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taan. Sekin sisaltdd kaikki mahdol-
liset bonukset.

Vuoden 2009 lakimuutoksena
biokaasun osalta on pienimmin
sahkoteholuokan, alle 150 kilowat-
tia, yhdistiminen seuraavaan. Toi-
nen muutos on suurimman, 5-20
megawattia, tehoryhmin poistu-
minen. Perustariffi on pienemmas-
sd ryhmissd alennettu 9,32 sentisti
7,11 senttiin. Isommassa ryhméssi
se laskettiin 8,38 sentisti 6,16 sent-
tiin.

Teknologiabonus on pysynyt en-
nallaan, ja se on 2 senttii kilowat-
titunnilta. Teknologiabonuksen
saa termiselle kaasutukselle, polt-

Biokaasun sihkoteho

I
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tokennoille, kaasuturbiineille, hoy-
rymoottoreille, ORC:lle ja stirling-
moottoreille.

Teknologiabonuksen saa my®os,
jos sahkon tuotannon hyotysuhde
on yli 45 prosenttia. Limmén hyo-
dyntimisen osuuden ollessa yli 20
prosenttia voi saada bonusta 3 sent-
tid. Tdssd on nousua 1 sentti.

Espanjassa tukitasoja

péivitetdan vuosittain

Espanjan tariffijirjestelmd eroaa
saksalaisesta. Hintatasot eivit ole
absoluuttisia kuten Saksan jirjes-
telmissi, vaan ne on suhteutettu
keskimddriisiin sahkon kuluttaja-

<500kW. 501 kW-5MW.

Perustariffi 7,11 6,16
bonus pelkistidn maatalous raaka-aineelle ~ +6 +4
bonus CHP — lammén kiytto +3 +3
bonus uudelle teknologialle +2 +2

A Biokaasusta tuotetun séhkén tariffi Saksassa vuoden 2009 alusta
senttid/kWh. Kaatopaikalta tuotetun biokaasun perustariffi on alem-
massa ryhmassa 9 senttid ja isommassa ryhmassa 6,16 senttia kilo-

wattitunnille.

—— .

i
|
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hintoihin ja tukitasoja pdivitetdan
vuosittain. Toisin kuin Saksassa,
Espanjassa tuottaja voi itse valita,
myyko sahkon tuetulla hinnalla vai
toimiiko itsendisesti sihkomarkki-
noilla. Silloin se saa sahkén myyn-
tihinnan lisiksi preemion.

Espanjassa tariffia ei ole jaettu
laitosten ominaisuuksien mukaan,
vaan kdytdssd on vain yksi tariffi-
luokka. Tuettu hinta on 90 prosent-
tia keskimairaisestd kuluttajahin-
nasta ensimmidiset 20 vuotta laitok-
sen aloitettua toimintansa. Sen jal-
keen se on 80 prosenttia. Preemio
puolestaan on 40 prosenttia keski-
maddrdisestd kuluttajahinnasta. Var-
sinaisen preemion lisdksi tuottajia
kannustetaan osallistumaan mark-
kinoille bonuksella, joka on 10 pro-
senttia keskimairiisestd kuluttaja-
hinnasta.

Paikallinen jakeluverkkoyhtio
vastaa tariffin maksamisesta tuotta-
jalle. Kompensaation jakeluverkko-
yhtiolle suorittaa viranomaistaho,
joka siirtdd kustannuksen edelleen
kuluttajalle lisimaksuna. Vuodesta
2008 Espanjan sihkonsyottotariffi
on 8,0-10,8 senttii/kWh (takuu 15

Biovakka Oy:n biokaasulaitos
Vehmaalla. Kuva Eeli Mykkanen

vuotta) ja preemio 9,4 senttid/kWh
ilman aikarajoitusta.

Tariffi erottaa kaatopaikkakaasut
jamédatyksen biokaasut. Tuottajille
on kaksi vaihtoehtoa:

1. Sdddelty tariffi, jossa myydiin
kiintedén hintaan. Kaatopaikkakaa-
sun tariffi on 8,5328 senttia/kWh ja
miditykseen perustuva tuotanto al-
le 500 kilowatin laitoksissa 13,9533
senttid/kWh ja yli 500 kilowatin lai-
toksissa 10,3350 senttid/kWh.

2.Vapaa myynti markkinoille,
jossa biokaasulle tulee hintalisiys
markkinahintaan.Yhteenlaskettu
hinta ei voi ylittd4 maksimia tai olla
minimid pienempi. Kaatopaikkojen
biokaasulle listariffi on 4,5132 sent-
tid/kWh. Maksimi raja on 9,5663 ja
minimi raja 7,9434 senttia/kWh.

Midityskaasulle luvut ovat:

—<500 kilowatin laitos: Syottota-
rifhh on 10,9098 senttid/kWh, mak-
simihinnan raja on 16,3673 senttid/
kWh ja minimihinnan raja 13,1857
senttid/kWh.

—> 500 kilowatin laitos: Sy6ttota-
riffi on 6,6475 senttia/kWh, maksi-
min raja on 11,7764 senttii/kWh ja
minimin raja 10,1962 senttia/kWh.
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Itavallassa on laajempi
rahoituspohja

Itivallan vihredn sihkon lakiin
pohjautuva tariffijirjestelma on ol-
lut kiytossd vuodesta 2002 alkaen.
Tariffin maksimibudjetti oli 21 mil-
joonaa euroa uusiin investointeihin
vuonna 2008. Budjetti on jaettu eri
energiamuodoille seuraavasti: 30
% biokaasulle, 30 % bioenergialle,
30 % tuulivoimalle ja 10 % muul-
le uusiutuvalle sihkolle. Kun ku-
luvan vuoden katto tayttyy, uusille
investoinneille ei sind vuonna enda
myonneti tariffia.

Tariffi rahoitetaan osin loppu-
kiyttdjien verkkomaksujen ohessa
maksamilla maksuilla. Niitd ovat
yhdistetyn siahkon ja lammén tuo-
tannon maksulla, pienvesivoima-
maksulla ja ekomaksulla. Tariffijar-
jestelmdd on muutettu useamman
kerran.

Tariffitasot Itavallassa
Tariffi laskee yllimainituista, jos
raaka-aine ei ole maataloudesta.
Raaka-aineena ovat esimerkiksi
elintarviketeollisuuden jitteet. Tal-
16in lasku on vuosina 2002-2006
ollut 30 prosenttia ja vuonna 2009
se oli 25 prosenttia.

Biokaasulle jiteveden puhdistuk-

sen lietteistd tariffi on 5,93 senttid /
kWh ja kaatopaikoilta 4,03 senttia/
kWh. Itavallassa biokaasun tuotan-
to oli 503 gigawattituntia vuonna
2008.

Muissa maissa hyvin

vaihtelevat jarjestelmat

Tanskan biokaasulla tuotetun sih-
kon kiinted tariffi on 8 senttid/
kWh ensimmaiset 10 vuotta, jon-
ka jdlkeen tariffi alenee 5 senttid/
kWh seuraavien kymmenen vuo-
den ajan.

Ranskassa alle 12 megawatin uu-
siutuvaa energiaa tuottavat laitok-
set ovat vuodesta 2001 alkaen saa-
neet 15 vuodeksi taatun syottota-
riffin. Vuonna 2008 tariffi on 4,5—
14 senttid/kWh. Lisdksi biokaasulle
myonnetddn bonuksia 0-3,0 sent-
tid/kWh energiatehokkuudesta ja
2,0 senttid/kWh preemiona. Lisdk-
si laitoksille myonnetéddn investoin-
titukia. Biokaasun metanisoinnista
saa bonuksen 2 senttid tuotetulta
kilowattitunnilta.

Tsekkissd on kaytossa kaksoisjar-
jestelmd syottotariffissa. Kaytossd
on joko kiinted syottotariffi tai vih-
red bonus. Kiinteéssa jarjestelmas-
si on kiinted hinta, jonka verkko-
operaattori maksaa tuottajalle. Bo-

nusjérjestelmissd sihké myydain
markkinoilla ja verkko-operaattori
maksaa bonuksen. Sen saavat maa-
tilojen biokaasulaitokset, joissa kay-
tetddn 50 prosenttia tai enemman
kuiva-aineena viljeltyd biomassaa
kuten maissia tai heindd. Niissa lai-
toksissa ei voi kdyttdd raaka-ainee-
na jatettd. Vuonna 2009 syottota-
riffi on maatiloilla 4,12 senttia ki-
lowattitunnilta, jos yli 50 prosenttia
on viljeltyd raaka-ainetta, muuten
3,55. Lisiksi voi saada vihrein bo-
nuksen 2,01-2,58 senttid/kWh.
[taliassa on hyvin alhaiset tariffit
eli 30 senttia/kWh biokaasulla tuo-
tetulle siahkolle, jonka raaka-aine
maatalousjite. Muille raaka-aineil-
le se on 18senttia/kWh.
Portugalissa syottotariffi on alle 5
megawatin biokaasulaitoksille 117
senttid/kWh. Yli 5 megawatin lai-
toksille se on 114 senttid kilowatti-
tuntia kohden. Biokaasu tuotetaan
jiteveden puhdistamoiden liettees-
td tai maatalouden lannasta.
Slovakiassa perustariffi on kyt-
ketty liittymisverkon jannitteeseen.
Lahtokohtana on kytkentd mata-
la- tai keskijannitteiseen verkkoon.
Hinta alenee 5 prosenttia, jos kyt-
kentd tapahtuu korkeajinnittei-
seen verkkoon. Lisaksi tariffi alenee

5 prosenttia viiden vuoden kiytén
jalkeen ja 10 prosenttia kymmenen
vuoden jilkeen.

Biokaasusta tuotetulle sihkol-
le on syottotarith lisiksi kiytossa
Kreikassa, Kroatiassa, Unkarissa ja
Sveitsissd.

Biokaasu liikenteessa

huomioitava

Jalostaminen litkennekdyttoon olisi
selvisti parempi kdyttomuoto. Lii-
kenteen biopolttoaineista biokaa-
su tarjoaa suurimman ymparisto-
hy6dyn. Sdahkon tuotanto on kui-
tenkin hyvi tapa saada investointe-
ja biokaasun tuotannolle. Jatkossa
voidaan laajentaa biokaasun kayt-
t6d myos litkenteen polttoaineeksi.
Ehdotan harkittavaksi, etti tariffi-
jdrjestelmdan lisattéisiin liikenteen
polttoaineen tuotannolle bonus.
Miksi sitten sdahkon kiyttédjien pi-
tdisi maksaa liikenteen polttoai-
neen tuotannosta? Tdma on edul-
linen ratkaisu, silld kun 30 % sih-
kon tuotannosta muutetaan litken-
teen polttoaineeksi, niin kuluttajien
maksut pienevit bonuksen avulla 5
senttid/sahko kWh. B

Kirjoittaja on Benet Oy:n johtava
asiantuntija

& Powerforest

PowerForest Oy, Atso Viitanen puh. 040 867 6547. Katso: www.powerforest.fi
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Suomalaiset haluavat

energiaan

Valtaosa suomalaisis-
ta on huolissaan ny-
kyisestd suuresta tuon-
tienergian osuudesta ja
sen saatavuudesta

W Hanna Kalliomaki

Suomella on ollut pitkit perinteet
kotimaisessa energiantuotannossa.
Vield viisikymmentd vuotta sitten
Suomi oli 80-prosenttisesti oma-
varainen energiantuotannossaan.
Nykydin kotimaisen energiantuo-
tannon osuus on vain 30 prosent-
tia, vaikka Suomen maaperissi on
Pohjanmeren 6ljyvarojen verran
energiapotentiaalia jo pelkistdin
turpeessa.

Suomessa kiytettavistd energias-
ta tuontienergian osuus on 70 pro-
senttia. Suurin osa siitd tuodaan Ve-
ndjaltd ja koostuu padasiassa fossii-
lisista polttoaineista. Suomalaisten
energia-asenteita tarkastelleen tut-
kimuksen mukaan yhdeksin kym-
menestd vastaajasta on sitd mieltd,
ettd nykyinen riippuvuus tuonti-
polttoaineista on riski Suomelle.
Koko maan kattava tutkimus ker-
too mielipiteen olevan hyvin yhte-
ndinen joka puolella maata vaih-
dellen Lansi-Suomen 87 prosentin
kannatuksesta Iti-Suomen 95 pro-
senttiin.

Suurin osa vastaajista kannattaa
kotimaisten polttoaineiden tuotan-
non ja kiyton lisadmistd. Kotimais-
ten polttoaineiden osuuden lisdi-
miselld pystyttiisiin vaikuttamaan

taloustutkimus oy

Suot ovat Suomelle arvokas luonnonvara,
jota pité& seké suojella ettd hydtykayttaa.

Kotimaisten polttoaineiden kayttéa tulisi lisata.

Riippuvuus tuontipolttoaineista on Suomelle riski
maailmassa, jossa energiankysynta
kasvaa nopeammin kuin tarjonta.

Turpeella tuotetun s&hkon tulisi olla
vihred vaihtoehto Suomessa.

}
|
\
1‘ Turpeen kayttd4 tulisi lisata.

Turvetuotannon lupaprosesseja tulee nopeuttaa,
jotta tuotanto vastaisi kysyntaa.

Turpeentuotantoa tulisi lisata
tydllistémisvaikutusten vuoksi.

Syyskuu 2009
2436/2437/KM/npljps

panostaa kotimaiseen

myonteisesti sekd kiytettavin ener-
gian hintaan, Suomen energian-
saannin varmuuteen ettd kotimai-
seen tyollisyyteen.

Turpeen tuotantoa ja kayttoa
lisattava tuntuvasti
Kansainvilisen energiajirjesto
IEA:n mukaan maailman energian-
kulutus kasvaa elintason nousun ja
vdestonkasvun seurauksena kak-
si kolmasosaa nykytasoa suurem-
maksi seuraavien 30 vuoden aika-
na. Tulevina vuosina maiden riip-
puvuus energiantuottajista kasvaa
ja ostettavan energian hinta nou-
see. Tamdn vuoksi Suomen tulee-
kin panostaa kotimaisiin energian-
ldhteisiin. Niitd ovat muun muassa
turve, erilaiset puupolttoaineet ja
vesivoima.

Tutkimuksesta ilmenee, etti
suomalaiset suhtautuvat suohon
kansallisomaisuutena, jota pitid
sekd suojella ettd hyodyntdi. Ti-
td mieltd on yli yhdeksin kym-
menestd vastaajasta. Vastaajis-
ta 69 prosenttia kannattaa suolta
nostettavan turpeen tuotannon ja
kiyton lisidmistd. Suomen maa-
pinta-alasta suota on miltei kol-
mannes, joten energiapotentiaali
on hyvin merkittava.

Tallad hetkelld Suomen turvesois-
ta on kiytossi alle prosentti ja tur-
peen kysyntd onkin huomattavasti
tarjontaa suurempi. Vuosittain uut-
ta turvetta syntyy selvésti nykykayt-
tod enemman.

Turvetuotannon lisddmiselld on
vahva myénteinen vaikutus: yksi
turvetuotantoon investoitu euro

Turpeen kdyttdon liittyvat vaittamat. Mita mieltd on... 1/2
Kaikki vastaajat, n=1005

4=Taysin
samaa mielta

3=Osittain
samaa mielta

2=0sittain
eri mielta

Eiosaa
sanoa

O (=] |

1=Taysin
eri mielts

Keskiarvo
541

3,58

3,53

3,23

3,09

2,97

2,86

2,81

T

30 40 50 60 70 80

Vapo Oy
90 100 Turvetutkimus
15-79 -vuotiaat Suomalaiset kuluttajat

Taloustutkimus selvitti suomalaisten mielipiteita turpeen kaytosta. Soita haluttiin seka suojella etta kayttaa. Lahde: Taloustutkimus Oy
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tuottaa kolme euroa kerrannais-

vaikutuksina kotimaisessa talou- |

dessa ja tyollisyydessd. Turvetuo- |

tannon lisddmistd hankaloittaa
hidas lupamenettely. Reilusti yli
puolet (63 %) tutkimukseen vas-
tanneista nopeuttaisi lupaproses-
seja, jotta tuotanto saataisiin vas-
taamaan kysyntaa.

Kotien kaukoldmman tuotannon-
ldhde suomalaisille vieras
Tutkimuksessa kysyttiin haasta-
teltavien kotien limmitysmuotoa.
Tutkimuksen mukaan yleisin lim-
mitysmuoto on kaukolimpé (33
%), mutta vain alle kolmannes tie-
tia kaukolammon energianlih-
teen. Kaukolammon tuotantotapa
vaikuttaa merkittavisti limmén
hintaan. Turpeella tuotettu kauko-
lampo on noin viidenneksen edul-
lisempaa kuin tuontienergialla tuo-
tettu.

Suomalaisilla ei myoskdan ole
kovin selkedi kuvaa, miten merkit-
tavastd kaukolammonlihteestd tur-
peessa on kyse: tutkimuksen mu-
kaan noin puolet vastaajista ei osaa
arvioida, monenko kodin, koulun
tai tyopaikan lammittdmiseen tur-
vetta kdytetaan. Lisdksi alle kol-
mannes arvioi kohteiden maériksi
enintddn 50 000. Turpeella lampi-
dd tdlld hetkelld noin miljoona kiin-
teistod.

Kotimaisten polttoaineiden
yhteiskaytté lammontuottamisen
kannalta paras ratkaisu
Energiatehokkuuden kannalta ko-
timaisten polttoaineiden yhdistd-
minen on jirkevi valinta. Jotta Suo-
men metsistd saatava hake ja muut
paikalliset biopolttoaineet palavat
tehokkaasti, tarvitaan yhteispolt-
toon turvetta.

Turpeen kéytté onkin nykyisin |

sekd tuotannoltaan ettid kiytoltian
paikallista: esimerkiksi Oulu Ener-
gian kdyttimdstd polttoainees-
ta turpeen osuus on 85 prosenttia,
kun se koko maassa keskimédarin
sihkontuotannossa on 6-7 pro-
senttia ja kaukoldmmon tuotan-
nossa noin viidennes. Porin Proses-
sivoima Oy ja Jyvdskylin Energia
Oy ovat voimalaitoksiensa inves-
toinneissa huomioineet polttoai-
neratkaisut.

Keskeisid niakokohtia turvevoi- |

maloiden investoinneissa ovat ol-
leet raaka-aineen toimitusvar-

muus seki vakaat energiantuotan- |

tokustannukset. Valinnalla halu-
taan my9s viedd energiantuotantoa
suuntaan, jossa riippuvuus tuonti-

polttoaineista vihenee ja kotimai- |

suusaste kasvaa. B

A Pentti Hakkila on yhteisomistuksessa olevassa metsissa soveltanut uusia oppeja. Kantokasojen ilmes-
tyminen on lopettanut tukkimiehentain tuhot.

Energiapuun
kaytto on
vakaalla pohjalla

Professori emeritus Pentti Hakkila jii tutkimuk-
sen valokeilasta pois muutama vuosi sitten vie-
tyddn Puuenergian teknologiaohjelman onnis-
tuneesti loppuun. Tarkkailijaksi siirryttyddn hin
kirjoittaa edelleen aktiivisesti. Hin tekee myos
metsanhoitotoitd kolmen sisaruksen yhteisessi
omistuksessa olevassa metsilon uudistamisaloilla

ja nuorissa metsissa.

Tage Fredriksson

Pentti Hakkila on seurannut ener-
giapuun kidyton kehitystdi myos

viime vuosina. Hin on vakuuttu-
nut siitd, ettd suurta takapakkia en
endd tule: "Metsibiomassan hyo-

dyntidmisen kehittdmistd keskeytti
menneind vuosikymmenini mil-
loin huoli teollisuuden puun riit-
tavyydestd ja milloin taas oli kil-
pailevien polttoaineiden hinnan
romahtaminen. Se sitten johtikin
energiapuun hinnan romahtami-
seen.”

Vastaavia syitd ei ole ndkopiiris-
sd. Onkin vaikeaa ajatella, ettd vii-
me vuosien saavutukset kuihtuisi-
vat kokoon. Niin on péissyt use-
aan otteeseen aikaisemmin kay-
man ja arvokasta tutkittua tietoa
ja kokemusta on péissyt unohtu-
maan.
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Koneyrittajat karsivat eniten
Metsiteollisuuden nykytila on
tietysti synkkd, mutta Hakkila
nikee mahdollisuuksia: ”Vaik-
ka kapasiteettia poistuu ja piip-
puja kylmenee, jiljelle jdaville
jdd entistd enemmin t6itd, kun
markkinat lihtevit normalisoi-
tumaan. Markkinat eivit ole ha-
vinneet minnekdin, vaikka ovat-
kin heikot.”

“Tilalle tulee my6s uusia tuot-
teita, joskus nopeastikin. Koivua
kdytettiin suuria mdarida puusuk-
sien ja kenginkorkojen valmistuk-
seen. Suomi oli lankarullien ja ta-

pettien johtava tuottaja koko maa-
ilmassa”, hdan muistelee.

Hiin vield jatkaa historian muu-
toksista: ”Sulfiittisellun tuotanto
on loppunut Suomesta jo vuosia
sitten. Lastu- ja kuitulevyteolli-
suuden tekemisen painopiste on
ajat sitten siirtynyt muualle. Uusi
metsiteollisuus on erilainen kuin
nykyinen. Eniten kdrsivd ryhma
on téssid tilanteessa koneyrittédjit.”

Kantopuun kéaytdssé on tehty
uraa uurtavaa tyota

Tarkeimpind saavutuksina viime
vuosikymmenen aikana Hakkila

etuluukkunsa takia.

0500 938 490

Kaytalpuhdastagkotimaistagene

Kehitetty nimenomaan
halkolammitysta varten.
Helppokayttdinen suuren

MYOS VEDA 35 kW
sy} wzlir’:‘\L %Tk'v'fm
KAYTTOON A T

Steel Production
Maanselka Ky Perho ,,,w.veda
markku.maans

nostaa kantopuun uusi tuleminen
ja esiin tuomisen. Hakkila mainit-
see siind UPM Kymmenen hen-
kiloind tirkeimpini jo elikkeelle
siirtyneet Seppo Paananen, Timo
Kalliolan ja tyoeldmissd aktiivise-
na olevan Matti Markkilan.

“Ilman heidin ennakkoluulo-
tonta kehittimispanostaan Suo-
messa ei olisi padsty kantojen hyo-
dyntdmisessi ndin pitkille”, Hak-
kila toteaa. Hidn itsekddn ei endd
jaksanut uskonut kantojen mah-
dollisuuksiin.

Integroitu energiapuun Kkorjuu ja
metsanhoidon opit kdytdnnossa
Hakkila on menestyksekkadsti so-

| veltanut energiapuun korjuun ja

"Puun kéytto kotimaisen teol-
lisuuden raaka-aineena ndiyt-
tid olevan se kdyttomuoto, jo-
ta ennen kaikkea olisi pyrittivi
laajentamaan ja monipuolista-
maan. Mutta niin kauan kuin
teollisuus ei pysty kdyttamddin
kaikkea tarjolla olevaa puu-
ta ’jalompiin’ tarkoituksiin, on
puun kdytto polttoaineeksi oi-
keutettua, ja on syytd pyrkii
laajentamaan sen kdyttod.”
Valtion pienpuukomitean
loppuraportti 1931

metsdn uudistamisen integroinnin
tutkimustuloksia omassa metsita-
louden harjoittamisessa. Latvus-
massan keriys ja kantojen korjuu
on integroitu uudistamiseen ja tu-
lokset ovat hyvit. Han kertoo esi-
merkin: "Kdytinto on esimerkiksi
osoittanut, ettd tukkimiehentiin
ongelmat loppuvat, kun kantoja
aletaan nostaa.”

Tuoreet kannot toimivat hyvin
houkuttimina parveileville tuk-
kimiehentiille. Kun kannot saa-
vat kuivua kasoissa palstalla ja au-
moissa tienvarrella, seuraava su-
kupolvi kuolee kuivuneessa kan-
topuussa eikd yleensd péddse syo-
miin edes kantoauman vieressd
olevia vasta istutettuja taimia.

”Olemme ehkdi vasta metsibio-
massan hyddyntdmisen alku-
taipaleella. Tutkijoitten panos-
ta tarvitaan biomassan talteen-
oton ja kiyton saralla siind kuin
ennekin, ehkd enemmdnkin,
mukaan lukien seurannaisvai-
kutukset.”

Pentti Hakkila 2009

Parempaa tietoa jo 1930-luvulla
Hakkuualoilla jadneissd kannois-
sa tukkimiehen tdin seuraava su-
kupolvi kehittyy héiriintymat-
td ja seuraava sukupolvi marssii
suoraan lihimpiin taimiin syo-
miidn. "Jo metsdentomologian
klassikon Uunio Saalaksen kir-
jassa kannonnosto pidetdin hy-
vind tukkimiehen tdin torjun-
takeinona” muistuttaa Hakkila.
Metsintutkimuslaitoksen rapor-
tointi tdssd asiassa, kuten ei myos
julkisuudessa esiintyneet vdit-
teet kantokasojen vaikutuksista
maannousemasienen esiintymi-
seen, ihmetyttavit.

limaisia lounaita ei ole
Ravinnetutkimukseen Hakkila suh-
tautuu selvisti myonteisemmin. To-
sin erilaisissa olosuhteissa saavutet-
tujen tulosten kritiikitontd rapor-
tointia julkisuuteen hén ei arvos-
ta, koska hidnen mielestdin tulok-
set eivit ole siirrettdvissd suoraan
kidytinnon metsitalouteen. Met-
lan suurin virhe tdssd kysymykses-
sd on, ettd on lihdetty tihdn turhan
myohiin. Teknologia ei ole mennyt
edelle, vaan muu tutkimus tulee pe-
rissd. Perustelut tille tutkimuksel-
le oli olemassa jo vuosikymmenid
sitten, mutta silloin ei valitettavasti
tehty oikeita paitoksia.

“Kaikessa pitee se, ettd mitddn
ei saa ilmaiseksi, niin tdssikin asi-
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2 Viime talvena myyrét soivat
99 prosenttia taimista yli 14 heh-
taarin alalta. Uudet taimet ovat jo
maassa.

assa. Asioilla on negatiivisia ja po-
sitiivisia puolia. Ravinteiden pois
viemiselld on haittapuolia, mutta
plussapuolella on ilmastokysymys,
metsdn uudistamisen tulokset ja
halpeneminen sekd nykydin jopa
selvdd rahaa”, Hakkila summaa hy-
vid puolia.

Myyrat pahanteossa

Kdytinnon metsitalouden har-
joittajana Hakkila kohtaa samat
menestymiset ja vaikeudet kuten
muutkin puun tuottajat. Viime
talven myyrituhoista oli merkke-
jd havaittavissa jo syksylld, mut-
ta niiden laajuus oli suuri ylldtys
Hakkilalle kuten kaikille muille-
kin. Myyrit pistivit viime talvena

"Muistettakoon, ettdi vuosikym-
menien aikana metsibiomas-
san hyddyntdamisen toimin-
taympdristossi on tapahtunut
monta odottamatonta kidnnet-
td, jotka ovat pakottaneet tutki-
jatkin suuntaamaan tyénsi uu-
delleen. Olisi kummallista, ellei
niin endd vastaisuudessa tapah-
tuisi”

Pentti Hakkila 2009

poskeensa yhteensi 14 hehtaarin
taimet.

Uudet taimet on suurimmak-
si osaksi saatu jo kasvamaan. Sil-
ti myyratuho on mietittinyt Hak-
kilaa suuresti, kun kyseessi oli
muun muassa uudistamisala. Sii-
nd taimet olivat paidsseet hyviin
kasvuun eikid heindd viime kesin
jalkeen ollut tullut vield nimeksi-
kdan. Silti taimet sydtiin 99-pro-
senttisesti. Hakkilan teorian mu-
kaan myyrien on ollut pakko lih-
ted vaellukselle muualta nilin ta-
kia. Ne olivat tulleet pitkin metsi-
taipaleen jilkeen uudistamisalalle
ja sielld syoneet kaiken eldvin.

Entisisséd kaskimetsissé
keskikasvua 9,4 kuutiometrid
Padasjokelaisen metsitilan kehi-
tys kelpaa malliksi monille met-
sinomistajalle. Kaskitalouden
ja metsinlaiduntamisen jilkeen
1930-luvulla tilalla puuta oli 60
kuutiota hehtaarilla, nyt se on
180 kuutiota. Hehtaarikasvu on
9,4 kuutiota eiki kehitysluokka-
jakaumassa ole moittimista. 80
prosenttia metsdalasta on OMT:td
eli kuusimaita, minka takia valta-
osa puustosta on kuusta ja paite-
hakkuiden tukkiosuus 85-90 pro-
senttia.

Koivun osuus on laskenut ro-

mahdusmaisesti. Kuitenkin siitd
huolimatta koivua on nyt enem-
man kuin 1930-luvulla. Kuusen
suuri osuus selittyy jonkin ver-
ran myo6s hirvien tuhoilla, jo-
ka on johtanut kuusen suosimi-
sen. W

Pentti Hakkila ei ole kokonaan
siirtynyt bioenergia- alan tark-
kailijaksi. Han toimii tilld het-
kelld Turvealan mittaustoimin-
nan neuvottelukunnan pu-
heenjohtajana.

OTA YHTEYTTA JA TULE TUTUSTU!

O
14500 ITTALA

www.finnmammut.fi
finnmammut@finnmammut.fi

MAM MUTQJ

40mm, 3m letku
wmﬂM

040-5924154
0400-106226
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otentiaalia

Kostamuksen kaupunki sijaitsee Karjalan tasa-
vallassa noin 35 kilometrin pddssd Suomen ra-
jasta Kuhmon korkeudella. Karjalassa kuin myos
koko Venijilld bioenergian kaytto isossa koko-
luokassa on vihiista. Polttopuuta Karjalassa kui-
tenkin kiytetdan suhteellisen paljon kotitalouk-
sissa.

B Arvo Leinonen,
Timo Karjalainen ——

Karjalassa on suuret metsdvarat.

Niiden kiyton monipuolistami- \
seksi selvitettiin suomalaisen met-
sihakkeen korjuulaite- ja kiytto-
teknologian soveltumista sikalai-
siin olosuhteisiin. Kostamuksen
case-tarkastelu toteutettiin vuosi-
na 2007-2008. i

L .

Kalevalsky

Lampoa fossiilisilla

polttoaineilla

Kostamuksen asukasluku on
32 500. Kivihiili, kaasu ja poltto-
oljy ovat tirkeimmit energian
lihteet. Kostamuksen suurimmat
tyonantajat ovat rautapellettiteh-
das JSC Karelskij Okatysh (KO)
ja IKEA:n saha ja huonekaluteh-
das. Muita tyonantajia ovat lukui-
sat puunkorjuuyritykset ja pienet
sahat.

Kostamuksessa lampo tuote-
taan raskaalla polttooljylld rauta-
pellettitehtaassa tehtaan ja kau-
pungin tarpeisiin. Sahko ostetaan
valtakunnan verkosta. Koska Kos-
tamuksen ympiristossd ovat run-
saat metsivarat, niin Kostamuksen
case-tarkastelussa selvitettiin met-
sihakkeen kidyton mahdollisuutta
yhdistetyn sihkon jalammon tuo-
tannossa ja niin mahdollisuutta li-
sitd uusiutuvien energialihteiden
kiyttod Kostamuksessa.

" IKostomukshsky |
)Kocvouywcmn
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Kostamuksen hakkuut
paaasiassa paatehakkuita
Aluksi arvioitiin, kuinka paljon
metsidhaketta olisi saatavilla Kos-
tamuksen ympiristossd 200 ki-
lometrin siteelld. Metsihakkeen
tuotantopotentiaali arvioitiin
Kostamuksen, Kalevalan, Muje-
jarven ja Jyskyjarven metsihallin-
toalueilla.

Toteutuneet hakkuut alueella
olivat vuonna 2006 yhteensd 1,14

— kilometers

Yushkozcnki
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Kemsky
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Sosnovetsky
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iomassalaitoksella

miljoonaa kuutiometrid. Pdite-
hakkuiden osuus oli 89 prosent-
tia hakkuista. Hakkuita olisi ollut
mahdollista lisitd, silld hakkuu-
suunnite oli 1,76 miljoonaa kuu-
tiometrid. Pddpuulaji alueella on
manty (80-95 %). Suurin pédte-
hakkuumairi oli Mujejarven alu-
eella (456 000 m?) ja pienin Jysky-
jarven alueella (119 000 m?).
Tasavallan hallinto huutokaup-
paa hakkuuoikeuksia yrityksille.

Segezhsky

Cerexcxuin

ﬁ Kostamuksen, Kalevalan, Jyskyjarven ja Mujejarven metsahallintoalueet j ja nuden sualntl
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A Paatehakkuuta Kostamuksen lahell4 talvella 2007.
S e N N B T A I B o 0 R e e T B o e T T o 5 A T T o S O e 00 8 W Ry R T A e S T LA

Puun korjuu tapahtuu koneelli-
sesti pddasiassa suomalaisia kor-
juukoneita kdyttien. Suurin on-
gelma on huonot metsitiet, jotka
usein joudutaan tekemidin hak-
kuiden yhteydessa.

Metséhakkeen raaka-aine
paaasiassa teollisuudelle
kelpaamaton puu
Metsidhakkeen tirkein raaka-aine
johtuen puuston idstd, puulajista,
metsien kasittelyhistoriasta ja hak-
kuutavasta oli teollisuudelle kel-
paamaton puu (65 %). Se koostui
pédasiassa lahovikaisesta puusta .
Loppuosa metsihakkeesta koostui
paitehakkuiden kuusenkannoista
(6 %), latvusmassasta (5 %), kor-
juun aikana vioittuneesta puu-
aineksesta (12 %) ja muista hak-
kuista (tien rakentamisista ym.)
tulevasta pienildpimittaisesta ja
energiapuusta (12 %).
Teknistaloudellinen kokonais-
metsihakepotentiaali alueella oli
179 000 kiintokuutiota eli 358 000
megawattituntia. Siitd oli Jyskyjar-
ven alueella 40 000 megawattitun-
tia ja Kalevalassa 70 000 megawat-
tituntia. Kostamuksessa vastaava
madird oli 66 000 ja Mujejirvelld
182 000 megawattituntia.
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(Todellinen keskimaarainen tiekuljetusmatka suluissa)

A Metsahakkeen tuotantokustannukset eri kuljetusetaisyyksilla. Pylvaan ensimmainen luku kuvaa kustan-
nuksia haketus tienvarressa -menetelmalla ja toinen murskaus kayttopaikalla -menetelmalla.

Lihtokohtana laskelmissa oli,
ettd 60 prosenttia metsihakkeen
raaka-aineesta hyodynnetdin
energiaksi. Esimerkiksi teollisuu-

delle kelpaamattomasta puusta 20
prosenttia kidytetddn eri tarkoituk-
siin ja 20 prosenttia teiden raken-
tamiseen. Ndin 60 prosenttia olisi

kdytettdvissd energian tuotantoon
Kostamukseen. Tarkastelussa ar-
vioitiin, ettd alueen mekaanisen
metsiteollisuuden sivutuotteet
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€/MWh

Metsédhake+ hiili

Energian hankintakustannukset

=]
Mazut 15 €MWh

=
Mazut 30 €MWh

T R AR T AT AT

B S&hkon hankinta

O Muut kustannukset

B Omakéyttdsahkd

O Polttoainekustannukset

O Huolto- ja korjauskustannukset
H Kayttokustannukset

E Paaomakustannukset

A Energian tuotantokustannukset metséhake/kivihiilikattilassa ja raskasta polttodljya kayttavassa laitok-

sessa (kaksi hintaa).

kdytetddn jo nyt hyviksi ja timin
vuoksi niitd ei ole kiytettivissd
energian tuotantoon suunnitel-
lulla biovoimalaitoksella.

Samat menetelmat

kuin meilla

Metsihakkeen korjuukustan-
nukset laskettiin VIT:n kustan-
nuslaskentaohjelmistolla. Tar-

kastellut metsihakkeen korjuu-
menetelmit olivat tienvarsiha-
ketus, murskaus kiyttopaikalla ja
paalausmenetelma. Tarkastelussa
konekustannukset arvioitiin sa-
maksi kuin Suomessa. Tyokus-
tannuksissa ja koneiden tuotta-
vuuksissa otettiin huomioon pai-
kalliset olosuhteet.
Tuotantokustannuksien pe-

rusteella hakkeen tienvarsihake-
tus (10,3-14,1 €/ MWh) ja murs-
kaus kidyttopaikalla (10,2-15,1 €/
MWh) olivat edullisimmat tuo-
tantomenetelmit 30—180 kilomet-
rin kuljetusetdisyydelld. Paalaus-
menetelmi oli kallein (11,8-16,9
7 €/MWh). Metsidhakkeen keski-
madriiset tuotantokustannukset
Kostamuksessa olivat tarkastelun

mukaan 12,6 euroa megawatti-
tuntia kohden.

Metséhake ei riitd suunnitellulle
biovoimalaitokselle
Kostamuksen rautapellettiteh-
taalla on kaikkiaan kuusi kuuma-
vesi- ja hoyrykattilaa, joilla tuo-
tetaan limpoi raskaalla polttool-
jylla. Raskaan polttodljyn rikkipi-
toisuus on 3,5 prosenttia. Kattilat
on rakennettu 1970-luvulla ja kai-
paavat modernisointia. Yksi vaih-
toehto on rakentaa kokonaan uusi
biomassalaitos.

Rautapellettitehdas tuottaa
limpo4 tehtaan ja kaupungin tar-
peisiin. Sihkod ei tuoteta Kosta-
muksessa, vaan se ostetaan valta-
kunnan verkosta. Kostamuksen
kaupungin ja tehtaan keskimai-
riinen sihkon tarve on 180-200
megawattia ja keskimdirdinen
hoyryn ja limmon tarve 85 me-
gawattia.

Tutkimuksessa tarkasteltiin kol-
mea biovoimalaitosvaihtoehtoa.
Tarkempaan tarkasteluun valittiin
CHP-laitosvaihtoehto, jonka polt-
toaineteho olisi 159 megawattia ja
limpoteho 140 megawattia. Laitos
tuottaisi kaiken kaupungin ja teh-
taan tarvitseman limmon, 75 me-
gawattia, ja tehtaan tarvitseman
hoyryn, 25 megawattia. Se myos
tuottaisi siahkod valtakunnaan
verkkoon 40 megawattia.

Laitoksen polttoainetarve oli-
si suuri, 907 000 megawattituntia.
Koska metsihaketta oli saatavilla
ainoastaan 40 prosenttia polttoai-
netarpeesta eli 358 000 megawat-
tituntia, tarvittaisiin muuta polt-
toainetta 60 prosenttia eli 549 000
megawattituntia.

Tutkimuksessa tarkasteltiin
metsdhakkeen kiyttod yhdessd
turpeen tai kivihiilen kanssa. Tur-
vevarat alueella ja erityisesti Kale-
valan alueella ovat suuret. Kaiken
kaikkiaan ne ovat 326 terawatti-
tuntia. Mikali kdytetdan pelkas-
tddn turvetta, kyseiselld voimalai-
toksella turvevarat riittdisivit noin
358 vuodeksi.

Laitoksen kokonaisinvestoin-
ti olisi 140 miljoonaa euroa. Tar-
kastelussa biomassan hinta oli 13,
kivihiilen 7, raskaan poltto6ljyn
(Mazut) 15 ja turpeen 9 €/ MWh.
Sdhkon hinta tarkastelussa oli 30
€/MWh. Tarkasteluhetkelld syk-
sylld 2008 biomassa/kivihiililai-
tos ei ollut kannattava. Mazutin
hinnan noustessa 30 €/ MWh:lta
laitos olisi kannattava. Turpeen
kiytto metsihakkeen kanssa nos-
ti energian tuotantokustannuksia
1,4 €/ MWh.
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Tehoa varastointiin ja
materiaalien siirtoon.

Pitkd kokemus vaativista
teollisuuden projektitoimituksista,
vahvoja niiyttoja materiaalien
varastointi- ja Kisittelyjirjestelmisti.

- kierresaumasiilot

- profiilisiilot

- ketju-, hihna- ja ruuvikuljettimet
seki elevaattorit

- pneumaattiset siirtojirjestelmiit
mm. puupelletille

e

A Lahovikaista puuta kertyy runsaasti paatehakkuissa.

Loppuseminaari ja
johtopaatokset Suomalaisten tuotteiden
Case-tarkastelun tulokset esi- markkinointia
teltiin joulukuussa 2008 loppu- Suomalaista korkealaatuista
seminaarissa. Tilaisuudessa oli metsihakkeen korjuulaite- ja
mukana Kostamuksen kaupun- kiyttoteknologiaa on mark-
gin, rautapellettitehtaan, saho- kinoitu ulkomaille Tekesin
jen, seki paikallisen metsihallin- Climbus-ohjelman projektis-
non edustajia. Mukana Suomesta sa Maailmanlaajuiset bioener-
oli Metso Powerin ja Vapo Oy:n giavarat, hankinnan sertifioin-
edustajia. ti ja energiateknologian mark-
Tilaisuudessa tuli ilmi, ettd ai- kinat (GLOENER). Markki-
noa mahdollinen investoija oli- nointi suoritettiin case-tarkas-
si Kostamuksen rautapellettiteh- teluilla eri puolilla maailmaa.
das, silld kaupungilla ei ole varaa GLOENER-hankkeessa case-
voimalaitosinvestointiin. Toisaal- tarkasteluja tehtiin Suomessa,
ta alkanut laskusuhdanne syksyl- Venijilld, Uruguayssa ja Poh-
14 2008 vihensi myos rautapellet- jois-Amerikassa. GLOENER-
titehtaan mielenkiintoa investoin- hanketta edeltineessid hank-
tiin. Kuitenkin metsihake/turve- keessa tarkastelut tehtiin Puo-
laitos olisi hyvi investointi niin lassa, Ranskassa ja Tsekin tasa-
paikallisen tyollisyyden kuin my6s vallassa.
ympiriston kannalta. Kohteet valittiin yhdessi
Kostamuksen case-tarkastelu suomalaisten firmojen kanssa,
tehtiin yhdessd VIT:n ja Metsin- jotka nakivit kohteissa mah-
tutkimuslaitoksen kanssa. Kos- dollisuuden laitevientiin. Ca-
tamuksesta mukana hanketta to- se-tarkasteluissa laitevientita-
teuttamassa olivat rautapelletti- voitteen ohella hankittiin tie-
tehdas, Kostamuksen kaupunki toa paikallisista olosuhteis-
ja Kostamuksen alueen metsihal- ta, kdytdnnoistd ja toimijois-
linto. Lisdksi hankkeessa Suomes- ta. Tiedon pohjalta korjuu- ja
ta olivat mukana Metso Power Oy kdyttolaitteita voidaan entistd
ja Vapo Oy. paremmin kehittdd paikallisiin
olosuhteisiin. Luonnollisesti
Arvo Leinonen on VTT Jyvisky- paikallisia kdytint6jd voidaan
lan tiimipddllikko hyodyntdd suomalaisten kor- ANTTI-TEOLLISUUS OY
Timo Karjalainen on Metlan juukoneiden kehitystyossa.
professori ]oensuusta Koskentie 89, 25340 KANUNKI

puh. (02) 774 4700

fax (02) 774 4777
project@antti-teollisuus.fi
www.antti-teollisuus.fi
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Satotavoitteet moninkertaisiksi

Monitoimivaunu tasoittamassa kenttas, arinajyra
on vaunun perassa. Kuvat: Markku Jyrkka

Palaturve kuivuu

tehokkaasti
muotoillulla alustalla

Palaturve on vuosien saatossa syytti jadnyt jyr-
sinturpeen varjoon. Palaturpeella on kuitenkin
monia etuja, joiden merkitys vain kasvaa tulevai-
suudessa. Silld on korkea energiatiheys, ja se so-
veltuu useimmille kattilatyypeille ja jirjestelmille.
Palaturpeen tuotannossa ja kdytossd syntyy myos
huomattavasti vihemmiin pélyhaittoja kuin jyr-

sinturpeella.

B Juha Niemiaho

Palaturvetta on tehty jo pitkéin,
mutta sen tuotantomenetelmiit ei-
vit kuitenkaan ole kehittyneet sa-
nottavasti pariinkymmeneen vuo-
teen. Koneyritys SampoTech Oy

on tarttunut haasteeseen ja kehit-
tanyt uutta palaturpeen tuotanto-
menetelmidd. Peruslihtokohta-
na on ollut palaturpeen kuivumi-
sen tehostaminen. Tavoitteina on
tuotannon hehtaarisadon monin-

kertaistaminen ja kannattavuuden
parantaminen.

Kenttikokeiden perusteella on
saavutettu lupaavia tuloksia me-
netelmidn toimivuudesta. Kidn-
timinen ja karheaminen voidaan
tyovaiheina jittidda kokonaan pois.
Uudentyyppinen palaturpeen
tuotantokone levittid palat kuivu-
maan suoraan erilliselle tuotanto-
alustalle. Sille muodostuu vihitel-
len satokauden aikana niin sanot-
tu palakerrospatja.

Palat kuivuvat arinalla

Tasoitettu ja muokattu palatur-
peen tuotantoalusta jyritidn en-
siksi niin kutsutulla arinajyral-
ld. Se muotoilee alustaan pienid
harjanteita ja uria. Niiden tarkoi-

tuksena on jittdd palaturve mah-
dollisimman pieneltd pinta-alal-
ta kosketuksiin alustansa kanssa.
Niin kapillaarinen veden siirty-
minen alustasta vihenee. Sadeve-
si voi myds poistua esteettd, mi-
kd nopeuttaa turvepalojen kui-
vumista.

Taman jilkeen turvetta noste-
taan ruuvityyppiselld palakoneel-
la. Sen suuttimista puristuvat tur-
vepalat paloitellaan maérimittaan
kuljettimelle, joka ohjaa ne kuivu-
maan uritetulle alustalle. Tarkalla
paloittelulla liian suuret palat vil-
tetddn kokonaan.

Ensimmaiseksi nostetun ja jo
riittdvisti kuivuneen palaturve-
kerroksen pdille ajetaan uusi ker-
ros. Kédytannossd kerroksia voi ol-



A Arinajyran muotoilemaa nostoalustaa.
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la niin monta kuin satokauden pi-
tuus ja sidolosuhteet vain sallivat.
Kuivuvaa kerrosta ei missdan vai-
heessa kddnnet tai karheta. Ndin
ndistd tyovaiheista ei mygskain
muodostu havikkii.

Saastaa aikaa ja energiaa

Kun uutta tapaa verrataan ny-
kyisiin palaturpeen tuotantome-
netelmiin, vihentdi se merkitti-
visti konetyovaiheita ja havikkii
sekd tuotantoon tarvittavaa ener-
giaa. Polttoaineen kulutus on te-
hokkuuden noustessa arviolta

noin 30—40 prosenttia pienempi.

Tiltd osin tuotantokustannuk- |

set tuotettua energiayksikkod (€/
MWh) kohden selkeisti vihene-
vat.

Palaturpeen tuotantoprosessin
parantunut tuottavuus ja sddris-
kien hallinta helpottaa investoin-

tipdatoksid ja lisdd toimitusvar- |

muutta. Samalla voidaan vaikut-
taa osaltaan palaturpeen hintakil-
pailukyvyn kehittymiseen. B

Kirjoittaja tyoskentelee Sampo-
Tech Oy:ssii

R

A Nostoalustalle tuotettua palaturvetta.
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Menneen kesin aika-
na saatiin kokemuksia
Sampo Tech Oy:n ke-
hittelemasta palatur-
peen kerroskuivausme-
netelmdstd. Varsinainen
kuivumisseuranta koe-
alueilla kdaynnistyi hei-
ndkuun puolessa vilissd
ja jatkui elokuun lop-
puun. Jaksolla ei ollut
yhtdén sateetonta viik-
koa.

W Ari Erkkila

Mittaustulosten perusteella kuivu-
misen nopeus edellisen satokierron
palojen pailld oli vakuuttavaa. Kun
seuranta alkoi, koealueilla oli kuiva
palasato. Sen paille vedettiin uu-
sia kerroksia, jotka kuivuivat hyvin.
Sateiden vaikutus palaturpeen kui-
vumiseen on vihdisempi kuin jyr-
sinturpeella. Uudessa menetelmas-
sd sateiden vaikutus kuivumiseen
edelleen vihenee seki kuivausalus-
tan muotoilun etti kerroksissa kui-
vauksen ansiosta.

limavana kasakin kuivuu
Kun palakerroksen keskikosteus on
noin 60 prosenttia, voi uuden sa-
don levittdi edellisen paalle. Pouta-
jakson aikana taimi tarkoittaa — pa-
lakoon mukaan — 46 piivid edelli-
sen kerroksen kuivumisen jilkeen.
Alempi palakerros jatkaa kuivumis-
taan ongelmitta, vaikka sen paalla
on uusi kerros. Palakerrokset pysy-
vit uuden tuotantotekniikan vai-
kutuksesta ilmavana, koska hieno-
ainesta ei kulkeudu kerroksiin.
Seurannassa ei vield tehty varsi-
naisia tuottavuusmittauksia. Teh-
dyistd havainnoista voidaan kuiten-

laturpeen
kuivauksesta
uloksia

A Kerroskuivausmenetelméassé palaturve voi kuivua osittain seuraavan sadon alla suojassa, jolloin aurin-
gon sateily ja sateet eivat rasita palan rakennetta. Kuvat: Markku Jyrkka

kin tehdi joitakin luotettavia johto-
paitoksid: Palaturvetuotannon ko-
konaishivikki vihenee oleellisesti
verrattuna kuivaamisella kentilld
ja karheella, koska palojen kisitte-
lykerrat minimoituvat. Tyovaihei-
den vihentyessd myos ymparisto-
vaikutukset vihenevit. Kuivaa pa-
laturvetta kisitelldan vasta tuotan-
tokauden lopussa, joten tuotannon
aikaisten paloriskien voidaan myds
olettaa pienenevin.
Kerroskuivausmenetelmilld on
selkeitd hyvid ominaisuuksia: Koska
kuivausalusta on muotoiltu muuta
tuotantoaluetta korkeammalle, vi-
hentii se alustan kosteutta. Sade-
vesi el jad kuivausalustalle eikd ndin
ollen pdise alakautta imeytymiin
paloihin. Kuivausalustassa tai niin
sanotussa arinassa ei ole hienoai-
netta, siksi ilma paisee kiertimain

myds ensimmdisen sadon palojen
alta.

Palat kuivuvat osittain seuraavan
sadon alla suojassa, jolloin auringon
siteily ja sateet eivit rasita palan ra-
kennetta. Palat eivit kuivu liian no-
peasti vaan kutistuvat voimakkaas-
ti. Téstd on etua erityisesti helposti
mureneville turvetyypeille.

Menetelmin periaatteen mukai-
sesti kuivattu palakerros on keski-
saralla tai muuten kuivimmalla pai-
kalla. Siksi syyssateiden atheuttamat
riskit vihenevit ja palojen aumaan
kuljettaminen varmistuu.

Tyomenetelmia ja tekniikkaa

viela hiottava

Menetelmin edelleen kehittimis-
td ja tutkimista jatketaan, jotta saa-
daan tietoa ja kokemusta parhais-
ta toimintatavoista. Kuivausalan

ja palan nostoalan sekd kerrosten
madrdd suhteuttamalla voidaan
menetelmii kehittdd ja optimoida.
Esimerkiksi palaturpeen lastaus le-
vedstd ja korkeasta kerroksesta tar-
vitsee sopivan tekniikan.

Menetelmidn toimivuudesta on
lisdksi hyvi tehdi tutkimuksia eri-
laisissa sddoloissa ja turvelajeissa.
On my®os selvitettavd, miten halkai-
sijaltaan erikokoiset ja eri alkukos-
teuksilla varustetut palat kayttiyty-
vit kerroksissa. Kausisaannon to-
dentaminen vaihtelevissa sidolois-
sa ja vertailu kentti- tai karhekui-
vaukseen samalla tuotantoalueella
antaa konkreettisen kuvan uuden
menetelmdn lupaavista mahdolli-
suuksista. W

Kirjoittaja tyoskentelee VTT:lld

Jyviiskyldssd erikoistutkijana
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Turvetuotanto-

tavoitteista

jaatiin

Suomen turvetuotannon kokonaistavoittees-

ta oli syyskuun alussa koossa noin 85 prosent-
tia. Turveteollisuusliiton kyselyn mukaan turvet-
ta oli elokuun loppuun mennessi saatu aumoi-
hin kaikkiaan 28,7 miljoonaa kuutiometrid, jos-
ta kasvu- ja ympdristoturpeita arviolta noin 2,3

miljoonaa kuutiometrid. Energiaturvetta on siten
saatu tuotetuksi arviolta vajaat 25 terawattituntia.

W Tavoitteista on jddty erityises-
ti jyrsinpolttoturpeen sekd ym-
piristo- ja kasvuturpeiden osalta.

Palaturpeen tuotanto on sen si-
jaan sujunut hyvin. Elokuun tuo-
tanto ei kyennyt paikkaamaan al-

040 5544°125

kukesdn ja erityisesti heindkuun
tuotantomdidrida. Tuotanto-olo-
suhteet eri puolilla maata vaih-
telivat suuresti. Turvetuotanto
kirsi sateista eniten Pohjois-Kar-
jalassa. Sen sijaan lintisessd Suo-
messa kausi sujui keskiméaradista
paremmin.

Turvetuotannossa on Suomessa
talld hetkelld 62 000 hehtaaria, mi-
ki on reilut puoli prosenttia Suo-
men soiden ja turvemaiden koko-
naisalasta. Turveteollisuusliiton
toimitusjohtajan Jaakko Silpolan
mukaan ei nykyiselld tuotanto-
alalla eikd mataloituvilla ja huo-

timo.raikkonen(@brackeforest.com
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www.brackeforest.com

nosti kuivuvilla tuotantokentil-
14 pystytd sateiltaan normaaleina
kesini edes timin kesin tuotan-
tomadriin.

“Huoltovarmuuden turvaami-
seksi pinta-alaa on saatava tuo-
tantoon lisdd. VTT:n selvityksen
mukaan tarvitsemme vuosittain
noin 7 000 hehtaaria uutta pinta-
alaa, jolla osin korvataan tuotan-
nosta poistuvia aloja. Kotimais-
ten polttoaineiden kdytto tulee
merKkittivadsti kasvamaan, miki
merkitsee myds turpeen kysyn-
ndn kasvua”, Silpola muistut-
taa. W

FOREST
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Bioenergia on nykyi-
sin esilld lahes kaikissa
keskusteluissa ja kirjoi-
tuksissa, puhuttiinpa il-
mastonmuutoksesta,
fossiilisten polttoainei-
den riittdvyydest tai
teollisuuden toiminta-
edellytyksistd. Kotimai-
sen bioenergian kaytto
on yhi vdhiisti ja lihin-
nd keskittynyt suurten
teollisuuslaitosten yh-
teyteen.

B Antero Pulkkanen

Vuosittain metsistd on mahdollis-
ta korjata biomassaa irtokuutioik-
si muutettuna on 150 miljoonaa.
Kuorma-autokuormiksi muutet-
tuna 150 miljoona irtokuutiomet-
rid on noin 1 250 000 taysperavau-
nullista rekkaa. Se lisdisi maantie-
litkennettd 2 500 000 ajoneuvoyk-
sikén verran, silld paluukuormia ei
juuri lainkaan ole takaisin metsdin
vietdvissd.

Bioenergia lisaa kuljetuksien
maaraa

Kuorma-autokuljetuksiin perustu-
va logistinen kokonaisketju on jo
nyt liian kallis ja ulkoisilta kustan-
nuksiltaan jopa viisitoista kertaa
kalliimpi kuin vesitiekuljetukset ja
kolme kertaa kalliimpi kuin rauta-
tiekuljetukset. Ulkoiset kustannuk-
set katetaan vield nykyisin verova-
roin. Muutos on tulossa, kun EU:n
“aiheuttaja maksaa” -periaatteet as-
tuvat voimaan.

Juuri tyonsi aloittanut verotuk-
sen uudistamista pohtiva tyoryh-
md painottaa jo alkulausunnois-
saan vilillisten verojen mukaan ot-

kaytto }

vaatee

tamista, joten Suomi seuraa EU:n
linjauksia. Siksi koko ketjua tulee
tarkastella kokonaisuutena ja kaik-
kia kustannuksia myos yhteiskun-
nan kannalta tarkasteltuna.

Kaikkia eri kuljetusjarjestelmii
tarvitaan myos tulevaisuudessa.
Meidin tulee kuitenkin ottaa kiyt-
toon kaikista kuljetusjirjestelmis-
td niiden parhaat puolet. Niin voi-
daan hyodyntai koko kuljetussek-
toria sille parhaiten sopivin mat-
koin ja toimintaymparistoin.

Yhteistyolld hyva toimiva
logistiikka
Taloudellisesti kannattava kulje-
tusmatka perinteiseen tapaan suo-
ritettuna kuorma-autokuljetuksi-
na on 40-50 kilometrii. Lihitule-
vaisuudessa timd matka tulee ly-
henemiin. Syini ovat kallistuvat
tielitkenteen kustannukset ja EU:n
jo osin kdyttoonottamat aiheutta-
ja maksaa -perusteiset tielitkenne-
maksut, joihin edelld mainitut ul-
koiset kustannukset sisiltyvit.
Jotta kokonaislogistiset kustan-
nukset saataisiin mahdollisimman
taloudellisiksi, tulee kehittdd koko
maata kattava terminaaliverkosto.
Useampi eri yritys on sitd jo osin ra-
kentanut. Terminaalien sijainnit tu-
lee suunnitella siten, ettd ne voisivat

Terminaalialueen luonnoskuval

palvella mahdollisuuksien mukaan
sekd rautatie- ettd vesilitkennekul-
jetusten tarpeita.

Jatkossakin kuorma-auto kulje-
tukset ovat tarpeellisia metsisti ter-
minaaleihin tapahtuvassa kuljetuk-
sessa. Kuitenkin pitkdn matkan kul-
jetukset ovat seki taloudellisempia
ettd ymparistoystavillisempid vesi-
tie- ja rautatiekuljetuksina.

Hyvilld yhteistyolld ja logistisel-
la suunnittelulla kullekin liikenne-
muodolle voidaan osoittaa sille so-
pivimmat reitit ja ajomatkat. Uu-
den logistitkan my6td mahdollis-
tetaan bioenergian taloudellinen
kdytto, ja se lisdd kuljetussuoritet-
ta kaikille kuljetusmuodoille. Ko-
timaisella bioenergian kiytolld au-
tetaan valtiovaltaa saavuttamaan jo
sovitut padstotavoitteet. Ndin aiem-
min tuontipolttoaineesta ja energi-
asta maksettu raha saadaan ty6llis-
timéin kotimaisia tyontekijoitd ja
hyodyntimdin metsinomistajia,
joita on lihes neljannes koko vies-
tosta.

Laiva korvaa monta rekkaa

Nykytekniikalla toimivat ja varus-
tetut ympdrivuotiseen liikentee-
seen soveltuvat sisdvesi/rannik-
koliikenne alukset voivat kerral-
la kuljettaa noin 60-80 tiysperi-

Bloenerglan laajeneva
a logistiset

£ ’sti‘" ‘

vaunullisen rekan kuorman. Edel-
ld mainittu vuotuinen 150 mil-
joona irtokuution potentiaali on
aluskuormiksi muutettuna noin
18 750 aluskuormaa. Kun alus voi
kuljettaa lastin pdivissd jopa 150
kilometrin etdisyydeltd, alusten
kokonaistarve teoreettisella tasol-
la olisi siten 50 alusta sisivesi- ja
rannikkoliikenteeseen.

Suomen vaativissa olosuhteissa
alusten tulee olla ympirivuotiseen
litkenteeseen pystyvid. Tallaisten
alusten tekniikka on jo ollut kiy-
tossd merialuksissa ja muun muas-
sa Kaspianmeren oljykenttien huol-
tolitkennealuksissa. Tekniikka on
suomalaisten kehittima ja kdytin-
nossd toimiva.

Tekniikkaa kutsutaan DAS-alus
tekniikaksi ja timi lyhenne tulee
sanoista "Double Acting Ship”. Ni-
mi johtuu siitd, ettd jadolosuhteissa
laiva ajaa takaperin, propulssiolait-
teet "keulassa”. Ympirivuotiseen lii-
kenteeseen soveltuvasta tekniikasta
on kehitetty myos vaihtoehtoisia
ratkaisumalleja, jotka kaikki ovat
soveltuvia niin sisdvesi- kuin meri-
olosuhteisiinkin.

Uudentyyppisten alusten kehit-
timinen ja rakentaminen kotimai-
sin voimin avaisi konepaja- ja te-
lakkateollisuudellemme aivan uu-
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den kehityssuunnan ja alan tyolli-
syyden lisddntymisen sekd vienti-
mahdollisuuksia niin EU:n sisil-
14 kuin muihinkin maihin. Koti-

maassa on myos meneilldin pro-
jekti, missd uudella kevyttekniikal-
la saadaan matalakulkuisia vaylig,
kuten uittoviylid, hyodyntivi alus

Case Jyvaskyla

Metsahakkeen keréilyalue 60 km sateella Paijanne-Keitele

B Jyviskylin Energian voimalai-
toksen logistisia ratkaisuja arvioi-
taessa on alustekniikka ollut yhteni
varteenotettavana vaihtoehtona ja
sitd kehitetddn edelleen koko ajan.
Ratkaisumalli on itseniisesti kai-
kissa sddoloissa toimiva pneumaat-
tisella lastaustekniikalla varustettu
noin 8 000 irtokuution erikoisalus
hakkeen ja turpeen kuljetukseen.
Alus soveltuu myos kaikkien hake-
tettujen tai pelletdityjen materiaali-
en kuljetukseen. Aluksen kokonais-
kuljetuskapasiteetti vuodessa 120
kilometrin keskikuljetusmatkalla
on noin 2 000 000 irtokuutiota.

Jyviskylin Energian bioenergi-
an kokonaiskiytt6 on vuodessa yli
4 miljoonaa irtokuutiota. Siitd puo-
let on mahdollista kuljettaa vesitse.
Ndin toimien saavutettaisiin sddsto-
ja kuljetuskustannuksissa, vihen-
nettisiin ulkoisia kustannuksia se-
ki parannettaisiin Jyviskylan kau-
pungin ja lihialueen maantieliiken-
neturvallisuutta.

Piijanne-Keitele alueen koko-
naislogistiseksi ratkaisumalliksi on
suunniteltu uudentyyppisen aluk-
sen, ranta-alueille sijoittuvaa ter-
minaaliverkoston ja terminaaliver-
kostoihin tapahtuvan lihikuljetus-
logistiikan kokonaisratkaisua. Tal-
14 mallilla on mahdollista alentaa
logistisia kustannuksia, varmistaa
bioenergian saatavuus ja samalla
luodaan mydos alueelle varmuusva-
rastoverkosto kotimaisen bioener-
gian tarpeisiin.

Alus on ympirivuotiseen lii-
kenteeseen suunniteltu itsendiseen
kulkuun soveltuva erikoisalus. Se
operoi uittovidylasyvaykselld, mika
mahdollistaa olemassa olevan vdy-
laston uudelleen hyodyntimisen
ja laajan toimintaverkon. Alus on
suunniteltu pneumaattisesti lastaa-
vaksi ja purkavaksi, mika tarkoittaa
sitd, ettd satamateknisid rakenteita
el tarvita terminaaleissa. Se puoles-
taan halventaa huomattavasti ter-
minaalien rakentamiskustannuk-
sia. Terminaalien koko on kaavailtu
10-15 hehtaarin suuruiseksi. Aino-
astaan hakekasojen pohjat ja ajotiet
on tarkoitus pinnoittaa, muut alu-
eet ovat maapohjaisina.

Hanke on esitelty valtiovallalle,
ja litkenneministerié on asettanut

vesistoalueella

Keitelepohja g

JYVASKYLA &)

kevennettyd jopa 30 prosenttia. Si-
ten saadaan lastitilavuutta lisdttya
hakkeen kuljetuksissa jopa 1 500
kuutiota.
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tyoryhmiin selvittimain hankkeen
yhteiskuntataloudellista merkitys-
td. Erityisesti tulee selvittda raide-
ja vesikuljetusten keskindisen kus-
tannustehokkuus seki rahoituk-
sen vaihtoehdot. Tyéryhmin tulee
myos esittdd aikataulu suunnitel-
man hankekokonaisuuden toteut-
tamisesta. Hanke on Ahon komi-
tean toimintamallin mukainen, ja
jopa Ahon komitea painotti sisd-
vesiteiden tarkeyttd ja niiden huo-
mioimista tulevia hankkeita linjat-
taessa.

Hanke pitdd sisdllddn Keiteleen
kanavan alueella kolmen sillan ko-

o

sen. Hankkeen kokonaiskustannus
onsiltojen korottamisen osalta noin
25 miljoonaa euroa. Kymmenen

Kirjoittaja on Keitele-Piijinne-
metsihakkeen vesitiekuljetuspro-
jektin projektipddllikko

terminaalin rakentaminen maksaa
yhteensd 15 miljoonaa euroa seka
aluksen rakentaminen noin 20 mil-
joonaa euroa.

Kokonaiskustannusarvio koko
logistiselle kokonaisuudelle on si-
ten noin 60 miljoonaa euroa, mist
yksityisrahoitusta on aluksen osuus
20 miljoonaa seki siltojen osal-
ta mahdollinen Marco Polo avus-
tus 10 miljoonaa euroa. Hankkeen
kokonaisrahoituksesta tulisi siten
50 prosenttia yksityisrahoituksena.
Tyoryhmin alkuperiisen aikatau-
lun mukaan loppulausunnon olisi
pitinyt valmistua jo ennen juhan-
nusta 2009, mutta tyéryhmi jatkaa
tyoskentelydin vuoden loppuun,
jolloin loppulausunto on odotet-
tavissa.

Siltojen korottamisen ja termi-
naalien rakentamisen osalta han-
ketta on alustavasti arvioitu tyolli-
syyden lisddantymisen ja ulkoisten
kustannusten pienenemisen kaut-
ta. Nailld kriteereilld hanke on yh-
teiskuntataloudellisesti erittdin
kannattava hyotykustannuksen ol-
lessa 4,22.

Ministerién tyéryhmd on erit-
tdin vaativan tehtavan edessd. Mi-
nisterin allekirjoittaman asettamis-
paitoksen mukaan tyéryhmin tu-
lee tehdd ehdotus kokonaisuuden
toteuttamisesta aikatauluineen. Nyt
toimiin tulee ryhtya konkreettisella
tasolla, jotta voisimme turvata koti-
maisen uusiutuvan energian laaja-
mittaisen saannon ja kidyton ja sen
myotd myos tyollisyyden kasvun.
Tdmdn pdivin teot ovat huomisen
voimavaroja. ll

@® Teho 50-700 kW

@ Vaihteet ja moottorit

HAKELAMPOKESKUKSET

® Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen
® Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille

@ Palopéaat, kierukat ja tankopurkaimet
® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

Suomenseldn Alcu-Tuote Oy

rottamisen alkuperiiseen suunni-
telmakorkeuteen (8 m), aluetermi-
naalien rakentamisen sekid uuden-
tyyppisen aluksen kayttoonottami-

Teollisuustie 7, 63600 Tdyséa

gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
e-mail: biolampo@alcu.inet.fi
www.biolampo.com
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Edustavia kohteita ja napakkaa esittelya

Onnistunut opintoretk

A Marjo Lahteenmaa esitteli Turveteollisuusliiton kesaretkeilylla havainnollisesti peltoenergian mahdollisuuksia

tarjoaa myos elamyksia

"Hyvd, ettd nikee kidytinnon toimintaa! Ei tajua
ennen kuin itse nikee. Puolessa tunnissa aloin
ymmartdd turvetuotannon eri menetelmii ja ma-
taloituvien kenttien ongelman.” Ndin kirjoitti
erds Turveteollisuusliiton kesdretkeilylle osallis-

tunut palautteessaan.

Hannu Salo

W Erilaiset retkeilyt ja avointen
porttien tilaisuudet ovat oiva kei-

no lisdtd tietdimystd ja myontei-

sid kokemuksia alan toiminnasta.

Jos retkeilyjen ja tilaisuuksien jir-

jestdjit kykenevit pukemaan asi-
antuntemuksensa tiiviiksi ja ha-
vainnolliseksi esitykseksi kohde-
ryhmiille, jdd tilaa my6s ajatusten
vaihdolle ja aidolle vuorovaiku-
tukselle.

Kun turvealalla ja laajemminkin
bioenergia-alalla kohdataan pal-
jon tietiméttomyydestd johtuvaa
kirjoittelua ja mielipiteitd, pelk-
ki kirjoittelu ja vastaaminen eiviit
pelkdstddn riitd. On myos jalkau-
duttava, kohdattava ihmisid ja jar-
jestettivd mahdollisuuksia nike-
miseen ja kokemiseen.

Kéytannon tekemista

halutaan néhda

Viime kuukausina on turvetuo-
tantoa ja turpeen kayttod esitel-
ty monille ryhmille esimerkiksi
Keski-Suomessa. Vapo Oy on jir-
jestanyt tilaisuuksia turvetuotan-
toon tutustumiseen kesin mittaan
muun muassa Saarijarven reitilla.
Bussilastillinen turvetoimialan eri
sidosryhmien edustajia tutustui
Pohjois-Pirkanmaan ja Satakun-
nan turvetuotanto- ja jalkikayt-
tokohteisiin Turveteollisuusliiton
retkeilylld elokuussa.
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Mittavat vesiensuojeluratkaisut,
sammaleen kasvatus ja peltoener-
gia puhuttivat. Kuiva-aineen no-
pea kertyminen Kihnién Aitone-
van entisissd laahakauhakuopissa
kirvoitti kysymyksid ja vertailua
metsinkasvatuksen vastaaviin lu-
kuihin. Monia kuitenkin kiinnos-
ti eniten ndhdd turvetuotannon
eri menetelmid kaytannossi. Sa-
takunnassa Jimiinkeitaan-Hir-
vikeitaan alue tarjosi tihin erin-
omaisen mahdollisuuden.

Saumaton siirtyminen eri tuo-
tantomenetelmistd ja maankayt-
tomuodosta toiseen oli alueella
helposti havaittavissa. Samoilla
alueilla retkeili vahin myohem-
min myos kansallinen suo- ja tur-
vemaiden strategiatyéryhma.

Missé on vessa?
Retkeliisten ja vieraiden tarpeista
kannattaa huolehtia, vaikka asian-
tuntijoilla puhetta ja kohteita riit-
téisi. Jos istuimia puuttuu, vessaa ei
16ydy tai paussille ei riitd aikaa, niin
mielenkiinto esittelyd kohti varmas-
ti laimenee. Informaatiota ja nike-
misté tiytyy suhteuttaa etukiteen
yleison vastaanottokyvyn kanssa.
Ennakkosuunnitteluun kuuluu
kohteiden tarkistaminen, retkeily-
reitin riittdvin viljd aikataulutta-
minen ja monien kidytinnon asi-

€ Uudet, kaytannossa toimivat ratkaisut kiinnostavat, kuten tassa
Hirvikeitaan pintavalutuskentan pumppaamo ja jakoputkiratkaisu.

oiden varmistaminen, kuten bus-
sin kdantymistilat ja mahtuminen
kapeille teille, maastossa kulkemi-
sen turvallisuus ja paikkojen siis-
teys, maastoruokailun jarjestymi-
nen eri olosuhteissa ja varmista-
minen, mistd kukin tulee mukaan.
Ja kun muutoksia kuitenkin tulee,
niin niitd selvittimassi ja ratkai-
suja tekemassi olisi hyva olla use-
ampikin vastuullinen henkil6 var-
sinaisen retken vetdjdn tai tilaisuu-
den juontajan lisaksi.

Monenlaisia elamyksia
Informatiiviseen tilaisuuteen tai
retkeen kannattaa sisillyttdd myos
jotakin elamyksellistd. Se voi liittyd
tarjottuun ruokaan tai juomaan,
mutta myos itse asiasisiltéon ja
mahdollisuuteen tehdi siihen tar-
peellisia muutoksia tilanteen mu-
kaan. Panostusta kannattaa harki-
ta ja usein nihdi vihidn enemmin
vaivaa, jotta arvokas asiakin me-
nisi paremmin perille myonteis-
ten elamysten myota.
Turveteollisuusliiton kesaretkei-
lyn viimeinen kohde oli Satama-

keitaan lintutorni ja laavu. Sielld
nautitut nokipannukahvit muiste-
taan varmaan paremmin kuin tien
varren baarissa tarjotut kahvit.

Kun paikalla oli paikallisia ra-
kentajia, yrittdjid ja lintuharras-
tajia, keskustelu virisi varsin mo-
nipuoliseksi. Suonpohjalle toteu-
tettu lintuvesi ja kosteikko alkavat
eldd myos keskustelun ja muun
vuorovaikutuksen kautta sen li-
siksi, ettd alue tarjoaa yksittiiselle
kivijille mielenkiintoisen ja ldhi-
vuosina nopeasti muuttuvan ym-
périston havainnoitavaksi.

Usein tilaisuuksien ja retkeilyi-
den parasta antia ovat vapaamuo-
toiset keskustelut viliajoilla ja pai-
kasta toiseen siirryttiessa. Syodes-
sd ja kahvitellessa tarjoutuu tilai-
suus ajatusten vaihtoon ja orien-
toitumiseen. Kesiretkeilyllikin
kdytiin bussissa mielenkiintoisia
keskusteluja — olihan 48 osallis-
tujan joukossa edustettuina 19 eri
organisaatiota Suomen luonnon-
suojeluliitosta turpeen tuottajiin,
tutkijoihin ja koulutusorganisaa-
tioihin. B
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Valmistus ja myynti
NTcab Oy
Savenvalajantie 13-15
85500 Nivala

Puh. 044 544 3933
www.cksatpois.com

Jalleenmyynti Ita-Suomi
Metsa-Saamanen Oy
Lansivayla 32

76150 Pieksamaki

Puh. 0500 373 420
www.metsa-saamanen.fi

Ohjaamovalmistusta
jo liki 30 vuotta!

www.ntcab.fi
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Actorit Oy, Lansikaari 13, 18100 HEINOLA, (03)714 4606, 0400 497740, 040 544 8498, keijo.hamalainen@efirec.fi, juhani.peltola@sykake.fi, www.actorit.fi

AM 0,50/2-100 500-999 hake, palaturve, briketti, jatkuvatoiminen EU ja Vendja Uusi konsepti:
pelletti, turvepelletti liikkuva arina -tehdasvalmisteinen
AM 1,0/2-100 1000-1999 hake, palaturve, briketti, jatkuvatoiminen EU jaVendja -modulirakenteinen
pelletti, turvepelletti liikkuva arina -laajennettava
AM 2.0+3.0/3-200 2 000-2 999 hake, palaturve, briketti, jatkuvatoiminen EU ja Vendja -siirrettava
pelletti, turvepelletti liikkuva arina
AM 2.0+3.0/3-300 2 000-2 999 hake, palaturve, briketti, jatkuvatoiminen EU jaVendja
pelletti, turvepelletti liikkuva arina
AP 3.0+4.0/1-400  3000-3 999 hake, palaturve, briketti, jatkuvatoiminen EU ja Vendja
pelletti, turvepelletti liikkuva arina
AP 4.05.0/2-500 40004 999 hake, palaturve, briketti, jatkuvatoiminen EU ja Vendja
pelletti, turvepelletti liikkuva arina Yht. n. 60 kpl

Veljekset Ala-Talkkari Oy:n ja MegaKone Oy :n yhteistuotantoa Hellanmaantie 601, 62130 HELLANMAA, (06) 4874 700, 0500 666 867, (06) 4336 333,
fax (06) 4847 530, jari.luoma@megakone.fi, www.megakone.fi

AgriCont Powerja 30300 hake, palaturve, 40-120 kW kiintea palopaa Pohjoismaat, Saksa,Viro 399 49 51118
AgriCont Power W briketit, pelletit, vilja 105 286
Varustetus raataloidaan. Putki-, automaatio- ja sahkoasennuk. valm.
80-360 kW liikkuva- Englanti, Irlanti, Skotlanti, Espanja
arinainen palopaa Kaikki kontit
MaxiCont MaxiCont W 60—400 hake, palaturve, briketit, 40-120 kW kiintea palopaa Pohjoismaat, Saksa 112 69 65270- voidaan varustaa
ja MaxiCont EW pelletit, vilja 80240 kW liikkuva-arinainen palopaa 147498  savukaasujen
360-480 kW liikkuva-arinainen jaahdytetty palopaa happiohjauksella (lambda). *
MegaCont I ja ll 300-400-500  hake, palaturve, briketit, 360-480-640 kW liikkuva- Suomi, Ruotsi, Norja 29 9 tarjouksen mukaan .
pelletit, vilja arinainen jaahdytetty palopaa
MegaCont Il 500-700-1100  hake, palaturve, briketit, 640-800 kW liikkuva-arinainen ~ Suomi, Ruotsi 2 2 tarjouksen mukaan AR
pelletit, vilja jadhdytetty palopaa

*MaxiCont 300 EW ja 400EW:ssd savukaasujen puhdistus vakiovaruste, lisdvarusteena on saatavana automaattinuohous.
**MegaCont | :n siilo 39m? ja sy6ttolaitteena jousipurkain sulkusyGtolld,

**Savukaasujen puhdistus syklonilla on vakiovaruste, lisdvarusteena saatavana automaattinuohous.

*** MegaCont Il:ssa siilo >80 m? ja sydttolaite hydraulinen Agrimaster® -kolapurkain

**Savukaasujen puhdistus syklonilla ja automaattinuohous on vakiovaruste, lisavarusteena saatavana dljykattila back-upiksi.
**Voidaan varustaa kahdella hakekattilalla esim. 700 kW + 400 kW.

Alcu-Tuote Oy/Suomen Biolampé, Teollisuustie 7, 63600 TOYSA, 040 736 1200, biolampo@alcu.inet.fi, www.biolampo.fi

Bio-Lampo kontti 80 kW — hake, palaturve palopaé/rappuarina Suomi

Bio-Lamp0 kontti —700 kW hake, palaturve rappuarina Suomi

Ariterm Oy, Veijo Kilkkild, Uuraistentie 1, 41301 SAARIJARVI, (014) 426 300, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
Biomatic 12-50 pelletti maljapoltin Suomi ja Eurooppa 15000 yht.
HakeJet biopoltin -~ 40-300 hake ja puupelltti arina i

BioJet biopoltin 60-1 000 hake ja puupelletti vesijaahdytetty putkipolt.

MultiJet biopoltin 40-1500 hake, palaturve, pelletit yms liikkuva rappuarinasto 4

Arimax rappu 700-3 000 hake kiintea rappuarina "

Arimax biokattilat ~ 40-3 000 1,5-10 bar »

Arimax Biokontti 40-500 hake putkipoltin i

Arimax Biokontti 40-1 000 pelletti putkipoltin -4

Bio Help Oy, Anssi Honkaniemi, Suopursuntie 16, 60510 HYLLYKALLIO, 0400 363 277 Fax: (06) 4120 000, info@biohelp.fi, www.biohelp.fi
Reka 10 kW Olki,vilja, lajittelujate taysliikkuva-arina, Eurooppa,Vendja

turve,hake, jne (alle 6 cm)  vaakatuubi

jauhe, pelletti, briketti kosteus alle 30 %

Reka 20 kW 17000 Kcal/h  sama sama sama n.10 000
Reka 30kW 26 000 Kcal/h  sama sama sama sama
Reka 60kW 50000Kcal/lh  sama sama sama sama

Reka 100 kW-6 500 kW sama sama sama sama Myds kosteus alle 50 %.
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Kolapurkainsiilot,rakennusprojektit avaimet kéteen periaatteella.
Huom! Kaikissa Kattiloissa liikuva arina (10 — 6 500 kW)
Kattilalaitoksiin saatavan myds olkimurskainlinjasto integroituna.
Calortec Oy, Mikko Helpid, Betorantie 33, 23500 UUSIKAUPUNKI, (02) 842 2600, calortec@calortec.fi, www.calortec.fi
Calortec-BIO-SLK ~ 500-2 500 kaikki biopolttoaineet 3-veto pystytuubikonvektio, Suomi, yli 100 = erillisen  Tehdasvalmiina
(tehdasvalmis) tankopurkainvarasto, stokerisyotto Baltia, tarjouksen **
biohdyrykattila taysliikuva TP-porrasarina Vendja mukaisesti

0,5t/h-3t/h itsesdatyva portaaton poltonohjaus,
GSM-etdvalvonta
**avaimet kateen -periaatteella asiakkaan toivomusten ja kohteen vaatimusten mukaisesti, vara- ja huipputeho dljykattilalla.

Enerkon, Hautalantie 17, 33560 TAMPERE, (03) 3140 2177, etunimi.sukunimi@enerkon.fi, www.enerkon.fi

Attack DP 25-95 pilke poltin Suomi farjous  Slovakiasta
maahantuotu tuoteryhmé

Attack pellet 20-30 pelletti (ruokohelpi, puru) poltin Suomi tarjous

Attack FD 20-42 koksi, hiili, puu poltin Suomi tarjous

Komforts AK-SK 500-1000 hake liikkuva arina Suomi farjous  Latviasta
maahantuotu tuoteryhméa

Komforts AK-SE 300-1000 hake liikkuva arina Suomi tarjous

Komforts AK-S 150-1000 hake liikkuva arina Suomi tarjous

ICS Energietechnik ~ 1000-12000 hake, puunkuori, purut likkuva arina Suomi tarjous  Itavallasta

boiler maahantuotu tuoteryhméa

ICS Energietechnik ~ 3000-28000 hake, puunkuori, purut liikkuva arina Suomi tarjous  sahkontuotanto

CHP-plant 600-7000 kW ja lammontuotanto 3000-28000

Finnmammut Oy, Juhani Leipal3, Leipalantie 5, 14500 IITTALA, 040-592 4154, fax (03) 676 5892, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi
HEIZOMAT

Heizomat HSK-RA 7 mallia, hake, sahanpuru, lastu valurauta-arina Eurooppa valm. Saksassa toimituksesta savukan. puhd.
30-200 kW pelletit, briketit puhdistimella yli 12 000 kpl riippuen  lokerosydtin vakiona
Heizomat RHK-AK 12 mallia, hake, sahanpuru, lastu, ketjuarina, tulipesé Eurooppa valmistettu toimituksesta savukan. puhd.
30-800 kW palaturve, pelletit, briketit ~ muurattu Saksassa riippuen  lokerosydtin vakiona
Hansa Power Oy, Héylaagmotie 18 A, 00380 HELSINKI, (09 492 122, hansat@kolumbus.fi, www.hansapowerfi
Kiinteat
UNICONFORT 350-5 800 Pelletti, hake, puru, turve. Ruuvisyotto, kiinted arina, Kuumavesi 90 °C,
GLOBAL F Kappalekoko 3 cm asti polttoaineineille 30 % 2 bar. Kuumavesi 150°C, 16 bar. Kylldinen hoyry 25 bar
UNICONFORT 350-5800 g Ruuvisyotto liikkuva Kuumavesi 90°C, 2 bar.
GLOBAL G vesijadhdytteinen arina, polttoaineineille 60 % Kuumavesi 150°C, 16bar. Kylldinen hoyry 25bar
UNICONFORT 350-5 800 "Pelletti, hake, puru, turve,  Tyontokuljetin, liikkuva Kuumavesi 90°C,
GLOBAL SP 350-5 800 metsatdhde, puuteollisuuden vesijadhdytteinen arina, polttoaineineille 60 % 2 bar. Kuumavesi 150°C, 16 bar. Kylldinen hoyry 25 bar
tahteet jne. Kappalekoko 5x5x30cm asti”
UNICONFORT 350-5 800 Pelletti, hake, puru, turve Ruuvisyottd, kiinted arina, polttoaineineille 30 % Kuumavesi 95°C,
BIOTEC F jne. 3 cm asti 2 bar. Kuumavesi 120°C, 2,2 bar. Kylldinen héyry 0,7 bar
UNICONFORT 350-5 800 ” Ruuvisyotto, likkuva vesijadhdytteinen arina, polttoaineineille 40 % Kuumavesi 95°C,
BIOTEC G 2 bar. Kuumavesi 120°C, 2,2 bar. Kylldinen hdyry 0,7 bar
Kontti
UNICONFORT 80348 Pelletti, hake, puru, turve Ruuvisyotto, kiinted arina, polttoaineineille 30 % Kuumavesi 95°C,
BioContainer DUAL jne. 3 cm asti 2 bar. Kuumavesi 120°C, 2,2 bar. Kylldinen héyry 0,7 bar

HT Enerco, Jari Muona, PL 196, 80101 JOENSUU, 0500 577981, jari.muona@jpk-tuote.fi, www.JPK-tuote.fi, Jani Teppo, Hallitie 7,
42800 HAAPAMAKI, 050 3385 880, jani.teppo@htenerco.fi, www.htenerco.fi

JPK pikkukontti DCM 40 pelletti + vilja 30 % stokeri integroitu kattilaan uusi tuote
JPK pikkukontti DCM 60 pelletti + vilja 30 % stokeri integroitu kattilaan uusi tuote
JPK pikkukontti DCM 90 pelletti + vilja 30 % stokeri integroitu kattilaan uusi tuote

JPK 120 100 pelletti pellettipoltin Suomi useita tarjous  **
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JPK 160 160 pelletti pellettipoltin Suomi useita tarjous  **
JPK 200 200 pelletti pellettipoltin Suomi useita tarjous  **
JPK 300 300 pelletti pellettipoltin Suomi useita tarjous  **
JPK 400 400 pelletti pellettipoltin Suomi useita tarjous  **
JPK 500 500 pelletti pellettipoltin Suomi useita tarjous  **
JPK 1000 1000 pelletti Liikkuva arina Suomi tarjous ™
JPK 1500 1500 pelletti Liikkuva arina Suomi tarjous
Windhager tdysautomaattinen pellettilaitos 15-78 kw  pelletti s Suomi tarjous  **
Toimitamme lampokeskuksia myos tavaratoimituksena **toimitus sisdltad lampokeskuksen varusteineen, savupiipun, polttoainevaraston
*pellettipoltin integroitu pneumaattinen pelletin siirto **toimitus siséltaa lampokeskuksen varusteineen, maanalainen/maanpéalinen siilo
Kyrén huoltoasennus, Juha Eskola, Vahansuontie 40 21800 KYRO, (02) 4860 191, 0500 780112, juha.eskola@kha.fi, www.kha.fi
Kyro-Lampokeskus  100-1500 kaikki biopolttoaineet, 3-veto pystytuubikonvektio, kotimaa yli 150
Kohteen mukaan suunni- myos koksaavat, kuten tankopurkainvarasto, stokerisyotto
teltava kokonaisuus viljajate taysliikkuva TP-porrasarina
itsesdatyva portaaton polton-
ohjaus, GSM-etdvalvonta

Laatukattila Oy, Simo Lampinen / Markku Lampinen, Vihiojantie 10, 33800 TAMPERE, (03) 2141 411, markku.lampinen@laka.fi, www.laka.fi
LAKA PS 200-10 000 hake, puru, kutteri, palaturve stokeri, arinapoltto Suomi, Skandinavia, Baltia 428 156 tarj. mukaan  kosteus 0-55 %
LAKAY 200-10 000 hake, puru, palaturve, kuori  kaasutuspoltto Suomi, Skandinavia, Baltia 82 20 tarj. mukaan  kosteus 065 %
Masa-Tuote Ky, Risto Raty, Pyhdannantie 1280, 74700 KIURUVESI, (017) 750435, risto.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi,
Masa 60100 60-100 hake, pelletti, briketti liikkuva arinapoltto Suomi, Skandinavia kontitalk. 38000 15 m? siilo
Masa 120-250 120-250 R % il kontitalk. 50 000 25 m® siilo
Masa 300-500 300-500 " " ! kontitalk. 68.000 35 m?siilo

Masa 700 ja yli 700-1000 2 5 " tarjousten mukaan

MW Power Oy, Sanna Vesanto, Kelloportinkatu 1 D, PL 109, 33101 TAMPERE, 020 141 3600, sanna.vesanto@mwpower.fi, www.mwpower.fi
Bioheat 4-17 MWth Biomassa pyored kekoarina Skandinavia, Baltia, Vendja kymmenia kymmenia perustuu
BioGrate-polttotekniikkaan

Biopower 5 5MWe Biomassa pybred kekoarina Eurooppa, Venaja useita kymmenid

Biopower 8 9 Mwe Biomassa leijupeti palkkiarinalla Eurooppa, Vendja perustuu BFB-teknologiaan

Multipower ST 5-60 MW Biomassa leijupeti palkkiarinalla Skandinavia, Baltia, Vendja useita useita ** perustuu BFB-teknologiaan

Multipower W 5-12MW Biomassa leijupeti palkkiarinalla Skandinavia, Baltia, Vendja useita useita perustuu BFB-teknologiaan
kaukolampdlaitoksen peruskuormakattila,

Muttipower CHP 5-60 MW Biomassa leijupeti palkkiarinalla Skandinavia, Baltia, Vendja useita useita lamman ja sahkon

yhteistuotantoon, perustuu BFB-teknologiaan
**hoyrykattila ensisijaisesti teollisuuden prosessihdyrykattilaksi ja pienvoimalaitosten yhdistetyn sahkon- ja limmontuotannon voimakattilaksi

Nakkila Boilers Oy, Jorma Elo, PL 15, 29251 NAKKILA, (02) 5316 300, boilers@nk.fi, nk@nk.fi, www.nk.fi
Nakkila Boilers 1-10MW hake, palaturve, kuori, briketti, likkuva arina Pohjoismaat ja 40 8
puru, kutterinlastu Venadja

Nordautomation, Pauli Ojala, Hevoshaantie 5, 64100 KRISTIINANKAUPUNKI, 020 7616 200, pauli.ojala@nordautomation.fi, www.nordautomation.fi
Ekohell 500-3000 Kaikki biopolttoaineet Pyorivd rumpuarina EU,Vendja Kiina Tarjous  Uusi tuote

POLYTECHNIK Luft- und Feuerungstechnik GmbH, Lukas Schirnhofer (in English, auf Deutsch), HainfelderstraBe 69, A-2564 WEISSENBACH, Austria,
+43 2672 890 0, office@polytechnik.at, www.polytechnik.com

KWK-D 2x10.700kWth  Hake, kuori, puru, Hydraulinen liikkuva arina Eurooppa, Itavalta, Venaja 23 bar, 420°C
/ 5000kWel lastu, latvusmassa

KWK-D 2x10.700kWth  Hake, kuori, puru, Hydraulinen liikkuva arina Eurooppa, Itavalta, Vendja 23 bar, 420°C
/ 5000kWel lastu, latvusmassa

KWK-HD 2x10.700kWth  Hake, kuori, puru, Hydraulinen likkuva arina Eurooppa, Itavalta, Vendja 52 bar, 450°C
/ 5000kWel lastu, latvusmassa

KWK-D 2x16.100 + Hake, kuori, puru, Hydraulinen liikkuva arina Eurooppa, ltavalta, Vendja 23 bar, 425°C

1x10.000kWth  lastu, latvusmassa
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/ 7500kWel
KWK-D 2x7.500kWth mérka kuori, hake Hydraulinen likkuva arina Eurooppa, Itavalta, Vendja
/2.200kWel
KWK-0ORC 10.000kWth mérka kuori, hake, puru Hydraulinen liikkuva arina Eurooppa, Itavalta, Vendja Thermal Oil ORC
/1.500kWel
KWK-0RC 14.000kWth kuori, metsahake, kannot Hydraulinen liikkuva arina Eurooppa, Itavalta, Vendja Thermal Oil ORC
/ 2.000kWel
Lampdlaitos 500kWth — kaikki biopolttoaineet Hydraulinen likkuva arina Eurooppa, Itavalta, Vendja
25.000kWth
KWK-D/HD/ORC  500kWel — kaikki biopolttoaineet Hydraulinen liikkuva arina Eurooppa, Itavalta, Venaja
10.000kWel

Renewa Oy, Kari Suominen, Vipusenkatu 14, 15230 Lahti, (03) 872 111, kari.suominen@renewa.fi , www.renewa.fi
Putkimaa ja Termopoint 2 000-50 000 hake, puujate, turve arina ja leijukerros Suomi ja Eurooppa 300 5

Savonia Power Oy, Jaakko Koponen, jaakko.koponen(at)savoniapower.com, Oljytie 6, 78710 VARKAUS, 0207 983 400, myynti(at)savoniapower.com
Powex® -voimantuot.mod. 1 000-3 000 EU-maat 1 Tarjous
Kokonaisratkaisu pienvoimalaitosten voimantuotantoon ja verkkoonkytkentdan, perustuu hdyryprosessiin

Sykdke Oy, Parkkikoskentie 58, 69410 SYKARAINEN, (06) 862 3011, 040 544 8498, juhani.peltola@sykake.fi, www.sykake.fi

SHTM 300-1000 hake, turve, priketti jatkuvatoiminen EU, Vendja 62 75000 €> Myos kaksiosaisella
pelletti, turvepelletti ym liikkuva arina varastolla

SHTM 1000-5000 hake, turve, priketti jatkuvatoiminen EU, Vendja 20 175000 € > 2-4 moduuliaja
pelletti, turvepelletti ym liikkuva arina kiintednd rak. 100400 m?® varasto

Saatotuli Oy, Petri Piipari, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI, 0207 299 300, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi

Saatotuli-BioCont Junior 50 hake, turve, pelletit stokeri Suomi, Skandinavia, Baltia 38803 sis pumput 1 LV+1 KV

Saatotuli-BioCont Junior 60 s 2 £ 40492 sis. pumput 1 LV+1 KV

Saatotuli-BioCont Junior 80 - " " 45205 sis. pumput 1 LV+1 KV

Séatotuli-BioCont Junior 120 i = > 52000 sis. pumput 1 LV+1 KV

Saatotuli-BioCont Junior 150 " " % 54 500 sis. pumput 1 LV+1 KV

Saatotuli-BioCont Jumbo 200 % : % 89000 sis. pumppu 1LV

Saatotuli-BioCont Jumbo 250 ! " ? 91 500 sis. pumppu 1 LV

Saatotuli-BioCont Jumbo 300 3 6 2 95000 sis. pumppu 1 LV

Séétotuli-BioCont Jumbo 400 ” " 3 99 000 Sis. pumppu 1 LV

Saatotuli-BioCont Jumbo 500 4 % ¥ 111 500 sis. pumppu 1 LV

Saatotuli-BioCont Multi 700 b " ! kysy hinta

Saatotuli-BioCont Multi 1000 i 8 % kysy hinta

Saatotuli-BioCont Multi 1500 " " i kysy hinta

Saatotuli-BoilerCont 200 . N - 91310 Kattila

kontissa, tankopurkaimet laitteina

Saatotuli-BoilerCont 250 r i R 95165 4

Saatotuli-BoilerCont 300 " " ! 98770 ?

Saatotuli-BoilerCont 400 2 g 3 105820 %

Saatotuli-BoilerCont 500 " " ! 113030 ?

Saatotuli-BoilerCont 700 " " ? kysy hinta ?

Saatotuli-BoilerCont 1000 ¥ 5 it kysy hinta %

Saatotuli-BoilerCont 1500 ? ! ? kysy hinta ?

Saatotuli-PelletCont 50 pelletit : ? kysy hinta

Saatotuli-PelletCont 60 " ? " kysy hinta

Saatotuli-PelletCont 80 i & " kysy hinta

Saatotuli-PelletCont 120 i = B kysy hinta

Saatotuli-PelletCont 150 A 5 : kysy hinta

Saatotuli-PelletCont 200 ® * " kysy hinta

Saatotuli-PelletCont 250 v i " kysy hinta

Saatotuli-PelletCont 300 ? ? " kysy hinta

Séaatotuli-PelletCont 400 2 4 i kysy hinta
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Lampokeskukset ja voimalat, kiinteat ja kontit
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Saatotuli-PelletCont 500 = " 5 kysy hinta
Saatotuli-PelletCont 700 < 4 o kysy hinta
Saatotuli-PelletCont 1000 . : ! kysy hinta
Saatotuli-PelletCont 1500 i § : kysy hinta
Oy Termocal Ab Termax, Vestrantie 2, 01750 VANTAA, (09) 507 4235, termocal@termocal.fi, www.termax.fi
Termax Osby PB2 ~ 750-3000 pelletti ja briketti poltin Suomi automaattinuohous
Termax Bio 750 200-1 000 pelletti poltin Suomi vakiovarusteena
TP-Stokeri Oy, Juha Kiiski, Ruohomaenkulmantie 154 A, 27430 PANELIA, 050 4913273, juha.kiiski@tp-stokeri.fi, www.tp-stokeri.fi
TP-Lampokeskus  50-1500 kaikki biopolttoaineet stokeripoltto™ kotimaa Y1i 200 tarjous
**taysliikkuvat TP-porrasarinat, tuubikovektio TP-kattilat, tankopurkainasemat, itseséatyva portaaton poltonohjaus, halutessa automaattinen nuohous kattilaluukkuja avaamatta
Tulostekniikka Oy, Pietari Brahentie 24, 43700 KYYJARVI, (014) 471 671, info@tulostekniikka.com, www.tulostekniikka.com
Kiinted 500-9 000 hake, turve eri muodoissa liikkuva tasoporras, EU sop. mukaan **
biolampokeskus keraaminen tulipesa
Siirrettava 500-2 000 hake, turve eri muodoissa  liikkuva tasoporras, EU sop. mukaan  **
bioldmpokeskus keraaminen tulipesa
Pellettilampokeskus 500-9 000 puu- ja turvepelletti, vilja liikkuva tasoporraspoltin EU sop. mukaan **
Siirrettava 500-3 000 puu- ja turvepelletti, vilia liikkuva tasoporraspoltin EU sop. mukaan **

pellettilampokeskus
**Tuhkanpoisto kuivana tai markékolalla, kaukovalvonta, automaattinuohous

Vaasan Kuljetuskanavat Oy, Kari Hassinen, Hallitie 8, 65610 MUSTASAARRI, 0207 815 300, kuljetuskanavat@kuljetuskanavat.fi,
www.kuljetuskanavat.fi
Vaasan kulj.kanavat 1 000-5 000 kuori, hake, turve, hydraulisesti liikkuva Suomi ja lahialueet 140 35

teoll. puujate porrasarina

Vapor Finland Oy, Jussi Jarvenpaa, Hyttitie 6, 85500 NIVALA, (08) 561 2500, jussi.jarvenpaa@vapor.fi, www.vapor.fi

HLR-biolampd 1-10 MW hake, palaturve,puru,kuori  viistoarina Eurooppa 5
HLR-biolampd 1-10 MW puu- ja turvepelletti, briketti  viistoarina Eurooppa S
HLR-biohdyry 1-10MW hake, palaturve,puru,kuori  viistoarina Eurooppa 0
HLR-biohoyry 1-10 MW puu- ja turvepelletti, briketti  viistoarina Eurooppa 0
Steamtec [ampo-/  5-100 MW kiintedt polttoaineet, leijukerros Eurooppa 1
hoyrykeskus kierratyspolttoaineet
Steamtec voimalaitos 12-100 MW kiintedt polttoaineet, leijukerros Eurooppa 1
kierratyspolttoaineet

PUHDASTA BIOLAMMITYSTA
VETO-TUOTTEILLA...

- VETO-LAMMITYSKATTILAT 30-500 kW

+ KIINTEAN POLTTOAINEEN POLTTOLAITTEET
- LAMPOKONTIT

- LOGIIKKAOHJAUKSET

- SAVUKAASUPUHDISTIMET

- NUOHOUSAUTOMATIIKAT

- TUHKANPOISTOT

www.agrimarket.fi

AGRI_/ MARKET

Veljekset Ala-Talkkari Oy | Hellanmaantie 619 | 62130 HELLANMAA
puh: 06-433 6333 | fax 06-437 6363 | www.ala-talkkari.fi

ALA TALKKARI




8.10. 2009 BioEnerGia | 29

vksiotekantoharvesteri

markkinoille

Karelian Puu ja Metal-
li Oy on kehittinyt val-
lankumouksellisen yk-
siotekantoharvesterin,
jolla kyetadn yhdelld ot-
teella nostamaan, puh-
distamaan ja paloittele-
maan kannot teollisuu-
den edellyttimdin ta-
soon.

B Vihien tyovaiheiden lisiksi laite
kykenee kisittelemain ylivoimai-
sella tuotostasolla yhtd helposti sekd
kuusen-, koivun- ettd mannynkan-
not. Se kiytinnossi kaksinkertais-
taa hyddynnettivissi olevan kanto-
raaka-aineen varannon.

Koko ketju hallussa

Korjuuketjun uudet avainkompo-
nentit ovat yksiotekantoharvesteri
ja puhdistava koura kuormatrakto-
rin ja kuorma-auton kayttoon se-
ki bioenergiamateriaalin kuljetuk-
seen suunniteltu erikoiskuormati-
la. Se mahdollistaa kuormatrakto-
rin kuljetuskapasiteetin tehokkaan
hy6édyntimisen.

Kanto neljaan osaan
Yksiotekantoharvesterin rakenne
perustuu neljain ristikkdiseen veit-
siterdan. Niiden avulla kanto noste-
taan ja paloitellaan neljaan suunnil-
leen yhtd suureen osaan. Noston ja
paloittelun vililld kanto puhdiste-
taan tdrindtoiminnolla.

Kaikki tehddin ensimmiisel-
14 otteella pudottamatta ja poi-
mimatta kantoa tai sen osia uu-
delleen. Ndin saavutetaan erittdin
korkea tuotostaso, kuivumisen ja
kuljetuksen kannalta sopiva pala-
koko ja erittdin puhdas kantoma-
teriaali. Menetelmi rasittaa perus-

konetta ja sen nivelistdjd huomat-
tavasti vihemman verrattuna ny-
kyiseen ravisteluun ja kannon pu-
dotteluun.

Kouran tarinatoiminto puhdistaa
Kouraan on lisitty tarinatoiminto,
jolla saadaan kuormaus- ja purku-
liikkkeiden aikana lisipuhdistus. Ta-
md ominaisuus on erittdin tirked,
kun toimitaan kosteiden ja rou-
taantuneiden maalajien kanssa, joi-
den irrottaminen tiydellisesti nos-
tovaiheessa voi vaatia kohtuutto-
masti aikaa.

Lisiksi puhdistavan kouran kay-
ton avulla voidaan vihentdd nosto-
koneen puhdistukseen kdyttimaa
aikaa, jolloin saavutetaan koko ket-
julle paras mahdollinen tuotosta-
0. Samaa kouraa voidaan kdyttad
myos kuorma-autossa. Silloin on
vield mahdollista parantaa puhta-
usastetta jatkokuljetuksen kuorma-
uksen ja purkuun yhteydessi ilman
lisdajan kayttod. B

Liihde: Karelian Puu ja Metalli
karelianpuujametalli@pp.inet.fi

A Kuljetuksen tehostamiseksi ketjuun kuuluu myds suurempi, levitet-
tava erikoiskuormatila kuormatraktoriin seka levea bioenergiakoura.

A Karelian Puu ja Metalli Oy:n sielu Sakari Mononen on vuosien kehi-
tystyon jalkeen saanut valmiiksi kantojen korjuuketjun, joka ratkaise-
vasti edistaa kantojen kayttéa bioenergian raaka-aineena.

Tekijat

Korjuuketjun kehitystyohon
ovat aktiivisesti osallistuneet
UPM Metsid tukemalla kehitys-
tyotd ja jarjestimalld tyomaa-
alueet sisiltien tuotoksen ja laa-
dun mittauksen. Alustakonee-
na on kiytetty Volvon 21 ton-
nin kaivukoneen seki kuljetta-
jana metsikoneyrittija Markku
Kukkonen.

Karelian Puu ja Metalli Oy on
Joensuussa sijaitseva tuotekehi-
tysyhtio, joka paaasiallisesti kes-
kittyy metsinkorjuuseen ja -hoi-
toon liittyvien ideoiden kehitte-
lyyn ja tuotteistamiseen. Yhtion
toinen perustaja Sakari Mono-
nen tunnetaan useista alaan liit-
tyvistd merkittévistd ideoistaan.
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Bioenergiakeskuksen hallitiloihin raken-
netaan uusi kattilatestauslaboratorio.

Kattilatestausta ja kaytettavyysselvityksia,
rakennetutkimusta ja koulutusta -

Bioenergiakeskus

yritysten palveluksessa

Jyvaskylan ammattikorkeakoulun Luonnonva-
rainstituutin uudisrakennus nousee Saarijirven
Tarvaalaan. Ovensa talo avaa tammikuussa 2010.
Uuteen rakennukseen sijoittuu myos ammattikor-
keakoulun Bioenergiakeskus, bioenergian moni-
puolinen koulutus- ja kehittimisympiristo. Yrityk-
set ovat olleet kiitettavasti mukana jo sen suunnit-

teluvaiheessa.

B Varpu Savolainen

Bioenergiakeskuksessa tullaan ke-
hittimdan muun muassa kiinteis-
tokokoluokan limmitysjdrjestel-

mii ja niiden kiytettivyyttd sekd
matalaenergiatekniikan rakennus-
tuotteita ja rakentamista. Hallitiloi-
hin valmistuu my6s lammityskatti-

loiden virallinen testauslaboratorio
yhteistyossd VI T:n kanssa. Uudis-
rakennuksen lammitys tullaan hoi-
tamaan koulutus- ja kehittimis-
kdyttoon suunnitellulla kiintedn
polttoaineen limpolaitoksella.

Tulossa uudenlainen oppimis-

ja kehittamisymparisto
“Tavoitteena on luoda uudisraken-
nuksesta monipuolinen koulutus-
ja kehittaimisympiristd, jossa yri-
tysten kanssa yhdessi testataan ja
kehitetdan esimerkiksi uusiutuvan
energian hybridijarjestelmia. Tar-
koitus on kehittdd erityisesti kiin-
teistokokoluokan limmitysjirjes-

telmien teknisid ominaisuuksia ja
kiytettavyyttd sekd ympdristoysti-
villisyytta”, kertovat projektipaalli-
kot Tapani Sauranen ja Pekka Aa-
nismaa Jyvaskylan ammattikorkea-
koulun Luonnonvarainstituutista.

Uudisrakennuksen kylkeen nou-
see viimeisintd tekniikkaa oleva
kiintedn polttoaineen limpolaitos,
johon on yhdistetty raaka-aineiden
laadun hallinnan mahdollistava
kuivuri. ”Uusi limpélaitos on kai-
kille avoin oppimisympéristd, joka
suoraan palvelee energiasektorin
laitevalmistajia, tuottajia ja viime
kidessd myos kuluttajia’, Sauranen
ja Adnismaa kuvailevat.
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Rakennus palvelee myos raken-
nusteollisuutta ja rakennusalan
yrittdjid. Uudisrakennuksen beto-
nisiin seindelementteihin, sokkeli-
rakenteisiin ja routaeristyksiin on
sijoitettu langattomia antureita,
joiden avulla keritddn reaaliaikaista
tietoa lampotila- ja kosteusmuutos-
ten vaikutuksista.

Virallisia testauksia ja analyyseja
kattilatestauslaboratoriossa
Vuoden 2010 loppuun mennes-
sd valmistuu Bioenergiakeskuksen
hallitiloihin my®os laboratorio kat-
tilatestaukseen. Uusi tutkimus- ja
tuotekehitysympiristo mahdollis-
taa limmityskattiloiden standardin
(EN303-5) mukaisen testauksen ja
tarjoaa palveluita kaikille laiteval-
mistajille ja niiden yhteisty6verkos-
toille. Laboratorio toteutetaan yh-
dessda VT T:n kanssa.

Saurasen ja Adnismaan mukaan
ei Suomessa tilld hetkelld ole riit-
tivisti kapasiteettia pienen ja kes-
kisuuren kokoluokan lammitysjar-
jestelmien testaamiseen. Sertifioitu
laboratorio vastaakin suoraan lai-
tevalmistajien toiveeseen: uudessa
laboratoriossa voi teettdd virallisia
limmitysjdrjestelmien ja -kattiloi-
den testauksia valvotuissa, standar-
doiduissa olosuhteissa.

”Me olemme riippumaton ja ta-
sapuolinen toimija, ja palvelemme
kaikkia alan yrityksid niiden tuo-
tekehityksessi. Kattilatestauslabo-
ratoriota voidaan hyodyntdd myos
yritysten toimihenkilo- ja asiakas-
koulutuksissa”, Sauranen ja Aédnis-
maa kuvailevat.

Pitkajanteista tyota
bioenergia-alalla

Jyvaskylan ammattikorkeakoulun
Luonnonvarainstituutti valitsi he-

A Bioenergiakeskuksen rakentaminen on edennyt hyvin toteavat pro-
jektipaallikké Tapani Sauranen (vas) ja vastaava mestari Jarmo Nauk-

karinen.

ti yksikon perustamisen aikoihin
runsaat kymmenen vuotta sitten
yhdeksi painopistealueeksi bio-
energian kehittimisen ja koulu-
tuksen. Kokemusta on karttunut
erityisesti lampdoyrittdjyydesti,
pienen kokoluokan limpélaitok-

0 Bioenergiakeskuksessa testataan erilaisia eristysratkaisuja. Ku-
vassa polyuretaani

sista, raaka-aineen laadunhallin-
nasta ja biokaasusta. Bioenergia-
keskuksen rakentaminen on konk-
reettinen esimerkki systemaattisen
tyon tuloksista.

”Olemme jo pitkdin tehneet
bioenergia-alan yleistd kehittamis-

e

““IPuunsyottoru N
-Energia%;qﬁo

»y

G0 £ 00T

(%) MOISIO FOREST OY
puh: 014-534 659

tyotd, kouluttaneet ja toteuttaneet
lukuisia kehittimishankkeita. Bio-
energiakeskus on taas yksi askel
eteenpdin. Nyt pddstddn aiempaa
enemmin syventimdin kumppa-
nuutta alan yritysten kanssa. Pal-
velumme ovat yrityslihtoisid — ky-
se on nimenomaan yhdessa teke-
misestd”, summaa Bioenergiakes-
kuksen tutkimus- ja kehittimis-
palveluista vastaava Pekka Aidnis-
maa.

Keski-Suomi sitoutunut
bioenergian edistamiseen

Tapani Sauranen ja Pekka Aanis-
maa kiittelevit keskisuomalaisia
toimijoita aktiivisesta otteesta bio-
energian kehittimisessa.

“Meiddnkin taustatukenam-
me ja konkreettisina rahoittajina
ovat olleet esimerkiksi pohjoisen
Keski-Suomen kehittimisyhtiot.
Bioenergiakeskuksen perustami-
sen taustalla ovat seutustrategia
ja tietysti koko maakunnan linja-
ukset. Bioenergia on yksi Keski-
Suomen kirkiklustereista, ja toitd
alan kehittimiseksi tehddin laajal-
la rintamalla”, miehet toteavat tyy-
tyvdisind.

Keskisuomalaiset juuret eivit
kuitenkaan rajoita Bioenergiakes-
kuksen toimintaa pelkistdin Kes-
ki-Suomen maakunnan sisille.

”Me palvelemme alan yrityksid
ja toimijoita koko valtakunnassa
ja tulevaisuudessa yhd enemmin
my6s kansainvilisesti. Suomalai-
sen bioenergiaosaamisen tuotteis-
tamisessa kansainvilisille markki-
noille riittadkin haastetta, mutta
myos valtavasti mahdollisuuksia”,
Sauranen ja Adnismaa pohtivat. B

Kirjoittaja on Jyviskylin AMK:n
projektikoordinaattori

www.moisioforest.com
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Kuva: UPM Kymmene

Kilpailukykya ja ymparistonsuojelua -

Ekoteollisen puiston
mahdollisuudet
iimastonmuutoksen
hillinnassa

Niin sanotussa teollisessa ekosysteemissi jaljitel-
ladn luonnon ekosysteemien energia- ja materi-
aalivirtamalleja paikallisessa systeemissd. Siini eri
toimijat hyodyntavit toistensa (jite)materiaali-
ja energiavirtoja ja samalla pyritddn korvaamaan
neitseellisen materiaalin kdyttoonottoa.

W Suvi Pakarinen ja
Laura Sokka

Ekoteollinen puisto on joukko
paikallisia toimijoita, jotka vaih-
tavat keskenddn ainetta ja energi-
aa. Tavoitteena on usein taloudel-

lisen hyddyn saavuttaminen, mut-
ta toimintatapa voi myds samalla
edistdd ympdristonsuojelua. Poh-
joismainen metsiteollisuus toimii
tyypillisesti ekoteollisen puiston
tavoin.

Ympéristohyoty ja taloudellinen
etu kési kddessa
Toimiminen ekoteollisessa puis-
tossa mahdollistaa kilpailukyvyn
parantamisen alentuneilla raaka-
aine-, jite- ja energiakustannuk-
silla. Kun luonnonvaroja kiyte-
tddan tehokkaasti hyodyksi, neit-
seellisen raaka-aineen ja energian
kdyttod voidaan vihentdd. Vaikka
toiminnan lihtokohtana olisikin
taloudellisen edun tavoittelu, voi
siitd samalla koitua merkittivai
ympadristohyotya.
Ympiristoetujen ja taloudellis-
ten etujen lisiksi etua koituu usein
myos yhteiskunnalle, mikili puis-
to tuottaa raaka-ainetta ja energi-

aa paikalliseen kiyttoon. Suomes-
sa yleistd kaukolimmon hyodyn-
tamistd voidaankin pitdd yhtend
esimerkkinid teollisen ekologian
mukaisesta toiminnasta.
Ekoteollisen puiston toimijat
ovat riippuvaisia toisistaan. Yh-
teistyon joustavuus ja luottamus
ovatkin edellytyksid ekoteollisen
puiston toiminnalle. Jitteiden ja
sivutuotteiden tehokas hyodynnys
edellyttdd usein tasalaatuisen ma-
teriaalin tuottamista ja materiaa-
lin saatavuuden turvaamista.
UPM Kymin ensimmaiset teh-
taat rakennettiin Kuusankoskel-
le vuonna 1872. Jo ennen ensim-
madistd maailmansotaa tehdas oli
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Pohjoismaiden suurimpia pape-
rintuottajia. Monien vaiheiden
jilkeen UPM Kymin ekoteollinen
puisto koostuu nykydin sellu- ja
paperitehtaan lisiksi kolmesta ke-
mianteollisuuden yrityksestd Fin-
nish Chemicals Oy, Schaefer Kalk
Finland Oy ja Solvay Chemicals
Finland Oy. Lisiksi on voimalai-
tos Kymin Voima Oy ja jateveden-
puhdistamo.

Yhteisty6td on my6s paikallisen
energianjakeluyhtion KSS-Ener-
gian sekd lahialueen maatalouden
ja kunnallisen jitevedenpuhdis-
tamon kanssa. Ekoteollinen puis-
to on syntynyt spontaanisti UPM
Kymin ympirille paremman kil-
pailukyvyn tavoittelun tuloksena.

UPM Kymin ekoteollisessa puis-
tossa on paljon energian ja mate-
riaalin vaihtoa toimijoiden vililld.
Esimerkiksi voimalaitos polttaa
sellutehtaalla syntyvia kuorijatet-
té ja jatevedenpuhdistamolla syn-
tyvid lietettd energiaksi. Paperi-
tehtaalle tuotetun energian lisak-
si sihkod ja kaukolampod jaetaan
energianjakeluyhtion vilitykselld
Kouvolaan.

Saostettua kalsiumkarbonaat-
tia (PCC) valmistava tehdas kayt-
tdd raaka-aineenaan UPM Kymin
savukaasujen sisiltimaid ilmastoa
limmittavaa hiilidioksidia. Kemi-
anteollisuuden yritykset toimit-
tavat tuotteitaan UPM Kymille ja
samalla UPM Kymi huolehtii teh-
taiden energiansaannista, jiteve-
den puhdistuksesta ja jitehuol-

losta. Kunnallinen jéitevedenpuh-
distamo toimittaa jatevesilietettd
UPM Kymin puhdistamolle, mika
vihentidd tarvetta lisdtd typped ja
fosforia puhdistusprosessiin.

Merkittévé osa kasvihuone-
kaasupaastoista syntyy
raaka-aineiden tuotannossa
Suomen kasvihuonekaasupiis-
toistd noin 80 prosenttia syntyy
energian tuotannossa ja kdytds-
sd. Teollisuus kuluttaa noin puolet
tuotetusta energiasta. Vaikka Suo-
messa padosin kiytetddnkin polt-
toaineina vieli fossiilisia polttoai-
neita, sellu- ja paperiteollisuuden
energiantuotanto perustuu mer-
kittdvissd mddrin sivutuotteina
syntyvin mustalipedn ja kuoren
hyodyntimiseen. Niiden energia-
kiytostd ei tule fossiilisia hiilidiok-
sidipddstoja.

Esimerkiksi vuonna 2005 UPM
Kymin ekoteollisessa puistossa jo-
pa 80 prosenttia energiasta tuotet-
tiin syntyvilld sivutuotteilla ku-
ten mustalipeilld ja kuorella seka
muilla uusiutuvilla energialahteil-
la.

Sellu- ja paperiteollisuuden kas-
vihuonekaasupiistot ovat suh-
teellisen alhaiset kiytetyn polt-
toainejakauman vuoksi, mutta
myos raaka-aineiden valmistami-
nen ja kuljetus aiheuttavat kasvi-
huonekaasupdistojd. UPM Kymin
ekoteollisessa puistossa itse tuo-
tannon suorat pddstot ovat noin
30 prosenttia kokonaispddstoistd

raaka-aineiden tuotannon ja kul-
jetuksen osuuden ollessa periti
70 prosenttia kokonaispéddstois-
td, kun koko elinkaaren aikaiset
vaikutukset huomioidaan (kuva
2). Suurimmat kasvihuonekaasu-
pddstojen sddstot saavutettaisiin,
jos kiinnitettéisiin enemman huo-
miota raaka-aineiden tuotannossa
syntyviin pddstoihin.

Ekoteollisen puiston tuottama
hyoty kasvihuonekaasupiisto-
jen vihentidmisessd voi kuitenkin
olla merkittivi. Jos raaka-ainetta
tuotetaan ldhelld, kuljetuksista ai-
heutuvat kustannukset ja paastot
ovat myos alhaisemmat. Mika-
li UPM Kymin ekoteollisen puis-
ton toimijat eivit vaihtaisi ener-
giaa keskendin ja kaikki kiytetty
energia ostettaisiin keskimaardi-
sestd sahkon- ja limmontuotan-
nosta, puiston kasvihuonekaasu-
péidstot olisivat jopa 40 prosenttia
nykyistd suuremmat. Pddosa kas-
vihuonekaasupéistojen sddstostd
syntyykin uusiutuvien polttoai-
neiden kiytostd fossiilisten polt-
toaineiden sijaan, syntyvan jitteen
ja sivutuotteiden hyddyntamises-
td sekd energian kierrdttimisestd
puistossa.

Jatkuvaa kehitysta

Toiminnan jatkuva kehittiminen
takaa paremmat mahdollisuu-
det selvitd kiristyvissa kilpailus-
sa tulevaisuudessa ja on osa puis-
ton luonnollista kehitystid. Vuonna
2008 UPM Kymin sellu- ja pape-

ritehtaalla otettiin kdytt6on uusi
kemikaalien talteenottolaitos. Uu-
si telteenottolaitos paransi tehtaan
energiaomavaraisuutta ja tuotan-
totehokkuutta seki vihensi fossii-
lisia hiilidioksidipaastoja.

My6s syntyvien jitteiden hyoty-
kaytto on tehostunut viime vuosi-
na. Esimerkiksi vanhoista puret-
tavista rakennuksista syntynytti
betoni- ja tiilimursketta kiytettiin
hyodyksi talteenottolaitoksen ra-
kentamisessa. MyGs voimalaitok-
sella syntyvin tuhkan hyotykayt-
tod maanrakennuksessa ja tienra-
kennuksessa on lisitty merkitta-
vasti.

Kiristyvit kasvihuonekaasu-
padstotavoitteet, tavoitteet bio-
polttoaineiden kiytolle sekd met-
sateollisuuden kiristyvi kilpailu
ovat nostattaneet esiin biojalos-
tamot metsiteollisuuden tule-
vaisuuden kehityspolkuna. UPM
Kymin historiasta jo 1910-luvul-
ta 16ytyy viitteitd tehtaan kiin-
nostuksesta hyodyntidd metsite-
ollisuuden sivutuotteita kemian-
teollisuudessa. Nykyisissd bioja-
lostamoissa voidaan jalostaa bio-
massasta, kuten metsihakkeesta,
esimerkiksi polttoaineita ja kemi-
kaaleja.

Moderni biojalostamo vas-
taa toimintatavaltaan ekoteollis-
ta puistoa. UPM suunnittelee uu-
dentyyppisti biojalostamoa toisen
sukupolven polttoaineiden val-
mistukseen vaihtoehtoisesti joko
Kymin tai Rauman tehtaiden yh-
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Jatehuolto
0,1%

Raaka-aineet
70,0 %

Ekoteollinen puisto
299 %

A Systeemin suorat kasvihuonekaasupaéastét (ekoteollinen puisto),
raaka-aineiden tuotannon kasvihuonekaasupaastot (sisaltden myds
raaka-aineiden kuljetuksen) ja jatehuollon aiheuttamat kasvihuone-

kaasupaastot.

teyteen. Raaka-aineena kiytettii-
siin pddasiassa metsdenergiapuuta
ja metsdtihdettd.
Biopolttoaineen suunnitel-
tu hiilidioksidin vihenemi tulisi
olemaan jopa 85 prosenttia ver-
rattuna fossiilisiin polttoainei-
siin. Hankkeen toteutuessa Ky-
milld biojalostamo toimittaisi sel-
lu- ja paperitehtaalle hoyryd, joka

R N R R R S S A R T R RIS

vihentdisi voimalaitoksen poltto-
aineen kulutusta. Hankkeesta on
meneillddn ymparistovaikutusten
arviointi (YVA) ja pddatos mahdol-
lisesta rakentamisesta tulee ensi
vuonna.

Toimiminen ekoteollisessa puis-
tossa, esimerkiksi niin sanottuna
biojalostamona, voi siis pienentdi
ympiristovaikutuksia ja samalla

tuottaa taloudellista hyotyd. On
kuitenkin kiinnitettdvd huomiota
ympiristovaikutuksiin myos ko-
konaisvaltaisesti. Paikallisen kesti-
vin kehityksen tulisi tapahtua glo-
baalit ympiristovaikutukset huo-
mioiden. Tuotteiden koko elin-
kaaren huomioivat menetelmit,
kuten elinkaariarviointi, ovat til-
laisessa analyysissd erinomainen
apuviline. B

Léhteet

Pakarinen, S. 2009. Energia- ja
materiaalivirrat ekoteollisissa
puistoissa — mahdollisuudet il-
mastonmuutoksen hillinnéssi.
Suomen ympiristokeskuksen ra-
portteja 11/09. Suomen ympiris-
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sut -> Raportteja-sarja -> Ra-
portteja 2009

Sokka, L., Melanen, M. & Nissi-
nen, A. 2008. How can the sustai-
nability of industrial symbioses be
measured? Progress in Industrial
Ecology — An International Jour-
nal, Vol. 5, No. 5/6, pp. 518-535.

ISSB-hankkeen www-sivut.
www.ymparisto.fi/tutkimus ->
ohjelmat -> tuotannon ja kulu-
tuksen tutkimusohjelma -> tutki-
musohjelman teemat ja hankkeet

Suvi Pakarinen on SYKEn tutkija
ja Laura Sokka on VT Tn tutkija

Ketju-ohjelman antia Suo-
men ympiristokeskus (SYKE)
on tutkinut Suomen Akatemi-
an Kestdvd tuotanto ja tuot-
teet (KETJU) -tutkimusohjel-
man rahoittamassa Industrial
Symbiosis System Boundaries
(ISSB) -hankkeessa Kouvolas-
sa sijaitsevan UPM Kymin sel-

Ketju-ohjelman antia

lu- ja paperitehtaan ympirille
rakentuneen ekoteollisen puis-
ton toimintaa. Hankkeessa on
analysoitu puiston tuottami-
en tuotteiden koko elinkaaren
aikaisia ympiristovaikutuksia.
Tyotd tehddidn Suomen ympi-
ristokeskuksessa seki Abo Aka-
demissa.

METSATEKNOLOGIAN
MONIOSAAJA
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Yksi talous kayttaa o}

keskimaarin
4,6 kiintokuutiota
olttopuuta

Pientaloissa poltet-

tiin lammityskaudel-

la 2007/2008 puuta yh-
teensd 6,7 miljoonaa
kiintokuutiometrid.
Seitsemdn vuotta sit-
ten tehtyyn selvitykseen
verrattuna kiytto on li-
saantynyt 9 prosentilla.
Ennen oljylammityk-
sen ja muiden lammi-
tysmuotojen yleistymis-
td 1960-luvun puolivi-
liin asti kulutus oli noin
kaksinkertainen eli 11—
13 miljoonaa kuutio-
metrid vuodessa.

B Metsistd saadun polttopuun
kokonaismaira oli lihes 6,0 mil-

joonaa kuutiometrid. Eniten kdy- |

tettiin runkopuusta tehtyjd pilk-
keitd, 57 prosenttia. Halkojen

osuus oli 16 prosenttia ja hakkeen |
7. Loppu, 19 prosenttia, koostui |
sahauksen sivutuotteista ja raken- |

puun energiasisalto oli 15 tera-
wattituntia. Se vastasi 4 prosent-
tia Suomen vuoden 2008 energia-
lihteiden kokonaiskulutuksesta ja
18 prosenttia kaikesta kiytetysti
puuenergiasta. Pientaloissa, va-
paa-ajan rakennuksissa ja maata-
lousrakennuksissa energiaa kay-
tettiin vuonna 2007 yhteensd 36
terawattituntia. Polttopuun osuus
kaikista energialdhteistd oli 40
prosenttia.

Pientaloissa poltettiin ldhes
kymmenesosa (9 %) Suomes-
sa vuosina 2007-2008 kiytetystad
kotimaisesta raakapuusta. Kiin-
teitd puupolttoaineita kului myos
limpo- ja voimalaitoksissa. Niisséd

energia tuotetaan pddosin metsi-

teollisuuden sivutuotepuulla ja

valtaosa metsihakkeestakin teh-

dddn metsijitepuusta. Todenni- |

koisesti suuri osa pientaloissa ja
energialaitoksissa kaytetysti raa-
kapuusta ei kuitenkaan tiytd met-
sdteollisuuden raakapuun mitta-
ja laatuvaatimuksia.

Pientalojen polttopuun kiyt-
tod koskeva seikkaperdisempi tut-
kimusjulkaisu ilmestyy vuoden
2009 lopussa. ®

Torvelainen, ]. Pientalojen polt-
topuun kdytto 2007/2008. Metsiiti-

lastotiedote 26/2009. Metsintutki- |

muslaitos. 4 s.

tamisen jitepuusta. Suosituinta oli |

koivu, 37 prosenttia.
Keskikulutus oli 4,6 kuutiota
vuodessa, josta pientaloissa poltet-
tiin keskimaarin 3,8 kuutiometria.
Maatiloilla keskikulutus on pysy-

nyt ennallaan ollen lihes 15 kuu- |

tiometrid. Vapaa-ajan asunnois-

sa polttopuun kiytté on pysynyt |

1990-luvun alkupuolelta asti sa-
mana, keskimiirin 1,8 kuutio-
metrissi. Viidesosalla kiinteistois-
td ei kdytetd polttopuuta.
Pientaloissa kdytetyn poltto-

r
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Viron turvetuotanto muutoksessa

Tootsi Turvaksen
turvetuotanto pyorii nyt
urakoitsijavoimin

Alihankkijat vastasivat
tind vuonna kokonaan
Vapon Viron tytaryhti-
on AS Tootsi Turvaksen
turvetuotannosta. Mas-
siner OU oli ensimmai-
nen turveurakoitsija
viisi vuotta sitten.

Uno Kaar

Tootsi Turvaksen turvetuotannos-
sa siirtyminen turveurakoitsijoiden
kiyttaimiseen alkoi viisi vuotta sit-
ten. Tuolloin ensimmaistd turve-
tuotannon alihankintaurakkaa tar-
jottiin Tammistessa Parnumaalla
toimivalle Massiner OU:lle.
”Aloitimme alihankintaurakan
omien tyontekijoidemme avulla.
Heilld oli onneksi aikaisempaa ko-
kemusta turvetdistd, silli minulle

el

LAATUA HARVENNUKSEEN

Kannattaa seurata, miten harvennus tehdaan.

Sampo-harvennuksessa jadvan puuston laatu ja maara
on paras mahdollinen.

Ja metsapé kasvaa ja tuottaa...
¢ samp

www.sampo-rosenlew.fi

O

ENLEW

A Tonu Sepik on ensimmaisia
turveyrittdjia Virossa.
e

turvetuotanto oli aivan uusi toimi-
ala”, Massinerin johtaja Tonu Sepik
muistelee.

Ensimmdisend vuonna Massiner
tuotti turvetta Siuninassa 35 heh-
taarin alalla kahden miehen ja kah-
den traktorin voimin. Seuraavina
kahtena vuonna tuotannossa oli jo
200 hehtaaria.

”Aluksi tuotimme turvetta polt-
toaineeksi, mutta kesilld 2008
aloimme tuottaa my6s kasvuturvet-
ta ja toiminta laajeni. Palkkasimme
lisdd viked Tootsi Turvaksesta, ja td-
nd kesind meilld tyoskenteli turve-
tuotannossa lihes 30 miesti. Tuo-
tantopinta-alaa oli 907 hehtaaria”,
Sepik kertoo.

Polttoaineena kdytettavin jyrsin-
turpeen Massiner tuottaa mekaani-
silla kokoojavaunuilla ja kasvutur-
peen imuvaunuilla. Koneet ja tur-
vetuotannon erikoislaitteet omistaa
Vapo, mutta niiden huollosta vastaa

Massiner. Yhteensd kiytossd on l-
hes 25 konetta.

Monipuolista yritystoimintaa

Viisi vuotta sitten turvetuotanto oli
Tonu Sepikille uusi asia, mutta yri-
tystoiminnasta hinelld oli jo vank-
kakokemus. Yrittijiksi Sepik alkoi,
kun hinelle palautettiin isoisin
maatilan maat.

Aluksi tilalla harjoitettiin maan-
viljelystd. Myohemmin mukaan tu-
livat kuljetuspalvelut, joiden paino-
piste oli hakkeen rahtauksessa. Kun
kuljetukset kesilld vahenivit, kak-
si turvetyOtd osaavaa miestd siirtyi
turpeen tuotantoon. Niin tytajan
kdyttod voitiin tehostaa.

“Kiireisin kausi alkaa huhtikuus-
sa ja jatkuu heindkuun puoliviliin.
Miehid tarvitaan eniten poutasail-
147, Sepik kertoo.

Turvetuotannon suurimmat ris-
kit ovat hinen mukaansa samat
kuin kaikkialla muuallakin: sdi ja
palovaara.

“Meille ei ole sattunut vield yh-
tddn ihanteellista turvetuotanto-
vuotta. Olemme kuitenkin joka
vuosi saavuttaneet positiivisen tu-
loksen, joten siind suhteessa em-
me kadu, etti aloitimme timin
toiminnan. Toivomme, ettd erityi-
sen huonona turvevuonna muut
toiminnat turvaavat liiketoimin-
tamme jatkuvuuden”.

Muiden toiden ohella osa Mas-
sinerin tyontekijoistd tekee talvella
metsdtoitd. He kaatavat puita polt-
topuuksi ja tuottavat haketta.

Pitk&aikaista kumppanuutta
Viisi vuotta jatkuneeseen yhteistyo-
hon Vapon kanssa Sepik on tyyty-
vdinen. Hin ei 1oyda siitd moitteen
sijaa.

“Talvi 2008/2009 oli tietenkin
raskas niin meille kuin Vapollekin,
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koska edellinen tuotantokausi oli
hankala. Tulokset jdivit odotettua
huonommiksi, mutta talven yli sel-
vittiin”, Sepik muistelee.

”Vapo on suuri yritys, ja mind
toivon yhteistydosopimuksemme
jatkuvan vield pitkddn. Olemme

valmiit jatkamaan toimintaamme
samassa mittakaavassa kuin aikai-
semminkin. Jos toimintaa on tar-
peen laajentaa, olemme valmiit
neuvottelemaan siitakin”, Sepik
kertoo tulevaisuudensuunnitel-
mista.

Turveurakoinnin uranuurtajana
toimiminen Virossa on tarkoitta-
nut monien asioiden opettelemista.
Sepikin mukaan Vapon kanssa on
kiyty joka vuosi tiiviitd neuvottelu-
ja ja kehitetty yhteistyosopimusta.

”Mydhemmin toimintansa aloit-

taneilla alihankkijoilla on jo hel-
pompaa, koska me olemme selvit-
tineet monia yksityiskohtia”, hin
toteaa.

Kirjoittaja on Tootsi Turvas AS:n
IT-pédllikko

www.riuttolehto.fi

RIUTTOLEHTO

— paino  kaatod

Tapio 160 215 kg 250 mm
Tapio 280 330 kg 350 mm
Tapio 400 480 kg 450 mm
Tapio 600 520 kg 550 mm

" LISAVARUSTEENA

myds VEITSIKATKAISU

Hinnat alkaen 9 426,00 € alv 0 %
Valmistaja: RIUTTOLEHTO Oy Teollisuustie 11 A 63800 SOINI 0400-231268
Keski-Suomi OttoMotor Oy Tapani Rintala 0400-446001
Oulun ja Lapin ldani Oulun Konevilitys Oy Jorma Niemi 0400-688 420
Ita-Suomen lddni Joutsantuonti Kari Saharinen 0400-375020
Svenska omraden Ulf-Peter Ek 050-5817707
S-posti: esa.j.ahopelto@riuttolehto.fi
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Puhelin: 06 488 7029 Faksi: 06 488 7001

| E-mail: _pertti.pirttinen@nordmills.fi

\
=

*MADEY

A
NLAND

&

(=]

z
JY
&




38 | BioEnergia NRO 5 8. 10. 2009

Motiva jakoi palkinnot

Vuoden uusiutuva
energia -teoista

Motivan ensimmadi-
set Vuoden uusiutu-
va energia teko -pal-
kinnot annettiin Kiilto
Oy:lle, Stl:lle ja Suo-
men Lampopumppu-
yhdistys Sulpu ry:lle.
Biowin Oy sai Kunnia-
maininnan.

Nayttelyuutuus
CH380-HK-T5000

““www.farmiforest.fi

wew.motiva i

A Seminaarin paneelikeskustelupdydassi istuivat (vas.) Petri Koivu-
la Lampépumppuyhdistyksesta, Anni Mikkonen Tuulivoimayhdistyk-
sestd, Pellettienergiayhdistyksen Hannes Tuohiniitty ja Mia Ala-Jun-
nola Aurinkoteknillisesta yhdistyksesta. Seminaarin puheenjohtajana
oli viestintapaallikko liris Lappalainen Motiva Oy:sta.

W Pertti Jalonen

Kilpailussa oli kolme sarjaa: uusiu-
tuvan energian kiytto, uusiutuvan
energian edistiminen ja uusiutu-
van energian tuotanto.

Kiilto Oy voitti ensimmiisen
sarjan. Se on asentanut toimiti-
loihinsa Suomen suurimman au-

| rinkosdhkopaneelin. Merkittivi

investointi on ollut niakyvisti esilld
mediassa ja aurinkovoimalaa kdy-
tetddn hyviksi Tampereen teknil-
lisen yliopiston energiatekniikan

| opetuksessa. Paneelien tuottama

60000 kWh:n energiamdiri vas-

| taa suunnilleen kolmen pientalon

vuotuista sihkontarvetta.

Suomen Limpopumppuyhdis-
tys Sulpu ry:td raati kiitti uusiu-
tuvan energian kdyton edistami-
sestd: lampopumppuala on saatu
nopeaan nousuun viime vuosina.
Yhdistys on aktiivinen keskusteli-
ja eri foorumeilla, ja se on méi-
ritietoisesti mukana kehittimas-
sd limpopumppuasentajien kou-
lutusta.

Uusiutuvan energian tuotan-
nossa palkittiin St1 Oy. Sen erityi-
sansioita olivat tuomariston mu-
kaan monipuolinen ja ennakko-
luuloton tuotteiden ja palveluiden
markkinoille tuonti. Yrityksen
energiamarkettien ja verkkokau-
pan tuotevalikoima on monipuo-
linen, ja markettien madra on kas-
vanut nopeasti.

Energiantuotantosarjassa ha-
meenkoskelainen Biowin Oy sai
kunniamaininnan merkittavis-
td lampoyrittdjyyslitketoiminnan
kehittimisesta.

Puheista siirryttava
tekoihin
Ennen palkintojenjakoa pidetyssi
uusiutuvan energian seminaaris-
sa St1 Oy:n suunnittelupdillikko
Mika P.A. Anttonen perdinkuu-
lutti yhteiskunnalta selkeitd ja pit-
kdjanteisid uusiutuvan energian
edistamistoimia.
”Kuluttajamarkkinat ovat oras-
tavassa tilassa, tarjouksia kysytddn,
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mutta lopulliset hankintapdi-
tokset puuttuvat. Yhteiskunnalla
néyttdd kylld olevan uusiutuvan
energian edistimisvalmiutta pu-
heissa, mutta kdytainndssd toimet
ovat jddneet vaatimattomiksi.”

”Ensin luvattiin korottaa ener-
giaveroja, mutta nyt ndyttai silti,
ettd lupaukset ovat vesittymassa.
Syéttotariffiasiaa on veivattu pit-
kiddn, mutta jid ndhtaviksi, toteu-
tuuko se ensi kesddn mennessa.
Lainsddddnto ei ole valmis pien-
sihkon verkkoonpddsyyn. Syotto-
tariffi pitéisi ulottaa myos alle sih-
koteholtaan alle 2 MW:n tuotan-
tolaitoksiin eiki rajata sitd tuuleen
ja biokaasuun.”

”Uusiutuva energia pitdisi ottaa
huomioon jo kaavoitusvaiheessa.
Uusiutuvalle energialle pitdd pitdd
nopeasti kehittda kilpailukykyi-
sempi ymparisto.”

“Tavallisten kansalaisten oh-
jaamiseksi kdyttimddn uusiutu-
vaa energiaa tarvitaan rohkeut-
ta ja innovatiivisuutta”, Anttonen
korosti.

Syottotariffi ei

poista tukitarvetta

”Uusiutuva energia yleistyy viista-
mattd, mutta se edellyttdd alan ke-
hittimista pitkdjanteisesti”, kehit-
tamispédllikko Pekka Peura Vaa-
san yliopiston Levon-instituutista
muistutti.

Peuran mukaan uusiutuvan
energian myotd energian tuotan-
torakenteen muuttuvat: keskitetyn
rinnalle syntyy hajautettu. "Maa-
han syntyy energialtaan omava-
raisia alueita. Keskitetty jarjestel-
md vastaa energiaintensiivisen
teollisuuden ja suurten kaupunki-
en energiahuollosta.”

Levon-instituutissa on selvitetty
useiden alueiden uusiutuvan ener-
gian potentiaalia. "Esimerkiksi

JAPA

Tehokasta ja
nopeaa
polttopuun-
valmistusta.

www.japa.fi

JALLEENMYYNTI:

JAPA 370
+ Suurille, jopa halkaisijaltaan
37 cm oleville puille
« Tyota helpottava sy6ttokuljetin
vakiona
« Tera pyorii ainoastaan sahat-
taessa, ei luistavia kiilahihnoja
» Keskelta niveltyva poistokuljetin
on helppo saattaa toimintakun-
toon vinssin avulla

A  Kiilto Oy:n toimitusjohtaja Antti OK Nieminen (vas.), suunnittelupaallikké Mika PA Anttonen St1 Oy:sta
ja St10y:n hallituksen puheenjohtaja Mika Anttonen seké Biowin Oy:n toimitusjohtaja Tapani Brofeldt pal-
kittiin Vuoden uusiutuva energia -teoista. Palkinnot jakoi teollisuus- ja elinkeinoministeri Mauri Pekkarinen.

Vaasan, Pietarsaaren ja Kaskisten
energiapotentiaali ilman tuuli- ja
aurinkoenergiaa on noin 1,5-ker-
tainen kysyntdin nahden. Pohjan-
maan alueen omavaraisuuspoten-
tiaali on 63 prosenttia.”

Instituutti on tutkinut myos
jo toimivien uusiutuvaa energi-
aa tuottavien laitosten taloutta.
“Niistd suurin osa on kohtuulli-
sen kannattavia. Investointien ta-
kaisinmaksuaika on lyhimmilldin
7,5 vuotta, mutta useimmiten 13—
15 vuotta.”

”Ne saataisiin kannattaviksi hy-
vin kohtuullisella investoinnin
pienentimiselld eli tuella. Toisin
sanoen niiden toiminta on sinin-
sd kannattavaa, mutta rakennuk-
seen sitoutuu paljon pddomaa.

Niin ollen toiminnan kannatta-

vuutta parantava syottotariffi ei
saisi poistaa investointiavustusta’,
Peura korosti.

Mihin péaattajat

unohtivat pelletin?

“Tukea ja keppid tarvitaan ja pi-
an, silld muutoin pellettiala ndi-
vettyy”, Pellettienergiayhdistyksen
toiminnanjohtaja Hannes Tuohi-
niitty esitti omassa puheenvuo-
rossaan.

Pelletin kdytto Suomessa nou-
si vilme vuonna noin 0,7 terawat-
tituntiin, suurkdyttoon meni 0,4,
pienkidyttoon 0,3 TWh. ”Suur-
kdytto ohitti pienkdyton vuonna
2007.

Tuohiniityn mukaan paattaja-

 JAPA 110 hydraulihalkaisija
- Turvallista ja tehokasta polttopuun valmistusta

« Sylinterin iskunpituus saadettavissa

VAETRA

+ 2 tai 4 0saan halkaiseva terd vakiona nosto- ja laskutoiminnolla

SRR AR

tasolla on uskonpuutetta; pellet-
ti koetaan marginaaliseksi, vaik-
ka pellettilimmitys sopisi pienten
hiukkaspddstojensd ansiosta mitd
mainioimmin taajamakdyttoon.
“Suomen tapa edistdd pelletin
kdyttod on huonoin mahdollinen:
luvataan, muttei toteuteta. Kulut-
tajat haluaisivat investoida, mutta
padtokset jadvit tekemattd.”

”Suomen ilmasto- ja energi-
astrategiaan ei pelletille ole kirjat-
tu lainkaan kasvua. Me ldhdemme
siitd, ettd pelleteilld voidaan tuot-
taa 7 TWh lampod vuoteen 2020
mennessd.”

Tuohiniitty ei odota mitdin
massiivista tukipottia, silld inves-
toinnit litkkahtaisivat lihes pelkalld
kidenojennuksella. B

JAPA 700
+ Keved puun katkaisu kuulalaakeroidulla péydalla
« Vakiona 700 mm kovapalatera
« Halkaistut puut siirtyvat katevasti kuljettimella

suoraan kuormaan
- Pitkien puiden kasittelya helpottava jatkopoyta

vakiovarusteena
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Pajuenergiassa on

tulevaisuutta

Mikkelildiinen Suomen Energiapaju Oy markki-
noi pajupistokkaita kasvatettavaksi esimerkik-
si pelloilla, kdytosta poistetuilla turvesoilla tai
muulla jattomaalla. Lajikkeet on kehitetty suo-
malaiseenkin ympdristoon ja ilmastoon sovel-
tuviksi Ruotsissa, jossa pajun hyotykaytto on jo

merkittivia.

Matti Piispa

Suomen Energiapaju hakee aktii-
visesti energiakayttoon tarkoite-
tun pajun viljelystd kiinnostunei-
ta ja pajupistokkaiden sopimus-
viljelijoitd. Paju on energiateho-
kas ja tuottoisa peltoenergiakas-
vi, jota kuitenkin hyotykdytetddn
Suomessa vield varsin vihin. Suo-
men Energiapaju Oy:ssd uskotaan
kuitenkin kysynnan pikkubhiljaa li-
sddntyvan.

Peltoenergiakasvina pajussa on
paljon etuja. Se soveltuu energian
lahteeksi kaikkiin niihin laitoksiin,
joissa nykyisin kdytetddn haketta,
riippumatta laitoksen koosta. Se
on myds esimerkiksi ruokohelpiin
verrattuna huomattavasti energia-
tehokkaampi

Pajun hyédyntiminen on Suo-
messa vield lapsenkengissd eikd
sen viljelyyn myonnetd samoja tu-
kia kuin esimerkiksi ruokohelpin
viljelyyn. Ruotsissa pajunviljelyn
aloittamiseen myonnetdin inves-
tointitukea. Piispa uskoo tilanteen

Suomessakin tukien osalta kohen-
tuvan, kun tietoisuus pajun hyvis-
td ominaisuuksista lisdantyy.

Pajun elinkaari on noin 25
vuotta, ja samasta istutuksesta
saa satoa 5—6 kertaa. Istutuksen
kiertoaika on kolmesta kahdek-
saan vuotta. Satoa saa hehtaaria
kohden noin 8-10 kuivatonnia
vuotta kohden. Se tarkoittaa li-
hes 4-5 tonnia polttooljyd. Net-
toenergiasaanto on noin 30-40
megawattituntia vuodessa heh-
taarilta

Paju toimii my6s tehokkaa-
na vesistdjen ja turvesoiden suo-
javyohykkeend, koska se poistaa
maaperdstd ravinteita ja raskas-
metalleja. Esimerkiksi Ruotsissa
pajua on kiytetty apuna jitevesi-
en puhdistuksessa.

Suomen Energiapaju Oy tarjo-
aa pajupistokkaita noin 20 sentin
mittaisina valmiiksi mittaan pit-
kittyind tikkuina tai metritavara-
na. Hehtaaria kohden pistokkaita
tarvitaan noin 13 000 kappaletta.

Pistokkaan oston yhteydessi asi-
akas saa tarvittavat tiedot pajun
istuttamisesta, kasvattamisesta ja
korjuusta. Viljelmin perustami-
sesta kiinnostuneiden kannattaa
huomioida, etti pistokkaiden istu-

tusaika on keviilli ja taimet han-
kittava viimeistdin maaliskuun
loppuun mennessi.

Kirjoittaja on Suomen Energia-
paju Oy:n palveluksessa
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Kuiva hake vahent

paastoja ja
kuljetuskustannuksia

Tyypillisesti noin 50
prosenttia kostea met-
sihake aiheuttaa toimi-
tusketjulle huomatta-
vasti yliméaraisid kulu-
ja. Optimikosteus on 30
prosenttia.

M Pertti Jalonen
Timi kdy ilmi MHG Systemsin
avaamassa ilmaisessa laskuripal-
velussa (www.mhgsystems.com).
Palvelu on rakennettu yhteistyos-
sd Metlan Joensuun toimintayksi-
kon, Joensuun yliopiston ja metsa-
polttoaineita toimittavien yritysten
kanssa eri hankkeissa.

Julkaistu tyokalu paljastaa konk-
reettisesti, kuinka tarkedd on tie-
dostaa biopolttoaineiden kosteu-

den merkitys toiminnan kannat-
tavuudelle ja nopeasti lisadntyville
ympidristovaikutuksille silloin, kun
polttoaineiden hankintaketjut toi-
mivat huonosti.

Kosteuslaskurin laskentamallin
padkehittdjind toimineen Joensuun
yliopiston professori Lauri Sikasen
mukaan metsipolttoaineiden kos-
teuteen voidaan vaikuttaa varas-
topaikan valinnalla, peittimiselld,
korjuutavalla ja varaston tekniselld
rakenteella.

Kuljetusten ja varastojen hal-
lintajarjestelmiin on rakennettava
kosteutta ennustava algoritmi, jo-
ka ldhtotietojen, ajan ja sddn perus-
teella pystyy ennustamaan varaston
kosteuden ja energiasisallon mind
tahansa ajanhetkena.

”Tdmd algoritmin rakennustyo
on kidynnissi Metsintutkimuslai-
toksessa ja Joensuun yliopistossa ja
sitd ollaan parhaillaan integroimas-

sa MHG Systemsin MHG Bioener-
gy ERP —palveluun” , kertoo toi-
mitusjohtaja Seppo Huurinainen
MHG Systems Oy:sta.

”Kesin ja syksyn aikana saam-
me vield lisdaineistoja polttoaine-
toimittajilta, minka jilkeen riittd-
vi aineisto on kiytettivissd metsi-
polttoaineiden kosteuden ennusta-
miseen palvelussamme.”

"MHG Systemsin kehittima
bioenergia-alan spesifinen toimi-
nannanohjausjirjestelmd mah-
dollistaa my6s muiden biomasso-
jen kuten peltoenergian toimitus-
ten kosteuden seurannan reaaliai-
kaisesti kentiltd”, jatkaa Huurinai-
nen.

Optimikosteus

30 prosenttia

Tdhdn mennessd kertyneen tutki-
mustiedon perusteella toiminnan
kannattavuuden ja ympiristo-

Vuotui-
Muutos sen
korjuu- Muutos  poltto-
Hake- Muutos  Muutos  kustannuk-korjuu- aineen  Hake-
rekka- nuoren  avo- sissa, kustannuk-hankinnanrekan
MWh Hake- kuormien metsédn  hakkuu- nuoren sissa, kustan- paino
per tarve  vuotuinen kunnostus alueiden metséan  avo- nusten lastat- CO;-
Kosteus- ing- " tarve tarpeessa tarpeessakunnostus hakkuu  kasvu tuna paastot
Ro m m kpl ha ha € € k€ kg t
0 1,48 114774 883 -716 215 644 525 -429 683 55 990 504
5 141 120 232 925 625 -188  -562 648 -375099 92 57 620 538
10 1,35 126 236 971 -525 -158 472594 -315063 105 59 300 576
15 1,28 132871 1052 415 -124  -373074 -248716 185 60 000 630
20 1,21 140241 1166 -292 -88 -262 513 -175 009 257 60 000 698
25 1,14 148478 1292 -154 -46 -138 965 -92 644 287 60 000 773
30 1,08 157742 1435 0 0 0 323 60000 859
35 1,01 168240 1596 175 52 157 461 104 974 366 60 000 955
40 0,94 180234 1781 375 112 337374 224916 418 60 000 10865
45 0,88 194069 1993 605 182 544 009 363 272 483 60000 1193
50 0,81 210206 2241 874 262 786 956 524 637 563 60 000 1341
55 0,74 229269 2535 1192 358 1072904 715270 665 60 000 1517
60 0,67 252135 2886 1573 472 1415890 943927 798 60000 1727

A Nain tarvittavat hakekuormat, hakkuualueet ja CO2-paastét kasvavat , kun hakekosteus muuttuu 30
%:sta. Esimerkkina 40000 asukkaan kaupungin CHP-laitos, jonka vuotuinen lammén- ja sahkoéntuotan-
totarve on 170000 MWh. Keskimaariinen hankintasidde 75 km. Hakerekan kuormatilavuus 130 m?, netto-
kuorma 33 tonnia ja rekan kokonaispaino 60 tonnia. Kuljetuskustannuksina kaytetty 1,5 e /km (Sikanen,
Roser, Prinz & Huurinainen 2009). Lahde: MHG Systems Oy

pédstojen kannalta optimi metsi-
hakkeen kosteus olisi 30 prosent-
tia.

Nykyiselldan metsipolttoaine-
toimitusten tyypillinen kosteus on
ldhempdni 50 prosenttia, miki ai-
heuttaa keskikokoisen suomalaisen
kaupungin limpo- ja sihkolaitok-
sen metsapolttoaineen toimitusket-
julle 240 000 euron ylimairiiset ku-
lut paljastaa kosteuslaskuri.

Rekkakuormina se merkitsee 800
yliméirdistd 60 tonnin hakerekka-
kuormaa energialaitokselle toimi-
tettavaksi.

"Mikili polttoaine toimitetaan
nuorista kasvatusmetsistd, niitd tay-
tyy kyetd ostamaan, hakkaamaan,
hakettamaan ja kuljettamaan 874
hehtaaria enemmin. Yliméirdinen
tekeminen merkitsee lihes 500 ton-
nin ylimdiréisia hiilidioksipaasto-
jd toimitusketjun eri vaiheista sum-
mattuna’, kertoo varttunut tutkija
Dominik Roser Metsintutkimus-
laitoksen Joensuun toimintayksi-
kosta.

Nyt avattu nettilaskuri auttaa eri-
tyisesti metsdpolttoaineiden kayt-
toon perustuvia investoreita seka
polttoainetta toimittavia yrityksid
arvioimaan tarvittavia hakemaa-
rid sekd ymmirtiméin toiminnan
laadun merkityksen litketoiminnan
kannattavuudelle.

Kosteudenseurantaa
mobiilipalveluna
Jyvaskylissd jdrjestettyjen Puu ja
Bioenergia 2009 messujen yhtey-
dessi esitelty palvelulaajennus tekee
mahdolliseksi biopolttoaineiden
kosteuden seurannan jo kentalla.
Palvelu toimii kaikissa mobii-
lilaitteissa, joissa on asennettuna
MHG Mobile —sovellus. Itse kos-
teuden mittaus perustuu suomalai-
sen FarmComp Oy:n kehittimain
mittausteknologiaan ja vastaa Eu-
roopan Unionissa noudatettavaa
teknistd spesifikaatiota CEN/TS
14774-1:2004. ®
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Bioenergian
siantuntijat koolla
Jyvaskylassa

Jyvaskyldssd syyskuun
alussa jdrjestetty Bio-
energy 2009 -konfe-
renssi kokosi noin 400
koti- ja ulkomaista asi-
antuntijaa.

W Pertti Jalonen

Asialistalla olivat bioenergiastrate-
giat, liikenteen biopolttoaineet, ym-
paristokysymykset, biopolttoainei-
den tuotanto.

Avajaispdiviand teollisuus- ja
elinkeinoministeri Mauri Pekka-
rinen korosti Suomen kansallisen
tavoitteen nostaa uusiutuvan ener-
gian osuus nykytasolta 38 prosent-
tiin muuttuneen entistd haasteelli-

semmaksi metsiteollisuuden krii-
sin vuoksi.

Sellu- ja paperiteollisuuden ka-
pasiteetista on leikkautunut 10-20,
sahateollisuuden vajaat 10 prosent-
tia. "Leikkaukset ovat pysyvid, uusia
investointeja ei nakopiirisissi ole.”

Metsitihteistd toisen sukupol-
ven litkennepolttoineita valmista-
vat biojalostamot tulevat Pekkari-
sen mukaan aikanaan korvaamaan
paperiteollisuuden tuotannonsu-
pistukset: ne mahdollistavat litken-
nepolttoaineille asetetun 10 prosen-
tin bio-osuustavoitteen tavoittami-
sen kenties jo vuonna 2015.

Tatd kiireellisempid kuitenkin
olisi korjata ensimmadisen sukupol-
ven biopohjaisten liikennepolttoai-
neiden, kuten etanolin polttoaine-
verotukseen sisiltyvd vinoutuma.
”Nykytila on epdreilu niitd kohtaan,

WWW.BILKE.NET

Tehokkaat ja

helppokayttdiset

automaatti-

ayottdiset

< uunpilkonta-

BILKE 0Y, Nikkarintie 2, 78850 Varkaus
puh. 0400 674 164, (017) 556 5571

A Heinz Kopetz: "Vuodelle 2020
asetettujen tavoitteiden saavut-
tamiseksi pientalojen biolammi-
tys on etusijalla. Seuraaviksi tu-
levat erilaiset CHP-ratkaisut se-
ka lilkennepolttoaineet.”

silld niistd on maksettava sama hii-
livero kuin fossiilisista polttoaineis-
takin. Biopohjaisten litkennepolt-
toaineiden verotus on muutettava

| niiden pdistojen mukaiseksi.”

Metsdteollisuuden rakennekrii-
sin helpottamiseksi Pekkarinen oli
valmis luopumaan vuodeksi 2011
suunnitellusta teollisuuden ener-
giaveron korottamisesta nykyisestd
2,7 eurosta/MWh 7 euroon. ”Se on
korvattavissa toisaalta energiateol-
lisuuden windfall-voittojen vero-
tuksella ja toisaalta siirtimalld vero

| kaikkien maksettavaksi.”

“Elleivit metsiteollisuuden vo-
lyymit ala pian nousta ja luottamus
palautua, Suomelle asetettuja bio-

| energian lisdystavoitteita tulee ole-
| maan vaikea toteuttaa.”

CCS-teknologia

ei puutu itse ongelmaan
Eurooppalaisten bioenergiayhdis-
tysten kattojdrjeston Itdvallan bio-
energiayhdistyksen puheenjohta-
ja Heinz Kopetz otti kantaa EU:ssa

ajankohtaisiin biomassan kesti-
vyyskriteereihin. Tarkeimmén niis-
td tulisi olla tehokkuus: kulloisesta-
kin polttoaineesta energiaksi olisi
saatava 70 prosenttia, mikd karsi-
si pelkkad sahkod tuottavat laitok-
set pois.

“Kestivyys ei tarvitse erillistd eu-
rooppalaista sertifiointia, vaan sitd
sdddelldan maatalous- ja metsidpo-
litiikalla. Tarkeysjarjestyksessd on
ensimmadisend, ettd jalostettavan
biomassan alkuperi on Euroopas-
sa. Se myos takaa huoltovarmuu-
den”, Kopetz painotti.

Kopetz my®s kritikoi hiilidioksi-
din sieppaus- ja varastointitekno-
logiaa (Carbon Capture and Stora-
ge). ”Se ei puutu itse alkuperiin eli
riippuvuuteen fossiilisista polttoai-
neista, vaan oireeseen eli hiilidiok-
sidipddstoon ja jittad energiatehok-
kuuden huomiotta.”

“Ensin pitdd muistaa lauhdetuo-
tannon alhainen hyotysuhde, enin-
tddn 38 prosenttia. CCS-teknologi-
aan tarvitaan myos energiaa, ja kun
sihkonsiirtohdviot otetaan mu-
kaan, hyotysuhde jii alle 30 pro-
sentin.”

”Euroopan 450 TWh limmitys-
sihkostd puolet tuotetaan edelleen
hiilivoimalla, joten CCS-teknolo-
gia ei ole mikdin tulevaisuuden rat-
kaisu. Jos CCS-teknologian tutki-
mukseen kiytetty julkinen rahoitus
suunnattaisiin uusiutuvaan ener-
giaan, pddstot alenisivat huomat-
tavasti enemmin ja edullisemmin.
Lisaksi ratkaistaisiin pidongelma eli
oljyriippuvuus.”

Pientalojen lammitys

etusijalle

Kopetz puuttui myos toisen su-
kupolven liikennepolttoaineisiin.
"Mielestani kisitys ensimmadisen
sukupolven litkennepolttoaineiden
yleinen korvauminen toisen suku-
polven tuotteilla on epirealistinen
unelma. Molemmilla tulee olemaan
paikkansa.”




”Toisen polven polttoaineita
tuotetaan ldhinné pohjoismaisissa
biojalostamoissa korkealla hyotys-
uhteilla, muttei stand alone -laitok-
sissa, joiden hyotysuhde jdd yleisesti
alle 40 prosentin.”

Hinen ennusteensa mukaan
toisen sukupolven polttoaineiden
osuus tulee Euroopan laajuisesti
jddmaddn enintddn 1 prosenttiin, en-
simmdisen sukupolven 7-8:aan.

Pientalojen lammityksessa pitdi-
sisiirtyd biomassaan, erityisesti pel-
leteihin. ”Vuodelle 2020 asetettujen
tavoitteiden saavuttamiseksi pien-
talojen biolimmitys on etusijalla.
Seuraaviksi tulevat erilaiset CHP-
ratkaisut sekd liikkennepolttoaineet.
Biokaasu tarvitsee enemmin huo-
miota, koska silld on iso potentiaa-
li. Niiden lisaksi tarvitaan biomas-
sapohjaista aluelimpoi ja kauko-
limpoa. Kotitalouksille tarvitaan
investointitukia, veroetuja ja fakta-
tietoa.”

Bioldmp6a ja -sahkoa

Saksan bioenergiasektorin kehitys
kulkee kahtaalle: biokaasu ja -lim-
po edistyvit kovaa vauhtia, litken-
teen biopolttoaineet taantuvat. Asi-
asta kertoi Saksan bioenergiayh-
distyksen edustaja Thomas Sieg-
mund.

Saksan maakohtaisena velvoit-
teena on tuottaa 18 prosenttia lop-
puenergiankulutuksestaan uusiu-
tuvilla eli kaksinkertaistaa nyky-
tasonsa 9,6 prosenttia. Bioenergi-
an osuus uusiutuvasta energiasta
oli viime vuonna 6,5 prosenttia. 18
prosentin tavoite jakautuu niin, ettd
siitd 8 prosenttia on biosihkod, 9,7
biolimpoa.

Saksan metsdpinta-ala on noin
11 miljoonaa hehtaaria. Siegmun-
din mukaan vain 60 prosenttia vuo-
tuisesta kasvusta hyodynnetdin te-
ollisesti tai energiaksi. Saksan ym-
péristoministerion mukaan ener-
giapuuta korjataan vuosittain 20—
25 miljoonaa kuutiota. Sitd voidaan
lisitd kestdvisti 15-19 miljoonaa
kuutiota.

Noin 17 miljoonasta peltoheh-
taarista noin prosentti, 1,75 miljoo-
naa hehtaaria on valjastettu ener-
giakasvien tuotantoon. Tdman alan
on arvioitu voivan kasvaa 2,5—4
miljoonaan hehtaariin.

Siegmund kuitenkin nikee, ettei
Saksassa sen enempid kuin muissa-
kaan Euroopan maissa kyeti tuot-
tamaan peltoenergiaa yhtd edulli-
sesti kuin trooppisissa maissa.

Sydottotariffin lisdlasku
3 euroa kuussa
Saksan syottotariffijiarjestelmin

my6td maahan on syntynyt laa-
jalti sihkontuotantoa uusiutuvas-
ta energiasta. Pientuotanto pddsee
verkkoon ja verkonhaltija mak-
saa tietyn takuuhinnan 20 vuoden
ajan. Korvaus laskee vuosittain 1
prosenttiyksikon.

Syottotariffijarjestelmin kus-
tannuksen on jaettu sihkonku-
luttajille: vuonna 2007 nelihen-
kisen kotitalouden sihkolaskussa
oli 2,5-3 euron lisd uusiutuvasta
sdhkostd, vajaa 20 euroa vuodes-
sa. Uusiutuvan sihkon osuus ku-
lutuksesta oli 4,2 prosenttia vuon-
na 2008.

Laki uusiutuvasta energiasta tu-
li voimaan vuonna 2000. Siité lah-
tien maahan on rakennettu noin
200 puusti siahkod tuottavaa lai-
tosta. Niiden yhteinen sihkéteho
on 1200 MW. Alkuun pédasiassa
puujitteestd sihkod tuottaneiden
laitosten sdhkoteho oli yli 5 MW,
mutta viimeisimpien lakimuu-
tosten myotd on ollut tuottavam-
paa perustaa sihkoteholtaan alle 1
MW:n yksikoit.

Téné vuonna 100000
pellettijarjestelmaa

Parhaimmin on edistynyt asun-
tojen luopuminen siahko-, 6ljy- ja
kaasulimmityksestd: uusiutuvi-
en osuus asuinrakennusten lim-
mityksestd nousi 6,6 prosentis-
ta vuonna 2007 7,3 prosenttiin
vuonna 2008. Kehitys oli pysdh-
tyd korkeaan pellettien hintaan
ja niiden vaikeaan saatavuuteen
vuonna 2007, mutta tilanne saa-
tiin vakaannutetutksi seuraavana
jo vuonna. Pellettiteollisuus nosti
vuoden aikana kapasiteettinsa 1,5
miljoonasta 2,3 miljoonaan ton-
niin.

Ténd vuonna pellettilimmitys-
jarjestelmien midrissd saavutet-
taneen “maaginen raja’, 100000
laitetta. Ala uskoo markkinoiden
kasvavan 30 prosentin tahtiin, mi-
K3 tietdisi 650000 toimivaa pellet-
tijarjestelmdd vuonna 2015.

Investointituet selittidvit voi-
makkaan kasvun. Tdnd vuonna
kaikkiin uusiutuvan limmoén tu-
kiin on budjetoitu 400 miljoonaa
euroa. Ne on rahoitettu padstooi-
keushuutokaupoin. Viime vuoden
médriraha oli 236 miljoonaa eu-
roa, joka poiki 1,6 miljardin inves-
toinnit.

Biodieseltuotannosta

rippeet jéljella
Liikennepolttoaineiden kehitys
kulkee pidinvastaiseen suuntaan.
Taustalla on keskustelu niiden
kestdvyskriteereistd. ”"Biodieselin

A Thomas Siegmund: Tuki-
jarjestelma perustettiin vuonna
2000, ja kaikkiaan tukia on jaet-
tu 912 miljoonaa euroa. Niilla on
saatu liikkeelle 7,7 miljardin eu-
ron investoinnit, mika osoittaa
niiden tehokkuuden.

litrahinta on télld hetkelld 20 sent-
tid fossiilista dieselia kalliimpi. Sil-
ti hallitus esittid, ettd sen poltto-
ainevero nostettaisiin 3 sentistd 18
senttiin litralta ensi vuonna.”
“Biodieselin tuotanto oli ylim-
millddn liki 5 miljoonaa tonnia.
Nyt kapasiteettia on purettu mil-

joonia tonneja. 1900:sta biodie-
selid myyvistd jakeluasemasta on
jaljelld alle 200. Biodieselin myyn-
nin on tind vuonna ennakoitu
puolittuvan viime vuodesta noin
puoleen miljoonaan tonniin.”

"Biopohjaisten polttoaineiden
sekoittaminen mineraalipolttoai-
neisiin ei tuo alalle lohtua, silld hal-
litus on paattanyt pienentdd sen
takautuvasti tavoitteeksi asetusta
6,25 prosentin tavoitteesta 5,25:een
ja jaadyttdd sen 6,25:een vuosiksi
2010-2015, vaikka tuolloin osuu-
den piti nousta 8 prosenttiin.”

”Vastaavaa on tapahtunut etano-
lipuolella: sekoitusosuus pienen-
nettiin 3,6:sta 2,6:een, miki vastaa
Saksan 1,1 miljoonan tonnin tuo-
tantokapasiteettia. Tuottajilla on
kuitenkin vastassaan Brasiliasta ja
muiden edullisen kustannustason
maista kohdistuva tuonti.”

Siegmundin mukaan Saksan
hallituksen bioenergiastrategia ja
bioenergian edistimistoimet ovat
hyvilld uralla kansallisten tavoit-
teiden saavuttamiseksi. “Mika-
li paittdjat haluavat, ettd maahan
jai litkenteen biopolttoaineita val-
mistavaa teollisuutta, heiddn on
korjattava strategiaansa. Aikaa ei
kuitenkaan ole kovin paljon jil-
jella” m
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A
KESKUKSET
KATTILAT 20-8 000 kW

* Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,

* Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm

Laitteiston kdyttévarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton
(polypédstd n. 10 mg/MJ) ansiosta LAKA Y-kattilalla on
vain yksi huoltopysaytys vuodessa

“ Hyotysuhde yli 90 %, sditoalue 5-125 %

LAATUKATTILA OY
Vihiojantie 10, 33800 Tampere

www.laka.fi
Puh. 03 214 1411

Fax. 03 212 1528
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Piru piilee pienissa

yksikoissa

Syottotariffitydryhman tyo on tdtd lukiessasi jo
luovutettu ja ensimmadinen tuomitseva hyokyaal-
to etenkin biokaasusihkovieltd on pyyhkaissyt
yli median sivujen ja siéhkoisen median aalloil-
la. Monen bioenergiaa edistivin tahon mieli on
muuttunut sysimustaksi useastakin syysta.

B Tage Fredriksson

Tariffijarjestelmén rakenne ja toi-
minta on tyéryhmin tydssi jo
huhtikuun raportissa varsin yksi-
tyiskohtaisesti kuvattu eiki sithen
liittyen ole kuultu kovinkaan pal-
jon kritiikkid. Kritiikkid ei kuul-
tu kovinkaan paljon senkin takia,
ettd biokaasua ei siind vaihees-
sa juuri kadsitelty eikd ketddn vie-
ld oltu rajattu pois. Nyt tilanne on
muuttunut.

Koolla on merkitysta

Poytddn on lyoty rajat tuulivoi-
malle ja biokaasuvoimalle sii-
td, kuka yleensd voi saada tariffin
mukaista hinta ja kuka ei. Rajaus
lihtee siitd, minkéd kokoinen yk-
sikko on, eiki edes siitd, paljonko
se tuottaa sihkod. Tuulivoimalle
on annettu yhden megawatin (to-
siammattilaisten mukaan MVA)
raja. Se merKkitsee, ettd muut on
yksinkertaisesti rajattu pois. Jos
0,7 megawatin yksikko hyvissd
paikassa tuottaa yhti paljon sih-
kod kuin yhden megawatin yk-
sikko kohtalaisessa paikassa, se ei
tyoryhmin esityksen mukaan voi
saada tariffitukea.

Ongelma on siis siind, ettd ra-
jaus el perustu tuotantomddrdin
vaan keksimilld keksittyyn rajaan,
jonka perusteet ovat vahintddankin
hiamarit. Virkamiestyoryhmien ei
pitiisi tehd poliittisia rajauksia.

Mielenkiintoista on se, ettd ny-
kyinen sihkéntuotannon tuki uu-
siutuville perustuu tuotantomaa-
rddn eikd tehoon. Lisdksi raja on
varsin alhainen.

Kokorajoja on toki nihty en-
nenkin. Siitd ei ole kauan, kun 20
megawatin pienvoimaloiden tu-
kiraja poistui. Silloin katsottiin,
minkilainen kyltti generaattorin
kylkeen oli tehtaalla lyoty ja tukea
mydonnettiin sen perusteella. Se oli
aikansa poliittinen kompromissi
Lipposen ensimmadisen hallituk-
sen ajoilta.

Tariffirajat on esittinyt Fing-
rid ja Energiamarkkinavirasto. Ne
etsivit kissojen ja koirien kanssa
kustannuksia ja 1oysivatkin niitd
niin paljon, ettd raja saatiin nos-
tettua Euroopan ennitystasolle.
Tdmi rajaa tehokkaasti pois kaik-
ki muut kuin isot tosiammattilai-
set. Tuulivoima- ja biokaasusih-
kohenkiset maaseudulla asuvat
potentiaaliset tuottajat eivit joudu
vaivaamaan painsa silld, ettd saisi-
ko sihkod omasta myllystd omaan
kayttoon ja myyntiin.

Suuruuden ekonomia vaatii
monta pienta yksikkoa
Biokaasun raja on asetettu 300 ki-
lowatin tasolle. Tyéryhmarapor-
tista voi olla vaikeaa loytdd loogis-
ta tietoa siitd, miten timd taso on
mdadrdytynyt. Fingridille annettiin
valta ja vastuu selvittdd kustan-
nukset eikd muilla ole ollut mah-
dollisuutta vaikuttaa tason maa-
riaytymiseen. Voi hyvilld syylld ky-
syd, onko pddtokset kokorajoista
tapahtunut parhaan mahdollisen

——————————————

tiedon varassa. Niin varsinkin,
kun Euroopassa on 19 maata, joil-
la on kdytossddn paljon monimut-
kaisimpia tariffijdrjestelmid ja pal-
jon pienemmille yksikoille. Miten
on mahdollista, ettd ndiden kulu-
rakennetta ei ole selvitetty ja mi-
ten jdrjestelmii on rahoitettu?

Saksassa on ollut tariffijirjestel-
md pisimpiddn kuin missddn muu-
alla. Sielld maksetaan 500 000 au-
rinkosidhkoi tuottavalle yksikolle
tukea. Irlannissa pientuotannon
tuotantodatan kisittelykustan-
nuksiksi on saatu 200-800 euroa
vuosittain. On luonnollista, ettd
kustannukset ovat aluksi suuria,
kun lihdetidn liikkeelle vaatimat-
tomasta tasosta ja jirjestelmén pe-
rustaminen ldhtee liikenteeseen.
Loytyykohdn tietoa siitd, mitd tur-
peen syottotariffijarjestelman hal-
linto on maksanut?

Onko tyoryhmd kokonaan
unohtanut sen, ettd myGs pientuo-
tannon valvonnassa ja hallinnossa
toteutetaan suuruuden ekonomi-
aa sitd kautta, ettd suuri maara yk-
sikoiti alentaa yksikkokustannuk-
sia niin, ettd kustannusten suhde
tuotettuun sihkoyksikkoon laskee
dramaattisesti. Perusongelma tai-
taa olla siind, ettd on lihdetty ta-
voittelemaan varsin vaatimatonta
tuotantomddrdd. Energiastrate-
gian tavoitteeseen ei padstd nailld
eviilld, vaikka vuosia kitunut tuu-
livoiman rakentaminen saakin li-
sdvauhtia. Biokaasutariffin ratkai-
su tuskin vauhdittaa uusien lai-
tosten rakentamista ja myonnetyt
investointiavustukset jadvat kiyt-
tamatta

Pientuottajan verkkoon péaasy
viela vaikeaa

Téssd vaiheessa lienee paikallaan,
ettd tuotanto- tai kokorajoja kiy
lapi puolueeton tiimi. Se samalla
perkaa muiden maiden jérjestel-

—

mid. Kokorajan méirittelemiseen
ei voi osallistua sellainen taho, jo-
ka uuden tuotannon kautta saa li-
sdd kilpailua ja jonka intressissd
on sulkea pois uusien toimijoiden
markkinoille tuloa. Kun ty6ryh-
mad el onnistunut l6ytdméan teki-
jdd tihdn tyohon, sellainen on ha-
ettava muualta. Konsultit mielel-
lddn kaivavat esiin vaikka kuinka
monen maan tariffijirjestelmin
kustannusrakennetta ja rahoitus-
jarjestelmad. Kokorajat ovat eu-
rooppalaisessa vertailussa varsin
poikkeuksellisia, mikd sekin ker-
too jotakin.

Jossakin vaiheessa lihiaikoi-
na kannatta ehki aukaista vield
kerran lainsddddntod, joka kos-
kee pientuottajia yleensékin. Vie-
14 saa kuulla valituksia pientuotta-
jilta siitd, miten heitd on kohdeltu,
kun he ovat halunneet liittya verk-
koon. Herid kysymys, mitd taho-
ja on kuultu, kun lainsdddantod
on viimeksi muutettu pari vuotta
sitten. Hajautettu sihkontuotanto
on kaukainen haave.

Poliitikot ratkaisevat

Jaljelle jai asian poliittinen vidn-
td, jonka lopputulos voi olla erilai-
nen kuin tyéryhmin esitys. Aikaa
on vihin, jos halutaan saada jir-
jestelmi toimintaan vuodenvaih-
teessa. Tariffiasiasta on poliittises-
ti oltu erimielisid koko ajan. Poliit-
tiset voimasuhteet madraavit, mi-
hin pdadytiin. W

Kirjoittaja on koordinaatiohank-
keen vetdji
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Unionin villasukat lammittavat

Euroopan Unioni ohjaa meiti kohti runsauden sarvea. Voi siti, jo-
ka kyseenalaistaa tuhannet direktiivit. Venetervat, hehkulamppujen
myyntikiellot sekd monet muut tirkeit. Uusiutuvan energian méa-
riksi arvottiin Suomelle 38 prosenttia vuodeksi 2020. Paéstojikin
pitad vihentdd rutkasti. Hiilijalanjilkid pitdd seurata. Mikahin vai-
nukoira niitd nuuhkii.

Euroopan Unioni sai uuden korskean piitoksentekijilauman
laatimaan ja vahtimaan uusia direktiiveja. Mitédpd Parlamentti paat-
tid bioenergiasta. Akkiniinen ei 16yd4 mitaan yhtymikohtaa. Vai-
kea on my6s oman kansallisen parlamentin kannustavia paatoksid
kaivaa esille. Kesdista EU- vaalien vaalitaistoa oli yhtd jannéi seura-
ta kuin ruohon kasvua. Samaa sarjaa oli padkommissaarin valinta.

Suomessa bioenergiapéddtokset ovat selvisti hallinnassa. Ener-
gia-asioista paattaa yksi mies, elinkeinoministeri. Samasta asiasta
usein viikoittain. Ja aina erilailla. Ydinvoimaloista saa kysyttdessid
jonkin sortin numeron, mutta ei se mikian kannanotto ole: nolla
tai enemman tai jotain silté valiltd. Raakaa matematiikkaa perus-
koulusta. Vuosi sitten biokaasusihkén takuuhinnasta saatiin mi-
nisterin suusta monta mallia; maatilat pois ja teollisuusbiokaasut
tilalle.

Puusahkolle elinkeinoministeri lupasi yhdessi seminaarissa ta-
kuuhintaa — ja metsiteollisuuden kuiskuttelun jilkeen toisessa se-
minaarissa, eipd tietenkdan. Ratkaisuihin ei patkiakain vaikuta
vaalirahoittajina olleet seitsemin sortin maaseutua kehittivit yh-
distykset ja kehittyvin nuorison tarvesiatiot.

Elinkeinoministeri kuitenkin osaa asiansa. Metsaministeri on
niin saamaton energia-asioissa, etti elinkeinoministeri katsoi par-
haaksi lisita omaa valtapiiriinsa myos metséasiat. Metsdenergiapo-
rukka odottaakin nyt uutta vauhtia hitaasti lahoavien kuusikoiden
ja oksaista ensiharvennusmantyé puskevien pusikoiden hoitoon.

Metsdministerioltd ovat kivyt olleet hukassa jo monta ministe-
rikiertoa. Pitka kipy palkkioksi sille, ken loytad metsaministeriosta
aktiivisen energia-asiantuntijan. Lyhyt kipy kuka edes asiantunti-
jan. Elinkeinoministerigssd on metsdenergi-
an asiantuntijoita niin, ettd pait yhteen ko-
lisevat, melkein. Metsidasioiden hautaustoi-
mistoihin eli tyoryhmiin nimetddnkin ny-
kyain puheenjohtajaksi elinkeinoministerin
osaaja.

Suomen valtio on sitoutunut EU:n meille
armeliaisuudessaan ja ankaruudessaan anta-

miin tavoitteisiin. Maajussien ja muiden lus- s
tokorvien etujdrjesto eli raksyttdja hokee uu- ( ot
siutuvaa energiaa maaseudun suurena mah- 2
dollisuutena. Ei ole siindkain putiikissa pal-

. e > \ /.

jon homman hyviksi tehty. -

Toki oma Pravda paasaa, etti risuille hintaa

kuten tukeille. Se on helppoa hopinai, mut- \\\\\
ta kidypd kysymassa paksu rahatukko kouras- —
sa mettayhdistyksen ukolta, mistipi sité pio- f

enerkiaa saisi ostaa autokuorman, niin kipy-
dkddn ei pystytd osoittamaan. On niin salai-
sia nuo metsidnomistajien tiedot.

Uusiutuvalla energialla tuotetun sihkon
syottotariffia pahkiilee melkoinen seura-

kunta. Tuulimyllyt padsivit padsidisend semifinaaliin. Nyt tuli do-
pingkiry. Asiantuntevan tyéryhmin haasteena oli saada kustan-
nustehokas ja kannustava jirjestelmi. Hinta on niin kustannuste-
hokas, ettei yhtdan uutta siipiniekkaa nouse héiritsemaén uusiutu-
vaa energiaa vaativan neonvihrein kesimokkirauhaa.

Vuorineuvokset eivit ole kovin meteloineet tuulimyllyjd vastaa.
Ovat varmaan lukeneet Don Quijotensa ja ymmirtavit, ettei niitd
vastaan kannata taistella. Kylla ne jadvit rakentamatta, hehén niis-
ti pattivat.

Maaseutu on hoyniytetty biokaasusihkon haavekuvaan. Yhden
tyoryhman ty6 ei maaseutudinii kalastavalle ministerille kelvan-
nut. Hintarima nousi niin korkeaksi, ettd vaaleissa tarkeimmit, siis
rahoittajat suitsivat suun kiinni. Markkinahintaan nihden possu-
perdisen sihkon hintaa olisi tarvinnut yli viisinkertaistaa.

Uusi tyéryhmad kaiken muutti. Tuulimyllyjen kanssa taisteleva
valiojoukko olikin oiva porukka miettimain possun ja mansikin
sivutuotteiden hyodyntdmista sihkoksi.

Kuluttajia tulee kohdella tasavertaisesti tuotettiinpa sihko milla
uusiutuvilla tahansa. Siis sama hinta tuulella ja biokaasulla. Sana
“kuluttajat” taipuu ministerin kielikorvan mukaan yksikdssd muo-
toon teollisuus. Tuleepahan hallitusohjelman polja lupaus toteu-
tettua.

Tariffi on laadittu, mutta silld ei biokaasusihkod kannata tuottaa
minkiin sortin laitoksessa. Kaatopaikkakaasu olisi ainoa, mutta sil-
le tariffia ei kateellisuuspykildn mukaan anneta. Sikalan nurkalla
kuolattiin paasya uusiksi liliuksiksi. Nyt kun luvattu tariffi on laa-
dittu, eikd yhdellekdén maatilalle biokaasutinta tule, voidaan taas
osoittaa maanviljelijat kiittiméattomiksi, mitd ovatkin.

Puusiahko on varsinainen mysteeri. Metsiteollisuus on pulivei-
vannut Eduskunnan toivotalkoolaiset ja kuulevat hérokorvat niin
metsdenergian vastaisiksi ja teollisuuden juoksupojiksi, ettd moi-
sesta Gobbelsin kopioinnista vuorineuvokset saavat yhtiokokouk-

siltaan taas uudet kovat optiot. Gobbels mai-
nosti, ettd kun valheen toistaa tarpeeksi usein
siitd tulee totuus.

Outoa uhoa teollisuudelta, joka kaikkia
laskuopin lakeja uhmaten hinkui puuta ko-
vaan hintaan Vendjilti. Vuorineuvokset eivit
puhu endi puutulleista, kun puuta saisi koti-
maasta lihes ilmaiseksi. Puutulleista meuh-
kaa vain muutenkin aina jalkijunassa oleva
seki joka kolttosestaan kiinni jadvd Nurmi-
jarven suuri poika. Aleksis Kivi oli hengel-
tddn suuri.

EU:n virkakunta kiillottaa rahjaéntyneen
byrokratian kilpei jakamalla vierailleen vil-
lasukkia perusteluin: EU tukee taloudellisesti
monia asioita, jotka eivit limmiti kansalai-
sia. Villasukat limmittivit kansalaisia, mutta
eivat yhtdin tue.

T,
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Takatuli
Tarinaa tyéryhmien ulkopuolelta
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Turvepaivassa julkistetaan

useita selvityksia

Turpeen tuotantoon, kysyntdin ja
kayttoon liittyvid selvityksid on val-
mistumassa syksyn aikana. Turvete-
ollisuusliiton Turvepiivissi keski-
viikkona 21.lokakuuta. Helsingissi
on esilld tuoreet selvitykset muun
muassa turpeen ja tuotantopinta-
alojen tarpeesta, turpeen merkityk-
sestd kansantaloudessa, turvavaras-
toinnista sekd uusi turveteknologi-

an kehittimishanke. Alan viestintd |

jaimago saavat oman osuutensa.
Lisitietoja tilaisuudesta loytyy
Turveteollisuusliiton internetsi-
vuilta www.turveteollisuusliitto.
fi. lImoittautumisia pyydetddn vii-

W JARJESTOSIVUT
Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja

Tage Fredriksson (09) 2904 1200
tage.fredriksson@tts.fi

| www.puuenergia.fi

meistddn 14. lokakuuta mennessi |

osoitteella birgit.hyyrylainen@tur-
veteollisuusliitto.fi tai puhelimitse
numerolla 014 3385 400.

ETELA-POHJANMAA

NAPPARA-stokerit
www.loukola.fi
040-748 4104

TARVIKKEITA

ETELA-SUOMI

PI1V

www.pellettiimurit.fi
puh. 044 535 4512
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21.10.  Turveteollisuusliiton syysseminaari. Ravintola Paaposti,
Helsinki. www.turveteollisuusliitto.fi.

20.10.

Energiafoorumi ry:n Energiapaiva 2009, Hotelli
Kalastajatorppa, Helsinki, www.adato.fi/ikoulutuskalenteri
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Agritechnica, ProAgria Hdmeen jarjestdma ammattimatka
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17.-18.11. Bioenergiapaivat 2009, Marina Congress Center, Helsinki,

26.-27.11. Kansainvalinen asiantuntijaseminaari Uusiutuvan energian
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| Helsinki Congress Paasitorni, www.motiva.fi
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Tariffipelkoja

Tariffitydoryhmi on saanut tyonsi
valmiiksi. Tarkedd tdssd vaiheessa
on huomata, ettd tyéryhma on teh-
nyt tyonsi ja poliittinen prosessi ta-
min jilkeen on oma kokonaisuu-
tensa. Erimielisyydet tyoryhmas-
sd tulevat heijastumaan myos paa-
toksentekoon. Poliitikot eivit au-
tomaattisesti allekirjoita tyoryhmi-

| en tuloksia. Kiireessa ei ole ehditty
| pohtia metsihakesihkon tariffia.

Suurimpia morkojd on jérjestel-
min hinta kuluttajille, mukaan lu-
kien energiaintensiivinen metsite-

' ollisuus. Jo huhtikuussa julkaistun

raportissa on haarukoitu lisilaskun
kokoa. Jos markkinahinta pysyy ta-
solla 50 euroa megawattituntia koh-
den, tulee kuuden terawattitunnin
tuulivoiman lisilasku vuonna 2020
olemaan 200 miljoonaa euroa.

1 Teollisuus ei halua huonontaa
kilpailuasemaansa

Vientiteollisuus on syystikin pita-
nyt metelid siitd, etté kilpailijamais-

| saenergiaintensiivinen teollisuus ei

joudu energiapolitiikan ensisijai-
seksi maksumieheksi, vaan tavalli-
nen kuluttaja, joka muuten joutuu
ilmastonmuutoksen uhriksi. Eten-
kin Ruotsin teollisuus on onnistu-
nut vilttimain seki korkeita sih-

| koveroja ettd polttoaineiden hiili-

dioksidiveroja. Kaiken kukkuraksi
Ruotsi valitsi tariffien sijaan serti-
fikaattijirjestelman, joka palkitsee
puusihkon tuottajia avokitisesti ja
onkin johtanut puusihkoinvestoin-
teihin etenkin metsiteollisuudessa.

Puusidhkotariffi tuntuu josta-

| kin syystd olevan varsinainen uhka

metsiteollisuudelle. Ennen kaikkea
peldtdin sitd, ettd tariff lisdd puu-

| kustannuksia. Pelko perustuu sii-

hen, ettd kuitupuulla tuotetulle
sihkolle maksettaisiin tariffihintaa.
Titd pelkoa voi torjua osoittamal-
la tariffihintaa vain halutulle raaka-
ainepohyjalle, kuten vihdisen kuitu-
puukertymin harvennusleimikoille

| tai tavallisille ensiharvennusleimi-

koille, joita jo metsianhoidollisten
syiden takia pitdisi hoitaa 200 000
hehtaaria vuodessa.

PUUENERGIA

Puuhintapelot aiheettomia
Kunnon analyysia siitd, miti tarif-
fihinta voi merkitd puun hinnal-
le, ei ole vield nihnyt péivin va-
loa. Teoreettiset laskelmat puus-
tamaksukyvystd kdytetddn ennen
kaikkea viestinnidn lyomdaseina,
ne eivit ole relevanttia tietoa oi-
keita markkinoita varten. Niitd
kdytetddn ennen kaikkea viestin-
tad varten. Nykyiset hiilidioksidi-
verot, padstokauppa ja hakesihko-
tuki sekd monet muut ohjauskei-
not lisddvit teoriassa puustamak-
sukykyd, mutta eivit kdytinnossi
lisdd puun hintaa. Ruotsissa vihred
sertifikaatti ei ole my6skéddn nosta-
nut kuitupuun hintoja. Kuitupuun
hinta Suomessa on tippunut edel-
lisen laman hintatasolle eikd ohja-
uskeinojen vaikutusta niy.

Energiapuumarkkinoilla on kui-
tenkin ollut vilkasta, mika johtuu
ennen kaikkea tarpeesta hankkia
lisid puuta korvaamaan turvetta
ja ennen kaikkea puuttuvia teolli-
suuden sivutuotevirtoja. Tdma on
heijastunut myos kayttdjapaikka-
hintoihin. Turvetilanteen norma-
lisointi ja sahauksen uusi herdi-
minen lisdd polttoaineen tarjontaa
ja energiapuun hintojen nousu ta-
saantuu. Venijin energiapuulla on
sama vaikutus.

Hakesahkosta lisdtienestia
Tuulisdhkon ja puusidhkon rahalii-
kennetti kannata verrata. Tuulivoi-
maa tuottaa ja tulee tuottamaan en-
nen kaikkea erilaiset energiayhtiot.
Se tarkoittaa, ettd raha litkkuu en-
nen kaikkea kuluttajilta, my6s met-
sateollisuudelta energiayhtioille.
Metsiteollisuus jdisi siis maksumie-
heksi, kun kolmasosa Suomen sih-
kostid kdyttavd metsiteollisuus jou-
tuisi maksajaksi, eiki silld ole aina-
kaan tilld hetkelld vastaavaa osuut-
ta tuulivoimatuotannosta.

Hakesihkod tuotetaan Suomes-
sa suurimmaksi osaksi teollisuuden
kattiloissa. Jos metsihakkeelle jos-
sakin vaiheessa vasten teollisuuden
nykyistd mielipidettd paatetaankin
antaa tariffihintaa, teollisuus onkin
suurin rahan saaja.
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Turveteollisuusliitto ry
TURPEESTAVOIMAA
larjestopaillikko

Hannu Salo (014) 3385 400

www.turveteollisuusliitto.fi

turveteollisuusliitto@turveteollisuusliitto.fi a,\'ﬁ ¢
SRS

Gallupit vastaan otsikot
Taloustutkimus Oy:lld teetetty uu-
nituore mielipidetutkimus kertoo,
ettd 69% suomalaisista kannattaa
turpeen tuotannon ja kiyton li-
sddmistd. Suomalaisten energia-
asenteita toistuvasti mittaavassa
tutkimuksessa turpeen nykykayt-
t6 tai kdyton lisidminen saa taak-
seen 66% vastanneista.

Kun seuraa turvetoimialaan liit-
tyvid uutisotsikoita, voisi saada ai-
van pdinvastaisen kuvan. Ristiriita
alkoi vaivata siind médrin, etté k-
vin ldpi bioenergia-alan lehdisto-
seurannan turvetta ja turvelaitok-
sia koskevat otsikot ja tiivistelmit
viimeisen puolen vuoden ajalta.
Yli puolta niistd voi eri syistd pi-
tad alalle enemmiin tai vihemman
kielteisend. Suurin osa uutisista
liittyi turvetuotannon ympiris-
tlupiin ja ympdristovaikutusten
arviointeihin sekd niisti tehtyihin
paitoksiin ja valituksiin.

Meneilldin on vilkas uusien
ja myos vanhojen turvetuotan-
toalueiden ympiristoluvitusvai-
he. Ympiristoluvista riittdd jut-
tua varsinkin paikallis- ja maa-
kuntalehdissi. Silti monet alalla
toimivat ja sen ulkopuolisetkin
ovat ihmetelleet, eikd turvetuo-
tannosta, turpeen kéytosti ja ko-
ko toimialasta nouse esiin mui-
takin nikokulmia ja myontei-
sempid sdvyjd esimerkiksi tyol-
listavyydestd. Usein kirjistavin
ja kielteisen otsikon alta tekstistad
loytyykin asiasta kiinnostuneelle
paljon myonteistd, mutta keski-
vertolukija nima helposti sivuut-
taa ja tyytyy otsikoiden luomaan
kuvaan.

Asenteet muuttuvat hitaasti

Informaation tulvassa ihminen
kayttaytyy valikoiden ja nappaa
helposti kiinni uutisiin, jotka tu-
kevat omia asenteita ja mielipitei-
td. Valtaosalla asenne soiden mo-
nipuoliselle kiytolle on myontei-
nen, ja kotimaisten polttoaineiden
kdyton lisadmistd kannattaa yh-
deksidn kymmenestd. Timi antaa
hyvin pohjan lisitd tietoa myos

asioissa, joissa sitd puuttuu ja jot-
ka voivat vaikuttaa myds asentei-
den muuttumiseen.

Yksi uuden gallupin paljasta-
ma kansalaisten tiedon puute liit-
tyi kaukolimp66n — vain alle kol-
mannes tiesi, milld polttoaineella
kaukolimpé tuotetaan. Kauko-
limmon tuotantotapa vaikuttaa
merkittdvisti limmon hintaan,
ja turve on selkedsti edullisem-
paa kuin tuontienergialla tuotet-
tu kaukoldmpo. Harva my6s osasi
vastata kysymykseen, kuinka mo-
nen kodin, koulun tai tyopaikan
limmittimiseen turvetta kiyte-
tadn. Oikea vastaus on noin mil-
joona.

Néhda ja kokea itse
Haastavampaa on tyydyttdd tie-
don tarvetta monimutkaisissa ym-
péristoasioissa, joihin tormatiin
jo runsaiden otsikoidenkin perus-
teella turvetuotannossa jatkuvas-
ti. Tiedottamisen ja viestinnin ke-
hittimisen paikka on juuri tdssa:
etupainotteisessa viestinndssa ja
pienten “palonalkujen” sammut-
tamisessa — turvepalontorjunnan
termejd lainakseni. Jos tietoa mie-
lipiteiden muodostamiseksi tulee
vasta median kautta vilillisesti ja
viiveelld, tiedon puute tiytyy hel-
posti luuloilla ja mielikuvilla tai
tarjotuilla vasta-argumenteilla.

Itse ndhtyd ja spontaanisti ko-
ettua on vaikea sivuuttaa, vaikkei
sithen ympiristovaikutuksia ar-
vioitaessa voikaan luottaa. Asian-
tuntijoiden argumentit vaikkapa
milligrammoina litrassa viesti-
vit vain harvoin ymmarrettavisti
kuulijajoukolle, jonka orientaatio
on ennemminkin tunnepitoinen
ja vasta dskettdin herdnnyt.

Yksilollinen kokemus on kiista-
ton eikd sitd pidi aliarvioida. Sii-
hen voi tarttua turvetuotannos-
sa ja energia-alalla laajemminkin
my6s mahdollisuutena. Se edellyt-
tdd enemman jalkautumista ken-
talle, aitoa ihmisten kohtaamista,
avoimia ovia ja kykyd ammattitie-
don viestimiseen ymmarrettavisti
ja havainnollisesti.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 0207 639 60|

info@finbiofi
www finbioenergy.fi

Potkitaanko taas pienia?

21 EU-maassa on syottotariffit tai
vastaavat. Suomessa jo hallitus-
ohjelmassa luvattiin syottotarif-
feja. Nyt vihdoin tuulivoima on
sen saamassa, samoin biokaasu.
Puuenergian kohdalla juupas-ei-
pas-kinastelu jatkuu. Isot vastaan
pienet. Peltoenergia ja muut bio-
polttoaineet eivit ole edes keskus-
telussa. Ja mikd merkillistd, tyo-
ryhmi ehdottaa tuulivoimankin
rajaamista yli 1 MW yksikohin,
ja biokaasun yli 300 kW sihkoad
tuottaviin yksikoihin. Tarkoittaa
ettei nahda hyviksi, ettd paikal-
lista sahkoa tuotetaan esim. maa-
tilojen kokoluokassa jne.

On hurskastelua vedota et-
td pienemmit saavat kylld in-
vestointitukia. Kun eduskunnan
paattimd momenttiraha ei ole
riittdnyt tahiankiin saakka, ja ne
ketkd ovat saaneet myontépro-
sentti on aivan jotain muuta kuin
40 % investoinnista.

Sdhkéntuotantoko vain isojen
kasiin? Samoinko puuenergia?
Vaikka valtakunta on viirilladn
jatepuuta, harvennusristeji, ok-
sia, latvuksia, kantoja. Ja ennus-
teiden mukaan kuitu- ja tukki-
puutakin uhkaa jiadd hyodynta-
mattd jalostukseen, suurentuvia
madrid.

Hankinnan kannattavuus keik-
kuu kemeroiden varassa. Syotto-
tariffi puuenergialle tuntuu ole-
van erdille todellinen valtakun-
nan ykkosvaara. Vai miksi esim.
sahojen tahtomaa syottotariffia
potkitaan? Ei niille sahkontuo-
tantoetua, ei omien kuori- ja pu-
rujatteiden hyodyntamistd sih-
koksi, tuovat vield oksineen met-
sdstd, el ihmeessd syottotariffia.
Kannattaa vieda fossiilikayttoisil-
14 kumipyorilli maanteitse kauas
ja ostakoon sihké piuhoja pitkin
takaisin. Porssisiahkond. Ja huip-
puvaarana on, ettd joku heittda
kuitukalikoitakin energiapuun
joukkoon...

Ettd silleen. No, onhan ydin-
voimalobbaus jokapdiviistd, kun
muualla Euroopassa myos media

YrNBIO

www.finbio.fi

painottaa lujasti uusiutuvia. Ja 21
maassa on jo syottotariffit.

Enta sitten lammityssektori?
Puolet rakennuksista on kauko-
limmossd, mutta vain vajaa kol-
mannes polttoaineista on koti-
maista. Fossiiliset tuontipoltto-
aineet hiili ja maakaasu jylladvit,
Helsinki etunendssd. Puolet talois-
tamme on erillislimmitettyja. Sih-
kolimmitteisid on 665 000 ja joka
vuosi 10 000 lisdi. 250 000 kiinteis-
tod on oljylaimmitteisid, niissd 80
000:1la on dljykattilan vaihtotarve.
Mutta valtio tukee 6ljylammitysti
rahoittamillaan "Hoyla”-ohjelmil-
la, polttodljyn pienverotuksella jne.
Oljykso erityissuojeluksessa?

Missd viipyvit tukitoimet pel-
letti-, maalimpo-, hake-, pilke-,
ilmalimpépumppu- ja aurinko-
limpoinvestoinneille? Kuluttajat
joutuvat maksamaan pdioma-
valtaiset investoinnit selkinahas-
taan, paille taydet alvit laitteis-
ta ja polttoaineista. Toisin kuin
muualla Euroopassa.

Muun muassa Ruotsi ja Tanska
tavoittelevat riippumattomuut-
ta oljystd. Samoin komissio Uu-
siutuvien direktiivissddn. Valta-
osa pelleteistimme menee Ruot-
siin ja Keski-Eurooppaan, hyo-
dyntimdin niiden uusiutuvien
tavoitteita. Hallitus on pdattinyt
limmitysoljyn ja sihkén veron-
korotuksista vuoden 2011 alus-
ta. Korotukset oikaisevat kehitys-
td, mutta toimenpiteet ovat kovin
vaatimattomia.

Ruotsissa kevyen polttodljyn
vero on 43 senttid litra, Suomes-
sa korotuksenkin jilkeen vain 16
senttid. Ruotsi verottaa kuluttaja-
sihkod 2,76 senttida kWh:lta, kun
Suomessa veroksi tulee 1,7 sent-
tid.

Jos korvattaisiin 5 TWh limmi-
tysoljyd vuodessa, 200 milj. euron
vuotuinen tuontipolttoainelasku
siirtyy kokonaan kotimaan mark-
kinoille. Se mahdollistaa lisiksi
80 milj. euron laiteinvestoinnit ja
1500-2000 lisihenkilotydvuotta
eri puolille maata. Mutta...
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Tuhkalannoitus vol
vahentaa sateilyannoksia

Metsien radioekologiaa ja siteilysuojelua koske-
va tutkimus osoittaa puuenergian tuotantoketjun
tyontekijoihin ja viestoon kohdistuvan siteilyaltis-
tuksen vihenevin, jos puun tuhka kiytetddn met-

sien lannoitukseen.

W Aino Rantavaara

Téstd on nayttod sekd kivenniis-
mailla ettd turvemailla. Tulokset
ovat kenttikokeista, jotka on ana-
lysoitu STUKin (Siteilyturvakes-
kus) ja Metlan yhteistyona. Tyon-
tekijoiden annosvertailu perustuu
energiantuotannossa syntyvin
tuhkan radionuklidianalyyseihin
ja annosmittauksiin Tshernobyl-
laskeuman levidmisalueella.

Pienemmat annosnopeudet

Puun korjuun mukana metsis-
td poistuneita kivenniisravinteita
voidaan korvata tuhkalannoituk-
sella. Cesium 137:n (T, = 30 vuot-
ta) mairien muutokset runkopuun
korjuun, latvusmassan energiakéy-
ton ja puun tuhkan metsiin palaut-
tamisen seurauksena vihentivit
pitkalld aikavalilld '”Cs:n kertymis-
td kasveihin. Tilloin puuston ja siitd

[FAILAS

Valmistaja:

[FAILANS

Ylistaron Terastakomo Oy

www.palax.fi

Myynti:

www.agrimarket.fi

KLAPIKONEET |

A Rakeistettua tuhkaa on helppoa levittaa.

saatavan polttopuun tuhkan '¥Cs-
pitoisuudet pienenevit.

Samoin vihenevit tuhkaa kasit-
televien tyontekijoiden ja metsin-
tuotteita kdyttdvin vdeston saamat
siteilyannokset. Metsien lannoitus
vihentid ulkoisen siteilyn annos-
nopeutta puun tuhkasta ja puu-
tuotteista. Se vihentdd myos siséis-
td siteilyannosta marjojen, sienten

| jariistanlihan kdytosta.

AGRI ‘4 MARKET

Luonnolla on pitkd muisti
Metsien ravinnetila vaikuttaa se-
kd puun kasvuun ettid metsien ra-
dioekologiseen tilaan. Kaliumin
ja kalsiumin lisdys metsimaahan
vihentdd cesiumin ja strontiumin
pitkiikdisten isotooppien ¥’Cs:n
ja ?°Sr:n kertymistd kasveihin.
Niitd pitkiikiisid isotooppeja on
levinnyt ympiristoon vuosikym-
menien takaisista ydinrdjaytyk-
sistd ilmakehissd ja Tshernobylin
ydinvoimalaitosonnettomuudes-
ta vuonna 1986. Mdidrdt Suomessa

ovat pienid verrattuina Tshernoby-
lin lihialueisiin. Ne eivit rajoita ko-
timaisen puun tai luonnontuottei-

den kiyttoa.

Selvit tulokset
Latvusmassan '*’Cs-pitoisuudet
vahvistavat aikaisemmat havainnot
siitd, ettd kivenndislannoitus vihen-
tdd puun eri osien '¥’Cs-pitoisuuk-
sia kasittelyn jilkeisind vuosina. V-
hennys vaihtelee lannoiteannokses-
ta ja kohteen ravinnetilasta riippu-
en muutaman kymmenen prosen-
tin ja 90 prosentin valilld.
Lannoittamattoman kuusimet-
sidn latvusmassa sisilsi keskimia-
riistd suuremman Tshernobyl-las-
keuman alueella 730 Bq "¥"Cs:dd
kilossa kuiva-ainetta, eli noin kym-
menkertaisesti rungon puuainek-
seen verrattuna. Yhdelld monira-
vinnelannoituksella pitoisuus vi-
heni puoleen 13 vuodessa. B

Kirjoittaja on STUK:n tutkija
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

S POYRY

eivit sisdlld arvonlisdveroa, mutta sisiltivit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Elokuu 2009

Polttoaineen hinta limmén tuotannossa
(sisdltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)
A B C D E
Verot ja Polttoaineen 3 kken liukuva 12 kk:n liukuva

maksut hinta keskiarvo keskiarvo

Kuluttajahinta euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttooljy 1) 389,5 euro/t 5,87 9,5 34,1 33,4 33,0
Kevyt polttooljy 2) 53,2 sentti/l 8,74 14,8 53,5 50,8 517
Maakaasu 3) 26,2 euro/MWh 2,08 7,3 26,2 25,9 29,0
Kivihiili 4)
- keskihinta cif 54,7 euro/t 0,0 2,2 7,8 8,0 12,4
- rannikkolaitoksella 5)  107,7 euro/t 7,18 43 15,3 15,6 19,9
- kuljetus noin 100 km 114,8 euro/t 7,18 4,5 16,3 16,6 20,9
Jyrsinpolttoturve 6)
- kuljetus noin 50 km 9,1 euro/MWh 0,0 2,5 91 9,9 9,9
- kuljetus noin 100 km 10,2 euro/MWh 0,0 2,8 10,2 11,0 11,1
Palaturve ©)
- kuljetus noin 50 km 12,9 euro/MWh 0,0 3,6 12,9 14,3 13,2
- kuljetus noin 100 km 13,8 euro/MWh 0,0 3,8 13,8 1551 14,2
Metsihake 7) 18,4 euro/MWh 0,0 5,1 18,4 18,5 17,7
Puupelletti 8) 42,3 euro/MWh 0,0 11,7 42,3 40,1 38,3

Huom. Sihkontuotannon polttoaineilta ei periti veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vihentai sarakkeen B luvun.

1) Pienehkojen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimairiinen hinta heinikuussa.

2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan siilioon toimitettuna.
3) Maakaasutariffin M2006 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a .

4) Hinta heindkuussa

Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisiltien rahdin ja vakuutukset.

5) Liikennemaksu sekd purkaus- ja varastointikustannukset sisiltyvit hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiki kenttikustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja

7) Keskimdiriinen hinta.

8) Irtopelletti, hinta kesdkuussa
Suomessa metsihakkeen sihkontuotantotuki on 6,9 euroa/MWhe, muiden puupolttoaineiden 4,2 euroa/MWh, ja
kierrityspolttoaineiden 2,5 euroa/MWh,. Kierrityspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa

€/MWh
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