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Lisaa bioenergiaa kestavasti

utisointi bioenergiasta on

viime aikoina keskittynyt

litkenteen biopolttoainei-

siin, joiden tuotanto on lei-

mattu monin tavoin ym-
pdristdd vahingoittavaksi ja uhaksi ruoan
riittivyydelle. Suurelle yleisolle uutisoin-
nista voi jaddd hyvin negatiivinen kuva
bioenergian hyodyntiamisen nykymene-
telmista.

Suomessa on perinteisesti hyodynnetty
biomassoja kestdvin kehityksen periaat-
teiden mukaisesti. Seuraaville sukupolville
on jitetty puuta metsiin enemmin kuin
on saatu edellisiltd sukupolvilta. Samoin
turvevaramme ovat pysyneet samalla
tasolla viimeiset 50 vuotta.

Bioenergian kayton lisddntyessa kes-
tavin kehityksen periaatteet on puettu
esimerkiksi ohjeiksi metsihakkeen
korjaamiseksi erityyppisistd kohteista.
Erityisen tarkasti saddellddn energia-
turpeen tuotantoa. Suomen tulee olla
aktiivinen ja hyodyntia kokemustaan toi-
mivista kiytinnoistd ja koko ajan kertyvia
uusia tutkimustietoja, kun bioenergian
kestaville kiytolle laaditaan kansainvalisid
kriteereja.

Suomalainen tapa kdyttdd bioenergiaa on
energiatehokkuudeltaan maailman huippua.
Bioenergia, etenkin puu ja turve, ovat korvanneet fossiilisia polttoaineita
limmon tuotannossa. Bioenergiaa on riittdnyt myos sahkontuotantoon;
viime vuonna tuotettiin turpeella 7 prosenttia ja muilla biopolttoaineilla 11
prosenttia sahkod.

Valtaosa biopolttoaineista kdytetdan yhdistetyssi sihkon ja limmon
tuotannossa erittdin korkealla hy6tysuhteella. Vain viitisen prosenttia
hy6dyksi saadusta energiasta kuluu puupolttoaineiden koko hankinta- ja
kisittelyketjuun. Lihes yhtd hyviin hydtysuhteeseen padstadn kasvatta-
malla keviilld korjattavaa ruokohelpii, jonka lannoituksen tarve on pieni.
Jtteiden kisittelyn energiankulutus jaa myos erittdin pieneksi.

Liikenne edellyttdd korkealaatuisia polttoaineita, hikipontoilli ei taytetd
uusia padstorajoja eikd moottoreiden vaatimuksia. Maatalouden tuotantoa
on ohjattu liikkenteen biopolttoaineiden raaka-aineeksi monessa maassa.

Satu Helynen on VTT:n teknologiapéaallikké ja FINBIOn
hallituksen puheenjohtaja.

Brasiliassa ldhtokohtana oli tuontiriippu-
vuuden vihentdminen. Monessa Euroo-
pan maassa tavoitteena on ylituotannon
vidhentiminen. Euroopassa kasvihuone-
paistojen vahentdmisen kustannukset
viljelykasveista tuotetun bioetanolin tai
biodieselin kiyt6lld ovat olleet monin-
kertaiset. My6s energiatehokkuus on ollut
huono muuhun bioenergian kayttoon
verrattuna.

Kokonaistehokkuuteen vaikuttaa myos,
tarvitaanko litkenteen biopolttoaineiden
kiyttoonottoon erillinen uusi jakelu-
verkosto ja pystytdanko biopolttoainetta
hyddyntimain nykykalustolla. Selluloosa-
pohjaisten raaka-aineiden, kuten puu-
tahteiden, oljen ja yhdyskuntien jatteiden,
hyodyntiamiseksi litkenteen biopoltto-
aineiden valmistuksessa tehddin parhail-
laan runsaasti kehitystyotd. Tuotannon
arvioidaan olevan laajamittaista vuoteen
2020 mennessd.

Mielestini bioenergian kestavaan kay-
ton lahtokohtiin kuuluu se, ettei teollisuu-
den raaka-aineen hankintaa vaaranneta.
Suomessa se tarkoittaisi, ettd teollisuuden
raaka-aineen kdyttod energiaksi ei tuettaisi
ja ettd ruoan tuotantoon varataan riittaiva
peltopinta-ala. Se, miten saamme jatkossa
bioenergian hyddynnettyd omassa maas-
samme, emmekd toimisi vain polttoaineen
tuottajana, voi vaatia nopeita toimenpiteitd, jos biopolttoaineista maksu-
kyky muissa maissa pysyy Suomea merkittavisti korkeampana.

Kuinka paljon Suomessa on lisid bioenergiaa kestavasti hyodynnettavis-
sa? Uusiutuvien osuus energian loppukulutuksesta oli 27 prosenttia vuonna
2006, ja primédrienergian kokonaiskulutuksesta laskettuna 23 prosenttia.
FINBIOn arvion mukaan puuta, peltoenergiaa ja bioperaisid jitteita voitai-
siin lisitd kestdvisti jopa 35 terawattituntia vuoteen 2020 mennessd. Yksin
ne lisaisivit tuolloin uusiutuvien osuutta reilut viisi prosenttiyksikkoa.

Turvetta tarvitaan lisid sahkon ja limmon tuotantoon. Turve voisi olla
myos merkittivi liikenteen biopolttoaineiden raaka-aine. Bioenergian
mahdollisuuksien realisoimiseksi tarvitaan kansallinen bioenergiaohjelma,
joka toteuttaa eri polttoaineiden ja eri kiyttokohteiden tarvitsemat erilaiset
edistaimistoimet.
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Takuuhmtajarjestelma
on alentanut sahkon .

hintaa

Takuuhintajarjestel-
mad aiheuttaa keskus-
telua energiastrategi-
an valmistelutyossd,
jossa linjataan tulevia
edistamistoimenpitei
td. Vastaavia jdrjestel-
mid on kéytossa tiet-
tavasti kaikkialla paitsi
Maltassa ja Sloveniassa.
Suomessa takuuhin-
tajarjestelmén on kui-
tenkin arveltu soveltu-
van huonosti avoimi-
en sahkomarkkinoiden
henkeen ja nostavan
sahkon hintaa.

B Tage Fredriksson

Useimmissa muissa EU-mais-
sa uusiutuvan energian tuottajal-
le taataan 10-20 vuodeksi kiinted
hinta tuotetusta sihkostd. Tama
niin sanottu takuuhintajérjestel-
mad vahentad rahoittajien riskii ja
madaltaa markkinoille tulon kyn-
nystd. Jarjestelmd voidaan toteut-
taa niin, ettd tukea maksetaan vain
suhteessa markkinasihkon hin-
taan, eli jos ja kun porssihinnat
nousevat, tukea maksetaan vas-
taavasti vihemmain.

Tarkeintd uuden tuotantokapa-
siteetin rakentajalle on saada var-
muus ainakin 10 vuodeksi tuotois-
taan. Jarjestelmd on havaittu EU:n
selvityksissd tehokkaimmaksi ta-
vaksi nostaa uusiutuvien lihteiden
osuutta energiantuotannossa.

Takuuhintajérjestelman
vaikutusmekanismi
Useissa tutkimuksissa eri EU-

A Hakesahkotarjonnan voimakkaan lisadmisen vaikutuksista ei ole viela kokemuksia.

maissa on havaittu, ettd laaja-
mittainen tuulisahkéntuotanto
ei nosta sihkon markkinahintaa
vaan pdinvastoin. Sihkon mark-
kinahinta mdiriytyy sen tuotan-

tomuodon kustannusten mukaan,
joka on marginaalilla, eli kallein
niistd tuotantomuodoista, jotka
tarvitaan hetkellisen kulutuksen
tyydyttimiseen. Koska tuulisih-

ko on muuttuvilta kustannuksil-
taan edullista, syrjdyttdd se muut-
tuvilta kustannuksiltaan kalliim-
paa sihkod.

Tuulisihkolle maksettava li-
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sdhinta on siten investointi, jol-
la vaikutetaan sihkon markkina-
hintaa alentavasti. Tdma vaikutus
on luonteeltaan sama riippumatta
siitd, kohdennetaanko tuki inves-
tointiin vai tuotantoon.

Porssihinta on saatu alas
takuuhintajarjestelmalla
Hollannissa on selvitetty ettd pors-
sisahko maksaa yli 50 e/MWh sil-
loin kun tuulee vdhin ja noin 30 e/
MWh silloin kun tuulivoimaa on
paljon saatavilla. VTT on laskenut,
ettd yhteispohjoismaisilla sahko-
markkinoilla 10 terawattitunnin
vuosittainen tuulivoimatuotanto
alentaisi sihkon markkinahintaa
2 e/MWh.

Saksalaisten tutkimusten mu-
kaan tuulisihkon tuotanto on
alentanut kuluttajien sihkostdan
maksamaa hintaa keskiméirin
2,7 e/MWh verrattuna tilantee-
seen, jossa tuulisdhkod ei tuotet-
taisi. Saksassa on saavutettu yh-
teensd noin 5 miljardin euron
sddstot vuonna 2006, koska pors-
sisahkon hinta on alentunut —
vastapainona noin 3,2 miljardin
euron lisdkustannukselle, jonka
takuuhintajirjestelma aiheuttaa
kuluttajille.

Paéstooikeuksien hintakin
on alentunut
Porssisdhkon hinnan lisdksi tuu-
livoiman tuotanto laskee vilil-
lisesti pédastooikeuksien hintaa
vihentdessddn hiilidioksidipads-
tojd. Siitd hyotyy koko pddsto-
kauppasektori. Saksalaisessa tut-
kimuksessa takuuhinnan hiilidi-
oksiditonnin hintaa laskeva vai-
kutus oli noin 15 prosenttia eli 3
euroa tonnilta.

Tuulivoimalla tuotetaan tal-
14 hetkelld vain 0,2 prosenttia
Suomen sidhkontarpeesta, kun

A Tuulivoima on kaantynyt ku-
luttajien eduksi.

alan edellikdvijamaassa Tans-
kassa tuulisihkon osuus on jo 20
prosentin luokkaa. Espanjassa ja
Saksassa ldhestytddn 10 prosen-
tin tasoa. Suomessa tuulivoimaa
on pidetty muihin uusiutuviin
energialdhteisiin, ldhinna vesi-
voimaan ja bioenergiaan, ver-
rattuna tuotantopotentiaaliltaan
marginaalisena ja kalliina ener-
giamuotona eikd sen laajamit-
taista kdyttod ole edistetty.

‘ Feed-in, takuu vai serti?

| Terminologia ei ole tilld sektorilla
vakiintunut. Sanoilla takuuhinta-
jdrjestelmi ja Feed-in-tariffi tai
syottotariffi-termejd kdytetddn
yleensd samasta asiasta, mutta
saatetaan tarkoitta eri asioita.
Takuuhintajirjestelma voi olla
sellainen joka takaa tietyn kiintedn
hinnantuottajalle useaksi vuodeksi.
Toinen vaihtoehto on se, ettd
tuotetulle uusiutuvalle sihkolle
maksetaan markkinahinnan paalle
lisihinnan.
| Suomessa on kehitetty turpeelle
oma feed-in-tariffi tai takuuhinta-
jarjestelmansa. Se ei takaa tiettyd

hintaa, mutta varmistaa turpeen
kilpailukyvyn kivihiileen nihden.
Eri jarjestelmit voidaan kohdis-
taa tietylle séhkon tai limmon
tuotantomenetelmille, tietylle
polttoaineelle tai sen osalla, vaikka-
pa metsdpolttoaineille. Jarjestel-
min laajentaminen biokaasulle on
ajankohtainen, mutta tuulivoima ja
puukin tulevat vakavaan harkin-
taan.

Vihreiden sertfikaattien jdr-
jestelmdan palataan BioEnergian
seuraavassa numerossa. Jarjestelma
on ollut kidytossa muun muassa
Ruotsissa jo muutaman vuoden.

A Tuulivoiman ymparille on kasvanut huomattavaa teollisuutta.

Uusiutuvalle tuotannolle
Kysyntaa
EU:ssa on asetettu uudet tavoitteet
uusiutuvan energian kaytolle. Ta-
voitteena on vuoteen 2020 mennes-
sd nostaa uusiutuvilla energialdh-
teilld tuotetun sihkon osuus nykyi-
sestd 15 prosentista 34 prosenttiin
sihkon kokonaiskulutuksesta. Ko-
mission asettamat maakohtaiset ta-
voitteet tulevat my6hemmin maéri-
teltdviksi. Suomelle on odotettavis-
sa keskimddraistd korkeampi maa-
kohtainen tavoite, mika edellyttda
kaikkien uusiutuvien energialdh-
teiden tehokasta hyodyntamista.
Osa Suomen sihkontuotanto-
kapasiteetista on vihitellen pois-
tumassa kiytostd. Samanaikaisesti
sihkon kulutus on edellleen kas-
vussa. Uuden sdhkontuotantoka-
pasiteetin on merkittivaltd osal-
taan oltava pidstotontd tai vaha-
pédstoistd. Ndin pddstdisiin kas-
vihuonekaasupiistojen vahenta-
mistavoitteisiin. Kun vield padsto-
kauppa on nostanut sihkomark-
kinahintoja, suomalaisten ener-
giayhtividen kiinnostus esimer-
kiksi tuulivoiman laajamittaista
kiyttoonottoa kohtaan on kasva-
nut viime vuosina.

Uusiutuvan energian
edistdminen Suomessa
Suomalainen jirjestelmd on
poikkeus EU:ssa. Uusiutuvan
energian sihkon rakentamista
on Suomessa tuettu kauppa- ja
teollisuusministerion investoin-
tituilla sekd suoralla tuotantotu-
ella. Investointitukien myonto-
valtuudet kaikille energiainves-
toinneille ovat olleet luokkaa 30
miljoonaa euroa vuodessa. Siitd
tuulivoiman osuus on vaihdel-
lut muutamista miljoonista yli
kymmeneen miljoonaan euroon
vuodessa, mikd on tuulivoima-
hankkeina noin 6-30 megawattia
vuodessa. Hankekohtaisesti in-
vestointituen maksimimiirad on
rajattu 4,5 miljoonaan euroon.
Nykyiset investointitukivolyy-
mit ovat riittiméttomia laajamit-
taiseen edistimiseen. Investoin-
tituki soveltuu hyvin kertaluon-
toisten, pienehkdjen teknologia-
demonstraatioiden tukemiseen.
Markkinoiden avaajaksi niistéd ei
ole.

Artikkeli perustuu VTT:n Han-
nele Holttiseen ja Esa Peltosen kir-
joittamaan tuulivoima-artikkeliin.
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Pellettilaitteiden

ja asennusty
lla ural

oikea

"Kehitystd on tapahtu-
nut merkittavisti”, sa-
noo Jyrki Kouki. Hin
on TTS Tutkimuksen
Rajamiéen limpokoe-
aseman ~Tulipesin”
tutkija. Ensimmaiset
puupellettiin liittyvat
kokeet tehtiin 1990-1u-
vun loppupuolella. Se
oli samoihin aikoihin,
kun Suomen ensim-
madinen puupellettiteh-
das kdynnistyi Voyris-
sd. Pellettipoltin han-
kittiin Ruotsista.

W Tage Fredriksson

Kokeissa saatiin esiin nimellistehoja
ja hy6tysuhteita erilaisilla kattila- ja
poltinyhdistelmissi. Laitteiden toi-
minta tutkittiin my6s osateholla.
Pellettipolttimia kytkettiin myos
kaksoispesikattilaan sekd kiintein
polttoaineen puolelle ettd 6ljypuo-
lelle. Oljypolttimen paikalle pellet-
tipoltin soveltui huonosti olemat-
toman tuhkatilan takia.

Vanhojen kattiloiden

ylimenokausi viela meneillaan
Erilaisissa kehittimisprojekteis-
sa Koukilla on ollut mahdollisuus
pddstd tutustumaan hyvin monen-
laisiin pellettilaitteisiin ja etenkin
niiden kiyton kokemuksiin. Suo-
messa on nyt vield meneilldéin sama
tilanne kuin Ruotsissa vuosia sit-
ten. Silloin vanhoille kattiloille ha-
ettiin halvat laitteet. Sen seuraukse-
na tormittiin erilaisiin asennuksen
ja kdyton ongelmiin. Ne johtuivat
slitd, ettd eri komponentit eivit ai-
na sovi yhteen eiki asennus onnis-

hw, X
% N

E > :

A Pudotusputki oikeassa kulmassa, polttimessa sulkusyétin ja pinnanvartija niin turvallisesti ja varmasti
toimii, toteavat Jyrki Kouki (vasemmalla) ja Kari Vuorio.

S O S e R S AR

tunut.

Samat ongelmat tulevat vaivaa-
maan Suomessakin vield joitakin
vuosia. Suunta on kuitenkin oikea,
kun siirrytdin kokonaistoimituk-
siin. Ne saattavat olla hankintakus-
tannuksiltaan seki asennuskustan-
nuksiltaan halvempia ja toiminta-
varmempia.

Kaikki kattilat eivat kdy

“Polttimen asentaminen vanhaan
kattilaan vaatii tiettyjen asioiden
huomioimista”, sanoo tutkija Kari
Vuorio TTS Tutkimuksesta. Tir-
keimpid ovat oikea mitoitus tehon
suhteen ja varmistuminen siitd, ettd
liekille on tilaa kattilassa ja tuhkatila
onriittdva. Toinen tirked seikka on,
ettd poltin ja kattila voidaan helpos-
ti nuohota. Tilaa kattilan ja poltti-
men edessi tulee olla riittavisti. Jos

edelld mainitut asiat ovat vdirin ja
ongelmia syntyy, niin syyllisid hae-
taan aina muista osapuolista.
Integroidussa ratkaisussa poltin
on valmiiksi tehtaalla sovitettu kat-
tilaan. Se on yleensi kokonaistu-
loksen kannalta paras ratkaisu. Jos
sithen on valmiiksi integroitu polt-
toaineen siirtojdrjestelma ja auto-
maattinen tuhkanpoisto, niin asen-
nusty6 helpottuu. Joissakin tapauk-
sissa vesivaraaja parantaa kaytetta-
vyyttd ja lisid valmiutta ottaa kiyt-
t66n aurinkokennot kesiajaksi.
“Jos kattila, poltin ja asennustyd
kaikki ostetaan erikseen voi ilme-
td ongelmia”, korostaa Jyrki Kou-
ki. Kun tdhin lisitdén vield pelletin
vaihteleva laatu ja erityisesti kiytti-
jan vihdinen osaaminen, voidaan
saada aikaan pettymyksid. Suurin
osa kuluttajista ei ole kiinnostunut

n laatu

teknisistd asioista eikd omatoimi-
suudesta — he haluavat alusta lih-
tien toimivat laitteet.

Pellettitankkia pitda paasta
tayttdméan

Lihtétilanne on hyva uutta taloa ra-
kennettaessa. Silloin voi ottaa huo-
mioon kattilahuoneen mitoituk-
sessa tarvittavat tilat poltinhuoltoa
ja nuohousta varten. "Vield nikee
selvid rakennus- ja asennusvirhei-
td”, sanoo Vuorio. Uusiin isoihin
taloihin rakennetaan pienet ja epi-
tarkoituksenmukaiset tilat pelletti-
limmitysjdrjestelmille. Vanhoissa
taloissa joudutaan aina sopeutu-
maan jo rakennettuun.

Varasto kannattaa sijoittaa niin,
ettd pellettiauto paisee lihelle taloa.
Silloin viltytdan tarpeettoman pit-
kin letkun kaytolti ja sen tuomilta
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haitoilta. Seinéstd selvésti irti oleva
yhde loytyy 1,5-2 metrin korkeu-
delta, jolloin automies ylettyy sii-
hen hyvin. Purkupaikan tulisi olla
mahdollisimman tasainen.

Pellettivarastoon on paéstava

"Pellettisiilon pitdd olla tiivis ja
helposti tuuletettavissa. Miehisto-
luukku pitdd mitoittaa oikein jot-
ta siiloon pédsee sisddn ja ulos tur-
vallisesti”, korostaa Vuorio. Ennen

siiloon menoa se tuuletetaan kun- |

ei ole sulkusydtinti, tuli voi edeti
tata reittid.

”Olen nihnyt pari tapausta, jos-
sa ndin on kdynyt. Kattilahuone on
sisiltd palanut niin, ettd sahkojoh-
tojakin on jouduttu uusimaan’, sa-
noo Kouki. Kyseessi oli selvi asen-
nusvirhe, joka yhdistettyna tietyn-
tyyppiseen polttimeen on aiheutta-
nut ongelmia.

Polttimet, joissa on suorat put-

€ Pelletin laatukysymykset
ovat pitkaan kuuluneet TTS tut-
kimuksen osaamisalueeseen.

ket ilman sulkusy6tinti ja pinnan-
vartijajirjestelmas, ovat palamisen
hallinnan kannalta ongelmallisia.
Téllainen poltin vaatii varmatoi-
misen syottéruuvin, jossa syottd on
mahdollisimman tasainen. Kadyton
ja huollon kannalta hyvit kayttooh-
jeet ovat tirkedt.

T4lla saralla valmistajilla on vie-
14 parannettavaa’, painottaa Kou-
ki. Pellettipolttimille tdytyy tehda
perusteellinen vuosihuolto kuten
oljypolttimissakin. Lisaksi médara-
vilein, esimerkiksi kerran viikossa,
tehtdva kevyempi pellettipolttimen
puhdistus poistaa kiusallisia kdynti-
hairioita.

Kaikki palaa — hyvin tai huonosti

Kattiloiden, polttimien ja takko-
jen kayttokokeiden lisdksi pysty-
tddn limpokoeasemalla testaa-
maan myos pellettien laatua. Tyy-
pillisid kokeita ovat myos erilaisten
polttoaineiden koepoltot tavallisis-
sa stokeripolttimissa. Tuoreimpia
mielenkiintoisia testejd on kauran
polttokokeet. Niistd myds on voitu
tiedottaa avoimesti, koska kyseessd

on ollut julkisin varoin suoritettu
tutkimus.

Testaus seuloo jyvét akanoista
“Tyypillinen asiakas meilld haluaa
varmistaa myymansi laitteen toi-
mivuutta. Tulos on meidén ja asiak-
kaan vilinen asia.” Testausten ansi-
oista muutamia huonojakin laittei-
ta on jddnyt lanseeraamatta mark-
kinoilla.

Viralliset testit ovat hyvin lyhyt-
aikaisia, mutta TTS tekee jopa vii-
kon kestivid kokeita, jolloin saattaa
paljastua uusia, erilaisia ongelmia.
Tami pitee erityisesti vaikeisiin
polttoaineisiin, kuten maatalou-
den biomassoihin. Tavallisia ovat
myos erilaisten laitteiden yhteenso-
pivuustestit.

Testaustoiminta on ndin par-
haimmillaan osa yritysten tuote-
kehitystyoti, joka palvelee seka yri-
tyksid ettd loppukayttajia. TTS tut-
kimuksen tutkija toivovat, ettd po-
litiikan bioenergiabuumi myos na-
kyisi tutkimusrahoituksessa.

nollisesti eikd sinne kannata men- |

nd ellei joku jad vartioon siilon ul-
kopuolelle.

Siiloon saattaa kerty4 polyd, joka
olisi poistettava ennen uuden erin
tuloa. Siilon rakenteen tulisi olla
sellainen, ettd ruuvi voidaan vaihtaa
ilman, ettid koko varasto on tyhjen-

nettivi pelleteistd. Tdmd on mah- |

dollista rakentamalla ruuvin paal- |

le sulkupellit ja ruuvin alle avatta-
va pohja.

Vain suorat ruuvit
ovat suositeltavia
Puupellettien siirrossa varastosta
polttimelle suora ruuvia on osoit-
tautunut kaikista toimintavarmim-

maksi. ’Mutkalle taivutettu ruuviei |

ajan oloon syotd puupellettid riit-
tivdn tasaisesti ja sen takia poltti-
meen saattaa tulla ‘mystisid’ kayt-
tohdirioitd”, toteaa Kouki. Pneu-
maattiset jirjestelmat ovat yleisid
esimerkiksi Itdvallassa, mutta niistd
on toistaiseksi Suomessa vihan ko-
kemuksia.

Sulkusydtin estaa takatulet

Pudotusputken kulman pitdd ol-
la tarpeeksi jyrkki, muuten putkea
pitkin vierivit pelletit tekevit hol-
vin tai pururadan. Jos polttimessa

MONIPUOLISET
BIOENERGIARATKAISUT

Ecomec
briketointikoneet

oljelle, purulle, muoville ym.

Tuotto 50-350 kg/n

KSM multistokerit

hakkeelle, pelletille ym.

Tehot 18-360 kW

UUTUUS XL-MALLIT
145-360 kW

Paalinpurkain
pyoro- ja kanttipaaleille
Tuotto jopa 1000 kg/h

KSM-Lampoétekniikka Oy

02-572 780

www.ksm.fi

info@ksm.fi

LAIMCT

PS-10, HP-21, HP-25,
HP-35, HP-50
RUUVIHAKKURIT

VALMISTAMME
RUUVIHAKKUREITA
POLTTO- JA
SELLUHAKE-
TUOTANTOON

Traktori- tai
dieselmoottorikayttdiset
haketusyksikdt myds

HAKE-
URAKOITSIJOILLE!

.

LAI@MET

TILAA ESITTEET JA

PYYDA TARJOUS!
Garpintie 130
23800 LAITILA
Puh. 02-858 515
040-5823 269
Fax 02-856 015
Svensk betjaning
02-858 515

www.laimet.com
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VTT: Turvedieselin

Iimastovaikutukset

Turvedieselin tuotanto voidaan periaatteessa ohjata
tuotantoketjuihin, joiden ilmastovaikutukset ovat
10-80 prosenttia pienempid kuin fossiilisen diese-

lin.

B Johanna Kirkinen,

Ilkka Savolainen, Sampo
Soimakallio, Tuula Mékinen,
Paterson McKeough

[Imastovaikutukset riippuvat tar-
kastelun rajoista, ldhtotilantees-
ta, suon pohjan jilkikdytosta sekd
kdytetyn sahkon tuotantotavasta.

Biopolttoaineilla 30 prosenttia
vahemman pééstoja
EU, monet sen jasenmaat seki eri
toimijat ja kansalaisjdrjestot val-
mistelevat kestdvidn tuotannon ja
kiyton kriteeristoj. Niiden tavoit-
teena on varmistaa, ettd markki-
noille tuotavat biopolttoaineet pie-
nentdvit kasvihuonevaikutusta ei-
vitka aiheuta ympdristo- tai sosio-
ekonomisia ongelmia.
Biopoltto-oaineiden kasvihuone
vaikutusten kriteerejd on valmistel-
tu. On esitetty, ettd pitkalla tahtai-
melld niiden paastojen vahennysta-
voitteet ovat vihintdin 30 prosent-
tia fossiilisiin polttoaineisiin verrat-
tuna.

Sahkon tuotantotavalla

on merkitysta

VTT:n selvityksen mukaan turve-
dieselin tuotanto voidaan ohjata
tuotantoketjuihin, joiden ilmas-
tovaikutukset ovat 10-80 prosent-
tia pienempid kuin fossiilisen die-
selin. Turve on tilloin tuotettava
sertifioiduilla tuotantoketjuilla

metsdojitetuilta soilta tai suopel-
loilta. Keskeistd on myos ratkaisu
siitd, miten vahdpaistoinen sihko
hankitaan.

Turvedieselin kasvihuonevaiku-
tukseen vaikuttavat polttoaineen
jalostus, loppukiytto ja prosessin
pddstot (hdviot). Myos prosessis-
sa kdytetyn sihkon péastoilld on
merkittava vaikutus. Samoin sih-
kon hankinnan jirjestelyihin tulee
kiinnittdd erityistd huomiota.

Kun tarkasteluaika on sata vuot-
ta, fossiilisesta raakaoljysté valmis-
tettua dieselid pienemmain kasvi-
huonevaikutuksen aiheuttavat sel-
laiset turvedieselketjut, joissa tur-
ve on tuotettu suopelloilta ja jalos-
tuksessa on kaytetty vihdpaastois-
td sdhkod.

Kun tarkasteluaika pidennetidin
kolmeensataan vuoteen, turveraa-
ka-aineeseen perustuvien ketju-
jen asema suhteessa sadan vuoden
tarkasteluaikaan paranee verrat-
taessa fossiiliseen dieseliin. Tilloin
useat turpeen kidyttoon perustuvat
ketjut aiheuttavat fossiilista diese-
lida pienemman kasvihuonevaiku-
tuksen. Niin tapahtuu erityisesti,
jos turve on tuotettu suopelloilta.

Jos synteettisen dieselin raa-
ka-aineena on suopelloilta uu-
della turvetuotantomenetelmailld
tuotettu turve, kasvihuonevaiku-
tus on 80 prosenttia alhaisempi
kuin fossiilisen dieselin, kun tuo-
tantoon kdytetddn vihipdastoistd
sahkod. Kun otetaan huomioon il-

pienempia kuin
fossiilisen dieselin

A Metsitalouskaytdssa olevat suot kiinnostavat biodieselin puoles-

tapuhujia. Suomen suopintalasta yli puolet on metséojitettu.

e

mastondkokulma, myos metsioji-
tetuilta soilta tuotetun turpeen ja-
lostus dieseliksi on 10-20 prosent-
tia edullisempaa kuin fossiilisen
dieselin hyodyntiminen. Silloin
on myos suon pohjan jalkikdytos-
sd syntynyt biomassa hyodynnet-
tavd ja jalostuksessa kdytettivi vi-
hipaistoistd sihkod.

Suopelloilta ldhtee
kasvihuonekaasuja
Suopellot ovat voimakkaita kas-
vihuonekaasupiistojen ldhtei-
td, minkd vuoksi suopelto turve-
raaka-aineen lihteend on edulli-
nen ratkaisu. Metsdojitettu suo on
myos kasvihuonekaasujen lihde,
muttei niin voimakas kuin suo-
pelto.

Turve uusiutuu hitaasti luon-
nontilaisilla soilla — vuosituhan-
nen mittakaavassa. Soiden pohjaa

lihelld oleva turve voi olla useita
tuhansia vuosia vanhaa. Metsi-
ojitetuilla ja viljellyilld suoalueilla,
joissa vedenpinta on laskenut oji-
tuksen johdosta, ei enidid tapahdu
turpeen uusiutumista. Sen sijaan
turve vihitellen hajoaa, miki ta-
pahtuu suopelloilla varsin nope-
asti.

Suopeltojen hyddyntiminen on
kasvihuonevaikutuksen suhteen
melko edullista, koska suopellot
hajoavat kuitenkin parissa sadassa
vuodessa vapauttaen sisiltimansi
hiilen hiilidioksidina ilmaan. Li-
siaksi suopellot ovat merkittivid
N20-piastojen lihteitd.

Uudet teknologiset parannuk-
set turpeen tuotantoon vihenti-
vit ilmastovaikutusta. Uusi tur-
peen tuotantomenetelmi vihen-
tad kokonaiskasvihuonevaikutus-
ta, kun sitd verrataan perinteiseen
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jyrsinturvetuotantomenetelmain.
Menetelmissd on kerrallaan suota
avattuna paljon vihemman kuin
tavanomaisessa menetelmassd,
minkd vuoksi pddstot jadvit pie-
nemmiksi. Tuotantoalue saadaan
my6s nopeammin jilkikayton pii-
riin. Turpeen tuotantovaihe muo-
dostaa kuitenkin vain osan tuo-
tanto- ja kdyttoketjun kokonais-
padstoistd.

Biomassan tuotanto jalkikaytto-
muotona vdhentéé vaikutusta
Turpeen hyddyntimisen jilkeen
energiaturpeen tuotantoalueella
voidaan aloittaa biomassan tuo-
tanto. Suopohjien jilkikdytolld
saadaan lisid maa-alaa bioenergi-
an tuotantoon. Jos kasvihuonevai-
kutusta lasketaan maa-alaperus-
teisesti, saadaan jilkikdyton tuot-
tamaa biomassaa hyviksikdyttien
keskimairiinen kasvihuonevaiku-
tus jonkin verran pienenemaén.

Laskelmissa on karkeasti oletettu,
ettd koko jilkikayttoalueella tuotet-
tu biomassa kiytetddn synteettisen
dieselin raaka-aineeksi. Ruokohel-
ven viljely on metsitystd hieman
ilmastoystavallisempi vaihtoehto
suon pohjan jilkikdyttoon. Integ-
roitu dieselin tuotanto, esimerkik-
si metsiteollisuuden laitokseen, on
ilmastondkokulmasta edullisempi
kuin erillinen tuotanto.

Hiilidioksidin talteenotto osaksi
prosessia mahdollista

Myés hiilidioksidin talteenoton
sisdllyttiminen tuotantoproses-
siin vihentii dieselin tuotanto- ja
hyddyntimisketjujen kasvihuo-
nevaikutusta. Synteettisen diese-
lin tuotantoprosessissa erotetaan
hiilidioksidia, joka ilmaan paas-
timisen sijasta voidaan puristaa
kokoon ja kuljettaa hiilidioksidin

varastointiin sopivaan geologiseen
muodostumaan.

VTT:n tutkimuksessa arvioitiin
useiden turpeen hyddyntimiseen
perustuvien synteettisen dieselin

tuotantoketjujen kasvihuonevai-
kutusta elinkaarimielessd. Tarkas-
tellut tilanteet ovat luonteeltaan
laskentavaihtoehtoja, joiden rea-
listisuutta ei ole tygssd arvioitu.

Tarkasteluissa tulee huomata, et-
td yhteen ketjuun on yhdistetty eri
péidstovahennyskeinoja.

Kirjoittajat ovat VI T:n tutkijoi-
ta.

Marginaalisahko vai
vihdpaastoinen sahko

VTT:n tutkimuksessa laskettiin
elinkaaritarkastelua kédyttden
useiden turvedieselin tuotanto-
ketjujen kasvihuonevaikutuksia
Suomen olosuhteissa.

Tissd tutkimuksessa arvioitiin
jalostuksessa kidytetyn sdhkon
padstdjd sekd tyypillisen nykyi-
sen marginaalisahkon ettd vaha-
pédstoisen sihkon mukaan, jot-
ta sihkon tuotannon paistojen
merkitys tulisi selvisti tuloksissa
esille. Marginaalisdhko tarkoittaa
sihkontuotantoa, joka tulee lisd-
td, jos sahkonkulutusta lisataan.

Normaalisti uudessa sdhkoa
kuluttavassa toiminnassa kdy-

tettdvd sihko arvioidaan elin-
kaaritarkasteluissa marginaali-
sahkoksi, mutta tietyissd erikois-
tapauksissa myos marginaalisih-
kostd poikkeava vihidpadstoinen
sihko voi tulla kyseeseen. Sih-
koén arvottaminen vahapadstoi-
seksi sdhkoksi vaatisi sen, ettd
tarkasteltavan prosessin voitai-
siin objektiivisesti osoittaa lisdd-
vin kyseisen vihipédstoisen sih-
kén tuotantoa niin, ettei sitd ta-
pahtuisi ilman prosessin toteut-
tamista. Kdytdnnossd tdiman to-
dentaminen voi osoittautua mut-
kikkaaksi.

Polttoainevaihtoehtojen suhteellinen kasvihuonevaikutus 300 vuoden
ajanjaksolla, kun turve tuotetaan suopelloilta ja polttoainetuotannossa

%

hyédynnetaan hiilidioksidineutraalia sahkéa
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Fossiilinen diesel Metsatidhdediesel Turvediesel Turved 1(UT) Turvediesel (UT)
jaccs

Sadan ja kolmensadan

vuoden aikajénne
Kasvihuonevaikutuksen aikajin-
teiksi on valittu sata ja kolmesataa
vuotta, kun vertaillaan eri diesel-
ketjuja. Sadan vuoden aikavili on
tirkeimpi ilmastonmuutoksen
hillinnén tavoitteiden saavuttami-
seksi, koska ilmakehin pitoisuuk-
sien nousu ja siitd seuraava sitei-
lypakotteen kasvu tulee pysayt-
tdd ldhivuosikymmenind. Niin
on tehtdvi, jos halutaan rajoittaa
maapallon keskilimpétilan nousu
tiukkaan tavoitteeseen kuten EU:n
ehdottamaan kahteen asteeseen.
Lisiksi 300 vuoden aikavililld epa-
varmuus kasvaa ja oletuksien rea-
listisuus 300 vuoden kuluessa on
hyvin epdvarmaa.

Kun pohditaan uusia liiketoi-
mintamalleja turpeen hyodynta-
miseksi, olisi tirke#dd ottaa huomi-
oon, mistd ja miten turve on tuo-
tettu. Lisdksi on huomioitava, mi-
ten alue tulisi jilkikésitelld ja mi-
ten sitéd voisi ekologisesti ja talou-
dellisesti hyodyntaa.

€ Lyhenne UT tarkoittaa uut-
ta turvetuotantomenetelmaa ja
CCS hiilidioksidin talteenottoa ja
varastointia.

Lataa video
internetista!

kaato- ja kuormauskoura.

- Helppo asentaq, ei vaadi sahkdjd eikd liséhydraulikkaa.

- Sovitesarjat mm. FR7, FR10.
- Patentoitu.

- Myynti suoraan valmistajalta tai Valtran fraktorimyyjien kautta.

% 8 5
ok Ak

- Nopea, kevyt ja edullinen pienil&

[ R -

pimittaisen energiapuun

x 02!

Kerddva monikayttdkoura
ammattimaiseen pienpuun
korjuuseen.

Kysy lisatietoja!

NISULA
Nisula Forest Oy

Korjaamokuja 3
35600 Halli

Puh. 03 - 381 4100
Fax. 03 - 381 4120

toimisto@nisulaforest.com

www.nisulaforest.com

Katso my6s muita
fuotteitamme internetistal
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Pellettiratkaisut ovat

saaneet jalansijaa
markkinoilla

Pelletin kilpailukyky
on nyt selvisti parem-
pi kuin viisi vuotta sit-
ten. Pelletin hintakehi-
tys on ollut myos huo-
mattavasti vakaampaa
ja ennustettavampaa
kuin 6ljyn hintakehi-

tys.

H Reine Piippo

Energioiden hintakehitysti tulevai-
suudessa ei tiedetd, mutta uusiu-
tuvan energian kilpailukyky tulee
vdistimidttd paranemaan. Uudis-
rakentajat ovat timan jo ymmar-
taneetkin, silld pellettilimmitys on
markkinatutkimuksien mukaan
uudisrakentamisessa jo suositum-
paa kuin 6ljylimmitys.

Pellettiad Suomesta Eurooppaan
Suomessa pellettid tuotetaan jo li-
hes kahdessakymmenessa pelletti-
tehtaassa ja uusia tehtaita suunni-
tellaan eri paikkakunnille. Pelle-
tin tuotanto on vuonna 2007 noin
500 000 tonnia ja siitd viedddn ul-
komaille 400 000 tonnia. Tuotan-
non on maéra kasvaa vuoteen 2009
mennessd 700 000 tonniin. Euroo-
passa on 4 miljoonan tonnin pel-
lettimarkkinat vuodessa.

Kauppa- ja teollisuusministeri-
6n asettama tyéryhma on ehdot-
tanut “Uusiutuvan energian edis-
tamisohjelma 2003-2006" -rapor-
tissaan pienkiyton osalle tai pien-
kayttoon soveltuvien uusiutuvien
energialahteiden lisddmiseksi vuo-
teen 2010 mennessi konkreettisia
kéyton lisdystavoitteita: Bioenergi-
an kéyton lisaystavoite on 6,40 te-
rawattituntia. Luku sisdltdd myos
hakkeen ja pilkkeen. Puupelletin
osalta kayttotavoite vuoteen 2010
olisi Suomessa noin 1,1 terawatti-

TR

A Kayttdvalmiita pellettiratkaisuja 16ytyy jo markkinoilta. Kuvassa
PP Hot Oy:n pellettilampokontti hallirakennuksen vieressa.

Energian hintakehitys 2002-2007
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Vuodet 2002-2007

Lahteet: Oljy- ja kaasualan keskuslitto, Energiamarkkinavirasto, Vapo Oy

A Energian hintakehitys Suomessa 2002-2007.

tuntia eli 230 000 tonnia. Kun kayt-
t6 vuonna 2007 on noin 0,48 tera-
wattituntia eli 100 000 tonnia, niin
tavoite tarkoittaisi nykyisen tason
yli kaksinkertaistamista.
Energiaverotuksella on ollut to-
della merkittivd vaikutus pien-

kiinteistojen vauhdikkaassa siir-
tymisessd uusiutuvaan energiaan
esimerkiksi Ruotsissa. Pellettilim-
mittdjid onkin naapurissamme jo
yli 120 000, kun meilld Suomessa
vain noin 10 000.

Suurkiinteistdn lammityksessa
pelletti yleistyy
Pelletti limmittd4 jo kymmenissi
pellettilimpo4 nauttivissa alue- ja
kaukolampélaitoksissa, suurkiin-
teistoissd ja teollisuuden proses-
seissa ympdri Suomen. Niitd on
esimerkiksi Vehmersalmi, Forssa,
Pyhtai, Kuivaniemi, Kuhmoinen,
Tammela, Nousiainen, Tarvaala,
Sukeva ja Valamo — kaikissa pellet-
tildmpé on jo titd paivii.
Nousiaisten kunta on piity-
nyt tuottamaan pddosan kauko-
lammostdan pelleteilld. Kilpailu-
tus osoitti, ettd pelletti oli hyvin-
kin realistinen vaihtoehto. Pelletin
hinta on selvisi 6ljyéd edullisempaa.
500 kilowatin peruskuorma tuote-
taan pelletilld. Vain huippukuor-
missa on 6ljy apuna. Nousiaisten
kunta on mukana my®s energia- ja
ilmastosopimuksessa, jolla tehoste-
taan energiankdyttod.
Vehmersalmella Kuopion kau-
punki on solminut limméntoimi-
tussopimuksen kymmeneksi vuo-
deksi Vapo Oy:n kanssa. Sopimus
astuu voimaan elokuussa. Lim-
montoimittajan limpokeskukses-
sa on 1 megawatin pellettid kiytta-
vi kattila ja varavoimana 1,5 mega-
watin 6ljykattila. Kaupunki katsoo,
ettd jarjestely tuo vakautta energia-
huoltoon ja maltillisen hintakehi-
tyksen. Puupelletin ympéristoysta-
villisyyttikddn ei ole unohdettu.
Forssassa on kaytdssd Suomen
suurin pellettid polttoaineena kiyt-
tava laitos, 10 megawattia. Laitos-
ta kdytetddn Forssan Kiimassuon
kaukolampévoimalan huippu-
kuormitukseen. Kaukoldmpovoi-
malat ovatkin yksi suuri ja vield
kdyttimaton pellettienergia koh-
de. Suomessa on noin 150 erillisti
kaukoldmpgverkkoa.
Pienemmistd kohteista ovat esi-
merkkind muun muassa Kuh-
moisten kunnan koulukeskus 500
kilowatin pellettilimpé vaihtoeh-
dollaan, jolla tuotetaan vuosittain
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noin 2000 megawattituntia laim-
p6d. Koulukeskuksessa on lahes
300 oppilasta ala- ja yldasteella se-
ki lukiossa. Limmitettivai alaa on
noin 28 000 kuutiometrii.

Pelletilla ulkoistaminen
on helppoa
Pellettilimmén toimittajia loytyy
muutamia ja lisdd tarjontaa on tu-
lossa. PP Hot Oy:n toimitusjohta-
ja Ora Niini ihmettelee, mikseivit
kunnat ole tarttuneet hanakammin
pellettilimpoon: “Kunnat voisivat
sddstdd vuositasolla kymmenid tai
jopa satoja tuhansia euroja ilman
omia investointeja siirtymalla pel-
lettilimpoon eli ulkoistamalla laim-
mityksen kauko- ja aluelammossi
sekd suurissa kiinteistoissdan. ”Sa-
malla kunnan ymparistoystavalli-
nen imago vahvistuisi.
Kangasalan seurakunnan toi-
minta- ja vapaa-aikakeskus Suinu-
lassa on pddtymassd PP Hot Oy:n
pellettilimpoon. Pelletti limmittad
Suinulassa 140 kilowattitunnin te-
holla ja tuottaa vuodessa noin 300
megawattituntia limpod. Varalam-
monlihteeni on 6ljy.
Pellettilimpoa tarjoavien yritys-
ten limmontoimitussopimuksien
pituudet vaihtelevat 5-15 vuoteen.
Lammon hinta on sidottu kilpaile-
vaan energiaan — siti selvsti edul-
lisemmaksi. Pellettilimmon toi-
mittaja vastaa limpokeskuksen in-
vestoinnista, polttoainehuollosta,
laitosten yllapidosta ja tarvittaessa
Kaytosta.

Pellettienergia on
ilmastopolitiikan tydvéaline
Limmityspuolella saavutettaisiin
siis vilittomasti merkittdvid pads-
tovihentymid kannustamalla te-
hokkaammin uusiutuvan energian
kiyttoon. Lammitystekniikka on
jo olemassa, ja useita vaihtoehto-
ja kiinteistdjen limmitykseen 16y-
tyy. Verotus olisi kaikkein tehok-
kain keino ohjata lammittéjid siir-
tymadin fossiilisista polttoaineista
ympiriston kannalta parempiin

ratkaisuihin. Myo6s suoralla inves-
tointituella voidaan vaikuttaa uu-
siutuvan energian kiyton lisadn-
tymiseen, mutta Suomessa tuki on
ollut suhteellisen viahamerkityksel-
lista.

Suomeen tarvitaan myos enem-
man osaavia yrityksid, jotka tar-
joavat asiakkailleen valmiita pel-
lettivarastosta polttimelle saakka
ulottuvia pellettilimmityskoko-
naisuuksia avaimet kiteen periaat-
teella niin saneeraus- kuin uudis-
rakennuskohteisiinkin. Suomen
pellettienergiayhdistys onkin aloit-
tanut yhdessi aikuisoppilaitosten
kanssa pellettilimmitysjarjestel-
min asentamisen sertifiointikoulu-
tukset LVI-alan toimijoille yhdessa
aikuisoppilaitosten kanssa.

Tietoa kuluttajille ja
rakentamisen ammattilaisille
Kuluttajille pellettilimmitystd on
tehty tutuksi pelletti-info -illoin se-
ki pellettilimpopiivin eri puolilla
Suomea. Pellettienergiayhdistys on
kerannyt my®s kattavan referenssi-
luettelon erilaisista pellettilimmi-
tyskohteista ympiri Suomen. Yh-
distys ylld pitdd myos pellettilim-
mittimiseen liittyvdd puhelinpal-
velua. Pelletti puhelin palvelee ja
neuvoo pellettilimmityksestd kiin-
nostuneita. Tarvittaessa valitetddn
tarjouspyyntojd pellettilimmitys-
jdrjestelmistd alan toimijoille.

Tiedon puute pellettilimmityk-
seen liittyvissd asioissa vaivaa myos
muita toimijoita, kuten palo- ja ra-
kennustarkastajia sekd suunnitteli-
joita ja arkkitehtejd. Talotehtaatkin
tulisi saada tarjoamaan pellettilim-
mitysmahdollisuutta tuotteisiin-
sa yhtd innokkaasti kuin esimer-
kiksi sdhkolammitysvaihtoehtoa.
Suomen pellettienergiayhdistys on
aloittanut yhteistyon talotehtaiden
kanssa muun muassa liittyen talo-
pakettien tilavarauksiin pelletti-
limmitykselle.

Kirjoittaja on Suomen pelletti-
energiayhdistyksen toiminnanjoh-
taja.

TULOSTEKNIIKKA "
Lampdlaitokset

Energiaa luonnon ehdoilla.

www.tulostekniikka.com

\\,)\/;@' 2

7iin
/2

LAMPO OMISSA KASISSA

Ympiristoystavalliset ja turvalliset ST Biotuotteet hyddyntavat
kotimaista energiaa tehokkaasti ja vaivattomasti

LAMPOKONTIT

Saatotuli-lampokontit mahdollistavat helpon tavan toteuttaa
kiinteistén biolammityksen. Kayttovalmiina kokonaisuuksina
toimitettavista konteista asiakkaalle jad ainoastaan kanaalien

ja sahkdsyoton liittdminen. Limpokontit toteutetaan asiakkaiden

Lamp&kontit soveltuvat hyvin maatilojen ja yritysten suurten
tilojen ldmmitykseen sekd l@mpayrittdjille kontin siirreltavyyden
vuoksi. Limpokontti luokitellaan koneinvestoinniksi.

LAMPOKONTTIMALLISTO:
© Junior 50-150 kW
9 Maxi 200-400 kW

9 Jumbo 200-500 kW
9 MultijJumbo 500-1500 kW

ST BIOCONT JUNIOR

MEILTA LOYTYY MYOS PIIPUT JA KANAALIT - KYSY TARJOUSTA!

Saatotuli <
i

Keskustie 30, 61850 Kauhajoki, Puh 020 729 9300
www.saatotuli.fi, info@saatotuli.fi

tarpeiden mukaan ja toimitetaan perille ldmpd- ja paloeristettyna.
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Pelletti keskuslammitysratkaisuna
auringolla vahvistettuna

Espoolainen Timo Vitikainen vaih-
tol pari vuotta sitten oljystd pellet-
tiin. Kattilahuoneesta 1oytyy Viess-
mann Oy:n maahantuoma Vito-
lic300-pellettilimmitysjirjestelma.

Omakotitalossa on limmitetti-
vid 250 neliotd. Aikaisemmin oljya
kului vuodessa 3 000 litraa. Pellet-
tid on kulunut vuodessa 5 tonnia.
Nyt jarjestelméssd on ollut mukana
myds aurinkokerdin noin vuoden,
ja siten pelletin kulutus on laskenut
4 tonniin vuodessa.

Integroitu pelletti-

aurinkoldmpo -ratkaisu

"Noin viiden nelionmetrin au-
rinkokerdin on myos Viessmann
Oy:ltd. Kolmensadan litran Vito-
cell- kiyttovesivaraajassa oli valmi-
us aurinkokeriimelle, joten pditin
hankkia senkin. Varaajan tilavuus
on 300 litraa”, Vitikainen kertoo.
”Kun aurinko paistaa tarpeeksi, au-
tomatiikka ottaa kerdimen mukaan

kiyttovettd limmittimédin. Maalis-
kuussakin aurinkoenergia riitti pi-
tdmdan varaajan limpimin, jopa
pari vuorokautta aurinkoisina péi-
vind”, Vitikainen jatkaa.
Vitolic300-pellettikattilan nimel-

€ Timo Vitikainen on tyytyvainen
Vitolic300 pellettilammitysjarjes-
telmaan. Maalampo jai kakkosek-
si kovien pakkaspaivien sahkon-
kulutushuippujen takia.

listeho on 21 kilowattia, mutta tis-
sd kohteessa se on sdddetty toimi-
maan 15 kilowatin teholla. Laite on
helposti sdddettivissi.

Kéyttokuluissa tonnin

saastd ensimméisend vuonna
Timo Vitikainen halusi vaihtaa 61-
jylammityksen uusiutuvaan energi-
aan. Maaldmpo oli toinen vaihtoeh-
to pelletin ohella. ”Talo on vanha ja
kovilla pakkasilla patteriverkoston
veden on oltava aika limminti, jo-
ten ajattelin, eitd maalimmossi sen
tarvitsema siahkon osuus kasvaisi
tassd kohteessa ja paddyin pelletti-
limmitykseen”, Vitikainen miettii.
“Ensimmiisend vuonna sddstod tu-

Automaattinen pellettitakka
lammittaa koko talon

Regina Sandberg ja Tommy
Strandstréom  Pohjankurussa
hankkivat 120-nelidisen suora-
sahkolammitteisen talonsa lim-
monlihteeksi pellettitakan. Finn-
Flame Oy:n maahantuoma Lincar
Birikkina 156P -takka asennettiin
eteiseen kaminan tilalle.

”Olemme molemmat piivisin
toissd. Nyt ei toistd tullessa enidd
tarvitse ryhtyd limmitys puuhiin,
silld takan voi jittdd toimintaan
myos kotoa poissa ollessaan. On
timd paljon mukavampaa ja hel-
pompaa kuin kaminan limmitta-
minen’, Tommy toteaa.

Pakkaskaudella taytto

kerran paivassa

Takassa on 15 kilon pellettivarasto,
jota perhe tdytti pakkaskaudella
kerran vuorokaudessa. Takka pu-
haltaa limmén huoneistoon. Sen
sisdlld on puhallin, joka puhaltaa
lammon takkaluukun yldpuolel-
ta huoneisiin. Ohjauspaneelis-
ta voidaan sddtdd haluttu huon-
elampotila. Termostaatti valvoo
huonelimpatilaa. Takan voi myos

ajastaa syttymdin ja ssmmumaan
pdivittdin tai viikoittain minuutin
tarkkuudella. Sihkod takka kulut-
taa noin 50 wattia tunnissa ja tar-
vitsee toimiakseen tavallista verk-
kovirtaa.

Lammonjakelu toimimaan
Strandstrom kertoo, etti pellettid
kului talven aikana tonni. ”Vaik-
ka takka on eteisessd, liampd siir-
tyy puhaltimella ylldttdvin hyvin
muihin huoneisiin”, Strandstrom
jatkaa. "Sihkopatterit ovat olleet
apuna vain vihin takahuoneissa.”
Taloon rakennetaan ylikerta ja ta-
kan lamp¢ tullaan johtamaan sin-
ne kanavistoa pitkin. Takan teho-
alue on 2-5,5 kilowattia, ja se riit-
tdd lammittimdan noin 90 nelio-
ta.

Regina Sandberg on tyytyvii-
nen takan pintalimpétilaan, sil-
ld se ei nouse korkeaksi takan la-
siluukkua lukuun ottamatta, eiki
lasten kanssa ole tarvinnut olla va-
ruillaan kuumien pintojen kanssa.
Myos takan hiljaiseen d4neen per-
he on tyytyviinen.

li polttoainekuluissa noin 1000 eu-
roa’, hin jatkaa.

Kiinnostus lahialueella kovaa
Keravalainen asennusyritys teki
laitteiston asennuksen pilottityo-
ndan ja paikallinen rakennusyritys
teki remontin yhteydess pellettiva-
raston, johon mahtuu 6 tonnia pel-
lettid. "Oikeiden sddtojen 1oytimi-
nen kesti alussa jonkin aikaa, mutta
se oli ymmarrettivai, koska kysees-
sd oli liikkkeen ensimmadinen Vito-
lic300-laitteen asennus”, Vitikainen
muistelee.

Vitikainen huoltaa laitetta 600
kdyttotunnin vilein eli kdytinnos-
sd 2-3 kertaa vuodessa. Huolto- ja
puhdistustyé vie aikaa puolisen
tuntia. Tuhkaa oli kertynyt edellise-
nd limmityskautena 20-30 litraa.

“Kiinnostus pellettilimmityk-
seen on ollut kova ldhiseudun rin-
tamamiestaloissa”, Vitikainen ker-
too.

A Pellettitakalla on pasvastuu lansiuusmaalaisen perheen talon lam-
mityksesta.

Tuhkat imuroidaan

kerran viikossa

Takan puhdistamista varten per-
heelld on teollisuusimuri. Puhdis-
tus on viikoittainen rutiini. Kerran
talvessa takka on avattu ja puhdis-
tettu perin pohjin. "Tuhkaa syntyy
yllattdvin vihan. Puhdistan takan

tuhkasta kerran viikossa”, Strand-
berg kertoo.

Sihkénkulutus on perheen mu-
kaan laskenut selvisti, mutta tark-
kaa tietoa sddstoistd ei vield ole. Ta-
lossa on kulunut sihkoa aikaisem-
min noin 10 000—14 000 kilowatti-
tuntia vuodesta riippuen.
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Turveurakoitsijat ovat paikallisia yrittjia.

TURVERUUKKI

Teknologiantie 12, 90570 Oulu ‘
Vaihde 044 551 5700, telefax (08) 551 5520
E-mail: turve@turveruukki.fi

LAMPOKESKUKSET
KATTILAT 20-8 000 kW

% Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,
briketti, palaturve

% Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm

%+ Laitteiston kdyttovarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton
(pélypididsts n. 10 mg/MJ) ansiosta LAKA Y-kattilalla on
vain yksi huoltopysaytys vuodessa

% Hyotysuhde yli 90 %, sddtoalue 5-125 %
www.laka.fi

LAATUKATTILA OY Puh. 03 214 1411
Vihiojantie 10, 33800 Tampere Fax. 03 212 1528

Olemme valjastaneet tehoké
~ uudet KETO-harvestenti

e Uuden sukupolven kaatopéi (pat. hak. )
e Uusi avoin rakenne
- vaimentaa iskuja
- lisdad nosturin ikda
vx - parantaa nikyvyyiti
.l

- helpotiaa huoltoa

N

e Uusi uiva telasto
4 - mutkatonta menoa
) - vihemmdin pmtav
o‘,\ * Tehokas sahaus
% e Tarkka mittaus :
( e Kohtuullinen tehantane

* Lisad tuottavuuttal | '

[/




Integroidut kattilat

Ariterm Oy, Pellettijarjestelméat Heidi Wickstrand (014) 4263 150, 040 582 08690, markk. Katja Kuusimaki 014 4263 151,
Uuraistentie1, 41301 Saarijarvi, (014) 426 300, etunimi.sukunimi@ariterm.fi, www.ariterm.fi

Biomatic+ 20
Biomatic+ 30
Biomatic+ 50

5551 Suomi
6789 Suomi
7771 Suomi

8-20
12-30
25-50

245
330
452

140
142
115

100/50
100/50
100/50

E
E
E

E
E
E

K/SP 24
K/VTT 24
K/SP 24

Frisnet Oy, Jouni Gronlund, Karvaamokuja 3 A, 00380 Helsinki, 020 155 7440, 050 313 0982, frisnet@frisnet.fi, www.frisnet.fi

HERZ Pelletstar
10 KW

20 kW

30 kW

45 kW

60 KW
HERZ-Ruuvikulj.
HERZ Firematic
20 kW

35kW

HERZ Firematic
50 kW standard
90 kW standard
150 kW standard
HERZ-Ruuvikulj.
HERZ BioMatic
220 kW

250 kW

300 kW

350 kW

400 kW

500 kW

Tulimax PEL20
Termax Pellet 25 Cr
Ponast KP 21E

8860 [tavalta 2,9-12,1 261 55 75/50 K K K BLT/Wieselburg 24

9370 [tavalta 5,3-20,0 310 76 75/50 K K K BLT/Wieselburg 24

9890 [tavalta 6,4-31,6 310 76 75/50 K K K BLT/Wieselburg 24

12 950 Itavalta 11,8-470 518 178 75/50 K K K BLT/Wieselburg 24

Kysy tarj.  Itavalta 11,8-62,5 518 178 75/50 K K K BLT/Wieselburg 24

alk 1200  Saatavissa myds pneumaattisella pelletin siirrolla ja kasitayttoisella viikkovarastolla.

Pelletti/Hake

13500 [tavalta 7,4-25,0 517 80 70/50 K K K BLT/Wieselburg 24

14 200 ltavalta 7,4-34.4 517 80 70/50 K K K BLT/Wieselburg 24

Pelletti/Hake

17 100 [tavalta 15,0-50,0 735 133 120/100 K 1/2-autom. K BLT/Wieselburg 24

20 400 [tdvalta 27,0-900 1085 215 120/100 K 1/2-autom. K BLT/Wieselburg 24

27 300 [tavalta 45,0-150,0 1390 350 120/100 K 1/2-autom. K BLT/Wieselburg 24

alk 1400

Pelletti/Hake

Kysy tarj. Itdvalta 54,0-220 2600 500 85/80 K K K BLT/Wieselburg 24

Kysy tarj.  Itdvalta 54,0-250 2600 500 85/80 K K K BLT/ Wieselburg 24

Kysy tarj.  Itdvalta 79,0-300 2900 720 100/80 K K K BLT/ Wieselburg 24

Kysy tarj.  Itdvalta 79,0-350 2900 720 100/80 K K K BLT/Wieselburg 24

Kysy tarj.  Itavalta 79,0-400 3500 940 100/80 K K K BLT/Wieselburg 24

Kysy tarj.  Itavalta 79,0-500 3500 940 100/80 K K K BLT/Wieselburg 24
Green Energy Life Oy, Jyrki Lassila, Asematie 11, 86400 Vihanti, etunimi.sukunimi@greenenergy.fi, www.greenenergy.fi

3200 Suomi 20 300 180 litraa E E 24

3300 Suomi 25 250 190 litraa E E 24

5300 Tsekki 25 270 70 litraa K K 24
HT Enerco Oy, Hallitie 7, 42800 Haapamaki, 010 774 5000, enerco@htlaser.fi, www.htlaser.fi

5640 Suomi 10-25 330 180 800/500-800 E K K, TTY, OTY 24

Tulimax PEL20

JPK-tuote Oy, Miko Schmidt, 050 3419556, PL 196, 80101 JOENSUU, (013) 221572, jari.muona
K

Winhager BioWin

[tavalta

4,9-259

250

53

100

+ 300 + aurinko

@jpk-tuote.fi;
K

miko@jpk-tuote.fi, www.jpk-tuote.fi

KTTS tutkimus 24

Kardonar, Patrik Mattsson, 040 707 1214, Osterbyntie 4, 10620 Tammisaari, 040 7071 214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com

120
250

70/40
70/40
70/40
70/40
70/40

RXXXXX

XXRXXXX

K, TOV 24/60
K, TOV 24/60
K, TOV 24/60
K, OV 24/60
K, TOV 24/60

Mepu Oy, Mynéméentie 59, 21900 Ylane, (02) 2754 444, (02) 2563 361, mepu@mepu.com, www.mepu.com

Biotech Top Light 9470 [tdvalta 2,4-9,2 245
Biotech Top Light M 10 480 [tavalta 4,3-149 330
Biotech PZ25RL 11200 [tdvalta 6,0-25 370
Biotech PZ35RL 12700 ltavalta 8,3-35 430
Biotech PZ100RL 24 400 Itévalta 30-99 950
Mepu-300 Suomi 4500
Mepu-500 Suomi 5000

huom! lamminilmakehitin
huom! Iamminilmakehitin

Pellettipiiri, Juha Juuti, 044 2592 443, Jari Pekkinen, 044 2592 445, juha.juuti@pellettipiiri.fi; jari.pekkinen@pellettipiiri.fi www.pellettipiiri.fi
PS-20 Pellettikattila 3 660 Suomi E
PS-40 Pellettikattila 4 600 Suomi

20
40

360
400

0,2

0,24

60/ 120
60/120

E
E

E

Laka 24
Laka 24

Suomen Pellettilammitys Oy, Asko Ali-Marttila, Hannes Tuohiniitty, PL 97, 33101 Tampere, (03) 214 8000, 040 822 8000, 040 842 8000
(03) 214 8888, etunimi@spell.fi, www.spell.fi

Pellettilampo X20
Pellettilampd X30
Pellettilampo X50
Ariterm Biomatic

3180 Suomi
3580 Suomi
3900 Suomi
3757 Suomi

20

300
360
480
245

180
220
260
104




Integroidut kattilat
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Janfire Integral -kattilapoltin yhdist.
(ei ruuvia) 5633 Ruotsi 295 150 Lisdvaruste 24
Termax 25Cr 3190 Suomi Max 25 250 190 24
Oy Termocal Ab Termax, Riihimiehentie 5, 01720 Vantaa, (09) 507 4235, termocal@termocal.fi, www.termax.fi
Termax Pellet 25 Cr 3390 Suomi 10-25 250 190 1m/m E K 24
Tulipiippu AY, Sorrintie 28, 34260 Terilahti, (03) 378 4183, tulipiippu@tulipiippu.com, www.tulipiippu.com
Ling 25 alk.6 000  Tsekki 2,7-22 85 80, 60, 60 ei ei  AFAB Lidkdping /EN-303-5 12
Ling 50 alk.7000  Tsekki 10-42 128 80, 60, 60 ei ei  AFAB Lidkoping /EN-303-5 12
LING=Kattila-poltin-siilo, polttaa pellettid ja kauraa, liitetadn aina varaajaan ( 300800 litraa) Lamda-ohjaus ja poltin hinnassa

Pellettipolttimet

Agrimarket, Hankkija-Maatalous Oy/Maatalouskauppa, Peltokuumolantie 4, 05800 HYVINKAA, www.agrimarket.fi

BioLine 20 2702 12-20 1 175 210*636*389 25 340 A E S X Ruotsi 24
BioLine 25 3206 14-25 1 175 210*636*389 25 340 A E S X Ruotsi 24
BioLine 30-50 4977 30-50 i 250 430*720*? 50 500 A E S X Ruotsi 24
Isommat polttimet aina katsottava erikseen 60-300 kW

Ariterm Oy, PL 59, 43101 Saarijarvi, (014) 426 300, (014) 422 203, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi

Axon 1708 10-20 2 156 24x50,5x24 12 200 M - X X Ruotsi 24
BeQuem 20 2135 8-20 1 15x16,5 30x67x38 23 340 M - X X Suomi 24
BeQuem 50 2989 25-50 1 20x23 35x77x39 40 420 M - X X Suomi 24
FarmJet 20 3020 8-20 2 165 35,8x66,2x45,8 32 450 M - X X Suomi 24
FarmJet 50 3908 10-50 2 225 458x79,5x49,6 54 480 M - X X Suomi 24

Biofire Oy, Reijo Santala, Nummijarventie 479, 61910 NUMMIJARUVI, (06) 2332 267, (06) 2332 268, reijo.santala@biofire.fi, www.biofire.fi

Palokdrki/Biofire Oy 3 290 2-30 2 180*180 300*635*450 37 350 m L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 3 890 2-35 2 225*225 300*635*450 45 350 m L S £ Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 4 780 4-45 2 250%250 365*750*480 53 400 m L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 5250 4-65 2 280*280 365*750*480 62 450 m L S E Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 9 890 5-80 2 400*544 0.5*1.2*0.9 283 500 m L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 10689  5-120 2 400*544 x500*1.2*1.0 293 650 m 5 S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 11049  5-150 2 522*800 x600*800*860 334 720 m L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 13211 10-200 2 542*800 x645*942*1.2 602 750 m IL S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy 18211 10-300 2 720*935 x810*1.3*1.35 880 900 m L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 20-400 2 850%935 x970*1.2*1.3 1063 1050 m L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 20-500 2 850*935 x970*1.2*1.3 1163 1200 m/a L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 50-700 - = - - - m/a L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 50-1000 - - = - - m/a L S L Suomi 12
Palokérki/Biofire Oy T 50-1500 - - - - - m/a L S L Suomi 12
Palokarki/Biofire Oy T 100-2000 - - - - - m/a L S L Suomi 12

T= Tarjousten perusteella automation ja varustelun mukaan. Projektiluontoisena valmistamme lisaksi 500-2000 kW laitteistoja. x Merkityt ovat pelkan palopdan mitat ja paino
varusteluun tulevat laitteet kasvattavat mittaa ja painoa. Pidatdmme oikeuden muutoksiin.

Green Energy Life Oy, Jyrki Lassila, Asematie 11, 86400 Vihanti, etunimi.sukunimi@greenenergy.fi, www.greenenergy.fi

NM 20 1600 15-30 3 158 158*223*190 17 300 M M X Suomi 24
HT Enerco Oy, Hallitie 7, 42800 HAAPAMAKI, 010 774 5000, enerco@htlaser.fi, www.htenerco.fi

Velmax20 1790 20 2+3 16 24x500x580 20 M L X Suomi 24
Velmax20C 2090 20 2+3 16 24x500x580 20 M L X Suomi 24

*Seinalld oleva naytollinen valikko-ohjattu ohjauskeskus




Pellettipolttimet

Oy ManAction Ab, Jorma Linden, Mannilanraitti 24, 27670, 0400 809 731 tai 040 900 2190, jorma.linden@ekoteam.fi

www.ekoteam.fi

Nova Pelletti25 2500 10-25 2,3 156 230x335x295 12,5 250 M/X, AL L M X Ruotsi

Nova Pelletti35 3100 15-35 2,3 156 230x335x295 12,5 250 M/X, AL L M X Ruotsi
- siséltaa ruuvin, max. 2 m, lisdvarusteena 2-3,5m - mekaaninen palopaén tuhkanpoisto vakiona - soveltuvat myds ylipainedljykattiloihin

Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, Pirttisentie 224, (06) 4887 029, (06) 4887 001, pertti.pirttinen@nordmills.fi, www.nordmills.fi

Nm20 1750 15-30 3 15x19 23x52x25 25 400 M L M X Suomi

Nm25 S aut. nuohous 2 150 15-30 3 15x19 23x52x25 26 400 M s M X Suomi

Nm40 S aut. nuohous 2 450 35-45 3 15x19 23x60x25 30 500 M L M X Suomi

Oilon Oy, Paakonttori: Metsa-Pietilankatu 1, Pl 5, 15801 Lahti, (03) 85 761, info@oilon.com, www.oilon.fi

BioPro 3267 15-20 2 13 26,2x51,5x22,5 12 kg poltin 36,5 A M X Ruotsi
sis. syottoruuvi 1,5 m. Korkeus ei sis. syottoputkea ja ruuvia

Pellettilampé / A.J.A. Import Oy Jérvikylédntie 584, 85560 Nivala, 0400 635 485, fax. (08) 446 254, info@pellettilampo.com,
www.pellettilampo.com

IwaboVilla S1X 2030 10-20 3 170x180 220x350x250 18 350 A L M X Ruotsi
Iwabo Villa S 2 2730 10-20 3 170x180 220x350x250 19 350 A L M X Ruotsi
Iwabo 30 kW 3690 30 3 170x220 220x350x300 24 400 A L M X Ruotsi
Iwabo 48 kW 5700 48 3 170x220 220x350x300 26 400 A ¥ M X Ruotsi
Iwabo 100 kW 15950 100 3 260x310 450 A X X Ruotsi
Iwabo 150 kW 21430 150 3 300x310 500 A X X Ruotsi
Iwabo 200 kW 24950 200 3 360x360 600 A X X Ruotsi
Syottoruuvi Villa1,5m. 520 e

Syottoruuvi Villa2,5m. 570 e

Syottoruuvi 30/48 2,5 m. 620 e

Iwabo hakepolttimet

50/100 kW kysy hinnat X X Ruotsi
Pellettipiiri, Juha Juuti, 044 2592 443, Jari Pekkinen 044 2592 445, www.pellettipiiri.fi

Laatuliekki LL-20 2 250 10-20 1 130x170 30x60x30 20 400 M L. M Suomi
Laatuliekki LL40 2950 15-40 1 170x170 32x65x30 25 450 M L M Suomi
Sievin Konepalvelu Oy, Koivusaarentie 6, 85310 Sievi AS, 044 2572502 (myynti), info@sievinkp.fi, www.sievinkp.fi

PellX 20 kw 2 16 12 250 A L M X Ruotsi
PellX 35 kW 2 16 13 300 A L M X Ruotsi
JOKKE 50 kW 40-60 2 18 A L M X Suomi
JOKKE 100 kW 80-100 2 20 A L M X Suomi
Suomen Pellettilammitys Oy, Asko Ali-Marttila, Hannes Tuohiniitty, PL 97, 33101 Tampere, (03) 214 8000, 040 822 8000,

040 842 8000, etunimi@spell.fi, www.spell.fi

Iwabo Villa X1 2030 10-20 3 20x57x25 16 X Ruotsi
Iwabo Villa S2 2730 10-20 3 21x57x25 18 X Ruotsi
Janfire Flex-a 2 051 18 3 16x57x63 X Ruotsi
Janfire NH 2721 20 3 20x57x58 X Ruotsi
Tulipiippu, Pauli Pieti, Sorrintie 28, 34260 Teralahti, 33784193, tulipiippu@tulipiippu.com, www.tulipiippu.com

Tulipiippu

50 takkapoltin 295 20-60* - 10 32x32x36 5 650 M ei ei ei  Suomi
30 takkapoltin 246 15-40* - 10 25x28x32 4 550 M ei ei ei  Suomi
20 Takkapoltin 99 10-30* - 21 21*21*40 3 500 M ei ei ei  Suomi
15 takkapoltin 95 5-10* - 16 16x16x40 2 500 M ei ei ei  Suomi
Tulipiippu

CleanFire 40 20-60 10 32x32x33 30 650 M

CleanFire 60 30-70 10 40x40x33 35 650 M

*Teho/polttokerta. HUOM: Tulipiippu CleanFire on takkaan integroitava polttojarjestelmé, polttaa puuta ja pellettia puhtaasti.

24 Kk
24 kk




Pellettitakat

Biostove, Varikkotie 156 (rakennus 13), 40800 Vaajakoski, (045) 1245 626, asiakaspalvelu@biostove.fi, www.biostove.fi

Evolution alk. 1890 Kanada noin 2-9 560*460*850 110 39 kg ilma runkotakuu 60 kk 12/60
Bern alk. 1589  Kanada noin 2—7 450*500*890 91 21,5kg ilma runkotakuu 60 kk 12/60
EF2i alk.1785 Kanada noin 3-10 550*600*765 113 24,5kg iima runkotakuu 60 kk 12/60
Meridian alk. 1948 Kanada noin 3-11 640*640*830 125 25kg ilma runkotakuu 60 kk 12/60
Windsor alk.2248  Kanada noin 2-9 660650690 110 25kg iima runkotakuu 60 kk 12/60
EF28Thermo alk.2890 Kanada lim. 2, veteen 25 640*650*950 132 65 kg n. 2 kW ilm., 23 kW veteen vesi-ilmatakka 12/60
Kalor 65 alk.1790 [talia noin 2-7 470x476x899 90 15kg iima terds/keramiikka 12
Kalor85 alk.2090 Italia noin 2-9 470x476x996 100 15kg iima teras/keramiikka 12
Kalor 125 alk.2390 Italia noin 3-13 534x582x1085 160 25Kkg iima teras/keramiikka 12
Thelin Parlour Eivahvist. USA noin 7 500 x k1050 (pyored) 60 12 kg iima 12v/27 W, saaristoon 12
Thelin Gnome Eivahvist.  USA noin 12 400 x k 860 (pyored) 90 20 kg ilma 12 v/ 27 W, saaristoon 12
Oy FinnFlame Ab, Riihitontuntie 14, 02200 Espoo, (09) 5259 360, (09) 5259 3636, etunimi.sukunimi@finnflame.fi, www.finnflame.fi
Birikkina 156 2600 Italia 2-5,5 antoteho 500x520x980 100 15kg Pun, beige, harmaa 24
Monellina 176 2990 Italia 2-5,5 antoteho 560x585x980 135 12 kg Eri véreja 24
Annamaria 686 3490 Italia 2,811 antoteho ~ 600x555x1145 201 33 kg Pun, beige, vihred

Annarita 5195 ltalia 23 antoteho 600x555x1420 265 46 kg 17,5 kW(V) 5,5kW (I) Pun, beige

Green Energy Life Oy, Jyrki Lassila, Asematie 11, 86400 Vihanti, etunimi.sukunimi@greenenergy.fi, www.greenenergy.fi

Monica 2995 italia 2,5-8,5 52*46*96 130 15

Lisa 2395 i 2,5-5,6 45*45*90 85 15

Elena 3695 ! 2,5-11 53*55*110 160 31

Serena 3395 & 2,5-10 53*54*108 120 20

Sofia 3795 " 2,5-12 63*64*100 170 25

Gloria 4295 i 2,5-11 59*66*119 130 16

Ecovision 4195 ? 2,59 120*58*103 130 25

Silvia 3395 i 2,5-125 63*60*100 120 21

Veronica 3595 " 2,5-11 56*61*106 170 30 |

Elena Airplus 3895 5 2,5-115 53*55*110 170 31 |

Laura 3295 ! 2,5-11 54*61*115 170 30 |

Venezia 4420 % 2,5-13 57*55*108 150 38 v

Genova 5995 " 2,5-22 60,5*65120 250 35 Vv

Sara 2995 i 2,5-9,5 68*48*54 75 15

JPK-tuote Oy, Miko Schmidt, 050 3419556, PL 196, 80101 JOENSUU, (013) 221572, jari.muona@jpk-tuote.fi;
miko@jpk-tuote.fi, www.jpk-tuote.fi

Edilkamin Rose 2995 Italia 76 54x51x95 170 20/30 | 24
Edilkamin liris 2695 Italia 6,7 60x46x94 140 15/22,5 | 24
Pyros Gaia 50 2395 talia 6 44x47x90 90 10,5/16 | 24
Pyros Gaia 100 3495 Italia 11 53x49x104 148 25/37,5 | 24
Kardonar, Patrik Mattsson, 040 707 1214, Osterbyntie 4, 10620 Tammisaari, 040 7071 214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
Lisa 2395 Italia 2,5-5,5 45x45x90 85 15 kg | ON/OFF-term. 24
Monica 2995 Italia 2,5-8,5 52x46x96 130 15 kg | ON/OFF-term. 24
Ecovision 4195 Italia 2,5-9 120x58x103 130 25kg | ON/OFF-term. 24
Sara 2995 [talia 2,595 68x48x54 75 15kg | ON/OFF-term. 24
Serena 3395 Italia 2,5-10 53x54x108 120 20 kg | ON/OFF-term. 24
Gloria 4295 Italia 2,5-11 59x66x119 130 16 kg | ON/OFF-term. 24
Laura 3295 Italia 2,5-11 54x61x115 170 30 kg I Huonejako, ON/OFF-term. 24
Veronica 3595 [talia 2,511 56x61x106 170 30kg | Huonejako, ON/OFF-term. 24
Elena Airplus 3895 [talia 2,5-11,5 53x55x110 170 31kg | Huonejako, ON/OFF-term. 24
Elena 3695 ltalia 25-11,5 53x55x110 160 31kg | ON/OFF-term. 24
Sofia 3795 Italia 2,5-12 63x64x100 170 25 kg | ON/OFF-term. 24
Silvia 3395 Italia 2,5-12,5 63x60x100 120 21kg | ON/OFF-term. 24
Venezia 4420 [talia 2,5-13 57x55x108 150 38 kg v ON/OFF-term. 24
Genova 5995 Italia 2,5-22 60,5x65x120 250 35kg Vv ON/OFF-term. 24

Kaikissa malleissa: Ajastin-termostaatti, ON/OFF-termostaatti, kaukosaadin, 5 tehoaskelta

Pellettipojat Ky, Hallituskatu 23, 53300 Lappeenranta, 0400 178 4773, myynti@pellettipojat.fi, www.pellettipojat.fi
Thermorossi

Ecotherm Easy 2690 [talia 2590 45x52x99 110 17 | 24
Ecoth. 3000 Metacolor 3090 Italia 2,5-9,0 45x52x99 113 7 | 24
Ecoth. 6000 Metacolor 3790 Italia 3,1-11,0 75x59x103 186 23 | 24
Ecoth. 6000 Maiolica 4690 Italia 3,1-11,0 73x59x103 186 23 | 24




Pellettitakat

Ecoth. 7000 Easy 3990 Italia 3,1-11,0 51x62x121 189 30 I Huonejako malli 24
Ecoth. 7000 Metacolor 4190 Italia 31-110 51x62x121 189 30 | Huonejako malli 24
Ecotherm 7000 Inox 4390 [talia 3,1-11,0 51x62x121 189 30 | Huonejako malli 24
Ecoth. 7000 Rettangoli 4590 Italia 3,1-11,0 51x62x121 189 30 | Huonejako malli 24
Ecotherm 7000 OV 5290 Italia 3,1-11,0 51x62x121 189 30 | Huonejako malli 24
Ecoth. 8000 Metacolor 3990 Italia 3,1-11,0 75x59x131 207 53 | 24
Ecoth. 8000 Maiolica 5290 Italia 31-11,0 75x59x131 207 53 | 24
Ecotherm Insert 60 3490 [talia 3,0-10,0 72x59x59 155 22 | Takkasydan 24
H20 18kW alk.3990 Italia 3,1-18 61x70x121 209-235 43 v 24
H20 34kwW 6290 Italia 7,0-34,0 64x74x138 260 65 v 24
H20 Compact 18kW 4590 [talia 3,1-18 56x73x124 206 43 v Téys eristetty malli 24
H20 Compact 32kW 6290 Italia 32 59x82x137 280 65 Vv Téys eristetty malli 24
Extraflame

BellaLux 3190 Italia 3,0-75 51x52x104 160 25 | 24
Divina 3990 Italia 2,5-11 61x57x115 200 30 | 24
Divina Plus 4190 [talia 2,511 61x57x115 200 30 | Huonejako malli 24
Delizia 4350 Italia 3,0-11,0 55x59x133 230 33 I Uunillinen versio 24
Duchessa 3490 Italia 3,0-8,5 53x50x103 177 25 | 24
Ecologica 3990 [talia 3,0-11,0 67x67x95 170 35 | 24
Ecologica ldro 4190 Italia 3,0-14,5/8,5 67x67x95 170 30 IV 24
Lucrezia Idro 5090 Italia 45-22,0 54x59x133 297 45 ' 24
Comfort Mini 2990 Italia 30-75 70x44x55 140 12 | Takkasydan 24
Comfort Maxi 3290 ltalia 3,0-94 64x71x60 140 28 | Takkasydan 24
Unirossi

Principessa 300 3990 Italia 1,8-13,0 82x66x105 185 56 | 24
Principessa 400 4190 Italia 1,8-13,0 82x66x136 203 105 I 24
Ecoteck

Lisa 2395 Italia 2,5-5,6 45x45x90 85 15 | 24
Monica 2995 [talia 2,585 52x46x96 130 15 | 24
Elena 3695 Italia 25115 53x55x110 160 31 | 24
Laura 3295 Italia 2,5-11 54x61x115 170 30 | Huonejako malli 24
Elena AirPlus 3895 [talia 25-11,5 53x55x110 170 31 | Huonejako malli 24
Venezia 4420 [talia 2,5-13 57x55x108 150 38 v 24
Ecovision 4195 Italia 2590 120x58x103 130 25 | Design mallisto 24

Suomen Pellettilammitys Oy, Asko Ali-Marttila, Hannes Tuohiniitty, PL 97, 33101 Tampere, (03) 214 8000, 040 822 8000, 040 842 8000,
etunimi@spell.fi, www.spell.fi

Ecoteck, Monica 2995 Italia 2,8-8,5 520x960x460 130 15 | 24
Ecoteck, Lisa 2395 Italia 2,5-5,6 450x900x450 85 15 I 24
Edilkamin, Rose 2995 Italia 25-76 540x950x510 140 20 | 24
Paterno, Gaia/Pyros 1999 Italia 2-6 439x858x475 90 10,5 | 24
Edilkamin, Iris 2695 Italia 2,1-6,7 600x940x460 140 15 | 24
Ecoteck, Sofia 3795 Italia 2,5-12 630x1000x600 170 25 I 24
Ecoteck, Laura 3295 Italia 2,5-11 540x1150x610 170 30 | 24
Ecoteck, Venezia 4420 Italia 2,5-13 570x1080x550 150 38 v 24
Extraf. Lucrezialdro 5090 Italia 4,5-22,ved. 17,5 kW 544x1330x594 297 45 v 24
Tulituote, Henrikki Syrjéla, myyntipaallikké, 0500 200 214, Nina Syrjil4, markkinointipaallikks, 0400 962 358,

Vapaudentie 42, 60100 Sein&joki, myynti@tulituote.com

ECOTHERM EASY 2690 Italia 2,5-9 459*484*950 116 kg piv ilmakierto 24
ECOTHERM 3000 3090 Italia 2,5-9 459*484*950 116 17 ilmakierto 24
ECOTHERM 6000 3790 Italia 3,1-9,5 750*593*1030 186 23 iimakierto 24
ECOTHERM 7000 3990 Italia 3,1-11 515*619*1206 189 30 iimak./huonejakokanava

Huonejaollinen malli 24

ECOTHERM 8000 3990 Italia 3,1-9,5 750%593*1315 207 53 iimakierto 24
ECOTH.H20 18 KW 4190 Italia 3,1-18 616*700*1214 194 43 vesikierto 24
ECOTH.H20 34 KW 6290 Italia 6,5-34 642*738*1381 260 65 vesikierto 24
ECOTH. COMPACT 18 KW4590 Italia 3,1-18 560*730*1240 191 43 vesikierto 24
ECOTH. COMPACT 32 KW6290 Italia 6,5-32 598*820*1371 280 65 esikierto 24
ECOTH.INSERT 49 3290 Italia 2,5-9 681*500*490 113 12 ilmakierto Takkasydan 24
ECOTH. INSERT60 3490 Italia 3,0-10 756*589*595 155 22 ilmakierto Takkasydan 24
EXTRAF. ISABELLA 2990 Italia 1,9-5,1 455*497*864 110 1 ilmakierto 24
EXTRAF. DUCHESSA 3490 Italia 3,0-8,5 538*504*1032 17T 25 iimakierto 24
EXTRAF. BELLALUX 3190 Italia 3,0-8,5 520*513*1043 160 25 iimakierto 24

EXTRAF. ECOLOGICA 3790 Italia 3,0-11 67076777953 170 35 ilmakierto 24
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EXTRAF. DELIZIA 4350 ltalia 3,0-11 549*593*1330 230 33 iimakierto Uunil. pellettit. 24
EXTRAF. DIVINAPLUS 4190 ltalia 3,0-11 610*576*1150 200 30 ilmak./huonejakokan. Huonejaol. malli 24
EXTRAF. DIVINA 3990 Italia 3,0-11 610*576*1150 200 30 iimakierto 24
EXTRAF.

LUCREZIAIDRO 5090 Italia 42-24 544*594*1330 297 43 vesikierto 24
EXTRAF. LUCREZIA

IDRO STEEL 4790 ltalia 4,2-24 544*591*1317 278 43 vesikierto 24
EXTRAF.

ECOLOGICA IDRO 4190 Italia 3,0-14,5 670*677*953 170 30 vesik. +ilmak. 24
EXTRAF.

COMFORT MINI 2990 [talia 3,0-7,5 700*449*550 140 12 iimakierto Takkasydan 24
EXTRAF.

COMFORT MAXI 3290 ltalia 3,0-9,4 640*717*606 140 28 iimakierto Takkasydan 24
EXTRAF.FALO 1XLp 5190 Italia 3,094 950*630*1510 318 32 iimakierto 24
EXTRAF. FALO 1CP 5990 Italia 3,094 18008001510 373 32 iimakierto 24
EXTRAF. FALO 2CP 5990 ltalia 3,094 1800*800*1510 373 a2 iimakierto 24
HENNA 8 2490 Italia 2,5-8,5 460*470*960 100 15 ilmakierto 24
NINA 12 3490 Italia 2,8-12 534*582*1085 160 25 iimakierto 24
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Antti-Teollisuus Oy, Vesa Kaipainen, Koskentie 89, 25340 Kanunki, (02) 774 4700, antti@antti-teollisuus.fi,
etunimi.sukunimi@antti-teollisuus.fi

Antti-pellettisiilo 2135 Suomi kuumasink. teras MP 8000 ei kuulu toim.  Pellettisiiloja toiveiden mukaan

Antti-pellettisiilo 62/2,5 21472 Suomi kuumasink. terds MP 2x31000 ei kuulu toim.  Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin - 12
Antti-pellettisiilo 78/3,0 23180 Suomi kuumasink. terds MP 2x39000 ei kuulu toim.  Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin - 12
Antti-pellettisiilo 86/2,5 24 400 Suomi kuumasink. teras MP 2x43000 ei kuulu toim.  Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin - 12
Antti-pellettisiilo 95/3,0 25254 Suomi kuumasink. teréds MP 2x47500 ei kuulu toim.  Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin - 12
Antti-pellettisiilo 108/2,5 27 450 Suomi kuumasink. terds MP 2x54000 ei kuulu toim.  Ldmpokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin - 12
Antti-pellettisiilo 110/3,0 27 450 Suomi kuumasink. teras MP 2x55000 ei kuulu toim.  Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin - 12
Antti-pellettisiilo 128/3,0 29 524 Suomi kuumasink. terds MP 2x64000 ei kuulu toim.  Lampokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin - 12
Antti-pellettisiilo 132/2,5 30744 Suomi kuumasink. terds MP 2x66000 ei kuulu toim.  LAmpokeskukset. Asennusvalmis sis. osapaketin - 12
Ariterm Oy, Uuraistentie1, 41301 Saarijarvi, (014) 426 300, etunimi.sukunimi@ariterm.fi, www.ariterm.fi

PS300 336 Ruotsi metalli MP 300 R

Frisnet Oy, Jouni Gronlund, Karvaamokuja 3 A, 00380 Helsinki, 020 155 7440, 050 313 0982, frisnet@frisnet.fi, www.frisnet.fi

Geo Box 17 2750 [tavalta metalli’kangas MP 3,5-5,2 R (P liséhinta)

Geo Box 21 2940 ltavalta metalli’/kangas MP 5,0-7,5 R (P lisdhinta)

Geo Box 25 3160 [tdvalta metalli/kangas MP 8,3-11,0 R (P lisdhinta)

Geo Box 29 3690 ltavalta metalli’/kangas MP 10,2-141 R (P lis&hinta)

Geo Box 17/29 3160 [tavalta metalli/kangas MP 6,1-8,3 R (P lisdhinta)

Geo Tank 8 7200 [tavalta muovi MA 8 P

Geo Tank 11 8050 ltdvalta muovi MA 11 P

Green Energy Life Oy, Jyrki Lassila, Asematie 11, 86400 Vihanti, etunimi.sukunimi@greenenergy.fi, www.greenenergy.fi
PEX 400 300 Suomi PVF-pin. terdsohut 1,2 mm MP 400 litraa R
Pellettisiilo 500L 500 Suomi terasohutlevy MP 500 litraa R
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Pellettisiilo
V600L purkuruuvilla 850 Suomi terasohutlevy MP 600 litraa R
Pellettisiilo 8,5 m® 1350 Suomi terésohutlevy MP 8,5m? R
Pellettisiilo 8,5 m* 1 850 Suomi terdsohutlevy MP 8,5m? R
HT Enerco Oy, Hallitie 7, 42800 Haapamaki, 010 774 5000, enerco@htlaser.fi,www.htlaser.fi
Tulimax 480 | 495 Suomi sinkitty terds MP 480 R/P Varasto ei sis. syottolaitteita
Tulimax 7m3 2150 Suomi sinkitty terds MP 7000 R/P Varasto ei sis. syottolaitteita
Taytto ja poly-yhde tilat. erikseen sis. hintaan.
Tulimax 8m3 2250 Suomi sinkitty teras MP 8000 R/P Varasto ei sis. syottolaitteita
Taytto ja poly-yhde tilat. erikseen sis. hintaan.
Tulimax 11 m3 2550 Suomi sinkitty terds MP 11000 R/P Varasto ei sis. syottolaitteita

Taytto ja poly-yhde tilat. erikseen sis. hintaan.

JPK-tuote Oy, Miko Schmidt, 050 3419556, PL 196, 80101 JOENSUU, (013) 221572, jari.muona@jpk-tuote.fi; miko@jpk-tuote.fi,
www.jpk-tuote.fi

Silobau 2900 Saksa erikoiskangas MP alk. 6,6 m3 RjaP

Kardonar, Patrik Mattsson, 040 7071 214, ésterbyntie 4, 10620 Tammisaari, 040 7071 214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
GEOtank 8 43870 [tavalta muovi MA 8 P lisatadn toim.kulut

GEOtank 11 5850 [tavalta muovi MA 11 P lisétaan toim.kulut, siirtoyksikko ja tayttoliitimet
GEObox 12 alk. 1460 Itavalta kangas/teras MP 2-2,6 R/P lisataan toim.kulut, siirtoyksikko ja tayttoliitimet
GEObox 17 alk.1580 Itavalta kangas/teras MP 3,5-5,2 R/P lisataan toim.kulut, siirtoyksikko ja tayttoliitimet
GEObox 21 alk.1820 ltavalta kangas/teras MP 5,0-7,5 R/P lisataan toim.kulut, siirtoyksikko ja tayttoliitimet
GEObox 25 alk.2070 Itavalta kangas/teras MP 8,311 R/P lisataan toim.kulut, siirtoyksikko ja tayttoliitimet
GEObox 29 alk. 2680 Itavalta kangas/teras MP 10,2-141 R/P lisataan toim.kulut, siirtoyksikko ja tayttoliitimet
GEObox 17/29 alk.2 070 Itavalta kangas/teras MP 6,1-8,3 R/P lisatdan toim.kulut, siirtoyksikko ja tayttoliitimet
Biotech PLS 2.2 2990 [tavalta kangas/terds MP 8 P lisataan toim.kulut

Biotech PLS 2.2 N 2960 [tavalta kangas/teras MP 6 P lisétaan toim.kulut

KSM-Lampétekniikka Oy, PL 146 (Koskenojankatu 9), 38700 Kankaanpaa, (02) 572 780, 044 378 6801, info@ksm.fi, www.ksm.fi

Siilo 500 L 3050 Tanska terés MP 0,5 R Umpisiilo 24
Siilo 1 M3 4270 Tanska terds MP 1 R Umpisiilo 24
Siilo 2 M3 5734 Tanska teras MP 2 R Umpisiilo 24
Siilo 4 M3 7076 Tanska terds MP 4 R Umpisiilo 24
Siilo 6 M3 7808 Tanska terds MP 6 R Umpisiilo 24

Tuotevalikoimissamme ovat myds tanko-, jousi- ja lautaspurkaimet eri kokoluokissa, pellettisiilot seka spiraalikuljettimet.

Mepu Oy, Mynamaéentie 59, 21900 Ylane, (02) 2754 444, mepu@mepu.com, Www.mepu.com

PS-152,18X2,18 4265 Suomi terds MP 15900 (15,9 m3)
PS-192,18X2,18 4715 Suomi teras MP 19500 (19,5 m3)
PS-232,18X2,18 5165 Suomi teras MP 23300 (23,3 m3)
PS-25 2,68X2,68 5315 Suomi terds MP 25000 (25,0 m3)
PS-30 2,68X2,68 5885 Suomi teras MP 30700 (30,7 m3)
PS-36 2,68X2,68 6455 Suomi terds MP 36 300 (36,3 m3)
PS-36 3,18X3,18 6550 Suomi terds MP 36 300 (36,3 m3)
PS-44 3,18X3,18 7500 Suomi terds MP 44 300 (44,3 m3)
PS-52 3,18X3,18 8440 Suomi terds MP 52 300 (52,3 m3)
PS-50 2,68X5,27 8700 Suomi terds MP 50 000 (50,0 m3)
PS-61 2,68X5,27 9825 Suomi terds MP 61300 (61,3 m3)
PS-72 2,68X5,27 10 950 Suomi terds MP 72600 (72,6 m3)
PS-72 3,18X6,27 11 500 Suomi terds MP 72600 (72,6 m3)
PS-88 3,18X6,27 13200 Suomi teras MP 88 600 (88,6 m3)
PS-104 3,18X6,27 14 680 Suomi terds MP 104 600 (104,6 m3)
Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, Pirttisentie 224, (06) 4887 029, (06) 4887 001, pertti.pirttinen@nordmills.fi, www.nordmills.fi
NM260 170 Suomi sinkitty terdslevy MP 260 | R/P
NM85 Matala 1850 Suomi sinkitty teraslevy MP 8,3m3 R/P
NM10 1450 Suomi sinkitty teraslevy MP 10,5m3 R/P
NM12 1550 Suomi sinkitty terdslevy MP 12,5m3 R/P
NM14 1670 Suomi sinkitty terdslevy MP 14,5m3 R/P

NM16 1770 Suomi sinkitty teraslevy MP 16,5 m3 R/P
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Oilon Oy, Paakonttori: Metsi-Pietilankatu 1, Pl 5, 15801 Lahti, (03) 85 761, info@oilon.com, www.oilon.fi
BioPro 506 Ruotsi galvanoitu terds MP 300 R 12

Reikalevy Oy, Jukka Vistinsalo, Yrittajantie 22, 62375 Yliharma, 010 425 8000, etunimi.sukunimi@reikalevy.fi, www.reikalevy.fi
Sami

Pellettisydan 35 Suomi kuumavals. teraslevy
Pellettisydan
sdadettava 75 Suomi Kuumavals.u teraslevy
Pellettikuljetin 1550 Suomi terés / muovi MP spiraali
Minisiilo 0,3 m® 198 Suomi kuumasink. teraslevy MP 0,3 m?
Sisasiilo 1,3 m3 998 Suomi kuumasink. teraslevy MP 1,3md
Sisasiilon (2mx2m) suppilo
ja tayttoputkisto 737 Suomi kuumasink. teraslevy MP 1,55 m3
Sisasiilo 5,6 m3 1570 Suomi kuumasink. teraslevy MP 5,6 m3
Sisasiilo 8,8 m? 1855 Suomi kuumasink. teraslevy MP 8,8 m3
Sisasiilo 12,0 m3 2140 Suomi kuumasink. teraslevy MP 12,0 m?
Sisasiilo 15,1 m? 2425 Suomi kuumasink. teraslevy MP 15,1 m?
Ulkosiilo 11,3 m? 2690 Suomi kuumasink. teraslevy MP 11,3 md
Ulkosiilo 15,2 m3 2860 Suomi kuumasink. terdslevy MP 15,2 m?
Ulkosiilo 19,1 m3 3090 Suomi kuumasink. teraslevy MP 191 m3
Ulkosiilo 23,0 m3 3290 Suomi kuumasink. teraslevy MP 23,0m3
Ulkosiilo 26,9 m3 3510 Suomi kuumasink. teraslevy MP 26,9 md
Vaakasiilo 6,0 m3 1565 Suomi kuumasink. teraslevy MP 6,0 m?
Vaakasiilo 9,0 m® 1870 Suomi kuumasink. teraslevy MP 9,0 m3
Vaakasiilo 12,0 m? 2390 Suomi kuumasink. teraslevy MP 12,0 mé
Vaakasiilo 15,0 m3 2980 Suomi kuumasink. terdslevy MP 15,0 m3
Vaakasiilo 15,0 m? 2710 Suomi kuumasink. teraslevy MP 15,0 m?
Vaakasiilo 20,0 m3 3590 Suomi kuumasink. teraslevy MP 20,0 m3
ii 3 i i a 25,0m3

Biometaania polttokennoon

B Pertti Jalonen

Vety ei ole ainoa polttokennon
energialdhde. Ensi kesdnd Vaasan
asuntomessualueen sihko tuote-
taan puhtaasti polttokennovoima-
lalla. Sen energialihteend on kaato-
paikkakaasu.

Tekesin seitsenvuotinen Poltto-
kennot -teknologiaohjelma kayn-
nistyi helmikuussa. Sen suunnitel-
tu kokonaisrahoitus on noin 150
miljoonaa euroa. Se jakautuu kol-
meen osioon: kiintedt polttoken-
nosovellukset (hajautettu sihkon ja
lammon tuotanto eri teholuokissa),
tyokoneiden/erityisajoneuvojen
sihkoiset, polttokennoon perustu-
vat kidyttojirjestelmit ja kannetta-
vat polttokennosovellukset (mobii-
lilaitteiden virtaldhteet, laturit, ge-
neraattorit).

Wirtsild ja 17 muuta yritystd,
VTT ja pari korkeakoulua muo-
dostavat tilld hetkelld suomalaisen
polttokennoklusterin. Teknologia-

teollisuus ry:n sislle on organisoitu
Fuel Cell Finland Industry Group.
Wirtsilin polttokennoyksikon
johtaja Erkko Fontell kaipaa tihin
joukkoon lisid isoja yrityksid.
Wiirtsild on mukana useissa polt-
tokennoprojekteissa. Se ei kuiten-
kaan kehiti itse polttokennoa, vaan
on yhteistyossd niitd kehittavien
yritysten kanssa. Lopputuotteita
voidaan kiyttid erilaisissa aluksis-
sa apumoottoreina, sairaaloiden,
pankkien ja tietoliikennekeskus-
ten varavoimaloina seki hotellien,
kauppakeskusten ja teollisuuskiin-
teistojen energialaitoksina. Wiart-
sildd kiinnostava tehoalue ulottuu
noin 50 kW:sta 5 MW:iin. Ndissd
kokoluokissa kannattavuusrajaksi
asetettu 2.000 e/kWh saavutetta-
neen vuonna 2015.
Tuotesovellukset perustuvat kiin-
tedoksidipolttokennoon (SOFC).
”Tami polttokennotyyppi voi hyo-
dyntda hiilivetyjd, korkean toimin-
talimpétilan ansiosta silld on CHP-

potentiaalia, jolloin kokonaishy6ty-
suhteessa padstddn yli 90 prosentin.
Erilaiset biokaasusovellukset ovat
mahdollisia, koska biokaasussa on
60 - 80 prosenttia metaania, joka ei
sovellu moottorikdyttoon, mutta
sen sijaan hyvin polttokennoihin.
Vetyi ajatellen sen jakeluverkko ei
ole niin iso kysymys kuin sen tuo-
tanto ja varastointi”, Fontell sanoi
taannoin Wiirtsildn energialiike-
toiminnan uusia mahdollisuuksia
luotaavassa seminaarissa.
Testilaitteistolla on ajettu maa-
kaasulla useita tuhansia tunteja 1
- 5 kW:n sihkotehoa. Sen jilkeen
on tehty niin ikdin maakaasukayt-
toisen 20 kW:n laitoksen proto-
tyyppi. Seuraava sovellus, sihkote-
holtaan 20 - 50 kW, kéyttid poltto-
aineenaan metanolia ja biokaasua.
Timintyyppistd laitosta tullaan
kdyttimédn Vaasan asuntomessuil-
la vuoden kuluttua. Tavoitteena on
padstd 45 prosentin hyotysuhtee-
seen sihkontuotannossa. Joskus

vuoden 2010 vaiheilla tuotannossa
on sihkoteholtaan 250 kW:n laite,
joka toimii niin maa- ja biokaasulla
kuin metanolillakin.

Polttokennoliiketoiminta on
maailmanlaajuisesti vasta kehitys-
asteella: alan yrityksille on tyypil-
listd, ettd tuotekehityskustannuk-
set ovat suunnilleen kaksinkertaiset
litkevaihtoon nihden. Liikevaihto
on kuitenkin kasvanut noin viiden-
nekselld ja vastaavasti litkketoimin-
nan tappiot ovat pienentyneet sel-
viisti. Isoiksi luokiteltuja eli sahko-
teholtaan yli 10 kW:n polttokenno-
laitoksia asennetaan vuosittain 50 -
80. Asennettu vuositeho oli vuonna
18 - 19 MW, mutta yksikoiden kes-
kiteho oli noussut vuodessa 200:sta
300:een kWe.

Euroopan kiintedssda kdytos-
sid olevien polttokennovoimaloi-
den markkinoiden arvon ennuste-
taan olevan 200 miljoonaa dollaria
vuonna 2010 ja perdti 5 miljardia
niinkin pian kuin 2015.
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Kannonnostoalueiden
kuu5|kot jo kouluikaisia

Ensimmaisilli kannon-
nostoalueilla on jo ta-
kanaan seitsemin ko-
konaista kasvukautta.
Taystihedt kuusen tai-
mikot ovat nousemas-
sa pinta- ja lehtipuu-
kasvillisuuden seas-

ta kovaa vauhtia. Nyt
pystyy jo maastossa to-
teamaan asioita, jois-
ta on voitu ainoastaan
spekuloida.

B Tage Fredriksson

”Kun ensimmaiseltd uudistusalalta
ldhdettiin nostamaan kantoja hei-
ndkuussa 2000, oli puun kysynti
energiakdyttoon lihdossd kovasti
eteenpdin’, sanoo Matti Markkila
UPM Metsdstd. Kaipolan paperi-
tehtaalla oli jo paidsty hakkeen kiy-
tossd hyvddn vauhtiin ja Jimsin-
koskella oli suunnitteilla uusi lim-
povoimalaitos.

Ensimmaiset kannot

tavallisella kauhalla

"Ty6t tehtiin tavallisella muotokau-
halla, koska muuta ei silld hetkelld
ollut kaytettavissd”, sanoo Markki-
la. Tulos oli tietenkin sen nidkoinen.
Kun aikaisempaa kokemusta ei ol-
lut, maata oli muokattu varsin pe-
rusteellisesti, vaikka kyseessi oli hy-
vin hiekkainen maalaji.

Alueelle istutettiin kuusta, joka
on lihtenyt hyvin kiyntiin. Alueelle
on perustettu koeruutuja erilaisille
taimikonkisittelymenetelmille lih-
tien nollaruudusta, jolle ei ole tehty
mitddn, ja pddtyen tdysin perattuun
kuusitaimikkoon. Vilistd 16ytyy rei-
kiperkausvaihtoehto, energiapuun
kasvatusvaihtoehto ja tasattu tai-
mikko, missi etukasvuisia siemen-
syntyisid lehtipuita on poistettu.

Enemmén paljasta pintaa,
hitaammin heinada
Muutaman vuoden seuranneena

Pi. L BN

A Kuusen taimilla on takanaan 7 kasvukautta ja kasvukunto on viela hyva, mutta vesakko haittaa jo jon-
kin verran pituuskasvua. Kasvupaikka on mustikkatyyppia.

A *Tama viisivuotinen kannonostoalue oli pari vuotta kannonoston jélkeen taysin violetin varinen hors-
man takia”, sanoo Matti Markkila. Han pelkasi etta se jo oli mennyt taysin pilalle. Tass4 vaiheessa aukoton
kuusen taimikko alkaa jo nakya kastikan seasta. Lehtipuusta ei ole paljon vaivaa tilla kohteella.

on tullut uusia yllattavid piirtei-
td mukaan uudistamisaloilla. Kun
pintaa on rikottu paljon, kaikki hei-
ndt joutuvat aloittamaan alusta ja
istutetut taimet saavat hyvin etu-
matkan hyvillikin kasvupaikoilla.

Siemensyntyistd vesaa tulee joskus
paljon ja joskus ei lainkaan sinne,
miss sitd ei odota.

Vuosittainen vaihtelu sdissi sa-
nelee tietysti pitkddn, miten leh-
tipuun siementd syntyy ja miten

se padrjdd kuivana tai markind
kesdna. Ylldttavda on myos ollut
uudistamisalueille syntyneiden
luonnon kylvimien havutaimi-
en madrad. Kaiken lisiksi ne ovat
lihteneet ripeddn kasvuun, kun
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pintakasvillisuus ei ole vield voi-
mistunut.

Kannonnostoalueiden
uudistamistulokset ovat hyvia
UPM-Kymmene tekee kaikilla uu-
distamisaloilla seurantaa. Tdssa vai-
heessa voidaan jo todeta, ettd kan-
nonnostoalueilla on saatu yhti hy-
vit uudistamistulokset kuin pelkal-
14 laikkumitéstyksella.

”Omien uudistusalojen inven-
tointien perusteella ei ole merkkeja
siitd, ettd tukkimiehentii on aiheut-
tanut vahinkoja nuorissa taimissa.
Omassa erillisessi selvityksessd on
inventoitu kymmenkunta uudista-
misalaa asian selvittimiseksi”, ker-
too Matti Markkila.

Tukkimiehentéin vahingot
tarkempaan syyniin.
Kannonnoston yhteydessd on myds
epdilty tukkimiehentdin kannan

= Uudistamisalojen luonnon-
havutaimien esiintyminen on ta-
vallista ainakin vanhemmilla kan-
nonnostoalueilla. Paljastuneen
maan pinta selittdnee hyvan ha-
vupuusiemenien menestysta.

runsastumista ja sen seurauksena
myds taimien menetyksia uudista-
misaloilla yleisesti ja erityisesti kan-
tovarastojen laheisyydessa.

”Minun omien havaintojeni mu-
kaan tillaista ilmioti ei ole havait-
tavissa, mutta asiaa pitdd tutkia tar-
kemmin”, sanoo Markkila. Tukki-
miehentdin kannalta kannot ovat
tarkeitd lisdantymispaikkoja. Kysy-
mys onkin siitd, miten niiden nos-
taminen, kasaan ajaminen, kuivat-
taminen ja pois ajaminen vaikuttaa
ja ndiden eri ty6vaiheiden rytmitys
sovitettuna tukkimiehentdin elin-
kaareen.

Kannonnoston
lyhyt lahihistoria

Kantoja nostettiin sekid kuidutta-
van teollisuuden ettd energiateolli-
suuden tarpeisiin melko laajasti jo
oljykriisin jilkeen aina 1980-luvul-
le, kunnes 6ljyn hinta sukelsi reilut
20 vuotta sitten ja runkopuuta huo-
mattiin riittdvin metsistimme.
Aihe tuli esiin Tekesin Puuener-
gia teknologiaohjelman johtoryh-
mihankkeena UPM:n aloittees-
ta ja aiheesta tehtiin ensimmdiset
selvitykset ja kannonnostot. Tu-
lokset olivat rohkaisevia, vaikka
jalkid aluksi kauhisteltiin. Eniten
kauhistelivat ne, jotka eivit olleet
kannonostoalueella koskaan kiy-

Kantopuu energiakdyton kehitys

. milj. m3
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neetkiin. Kannonostolle kehitet-
tiin nopeasti oma tyotekniikkaan-
sa. Se yhdistettiin maanmuokka-
ukseen ja tilld tavalla energiapuun
lisiraaka-ainetta voitiin yhdistda
nopeaan, hyviin ja laadukkaaseen
metsin uudistamistyohon.

Ensimmaéiset Tapion maan-
laajuiset metsanhoitosuositukset
kannonostolle saatiin aikaan 2005
oppaan muodossa, jossa kaikkien
keskeisten toimijoiden kokemuk-
set yhdistettiin. Opasta on sen jal-
keen ehditty pdivittd jo kerran,
kun kokemus ja tutkittu tieto ovat
karttuneet.

EHm3
2003 2004 2005 2006

vuosi

A Kantojen kayttd alkoi vasta 2000-luvulla. Kantojen annetaan nyky-
Aan paasaantoisesti kuivata yhden kesén ennen kayttoa.
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Kantokasat
eivat houkuttele
tukkimiehentaita

Tukkimiehentii on
karsakkaisiin kuuluva
kovakuoriainen ja yk-
st ongelmallisimmista
taimivaurioita aiheut-
tavista hyonteisistd uu-
distushakkuualoilla.
Aikuiset kuoriaiset na-
kertavat pienten havu-
puiden taimien jaltti ja
nilaa ja voivat jopa tap-
paa taimia. Kuoriaisen
toukat puolestaan eli-
vit lihinnd tuoreiden
kantojen juurissa.

W Jari Haimi

Tukkimiehentiin esiintymista
hakkuualoilla ja sen aiheuttamia
taimivaurioita selvitettiin Jyvis-
kyldn yliopiston tutkimuksessa
kesdn 2007 aikana. Tulosten mu-
kaan kuoriaisia esiintyi kantoka-
soilla vihemmain kuin itse hak-
kuuaukoissa. Pyydysten miariaan
suhteutettuna noin kolmasosa
tukkimiehentiistd jdi pyydyksiin
kantokasoilla ja kaksi kolmas-
osaa aukoissa.

Tukkimiehentiitd oli selvisti
enemman liikkeellid aloilla, joil-
ta kannot oli nostettu viimeisek-
si syystalvella ja kannot aumat-
tu vasta keviilla. Toisaalta kaikki
tutkitut kantokasat houkuttelivat
runsaasti muun muassa kaarna-
kuoriaisia. Niitd jii pyydyksiin
kantokasoilla kymmenkertainen
mddrd verrattuna hakkuualoilla
olleisiin pyydyksiin.

Paikoin havaittiin
pahoja taimivaurioita
Taimien vioitusten maiirid oli

A Lapinakyvalla muovilevylléd varustettu kookas hydnteispyydys pysayttaa tehokkaasti kohdalle osuvat
kuoriaiset.

suorassa suhteessa pyydyksiin
jadneiden tukkimiehentiiden
maddriin. Sielld missd kuoriaisia
oli runsaasti liikkeelld, olivat ne
my0s aiheuttaneet vioituksia vas-
taistutettuihin kuusen taimiin.
Niin tapahtui siitdi huolimat-
ta, ettd kaikki taimet oli suojattu
torjunta-aineella taimitarhalla.
Paikoin kolmasosassa taimis-
ta syontijdljet ulottuivat varren
ympadri. Osa taimista oli jo elo-
kuussa kuolleita. Etdisyys kanto-
kasoista ei vaikuttanut vioitusten
mddrddn, itse asiassa aivan kan-

tokasojen vieressi oli vioitettuja
taimia vihemmain kuin keskelld
hakkuualoja.

Tutkimuksessa tarkastettiin
myds 2—6 vuotta sitten korjattuja
kantojenkorjuualoja mahdollis-
ten taimivaurioiden toteamisek-
si. Vaurioita todettiin kuitenkin
hyvin vihin, ja valtaosa taimista
oli elinvoimaisia riippumatta nii-
den sijainnista uudistusalalla.

Kantojen varastointi ei lisaa
taimien tuhoriskia
Tutkimus osoitti, ettei tuoreil-

le hakkuualoille tulisi istuttaa
suojattujakaan taimia. Toisaalta
ndytti vahvasti siltd, ettei kanto-
jen varastoinnilla uudistusalan
keskella tai vieressi ole vaikutus-
ta tukkimiehentiiden mdiiriin
alalla.

Huolellinen maanmuokkaus
vihentdd nykykisityksen mu-
kaan tukkimiehentiin aiheutta-
mia tuhoja. Paljastuneen mine-
raalimaan osuus maa-alasta oli
mittaustemme mukaan kanto-
jen korjuualoilla (70 %) selkeis-
ti suurempi kuin laikkumatiste-
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Tukkimiehen tai syd taimien kuorta, jonka seurauksena taimi kuivuu.

Kuva: Gunnar Salingre

tyilld aloilla (40 %). Kuitenkin ai-
nakin nyt tutkituilla korjuualoil-
la tukkimiehentdit padsivit hyvin
taimiin kasiksi.

Toisaalta kantojen korjuualoil-
la on huomattavasti vihemmain
toukille sopivia ravintokohtei-
ta kuin perinteisesti kasitellyilla
aloilla. Havaintomme osoittivat,
ettd sopivan tuoreille uudistus-
aloille pystyy levittaytymaddn riit-

tiavisti kuoriaisia atheuttamaan
merkittivid taimituhoja. Ndin
ollen istutusten viivdstyttiminen
ja kantojen korjuun aikaistami-
nen olisivat periaatteessa toimi-
via torjuntatoimia.

Kirjoittaja on Jyviskylin yli-
opiston Bio- ja ympiristotieteiden
laitoksen lehtori.
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YKansallisen suo-
ohjelman” valmistelu

on kaynnistymass

Pohjois-Pohjanmaan
liitto ja Pohjois-Poh-
janmaan ymparisto-
keskus tekivit keviilld
2007 kauppa- ja teolli-
suusministeriolle aloit-
teen “kansallisen suo-
ohjelman” laatimiseksi.
Aloitteen laatijat esitti-
vit, ettd ohjelman tuli-
si sisdltdd turvemaiden
kayton keskeiset kan-
salliset linjaukset. Ta-
voitteena olisi myos
saavuttaa yhteinen ni-
kemys turvemaiden
monipuolisesta ja kes-
tavastd kaytosta.

W Varpu Savolainen

Asia on edennyt, mutta valmiste-
luvastuu on nyt maa- ja metsita-
lousministeri6lld, jonka tehtavi-
kenttddn luonnonvarojen kesti-
van kdyton kysymykset ehki sel-
kedimmin kuuluvat. Kansallinen
suo-ohjelma oli esilld myos Tur-
vepdivissd lokakuussa 2007. Ym-
paristojohtaja Veikko Marttila
maa- ja metsitalousministerios-
td valotti suo-ohjelman valmiste-
lutyoti ja eri tahojen nikemyksid
ohjelman tarpeellisuudesta.

Suoasiat Suomessa
hallinnollisesti hajallaan
“Ongelmana on se, ettd turvemaat
ja niiden kiytto eivit ole selkeis-
ti minkdin ministerion hallin-
nonalaa. Jokaisella ministerisl-
14 on niihin asioihin oma niko-
kulmansa”, Marttila kuvailee. Toi-
saalta my6s eri intressiryhmilla

A Ympéristojohtaja Veikko Marttila on innokas luontoharrastaja ja
metsamies. Kuva Veikko Marttilan kotialbumista.

on erilaiset nikemykset Suomen
soiden tilasta, niiden kédytosti ja
kdyttotarpeista.

“Tallaisen ohjelman tai strate-
gian keskeinen tavoite voisi olla
turvemaiden eri kiyttotarpeiden
yhteensovittaminen. Tarkastelus-
sa ovat mukana niin suojeluky-
symykset kuin turvetuotannon,
metsitalouden ja muiden kdytts-
muotojen tarpeet. Kyse on kuiten-
kin sellaisesta kansallisesta tirke-
dstd luonnonvarasta, jota on esi-
merkiksi aluetaloudellisista syistd
hyodynnettivd”, Marttila painot-
taa.

Suo-ohjelman laatimisen tar-
peellisuudesta on pyydetty lau-
suntoja useilta eri tahoilta. Suh-
tautuminen on ollut yleises-
ti myonteistd ja puoltavaa, tosin
painotukset ovat hieman vaihdel-
leet. Ohjelman uskotaan selven-
tavan kuvaa soiden kiyton koko-
naistilanteesta ja tukevan eri kiyt-
tomuotojen yhteensovittamista.

Turvemaiden maankiyttoon liit-
tyvien ristiriitatilanteiden kisit-
telyn uskotaan my®s helpottuvan
ohjelman avulla.

“Tillaisen kokonaisvaltaisen
suo-ohjelman ja strategisten lin-
jausten tarve onkin ilmeinen ja
monindkokulmainen lihestymis-
tapa alusta alkaen vilttimiton”,
Marttila painottaa. Hin jatkaa,
ettd ministeriot kdyvit asiasta li-
hiaikoina keskustelua ja ohjelman
valmistelu lihtee liikkeelle. ”Lop-
putuotos tullee olemaan todenni-
koisesti jonkinlainen turvemaa-
strategia, ei niinkdin turvemaa-
ohjelma”, Marttila arvelee.

Turvemaiden kayton taustalla

iso joukko kansainvilisid ja
kansallisia linjauksia
Turvemaa-asiat liittyvdt hyvin
moneen ohjelmaan ja kehittimis-
linjauksiin. "Kansainviliselld ta-
solla suoasiat kytkeytyvit esimer-
kiksi biodiversiteettisopimukseen

ja ilmastosopimuksiin. EU-tasolla
raameja asettavat lukuisat direk-
tiivit, joista ehki keskeisimmin on
huomioitava luonto- ja vesipuite-
direktiivin velvoitteet. My6s kan-
sallisella tasolla on useita ohjelmia
javelvoitteita, jotka tdssi tydssd on
muistettava’, Marttila toteaa.

Héan mainitsee muun muassa
metsien monimuotoisuusohjel-
mat, kansallisen ilmasto- ja ener-
giastrategian, kansallisen metsi-
ohjelman, valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet, maakunnal-
liset bioenergiaohjelmat ja alue- ja
maaseutukehitysstrategiat.

Turvemaastrategian laatimi-
nen tulee olemaan haastava teh-
tava. Marttila kuitenkin uskoo, et-
td tyossd onnistutaan. Lihes kaik-
ki lausunnon antaneet tahot ovat
ilmoittaneet kiinnostuksensa olla
mukana ohjelman valmistelutyos-
sd”, Marttila kertoo.

”On hyvin tirkedts, ettd kan-
sallisesti pystytddn ratkaisemaan
esimerkiksi turvemaiden talou-
dellisen hysdyntédmisen ja ympa-
ristonsuojelun ristiriitatilanteita.
Tehtdvikenttdadn kuuluvat myos
turvemaiden luonnonsuojelusta
ja kestavastd kidytostd sopiminen.
Erittdin keskeinen osa-alue on
turpeen energiakiyton ja huolto-
varmuuden varmistaminen. Uu-
tena asiana on nyt vahvasti esilld
turvemaiden merkitys kotimaisen
litkennepolttoaineen raaka-aine-
lihteend”, Marttila kuvailee ohjel-
man tarkastelundkokulmia ja ta-
voitteita.

”Alueellisten ja valtakunnallis-
ten kdyttosuunnitelmien laatimi-
nen ja suunnitelmien saattaminen
riittdvin sitoviksi nayttivit edel-
lyttavan valtioneuvoston linjauk-
sia”, Veikko Marttila muistuttaa.

Veturina todennékéisesti

maa- ja metsatalousministerio
Kansallisen suo-ohjelman val-
misteluprosessi on vield avoin.




Ohjelman valmistelua ei ole kir-
jattu hallitusohjelmaan, mika voi
ympiristdjohtaja Veikko Martti-
lan mukaan hankaloittaa tyon re-
sursointia. Laajapohjainen poik-
kihallinnollinen tyoéryhmd on
saanut kannatusta. Toisaalta on
myds esitetty pysyvdisluonteisen
soiden kdyton neuvottelukunnan
perustamista vaihtoehtona ras-
kaalle ohjelmamuotoiselle orga-
nisaatiolle.

”Joka tapauksessa tyo ldh-
tee liikkeelle, eivitkd ministeriot
vol tissd asiassa valtelld vastuu-
taan”, Marttila toteaa ja arvelee,
ettd vastuutahona tulee todenni-
koisesti olemaan maa- ja metsi-
talousministerio, mutta mukana
ovat myds ympdristoministerio,
kauppa- ja teollisuusministerio
sekd polttonesteiden osalta myos
liikenne- ja viestintiministerio.

"Suomen soille mahtuu
monenlaisia kdyttomuotoja”
Veikko Marttila koordinoi omas-
sa tydssddn maa- ja metsiatalous-
ministerion ympdristojohtajana
luonnon- ja ympiristosuojelu-
asioita ja luonnonvarojen kesta-

vdd kdyttod. Suoasiat ovat tulleet
tutuiksi muun muassa soiden-
suojeluohjelman valmistelutyos-
sd sekd aikanaan seutukaavoitus-
tehtdvissd. Suot ovat metsastystd
ja retkeilyd harrastavalle Martti-
lalle mieluinen ympiristo.

”Suot ja turvemaat on kuiten-
kin nihtdvd timédn maan hyvin-
voinnin lihteind. Kotimaisen
energian tuottaminen ja muu
turpeen kiytto ovat kansallises-
ti erittdin tirkeitd asioita, eivatka
ne ole ristiriidassa suojelutavoit-
teiden kanssa. Elinkaaritarkastelu
on ainoa keino, jolla turpeen koh-
telu saadaan oikeudenmukaiselle
tasolle”, Marttila linjaa.

=» Kansallisessa suo-ohjelmas-
sa sovitetaan yhteen Suomen
soiden erilaiset kayttémuodot ja
-tarpeet. Kuvassa huurresam-
mallahteita Tervolan Karhakka-
maanaavan suojelualueella.
Kuva: Varpu Savolainen.
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Turvepaivassa pohdittiin
energiahuolion

Turveteollisuusliit-

to jarjesti Turvepdivan
Helsingin Kalastajator-
palla 9. lokakuuta. Tee-
mana oli tind vuonna
"Turpeen rooli Suomen
energiahuollossa ensi
vuosikymmenelld”.

B Varpu Savolainen

Valtiovallan tervehdyksen esit-
ti kauppa- ja teollisuusministeri
Mauri Pekkarinen. Ministeri Pek-
karinen pohti puheenvuorossaan
EU:n energia- ja ilmastopoliittisia
ratkaisuja.

Mauri Pekkarinen uskoo turpeen
madritelmén muutokseen
“Uusiutuvien energiamuotojen li-
sddmisen pddtavoite on kasvihuo-
nekaasupdistojen vihentiminen,
mutta samalla my6s energiaturval-
lisuuden ja huoltovarmuuden tur-
vaaminen’, korosti ministeri Pekka-
rinen. Liikenteen biopolttoaineiden
raaka-aineena turve on Pekkarisen
mukaan erinomainen. Alan tutki-
musta tuetaan myos julkisen rahoi-
tuksen kautta kymmenilld miljoo-
nilla euroilla.

Uusi padstokauppakausi ja maa-
kohtaiset uusiutuvien energiamuo-
tojen kiintiot tuovat myds Suomelle
haasteita. Ministeri korostaa poltto-
ainepaletin monipuolisuuden mer-
kitystd: ”Jokainen marja on syyti
poimia ja jokainen mahdollisuus
syytd hyodyntid, jotta selviiamme
tulevista haasteista.”

Ministeri Pekkarinen otti puhees-
saan vahvasti esille turpeen aseman
padstokaupassa. “Suomi tulee yh-
dessd muiden turvemaiden kanssa
toimimaan turpeen maarittimisek-
si hitaasti uusiutuvaksi luonnonva-
raksi. Turpeen piistokerroin on
saatava elinkaarianalyysin mukai-

tulevaisuu

A Porin Prosessivoima Oy:n voimalaitoksen rakennusty6t kaynnistyivat talvella 2007. Porin Prosessivoi-
ma Oy:n voimalaitostydmaan tyéllisyysvaikutus on noin 100 henkilétyévuotta. Investoinnin aryo on noin
240 miljoonaa euroa. Kuvassa kattilalaitoksen runko. Kuva: Mikko Heikkil&

sesti kohdalleen”, Pekkarinen pai-
notti moneen otteeseen ja kertoi,
ettd hallituksen ilmasto- ja energia-
strategiatyoryhmai valmistelee asiaa
ja tekee yhteistydtd muun muassa
Ruotsin hallituksen kanssa.

Pekkarinen itse uskoo vahvasti
turpeen mddritelman muuttami-
seen. Suomen ei ministerin mukaan
tarvitse jaddd odottamaan vuosia
201213, jolloin seuraava pédsto-
kauppakausi alkaa: "Jos ja kun tie-
teellinen perusta turpeen aseman
muuttamiseksi on vakuuttava, voisi
Suomi ennakoidusti omilla ratkai-
suillaan edistdd turpeen kayttod”,
ministeri Pekkarinen korosti pu-
heenvuorossaan.

Ruotsi hakee turpeelle
kansallista paastokerrointa
Naapurimaa Ruotsin turvetuotta-
jien toimitusjohtaja Magnus Bran-
del kertoi Ruotsin linjauksista ja
mahdollisuudesta ottaa kiyttoon
kansallinen pidstokerroin. Ruotsi
tekee kovasti toitd ottaakseen kiyt-
toon eradnlaisen turvetuotantosoi-
den ilmastosertifikaatin. Tuotanto
suunnataan jo aiemmin ojitetuille
soille ja suopelloille. Myés ruotsa-
laiset elinkaaritutkimukset osoitta-
vat, etti tillaisten soiden kasvihuo-
nevaikutus on merkittdvi turpeen
maatumisen vuoksi.

”On paljon jirkevimpii ottaa
turve talteen, polttaa se limpo- ja

voimalaitoksissa ja huolehtia kesti-
véstd jalkikdytostd kuin antaa tur-
peen maatua sellaisenaan ja toimia
péistoldhteena. Tillaisia ihmisen
jo alemmin muuttamia ja turve-
tuotantoalueiksi soveltuvia soita ja
niilld tuotettua turvetta tulisi koh-
della pdistokaupassa aivan kuten
muitakin uusiutuvia energiamuo-
toja”, Brandel painotti puheenvuo-
rossaan.

Turpeen kysynté kasvaa!

VTT:n teknologiapdillikko Satu
Helynen kertoi turpeen kysynti-
nikymistd ensi vuosikymmenelld.
VTT on vast'ikddn julkaissut selvi-
tyksen seki energia- ettd kasvutur-
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peen tarpeesta vuoteen 2020 men-
nessd. "Turpeen tarve on voimak-
kaassa kasvussa yhdessi muiden
biopolttoaineiden kanssa. Epéitoi-
vottavana vaihtoehtona on turpeen
korvaaminen laajamittaisesti fossii-
lisilla polttoaineilla”, Helynen totesi
ja lihetti terveisid kaavoitusviran-
omaisille. "Maankdyton suunnitte-
lu on ratkaisevassa asemassa uusien
tuotantopinta-alojen saamiseksi’,
Helynen korosti.

Energiateollisuus
arvostaa kotimaisuutta
Toimitusjohtaja Juha Naukkari-
nen Energiateollisuus ry:std pohti
esityksessddn tulevaisuuden ener-
giatarpeita. "Maailmanlaajuisesti
energian kaytto tulee lisadntymaan
yli 50 prosentilla vuoteen 2030
mennessi. Vetureina téssd kehityk-
sessd ovat Kiina ja Intia. EU:n on-
gelmana on hyvin suuri riippuvuus
tuontienergiasta. Esimerkiksi maa-
kaasun osalta tuontienergian osuus
on yli 80 prosenttia ja 6ljyn yli 90
prosenttia”, Naukkarinen totesi.
Lisihaastetta aiheuttaa se, ettd
energialdhteet ovat keskittymas-
sd entistd harvempien kisiin. Suo-
men energiankulutuksesta tuonti-
energia kattaa tilld hetkelld noin 70
prosenttia. Valtaosa Suomen tuon-
tienergiasta on perdisin Venajalta.
”Asioita kannattaisi enemmén
tarkastella kotimaisista ja kansalli-
sista intresseistd. Suomen turveva-
rat ovat valtavat, mutta turve-ener-
gian osuus energian kokonaiskulu-
tuksesta on vain 5 prosentin luok-
kaa. Energiayhtiot kuitenkin luot-
tavat turpeeseen ja tekevit edun-
valvontatyossd yhteistyotdi muun
muassa Turveteollisuusliitto ry:n ja
Metsiteollisuus ry:n kanssa”, Nauk-
karinen korosti.

Turve on térkea
polttoaine maakuntien
voimalaitosratkaisuissa
Turvepiivissd kuultiin myos Porin
Prosessivoima Oy:n ja Jyviskylin
Energia Oy:n uusien voimalaitos-
investointien polttoaineratkaisuis-
ta. Keskeisid nikokohtia sekd Poris-
sa ettd Jyviskyldssa ovat korkea toi-
mitusvarmuus ja vakaat energian-
tuotantokustannukset. Kotimais-
ten ja paikallisten biopolttoainei-
den osuus halutaan nostaa mahdol-
lisimman korkeaksi ja minimoida
fossiilisten polttoaineiden kaytto.
Turve on keskeinen osa molem-
pien laitosten polttoaineratkaisu-
ja. Esimerkiksi Porissa hiilen osuus
polttoaineista on tilld hetkelld 17
prosenttia ja turpeen lihes 60 pro-
senttia. “Kivihiilen osuuden pie-

nentiminen polttoainemixistimme
on selkei tavoite”, kertoi toimitus-
johtaja Timo Miki Porin Prosessi-
voimasta ja korosti my6s tyollisyys-
vaikutuksia: Kotimaisten polttoai-
neiden hankinnalla ja kuljetuksel-
la on erittdin positiivinen vaikutus
alueellamme.”

Maakunnallisen energiaomava-
raisuuden ja tyéllisyysvaikutusten
merkityksestd muistutti myos toi-
mitusjohtaja Juha Lappalainen Jy-
viskylidn Energiasta. "Jyviskyld on
vahva kasvukeskus ja kaukoldm-
mon tarve jatkuvassa kasvussa’, va-
laisi Lappalainen Keljonlahden voi-
malaitosinvestoinnin taustoja.

Turvedieselilla lisdé hyvinvointia
Turvedieselin litketoimintamah-
dollisuuksista kertoi johtaja Mikko
Kara Vapo Oy:std. "Turvedieselin
nikymait ovat mahtavat. Keskeisiksi
kysymyksiksi ovat nousemassa bio-
raaka-aineiden logistiikka, jalosta-
moiden investointikustannukset ja
kiytettavyys”, Kara totesi.

Hin arveli Suomeen mahtuvan
realistisesti arvioiden 2—4 biojalos-
tamoa: “Biojalostamon taloudelli-
sesti jarkevd minimikoko on noin
250 megawattia bioraaka-ainetta,
jolloin yhden yksikon investointi-
kustannukset ovat noin 300 mil-
joonaa euroa. Tillaisen laitoksen
on kdytdvd tasaisesti ympdri vuo-
den eli noin 8000 tuntia. Polttoai-
neen toimitusvarmuus ja ominai-
suudet sekd ympiristokysymykset
ovat keskeisid tekijoitd. Raaka-ai-
neesta onkin turpeen osuus hyva
ollayli puolet”, Kara totesi ja korosti
kotimaisen turpeen merkitystd pai-
kallista hyvinvointia edistavina raa-
ka-aineena.

Turvetuotannon ympéristo-
lupamenettelyssé on

tehostamisen paikkoja
Turvepdivissd kuultiin myos alus-
tus niin kutsutun kansallisen suo-
ohjelman valmistelusta. Ymparis-
tojohtaja Veikko Marttilan alus-
tukseen ja haastatteluun pohjautu-
va juttu on tissi lehdessd erillisend
artikkelina.

Turvetuotannon ympdristolu-
pajérjestelmin kehittimismah-
dollisuuksista alustivat professori
Ari Ekroos ja tutkija Matias Wars-
ta TKK:sta. Ekroos ja Warsta ovat
analysoineet turvetuotannon ym-
piristolupia, lupapaitoksid ja ko-

ko lupamenettelyd. "Turvetuotanto |

kuormittaa paljon valtion ympris-
tohallintoa”, tutkijat totesivat hie-
man sarkastisesti ja esittavit yleistd
lupamenettelyn keventimisti. ”Eri-
tyisesti luvan tarkistamismenettelya

tulee keventii, lupahakemusasia-
kirjoja yhtendistdd ja yleisemmin-
kin standardisoida lupien sisiltoja”,
tutkijat esittavit.

Ekroosin ja Warstan raportti
ympiristdlupajirjestelmin kehit-
timismahdollisuuksista valmistuu
loppusyksyn aikana. Raportti jul-

kaistaan aikanaan myos Turvete-
ollisuusliiton verkkosivuilla. Alku-
vuonna 2008 asiaa esitellddn myos
Bioenergia-lehdessa.

Kaikki esitykset ovat luettavissa
Turveteollisuusliiton verkkosivuilla
www.turveteollisuusliitto.fi.

Turvestipendi 2007
tohtori Paivi Pickenille

Turvepiivin yhteydessd 9.10.2007
luovutettiin Turveteollisuusliitto
ry:n 50-vuotisjuhlarahaston sti-
pendi “turvetohtori”, Vapo Oy:n
geologi Paivi Pickenille. Péivi Pic-
ken viitteli kevittalvella maaperian
geologisten ominaisuuksien vai-
kutuksista suopohjien jalkikayt-
toon ja on pitkddn tehnyt ansio-
kasta tyotd turveteollisuuden hy-
viksi. Pdivi tunnetaan erityises-
ti kasvu- ja ympiristoturpeiden
asiantuntijana. Limpimit onnit-
telumme Piiville!

Paivi Picken palkittiin Turvepai-
vassa Helsingin Kalastajatorpas-
sa. Kuva: Varpu Savolainen.
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Radiaattori kuivuriin ensi syksyksi

Sikalahallit hake-

kattilatekniikalla

Tanskalaisvalmisteisia kattiloita myytiin viimek-
s1 1980-luvun alussa olkipaalien polttoon. Reka-
kattiloissa palaa hake, puupelletit ja vilja.

W Pertti Jalonen

Seindjokelaisen Anssi Honkanie-
men Bio Help Oy on aloittanut
tanskalaisten Reka-monitoimikat-
tiloiden tuonnin Suomeen. Se on
myo6s toimittanut Rekan valmista-
man ruokohelven murskauslinjan
Pohjolan Voiman bioldimpélaitok-
selle Kokkolaan. Toinen, vastaavan
kokoinen laitteisto on menossa Va-
polle lomantsiin.

350 kW:n Reka-kattila on asen-
nettu Ilmajoelle limmittdmaiin
Martti ja Jaakko Lahden sikala-
halleja. Tdsmallisemmin sanottu-
na kyse on kahdesta eri yrityksest,
Kyllikki ja Martti Lahden Sikasuo-
ra Oy:std, jossa on 1700 lihasika-
paikkaa ja heiddn poikansa Jaakon
450 emakon Porsassuora Oy:sti.
—Hakekattilan rinnalla on kiytet-
tynd hankittu 500 kW:n 6ljykatti-
la. ”Sain sen 1200 eurolla, hakelai-
toksesta piti maksaa 80000.” ~Oljy-
kattila on erillisessa piirissi, joten se
lihtee kylmasta kdyntiin, jos vara-
jarjestelmad tarvitaan.

Reka tekee monitoimikattiloi-
taan kahtena sarjana. Toinen on
suunniteltu polttoaineille, joiden
kosteus on alle 30 prosenttia ja toi-
nen kosteudeltaan alle 50-prosent-
tisille polttoaineiile. Kattilat ovat ji-
redd tekoa. Lahdelle toimitettu kat-
tila painaa vedettomani 2300 kiloa,
josta yksin arina muurauksineen
1600. Vesitila on 1600 litraa ja kat-
tilan kdyttopaine 3,5 baria.

Joka toinen arinaelementti on
kiinted, joka toinen liikkuu. Kaikis-
sa Reka-kattiloissa 10 kW:n tehosta
lahtien on litkkkuva arina.

Konvektiolle on paineilmanuo-
hous, joka puhaltaa tuubit puhtaik-
si 20 minuutin vilein kattilan mo-
lemmista pdistd. Tuhkaruuvi siirtad
palamisjitteen erilliseen sdilioon.

Lambda sdataa polttoainevirtaa
Kattilassa on mekaanisesti liikku-
va porrasarina, kapea ja pitki muu-
rattu pesd. Ensiéilma tulee jokaisen
arinaportaan palkin pdastd, jolloin
se palkin sisilld kulkiessaan limpe-
nee. Toisioilma puhalletaan erillisis-
td suuttimista palovychykkeen yld-
puolelle. Niin tuhka ei pddse tukki-
maan palamisilmareikii.

Palamisilmalle on erilliset, kisin
kierrettavit sadtimet kattilan ulko-
puolella. Kattilan teho sddtyy kuor-
mituksen mukaan kolmiportaisesti
kattilatermostaatin yld- ja alaraja-
asetusten mukaan. Limpékuorman
alentuessa kattilavesi pyrkii nouse-
maan ylirajalle, jolloin kattila siir-
tyy automaattisesti alemman tehon
mukaiseen ohjelmaan. Mikili vesi
edelleen on ldhelld ylirajaa, tehoa
pudotetaan aina nollatehoon saak-
ka. Tehontarpeen pysyessi pieneni
ohjaus menee ylldpitovaiheeseen.

Palamisilmapuhaltimille on puls-
sisddto. Happianturilla sdddetddn
arinalle tulevaa polttoainevirtaa.

Palamisen perussdidot haetaan
liekin viristd: sen on oltava mah-
dollisimman kirkas eli valkoinen.
Kun silmdmaériinen sidto on koh-
dallaan, automatiikalle annetaan
pari tuntia aikaa sditda palaminen
kohdalleen.

Kattilan ohjauskeskuksessa on
valmiina kolme erilaista, poltto-
ainekohtaista perusohjelmaa niin
hakkeelle, pelleteille kuin viljalle-

tanskalaisella

A Lampokeskus (vas.) tuottaa l1ampo4 sikalahalleihin ja viimeistaan
ensi syksynd myos osan viljankuivaukseen tarvittavasta energiasta.

kin. Loppusdddot haetaan sitten,
kun kattila on kayttovalmis ja kdy-
tettdvian polttoaineen kosteus tun-
netaan.

"Tdma kattila on sdddetty niin,
ettd termostaatin alaraja on 75 as-
teessa, ylaraja 85 asteessa. Ylldpi-
tojakson kiynti- ja taukoajat sdd-
detddn aikakellolla”, maahantuoja
Anssi Honkaniemi sanoo.

Kayntihetkelld syyskuun puoli-
vilissd ulkoilman limpétila oli hie-
man toisella kymmenelld ja sika-
loiden liamméntarve varsin pienti,
joten kattila tuotti alle 10 kW:n te-
hoa, jolloin jiédnnoshapen arvo oli
14-15 prosentin vaiheilla eli varsin
kaukana optimista (7,5 %; www.re-
ka.com).

Tehtaan osatehosuositus onkin
vihintddn kolmannes nimelliste-
hosta. Jatkoa ajatellen saattaisi sit-
tenkin olla jarkevimpidi tuottaa
pienet tehot oljylld eikd vikisin hak-
keella, vaikka se kuinka kirveltiisi.

Lampakontti jai toiseksi
Miksi Lahti sitten pdityi tanskalai-

seen kattilaan, vaikka Suomessa-
kin tehddin vastaavia. "Mini uskon
vaakatuubeihin ja siithen, ettd ilma
liikkuu paremmin vaaka- kuin pys-
tysuuntaan. Tehdas lupaa tille kat-
tilalle nimellisteholla liki 94 pro-
sentin hyotysuhteen. Olin kylli te-
kemdssd kauppaa limpokontista,
mutta uusi myyja tuli vdliin ja pe-
ruin konttikaupan.”

”Jonkin verran tuo oljenpoltto-
kin kiinnostaa. Kuitenkaan omaa
viked ei ole riittdvisti sitd kerdi-
madn, urakoitsijalla se pitiisi teet-
tad. Myos olkien varastointi on on-
gelma. Harvoin tddlld tosin péis-
tadn olkia kuivina korjaamaan.
Nytkin oli aika raastava puintiaika:
kun puimurin sai pellonkulmalle,
niin alkoi sataa.”

Polttohakkeensakin Lahti ostaa
urakoitsijalta, mutta kdyton hin
hoitaa itse. "Valitsin tarjouskilpai-
lun perusteella paikallisen yrit-
tdjan, Jukka Valkaman. Hin kir-
jaa kuormat ylos. Kuormista saa-
tu energia nikyy mittarissa ja siitd
maksetaan.”




7.12. 2007 BioEnerGia | 29

“Parissa ensimmiisessd kuor-
massa oli sahapinnasta tehtyd ha-
ketta ja sen joukossa paljon pitkid
soiroja, joista tuli syottohairioita.
Kerran tuli padsi ssmmumaan sen-
kin vuoksi, ettd uusi hakekuorma
tuli paivin myohdssa. Sen jilkeen
ei ole tainnut mitddn ihmeempai
ollakaan. Joka péivé opitaan jotain
uutta. Mutta tihdnastisen, jos kohta
vihiisen kiyton perusteella arvioin
laitteiden pelaavan suurin piirtein
niin kuin on luvattu.”

Varasto téyteen

talvella kerran kuussa
Hakevaraston pohjapurkainten ala
on 25 neliotd, joten niiden paal-
le saa 75-80 kuutiota haketta ker-
roksen paksuudesta riippuen. Kos-
ka pohjapurkaimet ovat 5 metrid
pitkid, haketta on valilla siirreltdva
varaston periltd niiden péille. Ha-
ketta on arvioitu kuluvan 500-700
kuutiota vuodessa, joten talvella
varaston tdyttovali on kerran kuu-
kaudessa.

Pohjapurkaimia on kolme rin-
nakkain ja niiden kayttosylinterit
toimivat yksi kerrallaan satunnai-
sessa jdrjestyksessd. Varasto tyhje-
nee silti kohtuullisen tasaisesti. Raa-
pat kulkevat profiilipalkin paalla.

Lattia on ajonkestdvi, kuljetti-
met on luonnollisesti pysdytettava
tdyton ajaksi. Kuormat tyhjenne-
tdan kippaamalla, mutta tarvittaes-
sa halliin voi peruuttaa perapurku-
vaununkin.

Pohjapurkain syottdd haket-
ta siirtoruuville, jonka pinnankor-
keusvahteina ovat valosilmat syot-
tokaukalon molemmissa pdissa.
Pesdruuvin pidssi on lokerosyotin.
Takatulenestimeni on paisuntasii-
1i6, jonka sammutusvesi tayttdd lo-
kerosyottimen.

Tilan rakennusvauhti on ollut
varsin kova, ja pddghuomio on ol-
lut sikaloissa. Lampokeskustyo-
maalle on ehditty muiden kiireiden
hieman helpottaessa. Terdskehi-
halli on paikalla rakennettu. ”Kau-
pat tehtiin viime vuonna joulun al-
la. Kattilahuoneen seindt muurat-
tiin pahimmilla pakkasilla pressu-
jen suojassa ja 6ljylammitin sisalld.”
—Jatkossa Bio Helpin toimittamat
laitokset rakennetaan Weckman
Steelin teriskehahalleihin.

Hakkeesta lampo myos kuivurille

Sikalarakennusten vilissid on vil-
jankuivaamo, joka on vield tois-
taiseksi pelkistadn oljylammittei-
nen. Kuivuriin on jo hankittu ra-

diaattori ja 1dhdot sille tehty katti-
lahuoneessa valmiiksi. Kanaalikai-
vannot on vield tekemdttd. Lahtea
mietitytti vield, miten kattilan saa
nopeasti jidhtymdin, kun lim-
montarve kuivausjakson padtyt-
tyd akillisesti loppuu.

“Kattilasta lihtee tarvittaessa
noin 400 kW:n teho. Kuivurin 6l-
jykattila on 950 kW:n tehoinen, jo-
ten hakekattilasta on mahdollisuus
saada liki puolet kuivaustehosta.”

”Kaikki hakekattilan tuottama
limpoenergia menee sikaloiden
tarpeisiin. Toisen emakkosikalan
puolella limpod tarvitaan kesdi-
sinkin, koska sielld on pienid por-
saita. Porsitusosastolla on lampo-
levyt. Toisessa emakkohallissa on
sosiaalitilat ja vierotusosastolla
lattialimmitys, joten sielld riittaa
kesdisin limmin kayttovesi, jo-
ten kuivaukseen on reservilampo6d
olemassa. Ei lattialimmityspiiriin
mene talvellakaan kuin 40—42-as-
teinen vesi’, Martti Lahti kertoo.

”On henkisesti tosi helppoa
tuottaa hakkeella lamp6d, puus-
ta lihtevd savunhaju tuo hyvin
mielen. Aamuisin ei endd tarvitse
shunttausta pienentdd. Limmon
sopivuus nikyy heti: sikala pysyy
siistind ja tuottavuus paranee.”

Riittédvé kattilavalikoima

Rekan tuotevalikoima koostuu
kymmenisti eri malleista, joista
pienimmin teho on 10 kW. Mo-
nitoimikattiloiden tehoalue on
100 kW-6,5 MW.

20-60 kW:n stokerikattiloiden
toimitusajat ovat maahantuo-
jan mukaan 6-7 viikkoa, yli 100
kW:n laitteiden saatavuus riippuu
tilauskannan suuruudesta, mutta
on keskiméirin 6 kuukautta.

20 kW:n laitteisto maksaa ve-
roineen 9060 euroa, 30 kW:n
10660, 60 kW:n 13660. Vakiomit-
taiseen polttoainesiilioon mah-
tuu 500 litraa polttoainetta. Va-
linnaisena 750 litran ja 1,5-5
kuution siilio.

Takapalon sammutukseen on
paisuntasiilio, josta sprinkleri-
venttiili syottokuljettimeen tai
lokerosyottimeen.

Reka valmistaa myos olki- ja
ruokohelpipaalien murskaus-
linjoja. Vakiolinjat ovat 7 metrin
pituisia, mutta maksimissaan ne
voivat olla 40-metrisid. Pienim-
min linjan teho on 300 kg/h ja
sen veroton hinta on 25000 eu-
roa. Kapasiteetiltaan 2000 kg/h
linja maksaa 55000 euroa.
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Varmaa TP-lampdtekniikkaa
kiinteille polttoaineille

Markkinoiden halutuin, patentoitu TP-arinatekniikka takaa
optimaalisen palamisen ja laajan polttoainevalikoiman kaytén.

o | Ampokeskusprojektit
o TP-sailiostokerit 20-50 kW
¢ TP-palopaat

e TP-tankopurkainasemat
¢ Varaosapalvelu

TP-lammitystekniikalla lammittaa jo
lahes 3 000 suomalaista taloutta!

TP-STOKERI OY

Kaukomaentie 383, 27100 EURAJOKI
puh. 050 4913273, fax 02 868 1410
tp-stokeri@tp-stokeri.fi
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Bioenergia-alan
laitevalmistajat tietokannassa

Linkki tietokantaan www.biohou-
sing.eu.com/catalogue

Tietokanta on toteutettu osana
BioHousing-hanketta, joka on

Bioenergia-alan laitevalmistaji-
en tiedot on koottu tietokantaan
helpottamaan kuluttajien laite-
valintaa. Tietokannassa esitel-

Edistyksellista

-
turvetuotantoteknologiaa.
/. y Uusi Ecofield EF-45 turpeenkokoojavaunu on

tdman péivan ratkaisu mutkattomaan, tehokkaa-
seen ja taloudelliseen turpeenkeruuseen. Siksi us-
komme, etté myGs sinun kannattaisi tehda Ecofieldin
kanssa lahempéa tuttavuutta.

Katso lisaa www.ecofield.fi tai soita 050 499 9391.

Suo siellad. Ecofield taalla.

lddn pienten kiinteistojen lim-
mitykseen liittyvii laitteita (alle
100 kW) seki niiden valmistajia
ja jalleenmyyjid. Tietokanta sisil-
tdd teknistd tietoa lammityskatti-
loista, takoista, liesistd, kiukaista,
klapikoneista ja hakkureista. Tie-
tokannassa on mukana suoma-
laisia, itdvaltalaisia, espanjalaisia,
ranskalaisia seki italialaisia laite-
valmistajia ja jilleenmyyjid. Suo-
men osalta tietokanta sisiltdd 48
laitevalmistajan, 99 jilleenmyyjin
ja 729 yksittiisen laitteen tiedot.

EU:n IEE-ALTENER-ohjelman
osarahoittama hanke. Hankkeen
tavoitteena on kehittii bioenergia
nykyaikaiseksi limmitysvaihtoeh-
doksi omakoti- ja pientaloissa, jol-
loin tarjolla on tuotteita, palvelu-
ja, tietoa ja osaamista liittyen lim-
mitysjdrjestelmien rakentamiseen,
asentamiseen, huoltoon, kiyttoon
ja neuvontatydhon.

Lisitietoa hankkeesta www.biohou-
sing.eu.com

' MEPU BIOLAMPOKESKUS

Kun tarvitset suurta lampotehoa helposti siirrettavassa

i

MEPU Oy « Mynamaentie 59 « 21900 Ylane
Puh. (02) 275 4444 « Fax (02) 256 3361
mepu@mepu.com « www.mepu.com

muodossa, ratkaisu on Mepun Biolampokeskus.
| Polttoaineena kayvat pelletti, hake tai turve.
[ Meilta saatavissa myés pellettisiilot.

/] »

a— ’ Tuhkakontti

(MEPU
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Ruokohelven ja oljen

tie paalista pii

Uusiutuvista polttoai-
neista on puhuttu pal-
jon viimeaikoina. V-
hemmiille huomiol-

le on kuitenkin jadnyt
peltopolttoaineiden
mahdollisuudet myos
pienempiin kattiloihin
soveltuvaksi polttoai-
neeksi.

B Anssi Honkaniemi

Mielenkiintoinen ratkaisu on paa-
liratamurskain, joka on integroitu
pannuun. Silloin paalimurskain
murskaa pyoro- tai suurkantti-
paalia kitaansa sitd mukaan, kun
pannu polttoainetta tarvitsee.
Moni turha tyévaihe jdd ndin ol-
len pois. Ei tarvita vilivarastoja, ti-
laa vievid siiloja tai kalliita kulje-
tinratkaisuja.

Merkittdvdd on myos se, et-
td voidaan kiyttdd pannussa pel-
kistdan olkea tai ruokohelped. Ei
tarvitse viritelld seoksia, vaan voi-
daan polttaa yhtd polttoainetta.
Kyseinen ratkaisu sopii maatiloil-
le sekd lampoyrittdjille ja 1ampo-
laitoksille. Mikili limpolaitos on
siedettdvin matkan pidssd pelloil-
ta, joilta voidaan paaleja keritd, on
suorastaan haaskausta olla hyo-
dyntdmittd uusiutuvaa polttoai-
netta. Miki parasta, raha jda la-
hiseudulle, ellei perdti omaan ky-
lddn/kaupunkiin, eikd sitd tarvitse
enid §ljymaihin ldhettdd. On aina
muistettava se tosiasia, ettd poltet-
tavan polttoaineen jalostaminen
maksaa aina.

Pitkélla radalla pitka tayttovali

Reka o juuri toimittanut Kokko-
lan Energia Oy:lle kyseisen paali-
murskainlinjaston, joka on ensim-
miinen Suomessa. Huomioitavaa
on myos erikoispitkd paalirata 46
metrid. Se on tehtaan pisin val-
mistettu linjasto, silli normaalis-
ti paalirata on 7 metrin pituinen.

Pitkilld paaliradalla saadaan tayt-
tovili mahdollisimman pitkaksi.
Myos Vapo Oy:lle on tulossa vas-
taavanlainen linjasto Ilomantsiin.
Murskaimen rumpu pyorii varsin
hitaasti, jolloin palovaaraa ei ole
ja siksi murskain voidaan sijoittaa
myos paalivarastoon.

Liikkuva arina mahdollistaa
erilaiset polttoaineet
Suomessa valmistetaan vieldkin
niin sanottuja alapalokattiloita,
joiden “kylkeen” liitetddn stoke-
ri. Vilja/olkiperdinen polttoaine
ei ”sintraantumisen” johdosta voi
tuhkana pesistd siirtyd ulos pan-
nusta, koska tuhka on laavamaista
ja tukkii liitkkumattoman arinan.
Tuhka on kuin tuhkasankoon olisi
heitetty uudenvuoden tinoja.
Mikaili koko arinapinta liikkuu
eli on niin sanotusti porrasmai-
nen, liikkkuu palava polttoaine pa-
kosta eteenpiin. Silloin polttopro-
sessi on samanlainen kuin suuris-
sa limpolaitoksissa.

Peltobiopolttoaineiden
kaytto kehitettava
Millaiset mahdollisuudet meilld
olisikaan, jos rakentaisimme bio-
polttoaineen jakeluketjun? Silloin
vaikkapa omakotitalous voisi net-
tipohjaisella tilausjarjestelmalla
tilata pannuunsa sopivaa poltto-
ainetta. Aivan kuin tilaisi 6ljya.
Maatalousyrittdjalld — tai mil-
14 tahansa jalostajalla — on vilje-
lyksessid ruokohelped ja haketta-
kin tai muuta biopolttoainetta.
Héinelld ei vilttimattd ole kykya
markkinoida tuotteitaan, mut-
ta ketjussa olisi oma ammattilai-
nen sitd varten. Kun biopolttoai-
neen jakeluketju olisi kunnossa,
hédn voisi toimittaa ldhialueelle
tuotteitaan ketjun kautta. Poltto-
aineen tilaaja saisi silloin ldhelld
tuotettua polttoainetta ja vield
edulliseen hintaan.

Siita pitaa jopa kunnanjohtaja

Saisiko tuottaja paremman katteen
tuotteilleen? Otetaan esimerkki
maanviljelijdstd, jolla on ruoko-
helpei viljelyksessd. Mitd hidn saa

W S

A Kokkola Energia Oy:n linjasto on ennétyspitka.

siitd? Tappiota! Syynd on sopimus
ruokohelven jatkokdsittelystd, mi-
ki viljelijan on tehtdvi, jotta saisi
tuen kokonaisuudessaan.
Limpolaitokset maksavat ruo-
kohelvestd noin 13-15 e/tonni,
kun se on toimitettu tienvarteen
paaleina. Korjuukustannukset
ovat noin 10 e/paali, joten tak-
kiin tulee vaikka kuinka laskisi.
Lisdksi satoa on saatava minimis-
sddn 3 000 kg/ha, jotta tuen sai-
si tdysimadrdisend. Kaytannossi
se tarkoittaa, ettd korjuu loppuu

juuri 3 000 kilon kohdalla, vaikka
satoa olisi vield korjattavissa.

Mikili tuotetta jalostettaisiin
esimerkiksi omakotitalouksille
sopivaan muotoon, muun muassa
briketéimalld, olisi hinta jo aivan
toinen. Ruokohelpibrikettid voi-
si kampanjoida aina puolta edul-
lisempana kuin pelletti ja suurin
piirtein samalla lampoarvolla — ja
kauppa kavisi.

Kirjoittaja on Bio Help Oy:n toi-
mitusjohtaja.

20 - 200 kw

jo vuodesta 2000.

IWABO-hakepolttimet
50-100 kW

Jalleenmyyjat:

IWABO-peIIettlpolttlmot

Suomen markkinoilla

www.pellettilampo.com
PELLETTILAMPO A.J.A. Import Oy

Pellettipolttimien maahantuonti, myynti ja asennus  Puh. 0400 - 635 485
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Kaksi erilaista kesii

Vuosien 2006 ja 2007
maasto- ja turve-

Kesa 2006 oli enndtyk-
sellinen turvetuotan-
tokesd, mika valitetta-
vasti nakyi myos palo-
tilastoissa. Kulunut ke-
sd taas on ollut tyystin
erilainen.

B Pentti Kurttila

Téna vuonna ovat palokunnat lih-
teneet sammuttamaan maastopa-
loja marraskuun alkuun mennes-
sd noin 2 860 kertaa, miki on alle
puolet viimekesiisestd madrasta.
Vastaavasti turvetuotantoalueille
onldhdetty tini kesidnd sammutus-
tehtdviin vajaat 200 kertaa, kun vii-
me vuonna turvepaloja sammutet-
tiin 421 kertaa.

Hyva tilastointi on kaiken
suunnittelun perusta
Pelastustoimella on kiytdssd pe-
lastustoimen onnettomuus- ja re-
surssitietojdrjestelmd Pronto. Sii-
hen laaditaan onnettomuusseloste
jokaisesta pelastustoimen hilytys-
luonteisesta onnettomuudesta tai
tehtdvistd. Rakennuspaloista laadi-
taan lisaksi vield erillinen rakennus-
seloste.

Jarjestelmi on ollut kiytossi ko-
ko valtakunnassa vuodesta 1995
lihtien, Oulun lddnin kuntien pa-
lolaitoksilla jo pari vuotta aiem-
min. Pronto on erittdin monipuo-
linen pelastustoimen tietojirjes-
telmd, jota myds kehitetdidn jatku-
vasti. Uusin maastopaloihin liitty-
vd uudistus on vuoden vaihteessa
kdyttoon otettava maastopalojen
lentotihystysseloste ja sitd koskeva
raportointi.

Pronto-tietojarjestelméin onnet-

A Turvetuotantoalueella sattuvat tulipalot ovat haastavia sammutus-
kohteita. Ei savua ilman tulta Leivonmaell4 6.6.2007.
Kuva: Pekka Tamminen, Vapo Oy.

tomuusselosteelle tiedot tdyttda
padsadntoisesti pelastusviranomai-
nen, joka on johtanut torjuntatéita
onnettomuuspaikalla. Tavoitteena
on, etti seloste on laadittu 10 pi-
vin kuluessa onnettomuudesta.

Pronto-tietojéirjestelmassd ti-
lastoidaan maastopaloja siten, et-
td maastopalosta valitaan maasto-
tyyppi. Maastotyyppeji ovat muun
muassa “varsinainen metsi”, “hak-
kuuaukio” ja ”muu suoalue”. Kysei-
silld maastotyypeilld sattuneet palot
luokitellaan metsipaloiksi. Muita
maastotyyppejd ovat muun muas-
sa “ruohikkopalo”, "tienvarsipalo”,
“kaatopaikkapalo”, turvetuotanto-
aluepalo”ja”aumapalo” Saman on-
nettomuuden rekisterginnissi voi-
daan valita useampia maastotyyp-
pejd. Silloin saadaan tiedot myds
niistd paloaloista, joissa esimerkiksi
turvetuotantoaluepalo on pidssyt
levidmadn metsaan.

Kaikista maastopaloista tilastoi-
daan tarkka paikkatieto, arvio tu-
lipalon syttymissyysti, aiheuttajas-
ta ja tahallisuudesta sekd palanut
maastoala. Esimerkiksi turvetuo-
tantoaluepaloissa voitaisiin todeta,
ettd palon atheutti “tyokoneen vi-
ka syynd mekaaninen kipind” ja et-
td "teko oli tahaton”. Lisiksi maas-
topaloista tilastoidaan maalaji, kas-
vupaikkatyyppi ja metsipaloindek-
si, jotka eivit kuitenkaan ole pakol-
lisia tietoja.

Vuosien 2006 ja 2007
maastopalotilastojen vertailua
Kesd 2006 oli yli 30 vuoteen pahin
maastopalokesd Suomessa. Koko
maassa sattui noin 6 400 maasto-
paloa. Niistd varsinaisia metsipa-
loja oli liahes 3 000 kappaletta. Met-
sdd tuhoutui paloissa yhteensd noin
1 600 hehtaaria. Turvetuotantoalu-
eille palokunta hilytettiin ssmmut-

tuotantoaluepaloista

tamaan kenttipaloa 141 kertaa ja
aumapaloa periti 280 kertaa. Tur-
vetuotantoalueita paloi yhteensi
noin 100 hehtaaria.

Suurimmat metsipalot roihusi-
vat kesilld 2006 Pohjois-Suomes-
sa Kemijdrvelld ja Raahessa. Kemi-
jarvelld paloi noin 60 ja Raahessa
52 hehtaaria metsdd. Turvetuotan-
toalueilla sattui Suomessa vain yk-
si iso palo Karvian kunnassa, jossa
tuotantoaluetta paloi 55 hehtaaria.

Kuluvan vuoden 2 860 maasto-
palosta metsipaloja on ollut noin
1 100 kappaletta ja niissd on tuhou-
tunut metsdd noin 610 hehtaaria.
Turvetuotantoalueilla sattuneissa
noin 200 palossa paloala on jddnyt
ennityksellisen alhaiseksi, yhteen-
sd vain noin 14 hehtaariin. Suurin
osa turvepaloista eli yli 80 prosent-
tia on ollut aumapaloja.

Kiikarissa Oulun I&&nin
maastopalot

Kesilld 2006 suursditila oli hyvin
samankaltainen koko Suomessa.
Paidsadntoisesti oli limmint ja kui-
vaa, mutta sateet Eteld-Suomessa
alkoivat jo elokuussa. Pohjois-Suo-
messa lammin ja kuiva kesa padttyi
vasta syyskuun alun sateisiin.

Kesi 2006 oli kuivin vuosikym-
meniin koko Oulun ld4nissi. Kui-
van kesan johdosta maastopalojen
madrd kohosi selvdsti aikaisempia
vuosia suuremmaksi. Maastopaloja
oli yli kolminkertainen maari kes-
kimddriisiin lukuihin verrattuna.
Viiledn alkukesin my6td ruohikko-
palojen miri jdi kuitenkin suhteel-
lisen vihiiseksi metsipalojen mai-
rddn verrattuna. Turvetuotantoalu-
eilla syttyi 45 tulipaloa varsinaisel-
la tuotantoalueella, ja turveaumoja
palokunnat sammuttivat 61 kertaa.

Kesi 2006 oli turvepalojen luku-
médrilld mitattuna ennityksellinen
Oulun lddnissd. Toisaalta suuria
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Maastopalojen Ikm Oulun ladnissé kesalla 2006 ja 2007

€ Oulun laanin
maastopalot
kesalla 2006 ja
2007 (koonnut
Varpu Savolai-
nen pelastus-
viranomaisten
aineiston poh-
jalta).

@2006
W 2007

T
h_

Tieto puuttuu

3000 kP!

2500

2000

Pelto, ruohikko ym.
1500
Hakkuualue ym. aukea
1000
Turveauma Liikkennevayld Muu maasto
500 \
0 L - . L
Varsinainen Muu suoalue Kaytossad oleva Taajama-alueen  Kaatopaikka
metsa turvetuotantosuo  puisto tms.
maastotyyppi

turvetuotantoaluepaloja ei sattu-
nut, vaikka olosuhteet esimerkiksi
kesakuun loppupuolella olivat voi-
makkaiden tuulien vuoksi ddrim-
mdisen otolliset tuotantoaluepaloil-
le. Onneksi todella kuivana aikana
elokuussa tuulisuus ei aiheuttanut
enidd harmia turveurakoitsijoille ei-
ka pelastustoimelle.

Kesilla 2007 palokuntaa

tarvittiin Oulun 14&nin
turvetyomailla véhén

Kesdn 2007 suursddtila oli saman-
tyyppinen koko Suomessa, tosin
hyvin erilainen kuin edellisend ke-
sdnd. Alkukesdstd oli suhteellisen
kuivaa. Sen jilkeen alkoi epdvakai-
nen ja erittdin runsaita paikallisia
sateitakin sisiltdnyt kausi, joka jat-
kui koko kesén.

Témin vuoden maastopaloista
suurin osa sattui kevidalld ja alku-
kesastd. Metsdpaloja oli Oulun l44-
nissa pitkdaikaisen keskiarvon ver-
ran eli hieman yli 100 kappaletta.
Muita maastopaloja oli selvisti va-
hemmain kuin aikaisempina vuo-
sina keskimdirin. Turvetuotanto-
alueille palokunnat lihtivit sam-
muttamaan kenttipaloa 11 kertaa
jaaumapaloa 19 kertaa. Aumapalo-
jen maira suhteessa vuosien 2006 ja
2007 tuotantoon on Oulun lddnissi
vihdinen, kun niiti verrataan mui-
den lddnien alueilla sattuneiden au-
mapalojen médrdan.

Téana vuonna paljon aumapaloja

Vuonna 2007 on koko Suomessa
sattunut poikkeuksellisen paljon
aumapaloja suhteessa aikaisempiin
vuosiin ja timin kesdn tuotanto-
mdiriin. Poikkeuksena on Oulun
ld4ni, kuten edeltd ilmenee. Auma-
palojen suuri méari selittyy sill, et-
td vuoden 2006 aikana kuivaa tur-
vetta tuotettiin niin nopeassa tah-

dissa, ettd aumausta ei aina kyet-
ty tekemdin riittavin huolellisesti
ja tivistiminen jii vajaaksi. Talven
aikana huonosti tiivistetyt aumat
kuumentuivat liikaa ja syttyivit it-
sestddn. Esimerkiksi tdmén vuo-
den aumapaloista yli 40 prosenttia
on kirjattu tapahtuneeksi tammi—
huhtikuussa.

Poikkeuksellisen paljon aumapa-
loja on sattunut Linsi-Suomen ld-
nin alueella. Oulun lddnin alueella
sattui tdnd vuonna 12 prosenttia ja
viime vuonna 22 prosenttia kaikis-
ta Suomen aumapaloista. Vastaavat
luvut Lansi-Suomen lddnin osalta
olivat 49 prosenttia ja 45 prosent-
tia.

Luvut ovat mielenkiintoiset,
kun niitd verrataan turvetuotan-
non kokonaismdiriin eri lddneis-
sd. Oulun lddnin alueella tuote-
taan Suomessa tuotettavasta ener-
giaturpeen mairistd keskimdarin
noin kolmannes ja Lansi-Suomen
lddnin alueella noin 40 prosenttia.
Aumaustekniikalla néyttiisi ole-
van selvd vaikutus aumapalojen
madrdan. Pohjois-Suomessa kay-
tetddn pddsdantoisesti puskuau-
moja ja eteldisessd Suomessa ylia-
joaumoja.

Tilastoista ei voida erottaa, onko
kyseessd jyrsinturve- vai palaturve-
auma. Kisitykseni mukaan palatur-
veauma ei syty palamaan niin hel-
posti kuin jyrsinturveauma. Poh-
jois-Suomessa palaturvetta tuote-
taan hieman vihemmin suhteessa
eteldiseen Suomeen, mika taas lisdd
entisestddn aumapalojen suhteellis-
ta eroa lddnien vililla.

Varsinaisissa turvetuotantoalue-
palojen méirissi ei ole havaittavissa
samanlaisia eroja eri lddnien valilla.
Tuotantoaluepaloista Oulun lddnin
alueella tapahtui molempina vuo-
sina 2006 ja 2007 noin 30 prosent-

tia ja Lansi-Suomen lddnin alueella
43—47 prosenttia.

Maastopalojen sammutus

on kallista

Oulun ladninhallitus selvitti syksyl-
142006 ladnin kolmelta pelastustoi-
menalueelta maastopalojen sam-
mutuskustannuksia. Laajempaan
selvittelyyn tuli tarvetta, kun Oulun
lddnin jokaisella pelastustoimen-
alueella sattui kesilla 2006 yksi suu-
ri metsipalo. Niiden ssmmutuskus-
tannukset nousivat niin korkeiksi,
ettd Oulun lianinhallitus joutui en-
simmiisend lddnini kisittelemédn
vuonna 2004 voimaan tulleessa pe-
lastuslaissa mainittua "harkinnan-
varaisen avustuksen myontamistd
poikkeuksellisen suuren pelastus-
tehtdvin” atheuttamiin kustannuk-
siin. Esimerkiksi Raahen Mattilan-
peridn metsipalon sammutuskus-
tannukset kohosivat noin 400 000
euroon. Vaalan Enonkylassi riehu-
neen metsipalon sammutuskus-
tannukset olivat hieman yli 200 000
euroa.

Oulun lddninhallitus pyysi pe-
lastuslaitoksilta tiedot suurimpien
maastopalojen sammutuskustan-
nuksista. Keskimdirdiset sammu-
tuskustannukset hehtaaria kohti
vaihtelivat huomattavasti. Hehtaa-
rikustannukset olivat 1 500-23 000
euroa. Suurissa paloissa hehtaari-
kohtaiset sammutuskustannukset
kohoavat huomattavasti, mikili
maapohja on turveperiisti. Turve-
pohjaisessa metsissd, jollaisiin tur-
vetuotantoalueet useimmiten ra-
joittuvat, palo pddsee pureutumaan
syvddn maaperddn. Sen sammutta-
minen on hidasta ja vaatii runsaas-
ti sekid konekalustoa ettd miestyo-
voimaa.

Oulun ld4nin selvityksen mukaan
suurimmat hehtaarikustannukset

syntyivit sellaisissa maastopalois-
sa, joissa kaytettiin sammutuksessa
apuna etupainotteisesti helikopte-
ria ja joissa paloala jii suhteellisen
pieneksi. Alhaisimmat hehtaari-
kustannukset syntyivit aikaisin ke-
viilld tapahtuneissa paloissa. Niissd
maastoa paloi suhteellisen nopeasti
ja laajasti, mutta palo ei padssyt pu-
reutumaan routaisen maan takia
syville maaperain.

Turvetuottajallekin isoja
taloudellisia menetyksia
Turvetuotantoalueilla sattuneiden
tuotantoaluepalojen sammutus-
kustannukset vaihtelivat selvisti
vihemmain. Keskimairin sammu-
tuskustannukset olivat 6 000-15
000 euroa hehtaarilla kesilla 2006.
Maastopalojen sammutuskustan-
nuksissa on huomioitu vain pe-
lastuslaitokselle aiheutuneet sam-
mutuskustannukset. Tosiasiassa
kokonaiskustannukset ovat pal-
jon suuremmat. Hehtaarikohtai-
sissa sammutuskustannuksissa ei
ole huomioitu puolustusvoimien
virka-avusta ja rajavartiolaitoksen
helikopterin kiytostd aiheutuneita
kustannuksia.

Kustannuksiin ei ole myoskidin
laskettu mukaan jilkivartioinnin
aiheuttamia kustannuksia, turve-
urakoitsijan omia sammutuskus-
tannuksia eikd turvetuotannon
keskeytyksestd aiheutuvia mene-
tyksid. Turvetuotantohan keskeyte-
tddn sammutustoiden ajaksi, kun-
nes alue luovutetaan urakoitsijan
jalkivartioitavaksi.

Ihminen aiheuttaa suurimman
osan maastopaloista

Metsépalojen tavanomaisin sytty-
missyy on huonosti sammutettu
nuotio. Yleensd reilusti yli puolet
maastopaloista saakin alkunsa ih-
misen huolimattoman toiminnan
seurauksena esimerkiksi nuotiosta,
roskien poltosta tai kulotuksesta.
Salamien sytyttimien metsipalo-
jen mddra vaihtelee suuresti viides-
td jopa 30 prosenttiin. Edelld maini-
tuista paloista Vaalan suuren metsi-
palon aiheutti salama.

Turvetuotantoalueen kenttdpalot
aiheutuvat padsadntoisesti mekaa-
nisesta iskukipindstd tai koneen pa-
koputken kipinistid. Aumapalojen
syttymissyyksi pelastusviranomai-
set ovat kirjanneet ldhes poikkeuk-
setta auman limpétilan kohoami-
sen litan korkeaksi.

Kirjoittaja Pentti Kurttila tyosken-
telee pelastusylitarkastajana Oulun
ladninhallituksessa ja on toiminut
pitkddn Turveteollisuusliiton palo-
turvallisuusjaostossa.
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Suomalaista hioenergia-

osaamista hyod

etaan

Namibiassa

Afrikan eteldisessa kar-
jessd sijaitsevassa Na-
mibiassa on suuri bio-
massapotentiaali. Se on
syntynyt pensaston lii-
kakasvusta vuosikym-
menien aikana.

B Arvo Leinonen

Sdhkon tuotanto 5, 10 ja 20 mega-
watin voimalaitoksissa ei ole ta-
loudellista kannattavaa ilman in-
vestointitukea ja pdastokaupasta
saatavaa hyotyd. Pdakaupungin
Windhoekin kivihiililaitoksessa
yhden kattilan muuttaminen bio-
massalle on kannattavaa. Suurim-
mat menoerit sahkén tuotannos-
sa muodostuvat polttoainekuluis-
ta ja laitosinvestoinnista.

Pensasbiomassalla suuri
energiantuotantopotentiaali
Namibiassa

Pensasbiomassa muodostaa mer-
kittivin raaka-ainelihteen ener-
gian tuotannossa. On arvioitu, et-
td pensaan litkakasvu vaivaa Na-
mibiassa voimakkaasti noin 10
miljoonan hehtaarin aluetta poh-
joisessa Keski- ja Itd- Namibiassa.
Pensaiden lukumaiiri tilld alueella
vaihtelee vililla 1 000-10 000 pen-
sasta hehtaarilla. Hehtaarikohtai-
nen biomassamairi alueella on 5—
25 tonnia. Keskimairin biomassaa
on arvioitu olevan noin 12,5 ton-
nia hehtaarilla, kun sen kosteus on
20 prosenttia.

Pensaan liikakasvua voidaan
hoitaa harventamalla ja jattamal-
14 200-300 isointa pensasta sa-
vannille kasvamaan. Keskimii-
rdinen biomassasaanto harven-
nuksissa on noin 10 tonnia heh-
taarilta. Korjatut pensaat lihtevit
uudelleen kasvamaan juurista ja
harvennus on mahdollista tehda

ta hehtaarilla). noin 200-250 pensasta hehtaarilla.

|
i : ‘e 3 . <
A Liian tihe4n4 kasvavaa pensastoa (2000 pensas- A Tavoiteltu pensastiheys harvennuksen jalkeen on
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uudelleen 10-15 vuoden kulut-
tua.

Pensaan liikakasvun vaivaamal-
la alueella biomassamédra on ndin
kaikkiaan 125 miljoonaa tonnia eli
noin 500 terawattituntia. Namibi-
assa kokonaisenergian kulutus oli
vuonna 1999 yhteensi 12,6 tera-
wattituntia.

Pensaan litkakasvu haittaa Na-
mibian péidelinkeinoa eli karjan-
kasvatusta, silld pensaat vihen-
tavit ruohon kasvua ja litkkumi-
nen tiheissd pensaikossa on lihes
mahdotonta. Biosihkon tuotta-
minen edesauttaisi myos Namibi-
an energiaomavaraisuutta, mika
talld hetkelld on huono. Namibian
kdyttima sihko tulee pddosin Ete-
ld-Afrikasta. Namibian piadkau-
pungissa Windhoekissa on kivi-
hiilivoimala, mutta sitd kiytetdan
satunnaisesti Eteld-Afrikan sih-
koén tuotannon tukena.

Tilld hetkelld pensaita kdyte-
tdan polttopuun valmistuksessa

A Pensaiden haketusta rumpuhakkurilla.

noin 1 miljoona tonnia vuodessa.
Grillihiilen tuotannossa kdytetddn
0,3 miljoonaa tonnia vuodessa. Li-
siksi Namibiassa on yksi briketti-
tehdas, mikd tuottaa pensashak-
keesta brikettid noin 6 000 tonnia
vuodessa.

Hakkeen korjuu ja tuotantokus-
tannukset maatilakohteessa
VTT on Namibiassa selvitti-
nyt sihkon tuotannon kannat-
tavuutta pensashakkeella. Hak-
keen tuotantokokeet suoritettiin
CCF:n (Cheetah Conservation
Fund) omistamalla maatilalla.
Maatilan koko on 36 000 hehtaa-
ria. Maatila sijaitsee juuri pensas-
ongelma-alueella noin 200 kilo-
metrid pohjoiseen Windhoekin
kaupungista. Maatilalla tuotetaan
haketta CCF:n omistamalle bri-
kettitehtaalle.

CCFE:n korjuuketjussa pensai-
den katkaisu tapahtuu manuaali-
sesti kirveelld. Tyo tehddan neljan

Kiinteistéjen laémmitys tapahtuu vaivattomasti,
tehokkaasti ja luotettavasti HERZin kattiloilla.
10-1000 kW
- Automaattiset puhdistusjdriestelmét ja

tuhkan poisto

-~ Tehokas ja puhdas palaminen lambda-tunnistimen
ansiosta

—  Erinomainen hyétysuhde pysyy aina korkeana

- Helppo kéyttad — véhéinen huollon tarve

- Kompakti moduulirakenne — pienet kuljetusmitat

- Polttoaineen siirtolaitteet siséltyvat toimitukseen

- BioControl-ohjausjérjestelmé& ohjaa ja valvoo
kattilan toimintaa ja huolehtii I[dmmityksen

saadostd.
MUITA TUOTTEITA: ma>
—  Puukaasutuskattilat A4
—  Savuhormit Wo Heizung. Da Herz.

-~ Aurinkolémpéjérjestelmét
—  Aurinkosdhkéjérjestelmat.
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tetaan kdyttien Morbarkin rum-
puhakkuria. Haketusporukassa
tyoskentelee kahdeksan henki-
164, joista osa syottdd pensaita
hakkuriin ja osa siirtelee pen-
saita hakkurin lihelle aumasta.
Hakkuri puhaltaa hakkeen suo-
raan traktorin perdvaunuun, jol-
la se kuljetetaan brikettitehtaalle
40 kilometrin padhin. Traktoriin
on kytketty kaksi peridvaunua,
jotka on varustettu kippauslait-
teistolla.

Korjuukokeet tapahtuivat koe-
lohkoilla, joita tutkimuksissa oli
kaikkiaan 13. Koelohkot olivat yh-
den hehtaarin kokoisia. Pensai-
den lukumiirid CCF:n maatilalla
oli kirjallisuudessa esitettyji maa-
rid pienemmit, noin 1200 pensas-
ta hehtaarilla. Harvennuksen jil-
keen hakkuualueelle jdi 200-250
pensasta.

Hehtaarisaanto koelohkoilla oli
keskimdidrin 6,7 tonnia (20 %:n
z - 2SRy kosteus). Saanto mitattiin punnit-
a. semalla koelohkoilta saatu hake-
madird brikettitehtaalla. Korjuu-
kokeissa mitattiin eri tydvaiheiden

A Nisulan energiapuukoura Namibiass

henkilon porukassa. Hakkuun jil- ~ porukassa on myos neljd miest. Namibian olosuhteissa pensas  tuottavuus tonneina aikayksikkod
keen pensaat siirretian manuaali- Palstatien varressa pensaat ka-  kuivuu tihin kosteuteen kahdes-  kohti. Hakkuun tuottavuus oli
sesti palstatien varteen. Palstatei-  sataan aumoihin, joissa ne kuiva-  sa—kolmessa viikossa. Kun pen- 0,25 hehtaaria (1,7 tonnia) ja siir-

den etdisyys on 50 metrid. Siirto-  taan 15-20 prosentin kosteuteen.  sas on riittiviin kuivaa, se hake-  telyssi 0,30 hehtaaria (2,0 tonnia)

>
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Oilon-polttimet toimivat
myos biopolttoaineilla

Suomen ylivoimaisesti suosi- .
tuimmat 6ljy- ja kaasupolttimet
ovat varma valinta silloinkin,
kun haluat siirtya kayttamaan
biopolttoaineita.

Polttimet toimivat pienin
toksin myds biodljylla (RME : ; T AR !’
e Oilon-polttimella Iimmitéat aina turvallisesti,

Uutuutena BioPro-pellettipoltin taloudellisesti ja luontoa saastaen.
aktiiviselle lammittajalle.

Oilon Oy

Metsa-Pietilankatu 1 @)
PL 5, 15801 Lahti o I o I .
Puh. (03) 857 61

info@oilon.com www.oilon.com
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tyomiestd kohti paivissd. Hake-
tuksen tuottavuus oli 20,1 tonnia
péivdssd ja maantiekuljetuksen
tuottavuus 10,5 tonnia pdivassd,
kun kuljetusetiisyys oli 50 kilo-
metrid.

5 megawatin laitoksen hak-
keen kayttomaard on 32 000 ton-
nia vuodessa, kun hakkeen kos-
teus on 20 prosenttia. Kdytossd
olevalla ketjulla tarvitaan timin
médrdn tuottamiseen koneiden
ohella 232 miestd. Kun kuljetus-
matkaksi lasketaan 30 kilometri,
hakkeen lasketut tuotantokustan-
nukset ovat 5,9 euroa/MWh. Suu-
rin kustannuserd on haketuskus-
tannukset.

Suomalainen energiapuukoura
soveltuu pensaan korjuuseen
Kiytossd olevaa hakkeen tuotan-
toketjua pyrittiin myds tehosta-
maan. Titd varten CCF:1l4 tutkit-
tiin muun muassa raivaussahan,
moottorisahan, Nisulan energia-
puukouran ja pyorivilld leikkuu-
teralld varustetun Bobcat-tyyppi-
sen pienoistraktorin kayttod pen-
saan hakkuussa. Lisdksi tutkittiin
pensaan siirtoa palstalta hiekka-
tien varteen seki koneellista pen-
saan syottod hakkuriin Nisulan

VTT on selvittdnyt Suomen
ja Namibian valtioiden ra-
hoittamassa projektissa sah-
kon tuotannon kannattavuut-
ta pensashakkeella. Projekti
toteutettiin vuosina 2006 ja
2007. Sahkon tuotantoa on
tarkastelu voimalaitoksissa
tuotantotehoilla 5,10 ja 20
megawattia. Liséksi on tar-
kasteltu pensasbiomassan
kayttéa paakaupungissa
Windhoekissa sijaitsevassa
kivihiilivoimalassa, kehitet-
ty pensashakkeen tuotanto-
teknologiaa ja laskettu hak-
keen tuotantokustannukset
sahkoéntuotantokustannus-
tarkastelua varten.

harvesteripailld. Nisulan harves-
teripdd on mahdollista helposti
muuttaa kouraksi.

Kaikki testatut laitteet soveltu-
vat pensaan hakkuuseen. Tehok-
kain tutkituista kaatolaitteista oli
pyorivilla terdlld varustettu pie-
noistraktori. Pensaan koneellinen
syotto hakkuriin onnistui kokeis-
sa hyvin. Pensaan siirto palstalta
tienvarteen ei ollut tehokasta, sil-
14 kuormasta tulee verrattain pie-
ni pensaan levedsti latvasta joh-
tuen.

A Hakkeen kuljetus brikettitehtaalle traktori-perdvaunu-yhdistelmalla.

Konekokeiden pohjalta on
hahmoteltu tdysin koneellinen
hakkeen tuotantoketju. Ketjus-
sa pensaiden hakkuu tapahtuu
pienoistraktorilla varustettuna
pyorivilld kaatopiilld ja siirte-
ly my6s Bobcat-tyyppiselld pie-
noistraktorilla varustettuna ke-
ruukouralla. Haketus tapahtuisi
rumpuhakkurilla, joka varustet-
tu kuormaimella. Koska kulje-
tusmatka on lyhyt, maantiekul-
jetus tapahtuisi traktori-peri-
vaunu-yhdistelmalld. Perdkirry

;\ = Junkkarl

URAKOINTIIN
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Suorasyottoiset hakkurit H) 200/260
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olisi Junkkarin valmistama tila-
vuuden ollessa 38 kuutiometria.
Uudella koneellisella ketjulla on
mahdollista alentaa korjuukustan-
nuksia noin 24 prosenttia kaytossa
olevaan ketjuun nihden. 5 mega-
watin sihkod tuottava laitos kiyt-
tdd vuodessa 32 000 tonnia haket-
ta hakkeen kosteuden ollessa 20
prosenttia. Tyontekijoiden maara
tuotannossa on 31 henkilod.

Kirjoittaja on tiimipddllikkond
VTT:ssi ja johtava tutkija.
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Sinisen rekan kyydissa

Tuttu ndky Pohjois-
Suomen teilla: Tur-
veruukin siniset re-
kat vievit kymmenia
turvekuormia pdivit-
tdin energialaitoksille,
joissa turve muuttuu
lammoksi ja sahkok-
si. Mutta mité kaik-
kea matkan varrella
tapahtuu? Turveruuk-
ki Oy:n kirjanpitdja
Eija Jurvakainen ja
johdon sihteeri Kers-
ti Kirjalainen hyp-
pésivdt erdand huhti-
kuisena pdivind Timo
Suontakasen ohjasta-
man rekan kyytiin ot-
tamaan asioista selvia.

B Kersti Kirjalainen

Kello on 10.30. Matkaan lihde-
tddn Oulun Energian voimalai-
tokselta Toppilasta. Ensin ajam-
me punnituksen kautta pesuhal-
liin. Vajaassa minuutissa polyi-
nen rekka puhdistuu edellisen
lastin jaljiltd eikd sitten endid po-
lise kaupungin viylilla.

”Kaksi kuormaa turvetta jii
vuodessa autojen pinnasta pesu-
halliin. Pakkasella autot pestdin
vasta, kun lampatila ulkona ylit-
tdd kaksi astetta”, kertoo Timo
Suontakanen.

Satoja tuhansia ajokilometreja

Pidmddraimme on Pudasjir-
ven Koivuojanlatvasuo. Ajamme
Kuusamontieti ja ylitimme Kii-
minkijoen kello 10.55. Rekoista
puhuttaessa mitat ovat suuria.
Rekka on iso, 24 metrid perdvau-
nuineen! Ohjaamoon on kavut-

A ”Ruukin tytét” Eija Jurvakainen (keskelld) ja Kersti Kirjalainen turvetta ja tietoa hakemassa Timo Suon-
takasen turvallisessa kyydissa. Kuva: Seppo Vaara

tava kahden metrin korkeuteen.
Rekkamme on kuulemma noin
vuoden ikdinen, mutta tehnyt
matkaa jo 342 000 kilometrii.

”Uusi auto maksaa pyoreis-
ti 200 000 euroa. Noin kuuden
vuoden palvelun jilkeen se me-
nee turpeenajosta vaihtoon, mut-
ta jatkaa toki eloaan vield pitkdin
ja voi paitya vaikka kauas ulko-
maille”, sanoo Timo.

Nuppi on sisilta siistimpi kuin
matkalaisten olohuoneet, mista
Timolle heti huomautetaankin.
Mies sanoo viihtyvinsd ndin.
Hinhin viettdd lahes kaiken tyo-
aikansa tidssd pikku tyohuonees-
saan, jonka tosin jakaa vuorol-
laan kahden muun kuljettajan
kanssa. Timo on ajanut turvetta
nyt kaksi talvea Arto Viion yh-
tiolle.

Suontakanen on pohjoisen
pientilan poika ja kertoilee mat-
kan aikana taustastaan: “Kotitila

oli 20 hehtaaria peltoa ja metsid.
Se meni myyntiin 1970-luvulla,
kun ei ollut jatkajaa eiki se olisi
endd eldttinytkdan EU-Suomes-
sa. Turussa olin viitisen vuotta
toissd teurastamolla ja sen jil-
keen tiiviisti kuljetusalalla.”

Kello 11.05 tullaan poronhoi-
to-alueelle, poroja ei tosin ndy.
Ilma on aurinkoinen, limpoi
kuusi astetta. Pahimmat routa-
kelit antavat vield odottaa aina-
kin viikon. "Vanhoja renkaita
voi rdjihdelld sdiden limmetes-
sd”, Timo kuvailee rekkamiehen
murheita.

Rekkojen verkostossa

Kello 11.25 lihestymme Iijoen
Kollajanniemed. Timo selvittdi
radioteitse, onko vastaantulevia.
Rekkamiehen tyohuoneen mit-
taritaulu viestittda erilaisia luke-
mia. Polttoaineenkulutuksem-
me ndyttdad olevan 45 litraa/100

km. Autossa on 400 litran tankki.
Keskituntinopeus on ollut 45,5
kilometrid tunnissa. Radioaal-
loilta kuuluu vaihtelevia viestej;
olemme osa rekkojen verkostoa.
Rekan rajoitin leikkaa nopeuden
enimmilldan 88-89 kilometriin
tunnissa. Kddnnytddn Kadpa-
suontielle.

Liikenteessd on vaihteleva
madrd rekkoja, jotka joutuvat
litkkumaan samoilla kapeilla teil-
l4. Niiden on jatkuvasti tiedetti-
vd toistensa liikkeistd. Varusteina
onkin kolmenlaisia puhelimia:
lyhytaalto- ja GSM-puhelimien
lisdksi VHF-laitteet rekkojen vi-
liseen vuoropuheluun. Kanto-
matka niilld laitteilla on kym-
menen kilometriid. "Kanava 3 on
Turveruukin”, Timo kertoo.

“Miksikohdn ne laittavat tur-
peenhakuun 30 kilometrin so-
rateille aina pahimpaan keliai-
kaan?” Timo pohtii. Kysymys on
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varmaan aiheellinen, silld valta-
va rekka niyttdd entistd suurem-
malta kddntyessdan yhd vain ka-
peneville ja mutkaisemmille so-
rateille. Niilld ei mahdu viisto-
liikkeitd tekemadn.

Sen jilkeen, kun kdannyttiin
sorateille, ei ole nikynyt kuin
yksi asuttu talo ja yksi kulki-
ja. Muuten nédkopiirissd on vain
kangasmaata ja suota. Maisema
jatkuu eksyttivin samankaltaise-
na. Tienviitat kuitenkin osoitta-
vat matkamme kohteet: Viidan-
suo, Kapeimmansuo ja lopulta
Koivuojanlatvasuo.

Koivuojanlatvasuo on 170 heh-
taarin turvetuotantoalue, jolla
Valto Sirkelin ja Ilkka Mattilan
yhtié nostaa turvetta. Turve va-
rastoidaan suolla aumoihin, jois-
ta se kuljetetaan rekkakuormina
kayttijille.

Kdymme tien pddssd kdanty-
missd. Kello 12.35 pysihdymme
turveaumalle lastaamaan. Timo
tervehtii tuttua miestd kauha-
kuormaajan kahvoissa ja turpeen
nosto rekan uumeniin alkaa. Yh-
distelmidrekka vetdd noin 12 kau-
hallista tavaraa. Ammattimiehen
otteilla lastaus kiy vartissa.

Kapeita teitd, konehormoneja

ja routavaurioita

Kello on 12.50. ”Nostatetaan te-
liakselia, jotta vetopydorille saa-
daan lisdpainoa”, selittdd Timo.
Raskas kuorma ldhtee liikkeelle
niljakkaassa maassa. Auto pai-
noi tullessa 24 tonnia, nyt noin
60 tonnia.

Rekan kasvanut paino tuntuu
kyydissikin, liikkeissd on nyt uu-
si raskaus. Radioyhteys kertoo
vastaantulevasta rekasta, joka jo
pian nakyykin. Ami Pietild nau-
reskelee ratissa: ”Sulla on Ruukin
tytot kyydissd.”

Sievisti ohittavat jéttildiset
toisensa kuskien heittdessd jut-
tua, naurattavat meitd naisia-
kin. Tielld on nyt vilskettd. Ohi-
tamme auton, jonka kuski nayt-
tdd meistd kovin nuorelta rekan
rattiin, mutta on Timon sanojen
mukaan “tolkku mies”. Ei se ni-
kod kysy.

Oikealla nakyy Viidansuon au-
ma. Tie on tosi pehmeid, mutta
Timo osaa luovia. Radio halyttad
seuraavaa autoa. "Nyt on kaikki
litkkeelld”. Ilmoituksia tulee sol-
kenaan. "Kutosen kohalla kuor-
ma.” Risteykset on numeroitu,
miki helpottaa autojen ohjailua.

Kun Marko Viio ajaa komeim-
malla rekallaan, yhtion lippu-
laivalla”, vastaan, Timo toteaa jo-

tain "konehormonista” eli mies-
ten autoinnostuksesta. Vaan kyl-
14 sen nainenkin ymmartdd nii-
td kuivan maan valaita katselles-
saan!

Kello 13.50 tulemme Pudas-
jarven tielle ja rullaamme Kipi-
nén kyldn halki. Kello 14 olemme
jo paitielld. Timo halyttdd seu-
raavan kuskin valmistautumaan
tybvuoroonsa.

Tie toyssyttdd raskasta autoa,
routa alkaa sulaa. Vililldi Timo
antaa puhelimitse siskolleen en-
siapuohjeita vanhan Opelin hoi-
toon. Haluamme tarjota Timol-

le kahvit, joten rekka ajaa tien- |

varren kuppilan pihaan. Mies ei
meinaa ensin ottaa kuin juoman,
mutta suostuu sitten emdnndn
paistamiin lettuihin. Kauan ei
passaa viipyd, ja kello 14.40 mat-
ka jatkuu. "Katso peiling, tulee-
ko ketddn”, kehottaa Timo ennen

kuin nousee tielle. Ruukin tytto |

tekee tyota kiskettya.
Auto pidsee tdyteen vauhtiin-
sa. Mitds jos nyt yhtakkid pitdisi-

kin pysihtyd? ”Autoilijat eivdt ym- |

marrd, ettd kesdllakin rekan py-
siahtymismatka on 60-70 metrig,
mutta talvella jopa satoja metrejd.
Ei siind nopeakaan reagointi auta,
massa vie”, miettii Timo.

Korvesta cityyn
Kello 15.10 kaarramme takaisin
Toppilaan Oulun Energian pihaan
janousemme ensin vaa’alle. Sitten
Timo saa vastaanottokuitin, joka
on meille toimistonaisillekin tu-
tunnikoinen. Kuitti padtyy aika-
naan Turveruukkiin laskentasih-
teeri Péivi Pilvelle.

Ajamme halliin. Rekka purkaa
lastinsa sivukipilld kuskin hoitaes-
sa koko tekniikan komentopaikal-

taan hytistd. Polisee jahdmard hal- |

li on tdynnd imeldd turpeen tuok-
sua. Homma on tilld kertaa ohi
kymmenessi minuutissa. ”Joskus
joutuu jonottamaan pitkdankin”,

sanoo Timo. Lopuksi rekka vield |

punnitaan, jotta saadaan kirjatuk-
silastin maara.

Kello on 15.20 ja retkemme lo-
pussa. Viidessd tunnissa on saatu
rekkalastillinen turvetta laitok-
selle, jossa se muuttuu energiaksi.
Siind on 3-6 omakotitalon sahkot
ja lammot vuodeksi! Matka sujui
ongelmitta. Huippuosaaminen saa
aina asiat ndyttimain helpoilta, ja

kaytetty tekniikka hammastyttaa.
Mutta mielessi kiy kylld timénkin
tyon totisuus: pakkasessa, lumes-
sa, pimedssd, lapi vuoden ja vuo-
rokauden turve kulkee laitoksille.
Rekkamiehet tekevit tyotdan.

Kirjoittaja tydskentelee johdon
sihteerind Turveruukki Oy:n pal-
veluksessa.

Tee sindkin tosi ketterd
harvennuskone
Logmerin
liikeratakuormaimella
asennettuna
mm. Valmet 901 ja 911

...ja puu likkuu!

LOGMER

o Kotimaiset laatutuotteet, vihin energiaa vaativalla patentoidulla tekniikalla.

o Uusiin sekd ku’yleﬂylhm koneisiin oleellisesti tuottavuutta lisiidvi harvesteri-
vormain. Menestys Suomen mefsissa!

o Kaikille sopiva mallisto: 55, 75, 140, 160, 190 ja 220 kNm nostomomentilla.

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkila, Kivikankaantie 5, 86300 OULAINEN
puh. 050 514 9134, (08) 474 070, fax (08) 474 080
e-mail: info@logmer.com, www.logmer.com

litkkerata-
harvest?ri-
kuormaimet

kzy¥etyt
kvormaimet

LOGMER HUOLTO:
Konehuolto Hannu Hoppula

p. 0500-245 062

SEKOITTIMET

MAMMUTQ,

numm 80°) tyhjennyslwum jatkolla.

den takuu.
I.hlvamstuna nun vaakakaavin.

TILAA ESITTELYAIKA MALLIKOHTEESEEMME IITTALASSA!
FINNMAMMUT OY, 14500 IITTALA P.040-5924154, 0400-106226, www.finnmammut.fi
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Lampoa tuottava kasvihuone

Kesilld pohjaveteen va-
rattu yliméddrdinen au-
rinkoenergia kdytetddn
kasvihuoneen lam-
moksi talvikaudella.

B Wilfried Wesselink
Kaannds: Pertti Jalonen

Hiilidioksidipdastojen pienentdmi-
seen voidaan kiyttdd aurinkoener-
giaa hyodyntavai teknologiaa.

Hollantilaisen puutarhaviljeli-
ja Stef Huismanin mukaan kasvi-
huone on ihanteellinen kohde sen
soveltamiseen.

Hén muunsi vuonna 2006 kasvi-
huoneensa limpoenergiaa tuotta-
vaksi. Se otettiin kiyttoon touko-
kuussa.

“Ilmastonmuutos on kaikkia
koskettava tosiasia, mutta on monia
tapoja hillitd sitd. Ruukkukasvien
kasvattajana hallitsen yhd parem-
min kasvihuoneen mikroilmastoa.
Muuttamalla kokonaan energian-
kiyttotapaa kuluttamisen asemesta
tuotan sitd.”

Huisman kasvattaa vesiviljelys-
sd trooppisia koristekasveja, joiden
taimet tulevat padasiassa Costa Ri-
casta. Taimille on rakennettu erilli-
nen matalaenergiakasvattamo.

Hollantilaisviljelijilld on lasin-
alaista viljelyalaa kaikkiaan 2,5 heh-
taaria. Limpod tuottava osasto on
alaltaan 2740 neliometrid ja sille on
vastaavan kokoinen vertailuosasto.

Limpoenergiaa tuottavalla osas-
tolla on Huismanin mukaan kol-
me yhteistd toimintaperiaatetta.
”Suljettu, tuulettamaton tila ja hy-
vin limpgeristetty katto, tehokkaat
limmonvaihtimet ja ldmpoakku-
na toimiva pohjavesiallas. Limpo-
pumppu on tirkei lisstkomponent-
ti.”

=» Taimet tuodaan subtrooppi-
sista ja trooppisista maista.
(Kuva: Theo Eeuwes)

el

Kattomateriaalina on lasin ase-
mesta polykarbonaatti. Sen valon-
lapiisykyky on 77 prosenttia, 6 pro-
senttia lasia pienempi, mutta vas-
taavasti sen limmoneristyskyky on
lasia parempi ja my6s veden kon-
densoituminen vihiisempi.

Pohjavesi varaajana
ja lammaonlahteend
Huismanin kasvihuoneen alla sa-

vikerrosten vilissd on iso, suljettu
pohjavesitasku. Munanmuotoisen
altaan pituus on noin 100 ja vesi-
kerroksen paksuus noin 35 metrii.
Sen pinta on noin 35 metrin syvyy-
delld. Ndin syvilld sen lampaotila ei

juurikaan vaihdu vuodenaikojen

mukaan.

Vesitasku on yhdistetty kasvi-
huoneeseen kahdella putkistol-
la. Toinen putkisto on kasvihuo-

| k.ni

il ’Hihi H"

i 1

A Stef Huisman investoi lamp6-
energiaa tuottavaan kasvihuo-
neeseen. (Kuva: Fotostudio
Viekke)

netta jadhdyttavissd, “kylmassi
péddssd” tehdyssd kaivossa, toi-
nen, lampo4d tuottava kaivo kes-
kelld vesitaskua.

Jotta viltettdisiin limmonvaih-
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A 2 Lamménvaihtimet kuvattuina etupuolelta ja ylhaalta. Normaa-
listi ne ovat kasvien ja altaiden vélissa. (Kuvat: Theo Eeuwes)

to kaivojen vililld, ne on sijoitettu
mahdollisimman kauas toisistaan,
tdssd tapauksessa vilimatka on li-
ki 250 metrid. Kaivot ovat noin 70
metrid syvid ja niiden lapimitta on
60 senttid.

Kasvihuonetta kesidisin viilenta-
main pumpattu jidhdytysvesi kier-
tdd lammonvaihdinten kautta, ja
limmennyt vesi palautetaan "kuu-
man puolen” kaivoon. Talvikierto
on pdinvastainen.

Energiaa

Koska pohjavesitaskun sisdinen
virtaus on kidytinnossi lihes ole-
maton, limmitettyd vettd ei padse
”valumaan” taskun reunoille.

Tavoitteena on, ettd pohjaveden
limpétila kyetddan nostamaan yli 20
celsiusasteen talvikauden alkuun
mennessid.”Uskomme jdrjestelmin
toimivan tiydelld kapasiteetilla vii-
meistiin kolmen vuoden kuluttua.
Ensimmaiseni vuonna kaivon lim-
montuotto oli odotettua pienempi,

paikallisilla polttoaineilla

silld veden lampotila oli vain 14-18
astetta. Limpopumppu ei kuulu-
nut alkuperiisiin suunnitelmiim-

me, mutta sitd tarvittiin todella.
Sen avulla limmitimme veden 40—
50-asteiseksi.”

Uusiutuvia polttoaineita hyodyntamalla piddmme huolta ymparistosta.
Ldmmdntuotannossa suosimme paikallisia polttoaineita.

@Fortum
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Lampoa tuottavan kasvihuoneen
toiminta:

Kas = kasvihuone
Opslag =varasto
Deklaag = kerros

Klei = savi

Zand = hiekka

TSA = lammodnvaihdin
of = tai

WP = lampopumppu
WKK =CHP

Elektra =sahko

System = jarjestelma

Tasauspdivat kdannekohtia
Wageningenin yliopisto ja tutki-
muskeskus (WUR) on seurannut
energiaa tuottavaa kasvihuonet-
ta alusta ldhtien. Projektipaillikko
Theo Eeuwesin mukaan laitteis-
ton tekniikka, viljely- ja ilmasto-
olot ovat olleet tutkimuksen pii-
kohteita.

Eauwesin mukaan ndyttid siltd,
ettd tasauspdivit ndyttdisivit ole-
van jonkinlaisia pohjavesitaskun
limmon latauksen ja purkamisen
kidannekohtia. "Kevit- ja syyspii-
vantasaus sattuvat yksiin niiden
ajankohtien kanssa, jolloin kasvi-
huone tarvitsee joko jadhdytysti tai
lisalampod.”
Kevitpidivintasauksen aikoi-

™ Fiwihex kas

——————
Kas als !nevﬁlebron

hin vesitaskun limpokaivon ve-
den limpétila on noin 15 astet-
ta. Luonnontilainen limpétila on
normaalisti 11. ”Tavoitteenamme
on pédstd yli 20 asteen loppulim-
potilaan ennen syyspdivintasaus-

ta — kdyttoluvan mukaan korkein
lampotila voi olla 23 astetta, mut-
ta sitd on vaikea saavuttaa kiytin-
nossda. Kun limpokaivon purka-
minen syyspdiviantasauksen jil-
keen alkaa, veden limpétila ale-

Power up your
business at

WORED BIOENERGY.2008 -
Conference & Exhibition on B@}ﬁﬁa'ss-fdr“in'é'rgy

27-29 MAY 2008, JONKOPING - SWJE‘QEN

www.worldbioenergy.se

= Elmia

www.elmia.se

SAVUPIIPUT
. SRST-

ja Fe-
terdksesta

nee varsin dkkid, mutta pysyy sen
jalkeen vakaana.”

Kasvunopeuteen

huomattava parannus
Kasvihuoneessa on 150 ulkomitoil-
taan 15x20 cm:n limmonvaihdinta.
Ne muistuttavat ruokomattoja. Ne
koostuvat lapimitaltaan 1,7 millin
putkista, joiden ympiirille on kia-
mitty 0,1-millinen kuparilanka.

Lammonvaihtimet on asennettu
noin 75 senttid lattiatason ylipuo-
lelle kasvatusaltaiden alle, jolloin ne
eivit estd valon tuloa. Niin sijoitet-
tuna ne myos seki lammittévit ettd
jaahdyttavit huonetta.

Kasvihuoneessa on poikkivir-
tausilmanvaihto, joka tehostaa
jddhdytystd, lammitystd ja kosteu-
denpoistoa. Se myds pitda sisiil-
maston vakaana.

“Lampod tuottava kasvihuone
on selvisti viilleampi. My6s lampo-
tilaa kuumana kesini on helpom-
pi hallita”, projektipéllikké Eeuwes
vahvistaa.

Tamd tuo hinen mukaansa uusia
mahdollisuuksia. ”Taimikasvatta-
mossa voidaan lisitd valon mairad
vihentdmilld valoverhojen kiyt-
tod. Energiamairi kasvaa ja kasvu
nopeutuu.”

Energiaa tuottavassa osastossa
piti muuttaa tuotantotapaa.

Huisman: "Optimioloissa voi-
daan simuloida Costa Rican ilmas-
toa. Pystymme pitimiddn ilman
suhteellisen kosteuden 75 prosen-
tissa vield 27 lampoasteessa. Vertai-
luosastolla lampétila tuolloin ylit-
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ti 30 astetta ja ilmankosteus aleni
merkittdvisti, jolloin ilmaa oli kos-
tutettava.”

“Suljetussa jdrjestelmassa ilman
suhteellinen kosteus ja hiilidiok-
sidipitoisuus ovat tavanomaista
korkeampia, jolloin kasvit sietdvit
enemmin valoa ja yhteyttiminen
tehostuu.”

Kasvien kasvunopeus on lisddn-
tynyt 20-30 prosenttia ja ne ovat
laadultaan parempia.

Laitekehitys pienentéa investointia
Huismanin mukaan hehtaarin suu-
ruiselta kasvihuonealalta voidaan
keritd kolmen kasvihuonehehtaa-
rin tarvitsema limpéenergia, eli yli-
jaamaldmpo olisi myytavissd. Lam-
poenergiaa tuottava kasvihuone
vaatii kuitenkin lisdinvestointeja.

”Taimikasvattamon matalaener-
giaosastoon investoitiin 150 euroa
lasinelitd kohden. Limpdd tuotta-
va kasvihuone vaatii 50-100 euron
lisdpanostuksen.”

“Tavanomaisen kasvihuoneen
energiakustannus on noin 10 euroa
neliometrid kohden. Matalaener-
giakasvihuoneessamme se jdd 5-6
euroon. Limpod tuottavassa kas-
vihuoneessa voisi paistd kulujen
sijasta muutaman euron tuloihin.
Tamai ehkd toteutuu tidnd vuonna.”

Energian tuottaminen kuitenkin

vaatii edelleen paljon ostosdhkoa.
”Uusimmat laitteet kuluttavat sel-
visti vihemman sdhkod. Myos itse
jdrjestelmd voisi olla paljon yksin-
kertaisempi, jolloin investointikus-
tannukset pienenisivit. Me valit-
simme jérjestelmin, joka mahdol-
listaa limmityksen, jadhdytyksen
ja lauhdutuksen. Jarjestelmd ja sen
komponentit, kuten lammonvaih-
timet kehittyvit.”

”Lammonvaihdinten rungot voi-
taisiin tehd4 synteettisestd, edulli-
semmasta materiaalista. Uusia, va-
hin sihkod kuluttavia puhaltimia
on jo kehitetty””

”Pitdmalld kasvihuonetta ener-
gialdhteend tavoitteena on kerd-
td mahdollisimman paljon ener-
giaa talteen. Jos tdhdn puoleen ei
kiinnitettdisi niin paljon huomio-
ta, kustannukset eivit nousisi niin
korkeiksi. Puolittain suljettu viljely
mahdollistaisi y6llisen kosteuden-
poiston avaamalla tuuletusluukut’,
Huisman pohdiskelee.

Lastentaudit piti hoitaa
Lastentaudit ovat tyypillisid kaikil-
le uusille jirjestelmille, niin myds
tille.

”Aloitimme ennen kuin lampo-
kaivo oli riittavisti latautunut. Al-
hainen lamméntuotto korjattiin
paremmaksi limpopumpun avul-

la. My®s jédrjestelmdn hienosdato
otti oman aikansa.”

Kdynnistysongelmista huolimat-
ta Huisman suhtautuu optimis-
tisesti sithen, ettd hinen oma kei-
nonsa torjua ilmastonmuutosta tu-
lee onnistumaan.

”Kun saamme sen toimimaan
optimaalisesti, meilld on riittavésti
ylimaraistd aurinkoenergiaa myy-
taviksi toisille yrityksille tai kotita-
louksille. Ndin sédstyy energiaa ja
hiilidioksidipddstot pienenevat.”

Maakaasu lammittaa Hollannissa
Hollannissa kiytetdin maakaasua
paitsi asuin-, toimisto- ja tehdas-
kiinteistéjen myos kotieldinraken-
nusten ja kasvihuoneiden lammi-
tykseen. Hollannin omat kaasu-
varat kuuluvat maailman suurim-
piin.

Hollannin kasvihuoneiden lam-
mityksen osuus maakaasunkulu-
tuksesta on noin 10 prosenttia. Kes-
kimdérin lasineliometrid kohden
kuluu 40-50 kuutiota kaasua ja 12
kWh sdhkod. Energian osuus tuo-
tantokustannuksista on 20-25 pro-
senttia.

Oljyn hintakriisi vuonna 1973
heritti kasvihuoneet sddstimain
energiaa, miké johti energianku-
lutuksen puolittumiseen tuotettua
yksikkod kohden vuosien 1980 ja

2005 vilisend aikana. Kehitys tus-
kin jad sithen. Jo lahitulevaisuudes-
sa voi olla niin, ettd kasvihuoneet
tuottavat energiaa energiantuotta-
jille eikd pdin vastoin.

Kasvihuoneilla kombilaitoksia
Monilla kasvihuonealan yrityksilld
on kombivoimaloita: maakaasusta
tuotetaan moottorigeneraattoreil-
la sahkod ja lampod. Ylijaamasihko
myydadn verkkoon. Mdird vastaa
10 prosenttia kotitalouksien sih-
konkulutuksesta. Limpd kéytetddn
kasvihuoneissa.

Sahkoénmyynnistd huolimatta ta-
se on negatiivinen eli kasvihuoneet
tarvitsevat myos ostoenergiaa. Op-
timoimalla aurinkoenergian hyo-
dyntiminen tase voidaan kaintia
ylijaamaiseksi.

Kasvihuoneeseen siteilevin au-
rinkoenergian maard on kaksin- tai
kolminkertainen limmitykseen ku-
luvaan energiamadrddn.

Hollannin oloissa kasvihuone-
nelién saama siteilyenergia on 3,5
megajoulea eli noin 0,970 kWh, jos-
ta olisi kéytettavissd 2 MJ eli 0,550
kWh (1 kWh= 3,6 MJ). Keskimaa-
riinen energiakulutus kesdaikaan
on 1,5 MJ eli 0,410 kWh neliomet-
rid kohden, joten ylimaérainen lim-
po on tuuletettava ulos.

Tilaa nyt Koneviesti suoraan kotii

koneviesti

Luetaan hyédyn vuoksi

Nimi:

#KYLLA!
Tahdon Koneviestin suoraan kotiini!

Tilaan Koneviestin (rastita valitsemasi vaihtoehto):

[ kestotilauksena 18 numeroa vuodessa hintaan 87 €,
Uutena tilaajana saan liséksi 5 numeroa kaupan pé&alle.

[ 5 numeron tutustumistilauksena hintaan 29,90 €.
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Tarjous voimassa 31.12.2007 saakka.
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KOTIMAISTA BIOLAMPOA
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Edullisempaan
lammitykseen!

Arimax Biolampadjarjestel-
mat Iammittavat
hakkeella, pelletilla,
viljalla ja turpeella.

BioJet polttimet

e valurautarakenteiset
palopdat

e keraaminen paloholvi

Automatisoitu biolammitysjarjesteima, * 40 - 500 kW

Arimax HakeJet ja

- poltin

' o teholuokat 20-50 kW :
* sopii Arimax Bio 340 ja 360 seka
useimpiin vanhoihin klapikattiloihin

jossa on erityisesti kinnitetty huomiota
laitteiden energiatalouteen,
toimivuuteen, kestavyyteen seka
paloturvallisuuteen.

Arimax biokattilat
e teholuokat 1,5 bar: 40 - 150 kW
e suurtehokattilat 4 bar: alk.120 kW

' Arimax Farmikontti
Tehdasvalmisteinen biolampokeskus maatiloille.
e teholuokat 40-300 kW

A
PILISE]

Hakki Pilke 1X

Hinta
* Iso 6,9 tn halkaisusylinteri alk. 6.360,-
- isokin puu halkeaa varmasti

¢ Automaattinen 33 % halkaisunnopeutusventtiili vakiona
- kun ei tarvita voimaa, saadaan lisda halkaisunopeutta

¢ 2,2 m pitka ja 20 cm leved syottokuljetin
- tehoa ja mukavuutta puiden syottoon

¢ 4,0 m poistokuljetin kumimatolla
- hyvé ulottuvuus ja pitké kayttoika

o Terdketjukatkaisu 16” laipalla

Hakki Pilke OH 60 Hinta

o Katkaisusirkkeli kestavalla kovametalliteralla Traktorikayttoinen
e Halkaisuterdn korkeuden pikasaato alk. 4.070,-
e Vakiona pienten puiden halkaisuun automaattinen nopeutusventtiili
e Taittuva 3,2 m poistokuljetin kestivélla kumimatolla
e Maks. 26 cm puulle

Hakki Pilke Hawk

e Katkaisu ketjusahalla
maks. 30 cm puu

¢ 5,6 tn. halkaisusylinteri

o Halkaisee 2/4 osaan

o Traktorikdyttoinen

e Polttomoottori- tai sahkdmoottori-
kéyttoinen pydrilla ja vetokoukulla - Liikuta autolla!

¢ 3,2 m poistokuljetin

Hinta
alk. 4.390,-

Hinnat voimassa 28.12.2007 asti. (sis. alv. 22%) Hintoihin lisatdan toimituskulut. Tuotteita rajoitetut erat. Kuvissa saattaa olla lisdvarusteita.

www.k-maatalous.fi

K-MAATALOUS




T B P i B S T Tt B e T T 0 . o W T e . S e I oo B RN s o U S it S B o o S B S o ol S SR B v Sy S o ey

7.12. 2007 BioEnerGa | 45

Sirpin ja vasaran tiella

Sirppi ja vasara. Kuinka tuttuja ja limpimia tunteita herattavia
ovat nuo tydkalut jo vuosien takaa, ja vield vienossa kesatuulessa
liehuvassa valtiolipussa. Valtion virallisen tilastotoimiston virka-
mies latelee yksitoikkoisella dénelld uusiutuvan energian tilasto-
lukuja ja tavoitteita.

Ammattiseminaariviki keskittyy selviytymddn aamun otsaa
hiostavasta nihkeydesti iltapdivin suuta kuivaavaan tahmeuteen.
Kuluneen viisivuotisohjelmakauden aikana on uusiutuvan ener-
gian tuotantoa lisitty asetettujen lihes mahdottomien tavoittei-
den mukaisesti, mutisee byrokraatti. Tulevaisuudessa lisidmme
edelleen yli tavoitteiden bioenergian ja vesivoiman kayttod. Nu-
merot vilisevit haavoittamatta tajuntaa. Jossakin itdd virkistavan
lasillisen toiveen takana ajatus, ettei se eilinen kiertoajelu mut-
kaisilla maaseututeilld oikein vahvista byrokraatin sanaa. Miti-
pé tuota epdilemain. Ndin sitd tehtiin ja tehdddn naytelmia jo-
ka maassa.

Itsendisyyspdivd on kansakunnan juhlakalenterissa kohokohta.
Tavallinen tyotd tekevi rahvas seki tyoldisministerin, rauha ha-
nelle uhkapelirahojen jakajana, luoman optiojirjestelman muh-
keista namupaloista nauttiva sihkoyhtion johtaja arvostavat sy-
ddmessddn Suomen itseniisyyttd. Toinen saa maksaa ja toinen
kerid rahat. Itsendisessd Suomessa. Niin se talous pyorii. Helsin-
gin kauppatorin reunassa kristallikruunujen alla asemansa, vaan
ei tekojensa perusteella kutsuttu elahtényt viki suoltaa latteuksia
toisilleen. Sihkofirmojen pomot tietenkin
etunenissd. Hake- tai turveurakoitsijaa se-
ki ruokohelven niittdjai sielld ei ndy.

Joulupukki seistd konottad portinpieles-
sd nojaten vanhaan ympéristopropaganda-
kylttiin: pelastakaa planeetta. Sdhkonkayt-
t6 lisddntyy ja maailma on kuitenkin vaa-
rillddn ohjeita energian sddstamiseksi. Me-
neekohin niiden tuottamiseen enemman
energiaa, mitd saavat sadstod aikaan. Mu-
kavaa on limmitelld sdhkolld myos joulu-
kuun rintésateissa kaljansarpimisterassia.

Halonhakkaaja pddministeri apunaan
nyrkilld hakannut asuntoministeri eivit tee
elettikdan saadakseen suoralla sihkolam-
mitykselld limpidvien asuntojen eli ener-
giasyoppojen harakanpesien rakentamisen
loppumaan. Mitd hieman sahkéveroa nos-
tettiin, vajaan euron nousee kustannus ne-

i6td kohti vuodessa. Sahkoldampétalot saa
rakennettua halvalla ja pankkien lainoilla

sumentavat asiakkaat ostavat niitd kilvan miettimétti tulevai-
suuden limmityskustannuksia.

Monikansallisen Nigeriassa ympiristotuhoja tekevin 6ljy-yh-
tion tuulikaappibasaarista saa muovisikissa homeisia takkapuil-
le toki korkeamman energiahinnan. Made in Estonia. Missd on
suomalaisten pilkeyrittdjien markkinataisto? Maaseutuyrittajyy-
den teot taitavat olla vain etujdrjestopolitrukkien puheissa. Pitdd
saada alvit pois, tukea lisid metsiin, kylld se sitten.

Milld kulupelilli sitd taas ylihuomenna kuljetaan. Dieselau-
toja suositaan verotuksella ympiristosyistd. Palmuoljyministe-
rin vihkiméan biodieseltehtaan voittokulku sammuu ennen kuin
koko tislaamo saa mitddn aikaan. Ympiristomafia pistaa suuren
biopolttoaineprojektin romukoppaan alta aikayksikon. Mahtava
valta noilla 6ljy-yhti6illa kannustaessaan ymparistojarjestoja.

Palmuoljy se vasta maailmaa pilaa, ei muutama ruosteinen
tankkeri jossakin Mustanmeren rantamilla ole mikdan uhkaku-
va vastaavista tulevista laajemmista onnettomuuksista Itimerel-
14. Mutta kurjista kurjin on suomalainen kasvioljy. EU:n ohjein
kasvatettu. Hiilitaseet tehottomina.

Palmuéljyssi tahraantunutta kilpei kiillotetaan kasvattamal-
la paivintasaajan karuilla mailla jatropha-6ljykasvia biodieselin
raaka-aineeksi. Kasvi ei sovellu elintarvikkeeksi eiki rehuksi ei-
ki vie peltoa ruokakasveilta. Vahinko vain,
ettd moinen kasvi on myrkyllinen. Muuta-
ma koyhd maatyoldinen saattaa paistd pa-
remmille kuokkimismaille. Parempi kuin
emme tiedd siitd mitddn. Onhan luonnon-
suojelujdrjestd takaamassa viljelyn ekologi-
suutta.

Tarinan alussa oli kuvaus Itdvallassa pi-
detystd bioenergiaseminaarista. Itdvalta
on johtavia uusiutuvan energian kaytta-
jid. Seuraavana heti Suomen jilkeen. Lippu
on EU-jisenmaan Itdvallan liittotasavallan
valtiolippu, jonka vaakunassa kotka pitelee
jaloissaan sirppié ja vasaraa. Hieman eri-
tyyliset tyokalut toki kuin kaipauksella hai-
kailtavan Neuvostoliiton lipussa. Selittynee
kulttuurieroilla.

. o Takatuli
% Yol Energiatarinaa virallisten

tyéryhmien ulkopuolelta
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Kaytalpuhdastalketinraistalenelgiaa

Kehitetty nimenomaan
halkoldmmitysta varten. veda

Helppokayttdinen suuren
etuluukkunsa takia.

MYOS VEDA 35 kW
STOKERI - DSAM ‘gmmm
KAYTTOON -

Steel Production

Maanselka Ky Perho .\, vedas
0500 938 490 markku.maans

KraLokiri

-vilja-, pelletti-, hake- ja turvepolttimet

ellettlpoltmjarjestelmat 1000 kW:n asti

& >~

Hake- ja turvepoltinjarjestelmat 1500 kW:n asti

Meilta myds vilja-,pelletti- ja hakekontit seka
hydraulitoimiset pohjapurkaimet ja tankopurkainasemat

BIOFIRE OY

puh. 06 2332 267
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Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja

Tage Fredriksson 020 7729 029
tage.fredriksson@tts.fi
www.puuenergiafi

Pienten muutosten

tilalle harppauksia

Tahin asti tehdyt poliittiset paatok-
set ovat olleet pienten askelten poli-
titkkaa kaikista puheista huolimatta.
Tulokset ovat tulkittavissa niin, et-
td pdastojen kasvua on jonkin ver-
ran pystytty hidastamaan verrattuna
“antaa mennd” -vaihtoehtoon, jos-
sa yleensd on ldhdetty siitd, ettd ku-
kaan ei mieti minkdanlaisia sddsto-
tai vihentimistoimenpiteitd ilman
valtiovallan ohjausta. ”’Antaa men-
na” -vaihtoehdon totuudenmukai-
suutta on vaikeaa todistaa tai todis-
taa vddraksi.

EU-tasolla sovittava pdistdjen
vahentiminen, uusiutuvien lisdi-
minen ja energian sadstiminen ovat
kovia haasteita. Jos halutaan pas-
td haluttuun tulokseen, ilmasto- ja
energiapolitiikassa pdastoja pitdd
leikata. Ohjaavien toimenpiteiden
tulee olla varsin maéritietoisia, ja
niiden toimivuudesta pitdd olla
ndyttod. Ilmastonmuutoksen tor-
jumiseksi joudumme leikkaamaan
pddst6jd murto-osaan nykyisesta.
Tédmad vaatii jo radikaaleja muutok-
sia ja harppauksia.

[Imatonmuutoksen torjumisek-
si joudumme muun muassa otta-
maan kdyttoon laajasti merituuli-
puistoja sekd ottamaan talteen hii-
lidioksidia erilaisista polttoaineis-

| ta. Talojen energiakulutuksen pitdd

saada nykyistd paljon alemmalle ta-
solle, mukaan lukien kaikkien uusi-
en ja tulevien sihkoisten koneiden
ja laiteiden sahkénkulutus. Liiken-
teen ratkaisut ovat todennakaises-
ti kaikesta vaikeimmat. Poliittisen
pédtoksenteon vaikeudesta nihtiin

| juuri hyva esimerkki, kun tehtiin
| rakenteellinen oikeansuuntainen

muutos, joka teki auton hankinnan
selvisti halvemmaksi. Sen seurauk-
sena autojen keskikoko tulee kasva-
maan ja osa ympdristohyodysta jad
saamatta.

Tarkein osaratkaisu energiaon-
gelmiin on joka tapauksessa met-
sd ja puutuotteet. Puutuotteet ovat
valmistamisen energiakulutuksen ja
energian alkuperdn suhteen muita
ylivoimaisempi vaihtoehto. Speku-
laatiot siitd, ettd puurakentaminen

PUUENERGIA

on saamassa pysyvan kilpailuedun
energiasta, nayttavit vahvistuvan
ja timd lupaa hyvida koko ketjulle.
Puutuotteiden tulevaisuus néyttda
hyvilta.

Paperiteollisuudessa tapahtuu ra-
kenteellisia muutoksia. Jo lthimmin
kymmenen vuoden aikana tuotan-
nosta poistuu kapasiteettia paperi-
laaduissa, jotka ovat elinkaarensa
pddssd. Tilalle tuleva tuotanto tulee
tuskin olemaan yhti energiavaltais-
ta. Toivoa sopii, ettd uusia tuotteita
todellakin tulee, muuten metsiteol-
lisuuden merkitys kansantaloudelle
vihenee entistd jyrkemmin. Sum-
man ja Voikkaan tehtaiden kohtalot
ovat tietenkin osa metsiteollisuuden
raaka-aineen, tuoreen kuusen saan-
ti- ja hintakysymystd, mutta seuraa-
mukset energiakulutuksessa nikyvit
myos tilastoissa.

Metsiemme kasvu on jo noin 100
miljoonaa kuutiometrid runkopuu-
ta. Tuoreimmatkin Metlan inven-
tointitulokset ovat aina historiaa.
Metsien kasvusta kiytettiin viime
vuonna noin 60 miljoonaa kuutio-
metrid sahaamiseen, hiomiseen ja
sellun keittimiseen. Latvusmassan,
pienpuun ja kantopuun pyoredsti ar-
vioidusta 45 miljoonan kuutiomet-
rin kasvusta kiytettiin kolme mil-
joonaa kuutiometrid. Kotimainen
runkopuunkin kiytto lienee kasvus-
sa lisddntyvan kotimaisen puun ky-
synnan takia.

Metsdt kasvavat korkoa korolle
yhtd varmasti kuin pankissa ilman
huomattavaa inflaatiota ja siité seu-
raa vadjaamatta kiihtyva kasvu. Kun
ilmastonmuutostutkijat lupaavat
useita prosentteja lisdkasvua ilmas-
tonmuutoksenkin seurauksena, ei
voi vilttyd ajatukselta, ettd metsis-
simme on todella hyvit mahdol-
lisuudet. Metsin kiyttod voi lisita,
ja silti metsddn jdd aina vdhintiidn
yhtd paljon puuta pystyssd maas-
sa tai maaperdin sidottuna. Metsit
ja puusta valmistetut tuotteet ovat
tarkein tekijd ilmasto- ja energiaky-
symyksessd. Puumarkkinoiden téy-
tyy toimia, ja toimivatkin — etenkin
porkkanoiden avulla. Piiskasta seu-
raa aina takapotku ennemmin tai
myShemmin.
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Turveteollisuusliitto ry
TURPEESTAVOIMAA
Jarjestopadllikko

Varpu Savolainen 014 3385 400

turveteollisuusliitto@turveteollisuusliittofi

www.turveteollisuusliitto.fi

Vipinda ympaéristoasioissa
Ympiristokysymykset vievit nykyi-
sin lejjonanosan turveteollisuuden
toiminnanharjoittajien tyépanok-
sesta. Kiirettd pitdd niin isoissa ta-
loissa kuin pk-puolellakin. Turvete-
ollisuus tekee jatkuvaa tutkimus- ja
kehitysty6td entistd ymparistoysta-
villisempien kiytinteiden loytami-
seksi.

Lisdksi lainsddtdjda muistaa mei-
td lukuisin eri velvoittein. Joku on
joskus laskenut, ettd turvetoimialaa
koskettaa nykyisin yli 15 eri lakia,
asetusta taikka sdddostd. Uusimpa-
na tulokkaana on EU:n kaivosjite-
direktiivi, niin kummalliselta kuin se
kuulostaakin. Hiukan ironisesti voi-
si todeta, ettd turveteollisuus “kuor-
mittaa” aika tavalla Suomen ympa-
ristohallintoa.

Talldkin hetkelld on tyon alla koko
joukko merkittavid tutkimus- ja ke-
hittdmishankkeita, lausuntokierrok-
sia, laki- tai direktiivimuutoksia.

Pian alkava uusi padstokauppa-
kausi ja maakohtaiset padstokiinti-
6t puhututtavat. Viittelystd turpeen
padstokertoimesta ndyttdd tulleen
ikuisuuskysymys. Toivoa sopii, et-
td elinkaaripohjainen tarkastelu vii-
meinkin tekisi turpeelle oikeutta.

Yhti lailla koko toimialan niko-
kulmasta merkittivdd on meneil-
lddn oleva maakuntakaavoitustyo.
Turvealan, mutta paljolti myos ko-
ko maan energiahuollon kannalta,
kohtalon kysymys on uusien turve-
tuotantoalueiden saanti ldhivuosi-
na. Maakuntakaavoitukselta toivoi-
si konkreettista apua niihin haastei-
siin. On hienoa, etti kansallisen suo-
ohjelman valmistelu etenee suotui-
sasti. Kokonaisvaltaisen suostrategi-
an laatiminen tidhin soiseen maahan
on erittdin tervetullut.

Ympiéristohallinnossa on niko-
piirissd turvealankin kannalta mer-
kittdvid muutoksia. Nykyisen kol-
men ympdristolupaviraston sijaan
tulee Suomessa uudistuksen myota
olemaan vain yksi valtion lupaviran-
omainen. Muutos tuonee selkeytti ja
yhdenmukaisuutta lupapditoksiin
ja koko lupamenettelyyn. Turvete-
ollisuuden ympiristolupatilanteesta
on pian valmistumassa raportti, jon-

TURVETEOLLISUUSLIITTO RY.

L

ka ovat laatineet Teknillisen korkea-
koulun tutkijat. Perdsta kuuluu.

Myés turvetuotannon ymparis-
tonsuojeluoppaan pdivitystyd on
juuri valmistumassa. Lausuntokier-
rokselle on piakkoin lihdossd myos
ympiristolupahakemuksiin liittyva
luontoselvitysopas. Oppaiden laati-
mistydssi ovat olleet mukana my6s
toiminnanharjoittajat.

Yhteistyo ja asioiden ennakoin-
ti ovatkin oleellinen osa timén pai-
vin tyokulttuuria. Seka turvetuotta-
jat ettd ympadristoviranomaiset ovat
mukana valtakunnallisessa turve-
tuotannon ympéristonsuojelun
koordinaatioryhmissa, jossa kasi-
tellddn niitdkin ajankohtaisia asioi-
ta. Tyo on tdssd foorumissa hedel-
mallista.

Vesiasiat ovat olleet tapetilla, kun
vesienhoitoalueiden keskeisid kysy-
myksid on kartoitettu. Tyo jatkuu
ensi vuonna, kun pédstddn vesipui-
tedirektiivin edellyttimien suunni-
telmien tekoon. Turveala on muka-
na mahdollisimman tiiviisti tissdkin
tyOssd.

Poly- ja melurintamallakaan ei
ole kesin ja syksyn aikana ollut tdy-
sin tyyntd. Turvetuotannon pély- ja
melupiistojd on tutkittu alan toimi-
joiden yhteishankkeessa Suonenjoen
Isonevalla. Tyokoneiden liikkeitd on
seurattu, sddolosuhteita ja toimin-
nan aikaisia polypitoisuuksia mi-
tattu. Julkaisu ilmestyy aivan lahi-
aikoina.

Turvetuotantoalueiden jilkikayt-
to-projektissa edetddn parhaillaan
kiireistd aikaa. Ohjeita hiotaan jul-
kaisukuntoon. Luvassa on uutta ma-
teriaalia niin turveurakoitsijoiden,
maanomistajien kuin viranomais-
tenkin kayttoon.

Pk-turvetuottajat ovat olleet mu-
kana Motivan vetimassd kehitta-
misprojektissa, jossa siindkin ym-
paristokysymyksiin on paneuduttu
perusteellisesti. Vesiensuojelume-
netelmien parantaminen ja ympa-
ristovaikutusten vihentiminen ovat
olleet keskeisid tavoitteita juuri padt-
tyneessi projektissa.

Passiivisuudesta ei turvealaa voi
syyttdd. Ympdristoasioissa toitd teh-
ddan vililla hengdstymiseen asti.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

info@finbio.fi
www finbioenergy.fi

Paukut uusiutuviin!

Komissio patistaa Energiastrategia-
paketissaan lisddmaan voimakkaasti
uusiutuvien kdyttod. Osuus on nos-
tettava 20 prosenttiin vuoteen 2020.
Parhaillaan kiydddn neuvotteluja,
mihin maittaiset prosenttitavoitteet
asetetaan. Liikenteessd biopoltto-
aineiden osuus on nostettava joka
jdsenmaassa vihintdan 10 prosent-
tiin vuoteen 2020 (5,75 % jo vuon-
na 2010). Strategia sisdltdd my6s 20
prosentin energiasadstotavoitteen
vuoteen 2020 mennessd ja hiilidiok-
sidipaistojen 20 prosentin vihenta-
misvelvoitteen verrattuna vuoteen
1990.

Myos Suomen edustajat neuvot-
televat komission kanssa, ja saman-
aikaisesti pdivitetidn maamme ener-
giastrategiaa. Tuontienergian osuus
on noussut 70 prosenttiin kaytta-
mdstimme energiasta. Fossiilisten
osuus siitd on yhi 50 prosenttia. Ki-
vihiilen kdytto on ennityskorkealla
ja 6ljyd tuodaan vihintddn entiseen
malliin. Ei niin ole ihan itsestdan
kdynyt. P4attijdt nithin ovat vaikut-
taneet.

Miten nyt? Elimme bioenergia-
maassa, lisdyspotentiaalit ovat Eu-
roopan suurimpia. Energiaoma-
varaisuuden ja huoltovarmuuden
parantamistavoitteiden luulisi ny-
kymaailmassa painavan. Varsinkin,
kun lisdksi edistettdisiin kotimaista
yrittdjyyttd ja parannetaan ilmasto-
ja ympdristovaikutuksia. Kerta ko-
missiokin sithen patistaa.

Vai jarrutetaanko uusiutuvien li-
sdyksid, ”kun se meilld on niin korke-
alla tasolla” — varsinkin fossiililobba-
reiden ja lehtikirjoittajien hiatahuu-
doista pidtellen. Tuleeko uusiutuvat
keskeiseksi ja konkreettiseksi koh-
teeksi myos meidin energiastrategi-
aamme? Lahitulevaisuus nayttad.

Siséllissotaa kiinteistomaailmassa

Oljyalan “aurinkoéljy”-kampanja
hakee vertaistaan maailmassa.”Vaih-
da uusi 6ljykattila vanhan tilalle ja
aurinkopaneeli katolle” Ja sitd tue-
taan valtion julkisin tukirahoituksin
ja projektein, missadn muussa jasen-
maassa ei. Kdytinnossd kiinteiston-
omistajia sidotaan taas vuosikymme-

(.
JFINBIO
Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 0207 639 60|

www.finbio.fi
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niksi 6ljyliekaan, muusta ei ole kyse.
Kasvavat 6ljylimmityskustannukset
ja katteet otetaan entiseen malliin.
Aurinkopaneeli-lisuke, itkedko vai
nauraa? Suomessa on yhé 350 000
Sljyriippuvaista kiinteistod, joissa 80
000 6ljykattila on vaihtoidssi.

Valtaosa Euroopasta tahtoo 6ljy-
riippuvuudesta kerta kaikkiaan irti.
Se on komission tahtotila, ja se on il-
maistu myos Vanhasen hallitusohjel-
massa. ~Aurinkooljyd” tukemalla se
on kaikkea muuta. Vaikka on todel-
lista edistettdvaa: kiinteistojen pellet-
tijarjestelmit kattiloineen ja olohuo-
netakkoineen, modernit pilketulisi-
jat ja takat, hakelampojarjestelmat,
maaldmpo ja se aito aurinkopanee-
li yhdistettynd muihin uusiutuviin
energialdhteisiin.

BioDVD:sséd suomalaista osaamista
Kuvausryhmdmme kiersi eri puo-
lilla Suomea, talvella ja kesilld. Naet
kymmenen tiivistd elokuvaa moder-
neista, kdytossi olevista bioenergia-
teknologioista ja osaamisista sahkon
jalimmon tuotannossa ja litkentees-
sd. Néet, miten maassamme hyodyn-
netdan monipuolisesti ja kestdvasti
kotimaisia polttoaineita ja tuotetaan
bioenergiaa koteihin, konttoreihin
ja teollisuuteen. Samalla edistetdan
energiaomavaraisuutta ja saadaan
parannettua ymparistoimme ja hil-
littyd osaltamme ilmastonmuutosta.
Klikkaa ja kdy FINBIOn kotisivulla
kohdassa "Katso videot”.

Bioenergiaohjelma kaynnistettava
Komissio kehottaa jasenmaita kiyn-
nistimain kansalliset bioenergiaoh-
jelmat. Syystdkin bioenergiajérjes-
tot ovat yhdessd sitd vaatineet myds
Suomessa. Bioenergia on luotetta-
vaa, turvallista ja uusiutuvaa, suo-
malaista energiaa. Sen edistamistah-
don soisi nakyvian Suomen paatok-
sissd entistd voimakkaammin. Aina
vain vahvemmin on nahtévissd, ettd
bioenergiaosaamisessamme ja tek-
nologiassa on myds globaalit uuden
Nokian edellytykset. Meidédn on vain
satsattava sithen kansakuntana yksi-
tuumaisesti. Eikd anneta poterois-
taan kiinni pitdvien jarruttaa ja jaada
tuleen makaamaan.
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Seuraava Bioenergialehti ilmestyy 1. helmikuuta 2008

Helldvarainen
metsdillesi

UTRIBATRA O
- Poclain smartdrive vetomoottori
- Kronos 4000 kuormaaja

- Renkaat 400 tai 500 mm

- Paino 5500 - 5800 kg

-Leveys1,9-2,0m
- Korkea maavara

na]
KEIERARSARIEHORAS
LogLander on pieni, kettera 8-pyordinen
kuormatraktori joka on rakennettu 2-6
metrisen puutavaran kuljettamiseen.
8-pyodraveto ja korkea maavara antavat

hyvét edellytykset puun kuljettamiseen
vaativissakin maasto-olosuhteissa.

puh. (019) 661 2600
mecanil@mecanil fi

Metsd-Sddamdnen Oy
puh. 0500 373 420
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' Kalenteri 2008

16.-19.1.  Central European Biomass Conference, Graz, Austria,
www.motiva.fi
| | 5-7.3. World Sustainable Energy Days, Wels, Austria, www.wsed.at
} 27-29.5.  World Bioenergy Conference and Exhibition, www.svebio.se
| | 3.-6.6. Wood Energy Solutions Conference, Koli, www.wenet.fi
28-30.8.  FinnMETKO Raskaskone ammatti- ja myyntinayttely
28.-30.10. EnergiaForum 2008, Energia 2008-messut,
Pirkkahalli, Tampere, www.energia.fi
Metsépaéivét, Helsinki, Helsingin Messukeskus

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Elina Muuttomaa. Jos haluat ilmoit-
| taa kalenteriin tapahtumia, laita sdhképostia elina.muuttomaa.tts.fi.

< HAKELAMPGKESKUKSET

@ Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen

® Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille
® Teho 50-700 kW

@ Palopaét, kierukat ja tankopurkaimet

‘ ® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

‘ @ Vaihteet ja moottorit

Suomenseldn Alcu-Tuote Oy

Teollisuustie 7, 63600 Toysa

gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
e-mail: biolampo@alcu.inet.fi
www.biolampo.com
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Virita harvesterisi uusille
teholuvuille Moipu syottorullilla!!

(%) MOISIO FOREST OY

Puh 014-534 659

Nimitykset

Liiketoiminnan kehitysjohtajak-
si yhtion pdakonttoriin on valit-
tu metsanhoitaja Tuomo Utriai-
nen (48) syyskuun 1 paivistd al-

. kaen. Utriainen siirtyy L&T Bio-
watin palvelukseen Poyry Ener-
gia Oy:std, jossa hdn on toiminut
markkinatutkimukset ja biopolt-
toainestrategiat - alueen johtava-
na asiantuntijana.

EWEC AR o L&T Biowatin Puunhankintajoh-
Energiakourat
ajokoneisiin, motoihin ja kaivureihin!

tajaksi on valittu metsidnhoitaja
Tomi Salo.(33) tammikuun 1. pii-
vistd ldhtien. Han on aikaisemmin
toiminut Koneyrittéjit ry:n toimi-
alapaillikkona.

VetoMat-polttolaite

- Varmatoiminen

- Helppohoitoinen

- Pannuhuoneeseen asennettava

- 500 | polttoainesailio

- Logiikkaohjaus

- Muutettava tayttésuunta

- Polttoaineeksi sopii esim. hake,
turve, pelletti, jatevilja...

www.agrimarket.fi

AGRI_/ MARKET

Veto 30-stokerikattila

- Suuri vesitilavuus

- Tehokas kayttéveden tuotto
- Hyva hyoétysuhde

- Helppohoitoinen

Kay tutustumassa:
www.ala-talkkari.fi




Vapo Pelicttilampé
on niin hyva investointi,
ctta teemme sen
puolestasi ithan
itse.

Vapo Pellettilampd auttaa teollisuutta, suurkiinteistdja ja kuntia pudottamaan prosessi-, alue- ja kaukoldmmon kustannukset py-
syvasti alemmaksi. Se perustuu puhtaaseen kotimaiseen bioenergiaan, moderniin tekniikkaan ja vakaisiin sopimuksiin. Me hoi-
damme investoinnin ja halutessasi myos kayttopalvelun. Lampda riittaa eika yllatyksia tule.

Lisa- ja referenssitietoja seka tarjouskyselyt:
Etela-Suomi: Tapio Potry puh. 040 593 8940
Lansi-Suomi: Jussi-Matti Leppéla ... puh. 0400 365 641
ita-Suomi: jarmo Tirkkonen puh. 0400 152 189
Pohjois-Suomi: Pentti Kukkoh . puh. 0400 689 678
(Sahkoposti: etunimi.sukunimi@vapo.fi)

www.vapo.fi

Om oo — Kylld sddstaille, ei pddstdille. Vapon asiakkaansa puolesta
v n P o P c I I e t t I l n m ° investoima ja operoima 1 MW:n pellettilimpokeskus
P Eerikkildn urheiluopistolla.

Energiakulut pysyvésti alas ilman investointeja.
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L&T Biowatti on ‘IPET M
Lassila & Tikanojan I_&r ,& ‘(“
tytaryhtio ) TN

Metsissa on
bioenergiaa!

Myyt tai ostat, L&T Biowatista saat parhaan kumppanin.

L&T BIOWATTI

www.biowatti.fi




