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Kansallinen bioenergiaohjelma

ioenergia on viime kevédstd asti ollut

uutisissa lihes piivittdin. Energian

korkea hinta ja erityisesti litkenteen
biopolttoaineet ovat olleet nayttavisti esilld.
My®6s pidttdjien kannanotot ovat harvinaisen
yksimielisid bioenergian edistdmisesti. Tule-
van kehityksen yksi tirked askel on seuraava
hallitusohjelma, jossa energia on keskeisid
teemoja. Alan toimijoilla on nyt mahdollisuus
tehdd harkittuja esityksid hallitusohjelmaa
varten siten, ettd edellytykset bioenergian
tuotannon, jakelun ja kidyton investointeihin
paranevat.

Bioenergia-alan yhteinen esitys on ehdotus
Kansallisen bioenergiaohjelman kdynnistami-
sestd, jonka tavoitteena on lisitd bioenergian
kéyttd vuoteen 2010 mennessd yli 120 TWh:
in taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti
kestdvisti. Bioenergia on parhaimmillaan suuri
mahdollisuus lisdtd kansallista hyvinvointia
ja parantaa energiaomavaraisuutta, huol-
tovarmuutta sekd tasoittaa suuria energian
hinnan nousuja. Kotimaisen energian lisdys
on energiapuuta, turvetta, peltobiomassoja,
teollisuuden sivutuotteita seké biokaasua, kier-
rityspolttoainetta ja kosteiden biomassojen hyodyntimistd entisti te-
hokkaammin ja monipuolisemmin. Ohjelmassa laadittaisiin mitattavat
osatavoitteet myds eri kdyttosektoreille. Niitd ovat biolimpd, bio-CHP
(yhdistetty sihkon ja limmon tuotanto), biosdhko ja liikennebiopolt-
toaineet.

Ohjelma pitiisi kaupallisten tavoitteiden ja keinojen lisdksi sisdlldan
my6s tutkimus- ja kehittimistoiminnan koordinoinnin, uuden tek-
nologian demonstraatiot sekd koulutus- ja viestintiosuudet. Uutta

Petri Vdisanen on FINBIO — Suomen
Bioenergiayhdistys ry:n puheenjohtaja ja
Poyry Energy Oy:n uusiutuva energia
liiketoiminta-alueen johtaja

olisi, ettd ohjelma johdettaisiin konkreettisesti.
Sillé olisi sidosryhmistéd koostuva johtoryhma
ja valtakunnallinen vastuujohtaja. Laajuuden
takia tarvitaan eri alaryhmia.

Eri bioenergiamuotojen kehittdmiseen on pa-
nostettava, jotta tavoitteet toteutuvat, suoma-
laisen teollisuuden kilpailukyky energian osalta
paranee ja uusia teknologian vientimahdolli-
suuksia avautuu. Puupolttoaine- ja turvetuo-
tanto-osaamisen kysyntd on ollut jo pitkddn
globaalia ja uusien liikenteen biopolttoainei-
den markkinat kasvavat Euroopassa huikealla
vauhdilla. Nopeus on valttia. On hy6dyllista
nihdé tutkimus, tuotekehitys, demonstrointi ja
litketoimintakonseptien kehittiminen yhtena
kokonaisuutena.

Bioenergian kdytto vahvistui huomattavasti
KTM:n ja sittemmin Tekesin koordinoiman
“Bioenergian tutkimusohjelman 1993-1998”
ja sen jilkeen Tekesin koordinoiman sekto-
riohjelman “Puuenergia-teknologiaohjelma
1999-2003” mydtavaikutuksilla. Ongelmana
on ndiden mittavien ohjelmien jilkeen ollut,
ettd alan tutkimus ja kehitys on hajautunut lu-
kuisiin erillisiin organisaatioihin ja pienohjelmiin. Erityisesti tutkimus
ja kehitys sekd koulutus ovat jadneet energiatoimialan tarpeista jilkeen
huolimatta nopeasta kehityksestd ja EU:n kasvavista vaateista. EU:n
komissio ehdotti Bioenergian toimenpideohjelmassaan vuoden 2005
lopussa, etti jasenvaltiot laatisivat kansalliset ohjelmat.

Bioenergia lisdd kansalaisten hyvinvointia, parantaa energiaomavarai-
suutta ja huoltovarmuutta, se luo uusia tyopaikkoja, lisdd yrittdjyyttd
sekd vie askeleen verran kohti parempaa ympiristoa.
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Uutta kayttda puulle, turpeelle ja peltoenergialle

Biopolttonesteet
kilnnostavat

Ismo Myllyla

TT:n uusi 500 kW:n koe-
Vkaasutuslaitteisto valmistui
Otaniemeen ja on osoittanut
konkreettisesti yhden asian. Puusta,
turpeesta ja peltoenergiasta valmis-
tettavia biopolttonesteitd kohtaan
tunnetaan todellista kiinnostusta.
”Vihkidisten jilkeen asia on ollut
kylli kiitettdvisti esilld julkisuudes-
sa. Osa tiedotusvilineisti on ollut
jo suurin piirtein valmiita muuraa-
maan peruskived ensimmdisté teh-
dasta varten. Aivan niin pitkalld ei
vield olla, mutta 6-7 vuoden piisti
pystyssi voisi olla ensimméinen var-
sinainen teollisen mittakaavan tuo-
tantolaitos”, analysoi kehityspaallik-
ko Esa Kurkela VT T:std.

Ensimmiiset koesarjat on nyt
aloitettu uudella koelaitteistolla.
Niiden perusteella on mahdollista
ryhtyd suunnittelemaan ensimmiis-
td teollisen vaiheen laitosta, joka oli-
si 50 MW:n demolaitos. Kurkela ar-
vioi, ettd se voisi valmistua vuonna
2008-2009.

Sen jilkeen tulisi ensimmii-
sen varsinaisen tuotantolaitoksen
vuoro vuoden 2012-2014 vilisend
aikana. Sen kokoluokka olisi noin
250 MW. Tdmidnkokoinen tehdas
pystyisi tuottamaan biodieselid
105 000 tonnia vuodessa, joka oli-
si kolme prosenttia Suomessa kiy-
tetyistéd liikennepolttoaineista.

"Niiden jatkohankkeiden tiytyy
olla yritysvetoisia ja siten tarjota
mahdollisuuksia kannattavaan lii-
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Esa Kurkela uskoo,
skaasutus ja kaasun
en puhdistus tarjoavat

ketoimintaan. Raaka-aineen saata-
vuus ja kilpailukyky ratkaisevat sen,
kuinka monta téllaista laitosta Suo-
meen mahtuu”, Kurkela sanoo.

Polttonesteen tuotanto on tar-
koitus integroida joko metsiteolli-
suuden tai suurten limpévoimalai-
tosten yhteyteen, koska valmistus-
prosessissa syntyy paljon lampoa.
Talla tavalla biomassan energias-
ta saadaan hyodynnettyi lihes 90
prosenttia. Jos synteesissd syntyvid
limpod ei pystytdi hyddyntdmain,
hyotysuhde jdd selvdsti huonom-
maksi.

Teknologinen perusta
olemassa

Uusi asia synteesikaasun valmis-
taminen biopolttoaineista ei ole.
Taustalla on jo 1980-luvulla alkanut
kehitystyd, jonka tuloksena Ouluun
valmistui 1989 Kemiran turveam-
moniakkitehdas. Siind turpeesta

valmistettiin kaasuttamalla syntee-
sikaasua. Ennen kaikkea halpa 6ljy
vaikutti sithen, etti laitos toimi vain
pari vuotta.

Kehitystyd on jatkunut timin
jalkeen ja vuodesta 2004 lihtien
VTT on tutkinut ja kehittényt toi-
sen sukupolven kaasutusprosessia.
Kyse on leijukerroskaasutuksesta ja
kaasun katalyyttisestd puhdistukses-
ta, jonka jilkeen kaasusta voidaan
valmistaa korkealaatuista biodiese-
lid jo 1900-luvun alussa kehitetylld
Fischer-Tropsch-menetelmilla.

"Télld hetkelld meilld on leiju-
kerroskaasutuksessa johtava asema
maailmassa. Kaasun katalyyttinen
puhdistus on puolestaan ainutlaa-
tuista osaamista’, Kurkela arvioi.

Puuta, turvetta,
peltobiomassaa
Leijukerroskaasutukseen,  kata-
lyyttiseen kaasunpuhdistukseen ja
Fischer-Tropsch-prosessiin perustuva
biodieselin valmistusmenetelmi on
raaka-aineen osalta erittiin joustava.
VTT testaa kdynnistyneessd, puoli
vuotta kestivdssd koesarjassa met-
sahakkeen, kuoren, ruokohelven ja
turpeen kaasutusta, mutta muitakin
vaihtoehtoja on. Esimerkiksi jitteet
sopivat prosessin raaka-aineeksi. Ne
eivit ole tissd vaiheessa selvityksessd
mukana, koska laadun epitasaisuus
tekee prosessista vaikeammin hallit-
tavan. Joustavuutta lisdd se, ettd eri
raaka-aineita voidaan kayttdd yksi-
ndin tai sekoittaa toistensa kanssa
missé suhteessa tahansa.

"Raaka-aineelle ei kuitenkaan
aseteta kovin suuria vaatimuksia,
koska se on ennen kiyttod joka ta-
pauksessa kuivattava ja murskatta-
va. Meidan koelaitoksessamme pa-
lakoon on oltava alle kaksi senttii,
mutta tuotantokokoluokan laitok-
sessa prosessiin sopivat kooltaan
alle viiden sentin palat”, Kurkela
kertoo.

Kuivausta tarvitaan, koska kaa-
sutettavan materiaalin sopiva kos-
teusprosentti on 15-30. Tarkempi
optimaalinen kosteustaso on me-
neillidn olevassa koesarjassa yksi
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selvitettdva asia. Kurkelan mukaan
tilld on merkitystd hankkeen kan-
nattavuudelle.

”Mikili optimaalinen kosteustaso
on 25-30 prosenttia, kuivaamiseen
riittdd matalan limpétilatason huk-
kalimpo. Jos litkutaan15-20 pro-
sentissa, tarvitaan lisiksi esimerkiksi
hoyryd kiyttava erillinen kuivuri.”

Turpeella tarkea rooli
Turpeen rooli on Kurkelan mukaan
suunnitelmissa tiarked. Kyse on sa-
masta asiasta kuin lammon- ja sih-
kéntuotannossa.

”Biodieselii tuottava laitos on tie-
tenkin mahdollista rakentaa pelkis-
tdan metsitihteiden varaan. Kyse on
kuitenkin suurista laitoksista ja riit-
tdvé raaka-aineen saanti on pystytta-
vé varmistamaan. Siksi turvetta tar-
vitaan, vaikka laitos rakennettaisiin
metsiteollisuuden yhteyteen.”

Suomen turvevaroja uusi kaytto-
muoto ei uhkaisi. Turvetuotannon
kiytossd on tilld hetkelld 0,6 pro-
senttia turvevaroista eli noin 60 000
hehtaaria. Jos liikennepolttoaineista
valmistettaisiin esimerkiksi 10 pro-
senttia turpeesta, tuotantopinta-alaa
tarvittaisiin lisdd 20 prosenttia. Tamad
kasvattaisi turvetuotannon kaytossa
olevan osuuden suopinta-alasta vasta
0,72 prosenttiin ja uutta lisdalaa tar-
vittaisiin 12 000 hehtaaria.

Biodiesel on
kilpailukykyista

Kurkela uskoo biodieselille olevan
markkinoita. Vuoteen 2020 mennes-
sd 20 prosenttia litkennepolttones-
teistd tdytyy olla valmistettu muista
raaka-aineista kuin mineraalioljyista.

VTT:lle valmistui lokakuun puolivalissa Otaniemeen 500 kW:n koelaitteisto, jolla eri materiaalien kaasutusta ja kaasun
puhdlstusta pystytaan tutkimaan todellisissa oloissa. Kuvassa laitteiston &érelld tutklmusmsmoon Jarmo Rutanen (vas.)
ja tutkimusavustaja Tom Gustafsson. Kuva Antonin Halas.

Tuolloin kahdeksan prosenttia tiytyy
olla biopolttoaineita, kaksi prosenttia
vetyé ja loput 10 prosenttia muita
vaihtoehtoisia polttoaineita. Sithen
luokkaan laskettaisiin tdlld hetkel-
ld esimerkiksi turpeesta valmistettu
biodiesel.

”Viime kesin 6ljynhinnoilla bio-
diesel saattaisi olla jo kilpailukykyis-
t4, silld hinnaksi tulisi noin 50 senttid
litralta. Ensimmdisten laitosten osalta
on tosin otettava huomioon, ettd in-
vestoinnit tulevat olemaan huomat-
tavan suuria. Demolaitoksen hinta
on noin 50 miljoonaa euroa ja en-
simmdinen varsinaisen tuotantolai-
toksen voisi arvioida maksavan noin
250 miljoonaa euroa koon mukaan.
Jatkossa hinnat tietenkin tippuvat
kokemuksen karttuessa ja tarvittavi-
en laitesarjojen kasvaessa.”

Nain biodieselia tehdaan

VTT:n kehittdimassd menetelmissi turve, puu tai ruokohelpi kaasu-

tetaan ensiksi paineistetussa CFB-kaasuttimessa. Sen jéilkeen kaasu

puhdistetaan katalyyttisessd reformerissa synteesikaasuksi, joka koostuu

vedyst ja hiilimonoksidista eli hakikaasusta. Lopuksi puhdas synteesi-

kaasu nesteytetddn Fischer-Tropsch-synteesissi biodieseliksi. t

Lopputuotteena syntyy korkealaatuista polttoncstetta, joka td tﬁ‘
al 7

Patentoitu etupesa

warma:

Edullinen ja vaivaton

PUU-
POLTIN =

Nyt on aika siirtya edulliseen ja
vaivattomaan puuldmmitykseen.
WARMAX sopii isoihin ja pieniin
kohteisiin omakotitaloista teollisuus="
halleihin ja maatilan tuotantorakennuk
Huomattavasti halvemmat perustamiskus-
tannukset kuin esim. hakelammityksessa.
- Pitkat tayttovalit - Tasainen lampd

- Sopii olemassa olevaan kattilaasi.

- Helppo asentaa ja hoitaa.

WarmEko oy

Kristiinankaupunki
(06) 222 1401 « 0400 806 292

http://warmax.agrolink.net
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Tukholman bioenergia
kaksinkertaistuu

Tage Fredriksson

aukolammon kokonaistarve
KTukholmassa on 12,3 TWh,

sen ohella tuotetaan sihkod
1,4 TWh. Sihkoén tuotantoa voi
talld limpokuormalla lisdtd 3,5
TWh:iin. Fortum Virme huolehtii
75 prosentista Tukholman alueen
kaukolimmostd. Uusia lampod
tarvitsevia asiakkaita saatiin vii-
me vuonna 20 000 kotitalouden
verran, lampond ilmaistuna 240
GWh eli keskikokoisen kaupungin
tarpeen verran.

Lisddntyneen energian- ja kivi-
hiilen tarpeen sekd limpopumppu-
jen korvaaminen biopolttoaineilla
on strateginen valinta, jolla pir-
jatddn tulevaisuudessa. Jo nyt li-
hes 70 prosenttia Fortum Vdrmen
kaukolimmon polttoaineesta on
uusiutuvaa. Uuden Virtanin lam-
povoimalaitoksen on miird kiayn-
nistyd kolmen vuoden kuluttua,
siis 2009. Silloin puupolttoaineiden
kokonaiskaytto kaksinkertaistuu,
jos kaikki menee suunnitellusti.

”Odotamme ympiristolupien
hyviksymistd ensi vuoden ensim-
madiselld neljannekselld”, poltto-
ainehuollosta vastaava Per Ytter-
berg sanoo. Virtan on tuttu paik-
ka useimmille suomalaiselle, kos-
ka Virtaverket sijaitsee Silja Linen
terminaalin vieressd tontilla, jo-
hon juuri mahtuu uusi biolim-
povoimala ja neljin-viiden péivin
polttoainevarasto, suureksi osaksi
maan alle.

Per Ytterberg esittelee rakennettavan laitoksen kolmea pienoismallia Vartaverketin

aulassa. Pienoismallien avulla hahmottuu kuva, milta laitos valmiina nayttaa.

Sijainti rannikolla on
nykyaan etu

Tukholman keskustan liheisyyteen
sijoittuminen vaatii, ettd varsinkin
lihiympiristostd huolehditaan. La-
hiympiristo ja sen asukkaat onkin
otettu mukaan prosessiin alusta
lihtien. Erityisesti toiminnot polt-
toaineiden vastaanottoon vaativat
huolellisuutta. Uusi limpdvoimala
tarvitsee polttoaineeksi 3,3 miljoo-
naa kuutiometrid metsihaketta,
energiana ilmaistuna 2,6 TWh ja
massana 1,0 miljoonaa tonnia polt-
toainetta. Laitoksen koko on 400

etuluukkunsa takia.

MYOS
STOKERI

0500 938 490

Kehitetty nimenomaan
halkolammitysta varten.
Helppokayttdinen suuren

VEDA 35 kW

KAYTTOON VEDA
Steel Production

Maanselka Ky Perho www.veda.r :
markku.maanseig

Veda

‘bw_

MW ja se tuottaa 800 GWh sihkoi
ja 1800 GWh kaukoldmpoi. Kaikki
polttoaine tuodaan kiyttovalmiina,
silld hakettaminen tai muu proses-
sointi keskelld kaupunkia ei kiy
péinsd. Polttoaineen kisittelyn po-
lyhaittojen hallinta on haastavaa.

Ytterberg lihtee siitd, ettd lai-
tos kadyttdd aikanaan sataprosentti-
sesti ruotsalaista puupolttoainetta.
Lampovoimala on niin sanottu pe-
ruskuormalaitos, jonka tulee kdyda
taydelld teholla jatkuvasti. Ainoas-
taan heind- ja elokuussa tuotantoa
ajetaan alas, koska jétteiden poltto-
laitoksella on etuajo-oikeus. Jitettd
tdytyy havittdd koko ajan, siti ei voi
varastoida.

Jatteet lammaoksi

ja sahkoksi

Uusi limpovoimala korvaa ensi-
sijaisesti 300 000 tonnia kivihiilts,
limpopumpuilla tuotettua kauko-
lampo4 ja kattaa uusien asiakkaiden
kasvavaa energian tarvetta. Kiytin-
nossi ei siis ole sellaista vaihtoeh-
toa, ettd uutta laitosta ei rakenneta.
Laimpopumppujen kidyton tekee
epitaloudelliseksi sihkén hinnan
nousu. Fortum omistaa useita mui-
ta kaukoldmpod ja séhkod tuottavia
laitoksia Tukholman alueella. Bris-
tassa on 900 GWh puupolttoai-

neita kiyttivd lampovoimalaitos,
Hasselbyverketin limpovoimalaitos
tuottaa 1500 GWh pidasiallisesti
pelleteilld. Noin 300 000 tonnia
pellettid oli pitkddn maailmanen-
nétys, mutta nyt on Tanskassa ja
Keski-Euroopassa vastaavanlaajuis-
ta kdyttod.

Hogdalassa tuotetaan kaukoldm-
pod ja sahkod 700 000 tonnilla ja-
tettd vuosittain. Nyt bioenergia-
kuviossa on mukana Virtaverket,
josta tulee maassa lajinsa suurin.
Kaukoldimpoid tuotetaan myos ve-
si- ja jitelaitoksen hukkalimmosta.
Viirtaverketilld kdytetddn kivihiilen
lisaksi huomattavia maérid biope-
rdisia 6ljyja. Uusiutuvan energian
osuus Tukholmassa on kaikkiaan
jo noin 40 prosenttia priméaériener-
glamaddrastd ja osuus kasvaa uuden
limpovoimalaitoksen myotd. Ai-
noaksi fossiiliseksi osaksi jdd Vir-
tanilla my6s kiytettavan kivihiilen
lisiksi oikeastaan jitteiden uusiu-
tumaton osio.

Haketta raiteilta

ja merelta

Perussyy uuteen askeleeseen on
tietysti se, ettd ei haluta olla riippu-
vaisia tuonnista poliittisesti epavar-
moista maista, varsinkin tilanteessa,
jossa esimerkiksi Kiina ja Intia li-
sddvdt energiatuotantonsa ja kiris-
tavit tilannetta polttoainemarkki-
noilla. Ruotsin hallituksen vaihto
ei anna aihetta huoleen. Ruotsissa
on voimassa suuret hiilidioksidi-
verot, jotka ohjaavat kehitystd irti
kivihiilestd. Vaikka puupolttoaineen
saanti on aluksi haasteellista ja 70
prosenttia saataneen kotimaasta,
Tukholman kaupunki voi tulevai-
suudessa limmetd kokonaan ja saa-
da osan sihkostddn ruotsalaisesta
puusta. Tédssd vaiheessa arvioidaan,
ettd 30 prosenttia puusta tuodaan,
etenkin Baltiasta ja Vengjiltd, mutta
miksei myds Suomesta. Kolmessa
vuodessa markkinoilla ehtii tapah-
tua paljon. Ytterberg korostaa, ettd
markkinahinta mdarid mistd polt-
toaine tulee.

Virtanin uusi limpovoimala saa
polttoaineestaan 70 prosenttia ju-
nalla ja 30 prosenttia tulee laivoilla.
Keskiajomatkat junalla on 400-600
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Vartan on kaupunkikaasun, kauko-
lammon ja kaukokylmén keskuspaik-
ka. Energiaa on téalla tuotettu yli 100
vuotta. Tontilla on kaksi Iampovoimala-
kattilaa, viisi kuumavesikattilaa, kolme
sahkokattilaa, kolme lampopumppua ja
kaasuturbiini. -

km. Silloin kdyddin jo hakemassa
haketta alueilta, joilta sité ei ole ai-
emmin juuri hankittu. Hakkeelle
tulee kysyntdd paikoissa, joissa si-
td ei ennen ole ollut. Valmiuksia on
kuljettaa polttoaine kokonaan lai-
valla tai junalla. Kattilalle asetetta-
vat vaatimukset ovat kovat. Lahto-
kohtana on, ettd kéytetty polttoaine
on puuta tai muuta biopolttoainet-
ta, mutta myos sataprosenttinen ki-
vihiilen ja turpeen kiytto tulee olla
mahdollista.

Ensimmainen .
energiayhtio yhteis-
tyossa F:n kanssa
Polttoaineen alkuperdin kiinnite-
tadn huomiota aiempaa enemman.
Puun alkuperi ja laillisuus ovat
ensisijaisia asioita. Fortum on en-
simmdisend energiayhtiond lihte-
nyt viime vuonna mukaan Global
Forest and Trade Networkin ver-
kostoon, jossa selvitetidn yhteis-
tyossd raaka-aineen alkuperitietoa.
Verkosto kisittdd kymmenid maita
Euroopassa, Afrikassa, Amerikassa
ja Aasiassa. Sertifioidun polttoai-
neen merkitys korostuu ja toistai-
seksi lahdetdidn siitd, ettd FSC on
tarkein jarjestelma.

Fortumin ympiristopolitiikan
tavoitteena on olla edellikiviji ja
kehittdd kestivdd energiahuoltoa.
Jdsenyys velvoittaa tekemddn toi-
mintasuunnitelman, joka huomioi
metsitalouden laillisuutta ja kes-
tavyyttd sekd toteuttaa sitd. Jo nyt
5-10 prosenttia kaytetystd puus-

BioENERGIA 10 vuotta

ta tdyttdisi FSC:n ehdot ja luvun
on mdiri nousta, mutta raaka-ai-
neen jiljitettivyydessd on paljon
toivomisen varaa. Raaka- aineen
sertifiointi on energia-alalla mel-
ko uusi asia.

Kalle Kustaalle

enemman biolampoa

Fortumin kaukolimmon myynti
rakentuu kolmesta ldhes itsendi-
sestd kaukolimpoalueesta, joiden
yhteydet paranevat koko ajan. Vir-
tan lammittdd Tukholman keskus-
taa kuninkaan linnasta pohjoiseen.
Uuden limpévoimalan  sijainti
Tukholmassa ei ollut itsestddn sel-
vid, mutta 20 vaihtoehdon jilkeen
paddyttiin Virtaniin. Painavia syitd
oli olemassa oleva infrastruktuuri

piippua myoten, jota ei tarvitse
pystyttda uudelleen. Vaikka paikka
Tukholmassa tuntuukin episopi-
valta, logistiikkaetu on huomattava.
Yksi laiva lisdd nykyisen 20 lisdksi
vuorokaudessa Virtanin satamassa
ei paljoa merkitse eiki se, ettd 3—4
junalastillista pitdd purkaa péivis-
sd. Polttoainetta kuluu 12 000 m?
péivissd. Ainoastaan tuhka lihtee
pyorilld pois alueelta. Uuden katti-
lan sijainti vaatii, ettd kalliota tiytyy
rdjayttdd 25-30 metrid pois kau-
punkikuvan vaatimusten mukaan.

Pakko saada
lisaa lampoa
Projekti on tietysti hyvin intensii-
visessd vaiheessa. Investointipdatos
tehdddn, kun ympiristoluvat on

hyviksytty. Sen jilkeen tehdddn no-
pealla aikataululla tyotd projektin
toteuttamiseksi niin ettd uusi uljas
limpovoimala on kiytossd syksylld
2009. Arvioidusta aikataulusta tus-
kin voi tulla puolta vuotta pidem-
pad viivettd. Limpo4 tarvitaan joka
tapauksessa lisda.

Tukholman kaupunki ja Fortu-

www.agrimarket. fi

AGRI _/MARKET

- Varmatoiminen

- Logiikkaohjaus

- Helppohoitoinen
- Pannuhuoneeseen asennettava
- 500 | polttoainesailid

- Muutettava tayttésuunta
- Polttoaineeksi sopii esim. hake,
turve, pelletti, jatevilja...

VetoMat-polttolaite

VETO - RATKAISU LAMMITYKSEEN

Veto 30-stokerikattila

- Suuri vesitilavuus

- Tehokas kayttoveden tuotto
- Hyva hyétysuhde

- Helppohoitoinen

Kay tutustumassa:
www.ala-talkkari.fi
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Pelletin varastoinnissa
monta vaihetta

— pneumaattinen siirto katevin

Reine Piippo

sein pellettivarasto rakenne-

taan itse tai rakennutetaan.

Valmiita pellettivarastoja on
my6s markkinoilla, mutta etenkin
saneerauskohteisiin  kaivattaisiin
paremmin soveltuvia moduulirat-
kaisuihin perustuvia varastoja. Ruot-
sissa palo-osastoidussa tilassa ovat
myos yleisid metallikehikossa riippu-
vat tdytto- ja purkuyhteet, joissa on
valmiit pellettivarastosikit. Naapu-
rimaassamme pellettilimmitys alkaa
usein viikkosiilion kautta ja laajenee
isompaan varastoon, jos sithen on
tarvetta. Itdvallassa ja Saksassa ovat
taas kiytossd pelletin maanalaiset
varastot.

Uuden omakotitalon pellettiva-
rasto kannattaa rakentaa vihin-
tddn vuoden tarpeeseen. Saneeraus-
kohteissa tihidn ei aina pédstd ei-
kd varastoa saada optimaaliseksi.
Pelletit on joissain saneerauksis-
sa valittu siirrettdviksi varastoista
polttolaitteelle kisin, mutta tdima
luonnollisesti huonontaa kiytto-
mukavuutta.

Itse rakennetut varastot
Jos pellettivaraston rakentaa itse,
kannattaa aluksi perehtyi toimivan
varaston edellytyksiin. Ohjeita loy-
tyy pellettitoimijoiden ja Suomen
Pellettienergiayhdistyksen sivuilta
sekd rakennustietosdition RT-kor-
tista (RT 52-10876). Suositeltavin
varastomalli on ns. pystymallinen.
Rakennusalan ammattilaisilta saa
tietoa materiaalivalintaan, mitoi-
tukseen ja piirustuksiin. Paikalliset
paloviranomaiset neuvovat pelletti-
varaston paloturvallisuuden ja palo-
osastoinnin asioissa.

Itse tehdyissd varastoissa ei aina
muisteta, ettd pelletti painaa paljon ja
tukirakenteiden on oltava tarpeeksi
vahvoja. Varaston pohjakulman pi-
tdd olla tarpeeksi jyrkkd, jotta pelletti
valuu siirtojirjestelmain, mielelladn
ainakin 45 astetta. Varaston saumat
kannattaa my®s tiivistdd, jotta taytos-
s viltytddn polyongelmilta.

Markku Vanhalan pelletti-imuri on ratkaisu, jos pelletin siirtomatka varastosta
on pitka. -

Sopiva tayttoyhde
kiinnitykseen

Pellettiautoa varten tulee varastos-
sa olla oikeantyyppinen tiyttoyhde
(SES 4428 liitin, osa A), johon kul-
jettaja saa auton letkuliittimen kiin-
nitettyd. Tayttoyhteessd ei saa olla
jyrkkid kulmia ja sen tulee olla sisi-
pinnaltaan siled. Jos varasto tdytetddn
paaltapdin, tayttoputken kaaren tulee
olla loiva. Varaston sisian kannattaa
tayttoyhteen jatkeeksi asentaa matala
kouru. Télld varmistuu varaston pa-
rempi tayttoaste.

Varaston tdytto- ja poistoilmaka-
navat tulee myds muistaa mitoittaa
ja sijoittaa toisiinsa nihden oikein.
Suomessa pellettiautot eivit kerdi
tdytossd syntynyttd polyd takaisin
autoon kuten Itdvallassa, joten pois-
toilmaputken pddssi on syytd tiayton
aikana olla pélysuodatus. Varsinkin
jos pellettivarasto on lyhyt, varastos-
sa on syytd olla kumiset iskusuojat
takaseinan ldhelld. Ne estavit pelletin
hajoamisen, kun ne osuvat puhallus-
vaiheessa vastakkaiseen seindin.

Ole tarkkana ruuvien
asennuksessa

Mitd suuremmasta vaakamallisesta
varastosta on kyse sitd tdrkeimpid
on varmistaa, ettd varaston pohjalla
olevaan ruuvikuljettimeen ei koh-
distuisi liian kova paine. Tamin voi

rakennusvaiheessa ottaa huomioon
suojaamalla ruuvi pienelld “kattora-
kennelmalla”

Varastossa oleva pelletinkuljetin
tulee myos asentaa oikein ja mie-
luiten pyytdd asennusliike se asen-
tamaan. Pohjaruuvi on tirked asen-
taa toimittajan ohjeiden mukaisesti.
Ruuvi on hyvi sijoittaa ns. ruuvilaa-
tikkoon pellettien alle siten, ettd pel-
letit valuvat viettdvid seindd pitkin
sen pddlle. Siirtoruuvien syottdau-
kot tulee aina olla suljettavissa. Tdma
on tirkedd erityisesti vaakavarastois-
sa, joissa pidetddn ruuville vain yhti
aukkoa kerrallaan avoinna.

Kun pellettivarasto alkaa tyhjetd,
kayttdjan on hyvi tarkistaa sdédnnél-
lisesti varasto ja pyrkid siirtimain
pelletti varaston reunamilta keskelle.
Tami helpottaa lajittumisongelmia
ja edistdd varaston tyhjentymista.
Varastossa on oltava myos huolto-
luukku, josta on helppo menni sisl-
le tarkastamaan tdyttoaste ja pelletin
laatu. Varasto on sdannéllisesti muu-
taman tdyttokerran jilkeen puhdis-
tettava kerdytyneestd hienoainekses-
ta. Mddrdn tarkkailuun kannattaa
tehdd varastoon pieni pleksi-ikkuna.
Varaston tulee suojata pellettid kos-
teudelta, olla tiivis, hyvin tuuletetta-
vissa ennen kuin sinne tarvittaessa
menndin sisille.

Onpa joskus kdynyt niinkin, et-

td tilattu pellettimdira ei ole mah-
tunut varastoon. Pellettid myyddin
tonneina eikd kuutioina, tima saat-
taa tilaajalta unohtua. Pellettiva-
rasto voidaan sijoittaa uloskin, jos
se suojataan hyvin sateelta ja kos-
teudelta. Asiakas vastaa siitd, ettd
raskas pellettiauto pédsee vaivat-
ta tiyttopisteeseen myos liukkailla
talvikeleilld.

Varmista laatu taytossa
Pelletti voi sarkya ja siksi sen kasit-
telyssd pitdd valttdd kulumista las-
taus- ja purkuvaiheissa. Jakeluauton
kuljettajien ammattitaitoon on myos
viime aikoina kiinnitetty huomiota.
Ostajan on hyvd varmistaa pellet-
tien laatu, kun pelletti puhalletaan
yhdessd kuljettajan kanssa. Kun
puhallusmatka kasvaa siilivautosta
varastoon, riski pelletin hajoamiseen
ja laadun huononemiseen lisdéntyy.
Pisin suositeltava puhallusmatka on
15 metrid.

Pellettien laatuvaatimukset kos-
kevat tehtaalla tehtdvii laadunmaa-
ritystd. Tehtaalla pelletin laatu testa-
taan, jolloin varmistuu oikea koste-
us, irtotiheys, hienoaineksen maara
ja kisittelykestavyys. Laboratoriossa
pelleteistd maddritetidn sdannolli-
sesti mm. energiasisilto, tuhkapi-
toisuus ja kemialliset ominaisuudet.
Laatu saattaa muuttua jakelussa,
muutokset ja niistd sopiminen on
asiakkaan ja myyjan neuvoteltavis-
sa. Pelletit saattavat murskaantua
puhallettaessa ne sopimattomaan
varastoon tai jos varaston tdyttoyh-
teet ovat sopimattomat.

Irtotavarajakelu tapahtuu joko re-
hunjakelussa kiytettyihin autoihin,
mutta litkenteessi on myos jonkin
verran juuri pelletinjakeluun suun-
niteltu erikoiskalustoa. Néissd jakelu-
autoissa on autovaa'at, jolloin masri
voidaan punnita varastoon puhallet-
taessa. Rehunjakeluautoja kiytettdes-
sd pelletit punnitaan toimituserittiin
etukiteen tehtaalla. Asiakkaan on til-
l4 toimitustavalla tiedettivd melko
tarkkaan, kuinka paljon hidnen va-
rastoonsa mahtuu pellettii.
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Pelletin pneumaattisen siirron pe-
riaate.

Pneumaattinen siirto ja
varastointi maan alla
Pelletteji voi varastoida myos
maanalaisissa pellettivarastoissa.
Suomessakin maanalaisia varastoja
kehitellddn ja timd tapa yleistynee
lihivuosina. Maanalaiset varastot
tehdéddn Itdvallassa ja Saksassa te-
risbetonista ja lasikuidusta.

Maanalainen pellettivarasto olisi
helpompi sijoittaa ja jopa piilottaa
sopivaan paikkaan kuin talon sisil-
le rakennettavat varastot. Palotur-
vallisuus maanalaisissa sdilidissd on
luonnollisesti hyvd eikd polyami-
nenkéin ole ongelma. Maanalaisissa
varastoissa tulee pysty4 hallitsemaan
kondenssiveden muodostuminen.
Tayttoyhteiden ja kuljettimien tu-
lee myos olla niin rakennetut, ettd
pelletti ei kostu. Pelletti siirretddn-
kin maanalaisista sdilioistd yleensi
pneumaattisesti kattilahuoneeseen.

Tulevaisuudessa pellettejd si-
lytetddan maanalaisissa varastoissa,
jolloin pneumaattinen siirto on pa-
ras tapa siirtdd pelletti varastosta
polttimelle. Pelletit siis imetddn va-
raston pohjaan asennettujen put-
kien kautta pellettikattilan paiva-
varastoon tai polttimen piille si-
joitettuun pieneen varastoon. Jos
maanalainen varastointi yleistyy,
myds pellettien pneumaattinen siir-
to yleistyy.

Kotimainenkin
vaihtoehto markkinoilla
Kotkalainen Markku Vanhala on ke-
hittdnyt ja tuotteistanut Itdvallassa
jo kidytossd ollutta pelletin siirtome-
netelmdd Suomessa. Pirkkalalaiset
Riku ja Eeva Suuriniemi ovat kayt-
tineet Pelletti-Imurit Vanhala Oy:n
pneumaattista PIV3-pelletinsiirto-
jarjestelmad. Oljylimmitteinen talo
saneerattiin ja vaihdettiin pelletti-
lammitykseen puolisen vuotta sitten,
limmitystavan laskettiin maksavan
investoinnin takaisin jo muutamassa
vuodessa.

Hieman alle seitsemdn kuution
kokoinen pellettivarasto rakennet-
tiin entisen 6ljysailion tilalle. Pneu-
maattinen siirtojirjestelmé osoit-
tautui hyviksi valinnaksi jo sik-
si, ettd kattilahuone on suhteelli-
sen pieni. PIV-imuri siirtd pelletin

1. Imuyksikko 6280

2. Erotussyklooni 6160

. Purusdilio 6390

. Pellettiseula ja
pdivdsdilio 8315

. Annostelusuppilo

. Annosteluruuvi

. Syottoputki

. Ohjauskeskus

NG AW

850 -

| Imuputken
| pituus 2-30m

Imu- ja puhallussuuttimet
(vaihtoehto siilon pdistd)

ison varaston pohjalle asennettujen
putkien kautta polttimen pdilld
olevaan pieneen péivisiilioon. Sitd
ennen pelletissd mahdollisesti ole-
va puru ja hienoaines erottuvat pie-
neen purusiilioon syklonin avul-
la. Pneumaattinen siirto parantaa
myos pelletin laatua, jos laatu heik-
kenee jakelun jilkeen ennen varsi-
naista paloa. Hyvilaatuinen pelletti
vihentdd myos polttimen puhdis-
tus- ja huoltotarvetta.

Pneumatiikka parempi
kuin ruuvi
Suuriniemet miettivit, ettd ilman
pneumaattista siirtoa olisi perin-
teinen siirtoruuvi taytynyt asentaa
heiddn tapauksessaan lattiaan ja
koko lattia avata, jos ruuviin olisi
tullut huoltotarvetta. Nyt pelletti
siirtyy kdytdvin toiselle puolelle
PIV-putkistoa pitkin. Se on sijoitet-
tu hyvin huomaamattomasti kote-
loiden kattopaneeliin.
Pellettivaraston pohja on kallis-
tettu 45 asteeseen. PIV imee pellet-
tid varastosta kahdesta eri pistees-
td. Samanaikaisesti toimii vain yksi
imu- ja paluuilmaputkipari. Imu-
kohta on helposti vaihdettavissa
varaston tyhjentyessd. Ndin varas-
to tyhjenee tasaisesti koko pohjan
alueelta. PIV-imurissa korvausilma
palautuu putkea mydten takaisin
pellettien imukohtaan, joten varas-
to pysyy paineettomana.
Pellettivarasto voi sijaita pneu-
maattinen siirron myotd jopa pa-

rinkymmenen metrin pddssid kat-
tilahuoneesta. Siirtoon vaadittavat
letkut ja putki voidaan kuljettaa
kattoa pitkin tai maan olla eli pii-

i

Turveurakoitsijat ovat paikallisia yrittajia.

TURVERUUKKI

Teknologiantie 12, 90570 Oulu
Puhelin (08) 5515 500, telefax (08) 5515 520
' E-mail: turve@turveruukki.fi

lossa ja pois tieltd.

Kirjoittaja on Suomen Pellet-
tienergiayhdistyksen toiminnanjoh-
taja.

P&R
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Luonnonsuojelujohtaja Ilkka Heikkinen

"Odotettavissa ei ole

merkittavia

suoalueista.”

Ismo Myllyla

uomen nykyisestd suoalasta
S on suojeltu noin 1,125 mil-

joonaa hehtaaria eli lihes 13
prosenttia. Luonnonsuojelujohtaja
Ilkka Heikkinen ympiristominis-
teriostd sanoo, ettd suoluonnon
suojelu  luonnonsuojeluekolo-
gisessa mielessd edellyttdd vield
suojeltujen alueiden verkoston
paikkausta.

Hinen mukaansa ei ole kuiten-
kaan nihtdvissd, ettd timd aiheut-
taisi merkittdvid ristiriitoja turve-
teollisuuden raaka-ainetarpeista.

“Viimeinen suuri kiddenvddn-
to tdssd suhteessa kdytiin Natura
2000 yhteydessd. Nyt ollaan ti-
lanteessa, jossa emme ole yleen-
sa kiinnostuneita samoista sois-
ta turveteollisuuden kanssa. Neit-
seellisid alueitahan on endd vai-
kea ottaa turvetuotantoon ja myos
turveteollisuuden imagon kannal-
ta tuotantoa on viisasta suunnata
ojitetuille alueille ja suopelloille.
Nykydén ristiriidat ovat paikallisia
ja alueellisia. Kyse on yleensd yk-
sittdisistd tapauksista, joissa eten-
kin paikalliset asukkaat ovat huo-
lissaan turvetuotantoon otettavan
suoalueen vaikutuksista vesistoon
ja virkistyskdyttoon.”

Luonnonsuojelujohtaja ‘tlil‘kka
Heikkinen uskoo, etta kansallinen
turvemaiden ohjelma voisi olla

tarpeellinen. -

Tarvitaanko ohjelma
turvemaille?

Heikkinen sanookin, etti ristiriidat
ovat olleet aivan tarpeettoman ko-
via. Luonnonsuojelujohtajan mie-
lestd esimerkkid kannattaisi ottaa
metsitaloudesta, jossa kaikki puhu-
vat nykydin luonnon monimuotoi-
suuden puolesta. Yksi mahdollisuus
voisi olla metsdohjelman tapainen
kansallinen turvemaiden ohjelma.

® Teho 50-700 kW

® Vaihteet ja moottorit

HAKELAMPOKESKUKSET

® Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen
® Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille

® Palopaat, kierukat ja tankopurkaimet
® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

Suomenseldn Alcu-Tuote Oy

Teollisuustie 7, 63600 Tdysa

gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
e-mail: biolampo@alcu.inet fi
www.biolampo.com

kiistoja

Tédmad ajatus nousi esiin muutamas-
sa puheenvuorossa 23.10. jérjeste-
tyilld Turvepdivilld, jossa Heikkinen
oli yksi esiintyjista.

”Yhdessd tapahtuva asioiden
strateginen tarkastelu voisi puh-
distaa ilmaa”, hin toteaa.

Pelkki turveteollisuuden ja ym-
paristoviranomaisten kaksinpuhelu
ei hanen mukaansa kuitenkaan riit-
tdisi. Mukaan pitdisi saada laajasti
eri osapuolia.

“Tarkastelussa pitdisi olla muka-
na myos metsitalouden, maatalou-
den, ilmastopolitiikan sekd virkis-
tys- ja matkailukdyton nakokulma.
Erittdin tdrkedd olisi, ettd ddnensi

saisivat kuuluviin my6s kansalais-
jarjestot”, Heikkinen kaavailee.

Suojelussa pitaisi

katsoa kokonaisuutta
Soiden suojelutilannetta Heikkinen
kuvailee niin, ettei sen suhteen voi
olla litan optimistinen, vaikka suo-
jeltua aluetta onkin varsin paljon.
Edelleen suoluonnon suojelussa on
alueellisia ja suotyyppeji koskevia
puutteita. Erityisesti Eteld-Suomen
korpien ja lettojen suojelutilanne on
epatyydyttiva. Myos soiden elidlaji-
en kannat ovat edelleen taantuneet
kymmenen viime vuoden aikana,
vaikka soiden uudisojitus on tini

Ilkka Heikkinen sanoo, etti
suoluonnon monimuotoisuu-
den turvaamisen kannalta on
tarkedd luonnonsuojelullisesti
arvokkaimpien soiden ennal-
listaminen, koska suoluonnon

Toimia tarvitaan

mia suoluonnon suojelemiseksi
2006-2016:

1) Arvioidaan suojeltujen soi-
den vesitalouden tila, laaditaan ja
toteutetaan tarvittavat suunnitel-
mat soiden luonnontilan riitti-
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Hirvisuon yli 4000 hehtaarin soi-
densuojelualue Ylikiimingin ja Pu-
dasjarven rajalla on linnustollisesti
arvokas. Soita on Suomessa suojel-
tu yhteensd 1 125 000 hehtaaria.

aikana kiytinnossi loppunut. Sa-
moin suojeltujen soiden kasvilli-
suus on muuttunut, sithen on ehki
syyni lisadntynyt typpilaskeuma.

"Kehityksen pysiyttamiseksi tar-
vittaisiin laajempaa nikokulmaa. Ei
pitdisi tarkastella yksittiistd suota
vaan laajempaa kokonaisuutta. Nyt
vesitaloudellisesti ehyet suot ja suo-
alueet ovat paikoin vaarantuneet,
koska suojeltujen soiden rajaukset
ovat usein suppeita eivitki aina estd
ojitusten kuivattavaa vaikutusta.”

“Tdstd asiasta on vield varsin vi-
hin tietoa ja tarvittaisiin hydroeko-
logista tutkimusta, jossa selvitettai-
siin suojeltujen soiden ymparistos-
sd olevien ojitettujen alueiden vai-
kutus vesitasapainoon.”, Heikkinen
ehdottaa.

Luonnonsuojelullisesti  tirked
turvetuotantoon liittyvd kysymys
on poistuvien alueiden jalkikéyt-

to. Ympdristoministeriossi ollaan
kiinnostuneita niistd hankkeista,
jotka tukevat luonnonsuojelun
pddmaarid.

Huomiota jalkikayttoon

“Itse en puhuisi soiden ennal-
listamisesta, mutta olemme kylli
kiinnostuneita olemaan mukana
keskusteluissa, kun suunnitellaan
alueiden jalkikédyttod esimerkiksi
kosteikkoina tai lintujirvini.”

Kyse on Heikkisen mielesti tur-
veteollisuuden imagosta. Osaksi
jalkikdyttokysymykset —saattavat
liittyd my®s suojeltujen soiden ve-
sitasapainoon. ”Turvetuotantoalu-
eet pitdd nihdd osana laajempaa
hydrologista tasetta. Tastd niko-
kulmasta on hyvi, jos alueiden
hydrologia on mahdollista palaut-
taa ennalleen, jos lihelld on suo-
jeltuja soita.
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. Nyt saatavana huippu-uutuus
~energia- ja ainespuun korjuuseen
KETO 51-sarjassa.

Terien aukeama 70 cm! Erikoislaippa!

ysy lisda kokonaistaloudellisista
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Turveteollisuudelle
ymparistoperiaatteet

Jaakko Silpola

urveteollisuusliitto on laati-
Tnut kaikkien 17 tuottajaja-

senensi hyviksymit ymparis-
toperiaatteet. Tavoitteena on, ettd
suomalainen turveteollisuus toi-
mii ympériston kannalta kestavéin
kiyton periaatteiden mukaisesti.
Turveteollisuus varmistaa turve-
polttoaineen saannin yhteiskun-
nan energiatarpeen edellyttaimalld
tavalla sekd tyydyttdd ympiristo- ja
kasvuturveasiakkaiden kayttotar-

peet. Ympiristoperiaatteet julkais-
tiin Turvepdivdssd 23. lokakuuta
Tampereella.

Soiden ;érkevén kayton
periaatteet

Kansainviliset suojarjestot Interna-
tional Peat Society ja International
Mire Conservation Group laativat
2002 soiden jirkevdn kdyton pe-
riaatteet, joiden mukaan Suomen
turveteollisuus toimii. Perusaja-
tuksena on toimia kestdvin kayton
periaatteiden mukaisesti.

B i

Tee sindkin tosi kefterd
harvennuskone
Logmerin
liikeratakuormaimella
- qsennettuna ;
mm. Valmet 901 ja 911

...ja puu likkuu!

o Kaikille sopiva ma

LOGMER

o Kotimaiset laatutuotteet, vihin energiaa vaativalla patentoidulla tekniikalla.
« Uusiin sekii kaytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta listidva harvesteri-
kuormain. Menesr{s Suomen mesissi!
llisto: 55, 75, 140, 160, 190 ja 220 kNm nostomomentilla.

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkila, Kivikankaantie 5, 86300 OULAINEN
puh. 050 514 9134, (08) 474 070, fax (08) 474 080
e-mail: info@logmer.com, www.logmer.com

liilkerata-
harvesteri-
kuormaimet

Kys
kzy¥eiyt
kvormaimet

LOGMER HUOLTO:
Konehuolto Hannu Hoppula

p. 0500-245 062

Suomessa ympiristonsuojelun
vuoksi on turvealalle asetettu ta-
voitteita ja reunaehtoja, joista la-
eilla ja asetuksilla sdddetddn. Osal-
listava maankédyton suunnittelu-
jirjestelmd ottaa demokraattisella
tavalla huomioon kansalaisten ja
eri toimijoiden tarpeet.

Turvetta kdytetaan
kestavasti

Suomen turvemaille muodostuu
vuodessa noin 100 miljoonaa
kuutiometrid turvetta. Vuotuinen
kokonaiskaytté on vajaat 70 mil-
joonaa suokuutiometrid, joten tur-
vetuotanto ei ylitd Suomessa vuo-
sittaisen kasvun rajoja. Suomessa
syntyy vuosittain myds uutta suota
maan kohoamisesta ja metsamai-
den soistumisesta.

Turvetuotantoalan tarve siilyy
VTT:n selvityksen mukaan ener-
giantuotanto- ja kasvualustojen
kiyttotarpeesta johtuen maassam-
me nykyisellidn vuosina 2005-
2020. Energiantuotannossa met-
sihakkeen ja peltoenergian kéytto
samaan aikaan kolminkertaistuu.
Tidnd aikana uutta turvetuotan-
toalaa tarvitaan 40 000 hehtaaria.
Silla korvataan poistuvia turvealo-
ja, jotta tuotantoala sailyy nykyi-
sellidn noin 60 000 hehtaarina.

Vaikka Suomen maapinta-alas-
ta kolmannes on turvemaita, niis-
td vain pieni osa soveltuu tur-
vetuotantoon. GTK:n selvitysten
mukaan Suomen turvemaista 13
prosenttia eli 1,2 miljoonaa heh-
taaria soveltuu teknisesti turve-
tuotantoon. Tuotannossa on nyt
0,6 prosenttia turvealasta. Soiden
kidyttod rajoittaa se, ettd tuotan-
toon soveltuvan suon tulee olla
riittivin laaja ja turvekerroksen
riittdvin paksu.

Suurinta osaa teknisestikddn so-
veltuvasta suoalasta ei ole tarkoi-
tus ottaa tuotantoon. Maakunta-
liittojen toteuttamassa ja ympd-
ristdministerion valvomassa maa-
kuntakaavoituksessa huomioidaan
soiden monet kiyttotarpeet, joita
ovat muun muassa suojelu, vir-
kistyskaytto, vesitalous ja turve-
tuotanto.

Ensisijaisesti ojitettuja
soita tuotantoon
Turveteollisuus pyrkii ohjaamaan
tuotantoa soille, joiden luonnon-
tilaisuutta ihminen on jo aiemmin
hdirinnyt esimerkiksi ojituksilla.
Kun tuotannossa hyddynnetddn
maatalouskiytossd olleita suopel-
toja ja ojitettuja suometsid, kas-
vihuonevaikutus jai pienemmiksi
kuin kiytettdessd luonnontilaisia
soita.

Energiaturpeeksi hyodynnetdian
paksuturpeisia ja yleensd runsasra-
vinteisia soita, joiden hiilidioksi-
dipaéstd eli kasvihuonekaasuvai-
kutus ilmakehdén on turpeen ha-
joamisen myotd karuja soita suu-
rempi. Tillaiset suot on yleensd
jo otettu ojittamalla metsitalous-
kayttoon.

Turvetuotannon ja tuotannossa
olevan suon kasvihuonevaikutus-
ta voidaan vihentdd kahdella taval-
la. Suon turvekerros on kiytettava
mahdollisimman tarkkaan. Hiilidi-
oksidin sitomisen kdynnistamiseksi
tuotantoalueella on aloitettava uu-
den biomassan kasvatus mahdolli-
simman nopeasti tuotannon péat-
tymisen jdlkeen.

Luontoarvojen selvitys
ja ymparistolupa
Turvetuottajat selvittavit etukdteen
turvetuotantoon suunniteltujen
soiden ympiéristdarvot ja mahdolli-
sen tuotannon ympiristovaikutuk-
set osana ympdristolupaprosessia.
Ympiristolupavirasto pdattdd ym-
paristéluvasta hakemuksen, mui-
den viranomaisten ja asianosaisten
lausuntojen jilkeen. Mikili lupa
myonnetdin, lupaehdoissa anne-
taan tuottajalle lupamiariykset,
joiden toteuttamista ymparistovi-
ranomaiset seuraavat.
Luontodirektiivien mukaiset la-
jit ja biotoopit on aina suojeltava.
Toiminnan ympiristovaikutukset
on tunnistettava kaikissa tapa-
uksissa. Usein on tehtdvd myos
lakisddteinen ympiristovaikutus-
ten arviointimenettely (YVA). Vas-
ta timin jilkeen voidaan myon-
tdd ympdristolupa. Viranomaiset
tarkkailevat ympiristovaikutuk-
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Ojitetut suot ja suopellot aiheuttavat
hiilidioksidipaastoja ja ovat erityisen

soveliaita turvetuo-tantoon.

sia hyviksyminsi ohjelman mu-
kaisesti.

Turveteollisuus huomioi uusim-
man soihin ja niiden kiyttéon liit-
tyvin tutkimustiedon ja yhteiskun-
nalliset suositukset. Toimiala on
avoin kehittiville vuorovaikutuk-
selle kaikkien sidosryhmiensi kans-
sa. Turvetuottajat ovat tuotanto-
hankkeiden valmistelussa sitoutu-
neet tiedottamaan aikeistaan alueen
asukkaille ja toimijoille.

Kayttokelpoista
¥mpanstonsuo;elu-

knii
Turvetuotannossa kiytetdin aina
ympiristonsuojelun ja tuotannon
tehokkuuden kannalta toimin-
nallisesti ja taloudellisesti parasta
kiyttokelpoista tekniikkaa (BAT-
NEEC). Tistd syystd vesistdjen
typpikuormitus on vihentynyt
noin 55 ja fosforikuormitus noin
66 prosenttia viimeisen vuosi-
kymmenen aikana. Valtakun-
nallisesti turvetuotannon osuus
fosforikuormituksesta on 0,2 ja
typpikuormituksesta 0,3 prosent-
tia. My®6s kiintoainekuormitukset
jddvit tehokkaiden vesiensuoje-
lumenetelmien ansiosta muihin
maankayttomuotoihin verrattuna
hyvin vihaisiksi.

Kuormitusta on vihennetty pa-
rantamalla turvetuotannon ve-
siensuojelumenetelmia. Perustasoa
(laskeutusaltaat, sarkaoja-raken-
teet) kehittyneemmit menetelmiit

(virtaamansiito, salaojat, ylivuoto-
kenttd, haihdutus/imeytys) ovat jo
varsin yleisesti kiiytossi. Lisiksi te-
hostetut vesiensuojelumenetelmiit,
kuten pintavalutus ja kemiallinen
vesienkisittely, ovat yleistyneet vii-
me vuosina.

Pelkdstddn turveteollisuuden
suurimmat yritykset ovat investoi-
neet vesienkdsittelyyn yli 20 mil-
joonaa euroa 2005 pdittyneen val-
takunnallisen vesiensuojelun ta-
voiteohjelman aikana 12 vuodes-
sa. Lisdksi varoja on kiytetty sel-
vityksiin, omaan ja urakoitsijatyo-
hon sekd tutkimukseen ja kehitti-
miseen. Turvetuottajat toteuttavat
systemaattista ymparistonsuojelua.
Se nikyy toiminnanohjausjérjestel-
missd sekd henkildston ja yrittijien
koulutuksessa.

Maanomistajaa
neuvotaan soiden
jalkikaytossa
Turvetuotannon  jilkeisesti
maankdytostd pddttdda maanomis-

ympar

Turveteollisuus noudattaa
stoperiaatteita:

taja, jolle turveteollisuus sitoutuu
opastamaan parhaiten soveltuvat
jalkikdyttomuodot. Turvetuotan-
nossa on 65 000 hehtaaria soita.
Tuotannosta on vapautunut tihin
mennessd noin 20 000 hehtaaria.
Maatalous oli vuoden 2004 tilaston
mukaan merkittivin vapautunei-
den alojen kayttaji. Poistuma oli 16
000 hehtaaria, silld peltoenergian eli
ruokohelpin tuotannossa oli 2 300

hehtaaria. Muussa maatalouskiy-
tossd oli 4 300 hehtaaria.
Tuotannosta vapautuneita alu-
eita oli vuoden 2004 tilaston mu-
kaan metsitetty 4 100 hehtaaria.
Ennallistettuja soita oli 250 hehtaa-
ria, mika kasittdd myos muutamat
hyvin arvokkaina pidetyt lintujir-
vet. Jalkihoidossa oli 220 hehtaaria.
Luontaisesti kasvittuneita aloja oli
1 500 hehtaaria. Toistaiseksi kas-
vittumatta olivat viimeiseksi pois
jddneet alueet, yhteensi 3 100 heh-
taaria. Nekin saavat kasvipeitteen
muutamassa vuodessa.

Kirjoittaja on Turveteollisuuslii-
ton toimitusjohtaja.

ANTTI-TEOLLISUUS OY

- kierresaumasiilot
- profiilisiilot
| - ketju-, hihna- ja ruuvi-
kuljettimet seka elevaattorit
pneumaattiset siirto-
jarjestelmat

ANTTI-TEOLLISUUS OY

Koskentie, 89 25340 KANUNKI
puh. (02) 774 4700

fax (02) 774 4777
project@antti-teollisuus.fi
www.antti-teollisuus.fi
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Bioenergiaohjelma

toteuttamaan
metsahakkeen lisakayttoa

Pekka Laurila

etsdenergian hankinta ja
kayttd ovat metsitalouden
nopeimmin kasvava alue.

Vuosituhannen vaihteesta alkanut
kasvu on jatkunut noin 30 prosenttia
vuodessa. Jotta metsineuvoston uusi
tavoite, 8 miljoonan kuutiometrin
kiytto 2015 toteutuisi, se edellyttéisi
noin 0,5 miljoonan kuutiometrin
vuosittaista lisdkasvua nykyisestd 3
miljoonasta kuutiometristd kym-
menen seuraavan vuoden ajan. Jos
positiiviset energiamarkkinat ja
-politiikka jatkuvat, vuositavoitetta
on tilloin mahdollista nostaa 3-5
miljoonalla kuutiometrilld.

Tavoitteiden toteuttamiseen tarvi-
taan suuria ja pienid metsdalan orga-
nisaatiota, metséteollisuutta ja yrittd-
jid. Lisdksi metsanomistajilta tarvi-
taan metsinhoidollisia ja puukaupal-
lisia padtoksid. Myds metsdenergian
kaupalliset markkinat toimivat tdssd
tulevaisuuden tavoitetilassa. Tarvi-
taan kansallinen bioenergiaohjelma,
jotta ndmé toteutuvat ja bioenergia-
tavoitteet saavutetaan.

Bioenergia on hallitus-
ohjelmassa keskeinen
Poliitikot perddnkuuluttavat vaali-
en alla rohkeaa bioenergiastrategiaa.
Suomen bioenergian kiytto esitetddn
kaksinkertaistettavaksi nykyisesta.

Mepun pellettisiiloista loytyy
ratkaisu pelletin varastointiin.

Mynéamaéentie 59, FI 21900 Ylane
Puh. +358 2 275 4444, fax +358 2 256 3361

Kotimaista energiaa halutaan lisitd
niin metsisti, soilta kuin pelloiltakin.
Biomassojen kiyton lisdykseen on
olemassa raaka-ainevarojen puolesta
hyvit mahdollisuudet. Bioenergia-
miirien kasvattamiseksi hallitus-
ohjelmassa tulee olla konkreettisia
keinoja esimerkiksi siitd, miten met-
sineuvoston uudet metsdenergiata-
voitteet toteutuvat.

Pelkka tutkimus- ja
kehittamispanostus
el riita
Alan toimijoille ei riitd perinteinen
hallitusohjelmateksti, joka lupaa pa-
nostaa tutkimukseen sekd tuoteke-
hitykseen ja vaikuttaa vasta vuoden
2015 jilkeiseen aikaan. Suuri vaa-
ra on myos, ettd bioenergiaohjelma
liikkuu pelkistddn liikenteen bio-
polttoaineissa. Koska lisakdytostd on
poliittinen yhteisymmirrys, hallituk-
sen bioenergiaohjelma tulisi rakentaa
yhteistyossd bioenergia-alan jarjesto-
jen kanssa. Silloin ohjelma palvelisi ja
tyydyttiisi koko kenttis ja muodos-
tuisi valtakunnalliseksi ja kansallisek-
si bioenergiaohjelmaksi.
Metsihakkeen kéytto kasvaa lahi-
vuosina vain ldmpé- ja voimalaitos-
ten polttoaineena, jos metsihake on
kilpailukykyinen. Puuenergia ry esit-

tad kdyton lisaamiseksi sahkon tuo-
tantotuen tason nostoa voimalaitok-
sissa. Metsdhake kirjataan yhdistetys-
si tuotannossa sihkon tuotannon
polttoaineeksi ja saisi padstokaupan
ulkopuolisessa limmon tuotannossa
vastaavan tuen.

Edelleen on tarpeen laajentaa
energiapuun korjuu- ja haketustu-
kia seka lisitd mairdrahoja kaikkiin
harvennusmetsikohteisiin ja vajaa-
tuottoisiin metsiin. Nykymuotoisia
investointiavustuksia tulee jatkaa
haketus- ja kuljetuskalustoon sekd
lampo- ja voimalaitoksiin. Edelleen
energiapuun hankintatyo tulisi olla
kokonaan verovapaata ja puupolt-
toaineen arvonlisivero tulisi laskea
8 prosenttiin.

Markkinat edistavat
metsahakkeen kayttoa
Metsihakkeen kiyton edistiminen
on piadstokaupan alkaessa jadnyt
lihes yksinomaan markkinoiden
tehtdviksi. Padstdoikeuden taannoi-
set hinnan nousut paransivat luon-
nollisesti paastottomin puun kil-
pailukykyi polttoainemarkkinoilla.
Korkea pidstdoikeuden hinta ei ole
puulle pelkistian positiivinen asia.
Turve, toinen kotimainen polttoaine
kilpailee sihkon tuotannossa myds
kivihiilen kanssa ja on saanut mer-
kittivid verohelpotuksia. Ratkaisut
heikentivit luonnollisesti puupolt-
toaineen kilpailukykya erityisesti pie-
nissi padstokaupan ulkopuolisissa
lampolaitoksissa.

Merkittavimpad on korkean
pédstooikeuden hinnan vaikutuk-
set valtion suunnitelmiin heikentdd
puupolttoaineen kiyton edistdmis-
td. Hyvina esimerkkind oli korkean
pidstdoikeuden aikana tehty esi-
tys energia- ja haketustukien leik-
kaamisesta ensimmaisessd kestdvin
metsitalouden rahoituslain Keme-
ran-lakiesityksessd. Puuenergia ry:n
ja muiden alan toimijoiden puuttu-
minen kyseiseen epikohtaan palaut-
ti metsdenergian edistimisresurssit
kutakuinkin entiselleen eduskun-
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nassa kasiteltavassd lakiluonnok-
sessa.

Paastooikeuden hinta on nyt noin
8 euroa ja oli parhaimmillaan yli
30. Hinta pysyy olettavasti ostaji-
en puuttuessa hyvin halpana ensi
vuoden ja pohjalukemat nihtineen
loppuvuonna 2007. Puupolttoaineen
kilpailutilanne on tallaisessa pais-
tokauppatilanteessa hyvin vaikeaa
ja metsihakkeen kidyton kasvu hei-
kentyy totutusta vauhdista merkit-
tavasti.

Yhdistys edistaa
puuenergian kayttoa
Puuenergia ry perustettiin 1994 edis-
timddn puuenergian kiyttod, kil-
pailukykyi ja taloudellisuutta seka
valvomaan alan yleisid ja yhteisid
etuja. Yhdistys yllipitad yhteyksid
viranomaisiin ja alan jérjestoihin,
avustaa ja neuvoo jasenkuntaansa
puuenergia-asioissa, jdrjestdd tie-
dotus- ja koulutustilaisuuksia seki
edistid puuenergiaa koskevaa tut-
kimusta. Yhdistystd perustettaessa
koettiin tirkedksi puuenergiaa kos-
kevan tiedon jakaminen jésenille ja

Metsahakkeen kéytto voimalaitoksissa, lampolaitoksissa ja kotitalouksissa voi
lisaantya vain jos kilpailukyky on kohdallaan. Taman toteuttamiseksi tarwtaan
kansallinen bloenerglaohjelma

laajalti yrityksille, viranomaisille ja
poliitikoille.

Tiedonvilitykseen piitettiin pe-
rustaa Puuenergia-lehti, jonka en-
simmdinen numero ilmestyi kym-
menen vuotta sitten. Julkaisemiseen
saatiin Metsdmiesten sddtion avus-
tus ja se helpotti ratkaisevasti leh-
den syntyi. Lehti on laajentunut ja
kisittdd koko bioenergia-alan. Ni-
mikin vaihtui Puuenergia-lehdesti
BioEnergia-lehdeksi. Lukijakunta on
my0s laajentunut. Lukuisat avustajat
ja mainostajat ovat olleet kiitettivis-
ti viestimadssa alan keskeisisti ja ajan-
kohtaisista asioista.

Bioenergia on nyt ajankohtaista
Suomessa, EU:ssa ja globaalisti. Se
pysyy ajankohtaisena ja kasvaa tule-
vina vuosina. BioEnergia-lehdelld on
haasteellinen tulevaisuus alan suo-
malaisena ammattilehtend.

Kirjoittaja on Puuenergia ry:n pu-
heenjohtaja ja teksti pohjautuu Bio-
Energia-lehden 10-vuotisjuhlassa pi-
dettyyn alustukseen.

Yrittaja

Turve Oy:lle

ainuun Yrittdjien vuoden
K2006 Maakunnallisen Yrit-
tdjapalkinnon saaja on Vuo-
lijoen Turve Oy. Yhtié on toiminut
jo 31 vuotta. Tanddn Ahti ja Aulis
Miditan yritys toimittaa turvetta
1500 rekkakuormaa vuodessa.
Perheyhtion liikeidea on turpeen
nostaminen ja toimittaminen ener-
giakidyttoon. Veljekset ovat synty-
perdisid vuolijokelaisia ja yrittéjiksi
he ryhtyivit 1975. Yrityksensi al-
kutaipaleella he kunnostivat soi-
ta eri puolilla Suomea ja vuonna
1983 Maiitit laajensivat toimin-
taansa turpeen tuottamiseen.
Vuolijoen Turve Oy on menesty-
nyt kilpailuilla markkinoilla koval-

la tyolld ja innovatiivisella otteella.
He ovat kehittineet niin tydkonei-
ta kuin tyomenetelmiikin. Yhden
traktorin ja kahden miehen yri-
tyksestd on kasvanut 31 vuodessa 8
henkil6a vakinaisesti ja keséisin yli
20 henkilod tyollistavd suuri tur-
peentuottaja. Yritykselld on nykyi-
sin 10 traktoria, 1 pydrikuormaa-
ja, 2 kaivinkonetta, 1 puskukone, 3
kuorma-autoa perdvaunuineen, 3
pakettiautoa seki jyrsin- ettd pala-
turpeen tuotantokoneet. Liikevaih-
toa kertyy 1,4 miljoonaa euroa vuo-
dessa. Yritys toimii omissa toimiti-
loissa, joissa ovat korjaamo ja toi-
mistotilat. Yritys on velaton ja kan-
nattavuus on ollut erittdin hyva.

Ympdrivuotinen toiminta edel-
lyttadd., ettd yritykselld on omat tur-
vevarastot ja he toimittavat turpeen
itse tilaajalle. Heiddn suurin asiak-
kaansa on Kainuun Voima Oy. Hei-
didn mukaansa riskinhallinta talld
sdidenkin armoilla toimivalla alalla
edellyttd, ettd kaikkien tuotannon
vaiheiden pitéi olla hallinnassa. He
toteavatkin sattuvasti, ettd suolla on
oltava aina askel edelld kilpailijaa,
jottei vajoa suohon itse.

Kainuun Yrittdjien hallitus ha-
luaa korostaa valinnallaan sitkein
ja mddritietoisen pienyrittimisen
merkitystd maakunnan hyvinvoin-
nin luomisessa. Vuolijoen Turve
Oy edustaa yritystd, jonka liikeidea

palkinto Vuolijoen

ja menestyminen on rakennettu
omalla innovatiivisuudella ja roh-
keudella hyddyntiden paikallisia
tuotannontekijoita.

Maakunnallisessa Yrittidjdjuhlas-
sa palkittiin myds Kainuun kunti-
en vuoden yrittijit, joita ovat Laa-
tukeskus Heikura Ky Hyrynsalmi,
Kajaanin Laukku-Putiikki Ky, Kuh-
mon AA-Puu Oy, Paltahovi Oy Pal-
tamo, Kehystyspalvelu Tmi Kanni-
ainen Puolanka, Ristilepo Ky Risti-
jarvi, Taide ja Kustannus Vinha Oy
Sotkamo ja Kankurin Pirtti Suo-
mussalmi.

Lithde: Kainuun Yrittdjit
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Aines- ja energiapuun

this_tetty ;
ilpailukykyista

Jani Heikkild, Matti Sirén & Tiina Sauvula

etsihakkeella tuotetaan
tilld hetkelld jo lahes yh-
td paljon energiaa kuin

Loviisan molemmilla ydinvoima-
layksikoilld. Silti hyodyntimatontd
potentiaalia on runsaasti. Jatkossa
on pyrittdvd korjaamaan kaikki ta-
loudellisesti hyddynnettdvissd ole-
va metsihakkeen raaka-aine, silld
metsihakkeen kiytolld on muiden
hyvien puolien lisiksi merkittavid
alue- ja paikallistaloudellisia vaiku-
tuksia. Pienpuuhakkeen hankinnan
ja kiyton tyollisyysvaikutukset ovat
erityisen merkittavit.

Riukuvaiheen nuoren metsin
kunnostushakkuita kannattaa teh-
d4 tarpeen mukaan, mutta nuorissa
metsissd voidaan myos tdhdaté hal-
littuun energiapuun tuottamiseen
ainespuun kasvatuksessa. Pienpuu-
hakkeen lisitarvetta ei voida tyy-
dyttad nykyisilld toimintamalleilla.
Laitosten polttoainehuolto ja yri-
tysten investoinnit eivit voi perus-
tua oletukseen, ettd taimikonhoito
laiminlyodéddn ja tuet sdilyvdt ny-
kytasolla.

Yhdistetty kasvatus on
aktiivista metsanhoitoa
Aines- ja energiapuun yhdistetty
kasvatus on mahdollista luon-
taisesti syntyneissd ja viljellyissd
minnikoissd ja kuusikoissa, joissa
kasvatettavan puulajin taimet ovat
hyvissi kasvussa. Yhdistetty kasva-
tus edellyttdd taimikolta riittavad
tiheyttd, vihintddn 3 000 havu- tai
lehtipuuta hehtaarilla. Kuivahkoa
kangasta karummilla metsétyy-
peilld ja ravinnehdiriostd karsivilld
kohteilla kannattaa kasvattaa aines-
puuta. Yhdistetty kasvatus vaatii
erityisesti viljavilla kasvupaikoilla
aktiivista seuraamista ja tarvittavi-
en toimia tekoa ajallaan.

Taimikon varhaisperkaus teh-
ddin yhdistetyssd kasvatuksessa tar-
vittaessa normaaliin tapaan kasva-
tettavan puulajin taimien ollessa

m’/ha
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| energiapuun kasvatus

B Tukkipuuta 0 Kuitupuuta O Ainespuukokoista energiapuuta [ Energiapuuta ¢ Vuotuinen keskikasvu

Kokonaistuotos kiertoajalla ja vuotuinen keskikasvu ménnikdissa. Kasvatusketjujen keskikasvu on samalla tasolla, mutta

yhdistetyssé kasvatuksessa saadaan isompi osa kasvusta korjattua talteen.

Tulevaisuuden energiapuukohde.

1-2 -metrisid. Varsinainen taimi-
kon harvennus tehddin 3—5 metrin
valtapituudessa, ménnikoissd laa-
dun kehittymisen ja hirvituhoriskin
takia myohemmin kuin kuusikois-
sa. Kasvamaan jdtetdan 3000-4000
kasvatuskelpoista puuta/ha, joista
mahdollisimman suuri osa on ha-
vupuita. Taydennykseksi voidaan
jattdd siemensyntyisia lehtipuita.

Etukasvuiset lehtipuut kannattaa
poistaa. Energiapuuharvennus teh-
ddidn 10-13 metrin valtapituudessa.
Tillin poistetaan huonolaatuiset
puut ja sdddetddn puulajisuhteet
jatkokasvatukseen sopiviksi. Kas-
vamaan jitetdan 1100-1300 hyvi-
laatuista puuta hehtaarille. Energia-
puuharvennuksessa voidaan korjata
joko energiapuuta tai aines- ja ener-
giapuuta ja metsikko hoidetaan sen
jilkeen puhtaasti ainespuun kasva-
tuksen ehdoilla.

Arvopuun tuotos

el vanene

Tutkimuksessa ennustettiin 22
ménnyn- ja 21 kuusentaimikon ke-
hitystd taimikonhoidosta eteenpdin
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Hakkuutuloyen nykyarvot ménnikissa ilman laatuhmnorttelua Kasvatuske’qu-
jen kannattavuus metsanomistajalle on samalla tasolla, kun energlapuun hinta

on 3-5 e/m3 ja korkokanta 3 %.

Motti-metsikkgsimulaattorilla. Ta-
voitteena oli verrata yhdistettyd
kasvatusta puhtaaseen ainespuun
kasvatukseen. Yhdistetyssd kasva-
tuksessa keskikasvu ja kiertoajan
kokonaistuotos olivat suuremman
tiheyden vuoksi hieman ainespuu-
vaihtoehtoa korkeammat, mutta
kiertoaika vastaavasti hivenen pi-
tempi mannikoissd ja kuusikoissa.

Minnikoissd ainespuun ja yhdis-
tetyn kasvatuksen kantorahatulot
kiertoajalla olivat samaa tasoa, kun
energiapuun kantohinta oli 3-5
e/m3. Kuusikoissa kuitu- ja tukki-
puun hintaero on pienempi kuin
mannikoissd ja yhdistetty kasva-
tus kannatti vasta hieman minni-
koitd korkeammalla energiapuun
hinnalla.

Laadukkaan tukkipuun tuotta-
minen on yhdistetyssi kasvatuk-
sessakin pditavoite ja mannikois-
sd se onnistuu vain kasvattamalla
puustoa nuoruusvaiheessa tihedna.
Yhdistetyssd kasvatuksessa yhdis-
tyvit energiapuun ja laadukkaan
tukkipuun tuotanto. Jos tukin laa-
tumaksutapa yleistyy jatkossa, silld
on suuri vaikutus kasvatusvaihto-
ehtojen kannattavuuteen. Esitetyis-
sd kannattavuusvertailuissa ei ole
otettu huomioon paremman laa-
dun vaikutusta kantohintoihin.

Metsdstd poistuu kokopuukor-
juussa orgaanista ainetta ja ravin-
teita enemmin kuin ainespuun kor-
juussa. Ravinnepoistuman vaikutus
vaihtelee metsikon kehitysvaiheen,
kasvupaikan ja puulajin seki pois-
tuneen hakkuutihdemiirin mu-
kaan. Kasvua rajoittaa kangasmailla
kayttokelpoisen typen méir. Esite-
tyt tuotosvertailut sisdltivit typen
poistuman avulla lasketun kasvu-
tappion, vaikka kasvun alenemisen
syitd ja kokopuukorjuun vaikutusta
ei vield riittdvisti tunnetakaan.

Korjuukustannusten
alentamiseen
panostettava

Yhdistetyssd kasvatuksessa ovat
energiapuuharvennuksen ja myds
sitd seuraavien harvennusten kor-
juuolot hyvit. Sitd vastoin korjat-
taessa pienpuuta kokonaan hoi-
tamatta jitetyistd riukuvaiheen
metsistd jid puiden keskikoko
pieneksi. Seurauksena ovat kor-
keat korjuukustannukset, joilla
on vaikutusta myos kantohintaan.
Ylitihed puusto lisid myos kor-
juuvaurioiden riskid. Energiapuun
korjuu nuorista metsistd on tini
pdivand mahdollista kestivin met-
sdtalouden rahoituslain mukaisen
kemera-tuen ansiosta. Mahdollis-
ten tukien oletetaan kannattavuus-
vertailuissa sisdltyvin energiapuun
kantohintaan.

Jotta pienpuun hankinta oli-
si mahdollista ilman tukia, kor-
juukustannusten alentamiseen on
panostettava. Suurin osa hankin-
taketjun kustannuksista muodos-
tuu hakkuusta. Korjuukalustoa on
mahdollista kehittéd edelleen. Tek-
nisten ratkaisujen lisiksi on han-
kintaan koetettava 16ytia tehok-
kain logistiikkaketju. Korjuuoloja

Ainespuuta [ Energiapuuta # Poistuman keskijéreys

Energlapuuhawennuksen kijUUOIDt ovat yhdlstetyssa kasvatuksessa koh-

tuullisen hyvat

voidaan parantaa kasvatusketjun
muuttamisen ohella leimikoiden
tarkalla valinnalla ja jdttimalla pie-
nimmiét puut korjaamatta.

Kun ainespuukertyma jii alle
20 kuutiometriin hehtaarilla, ko-
kopuukorjuu voi olla jirkevin vaih-
toehto. Siini ainespuuta ei erotella
energiapuusta, jonka talteenottoon
on muitakin mahdollisuuksia. In-
tegroidussa korjuussa energia- ja
ainespuu korjataan samaan aikaan,
mutta ainespuurunkojen latvakap-
paleet ja ainespuukokoa pienem-
mit puut hakataan omiin kasoihin.
Integroitu korjuu tuo joustavuut-
ta kohdevalintaan, koska korjuu
ei rajoitu pelkistddn pienipuustoi-
siin metsiin. Hankintakustannusten
alentamiseksi voi olla myés kan-
nattavaa integroida toimitusketjua
pitemmiallekin ja erotella erilaiseen
kiyttoon menevit puutavaralajit
vasta kiyttopaikalla.

Milloin yhdistetty
kasvatus?

Yhdistetty kasvatus on yksi vaihto-
ehto metsinomistajalle. Sitd kan-

nattaa harkita erityisesti silloin,
kun pienpuuhaketta kiytetiin
omassa kiinteistossd tai lihiseu-
dulla on pienpuuta kiyttivi lim-
polaitos tai muu metsihakkeen
kiyttopaikka. Yhdistetty kasvatus
ei heikenni ainespuun tuotanto-
mahdollisuuksia, mutta se vaatii
aktiivista otetta metsinhoitoon ja
tarkkuutta toimenpiteiden ajoi-
tuksessa. Kasvatusketjun etuna on
tavallisesti hyodyntdmatta jadvin
luontaisesti syntyneen puun kiyt-
tomahdollisuus energiantuotan-
nossa. Parhaimmillaan voidaan
hivenen sdistid metsinhoidon
kustannuksissa ja tydresursseissa.

Yhdistetty kasvatus on kilpailu-
kykyinen jo verraten maltillisilla
energiapuun kantohinnoilla. Hyvit
korjuuolot mahdollistavat energia-
puulle kohtuullisen kantohinnan.
Tulevaisuudessa my®ds integroidun
korjuun kehittyminen saattaa pa-
rantaa yhdistetyn kasvatuksen kil-

pailukykya.

Kirjoittajat ovat metsintutkimus-
laitoksen tutkijoita

y 100‘) tyh]onnyskoum jatkolla.
in suojapelti

Uﬁvamsfum mm. vaakakaavin,

TILAA ESITTELYAIKA MALLIKOHTEESEEMME IfTTALASSA'
FINNMAMMUT OY, 14500 ITTALA P.040-5924154, 0400-106226, www.finnmammut.fi
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Hakkuutahteiden paalaus
— risutukkibuumiko ohitse?

Arto Timperi

iime aikoina on keskusteltu

runsaasti paitsi bioenergias-

ta ja biopolttoaineista, niin
my6s hakkuutihdepaalauksen tu-
levaisuudesta. Energiapuun kayttd
ja korjuu lisddntyy voimakkaasti.
Samalla korjuumenetelmit ja ko-
ko prosessi hyodyntii puuenergiaa
kehittyvit vauhdilla. Menetelmi-
en ja toimintamallien kehitys on
yhteisty6td koneyrittdjien, puuta
kiyttivin teollisuuden ja koneval-
mistajien kesken.

Puuhakkeen polttamisen rinnal-
le on tulossa muun muassa kaasu-
maisten ja nestemdisten polttoai-
neiden valmistus puusta. Laajamit-
tainen energiapuunkorjuu on am-
mattimaista, vaatii erikoistumista
ja uusien tarpeiden ymmaértdmistd.
Metsienergian korjuussa voidaan

SAVUPIIPUT
¢ 3RST-

- ja Fe-
’~ter'a'ksestéi

Saksassa paalaus ei
rajoitu pelkdastaan
puun polttamiseen
sahkon tai lammon |
tuottamiseksi, vaan
paalattua lehtipuu-
ta kaytetdaan jo nyt
biopolttoainekaa-
sutuksessa ja kui-
tulevyjen raaka-ai-
neena.

Suomessa nihdi ainakin kolme eri
toiminta-aluetta, joihin kuhunkin
kehittyy oma tekniikkansa.

Pienpuun korjuu
Energiapuuksi sopivaa pienpuuta
on runsaasti saatavilla, mutta laa-
jamittainen korjuu on tukitoimista
huolimatta vaikeaa saada kannat-
tavaksi. Pienten puiden kerdily vie
paljon aikaa, mutta tuottaa vihin
materiaalia. Puuenergian kiyton
lisidntyessdé on myo6s pienpuun
korjuuta pystyttivd lisidmadn.
Tilanne muuttuu kuitenkin koko
ajan ja energian hinnannousu lisdd
pienpuun taloudellisuutta. Samalla
hiamairtyy pien- ja ainespuun ra-
ja. Yhtend visiona onkin yhdistdd
energia- ja ainespuun korjuu. Té-
mi edellyttdd uusia toimintamalleja
puun korjuussa ja jatkojalostukses-
sa. Korjuukoneiden on monipuo-
listuttava ja sopeuduttava uusiin
vaatimuksiin.

Hakkuutahteiden keruu
Osa hakkuussa metsddn jadvis-
ti oksista ja latvuksista kerdtddn
metsitraktorilla “irtorisuna” ja
haketetaan tien varressa. Hake
kuljetetaan edelleen hakeautolla
voimalaitokselle. Hakkuutdhteet
voidaan vaihtoehtoisesti paalata
risutukeiksi metsissd ja kuljettaa

kuormatraktorilla tienvarteen. Siitd
ne kuljetetaan joko tukkiautolla tai
erikoisautolla laitokselle murskat-
taviksi. Paalaus lisad kuljetuksen
hy6tykuormaa niin, ettd nykyisid,
suuria autoja ei voida edes kuor-
mata tiyteen, jotta painorajat eivit
ylittyisi.

Paalattuna hakkuutéhde on siis-
timpdd, kuivuu paremmin ja pa-
rantaa varastoitavuutta. Paaleina
energiaa on mahdollista varastoida
pitkiikin aikoja ilman mainittavia
varastotappioita. Keviilld ja ke-
silld korjattua materiaalia voidaan
kiyttad talven kulutushuippuihin.
Paalaus on selvd teknologiahyppy
eteenpiin, siitd kaikki puuenergia-
ketjun osapuolet pitavat.

Paalaus on tekniikkalaji

Paalauksessa on nihty paljon my6s
epdonnistumisia. Se on oma tek-
niikkalajinsa ja vaatii asiaan paneu-
tumista. Suuria virheitd on tehty
esimerkiksi leimikoiden valinnas-
sa. Paalausta on tehty “ylivuotisis-
sa” leimikoissa tai muuten hyvin
vaikeissa kohteissa. Paaleihin on
mitetty lunta ym. Ndmé epdon-
nistumiset ovat mustamaalanneet
turhaan uutta hyvii teknologiaa.
Paalaus on useiden tutkimusten,
muun muassa ruotsalaisen Skog-
forskin tutkimuksen mukaan, kaik-

kein kannattavin hakkuutihteiden
korjuumenetelma.

UPM nostaa Suomessa koko ajan
paalausméirid. Uusia murskaamo-
ja on valmistunut Kuusankoskelle
ja uusin Kaipolaan. Kaikkiaan on
seitseméssd paikassa kdytossd murs-
kain. Ei ole olemassa mitddn syy-
td, miksi UPM vihentiisi paalaus-
ta. ” Kun kuljetusetdisyydet kasva-
vat, paalaus on kustannustehokkain
menetelma”, metsdenergian kehitys-
paillikko Christer Backlund UPM
Kymmene Metsistd sanoo. Junissa
risujen kuljettaminen ei ole talou-
dellisesti mahdollista. Murskainten
tuottavuus ja kapasiteetti on myos
paaleilla selvisti suurempi. Paalien
kdytto kasvaa meilld koko ajan.

Paaleja monenlaiseen
kayttoon

Kotimaan lisiksi paalaus on vih-
doinkin alkanut lysda itseddn lavit-
se ulkomailla. Sitd voidaan kayttaa
myds ainespuun korjuussa. Keski-
Euroopassa paalataan jo nyt ko-
konaisia runkoja, jotka kiytetddn
esimerkiksi levyteollisuuden raaka-
aineena. Paalainkoneita on kiytossa
muun muassa Saksassa, Ruotsissa,
USA:ssa, Itivallassa, Italiassa, Es-
panjassa ja Ranskassa. Vaikuttaakin
siltd, ettd Suomen hiukan seesteisen
vaiheen jilkeen paalaintekniikka
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yleistyy monissa muissa maissa. Ja-
paniin lahti ensimmadinen paalain
marraskuussa 2006.

On valitettavaa, ettd on monia
tapauksia, joissa paalaus on tuomit-
tu kannattamattomaksi ja syyt ovat
olleet aivan muualla kuin paalauk-
sessa. Yleensd perussyitd ovat olleet
huonot leimikot ja huono tyén or-
ganisointi — ei itse paalaus.

Paalaus on hyvi teollinen mene-
telmd korjata hakkuutéhteiti ja si-
td on edelleen mahdollista kehittia
toisin kuin monia perinteisid hake-
tusmenetelmid. Tama ns. "multiaja-
tus” ndyttaisikin potentiaalisimmal-
le kehityslinjalle energiapuun kor-
juussa. Multikone voidaan tyéllistid
ympdri vuoden ja silld voidaan teh-
dd aina sitd tyotd, mihin se parhai-
ten soveltuu. Niin saavutetaan pa-
ras kokonaistaloudellisuus.

Suomessa on vuoden 2006 lo-
pussa kidytossd noin 25 paalainko-

Paalaus sopii myds erinomaisesti yhdistelmékonefilosofiaan, jossa samalla koneella tehdaan kaikki ty6vaiheet: kaato,

paketointi ja kuljetus.

netta, lisdksi ulkomailla on noin 15
konetta. Niistd valtaosan on aika-
naan toimittanut Timberjack, ny-

kydin John Deere, mutta viimeai-
kaiset toimitukset ovat pédasiassa
Pinox Oy:n.

Kirjoittaja on VTT:n kehityspiiil-

likko

Kettera ja tehokas
8-pybdrainen kuorm

Mecanil Oy Ab
Valtatie 565

Puh. (019) 661 2600
Fax (019) 616 643

07880 LILJENDAL christer.nilsson@mecanil.inet.fi
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Mecanil Oy Ab
Vastanbynkuja
10600 TAMMISAARI jerker.gronholm@mecanil.inet fi

www.mecanil.fi

Puh.

Katkaisee puut

(019) 241 6999

Fax (019) 241 6998

© BEJNE BJSOU By

17



Nro5 8.12.2006

BioEneraia 10 vuotia

Brasilian _
biomassateollisuuden
mahdollisuudet

Tage Fredriksson

rasilia on energiatalouden
Bkannalta mielenkiintoinen

maa. Sen energiatuotannos-
ta on 40 prosenttia uusiutuvaa,
sihkon tuotannosta 75 prosenttia
vesivoimaa. Yleensd verrataan Bra-
silian hintatasoon, kun puhutaan
etanolin hinnoista ja tuotannon
kestivyydestd. Eteliamerikkalaisilla
on liikkennepolttoaineiden suurtuo-
tannossa pidempi kokemus biope-
riisen raaka-aineen kaytostd kuin
milldan muulla suurtuottajalla,
silld jo ensimmaisen oljykriisin ai-
koina siirryttiin etanolin suurtuo-
tantoon. Raaka-aineena kiytettiin
sokeriruokoa.

Brasiliassa on pitkdt etdisyydet,
joten liikennepolttoaineiden hin-
nat ovat siksi erittdin tarkeitd. Puo-
let liikennepolttoaineesta oli toissa
vuonna dieselid, 26 prosenttia ben-
siinid ja 13 prosenttia etanolia. Lo-
put 9 prosenttia oli muun muassa
maakaasua, polttodljyi ja sihkod.

Etanolin médrd oli tavallisissa
ottomoottoreissa pysynyt vakio-
na 20 viime vuotta, kunnes uusi
muutoksen aalto alkoi tilld vuosi-
kymmenelld

Uusi nousu 2001

Etanolin tuotanto kasvoi oljykrii-
sin jalkeen aluksi voimakkaasti,
mutta 6ljyn hinta laski kaudella
1985-1990 samoin kuin etanoli-
tuottajille myonnetyt tuet. Puhtaan
etanolipolttoaineen kiyttd vihe-
ni ja sithen soveltuvien autojen
uusrekisterdinti viheni jyrkasti.
Taustalla oli tukipolitiilkan muu-
tos. Tuotantokustannukset saatiin
kuitenkin selvisti alenemaan ja
uusi nousu alkoi 2001, kun ns.
flex-fuel autot tulivat markkinoille
ja uusrekisterdinti ampaisi kovaan
nousuun 2003. Uusista autoista
oli 2006 jo 75 prosenttia flex-fuel
autoja, jotka pystyvit kdyttimdan
vaihtelevan laatuista polttoainetta.
Etanolin osuus voi olla 20-100
prosenttia. Puhdasta bensiinid ei

FUCURA
95E

Kotimaista etanolikomponenttia saa viela odottaa.

juuri ole saatavana, vaan etanolia
on aina vihintddn 20 prosenttia.
Autojen hintoihin ei polttoaineen
kiyttd suuresti vaikuta. Kuukau-
dessa myyddin Brasiliassa jopal50—
200 000 autoa.

Etanolitehtaita
rakenteilla 90

Sokeriruokoa tuottaa melko kes-
kitetysti Sao Paolon osavaltio, 62
prosenttia koko sadosta viime
vuonna. Maan luoteisosissa tuo-
tettiin kaikkiaan yli 90 prosenttia,
jossa myds Sao Paolo sijaitsee. So-
keriruokoviljelmien pinta-ala on
kaikkiaan 6 miljoonaa hehtaaria ja
puolet sadosta kdytetddn etanolin

tuotantoon. Etanolin tuotannon
kaksinkertaistamiseksi tarvitaan
siis 2,5-3 miljoonaa hehtaaria li-
sdd pinta-alaa. Sokeriruokovilje-
lyyn soveltuvaa maata on 90-110
miljoonaa hehtaaria, suurin osa
maan keskiosissa. Tilld hetkelld
Brasiliassa on 320 etanolitehdasta
ja 90 rakentamisvaiheessa. Vuoteen
2014 on arvioitu rakennettavan
140 lisd4. Yksinomaan Sao Paolossa
on 140 tehdasta ja 30 rakentamis-
vaiheessa.

Kannattavuuden raja 38
dollaria oljytynnyrilta

Sokeriruokoa tuotetaan kaudella
2006-2007 arviolta 412 Mt (mil-

joonaa tonnia), mutta 2010 tuo-
tanto noussee 560 Mt:iin ja 2015
jo 696 Mt:iin. Viime vuonna vietiin
2,080 Mt (2601 MI = miljoonaa lit-
raa) etanolia keskihintaan 295 dol-
laria per kuutio. Edellisend vuonna
hinta oli 207 dollaria. Brasilian
tehtaiden tuotantokustannukset
vaihtelevat 200 ja 280 dollarin vi-
lilld tehtaan mukaan. Bioetanoli on
kilpailukykyinen bensiinin kanssa,
kun raakaéljyn hinta on 38 dolla-
ria tynnyriltd. Etanolin tuotanto
noussee 26 000 Ml vuoteen 2010
ja 34 700 Ml:aan 2015. Valtaosa
menee kuitenkin omaan kayttoon
ja vientiin riittdd 5 000 Ml vuodelle
2010 ja 6 000 M1 2015.

Tille tuotantokaudelle riittdd 3
100 Ml vientiin. Tarkeimmit vien-
timaat olivat viime vuonna In-
tia, Japani, USA, Korea, Japani ja
Ruotsi. Etanolin kédytén ennakoi-
daan nousevan 60 000-75 000 ML:
aan, josta 25-30 prosenttia vaihtaa
omistajaa kansainvilisilldi markki-
noilla. Viennin arvo voi nousta 2,5
miljardiin dollariin, mutta etano-
lin osuus Brasilian kaupan arvosta
nousisi silti vain 4-5 prosenttiin.

Brasilian 5 000 MLn etanolin
viennin ennakkoarvio on varovai-
nen. Tuotannon kehitys on suuresti
riippuvainen kaupan esteiden pois-
tumisesta eli maailmankaupan va-
pautumisesta. Brasilia on varmasti
kirkimaita, kun tarkastelee, mitka
maat parjddvit kilpailussa tuotan-
to-olot huomioiden. On my®os sel-
vidd, ettd kestdvyyden periaatteen
merkitys kasvaa.

Etanoli rikkana

Brasilian rokassa

Brasilian etanolin viennin arvo oli
viime vuonna 766 miljoonaa US
dollaria, joka on 2,5 prosenttia
maataloustuotteiden viennistd ja
vain 20 prosenttia sokerin vienti-
tuloista. Bioetanolin vienti on kui-
tenkin kasvanut 20 prosenttia vuo-
dessa viiden viime vuoden aikana.
Markkinat ovat tuskin monopo-
listiset, mutta vain muutama maa
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on tdysin kilpailukykyinen. Suuret
kdyttdjaimaat eivit vilttaimatti ole
kilpailukykyisid tuottajamaita ja
sen takia monet kehitysmaat, afrik-
kalaiset, aasialaiset ja latinalaisen
Amerikan maat, saavat tilaisuuden
tuottaa bioetanolia. Monet maat
suojaavat joka tapauksessa tuo-
tantoaan ainakin kunnes seuraa-
van sukupolven etanolin tuotanto
kdynnistyy.

Brasiliasta myos
biodljymaa omaan
tarpeeseen

Brasilialainen juuri kidynnistynyt
biodieselohjelma tihtdd myos pie-
nimuotoiseen biodieselin tuotan-
toon, mutta tassd on tormdtty mo-
nenlaiseen ongelmaan. Pienimuo-
toisessa tuotannossa on tormiétty
tuotantokustannuksiin ja laatuun.
Tamakin ala tidhtdd vientimarkki-

noille, mutta sitd ennen tiytyy rat-
kaista ongelmat, jotka liittyvit tuo-
tantoketjuun. Teknologiaa tiytyy
kehittdd ja raaka-aineen tuotannon
osaaminen tiytyy saada samalle ta-
solle kuin sokeriruokotuotannossa.
Raaka-aineen tuotanto, esimerkiksi
risiini6ljyn tuotanto, on saatava
kestaville pohjalle. Jossakin vai-
heessa taytyy valita agribisneksen ja
pienimuotoisen tuotannon vililla.

Mita tapahtuu

kaikelle puulle?
Huomionarvoinen on myds puu-
energia- ja metsitalousohjelma,
joka tdhtdd 50 Mt:n hiilidioksi-
diekvivalentin  vdhentidmiseen.
Neljdssd vuodessa istutetaan 800
000 hehtaaria pienten ja keski-
suurten viljelijéiden metsi, 1 200
000 hehtaaria yritysten metsii.
Ohjelman mukaan tehddin myos

huomattavia alkuperiisten ran-
tametsien kunnostusta. Energian
tuotannossa kannattanee mainita
noin 1500 MW:n sihkétehon ra-
kentaminen sivutuotteiden varas-
sa. Metsien sertifiointi on tidrked
osa toimintaa ja FSC-jérjestelmalld
sertifioidaan istutettavia metsii se-
ki 20 miljoonaa hehtaaria alkupe-
rdisid metsia.

Brasiliassa puu kasvaa tunnetus-
ti hyvin ja tihedn puun limpoarvo
on korkea. Vuotuinen kasvu on 25—
50 m? hehtaaria vuodessa 7 vuoden
kiertoajalla eukalyptuksella ja min-
nylld 20-40 vuoden kiertoajalla 12
vuotta. Eukalyptussatoja saadaan
kolme yhdelld istuttamisella. Puu
on edelleen tirked energian lih-
de ja 38 prosenttia kotitalouksien
energiantarpeesta saadaan puus-

ta. Maaseudun kokonaisenergia-
tarpeesta 26 prosenttia tulee puusta
ja teollisuudessakin 8 prosenttia on
puuenergiaa. Puuhiiltd kiytetiin
rauta- ja terdsteollisuudessa kaksi
kertaa enemman kuin kivihiilti.

Puuhiilen saanto noussee yh-
destd puutonnista 330 kg:sta 450
kg:aan vuoteen 2010 tehostettujen
menetelmien avulla. Pellettitehtai-
ta on jo muutama ja lisid raken-
netaan, kilpailukyky lienee hyvi.
Brasiliassa on vield 400 miljoonaa
hehtaaria alkuperiistd metsis, joka
on 10 kertaa enemmén kuin miti
kaikki maa- ja metsitalouden oh-
jelmat kasittdvit. Istutusohjelmat
mahdollistavat hyvin monipuoli-
sen energiantuotannon.

Teksti perustuu State University
of Campinasin professori Arnaldo
Walerin esitelmdiin Lappeenrannas-
sa 24.-25.10.2006.

www.voramaskin. fi

Valmistaja:
Junkkari Oy,

Junkkari

=Y maatalous
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Fax. (06) 483 5295
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Hinnat nousussa

Euroopassa

Eija Alakangas

ellettien hinnat ovat nousseet
Perityisesti Keski-Euroopas-

sa, jossa kysyntd on kasvanut
pienkéytossd ja suurten voimalai-
tosten polttoaineena. Padstokaup-
pa ja joidenkin maiden kansallinen
lainsiadanto ovat edistdneet pellet-
tien kdyttéd isojen voimalaitosten
sihkontuotannossa. VIT koordinoi
EUBIONET-projektia, jossa on sel-
vitetty kiinteiden biopolttoaineiden
hintoja viime vuosina. Tietoja on
keritty kussakin osallistujamaassa ja
hintaa seurattu vuosina 2004-2006.
Hintaselvityksesti valmistuu raportti
vuoden 2007 alussa ja se on saatavilla
osoitteessa www.eubionet.net.

Pelletit

Pellettien hinta pysyi vield viime
vuoden vakaana ja tuotantomdird
kasvoi Euroopassa. Pédstokauppa ja
joidenkin maiden tuet uusiutuvien
energialdhteiden sahkontuotantoon
ovat lisinneet pellettien kysyntda
erityisesti suurissa laitoksissa. Li-
sadntynyt kysynti ja kasvaneet tuo-
tantokustannukset ovat nostaneet
pellettien hintaa.

Pellettid kiytetian Alankomaissa,
Tanskassa ja Ruotsissa voimalaitok-
sien polttoaineena yleensé polykatti-
loissa korvaamaan hiilti. Alankomai-
den korkea sihkonsyottotariffi

(29-97 euroa/MWh) on lisannyt
pellettien kysyntid seospolttoainee-
na. Pellettien hinnan nousu on ollut
erityisen voimakasta Itdvallassa, jossa
hinta on kohonnut lihes 70 % vuo-
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Biopolttoaineiden arvonlisavero (ALY, %) 20 EU-maassa.
MAA YLEINEN SAHKO MAAKAASU, BIOPOLTTOAINEIDEN
ALV, % % % ALV, %
ALANKOMAAT 19 19 19 19
BELGIA 21 21 21 6
EESTI 18 18 18 18
ESPANJA 16 16 16 16
IRLANTI 21 13.5 13.5 13.5
ISO-BRITANNIA 17.5 5 5 5
ITALIA 20 20 20 20
ITAVALTA 20 20 20 10
KREIKKA 19 19 19 19
LATVIA 18 18 18 18
PORTUGALI 21 19 5 19
PUOLA 22 22 22 7-222)
RANSKA 20 20 20 20
RUOTSI 25 25 25 25
SAKSA 16 16 16 7-16)
SLOVAKIA 19 19 19 19
SUOMI 22 22 22 22
TANSKA 25 25 25 25
TSEKINMAA 19 19 19 19
UNKARI 25 25 15 15
1) ALV 7 % puu- ja olkipelleteille, 16 % muille biopolttoaineille
2) ALV 7 % pilkkeelle ja metsahakkeelle/murskeelle, 22 % muille biopolttoaineille

rp“

3 . %@fw &

desta 2005. Raaka-aineena kéytetyn
sahanpurun hinta on mys kolmin-
kertaistunut viime vuonna, samoin
vienti on lisédntynyt.

Itivalta tuottaa 700 000 tonnia
pellettid, josta 200 000 tonnia vie-
ddin Italiaan. Sielld saadaan vield
parempi hinta. Pientalot limpiavat
pelletilld Itivallassa ja pellettikattiloi-
den kysyntd on romahtanut hinnan
noustessa. Pelletit maksavat pienku-
luttajille tind vuonna noin 260 eu-
roa tonnilta (n. 55 euroa/MWh), kun

¥ &P

&
T & X

Pelletin hinta Euroopassa 2005. Hinnat sisaltavat ALV:n. Lahde: EUBIONET II.

vastaava hinta oli viime vuonna 160
euroa (33 euro/MWh). Turvatakseen
saatavuuden on Itdvaltaan tuotu pel-
lettid my®s Pohjois-Amerikasta.

Italiassa pelletit kaytetddn pellet-
titakoissa ja myydéin piensikeissd,
joiden hinta

380—405 euroa tonnilta (reilu 80
euroa/MWh). Myos Venijilta ja Suo-
mesta viedddn pelletteji Italiaan. Pel-

EUR/MWh
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OTeollisuuden puutédhde

FUBIONETZ

lettitehtaita on perustettu Luoteis-
Venijilld vaneritehtaiden yhteyteen
ja raaka-aineena kdytetddn padsadn-
toisesti koivua ja haapaa. Tuotanto
on vield pieni, noin 60 000 tonnia
viime vuonna.

Pelletin tuotanto on Espanjas-
sa vield vihdistd, noin 20 000 ton-
nia vuodessa ja hinta on edullinen,
noin 140 euroa tonnilta (30 eu-
roa/MWh). Suomessa pienkuluttajat
maksavat Euroopan edullisimman
hinnan, 140-192 euroa/tonni (30—
40 euroa/MWh) irtotavarana neljan
tonnin erissd kuljetettuna. Polttoai-
neiden hintojen lisiksi myos kulut-
tajilta peritty arvonlisivero vaihtelee
EU-maissa. Biopolttoaineiden VAT
vaihtelee 7-25 %. Halvin on Saksassa
ja Puolassa, korkein Ruotsissa.

Metsapolttoaineet ja
sivutuotteet

Teollisuuden sivutuotteita, puutih-
teitd ja hakkuutihdehaketta kayte-
tddn pddasiassa suuremmissa laitok-
sissa. Hintakehitys on ollut maltilli-
sempaa kuin pelleteilld. Runkopuus-
ta tehdddn myos pilkettd ja haketta
pienempiin laitoksiin. Metsihakkeen
hinta on korkein Tanskassa (yli 16
euroa/MWh), jossa haketta tehdéin
myds runkopuusta. My6s Ruotsissa
ja Ranskassa metsihakkeen hinta on
korkeampi kuin Suomessa.

Kirjoittaja on EUBIONET-projek-
tin koordinaattori VI'T:sti

B Metséhake

Teollisuuden puutdhteen ja metsahakkeen hinta Euroopassa 2005, ilman

ALV:a. EUBIONET II.
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orjuu paaleina
edullisinta

— kehitysty6 alentaa kustannuksia

Timo Lotjénen ja Mika Isolahti, MTT Ruukki

uokohelpi on hyvi energia-
Rkasvi, kunhan sen korjuu
ja kuljetus limpolaitokselle
saadaan hoidettua siten, ettei ener-
gia-arvo huku kustannuksiin. Kay-
tannossd ndin kiy aika usein, koska
helpi on kevytti kuljettaa. Polttolai-
toksille on tullut rekka-autoilla pys-
ropaalikuormia, joiden massa on
ollut vain neljisosa tdyden kuorman
massasta. Paalit ovat olleet loyhid
eikd niitd ole mahtunut kuormaan
niin monta kuin on kuviteltu.
Ruokohelved voidaan korjata
monella eri tavalla. Siksi toimivan
korjuu- ja kuljetusketjun suunnit-
telu edellyttdd ruokohelven myyjin
ja ostajan neuvotteluja, jotta ketjun
eri osat sopivat toisiinsa. Esimer-
kiksi helpipaalien on oltava tietyn-
kokoisia, ettei kuljetusauton kuor-
matilaan jdi tyhjid kohtia. Paalien
pitdisi olla myds mahdollisimman

tiiviitd, ettd kayttdjille pystytddn
viemdin energiasisilloltddn suuria
kuormia. Helven korjuusta vastaa
yleensid myyji (viljelijd) ja kauko-
kuljetuksesta ostaja. Kuljetuskulut
vihennetddn viljelijille maksetta-
vasta hinnasta eli ruokohelvelld on
ns. pellonreunahinta. Pellonlaitava-
rastojen teko ja peittiminen jadvit
tavallisesti viljelijin tehtdviksi ja
kustannettavaksi.

MTT:ssd rakennettiin 2006 yk-
sinkertainen laskentamalli, jolla
voidaan arvioida ruokohelven kor-
juu- ja kuljetuskustannuksia erilai-
sia ketjuja ja lihtotietoja kiytetti-
essd. Helven korjuun kustannuk-
set perustuvat urakointitaksoihin,
jotka ovat perdisin Tydtehoseuran
vuoden 2005 urakoitsijakyselystd.
Kuljetuksia koskevat hinnat ovat
perdisin VI'T:n vuosina 2005-06
julkaisemista ruokohelpiraporteis-
ta.

Korjuu paaleina
edullisinta

Laskelman mukaan edullisimmat
korjuu- ja varastointikustannukset
ndyttdisivit olevan ketjuissa 3 ja
5, joissa helve korjataan pyoro-
tai kanttipaaleihin ja kuljetetaan
suoraan pellon laidasta rekalla
polttolaitokselle Myos ketju 2 on
melko edullinen. Siind pyoropaa-
lit kuljetetaan traktorilla liheiselle
turvesuolle murskattaviksi ja se-
koitettaviksi turpeeseen. Sen sijaan
silppuriketjua 1b rasittaa irtosilpun
melko kallis kuljettaminen ja au-
maaminen turvesuon laitaan. Téssi
menetelmissd viljelmdn ja suon
pitdisi olla hyvin ldhelld toisiaan,
oletuksena ollut 5 km on jo turhan
pitka lihikuljetusetiisyys. Ketjussa
4 on monta tyovaihetta ja lisiksi
tarvitaan arvokas erikoispaalain,
jolloin korjuukustannukset nouse-
vat korkeiksi.

Ruokohelven korjuumenetelmiit
ja kuljetustavat ovat yleensi kiinte-
dssd yhteydessd toisiinsa. Esimer-
kiksi silppurikorjattu ruokohelpi
sopii oikeastaan vain turpeen kans-
sa kuljetettavaksi. Siksi eri korjuu-
ja kuljetusmenetelmien kustannuk-
set laskettiin yhteen, jotta saataisiin
selville, mikd ketju on kokonaista-
loudellisesti tarkastellen edullisin.
Téssd tarkastelussa on siis summat-
tuina helven myyjin ja ostajan kus-
tannukset.

Kantti- ja pyorépaalaukseen pe-
rustuvat ketjut ndyttdisivit edulli-
simmilta kaikilla kuljetusetaisyyk-
silld. Kanttipaalainketjun edullisuus
kasvaa lievisti pydropaalainketjuun
verrattuna kuljetusetdisyyden kas-
vaessa, koska kanttipaalaimella
saadaan painavampia rekkakuor-
mia kuljetettaviksi. Kokonaiskus-
tannukset niyttdisivdt irtosilppu-
na turpeen joukossa kuljetettuina

Laskelman oletukset

Koneketjut:

Monissa polttolaitoksissa ruokohelven kaytto edellyttia tilli hetkelld
sekoittamista ennen polttoa turpeeseen tai hakkeeseen. Ketjussa la tark-
kuussilppurilla korjattu helpisilppu viedéén irtotavarana turverekalla
polttolaitokselle ja sekoitetaan padpolttoaineeseen syottokuljettimella.
Ketjuissa 1b ja 2 sekoitus on oletettu tehtivin turvesuolla, joka sijaitsee
5 km paissi viljelmastd. Ketjussa 2 paalit murskataan suolla siirretti-
villa murskainvaunulla. Seos kuljetetaan vilivarastoinnin jilkeen tur-
| verekoilla polttolaitokselle. o
 Ketjuissa 3-5 pyoro- ja k

la) Niitto niittomurskaimella, korjuu tarkkuussilppurilla, kuljetus
traktoriperdvaunulla pellon laitaan, aumaus ja peittiminen, kuormaus
kurottajalla turverekkaan (puhtaana), kuljetus voimalaitokselle, sekoit-
taminen turpeeseen syottolinjalla

1b) Niitto niittomurskaimella, korjuu tarkkuussilppurilla, kuljetus
traktoriperdvaunulla turvesuolle, aumaus (puhtaana) ja peittiminen,
kuormaus turpeen kanssa pyoriakuormaajalla turverekkaan, kuljetus

voimalaitokselle
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15,5 e/MWh
16 251 e/ha
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9,2 e/MWh
= 10 150 e/ha 8,5 e/MWh
E 138 e/ha 7,5 e/MWh 7,0 e/MWh
e 8 122 e/ha 114 e/ha
6
4
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Ketju 1a. Ketju 1b. Ketju 2. Ketju 3. Ketju 4. Ketju 5.

Ruokohelven korjuun ja varastoinnin kustannukset urakoitsijataksoin lasket-
tuina (alv 0 %). Helven viljelija maksaa tavallisesti kustannukset.

(ketjut 1b ja 2) olevan hieman paa-
lausketjuja kalliimmat. Tdssd on
laskettu helvelle sen energiaosuu-
den mukainen osuus helpi-turve-
seoskuorman kustannuksista. Jois-
sakin tilanteissa irtosilppu voidaan
kuljettaa turpeen seassa esitettyd
edullisemmin.

Irtosilpun kuljettaminen yksis-
tian (ketju la) tulee kyseeseen
vain hyvin lyhyilld matkoilla. Irto-
silpun tilavuuspaino on vain noin
70 kg/m> ja rekan kustannukset
eivit kevyelld lastilla ole merkit-
tavisti pienemmat kuin taydelld-
kiin, joten kustannukset nousevat
nopeasti kuljetusmatkan kasvaes-
sa. Paikallispaalainketjun (ketju
4) kokonaiskustannukset naytta-
vit olevan suurimmat, vaikka kul-
jetuskustannukset jddvitkin sitd
kiytettdessd kaikkein pienimmik-
si. Kokonaiskustannusten kalleus
johtuu monta tydvaihetta sisal-
tivistd ja siten kalliiksi tulevasta
korjuusta.

Energia- ja kasvihuone-
kaasutaseet kunnossa
Ruokohelpi on polttoaineena ver-
rattavissa lahinnd hakkeeseen, silld
molemmat on vapautettu pdds-
tokiintiokaupasta. Electrowatt-
Ekonon tilastojen mukaan poltto-
hakkeen hinta on ollut viimeisen
vuoden aikana keskimddrin 12,5
euroa/MWh kiyttdjan pihalle toi-
mitettuna. Siten ruokohelpi on
hakkeen kanssa kilpailukykyinen
pyoropaaleissa noin 50 km:n ja
kanttipaaleissa vield yli 100 km:
n kuljetusetdisyyksilld. Viljelmadn
perustamiselle ja vuosittaiselle
lannoitukselle ei siten jdisi mitddn
katetta niilld kuljetusetdisyyksilld,
vaan ne olisi kustannettava helvelle

maksettavasta hehtaarituesta.

Timin laskelman lihtoarvoi-
hin liittyy kuitenkin monia epé-
varmuuksia, joiden muuttaminen
saattaa muuttaa lopputuloksia mer-
kittavasti. Muillakaan viljelykasveil-
la ei pelkké sadon arvo kata kaikkia
kustannuksia ja tuotanto on tuista
riippuvaa. Esimerkiksi rehuviljan
viljelyyn verrattuna ruokohelpi on
monissa tapauksissa kilpailukykyi-
nen vaihtoehto.

Kanttipaalain hyva
vaihtoehto

Tulokset puoltavat kanttipaalaimen
kdyttod ruokohelven korjuussa.
Koneen suurin ongelma on paino,
joka on yleensi 7-9 tonnia. Ke-

Muuttuvakammioisella pyérépaalaimella saadaan melko tiiviité helpipaaleja.
Kone ei ole niin raskas ja kallis kuin kanttipaalain.

vitkostealla helpipellolla uria jda
helposti, joten paripyérien ja telin
kéytto paalaimessa seki vetotrakto-
rissa on erittdin suositeltavaa. Toi-
nen ongelma on kanttipaalaimen
korkea hankintahinta, minki takia
niiti on maassamme vield melko
vihin. Parhaiten kanttipaalaimen
hankinta sopii urakoitsijalle, joka
korjaa helven lisiksi sailorehua,
kuivaa heindi ja olkea. Mikili vil-
jelija valitsee kuljetuskustannuk-
sia sddstdvidn korjuumenetelmin,
taman tulisi nakyéd selvdsti myos
helvestdi maksettavassa tuottaja-
hinnassa.

Korjuutappiot ovat ruokohelven
kevitkorjuussa suuret, pahimmil-
laan 50-60 % sadosta. Kun kor-
juutekniikat kehittyvit, tappioi-
ta saadaan leikattua, mikd alen-
taa helven energiayksikkod koh-
ti laskettuja korjuukustannuksia.
Téassikin laskelmassa talteen saa-
tavan hehtaarisadon miaérian nosto
4 tonnista 6 tonniin laski korjuu- ja
kuljetuskustannuksia 1 e/MWh.

Lisiksi on hyvd muistaa, ettd
ruokohelven energia- ja kasvihuo-
nekaasutaseet ovat selvidsti posi-
tiivisia, silld vain noin 8 % hel-
ven sisiltimistd energiasta kuluu

Tarkkuussilputun ruokohelven suurin ongelma on keveys, sill kuljetuskustannukset nousevat helposti korkeiksi. Toisaalta
erillist silppuamista voimalaitoksessa ei tarvita, miké sdéstaa kustannuksia paaleihin verrattuna.
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Ruokohelven korjuun ja kuljetuksen kokonaiskustannukset eri menetelmill3 ja
erilaisilla polttolaitosetaisyyksilla (alv 0 %). Harmaa vaakaviiva kuvaa vuoden
2006 keskimaaraista hakkeen voimalaitoshintaa 12,5 e/MWh. Jos talteen saa-
tavan helven hehtaarisato nousisi 4 tonnista 6 tonniin, kustannukset laskisivat
keskimaarin 1 e/MWh.

Kanttipaalaimen paalit ovat tiiviitd ja sopivanmuotoisia, jolloin niiden kulje-
tus voimalaitokselle on edullista. Koneen suuri paino on ongelma kostealla
pellolla.

sen tuotantoon (viljelyyn ja kulje-
tuksiin). Kun sitd kdytetdan lam-
montuotantoon, kasvihuonekaa-
sujen padstovihenemi on noin 80
% verrattuna fossiilisen polttoai-

neen kayttoon. Vastaavat litken-
teen biopolttoaineiden energiata-
seluvut ovat 50-80 % ja kasvihuo-
nepadstoja syntyy helposti enem-
man kuin fossiilisia polttoaineita

kdytettiessd. Tassd mielessd ruoko-
helven kiytto lammon tai yhdistet-
tyyn limmon ja séhkén tuotantoon
vaikuttaa hyvinkin jirkevilti. Ke-
hitysty6tad helven korjuu- ja kulje-

tuskustannusten alentamiseksi on
syytd jatkaa.

Kirjoittajat ovat MTT:n tutki-
joita.

7%
ARITERM™

Arimax biolampdjarjestelmat
lammittavat hakkeella,
pelletilld, viljalla ja turpeella.

Automatisoitu biolammitysjarjestelma,
jossa on erityisesti kiinnitetty huomiota
laitteiden energiatalouteen, toimivuuteen,
kestéavyyteen seké paloturvallisuuteen.

www.k-maatalous.fi

KOTIMAISTA
BIOLAMPOA

Edullisempaan limmitykseen!

Arimax HakeJet ja BioJet polttimet

e valurautarakenteiset palopaat
e keraaminen paloholvi
® 40 - 500 kW

Kattilahuone

Arimax FarmJet viljapoltin
| teholuokat 20-50 kW
| Kkauralle ja pelletille
| ® sopii Arimax Bio 340 ja 360 -kattiloihin

Arimax biokattilat
e teholuokat 1,5 bar: 40 - 150 kW
e suurtehokattilat 4 bar: alk.120 kW

K-MAATALOUS

| ‘ Arimax Férmikdntti

Tehdasvalmisteinen biolampokeskus
maatiloille. Teholuokat 40-150 kW
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Pienpolton paastdjen pienentaminen

Pertti Jalonen

] |

dhkosuodattimet — eivit
ole hyvid panospolttoon
ja kustannukset tahtovat
nousta pienkéytossi liian korkeiksi.
Sitten on vield markkinaongelma:
ympéristomyotiiset tuotteet eivit
kiinnosta hintatietoista asiakaskun-
taa. Niissd oloissa pienpolton péds-
tojen vihentdmisessd yhteiskunnan
tukitoimien, olojen ja edellytysten
kehittimiselld on keskeinen merki-
tys”, Pekka Jarvinen energia-alan
konsultointi- ja suunnittelupalvelu-
ja tarjoavasta AF-Emprima Oy:sti
$anoo.

Jarvinen ja joukko muita asiantun-
tijoita esiintyi pienpolton pdistoihin
paneutuneessa Tekes-seminaarissa al-
kusyksystd. Jarvisen mukaan kéaytta-
jit ovat tulisijapddstojen hallinnan
suhteen avainasemassa: niihin olisi
kiinnitettdvd huomiota niin hankin-
ta- kuin kiyttovaiheessa kayttimalld
hyvid klapeja sopivankokoisin pa-
noksin ja opettelemalla palamisilman
sdddot oikein.

Paastotekijat
kytkoksissa keskenaan

VTT:n pienhiukkastutkija Jorma Jo-
kiniemen mukaan pienpolton pais-

aimet kayttajien

tot ovat erittdin monimutkainen tut-
kimuskohde. Piistojd syntyy, kun
puun haihtuvat aineet palavat epd-
tdydellisesti. Osa padstoistd on kaasu-
maisia, osa hiukkasmuodossa. Puussa
haihtuvien aineiden osuus on yli 80
prosenttia. Jatkuvassa poltossa or-
gaaniset padstot ovat pienid, epdtdy-
dellisessd palamisessa suuria. Niitd
voidaan pienentii parantamalla kaa-
suuntumisen hallintaa ja palamis-
ilman ohjausta. Nokea taas syntyy,
kun happea ei ole riittivasti suhteessa
hiileen eiké palamisilma sekoitu kun-
nolla palaviin kaasuihin.

Jatkuvan polton kokeissa hiukkas-
massa on vaihdellut 5:std 60:een mil-
ligrammaan megajoulessa, hyvissi,
tehokkaassa panospoltossa on péds-
ty alle 50 mg/MJ:n, laitekohtaiset ar-
vot ovat olleet keskimdérin 100 mg/
MJ, mutta hetkittdiset padstot ovat
voineet nousta 600 milligrammaan.
Suomeen kaavaillut alle 300 kW:n te-
hoisten kattiloiden paastomaaréykset
asettavat hiukkaspdistojen yldrajan
74 mg/M]:ssa.

Kaikki tulisijojen pédstoihin vai-
kuttavat tekijit ovat kytkoksissd toi-
siinsa: kdyttijd, tekniikka ja olot. Mo-
dernien tulisijojen kaasutustehoa on
rajoitettu ja ilmanohjausta parannet-

tu. Laboratorio-oloissa pddstot vi-
henevit, mutta idea ei toimi, jos tu-
lisijaa ei kiiytetd oikein. Kehittyneem-
missd Kattiloissa palamisoloja voi-
daan tasoittaa sddto- ja anturiteknii-
kalla, jolla on péisty huomattaviinkin
pédstovihennyksiin, mutta niissakin
on sama ongelma: toimivatko laitteet
odotetusti myds kidytinnon oloissa
ja ovatko lisakustannukset suhteessa
saatuun hyotyyn.

Savukaasujen jilkikisittelyyn on
monia tekniikoita. USA:ssa on kay-
tetty katalysaattoria, joka viahentdd
sekd hiukkas- ettd kaasupadstojd,
mutta se tukkeutuu ja myrkyttyy eli
kéyttoidn jatkaminen vaatii hoitoa
ja huoltoa. )

Sihkosuodatinten prototyyppeja
on kehitteilli my6s Suomessa. Ne
ovat hankintahinnaltaan edullisia
ja kerdavit hiukkaset hyvin talteen,
mutta ne eivit poista kaasumaisia
pastojd. Ne sopivat parhaiten jatku-
vatoimiseen palamisprosessiin. Mini-
Dust-hankkeessa kehitetdidn sihko-
suodatinta pienpolttoon. Projektin
rahoittajia ovat Veljekset Ala-Talkkari
Oy, Tulikivi Oy ja Genano Oy. Koe-
laite on jo ollut laboratoriotesteis-
sd, malleja ja mitoitusta tarkistetaan,
piipputestit ovat aluillaan.

k

Paastoja todennettiin tar-
koitukseen hyvin sopivalla,
liikkuvalla kenttamittaus-
kalustolla. Mittauskohteita
olivat varaavat takat, takka-
leivinuuni, puuliesi ja sau-
nankiuas. Erityisesti kiukaan
paastot olivat korkeita.

isis

Toistaiseksi kéyttdjan rooli ja va-
linnat nayttéisivitkin olevan tulisi-
japdistojen vihentamisessd keskei-
simmit. Laajassa, vuosina 2005-2006
toteutetussa Puunpolton péistot ja
terveys -tutkimuksessa havaittiin
mittauksin, ettd huonon palamisen
pédstot ylittivit hyvéin polton 3-12-
kertaisesti.

Paastoja mitattiin
savupiipun paasta
[lmatieteen laitos mittasi viime tal-
vena pienhiukkasten, aromaattisten
monirengashiilivetyjen eli niin sanot-
tujen PAH-yhdisteiden, aromaattis-
ten hiilivetyjen, kuten bentseenin, ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) maidrid Kurkimiden asuinalu-
eella Kuopiossa. PAH-pddstojen EU-
raja-arvo on vuosikeskiarvona 1 nan-
ogramma ilmakuutiometrissd. Aro-
maattisten hiilivetyjen vuosikeskiar-
vo on 5000 ng. Niiti tuloksia esitteli
Heidi Hellén IImatieteen laitokselta.
Alueella oli kaksi mittauspaikkaa
eli tausta-asema ja varsinainen mit-
tausasemaa. Poltto ndkyi alueen il-
manlaadussa. Bentseeni- ja PAH-pi-
toisuudet olivat korkeammat kuin
tausta-asemalla, pienhiukkaspaistot
nikyivit hetkellisind piikkeina. Pien-
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poltto todettiin alueen merkittdvim-
miksi haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden (VOC) lidhteeksi. Liikenteen
eli taustan osuus VOC-pidstoihin
vaihteli 61:sti 89 prosenttiin.

Kurkimielld mitattiin paastoja
my6s kdytinnon oloissa kuudessa,
joista kolmessa oli erilaisia varaavia
takkoja. Puuliesid, leivinuuneja ja
saunankiukaita oli yksi. Kenttdmit-
tauksia varten rakennettiin helposti
liikuteltava, sidsuojattu ja limmitet-
ty koppi, joka nostettiin kurottajalla
piipun lahelle. Se osoittautui toimi-
vaksi ratkaisuksi. “Jatkossa kaytto-
ominaisuuksia voidaan parantaa ot-
tamalla kiyttooén langaton tiedon-
siirto”, Jorma Jokiniemi totesi.

Mittaustulosten mukaan hiukkas-
pddstot jdivit padsdantodisesti noin
40 milligrammaan/M]. Yhden takan
padstot ylittivit 80 mg, saunankiu-
kaan hiukkaspiistot olivat yli kak-
sinkertaiset raja-arvoon néhden eli
noin 150 milligrammaa/M]J. Haka-
pdastjen tulokset olivat profiilil-
taan yhtildiset: yhden takan pddstot
olivat lihes kaksinkertaiset rajaan
nihden (2468 mg/M]), kiukaan yli
kolminkertaiset. Sen sijaan jokaisen
mitatun kohteen orgaanisten hiili-
yhdisteiden pastot ylittivit mittaus-
standardin rajan 74 mg/MJ, ja jilleen
sama takka ja kiuas tuottivat suurim-
mat padstot.

Tutkijat havaitsivat tulisijojen
kiyttGtavoissa isoja eroja, palamis-
lampotilat olivat alhaisia ja happipi-
toisuudet korkeita. Kaikissa kohteis-
sa kdytettiin kuivia ja hyvilaatuisia
polttopuita.

Tuhkaongelmatja
kaasupaastot haasteita
VTT:n Heikki Oravaisen esitykses-
sd paneuduttiin viljanpolttoon. Jyvi-
en limpoarvo on kymmenisen pro-
senttia puuta pienempi, mutta silld
ei juurikaan ole merkitysti itse polt-
totapahtumaan. Sen sijaan korkealla
tuhkapitoisuudella ja alhaisella tuh-
kansulamispisteelld on huomattava
vaikutus.

Viljan puuta huomattavasti korke-
ampi typpi- ja rikkipitoisuus tuottaa
myos korkeita typen oksidien ja rik-
kidioksidin piddstja. Kaasumaisten
pdastojen ohella hiukkaspaistot ylit-
tdvit raja-arvot helposti. Jyvien kloo-
ripitoisuus voi aiheuttaa korroosiota
sekd kattilassa ettd savupiipussa.

Tuhkan tuottamia ongelmia voi-
daan pienentdd hyvin toimivalla
mekaanisella ja jidhdytetylld arinal-
la, mutta toisaalta tuhkan mukana
mahdollisesti poistuva palamaton
hiili alentaa hyotysuhdetta. Pienkat-
tiloihin ei toistaiseksi ole tarjolla kus-

tannustehokkaita menetelmii typen
oksidien ja rikkidioksidin pagsto-
jen hallintaa. Ndmi kaikki asettavat
haasteita laitesuunnittelulle.

Kuitenkin polttamatta vilja- ja la-
jittelujdtettd maatiloilla voidaan kor-
vata limmitysoljy lihes kokonaan.
Oljyn korkean hinnan vuoksi in-
vestointien takaisinmaksuajat ovat
lyhyet ja niitd tuetaan. Laitteiden
pitkdaikaiskestosta ei ole vield riitti-
visti tietoa.

Korjuuteknologiaa

ja kokonaisratkaisuja
Lauri Sikanen Metsintutkimuslai-
tokselta esitteli Metlan hanketta, jon-
ka tavoitteena on tuottaa tietoa, joka
tukee suomalainen pienen kokoluo-
kan puupolttoaineen hankinta- ja
limpolaitosteknologian markkina-
osuuden vahvistumista EU:n alueel-
la. Pddamenetelmini on yhteistyossi
suomalaisten yritysten ja paikallis-
ten toimijoiden kanssa laatia yksi-
tyiskohtaiset kannolta kattilaan -eh-
dotukset soveltuvuusarvioineen 4-5
kohteelle Saksassa, Italiassa, Ranskas-
sa ja Englannissa.

Sikasen analyysin mukaan Suomi
on suuren kokoluokan CHP-laitos-
ten edellakidvija maailmassa ja va-
raavien tulisijojen osaaja. Hin ver-
tasi Euroopan eri maissa valmistet-
tuja pienkattiloita automerkkeihin:
itavaltalaiset vastaavat Audia, sak-
salaiset Volkswagenia, suomalaiset
Skodaa.

Suomi on myo6s keksijéiden, kau-
kolimmoén, halvan energian, tehok-
kaiden operaatioiden ja metsitek-
nologian maa. Suomi ei kuitenkaan
ole aluekehittdjd, pellettimaa eiki
loppujen lopuksi kovinkaan merkit-
tivd puuenergian kayttija, jos klapit
ja metsateollisuuden tihteet jitetdin
huomiotta puuenergian osuuden ar-
vioinnissa.

Niilld edellytyksilld Suomen toi-
mintamahdollisuudet ~Euroopan
puuenergian pienkiyton kasvavil-
la markkinoilla rakentuvat Sikasen
mukaan korjuuteknologian viennisti
Saksaan, kokonaisratkaisujen toimi-
tuksista Italiaan ja Ranskaan, perus-
tietimyksen ja kokonaisratkaisujen
viennistd Baltiaan ja Britanniaan.

EU-maista 1oytyy meille myos
tuotavaa: korkealaatuisen polttohak-
keen tuotannon periaatteita ja mik-
rolimpdéverkkoajattelua kaupunkien
pientaloalueiden uusrakentamiseen.

Suomalaiset

samalla viivalla
Toimitusjohtaja Antti Ala-Talkkari
Veljekset Ala-Talkkari Oy:sti kertoi
kattiloita valmistavan pk-yrityksen

“Haasteista ensimmaisia ovat
vientimaiden Suomesta poikkeavat
madraykset: sahko,- palo-, pai-
neastia- ja rakennusmaaraykset.
Myés rakennuskulttuuri poikkeaa,
samoin sadolot. Kattila joudutaan
myos sopeuttamaan vallitsevaan
polttoainetarjontaan”, toimitus-
johtaja Antti Ala-Talkkari mainitsi.

kohtaamista haasteista vientimarkki-
noilla. Vuonna 1955 perustettu per-
heyritys toimii Lapualla. Tyéntekijoi-
td on 80 ja liikkevaihtoa 12 miljoonaa
euroa. Kotimaassa tuotteet markki-

noidaan Agrimarketien ja LVI-tuk-
kujen kautta. Viennin osuus on 40
prosenttia, josta padosa menee Oy
Farmer Ab:n kautta. Pienelld yri-
tykselld ei ole omia vientiresursseja,
joten tarkeintd on loytad sopivat yh-
teistyokumppanit ja hakea osaamis-
ta sitd kautta.

Haasteista ensimmidisii ovat vien-
timaiden Suomesta poikkeavat mz-
réykset: sihko,- palo-, paineastia- ja
rakennusmairaykset. Myos raken-
nuskulttuuri poikkeaa, samoin si-
olot. Kattila joudutaan myés sopeut-
tamaan vallitsevaan polttoainetar-
jontaan.

On lipdistivd vaaditut testit ja
tuotteiden on téytettivd maakohtai-
set padstomadraykset. Joissakin mais-
sa myonnettavit investointiavustuk-
set ovat sidoksissa testituloksiin.

Ala-Talkkarin mukaan eurooppa-
laiset testauslaitokset ovat yleensi ot-
taen ddrimmadisen yhteistyokykyisii
ja -haluisia. Testien lapdisy on tirkeii
markkinoiden uskottavuuden kan-
nalta. Hin korosti, ettd mahdollisesta
”Skoda-mielikuvasta” huolimatta La-
pualla valmistetut ja Euroopassa tes-
tatut tuotteet ovat vientimarkkinoilla
aivan samalla viivalla kuin sikiliiset
”Audit” ja ”Volkkarit”

KANNOT ENERGIAKSI !

Uvutuus Pallarilta:
KHM -140

Tédydellinen pikakiinnitys:
vain letkut kiinni ja téihin.

Leikkuuvoima n. 50 tn.
NTP 10 tai NTP 20
Tehokas métdstdjé

Markku Pallari 0400 327 512

TERVOLAN KONEPAJA OY

www.tervolankonepaija.fi - markku.pallari@plaire.fi
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Lappi syttyy puuenergialle

uu oljya ja sahkoa

halvempi polttoaine

Kari Lindholm
teksti ja kuvat

ihkoén ja 6ljyn hinnannousu
Son lisinnyt hakkeen ja polt-

topuun kysyntdd Lapissa ra-
justi. 70-luvun 6ljyhuumassa ulos
kannetut omakotitalojen leivinuunit
muurataan uudestaan pystyyn, silld
puuldmmitys on huomattavasti pe-
rinteistd 6ljyd ja sihkod halvempi
vaihtoehto.

Puupolttoaine kelpaa Lapissa ko-
titalouksien lisiksi myos limpolai-
toksille. Puun kymmenkertaistunut
kiytto sddstdd Lapin limpolaitok-
sissa ja kotitalouksissa vuosittain
yhteensd noin 10 miljoonaa litraa
oljya.

”Kaukolimmén  polttoaineen

vaihtaminen puulle tuottaa inves-
toinnit takaisin muutamassa vuo-
dessa”, Lapin Bioenergiaohjelman
projektipaillikko Sampo Honkanen
Kemijirvelti kertoo.

Sodankylissi toimiva kaukoldam-
poyhtio Limpo Oy Juurakkotuli os-
taa puupolttoaineen alueen sahoilta.
Pisasiallisena polttoaineena Juurak-
kotuli kdyttdd turvetta.

“Tavoitteemme on nostaa puun
kéyttoaste 35 prosenttiin, koska hii-
lidioksidipadstojd tdytyy vdhentdd
EU:n paastokauppadirektiivin vuok-
si”, toimitusjohtaja Kari Broman
kertoo.

Kiytonvalvoja Seppo Kumpulan
mukaan Juurakkotuli ottaa vastaan
myos kyldliisiltd maiseman puhtaa-
napidosta kertyvdd puuta. "Oksat

Nyt on aika hankkia
Energiapuunkorjuulaite Profi

Kokonaistaloudellinen viimeistelty lisdlaite
uuteen tai vanhaan koneeseen.
Katkaisuldpimitta yli 25 cm

Profi 50

Myyrm Jja markkmom‘rl.
Jouni Jaakkola puh O 424 922 203
fax 0 424 922 211

Kaytonvalvoja
Seppo Kumpulan
mukaan Juurakko-
tuli ottaa vastaan
myos kylalaisilta
maiseman puhtaa-
napidosta kertyvaa
puuta. “Oksat ja
ohuet rungot kel-
paavat hakkeeksi

hyvin."

ja ohuet rungot kelpaavat hakkeek-
si hyvin.”

Maakunta hyotyy
puueuroista

Huomattava osa limpolaitosten yl-
lapitoon sijoitetusta rahasta jaa li-
hialueelle.

Puupolttoaineen lisadantynyt kayt-
to jéttdd vuosittain 10 miljoonaa eu-
roa maakuntaan. Lisiksi polttopuun
kéyttoon liittyvd tyosuorite on lisddn-
tynyt jo 100 henkilstyévuodella.

Hakkeen korjuu tyollistdd myos
pohjoisen koneyrittdjid. “Hakepuu-
ta kaataa Lapissa tilld hetkelld kes-
kimddrin yli kymmenen monitoi-
mikonetta.”

Alueen nuoria metsid raivataan
yhi enemmin kasvukuntoon, koska
lampolaitosten tarvitsema puu han-
kitaan yleensi lahelta.

Bioenergiaohjelma sisiltida myos
tilakdynnit joilla selvitetddn metsa-
tilojen metsanhoitotarpeet. ”Nuoren
metsin kunnostukseen on metsin-
omistajien mahdollista saada kesta-
vin metsitalouden rahoituslain (KE-
MERA) mukaista valtiontukea”, sa-
noo Honkanen.

Polttopuun kaytto
tuplaantuu

Puun suosio limmityksessi nikyy
selvisti myos lappilaisten omakotira-
kentajien energiavalinnoissa.

Honkanen arvioi, ettd omakotita-
lojen puulimmitysaste kaksinkertais-
tuu ldhivuosina nykyisesté 25 prosen-
tista ainakin 50 prosenttiin. My®s lei-
vinuuni, takka ja puuhella limmitta-
viit omakotitaloa yhd useammin.

“Polttopuun hinta ei kysynnastd
huolimatta ole kuitenkaan noussut
samalle tasolle sahkon ja 6ljyn hin-
nankehitykseen verrattuna.”

Koivupolttopuun arvonlisivero-
ton keskihinta on 45-55 euroa pino-
kuutiometriltd. Sekapuun hinta on
noin 20 prosenttia halvempi.

”Polttopuun kiytté on limmi-
tyksessi edullista, silld seitseman pi-
nometrid koivua korvaa limpoar-
voltaan tonnin 6ljyd. Kotitalouksien
polttopuun hinnasta pois joutaisi ar-
vonlisdvero, joka kohottaa puun hin-
taa huomattavasti.”

Oikea puunpolton tekniikka on
tirkedd sekd hyvin limpotalouden
ettd hiukkaspddstojen vihentdmi-
sen takia. ”Puu pitdd polttaa kuiva-
na eikd tulipesdd sovi mattdd lilan
tayteen.”

Honkanen kertoo, ettd internetis-
sd toimivassa Lapin Bioenergiaohjel-
man ylldpitimissd polttopuupdrssis-
sd puuta myy jo yli 80 puuntuottajaa.
Polttopuukauppa yltdd Lapissa ldhes
400 000 kuutioon vuodessa.

Polttopuuporssi - 10ytyy netis-
td osoitteesta http://www.polttopuu-
porssi.fi
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Eenokin
koivu on
ylivuotista

Kari Lindholm

Polttopuun tekeminen on taitolaji.
Sen tietii torniolainen Eenokki Leh-
to, joka hakkaa Aapajirvelld koivua
klapeiksi 200 kuution vuosivauhdil-
la.”Ylivuotinen koivu on polttopuis-
ta ehdottomasti paras, koska siind on
korkein limpoarvo.”

Ylivuotisen koivun tunnistaa par-
haiten ddnestd. Kun kahta ylivuotista
kalauttaa toisiaan vasten, pitda ddnen
olla terdvin kilahtava. Kopsahtava tai
moksahtava dani kuuluu taas méras-
td puusta.

Paras polttopuurunko on suora,
lapimitaltaan 15-25 -senttinen koi-
vu, jonka voi halkoa neljddn osaan.
“Koivut pitdid sahata "nilkasta poik-
ki" ennen juhannusta. Kaadetut koi-
vut kuivuvat reporankana metsissi
syksyyn saakka.”

Eenokki kaataa puut moottori- tai
raivaussahalla ja siirtdd ne varsitiel-
le metsdluontoa kunnioittaen, jalkid
jattamatta.

Syksylld Eenokki kerdd koivut
kuormaajalla ja karsii ne odotta-
maan halkomista. Pddsidiseen men-
nessd koivut joutuvat klapikoneen
kitaan ja sieltd ilmavaan kuivaus-
kekoon.

“Polttopuiden kuivausalustan pi-

Torniolainen Eenokki Lehto tie-
tad polttopuun tekemisen niksit.
Ylivuotinen koivu on polttopuuna
parasta.

tdd olla ylhdalldi maanpinnasta. Sil-
loin ilma kiertdd tasaisesti. Hyvi
alusta tulee puiden piille viritetyis-
td trukkilavoista.”

Puut on peiteltivi kesilld suojaan
sateelta. Paras peitto puulle on pelti-
kate, muovi saattaa hiostaa ja muo-
dostaa kondenssivett.

Koivuklapit ovat myyntikunnossa
aikaisintaan kuivauskesin jilkeisend
syksynd, jolloin ne ovat ylivuotisia eli
yli vuosi sitten kaadettuja.

Eenokki neuvoo siilyttiméian
puut ilmavassa liiterissi. Tiiviissd va-
rastossa puu homehtuu. ”Suurin osa
myytavistd koivuista kasvaa omassa
metsissi. Pieni osa tulee tydpalkkoi-
na nuoren metsin kunnostuksista ja
taimikoiden raivauksista, joita teen
isannille noin 50 hehtaaria kesassi. ”

Lammita oikein

Avaa savupellit kokonaan ennen tu-
len sytyttimistd ja puhdista arina
tuhkasta. Tyhjennd tuhkaluukku en-
nen kuin tuhka koskettaa arinan ala-
pintaan, silld kuuma tuhka voi polt-
taa arinan pilalle.

Kidytd ensimmidiseen pesilliseen
pieni polttopuuannos. Ald lado pe-
sdd tdyteen. Tyhjaksi kannattaa jdt-
tad vihintddn kolmasosa tulipesin
korkeudesta. Sytytd puut ylhaltd,
silli palaminen on ndin puhtaam-
paa. Kuiva puu palaa ilman suuria
hiukkaspaastoja.

Lisdad puut kuoripuoli alaspiin,
kun puolet edellisestd puuannokses-
ta on palanut.

Kun veto on hyvi, piipusta nousee
vaaleanharmaata savua. Musta noki
kielii vihiisestd vedosta tai maristd
polttopuista.

Tulisijan pellit on pidettidvi auki
niin kauan kuin hiillos hehkuu. Sil-
loin sisille ei padse hiaka.

Monenlaisia
motteja

Polttopuiden médrit ilmoitetaan
kuutiometreini tai motteina.

Kiintokuutiometri (k-m3) on kuin
puukuutio, jonka kaikki sivut ovat
metrin mittaisia. Pilkkeitd myy-
dddn yleensd irto- tai pinokuutio-
metreind, joissa on mukana myds
ilmaa. Irtokuutiometri (i-m3) on
kuin laatikko, jossa pilkkeet ovat
sekaisin. Pinokuutiometri (p-m?)

Ympadristoystavalliset ja turvalliset
ST-BIOTUOTTEET hyodyntavat
kotimaista energiaa tehokkaasti

ja vaivattomasti.
sull,
m i l 4

Saatotuli

8 Varma-
4 toimiset

Nimellisteho
50 - 150 kw

Edulliset

LAMPD- §
rr
Jid

PlpuT

Myynti suoraan tehtaalta.

 Saatotulics. -

SAATOTULI OY, Keskustie 30, 61850 Kauhajoki
Puh. (06) 2355300, www.sadtotuli.fi
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Kenkaa o6ljylle
Jalaksen tehdas saa
lamponsa palaturpeesta

Pertti Jalonen

tuulee navakasti pohjoisen puo-

lelta, taivas heittelee syksyn en-
simmidisia lumihiutaleita, limpotila
on enii pari astetta suojan puolella.
Syksyn limpoon tottunutta hytisyt-
tid. Tapaan jalasjarveldisen viljelija-
urakoitsija-limpoyrittdja Markku
Rita-Kasarin tyomaallaan Urho
Viljanmaa Oy:n tontilla Jalasjarven
Jokipiin kyléssa.

Aikaisemmin jalkineita valmista-
valla Urho Viljanmaa Oy:lld oli oma
lampokeskus, jossa paalimmonlah-
teend oli 1 MW:n raskasoljykatti-
la ja héyryntuottoon sahanpurulla
limmitettdva kattila. Nyttemmin se
on poistettu, koska tehtaalla ei endd

Lokakuun 20:ntena Jalasjarvelld

muokata nahkaa eikd siten prosessi-
hoyryn tarvetta ole.

Oljykattila jatettiin varalaitteeksi ja
tehohuippujen tarpeisiin muutama-
na pakkaspdivani ja hdirictilanteissa.
Jos turve on hyvilaatuista, kylmim-
mitkin kelit hoituvat ilman 6ljya. Ai-
kaisempi vuotuinen oljynkulutus oli
keskimédrin 130 000 litraa.

Nyt tehtaan pihapiirissd on Suo-
men Bio-Limpo Oy:n valmistama
konttilimpokeskus, jossa on 500 kW:
n tehoinen Laka-kattila ja laitetoimit-
tajan valmistama stokerilaitteisto se-
ki tankopurkainvarasto. Tarvittaessa
samojen seinien sisdlle sopii myos
700 kW:n tehoinen Laka.

Tehtaalla on 56 000 kuutiota lam-
mitettdvid tilaa, kiinteiston limmon-
tarve on keskimdirin 1 330 MWh

POLAR JA REMKO ILMALAMMITTIME i

EDULLISTA LAMPOENERGIAA

PUUJATTEESTA

3 mallia:
Allmat, Airmat 20
ja Airmat Combi

e polttoteho:
11 - 35 kW

enopea lammaonnousu

e paloaika:
1,5 - 10 tuntia
eilmamaara:

1500 - 3000 m3/h

Myynti:
AGRI £

%= Talhu Oy

MARKET

"Investointi aluksi hirvitti, iiman energia-avustusta se tuskin olisi toteutunut.
Mutta nyt tuntuu siltd, etta selvidisin useammankin laitoksen hoidosta”,
Markku Rita-Kasari tuumii.

vuodessa. Polttoaineena on koko ajan
ollut palaturve. Energiamittariin oli
20. lokakuuta mennessd kirjautu-
nut 3 733 MWh, kayttotunteja 17
160. Bioenergiakattilalta kuuma vesi
pumpataan verkostoon entisen ras-
kasoljykattilan kautta; 6ljypoltin me-
nee piille, jos kattilan termostaatti
haistaa veden jdédvin alle 65 asteen.
Kevytoljya on kulunut keskimédrin
2 000 litraa, huonollakin turpeella
enintddn 3 000.

Asiakas maksaa perusmaksua ja
energiamaksua; limmon hinta on
50-prosenttisesti sidoksissa kevyeen
polttodljyyn, 50-prosenttisesti tukku-
hintaindeksiin. Hinnantarkistusneu-
vottelut kiyddan kerran vuodessa ja
muutokset tehddin metsikeskuksen
energianeuvojan esityksen pohjalta.

Sopii viljan-

viljelijalle

Markun neljis sopimusvuosi tehdas-
kiinteiston limmontoimittajana on
aluillaan. Sopimuskautta on jiljelld
vajaat kuusi vuotta. "Tdnd vuonna
oli toinen perikkiinen niin limmin
syksy, ettd kausi alkoi vasta lokakuun
alussa, vaikka sopimuspaperissa viral-
linen aloituspdivi onkin 1. syyskuuta.

Lammityskautta riittdd toukokuul-
le asti, minki jilkeen tehtaalla tar-
vittava lammin kdyttovesi tuotetaan
sdhkoboilerilla. Varsinaisella limmi-
tyskaudella tehontarve on suunnil-
leen sama niin arkisin kuin viikon-
loppuinakin.”

Yrittdjélld on kokonaisvastuu, mi-
ki periaatteessa tarkoittaa 24 tun-
tia vuorokaudessa ja seitsemdd pdi-
vdd viikossa. ”Vaikka itselld onkin
kokonaisvastuu, arkipdivisin ja tyo-
aikoina tehtaalla tyoskentelevi Erkki
Kuusinen voi poiketa tarpeen vaati-
essa limpokeskuksella, jos itse olen
muualla.” Ty6 ei ole aivan niin sito-
vaa kuin edelld sanotusta voisi aja-
tella, silli Markku palasi juuri ennen
haastattelua lastensa kanssa syyslo-
maristeilyltd. Mutta muutoin “Joki-
piin morsianta” taytyy ldhes piivit-
tdin kdydi katsomassa.

Investoinnin veroton hinta oli
130 000 euroa, johon Markku sai 25
prosentin avustuksen. Samaan sum-
maan kuuluu myds muutama kym-
menen metrid kaukolimpodkanaalia
vanhalle kattilahuoneelle. "Ilman in-
vestointiavustusta hanketta ei olisi
saanut jarkevisti toteutettua. Siltikin
se hirvitti. Mutta nyt nayttad siltd,
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ettd kylld timdn kanssa pérjad. Ta-
hénastisten kokemusten perusteella
voisi ajatella hoitavansa vastaavalla
tavalla useammankin limpoélaitok-
sen. Erityisesti kasvinviljelytilalle ti-
mad sopii kuin nend paihin. Kenties
joskus koko sato kipataankin poltto-
ainesiiloon.”

Kotitilaa on limmitetty hakkeel-
la ja palaturpeella 1980-luvun lop-
pupuolelta lihtien, mutta nyt kun
lammityksestd on tullut elinkeino,
kattilan sddtoja on pitdnyt opiskella
eri tavalla. "Eniten aikaa meni kui-
tenkin tarjouspyyntovaiheessa. Asi-
at sindnsi olivat tuttuja, mutta tark-
kuus ja tirkeysjirjestys suurempi.
Laitevalinnassa painottui kestdvyys,
tdssd nimenomaan syottopuolen ji-
reys. Minusta oli tirkedd, ettd tan-
kopurkaimelta polttoainetta siirtivi
ruuvi peruuttaa useampaan kertaan
ennen kuin limpdorele sen sammut-
taa. Jareys koskee kattilaakin, joka
painaa ilman mitdan lisivarusteita
enemmin kuin kilpailijat taydessi
valmiudessa.”

”Laitetoimittaja antoi hyvin lu-
pauksen: jos on sellainen hiirio-
tilanne, ettet sitd itse selvitd, voit
soittaa vaikka uudenvuodenydna.
Tyytymittomyyden aihetta ei lai-
tevalmistajan toimintaan ole ollut.
Hiirichdlytykset ovat tulleet polt-
toaineesta tai sen joukossa olleista
vieraista esineistd.”

Turpeen rinnalle

haketta

Markku suunnittelee palaturpeen
rinnalle hakeketjua. Siihen tarkoi-
tukseen valmisteilla on vetivd pe-
ravaunualusta, johon metsdvarus-
teiksi tulee kuormain ja pankot ja
jolla rangat ajetaan haketusta varten
tienvarsiin. Metsdvarustuksen tilal-
le tulisi lava, jonka perustilavuus on
15, lisdlaidoin 25 tai jopa 40 kuutio-
ta. Silld polttoaine ajettaisiin siiloon.
Vaunun tekemiseen myonnettiin 35-
prosenttinen tuki.

Vaunun aisaohjauksen tarpeisiin
oli juuri I6ytynyt sopiva runkonivel
maansiirtokonepurkamolta pieneh-
kosta pyorakuormaajasta. “Ylhalla
ja alhaalla on kiristettiva kartiolaa-
keri, nivelakselin saa keskeltd lipi ja
kdanto6n on hydraulisylinteri mo-
lempiin suuntiin. Kaksi nivelpistetti
jakaa kuormituksen, joten rakenne
on kestava.”

Hake on kuin vakuutus huonojen
turvetuotantovuosien varalle. Pala-
essaan puu myos neutraloi turpeen
rikkid eli vihentdd paistoji, ja yh-
teiskdytto myos vihentia kattilan li-
kaantumista.

Lammityskausi kestaa 8-9 kuukautta, jolloin energiamittariin kertyy 1200—
1300 MWh:n lukema. Asiakas on ollut valintaansa erittdin tyytyvéinen.

Polttoainesiilon tilavuus on hiu-
kan paille 40 kuutiota. Kerralla tuo-
tava kuorma on 30-35 kuutiota,
suurin vaihteluvili 25-40, mutta sii-
lon pitid olla aika tyhjd, jos sinne saa
mahtumaan 40 mottia.

Polttoainevaraston pohjalla on
kaksi poikittaista tankopurkainta,
jotka siirtdvit tavaraa ruuville. Ruu-
vi 7syd” polttoainetta molemmista
pdistd ja keskelle jad kasa. Nidin ollen
hakkeen voisi kipata kumpaan pai-
hidn tahansa. Ruuvissa on viintod
riittdvisti ja sen lehden nousu sellai-
nen, ettd se jaksaa viedd juurakoita-
kin lipi. Ruuvista ei ole kertaakaan
tullut hiiriohalytysta.

Kattilasta on saatu hyvilld poltto-
aineella 620 kW:n nimellisteho, mut-
ta enempédnkin olisi eviitd. Tehon-
saantia rajoittaa kiertovesipumppu,
joka siirtdd vettd enimmilldan 19 800
litraa tunnissa. Kattilan kapasitee-
tin kannalta optimaalisempi virtaus
voisi olla 21000-22000 litraa. Pum-
pun tehonnosto on edullinen tehon-
lisdyskonsti, mikdli limmitettdvia
tilaa tulee mahdollisen laajennuksen
myo6td lisad. Kattilaa voi hetkellisesti
ylikuormittaa 1,5-kertaisella teholla,
jolloin sen suurin teho on 750 kW.

Toinen vaihtoehto olisi asennuttaa
kattilaan savukaasuimuri ja muuttaa
se happianturilla jatkuvasiitoiseksi.
Tarkempi siito voisi nostaa nimel-
listehoa 100 kW:n verran. Toistaisek-
si vuorokautinen kulutushuippu on
hyvilld palaturpeella ollut 10 kuu-
tiota eli 10 MWh. Jotta kattila kavisi
aina kuumana, paluuveteen sekoite-
taan aina sen verran menovetti, ettd
se on vihintddn 70-asteista.

Saatotaulukot
helpottavat

Lampoyrittdjan talous rakentuu hy-
vilaatuisen polttoaineen varaan. Kes-

kimairaistd limmontarvetta vastaa-
va polttoainemédrd on noin 1200
irtokuutiota. Jos turve on hyvilaa-
tuista, 1000 kuutiota riittdd. Par-
haimmillaan kuutiosta palaturvetta
saa energiaa 1,5 MWh, huonoim-
millaan saanto jdi alle 1 MWh:n.
Edelliskesan kosteiden korjuuolojen
takia palaturpeen energiasisilto jdi
sen verran alhaiseksi, ettd kattilan
korkein nimellisteho jdi viime talve-
na alle 400 kW:n.

*

Nyt palaturpeen toimittajana on
Jukka Koivumiki Kauhajoen Num-
mijdrveltd. Viime kesdind nostettu
turve on erittdin kuivaa, niin kuivaa
ettd sddtojd pitad edelleen hakea. " Te-
hokdynnin alussa kuuluu epamirii-
sid ja epasdannollisid tussahduksia,
pienid polyrdjahdyksii, jotka niky-
vit kipinointini tuhkaluukusta etti
savunpollahdyksind piipun pazssa.
Palopédhidn voi tulla jauhomaisia
paakkuja, jotka eivit heti syty, kun
ilmaa ei ole riittavésti, mutta sitten
kun ne sitd saavat, syttyminen tapah-
tuu erittdin nopeasti.”

Pohdiskelemme yhdessd, etti sopi-
va mddrd kosteahkoa haketta erittiin
kuivan palaturpeen joukossa saattaisi
rauhoittaa palamista huomattavasti,
joten taltikin kantilta ajatellen suun-
nitelma kéyttdid myos haketta on
erittdin oikean suuntainen.

Koska kattilassa ei ole happiantu-
ria sddtamassd puhallinten kayntia,
hyvaa palamista on haettava silmi- ja
kisivaralla eli yritettédva sadtdi tauko-
ja kdyntiajat niin, ettei piipusta tuli-
si tummaa savua missdén vaiheessa.
Sulkusyottimen kotelossa oleva va-
losilmé ohjaa tankopurkainten kiyn-
tid, syotinruuvia ohjauskeskuksen
asetusarvot. Palamisilmapuhaltimia
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PURUN-JR POLYNPOISTOYKSIKKD

\ Laitteella voidaan siirtda ja imuroida

4 esimerkiksi vélikattojen purua, lampoeris-

teitd, turvetta ja kuitumaisia aineita(ei kui-
tenkaan kivia tai hiekkaa).

~ Imuletkuna voidaan kayttas halkaisijal-
taan 75-160 mm letkua. Siirrettava roska
imuroidaan tai puhalletaan esimerkiksi
roskalavalle.

Laitetta voidaan kayttad myos ilman syk-
lonia, jolloin ainetta voidaan puhaltaa
esimerkiksi valikatolle.

Puhallin: 5.5 kW

Puhaltimen tuotto: max. 9500 Pa ja
1800m3/h

-Saatavana myds muilla tehovaihtoehdoilla
Ja polttomoottorilla.

-Voidaan laskea erilaisille alustoille.

Laitteet pellettien siirtoon seka
kuuman tuhkan imurointiin.
Ota yhteyttd jo tanaan!

| Tem—— - E
www.suomenimurikeskus.fi
p.02-576 700 / fax 02-576 7010

Talvisin polttoainetdydennys on tarpeen viikoit-
tain. Kuormakoko vaihtelee, mutta tavallisimmin
perapurkuvaunussa on 30-35 kuutiota. Syot-
toruuvi tyhjentyy molemmista paista, se kasaa
polttoainetta keskelle. Palaturpeen ja hakkeen
rinnakkaispoltossa haketta voisi laittaa jompaan
kumpaan paahan siiloa.

on kaikkiaan nelji ja ne pyorivit ko-
ko ajan vakionopeudella.

Oikea kiyntiaika voi olla kiinni
sekunnista tai sen kymmenesosas-
ta, joka voi muuttaa hyvin palami-

sen huonoksi kiyntiinldhdoén het-
kelld. Erityisen tarkkaa se on ollut
tand syksynd.

Sddtojen helpottamiseksi Mark-
ku laskenut ja tehnyt itselleen sid-
totaulukot paperille, joiden mukaan
ylldpito-, tehokéynti- ja taukoaiko-
jen pituudet mdiritellddn ohjaus-
keskukseen.

"Yleensd kun kaikki on kohdal-
laan, samoilla saddoilld parjaa 40 kW:
n kattilatehoon asti, vaikka poltto-
aine vililld vaihtuisikin. Hoitotyon
kannalta itse tehdyt taulukot ovat
avainasia. Laitetoimittajakin voi-
si saada ndistd halutessaan kopiot”,
Markku naurahtaa.

"Nyt syottojaksojen pitdd olla hy-
vin lyhyitd. Kun muutin sy6ttoajan
0,8:sta 0,9:4édn sekuntiin, savutus li-
sddantyi heti. On ehki tarpeen men-
ni 0,6-0,7 sekunnin kédyntiaikoihin.
Miiristi turpeesta ei viime kaudella
tahtonut saada limpod, mutta kons-
tinsa ndyttad kuivallakin olevan.”

“Toisaalta konvektion tuhkausvi-
li on nyt kaksi viikkoa, kun se viime
talvena piti puhdistaa kerran viikos-
sa. Nuohouksen jilkeen savukaasun
lampétila putoaa yleensdkin 50 as-
teella, mutta erona entiseen on, et-

"Ei minkaanlaisia

ongelmia”

Vuonna 1916 perustettu Urho Vil-
janmaa Oy - Jalas kuuluu Pohjois-
maiden johtaviin erikoisjalkineval-
mistajiin. Sen tdmdn vuoden liike-
vaihto on noin 31 miljoonaa euroa
ja henkilgstomaird noin 200. Yri-
tys on Jalasjarven suurin yksityinen
tyonantaja.

Yli 90 prosenttia liikevaihdosta
tulee turva- ja tyojalkineista. Tuo-
tannosta yli puolet menee vientiin,
tirkeimmit vientialueet ovat Ruot-
si, Tanska, Norja, Saksa ja Keski-Eu-
rooppa.

”Entinen raskasoljykattila olisi pi-
tanyt pdivittdd, miki olisi vaatinut
erillisen investoinnin. Tdssd yhtey-
dessid meille tarjottiin yrittdjévetois-
ta vaihtoehtoa. Vertailimme niiden
investointi- ja kayttokustannuksia
ylldpito- ja palkkamenoineen ja to-
tesimme yrittdjyyteen perustuvan
ratkaisun itsellemme sopivimmak-
si’, toimitusjohtaja Klaus Viljanmaa
kertoo hankkeen taustoista.

“Sellaiseksi se onkin osoittautu-
nut: meilld ei ole ollut minkdin
tyyppisid ongelmia. Yhteistyokump-
panimme on todella asiaan paneu-
tunut. Polttoainekustannuksissa ei

sindnsd ole merkittdvad eroa, mut-
ta investointi- ja yllapitokustannuk-
set toivat suurimmat sadstot. Lisdksi
isoon sdilidlliseen 6ljy4 sitoutuu oljyd
myos padomia. Oma laitos olisi vaa-
tinut yhdeltd henkiloltd péivin tyo-
panoksen viikossa.”

”Mikili olisimme uusineet raska-
soljylaitoksen, olisimme joutuneet
rakentamaan oljysiliolle erillisen va-
lumisaltaan, mika olisi nostanut kus-
tannuksia. Raskasoljysdilion tayttd
ja itse siilio ovat merkittidvd ympa-
ristoriski.”

”Tuolloin kolme vuotta sitten teh-
ty ratkaisu siirtyd biopolttoaineeseen
olikin itse asiassa isompi juttu, silld
silloin meilld ei vield ollut ympdris-
tosertifikaattia. Sertifikaatin keskeisid
tavoitteita on energiankayton tehos-
taminen, joten se tdyttyy tassa ratkai-
sussa. Vanhassa kattilassa poltettiin
myds tuotannossa syntyvid jatteitd.
Enii sitidkéddn ei tehdd, vaan niiden
kisittelyd on jirkeistetty kierratyk-
selld. Vaikka nimi ovat ympériston
hyviksi tehtyind tekoina pienid, ne
ovat kuitenkin tirkeitd, kun ajatel-
laan, millaisen ympdriston jatimme
lapsillemme.”
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td nuohouksen jilkeen kattilaveden
limpétilannousu on erittdin nopeaa.
Tehoa siis on.”

Toisenkin selkein eron Markku
on syksyn mittaan havainnut: kon-
vektion pohjalle nuohotessa pudo-
tettu tuhka on melkein kuin hiek-
kaa, imurilla sen saa juuri ja juuri
sieltd pois.

Laatuvaihtelu
vaikuttaa tyomaaraan
Hyvilaatuinen polttoaine myos vi-
hentii hoito- ja huoltotéitd. Turpeen
tuhkapitoisuus ja sulamislimpoti-
la vaihtelevat merkittdvasti. Viha-
tuhkaista turvetta poltettaessa nuo-
housvili jad pariin viikkoon, mutta
pahimmillaan ty6 on tehtdvd kah-
desti viikossa.

Tuhkan miéirikin vaihtelee. 80
kuutiosta eli kahdesta siilollisesta on
tullut 1,5 kuutiota tuhkaa eli se on
pitanyt poistaa viikon vilein, vastaa-
vaan mddrdan parempaa turvetta on
riittdnyt kertatuhkaus kolmen vii-
kon vilein. Kiihkeimpdin aurausai-
kaan nuohous on satutettu aurauk-
sen yhteyteen, jolloin siitd on saatta-
nut tulla yotyotd, mutta sitd Markku
pitdd aika normaalina niissi hom-
missa. Tuhkan Markku kayttda lan-
noitteeksi.

“Tuhkan sulamisvaihtelu taas na-
kyy siin, ettd toisella turpeella jou-
tuu hakkaamaan koko arinan ko-
koisen kakun irti kahdesti vuoro-
kaudessa, toisinaan taas tuhkaraapat
rikkovat sen palasiksi muun tuhkan
joukkoon. Stokerissa oli alun perin

“Sulapesaturve” jamahtaa arinal-
le pahimmillaan niin, etta arinan
kokoista slagikakkua joutuu hak-
kaamaan parikin kertaa vuoro-
kaudessa, hyvalaatuista turvetta
kéytettaessa tuhkausvali voi olla
kolmisen viikkoa.

arinan puhtaanapitoon hydraulises-
ti liikkkuvat pyéroterdspuikot, mutta
ne vain menivit kakusta lapi sité var-
sinaisesti rikkomatta. Nyt puikkojen
sijasta latat.”

Tuhkaruuvi siirtdd palamisjét-
teen tulipesin alta tuhkasiilioon, jo-
ka tyhjennetiin keskimaérin kerran
kuussa, kovilla pakkasilla suunnil-
leen kolmen viikon vilein. “Tuhka-
ruuvin kayttoikd nayttdisi olevan
kaksi vuotta — vanha ja kunnostettu
ruuvi on varaosana. Vaihtoon ei me-

Luonnollista vetoa

”Kaikki toimitetut konttilimpokes-
kukset perustuvat luonnonvetoon
ja on off -tekniikkaan. Savukaasui-
murin ja happianturin kiytostd on
toki mddrittyjd etuja. Luonnonve-
toon tunnen vetoa siksi, etti tavoit-
teena on pitdd hiiricalttiiden kom-
ponenttien mddrd mahdollisimman
pienend”, Kalle Juurakko kontti-
lampokeskuksien valmistukseen eri-
koistuneesta Suomen Bio-Limmos-
td sanoo.

“Tamakin laitos on Satakunnan
ammattikorkeakoulun mittaama
suunnilleen vuosi kiyttoonoton jil-
keen. Mittaukset tehtiin Rita-Kasarin
omien sddtojen perusteella. Loppu-
tulemana oli, ettd tauko- ja kiynti-
aikoihin sekd tehokayntiin perustu-
va palamisen on off -ohjaus toimii
suunnilleen yhtd hyvin kuin jatku-
vaan sddtoon perustuva.”

”On kuitenkin korostettava, et-
td mittaukset on tehty kokonaan
Rita-Kasarin laskemien siétoarvo-
jen pohjalta. Mittaajat kylld tekivit
kontrollimittauksia omien siddtojen-
sd mukaan, mutta niiden jilkeen to-
dettiin, ettd on parempi palata alku-
perdisiin arvoihin.”

“Tehdas on kiinni koko heini-
kuun, jolloin kattila on sammuk-
sissa ja huolto- ja korjaustyét mah-
dollisia. Tyypillistd Rita-Kasarin toi-
minnalle on, ettd jokaisen kesisei-
sokin alkaessa hin soittaa meil-
le ja kertoo, milloin hin siivoaa
ja milloin meiddn sopii tulla te-
kemidn vuotuinen kunnossapito-
huolto. Tissd yhteydessd jokainen
paikka kaydain lipi ja vaihdetaan
0sa, jos on pieninkin syy epiilld sen
kestoa. Se tehdddn normaalina las-
kutustyona.”

ne kovin kauan.”

Nuohottaessa konvektio puhdis-
tetaan harjaamalla ja alle pudonnut
lentotuhka imuroidaan esierottelijan
kautta imurin siilio6n. Imurin yhteet
on viety viemdriputkissa kattilan alta
ulos. Kuivasta turpeesta tulee enem-
min lentotuhkaa kuin kosteasta.

”Nuohouksen aika on, kun savu-
kaasun limpétila nousee 200 astee-
seen. Jos pakkanen on kiredd, imu-
rointi ja nuohous toistetaan viikon
vilein, mikd kannattaa, koska savu-
kaasun lampétila putoaa nuohouk-
sen jdlkeen 50 asteella. Kontti on si-
siltd sen verran korkea, ettd kattilan
paallakin voi seistd suorana eikd tuh-
kaharjan varsia ole tarvinnut taivu-
tella. Nuohous piilta onnistuu hyvin
eikd siind juuri itseddn sotke.”

Kesiseisokin aikana tarkistetaan
kattilan muuraukset, tuhkaruuvin

Lammitettava rakennustilavuus
Vuotuinen lammaontarve
Lampokeskuksen nimellisteho
Varakattilan teho oljylla
Polttoaine

Polttoainetarve keskimaarin
Korvataan

Urho Viljanmaa Oy:n lampélaitos

ja muiden laitteiden kunto. Hyd-
raulikoneikkoon vaihdettiin kesalld
kaikki 28 o-rengasta. ”Ensimmiisen
kiyttokauden jilkeen tuli vaihdet-
tua kulmavaihteen 6ljy, kun annet-
tu vaihtovili tuntui niin hurjalta,
mutta ei sen viri ollut miksikdin
muuttunut, joten pitkd vaihtovili
pitanee paikkansa. Jos kesilla jt-
tdd laiskuuttaan jotain tekemittd ja
juuri se paikka talvella hajoaa, niin
silloin seisokki on todella tympei
juttu.”

Puhaltimien laakereiden voite-
luun Markku on kéyttinyt Petro
Canadan OG-vaseliinia. Samaa ta-
varaa Markku kiyttdd vetdvien tur-
vevaunujen nivelakseleiden voite-
luun. Yli 10 000 kuorman ajossa ei
ole sattunut yhtéén ristikkovauriota,
ja hyvin ovat puhallintenkin laakerit
kestineet.”

56000 m3
1330 MWh
500 kw

1000 kw
Palaturve
1200 i- m3
130 000 | rspd

TP-STOKERI OY

Kaukomaentie 383, 27100 EURAJOKI
tel +358 50 4913 273, fax +358 2868 1410
email: tp-stokeri@tp-stokeri.fi
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Bioenergian kayttovisio 2015 - 6ljysta kotimaiselle!

npazLs

Asko Puhakka

alueella Suomessa paitettaisiin

laajamittaisesti siirtyé oljyn kay-
tostd puun energiakdyttoon? Mité-
hin siitd seuraisi ja toisaalta — mitd se
edellyttdisi? Lyhyesti kerrottuna, ta-
voitteellisen muutosohjelman tulok-
sena esimerkiksi yhden maakunnan
alueen energiatuotannon muutos
merkitsisi 13-15 miljoonan euron
tulokertymad palkkatuloina, raaka-
aineen ostoina ja verotuloina seki
jopa kokonaan uutta teollisuuslaitos-
ta laitetuotantoon. Tdmi kaikki on
Juvassa kannattavasti eikd asiakkaan
lampélasku nouse nykytasosta. Ndin
kuvailee tulevaisuutta projektijohtaja
Asko Puhakka Pohjois-Karjalan am-
mattikorkeakoulusta bioenergiavisi-
ossaan vuodelle 2015.

Biovisiossa ldhdemme liikkeel-
le Pohjois-Karjalan alueen limmon
tuotannon merkityksesti ja sen kus-
tannusrakenteesta. Kaikkiaan maa-
kunnan alueella kiytetdan limmon-
tuotannon energialaskuun yhteen-
sd n. 27 miljoonaa euroa vuodessa.
Energia-alan asiantuntijoille tuttui-
na gigawatteina mddra vastaa n. 750
GWh vuodessa. Bioenergiavisiossa
tistd puolet korvataan puupohjai-
silla polttoaineilla siten, ettd kauko-
tai aluelimmon potentiaalisissa koh-
teissa puuta kiytetddn hakepohjaise-
na raaka-aineena limpolaitoksissa ja
kiinteistokokoluokassa oljyé kor-vat-
taisiin ldhinna pelletilld.

Jos oikeassa eldmdssd jollain

Bisnesta kiinteistojen
lammitysratkaisuillako?
Suhteellisen harvaan asutussa maa-
kunnassa on itse asiassa kovin rajal-
liset mahdollisuudet tuottaa sellaista
lampod, joka perustuu limpoverk-
kojen kiyttoon. Lampokuormat
jadvdt vikisin kannattavuusrajan
alapuolelle. Vision energian kayt-
to- ja tuotantomddrdt perustuvat
Met-sintutkimuslaitoksen ja Poyry
Energy Oy:n laskelmiin, joiden mu-
kaan maakunnassa on n. 30 kauko-
limpolaitosta limméontuotannossa.

ksii,

Niissd kdytetddn kevyttd ja raskasta
polttodljyd n. 24 GWh verran. Vas-
taava energiaméird metsihakkeella
merkitsisi n. 550-650 000 euron lii-
ke-vaihtoa vuodessa.

Tamid ei ole bisneksen kirkitavoi-
te. Jokainen alueellisiin energiava-
roihin perustuva ja lammoksi tuo-
tettu watti on tdrked, mutta arviolas-
kelma osoittaa muutosvaikutuksen
potentiaalin olevan aika rajallinen.
Pohjois-Karjalan alueen jokaisessa
kunnassa on jo hakelimpolaitos,
missd min-kikin kokoinen, mutta
muutos bion suuntaan on alkanut
jo ajat sitten.

Missd se iso bisnes on? Se on
kiinteistokokoluokan limmitysrat-
kaisuissa. Jatkamme visiota, osa 2:
Korvataan puolet kiinteistdjen lim-
mitys6ljystd puupolttoaineilla.

Pienkiinteistdjen 6ljyn kaytto
Pohjois-Karjalassa on suuruusluok-
kaa 770 GWh. Kustannuksena esi-
merkinomaisella 35 ¢/MWh hinnalla
se merkitsee n. 27 miljoonan euron
energialaskua. Jotta realistiseksi ta-

o yo
ja vihemman

Kiinteiston ~ oljy-
lammitys korvattu
kotimaisella pelle-
tilla. Pellettipoltin
ja Kkattila. Kuva:
Pohjois-Karjalan
ammattikorkea-
koulu

voitteeksi asetamme sen, ettd puo-
let limmitysoljystd tai lammitykseen
kéytetystd sihkostd korvataan puu-
polttoaineilla. Liikevaihtona muutos
koskee 13 milj. euron tilisiirtoja talo-
udessa sekd teknisind muutosratkai-
suina 13 000 kiinteistod.

Oikea investointi tie
vahvaan muutokseen
Jatkamme laskentaa ja toteamme,
ettd limmitysratkaisun muutoksen
tekniikan hankinnan lisiksi suun-
nitteluineen ja asennustdineen voisi
olettaa hoituvan yhteensi n. 8 000
euron panostuksella. Investointeihin
ja erityyppisiin palkkakustannuksiin
menisi kaikkiaan n. 105 miljoonaa
euroa, josta tekniikan hankinnan
osuus on puolet eli n. 50 miljoona
euroa.

Oletamme edelleen, ettd maa-
kunnassa loytyy patrioottisuutta ja
puolet laitehankinnoista tehtiisiin
maakunnan tuotteisiin perustu-
en. Asiakkaiden ostomddrd olisi n.
5 miljoonaa euroa vuodessa. Tilld

)ta, tuloa

paastoja

hetkelld maakunnassa ei ole teolli-
sessa mittakaavassa lampoteknolo-
gian tuotantoa, mutta johan tdssd
kaupan pohjaa olisi laajemmallekin
tuotannolle.

Palkkatuloa uusi teollinen tuo-
tantolaitos voisi perustellusti tuot-
taa reilun 2 miljoonan euron verran
vuodessa, siis teollisuuden keskipal-
koilla verraten puhutaan n. 50-60
tyontekijan koko-luokan tuotanto-
laitoksesta. Pelkéstddn verokertymaa
timin kokoluokan palkkatulojen li-
sikertymd toisi 300—400 000 euroa
vuodessa. Palkka- ja verokertymin
aluetaloudelliset vaikutukset huomi-
oituna puhutaan noin 5 miljoonan
euron talousvaikutuksesta vuodes-
sa. Esitan niilld laskelmilla, ettd tuo-
tannollisen toiminnan sijoittumisella
ja investointien harkitulla suuntaa-
misella voidaan saavuttaa jopa us-
komattoman vahvoja ja myonteisid
muutoksia.

Kehittamis- ja investoin-
tiohjelmalle on kayttoa
Milld keinoilla saavutamme tavoit-
teet? Esitdn, ettd perustetaan mdi-
raaikainen, hyvin voimakkaasti pad-
mairitietoinen kehittamis- ja inves-
tointiohjelma kiinteistokokoluokan
lammitysratkaisujen muuttamiseksi
uusiutuvia energialihteistd hyodyn-
taviksi. Jos yhden maakunnan tu-
kiohjelmaan sijoitetaan n. 1,5 milj.
euroa/ vuosi, n. 30 %:n tukitaso
toteuttaisi asiakasta kohti aivan radi-
kaalin muutoksen kiytinnon tasolla.
Tukiraha kasvaa todellisuudessa 2
miljoonan euron palkkatulojen ker-
tymiiksi, merkittiviksi verotuloiksi
ja toteuttaisi yhden maakunnan alu-
eella yli 100 000 tonnin pédstovahe-
neman.

Kuten erds kauppias mainokses-
saan toteaa: Eikd tissd vield kaikki!
Asiakkaiden ja asukkaiden energia-
lasku ei kasvaisi, vaan ohjelman tu-
loksena olisi edullista ja ymparistoys-
tavillistd kotimaista energiaa.

Kirjoittaja on projektijohtajana
Pohjois-Karjalan — ammattikorkea-
koulussa
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e \ Vapo-puupelletti on modernin suomalaisen
2 Pellcttikiflc‘ : jarkevin, edullisin ja luontoystavallisin
‘ Alat:\;‘gﬂ:e‘ﬁ‘f:e‘:m s , lammitysratkaisu. Nykyaikaiset pelletti-

AL takat, -polttimet ja -kattilat toimivat auto-

maattisesti ja helposti. Ne sopivat uuteen

omakotitaloon, mokille ja vanhan vesikiertoisen
lammityksen jarkeistamiseen. Ja ne sdastavat sinulle
satoja - jopa tuhat euroa joka vuosi. Tie puhtaam-
paan tulevaisuuteen alkaa osoitteesta
www.vapo.fi/pelletit

Kaikki olennainen pellettilammityksestd kaikille asiasta kiinnostuneille. Vapon Pellettikirjan
(5 € + postimaksu) saat osoitteesta www.vapo.fi/pelletit

Pellcttilammitys. Tulevaisvuden ratkaisv. Q V ﬂ PO
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Euroopan bioener

Suomessa

Markku Paananen, Annimari Lehtoméki,
Tytti Laitinen, Mia Savolainen

uroopan laajuista yhteistd bio-
E energiaviikkoa vietettiin Suo-
messa lokakuussa (9.-13.10.).
Pédjirjestelyistd vastasi FINBIO.
Tapahtumaviikolla vietettiin myds
valtakunnallista Energiansddsto-
viikkoa (osallistujina yli 210 yritystd
ja yhteisod) sekd jdrjestettiin ilmas-
tonmuutoskampanjan tapahtumia.
Tavoitteena oli antaa kansalaisille
ja medialle ajankohtaistietoa bio-
energian kiyttomahdollisuuksista
ja EU:n tahtotilasta bioenergian
lisikidyton edistimiseen.
Bioenergia puhuttaa ja syystd-
kin. Se on mielenkiinnon kohteena
muuallakin kuin Suomessa. Kayt-
to lisddntyy, tavoitteet ovat kovat.
Suomi on EU:n kirkimaita suu-
ressa kokoluokassa ja biosihkon
tuotannossa, mutta kiinteistdjen
limmitysjdrjestelmien muuntami-
nen uusiutuville takkuilee ja lii-
kenteen biopolttoaineiden kéytossi
olemme edelleen "nollamaa”, EU:n

Kauko Papunen esittelee Pinoxin Combi-paalainta Kuhmoisissa. Paalainyk-
sikké voidaan helposti asentaa ja irrottaa metsatraktorin paalta. (Kuva: Petri

Kilpinen).

ja valtiovaltaan vaikuttamista tar-
vitaan. Yksi teemaviikko on vain
osa vaikuttamista, sindnsd tarked.
Sitd suurempi tapahtuma toteu-

Bioenergiaverkoston kanssa. Pddai-
heina olivat bioenergian mahdolli-
suudet metsistd ja pelloilta, raken-
nusten energiansddsto ja energia-

hintipaassa. Tietoa, edistimistydtd  tui KeskiSuomessa yhdessi BENET ~ tehokkuus.

'UUTTA SUOMESSA!
- KSM Multistoker biolammityslaitteet -

KSM Multistoker Hybren

- Integroidulla éljykasvien puristimella
- Keraa o6ljyn talteen ja polttaa rouheen

KSM Multistokerit

- Polttoaineina hake, pelletit, energiavilja, polttopuut ja rypsi

- Hyétysuhde jopa 92 % ( puupelletti)

- Palopaan ylapuolinen erillinen arina roskien polttoon

- Sarjatuotannossa neljé eri mallia joka kokoluokassa 20 kw - 125 kW
- Tilauksesta 800 kW asti

- Valmistajalla yli 20 vuoden kokemus alalta

Lampoda ja menovetta,
voiko olla totta ?

Kylla!

KSM-Lampéotekniikka Oy

Puh. 044-3786801 www.ksm.fi info@ksm.fi

Tietoa ja havainnollista
esittelya
Metsdenergian kayttoaste on Kes-
kiSuomessa valtakunnan korkein
ja kenties suurin koko Euroopassa
maakuntien vertailussa. Metsédener-
giaa korjataan jo yli puoli miljoonaa
kiintokuutiometrid vuodessa ja kiy-
ton odotetaan vield kaksinkertaistu-
van ensi vuosikymmenend.
“Metsidnomistajat odottavat met-
sdenergiasta uusia puutavaralajeja
muiden puutavaralajien joukkoon.
Tdamid on edellytys toimivalle puu-
kaupalle ja metsdenergian liikkeelle
saamiseksi metsdstd. Energiapuusta
saatavan korvauksen tulee myos kat-
taa haitat ja tuotannon kustannuk-
set”, metsineuvoja Juha Pitko kertoi
Piijinteen metsinhoitoyhdistyksen
Bioenergiaviikon metsdenergiapdi-
vissd. Tapahtumassa jaettiin tietoa
metsdenergian tuotannosta, kiytosta
ja tavoitteista sekd tarjottiin mahdol-
lisuus tavata alan toimijoita ja tutus-
tua korjuutekniikoihin Kuhmoisissa
Metsihallituksen Karppajarvelld pi-
detyssd metsityondytoksessa.
Metsityondytoksessd olivat Pinox
Oy energiapuun korjuun “monitoi-
mikoneella”, Kotimaiset Energiat Ky
Giant -autohakkurilla seki Jimsin-
kosken metsikonekoulu neljilli eri-
tyyppiselld energiapuun korjuuko-
neella. Piivddn osallistui 35 metsd-
alan ammattilaista, metsdnomistajaa
ja muuta aiheesta kiinnostunutta.
Tilaisuuden jérjestelyistd vastasivat
BENET -verkosto, Metsikeskus Kes-
kiSuomi, Jyviskylin ammattikorkea-
koulun luonnonvarainstituutti / Bio-
energian toimialaprojekti, Jamsin
seudun koulutuskeskus, Pinox Oy ja
Kotimaiset Energiat Ky.

Pelloilta energiaksi

Suomessa on kovat odotukset pel-
tobiomassojen tuotannon ja kiyton
lisddntymiselle — hurjimpien arvioi-
den mukaan energiakasveja voitai-
siin viljelld jopa 700 000 hehtaarilla.
Peltoenergiakasveista ruokohelpin
tuotanto ja kiytté on kdynnistynyt
Suomessa lupaavasti. Sitd viljelldin
ensi vuonna 20 000 hehtaarilla ja
tavoitteena on yltdd 100 000 heh-
taariin 2015. Tisté kertoi Vapo Oy:n
peltoenergian viljelyvastaavan ty6std
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eldkkeelld oleva Jussi Unkuri vii-
kon avanneessa “Pellolta energiaksi
— ruokohelpi limmitykseen, rypsi
tyokoneisiin ja nurmirehu biokaa-
suksi”-seminaarissa Kinnulassa ja
Pihtiputaalla.

Pihtiputaan tilaisuudessa heritti
suurta kiinnostusta biokaasuauto,
jota esitteli laukaalainen alan pio-
neeri, maanviljelijd ja Metener Oy:n
toimitusjohtaja Erkki Kalmari. Han
uskoo, ettd biokaasua peltorehusta
tuottavat maatilat lisadntyvit vauh-
dilla my6s Suomessa, jopa pariintu-
hanteen. Biokaasun tuotantoon so-
veltuvat karjanlannan ohella perin-
teiset rehukasvit sekd esimerkiksi ve-
silaitosten biokaasut, kuten Ruotsissa
on jo pitkddn. Biokaasun energiata-
se on useita kertaluokkia parempi
kuin kasvipohjaisilla nestemiiisilld
biopolttoaineilla.

Peltoenergiaseminaareissa ker-
rottiin energiakasvien viljelytuista,
rypsin kasvatuksesta ja biodieselin
kaytostd tydkoneissa. Molemmat ti-
laisuudet kerasivit noin 25 osallistu-
jaa. Jarjestelyistd vastasivat Jyvisky-
léin ammattikorkeakoulun Luonnon-
varainstituutti, Witas Oy ja Jyvaskyld
Innovation Oy.

Rakennusten energia-
todistukset tulevag
Kuluttajat voivat vertailla ja arvioida
energiatodistuksen avulla rakennus-
ten energiatehokkuutta.

Ne ovat tulossa kayttoon kaik-
kialla EU:n alueella. My6s Suomessa
hallitus on jéttdnyt eduskunnan ki-
sittelyyn esityksen rakennusten ener-
giatehokkuuslaista, joka sisaltdd vaa-
timuksen energiatodistuksen kayt-
toonotosta. Bioenergiaviikon energi-
aseminaarin teemoina olivat raken-
nusten energiatodistukset ja energia-
tehokkuus. Lisiksi esiteltiin energia-
katselmointikohteita ja konkreettisia
energiansadstomahdollisuuksia seka
kerrottiin Keski-Suomen energian-
kidyton nykytilasta ja kehityksesta.
Seminaariin osallistui noin 80 hen-
kilod muun muassa isannoitsijitoi-
mistoista, kiinteistonhoitoyhtioistd
ja kunnasta.

Pelletti edullisin
lammitysmuoto
PELLETTI 2006 -kilpailun voitta-

Tyytyvdinen ministeri Pekkarinen tankkasi ensi kertaa biokaasuautoaan Kalma-
rin tilalla Laukaassa. Ministeri Korkeaoja todistaa tarkeaa tapahtumaa. (Kuva:
Annimari Lehtomaki))

ja Ekopel Oy:n Sauli Muli esitteli
Bioenergiaviikon pellettiiltapdivissi
voitokasta liikeideaansa, jossa yksi
yritys toimittaa pieniin ja keskisuu-
riin kiinteistoihin LVI-talotekniikan
kokonaistoimituksena. Rakentajan
el tarvitse hajauttaa LVI-urakointia
eikd huolehtia aikataulutuksista ja
kokonaisjérjestelman toimivuudesta.
Pelletti on energiakustannuksiltaan
edullisin kiinteistojen limmitys-
muoto. Myos Vapo Oy uskoo, ettid
limmitysoljystd korvataan jopa yksi
kolmasosa viiden vuoden kuluttua

puupelleteilld. Vapon pellettituotan-
to on tdnd vuonna arviolta 300 000
tonnia, josta 75 % menee vientiin.
Tavoitteena on 550 000 tonnin vuo-
situotanto vuoteen 2010 mennessd,
laatupdillikko Janne Nalkki Vapo
Oy:sti kertoi.

Lisaksi oli perustietoa pellettilim-
mitysjarjestelmistd, pellettien saata-
vuudesta ja pellettilimmityksen ke-
hityksestdi Suomessa seki muualla
Euroopassa. Seminaarissa kuultiin
myos kokemuksia suurkiinteiston
pellettilimmityksestd lampoyrittdjian

ja omakotitalon pellettilimmitykses-
td yksityisasiakkaan nikokulmasta.
Tilaisuuteen osallistui noin 40 hen-
kilod, padasiassa yksityisid kulutta-
jia, jotka harkitsevat pellettilimmi-
tykseen siirtymistd tai jirjestelman
valitsemista.

Ministerista
biokaasukuski
Bioenergiaviikolla  luovutettiin
ministeri Mauri Pekkariselle hi-
nen ostamansa tuliterd biokaa-
su-Volvo. Ministerit Pekkarinen
ja Juha Korkeaoja vierailivat Kal-
marin biokaasutilalla Laukaas-
sa Jyvaskylin yliopistolla jirjes-
tetyn ”Biokaasuenergia esiin!”
-seminaarin jilkeen. Kun Pekkari-
nen tankkasi autoaan ensimmaisti
kertaa tilalla hin kertoi vuosia seu-
ranneensa Kalmarin pioneeritytd
ja kiinnostui biokaasuauton hankin-
nasta Farmarimaatalousmessuilla.
Hin pitdi biokaasun mahdollisuuk-
sia polttoaineena lupaavana. "Kal-
marin Unionin” lisdksi tarvitaan
kattava biokaasun jakeluverkosto
maahamme, jotta autojen kiyttd
yleistyisi.

Virita harvesterisi uusille
teholuvuille Moipu syottorullilla!!

(4) MOISIO FOREST 0OY

MOILU

GOLDEN WHEELS

MOIPU 400

Puh 014-534 659 Fax. 014-534 655, Email: info@moisioforest.com,

HARVESTER HEAD FULL OF

Energinen energiakoura
ajokoneisiin, motoihin ja kaivureihin!
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EU:ssa toisen

turve-eran paikka

Ismo Myllyla

okoomuksen varapuheen-

johtaja, europarlamentaa-

rikko Eija-Riitta Korhola
uskoo, etti turpeen asemaa ja
sitdi kautta piddstokerrointa on
nyt mahdollista muuttaa EU:ssa.
Hyvin pohjan tille tarjoaa YK:n
ilmastopaneelin (IPPC) huhtikui-
nen pditds luokitella turve omaan
kategoriaansa eikd fossiiliseksi
polttoaineeksi.

”Ajankohta on hyvd myés sik-
si, ettd komissio kdynnistid EU:n
energiapolitiikan kokonaisvaltaista
linjaamista, johon on tulossa maa-
kohtaisia tavoitteita. Tdssd yhte-
ydessd olisi luontevaa tarkastella
turpeen asemaa uudelleen.”

Voimat yhdistettava
Oikea tavoite Korholan mielestd
on turpeen tunnustaminen uusiu-
tuvaksi energiaksi sen vuotuisen
kasvun osalta. EU:n parlamentti jo
hyviksyi timédn miaritelméan ker-
taalleen marraskuussa 2000, mutta
ajatus kaatui neuvostossa Suomen
sitd vastustaessa.

”Suomen silloinen kanta oli mi-
nusta virhe, josta olemme maksa-
neet kallista hintaa. Sen erdn hi-
visimme ja osasyyni siihen oli ar-
kuus ja virkamiesmadisyys”, Korho-
nen harmittelee.

”Nyt on kuitenkin uuden taiste-
lun paikka ja tilld kertaa turvealan
eri osapuolten pitdisi yhdistdd voi-
mansa ja luoda yhteinen kanta asi-
assa. Tiltd pohjalta voitaisiin sitten
kommunikoida tarvittavien taho-
jen kanssa”, hin jatkaa.

Mittasuhteet on
tehtava selviksi

Turpeen kidytén mahdollisuuden
turvaamisen puolesta puhuvat
Korholan mielestdi monet seikat,
joita ymmarretddn Brysselissakin.
Niitd ovat energiaomavaraisuus,
paikallisuus, kriisivalmius, tyollis-
tivyys ja puun kdyton lisdédmisen
mahdollistaminen.

“Yksi erittiin olennainen asia
on saada paittdjit Brysselissd nd-
kemiin asian oikeat mittasuhteet.
Talla tarkoitan, ettd heiddn on ym-

Europarlamentaarikko Eija-Riitta Korhola sanoo, etta Suomessa on hyvat perus-
teet turpeen kaytolle energiantuotannossa eika se oikein suunnattuna ole riski
ymparistolle tai suoluonnolle.

marrettivi, ettd kyseessd on todel-
lakin Suomelle tirked asia ja toi-
saalta turvetuotannossa on vain
murto-osa Suomen turvevaroista.”

Tarkedd Korholan mielestd on
myds pystyd osoittamaan, ettei tur-
vetuotanto uhkaa luontoa ja ettd
oikein suunnattuna se on ilmaston
kannalta jopa hyvi asia.

”On pystyttivi vastaamaan ky-
symyksiin soiden suojelusta seki
vesisto- ja ilmastovaikutuksista.
Monille mepeille olisi helpompaa
hyviksyi turpeen aseman muutos,
jos heille voidaan vakuuttaa, ettei
turvetuotantoa suunnata luonnon-
tilaisille soille.”

Turvetta ei
tunneta EU:ssa
Mistddn lipihuutojutusta ei ole
kuitenkaan kyse. Tdtd Korholan
mielesti osoittaa komission vastaus
kahden europarlamentaarikon,
Reino Paasilinnan ja ruotsalaisen
Lena Ekin, tekemidin kysymykseen
turpeen asemasta [PPC:n uuden
miédrittelyn pohjalta.

”Komission antaman ympari-
pyorein vastauksen keskeinen si-

sdlto oli, ettei asennoituminen ole
mitenkdin merkittavisti muuttu-
nut. Omasta mielestini vastaus
osoittaa myos sen, ettd komissio
on tidssd kysymyksessd jakautu-
nut.”

Myonteistd Korholan mielestd
on se, ettd suomalaisista mepeistd
suuri osa kannattaa turpeen ase-
man maddrittelyd uudelleen. Naitd
henkil6itd on lidhes kaikissa Euro-
parlamentti-ryhmissa.

”Tdmad on tirkedd, koska Euro-
parlamentissa monikaan ei tiedd
turpeesta juuri mitddn eikd se vilt-
tamdttd paljon kiinnostakaan. T4-
mi on riski, koska asiaa tuntemat-
tomia on helppo pelotella uhka-
kuvilla suoluonnon katoamisesta
ja turvetuotannon ympiristovai-
kutuksista. Tiedon levittimiseen
on siten todellista tarvetta”, Kor-
hola sanoo

Energiaan liittyvit kysymykset
ovat tulleet Eija-Riitta Korholalle
tutuksi Europarlamentissa.

Humanisti erikoistui energia-asioihin

Eija-Riitta Korhola kuvailee itseddn humanistiksi, joka on valmistunut
filosofian lisensiaatiksi teoreettisen filosofian alalta. Helposti voisi kuvi-
tella hdnen keskittyvin Europarlamentissa aivan muihin asioihin kuin

energiaan.

Korhola sanoo energiakysymysten tulleen kuitenkin tutuiksi viimeis-
tddn ympéristovaliokunnassa, johon hin on kuulunut vuodesta 1999. Ne
vat tulleet myos lihelle hinen sydantidn. =

”Periaatteeni

td

da ik mihin i
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Turvetuotannon ennatyskesa

urvetta tuotettiin Suomessa

viime kesini yli puolitoista-

kertainen médrd asetettuihin
tavoitteisiin verrattuna. Tuotanto-
tavoitteita nostettiin kesdn aikana,
koska Pohjoismaiden heikko sih-
kontuotannon vesitilanne ja hairiot
Ruotsin ydinvoiman tuotannossa
nostivat siahkon hintaa ja turvetta
kdyttivd sihkon lauhdetuotanto
kdynnistyi. Heindkuussa saatiin
tieto siitd, ettd hallitus on sopinut
turvetta tukevista laeista. Tama li-
sisi alan uskoa sithen, ettd turpeen
kaytto palautuisi normaaliksi viime
vuosien merkittidvin vihenemisen
jalkeen.

Vuoden 1997

ennatys rikkoutui

Viime kesin turvetuotanto oli enna-
tykselliset 40 miljoonaa kuutiomet-
rid. Edellinen vastaava huippuvuosi
koettiin alalla vuonna 1997, jolloin
turvetta tuotettiin 37 miljoonaa
kuutiometrii. Energiaturvetta tuo-
tettiin 34 terawattituntia, yli 36
miljoonaa kuutiometrid, mikd on
puolitoista kertaa turpeen vuotuista
energiakdyttod enemman.

Turvevarastot

saadaan aikaan

Hyvin onnistunut tuotanto mah-
dollistaa hallituksen lakiesityksessa
suunniteltujen turvavarastojen pe-
rustamisen.

Kasvu-, kuivike- ja maanraken-
nusturpeita tuotettiin 3,5 miljoo-
naa kuutiometrid, mikd my®os ylit-
tdd tuotteiden vuotuisen kiyton.

Tuotettu turve on
laadultaan hyva

Tuotettu turve on laadultaan hyvia.
Turvetta tuotetaan 0,06 miljoonal-
la hehtaarilla noin 550 turvesuolla.
Suomen maapinta-alasta kolmas-
osa eli 9,5 miljoona hehtaaria on
turvemaita.

Turpeen tuotannon ja kidyton
tyollistivd vaikutus on suoraan ja
vilillisesti laskien yli 7 000 henki-
lotydvuotta. Alan liikevaihto on yli
200 miljoonaa euroa. Energiatur-
peen osuus Suomen energiankulu-
tuksesta on 5-7 %.

Sateita saatiin viime kesana 25—
75 % normaalista valtaosassa
Suomea.

Uudet lait parantavat
huoltovarmuutta

Turveala uskoo, ettd eduskunnan
kisiteltdvina olevat turvelakiesityk-
set turpeen turvavarastoinnista ja
turpeella tuotetun sihkén syotto-
tariffista parantavat maamme ener-
gianhuoltovarmuutta. Turpeen tur-
vavarastoissa varaudutaan mahdol-
lisiin huonoihin tuotantovuosiin ja
varmistetaan kiintedn polttoaineen
saanti lukuisissa energialaitoksissa.

Turve ennen

kivihiilta

Lakiesityksistd toinen, syottotarif-
fi eli markkinatilanteen mukaan
vaihtuva sihkon hintatuki, paran-
taa turpeella tuotetun sihkon kil-
pailukykyd kivihiilelld tuotettuun
sihkoon verrattuna. Sen ansiosta
lauhdelaitoksille suunniteltu tur-
vetuotanto Suomessa voidaan sii-
lyttaa.

Lihde: Turveteollisuusliitto

— 40 miljoonaa kuutiometria

Junkkan

Suorasyéttoiset hakkurit H) 200/260
W H) 200 ja H) 260 hakkureilla erittiin hyvi hakelaatu stokerikéyttdon, koska suora-
syottéinen hakkuri hakkaa puuta poikkisyyhyn.

Vinosyéttoiset hakkurit HJ 4/5/10

m HJ 4 soveltuu ympiristé- ja maisemointihaketukseen.
® H] 5ja HJ 10 isomman puutavaran haketukseen.

Suurtehohakkuri H) 500
B Jirea urakointikiytt66n suunniteltu hinattava hakkuri.
™ Suuri haketusteho ja jired syottdsuppilo mahdollistavat kuormainsytén

Kaikkiin Junkkari hakkurimalleihin saatavana risuteri.

(S\

Junkkari Oy,

Pohjanmaanvayla 5,

62375 Yliharma

Puh. (06) 4835111,

Fax. (06) 4835295
junkkari@msk.fi, www.junkkari.fi

Myynti:

AGRI 4

Junkkari

&
!
5
¥
5
.
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www.agrimarket. fi
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Hakur £

HAKKI NOSTAA MINKA LUPAA!

¢ Laajakulmanivelelld tasainen ja vahva nostovoima koko liikealueella

¢ Hydrauliletkut hyvin suojattu puomiston nivelkohdissa

* Venttiilist6t mekaanisesta 2-vipuisesta esiohjattuihin

¢ Valmiit kuormain- ja vaunupaketit urakoinnista energiapuun korjuuseen

www.k-maatalous.fi




LIAISISY,

Hakki Pilke Green Speed 1X42 ja 2X32 -mallit

e Uusi edistyksellinen katkaisu- ja
halkaisujarjestelma

e Uusi turvajarjestelma

e Uusi Green Speed hybtysuhde

e Green Speed - todellista tuottavuutta

¢ Urakointiin tai paljon hakettavan ratkaisu
e Jared suppilo kuormainsy6ttéon
¢ \Joimakas sy6ttd ja ammattilaisvarustus
¢ Haketus neljassa vaiheessa

- Ensidleikkaus ja lastun murto

- Vastaveitset

- Risunmurskain




EDULLINEN MODULI-
SIILO REHULLE JA
POLTTOPURISTEILLE

Rakenna SAMI-siilo tilojesi mukaan. Modulien pituus

1170, leveys 2030. Kuvassa 3-osainen

Perussiilo h 2130 = 3,0 m3 perussiilo
Ilzoro:usosa :1‘ ﬁgg = g,g mg ja korotusosat
orotusosa =09m

korotusosa h 920 = 2,0 m3 250 + 400

SAMI-MINISIILO: pieniin tiloihin ja materiaalin vali-
varastointiin. SAMI-SPIRAALIKULJETTIMET: automaat-
tisen kuljetusjarjestelmédn luotettava materialinsiirtaja.
SAMI-KOMPONENTIT: tee-se-itse-miehen edullinen
siilovaihtoehto.

www.reikalevy.fi

Valmistus Myynti

&ﬂfll{ﬁlﬂll’ 0Y AGRI £ 4/ MARKET

Tyytyvaisia lukijoita

ioEnergia-lehden lukijoiden
Bmielipiteet ovat toimitukselle

ja sen taustajoukoille arvok-
kaita. Lehden kehittimiseksi teetet-
tiin edellisestd numerosta lukijatut-
kimus, jonka perusteella tunnemme
lehtemme lukijat aiempaa paremmin
ja pystymme tekemdin teille entistd
monipuolisemman lehden.

Lehden tyypillinen lukija on kes-
ki-ikdinen mies, joka asuu Lansi-
Suomessa ja on lukenut lehted 2-5
vuotta. Lukijaprofiilin ainoa heik-
kous on nuorten lukijoiden pieni
osuus. Muiden ammattilehtien ta-
voin lehdestd luetaan yleensd muu-
tama kiinnostava artikkeli ja aikaa
kdytetddn 15-60 minuuttia. Vain 10
prosenttia kdyttdd aikaa alle 15 mi-
nuuttia. Kymmenen prosenttia lukee
lehted toista tuntia.

Lehtei ei lueta kerralla, vaan lu-
kukertoja on yhdelld lukijalla 2,4.
Yhdelld lehdelld on tyypillisesti 3,2
lukijaa eli lehdelld on kiytinnossd
kaikkiaan yli 15 000 lukijaa. Lehti
luetaan yleensi kotona ja siilytetddn
vihintddn seuraavan lehden ilmes-
tymiseen.

Lihes 40 prosenttia lukijoista ar-
kistoi kaikki lehdet. Kolmasosa lu-
kijoista on seurannut lehted yli viisi
vuotta, vaikka kaksi kolmasosaa luki-
joista on toiminut alalla yli 5 vuotta.
Yrittdjien osuus lukijoista on huo-
mattavan suuri, lihes puolet. Suurin
osa yrittdjistd on konealalta, mut-
ta huomattavan suuri osa on myds
metsidpalveluyrittdjid ja muita yrit-
tdjid. Toimihenkiloitd on lihes nel-
jannes lukijoista, reilut 10 prosenttia
alan asiantuntijoita tai muuta. Lu-
kijoista kolme neljasti tekee itse tai
osallistuu tyopaikalla tehtdviin han-
kintapddtoksiin.

Yleinen tyytyviisyys lehted koh-
taan on hyvin korkealla. Tyytyviis-
ten ja melko tyytyviisten osuus on
98 prosenttia. Erittdin tyytyviisten
osuus on viidessd vuodessa noussut.
Lehden sisiltod kisittelevid vaittamia
arvioidaan hyvin myonteisesti.

Puupolttoaineet ja
metsatalous karjessa
Viittamit: Lehden ulkoasu on hyvi,
saan lehdesti tyon kannalta hyodyl-
listd tietoa ja ideoita saivat eniten
kannatusta. Etenkin toimihenkilot
ja johtotehtévissa tyoskentelevit ko-
kivat, ettei lehdessd olevaa tietoa
saa helposti muista lahteistd. Aihe-
piirikartoituksessa nousivat kirkeen
puupolttoaineet, metsitalous ja
metsinhoito sekd energian tuotanto
limpokeskuksissa.

Tutkimuksessa todetaan, ettd leh-
ti saa lukijoiltaan hyvin myonteistd
palautetta. Suhde néyttdd niin toi-
mivalta, ettei selkeitd kehityskohtei-
ta lukijatutkimuksen perusteella ole,
mutta aihekartoitus antoi selvisti
viitteitd siitd, mistd lukijat eniten ha-
luavat lukea.

Vastaajien kesken arvottiin 150
euron arvoinen lahjakortti. Sen voit-
ti Ari Moilanen Karttulasta. Onnea
voittajalle!

METKO-messuilla Jimsin-
koskella ja Energia-messuilla
Tampereella oli BioEnergia-leh-
den osasto. Arvontaan osallistu-
‘ nexden kesken arvottun sahkbl- ;

Palkittuja

Valtakunnallisia Bioenergiapdivid ja
FINBIOn 15-vuotisjuhlia vietettiin
Jyviskyldssd 22.-23.11.2006. Péiviin
osallistui noin 250 alan ammatti-
laista. Juhlavuoden piivilld kuultiin
noin 50 ajankohtaisesitelmad, osa
niistd tulee nettisivuillemme.
Samalla julkistettiin ja myonnet-
tiin Vuoden Bioenergisti 2006-arvot
ja kunniakirjat seuraaville: yrittd-
jd Tapani Brofeldt (Himeenkoski),
yrittdjd Matti Himaldinen (Kerima-
ki), kehityspiillikko Markku Paana-

nen (Jyviskyld) ja projektipallik-
ko Asko Puhakka (Joensuu). Myés
FINBIOn uusien kunniajisenten ke-
hityspaéllikké Heikki Karppimaan
(Turveruukki Oy) ja asiamies Ilpo
Mattilan (MTK) promootiotilaisuus
pidettiin péivilla.

Nyt katse suuntautuu bioenergian
edistimiseen kovassakin arkipdivissi
ja myds kohti kansainvilistd Bioener-
giakonferenssia ja messuja Jyvisky-
ldssd syyskuussa 2007.
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Turveteollisuusliiton
vuosistipendi Satu Helyselle

urveteollisuusliiton vuoden
T2006 stipendi luovutettiin
Turvepdivd —seminaarissa

Satu Helyselle, joka toimii tekno-
logiapéillikkond VT T:114.

Stipendi luovutettiin laaja-alai-
sesta ja pitkdaikaisesta asiantunti-
jatyostd bioenergian tuotanto- ja
kiayttomahdollisuuksien selvitti-
miseksi.

Satu Helysen toiminta on edel-
lyttinyt ansiokasta ryhmityota
niin kollegoiden kuin yhteistydor-
ganisaatioiden henkiloston kans-
sa ja hdnen tyburaansa kuvaa ko-
konaisvaltainen tutkimusote Suo-
men bioenergian lisddmismahdol-
lisuuksista.

Turvetuotannon osalta Helysen
osaamista ilmentdé esimerkiksi ha-
nen ja hinen tiiminsd vuoden 2005

g e WA

Turvepaiva —seminaarissa Turveteollisuusliiton puheenjohtaja Matti Hilli (kesk)
ja toimitusjohtaja Jaakko Silpola. Taustalla seminaarin puheenjohtajana toimi-
nut hankintapaallikko Jari Nylen.

lopussa laatima selvitys Energia- ja
ympiristoturpeen kysyntd ja tar-
jonta vuoteen 2020 mennessi. Sel-
vitys on ollut erittdin kysytty muun
muassa maakuntakaavoitustyodssa.

Turveteollisuusliiton 1993 pe-
rustetusta 50-vuotisjuhlarahastosta
on aiemmin mydnnetty yksitoista
vuosistipendid seuraaville henki-
loille: TKT Arvo Leinonen, FT Pirk-
ko Selin, urakoitsija Lauri Blom-
qvist, FT Eino Lappalainen, MMT
Seppo Kaunisto, insingori Tuomo
Nurminen, MMT Jukka Laine, FL
Riitta Korhonen, pelastusylitarkas-
taja Pentti Kurttila, tuotantopiil-
likko Erkki Perild ja kunnanjohtaja
Markku Kehus.

Just Forest

o

Valmet BioEnergy -tuoteohjelma siséltas laajan valikoiman puuenergian korjuukalustoa. Niilld voidaan olemas-

sa olevia metsékoneita varustella energiasavottojen erikoiskoneiksi aina saksikatkaisusta joukkokasittelyyn ja

kannonnostosta hakkuutéhteiden paalaamiseen asti. Uusinta uutta on huipputehokas metsahakkeen korjuu-

kone Valmet 801 Combi BioEnergy, kone joka sy® kiintomotteja ja sylkee megawattitunteja.

Valmet

oy

B a N -~
e,

BigEnerqgy

Komatsu Forest Oy

PL 696, 33101 Tampere
Puh. (03) 265 8311
Telefax (03) 265 8324

KOMATSU ? komatsuforest.com
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Onnittelemme
10-vuotiasta
BioEnergia- B

ke METSAHALLITUS
Iehtea www.metsa.fi

Metsasta energiaal

. L, * 29 . > X
i 4

P

Liity jaseneksi metsanomistajien liittoon!
Lisdtietoja saat maksuttomasta palvelunumerosta
08001-81700 klo 9 ~16. www.mtk.fi

MTK

LAMPOKESKUKSET
KATTILAT 20-8 000 kW

% Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,
briketti, palaturve

¢ Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm

% Laitteiston kdyttévarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton

(polypéistd n. 10 mg/M)J) ansiosta LAKA Y-kattilalla on
vain yksi huoltopysaytys vuodessa

% Hyotysuhde yli 90 %, saatoalue 5-125 % alca.fi METSANOMISTAJAT

WrwCia kA Maa- ja metsitaloustuottajain Keskusliitto MTK r.y.
LAATUKATTILA OY  Puh.03 2141411
Vihiojantie 10, 33800 Tampere Fax. 03 212 1528 PL 510, Simonkatu 6, 00101 Helsinki, puh. 020 4131, www.mtk fi
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Paastooikeuksien g;c.n3%sam
hinnat laskussa

Juha Ruokonen

adstooikeuksien hinnat pu-
Ptosivat verrattain vakaan

jakson jilkeen 12,50 euroon
syyskuun puolessa vilissd. Oike-
uksien hinnat tipahtivat lokakuun
lopulla ja marraskuun alussa lisid,
alle 9 euroon. Laskun taustalla on
itdeurooppalaisten ja teollisuus-
yritysten lisddntynyt mielenkiinto
ja energiamarkkinoiden yleinen
tilanne.

Suomen ehdotus
Suomi toimitti seuraavan péds-
tokauppakauden (2008-2012)

25 +— ST e

jakosuunnitelmaehdotuksensa Eu-
roopan komissiolle 11.10. Suomi
aikoo jakaa seuraavalla kaudella
vuosittain 39,6 miljoonaa pidsto-
oikeutta, joista uusille toimijoille
on varattu 1,4 miljoonaa oikeutta.
Jako on 13 % vihemman kuin
vuosille 2005-2007. Padstokaup-
pa-alan yrityksille esitetdéin mah-
dollisuutta kiyttidd Kioton poy-
takirjan CDM ja JI -hankkeiden
paastovihennyksid enintdan 11,7
% laskennallisten paastdoikeuksien
kokonaismaérista.

Suomessa jaetut padstdoikeudet
riittivit 2005 kattamaan pdisto-

224 274

»n
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B Alkujako 2005-2007 \
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Lauhdevoima

Paastooikeuksien jako Suomessa 2005-2007 ja ehdotettu jako 2008-2012.
Oikeuksien maaraa leikataan eniten lauhdevoiman ja kaukoldmmén tuotan-
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Lahde: GreenStream Network

Paastooikeuksien kaupan hinnan ja maaran kehitys

kaupassa olevien laitosten pdistot.
Téaytyy toki huomata, ettd lauh-
detuotannon péistot olivat 2005
poikkeuksellisen alhaiset.

Teollisuudelle enemman
paastooikeuksia
Teollisuudelle jaetaan jakosuunni-
telmaluonnoksen mukaan enem-
mén pédstooikeuksia kuin ensim-
miiselld péddstokauppakaudella.
Sektorille jaettaviksi ehdotettu-
jen oikeuksien miird ylittdd vuo-
den 2005 pdistot yli 4 miljoonal-
la. Kaukolimpdoalalle jaettaviksi
ehdotetut oikeudet olisivat juuri
ja juuri kattaneet padstot 2005,
mutta eivdt riitd kattamaan sek-
torin ennakoituja pdistoja 2010.
Sdhkon lauhdetuotannolle jaetta-
vien pidistooikeuksien vuotuinen
madrd on luonnoksessa pudotet-
tu kolmannekseen ensimmaiisen
kauden jaettavasta maérastid. Toi-
sella kaudella jaettavaksi ehdotetut
oikeudet olisivat riittineet katta-
maan alan vuoden 2005 pidstot,
mutta paistojd tuli poikkeukselli-
sen vahan 2005.

Jos pédstot kehittyisivat enna-
koidusti vuoteen 2010 ja komissi-
on hyviksyisi jakosunnitelman nyt
esitetyn kaltaisena, Suomen pis-
tokauppasektorilla olisi 12,4 mil-
joonan paistooikeuden vuotuinen
vaje vuosina 2008-2012. Valmis-
tava teollisuus jdisi 0,3 miljoonaa
padstooikeutta vajaaksi, kauko-
limmitys 2,3 miljoonaa ja lauhde-
voiman tuotanto 9,8 miljoonaa.

Komission hyvaksyttava
maiden ehdotukset
Euroopan komission on hyviksyt-
tavd jakosuunnitelmaehdotukset.
Ensimmdisida komission padtoksid
odotetaan marraskuun lopussa.
Euroopan ympiristokomissaari
Stavros Dimas kommentoi luon-
noksia lokakuun lopulla. Hin
oli tullut siithen tulokseen, etti
luonnoksissa ehdotetaan pdésto-
oikeuksia jaettaviksi jopa 15 % yli
vuoden 2005 péastojen. Edelleen
tyOstettdviaksi komissaarin mu-
kaan palautetaan ne jakosuunni-
telmat, jotka eivit tiytd komission
kriteereita.

Markkinanakymat
Paistooikeuksia jii kdyttamatta 2005
ldhes 100 miljoonaa kappaletta. To-
dennikoisesti ensimmaiselle kaup-
pakaudelle 2005-2007 jad paljon
ylimédrdisid oikeuksia, timé painaa
oikeuksien hinnan alaspdin. Pai-
tokset komission seuraavan kauden
jakosuunnitelmiin ovat erittéin tér-
keité tulevaisuuden pidstooikeuksi-
en hintatasolle.

Kirjoittaja on analyytikkona
GreenStream Network Oy:ssii.

LAIMCT

PS-10, HP-21, HP-25,
HP-35, HP-50
RUUVIHAKKURIT

VALMISTAMME
RUUVIHAKKUREITA
POLTTO- JA
SELLUHAKE-
TUOTANTOON

Traktori- tai
dieselmoottorikayttdiset
haketusyksikét myods

HAKE-
URAKOITSIJOILLE!

) l,',,

LAI©MET
TILAA ESITTEET JA

PYYDA TARJOUS!
Garpintie 130
23800 LAITILA
Puh. 02-858 515
040-5823 269
Fax 02-856 015
Svensk betjaning
02-858 515
www.laimet.com
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23.-24.1.

24.-25.1.
29.-31.1.

19.-20.3.

19.-22.4.

254.
11.-13.5.

11.-13.6.
3-6.9.

9.10.

28.2.-2.3.

Kalenteri 2007

Energiamarkkinat, Radisson SAS Seaside Hotel,
Helsinki, hitp://www.energia.fi

Clean Energy Power, Berlin, www.energiemessen.de

European Renewable Energy Policy Conference,
Brussel, htip://ec.europa.eu/research/energy

World Sustainable Energy days, Wels, Austria,
www.wsed.at

—28.2. European Pellets Conference

-1.3.  European Energy Efficiency Conference

Metséapaivat, Marina Congress Center, Helsinki,
www.metsapaiva.fi

The Bois Energie 2007 Exhibition, France,
http://www.itebe.org

FINBION kevatpaiva, Helsinki, www.finbioenergy.fi
ENBIO, International Trade Fair and Conference
for Biomass Energy, Kassel, Germany
http://www.energy-server.com/kongresse/
index_kongresse.htm

Nordic Bioenergy, Tukholma, www.finbioenergy.fi
International Bioenergy Conference and Exhibition,
Paviljonki, Jyvaskyla

http://www.finbioenergy.fi

Turvepdiva 2007, Helsinki,
www.turveteollisuussliitto.fi

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Kristiina Kulmala. Jos halu-
at ilmoittaa kalenteriin tapahtumia, laita sahkopostia kristiina.
kulmala@tapio.fi.

NIMITYKSIA

Fortum Power and Heat Oy

Fortum Heatin uudessa alueorganisaatiossa For-
tum Heatin pohjoisen alueen hankintapaallikoksi
on nimitetty metsdtalousinsinéori. Kydsti Ran-
nila 1.10.2006 alkaen, vastuualueena kotimaiset
polttoaineet. Han on aiemmin toiminut tuotanto-
padllikkond Fortum Heat Jyvéskyldssa.

John Deere Forestry Oy

Kotimaan markkinointi

John Deere Forestrylle on perustettu Suomeen
kaksi uutta myyntipiirig, toinen Eteld-Suomeen,
toinen Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan alu-
eelle.

Etela-Suomen piirin  piiripaallikdksi on
1.11.2006 nimitetty Erik Olli. Han jatkaa edel-
leen myGs kaytettyjen koneiden myyntid koko
maahan ja vientiin. Erik Olinin toimipaikka on
Tampereella, mutta hanelle tulee toimisto myos
Hyvinkaalle.

Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan piirin piiri-
paallikoksi on 1.11.2006 nimitetty Mika Piirai-
nen. Mika on tétd ennen toiminut ostajana Met-
saliitolla. Mikan toimipaikka tulee Kajaaniin.
Tekninen tuki

Pohjois-Suomen aluekouluttajaksi Rovanie-
melle on 1.11.2006 nimitetty Yrj6 Kangas.
Han on aiemminkin ollut aluekouluttajana oman
yhtiénsa nimissa.

Ita-Suomen aluekouluttaja Jorma Haku-
linen siirtyy aluekouluttajaksi Eteld-Suomeen
1.1.2007. Jorma Hakulisen tilalle Ita-Suomen
aluekouluttajaksi Joensuuhun on nimitetty
13.11.2006 Mika Lyytinen. Han on tatd ennen
tyoskennellyt John Deere Forestrylla harjoittelija-
na tuotekehitysosastossa (testausinsinddrind).
Huolto

Jalleenmyynnin huolto-organisaatiota on vah-
vistettu syksyn mittaan. Tampereen korjaamolle
on nimitetty asentajaksi Mikko Kukkumaki,
Joensuun korjaamoon Aki Lipponen ja Taavetin
korjaamoon Marko Pakkanen.

MTT — Maa- ja elintarvike-
teollisuuden tutkimuskeskus
MTT:n uudeksi teknologiatutkimuksen ohjelma-
johtajaksi on valittu MML Markku Jarvenpaa.
Han aloittaa tyonsa 1.1.2007. Teknologiaohijel-
man keskeisia tutkimus- ja tuotekehityskohteita
ovat bioenergian tuotanto sekd maatalouden
tuotantoketjut. Jarvenpad on tyGskennellyt aiem-
min maa- ja metsdtalousministeriéssa maatalo-
us- ja elintarviketutkimuksen neuvottelukunnan
paasihteering, Tekesissa erityisasiantuntijana ja
TyGtehoseurassa johtavana tutkijana.

Nimitysuutiset voi toimittaa sahkopostitse 0soit-
teeseen kristiina.kulmala@tapiofi.

VALTRA

Nyt Kronos 5000
kampanjahintaan

rajoitettu erd

voimaa - laatua - ominaisuuks

Kampanjatarjous sisaltaa:

* Kronos 5000, ulottuvuus 7,5 m
¢ nostomomentti brutto, 50 kNm
« sallittu kuorma 4 metrista 1000 kg
» kaantomomentti 18 kNm
* mekaaninen venttiilipoyta
* koura, rotaattori, riijpuke

Power Partner

(sis.alv 22%) o

Kysy tarjous sahkoisesta
lisatietoja saat Valtra-myy

Kysy lisaa!
Lahimman myyjan
yhteystiedot saat
numerosta

020 45 501

tai www.valtra.fi

Valtra on AGCO-yhtyman kansainvalinen tuotemerkki
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Jalkimaailma, seiso taalla
omalla pohjallasi,
ala luota vieraaseen apuun

Kivitauluun hakattu lause on kiyttokelpoinen tiniin, myos energia-
satraapeille. Alkuperéiseni se edellyttdi toisen kotimaisen kielen ym-
martamistd. Tulkintaa voi kysya vaikka Fortumin paajohtajalta. Aikojen
saatossa lauseen merkitys tuntuu hdmirtyneen. Toisinaan se on tullut
historian melskeissd hyvinkin esille, usein liian mychazn. Nain itseni-
syyspdivén jilkeen on hyvi hetki mietti yli kuudenkymmenen vuoden
takaisia maaotteluja. Ottelussa tulimme toiseksi. Itsendisyys ja pdatok-
senteko kuitenkin sailyivit.

Mitd olemme noista péivistd oppineet? Emme oikeastaan mitian.
Suomen energiaomavaraisuus on EU-maiden kehnoimpia. Dosentit
ja poliitikot pullistelevat omahyviisesti seminaareissa, kuinka olemme
Euroopan Kirjessd. Niin olemmekin, mutta vain bioenergian kayttaji-
nd. Suomen energiaomavaraisuus on vain 31 %, kun kovin huonosti
bioenergiaansa kehittinyt EUkin tulee 52 %:sti omillaan toimeen. Ko-
timaisen energian kayttod on lisittava, julistavat Englannin patriootit

ja vannovat kivihiilen nimeen.

Tavoitteena onkin korottaa Suomessa energiaomavaraisuutta, mutta
missd teot. Hallitus suoltaa selvitystd toisensa peréan. Bioenergian kayttoa
saa lisata melkoisen kannokon tai ohrahalmeen vuosittain, jotta prosen-
teissa juostaan edes paikoillaan. Yksi biokaasuauto lisd vuosittain antaa
kolminumeroisia lisiysprosentteja. Viime vuonna yksi, tini vuonna kol-
me, ensi vuonna kenties viisi. Energiankulutus kasvaa koko ajan. Misti
ohranjyviin aivonsa lydneet Suomen herrat lihtevit
energiaomavaraisuutta lisidmain: viinanpoltosta ja
olemattomien rypsinsiementen puristelusta. Voi py-
hé vaalihuuma. Pari prosenttia viinaa, sianraatorasvaa
tai hernerokkapieraisu autontankkiin tekee meidit
ylivertaiseksi EU-kansojen joukossa! Ja kansa on val-
mis maksamaan lisad moisesta kymmenisen sentti
litra ympiristopaastsjen vahentymitti. Aivan kuten
vikkeli valtionvarainministeri Erkki Liikanen savolai-
sella notkeudella loi Kisitteen haittavero. Jopas kansa
kiljuen vaati paastd maksamaan haittaveroa.

Atomimiiludijit ovat munanneet hommansa ja
kansainvilisen kerhon piti oikein tulla tinne asti
moittimaan heitd. Suomalaiset ovat syyllisiz kun
maailmalla nousussa oleva ydinvoimausko repsah-
taa. Suomalaiset poliitikot eivit rieku ydinvoima-
latydmaan peijaisissa. Pohjois-Korea sentéén antaa
néytoksid toimivista uuden sukupolven ydinlatauk-
sista. Ei taida olla sementtiongelmia.

Metsit kasvavat puuta, jota metsiteollisuus ei
hyddynni. Ei se salli polttamista eika kiyttia bio-
dieseliin. Metsdomistajat on hyva pitdd herranpe-

lossa ja halkotukin d4ressi. Onneksi vanha propaganda repeii ja teolli-
suus ryntdd naislogiikalla kartellisyytteisti kevenneeni kohti uusia seik-
kailuja. Mustasta tehdén kirkasta. Mustalipes muutetaan biodieseliksi
ja viinaksi. Onhan se mielenkiintoista rutistaa kuusimotista 250 litraa
tenua. Pddministerikin yllyttdd tikkuviinan tekoa vientiin asti

Suomessa kun ollaan, niin oppiriitoja saadaan rakenneltua bio- ja
energia-asioissa. Vihreille ei kelpaa tietenkééin mikdin. Ainakaan nor-
sumaasturien kdyttod ei saa rajoittaa. Onko demarien taivaassa méiri-
telty paperikonekonsikkiille viinantekovaihtoehto: miten televisiossa
kddnnit raskaasti ja nayttdvisti hanaa viinasammion tayttyessd. Nyt
veitsi vetdd raskaan teatraalisesti paperin poikki rullan tayttyessd. Ke-
pulle kevyesti raitilla keikkuvat heinihakit antavat uuden loputtoman
automaatin maaseututukiin. Kokoomus miettii, miten toiseksi tullutta
presidenttiehdokasta hyddynnetiin koskenkorvakuulemisessa. Kohta
maahamme hiipii, suorastaan julkeasti hyokkas, korpraaleita Napoleo-
nia ja Hitlerid kovempi pillikko, kenraali Pakkanen. Taisi sama kaveri
olla hetken Raatteen tielld palkkasoturina myés Siilasvuolla.

Energiavalmius on lujasti kiinni ruotsalaisissa, norjalaisissa ja venalai-
sissd sddtovempaimissa. Sihkoa tulee rajan yli, jos naapureilta liikkenee.
Venildisten suunnittelema sihkopiuha tuntuisi olevan tarpeen sdhkon
kuljetteluun Vendjille. Jotenkin luottamus Suomen herroihin lipsuu.
Kekkonen ja IVO takaisin ja dkkid. Selvitysmies toisensa jalkeen tekee
ehdotuksia ministerille kuin entiselle tytélle, mut-
ta timd kiemurtelee ja hylkii ne vaalitaisteluun
sopimattomina. On niin rattoisaa painia energi-
ankiyton kannalta promilleluokan hernerokka- ja
lantakaasujen kanssa kuin turvata pienen mékin-
akan limpotyynyn siahkén saanti. Jopa EU vaatii
alle 10 % sahkoéntuonnin riippuvuutta.

Kivitauluun hakatun lauseen 16ytii Suomen-
linnasta Kuninkaanportin pielesti ja sen on lau-
sunut Augustin Ehrensvird, sotilas, valtiomies ja
Suomenlinnan rakentaja. Kannattaa ottaa opiksi
ndin Itsendisyyspdivin jilkeen ja kenraali Pakkas-
ta odotellessa.

Takatuli

Energiatarinaa virallisten tyéryhmien ulkopuo-
lelta
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Metsa on

energialahteesi

Metsé tuottaa runsaasti
uudistuvaa puhdasta puu-
energiaa. Puuenergia ry:n
tuotteista saat uutta ja
ajankohtaista tietoa puupolt- §
toaineesta ja edistat sen
kayttoa.
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Kattilat jo stokerit

E_Hankl lisatietoja ja tilaa
0 Metsamme bioenergian lahteena, — kpl
(92s.)a8<€
O BioEnergia-lehti, vuosikerta, 30 € _ kpl
1 Polttohakkeen tuotanto
harvennusmetsista (24 s.) 8 €/kpl kpl
0 Metsamme bioenergian lahteené (92 s.)
10 €/kpl, yli 5 kpl a 8 € _ kpl
O Puu polttoaineena (esite) 25 €/50 kpl kpl
O Tra som bransle (broschyr) 25 €/50 kpl kpl

Tilaajan nimi (teKStaten) ... .o
OrganiSAALIO ... coiuirirrirre e
@ 1 0] | (- SOOI
Postinumero- ja toimipaikKa:. ..o
=01 0= 11 O PRSPPI RRRPPPOPRT o

ANlEKIFOIUS ... eeeeeeeeiirir e

e verkkosivuiltamme www.puuenergia.fi
e sahkopostilla: tilaukset.puuenergia. @tapio.fi
e postittamalla tilauksesi osoitteeseen:
Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700 Helsinki
e Puh. numerosta 020 772 9032
Fax numerosta 020 772 9005

Puuenergia ry:n jasenmaksut 2007

e Henkildjasen: 25 €, littymismaksu 25 €

e Pienyritys- ja yhteisdjasen: 120 €, liittymismaksu 120 €
e Muu yritys- ja yhteiso: 350 €, littymismaksu 350 €
Jasenetuna saat BioEnergia-lehden (5 nroa).

Yhteisojasenet saavat littymisetuna Metsamme bioenergian
lahteena-kirjan sek& muut julkaisut jasenhintaan.

Liity jaseneksi yhdistyksen verkkosivuilla:
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B JARJESTOSIVUT

Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja

Tage Fredriksson 020 7729 029
tage fredriksson@tapio.fi
www.puuenergia.fi

Ohjelmiaja .
hallitusohjelmia

Metsasektori tekee maa- ja metsata-
lousministerién johdolla jo happamoi-
tumassa olevan Kansallisen metséohjel-
man paivittamistyon (KMO), joka ei ole
maailman helpompia tehtavid. Edellinen
metsdohjelma oli ainakin ndin jalkika-
teen arvioituna helppo harjoittelu, nyt
toimijat osaavat paremmin vaatia ja yh-
teiseen sopuun padseminen on senkin
takia vaikeaa. Erityisesti luonnonsuoje-
lulla on paljon vaatimuksia ja metsatalo-
uden toimijat tarjoavat erityisesti MET-
S0-ohjelman mukaisia vapaaehtoisia
keinoja. Viimeisia vaantoja kaytaneen
juuri suojelukysymyksista.

Taustalla on tuotettu valtava maara
tausta-aineistoa, joka on varmaan har-
kittua tekstid, mutta osa viisauksista
saattaa runsauden takia helposti jaada
|6ytyméttd ja hyodyntamatta. Tydryhma-
tydskentely on ollut tiivistd, mutta sivus-
ta on kuulunut valituksia siita, ettd ote
kokonaisuuteen olisi voinut olla tiiviimpi.
Tarkeinta on kuitenkin lopputulos eika
valmisteluty6sta anneta tyylipisteita.

Tulevaisuuskatsauksessa
on potkua

Metsaneuvosto hyvaksyi lokakuussa
Metsasektorin tulevaisuuskatsauksen,
jonka pohjalta jatketaan KMO:n tarkis-
tamista. Energiapuusta voidaan tyydy-
tykselld todeta, etta sen kdyttoa ehdo-
tetaan lisattavaksi niin, ettd 2015 kayte-
taan 8 miljoonaa kuutiometria energia-
puuta. Sitd tulisi kdyttaa siis 5 miljoonaa
m3 enemman kuin viime vuonna. Jos
energiamarkkinat ja -politiikka paranta-
vat edelleen puun kilpailukykya, vuosi-
tavoitetta on mahdollista nostaa tasta-
kin 3-5 miljoonaa m3. Tavoite on erittdin
haasteellinen ja vaatii tarpeeksi vahvoja
ohjauskeinoja kaikilla energiapuun kay-
ton sektoreilla. Tahén tarvitaan hyvaa
kokonaisnakemysta yritysten ja puuntuo-
tannon toimintaedellytysten luomiseksi
niin etta tulevaisuudessa kdytetaan puu-
energiaa omakotitaloissa, lampokeskuk-
sissa ja lampovoimalaitoksissa kestdvas-
ti ilman erityisid tukitoimia.

KMO:aan

toimenpiteet
Tulevaisuuskatsauksessa ei otettu kan-
taa erilaisiin tarvittaviin toimiin, mutta
nama tulevat KMO:n péivitysprosessissa
varmaan selvasti esiin. Vaikka valtaosa
energiapuun lisakayton ohjaustoimis-
ta on kauppa- ja teollisuusministerién

PUUENERGIA

heinia, maa- ja metsatalousministerion
roolia ei kannata vaheksya. KTM:n oh-
jauskeinot ohjautuvat erityisesti kaytto-
padhan ja lisadvat puun kysyntaa. Keme-
ra-tuki vaikuttaa puun tarjontaan ja sillé
voidaan myés ohjata se, mista puu tulee
ottaa. Verrattuna kayttopaan tukiin Ke-
mera-tuella voidaan ohjata tuki sellaisel-
le raaka-aineelle, joka ei kelpaa metsa-
teollisuudelle tai jolle ei ole markkinoita.
Néin pystytaan ainakin tuen avulla pita-
maan erilladn energiapuu- ja kuitupuu-
markkinat. Metsateollisuus vastustaa
kuitupuun laajamittaista polttokayton
tukemista. Mutta jos aito kilpailu syntyy
ilman tukitoimia, tilanne on toinen. Tal-
laisen kilpailutilanteen synty on Suomes-
sa varsin kaukaa haettu, kun kuitupuun
hintakin on pitkastd aikaa jonkin verran
noussut markkinasyista.

Kansallinen
bloenerglaohjelmako
seuraava?
Energiapuumaaran saaminen tavoitel-
lulle tasolle vaatii paivitetyn KMO:n toi-
menpide-ehdotusten lisaksi uuden bio-
energian edistamisen ohjelman, joka kut-
suttakoon vaikka kansalliseksi bioener-
giaohjelmaksi. Vanha jo kerran paivitetty
uusiutuvien energiaohjelma 2003-2006
on historiaa eika tana vuonna hyvaksytty
energiastrategia riitd toiminnan poliitti-
seksi selkarangaksi. Urakasta ei selvitd il-
man ohjelmallista pitkajanteisyytta.
Prosessi alkaa kirjoittamalla asias-
ta seuraavaan hallitusohjelmaan, jos-
ta ensimmaisia versioita on jo kirjoitet-
tu puoluetoimistoissa. Vaikka liikenteen
biopolttoaineet ovat mediaseksikkaita,
ohjelman tulee pitaa siséllaan toimenpi-
teitd, joilla pystytdan kestavasti tuotta-
maan enemman ja tehokkaammin bio-
massaa. Tulevaisuutta ei voi rakentaa
ajopuulla, vaan biomassaa taytyy maara-
tietoisesti ja ymparistoystavallisesti tuot-
taa sekd kayttaa tehokkaasti.
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Turveteollisuusliitto ry
TURPEESTA VOIMAA
Toimitusjohtaja

Jaakko Silpola 014 3385 400

turveteollisuuslitto@turveteollisuusliitto.fi

www.turveteollisuusliitto.fi

Bioenergia-ala tarvitsee
uusia tyontekijoita
Turve, hake ja peltoenergia ovat suotui-
sassa myGtatuulessa, kun seuraa bio-
energia-alasta kaytavaa kirjoittelua val-
takunnan lehdistssa. Itsetyytyvaisyy-
teen ei kuitenkaan ole aihetta, vaan pal-
jon on tehtavaa. Yksi huolenaihe koko
Suomessa on taitavien yrittdjien ja osaa-
van tybvoiman riittdvyys. Kysymys kos-
kettaa myds bioenergia-alaa.
Marraskuussa pidettiin Jyvaskylassa
Bioenergiapaivat, joiden yksi teema oli
alan yrittdjyys. Tyohon tuo omat erityis-
piirteenséa vaihtelevissa luonnonolois-
sa toimiminen. Koneyrittéjyys edellyttaa
myds merkittavid paaomapanostuksia.
Turvealalla tuotantotyé on lisaksi kau-
siluonteista, mika tuo haasteeksi saada
riittavésti kesaajaksi tyévoimaa.
Positiivista on, ettd lahes kaikkien
turvealan yrittajien mieliala on hyva tai
ainakin kohtuullinen Koneyrittajien liiton
suhdanneselvityksen mukaan. Myés ta-
loudellisesti turvealan yrittajien toimin-
ta on varsin vakaalla pohjalla. Tulos on
mydnteinen erityisesti siksi, etté alalla ei
ole lahivuosina juuri ollut tarjota hyvia
uutisia padstokaupan ja séhkomarkkina-
tilanteen tuomien ongelmien vuoksi.
Turvealan perusongelmia ei toki vie-
I&kaan ole ratkaistu, vaikka viime ke-
san hyva turvesato paransi luonnollisesti
yrittajien tuloja ja tulosta syntyi. Edus-
kunnan késittelyssd olevat turvelait hy-
vaksytaan toivottavasti pian, jolloin ne
vakauttavat valiaikaisesti timan vuosi-
kymmenen loppuun asti turvemarkkinoi-
ta. Turvealan tilanne on hyva vasta sit-
ten, kun turpeen epaoikeudenmukainen
paastokerroin saadaan oikaistua.

Sukupolvenvaihdoksia
tuettava
Bioenergia-alan tulee huolehtia yritta-
jien toimintamahdollisuuksista pitka-
janteisesti. Toimivilla yrittajilld on vahva
osaaminen, sille tulee antaa arvoa. Uu-
sille yrittajille pitda antaa mahdollisuus.
Tahan on perusteltu tarve erityisesti nyt,
kun merkittavalle osalle pk-sektorin yri-
tyksistd, myds konealalla, on tulossa su-
kupolvenvaihdoksia. Tulisi huolehtia sii-
t4, ettd paikallisolot tunteva ja yrittami-
seen kasvaneiden perheyritysten uusi su-
kupolvi voisi luottavaisesti astua esiin.
Yhteiskunnan tulee rakentaa kannus-
timia pk-sektorin yrityskauppoihin, jotta
uudet potentiaaliset yrittajat suvun ulko-
puolelta voisivat ottaa hyvan ja toimivan
yrityksen vastuulleen. T4t4 tarvitaan, sil-

TURVETEOLLISUUSLIITTO RY.

LT

& monilla perheyrityksilla ei ole jatkajaa
omasta takaa.

Turvetuotantotavoitteita kasvatettiin
viime keséna pitkin tuotantokautta, kun
sahkémarkkinatilanne muuttui ja saatiin
tieto hallituksen pagtoksesta tuoda uu-
det turvelait eduskuntaan. Kuljettajapula
oli vaistamaton tosiasia, vaikka tuotan-
nossa yllettiinkin uuteen ennatykseen
erinomaisten tuotantoséiden ansiosta.
Turvealan on pystyttavd saamaan kuljet-
tajia aiempaa enemman kesatoihin, silla
tilastollisesti tarkasteltuna on taas taval-
listen tuotantokesien vuoro.

Yritykset ja koulut
tiiviiseen yhteistyohon
Suuret mahdollisuudet konkreettisiin tu-
loksiin on maakunnassa. Siella tarvitaan
yha enemman henkilékohtaisia kontak-
teja opettajien, opiskelijoiden ja turvea-
lan ammattilaisten kesken. Voisiko osan
oppitunneista siirtad kouluista tyémaille
ja pajoille, jotta opiskelijat saisivat jo en-
nen harjoitteluaikaa ja kesatoihin hakeu-
tumista kontaktin paikallisiin yrityksiin?

Toimialaliitot, yrittdjat ja turveyrityk-
set ovat tiivistaneet yhteydenpitoa alan
ammattioppilaitoksiin kertoakseen alan
mahdollisuuksista ja saadakseen kon-
takteja oppilaisiin. Koulutuksen suunnit-
telussa on avustettu, ammattilaiset ovat
kdyneet luennoimassa oppitunneilla ja
tyémahdollisuuksista on tiedotettu eri
tavoin. Olemassa olevia koulutusmuo-
toja on kehitettdva ja samalla tarvitaan
uusia toimintatapoja hyvien tyéntekijoi-
den kouluttamiseksi yhteistydssa koulu-
jen kanssa.

Bioenergia-ala kasvaa. Tarvitsemme
yha enemman taitavia yrittajia ja osaa-
via tyontekijoita.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

info@finbio.fi

Energiapolitiikka
valinkauhassa
Bioenergiassa on vahvaa myonteisyyt-
ta. Sen rooli on kasvanut koko ajan EU:
n energiapolitiikassa. Komissio julkisti
vajaa vuosi sitten Biomass Action Planin
(BAP), tahtotilansa jasenmaille bioener-
gian lisakayttGtavoitteiden saavuttami-
seksi. Kevattalvella se julkisti "vihreana
kirjana” EU:n energiapoliittiset tavoit-
teet, jonka osana myds BAP on. RES-E ja
Liikennebiopolttoaine-direktiivit on an-
nettu jo aiemmin. Ensi tammikuussa tul-
lee direktiiviesitys uusiutuvasta lammés-
ta (RES-H). Kiotokausi alkaa 2008, toi-
sen kauden paasttkaupan pelimerkeists
vadnnetaan lujasti katta. Syystakin Suo-
men energiastrategia on uusinnan alla.
Eduskunnan kasittelyssa on parhail-
laan Paastokauppalain muutosesitys, uu-
si Kemera-laki, turpeen syéttétariffi- ja
varmuusvarastointi-lakiesitykset seké
pitkin kesaa ja syksya kuumanakin kay-
ty keskustelu ja lakiesitys liikennebio-
polttoainelinjauksista Suomessa. Hallitus
on esittanyt EU:n vaatimaa vahintaan
5.75 % biokomponentin osuutta liiken-
teen polttoaineesta 2010. Toivottavasti
myds Suomen linja yhtyy komission vaa-
timuksiin. Paasemme vihdoin liikentees-
sd "nolla-maan” ja Euroopan hantapaan
maineesta eroon. Vai jahkaillaanko yha
ja ollaan senkin aikaa edelleen 100 %:n
6ljyriippuvuudessa globaalien éljymarkki-
nahintojen liekassa ja saastutuskerhossa.

Etanolin kaytto kasvaa
Ruotsissa

Vuosittain kasvava sekoituspakko on ol-
lut pitkdan ja menestyksellisesti voimas-
sa mm. Ruotsissa, Saksassa, Itévallassa.
Ovat edistaneet yritystoimintaa ja vé-
henténeet 6ljyriippuvuuttaan ja samalla
liikenteen paastoja lisaamalla bensiiniin
seké bioautoilla, joiden hiilidioksidi- ja
typpioksiduulipaastt ovat vain kymme-
nesosa siita mita parhaiden bensiini-die-
sel-"ekoautojen”. Verotusratkaisuissa
suositaan bioautoja ja niiden polttoainei-
ta. Ruotsissa onkin joka kymmenes uusi
henkildauto jo bioauto ja maassa on yli
150 tankkauspistetta yli 10 kaupungis-
sa. Verkosto laajenee kovaa vauhtia. ES
etanolisekoitus on kaytossa melkein kai-
kessa bensiinissd. E85 yleistyy koko ajan.
Myds biokaasun ja biodieselin kaytto
kasvaa. Bioautoilla on vapaa pysakointi
taajamien keskustoissa vahapaastoisyy-
den takia seka oikeus kayttaa bussikais-
toja. Lisaksi kayttajat saavat vakuutus-
maksuissa alennuksia ja yritykset tyosuh-
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deautoissa veroetuja. Esim. Linképingissa
takseista 60 % on jo bioautoja ja Tuk-
holmassa iso osa busseja kulkee vesilai-
toksessa tuotetulla biokaasulla. Norrké-
pingin ja Ornskaldsvikin tehtaiden lisksi
rakennetaan kolmatta suurta etanoliteh-
dasta, kaikki kotimaiselle raaka-aineelle.

Suomessa bioetanolin CO2-taseesta
ja tuloksista kiistellaan. Erikoista on, ett3
Ruotsissa ja muualla Euroopassa on paa-
dytty pdinvastaisiin tuloksiin. CO2-tase
on positiivinen muista paastévahenemis-
td puhumattakaan. Muutkin lisahyodyt
on huomioitu, olisiko jopa paaasia. Halu-
taan irti yha kallistuvasta éljyriippuvuu-
desta, lisétddn omavaraisuutta ja kan-
nustetaan yrittajyytta biopolttoainekapa-
siteetin kdyttéonotolla, tuottaen ja kayt-
tden bioetanolia, biodieselii ja biokaa-
sua. Lisaksi toisen sukupolven biopoltto-
dieseleita voidaan valmistaa ensi vuosi-
kymmenella metséteollisuuden sivujalos-
teina tai turpeesta. Kansantaloudelliset
ja ymparistohydyt ovat kiistattomat.

Suurtuotannossa kyll3,
kiinteistoissa ei

Biosahkdssa olemme onneksi edelleen
jésenmaiden ykkonen. Bioenergian kay-
t6ssé olemme suhteellisesti vield ykko-
nen, neljénnes maamme energiankulu-
tuksesta. Mutta muut tulevat lujaa vauh-
tia kirien. Teollisuuden bioenergian tuo-
tannossa ja kaytdssa sekd keskisuuressa
ja suuressa CHP-tuotannossa olemme
maailman kérkimaita. Bioenergian osuus
alueldmmityksessakin on kohtuullinen,
vaikka lisatoita viela tarvitaan.

Mutta tilanne on huono kiinteistdpuo-
lella, olemme jasenmaiden perapaata.
Valtion téhtaimena pitd3 olla myés pien-
kiinteistojen oljylammitysten muuttami-
nen uusiutuville, sen edistaminen ja hel-
pottaminen. Komissiossakin ihmetellaan,
ettd Suomi on ainoita jasenmaita, joka
tukee julkisin varoin vanhojen 8ljylammi-
tyskattiloiden vaihtamista uusiin. Vaih-
toidssa on 80 000 6ljykattilaa 350 000:
std. Ei ihme ettd oljyala taistelee agressii-
visesti markkinoista. " Aurinkodljya” mai-
nostetaan ja viherretaan. Vaihda vanha
dljykattilasi uuteen ja katolle aurinkoke-
réin, valtio maksaa investointikorvauksia
kuten uusiutuvillekin. Sama kuin ydin-
voimalaa myytaisiin katolla olevan tuuli-
myllyn avulla. Hake, pelletti ja maalampo
pakkaavat jaéamédn vyorytyksessa jalkoi-
hin. Ei en&a ensi kevaana. Nyt on syyta
jokaisen vaikuttaa ja vied ajankohtaisin-
foa paattajakandeille ja seuraavaan halli-
tusohjelmaan.
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S POYRY
POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eiviit sisilld arvonlisiveroa, mutta sisiltavit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Lokakuu 2006
Polttoaineen hinta limmon tuotannossa
(sisaltavit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)
Polttoaine A B C D E
Verot ja Polttoaineen 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
maksut hinta keskiarvo keskiarvo
Kuluttajahinta euro/MWh euro/GJ] euro/MWh euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy 1) 314,4 euro/t 5,22 7,6 27,5 29,8 31,5
Kevyt polttosljy 2) 49,3 sentti/l 7,09 13,7 49,5 53,2 53,4
Maakaasu 3) 22,5 euro/MWh 1,90 6,3 22,5 22,7 22,1
Kivihiili )
- keskihinta cif 54,2 euro/t 0,0 2.2 7,8 7,4 7,1
- rannikkolaitoksella 5) 101,3 euro/t 6,47 4,1 14,7 14,1 13,8
- kuljetus noin 100 km 108,4 euro/t 6,47 4,4 15,7 15,2 14,8
Jyrsinpolttoturve 6)
- kuljetus noin 50 km 8,3 euro/MWh 0,0 2,3 8,3 8,3 8,3
- kuljetus noin 100 km 8,9 euro/MWh 0,0 2,5 8,9 8,9 8,8
Palaturve 6)
- kuljetus noin 50 km 9,5 euro/MWh 0,0 2,6 9,5 9,4 9,2
- kuljetus noin 100 km 10,3 euro/MWh 0,0 2,9 10,3 10,2 10,1
Polttohake 7) 13,6 euro/MWh 0,0 3,8 13,6 12,9 12,6

Huom. Sihkontuotannon polttoaineilta ei peritd veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahentdd sarakkeen B luvun.

1) Pienehkdjen lmpdlaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméérdinen hinta.

2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan sdilicon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2002 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a .

4) Hinta syyskuussa Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa siséltien rahdin ja vakuutukset.

5) Liikennemaksu sekd purkaus- ja varastointikustannukset sisaltyvit hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttdkustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja

7) Keskiméirdiset hinnat.

Suomessa metsihakkeen sihkéntuotantotuki on 6,9 euroa/MWhe, muiden puupolttoaineiden 4,2 euroa/MWh, ja
kierratyspolttoaineiden 2,5 euroa/MWh,. Kierrétyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Ylivoimaista logistiikkaa

P&dkonttori

Lantinen alue

[tGinen alue

Puu on uusiutuvaa, puhdasta ja kestévan kehityksen mukaista
polttoainetta. Biowatin logistiikka tuo sité kaikkien saataville. Biowati
tuottaa ja markkinoi metséhaketta, kuorta, purua ja muita puu-
teollisuuden sivutuotteita sekd kierrGtyskelpoista rakennuspuuta
energiaksi koko maan alueella. Asiakkaita ovat t&nd pdivand jo
useimmart teollisuuden ja kaupunkien voimalaitokset sekd alue-
ldmpdlaitokset. Myds pienkayttéjien madrd kasvaa jatkuvasti,

Ota yhteyttd:

Revontulentie 8 A, 02100 ESPOO
Puhelin 01046 08 , faksi 01046 58298
Valtakatu 9-11, 26100 RAUMA

Puhelin 01046 58209, faksi 01046 58290
Kirkkokatu 7, 57100 SAVONLINNA
Puhelin 050 598 8491, faksi 01046 58162

www.biowatti.fi BIOWATTI




Uusiutuvia polttoaineita hyddyntamalla piddmme huolta

ympaéristosta. Fortum pyrkii lisaamaan biopolttoaineiden @ Fortum
ja jatteiden kayttda energiantuotannossa aina,

kun se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista. www.fortum.fi




