HAKKURIT, MURSKAIMET JA KANNONNOSTOLAITTEET

BIoENERGIA 4

TUOTANTO TEKNIIKKA YMPARISTO 2010




4/10 Sisalto

=3

Energiapolitiikan supervuosi
2 Uusi voimalaitos vei Keravan
energiantuotantoa sinivalkoiseen suuntaan
Hellekesin turvesato pian aumoissa
Kuitupuuta ja energiapuuta monipuolisin
korjuumenetelmin
12 Kannonnoston kustannustehokkuus puntarissa
15  Metsienergiaa kannattavasti - METKA
16  Terminaaleilla turvataan puun toimitusvarmuutta
Keski-Suomessa
18  Biopolttoainekuljetukset siirtyviit raiteille
20  Energiapuusuositusten lihtokohtana kannattava
ja kestdvid metsitalous
22  Hakkurit ja murskaimet
26  Kannonnostolaitteet
27  Ekoenergian osuus sihkomarkkinoilla
uuteen ennitykseen
28  Vehmaa Energia lammittdd Vinkkilidn Kyl
32 Pelletti-imuri palvelee 15 omakotitaloa
34  Metsihakkeen tuotantoketjut Suomessa 2009
36  Pyoriit pyorivit ja kiskot kolisevat
— biomassa liikkuu Keski-Suomessa
38  Soosalu Oii kily malliksi muille
41  Turvemaiden strategian valmistelu loppusuoralla
42  Pyhinnin turveraportti julkistettiin
45  Bioenergian koordinaatiopdivi
46  Jirjestopalsta
48  Polttoaineiden hinnat

0 A

Kannen kuva: Tage Fredriksson

Uusiutuvan energialihteen asialla - ISSN 1459-1820

Paatoimittaja: Tage Fredriksson, Puuenergia ry
PL 5, Kiljavantie 6, 05201 Rajamaki
puh. 040 5112 246, fax (09) 5129 0727
s-posti tage.fredriksson@tts. fi
Toimitussihteeri: Elina Muuttomaa
PL 5, Kiljavantie 6, 05201 Rajamaki
puh. 050 3879 540
s-posti elina.muuttomaa@tts.fi
Julkaisija: Puuenergia ry, joka toimii yhteistyossa
FINBIOn ja Turveteollisuusliiton kanssa,
puh. 040 5112 246, fax (09) 5129 0720
www.puuenergia.fi

lImoitusmyynti: Kimmo Alakoski, puh. 020 4132 494
limestymiskerrat: Kuusi kertaa vuodessa
Osoitteenmuutokset ja tilaukset:
Maarika Henttonen puh. 044 7143 671
tai s-posti puuenergia@tts.fi
Tilaushinta: 39 euroa/vuosi
Toimituskunta: llpo Mattila, MTK; Mia Savolainen,
FINBIO — Suomen Bioenergiayhdistys,
Hannu Salo, Turveteollisuusliitto,
Pertti Jalonen, Viestilehdet Oy;
Eija Alakangas, VTT
Paino: Forssan Kirjapaino, Forssa 2010

PEFC/02-31-88 91)

PEFC/02-31-84 »EFc Tama lenti on painettu M-real Oy:n tuottamalle paperille, jonka valmistuksessa on Kéytetty PEFC-sertifioitujen metsien puuta.



26.8.2010 BioENERGIA 1

Energiapolitiikan supervuosi

uluva vuosi on ollut Suo-

men energiapolitiikassa to-

dellinen supervuosi. Teh-

dyt linjaukset vahentévit

fossiilisten polttoaineiden
kayttod ja lisddvit uusiutuvaa energiaa
monipuolisella paketilla.

Taman vuosikymmenen lopulla
odotettavaan sihkon lisitarpeeseen on
varauduttu ydinvoiman lisdrakentamisen
periaatepddtoksilld. Energiaverotuksen
muutoksia koskevat ratkaisut ovat tulossa
loppusuoralle.

Kokonaisuutena edelli oleva paketti
on uusiutuvan energian kannalta hyvin
positiivinen ja paketista on tulossa varsin
tasapainoinen kokonaisuus. Tehtyjen
linjausten toteuttamisesta ollaan kuiten-
kin vield kaukana. Linjaukset on vietdva
siddoksiin, miki vaihe tulee kestimain
monien asioiden osalta useita vuosia.

Uudet pelinsddnnot vaikuttavat toimi-
joiden ratkaisuihin raaka-ainehankinnassa
ja investoinneissa viiveelld. Toimenpitei-
den rahoituskaan ei tule olemaan nykyi-
sessd taloudellisessa tilanteessa helppoa.

Tehdyt linjaukset antavat joka tapauk-
sessa puun energiakiyton lisidamiselle
merkittivian kasvusysdyksen. Kasvava ala voi
vaihtaa vaihteen vield suuremmalle, jos tehdyt
linjaukset saadaan jarkevisti kiytantoon. Asioiden edelle ei ole kuitenkaan
syytd menni. Uusiutuvan energian lisddmiskeinoissa ollaan vield padasiassa
poliittisten linjausten asteella. Esimerkiksi puun energiakdyton lisddmisen
kannalta merkittivid ongelmia ja haasteita on vield useita.

Hannu Niemeli
Puuenergia ry:n puheenjohtaja

Muuttuva sihkéntuotantotuki metsihakkeella tuotetulle sahkolle on
hyvi, uudistettu edistamisviline yhdistettyyn sihkén ja limmdontuotan-
toon. Mutta tuen nollautumisraja tulee olla korkeampi kuin lakiesityksen
23 euroa tonnia kohden. Tuen nollautumisrajan tulisi olla sama, mitd

esitettiin taustaselvityksissi eli 30 euroa
tonnille.

Metsdpiidssi ajankohtainen ratkais-
tava asia on valmisteluvaiheessa olevan
uuden pienpuun energiatuen saaminen
toimivaksi. Tilauksessa on yksinkertainen,
mutta toimiva tuki, jolla tuetaan pienpuun
tarjontaa energiatuotantoon ja samalla
myos nuorten metsien hoitoa.

Kasvavien energiapuumdirien saami-
nen markkinoille edellyttdd my6s metsd-
varatietojen sujuvampaa saantia ener-
giapuun hankkijoille. Erityisesti uusien
toimijoiden voi olla vaikea padsta sisddn
puunmarkkinoille ilman metsdanomistaja-
tietojen saantia. Varsinainen metsikkoku-
viotieto on jatkossakin metsinomistajan
luvan takana.

Energiapuun korjuumenetelmien ja
mittauksen kehittiminen seka energia-
puun niveltiminen osaksi metsinkasva-
tuksen ja puunkorjuun prosesseja jatkuu
edelleen kiivaana. Metsipdin kehittamis-
tarpeiden pienenemisti ei ole vieldkddn
nikyvissa.

Puuenergian kiyton lisdidminen on
uusiutuvan energian velvoitepaketissa
isoin, varmin ja kustannustehokkain osa.

Tavoitteet ovat korkealla, mutta rahaa on
niukasti. Toivottavasti jo pddtettyjen linjaus-
ten rahoituksessa pidetidn kiinni. Niilla linjauksilla edistetian kotimaisia,
uusiutuvia ja ilmastomuutosta hillitsevid energian tuotantotapoja.

Yksi puuenergia-alan muutos on Puuenergia ry puheenjohtajan vaih-
tuminen viime kevaina. Pekka Laurilalla oli pitkd ja tuloksellinen tyomaa
yhdistyksen puheenjohtajana. Pekan asiantuntemus ja kokemus energia-
alalta ovat olleet korvaamattomia yhdistykselle. Toivotamme Pekalle
edelleen energisia paivid, kun olet siirtynyt syrjdin ty6- ja jarjestoelimén
suurimmista kiireista.
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Rakentaminen aloitettiin tammi-
kuussa 2008. Voimalaitos saatiin
kaupalliseen kaytt6on sopivasti
ennen pakkasjaksoa marraskuus-
sa 2009. Kuva: Hannu Vallas

e e L

Uusi voimalaitos vei

Keravan energiantuotantoa
sinivalkoiseen suuntaan

Lahden moottoritielle nikyvi, keviilld kayttoon
vihitty Keravan biovoimalaitos tuo hyotyi kera-
valaisille sekd my6s muille suomalaisille. Biovoi-
malaitos tuottaa kaukolimpdd, prosessilimpoi
ja sihkod Keravan Energialle ja toimittaa edelleen
prosessilimpoi liheiselle Sinebrychoffin tehtaal-
le. Energiasta saavat osansa kaupunkilaiset
kaukoldimponi ja sdhkona.

B Mari Hatinen

Biovoimalaitoksen tuotanto kat-
taa noin kolme neljinnesti Ke-
ravan kaupungin kaukolimmon
tarpeesta ja noin neljinneksen
Keravan Energian sihkén han-
kinnasta. Voimalaitos tuottaa
sihkod 21 megawatin, kaukolim-
pod 50 megawatin ja prosessilim-
pod 10 megawatin teholla.

Rekkakuormallinen
polttoainetta tunnissa
Voimalaitoksen polttoaineina
kiytetain haketettuja oksia, ri-
suja, puiden latvuksia, kantoja,
pienpuuta sekid turvetta. Metsi-
hakkeen ja turpeen ohella uudes-
sa biovoimalaitoksessa voidaan
kiyttdd esimerkiksi kuorta, sa-
hanpurua ja lastua. Mys ruoko-
helpin hyédyntiminen on mah-
dollista. Voimalaitoksen kidynnis-
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tys- ja varapolttoaineena toimii
maakaasu.

“Uuden biovoimalaitoksen
suunnittelussa kiinnitettiin alus-
ta saakka huomiota monipuoli-
seen polttoainevalikoimaan, jo-
ka mahdollistaa voimalaitoksen
kiayton kaikissa tilanteissa. Voi-
malaitoksen ensimmaiinen talvi
0s0itti, ettd monipuolisen poltto-
ainevalikoiman periaate kannatti,
ja polttoaineet riittivit hyvin kyl-
min talven ajan”, Lars Horn Ke-
ravan Energiasta kertoo.

Puupolttoaineiden maksimi-
osuus leijukerroskattilassa kay-
tettdvistd polttoaineesta on 80
prosenttia. Puupolttoaineiden
osuuteen vaikuttaa polttoaineen
hinnan lisiksi puuaineksen saa-
tavuus.

"Toistaiseksi metsihaketta on
saatu voimalaitokselle kiitettd-
visti”, Horn arvioi.

Metsihake kuljetetaan voima-
laitokselle rekoilla Eteld-Suomes-
ta, turve Eteli-Pohjanmaalta ja
Kaakkois-Suomesta noin 300 ki-
lometrin siteeltd. Polttoainetta
kuluu noin yksi rekkakuormal-
linen tunnissa, kun voimalaitos
ajaa tdydelld teholla.

Maakaasun kaytto

vahentyi

Voimalaitokselle tuleva polttoai-
ne puretaan voimalaitoksen yh-
teydessi sijaitsevalle vastaanotto-
asemalle, jossa on neljd polttoai-
neen vastaanottolinjaa. Ajoneu-
vot punnitaan ennen lastin pur-
kua ja punnitustiedot rekisteroi-
dddn voimalaitoksen tiedonke-
ruu- ja raportointijarjestelméaan.

Metsihakkeesta ja turpeesta
tehddin sopiva sekoitus jo vas-
taanottoasemalla. Sen jilkeen
polttoaine seulotaan ja tarvitta-
essa murskataan kattilaan sopi-
vaan palakokoon. Samalla siita
erotellaan mahdolliset metalliesi-
neet. Seulonnan ja murskauksen
jilkeen polttoainesekoitus siirre-
taan kuljettimella 1 900 kuutio-
metrin kokoiseen siiloon ja edel-
leen kattilaan poltettavaksi.

Voimalaitoksen polttoainei-
den kiyttoon ja hankintaan tuo
joustavuutta voimalaitosalueella
oleva varastokenttd. Haketettua
ja hakettamatonta puupolttoai-
netta on mahdollista sdil6d voi-
malaitoksen pihalle noin 10 000
kuutiometria.

Keravan biovoimalaitos on li-
sinnyt kotimaisten polttoainei-
den kiyttoid Keravalla, silld uuden
voimalaitoksen myotd kaupungin
vanhoja maakaasuvoimalaitoksia

» Kayttoonottovuosi 2009

Keravan Energialle

Keravan biovoimalaitos

¢ Hankkeessa mukana Pohjolan Voima ja Keravan Energia
e Tuottaa sahk64 seka prosessi- ja kaukolampda

* Paapolttoaineet: metsapolttoaineet, puusivutuotteet, turve
¢ Polttoaineteho 81 megawattia
¢ Investoinnin kokonaisarvo noin 70 miljoonaa euroa

siirrettiin varavoimaksi. Samalla
voimalaitos vihensi kaupungin
riippuvuutta maakaasusta.

Energiatehokkuutta
yhteistuotannosta

Keravan biovoimalaitos on ympa-
riston kannalta toimiva ratkaisu.
Sdhkon ja limmon yhteistuotan-
tolaitos on energiatehokas, ja yh-
teistuotanto sopi hyvin Keravan
kaupungin ja paikallisen teolli-
suuden tarpeisiin.

”Keravan uuden laitoksen kal-
taisessa yhteistuotantolaitokses-
sa poltossa syntyvistd energiasta
voidaan hyodyntii lihes 90 pro-
senttia”, Jarmo Tervo Pohjolan
Voimasta kertoo.

Voimalaitoksen pidastoja halli-
taan muun muassa kehittyneelld
leijukerrospoltolla, kalkinsyotolla

ja sihkosuodattimella, joka erot-
telee savukaasuista palamisessa
syntyvin lentotuhkan ja muun
kiintoaineksen. Voimalaitoksen
savukaasut johdetaan maanpin-
nasta 70 metrid korkeaan piip-
puun.

Keravan biovoimalaitos on jat-
koa Pohjolan Voiman biopoltto-
aineohjelmalle, jonka my6té Suo-
meen on rakennettu 14 biovoi-
malaitosta vuoden 1990 jalkeen.
Keravan biovoimalaitos laajensi
biopolttoaineohjelman ensim-
miistd kertaa pdikaupunkiseu-
dulle. Myos Keravan Energialle
biovoimalaitos oli merkittava in-
vestointi.

”Haluamme kasvattaa sihkon
tuotannon omavaraisuutta uu-
siutuvalla ja padstottomalld ener-
gialla”, Lars Horn sanoo.

Kuva: Kai Tirkkonen

Laitos valmistui

pakkasille

Keravan voimalaitoshankkeessa
erityishaasteita aiheutti raken-
tamista edeltineet maansiirto-
ja paalutustydt, silld voimalaitos
rakennettiin vanhan ldjitysalu-
een péille. Alun haasteista huoli-
matta voimalaitoksen rakennus-
tyot etenivit aikataulussaan. Par-
haimmillaan voimalaitoksen ra-
kennustoihin osallistui 220 hen-
kilod.

”Laitoksen rakentaminen eteni
suunnitellusti. Laitos on toimi-
nut kdyttdonotostaan lihtien hy-
vin, joten projektiin voi olla syylla
tyytyviinen”, Jarmo Tervo arvioi.

Pohjolan Voiman ja Keravan
Energian yhteishankkeena to-
teutetun voimalaitoksen omistaa
Pohjolan Voima, ja laitoksen kay-
tostd ja kunnossapidosta vastaa
Keravan Energian henkil6sto.

Laitoksen kiytostd huoleh-
tii yhteensd kahdeksan henkilod,
jonka lisiksi laitos toimii Kera-
van Energian asentajien tukikoh-
tana. Voimalaitoksen valvomosta
ohjataan myos Keravan Energian
muita tuotantolaitoksia ja kauko-
limpoverkkoja.

Kirjoittaja on Pohjolan Voiman
tiedottaja.
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Hellekesan turvesato
pian aumoissa =

. Varpaisjarven Lantonsuolla
paastin tosi toimun vasta
Juhanauksen jalkeen

Turvetuotantoon tuli
ajolahto lahes koko
maassa toukokuun
puolivdlin helteiden
myotd. Silti kesin
turvesadosta odotetaan
mddréltddn ja laadul-
taan vihintdin kohta-
laista.

W Hannu Salo

Vaikka keviin keli olikin suotuisa,
kentit olivat vield monin paikoin
liian miérkia eika koneita ja kuljet-
tajiakaan tdysimaériisesti rivissa.
Pian seurannut viiledmpi ja satei-
nen jakso esti tuotantoa varsinkin
iddssi ja pohjoisessa aina juhan-
nukseen saakka. Heindkuun huip-
puhelteet toivat mukanaan myos
voimakkaat ukkoset ja paikoin A Lannen Koneurakoinnin Kyésti ja Juho Méki-Arvela uskoivat jo heindkuun puolivalissa paasevansa ta-
korkean ilman suhteellisen kos-  voitteeseen.

teuden, miki rajoitti selvisti tur- s S s —
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Tervetuloa
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A “Valtaosa turvetuotantoalasta on parhaat tuotantovuotensa jo |
ohittaneita vanhoja matalia turvekenttia, joille tuotantoedellytysten
luominen aiheuttaa eneneviassi maarin kustannuksia niin yrittajalle
kuin tuottajallekin”, toteaa tuotantopéaallikkd Erkki Peréla Turveruuk-

ki Oy:sta.

peennostoa varsinkin mataloitu-
neilla vanhoilla tuotantoalueilla.

Monena viime vuotena ldnti-
sessd Suomessa turvetuotanto on
sujunut suhteellisesti muuta maa-
ta paremmin. Tédnd kesdnd Savos-
sa, Eteld- ja Pohjois-Karjalassa se-
ki varsinkin Kymenlaaksossa ke-
lit ovat olleet lanttd suotuisam-
mat etenkin tuotantokauden lop-
pua kohden.

Kesit eivit ole veljeksia

Yrittijd Jukka Pelkonen Tohma-
jarveltd vaikuttaa jo elokuun al-
kupdivind helpottuneelta. Kau-
den piistyd juhannukselta kun-
nolla alkuun turvetta on jilleen
saatu nostaa jokseenkin tdydella
kapasiteetilla.

”Lyhyitd sateita on tullut, mut-
ta milleind vain sen verran, ettd
tuotanto on katkennut hetkeksi.
Kuljettajia olisi lopulta tarvittu
aika ajoin enemminkin. Edelliset
huonot kaudet ovat tehneet varo-
vaiseksi ja osaavista kuskeista on
ollut pulaa”, hin arvelee.

"Nyt tulee vihin tasoitusta niil-
le, joilla uskoa tahdan hommaan
on vield riittinyt”, vahvistaa myds
Pekka Kunnas Virtsildsti ja kiitte-
lee tuotantotiimidan.

Hén on myos tyytyvdinen toista
kesidd kdytossd olevaa turvepalon
torjunnan kuljettajan oppaaseen.
Hin jatkaakin: ”Palot on saatu pi-
dettyi kurissa eiki tuuletkaan ole
lopulta haitanneet.”

Alkukesin kehnon alun jalkeen
kelejd on riittinyt myos Pohjois-
Savossa Lantonsuolla, jossa Ener-
giapalvelu Viisinen Oy nostaa

turvetta. ”Vettd satoi 10. kesdkuu-
ta lahes sata millid niin, ettd peh-
menneitd kenttid kuivateltiin ju-
hannuksen yli”, muistelee Aimo
Viisinen. Tavoitetta on kurottu
umpeen sen jilkeen kuuman hei-
nikuun myéti niin, ettd elokuun
alussa koossa oli 80 prosenttia ta-
voitteesta.

”Sateet ja tuulet ovat olleet pai-
kallisia. Kuljettajia on voitu tyol-

listid monesti toisella suolla, kun |

toisella turpeen kuivumista on
odoteltu”, lisdd Arto Vdisdnen ja
antaa samalla puhelimitse ohjei-
ta keruuvaunun kuljettajalle. Ke-
viilld vahvistettua palokalusto-
akaan ei ole tarvittu, kun pieniin
kenttipalon alkuihin on ehdit-
ty puuttumaan ajoissa alkusam-
mutusvilineilld ja koneet pidetty
puhtaina.

Maltti mukana
Satakunnan eteldlaidalla Euran
Joutsuolla turvetuotanto kadyn-
nistyi toukokuun puolivilin lam-
pimien myotd. Toden teolla tuo-
tantoon kuitenkin pédstiin vasta
kesdkuun puolella. "Kelit ovat ol-
leet kohtalaisen hyvit, tuuli vain
vihin haittasi juhannuksen mo-
lemmin puolin”, toteaa Juho Ma-
ki-Arvela kesdd muistellen.
”Koneetkin ovat kestdneet, jo-
ten miesten jaksamisesta se on té-
ni kesdnd enemmain ollut kiin-
ni”, myotiilee vierestd Kyosti M-
ki-Arvela. Tyvuorojen venyt-

timinen ei silti kannata. Heiddn

omistama Linnen Koneurakoin-
ti Oy nostaa imuvaunuilla turvet-
ta seitsemin traktorin ja kuuden

Hitsaajankatu 7, 61300 KURIKKA
p. 0207 862 800, www.logman.fi
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Sljyntarve paine karsintavoima

paino  kaato d
Tapio 160 215kg 250 mm 40-60 I/min 160 bar 12,86 kN
Tapio 280 330kg 350 mm 80 I/m 160 bar 20,09 kN
Tapio 400 480 kg 450 mm 110 I/min 160 bar 25,00 kN
Tapio 600 520kg 550 mm 110 1 /min 160 bar 31,40 kN

Mydos EXS mallit kaivinkoneisiin
Hinnat alkaen 10 426,00 € alv 0 %

Kaikissa Tapio malleissa vakiona Sahakatkaisu, joukkokisittely, kaapelit, ohjausnapit
160 Siemens logiikka ohjaus, erillinen niyttd, automaatti systto, sykkeisti pituusmitta
280, 400 ja 600 EPEC 4W-30 ohjaus ja mittalaite, pituus rullalla, 12 esiasettaltavaa pituutta
Uutuutena liséivarusteeksi kaikkiin malleihin Giljotiiniveitsikatkaisu 100 mm asti
EXS malleissa tiltin ja rotaattorin venttiilit harvesterissa
T'apio harvestereita on valmistettu vuodesta 1981 ja myyty yli 2000 kpl 15 eri maahan

Valmistaja: RIUTTOLEHTO Oy Teollisuustie 11 A 63800 SOINI 0400-231268
MYYNTI
Tapio Harvesterit Keski-ja Lénsi-Suomi OttoMotor Oy Tapani Rintala 0400-446001
Oulun ja Lapin lddni Oulun Konevilitys Oy Jorma Niemi 0400-688 420
Ita-Suomen lddni Joutsantuonti Kari Saharinen 0400-375020
www.riuttolehto.fi ~ S-posti: esa.j.ahopelto@riuttolehto.fi

A Heindkuun puolivilissa Sulo Hannulan tybmaa néytti kovin vetiselta.

€& Kuvateksti??

kuljettajan voimin noin 80 heh-
taarin alalta Vapon Joutsuolla nyt
viidettd kautta. Joukkoon mah-
tuu hyvii ja vahdn huonompiakin
turvekesii.

Miki-Arvelan veljesten lisik-
si mukaan kuljettajia on viime
vuosina l6ytynyt. Tdmin vahvis-
taa laajemmin myos Koneyritti-

jien energiavaliokunnan puheen-
johtaja Marko Nummijérvi Kau-
hajoelta: ’Kun rakentamisessa ja
metsdalalla on hiljaisempaa, niin
turvesoille kuljettajia kylld l6ytyy.
Silti osaaville kuljettajille on jat-
kuva kysynti ja vield pari vuotta
sitten vallinnut todellinen kuljet-
tajapula tdytyy muistaa.” Hinen
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A ”Kivia on noussut paljon viime vuosina Kairinevan ojia kunnostettaessa”, toteavat Juha ja Tapani Kivioja
ja tahyavat jo uuden tuotantoalueen peraan.

mielestddn nuoret tavoittaa yha
paremmin netissi, Facebookin ja
Nevalle.comin tapaisten palvelu-
jen kautta.

Saven makua

Nummijirvi urakoi ja tuottaa tur-
vetta myds omilla alueillaan Ete-
li-Pohjanmaalla. Hin luonnehtii
kautta lyhyeksi mutta intensiivi-
seksi: ”Juhannuksesta heindkuun
lopulle mentiin kylld tdysilla.
Tuulisuuskaan ei ole pahemmin
haitannut.”

Eniten tuotantoa on rajoitta-
nut vanhojen tuotantokenttien
mataluus. ” Saven maku suussa
menndin jo lilan monella tuotan-
toalueella”, han harmittelee. Hei-
nikuun lopun sateet johtivat var-
sinkin mataloituneilla lohkoil-
la pdidtokseen aloittaa aumojen
muotoilu ja kenttien kunnosta-
minen. "Poutajakso saa olla kyl-
14 elokuussa melko pitka ja tuu-
leton, jotta koneet taas lahtisivit
tuotantoon”, Marko Nummijdrvi
toteaa.

Pohjoisessa sateista
kiusaa heindkuussa
Turveruukin tuotantopiillik-
ko Erkki Perilin mukaan touko-
kuun limmin ja kuiva jakso auttoi

tuotannon aloitusta Pohjois-Suo-
messa. Routa oli kuitenkin lahella
ja rajoitti tuotantoa pitkille kesa-
kuuhun. Kesikuu oli Perilidn mie-
lestd jokeenkin normaali, mut-
ta heindkuun alkupuoli hyvinkin
“hermoja kysyvia”: parin, kolmen
piivin vilein toistuneet lyhyet sa-
teet pysdyttelivit tuotantoa. Li-
siksi paivisaikaiset tuulet ja suu-
riilman suhteellinen kosteus ovat
kiusanneet.

”Kirimistd tuotantokauden lo-
pulle riittdd”, tiivistaa Perald tun-
nelmia. Heindkuun puolivilissi
oltiin vasta puolivilissd tavoit-
teesta ja palaturpeessa reilusti al-
lekin. Tavoitteessa oltiin vain kas-
vuturpeen osalta.

Kalajokilaaksossa turvetta
tuottava Sulo Hannula on kirjan-
nut tarkasti kesin tuotanto-olo-
suhteet. Esimerkiksi heinidkuus-
sa tuotantopdivid kertyi 21, vaik-
ka sadekuuroista kertyi 90 millid
ja suhteellinen kosteuskin pysyt-
teli korkealla. melko tyytyviinen.
”Keskisato muodostuu normaa-
liksi ja kosteuskin pysyy toden-
nikoisesti hyvin tavoitteessa”, hin
kuvailee tilannetta.

Halsuan Kairinevalla on tuo-
tannossa endd vajaa kolmannes-
ta alkuperiisestd ldhes 700 heh-

taarista. "Kun kivet paistavat jo
monin paikoin, vihdisetkin sateet
tuntuvat”, toteaa Juha Kivioja T.
ja J. Kivioja Oy:std, joka on ura-
koinut alueelta turvetta Vapolle
vuodesta 1993 saakka. Vield va-
jaa kymmenen vuotta sitten tur-
vetuotannossa olisi kyetty paljon
parempaan tillaisenakin kesdni.
Kuljettajia neljille imuvaunulle
ja kahdelle mekaaniselle vaunulle
on riittdnyt.

Kairinevalla viistelldan paljas-
tuvia kivid ja kivenndismaata. On-
neksi kuljettajat ovat kokeneita ja
motivoituneita.

Turveteollisuusliitto arvioi tou-
kokuussa Suomen timin kesidn
turvetuotannon kokonaistavoit-
teeksi 32,3 miljoonaa kuutiomet-
rid, josta kasvu- ja ymparistotur-
peiden osuus noin 2,5 miljoonaa
kuutiometrid. Tuotantokauden
lopun siisté ja kosteudesta riip-
puu, kuinka lahelle reilun 26 tera-
wattitunnin tavoitetta padstdan.

Turvetuotannossa on edellis-
vuosien tapaan tydskennellyt 600
koneyrittdjas, jotka ovat tyollista-
neet itsensi lisiksi noin 3000 kul-
jettajaa ja 2000 traktoria.

Kirjoittaja on Turveteollisuuslii-
ton jirjestopddllikko.
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Kuitupuuta ja energia-

puuta monipuolisin

korjuumenetelmin

Perinteisen kuitupuu-
korjuun sijasta tai rin-
nalla voidaan puu kor-
jata nykyédan karsittuna
rankana, osittain kar-
simattomana tai koko-
naan karsimattomana.
Metka-hankkeessa
kokeiltiin viittd erilais-
ta korjuumenetelmii
mdntyvaltaisessa
ensiharvennuksessa.

B Kaarlo Rieppo

Erilaisia aines-energiapuun kor-
juumenetelmid voidaan soveltaa
joustavasti markkinatilanteen mu-
kaan. Pelkistiin jo latvaldpimitan
vaihtelulla voidaan vaikuttaa mer-
kittavasti eri raaka-aineosioiden
mddrddn. Jopa samalla leimikolla
olisi mahdollista kiyttda eri mene-
telmid puuston koon, puulajin ja
metsikuljetusmatkan mukaan.

Pienempipuustoisissa kohdissa
voidaan hyodyntii joukkokasitte-
lyd ja ottaa puu korkeintaan osit-
tain karsittuna. Kun metsikulje-
tusmatka on lyhyt, voidaan suosia
karsimattomia tai osin karsittuja
menetelmid. Pidemmilld metsi-
kuljetusmatkoilla, jos kuorman-
koko jai karsimattomalla tavaral-
la pieneksi, kannattaa puolestaan
suosia karsitun puun korjuumene-
telmid metsikuljetuskustannusten
minimoimiseksi.

Viiden korjuumenetelman
koesarja

Metka-hankkeessa toteutettiin
elokuussa 2009 mintyvaltaises-
sa ensiharvennuskohteessa vii-
den erilaisen korjuumenetelmin
koesarja. Tehdyissd kokeissa ver-

A Kuitu 10 cm-menetelméassa karsittiin kuitupuu latvalépimittaan 10 senttid ja kuitupuun latvat ja pienem-

mat puut tehtiin karsimattomana energiapuuksi tarvittaessa kuljetuspituuteen katkaisten. Hakkuukoneena
oli John Deere 1070/745 varustettuna joukkokasittelykapalin.

tailtiin erilliskorjuuta ainespuuk-
si ja energiapuuksi sekd aines- ja
energiapuun integroitua korjuu-
ta. My6s kokopuun korjuuta gil-
jotiinilla kokeiltiin.
Hakkuukoneena oli Timberjack
1070, jossa oli asennettuna saman
valmistajan joukkokdsittelykipalin
varusteltu 745-hakkuulaite. Myos
hakkuun jilkeinen metsikuljetus
kellotettiin. Ajokoneena oli Tim-
berjack 1010. Sama kuljettaja, jo-
ka teki hakkuun, kdytti myds giljo-
tiinikonetta. Sen alustakoneena oli
Timberjack 810C ja giljotiinihak-
kuulaitteena Nisula 280.

Kohde méntyvaltainen
ensiharvennus

Kohde oli méntyvaltainen ensihar-
vennus Hauholla. Midnnyn lisiksi

Koesarjan menetelmét

- Kuitu-menetelma: Tavanomainen kuitupuuhakkuu latvalapimitto-
jen ollessa mannylla 6 ja kuusella seka koivulla 7 senttimetria

- Ranka-menetelma: Energiarankahakkuu joukkokasittelya hyo-
dyntéen, ei minimilatvalapimittaa

- Kuitu+ranka -menetelma: Kuitupuun ja energiarangan integroitu
hakkuu eri kasoihin. Puista, joiden rinnankorkeuslapimitta vahintaan
10 senttimetrié kuitupuuta ja mahdollisesti rankaa ja tita pienemmis-
ta puista joukkokasittelya hyodyntéen energiarankaa, rangalle ei mi-
nimilatvalapimittaa

- Kuitu 10 cm -menetelma: Kuitupuuhakkuu, jossa latvalapimitta
vahintaan 10 senttimetria ja kuitupuun latvat ja pienemmat puut kar-
simattomana energiapuuksi joukkokasittelya hyddyntaen, katkaisu
tarvittaessa kuljetuspituuteen

- Giljotiini-menetelma: Korjuu giljotiinilla varustetulla hakkuulait-
teella joukkokasittelya hy6dyntéen, katkaisu tarvittaessa kuljetuspi-
tuuteen

Termeja

Runkolukusarja = Puiden lukum&arat rinnankorkeuslapimittaluokit-
tain, esimerkiksi yhden senttimetrin luokin

Tehoaika = Tydaika, johon ei kuulu mit4én keskeytyksia
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A Yhtena menetelmana kokeiltiin kuitupuun ja energiarangan integ-
roitua hakkuuta eri kasoihin. Kuvassa tilanne hakkuun jalkeen.

Hakkuu

Kuitu Ranka Kuitu+ranka Kuitu 10 cm Giljotiini

Tuottavuus, kuutiometrid/tehotunti
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Menetelma

A Kokeiltujen menetelmien hakkuun tehotuntituottavuudet perustuen
kaikkien menetelmien hakatuista méanty- ja koivurungoista muodos-
tettuun yhdistettyyn runkolukusarjaan. Giljotiini-menetelmassa myos
vain hakkuuosan tuottavuus.
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Kuitu Ranka Kuitu+ranka Kuitu 10 cm Giljotiini

Menetelma

) Metsikuljetuksen tehotuntituottavuus kokeilluilla korjuumenetel-
milla. Giljotiini-menetelmassa myos vain metsékuljetusosuuden tuot-
tavuus.
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0 Giljotiinikoneena oli Timberjack 810C varustettuna Nisula 280 -giljotiinihakkuulaitteella. Purkaminen gil-
jotiinihakkuulaitteella oli hitaampaa kuin tavanomaisella puutavarakouralla.

kohteella oli paikoin runsaastikin
sekapuuna koivua ja myés vihin
kuusta. Ennakkoraivaus oli tehty
muutama vuosi sitten.

Kokeissa yksittdisid koealoja ei
rajattu etukdteen tarkasti. Hak-
kuukaistan leveys madrdytyi nos-
turin ulottuvuuden ja kuljettajan
tottumuksen mubkaisesti. Pyrki-
myksend oli 20 metrin ajouravili.

Puustotiedot

Puustotunnukset mitattiin ennen
ja jilkeen koesarjan. Lahtépuus-
ton tiheys oli koko koealueella kes-
kimddrin 2 770 runkoa hehtaaril-
la. Rungon keskikoko oli 53 litraa.
Lahtopuuston tilavuus oli runko-
puuna 140 ja kokopuuna 185 kuu-
tiota hehtaarilla.

Jaavan puuston hehtaarikohtai-
nen runkolukumairi oli koealoilla
keskimédrin 1150 ja rungon keski-
koko 66 litraa. Runkopuuna jii 72
ja kokopuuna 96 kuutiota hehtaa-
rille. Yksittdisten kokeiden pois-
tumat olivat 1 200-1 700 runkoa
hehtaarilta. Huolimatta siitd, etti
kohteelta yritettiin etukiteen etsid
kokeille puustoltaan mahdollisim-
man tasaisia kohtia, oli eri menetel-
mien lihtopuustojen vililld varsin
huomattavaa vaihtelua. Tisté joh-
tuen tehtiin lopullinen tuottavuu-
den vertailulaskenta runkoluku-
sarjalla, joka muodostettiin kaikki-

en menetelmien midnnyn ja koivun
poistetuista puista. Koivun osuus
oli tasan neljinnes minnyn ja koi-
vun kokonaisrunkolukumaarista.

Joukkokasittelyn hydodyntaminen
Kuitu-menetelmassi kaikki puut
kasiteltiin yksinpuin. Ranka-,
kuitu+ranka- ja kuitu 10 cm -me-
netelmilld kasittelytaakoista nel-
jdssd viidessd oli vain yksi puu,
ja siten noin viidenneksessi taa-
koista oli useampi kuin yksi puu
—useimmiten kaksi tai kolme. Ko-
konaispuumadiristd kisiteltiin
ndilld menetelmilld reilu kolmas-
osa joukkokaisitellen.

Giljotiini-menetelmissid use-
amman puun taakkoja oli selvis-
ti enemmin eli runsas puolet kai-
kista taakoista ja kokonaispuu-
maddrastd lihes kolme neljdsosaa
kisiteltiin useamman kuin yhden
puun taakoissa. Myos giljotiinilla
useamman puun taakassa oli kak-
si tai kolme puuta.

Samalla puustolla maaritetyt

tuottavuudet menetelmittéin

Rungon koon mukaisten tuotta-
vuustarkastelujen perusteella var-
sinkin pienemmilld puilla kaikki
muut kokeillut menetelmit olivat
perinteistd kuitupuumenetelmai
tuottavampia. Kuitupuumenetel-
mén tuottavuus muihin menetel-

miin nihden parani puun koon
jdreytyessa.

Samalla runkolukusarjalla teh-
dyssid tuottavuuslaskennassa ra-
jattiin kuitu-menetelmin osalta
pois rungot, joista ei tullut kuitu-
puuta. Ndiden ajanmenekki sisil-
tyi kuitu-menetelmassi hakkuus-
sa raivaukseen siltd osin, kun nii-
td hakkuukokeessa oli raivattu.

Hakkuun tuottavuus oli ranka-
menetelmalld yli 30 prosenttia ja
kuitu+ranka-menetelmilld noin
7 prosenttia suurempi kuin kuitu-
menetelmissi. Selvisti suurimmat
tuottavuudet olivat menetelmilld
"kuitu 10 cm" ja "giljotiini". Mo-
lemmilla niilld menetelmilli tuot-
tavuus oli yli 70 prosenttia parem-
pikuin tavanomaisella kuitumene-
telmalla.

Osittain karsimattomalla
kuormaus tehokasta

Kuormaus kiintokuutiometrii
kohti vei osittain karsimattomalla
tavaralla (kuitu 10 cm -menetel-
ma) selvisti vihemmain aikaa kuin
muilla menetelmilld. Syyni timin
menetelmin hyvididn kuormaus-
ajanmenekkiin oli se, ettd taakan
koko kuormauksessa oli kuitu 10
cm -menetelmissi suurempi kuin
muilla menetelmilli. Purkami-
nenkin oli tilld osittain karsimat-
tomalla tavaralla lihes yhti no-

peaa tilavuusyksikkod kohti kuin
kuitupuulla.

Giljotiinilla kuormauksen ajan-
menekki oli huomattavasti suu-
rempi kuin kuitu 10 cm -mene-
telmissa. Se oli samaa tasoa kuin
kuitu-, ranka- ja kuitu+ranka-
menetelmilld. Purkaminen giljo-
tiini-menetelmissi vei myos sel-
vésti enemman aikaa kuin muilla
menetelmilld.

Osittain karsimattomalla tavaral-
la (kuitu 10 cm -menetelmi) met-
sakuljetuksen tehotuntituottavuus
oli ehki yllittienkin paras. Syyni
oli nimenomaan timin tavaran
nopea kuormaus. Kuorman koko-
kin oli osittain karsimattomalla ta-
varalla suhteellisen hyvi verrattuna
karsitun tavaran menetelmiin.

Korjuukustannusvertailu

Kuitu- ja kuitu+ranka-menetel-
malld korjuukustannukset olivat sa-
mansuuruiset. Rangan korjuukus-
tannukset olivat 17 prosenttia ta-
vanomaista kuitupuun korjuume-
netelmii edullisemmat. Osittain ja
kokonaan karsimattoman tavaran
korjuu olivat muita menetelmié jo-
pa 40 prosenttia edullisempia.

Huomioitavaa

tuloksia tulkittaessa

Tulokset perustuvat yhden kuljet-
tajan aikatutkimusaineistoon suh-
teellisen pienilld koealoilla. Koea-
lojen poikkeavuus toisistaan aihe-
uttaa epdvarmuutta tuloksiin siitd
huolimatta, ettd hakkuun osalta
lopullinen tuottavuus jokaisel-
le menetelmaille madritettiin sa-
malla runkolukusarjalla. Epavar-
muutta aiheuttaa se, ettd kun eri
menetelmien toteutuneet runko-
lukusarjat poikkeavat huomatta-
vasti toisistaan, voi tydvaiheajan-
menekkeihin alkaa puun koon li-
siksi vaikuttaa esimerkiksi erilai-
nen lihtopuuston tiheys.

Metsikuljetuksen osalta esitetyt
tuottavuudet perustuvat tdysin to-
teutuneisiin ainoastaan silli muu-
toksella, ettd metsikuljetusmatka
vakioitiin sekd tyhjini- ettd kuor-
mattuna-ajossa 250 metriin.

Seka giljotiini- ettd kuitu 10 cm
-menetelmien tilavuuksien lasken-
noissa oletettiin, ettd kaikki karsi-
matta jaanyt oksamassa saadaan
talteen. Ndin ei kuitenkaan aina-
kaan aina kiytinnossi liene — osa
latvusmassasta jdd palstalle. Tastd
johtuen tuloksia giljotiini- ja eh-
ki varsinkin kuitu 10 cm -mene-
telmin osalta voidaan pitii jonkin
verran liian positiivisina.

Kirjoittaja on tutkijana T'TS:ssd.
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Kannonnoston
kustannustehokkuus
puntarissa

Kuusen kannonnostoa kisittelevissi tutkimuk-
sessa hara- ja harvesterimenetelmien tyon keski-
madrdisissd tuottavuuksissa ei ollut yleistettivissi
olevaa eroa. Sen sijaan puulajien vilisessi vertai-
lussa midnnyn kannonnosto oli vastoin yleisti
kasitystd jopa kuusen kannonnostoa nopeampaa.

W Aki Jouhiaho

Kannonnoston valtamenetelmit
perustuvat tela-alustaisen kaivu-
koneen kauhan tilalle asennet-

tuihin laitteisiin. Ne voidaan ja-
kaa kahteen tyyppiin: hydrauli-
sella halkaisuterilld varustettui-
hin nosto- ja paloittelulaitteisiin
eli kantoharvestereihin ja kanto-
haraan ilman kantopaloja leik-

kaavaa ominaisuutta. Metsite-
hon selvityksen mukaan vuonna
2007 kannonnostossa oli runsaat
100 tela-alustaista kaivukonetta,
joiden kannonnostolaitteista va-
jaassa puolessa oli hydraulinen
halkaisutera.

Hara vs. harvesteri

TTS tutki Metka-hankkeessa
kantoharan ja kantoharvesterin
kuusen kannonnostotydn tuot-
tavuutta siten, etti molemmat
laitteet olivat samoilla Eteld-Hi-
meen kivenniismailla sijaitsevil-
la kannonnostokohteilla ja vie-

rekkiisilld tutkimuskoealoilla.
Niin korjuuolosuhteista johtu-
vat erot saatiin niin pieniksi kuin
kdytinnon olosuhteissa on mah-
dollista. Lisiksi vertailtiin min-
nyn ja kuusen kannonnoston
tuottavuutta kahdella kohteella,
joissa molemmissa nostettiin se-
kd mannyn ettd kuusen kantoja.

Kantoharaa edusti A. Hirvonen
Oy:n kantohara Vikevi ja kanto-
harvesteria Tervolan Konepaja
Oy:n Pallari KHM-140. Kuusen
kannonnostotutkimuksessa mo-
lemmat kannonnostolaitteet oli
liitetty tekniikaltaan ja ulkoisilta
mitoiltaan vastaaviin tela-alus-
taisiin 21 tonnin painoisiin kai-
vukoneisiin. Mdnnyn kannon-
nostotutkimuksen harvesteri oli
liitetty 21 tonnin ja hara 22 ton-
nin kaivukoneeseen.

Tuottavuudessa
ei selvéé eroa
Kannonnostotyon keskimairii-
nen tuottavuus oli kantoharalla
12,7 kuutiota tehotuntia kohden
jakantoharvesterilla 12,0 kuutio-
ta. Kantoharan tuottavuus oli siis
keskimadrin 6 prosenttia kan-
toharvesterin tuottavuutta suu-
rempi. Kun maanmuokkauk-
seen kulunut tehoaika laskettiin
mukaan, laski kannonnostotyén
tuottavuus 16-24 prosenttia.
Tulosten perusteella ei voida
vetdd yleispdtevdd johtopditos-
td siitd, ettd kantoharvesteriin ja
kantoharaan perustuvien kan-

€ Tutkimuksessa selvitettiin
kannonnoston valtamenetelmi-
en eli kantoharaan ja kantohar-
vesteriin perustuvien menetelmi-
en tuottavuutta ja kustannuksia.
Kuvassa kantoharvesteri Palla-
ri KHM-140 liitettyna 21 tonnin
kaivukoneeseen. Kuva: Aki Jou-
hiaho
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nonnostomenetelmien tuotta-
vuuksissa olisi eroa. Kantoharan
peruskoneessa oli kdytossd suu-
remmat kierros- ja liikenopeu-
det, jolloin kantoharan liikkeet
olivat nopeampia kuin kanto-
harvesterin. Molemmissa koneis-
sa samoja litkenopeuksia kaytta-
milld tulokset olisivat ndyttineet
toisenlaisilta.

Kantoharvesteri ei ollut kan-
toharaa nopeampi irrotuksessa
edes suurimpien kantojen osal-
la. Sen sijaan harvesteri oli haraa
nopeampi kantopalojen kasauk-
sessa. Kasaus on kantoharveste-
rilla nopeampaa, koska hydrau-
linen halkaisuterd varmistaa ka-
naatopalan pysymisen laittees-
sa koko kasauksen ajan. Toinen
mahdollinen eroa selittidvi teki-
jd on se, ettéd kerralla kasattavi-
en kantopalojen keskiméirdinen
tilavuus heti irrotusvaiheen jal-
keen saattoi olla kantoharveste-
rilla kantoharaa suurempi.

Harvesterin tuottavuutta
mahdollista parantaa
Kantoharvesterin lipimitaltaan
alle 30 senttimetrin kantojen ir-
rotustydn ajanmenekkid voisi ol-
la mahdollista pienentdd 10-20
prosenttia, jos pienildpimittaiset
kannot nostettaisiin kantoharan
tapaan ilman hydraulisen hal-
kaisuterdn kiyttod. Alle 30 sent-
timetrin kannot nousevat hara-
menetelmilld helposti. Halkaisu-
terdd voisi hyodyntda vasta irro-
tuksen jilkeen kasauksen alkaes-
sa tehokkaan kasauksen varmis-
tamiseksi. Varsinainen kannon-
halkaisu olisi vasta kantopalan
kasaan pudotuksen yhteydessa.
Kantoharaan nihden harveste-
rin halkaisuterin liike irrotuksen
yhteydesséd on ylimddrdinen tyo-
vaihe, mikd tehtiin tutkimukses-

sa kuljettajan omaksuman tyo-
tavan mukaisesti aina kannon
koosta riippumatta. Jos kanto-
harvesteri hyodyntiisi tatd tyo-
menetelmid kaikissa lapimitta-
luokissa, silld voisi olla mahdol-
lista saavuttaa sama tuottavuus
kantoharan kanssa peruskoneen
litkenopeuksia lisadmattd. Suu-
rimpien kantojen osalla hara-
menetelmidn kddntopuolena on
polttoaineen kulutuksen kasvu ja
peruskoneeseen kohdistuva suu-
rempi rasitus.

Méannyn kannonnosto

kuusta nopeampaa

Yleisen kisityksen mukaan méin-
nyn kannonnosto on kuusta tyo-
lidmpdd miannylle luonteen-
omaisen paalujuuren takia. Tuo-
reimmat tutkimustulokset eivit
kuitenkaan tue titd kdsitystd. Tu-
losten mukaan eroa mannyn ja
kuusen kannonnoston ajanme-
nekissi ei ole tai se on mannylld
jopa pienempi.

TTS:n tutkimuksessa kanto-
haralla tehdyn ménnyn kannon-
nosto oli aivan suurimpia kan-
toldpimittoja lukuun ottamatta
kuusen kannonnostoa nopeam-
paa. Sitd vastoin kantoharveste-
rilla. mannyn kannonnosto oli
nopeampaa aivan pienimpia la-
pimittoja lukuun ottamatta.

Aiemmin tehdyissd tutkimuk-
sissa on saatu my9s pdinvastaisia
tuloksia, joiden mukaan ménnyn
kannonnosto on kuusikantoja
hitaampaa. Mahdollisesti havai-
tut erot selittyvit kasvupaikalla
ja aivan vanhimpien tutkimusten
osalta myos kaivukoneiden suo-
rituskyvyn kasvulla. Esimerkiksi
minnyn paalujuuren koon tie-
detddn vaihtelevan kasvupaikas-
ta riippuen. Veden vaivaamilla
turvemailla ja Pohjois-Suomessa

anii

Tehoa varastointiin ja
materiaalien siirtoon.

Pitki kokemus vaativista
teollisuuden projektitoimituksista,
vahvoja niyttoja materiaalien

varastointi- ja kisittelyjirjestelmisti.

- kierresaumasiilot
- profiilisiilot
- ketju-, hihna- ja ruuvikuljettimet
seki elevaattorit
- pneumaattiset siirtojirjestelmit
mm. puupelletille
gl

B

ANTTI-TEOLLISUUS OY

Koskentie 89, 25340 KANUNKI
puh. (02) 774 4700

fax (02) 774 4777
project@antti-teollisuus.fi
www.antti-teollisuus.fi
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kasvavilta minnyiltd paalujuuri
voi puuttua kokonaan.

Méannyn kannonnoston
tuottavuus kuusta pienempi
Minnyn kannonnosto oli kanto-
haralla nopeampaa alle 48 sent-
timetrin kannoilla, mutta tuot-
tavuus oli vihintddn 25 sentti-
metrin kannoilla kuusen kan-
nonnostossa suurempi. Lapimi-
taltaan 40 senttimetrin kannoilla
kuusen kannonnosto oli 27 pro-
senttia mdnnyn kannonnostoa
tuottavampaa.

Kantoharvesterilla mintyjen
nosto oli nopeampaa yli 25 sent-
timetrin kannoilla, mutta tuot-
tavuus oli kuusella suurempi ai-
van pienimpid kantolipimittoja
lukuun ottamatta. Lipimitaltaan
40 senttimetrin kannoilla kuu-
sen kannonnosto oli reilun nel-
janneksen minnyn kannonnos-
toa tuottavampaa.

Ajanmenekin ja tuottavuuden
vilinen ero selittyy mantykan-
tojen pienemmilld tilavuudel-
la. Kuvan mukaisesti ménty- ja
kuusikantojen vilinen suhteel-
linen tilavuusero kasvaa kanto-
lipimitan kasvaessa. Tdmi tar-
koittaa kidytdnnossa siti, ettd 40

A Vastoin yleista kasitysta ménnyn kannonnosto voi olla kuusen kan-
nonnostoa nopeampaa. Samaan tyén tuottavuuteen méannyn kannon-
nosto ei kuitenkaan ylla mantykantojen pienemmaén koon takia. Kuvas-
sa Vakevéa-kantohara ja 22 tonnin kaivukone ménnyn kannonnostossa.
Kuva: Arto Mutikainen

senttimetrin lapimitalla mannyn
kannonnoston tulisi olla viiden-
neksen kuusen kannonnostoa
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nopeampaa, jotta minnyn kan-
nonnosto olisi tyén tuottavuu-
deltaan yhti suuri.

Kuusen ja mannyn kannon-
noston tuottavuusero pienenee,
jos tuottavuutta kuvaavana yk-
sikkoni kaytetddn kuutiometrin
sijaan energiantuottajaa enem-
man kiinnostavaa kantojen ener-
giasisiltoéd (GJ). Mannyn kanto-
ja juuripuun kuutiokohtainen
energiasisdltdo on 12 prosenttia
kuusta suurempi.

Harvesterin tuntikustannukset
halvemmat

Kuusen kannonnostotutkimuk-
sessa kantoharan peruskoneena
toimineen kaivukoneen suurem-
man moottorin kierrosnopeu-
den ja voimantarpeen takia polt-
toaineenkulutus oli 70 prosent-
tia kantoharvesterin perusko-
neen polttoaineenkulutusta suu-
rempi. Vaikka kantoharvesterin
hankintahinta oli kantoharaan
verrattuna noin kaksinkertainen
kauhankallistajan hankintahinta
huomioiden, oli kantoharveste-
ri kayttokustannuksiltaan edul-
lisempi.

Kantoharan kdyttotuntikus-
tannus oli 4 prosenttia eli 2 euroa
tunnissa kantoharvesterin kus-
tannuksia suurempi. Sen sijaan
6 prosenttia suuremman keski-
maddrdisen tuottavuuden ansios-
ta haran yksikkékustannus oli 2
prosenttia eli 0,09 euroa kuutiol-

ta harvesteria pienempi.

Kantoharan kiyttokustannuk-
set saattavat olla tehtyd kustan-
nuslaskelmaa suuremmat, kos-
ka kantoharan peruskoneeseen
kohdistuvan suuremman rasi-
tuksen takia huolto- ja korjaus-
kustannukset saattavat nousta
kantoharvesterin peruskonetta
korkeammiksi.

Haasteena kantopalojen
puhdistaminen

Kantomurskeen seassa polttokat-
tilaan kulkeutuvat epapuhtaudet
eli lahinni maa-aines on poltto-
tekninen ongelma, miki voi pa-
himmillaan pysdyttdd suuren
limpo- ja voimalaitoksen toi-
minnan. Kannonhankinnan lo-
gistiikassa puhdistumiseen vai-
kuttavien tekijéiden merkitys
kayttopaikalle kulkeutuvien epi-
puhtauksien méirdan on selvit-
tdmittd, vaikka kdytannossi epi-
puhtauksien méirin hallinnassa
usein korostetaan kannonnosto-
tyon yhteydessd tehtdvidn puhdis-
tuksen merkitysta.

Kuitenkin palstalla kuivauk-
sen, metsi- ja kaukokuljetuksen
kuormauksen, kuljetuksen ja pu-
run aikana tapahtuu puhdistu-
mista. Lisiksi kantopalojen nor-
maalin kdytinnon mukaisen 1-2
vuoden pituisen tienvarsivaras-
toinnin aikana kantopalat altis-
tuvat monenlaisille kantopaloja
puhdistaville sddolosuhteille, ku-
ten limpétilan vaihtelut, vesi ja
tuuli. Havaintojen mukaan kan-
tokasassa kuivuneiden kantojen
puhtaustasossa voi olla huomat-
tavaa vaihtelua riippuen siit4, si-
jaitsevatko ne pinta- vai pohja-
kerroksissa.

Tutkimusta tarvitaankin sel-
vittimddn mikad on kantopaloja
puhdistavien tekijoiden merki-
tys ja niiden lopullinen vaikutus
kayttopaikalla. Kun tiedetiin,
miten kannonnoston puhdistus-
tyovaiheen ajankiytté vaikut-
taa kantopalojen puhtaustasoon
kdyttopaikalla, on tarvittavat
toimenpiteet helpompi mitoittaa
kustannustehokkaasti. Kannon-
nostossa paloitteluun ja puhdis-
tamiseen kdytetty aika saattaa ol-
la jopa lihes puolet tehotydajas-
ta. Télloin paloittelu- ja puhdis-
tustyon rationalisointi saattaa
synnyttdd kannonnostossa mer-
kittaviakin kustannussdastoja.

Kirjoittaja on TTS tutkimuksen
tutkija.
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Metsaenergiaa
kannattavasti - METKA

METKA on mhy Kanta-
Himeen kuuluva ylei-
nen kehittimishanke.
Hankekumppaneita
ovat mhy Péjjat-Hame,
TTS tutkimus ja Metlan
Joensuun yksikko.
Hanke on edennyt
vaiheeseen, jossa lahes
kaikki kenttikokeet on
tehty ja tulosten analy-
soinnissa on pdasty
voiton puolelle.

W Matti Kymalainen

Osatehtivissi 1) Energiapuun kor-
juu nuorista metsistd suurimman
mielenkiinnon kohteina ovat olleet
lupaavat tulokset metsurity6n kan-
nattavuudesta energiapuun kor-
juussa. Metsurityon kustannukset
ovat vain noin 30 prosenttia koneel-
liseen puun korjuuseen verrattuna.
Tehokkaimmaksi tavaksi nayttdisi
valikoituvan yhteistyd metsurin ja
giljotiini/saksikatkaisuun perustu-
van korjurin vililld siten, ettd kone
hakkaa urat auki ja metsuri siirte-
lykaataa urien vilit. Tdmin jalkeen
korjuri suorittaa metsikuljetuksen.

Edulliseksi tavaksi korjata ener-
giapuuta on varmistumassa myos
metsurikorjuu, jossa ainespuuko-
koisesta puustosta tehddan maa-
rimittaista, karsimatonta energia-
puuta. Tallsin korjuukustannukset
sdilyvat matalina, mutta saavutetta-
va suhteellinen tuotto on kuitenkin
varsin korkea.

Osatehtivissi 2) Aines- energia-
puun korjuun rajapinnat suorite-
tuissa kenttiikokeissa on pyritty 1oy-
timain rajapintaa aines- ja energia-
puun korjuun vilille. Kokeet ovat
osoittaneet, ettd kustannustehok-
kainta on korjata integroidusti se-
ki energia- ettd ainespuuta. Tulos-
raportti yhdestd timin osatehtavin
tutkimuksesta on jiljempéna tassd
artikkelissa.

Osatehtivissi 3) Kantojen kor-

juu ja logistiikka suoritetuissa ko-
keissa on selvinnyt, ettd kannon l4-
pimitan kasvaessa hydraulinen leik-
kuri on hivenen kantoharaa tuotta-
vampi. Erot ovat kuitenkin hyvin
pienid. Kivisyydella ei ndyttdisi juu-
rikaan olevan vaikutusta kannon-
noston tehotuntituotoksiin kaivu-
reiden ollessa suuria, yli 20 tonni-
sia. Nostotavan vaikutuksen selvit-
timinen kantopalan puhtauteen on
vield kesken.

Osatehtivissid 4) Haketus- ja
murskauslaitteiston tehokkaampi
kayttd on suoritettu kaksi kantojen
palstamurskauskoetta, jotka ovat
osoittaneet mahdollisuuden kus-
tannussadstoihin logistisessa ket-
jussa. Palstamurskauksessa onnis-
tuminen vaatii kuitenkin normaa-
lia ketjua tarkempaa ennakkosuun-
nittelua, tieston ja kiintopaikkojen
moitteetonta kuntoa seké tarkem-
paa tydnjohtoa. Saavutettujen ko-
kemusten pohjalta tullaan luo-
maan kantojen palstamurskauksen
tydohje.

Osatehtivissd 5) Energiapuun
kuljetuksen ja varastoinnin kehit-
timinen on keskitytty metsdener-
giavarastojen kosteuden ennuste-
algoritmin luomiseen. Versio 1.0
valmistuu vuoden 2010 loppupuo-
lella. Timin jilkeen mallia on tar-
koitus tarkentaa lisddmalld ldhde-
aineiston mara jatkuvalla hanke-
seurannalla.

Osatehtivissd 6) Energiapuun
mittauksen kehittiminen on luotu
metsdenergian korjuusaannon en-
nustava laskentaohjelma, jota on
tarkoitus kehittdd edelleen apuva-

lineeksi metsasuunnitelmien teki-
joille. Metla on kehittinyt laskenta-
mallit my6s kantojen seki oksa- ja
latvusmassan korjuusaannon en-
nustamiseen. Ndiden mallien en-
nustetarkkuutta seurataan case-
tutkimuksissa mhy Kanta- ja Pdi-

€ Metkassa on kokeiltu uu-
sia menetelmid. Kuvassa kuitu-
puu on karsittu latvaldpimittaan
10 senttia ja latvat ja pienem-
mat puut jatetty karsimattomana
energiapuuksi tarvittaessa kulje-
tuspituuteen katkaisten.

jat-Hdmeessd. Case-tutkimukset
valmistuvat kesilla 2011.

TTS tutkimus vastaa osatehtd-
vien 1-4 tutkimuksellisesta toteut-
tamisesta ja Metsantutkimuslaitos
osatehtivistd 5 ja 6. Niissd osatehtd-
vissi saavutettujen tulosten ja koke-
musten jilkeen aloitetaan hankkeen
paiitavoitteen, metsdenergiatoimin-
tamallin luominen mhy Kanta- ja
Piijiat-Hameelle. Hankkeen tavoi-
teltu loppuraportointi on joulu-
kuussa 2011. www.mbhy.fi/metka.

Kirjoittaja on hankepddllikko.
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Terminaaleilla turvataan

Puupolttoaineen
tuotanto ja kaytto voi-
malaitoksissa polttoai-
neena ja mahdollisesti
hyvin nopealla aika-
taululla my6s neste-
madisten biopolttoainei-
den raaka-aineena kas-
vaa ldhivuosina Suo-
messa. Keski-Suomessa
bioenergian kiytto
kasvaa voimakkaasti
Keljonlahden uuden
voimalaitoksen kéyn-
nistyttyd tind vuonna.

H Risto Impola

KS Laatuenergia Oy:n ja VTT te-
kevit yhdessa tutkimus- ja kehit-
tamistyotd uudessa terminaali-
hankkeessa. Yritys on kdynnista-
nyt Pihtiputaalla uuden biopolt-
toaineterminaalin, joka toimii pi-
lottikohteena timén projektin ke-
hitys- ja tutkimustydssi. KS Laatu-
energia Oy teki syksyn 2009 aikana
terminaalin pohjustus- ja paillys-
tystyot.

VTT:n toteuttamassa tutkimus-
hankkeessa luodaan edellytyksii
biopolttoaineterminaalien uusil-
le toimintamalleille huomioiden
my®s polttoaineiden uudet kulje-
tusmuodot. Tavoitteena on paran-
taa polttoaineiden laatua ja lisita
biopolttoaineiden toimitusvar-
muutta sekd varmistaa kotimais-
ten polttoaineiden ympirivuoti-
nen saatavuus.

Pilot-terminaali Pihtiputaalla

Alkuvaiheessa terminaalikiyttoon
on tasattu kolmen hehtaarin alue,
josta on asfaltoitu noin kolmasosa.

Terminaali on perustettu Rupon
teollisuusalueelle, jossa sijaitsevat
myds samojen yrittdjien omistama
saha ja bioenergiaa kiyttivi lim-
pokeskus. Niin saavutetaan tiettyja
synergiaetuja terminaalin toimin-
taan ja bioenergian kisittelyket-
juun, kun sama yritys hoitaa koko
ketjun kannolta laitokselle saakka
osana muuta teollisuuden puun
hankintaa. Perustetun terminaalin
tavoitteena on lisitd nimenomaan
logistiikan tehokkuutta metsipolt-
toaineiden toimituksissa.
Laitteiston asennusty6t jatkui-
vat vield alkuvuonna 2010, min-
ki jilkeen erilaisten lihinnd met-
sdpolttoainepohjaisten biopoltto-
aineiden valmistus ja toimitukset
alkoivat. Tavoitteena on kisitelld ja
toimittaa noin 100 gigawattituntia
metsdpolttoaineita vuodessa eri
kokoisille voima- ja limpélaitok-
sille. Lisiksi murskataan puupoh-
jaista purkujitettd polttoaineeksi.
Keski-Suomen pohjoisosien
metsissd mintyjen osuus lisdéntyy

Kiintea séahkokayttdinen kaksivaihemurs;

puun toimitusvarmuutta
Keski-Suomessa

kainlinja on tuotantokaytdssa Pihtiputaan
biopolttoaineterminaalilla.

januorten metsien osuus suhtees-
sa muuhun maakuntaan on mer-
kittavan suuri. Lisiksi pohjoises-
sa Keski-Suomessa toimivan ter-
minaalin erityispiirteend on mm.
polttoaineen pitkit kuljetusmat-
kat suurille voimalaitoksille, joten
polttoaineen energiatiheytti on li-
sdttdva kuljetuskustannusten pie-
nentdmiseksi.

Biopolttoaineiden laadunhallinta
edellyttdd kehitystyota
Terminaalissa testataan ja kehite-
tddn muun muassa VIT:n ja Jou-
san Kone Oy:n kehittimii kak-
sivaiheista murskaintekniikkaa.
Sihkokdyttoiselld kiintedlld murs-
kainlinjalla haetaan metsienergian
tuotantoketjuun alhaista energian-
kulutusta, riittdvin korkeaa kapa-
siteettia ja hyvid kiytettdvyytta.
Lopputuotteen palakokoa voi-
daan sddtda asiakkaiden tarpeiden
mukaan oikein valitulla pohjaseu-
lalla. Jilkimurskaa voidaan kayttaz
myos hienomurskeen valmistuk-

seen. Télloin lopputuotteen par-
tikkelikoko on jopa alle 2 millimet-
rid soveltuen esimerkiksi pellettien
valmistukseen tai uusien neste-
mdisten biopolttoaineiden valmis-
tusprosessien raaka-aineeksi.

Metsdpolttoaineiden lisdk-
si murskainlinja soveltuu purku-
puun ja puupohjaisten kierritys-
materiaalien murskaamiseen. Ter-
minaalissa otetaan kiyttoon myos
haketuslinja puhtaiden raaka-ai-
neiden hienontamiseen.

Toimivat polttoaineterminaalit
edellyttavit seki teknistd kehitys-
tyotd ettd taloudellisesti kannatta-
vien liiketoimintakonseptien luo-
mista. Terminaalien tavoitteena
on toimittaa riittdvin laadukkaita
polttoaineita ottamalla huomioon
sekd kuljetusten ettd voimalaitos-
ten asettamat laatuvaatimukset.
Kuljetusmatkojen ja -kustannus-
ten kasvaessa toimitettavien polt-
toaineiden laadunhallinta edellyt-
tdd muun muassa kosteuden alen-
tamista, partikkelikoon pienenti-
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A Harvennushakkuilta terminaalille toimitettua pienpuuta riittaa var-
sinkin pohjoisessa Keski-Suomessa

mistd sekd epipuhtauksien pois-
tamista.

Raaka-aineina terminaalit voi-
vat kiyttdd metsiraaka-aineita eri
muodoissa, kuten latvusmassaa,
kantoja ja nuorten metsien ener-
giapuuta. Myds metsiteollisuuden
erilaisista sivutuotteista ja pelto-
biomassoista voidaan terminaa-
leissa valmistaa voimalaitospolt-
toaineita. Varsinkin runsaasti epa-
puhtauksia sisaltavat kannot ovat
haasteellinen raaka-aine tuottaa
puhdasta, voimalaitoksille hyvin
soveltuvaa polttoainetta.

Terminaalin sijainti maarittaa
toimintamallin
Bioenergiaa on jatkossa hankittava
entistd laajemmalta alueelta seki
Keski-Suomesta ettd ldhimaakun-
nista. Uusilla kuljetusmuodoilla
voidaan laajentaa polttoaineiden
hankintaa alueille, joilla on vapaa-
ta biopolttoainereservid. Metsi-
polttoaineiden hankinta- ja toimi-
tusketjut sekd niitd palveleva ter-
minaalitoiminta luovat esimerkik-
si pohjoiseen Keski-Suomeen uut-
ta yritystoimintaa ja tyopaikkoja.
Mikaili suunniteltu Adnekosken ja
Haapajirven vilisen rataosuuden
kunnostus toteutuu, erilaisten bio-
polttoaineiden rautatiekuljetukset
on mahdollista aloittaa.
Lastauspaikkojen yhteydessd
toimivien polttoaineterminaalien
tavoitteena on varmistaa eri kul-
jetusmuotojen edellyttimai riitta-
vi polttoaineiden saatavuus sekd
parantaa biopolttoaineiden toimi-
tusvarmuutta eri olosuhteissa. Uu-
sien kuljetusmuotojen kiyttoon-
otto bioenergian kuljetuksiin edel-
lyttdd myos sekid kuljetuskaluston
kehittimistd ettd uusia ratkaisuja

voimalaitosten vastaanotto- ja ka-
sittelyjrjestelmiin.

Pihtiputaan terminaalin lisdksi
Keski-Suomessa ollaan ottamassa
kiyttoon puolikymmentd muuta
metsdyhtididen tai muiden poltto-
ainetoimittajien ja kayttéjien bio-
polttoaineterminaalia. Ne sijaitse-
vat lihempini suuria kayttdjid ja
osa niistd toimiikin suurten laitos-
ten puupolttoaineiden puskuriva-
rastona.

Terminaalitoiminta edellyttaa
ympaéristolupaa
Biopolttoaineterminaalin perus-
taminen vaatii pddsddntoisesti
ympiristéluvan, joiden pitkah-
kot kisittelyajat ovat hidastaneet
muutamien terminaalien kdynnis-
tamistd. Koska terminaalin ympa-
rivuotinen toiminta edellyttaa hy-
vikuntoista, valmista tiestod rek-
kaliikenteelle, terminaalit sijaitse-
vat usein suhteellisen lihelld asu-
tusta. Murskauksen ja haketuksen
aiheuttaman melun ja polyn seki
raskaan liikenteen vuoksi ympa-
ristéluvalla saatetaan rajoittaa ter-
minaalin toiminta-aikaa, esimer-
kiksi arkisin klo 6-22.
Vuositasolla kisiteltdvien polt-
toaineiden mdiri, laatu ja laa-
dunseuranta seki terminaalin va-
rastointikapasiteetti hyviksytdan
ympiristoluvassa. Kierritys- ja
rakennuspuun kisittely on eri-
koistarkkailussa ja edellyttdd tar-
kennuttua laadunseurantaa. Ndin
ympdristoviranomaiset haluavat
valvoa, etteivit biopolttoaineter-
minaalit muodostu kaatopaikoik-
si. Biopolttoaineiden mahdollisen
vesikuljetuksen edellyttimai polt-
toaineiden valmistus ja lastaus ve-
sistdjen rannoilla sekd rantater-

Keski-Suomen liiton maakunnal-
linen Bioenergiasta elinvoimaa
-klusteriohjelma on asettanut ta-
voitteeksi lisitd biopolttoainei-
den kiyttod neljd terawattitun-
tia vuoteen 2015 mennessd Kes-
ki-Suomessa. Bioenergiasta elin-
voimaa -ohjelmaan kuuluvan,
VTT:n koordinoiman Biotermi-
naali-hankkeen tuloksena syntyy
toimintamalli biopolttoaineter-
minaalista huomioiden metsi-
polttoaineiden erilaiset hankin-
ta-, valmistus- ja toimitusketjut.
Hankkeessa huomioidaan
bioenergian kidyton lisddntymi-
sestd johtuva kuljetusmatkojen
kasvaminen ja vaatimukset polt-
toaineen laadunhallinnalle. Pro-
jektin aikana testataan ja kehite-

Keski-Suomeen nelja
terawattituntia lisaa
viidessa vuodessa

tddn sekd yksittdisid haketus- ja
murskauslaitteita ettd laiteket-
juja. Hankkeessa laaditaan myos
biopolttoaineterminaalin perus-
tamista ja kdyttod palveleva ka-
sikirja.

Linsi-Suomen lddninhalli-
tus on myéntinyt hankkeelle
rahoitusta Euroopan aluekehi-
tysrahastosta ja OPM:n hallin-
nonalan kansallisista varoista.
Vuoden 2010 alusta hanketta on
hallinnoinut Keski-Suomen liit-
to. Lisdksi hanketta rahoittavat
KS Laatuenergia Oy, Vapo Oy,
Jousan Kone Oy sekd Kehittd-
misyhtio Witas Oy ja Saarijarven
Seudun Yrityspalvelu Oy seki
VTT. Projekti kestdd 1,5 vuotta
ja padttyy vuoden 2010 lopussa.

minaaliverkoston perustaminen
saattaa muodostua haasteelliseksi
ympiristolupien kannalta.
Keski-Suomen liiton maakun-
nallinen Bioenergiasta elinvoimaa
-klusteriohjelma on asettanut ta-
voitteeksi lisitd biopolttoaineiden
kdyttod 4 terawattituntia vuoteen
2015 mennessi Keski-Suomessa.
Bioenergiasta elinvoimaa -ohjel-
maan kuuluvan, VIT:n koordi-
noiman Bioterminaali-hankkeen
tuloksena syntyy toimintamalli
biopolttoaineterminaalista huo-
mioiden metsdpolttoaineiden eri-

laiset hankinta-, valmistus- ja toi-
mitusketjut.

Hankkeessa huomioidaan bio-
energian kdyton lisidntymises-
td johtuva kuljetusmatkojen kas-
vaminen ja vaatimukset polttoai-
neen laadunhallinnalle. Projektin
aikana testataan ja kehitetddn seka
yksittdisid haketus- ja murskaus-
laitteita ettd laiteketjuja. Hank-
keessa laaditaan myos biopoltto-
aineterminaalin perustamista ja
kiyttod palveleva kisikirja.

Kirjoittaja on VT T:n erikoistut-
kija.

RISUTEC

Risutec L3A
e Taimikonhoitolaitteet

Myynti:
Risutekniikka Ky
Jussi Aikala
0500-721 764

Ennakkoraivaavattomiin metsiin
e Raivaava energiapuukoura

e Istutuskone PM100 = 1

jussi.aikala@risutekniikka.fi

Infoa taimikonhoitolaitteista: www.risutekniikka.fi
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Stockarydin terminaalista kehitetddn logistiikkakeskus

Biopolttoainekuljetukset

siirtyvat raiteille

5

Biopolttoaineiden toimitussésonki alkaa syyskuussa ja hiljenee huh-

" tikuussa. Viela toukokuussa kentalla oli noin 6000 hakekuutiota 1ahi-
alueen pienille aluelampbdlaitoksille kuljetettavaksi. Terminaaliyhtion

puojella;oI‘i, lisaksi noin 15000 kiintokuutiota py6re&a puuta.

Pian kaksi vuotta
toiminut Stockarydin
terminaali on ylittinyt
tavoitteensa etuajassa.
Se ylittyi 72 prosentilla.

W Pertti Jalonen

Savsjohon Eteld-Ruotsiin on ra-
kennettiin kolmisen vuotta sitten
maan suurimpiin kuuluva puu-
tavaraterminaali, joka aloitti toi-
mintansa syyskuussa 2008. Paikka
on ihanteellisesti eteldisen pdira-
dan (Tukholma—Malmo) varres-
sa. Myos E4-valtatie kulkee lihelt.
Siten kaikki jatkokuljetusyhdistel-
mat ovat mahdollisia.
Terminaalin alueella varastoi-
daan jatkokuljetuksia pyoreid
puuta massa- ja sahateollisuudelle,
energiapuuta ja haketta. Tulevai-
suudessa biopolttoainevalikoima
laajenee energiaturpeella, latvus-
massalla ja kantomurskeella.
Biopolttoainekuljetuksiin on

suunnitteilla uusi, erikoisrakentei-
nen, erilaisiin junanvaunuihin so-
veltuva kontti, jonka tilavuus on 38
kuutiota. Jos junaan lastataan kaik-
kiaan 68 konttia, asiakkaalle voi-
daan toimittaa kerralla lihes 2600
irtokuutiota biopolttoaineita.

Ensimmiisessd vaiheessa aio-
taan valmistaa 100 konttia, jotka
vuokrataan asiakkaille pitkdaikais-
sopimuksin. Niin ne saisivat oman
“bioenergiajunan”.

Sdvsjon kunta ja Sdvsjo Tran-
sport omistavat terminaaliyhtion

€ Terminaalissa on riittanyt kii-
reité. Vilkkainta oli viikolla 15, jol-
loin junia purettiin ja kuormattiin
normaaliin ndhden liki kaksinker-
tainen maara eli 14.

R R T LA R TR

yhteisesti. Kunta on vuokrannut
yhtion kiyttoon yli 80 hehtaarin
alan ja option 75 hehtaarin lisialu-
eeseen. Lisdksi on varattu 18 heh-
taarin teollisuusalue myshempiin
tarkoituksiin. Asvaltoitua kenttii
on kaikkiaan 4 hehtaaria. Sivsjon
kunta lahti tunnustelemaan ter-
minaalihanketta vuonna 2005, ja
tarvittava infra saatiin valmiiksi jo
kahdessa vuodessa.

Terminaalialue jaettiin kahtia
Terminaali on jaettu kahteen 35
hehtaarin osaan: terminaaliyhti-
6n hoitama on kaikille avoin, toi-
nen yksin Stora Enso Skog Ab:n
kéytossi. Se hoitaa sitéd Tritdg Ab:n
nimissa.

Kunta, tikildistd VR-Rataa vas-
taava Banverket ja Stora Enso ovat
sijoittaneet rautatieterminaaliin
kaikkiaan 73 miljoonaa kruunua.
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A 2 Terminaaliyhtié mittauttaa
saapuneet kuormat ulkopuoli-
sella yhtiolla. Mittamiehet ovat
paikalla maanantaista torstaihin
aamukuudesta iltakymmeneen.
Kuormien tilavuus maéaritetaéan
kehysmitalla, ja kuutiot muun-
netaan tonneiksi. mihin laskutus
perustuu. Stora-Enson puolella
jokainen kuorma punnitaan. Vaa-
ka-asema on tulossa myds termi-
naaliyhtion puolelle.

Sinne on rakennettu 550 metrin
pituinen sahkoistetty pistoraide-
pari.

Toiminnan edelleen laajentues-
sa voi olla tarpeen rakentaa toinen
kiskopari, jotta terminaalista ldh-
tevit junat voisivat ajaa annetuissa
aikatauluissa.

Ensimmadisend syksynd termi-
naalissa purettiin tai lastattiin 35
junaa, seuraavana taytend kalente-
rivuonna 189, miki oli 72 prosent-
tia yli tavoitteen.

Stockarydterminalen Ab:n ki-
sittelemd massapuumadird oli noin
165000 kiintokuutiota, biopoltto-
aineen 182400 irtokuutiota. Sto-
ra Enson terminaalin ldpi kulki
noin 788000 kuutiota massapuu-
ta. Kaikkiaan rautateitse kuljetet-
tiin liki 21000 rekkakuormaa vas-
taava puumadrd.

Tdmin vuoden tavoite on 240
junaa. Liikenne on kuitenkin li-
sddntynyt sen verran, ettd koko-
naismédridn uskotaan nousevan
300:aan. Se merkitsisi 6-8 junaa
viikossa, suunnilleen yhtd péivas-
sd ja terminaalialueen tehokasta
kayttod eli mahdollisimman lyhyi-
ti varastointiaikoja.

Metsikauppa ei tahdo oikein
kiydd Eteli-Ruotsissa, joten sa-
hoille tuodaan tukkia Pohjois-
Ruotsista ja Norjasta. Paluurahti-
na Norjaan menee massapuuta.

Stockarydista kuljetetaan bio-
polttoaineita padasiassa Milarin-
laakson limpéolaitoksiin, koska sen
energiapuuvarat eivat riitd katta-
maan tarvetta. Suurin yksittdinen

kohde on Sodertiljen lampovoi- |

mala.

Sivsjo sijaitsee Smoolannin laa-
nissi, jossa puuta hakataan selvisti
vuosikasvua vihemmén, mikd on
lisdinnyt sen kiinnostavuutta mas-

sapuun ja puupolttoaineiden han-

kinta-alueena.

Visioissa logistiikkakeskus
Tulevaisuuden suunnitelmissa, jot-
ka ulottuvat noin 15 vuoden pdi-
hin, on skandinavisia markkinoi-
ta palvelevan logistiikkakeskuksen
rakentaminen. Se edellyttda kate-
tun varastotilan rakentamista, jol-
loin puutavaraterminaali siirret-
tdisiin alueella toiseen paikkaan.
Puutavaran ja biopolttoaineen
varastointi pysyisi tuolloinkin toi-
minnallisena perustana. Tulevai-
suudessa Stockaryd voisi olla glo-

baalin biomassakaupan solmu- |

kohta.

Alueelta tarjotaan tilaa myos
polttoainetta pelleteiksi ja brike-
teiksi valmistavalle teollisuudelle.
Jatkossa sinne sijoittuvan teolli-
suuden sidhké olisi tarkoitus tuot-
taa padstottomisti oman tuulivoi-
mapuiston sahkolla.

NISULA

Tervetuloa FInnMETKO:n osastolle 930!
Uutuuksien lisaksi esilla mm:

150E

Kevyt monikayttokoura
pienpuun kaatoon ja
kuormaukseen

L’
Wi

200E

Jarea monikayttokoura
puun kaatoonja /
kuormaukseen

280E+

Keraava monikaytto-
koura ammattimaiseen
pienpuun korjuuseen

400H/C

Tehokkaat hakkuu- ja
yhdistelmakourat

SEKA PALJON MUUTA!

HAKKUU- JA YHDISTELMAKOURAT
ENERGIAPUUKOURAT
JARRURIIPUKKEET
KETJUNPITIMET

NISULA FOREST OY
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Energiapuusuositusten
lahtokohtana kannattava
ja kestava metsatalous

Suositusten laadinnassa
painopiste oli energia-
puuharvennuksissa.
Tarkistuksessa olivat
mukana merkittivit
alan toimijat seki laaja
joukko tutkijoita ja kdy-
tannon ammattilaisia.

W Olii Aijala

Kestdvissd metsitaloudessa myos
energiapuun korjuu ja kasvatus to-
teutetaan taloudellisesti, ekologi-
sesti, sosiaalisesti ja kulttuurillises-
ti kestédvisti. Suositusten tarkistus-
tyon lahtokohtana oli metsinomis-
tajalle kannattava metsitalous.

Kohdevalinta laajentui
Energiapuuharvennusten kohde-
valintaa laajennettiin. Soveltuviksi
kohteiksi katsottiin kaikki 2. kehi-
tysluokkaan kuuluvat nuoret kas-
vatusmetsdt rilppumatta siitd, on-
ko kyseessd niin sanottu normaali
ensiharvennus tai hoitamattoman
riukumetsin harvennus.

Kokopuunkorjuun kohdevalin-
ta laajennettiin kattamaan myos
puolukkaturvekankaat. Toivot-
tavasti linjaus vihentdd osaltaan
turvemaiden merkittivii harven-
nusrésteja.

Kantokdsittelya suositellaan

Juurikddpd aiheuttaa merkitta-
vid taloudellisia tappiota. Kanto-
jen kisittely harvennushakkuussa
urealla tai harmaaorvakkavalmis-
teella ehkdisee kuusen- ja min-
nynjuurikddvian levidmistd kas-
vamaan jddvddan puustoon. Sen
takia jatkossa suositellaan kanto-
kisittelya havupuuvaltaisilla ki-
venndismaiden korjuukohteilla,
jotka ovat kehitysluokaltaan vi-
hintddn nuoria kasvatusmetsid ja
sijaitsevat kymmenen eteldisim-

min metsikeskuksen toimialueel-

la. Turvemailla kantokisittelyyn ei
ole taimdnhetkisen tiedon perus-
teella tarvetta.

Nékemaéraivausta ja
riistatiheikkoja
Korjuun laatua parantavien toi-
menpiteiden kuvaamiseen kiinni-
tettiin suositusten laadinnassa eri-
tyishuomiota. Tillainen toimen-
pide on muun muassa nikemirai-
vaus, joka poikkeaa jonkin verran
perinteisestd ennakkoraivaukses-
ta. Nakemiraivauksessa kaadetaan
alikasvoksen harvennuksessa pois-
tettavien puiden liheisyydestd. Sen
lisiksi raivataan yksittdin kasvavat
nakyvyyttd haittaavat puut.
Raivaamatta jitetddn vesasyn-
tyiset lehtipuuryhmait, joiden kor-
jaaminen on kannattavaa esimer-
kiksi joukkokasittelytekniikalla.
Nikemiraivauksella parannetaan

korjuujilked ja tuottavuutta.

Nakemiraivauksessa ei myos-
kddn unohdeta monimuotoisuut-
ta. Uusi asia on, ettd korjuualalle
suositellaan jitettdviksi riistati-
heikkojd. Niiden koko voi vaih-
della muutaman alikasvoskuu-
sen ryhmistd useamman aarin
laikkuihin. Tutkimusten mukaan
etenkin kanalinnut kaipaavat ta-
lousmetsiss riistatiheikon kaltai-
sia suoja- ja levahdyspaikkoja.

Kokonaiskuva puuenergian kiy-
ton ilmastovaikutuksista myontei-
nen.

Suosituksissa kisitelldan puu-
energian hiilitaloushyétyja fossii-
lisiin polttoaineisiin verrattuna.
Niissd kuvataan myos konkreet-
tisia toimenpiteitd, joilla saadaan
korjuussa mahdollisimman hyvi
energiatehokkuus, minimoidaan
hiilidioksidipaistot sekd turvataan
polttoaineen energiasisilto. Nailla

toimenpiteilld on merkittiva vai-
kutus, kun arvioidaan puuenergi-
an kéyton hiilitaloushyotyja.

Metsdnhoitosuosituksissa otet-
tiin nyt ensimmaistd kertaa kan-
taa toimenpiteiden hiilitalouteen.
Naissd kysymyksissa riittda vield
paljon tutkittavaa etenkin maape-
ran hiilivaraston osalta sekd miten
eri toimenpiteet vaikuttavat.

Vesiensuojeluun panostetaan
Tarkistamistyon yhteydessi kes-
kusteltiin paljon etenkin kan-
nonnoston vaikutuksista pinta- ja
pohjavesiin. Kannonnoston koh-
devalinta rajattiin niin, etti pohja-
vesialueella 1 ja 2 ei suositella kan-
tojen nostoa.

Tdmin lisiksi kannonnostos-
sa jitetddn vesistojen, pienvesien ja
ojien varsille kaistat, joilta kantoja
ei nosteta. Ndin viltetddn maa-ai-
nesten huuhtoutumista vesiin. Va-
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A Uusi tekniikka mahdollistaa muun muassa méntykantojen noston.

kutuksista on tullut lisaa.

Kansalliset metsahakkeen kayt-
totavoitteet ovat kohonneet ilmas-
to- ja energiastrategian ja nyttem-
min velvoitepaketin myota. Lisaksi
energiapuun korjuutekniikka on
kehittynyt viime vuosina merkit-
tavisti etenkin kannonnostossa ja
energiapuuharvennuksessa. Uusi
tekniikka mahdollistaa muun mu-
assa méintykantojen noston.

rastoinnissa ei suositella, etti lat-
vusmassa-, kanto- tai kokopuukasa
sijoitetaan toimivien ojien padlle.

Keskeiset toimijat

mukana laadinnassa

Hyvin metsinhoidon suositukset
energiapuun korjuuseen ja kas-
vatukseen tulivat osaksi metsdn-
hoitosuosituksia vuonna 2006.
Tdamidn jilkeen on tapahtunut
paljon bioenergiasektorilla, esi-
merkiksi tutkimustietoa ja kdy-
tinndn osaamista energiapuun
korjuusta ja sen seurannaisvai-

Kirjoittaja on Metsitalouden ke-
hittdmiskeskus Tapion bioenergia-
ja laatuasiantuntija.

Laajapohjainen yhteistyo

Metsitalouden kehittimiskeskus
Tapio tarkisti suositukset yhteis-
tyossd keskeisten toimijoiden
kanssa. Erityisesti Metsidntutki-
muslaitoksella oli tyossa tarked
rooli tutkimustiedon tuottajana.

Maa- ja metsitalousministerio
rahoitti Energiapuusuositusten
tarkistamisprojektin. Tyotd oh-
janneessa laajassa ohjausryhmas-
sd olivat edustettuina Energiate-
ollisuus ry, Helsingin yliopisto,
[ti-Suomen yliopisto, Koneyrit-
tdjien liitto ry, L&T Biowatti Oy,
maa- ja metsitalousministerio,
Maa- ja metsitaloustuottajain
Keskusliitto MTK ry, Metsahal-
litus, metsikeskukset, Metsiliit-
to Osuuskunta, metsinhoitoyh-
distykset, metsinomistajien lii-
tot, Metsdntutkimuslaitos, Met-
siteho Oy, Metsiteollisuus ry,
Puuenergia ry, Stora Enso Met-
sd, Suomen luonnonsuojeluliit-

to, Suomen ympdristokeskus,
Tapio, Tornator Oy, UPM-Met-
sd, Vapo Oy ja WWF Suomi.

Suosituksista julkaistaan myos
painotuote elokuussa. Sitd voi ti-
lata Tapion kaupasta www.ta-
pionkauppa.fi.

Suosituksia on havainnollis-
tettu runsaalla kuvituksella. Piir-
roksia ja valokuvia on yhteensd
yli 50. Julkaisun laajuus on 56 si-
vua, kirjakoko B5. Kestavi lanka-
nidonta. Julkaisu on suunnattu
erityisesti ammattilaisille, jotka
toimivat energiapuun kaupas-
sa, korjuussa ja kdytossd metsd-
ja energia-aloilla. Kirja tarjoaa
ajankohtaista tietoa myds met-
sinomistajille ja kaikille energia-
asioista kiinnostuneille.

Tutustu suositusten pdf-ver-
sioon osoitteessa www.tapio.fi/
verkkojulkaisut.

-G Powerforest- -

PowerForest Oy, Atso Viitanen puh. 040 867 6547, www.powerforest.fi

Olemme mukana Metko 2010
-nayttelyssa LAAJALLA
VALIKOIMALLA!

e

.
&

Mus-Max -hakkureiden Metko-kampanja!
Vaihdossa traktorit, vanhat hakkurit ym. metsavarusteet.

- Keto Forst / Epec vield tdmén syksyn kampanja hintaan!
- Metkossa Cranab FC53DT/ Danfoss PWG32 taydellinen paketti
erikois messuhintaan!
- Jysky 12MD nyt myds NAF telillé (esilld Metkossa)!
- Vimek -pienmetsakoneet metsaa kunnioittaen tarkempaan
puustonhoitoon!

* Hinnat sis.alv 23%
LllusyIcevin VETTORONGEL:

AM 240-93...syyspoistohinta........5500€ Marttiinl M70 -%.................. Lo 3 000€

Naarva 2000-25 -98.................... # 000¢ Patruuna 1084/Danf.sdhk.ohj.-04 14 500€
Keto 51 Victor 12 500¢ Lokomo 909/Loadmaster/...

Patu 355 -00......... 10 000€

Patu 355 -04......... 11 500€

N

-
=99
$-1]
o33
3

Naarva 1000-23 -01.
Keto Forst -04.........

4 800€
....... 8300€
Tulossa
Kronos 5010/hydr.es.oh. -00....12 500¢€
Kronos 5010/Danf.sdhkdohj.-98.14 000€

Erjo hakkuri |
Arbro 400S / esittelykoura.......... 16 500€ |
Farmi 12-4WD esittelyvaunu-08.. 21 000€
Nisula 150E kayttamaton -09........ 3 500€ |
Naarva 1000-23 -09 kayttdmaton.. & 500€

Tervetuloa Metkoon osastoillemme

172, 906 ja haketusosastolle 172!
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Hakkurit ja murskaimet
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Allan Bruks Ab, Ullevivdgen 22, 197 40 BRO, Ruotsi, +46-8-582 50 500, info@allanbruks.se, www.allanbruks.se

CBI Magnum Force 9000

CBI Magnum Force 8600

CBI Magnum Force 8400T

CBI Magnum Force 8400P

CBI Magnum Magnum Chipper

CBI Magnum Force 6800T

CBI Magnum Force 6800P

CBI Magnum Force 6400T

CBI Magnum Force 6400P

CBI Magnum Force 5800 Truck UUSI !!

murskain/hakkuri trailerilla
murskain/hakkuri trailerilla
murskain/hakkuri teloilla
murskain/hakkuri trailerilla
silppuri trailerilla
murskain teloilla
murrskain trailerilla
murskain/hakkuri teloilla
murskain/hakkuri trailerilla
murskain trailerilla

50000

42 00045 000
54 000-58 000
43 00046 000
43 00046 000
33 00036 000
28 000-31 000
3500038 000
30 000-33 000
30000

CBI Magnum Force 5400 UUSI !! murskain/hakkuri teloilla ja kulj alustalla 30 000

CBI ChipMax 484 Portable UUSI !!
CBI ChipMax 484 Track UUSI !!
CBI Annihilator

CBI Grindall

CBI Grizzly Mill

hakkuri trailerilla
hakkuri teloilla
murskain trailerilla
murskain trailerilla
murskain

Kaikki koneet saatavana myds kiinteina sahkomoottorilla.

*1) = Kotitalous- ja teollisuusjéte, latvusmassa, runkopuu, kannot, kuori, puunosat, purkupuu, ratapolkyt

*2) = Runkopuu, latvusmassa, kannot, kuori, puunosat

28000
28000
47500
46 800
6 000-12 000

750-950
750-950
750-950
750-950
750-950
750-950
530-750
530750
530-750
450
560
560
560
530
750-950
150-800

1500x1200
1500x1200
1500x1200
1500x1200
1500x1200
1500x1500
1500x1500
1500x1300
1500x1300
1250x1200
1250x1200
1250x1000
1250x1000
2400x3100
1500x1200

CAT C27/C32

CAT C27/C32

CAT C27/C32

CAT C27/C32

CAT C27/C32

CAT C18/C27/C32
CAT C18/C27/C32
CAT C18/C27/C32
CAT C18/C27/C32
kuorma-auton moottori
CAT C18

CAT C18

CATC18

CAT C18

CAT C18/C27/C32
sahko

BMH Technology OY, PL 32, 26101 RAUMA, Matti Vaittinen, 020 486 6800, etunimi.sukunimi@bmbh.fi, www.bmh.fi

2400 x 2300
3200 x 2300
2000 x 3600
3200 x 3600
4000 x 3 600
800 x 1200
800 x 1200
800 x 1600
1700 x 1600
1700 x 2000
1700 x 1600
1700 x 2000
3200x 1600
3200 x 2 400
3200x 3200
3200x 4000
2400x 1800
1500x1100
1500x 1400
1500x 1900
2500x 1600
2500x2000
2500 x 2800

630 x 800 mm
830x 1000 mm
1030x1235mm
900 x 1 000 mm
1300x 1300 mm
2400 x1 500 mm
80 x 350 mm

150 x 480

2000 x2 200 mm

270x180
250x180
250x180
320x260
260x250
320x260
320x260
420x380

420x380

hydr.koneikko
hydr.koneikko
hydr.koneikko
hydr.koneikko
hydr.koneikko
sahkokaytto
sahkokaytto
sahkokaytto
sdhkokaytto
sahkokaytto
sahkokaytto
sahkokaytto
hydr.koneikko
hydr.koneikko
hydr.koneikko
hydr.koneikko
hydr.koneikko
sahkokaytto
sahkokaytto
sahkokaytto
sahkokaytto
sahkokaytto
sahkokaytto

sahkom.

"

traktori/sahkomoott.
traktori/sahkdmoott.
traktori/sahkdmoott.
traktori/sahkdmoott.
traktori/sahkdmoott.
traktori/sahkomoott.
traktori

traktori

traktori

ECO 1x900x2400 hidas repijamursk. 15000 90-110
ECO 1x900x3200 2 20 000 110-160
ECO 2x900x2000 5 30000 180-320
ECO 2x900x3200 " 35000 320-400
ECO 2x900x4000 5 40 000 400-500
LCO 1x650x1200 4200 30

LCO 1x650x1200 9 4500 55

LCO 1x650x1600 " 6000 55

LCO 2x650x1600 o 8500 2x55
LCO 2x650x2000 " 11 500 2x75
LCO 2x650x1600 i 11700 4x55
LCO 2x650x2000 i 15000 4x75
TYRANNOSAURUS® 9902 keskinop. leikkaavamursk. 58 000 100-200
TYRANNOSAURUS® 9903 " 62 000 200-400
TYRANNOSAURUS® 9904 " 75000 300-600
TYRANNOSAURUS® 9905 " 86 000 500-700
TYRANNOSAURUS® 7703 o 30 000 200-320
ECOSAURUS® 4612 " 5500 55
ECOSAURUS® 4615 ¥ 6500 75
ECOSAURUS® 4620 " 8500 110
ECOSAURUS® 7515 5 17 000 150
ECOSAURUS® 7520 . 20000 180
ECOSAURUS® 7530 28 000 220
Eurotec Oy, Linkkikatu 12, 21100 NAANTALI 020 7698 800, jukka.niinio@eurotec.fi, www.eurotec.fi
Zerbrik PZ 63 murskain 1300 18,5
Zerbrik PZ 83 " 1700 18,5-37
Zerbrik PZ 103 2 2-3000 22-45
Miller TR 900 " 1300 18,5
Miller TR 1300 L 2-4000 30-55
Miller TR 2500 3-7000 130-200
Miller CI 350 vaakamurskain 1100 22-30
Miller CI 500 " 2150 30-55
MillerPRT 2000 esimurskain 3200 30-75
Farmi Forest Oy, Ahmolantie 6, 74510 IISALMI, (017) 83241, info@farmiforest.fi, www.farmiforest.fi
Farmi CH180 F laikka 340 30-70
Farmi CH180 HF laikka 380 30-70
Farmi CH180-2 HF laikka 410 30-70
Farmi CH260/3 F laikka 730 40-115
Farmi CH260 HF231 laikka 860 40-115
Farmi CH260 HFEL laikka 900 70-125
Farmi CH260 HFC (sydttokulietin) uutuus laikka 1350 70-125
Farmi CH380 HF laikka 1970 125-205
Farmi CH380 HFC (sydttokuljetin) laikka 2500 125-205
Farmi CH380-HK-T Uutuus  hakkuri-kuormain-vaunu-yhdistelmat 4800 - 6500 125-205
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lavat, laatikot

oksat, rangat (maisemointi)

oksat, rangat, latvukset (maisemointi)
oksat, rangat, latvukset,
sahapinnat (energiahake)

kokopuu, rangat, latvukset,
sahapinnat (energiahake)

kokopuu, rangat, latvukset,
sahapinnat, hakkuutahde (energiahake)
kokopuu, rangat, latvukset,
sahapinnat (energiahake)

kokopuu, rangat, latvukset,
sahapinnat, hakkuutahde (energiahake)
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Hakkurit ja murskaimet
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Heinolan Sahakoneet Oy, PL 24, 18101 HEINOLA, Matti Takatalo, 0500 3545 242, matti.takatalo@heinolasm.fi, www.heinolasm.fi
HEINOLA 97 E Rumpuhakkuri 8000 300-450 700x500 oma kéyttomoott./ 500 70-150 hakkuutdhde, rangat ja kokopuu
HEINOLA 910 ES Rumpuhakkuri 9000 330-570 1000x720 oma kayttomoott./ 550 100-180 hakkuutdhde, rangat ja kokopuu
ajoneuvon moott.
HEINOLA 1310 RML Rumpuhakkuri 11000 370-600 1000x750 oma kéyttomoott/. 750 130-400 hakkuutahde, rangat, kokopuu
ja risutukit
ajoneuvon moott.
HEINOLA 1310 ES/E Rumpuhakkuri 12000-17000 370-600 1000x750 oma kdyttomoott/. 750 130-400

Ideachip Machine Oy, PL 22 (Jokimaentie 1), 16320 PENNALA, Jukka Humalainen, (03) 882 140, 0400 715 949, jukka@ideachip.com, www.ideachip.com
JenzAZ 960D vasaramurskain 27000 - 1600 x 960 M-B 450kW/612HP  ~600 150 - 300

Jenz BA720D /D XL vasaramurskain 23000 jos sahko, 200 1500 x 660 M-B 450kW/612HP  ~ 500 110-220
Jenz AZ 460D vasaramurskain 13000 jos sahko, 90 1200 x 460 M-B 206kW/280HP ~ ~350 50-120
JenzAZ 30D vasaramurskain 6000 josséhko, 75  790x 300 Perkins 80kW/110HP  ~250 25-60
Jenz HEM 1000DQ/DXL rumpuhakkuri 27000 - 1000x 1200 M-B 480kW/652HP  ~900 140-300
Jenz HEM 820DQ/DL rumpuhakkuri 21000 - 1200 x 820 M-B 480kW/652HP  ~750 120-260
Jenz HEM 8202 rumpuhakkuri 14000 250-450 1200 x 820 Traktori ~750 100-200
Jenz HEM 700D rumpuhakkuri 17 000 myos sahkd 1000x 700 M-B 480kW/652HP  ~600 100-200
Jenz HEM582DQ/581DL rumpuhakkuri 15000 - 1200 x 680 M-B 360kW/490HP  ~560 90-180
Jenz HEM582Z rumpuhakkuri 11000 132-350 1200 x 680 Traktori ~560 80-130
Jenz HEM 561DQ/DL rumpuhakkuri 14000 myos sahko 1000 x 650 M-B 360kW/490HP  ~450 80-150
Jenz HEM 5612 rumpuhakkuri 13000 90-220 1000 x 650 Traktori ~450 70-120
Jenz HEM 420DQ/DL rumpuhakkuri 10000 - 1000 x 420 M-B 206kW/280HP  ~300 50-100
Jenz HEM 4202 rumpuhakkuri 10000 70-180 1000 x 420 traktori ~300 40-90
Jenz HEM 360Z/ZA rumpuhakkuri 5000 55-132 790 x 360 traktori ~200 30-70
Peterson 6700 murskain 34000 myds sahko 1670x 1400 Cat 1200HP ~1000 200-400
Peterson 4700 murskain 27 000 myds séhko 1520 x900 Cat 765HP ~800 120-250
Peterson 2700 murskain 18 000 - 1520 x 800 Cat 580 HP ~600 100-200
Morbark 1500 Tub Grinder murskain 39000 - sup.halk. 4 500 Cat/Cumm. 1050HP  ~4 000 ~400
Morbark 1400 Tub Grinder murskain 41000 - sup.halk. 4 200 Cat/Cumm. 990HP ~3800 ~300
Morbark 1300 Tub Grinder murskain 34000 - sup.halk. 3 900 Cat/Cumm. 860HP ~1000 ~250
Morbark 1200 Tub Grinder murskain 27000 myos sahko sup.halk. 3 600 Cat/Cumm. 750HP ~1000 ~200
Morbark 1100 Tub Grinder murskain 24000 myds sahko sup.halk. 3 300 Cat/Cumm. 630HP ~800 ~130
Morbark 1050 Tub Grinder murskain 20000 - sup.halk. 3 000 Cat/Cumm. 460HP ~600 ~100
Morbark 1000 Tub Grinder murskain 12000 - sup.halk. 3 000 Cat/Cumm. 450HP ~500 ~70
Morbark 950 Tub Grinder murskain 6000 - sup.halk. 2 500 Cat/Cumm. 200HP ~300 ~60
Morbark Wood Hog 7600 murskain 41000 - 1930x1520 Cat/Cumm.1050HP  ~1200 200400
Morbark Wood Hog 6600 murskain 34 000 - 1660x 1420 Cat/Cumm. 990HP ~1000 200-400
Morbark Wood Hog 4600XL murskain 25000 - 1450x1000 Cat/Cumm. 860HP ~800 150-300
Morbark Wood Hog 3600 murskain 17 000 - 1520x 800 Cat/Cumm. 500HP ~700 80-180
Morbark Model 50/48 rumpuhakkuri 31000 - 1320x 840 Cat/Cumm. 860HP ~700 200-300
Morbark Model 30/36 rumpuhakkuri 13000 - 760 x 840 Cat/Cumm. 450HP ~600 90-150
Morbark model 30 laikkahakkuri 35000 - 760 x 760 Cat/Cumm. 800HP ~750 150-300
Morbark Model 22 RXL laikkahakkuri 33000 - 560 x 560 Cat/Cumm. 800HP ~550 100200
Morbark EZ-Beever 2500 rumpuhakkuri 6900 o 530x610 Cat/Cumm. 325HP ~400 50-100
Morbark EZ-Beever 2400 rumpuhakkuri 3900 - 610x970 Diesel 100 - 200HP  ~300 40-80
Morbark EZ-Beever Mod 13 rumpuhakkuri 3000 myos traktori ~ 410x510 Diesel 80 - 118HP ~250 30-60
Morbark EZ-Beever 2100D laikkahakkuri 2900 = 360 x 360 Diesel 76 - 116HP ~300 35-70
Morbark EZ-Beever 2070 rumpuhakkuri 1250 myos traktori 250 x 250 Diesel 25 - 66HP ~150 10-20
Morbark EZ-Beever 2050 rumpuhakkuri 576 - 250x 200 Diesel 16 - 25HP ~100 4-8
Morbark Model 2755 ketjukarsin-laikkah. 49000 - 1400 x 680 Diesel 950+410HP 670 ~300
Morbark Model 2348 ketjukarsin-laikkah. 42000 = 1200 x 580 Diesel 800+325HP 570 ~240
Morbark Model 2455 ketjukarsin 35000 - 1400 x 600 Diesel 325+159HP 600 ~100ton

Hakkureilla puhdas puujéte, laikkahakkureilla ranka, ropsi yms materiaali, rumpuhakkureilla risu-, hakkuu- ja palikkatavara.
Murskaimilla epapuhdas puujate, esim. rakennuspurkujéte, kuori, kannot
Murskaimissa ja hakkureissa palakoko maarataan kaytettavalla seulalla.

Jousan kone Oy, Kangasniementie 123, 19650 JOUTSA, etunimi.sukunimi@jousankone.fi, www.jousankone.fi

Jousa 1600 jalkimurskain vasaramurskain n.3500 kg 150-200 Kw  1000x1600 Sahko 80-150 esimurskattu puu
Jousa esimurskain esimurskain n.5000 kg 75-110 Kw 1640x600 Sahko n.300 n.100 hakkuutéhteet, kokopuu
Junkkari Oy, Pohjanmaanvayla 1720, 62375 YLIHARMA, (06) 483 5111, junkkari@msk.fi, www.junkkari.fi

Junkkari HJ-4 M laikkahakkuri 172 10-35 20x17 traktori 100 2-6 puu

Junkkari HJ-4 G " 250 10-35 20x17 " 100 2-6 i

Junkkari HJ-5 M % 295 20-50 20x20 i 170 4-8

Junkkari HJ-5 G " 385 20-50 20x20 " 170 4-8

Junkkari HJ-10 M 3 530 20-55 26x26 250 7-20 "

Junkkari HJ-10 G 4 650 20-55 26x 26 N 250 7-20 !

Junkkari HJ-10 GT " 690 20-55 26x26 5 250 7-20 »

Junkkari HJ-260 G ! 740 30-75 26x26 " 250 7-30 !

Junkkari HJ-260 GT g 770 30-75 26x26 o 250 7-30

Junkkari HJ-500 C "’ 2700 80-150 45x 45 " 450 30-100



e
> 4
N £ 5 ¥ @
@ S k<]
3 XX 3
o > s S x T
- P e g S s
x >3 < g LSL I
= S S L S £
& R & 2 2§ L

Kesla Oyj, Kuurnankatu 24, 80100 Joensuu, Toni Lehtinen, 040 5206530, toni.lehtinen@kesla.com, www.kesla.com
KESLA 4560C rumpuhakkuri 6 850-12 500 n.150 600 x 450 traktori/oma moottori
KESLA 1060 rumpuhakkuri 1000 x 600 traktori/oma moottori

Konefarmi Oy, Karsdmaentie 47, 20360 TURKU, 0424 90011, konefarmi@konefarmi.fi, www.konefarmi.fi

450 ...160

50
50
50
50

eiraj. riippuu seulasta
& ja materiaalista

Haybuster H-1000 Tub 2900 60-130 D=2440 traktori
Haybuster H-1130 Tilt Tub 6030 110-200 D=2720 traktori
Haybuster H-1130 Electric Tub 7030 150 D=2720 sahkomoottori
Haybuster 1150 Truck Tub 11270 350 D=2720 diesel
Haybuster 1155 Trailer Tub 15470 350 D=2720 diesel
DuraTech 2009 Tub 10600 325 D=2270 diesel
DuratTech 2009T Tub 13600 325 D=2270 diesel
DuraTech 3010 Tub 16 260 350 D=2430 diesel
DuraTech 3010T Tub 20240 350 D=2430 diesel
DuraTech 3010FL Tub 23380 400 D=2430 diesel
DuraTech 4012 Tub 35060 700 D=3050 diesel
DuraTech 4012F Tub 29710 640 D=3050 diesel
DuraTech 4012FL Tub 32980 640 D=3050 diesel
DuraTech 9564 Horizontal 41500 710 1562x1066 diesel
Luminer Oy, Vahétalontie 4, 21160 MERIMASKU, Kari Strandvall, 0400 839 175, info@luminer.fi, www.luminer.fi
Lindner Vega S600 Hidas roottorimurskain 2800 1 540 x 1690 Sahkomoottori
Lindner Vega S1100 Hidas roottorimurskain 4800 22 1100x 1700 i

Lindner Vega L1100 Hidas roottorimurskain 5400 37tai 45 1100 x 1800 s

Lindner Vega L1650 Hidas roottorimurskain 8100 551ai 75 1650 x 1800 i

Micromat 1500 Hidas roottorimurskain 9300 75 1530 x 1600 e

Micromat 2000 Hidas roottorimurskain 11000 90tai 110 2030 x 1650 "

Universo 2200 Hidas roottorimurskain 18000 132 2135x1525 i

Universo 2200 Hidas roottorimurskain 21000 2x110 2135x1525 ”

Universo 2800 Hidas roottorimurskain 27200 2x132 2825x1525 2

Jupiter 2200 Hidas roottorimurskain 30000 2x132 2135x1750 i

Jupiter 3200 Hidas roottorimurskain 40000 2x160 3190x 1750

PowerForest Oy, Varikkotie 89, 40800 VAAJAKOSKI, Atso Viitanen, 040 867 6547, atso.viitanen@powerforest.fi, www.powerforest.fi
Mus-Max Wood-Terminator 7 Z rumpu 4700 80-150 hv 62x38 traktori
Mus-Max Wood-Terminator 8 XL rumpu 5800 120-190 hv 64 x 60 traktori
Mus-Max Wood-Terminator 9 XL rumpu 9200 180-300 hv 82x70 traktori
Mus-Max Wood-Terminator 10 Z rumpu 10500 270-400 hv 98x71 traktori
Mus-Max Wood-Terminator 11 Z rumpu 300-400 hv 114x75 traktori

*Tuotot riipuvaisia puulaadusta, max tuotto pehmealld puulla suurempi. Lisaksi saatavilla isompia omalla moottorilla varustettuja hakkureita 750 hv asti.

Raumaster Oy, Nortamonkatu 34, 26100 RAUMA, Pasi Gronroos, (02) 837 741, info@raumaster.fi, www.raumaster.fi

Raumaster RWC-1-800 hidaskéyntinen murskain 10 000 45-90 820-1 630 séhkémoottori

Raumaster RWC-2-600-3200 hidaskayntinen murskain 25 000 110-264 1820-3160 hydraulikoneikko
Raumaster RWC-2-1000-4000 hidaskdyntinen murskain 40 000 320-500 2600-4 015 hydraulikoneikko
Raumaster RWC-1-1000-3200 hidaskdyntinen murskain 20 000 75-160 1300-3200 hydraulikoneikko

* puupohjaiset materiaalit, esim. kannot, risutukit, kuormalavat, ratapdlkyt, purkupuu, kuori ym.
* pahvi, paperi, muovit
** kapasiteetti riippuu kasiteltavasta materiaalista. Mainittua kapasiteettia ei saada kaikilla materiaaleilla.

Saalasti Oy, Juvantie 1, 02920 ESP0O, (09) 2511 550, info@saalasti.fi, www.saalasti.fi

Saalasti Murska RS 0906 murska 8500 160 620x695 sahkd
Saalasti Murska RS 0909 murska 10 000 200 918x695 sahko
Saalasti Murska RS 0912 murska 11500 250 1216x695 sahkd
Saalasti Murska RS 0915 murska 13500 315 1514x695 sahko
Saalasti Murska RS 1212 murska 17 500 355 1216x875 sahko
Saalasti Murska RS 1215 murska 20000 400 1514x875 sahko
Saalasti Murska HP 1212 murska 21000 630 1220x975 sahkd
Saalasti Murska HP 1215 murska 26 500 800 1520x975 sahko
Saalasti Murska HP 1218 murska 29500 1000 1820x975 sahko
Saalasti Murska HF 1209 murska / hakkuri 24000 500 1200x1000 sahko
Saalasti Murska HF 1212 murska / hakkuri 30000 500 1200x1000 sahko
Saalasti Murska HF 1218 murska / hakkuri 42000 1000 1800x1000 sahko
Saalasti Murska HF 1224 murska 54 000 1300 2400x2000 sahkd

0Y SAWCENTER AB, Billskogintie 23, 02580 SIUNTIO, 0207 590 990, info@sawcenter.fi, www.sawcenter.fi

BRUKS 605 PT Trailer mobiilihakk. trailerilla sis. nosturin 7 000 /paketti 130-220 685 x 500 traktorivet.

BRUKS 805.2 ST mobiilihakk. omalla moottorilla 9000 331 850x 720 Scania

BRUKS 805.2 PT Truck mobiilihakk. integroitu 26000-27000 400456 850x 720 kuorma-aut. moottori
BRUKS 805.2 STC mob.hakk. omalla moott.+21m3 kontilla 11000 331 850x720 Scania

BRUKS 1300 RT mobiilihakk. omalla moottorilla 20000 522 1200 x 900 CATC18

38 50*
60 80*
70 130*
70 180"
75 200*
40 cm /45 m¥h
60 cm/ 100 m3/h**
120 cm / 250 m3/h**
50 cm/ 75 m¥/h**
15
25
33
40
55
65
180
225
270
170-290
170-290
250-540
420-500
400 80-100
500 150-200
500 150-200
500 150-200
700 300-400
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kaikki puu
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puu, helpi ja vast.
puu, helpi ja vast.
puu, helpi ja vast.
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puu
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puu
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kuori, puujate
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kuori, puujate

kuori, puujate
eukal.kuori, puujate
eukal.kuori, puujate
eukal kuori, puujte
metsatahde, runkopuu
metsatahde, runkopuu
metsatahde, runkopuu
kok. kannot, metsatahde

risut, rangat, pyored puu
risut, rangat, pyored puu
risut, rangat, pyored puu

pyored puu, rangat, risut
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ENERGIAPUUN PIENKAYTON
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Puun energiakdyton merkittidvin hy6ty on sen positiivinen
vaikutus kasvihuonekaasupdistojen vihentamiseen pitkélla
aikavililla tarkasteltuna.

Suomen oloissa energiapuu tuotetaan ja korjataan nykyisin
teollisuuden ainespuun ohella metsilainsdadannon, sertifi-
oinnin ja Metsitalouden kehittimiskeskus Tapion laatimien
suositusten mukaan kestdvisti ja muun muassa arvokkaat
luontoalueet ja -kohteet huomioon ottaen. Jos energiapuun
kaytté metsiteollisuuden puunkdyton mahdollisesti vihen-
tyessi kohdistuu nykyistd enemmén runkopuuhun, nima
periaatteet sdilytetdéin energiapuun korjuussa.

Kun puuenergian kaytto katsotaan CO,-neutraaliksi eli
hiilidioksidipdéston osalta neutraaliksi, ovat asuinrakennuk-
sien polttopuun kasvihuonekaasupddstot 67 prosenttia siité,
mitd ne ovat kevyttd polttodljyé tai suoraa sihkoldmmitystéi
kiytettdessd. Maatilojen energiakédytdssd vastaava suhdelu-
ku on 2-3 prosenttia. Tarkastelussa tidytyy ottaa huomioon
myds energiakdyton tehokkuus, joka pientaloissa on suuria
yksikoitd huonompi. Téllgin maatiloilla puuldmmityksen
pddstot ovat 3—5 ja muissa pientaloissa 1014 prosenttia 6ljy-
ja sahkolammityksen kasvihuonepddstoista.

Bioenergy Promotion -projektissa asetetuissa kriteereissé
on alustavasti asetettu tavoitteeksi, ettd biomassan energia-
kaytossd koko tuotantoketjussa kéytetty energia on korkein-
taan 20 prosenttia tuotetusta energiasta.

Energiatasetta tarkasteltaessa verrataan kdytettyd energia-
méadrdd tuotettuun energiaan. Metsihakkeen koneellisessa ja
tehokkaassa korjuu- ja haketusketjussa kiytetty ulkopuolinen
energia on 3—4 prosenttia tuotetusta energiasta. Maatilojen
ja kotitalouksien pienkéytdssi tietoa ei ole saatavissa, mutta
prosenttiluku lienee korkeampi ja vaihtelee tietysti suuresti
kayttokohteiden erilaisten olosuhteiden ja ty6tapojen mu-
kaan.

Merkittdvimmét ympéristoongelmat puun energiakdytossi
liittyvat muihin kuin kasvihuonekaasupaistoihin, silld puuta
poltettaessa syntyy leijuvaa tuhkaa, polya ja pienhiukkasia.
Keskisuurissa ja suurissa yksikoissd ndmé ongelmat voidaan
ratkaista ja on jo osaksi ratkaistu polttotekniikkaa kehitta-
malld. Kuitenkin pienkéytossd lampokattiloissa ja uuneissa
on vield paljon kehittamistd sekd padstojen vihentimisessé
ettd energiatehokkuuden lisddmisessa.



Elinkaariajattelu — mita se on?
Tuotteen tai toiminnan kokonaisvaltainen ympdristovaikutusten arviointi tarkoittaa, ettd tarkasteluun otetaan kaikki sii-
hen liittyvit vaiheet tuotannosta, kuljetuksesta ja jalostuksesta aina syntyvin jétteen loppukisittelyyn asti — toisin sanoen
tuotteen tai toiminnan ymparistovaikutukset “kehdosta hautaan”. Ohessa on sitd kuvaava kaavio sovellettuna kotitalouden
polttopuun kdyttoon:

MUUT JARJESTELMAT  JARJESTELMAN YMPARISTO

Jarjestelman rajojen maarittely
& allokaatiomenetelma

Tuotteet [ Metsanhoito ja metsatalous | | Eycologinen vaikutus
Materiaali ja I - maa, vesi,
Energia I PUUF kaato I monimuotoisuus

| Puun metsakuljetus | | paastot

- kasvihuonekaasut
| Katkonta ja pilkkominen | | - muut paastst
| - polypaastot

| Kuljetus |
Ei sisélly: [ Energia / Limpé
- tyd ] Puun kayttd/poltto | i ampd
- tuotantovélineet [
- infrastruktuuri [ Jatteen kaytto / tuhka |

Elinkaaritarkastelun ympiristovaikutusten analyysi on vaikea ja haastava ty6. Se vaatii riittivin tiedon seki toimen-
pideketjuun liittyvien vaiheiden suoritusmaéristd, tekotavasta, sithen kdytetysti energiasta ja sen rakenteesta sekid muista
ympdristoon liittyvistd yksityiskohdista.

Lisdksi tyo vaatii rajauksen muihin toimintointoihin ja tuotteisiin; esimerkiksi tyéhon vaadittavien tydkalujen ja konei-
den valmistamiseen tarvittavat raaka-aineet ja energian maird, yleiseen infrastruktuuriin liittyvien palvelujen kiytto (esi-
merkiksi tieverkko) sekd ihmistyon maard. Kidytdnnossa ndité ei lueta tarkasteluun mukaan, vaan keskitytiin nimenomaan
kyseisen tuotteeseen tai toimintaan suoranaisesti liittyviin vaikutuksiin.

Pientalojen (asuinpientalojen, maatilojen ja vapaa-ajan asuntojen) polttopuun kdytdssi on itse asiassa kysymyksessi 1,4
miljoonan pientalokiinteiston energiapuunkiytto ja sen ympdristovaikutusten arviointi. Olosuhteet ja toimintatavat vaihte-
levat suuresti ja tilastoidun tiedon méira on puutteellinen, joten tdssd yhteydessé ei pystytd antamaan muuta kuin yleisii

suuntaviivoja.

Polttopuun teon vaiheet — miten Polttopuun hankinta ja metsékorjuu
ympéristé huomioidaan? Metsédntutkimuslaitoksen selvityksen mukaan energiapuu
Yhteenvetona voidaan koota erddnlainen “muistilista joka- pyritddn korjaamaan omasta tai sukulaisten metsistd. Keski-
miehelle” kédytettdviksi polttopuun korjuussa, kuljetuksessa, — médrdinen polttopuun kiytté on noin 4 kiintokuutiometrid
poltossa ja tuhkan kéytossa. kiinteistod kohti vuodessa, maatiloilla médri on noin 20

Polttopuun korjuussa ja kuljetuksessa on pyrittidva kayt- kuutiometrid. Korjuussa on muistettava lain, sertifioinnin ja
tdiméin biopolttoaineita, jolloin myds puun energiakdyttoon Tapion suositukset talousmetsien luonnonhoidosta, kun puu
liittyvé ulkopuolinen energia on kestdvilld pohjalla. hankitaan omatoimisesti ja virallisen ilmoitusjirjestelmén

ulkopuolella.
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8,0

7'0 M Pyored puu
B Metsatahde

M Muu tahde tai sivutuote

milj. m3 / vuosi

Omakoti- Paritalo
talo

Maatila

Rivitalo

Kesamokki  Yht.

Polttopuun kokonaisk&ytté eri kdyttékohteissa ldmmityskaudella 2007-2008.

Polttopuun teko

Polttopuu tehdiin kirveelld pilkkomalla, koneellises-

ti halkomalla tai esimerkiksi maatiloilla hakettamalla.
Tarkkaa tietoa ulkoisen energia — muun kuin thmistyon —
osuudesta ei ole, eik siten arviota mahdollisen fossiilisen
energia kdytostd. Sen voidaan arvioida olevan suuremman
kuutiometrid kohden kuin mitid metsénhoitotoissé ja han-
kintahakkuissa kédytetadn.

Kuljetukset

Polttopuun kuljetus metsistd kdyttopaikkaan vaihtelee
erittdin suuresti. Keskiméirdinen kuljetusmatka on 14
kilometrid, lyhyimmilldan kdyttoryhmittdin luokiteltuna
keskimiirdinen matka on kesimokeilld, viisi kilometria.
Maatiloilla ja omakotitaloissa se on kaksinkertainen.

Kaikkiaan koko vaihteluvili on nollasta kilometristd
aina 500-600 kilometriin asti. Osaksi pitkidt kuljetusmat-
kat luonnollisesti johtuvat siité, ettd yhd useampi metsén-
omistaja asuu kaukana metsistin.

Kuljetuksen ympdristdvaikutusten arviointiin on kehi-
telty erilaisia malleja, joita voidaan kayttdd avuksi hai-
tallisen ympiristovaikutuksen ja kuljetukseen liittyvin
energiakidyton vihentimiseksi. Toisaalta liikkkuminen ja
sen kdyttdmai energia kasvaa ja liittyy osin yleiseen liik-
kumistarpeeseen. Tilloin on kysymys usein eri tarpeiden
yhdistdmisesti, jolloin puunhakumatkalla tehdddn muuta-
kin, joko metsdnhoidollisia toitd tai sukulaiskdynteja.
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Maatila Omakotitalo Paritalo Rivitalo Kesamokki Yht.

Kilometria

Polttopuiden keskimaéraiset kuljetusmatkat.

Y mpéristoniakokohtien vuoksi ainakin darimmaéisid mat-
koja tulisi pyrkid lyhentimdin. Yhtend ratkaisuna voisi olla
kehittdd yhteistoimintamalleja tai “puunvaihtoporssejd”,
jotta puuta voitaisiin kdyttdd mahdollisimman ldhelld.

Puun poltto

Kasvihuonekaasupiéstojen ja haitallisten hiukkaspaistojen
mdird on polttovaiheessa merkittivasti suurempi kuin puun
korjuussa ja polttopuun teossa.

Maatiloilla ja yhden tai kahden perheen asuintaloissa ylei-
nen puun polttolaite on keskusldmmityskattila, maatiloilla
myos erillinen lampokeskus. Viidesosa puusta poltetaan
varaavissa takoissa, titd pienempi osa saunan uuneissa ja
muissa polttolaitteissa. Selvitysten mukaan hiilimonoksi-
din ja haitallisten pienhiukkasten paast6t ovat suurimmat
avotakoissa, metallitulisijoissa ja kattiloissa, joissa ei ole
vesivaraajaa.

Polttotekniikalla ja polttopuun laadulla — etenkin alhaisel-
la kosteudella — voidaan edelleenkin oleellisesti vaikuttaa
haitallisten padstojen maddaridn. Pddsddntond on myos se, ettd
suuri pilkkeen koko edistda puhdasta palamista pienia pilk-
keitd paremmin.

Bioenergian kdyton lisddntyessd myos sen polton tutkimus
kehittyy koko ajan ja uusimmat ratkaisut ovat haitallisten
padstojen kannalta padsdantoisesti vanhoja parempia. Puun
pienkdyttdjdn on syyti seurata polttolaitteiden ja polttotek-
niikan kehittymista.

Tuhkan kaytto

Tuhkan jarkeva ja ympariston kannalta kestava kaytté on
yleiselldkin tasolla lopullisesti ratkaisematta puun energia-
kiyton voimakkaasti kasvaessa. Energiapuun pienkadyttdjan
ratkaisut ovat luonnollisesti hyvinkin vaihtelevia; kyselyn
mukaan tuhka kéytettiin valtaosin maanparannukseen, mutta
vietiin myds kaatopaikalle.

Tutkimustietoa ja kdytdnnon ratkaisumalleja odotellessa
kannattaa kdyttaa tervettd jirked. Polttotekniikan parantu-
essa myds tuhkan méird vihenee. Yleissdantona se voidaan
palauttaa alkuldhteille eli metsdén lannoitteeksi. Jos tuhka



levitetddn puutarhaan tai pellolle, on tarkemmin seurattava
levitettdvid mdirid ja kasvien ravinnevaatimuksia, jottei saa
aikaan enemmin haittaa kuin hyotya.

Metsdhakkeen kaytto vahvassa
kasvussa

Metsiteollisuuden sivutuotteiden jilkeen merkittivin kiinted
puupolttoaine oli 2009 pientalojen polttopuu, jonka energia-
sisdltd on noin 15 terawattituntia. Jos Suomen hallituksen
tavoitteet toteutuvat, lampo- ja limpovoimalaitosten metsa-
hakkeen kidytté nousee yli 20 terawattituntiin ja se ylittd
kiinteistdjen energiapuun kdyton tason.

Polttopuun pienkéytto kiinteistoissa tulee kuitenkin séily-
mdén erittdin merkittdvind puun energiakdytdn muotona ja
sen ympdristovaikutusten vihentdmiseen tulee kiinnittda yhi
enemmain huomiota. Tarpeellisen tiedon keruuta voidaan
tehostaa. Voidaan ajatella myds “polttopuun kiyttédjian hiili-
jalanjdljen” laskuria, jossa yksityinen polttopuun kéyttij
voisi seurata omien olosuhteiden ja ty6tapojen kehittdmis-
mahdollisuuksia.

Suomen metsien puunkiytt6 on vihiistd mahdollisuuksiin
verrattuna. Runkopuun kasvu on puuntuotannon maalla 95
miljoonaa kiintokuutiometrié, kun runkopuun kiytto — met-
sateollisuuden raakapuu ja energiakdytté yhteensi — on 60
miljoonaa kuutiometrid. Jos biomassaan sekd vastaavasti
energiakdyttoon luetaan mukaan oksat ja kannot, jid metsien
kasvun hyddyntdmisaste noin 50 prosenttiin. Siten Suomes-
sa ollaan vield kaukana tilanteesta, jossa poistuma ylittiisi
kasvun ja metsdt muuttuisivat hiilinielusta hiilipadstojen
ldhteeksi.

Ympiriston huomioonottaminen on kuitenkin voimakkaas-
ti korostunut myds energiapuun korjuussa ja kiytossd. Koska
pientalojen kdyttdman polttopuun mdird pysynee 2010-luvul-
lakin erittdin merkittdvianid puun energiakdyttomuotona ja on
oleellinen osa Suomen uusiutuvan energialdhteen kdyttomuo-
toja, laadittiin Metsdantutkimuslaitoksella Jukka Torvelaisen
selvitys (mainittu tekstin lopussa). Siind pyrittiin alustavasti
arvioimaan mahdollisuuksia edistdd 1,4 miljoonan polttopuun
kayttdjan ympdristotietoisuutta ja toiminnan kestdvyytti koko
polttopuun hankintaketjun osalta.

Programme 2007-2013

Kasvihuonekaasupaastot
pahkindankuoressa

Merkittdvin julkisuuden ja poliittisen padtoksenteon ympé-
ristokysymys on ilmaston muutos (limpeneminen) ja ihmi-
sen vaikutus siithen niin sanottujen kasvihuonekaasupaésto-
jen kautta.

Merkittavin kasvihuonekaasu on hiilidioksidi (CO,), jota
syntyy muun muassa seké fossiilisia polttoaineita etti bio-
massoja poltettaessa. Muut inhimillisessé toiminnassa synty-
vit kasvihuonekaasut suhteutetaan haitallisuudessaan hiilidi-
oksidiin. Esimerkiksi metaanin vaikutus on 25-kertainen ja
typpioksidin noin 300-kertainen. Suomessa 80-85 prosenttia
kasvihuonckaasupaistoistd on hiilidioksidia.

Ympiristopoliittisesti on hyviksytty, ettid puu katsotaan
hiilineutraaliksi polttoaineeksi, jonka poltossa ei synny yli-
midraisid CO,-pddstojd. Tdma johtuu siitd, ettd Suomen
metsit kasvavat enemmin kuin mitd metsistd hakataan ja
kuolee puuta. Kun metsien puuston kdyttéaste on vain 50-60
prosenttia, metsit sitovat hiiltd enemmin kuin luovuttavat,
joten metsit ovat niin sanottu hiilinielu.

Hiilipadstét ja -nielut luokitellaan eri ryhmiin. Metsit ja
metsitalous kuuluvat yhdessd maakdyton ja maankdyton
muutosten kanssa niin sanottuun LULUCF-piéstolihteisiin
(Land use, land-use change and forestry). Kaytinnossi se
sitoo vuosittain 20—50 prosentilla muiden lihteiden, kuten
esimerkiksi fossiilisten polttoaineiden paastoja.

Jos hallituksen tavoiteasettelun mukaan suurimittaisen
metsidhakkeen korjuun méérd nousee yli kaksinkertaiseksi,
eivit metsdt vield muutu hiilinielusta hiilipdéstojen tuotta-
jiksi.

Pienkdyttdja voi siis tiltd osin lisddntyvissd médrin kayt-
tdd puuta energiantuotantoon hyvilld omallatunnolla, mutta
samalla tulee muistaa my6s kehittdd energiapuun kayttod
ympdriston kannalta yhi kestivimmaksi.

Kirjoittajat: Timo Weckroth, Metsdtalouden kehittamiskes-
kus Tapio ja Tage Fredriksson, Puuenergia ry

Liiteartikkeli perustuu EU:n rahoittamaan Bioenergy
Promotion -projektiin ja sen rahoittamaan selvit-
ykseen “Environment influences of small scale use of
fuelwood in Finland - Preliminary life cycle
observations”.

Selvityksen on laatinut tutkija Jukka Torvelainen Met-

santutkimuslaitoksesta. Selvitys kokonaisuudessaan

on luettavissa Internetissa seka projektin kotisivuilta

www.bioenergypromotion.net etta Tapion sivuilta os-
oitteessa www.tapio.fi/news

Bioenergy Promotion

Euroopan unionin osarahoittama (Euroopan aluekehitysrahasto
ja Eurooppalaisen naapuruuden ja kumppanuuden véline)
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Hakkurit ja murskaimet

Several Oy, Takkatie 10 E, 00370 HELSINKI, (09) 348 9110, info@several.fi, www.several.fi

Vermeer BC160XL laikkahakkuri 750 20 200 x 160 Kohler dsl 27 hv 160 5+ puu

Vermeer BC600XL laikkahakkuri 780 20 150 x 150 Kohler 27 hv 150 5+ puu

Vermeer BC1000XL rumpuhakkuri 2091 64 430x 300 Cumminsdsi85hv 300 13 puu

Vermeer BC1500 rumpuhakkuri 3121 93 510x 380 John Deerdsl 125hv 380 25 puu

Vermeer BC1800XL rumpuhakkuri 3964 104 610x510 John Deeredsl 140hv 480 25 puu

Vermeer BC2100XL rumpuhakkuri 6670 205 1015x 634 Cummins dsl 275hv 530 40 puu

Vermeer TG5000 kaukalomurskain 20411 402 halk. 2440 Caterpillar dsl 540hv 116 250 puu, org.jate
Vermeer TG7000 kaukalomurskain 33340 746 halk. 3050 Caterpillar 1000hv 161 350 puu, org.jate
Vermeer TG9000 kaukalomurskain 43545 746 halk. 3350 Caterpillar 1000 hv 163 400 puu, org.jate
Vermeer HG4000TX (tela) vaakasyottomurskain 20700 328 1270x710 Caterpillar dsl 440 hv 710 150 puu, org.jate
Vermeer HG6000CE vaakasyottomurskain 26 145 470 1520x810 Caterpillar dsl 630 hv 810 300 puu, org.jate
Vermeer HG6000E vaakasyottomurskain 25175 223 1520x 810 sahko 300 hv 810 300 puu, org.jate
Vermeer HG6000TX (tela) vaakasyottomurskain 32658 470 1520x810 Caterpillar 630 hv 810 300 puu, org.jate
Vermeer HG8000 vaakasyottomurskain 46 266 782 1816x1270 Caterpillar 1050 hv 1270 500 puu, org.jate
Vermeer HGB00OTX (tela) vaakasyottomurskain 56 700 782 1816x1270 Caterpillar 1050 hv 1270 500 puu, org.jate
Metso M&J 1000M mobiili murskain / repija 18 000 159 1600 x (1584) DSL 20-50 puu, org.jate
Metso M&J 2000M mobiili murskain / repija 23 000 159 1273 x(2420) DSL 20-70 puu, org.jate
Metso M&J 4000M mobiili murskain / repija 33 000 390 3700 x (2000) DSL 40-100 puu, org.jate
Metso M&J 1000S staattinen murskain / repija 14 000 55/75/90 1600 x (1584) Sahko 20-50 puu, org.jate
Metso M&J 2000S staattinen murskain / repija 16 000 110/132/160/200 1273 x (2420) Sahko 20-70 puu, org jate
Metso M&J 4000S staattinen murskain / repijé 23 000 132/160/200 2420 x (2000) Sahko 40-100 puu, org.jate
Metso M&J 6000S staattinen murskain / repija 37 000 200/250 2123 x (3460) Sahko 80-200 puu, org.jate

Veljekset Pirttinen Oy, Pirttisentie 245, 62435 PIRTTINEN, Seppo Pirttinen, (06) 488 1040, seppo.pirttinen@netikka.fi, www.veljeksetpirttinen.fi

PC770-PD laikkahakkuri 1150 22-75 190x190 traktori 190 10-17 puu
PC770-P laikkahakkuri 1350 22-75 210x240 traktori 210 10-17 puu
PC942-P laikkahakkuri 1500 35-110 270x270 traktori 270 10-30 puu
PC942-PC laikkahakkuri 1550 35-110 270x270 traktori 270 10-30 puu

Vimelco Oy, Kerkkolankatu 28, 05800 HYVINKAA, Lauri Rahikainen, Jarmo Syrjls, 050 4568 143, 050 4568 144, lauri.rahikainen@vimelco.fi, www.vimelco.fi

Komptech CRAMBO 3400 hidasnop. puumurskain 21 400 242 4600 x 3300 Cat C9 >1000 n.200 puu,kannot
Komptech CRAMBO 5000 hidasnop. puumurskain 22 500 328 4600 x 3300 CatC13 >1000 n. 260 puu,kannot
Komptech CRAMBO 6000 hidasnop. puumurskain 23 400 429 4600 x 3300 CatC18 >1000 n. 400 puu,kannot
Painotiedot koskevat trailerialustaista mallia. Lisaksi CRAMBON saa tela-alustalla, vaihtolavalle nostettavana tai kiintedna sahkokayttoisena koneena. Kone voidaan varustaa hiekanerotusseulalla.
Komptech CRAMBO 5000 Direct hidasnop. puumurskain 34 700 358 4600 x 3300 MAN TGS 33.480 >1000 n. 240 puu,kannot
Komptech CHIPPO 510C hakkuri 17 000 traktori >220 750 x 1000 (1 675) traktori max 380kW ~ 560/750  ..—180 puu, risut
Komptech CHIPPO 5010C Direct hakkuri 25000 353 750 x 1000 (1 675) MAN TGS 33.480 750 .—220 puu, risut
Komptech TERMINATOR 3400 ja 3400S hidasnop. jatemurskain 21500 242 4600 x 3300 Cat C9 10-100 th*  kaikenlainen jate
Komptech TERMINATOR 5000 ja 5000S hidasnop. jatemurskain 22 100 328 4600 x 3300 CatC13 kaikenlainen jéte
Komptech TERMINATOR 6000S hidasnop. jatemurskain 23500 429 4600 x 3300 CatC18 kaikenlainen jéte
Komptech RASOR 5400 energiajat. jalkimurskain 16 000 250 (3 syottoruuvia) séhkémoottori 15t/h esikds. jate

Vaihtoehtoina traileri-, telaketju-, vaihtolava- ja kiintea malli, kuten Crambossakin. Liséksi murskainyksikkotyypit U, F, XF ja UF kayttokohteen mukaisesti
Ulster Shredders U-7...U-100 leikkaava murskain 700-10 000 15-75 pienet ja keskisuuret kiintedt murskaimet eritellyille jatejakeille (muovit, pahvit, SER, jatepuu...)
*materiaalin ja mallin mukaan

ALATALKKARI

PUHTAASTI KOTIMAISELLA...

« VETO-LAMMITYSKATTILAT 30-700 kW

- KIINTEAN POLTTOAINEEN POLTTOLAITTEET 30-990 kW
- LAMPOKONTIT

- LOGIIKKAOHJAUKSET

- SAVUKAASUPUHDISTIMET

- NUOHOUSAUTOMATIIKAT

- TUHKANPOISTOT

Veljekset Ala-Talkkari Oy | Hellanmaantie 619 | 62130 HELLANMAA
puh: 06-433 6333 | fax 06-437 6363 | www.ala-talkkari.fi

www.agrimarket.fi

AGRI __/ MARKET
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A. Hirvonen Oy, Hitsaajantie 8 B, 82500 KITEE, (013) 824 848, 0400 824 848, asiakas(a)ahirvonenoy.net, sales@vakevametal.com, www.ahirvonenoy.net, www.vakevametal.com

Vakeva Kantopilkkuri mallit 1,2ja3 alk. 12 500 kaikki 15-35tn 1000 - 1600 1750 x 700 kylld* ei ei 58 Kaikki
Hara alk. 2500 kaikki 10-35tn 750 - 1800 2-12kpl 600-2400 mm  kylld* ei ei 45 Kaikki
*métastyslippa/lapio

Hapa-Koneet, Hunnakontie 99, 62760 MENKIJARVI, lipo Haapa-aho, 0400 457 929, haapa-tomi@hotmail.com, www.hapa-koneet.com

Hapa Kantohara 2623 Kaivinkone 12t-ylosp. 800kg 1300mm 2-10 n.1500mm kylld e ei Kaikki, myos
Hinta voimassa toistaiseksi Myds pieniin koneisiin Myds kaiken leveysia kivien kouhimiseen
Hapa Routapiikki Kaivinkone 12-ylosp. 300-400kg  1300mm 1 kpl kylld i ei Maan pehmittamiseen

Honkajoki Works Oy, Kankaanpaantie 372, 38950 HONKAJOKI puh +358 2528 8200 asiakaspalvelu@ph-works.com www.ph-works.com

KH 1000/4 kantohara 7-11tn 350 4 1000 mm

KH 1400/5 » 10-15t 700 5 1400 mm

KH 1600 : 16-20tn 1200 6 1600 mm

KH 2200 " 20-25tn 1500 8 2200mm

KH 850/3/30 " leikkurila ja faikutuslevyli 1015t 700 3 850 mm

KH 1000/3/40 ” 18-24tn 1300 3 1000 mm

KH 1400/4/40 . Yii20tn 1500 4 1400 mm

Steelpa, Hulikanméentie 2, 37570 LEMPAALA Myynti: Jyrki Nevalainen, Mikko Harjula, Anne Jarvenpaa, Ville Hakkinen, Juha Kyllénen 020 7908 500 info@steelpa.fi www.steelpa.fi
Steelpa Halkaiseva kantohara 15-20t 15-20t 1200 150 x 55 2+ halkaisuveitsi 51-55 cm Kylla Météstysl. ei ei 30 Kaikki
Tervolan konepaja Oy, Konepajantie 6, 95330 TERVOLA, 020 743 3070, terko@terko.inet.fi, www.tervolankonepaja.fi

Pallari KH-160 HW  Kantoharvesteri Kaikki merkit ~ 18-25t 2050 Kaikki
Pallari KL-110 KL Kantoleikkuri Kaikki merkit ~ 15-25t 1700 ”
Pallari KHM-140 Kantoharvesteri Kaikki merkit ~ 18-25t 1800

Pallari KHM-100 Kantoharvesteri Kaikki merkit ~ 12-18t 1100

Pallari KHM-125 Kantoharvesteri Kaikki merkit ~ 16-22t 1600

Mukana jo yli 240 yritysta

Vuoden 2010 paatapahtuma konealalla
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ZILTA LOYDAT LISAKSI
OIPU -SYOTTORULLAT

LAHES KAIKKIIN

. HARVESTEREIHIN

Puh. 014-534 659
@ MOISIO FOREST OY info@moisioforest.com
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Ekoenergian osuus
sahkomarkkinoilla
uuteen ennatykseen

Ekoenergia-merkityn
sihkon markkinaosuus
Suomessa kasvoi
vuonna 2009 kaikkien
aikojen enndtykseen.
Sen osuus kaikesta
Suomessa kulutetusta
sihkostd oli jo

3,8 prosenttia.

Tuloksen merkitystd lisid ympa-
ristomerkin kriteerien uudistu-
minen vuoden 2009 alusta. Kun
kriteerit kiristyivit, niin tirkeille
lintu- ja maisema-alueille sijoit-
tuva tuulivoima jdtettiin ympa-
ristomerkin ulkopuolelle. Samal-
la vesisihkon uudet vaatimukset
kalateistd ja ympiristorahastoin-
nista astuivat voimaan.

Ekoenergia tunnettiin aikai-
semmin Norppa-energiana.
Vuonna 2009 ekoenergiaa kayt-
ti 340 500 kotitaloutta ja 29 700
yritystd. Ekoenergian kokonais-
myynti oli 3,05 terawattituntia,
joka vastaa Jyviskyldn, Porin ja
Kuopion alueiden yhteenlasket-
tua vuotuista sihkon kulutusta.

Ympiristomerkittyd sihkod
myytiin viime vuonna yhteensi
kahdessatoista yrityksessd. Suu-
rimpana Ekoenergian myyjind
sdilyi Fortum.

Fortumin yhteiskuntasuhtei-
den ja kestivin kehityksen joh-
taja Anne Brunila kuvailee eko-
energian tuotantoa vesistdjen
kannalta: "Tuotamme Ekoener-
giaa vesi- ja tuulivoimalla. Eko-
energia-merkitty vesisihko kar-
tuttaa ympiristorahastoa. Sen
varat kéytetddn yhteistyossa Suo-
men luonnonsuojeluliiton kans-

sa hankkeisiin, jotka parantavat
suomalaisten vesistojen tilaa. Uu-
siutuvan energian kiyttamisen li-
siksi vesisdhkod ostavat osallistu-
vat siis myos vesistojen tilan pa-
rantamiseen.”
Ekoenergia-merkki on Suomen
ainoa ympiristomerkki energial-
le. Sitd yllapitid Suomen luon-
nonsuojeluliitto. ”Sihkén mark-
kinointi ympdristoperustein on
yleistynyt. Kuluttajan saattaa ol-
la vaikeaa ymmirtdd erilaisten
ostopditosten vaikutusta ener-
giantuotantoon. Kuluttajaoikeu-
den linjauksissakin todetaan, ettd
kolmannen osapuolen myontama
ympiristomerkki antaa yksiselit-
teisen ja luotettavan kuvan tuot-
teen ympiristoominaisuuksista”
kertoo Suomen luonnonsuoje-
luliiton ekoenergiavastaava Riku
Eskelinen.
“Ekoenergia-merkilld on sel-
keiit kriteerit vihreille sihkolle.
Ympiristomerkityn sihkon os-
taminen parantaa kriteerit tayt-
tivin energiantuotannon kan-
nattavuutta suhteessa muunlai-
seen energiantuotantoon. Nidin

kysynnin kasvu ohjaa investoin-
teja kestdvidn suuntaan”, Eskeli-
nen jatkaa.

Vield viime vuoteen saak-
ka Ekoenergia-merkki tunnet-
tiin Norppaenergiana. Ymparis-
tomerkin uudistuksessa tiiviisti
mukana ollut SEK&Greyn toimi-
tusjohtaja ja Suomen brindityo-
ryhmin jdsen Marco Mikinen
on ilahtunut markkinaosuuden
kasvusta: "Olen halunnut olla
mukana edistimissd uusiutuvan
energian yleistymistd. Ekoener-

EKO

SUOMEN LUONNONSUOJELULIITON
SERTIFIOIMA EKOENERGIA

gia-merkissd yhdistyvit markki-
nointi ja ymparistonsuojelu hie-
nolla tavalla. Merkki todistaa, ettd
markkinoinnilla voi tehdé hyvia.
Uskon, ettdi Suomen luonnon-
suojeluliiton tavoite tehdd ympa-
ristomerkinnistd kansainvalinen,
tulee onnistumaan.”

Lisdtietoja ja tarjouksen Eko-
energia-merkitystd sihkostd saa
osoitteesta www.ekoenergia.fi.

Lihde: Suomen Luonnonsuoje-
luliitto

Nailta sita saa

Power & Heat seki Vattenfall.

Ekoenergia-merkittyd sihkod myivit vuonna 2009 Ekosihko Oy,
Energiapolar, Eteld-Savon Energia, Fortum, Kokkolan Energia,
Kraft&Kultur, Outokummun Energia, Parikkalan Valo, Pohjois-
Karjalan Sihko, Porvoon Energia ja Vattenfall. Kesikuusta 2010 al-
kaen myo6s Lappeenrannan Energia on saanut merkin kiyttooikeu-
den Tuulivoima- ja Metsivoima-tuotteilleen. Ekoenergia-merkittya
lampoa myivit vuonna 2009 Kyyjarven Energiaosuuskunta, Fortum




28 | BioENERGIA NRO 4 26.8.2010

Vehmaa Energia lammittdd Vinkkildn kylad

e oo

Asiakasmaaran
nopea kasvu joudutti
investointeja

Mika Haukan limpo-
yrittdjyys maatalouden
sivuelinkeinona alkoi
vuonna 2006, jolloin
han ryhtyi rakenta-
maan kaukoldmpo-
verkkoa Vehmaan
Vinkkildan.

Pertti Jalonen

Nyttemmin Mika on eriyttinyt
limpoyrittijyytensd maatilasta
Vehmaa Energia Oy:ksi. Tilalla jat-
ketaan viljantuotantoa. Yhtiolli ei
ole muita omistajia. ”On selvem-
pdd, ettd vastuunkantajia on vain
yksi. My6s péitoksenteko on help-
poa.”

"Pitkdd pdivdd ja osin oitdkin
tdssd on toitd tehty, mutta kohta
timd uskoakseni alkaa rauhoit-
tua. Kotieldintilan rinnalla timin
pyorittaminen yksin olisi aika vai-
keaa.”

Kaukolimpoverkko tehtiin avai-
met kiteen -periaatteella: jokainen
liittymaasiakas sai limmonjako-
keskuksen asennettuna omakus-
tannushintaan.

Aluksi ei peritty liittymismak-
suakaan. Mikan mukaan suun-
nilleen puolet asiakkaista han-
kittiin silld tavoin. ”Se riski kan-
natti ottaa. Muussa tapauksessa
homma olisi jadnyt alkutekijoi-
hinsd. Nyt liittymismaksu peri-
tadn, mutta liittymadn myynti on
paljon helpompaa, kun limpo-
keskus, limpoverkko ja asiakkaat
ovat valmiina.”

Lampoverkko on nyttemmin
laajentunut noin 4,5 km:n mittai-
seksi. Limmontuottoon on kaksi
TP-Stokeri Oy:n toimittamaa ha-

A Vehmaa Energian lampélaitoksen laajennus saatiin kayttoon

alkuvuodesta. Urakoitsija tayttaa rakennuk-

sen keskell4 olevaa hakevarastoa 50-60 kuution kuormin parin paivan valein. Kovimmilla pakkasilla poltto-
ainetta kului noin 50 kuutiota vuorokaudessa.

kekattilaa, joiden yhteisteho on 1,8
megawattia.

Lampokuorma ylitti
hakekattilan tehon
Lampokeskushankkeessa lihdet-
tiin alkuun 500 kW:n tehoises-
ta kattilasta, jonka Mika tilasi TP-
Stokeri Oy:lta, mutta kun liittyjien
mairi kasvoli, tilaus vaihtui "len-
nosta” 800 kW:n kattilaan. Se saa-
tiin kdyttoon vuonna 2007.
Hakekattilan rinnalle otettiin

konttiin asennettu 1,4 MW kevy-
toljykattila. Limpokeskusinves-
tointiin saatiin 35000 euron avus-
tus.

Yksi hakekattila osoittautui riit-
tamattomaiksi limpokuormaan
nidhden. Vaikka sitd ylikuormitet-
tiin, oljykattilaa tarvittiin katta-
maan tehovaje. ”Siiti otettiin var-
maan enimmillddn 1,3-1,4 MW:n
teho, jolloin tuhkan joukossa oli jo
palamatontakin haketta.”

Niinpad Mika osti viime elokuus-

€ Mika Haukan mukaan kauko-
lampéliittymien tarjousmyynti il-
man liittymamaksuja oli avainky-
symys riittdvan asiakasmaéaaran
varmistamiseen. ”Se taloudelli-
nen riski kannatti ottaa.”

sa TP-Stokerilta toisen, 1 MW:n
tehoisen hakekattilan, joka sijoi-
tettiin limpokeskuksen laajennus-
osaan. Uusi kattila otettiin kayt-
toon helmikuussa. Sekd uuteen
kattilaan ettd kaukolimpoverkon
laajennukseen yhtio sai 20 prosen-
tin investointiavustuksen. Koko-
naisuudessaan limpélaitokseen ja
-verkkoon on investoitu alun tois-
ta miljoonaa euroa.

Kahden hakekattilan yhteisteho
ylittad verkon tehontarpeen. Suu-
rin hetkellinen tehonkulutus oli
viime talvena 1,5 MW.

”Ajojdrjestys” tulee olemaan se,
ettd molemmat kattilat kdyvit lo-
kakuusta huhtikuulle, minka jil-
keen kiyttoon jdd isompi. Niin 6l-
jyntarvetta on vain poikkeustilan-
teissa. Oljykattilan kautta kiertivi
lammitysvesi pitdd sen koko ajan
kuumana.

”Verkosto on sen verran pitkd,
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ettd sielld on Kkattilalle kesaisinkin
riittdvin iso laimpokuorma. Kesd-
kuussakin oli sen verran viiledd,
ettd kattila kdy 250-300 kW:n te-
holla. Verkostohivikki on mitattu
12 prosentiksi, kesilldkin tarvitaan
limmintd kdyttovettd.”

Oljya korvataan
liki 600000 litraa
Kaukolimpoputket ovat muovia,
milld verkonrakennuskustannuk-
sia saatiin pudotettua jonkin ver-
ran. Verkoston paine on 3 baria ja
putkien limmonkesto 95 astetta.
Yhtion suurimmat asiakkaat
ovat Vehmaan kunta, Vehmaan
vuokratalot, Turun Osuuskauppa
ja Vanhustenkotiyhdistys. Sopi-
mukset on tehty 10-vuotisiksi.
Asiakkaat maksavat limmaosti
hiukan péille 70 euroa megawatti-
tunnilta. Hinta on verollinen. Uu-
sia liittyjid tulee pikku hiljaa lisda.
Lammitettdvdd tilavuutta on
95000 kuutiota, ja rakennusten
vuotuinen limmontarve keski-
miédrin 5000 MWh. Energiamit-
tariin oli kirjautunut kaikkiaan
11700 MWh. Tdamin rakennus-
massan toteutunut limmitysoljyn
kulutus on ollut 572000 litraa.
Viime talvi oli kuitenkin sen ver-
ran ankara, ettd Mika arvioi viime
limmityskaudella korvatun yli
600000 dljylitraa.

Tuhkakaivon tilalla

tankopurkain

Molemmat kattilat ovat Topi Pam-
pin mukaan prototyyppejd. Ne
poikkeavat toisistaan siten, ettd
vanhassa on pystykonvektio, uu-
dessa vaaka. Molemmille yhteistd
on vesijadhdytteinen TP-palopdi
mekaanisine arinoineen.

Ehki suurin ero perinteisiin ha-
kekattiloihin on, ettd tuhkakaivo
on korvattu palopidn alta alkaval-
la ja koko tulipesin mittaisella tan-
kopurkaimella, joka siirtad tuhkaa
tulipesin takapidissa olevalle tuh-
karuuville.

”Tuhkakaivo on aina riesa, kos-
ka sieltd ei kerta kaikkiaan saa-
da kaikkea palopdin ja arinan al-

le kertynytti tuhkaa ulos”, Pamppi
perustelee.

”Se huomataan ehki vasta sit-
ten, kun palopdin alla oleva tuhka
alkaa vaikuttaa arinan liikkeeseen.
Ainoa vaihtoehto on poistaa tuh-
kat kisin.”

“Tiéssd lattian tasalla kulkeva
tuhkaraappa lihtee palopidin alta
eikd titd ongelmaa ole. Kun raap-
pa on vesijiihdytetty koko mat-
kalta ja se lykkad koko tuhkapat-
jaa edessdin, tuhka ehtii jadhtyi
ennen ruuviin pdatymistdan, mi-
ki puolestaan jatkaa ruuvin kiyt-
toikad.”

Uusi kattila tuntuu Haukan mu-
kaan oikein hyviltd. ”Oikeastaan
ainoa tarvittava muutos on, ettd

€ TP-Stokeri Oy:n
toimittama vaakatuu-
bikattila on viela pro-
totyyppi. Topi Pampin
mukaan sen kaipaa-
mat parannukset ovat
pienia. Kattilan alla ei
ole tuhkakaivoa, vaan
tuhkanpoistoon on
palop&an alta lahte-
va tankopurkain. Sen
vesijaahdytteiset raa-
pat vievat tuhkavallia
edessaan, jolloin tuh-
ka ehtii jaahtya ennen
poistoruuvia. Myos
palopda mekaanisi-
ne arinoineen on vesi-
jaéhdytteinen.

P23 S A GRS P S e b

savukaasuimuri vaihdetaan tehok-
kaampaan, jolloin nuohoimen toi-
minta edelleen paranee.”

Pampinkin mukaan tima on nyt
se kattilamalli, jota hidnen ei endi
tarvitse suuremmin muuttaa. Nyt
tehdddan ne muutamat parannuk-
set, joita timi vield kaipaa eivitka
ne ole isoja.”

Uusi kattila on suojattu yhdelld
patentilla ja kolmella patenttiha-
kemuksella.

Huoltotoiden takia kattilan
péille ei tarvitse kiivetd, joten kat-
tilassa ei tarvita rappuja eikd kai-
teita. Vaakatuubien ansiosta katti-
lan péille tarvitaan vihemmin va-
paata tilaa.

Kattilan paineastia on pyored,

Uk e v saiddettivi voit
OTA YHTEYTTA JA TULE TUTUSTUMAAN!

FINNMAMMUT OY
14500 HITTALA

www.finnmammut.fi
finnmammut@finnmammut.fi

MAMMUTO),
SEKOITTIMET ’

us, ilmantarve 3001 /6bar
040-5924154
0400-106226
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KATTILAN TEHONOWAUS

667 %]

A Kattilahuoneen ohjauskeskuksen ja Mika Haukan kotimikron néytté
ovat identtiset. Gsm-modeemin takia yhteys ei ole viiveeton.

pesin sivuilla on muuraukset ja
pdilld keraaminen holvi. Niin vi-
liin jdd sopivasti tilaa palamisilmal-
le, joka puhalletaan pesdin holviin
ja muuraukseen tehdyisti rei’istd.
Arinailma sdityy kattilan kulloi-
senkin limmon mukaan, samoin
toisioilma. Tertiddri-ilmaa annos-
tellaan jaannoshapen mukaan.

Saadettava

savukaasun lampétila

Kuumat kaasut menevit ensin tu-
lipesin takaosan pystykanavaan
ja sieltd vaakatuubeihin, joita on
kaikkiaan 109. Niissd savukaasut
kulkevat vain kerran ennen hor-
miin padtymistaan.

Jokaisen tuubin pédssi on lierio-
madinen tuhkanerotin, jonka kyljes-
sd olevasta huulloksesta lentotuhka
putoaa ruuville. Se vie pddosan len-
totuhkasta kattilan toisella puolel-

la olevan sulkusyottimen kautta
toiselle tuhkaruuville. Automaat-
tinuohoimen kdynnistyessi savu-
kaasuimuri menee téysille lento-
tuhkan poiston tehostamiseksi.

Kunkin tuubin sisilld on nuo-
hoimena edestakaisin vedettdvi
ruuvi, jossa on sisaputki. Nuohoi-
mia kdytetddn mdidrdajoin yhdel-
14 sylinterilld. Nuohottaessa savu-
kaasuimuri kay tdydelld teholla ve-
tden tuubeihin kertynyttd lento-
tuhkaa mukanaan.

Savukaasut ovat kiertoliikkeessd
tuubien sisilld, jolloin keskipako-
voima heittdd lentotuhkan tuubin
ja sisiputken ulkokehiille.

Pimpin varsinainen oivallus —
toistaiseksi toteuttamaton — on
kattilan tehonsddté nuohointen
avulla. Tdma tapahtuisi sddtamalld
nuohoinruuvien etiisyyttd tuubi-
en alkupidstd. Paikka miarai, kau-

-

anko savukaasut viipyvit tuubeis-
sa. Ominaisuus on tulossa kaytto-
valmiiksi tulevan syksyn aikana.

Viipymidn kasvaessa savukaa-
sujen limpaotila alenee ja limmon
talteenotto paranee eli kattilan te-
ho kasvaa ja hyotysuhde paranee.
Savukaasujen limpo6 otetaan tal-
teen noin 2 metrisen tuubin mat-
kalla.

”Sdidtod voi kayttad hyviksi sil-
loin, kun polttoaine vaihtuu hak-
keesta turpeeseen. Hakkeesta saa-
daan enemmin tehoa alhaisem-
malla savukaasun lampaotilal-
la, turpeenpoltossa savukaasujen
lampétilan pitdd olla korkeampi”,
Pamppi kertoi.

Pimpin mukaan kattilasta tul-
laan tekemiin versio, jossa on kai-
ken aikaa halutuksi sddtyvi savu-
kaasun limpéotila.

Nuohoukseen ei siis tarvita pai-
neilmaa eiki siten esiinny mitidn
tussauksiakaan.

Pampin mielestd erotin toimii
niin hyvin, ettd multisyklonikin
on jadmdssa tarpeettomaksi lait-
teeksi.

Satakunnan ammattikorkea-
koulun prosessitekniikan labora-
torio mittasi kattilat padstot tou-
kokuun alussa. Mittauskohta oli
ennen multisyklonia.

Kattilaa ajettiin 750 kW:n tehol-
la, Pimpin mittaama hakkeen kos-
teus oli 51 prosenttia.

Mittauksissa hiukkaspdastojen
todettiin jadvin selvisti alle uusien
laitosten suositusarvon 100-130
mg/M]J. Haképédstot jadvit noin
1000 ppm:n tasolle jidnnéshapen
ollessa 7,4-7,6 prosenttia.

Huomionarvoista on erittdin al-

hainen savukaasulimpétila, 116—
118 astetta.

Kylma paluuvesi tulee isompaan
kattilaan, jossa menoveden limpo-
tila kohoaa 82 asteeseen. Menove-
si nostetaan 90 asteen loppuldim-
poon pienemmissé kattilassa. Sen
jalkeen se menee dljykattilan kaut-
ta verkkoon. Menoveden limpoti-
la on talvisin 88, muulloin noin 75
astetta.

Kéyttohairioita

marasta kuoresta

Molempia kattiloita ruokkiva 10
metrid pitkd hakevarasto on ra-
kennuksen keskelld. Se jaettu kah-
tia, noin 4- ja noin 6-metriseen
osastoon. Varasto vetdd kaytinnos-
sd 200-230 kuutiota eikd se piise
kokonaan tyhjentymian, silld ura-
koitsija ajaa sinne haketta tiheim-
pdin tahtiin 50 kuutiota suunnil-
leen joka toinen pdivi.

Jos haketta toimitettaisiin har-
vemmin ja enemmdn, maran hak-
keen paino voisi olla litkaa tanko-
purkaimille. Hakkeentoimittajan
mukaan kovien pakkasten aika-
na polttoainetta kului 50 kuutiota
vuorokaudessa.

Polttoaine ostetaan yhdelti toi-
mittajalta siiloon toimitettuna eli
sama yrittdjd hankkii rankaa, ha-
kettaa ja kuljettaa laitokselle. Siitd
maksetaan energiamittariin kerty-
neiden megawattituntien mukaan.
Toimittaja vastaa siitd, ettd laitok-
sella on aina polttoainetta.

Kova talvi yllitti haketoimitta-
jan, haketettavaa rankaa on haettu
sieltd, mistd sitd on suinkin saatu.
Sitd ajetaan vdlivarastoon ja sieltd
lampaolaitokselle.

€ A Tuubeissa olevia nuohoinruuveja kaytetaan
samanaikaisesti yhdella sylinterilla. Lentotuhka
menee sulkusyéttimen kautta tuhkaruuville. Tuh-
kanerotin toimii Topi Pampin mielesta niin hyvin,
etta multisykloni voikin jaada tarpeettomaksi.
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A Kolmisen vuotta sitten kayttéén otettu pystytuubikattila on tyd-
ladmmin puhdistettava. Tuubien alle kertyvéa tuhka kolataan sokkelis-
sa olevien luukkujen kautta. Pélyisin vaihe on multisyklonin puhdistus,
joka on tehtava suunnilleen viikon valein. Siihen Mika Haukka toivoo

parannusta.

Kayttohdirioistd 90 prosenttia
on johtunut polttoaineesta. Lai-
tos on mitoitettu toimimaan par-
haiten 30-40 prosenttia kostealla
polttoaineella. ”Jos on kuiva ja ta-
salaatuinen polttoaine, hdiriot ovat
jddneet aika vihiin. Nyt sen koste-
us on ollut laitoksen toiminnan
kannalta ddrirajoilla eli vajaassa 60

prosentissa. Pahimmillaan poltto-
aineesta 80 prosenttia oli markaa
kuusenkuorta.”
Tankopurkaimessa on neljd
raapparivid rinnakkain. Rivien vi-
liin jdi 15 senttid leved tila, johon
markd kuori holvaantui tolpaksi.
Kun se kavennettiin 15:std 5 sent-
tiin, tolpat alkoivat sortua raapoil-

le ja holvaantuminen saatiin ku-
riin. Muutos tehtiin helmikuussa.

Mika sanoo kuulleensa vastaa-
vanlaisesta ongelmasta muiltakin
lampoyrittdjilta.

Etdkayttoohjelma
helpottaa elaméaa
“Hairiot on pitdnyt yleensi kiyda

€ Isomman kattilan tuhka kera-
tdan peravaunukonttiin ja kayte-
taan lannoittamaan metsaa.

kuittaamassa paikan péilld. Uu-
dessa kattilassa on etikiyttooh-
jelma, minkd ansiosta nikee, onko
vaiva korjattavissa kotoa vai vaa-
titko se kayntid laitoksella.”

Mika hoitaa laitosta ja pdivys-
tdd, muita ei ainakaan vield ole.
”Se on vihin hakusessa. Olisi hy-
vd, jos olisi. Vaimon siskon mies,
joka teki tddlld kaikki sshkohom-
mat, on silloin tilloin pdivystinyt,
mutta mitddn vakituisempaa vuo-
rottelua ei ole ollut.”

Nyt kesilld Mika on kéyttinyt

polttoaineena jyrsinturvetta. “Ei
siind ole hakkeenpolttoon nih-
den juuri muuta eroa kuin tuh-
kan suurempi méird. Onhan se
myos aika paljon haketta halvem-
paa.”
“Polttoaineen vaihduttua pala-
misilman méirdd on vihin sii-
detty, samoin arinaliikettd. Muu-
tostarve oli loppujen lopuksi aika
pieni. Topi kylld sanoi kattilan toi-
mivan myds jyrsinturpeella, ja nyt
sen uskon minikin.”

Koneyrittaja!

2 [ 111] 2
SENLE

Noarva

Energiakourat ja
sykeharvesterit

Loydat meidat FINNMetko nayttelyn
metsatyonaytosalueelta osastolta 920

Tehokas kuormauskouran ja kaatopaan yhdistelma.
9 erilaista kouramallia - jokaiseen peruskoneeseen loytyy
sopiva! Kaikki kouramme on varustettu varmatoimisella

giljotiinikatkaisulla.
Katso video
www.pentinpaja.fi

Traktorikayttéinen monipuolinen

aoarvao

Kitkeva perkaaja

Pida huoli harvennuksen laadusta.
Sampo-Rosenlew harvesterilla harvennus onnistuu.
Mikko Pihala, 050500 1092

Hannu Nummelin, 040524 5174

Sampo-Roseniew Oy

Sampo-Rosenlew Oy | Konepajanranta 2, PL 50 | 28101 PORI
Puh. 0207550555, Fax. 026326546 | www.sampo-rosenlew.fi

kone kitkee taimikot ja raivaa
vesakoituneet ojat seka tienvarret.
Tartuntaleuat nostavat vesakon
maasta juurineen, jolloin
uudelleen vesomista
ei tapahdu!
Paino 267 kg
Avauma 120 cm

'V Pentin Paja Oy
’ 4358 13 825051
+358 400-193455, +358 40-7330405

Ojanraivausta
kilometrin
paivavauhtia!
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Pelletti-imuri palvelee
15 om_akotitala

Siilinjarven ydinkes-
kustasta hieman
etelddn on harvinai-
sempi lampoyhtio.
Vuonna 1976 peruste-
tun Rinnetien Limpo
Oy:n omistaa 15 oma-
kotitaloa. "Perustamis-
aikoihin oli ajatus, ettd
asiakkaaksi tulisi myos
laheisid kerrostaloja,
mutta ne tekivit toisia
ratkaisuja”, kertoo
yhtiotd isinnoiva
Martti Repo.

W Hannes Tuohiniitty

Rinnetien Laimpo Oy:n lampo-
keskus syottdd lammon sekd lam-
pimin kdyttoveden taloihin ja
omistajat maksavat talokohtaisen
mittarin perusteella kiytetyn lam-
mon mukaan.

Aluksi vuokralaitteilla

Repo kertoo pellettilimmityksen
tulleen eteen tarjouksena. Vuosi-
tuhannen alussa Umacon Oy etsi
Kuopion seudulla pilottikohteita
limmitettaviksi pelletilld. Tarkoi-
tus oli perustaa lihialueelle pellet-
titehdas. Rinnetien lampé kuiten-
kin sai vuonna 2002 hyvin tarjo-
uksen lammittda kiinteistot vuok-
ratuilla pellettilaitteilla ja teki so-
pimuksen.

Kesdan 2007 asti Rinnetiel-
ld lampisi onnistuneesti vuokra-
laitteilla. Vuokrasopimuksen kat-
ketessa lampoyhtio pddtti hyvien
kokemusten siivittimini jatkaa
pellettilimmolli ja satsasi omiin
laitteisiin.

Lampoyhtio rakensi valmiik-
si lisirakennuksen ja siilotilan.
Sddtotuli Oy asensi 150 kilowatin
laimmitysjédrjestelminsd valmii-
seen rakennukseen. Pelletin varas-

A Pellettialuelammélla Iampidvid omakotitaloja Rinnetiella.

to ja siirtoratkaisussa Sadtotuli te-
ki yhteistyotd kotimaisen pelletti-
imurin kehittidneen Pelletti-imurit
Vanhala Oy:n kanssa.

Kahden kattilan 6ljylimmitys
jdtettiin varajdrjestelmaksi, ja va-
ralla se on toiminutkin: "Pelletti-
laimmityksen kdyttoaste on noin
98 prosentin luokkaa. Kuukausit-
tainen kattilan puhdistus vie aikaa
muutaman tunnin.”

Imuritoteutus mahdollisti ta-
sapohjaisen siilon rakentamisen.
Alussa imuriratkaisua jouduttiin
muuttamaan toteuttamalla erilai-
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nen imupddratkaisu taryttimella.
Lisivarmuutta haettiin my®os liit-
tamalld kaksi imuria, jotta imute-
ho lisddntyi.

Oljyn kulutus 2000 luvun alus-
sa oli noin 45 000 litraa vuodessa.
Nyt viime vuosina pelletin kulutus
on puolestaan ollut noin 103 ton-
nia. Siiloon mahtuisi kerrallaan
noin 30 tonnia pellettid, mutta
kidytdnnossi sitd on tilattu rekan
nupillinen eli 15 tonnia.

Rinnetielld ollaan tyytyviisia.
Pellettilimmitys on meille 55 60
prosenttia edullisempaa kuin lim-

SR Tag S 0 nipese haa

RS SN RTINS B e e PR Ny e

€ Markku Vanhala Rinnetien
Lampd Oy:n pannuhuoneessa.
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mittad 6ljylld”, kehuu Repo.”Huol-
to- ja korjauskulut ovat olleet noin
500 euroa vuodessa’”, hin jatkaa.
“Yllattavankin hyvin on laitteis-
to toiminut. Pienid héiriotilantei-
ta on noin kerran kuukaudessa,
mutta ne saadaan nopeasti ja yk-
sinkertaisesti kuitattua. Useimmin
hiiriot ovat liittyneet pelletin hie-
noaineisiin’, Repo muistelee

Pelletti-imureita Kotkasta

Markku Vanhalalla on jo 35 vuo-
den kokemus imureista. Vuodesta
1976 vuoteen 2005 Vanhala luot-
sasi teollisuusimureita valmista-
vaa yritystd. Vanhala ehti kokea
niin kotimaan kuin ulkomaiden-
kin markkinoille menon.

Jadtydan elikkeelle Vanhala hin
paitti kehittda erityisen imurijir-
jestelmin nousevan biolimmitys-
muodon — pellettien — siirtamis-
td ajatellen. Syntyi Pelletti-imurit
Vanhala Oy — PIV.

Imurien testauspaikaksi valjas-
tettiin niin oma kuin vidvynkin
pannuhuone. Vanhala on limmit-
tanyt pelletilld kuusi vuotta ja vi-
vylldkin on yli kolmen vuoden ko-
kemus. Useita erilaisia imupii- ja
laiteratkaisuja on kokeiltu Vanha-
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A Rinnetien L&mpé Oy:n pannuhuone ja pellettivarasto.

lan pannuhuoneessa.

Laitteet teetetddn osin alihan-
kintana. Valmiista osista PIV ko-
koaa itse valmiit paketit lihetet-
tiviksi asiakkaille. Iso osa menee
suoraan yrityksen kautta.

PIV on myynyt yli 200 imuria
pellettilimmittéjille. Usein pel-
lettilimmitys ei olisi muuten on-
nistunut kyseiseen kohteeseen.
Osassa kohteista on myos korjat-
tu ruuviratkaisua toimivammak-
si. "Pneumaattinen siirto antaa
paljon mahdollisuuksia varaston
sijoittamiseen niin uudis- kuin sa-
neerauskohteissa”, opastaa Mark-
ku Vanhala.

Pelletin pneumaattinen siirto
on paljolti kidytossd Keski-Euroo-
pan markkinoilla. Vanhalan mu-
kaan pneumaattinen siirto on kay-
tossd Itdvallassa noin 70 prosent-
tia pelletilld limmittdvisti talois-
ta. Suomessa ratkaisu on kiytossa
muutamassa prosentissa Suomen
noin 24 000 pellettilimmitteises-
td kiinteistostd. Vanhala pitddkin
liilan monimutkaisten ruuvisiir-
toratkaisujen kayttod yhtend syy-
ni pellettijirjestelmien liian huo-
noon maineeseen.

Reilusti sijoitusratkaisuja
Vanhala pystyy tarjoamaan moni-
puolisesti imurijirjestelmai eri-
laisiin tiloihin sopivalla kokoon-
panolla. Olemassa oleva huoneti-
la voi olla matala, korkea, leved tai
kapea. Yhtilailla siirto onnistuu
pystysiiloista, kartiopohjasiilois-
ta, tasapohjasiilosta tai V-pohja-
siilosta.

Markku Vanhalan tuorein ke-
hitystyo on ollut robotti-imupaa.
Kyseessd on anturin ohjaamana ja
moottorin litkuttamana pellettisii-

lon pohjaa pitkin kulkeva imupaa.
Tdama imupai syo pellettid siilon
péidstd alkaen ja jatkaa eteenpdin
pelletin tyhjentyessd. Vastaavaa
laitetta ei ole ilmeisesti muualla
maailmassakaan kiytossi. Robot-
ti-imupid on omiaan matalaan ja
pitkiin tilaan tehtdviin siiloon.

Vanhala tarjoaa myos maan-
alaista ratkaisua. Siilon 5 kuutio-
metrin koko tosin vihentdd sen
kayttokohteita. Maanalainen pel-
lettisiilo tekee pellettivaraston si-
joittamisen kuitenkin joustavam-
maksi. Pienisti tiloista ei tarvitse
karsia ja siiloon voi helposti toi-
mittaa pellettid niin suursikeis-
td kuin puhallustoimituksena-
kin. ”Pelletilld viiled maa on hyvi
paikka sdilomiseen. Eikd riskind
ole dljysiilividen tapaan vuodot ja
maan saastuminen,” Vanhala huo-
mauttaa.

Edelleen sikkipelletin kayttajille
PIV on raitiloinyt ratkaisun. Sa-
kistd pelletin voi imed pailtid taryt-
timen avulla tai nostaa sikki vins-
silaitteella ilmaan ja tyontdd imu-
péd sdkin pohjan lavitse.

Markku Vanhala uskoo pelletti-
alalle tulevan nostetta. Tuuli pur-
jeisiin kaivataankin, silld pari vii-
me vuotta ovat olleet hiljaisia.
Vanhala on mukana muiden yri-
tysten kanssa kehittimissid mark-
kinoita.

Pneumaattinen pelletin

siirto yleistyy

Pelletin pneumaattiseen siirron

yleistyminen Suomessa on selva.

Pneumaattinen siirto on vakiona

useissa tdilld edustetuissa ulko-

maisissa pellettijdrjestelmissa.
Lisdhinta ruuvisiirtoon nih-

den tulee takaisin joustavassa si-

A Pellettivarastossa on nelja tarymoottorilla varustettua imuputkea.
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joittelussa sekd kdyttovarmuu-
tena verrattuna monimutkaisiin
usean ruuvin tai mutkaruuvien
kdyttoon. Imusiirron ja maasiilon
kéytto voi tuoda suurestikin sdds-
t6jd, jos sisédtilaa tarvitaan muu-
hun kiyttoon tai sitd ei uudiskoh-
teissa tarvitse lainkaan rakentaa.
Suomalaisia maasiilovalmista-
jia alkaa jo olla vaihtoehdoiksi as-

ti. Myos erillisten imurien tarjo-
ajia on muutamia. On kuitenkin
tarkedd, ettd siilot ja imurit ovat
yhteensopivia. Siilon ja idiootti-
varman imupddn nivominen on
valttimatonta.

Kirjoittaja on Suomen Pellet-
tienergiayhdistyksen toiminnan-
johtaja.

Kéytetty téydellinen
pelletointilinja siséltéen

* 3 kpl Sprout-Matador M 30 puristimia
» Katettuja kuljettimia
» Kauhaelevaattoreita

* Jaahdyttaja
Sykloonit
Sulkusyottimet

Magneettierotin
Lamminilmalaite

Uuni
Rumpukuivain
Kondenssori

Savukaasupesuri
3 5Hme
limajaahdyttaja

Polttooljysailic

Puhaltimia
Pumppuja

Tuotantoautomaatio

Ym.

Styrbjorn Holm
styrbjorn.holm@multi.fi
+ 358 40 5249966

Ewapower

Launisaarentie 90, 68600 Pietarsaari
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Pienpuu- ja hakkuu-
tdhdehakkeen tuotan-
nossa tienvarsihake-
tuksen rooli on
edelleen hyvin vahva.
Vastaavasti kannoilla
ja jaredllda runkopuulla
kdyttopaikkamurskaus
on selvd ykkonen.

W Kalle Karha

Metsiteho Oy:ssd on selvitetty
metsihakkeen tuotantoketjuja
2000-luvulla.

Keviilld 2010 kartoitettiin kéy-
tetyt metsihakkeen tuotantoket-
jut vuodelta 2009. Selvitettivand
olivat pienpuuhakkeen, hakkuu-
tahdehakkeen, kantomurskeen
sekd jdredstd (lahovikaisesta)
runkopuusta valmistetun metsi-
hakkeen tuotantoketjut.

Pienpuuhakkeen tuotannossa
tienvarsihaketus ykkonen
Pienpuuhakkeen — koko- ja ran-
kapuuhakkeen - tuotannossa
tienvarsihaketuksen asema on ol-
lut hyvin vahva: pienpuuhakkees-
ta yli 70 prosenttia on haketettu
tienvarsivarastoilla 2000-luvulla.
Vuonna 2009 tienvarsihaketuk-
sen osuus oli lihes 80 prosenttia.
Siitd valtaosa, 75 prosenttia, tuo-
tettiin tavanomaisella hakkuri
& hakeauto -tuotantoketjulla eli
kdytossd oli erillinen hakkuri ja
hakeauto.

Loput, neljd prosenttia oli in-
tegroidun hakkuri-hakeauto
-tuotantoketjun eli samalla yksi-
kolld seké haketus tienvarsivaras-
tolla ettd hakkeen kaukokuljetus
energialaitokselle osuutta.

Terminaalihaketuksen osuus
pienpuuhakkeen tuotannossa oli

Metsahakkeen tuotanto-
ketjut Suomessa 2009

A Valtaosa pienilapimittaisesta energiapuusta ja hakkuutahteista haketetaan tienvarsivarastoilla. Kuvassa
ylivuotisen kokopuun haketusta Giant-rumpuhakkurilla. Valokuva: Kotimaiset Energiat Oy.

16 prosenttia vuonna 2009. Ter-
minaalihaketuksen osuus kasvoi
selvisti vuodesta 2008 vuoteen
2009. Viisi prosenttia pienpuusta
haketettiin kdyttopaikoilla.

Hakkuutéhteill tienvarsihake-
tuksen asema vahva
Tienvarsihaketus on kantanut
pddvastuun myos hakkuutihde-
hakkeen tuotannossa: vuonna
2009 hakkuutihdehakkeesta yli
60 prosenttia tuotettiin tienvar-
sihaketus-tuotantoketjulla.
Vajaa kolmannes hakkuutih-
dehakkeesta tuotettiin kaytto-
paikalla ja kymmenesosa hake-
tettiin terminaaleissa. Lihes kak-
si kolmasosaa kiyttopaikalla ha-
ketetuista hakkuutihteisté oli ir-

tonaisia eli irtorisua ja kolman-
nes paaleja.

Kannot murskeeksi
kayttopaikoilla
Kannoista on kehitetty kilpailu-
kykyinen puupolttoaine isoihin
voimalaitoksiin. Kantojen kiyt-
tomadirien lisddminen edellyttid
kuitenkin, ettd kantoja kiytetddn
myos muissakin kuin vain isoissa
energialaitoksissa. Tdmi taasen
merkitsee sitd, ettd on operoitava
enemmadn terminaalien kautta.
Kéyttopaikkamurskauksen
osuus kantomurskeen tuotan-
nossa oli lihes 70 prosenttia
vuonna 2009. Vastaavasti termi-
naalimurskauksen osuus oli va-
jaa kolmannes. Kolmisen pro-

senttia kannoista murskattiin
tienvarsivarastoilla.

Jaredlla runkopuulla
kayttopaikkahaketus hallitseva
Kun valmistettiin metsidhaketta
jdredstd, mahdollisesti lahovikai-
sesta runkopuusta, lihes 70 pro-
senttia hakemdarista tehtiin lim-
po- ja voimalaitoksilla vuonna
2009. 23 prosenttia jdredstd run-
kopuusta haketettiin terminaa-
leissa ja vajaa kymmenes tienvar-
sivarastoilla.

Kun verrataan tuotantoketju-
jen osuuksia vuodesta 2008 vuo-
teen 2009, havaitaan, ettd tien-
varsi- ja terminaalihaketuksen
osuudet pienenivit ja vastaavas-
ti kdyttopaikkahaketuksen osuus
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tuotantoa tehostettava = {onainen)
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tuotetaan. Yhtd ainoaa, oikeaa

tuotantoketjua ei ole olemassa, Pienpuu  |Hakkuutéahteet Kannot Jared

eikd tule koskaan olemaankaan. runkopuu

Metsihakkeen tuotantovolyy-
mien kasvu merkitsee tehostunut-
ta hankintaa; korjuu on ulotettava
jatkossa entistd pienemmille ja hei-
kommille tydmaille. Lisaksi kauko-
kuljetusmatkat pitenevit. Nama te-
kijdt aiheuttavat kustannuspaineita

) Pienpuuhakkeen, hakkuutidhdehakkeen, kantomurskeen seka jareasté, (lahovikaisesta) runkopuusta
tehdyn metséhakkeen tuotantoketjut Suomessa vuosina 2008 ja 2009.

tuotantokustannuksiin. jen eri osat on saatava toimimaan  hakkeen laadunhallinta on saata- ~ kahaketuksen asema tulee vah-

Kustannusten hallinnassa han-  entisti tehokkaammin, ja erityi-  va paremmalle tasolle. Pienpuu-  vistumaan tulevaisuudessa.
kintalogistiikan kehittiminen on  sesti ne on saatava nivellettyd pa-  ja hakkuutihdehakkeen tuotan- Kalle Kiirhi on Metsiteho Oy:n
avainasemassa. Tuotantoketju- remmin toisiinsa. Myds metsd-  nossa terminaali- ja kayttopaik-  erikoistutkija.

Tuotantoketjut 2009 Wood-Mizer ...
-selvityksen toteutus i

Yksinkertaiset LT10-LT15 elementtisahat
monipuoliseen tyéhon edullisella
Metsihakkeen tuotantoketjut 2009 -selvitys toteutettiin maalis-tou- alkuinvestolnnilia.

kokuussa 2010. Siihen osallistui 45 metsihakkeen tuottajaa ja toimit-

tajaa, jotka tuottivat metsihaketta runsaat 8 terawattituntia (TWh)
vuonna 2009. Selvityksessi kdytetty jaottelu eri tuotantoketjuista oli
seuraava:

LT20-LT40 ja LT70 sahamallit tehokkaampaan
sahaukseen. Hydraulinen tukinkasittely.

Palstahaketus: Kiinteat ja siirrettavat mallit.
Haketus palstalla palstahakkurilla. Hake kayttopaikalle kuorma-au-

tolla.

Tehokkuutta lautojen sarmaykseen.

Max laudan paksuus 80 mm ja sarmaysleveys
430 mm. Myos moniteramahdollisuus,

max 5 kpl teria.

Hirsihdyla LT15 saharungolle.
4-terainen kurso suorille ja profiiliterille.
Max hoylays-leveys 520 mm (suorat terat).

Tienvarsihaketus (erillinen hakkuri & hakeauto):
Haketus hakkurilla/murskaimella tienvarressa, josta hakkeen/murs-
keen kaukokuljetus kiyttopaikalle.

Tievarsihaketus (integroitu hakkuri-hakeauto):
Haketus tienvarressa hakkuri—hakeautolla, jolla myds hakkeen kau-
kokuljetus kayttopaikalle.

Terminaalihaketus:
Metsihakeraaka-aine terminaaliin, jossa haketus/murskaus. Hake/
murske terminaalista kdyttopaikalle kuorma-autolla/junalla/laivalla.

Wood-Mizerilta myés: vannesahan teriit (kirkikarkaistu ja stelliitti);

4-kutterinen hoyli, pienpuun sahalinja yms.

Kayttopaikkahaketus:
Metsihakeraaka-aine kiyttopaikalle, jossa haketus/murskaus. Tel. 02-732 2253, falkberg@woodmizer fi
www.woodmizer.fi
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yorat

yorivat ja kiskot

olisevat - biomassa

likkuu

”Mailta ja mannuilta,
soilta ja saloilta

— selvitys Keski-Suomen
biomassakuljetusten
logistiikasta” on juuri
ilmestynyt Jyvaskylin
ammattikorkeakoulun
julkaisusarjassa. Selvi-
tyksessd on tarkasteltu
biomassakuljetusten
nykytilannetta Keski-
Suomen maakunnassa
ja sen ldhialueilla.

W Varpu Savolainen, JAMK

“Suurimmat haasteet liittyvit
metsihakkeen toimitusketjuihin.
Muun muassa terminaalitoimin-
taa ja rautatiekuljetusten mah-
dollisuuksia sekd koko toimin-
nan ohjausta on pohdittava en-
tistd perusteellisemmin. Eri osa-
puolien — biomassojen toimitta-
jien, ostajien ja erilaisten alihank-
kijoiden — viliselld avoimella ja
tiiviilld yhteisty6lld on mielestini
mahdollista tehostaa koko ketjun
toimintaa ja alentaa kustannuk-
sia”, toteaa logistiikan asiantun-
tija, tekniikan lisensiaatti Hannu
Lihdevaara Jyviskylin ammatti-
korkeakoulusta.

Suuria maaria tavaraa
terminaalien kautta
Terminaalit ovat suhteellisen uu-
si asia metsdenergiapuolella. Ter-
minaali on raaka-aineen kasittely-
paikka, jossa pienisti eristi muo-
dostetaan isompia toimintaerii,
raaka-ainetta murskataan, hakete-
taan ja kuljetetaan eteenpiin. Ni-
kymit ovat mielenkiintoiset.
“Terminaalit palvelevat ensi-

Terminaaleissa tehtidvid toitd tu-
lee kuitenkin pohtia tarkoin, eik
kaiken materiaalin tarvitse kulkea
terminaalin kautta. Terminaali on

sijaisesti isojen kiyttopaikkojen
polttoainehuoltoa. Niiden kan-
nattavuuden kannalta ovat isot
volyymit ratkaisevassa asemassa.

Keski-Suomessa

€ ’Logistiikan opiskelijat te-
kevat erilaisia harjoitustoita esi-
merkiksi tdman pneumaattisen
kuljettimen aarella. Myos haketta
tutkitaan. Toimimme tiiviissa yh-
teistyéssa JAMKin Bioenergia-
keskuksen kanssa”, Hannu Lah-
devaara kertoo. Kuva: Varpu Sa-
volainen
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aina lisikustannus”, Lihdevaara
muistuttaa.

“Terminaaliyrittdjien kannattai-
si my0s pohtia erilaisia palvelulii-
ketoiminnan vaihtoehtoja. Olisi-
ko esimerkiksi mahdollista myydi
joitakin tuotteita suoraan kulutta-
jille?” Lihdevaara pohtii.

Lisaa kiskoliikennetta?
My6s rautatiekuljetusten lisdami-
sen Lihdevaara nikee kiinnosta-
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va mahdollisuutena. Esimerkiksi
Saarijarven Kolkanlahteen kaa-
vailtu terminaali rakentuu radan
varteen ja mahdollistaa onnistu-
essaan auto- ja rautatiekuljetus-
ten tehokkaan hyddyntimisen.
“Tillaisten radanvarsiterminaa-
lien kautta tavara liikkuisi tehok-
kaasti pitkidkin matkoja myds yli
maakuntarajojen”, Lihdevaara
laskeskelee.

Lihdevaara toivoo avoimem-
paa tietojen vaihtoa biomassa-
ketjun eri toimijoiden vilille. "Jos
vaikkapa alihankkijayrityksilld
olisi paremmin tietoa leimikoi-
den sijoittelusta ja korjuujirjes-
tyksistd, pddstdisiin esimerkiksi
haketuksen jdrjestelyt suunnitte-
lemaan tehokkaammin. Nyt ajel-
laan paljon turhaan pitkidkin vi-
limatkoja”, Lihdevaara kuvailee.

Yhteistyota ja

yritysverkostoja

Lihdevaara haluaa vield korostaa
yritysten verkostoitumisen mer-
kitystd. "Hakkeen tuotantoa on
saatava vielakin ammattimaisem-
maksi, ja suuria toimijoita tarvi-
taan nykyistd enemmin. Ndilld
tuotantomdadrilld eivdt yksittdiset
yrittdjit uskalla tehdd tarvittavia
isoja investointeja. Siksi olisi toi-
vottavaa, ettd esimerkiksi yritys-
verkostoja tai isompia alihankin-
tayrityksid syntyisi lisdd”, Lahde-
vaara miettii.

Turpeen osalta Lihdevaara ni-
kee suurimpien haasteiden piile-
vin kasvavissa kuljetusetiisyyk-
sissd.”Myos turvekuljetuksissa on
tarkasteltava yhdistettyjen auto-
ja rautatiekuljetusten mahdolli-
suutta varsinkin pitemmilld mat-
koilla. Peltobiomassojen tuotan-
to ja kdytto on vield varsin pientid
puuhun ja turpeeseen verrattuna,
mutta selkedtd tehostamisen tar-
vetta on my0s peltoenergiasekto-
rilla”, Lihdevaara sanoo.

Elinkaaritarkastelu

yleistyméassa

Tutkimustarvetta alalla riit-
tdd edelleen. Lihdevaara nostaa
esiin esimerkiksi autokuljetusten
pédstokysymykset: “Uskon, et-
td hyvin pian eri tuotteiden hin-
noittelussa otetaan huomioon
myos pddstot ja kaikki muutkin
tuotteen elinkaaren aikana syn-
tyvit ympdristovaikutukset. Tal-
14 on vaikutusta myds logistisiin
ratkaisuihin.”

Biomassojen logistitkan Hannu
Lihdevaara nikee hyvin mielen-
kiintoisena tutkimisen ja kehitta-
misen kohteena. Yllityksidkin tuli

selvitystyon aikana vastaan.
“Ensinnikin kentin moninai-
suus ja monipuolisuus seki lo-
gistiikkakielelld sanottuna eri-
laisten biomassajakeiden ja -ni-
mikkeiden kirjo yllatti. Esimer-
kiksi metsdenergia-asioissa kirjo
on aivan eri mittakaavassa kuin
ainespuupuolella. Tédssd on haas-
tetta erityisesti tavaran toimitta-
jille. Toisaalta minut yllitti posi-
tiivisesti se, kuinka paljon varsin-
kin puuenergiapuolella on tehty
hyvia tutkimusta. Se nakyy eten-
kin teknologiakehityksessd kor-
juu- ja kuljetuspuolella. Kentilld
on mielestédni kaikin puolin hyvi
tuntuma alan kehittdmistarpeis-
ta. Bioenergiapuolella on selviis-
tikin draivia”, Lihdevaara kiitte-
lee bioenergiaketjun toimijoita.

Kirjoittaja on JAMKin tekno-
logiayksikon projektikoordinaat-
tori.

Lisatietoja
BioLogi-hankkeesta
ja sen tuloksista:

Jyviskylan ammattikorkeakou-
lun logistiikan ja luonnonvara-
alan asiantuntijoiden koosta-
massa selvityksessd on paneu-
duttu erityisesti metsipoltto-
aineiden, turpeen ja peltobio-
massojen logistiikkaan ja ke-
hittamistarpeisiin.

Hanke liittyy maakunnal-
liseen Bioenergiasta elinvoi-
maa —klusteriin. Se on toteu-
tettu yhteistyossa Jyvisky-
lin Energia Oy:n, Vapo Oy:n,
Transidea Oy:n, KSLaatuener-
gia Oy:n, VR Cargo Oy:n seki
Keski-Suomen ELY-keskuksen
Liikenne ja infra -tulosalueen
kanssa. Myds Jykes Oy on ollut
mukana.

- Hannu Lihdevaara; JAMK
teknologiayksikko/ Logistiik-
ka, hannu.lahdevaara@jamk.fi
- Varpu Savolainen; JAMK tek-
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volainen@jamk.fi

Julkaisun voi ladata pdf-
muodossa osoitteesta: www.
jamk.fi/kirjasto
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« Ymparivuotinen bioenergia-
tuhkan vastaanotto

» Toimivat tuhkan talteenotto-
ja kuljetusratkaisut

« Asiantuntijapalvelut

energiantuotantolaitoksille
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Tehokkuutta kannonnostoon - koko
tyokierto — kannon paloittelu neljaéan
osaan, nosto, puhdistus ravistelemalla
seka pudotus kasalle yhdella otteella.

Kuljettajalle helppo kayttda - nappia
painamalla kaynnistyy puhdistustoiminto
ja koko kanto puhdistuu kerralla erin-
omaisesti.

Kuljettajaystavallinen — altistuminen
tarindille vahaisempi.

Kaivinkoneen puomin ja niveltappien
rasitukset vdhenevat. Laite soveltuu erin-
omaisesti kaikkien kantojen nostoon.

KANTOJEN JA HAKKUUTAHTEIDEN
KUORMAUS JA METSAKULJETUS

Hydraulisesti  laajeneva J
kuormatila hyédyntaa ajoko- . 3
neesi kantavuuden kantojen
ja hakkuutéhteiden ajossa. "
Laaja kuormatila nopeasti
kuormattavissa ja puretta-
vissa. ’
Uusi puhdistuskoura puh-
distaa kannot ravistelemalla
kuormauksen aikana - kan-
tojen puhtausaste paranee.
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Jyrsinpolttoturvetta kuljetetaan
Ellamaalta Tallinnaan ja kasvuturvetta
Kekkilan tehtaalla Niibiin.

Soosalu Ou

kay malliksi muille

Vapon virolaisen tytar-
yhtion Tootsi Turvas
AS:n turvekentilld on
siirrytty urakointimal-
liin. Omalla traktorika-
lustollaan operoi kui-
tenkin vasta yksi yrit-
tdjd. Muut tekevit vield
toitd Tootsin liisaamilla
traktoreilla.

B Pertti Jalonen

Soosalu Oii nostaa ja kuljettaa
Tootsi Turvaksen lukuun kasvu-
ja polttoturvetta Viron Ellamaal-
la vajaa 100 kilometrid Tallinnasta
lounaan eli Haapsalun suuntaan.
Kasvuturve ajetaan Kekkilin
kasvuturvetehtaalle Niibiin, jyr-

sinpolttoturve Tootsin toimitus-
sopimusten mukaisesti Tallinnan
ldhistolle: Viossa on Viron ensim-
miinen chp-laitos, toinen kohde
on Jirin aluelampdélaitos. Vienti-
toimitukset lihtevit Paldiskin ja
Muugan satamista.

”Olin ensin Tootsin urakoitsija-
na ja tein toitd Tootsin traktoreilla.
Olen nyt kuudetta vuotta itsendi-
send yrittdjand. Ura alkoi yhdel-
14 liisatulla traktorilla”, yrityksen
omistaja Argo Reinboom kertoo.

Kookas mies onkin saanut olla
liikkeissddn vikkeld: omia trakto-
reita on nyt 7, liisattuja toinen mo-
koma. Turvetta kuljetetaan viidel-
14 rekalla. Vakituisia tyontekijoitd
on 25, tuotantosesongin aikaan
kolmisen kymmenta.

Reinboomin yritys tekee toitd
Tootsin vuokraamalla tuotanto-
alueella sen tuotantokonein. Alu-
een pinta-ala on noin 400 hehtaa-

ria, josta kolmannes kdy kasvu-
turpeen, loppuala polttoturpeen
nostoon. Polttoturvetta nousee
vuodessa 380000 kuutiota, kasvu-
turvetta 130000.

Ellamaa on vanhaa turvetuotan-
toaluetta, joka on otettu kdyttoon
jo vuonna 1907. Turvevarat riitta-
vit edelleen kymmeniksi vuosik-
si. Uusia tuotantoalueita on vield
avaamatta.

Maarakennusala
tervehtynyt
Soosalulla on lisidksi 4 kaivukonet-
ta, joita kdytetddn niin turvesoilla
kuin rakennustyomailla. ”Juuri
nyt yksi koneista on vuoden so-
pimuksella Valgassa, jossa raken-
netaan vesijohto- ja kaukolampo-
verkkoa”

“Tyotilanne on parantunut, sil-
14 liiat koneet on myyty Rotter-
damin huutokaupassa. Muutama

vuosi sitten meille tuli runsaasti
uusia maarakennusyrittdjid, jotka
ostivat kaivukoneen ja ison maas-
turin. Heidin litketoimintansa on
loppunut.”

Argon mukaan maarakennus-
urakoinnin taksat eivit kuiten-
kaan romahtaneet, itse hin ei ai-
nakaan sano sortuneensa alehin-
noitteluun.

Viisivuotisia
liisingsopimuksia
Traktoreiden liisingsopimukset
tehddin viisivuotisiksi. “Kaytdn
Nordean ja Swedbankin rahoitus-
yhtiéiden palveluja. Ennen tur-
veyrittdjiksi ryhtymistd urakoin
metsikoneilla pddasiassa Metsi-
liitolle, joten ensimmdisen turve-
tyomaalle hankitun traktorin ra-
hoitusneuvottelut eivit olleet mi-
kdin ongelma.”

Uusimman oman traktorinsa
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Argo hankki keviilld. Sen rahoi-
tuksen hoiti Pohjola Pankki. Soos-
alun tallissa on vain Valtroja.
Argolla on edelleen yksi maa-
taloustraktorikdyttoinen korjuu-
ketju metsitoihin. “Jonkin verran
teen toitd edelleen Metsiliitolle,
mutta eniten sitd tyollistdd ener-
giapuun hakkuu ja ajo tienvarteen.
Hake ajetaan Tallinnaan, jossa siitd
tehdddn sihkod. Laitoksen poltto-

Vapo Baltia:

ainetarve on 700000-800000 irto-
kuutiota vuodessa. Oman rangan
lisdksi kdytan ostopuuta.”

Omaa hakkuria ei ole, vaan ha-
ketus ostetaan toiselta urakoitsi-
jalta.

Hyvét puitteet
metsastysmatkailulle

Viron maareformin yhteydessi
Argo sai ostaa valtiolta niin sano-

€ Argo Reinboom on kasvattanut yritystadan huimaan tahtiin. Ko-
nekanta on kasvanut muutamassa vuodessa: traktoreita on 14, kaivu-
koneita 4 ja rekka-autoja 5.

tuista vapaista maista 50 hehtaarin
tilan. Sittemmin hidn on ostanut
naapureilta lisid maata. Nyt pel-
toa on noin 90 hehtaaria ja metsai
runsaat 200 hehtaaria.

Tilan pairakennuksen vieressd
on upea hirsinen "vierasmaja’, jossa
on tilaa noin 10 hengen ryhmiille.

Erityisesti suomalaisia vieraita
miellyttdd savusauna ja sen vieres-
sd oleva lampi. Sauna on rakennet-

Tavoitteena myynnin ja
tuloksen kaksinkertaistaminen

Vapon Baltian-toimintojen liike-
vaihto on 23-25 miljoonan euron
vaihella ja tulos 2 miljoonaa. Bal-
tian aluejohtaja Matti Puurosen
mukaan tavoitteena on niin liike-
vaihdon kuin tuloksen kaksinker-
taistaminen viiden vuoden kulu-
essa.

Tuotantoyhtioitd on kaksi:
vuonna 2002 ostettiin virolainen
Tootsi Turvas A/S ja 2005 hankit-
tiin Seda A/S Latviasta. "Meilld
on Liettuassa myyntiyhtio, mut-
ta ei vield tuotantoa. Menemme
myyntiyhtion kautta paikallisil-
le markkinoille”, Puuronen sel-
Vittda.

Tootsilla on noin 150 tyonte-
kijdd, joista 50 turvebrikettiteh-
taalla, 30 turvetuotantokonei-
den valmistuksessa. Vuonna 1939
kdytt6on otettu turvebrikettiteh-
das lopetetaan todennikoises-

ti kevaillda 2011. Latvian Sedassa
tyontekijoitd on 20.

Vapon turvetuotantokoneiden
— jyrsimet, kddntdjdt, karheejat
— valmistus on keskitetty Viron
Lavassaareen. Puurosen mukaan
noin 40 prosenttia Vapon tuotan-
tokoneista tehdddn Virossa.

Turvetta tuotetaan
vuokra-alueilla

Virossa turvesuot omistaa valtio,
joka vuokraa turvetuotantoalueet
toimijoille.

Niille my6nnetty vuotuinen
tuotantokiintié on 2,7 miljoo-
naa tonnia, josta Tootsi Turvas
AS:1ld on noin 1 miljoona. Siitd
on kiytossd puolet, mikd vastaa 2
miljoonan kuution vuosituotan-
toa. Toimijat maksavat jokaisesta
tuottamastaan kuutiosta valtiolle
resurssimaksun.

’Tadlld on selvit pelisddnnot:
turvetuotannolle on maddritel-
ty tietyt alueet, ennen tuotantoa
vaaditaan YVA-menettelyd vas-

tu vajaan kilometrin padhin enti-
selle turvetuotantoalueelle.

Lions-jérjestoss toimiva Argo sai
vajaa 10 vuotta sitten kutsun hirvi-
jahtiin Kontiolahdelle. Suomalaiset
veljet saivat luonnollisesti vastakut-
sun tulla metsdstiméin villisikoja
ja kauriita Viroon. Metsistykseen
on 13000 hehtaarin alue.

Ehki siitdkin tulee litketoimin-
taa.

SAVUPIIPUT
¢ IRST-

ja Fe-

teraksesta

PUUPELLETTIA

rekkakuormittain (21,5 tn)
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taavat toimenpiteet, luvitus vie
1-2 vuotta. Takaldisen ympiris-
toministerion mukaan turvetuo-
tantoa ei olla lopettamassa”, Puu-
ronen vakuuttaa.

Jyrsinpolttoturve on Virossa
paikallinen polttoaine, jota on to-
sin viety Suomeen, mutta vain sil-
loin, kun siitd on ollut tddlld pu-
laa. Puolet Virossa nostetusta pa-
laturpeesta menee vientiin, Suo-
meen ja Ruotsiin.

Hakkeen ja turpeen

kysynta nousussa

Uusiutuvan energian osuus Viros-
sa on nyt 18 prosenttia (5 TWh).
Velvoite on nostaa se 23:een (8
TWh). Se voimistaa erityisesti
limpélaitosten puu- ja turvepolt-
toaineiden kysyntdi. ”Vain Viros-
sa on tehty investointipdatoksid
puuta ja turvetta kdyttivien lai-
tosten rakentamisesta. Latviassa
ja Liettuassa niitd edelleen odo-
tellaan. Puun ja turpeen kysynta
tulee kasvamaan erittdin voimak-
kaasti.”

Lavassaaresta lahtee myos kas-
vuturvepaaleja maailmalle. Puu-
rosen mukaan tavoitteena on
koneellistaa myds sen tuotan-
to, mutta kone on vield proto-
vaiheessa. Kasvuturpeen tuotan-
nossa kasityon osuus on edelleen
suuri.”Olemme investoineet pak-
kaamoon, milld voimme nostaa
jonkin verran jalostusastetta.”

80 prosenttia kasvuturpeesta
menee Eurooppaan. ”Se menee
rekoissa meno—paluu -kuljetuk-
sina, mikd on hieman edullisem-
paa. Etuna ovat myds lyhyet kul-
jetusmatkat, mutta kun rekko-
jen kokonaispaino on 40 tonnia
eli kolmanneksen pienempi kuin
Suomessa, kuljetuskustannukset
kasvavat.”

Baltiasta tulee puolet
Euroopan kasvuturpeesta

Nimenomaan kasvuturve vetdd
turvealan toimijoita Baltian-mai-
hin, jotka tyydyttavit noin 50 pro-
senttia Euroopan 15 miljoonan
kuution markkinoista. Viro yksin
toimittaa sinne 4 miljoonaa kuu-
tiota.

Niibissi sijaitseva Kekkildn Vi-
ron-yksikko kisittelee vuosittain
noin 300000 tonnia kasvutur-
vetta, joka menee vientimarkki-
noille Eurooppaan ja eri puolille
maailmaa. Sitd lihtee sieltd noin
20 rekkaa pdivissd. "Eurajoen-
tehtaan palo tuo meille lisdtoitd”,
yrityksen edustaja Ahti Saariste
kertoi.

Raaka-ainetta tulee eri puolil-
ta Viroa, jotta niistd saadaan eri-
laisia seoksia, vaaleita ja tummia.
Turve seulotaan karkeudeltaan
erilaisiksi fraktioiksi. Karkeus
mddrdytyy kasvatettavan taimen
mukaan.

Saaristen mukaan tarjolla on
jatkuvasti 20 perusseosta, mut-
ta eri reseptejd on kaikkiaan noin
300.

”Sekoituslinja on automaatti-
nen. Resepti valitaan tietokoneel-
ta, joka sddtdd hihnojen nopeutta
ohjaavia taajuusmuuttajia. Kal-
kitus ja lannoitteet annostellaan
vaa’an kautta gramman tarkkuu-
della.”

Tehtaalla on noin 20 tyonteki-
jdd. Tuotteiden laatua seurataan
jatkuvasti ottamalla tuotantolin-
jalta ndytteitd ja analysoimalla ne
tehtaan omassa laboratoriossa.

A Kekkilan tuotantolinjan lapaisee 300000 tonnia kasvuturvetta vuo-
dessa. Lavoitetut paalit pakataan rekkoihin, joita lahtee keskimaarin
20 paivassa.
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Turvemaiden strategian
valmistelu loppusuoralla

Suo- ja turvemaiden
strategian valmistelu
on edennyt loppusuo-
ralle. Nyt edessd on
linjausten teko. Pohdit-
tavana on seki soiden
hyodyntimiseen ettd
suojeluun liittyvid
kysymyksi.

W Pirkko Selin

Maa- ja metsdtalousministerio
asetti vuoden 2009 alussa laa-
japohjaisen tyoryhmdn miet-
timddn soiden ja turvemaiden
kayttod Suomessa. Tehtdviksi tu-
li ehdotuksen laatiminen siit,
miten ldhiajan ja pitkdn aikavi-
lin tarpeet turvemaiden kiytossi
hoidetaan.

Tavoitteena on sovittaa yhteen
seki turpeen hyédyntiminen et-
td kestdvin kdyton periaatteet ja
suoluonnon suojelu. Tydoryhmin
tehtdvinid on tunnistaa turvemai-
den kdyton keskeiset kansalliset
linjaukset seki selkeyttdd yhteistd
kansallista nikemysta. Esitys jat-
kotoimista vuoteen 2020 ja 2050
saakka on oltava valmiina syys-
kuun 2010 lopussa.

Tyoryhmissid on ministerioi-
den (MMM, TEM, YM, VM), val-
tion tutkimuslaitosten ja virasto-
jen edustajia (SYKE, GTK, Met-
la, Pohjois-Pohjanmaan ELY),
luonnonsuojelijoita (SLL ja Bird
Life), Suoseura, MTK:n ja turve-
teollisuuden edustajat. Puheen-
johtajana toimii ympiristojoh-
taja Veikko Marttila maa- ja met-
satalousministeriostd. Nakokul-
maa mielipiteille on siis laajasti.

Ratkaisuvaihe on kasilla

Kesdtauon jalkeen tyon kisitte-
lyn on kuumassa vaiheessa. Ai-
heeseen on perehdytty ja linjaus-
ten teko on edessd. Sihteeristd on
kirjoittanut pohjatekstii alustus-
ten, keskustelujen seki laaditun

matriisin pohjalta.

Selvidsti on aistittavissa, ettd
osa jasenistd haluaa kiristdd otet-
ta turvetuotannosta ja lisitd mer-
kittdvisti soiden suojelua seki
ennallistamistoimia. Turvetuo-
tannosta on aihepiirind puhuttu
kaikista eniten, vaikka turvemail-
la tapahtuu muutakin.

Soita lahestytaan
ekosysteemindkokulmasta
Strategiaraportti pureutuu ai-
heeseen ekosysteeminikokulman
kautta. Tilla kansainvilisen bio-
diversiteettisopimukseen perus-
tuvalla termilld tarkoitetaan kaik-
kia ihmisen luonnosta saamia ai-
neellisia ja aineettomia hyotyja.
Hyvinvointimme perustuu mo-
nilta osin luontoon ja luonnonva-
roihin. Tarvitsemme ruokaa, polt-
toaineita ja muita luonnon perus-
hyodykkeitd. Luonto on myds tut-
kimuksen, harrastusten ja henki-
sen kulttuurin sekd virkistyksen
keskeinen osa.
Suoekosysteemeilld on monia
elamaid sddtelevid tehtdvid, kuten
ravinteiden kierto, hapen tuotan-
to, hiilidioksidin sitominen, eroo-
sion ja tulvien ehkiiseminen seki
lajiston sdilyminen. Turvetuotanto
kuuluu tissi jaottelussa tuotanto-
palveluihin, joihin kuuluvat myos
puun, marjojen ja riistan tuotan-

to. Kaikkia naiti tarvitsemme eli-
mdamme.

Lupa-asiat, késitteet ja
suojelutarve mietinnassa
Turvetuotannon osalta paljon on
keskusteltu lupakynnyksen rajasta,
nykyisestd 10 hehtaarista, ja lupa-
kisittelyn jouduttamiseen tarvitta-
vista toimista. Nayttaa siltd, ettd lu-
pakynnysraja saattaakin jaadd pois
ja kaikki teollista toimintaa harjoit-
tavat joutuvat ymparistoluvan tai
ilmoituksen piiriin. Tédlloin myos
yksittdiset markkinahiirikot alal-
la saadaan mukaan osallistumaan
ympiristonsuojelutydhon.

Turvemaihin liittyvisté kasitteistd
on ollut paljon puhetta. Perinteises-
ti turvemaita on inventoitu GTK:n
(Geologian tutkimuskeskuksen) ja
Metlan kdyttimien mdairitelmien
mukaan. Suota on kuvailtu muun
muassa sanoilla luonnontilainen,
ojitettu, ojittamaton, muuttuma tai
turvekangas.

Tyéryhmassd on paineita saada
uusia médritelmid luotua. Uusien
termien tarpeellisuus on arvioita-
va perusteellisesti. Jos niitd on pak-
ko luoda, sisdllon pitdisi olla yksi-
selitteinen kaikkien osapuolinen ja
tarpeiden nikokulmasta. Talous-
kiyton pitad olla mahdollista myos
turvemailla.

Soiden suojeluun tarvittava lisi-

Kuva: Anssi Karppinen

pinta-alan tarve ei ole vieli selkiin-
tynyt. Luonnonsuojelutahojen mu-
kaan tarve on laaja suotuisan suoje-
lun tarpeen vuoksi. He ovat esitti-
neet lainsddddannon olennaista tiu-
kentamista suojelun, ilmastoasioi-
den ja biodiversiteetin osalta.

Toisaalta maanomistajan niko-
kulma on huomioitava. Korvauk-
setonta suojelua ei voida hyvik-
syd maanomistusoikeutta louk-
kaavana.

Tilusjarjestelyja selvitetdan

Kesin kuluessa kdynnistyi tilusjir-
jestelyjen selvitystyo. Ajatuksena
on, ettd valtio voisi olla tilusjérjeste-
lyjen kautta auttamassa turvemai-
den hankintaa turvetuotantoon.
Jos joku maanomistaja ei haluaisi
myyda tai vuokrata aluettaan, hi-
nelle voitaisiin tarjota valtion vaih-
tomaatiluksia turvetuotantoon me-
nevan alueen tilalle. Tahdn asiaan
meitid johdattelevat Maamittauslai-
toksen asiantuntijat, joille muiden
elinkeinojen tilusjirjestelyt ovat jo
tuttuja.

Kesin keskustelut turvetuotan-
nosta ja sen tarpeellisuudesta ovat
my0s kdynnistyneet osin strategia-
tyon siivittimana.

Kirjoittaja on Vapo Oy:n ympd-
ristojohtaja ja strategiatyoryhmiin
jdsen.
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TURVEpaikka-palvelu taiydentyy

- Pyhannan turveraportti

julkistettiin

Geologian tutkimus-
keskus (GTK) julkistaa
vuosittain useita
raportteja turve-
tutkimuksistaan.
GTK:n turvetutki-
muksista kerrottiin
turveraporttien
julkistamistilaisuudessa
alkukeviilla.

W Teuvo Herranen

Geologi Teuvo Herranen kertoi
julkistamistilaisuudessa GTK:n
tutkineen Pyhdnndn kunnan
alueella 134 suota vuosina 1975-
1996. Soiden yhteenlaskettu pin-
ta-ala on noin 32 000 hehtaaria.

Pyhdnnidn maa-alasta suota 62
prosenttia

Pyhinnin suoalasta noin 13
prosenttia soveltuu turvetuo-
tantoon. Energiaturpeen tuotan-
toon soveltuvia alueita [6ytyi 74
suolta yhteensd 4 117 hehtaaria,
josta kasvu- ja ympdristoturpeen
tuotantoon soveltuvia alueita 24

GTK:n turvevarojen kartoitussuunnitelma 2010
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€ Esitelmien valilla ja tilaisuu-
den lopuksi kaytiin vilkasta kes-
kustelua muun muassa turve-
tuotannon seka toisaalta soiden
ja jarvien virkistyskayton yhteen
sovittamisesta, pohjavedensuo-
jelusta ja turvetuotantohankkei-
den YVA-tilaisuuksista. Kuva: OI-
li Breilin

suon pintakerroksesta yhteensi 1
410 hehtaaria. Pyhdnnilld on Na-
tura-alueilla sijaitsevia suojeltuja
soita yhteensd 3600 hehtaaria.

Pyhinnidn soiden yhteenlas-
kettu kayttokelpoinen energia-
turvemddrd on noin 65,2 miljoo-
naa suokuutiometria. Kunnan
tuotantokelpoisten soiden ener-
giasisdlto on 50 prosentin kiyt-
tokosteudessa noin 34 terawat-
tituntia. Jos turpeen hinta on 10
euroa megawattitunnilta, niin
Pyhidnnin soissa olevan energia-
turpeen arvo on noin 340 mil-
joonaa euroa.

Pyhdnnin soissa on kasvu- ja
ympiristoturvetta yhteensd noin
10,2 miljoonaa suokuutiometrii.
Jos turpeen hinta tuotantokuu-
tiolle on 10 euroa ja suokuuti-
osta tulee aumakuutioita 50-70
prosenttia, niin Pyhdnnin sois-
sa olevan kasvuturpeen arvo on
noin 50-70 miljoonaa euroa.

Toimialapdillikko Olli Breilin
kertoi Pyhdnnin sijaitsevan po-
tentiaalisella alueella, josta voi
loytyd sinkkid, nikkelid ja ku-
paria. Kunnan alueella on kaksi
harjujaksoa, joiden pohjavesiva-
rat ovat huomattavat. Turvetuo-
tanto tulee suunnitella niin, ettei
vaaranneta tirkeitd pohjavesialu-
eita.

Suurin osa soista
metsatalouskaytossa
Hankepiillikko Tapio Toivo-
nen totesi esitelmissian Suomen
soissa olevan turvetta noin 70
miljardia kuutiota. Energiatur-
vetuotantoon soveltuvaa turvet-
ta arvioidaan olevan 24 miljardia
kuutiota. Vaaleaa rahkaturvetta
16ytyy 5 miljardia kuutiometria.
Yli puolet eli 4,76 miljoonaa
hehtaaria soista on metsitalou-
den kdytossd, luonnontilaisten
soiden osuus on 32,4 ja suojelu-
soiden 12,2 prosenttia. Maatalo-
uskdytdssd on 3,6 ja turvetuotan-
nossa 0,6 prosenttia eli 0,06 mil-
joonaa hehtaaria. Suuret turve-



26.8.2010 BioENERGIA | 43

A Va. kunnanjohtaja Jouko Nissinen (vas.), geologi Teuvo Herranen ja
geologi Tapio Toivonen Pyhannan turveraporttien julkistamistilaisuu-
dessa. Kuva: Olli Breilin

tuotantoalueet ovat keskittyneet
Pohjanmaalle.

Vuonna 2009 turpeen aktiivi-
nen tuotantoala oli 62 000 heh-
taaria ja tuotettu turvemdird
29,1 miljoonaa kuutiota . Vuo-
teen 2020 mennessd tarvitaan
50 000 hehtaaria korvaavaa tuo-
tantoalaa suuren osan nykyisis-
td tuotantoalueista tullessa lop-
puun kiytetyiksi. Turvetuotanto
tyollistdd suoraan ja vilillisesti
noin 12 350 henkil6d. Kokonais-
energiatuotannosta tuotetaan
turpeella 6-7 prosenttia.

Kuntapéaattijille maankayton
paatoksia varten

Pyhinnin kunnanvaltuuston pu-
heenjohtaja Juhani Mahosenaho
piti turvetutkimusten tuloksia
mielenkiintoisina. Raportti on hi-
nen mielestddn hyodyllinen kun-
tapdittijille maankdyttoon liitty-
vien pditosten pohja-aineistona ja
tulevaisuudessa yhd suuremman
painoarvon saavien ympdristoky-
symysten ratkaisuissa.

Kirjoittaja on GTK:n geologi.

tutkimustietoa

Perustiedot kuntakohtaisista tut-
kimuksista 16ytyvit maksutto-
masta TURVEpaikka-palvelusta
Internetissd osoitteesta www.gtk.
fi/aineistot/ Turvekartta.

GTK on tutkinut soita tihin
mennessd noin 1,9 miljoonaa
hehtaaria. Tavoitteena on tutkia
lisdd vahintddn 30 000 hehtaa-
ria vuodessa. Jokaisesta tutkitus-
ta suosta 16ytyy GTK:n turvear-
kistosta suoseloste ja suokartta.
Niissd on tietoja suon sijainnis-
ta, ympadristostd, laskusuhteista,
pinta-aloista, syvyyksistd, suo-
tyypeistd, ojitustilanteesta, tur-
velajeista ja turpeen maatunei-
suudesta.

Turvepaikka-palvelusta

Suon kiyttokelpoisuudes-
ta on tehty arvio, jossa on py-
ritty huomioimaan tirkeimmiit
tuotantoon vaikuttavat tekijit.
Tutkimuslinjoista on piirretty
poikkileikkausprofiileja, joista
nihddin turvekerrostuman ra-
kenne, turvelajit, maatuneisuus,
pohjamaalajit ja suon pinnan se-
ka pohjan korkeus.

Perustulostusten lisaksi yksi-
tyiskohtaisia suoselosteita, la-
boratoriotuloksia, erilaisia suo-
karttoja ja turvekerrostuman
poikkileikkausprofiileja voi tila-
ta Geologian tutkimuskeskuk-
sen Espoon, Kokkolan, Kuopion
ja Rovaniemen yksikoista.

PYHANTA
v
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”Idea hankkeeksi, litketoiminnaksi ja rahaksi”

- Bioenergian

koordinaatiopaiva

Bioenergian kehittdjat
kokoontuvat loka-
kuussa Ouluun 12.
péivd Hotelli Lasaret-
tiin ja Himeenlinnaan
13.pdivi HAMK:n
Visamien c-rakennuk-
seen. Pdivdt on tarkoi-
tettu ensisijaisesti bio-
energian kehittdjille,
yrittdjille, tutkijoille,
rahoittajille ja tuote-
kehittdjille.

W Tage Fredriksson

Silloin katsastetaan bioenergian
kehittdmisen uusimpia vaiheita.
Samalla evistetddn padattijid sii-
td, mitd tulevaisuudessa tarvitaan
haastaviin tavoitteisiin paasemi-
seksi. Tilaisuudessa voi tehdé uu-
sia bioenergiatuttavuuksia ja ver-
kottua hanketoimijoiden, tuote-
kehittdjien, kehittdjien, tutkijoi-
den kanssa ja virittdd ideoita uu-
sien yhteisten hankerahoituksien
hakemiseen.

Tilaisuudet ovat kokopiivitilai-
suuksia alkaen aamulla yhdeksil-
td. Oulussa ollaan hotelli Lasare-
tissa ja Himeenlinnassa HAMK:in
tiloissa Visamadelld. Tarkempi oh-
jelma l6ytyy www.bioenergia.fi si-
vustolta kohdasta ajankohtaista.
Sitd kautta voi myos ilmoittautua.

Maaseudun kehittdmishankkeet
tukevat bioenergiatavoitteisiin
paasemiseksi

Tilaisuudessa on tarkoitus syven-
tdd tietoa bioenergia-alan lihiajan
mahdollisuuksista ja haasteista.
Bioenergian tutkimus- ja kehittd-

Kéynnissé olevat hankkeet (n=124)
rahoitusohjelman mukaan

E Biorefine (Tekes)
BEAKR
OESR

OMaaseudun kehittamisrahasto eli Makera
B Manner-Suomen Maaseudun kehittamisohjelma

OMuu

mistyotd on tehty EU-jdsenyyden
alusta erityisesti maakunnallisis-
sa hankkeissa. Kun Manner-Suo-
men maaseudun kehittimisoh-
jelma alkoi, nykyiset haasteelliset
tavoitteet eivit olleet vield varmis-
tuneet.

Tarkeimmat aiheet

- hankekanta syynissa

Toinen pdivilld esitettdvd aihe on
bioenergiahankekannan nykyti-
lanteen esittely ja analyysi sek tu-
levien hankkeiden suositellut pai-
nopisteet. Tdtd kirjoitettaessa han-
kerekisteriin on kirjattu 170 han-
ketta, joista 124 ovat kdynnissi
olevia hankkeita.

Ohjelmassa on tarkoitus tehda
tutuiksi yrittdjien tarpeet uusien
kehittdmis- ja investointihankkei-
den suuntaviivoista

Bioenergian koordinaatiopaivasta
otettakoon seuraavat otsikot:
- Miti MMM odottaa hankkeilta?

6 %

30 %

1%

- Bioenergia-alan tilannekatsaus

- Tilannekatsaus metsdenergia-
hankkeisiin ja alan kuulumiset

- Hankkeilla energiaa maatalou-
desta

- Kansainvilinen hanketoiminta

- Byrokratia kevenee

- Mihin kehitysty6 kannattaa koh-
distaa?

- Maatalouden sivuvirtojen hyo-
dyntimisen haasteet

- Hankebyrokratia helpoksi — nik-
sit ja neuvot papereiden pyoritti-
miseen

Politiikka korkeilla kierroksilla

Kannattaa muistaa, ettd uusiutu-
vien energiamuotojen osuuden
nostaminen 28,5 prosentista 38
prosenttiin pédtettiin vasta 2008
lopussa. Yhi haastavammaksi on
tehnyt metsiteollisuuden kapasi-
teetin alasajo, jonka myotd myos
osa energian tuotannon kapasi-

teetistd on ajettu alas. Suurin osa
viime vuoden vihennyksisti joh-
tuu tietysti teollisuuden alhaisesta
kdyttoasteesta.

Teollisuuden tuotanto on nyt
jo elpynyt ja selluntuotantoenni-
tyksid tehddin jiljelle jddneissd ja
henkiin heritetyissd soodakatti-
loissa. Teollisuuden ilahduttavasta
elpymisestd huolimatta sellu-, pa-
peri- ja sahateollisuudesta riippu-
mattomasta bioenergiatuotannol-
la on keskeinen rooli tavoitteiden
tayttdmisessd.

Poliittiset linjaukset bioenergi-
an ja muun uusiutuvan energian
lisddmiseksi on tehty ja lainsdi-
ddntoprosessit ovat kdynnissi.
Pisimmaille on pdisty tariffilais-
sa, johon kesin aikana lisdttiin
puun kayton lisddmiseen liittyvit
pykaldt. Pienimuotoista ja maati-
lakokoluokkakohtaista toimintaa
rajattiin jilleen kerran ulkopuo-
lelle. Kiinnostuneet ohjataan tu-
kihakemusluukulle, jolla helpos-
ti karsiutuu hyvitkin ideat. Nail-
ld nakymin tariffit toteutuvat
vuoden vaihteessa, kun rahatkin
ndyttavit loytyvin budjetista.

Valtiovarainministerion ener-
giaveroesitysluonnos — huomaa:
vasta luonnos — puhuttaa ja kos-
kee kaikkia. Biokaasuautoilijoita
se kohtelee kaltoin sekd polttoai-
nepuolella ettd autoveropuolella.
Maatilojen verotaakkaa ei ilmei-
sesti olla suuremmassa mairin li-
sddmadssd kuin muitakaan, mutta
energiakulujen pienenemistd ei
ainakaan ole nikyvissi. Turpeen
verotus on uusi kddnne, jonka
poliittinen hyviksyntd on auki.

Pienpuutukea valmistellaan
kuumeisesti MMM:ssd ja vihin
TEM:ssdkin., Mutta esityksen si-
sdllgstd ei vield ole tarkkaa tietoa.
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Aki Pahkalaa onnittelemassa Hannu Salo Turveteollisuusliitosta.

Turvealan opiskelija-
stipendi Oulun seudulle

Koneyrittijien liiton ja Turveteolli-
suusliiton ensimmadinen yhteissti-
pendi myonnettiin Aki Pahkalalle.
Hin suoritti kolmivuotisena kokei-
luna toteutetun bioenergian perus-
tutkinnon Oulun seudun ammatti-
opiston Muhoksen yksikossa.
Stipenditoimikunta totesi Aki
Pahkalan tiyttdvin hyvin myonta-
misen kriteerit, joissa painottuvat
turpeen tuotannollinen nikokulma
ja valmistuneen opiskelijan yrittéja-
midinen asenne. Myos hyvi opinto-
menestys ja tydssdoppimisjakson
arvio tukivat myontamispaatosta.
Stipendi on paitsi kannustus sti-
pendin saajalle myos oppilaitoksen
kannalta osoitus hyvin tehdyn tyén
tunnustamista. — Tyonantajille yrit-
tdjamdinen asenne tyohon on hy-
vin tarkedd. Se yhdistettynd hyviin
taitoihin tuottaa tydelimassd hyvin

tuloksen, sanoo stipenditoimikun-
taan kuuluva Simo Jaakkola Kone-
yrittdjien liitosta.

“Tavoiteltavaa on, ettd kaikki
koulutettavat olisivat stipendin ar-
voisia”, sanoo stipenditoimikun-
taan kuuluva Simo Jaakkola Kone-
yrittdjien liitosta.

Stipendi voidaan myontdi tur-
vealan tehtdviin eri koulutusasteil-
ta valmistuvalle tai juuri valmis-
tuneelle opiskelijalle yleensd op-
pilaitoksen esityksen pohjalta. Sti-
pendejd voi hakea ympiri vuoden
vdhintddn kuukautta ennen val-
mistumispdivdd tai muuta aiottua
myontimisajankohtaa. Lisitietoja
antavat Koneyrittdjien liitossa va-
ratoimitusjohtaja Simo Jaakkola ja
Turveteollisuusliitossa jarjestopaal-
likké Hannu Salo.

etuluukkunsa takia.

0500 938 490
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Tage Fredriksson (09) 2904 1200
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Kuka muistaa kansallista
toimintasuunnitelmaa?!
Ydinvoimapaitoksen alla koros-
tettiin, ettd ydinvoimapditos ja
uusiutuvaan energiaan liittyvit
pédtokset eivdt ole mitenkdin yh-
teydessd tai kytkettdvissi toisiin-
sa. Uusiutuvaan energian paket-
ti liittyi ennen kaikkea ”Suomen
kansallinen toimintasuunnitelma
uusiutuvista lihteistd perisin ole-
van energian edistimisestd” direk-
titvin 2009/28/EY tyohon. Vastaa-
va ministeri ja puoluepuheenjoh-
tajachdokas katsoi, ettd uusiutu-
vaan energiaan liittyvit linjaukset
taytyy tehdd ennen ydinvoimapia-
toksid. Linjaukset taytyy muotoil-
la mainittuun dokumenttiin en-
nen kesdd. Tdma loi hyvin paineita
paitoksentekoprosessiin.

Ennen kesdlomia ehdotus saatiin
valmiiksi ja lahetettiin madripaik-
kaan kaikkine liitteineen. Sen takia
on syytd tarkastella, mitd on suun-
niteltu seuraavalle kymmenvuotis-
kaudelle. Dokumentti on senkin
takia tirked, ettd vaikka energia-
politiikka pitkalti toteutetaan kan-
sallisin keinon, tavoitteet tulevat
annettuina komissiolta. Komissio
paittad, onko suunnitelma hyvik-
syttivi tai puutteellinen. Kannat-
taa siis katsoa, mitid valtiovalta on
luvannut komissiolle. Nahtavik-
si jad, tarvitaanko lisdselvityksid tai
taydennyksii.

Rahalla saa ja puulla parjaa
Tuulivoima- ja biokaasusidhkoasiat
on niputettu yhteen samaan lain-
sddddntoon ja tarifh sidottu tasoon
83,5 euroa tonnia kohden plus lim-
po- ja aikaisuusbonukset. Kuuden
terawattitunnin tuulivoiman kus-
tannukset ovat suunnitelman mu-
kaan 210 miljoonaa euroa kymme-
nen vuoden pédstd. Kustannus on
siis 35 miljoonaa terawattituntia
kohden. Biokaasulle esitetdin 0,7
terawattitunnin kustannukseksi 10
miljoonaa vuonna 2020.

Samaan lakiesitykseen mychem-
min liitetty hakevoimalatuki ny-
kyisille laitoksille on jo haastavam-
pi. Néhtédviksi jdd, uskooko komis-

PUUENERGIA

sio sen, ettd ehdotettu tukitaso luo
kysyntdd niin, ettd hakkeella tilld
toimenpiteelld tuotetaan 19 tera-
wattituntia hakelimp6d ja sihkod.
Jarjestelmdn kustannukset arvioi-
daan olevan 22 miljoonaa euroa
kymmenen vuoden pidistd. Kus-
tannus puulla néissd laitoksissa on
siis runsas miljoona terawattitun-
tia kohden, siis 1/35: osa tuulivoi-
man ja 1/15:0sa biokaasun kustan-
nuksesta.

Kivihiilikysymys on ratkaisematta
Hakkeen kiyton lisdédmiseen liit-
tyy toinen suuri ongelma. Kivi-
hiilen osalta on kaavailtu, ettd si-
td korvattaisiin hakkeella 7-8 te-
rawattituntia. Kuitenkin tunnus-
tetaan, ettd valmistelu on kesken.
Milloin komissio vaatii tdyden-
nystd, silld uutta puukdyttokapa-
siteettid pitdisi syntyd kymmenel-
14 paikkakunnalla pddosin Eteld-
Suomessa melko nopeassa tahdis-
sa? Muuten paine siirtyy turpeen
vihentimisen puolelle.

Samaan lakiin on liitetty puu-
voimalatuki uusille pienille puuta
kayttiville laitoksille. Se on niitat-
tu samalle tasolle kuin biokaasu-
voimalat ja tuulivoima. Téssd tapa-
uksessa tuetaan pienet yksikot niin,
ettd saadaan 1-1,5 terawattitun-
tia sahkod ja lampod, josta sahkon
osuus on 0,2 terawattituntia. Tuen
kustannukseksi saadaan 34 miljoo-
naa euroa ja terawattitunnin tuki-
hinnaksi hinnaksi saadaan siis 23—
35 miljoonaa vuonna 2020.

Pienkdyttoon ei mitaan

Puun pienkdytostd suunnitelma
toteaa, ettd nykyinen taso riittdd,
kun talojen kulutus alkaa laskea
ja samalla puun kdytto vihenee.
Ainoaksi ohjauskeinoksi maini-
taan sihkon tuntimittarointi, joka
toivon mukaan kannustaa kaytta-
mdin puuta, kun on tarpeeksi kyl-
mad.

Pellettitavoitteen — 2 terawatti-
tuntia — osalta on todettu, etti val-
mistelu on kesken. Peltoenergiasta
ei loydy mitdan muuta kuin etano-
liasiaa litkenteen polttoaineosiossa.
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Turveteollisuusliitto ry
TURPEESTAVOIMAA
Toimitusjohtaja

Jaakko Silpola (014) 3385 400

turveteollisuuslitto@turveteollisuusliitto.fi

www.turveteollisuusliitto.fi

Turpeen verottaminen uhkaa
voimalaitosinvestointeja
Valtiovarainministerion esitys tur-
peen verottamisesta limmaontuo-
tannossa 3,9 eurolla/MWh johta-
nee siihen, etté turvetta korvautuu
pédasiassa kuitupuulla jopa 8 tera-
wattituntia. Se on neljda miljoonaa
kiintokuutiometrid puuta ja kol-
mannes turpeen kaytostd. Tdman
vuoksi useat kotimaisen energian
laitoshankkeet jadvit toteutumat-
ta tai viivéstyvit.

Turveteollisuusliitto on esitti-
nyt, ettd energiaturve tulee jatkos-
sakin sdilyttdd verottomana polt-
toaineena. Ndin toimien turva-
taan tulevat voimalaitosinvestoin-
nit. Uusien laitosten rakentami-
sella edistetddn uusiutuvan ener-
gian tavoitteiden saavuttamista.
Turpeen nykytila sdilyttimiselld ja
energiapuun merkittavalla lisaa-
miselld maksimoidaan kotimai-
sen energiankdyton positiiviset
kansantalousvaikutukset. Kaikki
edelld mainitut toimet paranta-
vat oleellisesti maamme energian-
huoltovarmuutta.

Turveala kannattaa uusiutuvien
edistdmistd, missi tavoitteena on
muun muassa energiapuun kay-
ton merkittdva lisdidminen. Met-
sihakkeen kaytto tulee Suomessa
lihes kolminkertaistaa 25 terawat-
tituntiin vuonna 2020. VTT:n sel-
vityksen mukaan energiaturvetta
tarvitaan samanaikaisesti jopa vi-
hin nykyistd enemmin eli 30 tera-
wattituntia.

Fossiilisia tuontipolttoaineita
on perusteltua korvata puuener-
gian lisikdytolld uusilla kotimai-
sen energian voimalaitoksilla. Kun
puuta halutaan kayttda merkitti-
vidsti nykyistd enemmin, on vilt-
timatontd varmistaa myos tur-
peen teknis-taloudellinen saata-
vuus. Turvetta tarvitaan laitosten
polttoainehuollon varmistami-
seksi ja teknisen toimivuuden var-
mistamiseksi.

Turveteollisuus arvioi, ettd
suunnitelma verottaa energiatur-
vetta limmontuotannossa 3,9 eu-
rolla/MWh johtaa siihen, ettd tur-

0

TURVETEOLLISUUSLIITTO RY.

A

4/

peen kiytto supistuu kolmannek-
sella eli kahdeksalla terawattitun-
nilla. Turve korvautuu oleellisilta
osin kuitupuulla, ei puuenergiaja-
keilla. Tdma johtuu siitd, etti koti-
maisten polttoaineiden hintataso
turpeen verotuksen myotd nousee
merkittavdsti. Hinnannousu va-
luu metsiteollisuuden kidyttimin
kuitupuun hintaan.

Toki metsinomistajalle tulee ai-
nakin hetkellinen etu siitd, ettd ky-
syntd puusta kasvaa. Toisaalta, mi-
td tapahtuu, jos kuitupuun hinta ei
endd kilpailekaan Ruotsin, Aasian ja
Eteld-Amerikan tuotantoa vastaan?
Onko metsanomistajan etu, jos ja-
lostava teollisuus edelleen maas-
samme supistuu?

Kuitupuun kéytto puuenergiana
voi siis kasvaa sen sijaan, ettd kiy-
tettdisiin energiantuotantoon sopi-
via raaka-aineita: hakkuutihteits,
kantoja ja pienpuuta. Kaiken lisiksi
kuitupuun kiyttd korvaisi turvetta,
ei fossiilisia tuontipolttoaineita.

Uusien laitosten rakentaminen
sekd puun ja turpeen lisikiytto
tuovat kansantalouteen oleellises-
ti enemman positiivista vaikutus-
ta kuin ajatellut turpeen verotulo.
Turpeen veropéddtoksid valmistel-
taessa on tuskin huomioitu, ettd
turvetoimiala tuottaa suoraan ja
vilillisesti valtiolle noin 120 mil-
joonan euron verotuotot, ldhes 5
euroa/MWh, koska toimiala on
kotimainen ja tydvoimavaltainen.
Turpeen hinnasta kuusikymmenti
prosenttia on suomalaista tyota.

Hallitus on pédttinyt edistdd
puuenergian kiyttéd uusiutuvan
energian tavoitteiden saavuttami-
seksi erilaisten tukien avulla. Tur-
veteollisuus tukee niitd paatoksid.
Uusiutuvan energian tuista sovitta-
essa turpeen verotus ei ollut keino-
valikoimissa. Nyt, kun on tehty esi-
tys turpeen verottamisesta, on otet-
tu kéyttoon uusi paallekkiinen vai-
kutuskeino, jonka vaikutuksia ei ole
riittavisti tutkittu.

Energiaturve tulee sailyttdd ve-
rottomana polttoaineena, jotta tur-
vataan tulevat voimalaitosinves-
toinnit.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 0207 639 60

info@finbio.fi
www finbioenergy.fi

Uusiutuvat ja kasvava ydinvoima
Suomi on tulossa ydinvoimamaak-
si. Kun Olkiluoto 3 valmistuu ja
eduskunnan myontimat kaksi uut-
ta ydinvoimalaitosta kdynnistyvit,
sahkostd yli 60 prosenttia tuotetaan
ydinvoimalla. Entd se vajaa 40 pro-
senttia? Aika ja tahtotila niyttivit.
Nyt puun osuus noin 81 terawatti-
tunnin sahkostd on 10, turpeen 5 ja
muiden uusiutuvien 16 prosenttia
(2009). Ydinvoiman on jo lihes 28
ja fossiilisten yli 25 prosenttia. Net-
totuonti on 15 prosenttia.

Kokonaisenergiasta uusiutuvi-
en osuus on 28,5 prosenttia (2005).
Suomen velvoite on nostaa se 38
prosenttiin loppukulutuksesta
vuoteen 2020. Samalla pitdid alentaa
kasvihuonekaasupdistoji ei-pdis-
tokauppasektorilla 16 prosenttia eli
asumisessa, liikenteessé ja maatalo-
udessa. Lisiksi litkenteessd noste-
taan uusiutuvista lahteistd peraisin
olevan energian osuus vihintdan 10
prosenttiin. Nyt tuontienergiariip-
puvuus on eurooppalaisittainkin
huolestuttavan korkea 70 prosent-
tia. Lisiksi puolet kokonaisenergi-
asta on yhi fossiilisista.

Juuri ennen lisdydinvoimapai-
tostd hallitus pditti ja lupasi to-
teuttaa "Uusiutuvan energian vel-
voitepaketin 2020 eli lisitd uu-
siutuvien mddrdd 38 terawattitun-
tia. Pddtokseen sisiltyivit edisti-
miskeinot ja 340 miljoonaan eu-
roon vaiheittain nousevat vuosit-
taiset tuet. Syottotariffit ja kiin-
tedn sihkon tuotantotuki pitdisi
olla valtion talousarviossa 2011.
Suurin osa lisdyksestd kohdistuu
puuenergiaan. Pakettiin tarvitaan
vield erditd tdsmennyksid, kuten
pienpuun energiatuki ja kannus-
timet kotitalouksille. Velvoitepa-
ketin lupaukset on lunastettava.

Puuenergia

Panostuksia tarvitaan erityisesti
nuoren metsin energiapuuhun.
Pienpuun energiatuki -laki ja sen
18 miljoonaa tukieuroa vuodelle
2011 on varmistettava. Lisdksi ny-
kyiset Kemera-rahat ovat monin
paikoin loppu ja valtion budjetis-
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sa esitetddn ensi vuodelle tasoa, jo-
ka ei riité tavoitteiden saavuttami-
seen. Lisikannustimien lihtokoh-
ta tulee olla, ettei tuki ainakaan
heikkene. Pienpuuntuki on laa-
jennettava my9s hieman jireim-
pirunkoisiin leimikoihin. Painotus
nuoren metsin energiapuuhun ja
ensiharvennuksiin ei aiheuta on-
gelmia metsiteollisuuden raaka-
ainehankintaan

Energiaverotus murroksessa
Valtiovarainministeri¢ antoi hei-
nikuun alussa lausuntokierrok-
selle ehdotuksen uudeksi ener-
giaverolaiksi. Lakiehdotus tulee
eduskuntaan jo syksyn aikana. Sen
mukaan liikenne- ja limmitys-
polttoaineiden verotus perustuisi
polttoaineiden energiasisiltoon,
CO2-paistéihin ja ldhipddstoihin.
Oikeansuuntainen ehdotus ei kai-
kilta osin edisti tavoiteltua uusiu-
tuvien energialdhteiden lisikidyt-
tod, pikemminkin pdinvastoin. Ne
ovat korjattavissa. Nyt fossiilisten
ja biopolttoaineiden veroporras-
tus jéisi todella vaatimattomaksi
eikd ohjaisi loppuhinnalla uusiu-
tuvien kdyttoon. Vain niin kutsu-
tut tuplalaskettavat biopolttones-
teet olisivat hiilidioksidiverova-
paita, muut eivit. Biokaasuautoil-
le esitetddn taas kdyttovoimave-
roa. Limmityspuolella esimerkiksi
biopolttodljylle ehdotetaan lisiksi
jakeluvelvoitetta, joka poistaisi sen
nykyisen verottomuuden. Ohjaus-
keinoihin kotimaisiin/eurooppa-
laisiin raaka-aineisiin veroesitys
ei ota kantaa. Toimiala vastustaa
esitettyd polttoturpeen verotusta.
Turve on tdrked tuki- ja seospolt-
toaine puulle. Esitys ei sisilld kiin-
teitd puupolttoaineita.

Bioenergiapaivat 2010
Valtakunnalliset Bioenergiapii-
vit pidetddn 23.-24. marraskuuta
Helsingissi. Aiheina muun muassa
Uusiutuvien velvoitepaketti 2020,
energiaverotuksen uudistus sekd
suurteemana puuenergia. Mukana
myos puoluepaneeli. Merkkaa al-
lakkaan.



48 | BioENERGIA NRO 4 26.8.2010

POLTTOAINEIDEN HINTATASO

S POYRY

eivit sisdlld arvonlisiveroa, mutta sisdltavit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Kesakuu 2010

Polttoaine

Raskas polttosljy
Kevyt polttooljy
Maakaasu )

Kivihiili ¥

- keskihinta cif

- rannikkolaitoksella *
- kuljetus noin 100 km
Jyrsinpolttoturve ®

- kuljetus noin 50 km
- kuljetus noin 100 km
Palaturve ¢

- kuljetus noin 50 km
- kuljetus noin 100 km
Metsihake 7

Puupelletti 8

A
Kuluttajahinta
481,8 euro/t
65,6 sentti/l
30,6 euro/MWh
73,1 euro/t

125,9 euro/t
132,7 euro/t

9,4 euro/MWh
10,6 euro/MWh

13,4 euro/MWh
14,3 euro/MWh
18,0 euro/MWh

35,4 euro/MWh

B

Verot ja
maksut
euro/MWh

5,87
8,74
2,10
0,0

7,25
7525

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0

Polttoaineen hinta limmon tuotannossa

(sisdltavit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

C
Polttoaineen
hinta
euro/GJ euro/MWh

11,7 42,2
18,3 65,9
8,5 30,6
2,9 10,5
5,0 18,1
53 ,
2,6 9,4
3,0 10,6
3,7 13,4
4,0 14,3
5,0 18,0
9,8 35,4

3 kk:n liukuva
keskiarvo
euro/MWh

41,5
65,1
30,0
9,8

17,3
18.3

9,4
10,6

13,0
13,9
17,9

35,4

E
12 kk:n liukuva
keskiarvo
euro/MWh
37,7

56,4
28,1
8.2

15,8
16,8

9,4
10,5

13,0
13,9
18,2

35,4

Huom. Sihkéntuotannon polttoaineilta ei perité veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi viahentdi sarakkeen B luvun.
1) Hinta marraskuussa. Pienehkojen limpélaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimiddrdinen hinta.
2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan siilioon toimitettuna.

3
-+
3
6
7

8) Irtopelletti

)

) Hinta lokakuussa. Maakaasutariffin M2006 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.
) Hinta marraskuussa.
)
)
)

Suomessa metsihakkeen ja tuulivoiman sihkontuotantotuki on 6,9 euroa/MWhe, pienvesivoimalla (=1 MVA)

ja biokaasulla tuotetulla sihkolld 4,2 euroa/MWhe.Kierrityspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa

€MWh

90
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70 1

65

86858868

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 20042005 2006 2007 2008 2009 2010

e

—POK

POR

Puupelletti

— Maakaasu

Hiili

Metsdhake

Jyrsinturve

Hinta sisiltdd litkennemaksun seki purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttakustannuksia.
Suuren kuluttajan hintoja.
Keskimériinen hinta.
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Puusta pitkaan bioenergialla.

John Deere'n uusi 115 e S

vakaavan hytin ansiosta entely o Omis ehokasta. Kahden eri tehotason Layrro moottorin

ouauksessa parantaa polttoampmloutta ja vahentad sen myota paa . Taysin uudistettu hydrauliikka lisaa

koneen suorituskykya ja tuottavuuttd 190E Tvmtaa nop@astl a tarkasti hakkuutahteet tiiviiksi paaleiksi
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