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etsissd on kesdn

jilkeen edelleen

hiljaista. Tukki- ja

kuitupuukauppo-

jen médrdt ovat
poikkeuksellisen alhaisella tasolla,
ja vuodesta 2009 tulee verohuojen-
nuksista huolimatta puukaupalli-
sesti erittdin hiljainen vuosi. Puu-
kaupan nopeata kasvua ei ennakoi-
da myoskdidn vuodelle 2010, vaikka
teollisuuden puun tarpeiden odote-
taankin jo kasvavan.

Energiapuu on tdssd markkinati-
lanteessa ainoa valonpilkku. Ener-
giapuussa ostajien tavoitteet kasva-
vat koko ajan ja samalla toimijoiden
mairi energiakentilld on lisddnty-
nyt. Kaikki perinteiset puunostajat
ovat tind pdivind myos aktiivisia
puupolttoaineiden hankkijoita.
Myos metsanhoitoyhdistykset ja
metsdurakoitsijat ovat laajentaneet
toimintojaan. Uusimpina tulijoina
ovat kéyttijit ja energiayhtiot, jotka
ovat rakentamassa omia hankin-
taorganisaatioitaan. Kysyntda ja
energiapuun kysyjid siis riittaa.

Uudistusalojen korjuun hiljenty-
essd myos latvusmassan ja kantojen
saatavuus vihenee. Tama lisdd
hankinnan painopisteen siirtymistd

nuoriin kemera kelpoisiin harvennusmetsiin. Teollisuuden heikon
ostotilanteen takia harvennuskuitua voi paityd yhia enemman myos
energiapinoon. Energiapuu tarjoaa nyt hyvin mahdollisuuden met-
sinhoidollisten hakkuiden suorittamiseen.

Puuenergialla
metsat kasvuun

Pekka Laurila
Puuenergia ry:n puheenjohtaja

Energiapuu eldd hankinnassa ja korjuussa vahvaa nousukautta.

Se tarjoaa samalla lisddntyvid tyomahdollisuuksia muuten hiljen-
tyneessi puunkorjuussa. Energiapuun lisakdyton tavoitteet ovat
kuitenkin haasteelliset; titd reipasta energiapuun nousukautta
tarvitaan seuraavat kymmenen vuotta, jotta Suomen sitoutumiin
uusiutuvan energian tavoitteisiin padstain. Hallituksen vuoden 2010

budjetti lupaa, toki hyvin viljasti,
ettd metsahakkeen kayttod pyri-
tddn nostamaan 8-12 miljoonaan
kuutiometriin vuoteen 2015 men-
nessd. Kun metsihakkeen kiytto
vuonna 2008 oli 4,6 miljoonaa
kuutiometrid, niin keskiméirin
tuohon tavoitteeseen padsemiseksi
vuotuinen lisikiytto pitiisi olla
lihes miljoona kuutiometria.

Budjetissaan hallitus lupaa
tavoitteen saavuttamiseksi lisita
tukea energiakdyttoon tulevan
pienpuun korjuuseen ja haketuk-
seen. Vuodelle 2010 tuo lisdys on
miljoona euroa edellisvuoteen
nihden ja koko energiapuun
korjuuseen ja haketukseen arvi-
oitu médraraha olisi yhteensd 7,5
miljoonaa euroa. Madrirahojen
lisdys on luonnollisesti positiivista,
mutta se on kuitenkin tavoitteisiin
nihden tédysin riittimaton.

Hallituksen tarkoituksena
on myds, ettd uusi metsitalou-
den rahoituslaki astuu voimaan
viimeistddn 1.1.2010. Hallituksen
lakiesityksessi esitetddn energia-
puun korjuu- ja haketustuille de
minimis -sidnnoston mukaista
200 000 euron tukikattoa kolmen
vuoden aikana saadulle tukiméi-

rille. Tdmad tarkoittaa kdytinnoss sitd, ettd kaikilta suurilta toimi-
joilta leikataan tuon rajan ylittaviltd osalta energiapuun korjuu- ja
haketustuet kokonaan pois. Vaikuttaa silts, ettd hallitus ei ole tietoinen
oman lakiesityksensi vaikutuksista, joka on ristiriitainen budjetin ja
puuenergiatavoitteiden kanssa.

Koska on selvii, ettei tulevissakaan budjeteissa energiatukeen 16ydy
riittdvid resursseja tavoitteiden toteuttamiseksi, pitaa valittomasti ryh-
tyd valmistelemaan energiapuulle, etenkin nuorten harvennusmetsien
puulle markkinaehtoista takuuhintajarjestelmad. Tama pitdd ottaa
keskeiseksi uudeksi metsdenergian edistimiskeinoksi.
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Laatuhaketta itse

suunnitelluin hakkurein

Hakeyhtymi Kankaan-
mikeen ei ole lama
purrut. Toitd ruittdd
niin, ettd pdivat venyvat
jatkuvasti 12-tuntisiksi.
Puuta haketetaan
omilla hakkureilla,
jotka on suunniteltu
yhteistyossd perheen
kesken. Veljesten Jukan
ja Jarin mukaan
markkinoilla ei ollut
saatavilla perheyhtiolle
mieleisid koneita.

B Kristiina Kulmala

”Olimme tehneet haketta jo 17
vuotta, kun firma siirtyi meil-
le iséltd 1999. Olen ollut muka-
na alusta alkaen ja suurin muu-
tos sukupolvenvaihdoksen jilkeen
on ollut se, ettd kehitimme omat
hakkurit. Mini ideoin, uuden ke-
hittely motivoi ja innostaa. Aloitin
suunnittelun kuusi vuotta sitten,
ensimmadinen kone on ollut kiy-
tossd viisi vuotta’, muistelee Jukka
Kankaanmaki.

“Ensimmiinen prototyyppi on
myyty pohjoiseen. Nyt kidytossd
olevista kuudesta hakkurista kak-
si on itse suunniteltuja, loput Hei-
nolan Sahakoneet Oy:n. Vanhoja
myydddn pois ja tilalle teetimme
lisdad itse suunniteltuja koneita”,
Kankaanmiki kuvaa tulevaa.

Uusi kone joka vuosi

“Tarkoituksenamme on rakentaa
joka vuosi uusi kone. Parhaillaan
on rakenteilla uusi ranka- ja koko-
puun haketukseen paremmin so-
veltuva versio omasta hakkurista.
Hakkurin rakentaminen vie noin
vuoden, koneet valmistamme yh-
teistyossd valkeakoskelaisten Ko-
nepaja Horsmalahden ja Raskas-
kalusto Paavo Poutiaisen kanssa”
kertoo Kankaanmiki aikataulusta.

i 7

TR

A Yhtyman hakkurit hakettivat puita Jarvenpaassa teollisuustontilla, johon on tulossa rakennuksia. Hake

menee Tervakosken kunnalle kompostitaytteeksi.

A Koneet huolletaan itse tilavissa halleissa.

Tehokas kone maksaa 500 000 eu-
roa, ja silld hakettaa 40 kuutiota 6-7
minuutissa. Oman koneen suunnit-
telussa on painotettu tehokkuutta,
mutta yht tirkeitd nikokohtia ovat
olleet my6s yksinkertainen jirei ra-
kenne ja huollon helppous.

Tehokkuutta lisid myos roska-
ruuvijarjestelma. Se jittdd hake-
tuspaikan syo6ttopoydin alta siis-
tiksi eikd kuljettajan tarvitsee sii-
vota sitd erikseen.

Hakkuria kiytetdan kuljettajan
penkilti, joka kddnnetiin osoitta-
maan taaksepdin kohti hakkuria.
Auton hytin takaosaan on lisitty
suuret ikkunat, joista on hyvi ni-
kyvyys hakkurin suuntaan. Niin
hyodynnytetdan hytissd valmiik-
si olevat ominaisuudet eli ilmas-
tointi ja lammitys.

Hevosvoimia on 630, voima ote-
taan suoraan auton moottorista
voimansiirron kautta. Sekin on it-
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A Toimitilat ja hallit Iampiéavat hakkeella, jota kuluu 600-700 kuutiota
vuodessa. Toimintavarman saksalaisen hakekattilan yksityiskohtia on
yksinkertainen syé6ttdlaite.

P Jukan poika Jussi (edessa) valmistuu ensi vuoden alussa diplomi-
insind6riksi. Han teki viime kesana piirustukset valmisteilla olevaan
hakkuriin, joka tulee kayttoon syksylla. Jussi tulee valmistuttuaan yh-

mand sopii parhaiten lampolaitok-
siin, joissa ei ole kiintedd murskaa.
Hake menee suoraan kdyttoon.
Toimitamme haketta voimalaitok-
sille noin 300-400 gigawattituntia.
Hakkeella tuotetaan limpod, sdh-
kod ja prosessihdyryd.”

“Toivon, ettd metsiteollisuuden
laskusuhdanne taittuisi ja puu-
kauppa piristyisi. Nédin saataisiin
uusia tydmaita metsdenergiaa toi-
mittaville yrityksille. Yhteistyo
Hakeyhtymi Kankaanmaden kans-
sa jatkunee myos tulevaisuudessa
silld kapasiteetilla, minka kaytto-
asteet, varannot ja varastot mah-
dollistavat”, Vunneli kertoo tule-
vaisuuden toiveita.

Energia-alalta puuttuu
pitkdjanteisyys
Jukka Kankaanmaiki kertoo, ettd
hakkeen kiyttdjid on paljon, mut-
ta ensiharvennuspuun kerdys on
ldhtenyt hitaasti kdyntiin. Koneita
voi aina tehdd lisdd, tyovoimaakin
on tarjolla. Ongelmana on se, ettd
koulutusta ei ole tarpeeksi tarjolla.

Bioenergian kanssa poukkoil-
laan julkisuudessa, hakkeen saan-
nin ja kulutuksen pitiisi olla pit-
kijinteistd. Koneiden ja laitteiden
hankinta on kallista, yrittdjien pi-
tdisi tietdd ennakkoon, onko tu-
lossa energiapuutukea, rahoitusta
suunnitteluun ja koulutettua tyo-
voimaa.

Elinkeinoministeri Mauri Pek-
karinen on ottanut kantaa uusiu-
tuviin biopolttoaineisiin Energia-

Faktatietoa yrityksesta:

Hakeyhtymi Kankaanmien
perusti Hannu Kankaanmiki
1982. Pojat Jari ja Jukka Kan-
kaanmiki olivat mukana alus-
ta alkaen. Sukupolvenvaihdos
tehtiin 1999.

Yrityksen liikevaihto 2008
oli 3,2 miljoonaan euroa, kas-
vua 290 000 euroa. Toimitilat
sijaitsevat Lammilla.

Yritykselld on paljon vapaa-
ajantoimintaa: minitonniaje-
lua, mikroautokisoja, endu-
ropyordilyd, ralliautoilua seki
lentopalloilu. Ndin tyonteki-
jdt saavat virkistdvia vaihtelua
rankkoihin tyopéiviin. Yrityk-
sen esittelysivut: www.hakeyh-
tyma.com

puuta jid metsdadn kymmenid mil-
joonia kuutiometrejd. Ensihar-
vennuspuun korjuu ei ole met-
sinomistajalle kannattavaa, jollei
sitd tueta.

Kestdvin metsitalouden rahoi-
tuslain mukaiset kemera-tuet pi-
tdisi moninkertaistaa, jotta har-
vennuspuu saadaan liikkeelle. On
mielenkiintoista seurata, loppuu-
ko poukkoilu ja saadaanko tilalle
pitkdjdnteistd toimintaa.

Kirjoittaja on Metsitalouden ke-
hittdamiskeskus Tapion tiedottaja ja
freelance-toimittaja.

tyméan palvelukseen.

se suunniteltu. Hakkurin terdrum-
mun leveys on 1400 mm ja syotto-
aukkoon mahtuu halkaisijaltaan
maksimissaan 70 senttimetrin
puu. Télld hetkelld omien hakku-
reidemme alustana toimii Sisu.

” Asiakkaitamme ovat muun mu-
assa metsidnhoitoyhdistykset, useat
metsdyhtiot ja limpolaitokset. Toi-
mintasiteemme on noin 400 kilo-
metrid Jyviskyli-Turku-akselilla.
Talvella on toitd litankin kanssa,
kaikki kuusi konetta ovat jatku-
vasti kdytossd, kesalld toitd tehdadn
neljilld koneella. Tdlld hetkelld on
toissd 12 kuskia ja hakkurin kayt-
tdjad sekd huollossa kolme miestd”,
kuvailee Kankaanmaki.

UPM:lle haketetaan

oksia ja latvuksia
Metsidenergiasuunnittelija Tapio
Vunneli UPM-Kymmenen Hi-
meenlinnan operaatiokeskuksesta

on tehnyt yhteisty6td Kankaanma-
en veljesten kanssa viitisen vuotta.
UPM hakettaa péddosin hakkuu-
alueilta kerittyji oksia ja latvuksia
sekd nuorten metsien kunnostuk-
sista kertynyttd rankapuuta.

Suurin osa Hakeyhtymé Kan-
kaanmien toimittamasta hyva-
laatuisesta hakkeesta on haketet-
tu UPM-Kymmenen omistamista
risuvarastoista. Hake toimitetaan
niin kutsutulla tilausperiaatteella.
Yritys saa viikkokohtaiset kuor-
mamiirit, jotka toimitetaan lai-
toksille.

Tapio Vunneli kuvaa yhteistyo-
td: "Meilld on ollut jo useita vuosia
jatkunut urakointisopimus. Yh-
teisty6 on sujunut hyvin, toimitus-
aikataulut ovat pitidneet. Myds ha-
ketetut varastot ovat tyon jilkeen
siistejd, mikd on tdrked asia met-
sdnomistajien kannalta. Metsitih-
teen haketus tienvarressa menetel-

ENERGIAPUUT TALTEEN!

((BLUESCALE»)

; LANGATON
KUORMAINVAAKA

ENERGIA
KOURA

SAASTA
ASENNUSKUSTANNUKSIA!
El YLIMAARAISIA HYDR. LETKUJA

EAMECANI

www.mecanil.fi

Valtatie 565
07880 Liliendal

puh. (019) 661 2600
mecanil@mecanil fi
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Vaihteleva

turvetuotantokausi

pian takana

Lantisessa Suomessa saaolosuhteet ovat olleet turvetuotannon
kannalta normaalit ja paikoitellen jopa suotuisat. Silti vanhat, ma-
taloituvat kentét lisdavat tuotantokustannuksia ja rajoittavat heh-
taarisatoa, koska kentat kuivuvat hitaasti. Kuva: Hannu Salo

Turvetuotannon kannalta tarkedt pitkit kuivat
jaksot jdivit tdnd kesidnd lopulta haaveeksi. Tur-
vetuotannon olosuhteet ovat kysyneet jousta-
vuutta, hyvdd suunnittelua ja ennakolta varau-
tumista. Silti turvesadosta odotetaan méiiriltidin
ja laadultaan vihintdan keskimairiistd. Elokuun
sdistd lopulta riippuu, toteutuvatko kesin tuo-
tantotavoitteet.

W Hannu Salo

”Pohjois-Karjalassa turvetuotan-
toa uhkaa runsaiden kuurosatei-
den vuoksi kolmas katovuosi”, sa-
noo yrittdji Pekka Kunnas Virt-
sildstd. "Kesd—heindkuussa vetti
on tullut 250 mm. Hyvi tuotan-
totiimi jaksaa silti vieli isked, jos
sddt vihidnkdin sen sallivat ja hei-

nikuun sateilla pehmenneet ken-
tat kantavat”, hin jatkaa loppuke-
sdn suunnitelmista.

Myés Vapo Oy:n itdisen ura-
kointialueen piillikko Esa Mart-
tila pitdd Pohjois-Karjalan tilan-
netta huonona: ”Sadetta on riit-
tanyt sielld juhannusviikolta al-
kaen. Vihin linnempind Poh-
jois-Savossa tuotanto-olosuhteet
ovat sen sijaan olleet jokseenkin
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€ Jaakonpaivana Joutsan Pih-
lassuolle satoi yli 40 mm, mika
pakotti yrittaja Ahti Laitisen tii-
min lanaamaan palaturvekenttaa
heindkuun lopulla.

€ Karstulalaisen turvetuottaja
Pekka Purolan mukaan elokuun
on oltava suotuisa, jotta kesan
tuotantotavoitteisiin paastaisiin.
”Jyrsin-karheeja kulkee ja auma
kasvaa myos loppukesasta, kun
on osaavia ja motivoituneita
tyontekijoita”, myhailee hén tyy-
tyvaisena.

normaalit.”

My0os Eteld-Savossa ja Kymen-
laaksossa tuotanto on edennyt
keskimidrdisen kauden malliin.
Kymenlaaksossa toimivan PJ
Turve Oy:n toimitusjohtaja Petri
Jussila vahvistaa timén: “Tavoit-
teestamme oli koossa heindkuun
lopulla ehki noin 70 prosenttia.
Ympiristdturvetta on saatu ylos
suhteellisen hyvin.”

Tuulet ja palot
jaaneet vahaisiksi
Linsi-Suomessa ja Pohjanmaalla
olosuhteet turvetuotannon kan-
nalta ovat olleet vihintidan keski-
midridiset. Marko Nummijérvi
Kauhajoelta toteaa, ettd kun ke-
vddn roudasta padstiin, eivit tuu-
letkaan ole haitanneet. Tyonteki-
joitakin on ollut hyvin saatavilla.
”Kauden alussa olisi ehki saa-
tu enemmin aumoihin, ellei oli-
si uskottu pessimistisid sdden-
nusteita. Heindkuulla tilanne

A Turvetuotannon tyévaiheet pitaéa Pekka Purolan ja Pasi Hakkarai-
sen mukaan ajoittaa tarkasti saatilan mukaan. Kesaa ovat leimanneet
paikalliset sadekuurot, joita sddennusteet eivat valttamatta pysty en-
nakoimaan riittavan tarkasti. Kuva: Hannu Salo




6 BioENeRGIA NRO 4 27.8.2009

kaintyikin sitten pdinvastaisek-
si. Sddennusteiden luotettavuut-
ta on edelleen varaa parantaa”,
Nummijarvi summaa kesin ko-
kemuksia.

Melko tyytyviisid ollaan myos

pohjoisempana. Keskipohjalai-
nen Jaakko Salminen on tuotta-
nut turvetta yli 30 vuotta ja us-
koo kaudesta muodostuvan var-
sin keskimadraisen: ”Vaikka Kes-
ki-Pohjanmaalla on ollut suh-

Junkkari Oy,
62375 Yliharma
Puh. (06) 483 5111
Fax. (06) 483 5295
junkkari@msk. fi
www. junkkari.fi

Junkkari

Junkkari ¢

PATRUUNA

Myynti:

==Y maatalous

VO 1Sy
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teessa kenties eniten metsipalo-
varoitusvuorokausia, on vanhoil-
le kentille riittinyt taivaalta vetta
ihan riittavasti.”

Alholmens Kraft Oy:n poltto-
ainetuotantovastaava Kaj Finne
kertoo yhtion uudehkoilla tuo-
tantoalueilla toiden sujuneen
hyvin. Hén uskoo, ettd asetettui-
hin kesin tavoitteisiin pddstain
hyvin.

My6s Erkki Forstrom Pulkki-
lasta uskoo alueensa tavoitteiden
tayttyvan, koska kausi kdynnistyi
suhteellisen hyvin. Sateetkin ovat
jddneet lopulta paikallisiksi. Eri-
tyisen tyytyvdinen hidn on tyovoi-
man saatavuuteen tind kesina.

Tuotantopiillikko Erkki Pe-
rald Turveruukista kertoo turve-

€ Vetokoneet on tanakin kesa-
n& kannattanut puhdistaa huo-
lellisesti. Teuvo Taipale puhaltaa
Valtraa puhtaaksi tyvuoron paa-
tyttya Kyyjarven Leppisuolla.

X TR

T RS RN SR

tuotannon edenneen pohjoisessa
keskimadriistd paremmin aina
heinidkuun ensimmaiselle viikol-
le saakka. ”Sadekuurot ovat ra-
joittaneet tuotantoa heinikuus-
sa. Palaturvetta ja kasvuturvetta
on kuitenkin noussut kohtalai-
sen hyvin”, hidn kuvailee kesin ti-
lannetta.

Toiveissa kuiva

loppukesd ja alkusyksy
Turveteollisuuden yhteenlasket-
tu tuotantotavoite Suomessa ke-
sille 2009 on ollut 33 miljoonaa
kuutiometrii. Turveteollisuuslii-
ton mukaan on liian aikaista ar-
vioida vield turvetuotannon ko-
konaistavoitteisiin pddsemisti
heinikuun lopun tilanteen mu-
kaan. Tdmin vahvistaa Suomen
turvetuottajat ry:n puheenjohta-
ja Hannu Haavikko.

Kaikkien turvelaatujen tuotan-
toon toivotaan vield elokuussa
pitkdd poutajaksoa ja kuivaa ke-
lid. Kun takana on kaksi huonoa
tuotantovuotta ja vahvana jatku-
va kysyntd, kidytetddn kaikki kei-
not hyodyntid myos loppukesin
tuotantomahdollisuudet.

Koneyrittdjien liiton mukaan
kesin turvetuotantoa ovat kar-
tuttaneet 600 koneyrittijid, jot-
ka ovat tyéllistineet itsens lisak-
si noin 3 000 kuljettajaa ja 2 000
traktoria.

" TFPUUNsyottora _c’r\ d

O MOISIO FOREST OY
puh: 014-534 659

\\

www.moisioforest.com
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F Powerforest-

PowerForest Oy, Atso Viitanen puh. 040 867 6547. Katso: www.powerforest.fi
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Polttoaineet murskataan
asvalttikentélle, jolloin valmis
hake pysyy puhtaana.

Haketerminaali kelirikko-

ajan valivarastoksi

Juvalla kdyttoon otettu haketerminaali mahdol-
listaa keskeytymaittomiit polttoainetoimitukset
Mikkeliin Eteld-Savon Energian Pursialan
voimalaitokselle myos kelirikoilla.

B Pertti Jalonen

Uusi polttoaineterminaali si-
jaitsee 5-tien varressa Juvan Pa-
kinmaassa reilun 40 kilometrin
pddssd Mikkelistd. “Paikka on
ihanteellinen liikenteellisesti, se
ei ole pohjavesialuetta eiki asu-
tusta ole ldhimailla”, Metsinhoi-
toyhdistys Metsi-Savon toimin-
nanjohtaja Petri Pajunen luon-
nehti.

Metsd-Savo kartoitti yhdessd
seudun metsinomistajien kanssa
terminaalille sopivia paikkoja, ja
Pakinmaa osoittautui niistd kai-
kin puolin sopivaksi. Eteld-Savon
Energia vuokrasi alueen ja raken-
nutti terminaalin mikkelildiselld
Maamerkki Oy:lla.

Alue on on parin hehtaarin laa-
juinen. Teoreettisesti laskien sii-
hen voisi varastoida noin 100000
kuutiota haketta, jos kerroksen
vahvuudeksi oletetaan viisi met-

rid. Kdytinnossd mairi jdd tuntu-
vasti pienemmiksi.

Osa kentistd asvaltoitiin, jolloin
sille haketetun polttoaineen jouk-
koon ei tule kuormainkisittelyssi
kivid eikd ylimdaraistd hiekkaa.

Pajusen mukaan terminaaliin
ajetaan paloiteltuja kantoja, kar-
sittua ja karsimatonta energiapuu-
ta, latvusmassaa ja ruokohelpipaa-
leja. Karsimattomat rangat ajetaan
normaalilla puutavara-autolla Pa-
kinmaahan.

Metsd-Savon hankkima raaka-
aine kerdtdan Juvan, Sulkavan ja
Puumalan alueilta. Eri polttoai-
neet haketetaan ja varastoidaan
omiin aumoihinsa odottamaan
kiyttod. Polttoaineen kisittelysti
ja kuljetuksista vastaa juvalainen
Kuljetus Rouhiainen Oy.

Vilivarasto varmistaa
polttoainetoimitukset

"Meille tirkeintd on polttoaineen
toimitusvarmuus vuodenajasta
riippumatta. Kelirikkoaikaan met-
sdstd ei saada polttoainetta ja sen
saannissa on ollut suurta vaihte-
lua”, Eteld-Savon Energian voima-
laitosjohtaja Timo Leppénen ko-
rosti, “terminaalin ansiosta toimi-
tukset sujuvat katkoitta myos keli-
rikkoaikoina.”

Voimalaitoksen ajojdrjestys
suunnitellaan eri polttoaineiden
viikkotoimitusohjelman mukaan.
Voimalan yhteenlaskettu katti-
lateho on 220 MW. Se tuottaa 62
MW:n sihko- ja 120 MW:n kau-
kolimpétehon.

“Turvepulan takia jouduimme
kdyttimaan jonkin verran kivihiil-




A Polttoaineterminaali on voimalaitosjohtaja Timo Leppasen (vas.)
ja toiminnanjohtaja Petri Pajusen mukaan liikenteellisesti edullisessa
paikassa. Valivaraston ansiosta kelirikko ei enaa katkaise metsapolt-
toaineiden toimituksia voimalaan.

A Kuljetus Rouhiainen Oy vastaa terminaalin kaytannon toiminnoista.
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td, mutta leudon talven takia sen
kaytto jai pelittyd pienemmiksi.
Olemme saaneet ostaa sahoilta ja
mekaaniselta puunjalostusteolli-
suudelta sivutuotteita, kun kemi-
allinen puujalostusteollisuus on
seisonut.”

Mikkelin voimalan polttoaine-
valikoimaan kuuluu myés ruo-
kohelpi, jota kiytettiin polttoai-
neen sisiltiman energian mukaan
noin 10 GWh eli paaleissa laskien
10000. Sitd oli enimmillddn kan-
tohakkeen seassa 40 prosenttia.
Kokemukset ovat olleet erittdin
myonteiset. ’Ruokohelpi on olkea
parempi polttoaine, koska se ei ol-
jen tavoin aiheuta ongelmia katti-
lan tulistimessa.”

60 rekkakuormaa

vuorokaudessa

Pursialan voimalan polttoainetar-
ve on noin 2 miljoonaa irtokuu-
tiota vuodessa. Kolmannes Pur-

sialan polttoaineesta on turvetta,
kaksi kolmannesta erilaisia puu-
polttoaineita: metsihaketta, kuor-
ta ja purua.

Kovimman kulutuksen aikana
se tietdd 6000-7000 hake- ja tur-
vekuutiota, noin 60 rekkakuor-
maa vuorokaudessa. Koko poltto-
ainemdiri vastaa 1,7 TWh:a. Polt-
toaineen hankinta- ja kuljetusket-
ju tyollistdd noin 200 henkilod.

Toiminnanjohtaja Pajusen mu-
kaan metsinomistajien kiinnos-
tus myyda energiapuuta on selvis-
ti kasvanut. "Energiapuun korjuu
on nykyisellddn kilpailukykyis-
td ja hehtaarikohtaiset kertymit
ovat samaa luokkaa latvusmassan
kanssa. Tdssd mddrd kompensoi
hintatasoa. Energiapuun korjuu
tyollistad talla hetkelld yhdistyk-
sen kuusi sopimusyrittajaa taysi-
painoisesti, miki on tirkedd muu-
ten hiljaisen puumarkkinatilan-
teen oloissa.”

BIOPOLTINJARJESTELMAT

LAMPOA KOTIMAISELLA ENERGIALLA

9 JARKIRATKAISU MAATILOILLE,
YRITYKSILLE JA LAMPOYRITTAJILLE

© LUOKITELLAAN KONEINVESTOINNIKSI

9 ST-BIOCONT MALLISTOT 50-1500kW

9 KYSY LEASING-RAHOITUSTA

MuuT BIO-TUOTTEET

O KATTILAT O POLTTIMET © TANKOPURKAIMET

Meiltd myos piiput ja kanaalit
Tuotteiden myynti suoraan tehtaalta

Sdatotuli Oy
Puh 020729 9302

Saatotuli &

LAMPO OMISSA KASISSA

www.saatotuli.fi
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tiheneva

Hyotypaperi Oy on
puupolttoaineiden
myyjien terminaalien
pioneereja. Sithen ase-
maan ei olla pysahdyt-
ty, vaan toiminta laa-
jenee ja muuttuu koko
ajan. Tdnd vuonna toi-
minta kasvaa sekd lan-
nessi ettd iddssa laa-
jennettujen hankinta-
alueiden avulla. Puu-
ta on madrd saada en-
si talvea varten kasaan
enndtysmaadrat.

B Tage Fredriksson

Puumaiiristd kolmasosa menee
terminaalien kautta. ”Halvinta on
tietenkin viedd puut tien varrelta
suoraan kiyttoon”, sanoo kehitta-
mispéillikké Martti Matikainen.
Se ei kuitenkaan ole aina mah-
dollista toivotussa tahdissa, kun
huomioidaan metsdpddn reuna-
ehtoja. Siind korostuu terminaa-
lien rooli.

Terminaalipuuta

paikkaamaan hairiita
Terminaalikisittelyn kustannus-
ten vastapainoksi pitdd tietenkin
saada lisdd myyntituloja. Niitd
voi saada myymilld hyvilaatuista
tuotetta ja parantuneella toimin-
tavarmuudella vaikeissa tilanteis-
sa.”Kun jonkun kuuma hankinta-
ketju menee poikki, voi meiltd heti
ldhted polttoainetta paikkaamaan
tilannetta”, kertoo Matikainen ter-
minaalin mahdollisuuksista.

Puun kosteus nousi varastossa

Viime vuosi oli metsipolttoai-
neidenkin hankinnassa vaikeaa.
Ensimmaistd kertaa terminaalin
olemassaolon aikana puupoltto-
aineen kosteus nousi terminaali-
varastoinnin aikana. Selitys loytyy

Terminaaliverkostot

A Risutukkeja ei enaa Hyétypaperi Oy:n kentélla ndy. Sen sijaan I6ytyy ruokohelpipaaleja.

tietysti siitd, ettd terminaalissa-
kin puupolttoaineet varastoidaan
taivasalla ja ovat riippuvaista sdd-
oloista.

Kaikki sisddn ja ulos menevd ta-
vara punnitaan ja laatu todetaan.
Tavaravirrat ovat tarkan seuran-
nan kohteena. Se on sekd myyjin
ettd ostajan etu. Mitatun tiedon li-

saksi tarvitaan kokemustietoa, esi-
merkiksi kompostoitumistappioi-
den vaikutus kuiva-ainemaariin.

Metsahakkeen osuus kasvussa

Hyotypaperi Oy on kierritysalan
yritys, jonka reilun 10 miljoonan
euron litkevaihdosta puolet tulee
biopolttoaineista ja puolet siitd

€ Pienpuuvarastot kasvavat ter-
minaalissa ja teiden varsilla. Teol-
lisuudelle kelpaamaton jareampi
puu on aina haluttua tavaraa.

T RN R NIRRT

metsihakkeesta. Laman seurauk-
sena my0s kierrdtyspuun médra
on selvisti laskenut. Murskauk-
seen on menossa entistd vihem-
min puulavoja, kun tavaravirrat
ovat pienentyneet.

Tédnd vuonna metsihakkeiden
osuuden on ennakoitu kasvavan.
Myos Suomenlahden eteldpuol-
ta on tutkittu hankintamahdol-
lisuuksia ajatellen, itdrajan takai-
sen puun mahdollisuuksista pu-
humattakaan. Hakkeen tuonti Ve-
néjiltd ei ole verovapaata, mutta
selvisti halvempaa kuin pyoredn
puun tuonti.

Kannoista on vaikeaa saada
kannattava tuote
Viime laajennuksen jilkeen asval-
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toidun kentdn koko on 22 hehtaa-
ria. Lappeenrannan toimipistees-
sikin on nyt kidytossd myos neljd
hehtaaria asvalttikenttdd poltto-
aineita varten. Hyotypaperi Oy:n
puupolttoaineen varastot olivat
kesdkuun alkupuolella vield edel-
lisen vuoden tasolla, mutta syksyl-
14 toivon mukaan jo selvisti suu-
remmat.

Kantopuusta ei kuitenkaan ole
apua nykytilanteessa. "Kantojen
hankinta, kisittely ja myynti on
selvdsti tappiollista toimintaa”,
sanoo Martikainen. "Sen takia
olemmekin joutuneet vihenti-
mddn kantokauppaa. Kantopuuta
otetaan talteen endi vain helpois-
ta kohteista”, hdn tismentdi stra-
tegiaa.

Viime vuoden huonot korjuu-
kelit helpottivat pditoksen teke-
mistd, kun sateisen kesidn aikana
usein jouduttiin akseleita myo-

ten ajamaan huonosti kantavalla
kannottomalla maapohjalla. Téni
vuonna onkin satsattu pienpuun
korjuuseen harvennusmetsisti ja
peltojen reunoilta.

“Varmuusvarastointia ajatel-
len kantopuu voi olla hyvi ja sen
perusteella voi ehki olla mahdol-
lista saada kaikki kustannukset
katettua”, Matikainen huomaut-
taa. Kantopuu on tunnetusti hy-
vi tuote, joka ei kompostoidu ku-
ten risut.

Kasvua saatava harvennus-
metsien energiapuusta
”Paikalliset metsidnhoitoyhdistyk-
set ovat olleet hyvin aktiivisia ja
yhteistyokykyisid. Kun huomioi-
daan, ettd pditehakkuiden maa-
rat ovat vihentyneet reippaasti,
eivatkd kantopuumadiritkain ole
kasvussa, ainoaksi mahdollisuu-
deksi on jadnyt harvennusmetsi-

en puut’, summaa toimitusjohtaja
Risto Kauppila.

Kauppila antaa tunnustusta val-
tiolle ja virkamiehille, jotka ovat
kehittineet Kemera-tuen nyky-
muotoon. “Rahojen riittivyys pi-
tdisi taata. Puupolttoaineen saan-
nin kannalta tarvitaan tietynlaista
talkoohenkei”, hin alleviivaa.

Kehittamishakuinen yritys

Hyvi laatu on tdrkedd varsin-
kin, kun myydiin terminaalista.
Hyotypaperin kehittimistoimin-
ta on jatkuvaa: Kun asvaltille le-
vitetddn 5-10 sentin hakekerros,
sen kosteus voi alentua 10 pro-
senttiyksikkod kahdessa paivis-
sd. Ne prosentit voivat olla tal-
vella kiyttdjélle hyvin tirkeita.
Levittimisen ja kerdamisen tek-
niikkaa kehitetdan muun muassa
imuvaunuilla kdsittelyn nopeut-
tamiseksi.

Junakuljetuksen

kehittdminen téhtdimessa
Kaukokuljetus on tirkei osa lo-
gistiikka ja kehittimistd tarvitaan
erityisesti junakuljetuksissa, jota
kasvavia puumairid kyetdan hal-
litsemaan paremmin. Valmiuksia
junakuljetusten mairidn nopeak-
si kasvattamiseksi parannetaan
muun muassa Jyviskyldin. Vihi-
telld ei sovi myoskddn proomu-
kuljetusten lisdamistd. Niissdkin
on tulevaisuutta.

Tuhkan laaja hyotykaytto

vield edessa

Koko ketjun vihiten kehittynee-
nd osana Matikainen nikee tuh-
kan kisittelyn ja hyotykiyton. Vii-
me aikoina on saatu aikaan paran-
nusta ja Suomessakin raja-arvot
on muutettu Euroopan ankarim-
mista ldhemmiksi tavallista eu-
rooppalaista tasoa.

Liity uusiutuvan energian
lammon ja jaadytyksen tuottamisen
uuteen teknologiayhteisoon

Euroopan komissio on perusta-
nut teknologiayhteison RHC-ETP
(European Technology Platform
for Renewable Heating and Coo-
ling) uusiutuvilla energialihteilld
tuotetulle limmolle ja jadahdytyk-
selli. RHC-ETP kasittelee kaikkia
uusiutuvia energialdhteiti eli bio-
massaa, aurinkoldimpod ja geoter-
mistd energiaa.

RHC-ETP:n tehtivini on luo-
da alalle visio ja strategiset tutki-
muspainopisteet 7. puiteohjelman
vuosien 2010ja 2011 tutkimuspro-
jektien hauille. Ndama haut keskit-
tyvit limmon tuotantoon uusiu-
tuvista energialdhteista.

Bioenergiasta kaytetddn 49 pro-
senttia limmontuotantoon, siksi
bioenergialle on perustettu oma
paneeli. Euroopan bioenergiayh-
distys AEBIOM toimii paneelin
sihteeristond.

Bioenergiapaneeli jakautuu
seuraaviin osa-aiheisiin

* biopolttoaineet, joka sisiltad ko-
ko tuotantoketjun sekd kaasumai-
set, kiintedt ja nestemdiset bio-
polttoaineet

« kiinteistojen limmontuotannon
teknologia

+ teollisuuden limmityksen sekd
kaukolammon teknologia

+ markkinat ja polititkka

« tiedonvilitys ja koulutus

VTT toimii sihteerind biopolt-
toaineet-ryhmdssd, johon hae-
taan teollisuudesta puheenjohta-
jaa. Kukin ryhmi on koonnut tut-
kimusaiheita kesikuun loppuun
mennessd, ja niitd kasitellddan
Brysselissi Euroopan komission
liikenne- ja energiadirektoraatis-
sa (DGTREN) 1. lokakuuta 2009.
Euroopan komissio kutsuu mu-
kaan kaikkia tahoja vision ja tut-
kimusstrategian laatimiseen ja eri-
tyisesti alan yrityksii.

Lisdtietoja: Eija Alakangas, Bio-
polttoaineet-ryhmdn sihteeri, VTT,
(puh. 0400 542 454), eija.alakan-
gas@vtt.fi

Mukaan toimintaan ja koko-
ukseen voi ilmoittautua AEBIO-
Min toimistoon: Jean-Marc Jos-
sart (jossart@eabiom.org) tai Pe-
ter Rechberger (rechberger@ae-
biom.org).

Bioenergian kaytdn jakautuminen

Euroopassa vuonna 2006.

A

E§a Alakangas Perustuu EUROSTAT 2006 tastoon
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Lammontuotanto
paastokaupan
ulkopuolella

Hyvit hyotysuhteet ei-
vit ole isojen toimijoi-
den etuoikeus. Paikal-
linen lampokeskus voi
polttoaineen energia-
sisdllon hyodyntdjand
olla parasta A-luokkaa.
Yksi ndistd on Kaus-
alan Lampo Oy:n 4
megawatin lampolai-
tos. Se tuottaa puulla ja
turpeella kaukolampod
vajaat 25 000 megawat-
tituntia eli 25 gigawat-
tituntia vuodessa.

Tage Fredriksson

Kausalan Limmon energiamai-
ristd 15-17 prosenttia tulee savu-
kaasujen energiaa talteen ottavas-
ta lauhduttimesta. Silld limmite-
tidn kaukolampoverkon paluuvet-
td noin kymmenen asteen verran
ja loput limpidi kattilasta tuleval-
la vedelld. Viime vuonna tuotetusta
limpomadrdstd 22 410 megawatti-
tunnista 3 216 tuli lauhduttimesta.
Oljyn osuus oli 6 prosenttia.

Kattila on lahtelaisen Termopoint
Oy:n—nykydin Renewa Oy:n—nel-
jan megawatin vesiputkikattila viis-
toarinalla. Se kestdd 15 baarin pai-
netta. Vieraita ja ryhmia on kdynyt
paljon, jopa Kiinasta asti.

Savukaasujen energia talteen
“Laskelmat timin vuosikymme-
nen alussa osoittivat, ettd kannattaa
investoida Condens Oy:n lauhdut-
timeen, siis savukaasujen pesuriin.
Eikd investointipditostd ole tarvin-
nut katua”, sanoo toimitusjohtaja
Mauri Renlund.

Kattilatoimitus tehtiin kokonais-

toimituksena. Kokonaisuuden laa-

dusta kertoo jotakin sekin, etti al-
kuperiiset muuraukset ovat vie-
ld kattilassa. Vastaavanlainen kat-
tilaratkaisu loytyy Klaukkalasta, ja
heidin kanssa on vaihdettu paljon
hyodyllisti tietoa vuosien varrella.
Tehokkaimmillaan limpolaitos
toimii, kun polttoaineen kosteus
on 4045 prosenttia . Kun polttoai-
ne on kuivaa, ei pesurin tehokkuus
ole parhaimmillaan eikd tita tehok-

A Asiakkai
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den maaran kasvu ja

€& Lampokeskus sijaitsee rauta-
tien vieressa omalla tontilla, jolle
se rakennettiin 2001.
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kuuden pudotusta korjaa korkeam-
pi kattilatehokkuus. Normaalitapa-
uksissakin palamisilma jopa kostu-
tetaan.

Kattilassa kiytetdan sekd puuta
ettd turvetta, ja yhtié on Vapon pit-
kdaikainen asiakas. Polttoainemii-
rdstd puolet on ollut puuta ja puo-
let turvetta. Metsihake on tirkein
puupolttoaine. Latvusmassahaketta
ei kuitenkaan kiytetd, vaan hake on
tehty kokopuusta ja runkopuusta.
Lisiksi on kierrdtyspuuta. Kaikkia
kaupallisia kiinteitd biopolttoainei-
ta, paitsi ruokohelped, on kokeiltu.

Hintapiikki viime talvena
“Viime vuonna jouduttiin en-
simmadistd kertaa nostamaan ku-

antaa aihetta tyytyvaisyyteen.
PEBT s LA B R e o -
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luttajahintoja, kun polttoaineen
hinta nousi yhtikkid 30 prosent-
tia. Nyt menniin kuitenkin run-
kosopimuskauden loppuun, mut-
ta vaihtoehtoisia ratkaisuja mieti-
tddn monestakin syystd”, Renlund
muistelee.

“Reklamoidakin olisin voinut,
mutta se el tissi tilanteessa ole pa-
ras mahdollinen ratkaisu”, hin jat-
kaa. Viime vuonna, kun turvetta ei
ollut tarjolla, kiytettiin normaalia
enemmadn puuta. Vain neljdsosa
polttoaineesta oli turvetta.

Viime talvena oli ensimmiis-
td kertaa tarjolla venildistd puuta.
Yhteydenottoja on ollut puolin ja
toisin. Vendjin hakkeen ongelmiin
kuuluu se, ettd haketta kuljetetaan
litan pienissd yksikoissd. Venalais-
td haketta on kylli tarjolla ndind
pyoredn puun tullien aikoina.

Renlundin mielesti metsin-
hoitoyhdistykset ovat terdstiyty-
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neet ja ottaneet uuden asennon
energiapuun suhteen. Siihen on
ilmeisesti vaikuttanut yhdistys-
fuusiot.

Yhdistyksistd voi tulla pitkin
ajan kumppaneita. Renlundin kor-
viin on kuitenkin kantautunut tie-
toja, ettd yhdistykset eivit usein ole
olleet kilpailukykyisid. litin kunta
ja seurakunta ovat suuria metsin-
omistajia ja voivat ehkd my0s taata
huomattavan puumiarin poltetta-
vaksi.

Lampaolaitosten hinnat

ovat kaksinkertaistuneet
Lisddntyvi puun kidytto Suomessa
ei ole itsestddn selvyys, vaikka oljy ja
maakaasu ovat paistojen takia vas-
tatuulessa.”Vuonna 2001 lampolai-
toksemme maksoi 12,5 miljoonaa
markkaa, eli kaksi miljoonaa eu-
roa. Kun nyt ostaa vastaavanlaisen
laitoksen, hinta on kaksinkertai-
nen. Puupolttoaineen hintakin on
noussut jopa 200 prosenttia. Maa-
kaasun ja 6ljyn kilpailukyky ei ole
sithen nihden huono”, muistuttaa
Renlund.

Turpeen hinta on ollut kauan
vakaa, mutta siihen liittyy mustia
pilvid. Limpolaitoksen alueella ai-
noa turpeen toimittaja on Vapo.

Sekin saattaisi riittdd, mutta tur-
peen bisnesympdristd on huonon-
tunut; uusien turpeennostoaluei-
den avaaminen on pitkin proses-
sin takana, vanhoja lupia syyna-
tddn entistd tarkemmin, imago on
huono ja niiden tekijoiden seu-
rauksena hinnatkin lihtevit nou-
suun. Metsiteollisuudelta vapau-
tuvan puun kiytté Renlund nikee
mahdollisuutena.

Vesi- ja viemarilaitos

samassa firmassa
Kaukolimpoasiakkaita on tilld
hetkelld 130, mutta maaré kasvaa
koko ajan. Erityisesti 6ljylammit-
teiset talot ovat tulleet asiakkaik-
si korkean 6ljyn hinnan takia, vii-
me vuonna kymmenen. Julkisessa
omistuksessa olevana yhtiona jou-
dutaan noudattamaan hankintala-
kia, miki tekee polttoaineen han-
kintasopimuksesta prosessina tyo-
lddn.

Yhtion toimintaan kuuluu myos
vesi- ja viemarilaitostoiminta, jon-
ka toiminnasta kokonaisuutena yh-
tio vastaa. Pdivilla ollaan normaa-
listi toissd kahdeksasta neljadn. Sen
jilkeen valvontaa hoitaa péivystys-
vuorossa oleva henkild, joka varalla
olon aikana voi operoida laitosta ja

A Vaakaa voidaan pienella paikkakunnalla vuokrata moneen tarkoi-
tukseen, vaikkapa hevosheinan punnitukseen.

Festen v P B e S

saa tietoja halytyksista.

Pienen toimijan kirouksiin kuu-
luu se, etté viereisen juuri konkurs-
siiln mennen vuosikymmenia toi-
mineen sahan tontilta ei ole kos-
kaan tullut puupolttoaineita eika
lheiseltd pylvasfirmaltakaan, vaan
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niiden puupolttoaineet ovat lihte-
neet paikkakunnalta pois isompaan
kattilaan.

Tuhkakysymykset ovat edelleen
Renlundin harmiksi ratkaisematta,
kun tuhkaa nykysdddosten takia ei
voi viedd metsikiyttoon.

¢ olkea

¢ heinaa

¢ ruokohelpia

¢ viherkasvustoa
e kuoriketta

Seuloilla varustettu Haybuster-
suurtehomylly murskaa ja jauhaa:

irtonaisena ja
pyoro- ja kanttipaaleissa
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Voimalaitoksilla poltetaan yhda enemmin
biopolttoaineita, mutta niiden laajalti vaihtelevat
polttotekniset ominaisuudet tuovat haasteita
kattiloiden kayttijille. Vaikka leijukerros-
kattiloissa voidaan kayttid monenlaisia
polttoaineita, on likaantuminen niissi

yleinen ongelma — etenkin kattilan

tulistinalueella.

B Janne Karki ja Timo Leino

Kattiloiden likaantuminen saat-
taa johtaa pahimmillaan tulisti-
mien vaurioitumiseen tai tiaydel-
liseen tukkeutumiseen ja aihe-
uttaa kattilan alasajon. VIT on
kehittinyt menetelmia likaan-
tumisen seurantaan ja ennakoin-
tiin. Menetelma palvelee kattilan
kayttdjia eri biopolttoaineiden
kayton suunnittelussa ja proses-
sinhallinnassa. Niin likaantumi-
sesta aiheutuvia haittoja voidaan
vahentdd.

Likaantuminen vaikeuttaa
kattilan kayttoa ja lisaa
kéyttokustannuksia

Useat alun perin turpeen polt-
toon suunnitellut laitokset Suo-
messa ovat ryhtyneet kdyttimain
kattiloissa myds erilaisia puu-, ji-
te- ja peltoenergian ldhteitd, mi-
ki on nakynyt muun muassa li-
sddntyneind kattiloiden likaantu-
misongelmina. Likakerrostumien
muodostumiseen kattilan limpo-
pinnoille vaikuttavat kdytettivien
polttoaineiden ja polttotekniikan
lisaksi muun muassa limmonsiir-

VTT:Ila kehitetty likaantumissondi ja sen pinnalta
otettu kerrostumanéyte. Sondilla on mahdollista mi-
tata likaantumisnopeuksien liséksi myos tulistinma-
teriaalien korroosiokestavyytta.

Monipolttoainekattiloiden
likaantuminen hallintaan

A Likaantunut tulistinalue kerrosleijukattilassa (BFB).
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Eteli-Savon Energia Oy:n
omistama Pursialan limpovoi-
malaitos tuottaa sihkod ja kau-
kolimpod Mikkelin alueelle.
Laitoksella kdytetddn turvetta
sekd monentyyppisid biopolt-
toaineita, joista merkittavim-
mit ovat metsihake, hake, pu-
ru sekd kierrityspuu. Biopolt-
toaineiden osuus suhteessa tur-
peeseen on viime vuosina vaih-
dellut vililld 35-75 prosenttia
(kuukausikeskiarvot). Vuonna
1990 kdyttoonotetun kierto-
leijukattilan (CFB) limpdéteho
on 84 megawattia. Kattilassa on
havaittu tulistinalueen likaan-
tumisen lisddntyneen merkitta-
visti biopolttoaineiden kiyton
myota.

Ongelmiin on tartuttu VI T:n
ja Eteld-Savon Energian yh-
teistyoprojekteissa, joissa Pur-
sialan CFB-kattilaan on asen-
nettu VTT:n kehittima likaan-
tumissondi jatkuvaan likaantu-
mismittaukseen ja kehitetty lai-
toksen raportointijirjestelmiin
prosessimittauksiin perustuvat
limmonsiirtopintojen likaan-
tumisen monitorointilasken-
nat. Lisdksi on tehty seurantaa
jaraportointeja kattilan likaan-
tumisen tilasta.

Monitoroinnin tulosten pe-

Likaantumisen
seuranta kiertoleiju-
kattilalla Mikkelissa

rusteella kattilan tulistinpinto-
jen pysyvi likaantuminen pys-
tytddn pitimadin maltillisena
tiydelld kuormalla. Seoksessa
on noin 60 prosenttia turvetta
ja 40 prosenttia biopolttoainei-
ta ja edellytys on, ettd kdytetddn
8 tunnin nuohousvilid. Pidem-
milli nuohoussykleilld likaan-
tuminen kiihtyy. Jos seoksessa
on noin 40 prosenttia turvetta
ja 60 prosenttia biopolttoainei-
ta, pysyvin kerrostuman muo-
dostus on voimakasta, vaikka
nuohousvili on 8 tuntia.
Korkealla kattilan kuormal-
la likaantumisnopeus tulistin-
alueella on voimakasta, mutta
pienemmilld kuormilla mal-
tillisempaa. Kuorman laskies-
sa savukaasun limpotila laskee.
Silloin kerrostumat jaghtyvit ja
osa niistd voi pudota limpolaa-
jenemisen aiheuttaman halkei-
lemisen vuoksi. Kuorman muu-
tos toimii siis kuten nuohous,
mutta vaikutus on pidempiai-
kainen ja kohdistuu koko lim-
monsiirtimen alueelle.
Vastaavaa tutkimus- ja kehi-
tystyotd on tehty myos Jyvis-
kylin Energiantuotanto Oy:n
omistamalla Rauhalahden voi-
malaitoksen 295 megawatin
kerrosleijukattilalla.

td nuohousvilin pituuden pitdisi
mairidytyd kuormatason, poltto-
aineseoksen seki erityisesti lam-
maonsiirrinkohtaisen likaantumi-
sen yhtalona.

Tutkimusten kautta menetelmia
likaantumisen hallintaan
VTT:n tutkimuksissa kehitetddn
menetelmid, jotta haasteellisia
polttoaineita kiyttivin kattilan
likaantumiseen vaikuttavia teki-
joitd on mahdollista jatkuvasti
seurata ja optimoida. Tarkoituk-
sena on tuottaa tietoa eri poltto-
aineiden seossuhteiden sekd kat-
tilan puhdistuskdytintdjen ja
prosessiolosuhteiden vaikutuk-
sista likaantumisilmioihin. Td-
td kautta voidaan mahdollistaa
erilaisten polttoainelajikkeiden
turvallisempi ja taloudellisempi
kdytto. Painopiste on ollut bio-
polttoaineiden kiyttdjin ongel-
missa ja niiden ratkaisussa.
Kehitetty likaantumisen tar-
kastelumenetelmi perustuu niin
sanottujen likaantumissondien
ja tulistimille kertyvien likaker-
rostumien limpovastuksen mo-
nitorointiin. Kattilan kayttdja saa
tiedon, kuinka kerrostuma muo-

dostuu eri limmonsiirtimille, mi-
ten ne likaantuvat toisiinsa nah-
den seki kuinka eri puhdistustoi-
met vaikuttavat.

Sondimittauksien avulla saa-
daan tietoa likaantumisen kan-
nalta kriittisimpien paikkojen li-
kaantumisnopeuksista ja muo-
dostuvien kerrostumien laadusta
sekd vaikutuksista lammonsiir-
toon. Se kertoo nopeammin li-
kaantumisessa tapahtuvan muu-
toksen. Limmdnsiirtimen ldm-
povastus puolestaan taas kertoo,
kuinka paha tilanne on kokonais-
prosessin kannalta.

Tutkimus- ja kehityshankkeita
on tehty useilla monipolttoaine-
laitoksilla Suomessa. Kehitettyji
mittaus- ja laskentamenetelmid
hyédynnetdin automaatio- ja ra-
portointijirjestelmiin integroitu-
na nykyiselldan Mikkelin ja Jyvis-
kyldn voimalaitoksilla. Télld het-
kelld on meneillddn tuote- ja pal-
velukonseptin kaupallistamisen
esiselvitysvaihe.

Kirjoittajat ovat tutkijoita
VTT:ssd.

timien pintalimpétila, materiaa-
livalinnat ja geometria sekd puh-
distusmenettelyt. Myos proses-
siolosuhteilla, kuten savukaasun
virtausnopeudella ja lampaotilal-
la, on merkitystd. Nditd tekijoitd
huomioimalla kattilan suunnitte-
luvaiheessa voidaan niin sanottu-
jen “vaikeiden” bio- ja jateperdis-
ten polttoaineiden kiytettavyyttd
parantaa merkittavasti.

Kattilan limpopinnoille muo-
dostuvat likakerrostumat heiken-
tivdt limmonsiirtoa savukaasus-
ta viliaineeseen, jolloin katti-
lan hyotysuhde sekd rakennus-
aste voivat laskea. Likaantumi-
nen lisdd nuohouksen tarvetta ja
huoltojen tyomadrad puhdistus-
tarpeen kasvaessa. Kerrostumat
voivat lyhentid kattilan eri osi-
en kidyttoikda korroosio- ja eroo-

siovaikutusten vuoksi ja aiheut-
taa suunnittelemattomia kattilan
alasajoja.

Nuohouksella pyritddn poista-
maan kattilaan kertyneet likaker-
rokset kdyton aikana. Erityisen
tirkedd nuohous on tulistinalu-
eella, koska tietyt tuhkan kompo-
nentit tarttuvat helposti pysyvis-
ti kuumimpiin putkipintoihin ja
alentavat merkittavisti kokonais-
limmonsiirtoa. Jokainen nuo-
hous on kuitenkin yliméaardinen
kiyttokustannus. Etenkin hoyry-
nuohous rasittaa kattilaa ja lisda
kdyttokustannuksia.

Lisiksi on huomioitava, et-
td nuohousvilin lyhentimiselld
voi olla eroosiovaikutuksia. Siksi
koko kattilaa ei kannata nuoho-
ta samassa tahdissa kuin tulisti-
mia. Yleisesti voidaan sanoa, et-

Energiaa.omasta metsasta
- tekniikkaa Junkkarilta!
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7> Energiapuuharvennuksessa kuuseen tullut juuri-
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2%y vaurio. Ajourien puutteellinen havutus johtaa kuu- #
sivaltaisissa kohteissa helposti juurivaurioiden syn- -

/%< tymiseen, vaikka maan kantavuus olisikin hyva.

Energiapuuharvennusten
korjuujalki aiempien
vuosien tasolla

Yleisimmat syyt
energiapuuharven-
nusten huonommal-
le korjuujiljelle ovat
puustovauriot sekd
kasvamaan jitettyjen
puiden liian alhainen
mdédra suosituksiin
verrattuna. Puusto-
vaurioiden ehkidisemi-
nen on tirked

0sa energiapuu-
harvennusten

laadun parantamista.

B Kalle Vanhatalo

Ainespuuharvennuksissa korjuu-
jiljen laatu on keskimiirin pa-
rempaa kuin energiapuukohteil-
la. Energiapuuharvennukset ovat
usein korjuun kannalta haastavia
kohteita. Suuri alikasvoksen mai-
rd, puuston rakenteen epitasaisuus
seki lahtopuuston ylitiheys hanka-
loittavat laadukkaan tyojiljen saa-
vuttamista.

Puusto- ja maastovaurioiden
maara kriteerien asettamalla
tasolla

Haastavat korjuuolosuhteet lisdi-
vdt puuston vaurioitumisriskia.
Ennakkoraivauksella voidaan pa-

Energiapuuharvennusten korjuujaljen kokonaisarvio
vuosittain, prosenttia kuvioiden maarasta.

(lahde: Metsékeskusten ja Tapion korjuujalkiseurannat 2008)
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A Energiapuukohteilla puuston rakenne voi vaihdella paljon, silla koh-
teet ovat usein hoitamattomia tiheikkdja. Kuvan energiapuuharvennus-
alalla on ennen hakkuuta ollut Iapi padsematon koivikko.
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rantaa nakyvyyttdi hakkuukoh-
teella, mika vaikuttaa harvennus-
tyon laatuun. Puustovaurioiden
midré tarkastuksissa oli energia-
puuharvennuksissa 6,3 prosent-
tia ja ainespuuharvennuksissa
3,3 prosenttia. Energiapuuhar-
vennuksissa jadvin puuston mai-
rd on kuitenkin tavallisesti aines-
puuharvennuksia suurempi, mi-
ki tasoittaa laatueron merkitysti
tyolajien valilla.

Maastovaurioiden syynd ovat
tyypillisesti epdonnistunut kor-
juun ajoitus ja hakkuutihteiden
puutteellinen kdyttd maaston
kantavuuden parantamiseksi.
Maastovaurioita mitattiin ener-
giapuuharvennuksissa 4,5 pro-
senttia ja ainespuuharvennuksis-
sa 2,6 prosenttia ajourien maa-
rasta.

Tarkistettu PEFC-sertifioin-
ti edellyttdd, ettd puunkorjuus-
sa viltetddn puusto- ja maasto-

vaurioita. Aines- ja energiapuu-
harvennuksissa vaurioituneiden
puiden keskimédrdinen osuus saa
olla enintddn neljd prosenttia kas-
vamaan jdtetyistd puista. Kiven-
nidismaiden harvennushakkuissa
puukorjuukoneiden aiheuttamia
urapainumien tulisi keskiméarin
jaddd alle neljan prosentin ajouri-
en pituudesta.
Vaurioprosenttien keskiarvot
lasketaan vuosittain viiden edel-
lisvuoden korjuujiljen tarkastus-
tulosten liukuvana keskiarvona.
Laskennassa huomioidaan ener-
gia- ja ainespuuharvennusten
suhteellinen osuus kokonaishak-
kuupinta-alasta.
Energiapuuharvennusten laa-
tu vuoden 2008 tarkastuksissa el
yltinyt puusto- ja maastovaurioi-
den osalta tarkistetun PEFC-ser-
tifioinnin kriteerien asettamal-
le tasolle. Kokonaistarkastelussa
sertifiointikriteeri kuitenkin tayt-

 Runkovauriot ovat energia-
puuharvennuskohteilla tyypillisia
varsinkin ajourien varressa. Vau-
rio kuusessa johtaa vaistamatta
lahovikaan. T4té runkoa ei laske-
ta mukaan jaavaan puustoon.
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tyy. Ainespuuharvennusten suh-
teellinen médri on energiapuun
harvennuksiin verrattuna huo-
mattavasti suurempi, jolloin ne
saavat suuremman painon vauri-
oiden keskiarvojen laskennassa.

Jadva puusto maaraa
metsén kehityksen
Kasvatettavan puuston runkoluku
oli mantyvaltaisilla kohteilla kes-
kimidrin 1 052 kpl/ha ja kuusival-
taisilla kohteilla 1 044 kpl/ha. Rau-
duskoivikoiden energiapuuhar-
vennuksissa jadvan puuston mia-
réd oli keskimdirin 853 kpl/ha.
Keskimairdiset tulokset pysy-
vit suositusten rajoissa. Tuloksis-
sa havaittavaa kuitenkin on, ettd
metsit jadvdt pikemmin liian har-
voiksi kuin tiheiksi.

Harvennusten
seuranta

Energiapuuharvennusten kor-
juujdljen tarkastuksia on teh-
ty metsikeskusten toimesta
vuodesta 2005 ldhtien. Vuon-
na 2008 tarkastettiin 133 ko-
neellisesti korjattua kohdetta,
joiden pinta-ala oli yhteensi
456 hehtaaria. Vuoden 2008
tarkastustulosten perusteel-
la tyon laatu on pysynyt vii-
me vuosien tasolla. Harven-
nusten toteutuksessa oli huo-
mautettavaa 36 prosentissa ja
virheellisid 6 prosentissa koh-
teista. Vuonna 2007 vastaavat
luvut olivat 34 prosenttia ja 7
prosenttia.

Ajourasuunnittelun
haasteellisuus
Keskimddrdinen ajouravili oli
tarkastetuilla energiapuuharven-
nuksilla keskiméarin 20,1 metrig,
kun suositus uravilin leveydelle
on yli 20 metrid. Saatu tulos vas-
taa hyvin viime vuosien tarkas-
tustuloksia. Merkittavissd osas-
sa, noin 43 prosentissa, kohteista
ajouravili oli alle 20 metria. Tu-
los on heikompi kuin ainespuu-
harvennuksilla. Tdima johtunee
energiapuuharvennusten hanka-
lista korjuuolosuhteista, korjuu-
koneiden puomien ulottuvuus-
ominaisuuksista sekd puutteelli-
sesta ajourasuunnittelusta.
Korjuujiljen tarkastuksissa mi-
tataan myos ajourien leveys, joka
suositusten mukaan tulisi olla al-
le 45 dm. Keskimiirdinen ajou-
ravili oli tarkastetuilla kohteilla
42 dm, joka on samansuuruinen
kuin kolmena aikaisempanakin
vuotena. Ajouraleveys on niin
ollen hyvilld tasolla.

ALA*TALKKARI

PUHDASTA BIOLAMMITYSTA
VETO-TUOTTEILLA...

* VETO-LAMMITYSKATTILAT 30-500 kW

- KIINTEAN POLTTOAINEEN POLTTOLAITTEET
- LAMPOKONTIT

* LOGIIKKAOHJAUKSET

* SAVUKAASUPUHDISTIMET
* NUOHOUSAUTOMATIIKAT
* TUHKANPOISTOT

Veljekset Ala-Talkkari Oy | Hellanmaantie 619 | 62130 HELLANMAA
puh: 06-433 6333 | fax 06-437 6363 | www.ala-talkkari.fi

www.agrimarket.fi

AGRI _/ MARKET




18 | BioEnerGiA NRO 4 27. 8. 2009

Energiapuun korjuun

laatu uudistushakkuissa

Luontolaatuseurannan
tulosten perusteella
metsidluonnon
monimuotoisuudesta,
vesiensuojelusta, met-
sikon ravinnetaloudes-
ta ja metsianhoidollisis-
ta nakokohdista pide-
tddn energiapuun kor-
juussa huolta suositus-
ten mukaisella tavalla.

Energiapuun korjuun kokonaisar-
vio uudistushakkuualoilla oli erin-
omainen tai hyvd 94 prosentilla ar-
viointialasta. Vilttdviksi arvioitiin
5 prosenttia kohteista ja heikoiksi
1 prosentti. Tarkistettu PEFC-stan-
dardi edellyttdd, ettd korjuukohteen
valinnan, sddstetyn latvusmassan ja
kantojen méirin seki vesiensuoje-
lun laadun osalta erinomaisiksi tai
hyviksi arvioitujen kohteiden osuus
kokonaiskorjuualasta on vihintddn
90 prosenttia. Vuoden 2008 tulos-
ten perusteella voidaan todeta, et-
td luonnonhoidon laatu energia-
puukorjuussa yltdd sadstokantojen
maérdd lukuun ottamatta uuden
energiapuukriteerin asettamalle ta-
solle.

Saastopuita ja lahopuita varotaan
Eldvit sddstopuut ja lahopuut tulisi
siilyd aines- ja energiapuukorjuus-
sa vahingoittumina, silld lahopuul-
la on erityinen merkitys metsiluon-
non monimuotoisuudelle. Eldvien
sddstopuiden huomiointi on ener-
giapuukorjuussa hyvilli tasolla, sil-
14 vain muutamissa tarkastetuista
kohteista havaittiin puutteita. Syy-
ni oli kantojen nostaminen liian l4-
heltd sddstettdvid puita.

Kuolleen puuston huomioinnis-
sa oli huomautettavaa 6 prosentil-
la kohteista. Tyypillisin syy huo-
mautukseen oli se, ettd lahopuuta
oli korjattu. Muutamilla kohteilla
huomautus annettiin lahopuiden
murskaantumisesta korjuun aika-
na. Jiredt maalahopuut tulee suosi-
tusten mukaan kiertdi eikd niiden
yli tulisi ajaa.

Paatehakkuiden seuranta

Luonnonhoidon sdddosten, met-
sasertifiointikriteerien ja suositus-
ten toteutumista seurataan vuo-
sittain Metsikeskusten ja Tapion

tekemissd luonnonhoidon laadun
tarkastuksissa aines- ja energia-
puukorjuussa. Tarkastettavat koh-
teet kisittdvit vajaat kaksi prosent-

Energiapuukorjuun laatu suhteessa korjuusuosituksiin 2008
(lahde: Metsdkeskusten ja Tapion luontolaatuseurannat 2008)
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tia kokonaisuudistusalasta. Vuo-
den 2008 otantaan osui yhteensd
316 latvusmassan korjuualaa ja 81
kantojennostoalaa.
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Saastetyn latavusmassan maara
Latvusmassan korjuukohteen valinta

Vesiensuojelu energianpuukorjuussa
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Tyojalki hyvaa,

mutta puutteitakin loytyy
Energiapuun korjuussa suurimmat
puutteet havaittiin hakkuualoille
sddstetyn latvusmassan ja kantojen
mddrdssd. Suositusten mukaan lat-
vusmassasta tulisi jadda palstalle 30
prosenttia ja halkaisijaltaan yli 15
cm kantoja tulisi sddstdd tasaises-
ti korjuualalle vihintddn 25 kpl/ha.
Suositusten mukaisella toiminnal-
la pyritddn turvaamaan kasvupai-
kan ravinnetasapaino sekd puun-
tuotoskyky.

Sédstetyn latvusmassan méaarassa
havaittiin poikkeamia 9 prosentilla
ja sddstokantojen mairassd 10 pro-
sentilla arvioiduista kohteista. Syy-
nid poikkeamiin oli padasiallisesti
suosituksia pienempi latvusmassan
tai sddstokantojen méara.

Kannonnoston tygjiljelld tarkoi-
tetaan varsinaisen nostotyon jalked
— el maanmuokkausjilked metsin-

uudistamisen kannalta. Tyojiljen
osalta kohteista 93 prosenttia arvi-
oitiin vahintddn hyviksi. Huomau-
tusten syyna olivat kivenndismaan
liiallinen paljastaminen sekd kan-
nonnostosta jaaneet syvit kuopat.
Tyojalki riippuu paljolti maaperan
ominaisuuksista sekd korjuun ajoi-
tuksesta

Erityiskohteet oli vuoden 2008
tarkastuskohteilla huomioitu hyvin
verrattuna edelliseen vuoteen, jol-
loin poikkeamia oli 15 prosentilla
tarkastuskohteista. Erityiskohteiksi
luetaan muun muassa luontokoh-
teet, muinaismuistot sekd muut
kulttuurikohteet. Helpoiten huo-
mautettavaa tulee kantojen noston
virheellisestd rajauksesta erityis-
kohteiden liheisyydessa.

Vesiensuojelu
osa energianpuukorjuuta
Kantojen nostossa maata muoka-

taan tehokkaasti, mika lisdd riskid
ravinnehuuhtoutumisille. Vesien-
suojelutoimet ovat vesistdjen ja
pienvesien lidheisyydessi erityisen
tarkeitd. Suositusten mukaan kan-
toja ei tule nostaa vesistojen suoja-
vyohykkeilti eiki suojavyohykkeel-
le tule jattdd hakkuutdhteitd. Ve-
siensuojelu tulee huomioida myos
tienvarsivarastoinnissa, silld varas-
topaikalle jad usein suuri ravinne-
madrd varsinkin neulasista.

Tarkastetuilla energiapuukorjuu-
kohteilla vesiensuojelu oli hoidettu
padasiallisesti hyvin. Kohteista vain
kahdella prosentilla oli huomautet-
tavaa. Tienvarsivarastoinnista ha-
vaittiin kuitenkin parannettavaa 7
prosentilla kohteista. Syyni tihin
oli ojien péalle kasatut varastoka-
sat, joista aiheutui riski ravinteiden
huuhtoutumiselle.

Kirjoittaja tydskentelee Metstalo-
uden kehittiamiskeskus Tapiossa.
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Hyvat neuvot
helpottivat

rakentamista

”Saimme
Puutarhaliitolta
tietoa limpolaitoksen
tehon mitoittamiseen,
laitevalmistaja antoi
apua alusta loppuun.
Kaikki tama helpotti
paljon rakentamista.”

B Pertti Jalonen

Vihannesyhtyma Alsilan nel-
jdd kasvihuonetta on limmitetty
hakkeella kolmatta vuotta. Viime
syksyn viljat kuivattiin niin ikdin
hakkeella.

”Oljykaudella” Alsiloilla oli
kaksi 1000 nelién kasvihuonetta.

Hakelimmityksen myotd saman-
laisia tehtiin kaksi lisdd. Kaikissa
kasvatetaan kurkkua. Limmitys-
kausi alkaa taimien kasvatusvai-
heessa tammi-helmikuussa ja jat-
kuu kesdn tauon jilkeen, kunnes
tuotanto lokakuussa paittyy.
Huippukulutuksen aikana
hetkellinen limpotehon tarve
on suurimmillaan noin 1,2 MW.
Huiput leikataan 6ljylla: jokai-

sen kasvihuoneen yhteydessd on
edelleen oljykattila. Kasvihuo-
neiden laskennallinen 6ljynkulu-
tus olisi noin 80000 litraa, mutta
nyt sitd menee 10000-15000 lit-
raa. Haketta kiytetdin mahdolli-
simman paljon.
Laitostoimittajana oli kiuruve-
tinen Masa-Tuote Ky. Kattilana
on 750 kW:n Arimax Bio Ener-
gy, poltin- ja syottolaitteet sekd

A Sauli (vas.) ja llkka Alsila ovat olleet tyytyvaisia hakelaitokseensa. Ruuvit eivit ole menneet tukkoon kertaakaan. Ensimmaisena lammityskau-

tena kaytetty hake oli liian kostea

a, ja suurten hiukkaspaéastojen vuoksi savukaasupuhdistimen sykloni meni t
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€ " Pohjapurkainten kéyttosy-
linterit on ankkuroitu runkoraken-
teisiinsa lujasti, jotta vaantévoi-
mat eivat heiluta itse rakennus-
ta. Hakevarastoa ei taytetakaan
perdosasta eli purkaintankojen
paalta kovin paksusti, vaan enin
osa jatetdan sen etuosaan trak-
torin perélevyllad siirrettavaksi.
Rangat ajetaan kasoihin lamp6-
keskuksen lahistolle.

L] Ll

kaikki muu tarvittava tekniikka
on tullut kokonaistoimituksena
Masa-Tuotteen kautta.

Hakevarasto ja kattilahuone
on tehty kokonaan omana tyo-
nd, mikd kevensi huomattavasti
hankkeen kustannuksia, vaikka
betonia menikin paljon.

Erillistd lampokeskusta suun-
niteltiin kertaalleen aikaisem-
minkin. Silloin polttoaineeksi
ajateltiin viljan lajittelu- ja esi-
puhdistusjitettd. Noin kaksi ker-
taa suuremman polttoainevaras-
ton takia sille tuli kuitenkin liian
kova hinta, ja aitkomuksista luo-
vuttiin.

Valmistajalta saadun tiedon
mukaan Masa-hakelaitosten ve-
rottomat hinnat ilman asennuk-
sia ja rakennusteknisii toitd ovat
kokoluokittain 12000 (50 kW),
25-30000 (150 kW), 30-35000
(200 kW), 60-70000 (400-500
kW) ja 90-100000 euroa (700-
1000 kW).

Hintoihin sisdltyy vain laite-
tekniikka eli kattila, tankopur-
kaimet (2-3 kpl), 2-ruuvinen
syottotekniikka, automatiikka,
polttotekniikka, tuhkajalusta ja
isompiin laitoksiin automaatti-
tuhkaus sekd savukaasupuhdisti-
met, -puhaltimet ja savupiippu.

Kaikki yhdelta
toimittajalta
Ilkka ja Sauli Alsilalla ei ole
moitteen sanaa laitteiden toimin-
nasta, joitain kehitystoivomuksia
kuitenkin on. "Kavimme katso-
massa erilaisia lampdolaitosrat-
kaisuja useammassakin kohtees-
sa. Tarjousvaiheessa paddyimme
Masaan nimenomaan sen takia,
ettd saimme kokonaispaketin
yhdeltd toimittajalta. Se ei ollut
edullisin vaihtoehto, mutta ko-
konaisratkaisu vakuutti. Asiaan
vaikutti sekin, ettd valmistaja on
ollut pitkddan markkinoilla.”
Muutenkin he ovat tyytyviisid
laitetoimittajaan. "Saimme paljon
hyvid neuvoja jo piirustusvaihees-
sa, mikd helpotti paljon alkuun
pédsyd ja rakentamista. Tehtaan
mies oli paikalla myos kdyttoon
otossa, ja aina Masalla on puheli-
meen vastattu, jos sinne on soitet-
tu.”, Ilkka Alsila toivoo.

€ Masa-Tuote tapaa varmis-
taa takapalosuojan virransy6tén
akulla. Vastaava jarjestelma olisi
hyva saada myds ohjauskeskuk-
seen, jotta halytykset tulisivat pe-
rille sdhkokatkoksenkin aikana.
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Ruuvit ja puhaltimet kdynnis-
tyvit taajuusmuuttajien ansios-
ta pehmeisti. Laitos ei ole on-off
-kdyttoinen, vaan se toimii jat-
kuvasti ruuvien ja puhallinten
kiyntinopeuden mukautuessa
kulloiseenkin tehontarpeeseen.

Sihkokatkosten varalta sam-
mutuslaitteilla on akkuvarmis-
tus. "Myos sihkokeskukselle sel-
lainen olisi tarpeen: hilytykset ei-
vit tule, jos virta katkeaa. Meilld
on oma, traktorikdyttoinen vara-
voimageneraattori, mutta sitd ei
tiedd kidynnistid, jos hilyi ei tule.
Jos pakkasella on neljan tunnin
sdhkokatkos, niin huonosti kiy”,
Sauli Alsila tuumii.

”Oikeastaan ainoa miinus kos-
kee kdyttoohjeita: jotain parem-
paa saisi A4-nipun tilalle tulla”,
Ilkka Alsila toivoo.

Isokin kattila vaatii

kunnon hakkeen

Jo ensimmiinen talvi opetti, ettei
isokaan kattila ole tunnoton polt-
toaineen laadulle. "Meilli ei ollut
ensimmaiisend laimmityskautena
kunnollista haketta, vaan se oli
lilan kosteaa, koska se oli tehty
keskelld talvea eikd rankakasoja
ollut peitetty. Siita seurasi savu-
kaasupuhdistimen syklonin tuk-
keutuminen. Oppi meni heti pe-
rille: nyt rankakasoista tehddin
korkeita ja hyvin tuulettuvia. Ne
peitetddn loppukesdstd.”

Hakeranka on ostotavaraa. I1k-
ka Alsila hoitaa sen hankinnan,
Sauli pitédd tekniikkapuolen kun-
nossa.”Ostamme noin 1000 kiin-
tokuutiota ja siitd saadaan noin
2000 hakekuutiota, koska jou-
kossa on paljon ohutta rankaa.
Puuta pyritddn ostamaan mah-
dollisimman paljon ennakkoon.
Rangat ajetaan tinne kayttopai-
kalle, ja hakeurakoitsija hakettaa
ne suoraan varastoon.”

Urakoitsijalla on traktorin pe-
rissi tehokas Jenz, joka sylkee
valmista tavaraa varastoon 100
kuutiota tunnissa. Hin poikkeaa
talvisin keskimdirin kerran vii-
kossa, muulloin suunnilleen kol-
men viikon vilein.

Hakevarasto on 12 metrid pit-
ki ja 10 leved, sen ovi 7 metrid le-
ved ja 5,5 korkea. Sen perilld on
rinnakkain kolme purkainta.

“Pohjapurkainten piille el
haketeta kovin paksua kerros-
ta, vaan hake jda keoksi varas-
ton etuosaan, josta polttoainet-
ta tyonnetdin purkainten péille
traktorin perdlevylld. Yhden ker-
ran néet kivi niin, ettd hakettaja
veti purkainten péille niin piu-

A Kattilahuone on avara, tila riittaa joka suun-
taan. Ja jos olemassa olevan kattilan rinnalle ha-
lutaan toinen, seinaa ei tarvitse piikata auki, riit-
taa kun irrottaa levyt ja seinapellit.

A Tuhkanpoistoruuvi siirtda osan kattilaan kertyvasta

tuhkasta, imurilla hoidetaan loput.

kan maillin, ettd purkaimen raap-
pojen pultit katkeilivat. Nyt hin
tietdd, miten toimia”, Ilkka Alsi-
la kertoi.

Pressuovi

lédhes aina auki

Kiintedn oven asemesta aukon
eteen voidaan vetdd pressuovi,
joka on osoittautunut hyvin toi-
mivaksi ratkaisuksi. Oviaukko
on suljettu vain kaikkein pahim-
milla pyryilmoilla. "Niin leve-
ddn aukkoon olisi pitinyt hank-
kia kallis taitto-ovi.”

Suurimman limméntarpeen
aikana haketta kuluu noin 100
kuutiota 8 pdivissd, leudom-
milla keleilld lokakuussa ja lop-
pukevddstd sama mddrd riittdad
kolmeksi viikoksi. "Kesiksi tulet
sammutetaan kokonaan, ja jos
limmitystarve jdd vain muuta-
maan tuntiin ygssdin, kdytetdin
6ljya. Puutarhaliitosta neuvottiin
hankkimaan vihan pienempi lai-
tos, joka sddtyy suurta paremmin
osateholle”, Ilkka Alsila tismen-
taa.

Lammityskaudella kattila imu-
roidaan suunnilleen viikon vi-
lein. Konvektio-osa nuohotaan
keskimddrin 10 pdivdn vilein.
Nuohoustarpeen nikee savukaa-
sun lampomittarista.

”Aamulla kattila ssmmutetaan,
pdivilld voi aloittaa imuroinnin.

B R TR

Samalla arinan piille kivettynyt
tuhka hakataan irti. Kattilakau-
pan mukana tullut tuhkaimuri
auttaa huomattavasti kattilahuo-
neen puhtaanapidossa’, Sauli Al-
sila toteaa.

Kaukoldampoputket

pitavat verstaan lammossa
Kauimmainen kasvihuone on
noin 300 metrin péissd limpo-
keskuksesta, joten kanaaliakin
piti maahan upottaa.

WWW.BILKE.NET

Tehokkaat ja

helppokéayttdiset

automaatti-

syottdiset

pilkonta-
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€ Kaukolampéputket vedet-
tiin verstaan ja pakkaamon kaut-
ta jakokaivoon ja sielta edelleen
eri huoneisiin. Tehokkaat kierto-
vesipumput ja lapimitaltaan riit-
tavat putket pitavat meno- ja pa-
luuveden lampétilaeron enintaan
10 asteena.

Lampokeskukselta menee put-
ki jakokaivoon ja sieltd eri huo-
neisiin. ”Kun kulutus on iso, sa-
moin limmoénhukka, niin put-
kissa pitdd olla riittdvd virta-
us ja tehokkaat kiertovesipum-
put. Jakokaivoon menevi putki
on 114-millinen, sieltd lahtevit
85-millisid. Ndin meno- ja pa-
luuveden lampétilaero jdi alle 10
asteen’, Ilkka Alsila perustelee.

Kovilla pakkasilla menoveden

limpatila pidetddn 90-asteisena,
kevdin lauhoilla 70 asteessa.
“Kaukolimpoputket vedettiin
verstaan ja pakkaamon kautta
jakokaivoon. Sen ansiosta sisiti-
loissa on ldpi talven suunnilleen
15 astetta lammintd”, Sauli lisda.

Myds vilja kuivataan

hakkeella

Viljankuivurin puhaltimen eteen
asennettiin viime vuonna lim-
monsiirrin.

Kuivurin termostaatti ohjaa
sen kdyntid magneettiventtii-
lin avulla eli katkaisee virtauk-
sen jadhdytyksen alkaessa.”Oljya
kdytettiin aivan kuivauksen alus-
sa, muttei sen jalkeen yhtdan.”

Siirtoputkia radiaattorille ei
kaivettu maahan, vaan ne ve-
detddn sinne pitkin maan pin-
taa vain kuivauksen ajaksi. Myos
kenno voidaan siirtdd tarvittaes-
sa kasvihuonekiyttoon.

Kasvihuoneyritykset

lisanneet turpeen

ja puun kayttoa

Tiken (Maa- ja metsi-
talousministerion tie-
topalvelukeskus) ke-
rddmien tietojen mu-
kaan tuontienergian
kaytto kasvihuoneiden
lammityksessd on vi-
hentynyt ja kotimaisen
energian kaytto lisddn-
tynyt vuodesta 2006.

Kasvihuoneiden energiankulu-
tustiedot vuodelta 2008 ovat val-
mistuneet. Niiden mukaan kasvi-
huoneiden energiankulutus kas-
voi hieman edelliseen tilastointi-
vuoteen 2006 verrattuna.
Kasvihuoneissa kiytettiin ener-

giaa vuonna 2008 yhteensi 1,8 gi-
gawattituntia (GWh). Kevyen ja
raskaan polttoéljyn kaytto vihe-
ni runsaalla 22 prosentilla ja niitd
korvattiin erityisesti palaturpeel-
la, jonka kaytto nousi yli 1,5-ker-
taiseksi edellisesti tarkastelujak-
sosta.

Hakkeen kdyttomaird kasvoi
noin viidenneksen, puupellet-
tien kdytté vdheni noin 23 pro-
senttia.

Yksittdisistd polttoaineista eni-
ten kdytetddn edelleen raskasol-
jyd, seuraavaksi eniten palatur-
vetta. Kevytoljyn ja kaukoldm-
mon kdytto ovat seuraavina lihes
tasoissa.

Nimenomaan suuret kasvihuo-
neyritykset kayttavit raskasta ol-
jya. Kahden viime vuoden aikana
45 suurta kasvihuonetta on luo-
punut raskaasta 6ljystd, mikd na-

kyy sen osuuden 26 prosentin vi-
hentymiseni.
Kasvihuoneyrityksissd kiyte-
tddn useimmiten useaa eri ener-
gialajia: sahkolld valotetaan, hak-
keella limmitetddn ja varalim-
monldhteend on 6ljypoltin.
Viime vuonna tutkimukseen
vastanneissa yrityksissd kdytettiin
sihkod 476 044 MWh ja kulutus
kasvoi hieman vuoteen 2006 ver-
rattuna. Valotetun alan kasvu, va-
lotustehon lisddntyminen ja vil-
jelykauden pidentyminen ovat li-
sinneet sahkon kulutusta, ja kas-
vihuoneiden energian kulutuk-
sesta suurin osa muodostuukin
sdhkosta.
Kasvihuonevihannesten tuo-
tantoon kdytetystd 278 hehtaaris-
ta oli 68 hehtaarilla tuotantoa yli
seitsemdn kuukauden ajan. Tis-
td alasta suurin osa oli valotettua.

Valotusta kiytetdan lihes kaikil-
la ruukkuvihannestuotantoa har-
joittavilla tarhoilla seki yleisesti
tomaatin ja kurkun tuotannos-
sa. Myos koristekasvituotannossa
kdytetddn valotusta. Osa valotuk-
sessa syntyvistd hukkalimmosti
voidaan hyodyntid kasvihuonei-
den limmityksessi.

Tiedot kasvihuoneiden energi-
ankulutuksesta perustuvat Puu-
tarhayritysrekisteriin. Sen tiedot
keratdin kerran vuodessa kaikilta
puutarhatuotteita myyntiin vil-
jelevilta yrityksilti ja joka toinen
vuosi kysytddn kasvihuoneiden
energiankulutusta.

Mukaan otetaan ne yritykset,
joilla on lammitettyd kasvihuo-
nealaa yli 1 000 neliotd. Vuonna
2008 tillaisia yrityksid oli 1 022,
joista 913 (89 %) vastasi energia-
kyselyyn.
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Hakelamp
kalkkunahalleihi

”Kalkkunahalleja
lammittavan lampo-
laitoksen kattilahuone
tehtiin reilun kokoisek-
s1, jotta sinne saa
tarvittaessa isomman
kattilan.”

W Pertti Jalonen

”T4hin yhteyteen voisi tehdd pie-
nen pellettisiilon — pelletilld voisi te-
ristdd haketta’, laitilalainen maata-
lousyrittdja Markku Pilppula miet-
tii ddneen jatkosuunnitelmiaan jo
sammutetun kattilansa ddrelld.

Tilan viljasato on ainakin tois-
taiseksi kuivattu 6ljylld, jota kuluu
kaudessaan noin 3000 litraa.

”Vilja-ala on nykyisellddn noin
40 hehtaaria, mutta jos juurikkaan-
viljely loppuu ja viljan osuus kasvaa,
niin ehki sitten voisi harkita hake-
limpoi ja radiaattoria myos kuivu-
riin. Uskoisin, ettd siind vaiheessa
myds kuivuri tulee uusittavaksi.”

Pilppula kasvattaa kalkkunoi-
ta teollisuusalueen takana, vajaan
kilometrin pédssd Laitilan keskus-
tasta.

Kayntihetkelld toukokuun lopul-
la kanat odottelivat teurasautoa, au-
to noutaa kukot heindkuun puolel-
la. Tdn4 aikana tarvittava vihdinen
lampo tuotetaan oljylla.

Hakkeen kaytto alkaa toden teol-
la sitten, kun untuvikot tulevat. Ka-
nojen kasvatuskierto noin 100, kuk-
kojen 120 pdivaa.

Kalkkunahalleja on pidetty lam-
mossi hakkeen voimin tammikuus-
ta 2006. Kasvatushalleja on kolme,
kukin 800 neli6ti ja niiden lisdksi
yksi 500 nelion esikasvatushalli.

Alkukasvatusmallin muututtua
osa halleista jii vajaakdyttoon: lin-
tuja kasvatetaan erd kerrallaan, eikd
enii jatkuvasti, jolloin lintuja siir-
rettiin kasvuvaiheen mukaan hal-
lista toiseen ja untuvikkoja otettiin
esikasvatushalliin. Kun niin ei teh-
dd Euroopassa, ei se kidy Suomessa-
kaan.

Masa-Tuotteen toimittamassa
laitoksessa on 200 kW:n tehoinen
Arimax Bio Energy -kattila ja lai-
tetoimittajan poltin- ja syotintek-
niikka. Varalla on 200 kW:n oljy-
kattila. Ne on kytketty toisiinsa si-

ten, ettd hakekattila pitdd oljykat-
tilan kuumana ja péin vastoin.
”Hake oli ja on oikeastaan ainoa
oljyn vaihtoehto. Voi sanoa, ettd
laitos tienasi itsensd viime vuonna
korkean 6ljyn hinnan vuoksi.”

Markku Pilppula arvioi hakelam-
polaitoksen jo maksaneen itsen-
sa viime vuonna korkean 6ljyn
hinnan vuoksi. Hakevarastoon
mahtuu kerralla suunnilleen puo-
let vuoden aikana tarvittavasta
polttoaineesta. Haketta siirretdan
tarvittaessa varaston peralle tan-
kopurkaimen paalle traktorin etu-
kuormaimella.

B e W os n S

Oljynkulutus on vaihdellut
45000:std 50000:een litraan, ha-
kettakin kuluu milloin 500, mil-
loin 800 kuutiota vuodessa. Vii-
me kaudella sitd kului noin 600
mottia. Sdit ja untuvikoiden saa-
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A Rangat kasataan tuotantorakennuksen pihapiiriin hyvissa ajoin,
osa on jo ylivuotista. Rangat ovat motolla korjattujen ainespuiden lat-
vaosia tai ainespuuksi kelpaamatonta puuta. Niista valmistetaan ha-
ketta kaksi kertaa vuodessa.

pumisajankohta selittdvit suuren
vaihtelun.

Ongelmat selvidvat

puhelimessa

Laitos on toiminut niin hyvin, ettei
Pilppula epirgisi rakennuttaa uutta
samanlaista, jos asiasta pitiisi pat-
tdd nyt uudelleen.

“Ennen tarjouspyyntokierrosta
kavin katsomassa muutamaa lai-
tosta. Tdma oli kolmesta tarjouk-
sesta selvdsti edullisin. Hienot tar-
rat puuttuvat syottolaitteistosta,
se on ferrexilld maalattu ja ndyttdd
muutenkin vihin karkeatekoisel-
ta, mutta minulle on aivan sama,
miltd hakelaitos nayttid. Pddasia
on, ettd sen toimintaan voi luot-
taa.”

Pilppulan mukaan varsinaisia
teknisid vikoja on ollut kaksi: yk-
si sihkomoottori ja yksi piirikortti
menivit uusiksi. "Sihkémoottori
tuli kahden piivin kuluttua, piiri-
kortti seuraavana piivina soitosta.
Yleensi asiat selvidvit puhelimit-
se. Ja Masan kunniaksi on sanotta-

va, ettd puheluihin on aina vastattu.
Myos asennusporukka selvisi tehti-
véstddn hienosti.”

”Se kylld taytyy sanoa, ettei Ma-
salla ole paljon kiyttdohjekirjoihin
panostettu.”

Muut toimintahdiriot ovat joh-
tuneet huonosta polttoaineesta ja
omista kayttovirheistd. Kerran tuli
sammui hakkeen loppuessa tammi-
kuussa, mutta halleissa ei ollut eldi-
mid ja vain viiden asteen peruslim-
po paalla.

Toisella kertaa valosilmin edessi
ollut tikku sammutti laitoksen. " Vii-
meisin hairi6 oli toisessa tankopur-
kaimessa, joka ei lihtenyt kunnolla
liikkeelle. En ole asiaa vield tarkista-
nut, mutta ilmeisesti raapan ja latti-
an viliin on kiilautunut jotain.”

Kuka keksisi

kierrattavéan hakekuivurin?

Téstd paddymmekin puhumaan
polttoaineen laadusta. ”Se on yk-
kosasia ja se vaikuttaa eniten lim-
mitykseen. Minullekin hakekuivuri
olisi kova sana. Joku insingéri sai-

'KOTIMAISET Nord Mills >
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Oy Nord Mills Ltd
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si kehittdd viljankuivuria vastaavan
200 hl:n kaapin, joka kierrittiisi ja
sekoittaisi kuivattavaa haketta. Jos
sellaisella saisi kesikuun loppuun
mennessd 300 mottia kuivaa ha-
ketta, niin limmityskaudella kulu-
tus putoaisi ja limpoi lihtisi enem-
man.”

Pilppula ostaa hakerangat, jotka
ajetaan tuotantorakennuksen ton-
tille, omista metsistd hakepuuta ei
lahde riittavasti.

Urakoitsija hakettaa rangat peri-
vaunuihin, jotka tyhjennetdin lim-
pokeskuksen noin 300 kuution ha-
kevarastoon. Varasto taytetiin sivu-
vanereiden korkeudelle myos kulje-
tinten pailta.

Lammityskauden edetessi ha-
ketta tyonnellddn peremmiille kul-
jetinten pdille traktorin etukuor-
maimella.

Rankakasassa oleva ylivuotinen
puu haketetaan ensin, muut peite-
tddn paperilla

”Urakoitsija tulee tinne heini-
elokuussa, ja hakkeella tiytetidn
kaikki varastot. Normaalisti sitd
riittdd tammikuulle, jolloin ura-
koitsija tulee uudelleen.”

Joissain tilanteissa

tulee alilimpohélytys

Uudet untuvikot laitetaan yhteen
kasvatushalliin ja esikasvatushal-
liin, joiden yhteispinta-ala on 1200-
1300 neliota. Niiden limpétila nos-
tetaan 37 asteeseen. "Limpé on ja
pysyy, kun se sithen nousee. Mutta
sitten kun sisdlimpatilan on oltava
19 astetta eivitkad linnut vield tuo-
ta itse limpod ja ilmanvaihdon pi-
tdd olla pdalld kosteuden poissa pi-
tamiseksi, niin nollakelillikin kuluu
paljon haketta.”

On myds tilanteita, joihin hake-
kattila ei ehdi mukaan, jolloin 6ljy-
kattila kdynnistyy.

“Silloin kun linnut ovat jo isoja ja
litkkkuvat, limméntarve on pieni.”

"Mutta kun pakkasta on vaik-
kapa viisi astetta lintujen mennes-
sd yopuulle ja ilmanvaihto on pail-
14, niin silloin limméntarve nousee
akillisesti.”

€ Kalkkunat oli-
vat jo teuraspai-
nossa, joten lam-
montarve oli pie-
nimmillaan. Kat-
tila on sammutet-
tu ja puhdistettu.
Lammitys aloi-
tetaan uudelleen
sitten, kun uudet
untuvikot ovat
saapuneet.

REPERESES L SRR

”Siihen hakekattila ei ehdi mu-
kaan ja sen teho romahtaa niin, et-
td menoveden limpo on 60 astetta
tarvittavan 85:n asemesta. Siitd tu-
lee alilimpohilytys, ja 6ljykattila
kdynnistyy.”

”Alkuun tdmai tuotti huolta, mut-
ta nyt kun syyn tietid, sithen ei tar-
vitse endd reagoida.”

Normaalisti menovesi lihtee
85-asteisena, palaavan veden lim-
potila on noin 70 astetta. Kauko-
limpaolinjaa tarvittiin vain 40-50
metrid.

Hyva laite

laiskalle miehelle

Lyhyistd sihkokatkoksista ei tar-
vitse vilittdd, koska laitos kdynnis-
tyy niiden jilkeen ilman eri kuitta-
usta. Mutta kun katkos ylittid puo-
len tunnin rajan, kattilan toiminta
on kiytdvd varmistamassa. Taka-
palonsuojakaan ei ole lauennut yh-
tddn kertaa.

Laitosta ajetaan periaatteessa sa-
moin saddoin ympiri vuoden. ”Jos-
kus syottod saattaa joutua sidti-
madin polttoaineen kosteuden mu-
kaan. Jatkuva sidtiminen ei minua
kuitenkaan jaksa kiinnostaa. Pii-
asia on, ettd laitos toimii. Siind mie-
lessd pidan titd hyvina laiskan mie-
hen laitteena.”

Kattilassa ei ole koneellista tuh-
kanpoistoa. "Imuroin kerran vii-
kossa tuhkat ja nuohoan tuubit
kerran kuussa. Tuhkanpoisto vie
puoli tuntia, tuubien nuohouk-
seen saa kulumaan vartin verran li-
sdd. Jos savukaasujen lampo ylittdd
250 astetta, kannykkiin tulee hily-
tys. Puhtaan kattilan toimiessa tiy-
silld savukaasumittari niyttia noin
220 astetta.”

"Ehkd arina pitdisi puhdistaa
muutaman kerran talvessaan eli
sammuttaa kattila. Jos hake on kos-
teaa, se kivettyy kovaksi kerroksek-
siarinalle”

Hake lammittad myos kotitaloa,
jasiitdkin on hyvit kokemukset.

”Jos on ollut ongelmia, niiden
syind ovat olleet omat kéyttovirheet
tai hakkeen loppuminen.”
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Viljan lajittelutahteet
hyvaa polttoainetta

Kaikki kuivausjite
kannattaisi kayttda
lammontuotantoon.

B Jussi Knaapi

Erityisesti viljan vastaanotossa,
mutta myos kuivauksen aikana
raakaerdstd seuloontuu roskaa ja
pientd jyvid, jonka polttoarvo on
kovaa luokkaa.

Nykyiselld 6ljyn ja viljan hin-
tasuhteella myos viljan poltto on
todella kannattavaa. Tama silld
edellytykselld, ettd lampod todel-
la tarvitaan, silld pienissd projek-
teissa polttoaineiden hinnanero
saattaa kadota vaadittaviin lam-
potekniikkainvestointeihin.

Oleellista onkin, ettd viljan
poltosta ei saa aiheutua merkitti-
vid lisikuluja verrattuna vakiin-
tuneeseen stokeritekniikkaan.

Onneksi néin tilanne onkin,
lihinni on kyse liikkuvan arinan
ja mahdollisesti automatisoidun
tuhkanpoiston jilkiasennusku-
lusta. Esimerkkimme valaisee ti-
lannetta.

Lajittelujatteessa
on poweria
Viljan vastaanotossa tavara seu-
lotaan yleensi 1,5 - 2 mm:n seu-
lalla jolloin pikkujyvidd irtoaa
muutama prosentti erdd kohden.
Viljalajeittain tilanne vaihtelee.
Kaurasta irtoaa yleensd eniten
pikkujyvidi. Samalla kauppaerin
laatu ja markkinoitavuus para-
nee. Oljykasvien kohdalla tilanne
on sama, mutta jitteen limpoar-
vo on viljaakin isompi.
Lajittelutdhteiden lampodarvon
on myds kovaa luokkaa, koska
niiden kosteus on alhainen. Tau-
lukkomme luku 4,24 MWh/ton-
ni on kdytinnon keskiarvo ja sel-
laisenaan huomattavasti esimer-
kiksi tuoretta haketta tai turvet-
ta korkeampi. Puhtaalla kauralla ~ noussut 6ljyn hintakehityksen  ta on eri syistd kuitenkin varsin Tilamittakaavassa kuivaamo-
arvo on tatakin korkeampi. myo6ti. Isot limpolaitokset mak-  alhainen. Kuljetuksiin tarvitaan  jen esipuhdistimien poistamat
Oheisesta taulukosta nidkyy, savat kiinteistd polttoaineista  oma logistitkkansa, kidytinnossd  roskat kelpaavat sellaisenaan
miten viljojen polttoarvo on  limpdarvon mukaan, mutta hin-  omat vaihtolavat. hakkeen sekaan. Tavaraa voidaan

A Polttoaineena kuiva vilja ja etenkin lajittelujéte ovat parhaita. LAmpdarvo on kova, hinta edullinen, osin
jopa ilmainen. Nykytekniikalla polton hallinta ei ole ongelma.
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A Vanhakin kattila voidaan varustaa nykytekniikalla. Liikkuva arina ja automatisoitu tuhkanpoisto ovat 14-

hes pakollisia varusteita.

GIE eAACNT

RIUTTOLENWTO

paino kaato d
Tapio 160 215 kg 250 mm
Tapio 280 330 kg 350 mm
Tapio 400 480 kg 450 mm
Tapio 600 520 kg 550 mm
Hinnat alkaen 9 426,00 € alv 0 %

Valmistaja: RIUTTOLEHTO Oy Teollisuustie 11 A 63800 SOINI 0400-231268
Y Keskisuomi OttoMotor Oy Tapani Rintala 0400-446001

Y  Oulun ja Lapin ld#ni Oulun Konevilitys Oy Jorma Niemi 0400-688 420
N Itdinen Suomi Joutsantuonti Kari Saharinen 0400-375020

T Svenska omréden Ulf-Peter Ek 050-5817707

1 www.riuttolehto.fi ~ S-posti: esa.j.ahopelto@riuttolehto.fi

kuormata varastosiiloon kerrok-

sittain, jolloin ne sekoittuvat au-
tomaattisesti. Polttoautomatiik-
ka pitdd lopuista huolen.

Liikuteltava arina ja
saadettavyys tarkeita
Esimerkkimme Veljekset Ala-
Talkkari Oy:n ratkaisu on hel-
posti jdlkiasennettavissa olemas-
sa oleviin tiloihin, koska itse va-
rastosdilio voidaan jattdd ulos.
Viljan poltossa on oleellis-
ta liittdd systeemiin litkuteltava
arina, jolla tuhkan alhaisen su-
lamispisteen aiheuttamat ongel-
mat viltetdan. Toisena ratkaisuna
voidaan kiyttdd esimerkiksi ruo-

kintakalkkia, jota lisddmalld tuh-
kan sulaminen estyy. Menetelmi
toimii, mutta on hieman tyolis
toteuttaa.

Toinen tirked kohta on ol-
lut palamisen sdddettivyys, ker-
too Hannu Ala-Talkkari. Koska
syottoruuvi on yleensd mitoitet-
tu hakkeelle, on automatiikalla
sadadettdva syotto riittivin pie-
niin annoksiin.

My®6s toisioilman jaksotuksen
kanssa on oltava tarkkana. On-
neksi nykyisilla logiikkaohjatuil-
la sddtokeskuksilla timd onnis-
tuu vaivattomasti.

Taukotulen aikana jilkipuhal-
lusta on voitava sddtid siten, ettid
tilanne polttomaljassa pysyy hal-
linnassa. Esimerkissimme stoke-
rin toiminta parani, kun jilkipu-
hallusta hienosdddettiin tauon
aikana. Seurauksena liekki saa-
tiin pysytettyd koko ajan sopi-
vasti palomaljan alkupiissi, eikd
hiillosta pdise tydontymain mal-
jasta yli.

Viljanpoltto ei ole

syovyttanyt kattilaa

Viljan poltossa on myos todet-
tu, ettd kloori ja muut yhdisteet
kuluttaisivat kattilan puhki. Ku-
viemme kattila on ollut kiytossd
vuodesta 1976, ja viljapainottei-
sessa kaytossid yli 10 vuotta, eikd
mitddn ongelmia ole toistaiseksi
ilmennyt.

Kattilan kestivyyteen Han-
nu Ala-Talkkarilla on myos selvi
kokemusperiinen ohjeistus: kun
palamislaimpétila pidetdin riit-
tdvin korkeana ja tauon aikainen
hiillos pidetdin pieneni, saadaan
syovyttavit savukaasut minimoi-
tua.

Kiytinnossd viljan polton ei
ole todettu kuormittavan katti-
laa eikd savuhormia normaalia
oleellisesti enempdd. Edellytyk-
selld, ettd palamisolosuhteet pi-
detddn optimaalisina. Nimen-
omaisesti kattilaveden lampoti-
lan on oltava koko ajan 80-90 as-
teessa. Télloin ei esimerkiksi hor-
mistoon synny missdan vaihees-
sa haitallista kastepistetti.

Optimitilanteessa liekin lam-
potila on 800 astetta, jolloin ty-
penoksidien pidstojd tulee viis-
tamdttd jonkin verran enemmin
verrattuna puuhun, koska viljas-
sa on mukana valkuaista eli typ-
ped.

Madirit ovat kuitenkin viljalla-
kin edelleen melko alhaisia, luok-
kaa 280 ppm (gramman miljoo-
nasosia). Ero puuhun on noin
3-kertainen. Sekakdytdssd pitoi-



suudet edelleen alenevat.

Lohdutuksena voi todeta, ett-
eivit pienkdyton padstot taltd
osin ole kuitenkaan merkittavia
suhteutettuna muihin hyétyihin.
Muita osin viljan tai oljen pol-
tossa padstot ovat hyvin hallin-
nassa.

€ M Eri polttoaineet sekoittu-
vat riittavasti varastosiilossakin.
Riittavasta saasuojauksesta on
pidettava huoli: sadesuoja on li-
satty syottéruuvin putken péaalle.
Logiikkaohjattu séhkokeskus pi-
taa palamisen saadoét oikeina.

PRI CU N

VEWEE

Kuivausjate

hakkeen sekaan
Kuivaamojitteet siis kannattaa
hyodyntda sellaisenaan esimer-
kiksi hakkeen kanssa polttaen.

Niin Ala-Talkkarin kuin mo-
nien muidenkin stokerilaitosten
kédyttidjdt polttavat useita eri raa-
ka-aineita. Ndin pddstddn eroon
kuivausjitteistd vaivattomasti ja
ostopanosten kiytto samalla vi-
henee.

Oleellista lieneekin miettid,
miten saman limpokeskuksen
yhteyteen saataisiin riittdvas-
ti kuormaa tuomaan kannatta-
vuutta investointiin. Edullinen
polttoaine saadaan samalla mak-
simikdyttoon.

L
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Viljanpolttoon

el ole selkeita ohjeita

Vilja kiinnostaa
polttoaineena aina,
kun sen hinta voimak-
kaasti laskee. Mikddn
EU-maa e1 tiettdvis-

ti ole vield luokitellut
viljaa tavanomaiseksi
polttoaineeksi, jollaisia
energiaheindt tai oljet
joissain maissa jo ovat.

W Pertti Jalonen

Vilja puuttuu tavanomaisiksi luo-
kiteltujen polttoaineiden valikoi-
masta. Tdmédn vuoksi esimerkiksi
Itivallan tai Saksan tutkimuslai-
tokset eivit viljaa polttaville lait-
teille tyyppihyviksyntid, vaan nii-
den péidstot on mitattava kattila-
kohtaisesti.

Viljaa poltettaessa jyvien valku-
aisen typestd muodostuu typen-
oksidihiukkasia.

Saksan ilmansuojelulaissa NOx-
pddstojen enimmidisraja on 250
mg savukaasukuutiossa. Viljan
polttomittauksissa (vehni, ruis-
vehnd) NOx-piistot ovat vaih-
delleet 540:std 726:een milligram-
maan (www.energiegetreide.net).
[Imansuojelulain médrittimit po-

lypéistot ovat 250 mg normikuu-
tiometrissd.

Toistaiseksi Saksassa viljaa voi-
daan polttaa vain yli 100 kW:n kat-
tiloissa, jos niiden hiukkaspaistot
jddvit alle 250 mg:n normikuutio-
metrissd. Tdhén rajaan viljanpol-
tossa on normaalirakenteisilla kat-
tiloilla vaikea pdasta.

Ilmansuojelulakia ollaan muut-
tamassa. Lakiuudistuksen myota
maatilat, myllyt ja viljakauppa sai-
sivat polttaa viljaa. Toisaalta mai-
rdykset ovat kiristymissd niin, et-
td ndiden kattiloiden polypadstot
saisivat olla enintdan 150 mg nor-
mikuutiossa.

0500 938 490

Kehitetty nimenomaan
halkoldammitystd varten.

Helppokayttdinen suuren
etuluukkunsa takia.

MYOS VEDA 35 kW
STOKERI 50-65 cm haloille
KAYTTOON VEDA 70 kW

1 m haloille
Steel Production

Maanselka Ky Perho .\, ved>
markku.maans

stafenengiaa
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| S

Kaasuuntumisvaiheessa

enintdén 650 astetta

Kaksi itivaltalaista kattilavalmista-
jaa, Guntamatic ja Hargassner ovat
kehittaneet erityisesti viljaa poltto-
aineenaan kayttivid pienkattiloita,
edelliselld on PowerCorn-sarja, jil-
kimmiiselld Agro Fire.

Niiden polttoaineiksi kdyvit to-
ki my6s niin puu- kuin kasviperii-
set pelletit sekid hake. Molemmissa
on kiertoarina.

Guntamatic (www.guntamatic.
at) toi PowerCorninsa markki-
noille kaksi vuotta sitten. Ennen
sitd sen laboratoriossa paneudut-
tiin viljanpolton pédstdongelmiin.
Kokeissa kiytettiin polttoaineina
ohraa ja ruisvehndd. —-Hargassner
ei vastannut sille esitettyihin kysy-
myksiin sen tavasta hallita viljan-
polton pédstojd.

Guntamaticin tirkein havainto
oli, ettei polttoaineen kaasuuntu-
mislampétila arinalla saa olla liian
korkea, vaan enintdin 650 astetta.
Télloin tuhka ei sula eikd typenok-
sideja muodostu, ja myos kattilan
tulipintoja syovyttivad kloori on
hallittavissa.

PowerCorn-kattiloiden tulipe-
sddn, arinan ylapuolelle on teh-
ty jaloteriksestd kaksivaippainen
reaktioputki, jonka pintaan ag-
gressiiviset palamistuotteet, kuten
kloori kondensoituvat. Toisioilma
johdetaan reaktioputken yliosaan,

jossa palavien kaasujen limpétila
nousee noin 1000 asteeseen.

Limmonvaihtimen tuubeissa
olevat puhdistinelementit kayvit
jatkuvasti, jolloin polypadstotkin
pienenevit.

Esipuhdistinjatteesta

pienemmat NOx-paastot
Esipuhdistinjite on selvisti vil-
jaa heterogeenisempi polttoaine,
jossa on jyvien ohella oljenpitkia,
kuoria, rikansiemenii ja muuta
roskaa.

Oljen typpipitoisuus on leh-
tipuun luokkaa, hieman alle 0,5
prosenttia. Rukiinjyvissi on 1,9,
vehnin 2,3 ja ruisvehnin 1,7 pro-
senttia typped. Ndin myos NOx-
pddstot jaavit jyviin nidhden alhai-
siksi (www.energiegetreide.net).

Toisaalta olkien klooripitoisuus
on korkea, kuten rapsin noin 4700
mg kilossa kuiva-ainetta. Havu-
puun klooripitoisuus on 87 mg/
kg kuiva-ainetta.

Tuo 650 asteen lampétilatavoite
ensiopalovaiheessa kannattaa pi-
tdd voimassa, koska myds esipuh-
distinjitteen tuhka sulaa sitd kuu-
memmassa limpotilassa.

Paastomaaraykset
viipyvat yha
Ymparistoministeriéon luonnos
pienkattiloiden pdastomiiriyk-
siksi on pdivitty 30.6.2006, reilut
kolme vuotta sitten. Médriysten
piti tulla voimaan vuoden 2008
alusta. Nyt kansallisten maériys-
ten valmistelu on lopetettu.

Ympiristoministeriostd saadun
tiedon mukaan kiintein poltto-
aineen laitteille ollaan laatimassa
EuP-direktiivin (= Energy using
Products) nojalla annettavaa eko-
logisen suunnittelun tiytintoon-
panosdidosti. Sitd todennikoises-
ti tiydennetddn energiamerkinti-
asetuksella.

Kyseessd on valmisteluhanke,
joka péittyy syksylla.

Bioenergiasta puhumiseen on
haaskattu paljon aikaa ja paperia,
mutta sammutetuin lyhdyin bio-
energian mallimaassa edelleen
ajetaan.
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Hakkurit ja murskaimet
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Allan Bruks Ab, Ullevivdgen 22, 197 40 BRO, Ruotsi, +46-8-584 00 130, info@allanbruks.se, www.allanbruks.se

CBI Magnum Force 9000 murskain/hakkuri trailerilla 50 000 750-950 1500 x 1200 CAT C27/3412E/C32 *1)
CBI Magnum Force 8600 murskain/hakkuri trailerilla  42000-45000 750-950 1500 x 1200 CAT C27/3412E/C32 =)
CBI Magnum Force 8400T murskain/hakkuri teloilla 5400058000 750-950 1500 x 1200 CAT C27/3412E/C32 *1)
CBI Magnum Force 8400P murskain/hakkuri trailerilla 430004600 750-950 1500 x 1200 CAT C27/3412E/C32 *1)
CBI Magnum Magnum Chipper  silppuri/hakkuri trailerilla 4300046000 750-950 1500 x 1200 CAT C27/3412E/C32 runkopuu, puun osat,
CBI Magnum Force 6800T murskain teloilla 33000-36000 750-950 1500 x 1500 CAT C18C27/3412E *2)
CBI Magnum Force 6800P murskain/hakkuri trailerilla  28000-31000 530-750 1500 x 1500 CAT C18/C27/-3412E *2)
CBI Magnum Force 6400T murskain/hakkuri teloilla ~ 35000-38000 530750 1500 x 1300 CAT C18/C27/-3412E *)
CBI Magnum Force 6400P murskain/hakkuri trailerilla  30000-33000 530-750 1500 x 1300 CAT C18/C27/-3412E *1)
CBI Annihilator esimurskain 47 500 530 2400 x 3100 CATC18 koti- ja teollisuusjéte
CBI Grindall murskain trailerilla 46 800 750-950 1500 x 1200 CAT C18/C27/-3412E *1)
CBI Grizzly Mill murskain 6000-12000 150-800 sahkomoottori *1)

*1) = Kotitalous- ja teollisuusjéte, latvusmassa, runkopuu, kannot, kuori, puunosat, purkupuu, ratapélkyt
*2) = Runkopuu, latvusmassa, kannot, kuori, puunosat

BMH Technology OY, PL 32, 26101 RAUMA, Jyrki Jokitulppo, 020 486 6800, etunimi.sukunimi@bmh.fi, www.bmh.fi
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sahko
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sahko
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traktori/sahkomoott. 160
traktori/sahkomoott. 160
traktori/sahkomoott. 180
dieselmoottori 180
traktori/sahkomoott. 260
traktori/sahkémoott. 250
traktori/sahkomoott. 260
traktori/sahkomoott. 380
traktori/sahkdmoott. 380

ECO 1x900x2400 hidas repijamursk. 15000 90-110 2400 x 2300
ECO 1x900x3200 2 20000 110-160 3200 x 2300
ECO 2x900x2000 ; 30000 180-320 2000 x 3600
ECO 2x900x3200 35000 320-400 3200 x 3600
ECO 2x900x4000 ;i 40000 400-500 4000 x3 600
TYRANNOSAURUS® 9902 keskinop. leikkaavamursk. 58 000 100-200 3200x 1600
TYRANNOSAURUS® 9903 2 62000 200-400 3200 x 2 400
TYRANNOSAURUS® 9904 » 75000 300-600 3200x3200
TYRANNOSAURUS® 9905 . 86 000 500-700 3200 x4 000
TYRANNOSAURUS® 9906 ” 98000 700-1050 32004 800
TYRANNOSAURUS® 7703 % 30000 200-320 2400 x 1800
CNC-Team Oy, Trailerintie 1, 24910 HALIKKO as.,
Vecoplan murskaimet:
VAZ 700Z 830 11 800 x 700
VAZ 800 1300 1 1000 x 800
VAZ 1100 2900 22 1200x 1250
VAZ 1300 M 4500 55 1450x 1350
VAZ 2500 9500 90 1450 x 2 500
Vecoplan hakkurit:
VTH 65/15/2 22-90 650 x 150
VTH 75/25/5 22-90 750 x 250
VTH 65/30/7 8000 650 x 300
VTH 125/35/9 20000 1250 350
Farmi Forest Oy, Ahmolantie 6, 74510 IISALMI, (017) 83241, info@farmiforest.fi, www.farmiforest.fi
Farmi CH160 F laikka 300 10-30 200x 160
Farmi CH160 HF ? 380 10-30 200x 160
Farmi CH180-2 HF ¥ 440 30-70 220x 180
Farmi MCH180 HF (perakérry) " 945 32 220x 180
Farmi CH260/3 F 2 730 30-70 320 x 260
Farmi CH260 HF231 B 900 30-70 260 x 250
Farmi CH260 HFEL » 900 70-115 320 x 260
Farmi CH380 HF 2 1970 110-205 420x 380
Farmi CH380 HFC (syéttokuljetin)” 2300 110-205 420x 380
Farmi CH380 HFC-HK-T121, (perikrry)” n.7000 125-205 420x 380

traktori/dieselmoottori 380

20-40

30-50
50-100
100-150
140-200
n.5-15ton/h
n.10-30 ton/h
n. 20-40 ton/n
n. 30-50 ton/h
n. 40-70 ton/h
n. 10-20 ton/h

Kari Kohtaméki, 044 777 6526, kari.kohtamaki@cnc-team.fi, www.cnc-team.fi
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515
5-20
5-20
5-25
10-35
10-40
10-60
30-100
30-100
30-100

Heinolan Sahakoneet Oy, PL 24, 18101 HEINOLA, Matti Takatalo, 0500 3545 242, matti.takatalo@heinolasm.fi, www.heinolasm.fi

HEINOLA 97 RMT
HEINOLA 97 RML

HEINOLA 1310 RML /1310 E

rumpuhakkuri
rumpuhakkuri

rumpuhakkuri

7500
8000

11000

120-200
300-450

300- 500

700 x 490
700 x 490

1000 x 750

traktori 490
oma kéyttomoott./ 490
ajoneuvon moott.

oma kayttomoott/. 750
ajoneuvon moott.

HS Tekniikka Oy, Kytijankatu 13 A4, 05830 HYVINKAA, 0400 642 147, harri.sorvoja @ hstekniikka.com

ARJES RAPTOR XL
ARJES RAPTOR XXL
TANA SHARK 220 D
TANA SHARK 440 D
JENSEN A 530
JENSEN A 530 XL
JENSEN A 540
JENSEN A 425
JENSEN A 328

hidasnop. puumursk.
hidasnop. puumursk.
hidasnop. jatemursk.
hidasnop. jatemursk.
laikkahakkuri
laikkahakkuri
laikkahakkuri
laikkahakkuri
laikkahakkuri

17 000
470 000
25000
29000
750
800
1200
1800
2000

470 hp
730 hp
540 hp
540 hp
16,8 KW
27,2 kW
27,2 KW
36 KW
51,5 KW

1800 x 1400
2500 x 1800
3000 x 1200
3000 x 1200
210x 130
210x 150
210x 190
245180
280x 200

Diesel CAT C-13 <1000
diesel CAT C-18 <1300
diesel CAT C 15 mater. riippuen

diesel CAT C 15 mater. riippuen
diesel tai traktori 130
diesel tai traktori 150
diesel tai traktori 190
diesel tai traktori 180
diesel tai traktori 200

40-90
70-150

130400

70-250
100400
80-300
100400
12 puu
15 puu
18 puu
20 puu
25 puu

kannot/puujate/RE
kannot/puujédte/REF
kannot/puujate/REF
kannot/puujate/REF
kannot/puujate/REF
jate/REF

jate/REF

jate/REF

jate/REF

jate/REF

puu
puu, muovi
puu, muovi
puu, muovi
puu, muovi

puu
puu
puu
puu

risut, rangat, latvukset

"

risut, rangat, latvukset, sahapinnat
risut, rangat, latvukset, sahapinnat
kokopuu, rangat, latvukset, sahapinnat
kokopuu, rangat, latvukset, sahapinnat
kokopuu, rangat, latvukset

seka sahapinnat, hakkuutdhde

hakkuutéhde,rangat ja kokopuu

"

seka risutukit

puu
puu
kaikenlainen jate
kaikenlainen jate
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JENSEN A 231 laikkahakkuri 2500 51,5kW 310z 240 diesel tai traktori 240 30 puu
JENSEN A 141 laikkahakkuri 3000 56,1 kW 410x 260 diesel tai traktori 260 33 puu
JENSEN A 141 XL laikkahakkuri 3000 56,1 kW 410x 300 diesel tai traktori 300 35 puu
JENSEN TJ 850 rumpuhakkuri 10 000 275 hp 850 x 1200 diesel tai traktori 600 80 puu
JENSEN TJ 1050 rumpuhakkuri 12 000 275hp 1050 x 1200 diesel tai traktori 600 110 puu
JENSEN TJ 1250 rumpuhakkuri 13 000 350 hp 1250 x x 1200 diesel tai traktori 600 140 puu
Ideachip Machine Oy, PL 22 (Jokimaentie 1), 16321 PENNALA Jukka Humalainen, (03) 882 140, 0400 715 949, jukka@ideachip.com, www.ideachip.com
Jenz AZ 960D vasaramurskain 27 000 1600 x 960 M-B 450kW/612HP ~600 150-300
JenzBA720D /D XL vasaramurskain 23000 jos sdhko, 200 1500 x 660 M-B 450kW/612HP  ~ 500 110-220
Jenz AZ 460D vasaramurskain 13000 jos sahko, 90 1200 x 460 M-B 206kW/280HP  ~350 50-120
Jenz AZ 30D vasaramurskain 6000 jos sahko, 75 790 x 300 Perkins 80kW/110HP  ~250 25-60
Jenz HEM 1000D rumpuhakkuri 20000 - 1000 x 1200 M-B 480kW/652HP  ~900 120-250
Jenz HEM 700D rumpuhakkuri 17000 - 1000 x 700 M-B 480kW/652HP  ~600 100-200
Jenz HEM 561D rumpuhakkuri 14000 - 1000 x 650 M-B 360kW/490HP  ~450 80-150
Jenz HEM 5612 rumpuhakkuri 13 000 90-220 1000 x 650 Traktori ~450 70-120
Jenz HEM 420D rumpuhakkuri 10000 - 1000 x 420 M-B 206kW/280HP  ~300 50-100
Jenz HEM 420Z rumpuhakkuri 10000 70-180 1000 x 420 traktori ~300 40-90
Jenz HEM 360Z rumpuhakkuri 5000 55-132 790 x 360 traktori ~200 30-70
Peterson 6700 murskain 34000 myos sahkd 1670 x 1400 Cat 1200HP ~1000 200400
Peterson 4700 murskain 27000 mybs sahkd 1520 x 900 Cat 765HP ~800 120-250
Peterson 2700 murskain 18 000 - 1520 x 800 Cat 580 HP ~600 100-200
Morbark 1500 Tub Grinder murskain 39000 - sup.halk. 4 500 Cat/Cumm. 1050HP  ~4 000 ~400
Morbark 1400 Tub Grinder murskain 41000 - sup.halk. 4 200 Cat/Cumm. 990HP ~3800 ~300
Morbark 1300 Tub Grinder murskain 34000 - sup.halk. 3 900 Cat/Cumm. 860HP ~1000 ~250
Morbark 1200 Tub Grinder murskain 27 000 myos sahkd  sup.halk. 3600 Cat/Cumm. 750HP ~1000 ~200
Morbark 1100 Tub Grinder murskain 24000 myds séahkd  sup.halk. 3300 Cat/Cumm. 630HP ~800 ~130
Morbark 1050 Tub Grinder murskain 20000 - sup.halk. 3 000 Cat/Cumm. 460HP ~600 ~100
Morbark 1000 Tub Grinder murskain 12000 - sup.halk. 3 000 Cat/Cumm. 450HP ~500 ~70
Morbark 950 Tub Grinder murskain 6000 - sup.halk. 2 500 Cat/Cumm. 200HP ~300 ~60
Morbark Wood Hog 7600 murskain 41000 - 1930x 1520 Cat/Cumm.1050HP  ~1200 200-400
Morbark Wood Hog 6600 murskain 34000 - 1660x 1420 Cat/Cumm. 990HP ~1000 200-400
Morbark Wood Hog 4600XL  murskain 25000 - 14501000 Cat/Cumm. 860HP ~800 150-300
Morbark Wood Hog 3600 murskain 17 000 = 1520 x 800 Cat/Cumm. 500HP ~700 80-180
Morbark Model 50/48 rumpuhakkuri 31000 - 1320x 840 Cat/Cumm. 860HP ~700 200-300
Morbark Model 30/36 rumpuhakkuri 13000 - 760 x 840 Cat/Cumm. 450HP ~600 90-150
Morbark model 30 laikkahakkuri 35000 - 760 x 760 Cat/Cumm. 800HP ~750 150-300
Morbark Model 22 RXL laikkahakkuri 33000 - 560 x 560 Cat/Cumm. 800HP ~550 100-200
Morbark EZ-Beever 2500 rumpuhakkuri 6900 - 530x610 Cat/Cumm. 325HP ~400 50-100
Morbark EZ-Beever 2400 rumpuhakkuri 3900 - 610x 970 Diesel 100 - 200HP ~300 40-80
Morbark EZ-Beever Mod 13 rumpuhakkuri 3000 myos traktori  410x 510 Diesel 80 - 118HP ~250 30-60
Morbark EZ-Beever 2100D laikkahakkuri 2900 - 360 x 360 Diesel 76 - 116HP ~300 35-70
Morbark EZ-Beever 2070 rumpuhakkuri 1250 myds traktori 250 x 250 Diesel 25 - 66HP ~150 10-20
Morbark EZ-Beever 2050 rumpuhakkuri 576 - 250x 200 Diesel 16 - 25HP ~100 4-8
Morbark Model 2755 ketjukarsin-laikkah. 49000 - 1400x 680 Diesel 950+410HP 670 ~300
Morbark Model 2348 ketjukarsin-laikkah. 42000 = 1200 x 580 Diesel 800+325HP 570 ~240
Morbark Model 2455 ketjukarsin 35000 - 1400 x 600 Diesel 325+159HP 600 ~100ton
Haas HDWV 700/1500 Esimurskain 17 000 myos sahkd 1600 1500 Diesel 180kW/250HP  ~600 80-120
Haas HDWV 700/2000 Esimurskain 19000 myos sahkd 1600 x 2 000 Diesel 250kW/340HP  ~700 100-150
Haas HDWV 700/2500 Esimurskain 21000 mydssdhkd  1600x 2 500 Diesel 250kW/340HP  ~700 110-160
Haas HDWV 900/2000 Esimurskain 20000 myos sahkd 2000 x 2 000 Diesel 300kW/410HP  ~800 130-220
Haas HDWV 900/2500 Esimurskain 23000 myds sahkd 2000 x 2 500 Diesel 300kW/410HP  ~800 130-220

Hakkureilla puhdas puujate, laikkahakkureilla ranka, ropsi yms materiaali, rumpuhakkureilla risu-, hakkuu- ja palikkatavara. Murskaimilla epapuhdas puujéte, esim. rakennuspurkujate, kuori, kannot. Haas-esimurskaimia
lukuun ottamatta murskaimissa ja hakkureissa palakoko maarataan kaytettavalla seulalla.

Jasto Oy, Juvan teollisuuskatu 17, 02920 ESP0O, Toivo Martinkauppi, 0400 699123, 0400 150182, mamnkauppl@lasto fi, www jasto.fi

Doppstadt AK230 Profi vasaramurskain 15000 OM906LA 150 kW puu, risut ym.
Doppstadt AK430 Profi vasaramurskain 19000 2940x2400 OM457LA 315 kW 100—1 60 puu, risut ym.
Doppstadt AK530 Compact vasaramurskain 25000 3485x2400 OMS502LA 390 kW 100-230 puu, risut ym.
Doppstadt AK630 Profi vasaramurskain 30000 6000 x 2400  OM502LA 448 kW 150-250 puu, risut ym.
Doppstadt DW2060 "Biiffel”  murskain 15000 OMS06LA 150 kW 80-160 puu, ref, kannot ym.
Doppstadt DW2560 "Biiffel”  murskain 19000 2900x4640x2400 OMS501LA 290 kW 100-200 puu, ref, kannot ym.
Doppstadt DW3060 "Biiffel”  murskain 23500 3200x4200x2400 OM457LA 315 kW 100-250 puu, ref, kannot ym.
Doppstadt DW3080 "Mammut” murskain 45000 2900x4200x2400 OM502LA 448 kW 150-300 puu, ref, kannot ym.
K tela—alustainen

Doppstadt DZ750 Kombi 2in 1 kaksoismurskain 46 000 3200x4200x2400 OMS502LA 448 kW 150-250 puu, ref, kannot ym.
Doppstadt DH910 hakkuri 23000 OMS502LA 448 kW 120-200 tukkipuu ym.
Doppstadt DH608 hakkuri 19000 OMS502LA 360 kW 100-150 tukkipuu ym.

Doppstadt-murskaimia saa myos sahkokayttoisena/kiintedasenteisena.
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Junkkari Oy, Pohjanmaanvayla 1720, 62375 YLIHARMA, (06) 483 5111, junkkari@msk.fi, www.junkkari.fi
72

Junkkari HJ-4 M laikkahakkuri 1 10-35 20x17 traktori
Junkkari HJ-4 G ! 250 10-35 20x17 traktori
Junkkari HJ-5 M . 295 20-50 20x20 traktori
Junkkari HJ-5 G " 385 20-50 20x 20 traktori
Junkkari HJ-10 M % 530 20-55 26 x 26 traktori
Junkkari HJ-10 G " 650 20-55 26 x 26 traktori
Junkkari HJ-10 GT o 690 20-55 26x26 traktori
Junkkari HJ-260 G ! 740 30-75 26x 26 traktori
Junkkari HJ-260 GT i 770 30-75 26x26 traktori
Junkkari HJ-500 C . 2700 80-150 45x45 traktori

Kesla Oyj, Metsolantie 2, 59800 KESALAHTI, Veli-Pekka Toiviainen, (013) 682 841, 040 715 8764, vp.toiviainen@kesla.com, www.kesla.com

KESLA 4560C rumpuhakkuri 6850-12500 n.150 600 x 450 traktori/oma moottori 450 ...160

Konefarmi Oy, Karsamaentie 47, 20360 TURKU, 0424 90011, konefarmi@konefarmi.fi, www.konefarmi.fi

Haybuster H-1000 Tub 2900 60-130 D=2440 traktori

Haybuster H-1100 Tilt Tub 4280 110-150 D=2720 traktori 50

Haybuster H-1100 Electric Tub 7030 150 D=2720 sahkomoottori 50

Haybuster 1150 Truck Tub 11270 350 D=2720 diesel 50

Haybuster 1155 Trailer Tub 15470 350 D=2720 diesel 50

DuraTech 2009 Tub 10600 325 D=2270 diesel

DuratTech 2009T Tub 13600 325 D=2270 diesel

DuraTech 3010 Tub 16 260 350 D=2430 diesel

DuraTech 3010T Tub 20240 350 D=2430 diesel

DuraTech 3010FL Tub 23380 400 D=2430 diesel

DuraTech 4012 Tub 35060 700 D=3050 diesel

DuraTech 4012F Tub 29710 640 D=3050 diesel

DuraTech 4012FL Tub 32980 640 D=3050 diesel

DuraTech 9564 Horizontal 41500 710 1562x1066 diesel

Laitilan Metalli Laine Oy, Garpintie 130, 23800 LAITILA, Sakari Kaukkila, (02) 856 014, laitilan.metalli@laimet.com, www.laimet.com

Laimet PS-10 ruuvihakkuri 130 15 120x 120 traktori 100 -6

Laimet HP-21 ruuvihakkuri 1100 késis.60-80 210x 315 traktori 180 —40
kones. 80120

Laimet HP-21 HS ruuvihakkuri 1600-1700 45-75 210x 315 sahkomoott. 180 —40

Laimet HP-21 LS ruuvihakkuri 1300-1500 22-37 210x 315 sahkomoott. 180 -30

Laimet HP-25 ruuvihakkuri 2000 kasis.100-150 250 x 430 valinnan mukaan 230 tai 250 -140
kones.120-200 traktori, oma, tms

Laimet HP-25 HS ruuvihakkuri 2350-2500 75-132 250 x 430 sahkomoott. 230 tai 250 -140

Laimet HP-25 LS ruuvihakkuri 2500-2600 37-55 250 x 430 sahkomoott. 230tai250  —40

Laimet HP-35 ruuvihakkuri 3000 200-300 400 x 430 valinnan mukaan 280 -140

Laimet HP-400 L ruuvihakkuri 8500-9000 250400 400 x 500 sahkd tai dieselm. 400 150-350

Laimet HP-50 ruuvihakkuri 6500 500 600-700 sahko tai dieselm. 500 -200

LHM Hakkuri Oy, Ylistonméentie 26, 40500 JYVASKYLA, Tommi Lahti, 0400 656 045, info@lhmhakkuri.com, www.lhmhakkuri.com

GIANT X rumpuhakkuri 32000 400-600 1440 x 600 600 0-250

PowerForest Oy, Varikkotie 89, 40800 VAAJAKOSKI, Atso Viitanen, 040 867 6547, atso.viitanen@powerforest.fi, www.powerforest fi

Mus-Max Wood-Terminator 7 Z 4 700 80-150hv  62x38 traktori 38 50*

Mus-Max Wood-Terminator 8 XL 5800 120-190hv 64 x60 traktori 60 80*

Mus-Max Wood-Terminator 9 XL 9200 180-300hv  82x70 traktori 70 130*

*Tuotot riipuvaisia puulaadusta, max tuotto pehmealld puulla suurempi. Lisaksi saatavilla isompia omalla moottorilla varustettuja hakkureita 400 hv asti.

Raumaster Oy, Nortamonkatu 34, 26100 RAUMA, Pasi Gronroos, (02) 837 741, info@raumaster.fi, www.raumaster.fi

Raumaster RWC-1-800 hidaskéyntinen murskain 10 000 45-90 820-1 630 sahkomoottori 40 cm/ 45 méh

Raumaster RWC-2-600-3200 hidaskéyntinen murskain 25 000 110-150 1820-3 160 hydraulikoneikko 80 cm /75 m3/h**

Raumaster RWC-2-1000-4000 hidaskdyntinen murskain 40 000 320-500 2600-4 015 hydraulikoneikko 120 cm/ 250 m3/h**

Raumaster RWC-1-1000-3200 hidaskéyntinen murskain 20 000 75-160 1300-3 200 hydraulikoneikko 50 cm /75 m¥h**

* puupohjaiset materiaalit, esim. kannot, risutukit, kuormalavat, ratapdlkyt, purkupuu, kuori ym.

* pahvi, paperi, muovit ** kapasiteetti riippuu kasiteltavasta materiaalista. Mainittua kapasiteettia ei saada kaikilla materiaaleilla.

Saalasti Oy, Juvantie 1,02920 ESPOO, (09) 2511 550, info@saalasti.fi, www.saalasti.fi

Saalasti Murska RS 0906 8500 160 620x695 sahkd 15

Saalasti Murska RS 0909 10000 200 918x695 sahko 25

Saalasti Murska RS 0912 11500 250 1216x695 sahkd 33

Saalasti Murska RS 0915 13500 315 1514x695 sahko 40

Saalasti Murska RS 1212 17 500 355 1216x875 sahko 55

Saalasti Murska RS 1215 20000 400 1514x875 sahko 65

Saalasti Murska HP 1212 17 500 630 1220x975 sahkd 180

Saalasti Murska HP 1215 21000 800 1520x975 sahko 225

100
100
170
170
250
250
250
250
250
450

puu
puu
puu
puu
puu
puu
puu
puu
puu
puu

kaikki puu

helpi, olki, vilja
puu, helpi ja vast.
puu, helpi ja vast.
puu, helpi ja vast.
puu, helpi ja vast.
puu

puu

puu

puu

puu

puu

puu

puu

puu

ranka, latvukset, sahapinnat

ranka, latvukset, sahapinnat

ranka, latvukset, sahapinnat

"

ranka, latvukset, sahapinnat
puu

kaikki
kaikki
kaikki

seulan ylitemurskain
M

*

*

kuori, puujéte
kuori, puujate
kuori, puujate
Kuori, puujéte
kuori, puujate
kuori, puujate
eukal.kuori, puujate
eukal.kuori, puujate
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Saalasti Murska HP 1218 24500 1000 1820x975 sahkd 270 eukal.kuori, puujéte
Saalasti Murska HP 1221 28 000 1200 2120x975 sahko 315 eukal.kuori, puujate
Saalasti Murska HF 1212 25000 500 1200x1000 sahko 170-290 metsétahde
Saalasti Murska HF 1218 37000 1000 1800x1000 sdhko 250-540 metsatahde
Saalasti Murska HF 1224 50000 1300 2400x2000 sahko 420-500 kok. kannot, metsétahde
0Y SAWCENTER AB, Billskogintie 23, 02580 SIUNTIO, 0207 590 990, info@sawcenter.fi
BRUKS 605 RT Trailer mobiilihakk. trailerilla 7000 /paketti 130-220 685 x 500 traktorivet. 400 80 risut, rangat, pyored puu
sis. nosturin

BRUKS 805 ECO mobiilihakk. om. moottor. 9000 331 850x 720 Scania 500 150 risut, rangat, pyored puu
BRUKS 805 PTC Truck mobiilihakk. integroitu 26 000-27 000 400-456 850 x 720 kuormaaut. moottori 500 150 risut, rangat, pyored puu
BRUKS 1300 RT mobiilihakk. om. moottor. 20 000 522 1200 x 900 CATC18 700 300 pyorea puu, rangat, risut

Several Oy, Takkatie 10 E, 00370 HELSINKI, (09) 348 9110, info@several.fi, www.several.fi
20

Vermeer BC160XL kiint. aisa  laikkahakkuri 750 200x 160 Lombard.ds| 27 hv 160 5 puu
Vermeer BC600XL jarr. aisa laikkahakkuri 780 20 150 x 150 Kohler bensa27 hv 150 5 puu
Vermeer BC1000XL tier 3 rumpuhakkuri 2091 64 430x 300 Cummins dsl85hv 300 13 puu
Vermeer BC1400TX rumpuhakkuri-tela-alusta 4 650 92 510x 380 Cat. dsl 122 hv 380 21 puu
Vermeer BC1500 tier 3 rumpuhakkuri 3121 93 510x 380 JD dsl 125 hv 380 25 puu
Vermeer BC1800XL tier 3 rumpuhakkuri 3964 86/93/104 610x510 JD dsl 480 25 puu
115/125/140 hv
Vermeer BC2100XL tier 3 rumpuhakkuri 6670 160/186/205 710 x 560 Cummings dsl 530 40 puu
215/250/275hv
Vermeer TG5000 kaukalomurskain 20 411 328/402 halk. 2440 Cat.dsl 440/540hv 116 250 puu, org.jate
Vermeer TG7000 kaukalomurskain 33340 746 halk. 3050 Cat.1000 hv 161 350 puu, org.jate
Vermeer TG9000 kaukalomurskain 43545 746 halk. 3350 Cat. 1000 hv 163 400 puu, org.jate
Vermeer HG200 vaakasydttomurskain 3400 64 381x318 Cummins dsl85hv 318 puu, org.jate
Vermeer HG365E vaakasyottomurskain 14533 186 1270x610 sahko 250 hv 610 puu, org.jate
Vermeer HG4000TX (tela) vaakasyottomurskain 20700 328 1270x710 Cat.dsl 440 hv 710 150 puu, org.jate
Vermeer HG6000CE vaakasyottomurskain 26 145 470 1520x 810 Cat. dsl 630 hv 810 300 puu, org.jate
Vermeer HG6000E vaakasyottomurskain 25175 223 1520x 810 sahko 300 hv 810 300 puu, org.jate
Vermeer HG600OTX (tela) vaakasyottomurskain 32658 470 1520x810 Cat. 630 hv 810 300 puu, org jate
Vermeer HG8000 vaakasyottomurskain 46 266 782 1816 x 1270 Cat. 1050 hv 1270 500 puu, org.jate
Vermeer HG800OTX (tela) vaakasyottomurskain 56 700 782 1816 x 1270 Cat. 1050 hv 1270 500 puu, org.jate
Veljekset Pirttinen Oy, Pirttisentie 245, 62435 PIRTTINEN, Seppo Pirttinen, (06) 488 1040, seppo.pirttinen@netikka.fi, www.veljeksetpirttinen.fi
TP100V rumpuhakkuri 170 1 575x 530 traktori 100 1-2 puu
TP100VT rumpuhakkuri 210 1 575x530 bensa 16 hv 100 -2 puu
TP 100 VM Trailer rumpuhakkuri 245 1 575x530 bensa 16 hv 100 1-2 puu
TP 150 PH laikkahakkuri 440 19-57 1000x 770 traktori 150 3+ puu
TP 150 PHM Trailer laikkahakkuri 800 19 1000 x 770 27 hv diesel 150 34 puu
TP 200 PH laikkahakkuri 700 30-85 1100x 770 traktori 200 6-8 puu
TP 200 VHM Trailer laikkahakkuri 1450 30-85 1100x 770 72 hv diesel 200 6-8 puu
TP 200 DHM Trailer laikkahakkuri 1650 30-85 1100 x 770 72 hv diesel 200 6-8 puu
TP 250 PH laikkahakkuri 1050 45-100 1100 x 800 traktori 250 10-12 puu
TP 250 PHK laikkahakkuri 1050 45-100 1100 x 800 traktori 270 15-20 puu
TP 270K laikkahakkuri 1300 100-150 1200 x 900 traktori 270 3045 puu
TP 280 PHK laikkahakkuri 1600 80-150 1100 x 600 traktori 280 40-50 puu
TP 230VH laikkahakkuri 700 30-60 800 x 600 traktori 230 12-15 puu
Vimelco Oy, Kerkkolankatu 28, 05800 HYVINKAA, Lauri Rahikainen, Jarmo Syrjala, 050 4568 143, 050 4568 144, lauri.rahikainen@vimelco.fi, www.vimelco.fi
Komptech CRAMBO 3400 hidasnop. puumurskain 21400 242 4600 x 3 300 CatC9 >1000 n. 200 kaikki puu
Komptech CRAMBO 5000 hidasnop. puumurskain 22500 328 4600 x 3300 CatC13 >1000 n. 260 (kannot, raken-
Komptech CRAMBO 6000 hidasnop. puumurskain 23400 429 4600 x 3300 CatC18 >1000 n.400 nus- ja biojate)
Painotiedot koskevat trailerialustaista mallia. Lisaksi CRAMBON saa tela-alustalla, vaihtolavalle nostettavana tai kiintednd sahkokéyttdisend koneena.
Komptech CHIPPO 500 hakkuri 17 000 traktori > 220 750 x 1000 (1 675) traktori max 380kW 560/ 750 .—180 runkopuu,
Komptech CHIPPO 5000 Direct hakkuri 25000 353 750 x 1000 (1675) MANTGS 33.480 750 .—220 risut, oksat,
Komptech CHIPPO 5000 hakkuri 32000 328 750 x 1000 (1 675) CatC13 750 .—220 latvukset,
Komptech CHIPPO 7000 hakkuri 32000 traktori > 220 750 x 1 000 (1 675) CatC18 750 ..—300 metsatahde
Komptech CHIPPO 7000 hakkuri 32000 traktori > 220 750 x 1000 (1 675) CatC18 750 ..—300
Komptech TERMINATOR 3400 ja 3400S hidasnop. jatemursk. 21 500 242 4600 x 3300 CatC9 mater. ja mallista
Komptech TERMINATOR 5000 ja 5000S hidasnop. jatemursk. 22 100 328 4600 x 3300 CatC13 riippuen
Komptech TERMINATOR 6000S hidasnop. jatemursk. 23500 429 4600 x 3300 CatC18 10-100 th
Vaihtoehtoina traileri-, telaketju-, vaihtolava- ja kiintea malli, kuten Crambossakin. Lisaksi murskainyksikkGtyypit U, F, XF ja UF kéyttokohteen mukaisesti
Ulster Shredders leikkaava murskain 700-10000 15-75 pienet ja keskisuuret kiinteat murskaimet eritellyille jatejakeille (muovit, pahvit, SER...)
X0-Group Oy, Mestarintie 17, 01730 VANTAA, (09) 77400 670, pasi.himanen@xogroup.fi, www.xogroup.fi
Weima ECO hidas roott. mursk. 100 11-15 800 x 600 oma sahkomoottori riippuu
Weima WL 4 " 1300 11-18,5 800 x 600 " seulakosta
WeimaWL 4 S ® 1700 15-22 900 x 600 3 ja leikkurista

Weima WL 6 " 1500 15-22 1000 x 800
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WeimaWL6 S
Weima WL 10
Weima WL 12 X

Weima WL 14 "

Weima WL 15 »

WeimaWL 18 "

Weima WL 20 s

Weima WL 25 "

Weima WL 30 =

WL 12-WL 30 Jumbo ,

Weima Biber 400 hidas vaakasyott.
Weima Tiger 400 S "

Weima Tiger 600 S i

Weima Tiger 800 S "

Weima Tiger 1000 S t

Weima Leopard 400 S

Weima Leopard 600 S

Weima Leopard 800 S

Weima Leopard 1000 S 4

Weima Leopard hidas 4-akselimursk.
Weima ZM 30 *
WeimaZM 30 S
Weima ZM 40 y

hidas roott. mursk.

Hakkurit ja murskaimet

2000 18,6-37 1000 x 800
2800 22-45 1200x 1000
3200 22-45 1200x1200
4000 30-55 1200x 1500
4500 30-55 1500x 1500
5800 45-75 1800x 1500
6500 55-90 2000 x 1500
8500 75-90 2500x 1500
10500 75-90 3000x 1500
20000 55-110 1845x1200
1000 15-18,5 350

1600 22-37 400

2100 22-37 600

2600 30-45 800

3500 30-45 1000

1800 22-37 400

2400 22-37 600

3000 30-45 800

4000 30-45 1000

1300 5,5-11 1000x 1250
2150 11-18,5 1000x 1400
2500 11-18,5 1300x 1400
3000 11-185 1500 x 1400

oma sahkdémoottori

riippuu seulakosta
ja leikkurista

Ideasta todeksi — kaikki mahdollisuudet yrittda

Maaseutuyrittamisesta viestiva
kampanja on kaynnistynyt

Yrittdjyys maaseudulla on niky-
visti esilld maaseutuverkoston toi-
minnassa kuluvana vuonna. Maa-
liskuussa kdynnistynyt valtakun-
nallinen viestintikampanja nostaa
maaseudun esiin monipuolisten
mahdollisuuksien paikkana. Loka-
kuun loppuun kestivin tiedotus-
ja markkinointiponnistuksen tun-
nuksena on ”Ideasta todeksi. Kaikki
mahdollisuudet yrittda.”

Viestintadkampanja kannus-
taa uudentyyppiseen yrittdjyy-
teen maaseudulla. Sen kohderyh-
mid ovat nykyiset ja potentiaaliset
maaseutuyrittdjit sekd suuri ylei-
s0. Kampanjalla halutaan osoittaa,
ettd yrittdjyys edistdid maaseudun
hyvinvointia ja ettd siitd hyotyvit
kaikki suomalaiset.

Kampanjalla tuodaan tunnetuk-

Kampanjasivustoon voi tutustua
osoitteessa www.maaseutu.fi

si Manner-Suomen maaseudun ke-
hittimisohjelman maaseutuyritta-
jyydelle tarjoamia rahoitusmahdol-
lisuuksia ohjelmantoimintalinjalla
3 (Maaseutualueiden eliminlaa-
tu ja maaseudun elinkeinoeldimin
monipuolistaminen). Kampanjal-
la muistutetaan maaseudun yritys-
toiminnan rahoituksen tulevan Eu-
roopan unionin varoista.

Kéynnistyvd kampanja nikyy
ja kuuluu erityisesti maaliskuussa.
Toinen kampanjapiikki on uudel-
leen syksylli muun muassa valta-
kunnan piilehdissd, radiokanavilla
sekd messutapahtumissa.

Maaseudun uusi yritystoiminta on
merkittéva tuottavuustekija
Avatessaan maaseudun yritystoi-
minnanviestintikampanjan Ny-
kytaiteen museo Kiasmassa Hel-
singissd ohjelmajohtaja Rauno
Vanhanen totesi uuden maatila-
taloudesta riippumattoman yri-
tystoiminnan olevan maaseudun
elinvoiman tirked moottori. Uu-
det tuottavat yritykset edistivit
hinen mukaansa maaseudun ja
koko Suomen hyvinvointia.
Rauno Vanhasen mielestd suo-
malaisten tulisi heritd suhtautu-
maan maaseutuun uudella taval-

la. Maaseutu ei ole ulkomuseo ei-
ki se myoskdin ole yksinomaan
perinteisten maaseutuelinkeino-
jen tyyssija. Maaseutua ei hinen
mukaansa ole tuomittu taantu-
maan.

”On erittdin tirkedd, ettd maa-
seudun tarjoamat mahdollisuu-
det yritystoiminnalle tunnistetaan
kaikessa laajuudessaan”, Vanhanen
sanoo. Kun halutaan varmistaa
suomalaisen maaseudun sdilymi-
nen asuttuna ja eldvind, yrittdjyy-
teen kannustaminen ja sen talou-
dellinen tukeminen ovat avainase-
massa.

>

et

Kaikki mahdollisuudet yrittad. Tietoa ja tukea: maaseutu.fi
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Biomassasta kukkamultaa ja sihkoa

Envor Biotech vaihtoi
kompostoinnin

Yli seitsemin
miljoonan euron
investoinnilla tehtiin
laitos, joka pystyy
kasittelemadin 56.000
tonnia biomassaa
vuodessa.

B Visa Vilkuna

Forssan seudulla reilun kymme-
nen vuotta biomassoja menes-
tyksekkadsti kompostoinut En-
vor Biotech Oy teki muutama
vuosi sitten padtoksen mittavas-
ta investoinnista. Biomassan en-
tistd tehokkaampi hyodyntimi-
nen maiditysprosessilla antaisi
mittavan mairdn puhtaasti pala-
vaa metaania. Ja energiahan aina
kiinnostaa.

Yli seitsemdn miljoonan euron
investoinnilla tehtiin laitos, joka
pystyy kisitteleméin 56.000 ton-
nia biomassaa vuodessa.

Alun perin laitokseen piti tul-
la vain yksi 2700 kuution reakto-
ri, mutta biomassan maara yllatti.
Nyt laitoksen pihalla seisoo kak-
si massiivista reaktoria valmiina
vapauttamaan metaanin biomas-
sasta.

Laitos on pitkille kotimaista
osaamista, silld pddtoimittajana
ja suunnittelijana on ollut kitee-
ldinen MK Protech Oy.

Kaikki kay

Envor Biotechin biokaasulaitok-
seen kay lihes kaikki biohajoava
jite. Lajiteltua kotitalouden bio-
jatettd tulee erittdin laajalta alu-
eelta ja sen toimituksesta huo-
lehtivat alueen jitehuoltoyhtiot.
Lisdksi laitokselle tulee puhdis-
tamolietettd useammalta jiteve-

A Kaasu kerataan isoon 1820 -kuutioiseen kelloon, jonka vieressa ku-
van oikeassa reunassa nakyy soihtupoltin varmistamassa ettei metaa-
nia paase poikkeustilanteissakaan ilmakehaan.

€ Jenbacherin V16 kaasumoot-
torilla biomassasta saatu metaa-
ni muuttuu ekosahkaoksi.

sipuhdistamolta. Tamin paille
mittava madrd elintarviketeolli-
suuden sivutuotteita ja kauppo-
jen biojitteitd.

Forssan laitoksella on kehitetty
menetelmi, jolla kauppojen bio-
jtteet voidaan kisitelld sujuvasti.
Edistyksellinen murskain ei silp-
pua muoviin paketoituja tuottei-
ta, vaan repimilld ja litistimalld

erottaa muovin ja eloperiisen ai-
neen toisistaan. Ndin biomassaan
ei paddy ollenkaan muovia.

Murskauksen ja sekoituksen
jdlkeen massa ajetaan joksikin ai-
kaa odottelemaan 400 kuution
vetoiseen homogenointisiilioon,
miki takaa reaktoriin menevin
syotteen tasalaatuisuuden. Vain
rasva syotetddn suoraan biore-
aktoriin sen sdiligitd tahmaavan
vaikutuksen takia.

Biomassan lipimenoaika reak-
torissa on 23 vuorokautta. Syotet-
td lisatddn tasaisena virtana reak-
torin yldosaan ja vastaavasti me-
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A Laatupaallikkdé Anu Sivonen on tyytyvéinen laitoksen hygienisoin-
tiyksikosta. Sailidissa yli tunnin ajan yli 70 asteeseen kuumentamalla
madate on taatusti puhdasta ja turvallista lannoitetta.

taaninsa antanut midite poiste-
taan reaktorin pohjalta.

Kaasutusprosessin lampétilaa
pystytddn sddtelemddn syotteen
limpétilaa muuttamalla. Projek-
tipadllikko Ari Ylisirniéon mu-
kaan ainakin alkuvaiheessa syo-
te limmitetddn jopa 40-asteisek-
si, jotta prosessin kdynnistymi-
nen varmistuisi. Jatkossa syot-
teen limpotila pysynee noin 35
- 37 asteessa.

Véhdinen sekoitus

Reaktorissa muhivan massan kui-
va-ainepitoisuus on noin 12 pro-
senttia, mutta sitd voidaan tarvit-
taessa nostaa lihemmiksi 15 pro-
senttia. Kaasutusvaiheen aika-
na massaa sekoitetaan jatkuvas-
ti. Mutta sekoitus on melko lailla
varovaista, silld 2700 kuutiomet-
rin sdilion himmennin on vain
5,5-kilowattinen.

Laitos tuottaa vauhtiin pads-
tyddn biokaasulla 26.000 MWh
vuotuisen energiamdirdn, miki
vastaa vaikkapa kahden tuhannen
omakotitalon energiantarvetta.

Valtaosa metaanin sisdltaimasta
energiasta muutetaan massiivi-
sella Jenbacher 316 -kaasumoot-
torilla ja generaattorilla sahkoksi.

Sylintereitd koneessa on 16 ja te-
hoa irtoaa 644 kilowatin verran.
Prosessista tuleva kaasu kelpaa
moottorille sellaisenaan ilman
mitddn puhdistusta.

Envor Gropupin laatupaillikko
Anu Sivonen odotteleekin mie-
lenkiinnolla, milloin ja minka ta-
soisena kauan sitten luvattu syot-
totariffi vahvistetaan.

Laitoksen kannattavuuden
kannalta syéttotariffilla on mer-
kittdva vaikutus ja se tulee mdi-
rddmaiidn suuntaviivat myos tule-
ville investoinneille. Jo nyt on sel-
vid, ettei nykyinen generaattori ja
oma limmaontarve kykene kdyt-
tdmidn kaikkea laitoksen tuotta-
maa biokaasua.

Tulevaisuuden suunnitelmis-
sa on ollut mahdollinen kaasun
syottd Gasumin maakaasuverk-
koon ja kdytto ajoneuvoissa. Ajo-
neuvokiytto olisi oivallinen rat-
kaisu, silld kaikissa elinkaarimal-
leissa biomassalla tuotettu me-
taani on todettu puhtaimmaksi ja
energiatehokkaimmaksi litkenne-
polttoaineeksi.

EU:n sivutuoteasetusten
mukainen
Kaikki laitokselta tuleva madite

hygienisoidaan eli sitd sdilytetddan
yli tunnin ajan yli 70 asteen lam-
maossd.

Tilld kasittelyllda lantaa tai
3-luokan eldinperiisid jatteitd si-
saltdnyt aine voidaan hyodyntéa
vilja- ja energiakasvien lannoit-
teena. Hygienisoitu massa olisi
oivallista lannoitetta sen tasalaa-
tuisuuden ja ravinnetasapainon
takia.

Valtaosa laitoksen midittees-
td tullaan kuitenkin linkoamaan,
ja kuiva-aines kéytetddn jalkika-
sittelyprosessissa mullan tekemi-
seen. Vuosia harjoitetun kompos-
toinnin my6td Envor Biotech on
tunnettu mullantoimittaja laajal-
la alueella.

Linkoamisen yhteydessi fosfo-
ri jdd pddasiassa kuiva-aineeseen
javaltaosa typestd jid rejektiin eli
typpiveteen, joka johdetaan Fors-
san kaupungin jitevedenpuhdis-
tamolle.

Hygienisoidun maditteen ki-
sittelyssd on jilleen suomalaisen
byrokratian kukkanen. Miditetta
voidaan kayttdd lannoitteena sel-
laisenaan, kuten myds separoitua
massaa. Mutta kas kummaa, typ-
pipitoista rejektinestettd ei saa-
kaan kiyttdd lannoitteena.

€ Kaksi 2700 kuution lampoeris-
tettya biokaasureaktoria hallitse-
vat Envor Biotechin biokaasulai-
toksen pihapiiria.

Totutusti Envor Biotech te-
kee biomassasta kompostia ja si-
td kautta multaa. Laatupdillik-
ko Anu Sivosen mukaan oikein
tehtynd kompostoinnissa ei syn-
ny metaania, mutta hiilidioksidia
vapautuu.

Metaani on hiilidioksidia 21
kertaa vaarallisempi kasvihuone-
kaasu. Uuden miljoonainvestoin-
nin myo6td prosessissa syntyvit
kaasut otetaan tarkasti talteen.

Lopputuotteena uudelta laitok-
selta tulee totutun muhevan mul-
lan lisdksi mittava méird puhdas-
ta energiaa.
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Lintutorni koneyritt
aloitteesta

Satakuntaan, Honkajo-
en Satamakeitaalle on
rakentunut varsinainen
keidas lintujen tarkkai-
lijoille ja muille luon-
toharrastajille. Vapolle
urakoivat koneyrittdjit
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olivat aloitteellisia tark- e X

kailutornin saamiseksi.
Yhdessi sovittiin, ettd
Vapo tukee tarvikkei-
den hankinnassa ja
veljekset tekevit paikal-
le tarvittavat rakenteet.

M Hannu Salo

Jo vuosi sitten paikalle nousi tal-
koilla tukeva lintutorni pddosin
kierrdtysmateriaaleista. Kymme-
nen metrin korkeudesta avautuu
hyvit nikymit matalan kasvuston
yli. Tornin itdpuolella on jo kym-
menisen vuotta sitten turvetuo-

A Vapo Oy:n ymparistojohtaja Pirkko Selin ja ymparistdlupavastaava Jari Alkkiomaki ihailemassa taman
kesan mittaan Satamakeitaan lintutornin viereen noussutta hirsilaavua ja tulipaikkaa.
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tannosta vapautunut noin viiden
hehtaarin heinittynyt ja pensoit-
tunut suonpohja. Linsipuolella
avautuu nelisen vuotta sitten val-
mistunut 17 hehtaarin lintuvesi-
alue, jonka syvyys on paikoitellen

jopa kolme metrid. Sukellussy-
vyyttd riittdd myos lajeille, kuten
telkkd ja mustakurkku-uikku, jot-
ka hakevat ravintonsa veden poh-
jasta.

Satamakeitaan turvetuotanto-

alueella on pinta-alaa yhteensi yli
500 hehtaaria, josta kuivatusvesii
pumpataan lintutornin vieressi
olevalle pintavalutuskentille. Seu-
raavien parinkymmenen vuoden
aikana alueella turvetuotannos-

ta vapautuu lisid suonpohjia. Ne
ovat omiaan monipuolistamaan
luonnonympiristod alueella, jolla
on puutetta tillaisista kosteikoista,
matalista rannoista ja tiheistd pen-
saikoista.

JAPA 700

» Keved puun katkaisu kuulalaakeroidulla poydalla

* Vakiona 700 mm kovapalatera

+ Halkaistut puut siirtyvat katevasti kuljettimella
suoraan kuormaan

« Pitkien puiden kasittelya helpottava jatkopoyta

vakiovarusteena

JAPA 370

* Suurille, jopa halkaisijaltaan
37 cm oleville puille

* Tyota helpottava syéttokuljetin
vakiona

» Tera py6rii ainoastaan sahat-
taessa, ei luistavia kiilahihnoja

» Keskelta niveltyva poistokuljetin

on helppo saattaa toimintakun-

toon vinssin avulla

JAPA

Tehokasta ja
nopeaa
polttopuun-
valmistusta.

VAR ERI]

JALLEENMYYNTI:

== maatalows
VALETRA

- JAPA 110 hydraulihalkaisija
-+ Turvallista ja tehokasta polttopuun valmistusta

-« Sylinterin iskunpituus sa&dettavissa

2 tai 4 osaan halkaiseva tera vakiona nosto- ja laskutoiminnolla




ltavallassa tehtiin

biokattiloiden

myyntiennatys

Klapi-, hake- ja
pellettikattiloiden
myynti oli viime
vuonna suurempi
kuin koskaan aikai-
semmin. Lisdavustus

vauhditti kaupantekoa.

W Pertti Jalonen

Pellettien hinnan rajusta kohoa-
misesta johtunut edellisen vuoden
notkahdus vaihtui nopeaksi kas-
vuksi limmitys6ljyn kallistumi-
sen ja maakaasun toimitusongel-
mien vuoksi.

Biokattiloiden myynnin edisti-
miseksi oli tarjolla 800 euron (pel-
lettikattilat) ja 400 euron (klapi- ja
hakekattilat)lisdtuki.

Tukihakemuksia tuli kaikkiaan
19000, joista noin 90 prosenttia
taytti vaatimukset eli hankinnan
kohteeksi valittu limpdélaite alit-
ti asetetut pddstorajat. Tuista 57
prosenttia kohdistettiin pelletti-
kattiloihin, 31 klapikattiloille ja
12 hakekattiloille.

Alle ja yli 30 kW:n tehoisten kla-

pikattiloiden kokonaismyynti oli
7405 kappaletta. "Normaalivuo-
teen” eli vuoteen 2006 nihden kat-
tilamyynti kasvoi 6,8 prosenttia.

Hankittujen alle 30-kilowat-
tisten kattiloiden keskiteho oli
24 kW ja niiden osuus kokonais-
myynnisti oli 84 prosenttia. Katti-
lat olivat 97-prosenttisesti puhal-
lintoimisia.

Enintddan 100 kW:n tehoisia
hakelimpojdrjestelmid myyntiin
4096. Niiden méird nousi ensim-
miisen kerran uudelle tuhatlu-
vulle. Niiden kattiloiden keski-
mdirdinen asennusteho oli 47 kW.
Myynnin kasvuvauhti palasi 2—4
prosentin uralle.

Pellettilimmitysjirjestelmii
myytiin kaikkiaan 11101 ja niiden
keskiteho oli 19 kW. Lihes jokai-
sessa (96 %) oli automaattinen
tiyttd joko imurilla tai ruuvilla.
Pellettien hinta ja saatavuus saa-
tiin viime vuoden aikana vakaan-
nutettua, mikd palautti kuluttaji-
en luottamuksen. Myynti monin-
kertaistui toissa vuoden 3900:sta.
Vuoteen 2006 verrattuna myyn-
ninkasvu oli 9,6 prosenttia.

Viime vuonna kiyttoon otettu-
jen pienkattiloiden asennusteho
oli yhteensd 547 MW.

Isompien laitosten kohdalla ka-
vi niin, ettd alle 1 MW:n tehoisten

kattiloiden myynti kasvoi yli vii-
denneksen, yli 1 MW:n laitosten
pieneni 35 prosenttia.

Eniten otettiin kdyttoon 101-
500 kW:n kattiloita, 541, 501-1000
kW:n kokoisia valmistui 98 ja yli
1000 kW:n 57. Pienimmissid luo-
kassa keskiteho oli 231, seuraavas-
sa 714 ja suurimmassa 1857 kW.
Viimemainitussa keskiteho on jat-
kanut jyrkkdd laskuaan: vuonna
2006 se oli 3,9 MW ja vield vuotta
mydhemmin 2,2 MW. Isojen lai-
tosten méirin ja tehon pienene-
minen johtuu biosihkén tuotan-
totukien heikkenemisesta.

Isojen kattiloiden asennusteho
oli viime vuonna 301 MW. Huip-
puvuosi oli 2005, jolloin asennus-
teho oli 559 MW.

Itdvallassa on otettu 20 viimei-
sen vuoden aikana kiyttoon kaik-
kiaan 107400 automaattisyottois-
td pelletti- ja hakekattilaa. Vuonna
2006 maassa oli noin 2,3 miljoo-
naa keskuslammityskattilaa, jois-
ta noin 500000 eli 22 prosenttia
oli puulammitteisid. Niistd suun-
nilleen joka viides on automaat-
tisyottoinen. Oljykattiloita on
794000 (35 %) ja kaasukayttoisia
912000 (40 %).
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== pellettikattila >100 kW
== pilkekattila
hakekattila >100 Kw
===suurkattila 101-1 000 MW
suurkattila >1 MW |

Lihde: Biomasse
— Heizungserhe-
bung 2008, Land-
wirtschaftskam-
mer Niederdster-
reich.
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- Kevyt ja edullinen
monikayttékoura
pienpuun kaatoon
ja kuormaukseen
- Helppo asentaa, ei vaadi

sahkoja eika lisahydrauliikkaa
- Ei rajoita ymparipydrivyytta
- Patentoitu

- Jaread monikayttokoura puun
kaatoon ja kuormaukseen

- Helppo asentaa, ei séhkoja

eika lisdhydrauliikkaa

- Ei rajoita ymparipyorivyytta

- Patentoitu

- Kerdava monikayttékoura

ammattimaiseen pienpuun
korjuuseen

- Nopea saksileikkuri katkaisee

varmasti myos puskat

- Hyvat kuormausominaisuudet
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Metsahakkeen
tuotantoketjut
Suomessa 2008

Metsiteho Oy kartoitti
tuotantoketjut, joilla
hankittiin Suomessa
vuonna 2008 kaytetty
metsd-hake: Pienpuu-
ja hakkuutihdehak-
keen tuotannossa
tienvarsihaketuksen
rooli on edelleen hyvin
vahva. Vastaavasti
kannoilla kdytto-
paikkamurskaus

on selvd ykkonen.

B Kalle Karha

Metsiateho Oy:ssd on selvitet-
ty metsihakkeen tuotantoketjuja
2000-luvulla. Kun selvitykset aloi-
tettiin Metsdtehossa vuonna 2004,
kartoitettiin vain hakkuutihde-
hakkeen tuotantoketjut vuodelta
2003.

Kuluneen keviidn aikana Metsi-
tehossa kartoitettiin kdytetyt met-
sihakkeen tuotantoketjut vuo-
delta 2008. Selvitettdvini olivat
pienpuuhakkeen, hakkuutihde-
hakkeen, kantomurskeen seki ji-
redstd, (lahosta) runkopuusta val-
mistetun metsihakkeen tuotanto-
ketjut.

Pienpuuhakkeen tuotannossa
tienvarsihaketus ykkonen
Pienpuuhakkeen — koko- ja ran-
kapuuhakkeen — tuotannossa
tienvarsihaketuksen asema on
ollut hyvin vahva: pienpuuhak-
keesta yli 70 prosenttia on hake-
tettu tienvarsivarastoilla vuosina
2004-2008. Vuonna 2008 tienvar-
sihaketuksen osuus oli yli 80 pro-
senttia, mistd valtaosa, 81 pro-

senttia tuotettiin tavanomaisel-

la hakkuri & hakeauto -tuotan-
toketjulla (eli kdytossa oli erilli-
nen hakkuri ja hakeauto). Loput,
kolme prosenttia oli integroidun
hakkuri-hakeauto -tuotantoket-
jun osuutta. Siind tehtiin samal-
la yksikolld sekd haketus tienvar-
sivarastolla ettd hakkeen kauko-
kuljetus energialaitokselle.

Terminaalihaketuksen osuus
pienpuuhakkeen tuotannossa
oli kahdeksan prosentti vuon-
na 2008. Terminaalihaketuksen
osuus kasvoi selvisti vuodesta
2007 vuoteen 2008. Kahdeksan
prosenttia pienpuusta haketettiin
kayttopaikoilla.

Palstahaketus-tuotantoketjul-
la tuotettua pienpuuhaketta ei ti-
lastoitunut lainkaan tehtyyn selvi-
tykseen.

Hakkuutahteilla tienvarsihake-
tuksen asema edelleen vahva
Tienvarsihaketus on kantanut
padvastuun myos hakkuutihde-
hakkeen tuotannossa: vuonna
2008 hakkuutihdehakkeesta lihes
60 prosenttia tuotettiin tienvarsi-
haketus-tuotantoketjulla. Tien-

varsihaketuksen osuus laski run-
saat kymmenen prosenttiyksikkoa
vuodesta 2007 vuoteen 2008.

Vajaa kolmannes hakkuutihde-
hakkeesta tuotettiin kidyttopaik-
kahaketus-tuotantoketjulla. Yli
puolet kdyttopaikalla haketetuista
hakkuutihteistd oli paaleja. Hak-
kuutihdehakkeesta runsas kym-
menesosa haketettiin terminaa-
leissa.

Kannoilla terminaalihaketus
kasvanut
Kannoista on kehitetty kilpailu-
kykyinen puupolttoaine isoihin
voimalaitoksiin. Kantojen kiyt-
tomdirien lisddminen edellyttda
kuitenkin, ettd kantoja kiytetdin
my6s muissakin kuin vain isoissa
energialaitoksissa. Tdmi taasen
merKkitsee siti, ettd on operoitava
enemmin terminaalien kautta.
Edelld kuvatun kehityssuunnan
voidaan nihdd heijastuvan teh-
dyn selvityksen kantomurskeen
tuotantoketjuista: Terminaali-
murskauksen osuus kantomurs-
keen tuotannossa kasvoi lihes 30
prosenttiin vuonna 2008. Vastaa-
vasti kidyttopaikkamurskauksen

€ Suomessa pienpuun kaytto-
paikkahaketuksen voidaan en-
nustaa lisdantyvan tulevaisuu-
dessa. Kokopuun kuormausta
tienvarsivarastolla Euran Hyd-
rauliikka ja Metallirakenne Oy:n
valmistamaan ja markkinoimaan
EHM EnergyBoxx -energiapuu-
autoon. Valokuva: Jari Halinen
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osuus, miki on 2000-luvulla ollut
80 prosentin luokkaa, pieneni 70
prosenttiin.

Jérealla runkopuulla kaytto-
paikkahaketus oli hallitseva

Kun valmistettiin metsihaketta ji-
redstd, (lahosta) runkopuusta, 13-
hes puolet hakemairasti tehtiin
lampo- ja voimalaitoksilla vuonna
2008. 40 prosenttia jaredstd run-
kopuusta haketettiin terminaa-
leissa ja kymmenesosa tienvarsi-
varastoilla.

Kun verrataan tuotantoketju-
jen osuuksia vuodesta 2007 vuo-
teen 2008, havaitaan, etti tienvar-
si- ja terminaalihaketuksen osuu-
det pienenivit ja vastaavasti jirein
runkopuun kayttopaikkahaketuk-
sen osuus kasvoi rakettimaisesti.

Metsahakkeen tuotantoa
tehostettava nykyisesta
Kullakin tuotantoketjulla on
omat vahvuutensa ja heikkou-
tensa. Korjuuolot, tienvarsiva-
rastotilat, kuljetusmatkat, lim-
po- ja voimalaitosten kiyttomai-
rdt ja varastotilat, saatavissa oleva
tuotantokalusto, tuotettava met-
sihakeosite (pienpuuhake, hak-
kuutihdehake, kantomurske, ha-
ke jaredstd runkopuusta) sekd tie-
tysti tuotantoketjun kustannuk-
set madrittivit sen, milld tuotan-
toketjulla haketta tuotetaan. Yh-
td ainoaa, oikeaa tuotantoketjua
ei ole olemassa, eiki tule koskaan
olemaankaan.

Metsidhakkeen tuotantovolyy-
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mien kasvu merkitsee tehostunut-
ta hankintaa; korjuu on ulotetta-
va jatkossa entistd pienemmille
ja heikommille tyomaille. Lisdksi
kaukokuljetusmatkat pitenevit.
Nidmai tekijit aiheuttavat kustan-
nuspaineita tuotantokustannuk-
siin. Kustannusten hallinnassa
hankintalogistiikan kehittiminen
on avainasemassa.
Tuotantoketjujen eri osat on
saatava toimimaan entistd tehok-

kaammin, ja erityisesti ne on saa-
tava nivellettyd paremmin toisiin-
sa. Myos metsihakkeen laadun-
hallinta on saatava paremmalle
tasolle. Pienpuu- ja hakkuutahde-
hakkeen tuotannossa terminaali-
ja kayttopaikkahaketuksen asema
tulee vahvistumaan tulevaisuu-
dessa.

Kirjoittaja on Metsiteho Oy:n
erikoistutkija.

Pienpuuhakkeen, hakkuutahdehakkeen, kantomurskeen
seka jareasta (lahosta) runkopuusta tehdyn metsdhakkeen
tuotantoketjut Suomessa vuonna 2008.

Tuotantoketjun osuus, % :
100 W Kayttopaikkahaketus
90 (Paaleja)
?g H B Kéyttopaikkahaketus
60 (Irtonainen)
50 771 ] O Terminaalihaketus
38 T | (Paaleja)
20 17 | B Terminaalihaketus
10 1 1 (Irtonainen)
0 T T
\)0 ,@é}' (\6\' \)° OTienvarsihaketus
QQQ S @Q \{_OQ (Integ. hakkuri-hakeauto)
X S + \)(\
\{39 0\& OTienvarsihaketus
Q{b \6(\ (Eril. hakkuri & hakeauto)
- N
é,'b‘ OPalstahaketus
N

Tuotantoketjut 2008
-selvityksen toteutus

Metsihakkeen tuotantoketjut
2008 -selvitys toteutettiin maa-
lis—huhtikuussa 2009. Selvityk-
seen osallistui yli 30 metsihakkeen
tuottajaa ja toimittajaa. Selvityk-
seen vastanneet toimijat tuottivat
metsihaketta runsaat 6 terawatti-
tuntia (TWh) vuonna 2008. Selvi-
tyksessd kdytetty jaottelu eri tuo-
tantoketjuista oli seuraava:

Palstahaketus:

Haketus palstalla palstahakkuril-
la. Hake kiyttopaikalle kuorma-
autolla.

Tienvarsihaketus
(erillinen hakkuri & hakeauto):
Haketus hakkurilla/murskaimella

tienvarressa, josta hakkeen/murs-
keen kaukokuljetus kdyttopaikalle.

Tienvarsihaketus

(integroitu hakkuri-hakeauto):
Haketus tienvarressa hakkuri-ha-
keautolla, jolla myos hakkeen kau-
kokuljetus kiyttopaikalle.

Terminaalihaketus:
Metsidhakeraaka-aine terminaa-
liin, jossa haketus/murskaus. Ha-
ke/murske terminaalista kaytto-
paikalle kuorma-autolla/junalla/
laivalla.

Kayttopaikkahaketus:
Metsihakeraaka-aine kayttopai-
kalle, jossa haketus/murskaus.

Tehoa varastointiin ja
materiaalien siirtoon.

Pitki kokemus vaativista
teollisuuden projektitoimituksista,
vahvoja niyttoji materiaalien
varastointi- ja kisittelyjirjestelmisti.

- kierresaumasiilot

- profiilisiilot

- ketju-, hihna- ja ruuvikuljettimet
seki elevaattorit

- pneumaattiset siirtojirjestelmiit
mm. puupelletille

ANTTI-TEOLLISUUS OY

Koskentie 89, 25340 KANUNKI
puh. (02) 774 4700

fax (02) 774 4777
project@antti-teollisuus.fi
www.antti-teollisuus.fi
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Uutta teknologiaa

metsapolttoaineen

hankintaan

Uusilla korjuu-
tekniikoilla pyritdian
edistimddn nuorten
metsien hoitoa.
Metsdenergian uudet
mahdollisuudet 2008-
2010 -hankkeen
projektipdillikko
Jyrki Raitilan mukaan
nuoret metsdt ovat
jddneet kunnostamatta,
silld niiden hoito

tuo metsdnomistajalle
pikemminkin kustan-
nuksia kuin tuloja.

B Jyrki Raitila

Hoitamattomien nuorten metsi-
en suuri potentiaali tulisi saada
hyodynnettyd. Meneillddan ole-
vassa hankkeessa panostetaankin
tiedotukseen ja uuteen teknolo-
giaan, jonka avulla korjuuketju
pystytddn toteuttamaan edulli-
semmin

Kokopuun paalaus

Hankkeen ensimmadisessd osas-
sa kehitetddn uusia energiapuun
korjuu- ja varastointimenetelmii,
lihinnd perustuen kokopuun
paalaukseen Biotukki Oy:n Fix-
teri -paalaimella. Menetelmissi
kunnostus- ja ensiharvennuskoh-
teilta puut paalataan kokonaan.
Kohteilla tehddin havupuista ai-
nespuupaalia. Niissd ainespuun
osuus on noin 70 prosenttia ja
energiaosuus 30 prosenttia (ok-
sat ja neulaset). Ainespuupaaleis-
ta sellu- ja energiajakeet erote-
taan vasta sellutehtaan kuorimo-

€ Karelian Puu ja Metalli kehit-
tdméa kannonnostolaite raviste-
lee nostetun kannon. Kuva: Jyr-
ki Raitila
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rummussa.
Hakkuukohteissa hakataan
my0s pienildpimittaiset puut,
jotka paalataan suoraan energia-
puupaaleiksi. Uusi menetelmi
mahdollistaa hakkuun aines- ja
energiapuukohteista, jotka muu-
ten edellyttiisivit perinteisesti
tehtynd ennakkoraivauksen.
Metla ja Metsiteho vastaavat
paalaimen aika- ja tuottavuusmit-
tauksista. Fixterin protoversiolla
tehdyt tuottavuuslaskelmat osoit-
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tavat, ettd paalaimella on mahdol-
lista saavuttaa kustannushyotyji,
kun sitd verrataan aines- ja ener-
giapuun erilliseen korjuuseen li-
pimittaluokissa 7-10 cm (d1,3).

Menetelmin logistiikkahyodyt
tulevat paalauksesta. Se tehos-
taa lahi- ja kaukokuljetusta seki
mahdollistaa kuljetuksen tehok-
kaasti myos rautateitse. Energia-
paalien kisittely tehostuu, kun
haketus tai murskaus voidaan
tehda kiyttopaikalla.

Energiapuu

kuivuu paaleissakin

VTT selvittdd koko paalausketjun
ominaisuudet erityisesti energia-
puun hankinnan suhteen. Til-
16in korjuun ohella oleellista on,
kuinka paalit kuivuvat ja miten
niitd on kisiteltivd koko logis-
titkkaketjussa. Erityiselld varas-
totutkimuksella seurataan paali-
en kuivumista ja laadun kehitty-
mistd verrattuna muihin energia-
puujakeisiin.

Alustavat tulokset ovat olleet
rohkaisevia — joissakin tapauksis-
sa energiapuupaalien kosteus on
vahentynyt vuoden tienvarsiva-
rastoinnilla alle 25 painoprosen-
tin kosteuteen. Lisiksi tutkitaan,
kuinka kuivumisen nopeuttami-
seksi kuorta saadaan rikottua li-
sdd esimerkiksi syottorullien pai-
netta muuttamalla.

Myds méntykannot

keréattdva hyotykayttoon
”Perinteisesti energiakdyttoén on
keritty vain osa kuusen kannois-
ta. Mahdollisuus méntykantojen
hyotykdyttoon lisdd olennaisesti
kaytettdvissd olevaa energiapuu-
potentiaalia”, toteaa hankkeen
projektipaillikko Jyrki Raitila.

Kuusen paksut ja pinnanmyé-
tdiset sivujuuret mahdollistavat
tyoskentelytekniikan, jossa juura-
kon puuaines pilkotaan ja noste-
taan paloittain juurenniskasta re-
pdisemalld. Tyotapa on kdytossi
etenkin silloin, kun kantoja nos-
tetaan haramenetelmalld.

Paalujuurisella mannylld, jol-
la huomattava osa puuaineksesta
on kannossa tai sen maanalaises-
sa jatkeessa timd tygtapa ei toi-
mi. Kantojen maasta irrotus suo-
ralla nostolla vaatii huomattavas-
ti enemman voimaa kuin kannon
irtivdidntdminen tai vipuaminen.
Hankkeessa on selvitetty, mi-
ten olemassa olevat tai kehitteil-
ld olevat nostolaitteet soveltuvat
mantykantojen nostoon (Laitila
2009).

Yksi lupaavimmista uusista
laitteista on Karelian Puu ja Me-
talli Oy:n kehittima kantoharves-
teri. Se pilkkoo nostaessaan kan-
not neljddn osaan, jolloin irrotus
maasta vaatii vidhemmin voimaa.
Halkaisu ja harvesteriin hydrau-
liikan avulla liitetty erityinen ti-
ristystoiminto irrottavat kivet ja
maa-ainekset tehokkaasti. VT T:n
tekemien alustavien kenttakokei-
den mukaan laite soveltuu hyvin
niin kuusen kuin minnyn kanto-
jen nostoon.

Ilomantsin kokeessa 0,7 heh-
taarin koealan nosto tehtiin vii-
dessi tunnissa eli yhden vuoron
aikana voitaisiin nostaa kannot
noin hehtaarin alalta. Koealalla
(metsityyppi rehevda MT) oli 300
yli 15 sentin kantoa, joista puolet
oli mintyi ja puolet kuusta. Kor-
juujdlki ja kantopalojen laatu eli
koko ja puhtaus todettiin hyvik-
si. Oletuksena on, ettd kuivem-
milla mailla tuottavuus voisi jo-

Keski-Suomi on jo pitkdin ol-
lut johtava metsdenergian hyo-
dyntija Suomessa. Vuonna 2008
Keski-Suomen limpo- ja voi-
malaitoksissa kaytettiin 588 000
kiintokuutiometrid eli noin 1,2
terawattituntia metsihaketta
(Ylitalo 2009). Uuden Bioener-
giasta elinvoimaa -klusterioh-
jelman mukaan maakunnassa
on tavoitteena entisestddn lisatd
metsihakkeen kiyttod vuoteen
2015 mennessé jopa yhdelli te-
rawattitunnilla vuosittain.
Omalta osaltaan vastatakseen
tihdn haasteeseen Metsikeskus
Keski-Suomi ja VIT kadynnisti-

Bioenergiasta elinvoimaa

vit syksylld 2008 kaksi ja puo-
livuotisen kehitys- ja tiedotus-
hankkeen. Hankkeen tavoitteena
on lisitd energiapuun hankintaa
sekd kehittdd uusia energiapuun
korjuutekniikoita ja varastointi-
menetelmia.

Hankkeen puitteissa jirjeste-
tadn koulutusta ja tydmaakoh-
taista neuvontaa metsdalan toi-
mihenkildille, urakoitsijoille ja
metsdnomistajille. Lisdksi hanke
pyrkii lisidmaidn metsdvaratie-
tojen hyodyntdmisti ja aktiivista
tiedotusta metsdenergiaan liitty-
vistd asioista.

pa nousta, silld nyt kuusen juuris-
toon kiinnittynyt kuntta edellytti
pitempdi ravistelua maa-ainek-
sen irrottamiseksi.

Kantojen ajoon

laajennettu kuormatila

Uuteen mintykantojen korjuu-
ketjuun liittyy myos laajennetulla
kuormatilalla varustettu ajokone.
Siind kuormaajaan on asennettu
niin ikddn kantojen ravistelun
mahdollistava koura. Kun kannot
voidaan puhdistaa tehokkaasti jo
palstalla, niiden korjuuketjua saa-

daan ajallisesti lyhennettyd niin,
ettd kannot on mahdollista kul-
jettaa tienvarsivarastoon jo 3—4
pdivan kuluttua nostosta. Samal-
la luonnollisesti mahdollistetaan
nopeampi metsianuudistaminen.

Jatkossa hankkeessa lasketaan
tarkemmin eri tydvaiheiden ajan-
menekki ja koko korjuuketjun
kustannukset aina laitokselle as-
ti. Lisdksi mééritetdan lopputuot-
teen laatu.

Kirjoittaja on Metsikeskus Kes-
ki-Suomen ja VT T:n yhteisen pro-
jektin padallikko.

® Teho 50-700 kW

@ Vaihteet ja moottorit

HAKELAMPOKESKUKSET

@ Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen
@ Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille

@ Palopéét, kierukat ja tankopurkaimet
@ Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

Suomenseldn Alcu-Tuote Oy

-~ SUOMEN

T

Teollisuustie 7, 63600 Toysa

gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
e-mail: biolampo@alcu.inet.fi
www.biolampo.com

aorvo—

Kaatavat ja
keraavat energiapuu-

kaivinkoneisiin.
Tehokkaat giljotiinit
223 - 325 - @32 cm.

pystykarsintaterat!
Helppo asentaa!

Sykeharvesteri syottorullilla.
Lahes kaksinkertainen karsintanopeus!

ENERGIAKOURAT

kourat traktoreihin, metsa- ja

Traktorimalleissa myos

we

)
QU Lk Tone
@

s : Pamilonkatu 30, Joensuu
T’?Penun pala oV 013-825051, 04(')0-1 93455

www.pentinpaja.fi 040-7533298, 040-7330405
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VTT:n selvityksen mukaan turvetuotanto tyéllistag |
suoraan 3 800 henkildtydvuoden verran. Vajaan
sadan hehtaarin tuotantoalue kuvassa tyollistaa *
kesaisin 6-8 tyontekijaa. Kuva: Hannu Salo

Turpeesta tyota
11400 henkll tydvuotta

Suomalainen turveteollisuus tyollistda 11 400
henkilotyovuoden verran. Se tarjoaa tyopaikkoja
erityisesti haja-asutusalueille. VT T:n selvityksen
mukaan turvealan suora tyollisyysvaikutus on

3 800 henkilotyovuotta (htv) ja vlillinen tyollis-
tavyys 4 800 htv. Lisaksi turveteollisuuden ja sii-
hen liittyvien palveluiden aikaansaama kulutuk-
sen vilillinen ty6llisyysvaikutus on 2 800 htv.

tusarvo, ilmenee Turveteollisuuslii-

W Jaakko Silpola ton tilaamasta VT T:n selvityksesta.
Myydyn turpeen arvosta palkkojen

Turvealan suorat ja vililliset tyo-  osuus on noin 40 prosenttia.

paikat sijaitsevat usein alueilla, joil-

la tyollistymisvaihtoehdot ovat ra-  Vaikutus +370 miljoonaa euroa A Syketta suolta. Turvetuotanto ja -kuljetukset tyéllistavéat Pasi Hak-

jalliset. Turvetuotannolla saadaan ~ Turveteollisuuden aiheuttama po-  karaista Keski-Suomessa ympari vuoden. Kuva: Hannu Salo

soiden turpeelle 30-kertainen jalos-  sitiivinen kassavirta Suomen kan-  mms———" R RO A B 57 S ST R
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santaloudessa on VIT:n mukaan
370 miljoonaa euroa vuodessa. Tés-
td energiaturpeen osuus on noin 90
prosenttia. Mikali energiaturpeen
sijasta kdytettdisi ulkomailta tuotua
kivihiiltd, kansantaloutta yllapitavi
kassavirta kutistuisi olemattomak-
si polttoainemaksujen valuessa ul-
komaille.

Kassavirtalaskelmissa on otettu
huomioon tyo- ja verotulot ja ne-
gatiivisena kustannuksena raha-
virrat ulkomaille ja turpeesta yh-
teiskunnalle aiheutuvat muutaman
miljoonan euron kustannukset tur-
peen turvavarastointiin ja markki-
naehtoiseen sydttotariffiin lauhde-
sahkon tuotannossa. VIT on teh-
nyt laskelman 25 terawattitunnin
vuotuisella kdyttomadaralla.

Kotimaisesta energiasta

turpeella viidennes

Turpeen osuus Suomen energi-
antuotannosta on 6—7 prosenttia,
miki vastaa noin kahta miljoonaa
tonnia 6ljyd. Suomessa kiytetysti
energiasta 70 prosenttia tuodaan
ulkomailta. Kotimaisesta energi-
asta turpeen osuus on noin viiden-
nes. Turve helpottaa seospoltossa
muiden polttoaineiden kayttod. Se
on lisdksi kansallisesti merkittava
kriisiaikojen energianlihde toteaa
VTT selvityksessdan.

VTT:n selvityksestd ilmenee, ettd
melu ja poly ovat tuotantoalueiden
ympiristoongelmia. Lisaksi tulevat
vesistovaikutukset. Valtakunnalli-
sesti turveala aiheuttaa vesistojen
kiintoainekuormituksesta puoli
prosenttia. Tosin se voi vesistokoh-
taisesti nousta kolmeen prosent-
tiin, kuten esimerkiksi Saarijérven
reitilld Keski-Suomessa.

Turpeen tuotantoon ja kdyttoon
liittyvid ongelmia on pyrittivi va-
hentimidn méiritietoisella tuote-
kehitykselld. Turveteollisuuden ta-
voitteena on, ettd tuotantoalueiden
kuivatusvesien ravinne- ja kiinto-
ainepiddstojd sekd muita ymparis-
tovaikutuksia on edelleen pystytta-
vd vihentdmaan.

Turvetta ei lueta uusiutuviin
polttoaineisiin, minka vuoksi ener-
giaturpeen kiytto aiheuttaa pédds-
tokaupan piiriin kuuluvia hiilidi-
oksidipaistoja.

Energia-, ymparisto-

ja kasvuturpeita

Turvetta kdytetddn energiantuo-
tannon lisaksi ruoka- ja viherkas-
vien kasvualustana erityisesti kas-
vihuoneviljelyssi. Lisidksi ympéris-
toturpeita kdytetddn muun muas-
sa viherrakentamisessa, lannan- ja
virtsan imeytyksessd maataloudes-

sa. Se on my6s kompostoinnin tu-
kiaine jatehuollossa.

Suomen metsitieteellinen suo-
ala on noin 9 miljoonaa hehtaaria
eli kolmannes Suomen maapinta-
alasta. Turvetuotannossa ja tuotan-
nosta poistuneita soita on alle 0,1
miljoonaa hehtaaria, miki on noin
prosentti koko suoalasta.

VTT:n kesdlla 2009 toteute-
tun selvityksen laati tutkija Martti
Flyktman Jyviskylasta.

Kirjoittaja on Turveteollisuus ry:n
toimitusjohtaja.

= Erilaiset turvetuotantoon liit-
tyvat ymparistotyot ja naytteen-
otto tarjoavat monipuolisia t6ita
kyyjarvelaiselle Eero Partaselle
traktoreineen. Kuva: Heikki Autio
R AR G AR S R TR

Tyédllisyyden jakautuminen turpeen tuotannossa ja

kaytossa

Suorite Suorat (htv) | Valilliset (htv) | Kulutuksen Yhteensa

vélilliset (htv) | (htv)
Tuotanto 1600 1920 950 4470
Kuljetus 600 230 200 1030
Sé&hkon ja ldammon | 1080 2160 1410 4650
tuotanto *)
Energiaturve 3280 4310 2560 10150
yhteensa
Ymparistoturve 500 500 260 1260
Yhteensa 3780 4810 2820 11410

*) henkilémaara arvioitu turpeen energiakayton suhteessa

Turpeen ja kivihiilen kaytén (25 TWh) kassavirrat kansantaloudessa

Turve Kivihiili
Henkildtyo- M€/ Henkildtyo- M€
vuotta vuotta
Suorat tydpaikat 3780 113 1380 41
Vililliset tydpaikat 4810 144 2275 68
Kulutuksen tyépaikat 2820 85 1510 45
Tyopaikat yhteensa 11410 342 5165 154
Muut kuin palkkojen verot
+alv 15 3
+ polttoaineverot 21 4
(tuotanto ja kuljetus)
+ yritysvero -3 -
+ Verot lamméntuotanto 70
- Tuonti (8 — 12 €/ MWh) - (200 - 300)
- Turpeen varmuusvarasto -0-36
Yhteensa 11410 i 371 5165 +31--69
*) Kivihiilella laskettu kuljetuksen panokseksi ¥ turpeen arvosta ja kayttohenkil6t energian
tuotannossa sama kuin turpeella
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Kalenteri 2009

31.8.-3.9. Bioenergy 2009. International Bioenergy Conference,
Jyvaskyla, www.finbioenergy.fi

2-4.9. Kansainvalinen biojalostamokonferenssi, |
2nd Nordic Wood Biorefinery Conference, I
Finlandia-talo, Helsinki, www.kcl.fi/nwbc-2009 |

2-4.9. Puu- ja Bioenergiamessut 2009, Jyvéskylan Paviljonki,
www.finnexpo.fi

9.9. Suomalaisen Energian paivd, Royal at Crowne Plaza, i
Mannerheimintie 50, Helsinki, www.energialehti.fi ’

9.-10.9.  EU-AgroBiogas, Energy conversion from biomass production, |
NJF:n seminaari 428, Arhusin yliopisto, Foulumin tutkimus-
asema, Viborg, Tanska, www.njf.nu

15.-16.9. Evira kouluttaa biokaasulaitosten toiminnasta, Kuopio,
www.evira fi

16.-18.9. World Bioenergy&Clean Vechicles and Fuels, Tukholma,

Ruotsi, www.worldbioenergy.se

24.9. mennessa ilmoittautuminen Metsabioenergia-asiantuntijan
erikoistumisohjelma Il:een. Opetus alkaa 8.10. Opetusta
Joensuussa, Vantaalla ja Kuopiossa,
http://tkk.joensuu.fi/koulutusalat/metsa_ja_ymparisto

Evira kouluttaa biokaasulaitosten toiminnasta,
Seindjoki, www.evira.fi

7:10: Sahkoémarkkinat 2009 - Energia ja Talous, seminaaritilaisuus
klo 10.00-16.00, keskustelua ja cocktailbuffet klo 19 saakka,
Finlandia-talo, Helsinki, www.energiakolmio.fi

21-24.10. KoneAgria 2009, Jyvaskyla, Paviljonki,
Teema "Huomisen valinnat’, www.koneagria.fi

27.-30.10. Entsorga-Enteco - The International Trade Fair for Recycling
Management and Environmental Technology, Kéln, Saksa,
www.entsorga-enteco.com

29-30.9.

7-10.11.  Agritechnica maatalous-ja energiamessut, Hannover, Saksa,
www.agritechnica.com
7-10.11.  ProAgria Hame jérjestdd ammattimatkan

Agritechnica-messuille, Saksaan ja Hollantiin

17.-18.11. Bioenergiapaivat 2009. Marina Congress Center, Helsinki.
www.finbioenergy.fi

26.-27.11. Kansainvalinen asiantuntijaseminaari Uusiutuvan energian
direktiivin edellyttdméasté kansallisen toimintasuunnitelman
laatimisesta vuonna 2010. Tilaisuus on englanninkielinen.
Helsinki Congress Paasitorni, www.motiva.fi

26.-28.11. RENEXPO®, uusiutuvat energiavarat ja energiatehokas
korjaaminen ja rakentaminen, Salzburg, messukeskus, Itavalta,
www.renexpo-austria.at

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Elina Muuttomaa. Jos haluat iimoittaa
kalenteriin tapahtumia, laita séhkdpostia elina.muuttomaa @tts.fi.
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Tule mukaan muovaamaan
bioenergian sahkoista
palvelupaikkaa!

Sinulla on nyt tuhannen taalan paikka vaikuttaa
bioenergian tiedon virtaan. Sahkoinen palvelu-
paikka on pédtetty perustaa. Haluamme, ettd vai-
kutat sen sisaltoon jo nyt. Kerro meille, mitd ja
miten haluat saada irti sahkoisesti palvelupaikas-
ta. Yhteystiedot ovat timédn sivun lopussa. Tilla
sivulla kerrotaan, mihin olemme téssd vaiheessa

itse padtyneet.

B Tage Fredriksson

Ennen kesilomia saatiin maa- ja
metsdtalousministeriostd vihredd
valoa perustaa Bioenergian sih-
koinen palvelupaikka, joka tu-
lee 16ytymain sivuilta www.bio-
energia.fi. Nykyinen sisdlto saa
viistyd ja tehdi tilaa uudelle pal-
velulle. Seuraavassa kerromme,
mitd me olemme ajatelleet, kerro
sitten sindkin.

Hankehakemistosta

se alkaa

Siahkoisen palvelupaikan tirkein
osa on hankehakemisto. Siitd
alan toimijat voivat poimia esiin
meneillddn olevia alueellisia,
maakunnallisia ja valtakunnalli-
sia bioenergiaan liittyvid kehitta-
mis- ja tutkimushankkeita. Run-
gon muodostavat TE-keskusten
rahoittamista Manner-Suomen
maaseudun kehittimisohjelman
hankkeet ja niin sanottujen alu-
eellisten toimintaryhmien péit-
tamit hankkeet. Liséksi tulee tie-
tysti eri EU-rahastojen rahoitta-
mat hankkeet ja eri tutkimuslai-
tosten hankkeet.

Hakemistoon voi ilmoittaa

omat hankkeet

Hankehakemisto halutaan saada
palvelemaan mahdollisimman
hyvin. Se tarkoittaa, ettd myos
sen kayttdjit voivat ilmoittaa
bioenergiahankkeita, joista koor-

dinaatiolla ja mainituilla rahoit-
tajatahoilla ei ole tietoa. Niita
l6ytyy varmaan yrityspuolelta —
ehkid enemmin kuin osataan ar-
vatakaan. Hankehakemisto tulee
palvelemaan nykyisid ja tulevia
hanketoimijoita ja rahoittajia se-
kd asiantuntijoita. Ndin muutkin
kuin hankkeiden sisilld toimivat
tahot myds tietdvdt, mitdi muu-
alla tehdddn ja minkailaisiin tu-
loksiin on pidisty. Tdssd vaiheessa
on arvioitu, ettd sithen keritdin
noin kolmesataa hanketta.

Fakta homma

bioenergiasta

Samaan palvelupakettiin on syy-
td kerdtd mahdollisimman hyvit
ajan tasalla olevat tiedot bioener-
giasta. Bioenergiaan liittyvit ra-
hoitus ja liiketoiminta on syyta
tuoda esiin. Samoin perustiedot
erilaisista kiytettivistd biomas-
soista, niiden tuotannosta, kor-
juusta ja prosessoinnista tai jalos-
tuksesta polttoaineeksi. Samoin
kuin tiedot energian tuotannosta
eri mittakaavoissa erilaisten tek-
nologioiden laitoksilla: sdhkoksi,
limmoksi tai vaikkapa liikenne-
polttoaineeksi.

Ei kahta koulutusta tai
seminaaria samaan aikaan
Sihkoinen palvelupaikka sisiltda
mahdollisuuden ilmoittaa erilai-
sia ajankohtaisia koulutus-, se-
minaari - ja muita vastaavia tilai-
suuksia. Niiden markkinoinnissa

voidaan auttaa ja helpottaa suun-
nitella niitd niin, ettd paillekkai-
syyttd ei turhaan tule. Maailmaan
mahtuu monia tapahtumia, mut-
ta tietimattomyys muista tapah-
tumista voidaan tilld vihentii ja
sitdkin kautta koordinoida. On
hyvéd muistaa, ettd koordinaatio-
hankkeen kaikki koordinaatio
perustuu vapaaehtoiseen tiedon
vilitykseen ja sitd kautta parem-
piin paitoksiin alalla.

Alaa koskeva uutisten vilitys
tehddén jo nyt erilaisilla lehtien
uutisten koosteilla mediaseuran-
tayritysten toimesta. Tdhin kau-
pallisen puolen rakoon ei kanna-
ta heittdytyd. Tapahtumat ja uu-
det asiat, jotka kiinnostavat bio-
energia-alan toimijoita, mutta
menevit yli paivilehtien ymmar-
ryksen, on sektori johon on syyti
tarttua. Toimiva uusien asioiden
esittiminen, vaikkapa uutiskir-
jeiden muodossa, voidaan saada
toimivaksi koordinaation taho-
jen ja alaa muodostavien verkos-
tojen avulla.

Bioenergian kilpailukyky

loytyy lakikirjasta

Alaa ohjaava lainsddddnté on
varsin laaja. Sithen halutaan saa-
da otetta niin, ettd uudet ja van-
hat alalla toimivat voivat saa-
da selvyytti siitd, miten asioista
on siddetty. Lakien ja sdddosten
tulkintaan liittyvat ongelmat on
kuitenkin aihealue, johon tus-
kin osaaminen riittdd. Kuiten-
kin koordinaation taustayhteisot
muodostavat varsin suuren osaa-
mismassan, joka tulee nikymain
taallakin.

Keskeinen osa lainsdddantod
on bioenergian edistimiseen liit-
tyvd lainsddaddnto kuten energia-
verot, tuotantotuet, investointi-
avustukset ja erilaiset hallinnol-
liset padtokset. Ndiden sdddosten
pohyjalta koko alaa kehittyy tai jad
kehittymaittid. Niiden taustalla on
tietenkin poliittisesti padtetty-

jé linjauksia, joista on syyti olla
tietoinen. Yha suurempi osa sdé-
doksistd perustuu eurooppalai-
siin ympiristo- ja energiadirek-
tiiveihin, joiden perusteella teh-
déddn suomalaisia sovellutuksia.

Bioenergiaa

muissa maissa

Suurta mielenkiintoa herdttda
my6s muiden maiden keinot li-
sdtd bioenergiaa ja ennen kaik-
kea sitd, mitd on saatu aikaan. Si-
vustoilla tullaan tuomaan esiin
myds, miten bioenergia-ala toi-
mii muualla. Meilld saattaa ol-
la paljon oppimista, vaikka si-
joitumme etujoukoissa etenkin
puupohjaisen bioenergian kiy-
tossd.

Kaiken takana
on ympaéristo
Bioenergian varsinainen drai-
veri on ympdristokysymykset ja
kasvihuonekaasujen piistojen
vihentdminen. Siksi on sivuil-
la varsin tirked nostaa esiin bio-
massojen tuotannon, jalostuksen
ja kdyton ympiristokysymykset.
Ne koskevat ennen kaikkea hii-
lidioksiditasetta, monimuotoi-
suutta ja maankédyttoon liittyvid
kysymyksid. Bioenergia on pit-
kilti myos huoltovarmuuskysy-
mys.

Kirjoittaja on koordinaatio-
hankkeen vetdji.

tage.fredriksson@tts.fi
maarit.kari@proagria.fi
olli.aijala@tapio.fi
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Suohommat.net

-sivustolle
oli tilausta

Turveteollisuusliiton kevidil-
ld avaama turvealan rekrytoin-
tisivusto on loytynyt paikkansa.
Huolimatta alan kannalta oleel-
lisesti helpottuneesta tydovoima-
tilanteesta www.suohommat.net
kavijitilastoon kirjattiin ensim-
mdisen puolen vuoden aikana
satoja kdyntejd ja myds useita tu-
loksekkaita tyonantajan ja -teki-
jdn tai palveluntarjoajan kohtaa-
misia.

Tyopanosta tai -palvelua tar-
joavista poimittiin muutamia
haastateltaviksi puhelimitse. Ku-
kaan haastatelluista ei nahnyt si-
vustoa yksin riittavaksi kanavak-
si tyonsaantiin. Sen sijaan se on

esimerkiksi puhelinkontaktia ja
muita alan tyonhakuun ja rekry-
tointiin liittyvid palveluja (www.
turveammattilainen.fi ja www.
mol.fi) tdydentava.

Suohommat.net koettiin va-
paamuotoisena ja suhteellisen
nopeana keinona myos mielen-
kiintoiseksi seurata varsinkin
ennen tuotantosesongin alka-
mista. Siltd odotettiin kuitenkin
vield enemmain reaaliaikaisuutta
muun muassa ilmoitusten akti-
voinnissa ja selkedampii opastus-
ta esimerkiksi haluttaessa muut-
taa tal poistaa omia viestejd.
My®6s linkityksid suoraan yrityk-
siin toivottiin jatkossa lisdd.

kdyttotarkoituksiin

N

Tutkittua tietoa turpeesta

. Turvetutkimuksia kotimaassa ja ulkomailla
. Tutkimusselosteita soiden turvevaroista,
luontoarvoista ja soveltuvuudesta eri

. Tuotantoalueiden turvevarojen tutkaukset
ja ymparistoselvitykset

« Tutkitut suot ja turveraportit netissi:
www.geo.fi — Turvepaikka

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS
GTK ruho2s5011- www.gtk.fi

W JARJESTOSIVUT
Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja

Tage Fredriksson (09) 2904 1200
tage fredriksson@tts.fi
www.puuenergiafi

Puumarkkinaongelmat vaivaavat
metsé- ja energiateollisuutta
Vuosi sitten kdytiin tdhidn vuoden-
aikaan puukauppaa huippuvauh-
dilla ja huippuhintoihin. Patoutu-
neen myyntitarpeen oli purkanut
vuorineuvosten kidynti paaminis-
terilld ja valtiovarainministerilld.
Heidin poliittiset lupauksensa to-
teuttaa puumyynnin verohuojen-
nukset laukaisivat ennendkematto-
man puunmyyntiaallon. Se vaimeni
melko nopeasti, kun hinnat alkoi-
vat alentua ja puheet verohuojen-
nusten lainsdddinnon ongelmista
tulivat ilmi.

Metsiteollisuuden kriisi keskel-
l4 lamaa on lyhyessi ajassa muutta-
nut puukaupan tilannetta nopeasti.
Vuoden vaihteeseen hankitut suu-
ret tuontipuumadrit ja syksyn en-
nitysostot yhdistettyni tehtaiden
lakkautusten kanssa on pienenti-
nyt puun kulutusta. Se on vihen-
tanyt my6s kotimaisen puun ku-
lutusta merkittivasti. Metsayritys-
ten ostomiehet ovat olleet pakko-
lomalla ja metsikoneet ovat seiso-
neet kuukausikaupalla sydantalves-
taldhtien.

Energiapuun korjuuta

nuorista metsista

Ei ole ihme, jos ainoa hyvin kau-
paksi kiyvd puutavaralaji on aihe-
uttanut kiinnostusta, erityisesti kun
teollisuuden sivutuotteista on ollut
pulaa. Varsinkin turpeen tarjonta
on ollut vahvasti rajattu sateisten
kesien 2007 ja 2008 jilkeen. Tdtd
taustaa vasten on helppoa ymmiir-
tdd, ettd energiapuun kysyntd on
kasvanut ja hinta kehittynyt myy-
jdpuolen ja yrittdjien kannalta suo-
tuisasti. Tilanne on kehittynyt jopa
sithen pisteeseen, ettd viime talvena

PUUENERGIA

hakattua kuitupuuta, jolle ei ole ol-
lut selvdd sopimusta, on myyty syk-
syn hintatasoon selvdsti alempaan
hintaan. Varsinkin ,kun puuta on
ollut mahdotonta myydi metsite-
ollisuudelle.

Energiateollisuutta on siis tdni
kevdind ja kesind opetettu osta-
maan ja kdyttimddn priimaa kui-
tupuuta energian tuotantoon. Ai-
nakin heille on nyt opetettu, ettd
kuitupuu on hyvi polttoaine lam-
mon ja séhkon tuotannossa ja sitd
voi saada suuria maarid — jos hinta
on oikea.

Puutullit sekoittavat

markkinoita edelleen

On itsestddn selvid, ettd tama ti-
lanne ei tule jatkumaan kovinkaan
pitkille. Turvetta on nostettu nor-
maalimidrid. Sahatavaran kysynti
on elpymdin piin — vaikka hin-
takehitys ei ole kehuttava. Sahojen
sivutuotemdird tulee normalisoi-
tumaan.

Ensi talvi tulee kaikesta pditellen
olemaan hyvd kotimaiselle ener-
giapuulle. Suurin epdvarmuus tél-
14 hetkelld lienee Vendjan puun ti-
lanne. Itdrajan takana 16ytynee vie-
14 ndin kesin jilkeen puuta, joka ei
ole kovin tuoretta eikd kuidutta-
van teollisuuden kannalta parasta
mahdollista. Nihtiviksi jid, jos td-
td puuta on tarpeeksi sekoittamaan
kuitupuumarkkinoita vield joksi-
kin aikaa. Jos tullit ja4vit voimaan
voidaan todeta, ettd timi puu ei
ole halpaa metsiteollisuudelle ei-
ki myoskdin energiateollisuudel-
le. Myyja haluaa kaikki kustannuk-
set—kuten kantohintaan verrattava
tullimaksu, korjuu-, metsinvuok-
raus-, kuljetus-, terminaalikustan-
nukset — katettua.

Ostajaa vailla jaanyt-
ta kuitupuuta on ha-
ketettu voimalaitos-
ten pihoilla ja tienvar-
silla eri puolilla Suo-
mea. Nahtavaksi jaa
miten tama jatkuu,
kun tavallinen puu-
kauppa joskus lah-
tee liikkeelle. Kuva:
Martti Kuusinen

e
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Turveteollisuusliitto ry
TURPEESTA VOIMAA
Jarjestopdallikkd

Hannu Salo (014) 3385 400

turveteollisuuslitto@turveteollisuusliitto.fi

www.turveteollisuusliitto.fi

Térkeinta on asenne

Silmit osuivat lomamatkalla Sa-
vossa otsikkoon ”"Kaiken muun
voi oppia paitsi asenteen”. Pai-
kallisen sanomalehden jutussa
oli haastateltu kevdilld ammat-
tikorkeakoulusta valmistunut-
ta nuorta naista, joka oli saanut
tavaratalon johtajan pestin. Hin
oli sivuuttanut kymmenié koke-
neitakin hakijoita. Hin itse arve-
li valintansa johtuneen oikeasta
asenteesta — halusta oppia seki
noyryydestd vaativan tehtdvin
edessa.

Vihidn myohemmin kohtasin
yrittdjin, joka ihmetteli tyonte-
kijansd asennetta. Tdmd kun oli
ilmoittanut tekstiviestilld hetkea
ennen tyovuoron alkua, ettei tu-
le tekemdidn vuoroaan, kun tuli
tirkedd muuta tekemistd. Koko
tiimin ty6 kirsi, kun muut jou-
tuivat venymaddn ja paikkaamaan
puuttuvaa tyOpanosta.

Tyon tekijoista edelleen pulaa
Kuluvana kesdnid turvetuotan-
toon on ollut suhteellisen help-
poa rekrytoida tyovoimaa. Muil-
la aloilla tyétilaisuuksia on ollut
taantuman takia vihemmin tar-
jolla. Silti huoli osaavan ja moti-
voituneen tygvoiman saatavuu-
desta niin turpeen kuin muunkin
kotimaisen energian tuotantoon
on akuutimpi kuin koskaan. Su-
kupolvenvaihdos on monilla alan
yrittdjilld edessd, ja alalla on uu-
sia haasteita. Uusia "rukkaspare-
ja” tarvitaan.

Asenne tyohon ja sen tekemi-
seen on muuttunut yleisesti pa-
rissa kymmenessd vuodessa.
Tyon odotetaan palkitsevan teki-
jddnsd muutoinkin kuin rahalli-
sesti. Turvetuotantoa ja laajem-
min bioenergia-alan tyétehti-
vid kohtaan on véidrii asenteita ja
tietdmittomyyttd, joiden muut-
tamiseksi pitdd alalla tehdd mai-
rdtietoisesti toita.

Riittdako pelkka koulutus?

Mittavien bioenergiatavoitteiden
edessd alan koulutukseen on sat-
sattava. Kursseilla ja koulutusoh-

jelmilla voidaan kuitenkin vali-
tettavan vihidn vaikuttaa arvoi-
hin ja asenteisiin. Yleisen myon-
teisen mielikuvan luominen alas-
ta, sen houkuttelevuudesta ja yri-
tyksistd on alalla toimivien haas-
te. Alan on kyettidvd nostamaan
vahvuudet ja vetovoimatekijit
esiin. Alalle orientoivaa kurssia-
kin tarvitaan muilta aloilta esi-
merkiksi logistiikka-alalta tule-
ville. Kaikilta alalle tulevilta voi-
daan vaatia perusosaamista.
Pitkdan linjan yrittdjien koke-
musta kannattaisi kaikin keinoin
hyoédyntida. Yrittdjyyskoulutuk-
seen pitdisi poimia ja kannustaa
heiddn avullaan hyvid tyonteki-
joitd sekd soveltaa koulutuksessa
mentorointia ja tutorointia. Toi-
mintamallin hakuun tarvittai-
siin ehkd my®os yritysten ja oppi-
laitosten yhteisid hankkeita.

Tiiviimpaa yhteydenpitoa

Koulutusvaihtoehtojen ja amma-
tinvalinnan edessi olevien nuor-
ten vanhemmat on usein laimin-
lyoty kohderyhmad, joka kuiten-
kin kdytinnossa vaikuttaa valin-
toihin. Tiedotuksellista yhteis-
tyotd yritysten ja oppilaitosten
vililld on varaa parantaa ja myos
kehittdd koulutussisdltojd esi-
merkiksi tydssdoppimisjaksol-
la. Oppilaitosten tehtdviksi jda
hankkia oppilaansa. Kouluttajil-
la ei lopulta ole mahdollisuutta
suostutella opiskelemaan eiki ai-
nakaan pysymiin alalla.

Taytyy myo6s kysyi, kuinka hy-
vin koulutus ennakoi sitd mihin
ty6hon valmistuva sijoittuu. Oh-
jautuminen tapahtuu usein vasta
aivan valmistumisen kynnyksel-
14. Tama olisi otettava huomioon
koulutuksessa ja pyrkid laaja-
alaisuuteen esimerkiksi luomaan
valmiuksia "luonto- ja koneklus-
terin” ammatteihin varmistamal-
la yleistd osaamista ja myds asen-
teellisia valmiuksia.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 0207 639 601

info@finbio.fi
www finbioenergy.fi

Investointi- ja vero-
kiihdyttdmiseen pikavauhtia
Tuontipolttoaineita ja sihkoener-
giaa virtaa maahan entistd tahtia.
Rahaa virtaa huikeita summia ulos.
Kuitenkin taloustaantuman tait-
tamistarpeista ollaan yhtd mielta.
Suosi kotimaista ei ole pelkki slo-
gan. Meilld on ylen méirin erilaisia
puupolttoaineita metsissd yha kéyt-
tamdttd, turvetuotanto on vakaalla
mallilla, peltoenergian ja biojittei-
den hyotykdytto on vasta alussa.

Nyt kannattaa investoida ja pa-
nostaa kotimaan kysyntdin seki
tukea yrityksii ja kuntia eri puo-
lilla maata. Biosihko- ja liampoin-
vestointien aktivoinnit tarvitsevat
valtion pikaisia edistimistoimia.
Tuulivoimaa tullaan ilmeisesti tu-
kemaan erittdin huomattavilla tu-
kisummilla. Elvyttivi tukipolitiik-
ka pitai kohdistaa mys bioenergi-
aan, joka on sentéddn yli 80 prosent-
tia kaikista uusiutuvista.

Nyt hallituksella ja eduskunnal-
la on kaikki mahdollisuudet toimia
yhteiskuntamme parhaaksi. Elvyt-
tdd kunnolla, jotta vaikuttaa! Bio-
energian vuosikiytto, turve mu-
kaan lukien, on tdysin mahdollista
nostaa nykyisestd 100 TWh:sta 150
TWhtiin vuoteen 2020. Samalla
sdhkontuotannon omavaraisuutta
saadaan merkittdvisti nostettua.

Valtion 350 miljoonan investoin-
tituilla saataisiin nopeasti kiyn-
tiin 1,3 miljardin euron laitosin-
vestoinnit. Se toisi rakentamisvai-
kutuksiensa lisaksi 7 000 vakituis-
ta tyopaikkaa. Kaikkiaan biolaitos-
potentiaali on arvioitu 4-5 miljar-
diksi. Paalle vield kiinteistosektori.
Investointitukiin etupainotteises-
ti panostamalla ja ottamalla kiyt-
to6n todelliset uusiutuvien edistd-
misinstrumentit valtio antaisi pa-
rasta lisaruisketta laman kddnti-
mistalkoisiin.

Myo6s Suomessa tulee aidosti
edistdd siirtymisti fossiilisista uu-
siutuvien limmitysratkaisuihin.
Esimerkiksi kiinteistjen lampo-
laitteiden verovihennys kannus-
taisi kuluttajia todella investoin-
tipddatoksiin sekd uustuotannos-
sa ettd saneerauskohteissa. Laa-
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jennettu kotitalousvihennys on
sindnsd hyvd, mutta se ei edist,
koska kohdistuu vain ulkopuo-
lisen tyon osaan, ei pidomaval-
taiseen laiteinvestointiin. Verore-
montti on lisdksi valtiovallalle to-
della edullinen, hyddyt ovat sille-
kin huomattavan suuret.

St1 bioliikenteen pioneeri

On nostettava hattua St1 Oy:n te-
hotoimille kotimaisten biopoltto-
aineiden jakelun ja saannin mah-
dollistamisessa. Uusiutuva energia
on vahvasti mukana yhtion palve-
luvalikossa ja markkinastrategias-
sa. Se on panostanut liikkennepolt-
toainejakelussaan kotimaisiin bio-
raaka-aineisiin. Juuri se lisdd tyol-
lisyyttd, energiaomavaraisuutta ja
kannustaa alan investointeja koko
tuotantoketjussa. Téstd hyotyvit
myos kuluttajat, kunnat ja yritykset
alueillaan.

Yhti6 on perustanut myos Ener-
giamarketteja jo kymmeneen toi-
mipisteeseen, ja verkosto laajenee
vield tind vuonna 40:een. Saman
katon alta saat energiapalveluita lii-
kenteen biopolttoaineista limmon-
tuotantolaitteisiin ja pientuulivoi-
maloihin. T4ssd on haastetta muun
muassa ABC-ketjulle, valtio-omis-
teiselle Neste Oilille ja muille 6ljy-
yhtiville. Kaynnistikdd kotimaisiin
tai edes eurooppalaisiin bioraaka-
aineisiin perustuva polttoaineiden
jakelu. Stl toteuttaa jo nyt kesti-
vddn kehitykseen perustuvaa pal-
velukonseptia. Kuluttajina voimme
vaikuttaa sen yleistymiseen.

Suomen bioenergialle
kansainvalistd huomiota
BIOENERGY 2009 konferenssi
oheistapahtumineen on Jyvisky-
ldssd 31.8.—4.9. Osallistujia on sato-
ja eri puolilta maailmaa. Tapahtu-
ma on oiva niyteikkuna maamme
bioenergiaosaamiseen ja teknolo-
gioihin. Samalla saamme ajankoh-
taistietoa miten muualla on edetty
ja mitd markkinamahdollisuuksia
on tarjolla. Niistd hyotyy koko toi-
miala. FINBIO kiittdd yhteistyo-
kumppaneitaan konferenssijirjes-
telyistd.
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO S POYRY

eivit sisilld arvonlisidveroa, mutta sisdltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Kesikuu 2009
Polttoaineen hinta limmén tuotannossa
(sisdltdvit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)
Polttoaine A B C D E
Verot ja Polttoaineen 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
maksut hinta keskiarvo keskiarvo
Kuluttajahinta euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttooljy ! 396,5 euro/t 5,87 9,6 34,7 31,4 34,4
Kevyt polttosljy 2 51,6 sentti/l 8,74 14,4 51,8 48,5 56,4
Maakaasu * 25,3 euro/MWh 2,08 7,0 25,3 25,8 29,7
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 56,5 euro/t 0,0 2,2 8,1 8,7 12,9
- rannikkolaitoksella 109,5 euro/t 7,23 4,4 15,7 16,2 20,4
- kuljetus noin 100 km 116,6 euro/t 7523 4,6 16,7 17:2 21,4
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 10,3 euro/MWh 0,0 2,9 10,3 10,1 9,5
- kuljetus noin 100 km 11,4 euro/MWh 0,0 3:2 11,4 11,3 10,6
Palaturve
- kuljetus noin 50 km 15,0 euro/MWh 0,0 4,2 15,0 13,8 12,1
- kuljetus noin 100 km 15,8 euro/MWh 0,0 4,4 15,8 15,1 13,4
Metsihake 7) 18,8 euro/MWh 0,0 5,2 18,8 18,5 16,6
Puupelletti ® 42,3 euro/MWh 0,0 11,7 42,3 40,1 38,3

Huom. Séhkéntuotannon polttoaineilta ei periti veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi viahentda sarakkeen B luvun.

1) Pienehkojen limpolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméirdinen hinta.

2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan siilioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2006 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a .

4) Hinta kesikuussa Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisiltien rahdin ja vakuutukset.

5) Liikennemaksu seki purkaus- ja varastointikustannukset sisiltyvit hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttikustannuksia.
6) Suuren kuluttajan huhtikuun hintoja

7) Keskimiiriinen huhtikuun hinta

8) Irtopelletti
Suomessa metsihakkeen ja tuulivoiman sihkéntuotantotuki on 6,9 euroa/MWhe, pienvesivoimalla (1 MVA) ja biokaasulla tuotetulla sahkolla
4,2 euroa/MWhe seki kierrityspolttoaineilla 2,5 euroa/MWhe. Kierrityspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
€/MWh
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E-sarjan kaikissa 10 mallissa on k&antyva
ja vakaava ohjaamo. Kaantyvan ohjaamon :
ansiosta kuljettajalla on 360 asteen nakyvyys \
tyoalueelle. Ohjaamo seuraa puomin liikkeita
nopeasti ja pehmedsti, ja kuormaamisesta

tulee ergonomista ja tehokasta. Automaatti-
ilmastointi, laadukas verhoilu, alhaiset

melu- ja tarinatasot seka useat lisédvarusteet
varmistavat ensiluokkaisen ajokokemuksen.

VALLANKUMOUKSELLINEN E-SARJA. John Deere Forestry Oy
PUUNKORJUU EI OLE ENAA ENTISENSA. PL 472, Tampere
Puh. 020 584 166
ForestryFinland@JohnDeere.com
www.JohnDeere.fi
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