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Puu ja bioenergian hurmokset

iikenteen biopolttoaineista

on tullut maakuntiin kilpa-

juoksua. Samassa juoksussa
ovat vaalien alla my6s poliitikot.
Virkamiehet yrittivit rauhoitella
titd ylikuumentunutta hurmoslii-
kettd muistuttamalla, ettd valtion
tukien varaan ei voida liikenteen
biopolttoaineita jalostavia tehtaita
rakentaa. Poliittisen tahon avaus on
myos tavoite luopua 6ljystd vuoteen
2030 mennessa.

Otsikoista ja keskusteluista voisi pdi-
telld, ettd uusiutuvan bioenergian
raaka-aineet 1oytyvit pelloilta ja bio-
energia pitiisi saada autojen tankkei-
hin. Bioenergiakeskustelu pyorii nyt
maatalouden ja sen rakennemuutos-
ten ympirilla.

Puuenergia ry
Puheenjohtaja
Pekka Laurila

Metsdenergian  hyddyntiminen
ja sen lisikdyton vaatimat toimet
uhkaavat jdadd taustalle. Ydinvoi-
mapddtoksen yhteydessd luvatusta
risupaketista on Kkiistelty, onko se toteutunut vai ei. Jopa
ministerin taholta on todettu risupaketin olevan aikatau-
lussaan. Metsidhakkeen kiyttomairit ovat kasvaneet pdis-
tokaupan ja markkinoiden ansiosta. Risupaketin ansiota
tassd kehityksessd on vaikea nihdid, koska paketti ei ole
tuonut mitddn uutta edistimiskeinoa tai resurssia, miti
ei olisi ollut jo ennen pakettia kiytdssd. Markkinat ovat
kehittyneet samalla lailla my6s ydinvoiman kohdalla, nyt
puhutaan jo kuudennesta laitoksesta. Risupaketin lupaamat

lisdresurssit painvastoin heikentyvit
nuorten metsien osalta, kun Keme-
ra-rahoitus pienenee ja nykyinen
haketustuki poistuu kokonaan.

EU:n talous- ja sosiaalikomitea on
tuoreessa lausunnossaan "Puu ener-
gialdhteend laajentuvassa Euroopan
unionissa” ottanut varsin selkeisti
kantaa puuenergian puolesta uu-
siutuvana energialihteend. Selkeiti
kannanottoja ovat esimerkiksi, et-
td puuenergian kiytolle on luotava
toimintaedellytykset
poistamalla vero- ja tukiratkaisut,
jotka suosivat fossiilisia polttoainei-

tasavertaiset

ta. Edelleen todetaan, ettid puupolt-
toaineen alhainen arvonlisivero li-
sdd puuenergian kysyntdd. Suomessa
puupolttoaineilla on edelleen tiysi-
maddrdinen arvonlisidvero.

Komitea toteaa edelleen, ettd talou-
dellisia ohjauskeinoja tulee suunnata
etenkin padstokaupan ulkopuoliselle
sektorille. Teollisesta puunkiytostd komitea toteaa, ettd
puupolttoaineiden kiyton lisdédminen helpottaa myos raaka-
ainepotentiaalin kiyttoonottoa teollisen jalostuksen tarpei-
siin. Komitean ryhma III kisitteli elokuun lopun Helsingin
kokouksessaan uusiutuvaa bioenergiaa ja tutustui retkelldin
suomalaiseen metsienergian korjuuseen.

Eli timd terveisind suomalaisille paidtoksentekijoille, miten
tulisi tai ainakin olisi lupa toimia.
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Tukevasti

markkinoille

Tage Fredriksson

artsild Biopower on otta-

massa entistd tiukemman

otteen Euroopan biovoi-
malamarkkinoista. Wirtsilalta
valmistui muutama vuosi sitten
ensimmiiset 1dmpod ja sihkod
tuottavat yksikot Suomeen, Ren-
gon ja Vilppulan sahojen yhtey-
teen. Tdhdn mennessd on toimi-
tettu 11 kappaletta valmiita tai
tyon alla olevia yksikoitd. Eniten
huomiota on toistaiseksi kerannyt
Baden Badenin voimalaitos, joka
on tuottanut sihkoa viime vuoden
joulukuusta. Irlannissa BioPower-
2 laitos on tuottanut sihkod 2004
lihtien, Ruotsissa valmistuu jo
neljids limpovoimalaitos ja tdnd
vuonna Motalassa valmistuu Bio-
Power 5-yksikko.

Useita tarjouksia on vetdmds-
si Euroopassa. Isossa yhtiossd
bioenergian rooli on toistaiseksi
pieni, kun vuositasolla myydian
moottoripohjaista tehoa yhteen-
sd yli 1000 MW yli 100 paikkaan,
jotka kdyttavit polttoaineena 6ljyd
tai kaasua ja kdyttokohteina ovat
laivat ja voimalat.

Kasvun odotuksia

myos biooljyissa

"Pitkilld tahtdimelld voidaan tule-
vaisuudessa ehkd biopolttoainei-
den kanssa padstd suuruusluokkaa
500 MW:n tehoon”, johtaja Kari
Punnonen sanoo Wirtsild Bio-
power Oy:n myynnisti ja markki-
noinnista. Luvussa ovat mukana
myés bioperiiset 6ljyt, joista on
tulossa mielenkiintoisia nykyisis-
si oljyyn pohjautuvissa ratkai-
suissa. Biokaasu ei ole ainakaan
tissd vaiheessa mielenkiintoinen
Wirtsildn kannalta. Kaasuja 10y-
tyy kahdenlaisia, joko kaasutuksen
tai midatyksen kautta tuotettuja.
Midityksen kautta tuotetut kaa-
sut ovat kdyttokelpoisia, mutta
moottorivalikoimasta ei [6ydy ti-
minkokoisia moottoreita. Liian
pienid ovat vanhojen kaatopaikko-
jen muutaman sadan kilowatin tai
jopa 1-2 MW:n yksikot Wirtsilan
valikoimaan verrattuna.

Euroopan

Baden Badenin voimalaitoksen vihkiaisiin osallistui liittokansleri Angela Merkel yhdessa Wartsilan paajohtajan Ole Jo-
hanssonin kanssa. Wartsilan referenssilista alkaa olla hyvassa kunnossa.

Markkinoilla on

monta tarjoajaa

”Olemme kartoittaneet Euroopan
markkinoita melko tarkkaan ja
todenneet ettd vuositasolla ote-
taan kdyttoon noin 20 pienvoi-
malaitosta kokoluokassa, johon
me pystymme tarjoamaan ratkai-
suja”, Punnonen toteaa. Kilpaile-
vien voimalaitosten tuottajat ovat
kdytinnossd vahvasti sidottuja
kotimarkkinoihin tai ehkd naa-
purimaan markkinoihin, mutta
kukaan ndistd ei ole saman ko-
koluokan toimija kuten Wirtsild.
Yhtién etuja kilpailijoihin ver-
rattuna on uskottavuus investoi-
jiin ja luotonantajin. Kokoluokka
voi pienemmille toimijoille estdd
nopean kasvun pidomavaltaisella
alalla.

Kilpailuetuna
toimitusaikataulu
Punnosen kasityksen mukaan heil-
14 on lyhyempi toimitusaika kuin
kenellikddn muulla. ”"Etumme
on, ettd standardoiduilla tuotteil-
la pystymme tarjoamaan nopean
aikataulun tekemilld tyot moduu-
leissa tehtailla neljan seindn sisdl-
ld ja kuljettamaan komponentit
asennettaviksi. Télld menetelmalld
pystymme puristamaan kuukausia
aikataulusta verrattuna kilpailijoi-
hin.” Aikataulu on eniten kiinni
joidenkin kriittisten ostettavien

komponenttien saatavuudesta ja
toimitusaikataulusta. Tyypillinen
komponentti on hoyryturbiini.

Suurin BioGrate-kattila
jo 25 MW
Wiirtsildn litkevaihto muodostuu
kolmesta padkomponenteista Ship
Powerista, Power Plants ja Service,
josta viimeksi mainitun suuruus
on jo puolet. Se seuraa kahta en-
sin mainittua litketoiminta-aluetta
kuin hai laivaa. Voimalaitos- tai
moottoritoimituksia seuraa aina
palvelupaketti, jossa on pitkille
menevid huolto- ja yllipitopalve-
luja. Huoltotoistd vastaava Wirtsi-
lin edustaja saattaa seurata laivaa
ja tehdd huoltotoitd koko ajan.

Wiirtsild BioPower on osa Po-
wer-yksikkod ja sen edustajat pys-
tyvit tarjoamaan asiakkaille bio-
massapohjaisia ratkaisuja sihkon
tuotannossa muiden Power-tuot-
teiden ohella. Suurimpien BioGra-
te-kattiloiden lampoteho on jo 25
MW, koko on kasvanut koko ajan.
Tilld kattilaratkaisulla pystytddn
jo tarjoamaan 7 MW:n kondens-
silaitoksen, siis laitos joka tuottaa
vain sihkod. Sermet Oy:n perua
oleva kattilatekniikka on uuden
isinndn siipien alla kehittynyt ja
kasvanut.

”Yhteistuotanto on pohjois-
mainen tuotantotapa, silld lam-
pokuormaa ei Euroopassa helpos-

ti 1oydd sieltd missd sahkod halu-
taan tuottaa”, sanoo Punnonen.
Lammostd saatava hinta on myos
litan alhainen. Mieluummin ote-
taan jonkin verran enemmin sih-
kotehoa, joka saadaan pienessikin
lauhdevoimalassa.

Biolauhdesahko

menee kaupaksi

Euroopan markkinat ovat biosih-
koén tuotannossa mielenkiintoi-
set. Tukijérjestelmat ovat tarpeeksi
jdreitd ja investoija tietdd, miten
bioenergian kidy energiapolitii-
kassa ldhimmién parinkymmenen
vuoden sisdlld. ”Tdama4 on tariffi- ja
sertifikaattijirjestelmien ansiota”,
Punnonen toteaa.

Kun sdhkon tuottaja tietdd, ettd
hin saa esimerkiksi 100-130 euroa/
MWh valmiista sdhkostd, padomia
saadaan liikkeelle ihan eri tavalla
kuin tddlli Suomessa. Ehkd noin
puolet ovat investoijia, jotka miet-
tivit parasta pitkdaikaista tuottoa
rahoilleen ja tdssd biosihko on kil-
pailukykyinen vaihtoehto. Saksassa
ja Itdvallassa on melko paljon pai-
kallisten energialaitosten edustajia,
joita kiinnostaa investoida.

Ruotsissa sertifikaattijirjestel-
mid mahdollistaa biosihkoinves-
tointeja eri tavalla kuin meilld.
Kun markkinoilta saa ehkd 50
euroa ja sertifikaatista saa 20-30
euroa lisdd, tilanne on paljon pa-
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rempi kuin Suomessa. Kun sihkén
myyjd saa sdhkostddn 70 euroa
MWh ja saa vield kaukolimmon
myytyd hyvdin hintaan, limpé-
voimalaitosratkaisu toimii.

”Goteborgin ldhelld valmistu-
nut uusi CHP-laitos tuli alun pe-
rin limpélaitostarjouspyyntona.
Laskimme asiakkaalle pyytimitta
investoinnin kannattavuuden yh-
distetyn sihkon tuotannon kanssa
ja lopputulos oli meidin ja asiak-
kaamme kannalta hyva”.

Rahat uuteen
biovoimaan, osinkoihin
vai optioihin?
Mielenkiintoisimpia maita ovat
Saksan ja Itdvallan lisiksi Englanti,
Benelux-maat, Tsekki ja Portuga-
li. Naissd maissa pddstottomain
sihkontuotantoon siis investoidaan
ilman valtion budjettiavustuksia,
mutta kdytinnossa kuluttajien kus-
tannuksella. Toisaalta Suomessa ku-
luttajat maksavat entistd kovemmat
hinnat CO2-péistottomistd vesi- ja
ydinvoimasta. Rahat pdityvit ener-
giantuottajien ja niiden omistajien
kukkaroon, ei uuteen pdistotto-
madin biosihkotuotantoon. Kun
tuottaja voi saada 100 euroa/MWh
sihkod , kondenssituotanto puulla
alkaa kiinnostaa. Puun hinta voi
nousta mielenkiintoiseksi kysymyk-
seksi.

Hiljaa hyvaa tulee
Pidtoksenteko Euroopassakaan ei
ole yleensid kovin nopeaa ja han-

kepidtokseen voi mennd helposti
parikin vuotta. ”Paikallisten olojen
tunteminen on ensisijaisen tirke-
ad. Kehitysti ei pysty seuraamaan
Suomesta, vaan paikallinen miehi-
tys on tarpeen”, toteaa Punnonen.
Portugalissa on meneillddn 150
MW:n uusiutuva sihkoén inves-
tointiohjelma, jossa ollaan tiu-
kasti mukana bioenergian osalta.
Portugalissakin on ylldttdvin pal-
jon poltettavaksi menevdd puuta.
”Kilpailuun ei kannata menni el-
lei todella ole vakuuttunut onnis-
tumisestaan, tarjouspyyntopaperi-
en tilauksesta lihtien rahaa palaa
reilusti kunnes kilpailu ratkeaa”.
Kilpailu on kovaa. Uskottavuu-
den lisaksi tiytyy tarjouksen pyy-
tdjid vakuuttaa polttoaineen, kiy-
ténnossd puun saatavuudesta, lai-
toksen teknisestd suorituskyvysti
ja hankkeen positiivisista yhteis-
kunnallisista vaikutuksista. Tilanne
Ranskassakin on pian mielenkiin-
toinen tukijirjestelmin ansiosta.

Puun poltto osataan

Puu on ja pysyy toistaiseksi Wart-
silin BioPowerin kattiloiden pai-
polttoaineena. Muut bioperiiset
polttoaineet, paitsi turve, ovat tois-
taiseksi liian vaikeita muun muassa
suurten tuhkapitoisuuksien takia
eikd Sermetistd perdisin oleva tek-
niikka herkasti taivu peltojen polt-
toaineille. Wirtsildlld on BioGrate
-tekniikan ansiosta kilpailuetuna
sahojen tuoreen kuoren polttami-
sen osaaminen.

30-100 m3.

Myos lampokontit
Masa-Tuote Ky

tel. 017-750 435

Varmatoimiset MASA-hakkeensyétté- ja
polttolaitteet, teho 40-1000 kW
Hydrauliset pohjapurkaimet, siilotilavuus

Paloturvallisuus markkinoiden kirkei,
3-kertainen takapalonsuojaus

Pyhdnnintie 1280 74700 KIURUVESI

Kysy tarjous !

www.masatuote.fi

Kotimarkkinoilla ldmpélaitokset ovat ykkdstuotteena. Pyyn saha ja Hoylaamé
Oy:n BioEnergy 4,2 MWth kompakti lampélaitos on kdyttéénottovaiheessa ja
luovutetaan asiakkaalle lokakuussa. Kattilalaitos on teholtaan 4,2 MW.

Patentoitu etupesa

Warma

Edullinen ja vaivaton

PUU-
POLTIN

Nyt on aika siirtya edulliseen ja
vaivattomaan puulammitykseen.
WARMAX sopii isoihin ja pieniin
kohteisiin omakotitaloista teollisuus
halleihin ja maatilan tuotantorakennu
Huomattavasti halvemmat perustamiskus-
tannukset kuin esim. hakeldmmityksessé.
- Pitkét tayttovalit - Tasainen lampo

- Sopii olemassa olevaan kattilaasi.

- Helppo asentaa ja hoitaa.

warmeEko oy

Kristiinankaupunki
(06) 222 1401 = 0400 806 292
http://warmax.agrolink.net

20 - 100 KW
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Ruotsi

Tage Fredriksson

ihtotilanne Ruotsissa ei ole
kovin huono. Limmitysoljyn
dyttd on selvdsti vahentynyt
1970-luvulta, mutta bensiinin ja die-
selin kiytto on ollut samalla tasolla
10-15 viime vuotta. Oljytuotteita ko-
ko energian tarpeesta on kuitenkin
vield 32 prosenttia. Kolmasosa oljystd
kuluu laivaliikenteessd ja muuhun
kuin energiakéyttoon tai kulutus on
jalostamohavikkia.

Oljykomission paaméira vahentda
oljyriippuvuutta ja parantaa energia-
tehokkuutta onnistuu neljall eri kei-
nolla. Energiankdyton tulee yleisesti
tehostua 20 prosentilla vuoteen 2020.
Tehostamisen vauhti on noin 1,5
prosenttia vuodessa. Omakotitaloja
ei vertailuvuonna 2020 endd limmi-
teta oljylld. Kolmas keino on vahen-
tid bensiinin ja dieselin kiyttod lii-
kenteessd 40-50 prosenttia, mukaan
lukien maa- ja metsitalous seka ra-
kennusala. Neljis tavoite on viahentad
teollisuuden oljyn kiyttod limmon
tuotannossa ja prosesseissa 25-40
prosenttia.

Enemman biomassaa
kestavasti

Metsimiehid ilahduttaa ehdotus,
ettd biomassan tuotantoa halutaan
kasvattaa parantamalla metsien
kasvua kestivisti. Tdma onnistuu
taimikonhoitotditd, harvennusta,
jalostetun taimimateriaalin kdyttod
sekd ojien perkausta ja lannoitusta
lisiamalld. Kuusen ja lehtipuiden
intensiivikasvatus edustaa uutta ajat-
telua energia- ja ainespuun rinnak-
kaiskasvatuksessa. Peltoa ja hylittya
peltomaata otetaan polttoaineiden
tuotantoon, néin tulee kiyttoon 300
000-500 000 hehtaaria energiakasveja
ja lehtipuuta.

Valtio satsaa varoja koulutukseen,
erilaisiin perustamiskustannuksiin,
hankintoihin ja liikennepolttoainei-
den tuotantolaitosten rakentamiseen.
Maatalousmaalla tuotetaan tind pdi-
vinid 1 TWh biopolttoaineita, josta
puolet on olkea. Siitd kdytetddn 0,3
TWh bioetanolin tuotantoon, 0,2
TWh on pajuviljelmié ja 0,1 TWh
viljaa kiintedni polttoaineena.

Lisda lampovoimaa

25 TWh

Sihkon tuotanto ja kdyttd saa
huomattavan suuren huomion,

yrkii eroon oljysta

Myydyista uusista autoista noin 10 prosenttia kayttaa liikenteen biopolttoaineita.

varsinkin kun huomioidaan ettd
komission tehtivini oli ehdottaa
toimia oljyriippuvuuden vihen-
timisekis. Valtion ja teollisuuden
ehdotetaan tekevin yhteistyotd
niin ettd sihkointensiivinen teol-
lisuus kiyttdisi jopa 40 prosenttia
vihemmin ja omakotitalojen sih-
kon kulutus laskisi 20 prosenttia.
Satsauksia uuteen tuulivoimaan
10 TWh verran jo vuoteen 2015.
Limpovoiman kasvattaminen on
mahdollista 25 TWh:a, kun ldhto-
kohtana on kaukolammon tarve
2010.

Voimakkaana uusiutuva sihkon
ohjauskeinona kiytetdin sertifi-
kaattijirjestelmai, jolle on haet-
tu pitkiaikaiset komission luvat.
Kaasutustekniikalla voidaan pads-
td vield parempiin tuloksiin. Vat-
tenfall-yhti6 on ja pysyy kokonaan
valtion komennuksessa. Se velvoi-
tetaan satsaamaan tutkimus- ja ke-
hittimishankkeisiin, jotka lisdavit
uusiutuvan sihkoenergian tuo-
tantoa. Myos omakotitalojen sih-
konkulutusta tulee vihentdd siir-

tymilld biopolttoaineisiin, parem-
piin kattiloihin ja kaukolampoon.
Sdhko on yleisin omakotitalojen
limmitysmuoto Ruotsissa.

Oljylammit gta ous
markkmmf

Suurin kohu Suomessa on syn-
tynyt esityksestd poistaa koko-
naan 6ljyn kiytto omakotitalojen
limmityksessd. Tédstd on myos il-
meisesti syntynyt vidrinkdsitys,
ettd Ruotsi pyrkii kokonaan irti
oljystd 14 vuodessa. Tind pédivind
kiytetddn 10 TWh oljyd raken-
nusten, erityisesti omakotitalojen
limmittimiseen ja Oljymadrastd
halutaan kokonaan eroon. Valta-
osa niistd taloista on rakennettu
ennen vuotta 1974 ja eristykset
ovat alun perin varsin huonota-
soiset. Oljyn osuus laimmityksessi
on vihentynyt 70 prosenttia 1970-
luvun madiristd. Ruotsin pelletti-
kdyttd 2005 oli 7 TWh jo, mutta
valtaosa paloi suurissa laitoksissa.
Pellettien kiytto kasvoi edelliseen
vuoteen verrattuna 19 prosent-

tia, pellettien pienkdytto jopa 33
prosenttia.

Nykyistd kehitystd tukee ener-
giaveropolitiikka ja myonnettavit
tuet, kun vaihdetaan uusiin lim-
mitysmuotoihin. Jatkossa halutaan
mukaan aurinkoenergia bioener-
gian yhteyteen. Kaukolimpoverk-
koon liittyminen on aina oltava
ensisijainen vaihtoehto, jos se on
mahdollista. Tdssd yhteydessd on
hyvd muistaa, ettd puu on Ruot-
sissa tirkein kaukolimmon polt-
toaine. Suorasta sihkon kiytostd
talojen limmityksessd tahdotaan
myos eroon.

Komission raportti on varsin
myonteinen tekniikalle, etenkin au-
tokannan muutoksessa. Vaikka en-
nusteet osoittavat kahden prosen-
tin hiilidioksidipddstojen kasvun
ajoneuvoalalla, tarve on vihentda
1,4 prosenttia vuodessa. Raportissa
tunnustetaan litkennepolttoainei-
den tuotantoon liittyvdt energia-
taseongelmat. Puun kilpailutilanne
litkenteen polttoaineiden raaka-ai-
neena on tissd vertailussa hyva.
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Syyt vahentaa oljyriippuvuutta

- nayttaako tutulta?

1. limastovaikutuksen pienentaminen.
2. Energiatuotannon varmistaminen pitkalla tahtaimella.
3. Halutaan olla malliesimerkking uuden tekniikan kehittamisessa

ja energiatehokkuudessa.

4. Vahvistetaan kansainvalista taloudellista kilpailukykya.
5. Kaytetdan ja kehitetddn metsan ja pellon energiaresursseja,

"Ruotsin vihrea kulta” .

Julkiset energia-
hankinnat mallioppilaiksi

Kiinteistdjen energiatehokkuuteen
halutaan pédstd kiinni lisiamalld
matalaenergiatalojen rakentamis-
ta. Matalaenergiatalot tarvitsevat
noin puolet nykyisten vastaavien
rakennusten energiamééristd. Ra-
kentamiseen liittyvit méariykset
on tarkoitus paivittdd. Kiinteistove-
rotuksessa suositaan matalaenergia-
taloja ja energian tehostamistoimia
taloissa.

Talojen korjauksissa lisdtddn
energiatehokkuuden vaatimuksia.
Valtiolle annetaan mallioppilaan
rooli rakentamisessa, korjauksis-
sa ja energiankdyton seurannassa.
Julkisissa hankinnoissa pitdd suo-
sia tuotteita, jotka ovat energiate-
hokkaita. Kyseeseen voi tulla aino-
astaan paras neljannes tarjolla ole-
vista ratkaisuista.

Jatteista saatavan
energian maara kasvaa
Komission raportissa on useita to-
della mielenkiintoisia tietoja ja eh-
dotuksia, jotka herittivit kysymyk-
sid enemman kuin mitdan muuta.
Jatteiden poltto tuottaa tdnid pdi-
vind 5 TWh energiaa, mutta se voi
tulevaisuudessa kasvaa 18 TWhiin.
Jatteiden médrdn vihentdmistd ei
pidetd mitenkiddn varmana kehitys-
suuntana edes pitkalld tihtdimelld.
Yhd suurempi osa tisti energia-
maddristd voidaan jalostaa sihkoksi
tai liikennepolttoaineeksi.

Turpeen ja maakaasun
kaytto ei kasva

Turpeen rooli Ruotsin energiajir-
jestelmdssd on melko vaatimaton,
etenkin meikildisiin oloihin ver-
rattuna, 4,5 TWh. Turpeen rooli
voi jatkossa olla yhteispolton polt-
toaineena puun kanssa Maakaasua
ei nihda ratkaisuna energiahuoliin,
vaan tilapdiseni osaratkaisuna. Sen
takia suositellaan, ettd valtioval-
ta ei lihde mukaan hankkeisiin,

jotka lisidavit maakaasun kiyttod
Ruotsissa. Kysymykseen voivat tulla
ratkaisut, jotka eivit sido kiintedan
putkiverkkoon. Tillainen on esi-
merkiksi maakaasu autojen polt-
toaineena.

Metsan intensiivi-
kasvatus energiaksi
thmetyttaa

Kuusen intensiivikasvatus 45 vuo-
den kiertoajalla yli miljoonalla heh-
taarilla nihddéin mahdollisuutena
tuottaa 27 TWh. Kuulostaa oudolta
ajatus siitd, ettd kuusta kasvatet-
taisiin vain energiakdyttoon. Ta-
ka-ajatuksena on, ettd metsitalous
tuottaa yhd enemmin biomassaa
energiatarpeiden tyydyttimiseen.
Se on ehki teoriassa jirkevi suun-
taus, mutta esimerkiksi Suomen
oloissa kuusen intensiivikasvatus
metsiteollisuuden raaka-aineeksi
on nykyédn ainoa jirkevi vaihtoeh-
to, ellei energian hinnassa tapahdu
todella mullistavia asioita. Ener-
giapuun kasvatusta osana metsita-
loutta ei olla mietitty tai ainakaan
raportoitu.

Ruotsin autokannan polttoai-
neen kulutus on 20 prosenttia kor-
keampi kuin EU-ssa keskimairin.
Syyni lienee muun muassa Volvo-
jen ja Saabien suhteellisen suuri
osuus. Fossiilisten liikennepoltto-
aineen mddran puolittaminen edel-
lyttad, ettd autokanta muuttuu ja
tavaraliikenne tehostuu merkitti-
vasti. Litkenteen nopeuksien siéti-
minen ja taloudellinen ajotapa ovat
my6s huomattavia ohjauskeinoja.
Dieselautojen lisdédminen ja nimen-
omaan biodieselin kidyttéénotto on
tarkedd. Hybriditekniikkaa voidaan
soveltaa erityisesti taajamassa kiy-
tettdviin ammattilitkenteen ajoneu-
voihin.

Liikenteen polttoaineet

maa- ja metsataloudesta
Komissio ehdottaa suoraan, ettd
huomattava osa liikenteen polt-

ilmasto- ja energiastrategiaa?

” L 1] & Ed = » L] 7
Mika komissio ja missio?
Alkukesilld valmistui Ruotsissa niin sanottu Oljykomission mietinto.
Se tehtiin hallituksen toimeksiantona ja padaministeri Géran Persson
toimi puheenjohtajana. Sen tavoitteena oli tuoda esiin konkreettisia
esityksid siitd, miten Ruotsin riippuvuus 6ljystd pienenisi oleellisesti.
Oljyn kulutusta pitad selvasti vihentaa. Valmisteluun osallistuivat kaikki
merkittivit osapuolet maataloudesta autoteollisuuteen. Komission
tyoprosessi sindnsd oli suomalaisen mittapuun mukaan erikoinen.
Prosessin aikana pidettiin esimerkiksi nelja julkista kuulemistilaisuutta.
Tdma on varmistanut hyvin sen, ettd aihe on mennyt perille kansan
keskuudessa. Kuinkahan moni kansalainen tietid, ettd Suomessa on

Pajuviljelmiltd saadaan satoa toistaiseksi vain 0,2 TWh:ia.

toaineista pitdd saada esiin met-
sien ja peltojen biomassasta. Tilld
halutaan lisitdi maan huoltovar-
muutta sekd uskoa maaseudun tu-
levaisuuteen ympéristoperusteisen
talouden ja tyopaikkojen kasvua
unohtamatta.

Verojirjestelma auttaa kulutta-
jia tekemdin ympiriston kannalta
aiempaa parempia ratkaisuja. Uu-
den verojirjestelmin tdrkeitd osia
ovat ympiristoperusteinen ajo-
neuvovero. Sen pohjana on hiili-
dioksidipaistot. Lisaksi niitd ovat
sellainen autoedun verotus, joka
suosii energiatehokkaita ajoneu-
voja, ja polttoaineen verotus.

Vuoteen 2020 tuotetaan 12-14
TWh liikenteen biopolttoaineita
maa- ja metsitalouden tuotteilla.
Téssd vaiheessa on vilttimiton-
td suojautua EU:n ulkopuolisel-
ta kilpailulta ja perustaa toimivat
kotimaan tuotanto- ja jakelujir-
jestelmiit.

Suojamuurien
jarkevyytta epaillaan
Biomassa tuotannon kestidvyyteen
on kiinnitetty huomiota loppukes-
kustelussa lihinnd periaatetasolla.
Hinnan ohella nousee tulevaisuu-
dessa esiin tuotannon kestévyyteen
liittyvit kysymykset, ekologisen
kestavyyden lisiksi taloudellisen ja
sosiaalisen kestivyyden kysymyk-
set. Komission raportin vahvimpia
puolia on kokonaisvaltainen ote
Oljyyn.

Energia-alallakin kaikki vaikut-
taa kaikkeen, joten mietityttdd eri-
tyisesti sihkon hankintakysymyk-
set ja metsiteollisuuden kanta.
Erillisen lausunnon, eridvin mie-
lipiteen, raporttiin antoi jiseneni
toiminut Chalmersin teknillisen
yliopiston professori. Hin arvos-
teli tarvetta suojata biopohjaista
litkkennepolttoaineen tuotantoa.
Perusteena olivat etenkin talou-
delliset, mutta mys ekologiset.
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Turvetuotannon vesien-
suojelu hyvalla mallilla

Teksti ja kuvat Jenni Romsi

Thostunut vesiensuojelu on
uusien tutkimusten mukaan
puolittanut  turvetuotannon
ravinnekuormituksen kymmenen
viime vuoden aikana.”Turvetuotan-
non ympiristdasiat ja vesiensuojelu
ovat menneet eteenpdin maassam-
me. Kansallinen turvetuotannon
ympiristénsuojelun koordinointi-
ryhmi ja sen ansiosta syntynyt Tur-
vetuotannon tarkkailuopas ovat tuo-
reimpia ympiristdasioiden hoitoa
selkeyttivid vilineitd”, ylitarkastaja
Kirsi Kalliokoski Pohjois-Pohjan-
maan ympiristokeskuksesta kertoo.
Vesiensuojelutason kohoaminen ja
kuormituksen mittaustulosten tark-
kuus on parantunut tutkimuksen ja
laajojen investointitulosten ansiosta.

Valvonta on yhteistyota
Alueellisilla ympiristokeskuksilla on
valvontasuunnitelma, jonka mukaan
turvetuotantoalueet tarkastetaan kol-
men vuoden vilein. Jos ympiristoasi-
oissa on paljon korjattavaa, tarkastaja
voi vierailla suolla kaksikin kertaa
kesissd. Ylitarkastaja Kirsi Kalliokos-
ki ja tarkastaja Aki Laitila Kainuun
ympiristokeskuksesta laskevat kum-
pikin kdyvéinsd noin 20 kertaa kess-
sd suolla. ”Olen keskiméirin yhden
piivin viikossa maastossa. Talvella
toimistossa tyollistdd lausuntopyyn-
nét, kansallinen koordinointiryhmd,
koulutus ja tarkkailuun liittyvit tyot”,
Kalliokoski kertoo. Pohjois-Pohjan-
maan ympiristokeskuksen alueella
on pinta-alallisesti eniten turvetuo-
tantoalueita.

Turvetuotannon valvonta ei ole
salapoliisitydtd. Kdynnille on myds
kutsuttu usein kunnan ympériston-
suojeluviranomainen. Aluksi tarkas-
taja kiy tuotantovastaavan kanssa
liapi ympiristoluvan ja tarkistaa, oli-
ko alueella joitain erikoismadrayksid.
Edellisestd raportista selvidd, mihin
asioihin oli kiinnitetty huomiota.
Tuotantovastaavan kanssa kerrataan
edellisen vierailun jilkeiset ympdris-
toinvestoinnit ja keskustellaan esiin
tulleista kysymyksistd.

Tarkastaja kiertdd alueella tuo-
tantovastaavan kanssa ja kirjaa ylos
huomionsa. Pagasialliset vesiensuo-

s

Biologi Petri Tahtinen Vapo Oy:Ita ottaa néytettd kemiallisesti puhdistetusta turvetuotantoalueen vedesta.

jelurakenteet, kuten laskeutusaltaat
ja pintavalutuskentit, tarkistetaan.
Nykyéén tarkastajan tirked apuvali-
ne muistivihkon ohella on digikame-
ra.”’Pistokokeina tarkistamme muu-
tamia tuotantoalueen sarkaojia ja
erityisesti ojien piit, joissa pitid olla
lietteenpidttimet ja lietesyvennyk-
set kunnossa’, Kalliokoski kuvailee.
Tarkastajat eivit ehdi tarkistaa kaik-
kia ojia ja Kalliokoski toteaakin, ettd
yrittdjadn pitdd luottaa. Yleensd sar-
kaojien lietemontut pitdd puhdistaa
kerran tai pari kesissd. T4nid kesdnd
ojissa ei ollut juurikaan vettd, mutta
kuivaa turvetta sitikin enemman.
Tuotantoalueen tarkastamisesta
kertova tarkastuspoytikirja ja va-
lokuvat sijoitetaan sihkoiseen Vah-
ti-tietojirjestelmdin. Myos turpeen
tuottajilla on mahdollisuus lisdtd
vuosittain paisto- ja pinta-ala tieton-
sa Vahtiin Tyvi-jirjestelman kautta.

Lupamaaraysten tulisi
olla selkeita

Ympiristokeskuksen tarkastajien
mukaan miariykset eivit saisi ol-
la tyhjid, vaan helposti valvottavia
konkreettisia seikkoja. "Ymparis-
tolait ja luvat ovat parantaneet toi-
mintaa ja helpottaneet valvontaa.
Kun luvassa kerrotaan yksityis-
kohtaisesti, miten tulee toimia, ei
asiasta tule endd kadenvidintod”,
Kalliokoski selvittda.

Navettarimpi ja Parkkisenrim-
pi ovat saman tuotantovastaavan
alaisuudessa ja niille ymparistokes-
kuksen tarkastajat saapuivat yhdes-
s, koska alueet ovat Pohjois-Poh-
janmaan ja Kainuun ympdristo-
keskusten rajalla Kestilin ja Vaalan
kunnissa. "Kdymilld yhdessa lapi
lupien asiat voimme vaatia samoja
kéytintojd ja pitdd tarkastusta mah-
dollisimman yhdenmukaisena. Sa-

malla voimme vaihtaa nakemyksia
ja kokemuksia”, Aki Laitila selvittda
kiytintod. Valvojat tapaavat toisi-
aan sdannollisesti myos valtakun-
nallisesti. Jatkuvalla yhteydenpidol-
la pidetddn ylld ammattitaitoa ja
yhteniistetddn toimintamalleja.
Ympiriston- ja vesiensuojelun
kidytinnot ja toiminta tulisi olla
mahdollisimman samanarvoista jo-
ka puolella maata. ”Soittelemme
toisillemme myds vaikeissa tulkin-
takysymyksissd. Yhdessd mietimme,
miten asia ratkaistaan”, Kalliokoski
kertoo. Tilld kertaa Kirsi lupasi kir-
joittaa poytékirjat Navettarimmen
ja Parkkisenrimmen tarkastuksista
ja Aki tarkistaa ne. Tilld tuotanto-
alueella ei ollut suuremmin huo-
mautettavaa. Lidhtevin veden ar-
vot ovat olleet hyvit. "Pintavalutus-
kenttd naytti hyviltd, allasta pitdad
vield kunnostaa. Kiintoaineen mai-
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Ylitarkastaja Kirsi Kalliokoski Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksesta ja
tarkastaja Aki Laitila Kainuun ympéristokeskuksesta pyrkivat yhteistyéllaan
takaamaan tasa-arvoisen turvetuotannon vesiensuojelun valvonnan.

rd voisi vihentyd pintapuomeilla %,
Kalliokoski toteaa.

Eri menetelmat

eri tarkastukseen
Turvetuotantoalueen luvissa on
tarkkaan selvitetty alueen vesien-
suojelumenetelmit. Sarkaojat, ko-
koojaojat ja laskeutusaltaat kuulu-
vat vesiensuojelun perusmenetel-
miin. Lisdksi turvetuotantoalueen
mukaan vettd puhdistetaan virtaa-
mansiddolld, pintavalutuskentil-
ld tai kemikaaleilla ennen vesien
pddstamistd alapuoliseen vesistoon.
Kemikaalein puhdistus on pintava-
lutusta ja virtaaman sdétod harvi-
naisempaa. Kemikaalipuhdistusta
kdytetdan pidasiassa silloin kun
ravinteita tehokkaasti poistavan
pintavalutuskentin rakentaminen
ei ole mahdollista.

Navettarimmen turvetuotanto-
alueen kemiallisessa vesienpuhdis-
tuksessa kuivatusvesiin lisitién juo-
mavedenkin puhdistuksessa kiytet-

tivad vedenpuhdistuskemikaalia.
Laskeutusaltaasta sekoituskaivoon
pumpattuun veteen sekoitetaan sii-
losta annosteluruuvilla alumiini- ja
ferrisulfaatin seosta. Kaivosta vesi
lasketaan selkeytysaltaaseen, jossa ve-
den niukkaliukoiset yhdisteet ja kiin-
toaines saostuu sekd painuu altaan
pohjalle kemikaalin vaikutuksesta.
Allas tyhjennetdin lietteestd kerran
tai pari kesdssa.

“Kun allas tyhjennetddn ajoissa,
pystytdidn pienentiméin veden kiin-
toainesmddrdd”, Vapon biologi Petri
Tahtinen tarkentaa. Kemikalointilai-
toksessa lietteen puhdistusvilineis-
tolld on kuivan kesidn ansiosta kiyty
tind kesind puhdistamassa laskeu-
tusallas vain kerran. Puhdistamolla
vettd pumpataan ympiri vuoden.
Kemikaaleja kdytetddn sulan maan
aikana. Annostus on tilld hetkelld
noin 60g/m3.

Laskeutusaltaan pinnalta, lihte-
vdstd vedestd ja kemikalointiliet-
teestd otetaan ndytteitd madrdajoin.

EDULLINEN MODULI-
SIILO REHULLE JA
POLTTOPURISTEILLE

Rakenna SAMI-siilo tilojesi mukaan. Modulien pituus

70, lovays 2080. Kuvassa 3-osainen

Eerutssiilo 'I: ﬂg" = gg mg perussiilo
orotusosa =0om ja korotusosat
korotusosa h 400 = 0,9 m3

korotusosa h 920 = 2,0 m3 250 + 400

SAMI-biologistiikkaa lammittajille

SAMI-MINISIILO: pieniin tiloihin ja materiaalin vili-
varastointiin. SAMI-SPIRAALIKULJETTIMET: automaat-
tisen kuljetusjarjestelmén luotettava materialinsiirtaja.
SAMI-KOMPONENTIT: tee-se-itse-miehen edullinen
siilovaihtoehto.

- www.reikalevy. fi

Valmistus Myynti
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Tyrnavalta kotoisin oleva turve-
tuotantoyrittaja Jari Tauriainen ei
pelkad ymparistokeskuksen tar-
kastajia. "Toiminnan pitad olla
sellaista, ettd viranomainen voi
kayda katsomassa milloin vain”,
yrittaja toteaa. Tand kesana 20
vuotta alalla ollut Tauriainen on
pysynyt kiireisena. Han kertoi,
etta turvetta on noussut mel-
kein tuplasti ennakkoarvioihin
verrattuna. Heindkuussa Kestilan
Navettarimmelld ja Parkkisenrim-
mella on ollut vain kahdeksan
sadepadivaa.

Myos kustannustehokkaaseen
energiapuun korjuuseen!

Vaihtokoneita

SR1046 -98 nro 18,45 000 € +alv
SR 1046 -98 nro 22,50 000 € +aly
SR1046X -00 nro 88, 75 000 € +alv

Edustajamme:

E-Suomi Pasi Laaninpaa 040-5621925
P-Suomi Matti Niemeld 040-7604519
Svensk betjaning Hannu Nummelin 040-5245174

Parkkisenrimmelld laskeutusaltaasta vesi pumpataan reikaputken avulla ta-
saisesti pintavalutuskentalle.

Ulkopuoliset konsultit analysoivat
niytteet ja lihettavit tulokset tur-
vetuottajalle ja ympiristokeskuksel-
le. Niytteistd tarkkaillaan erityisesti
fosforia, typpei ja kiintoainetta.

Turvetuotantoyrittdjan mukaan
timi kesd on ollut niin kuiva, ettei
vettd ole ollut paljon puhdistetta-
vaksi. ”Puhdistamolla pumppu on
ollut kdynnissd 111 tuntia tini ke-
sind tihdn mennessd. Aikaa on lo-
kakuuhun, mutta normaalikaudella
puhutaan 1500 tunnista”, Jari Tau-
riainen kertoo.

Pintavalutuskentta

sitoo kiintoainetta

“Pintavalutuskenttd on puhdis-
tusmenetelmistd luotettavin ja
toimii hiirigittd”, Petri Tahtinen
kertoo. Parkkisenrimmen uudelle
pintavalutuskentille pumpataan
kuivatusvesid viereiseltid turvetuo-
tantoalueelta. Kenttdni toimii tuo-
tantoalueeseen kuuluva luonnon-

tilainen suoalue. Kenttd suodattaa
sinne johdetun veden kiintoaineen
ja liukoisia ravinteita tehokkaasti.
Puhdistustehoon vaikuttavat pinta-
valutuskentin kaltevuus ja turpeen
paksuus. Ylitarkastaja Kalliokosken
mukaan kenttd on tyypillinen ve-
sienpuhdistusmenetelma erityisesti
Pohjois-Suomessa.

Pintavalutuskenttd on kdytossid
pddosin sulan maan aikana tou-
kokuusta lokakuuhun. Kenttd voi
perustua gravitaatioon, jolloin ve-
si valuu laskeutusaltaasta tulevista
jako-ojista luonnollisesti pintava-
lutuskentille. Kun luontaiset kor-
keuserot puuttuvat, vesi johdetaan
pumppaamolla toimivalle kentil-
le pumppausaltaasta putkilla. Vesi
jakaantuu tasaisesti putkien péds-
si olevista rei’istd kentdn pinnalle.
Toisessa pddssd on yleensd tarkkai-
lua varten mittapato, josta puhdis-
tettu vesi johdetaan alapuoliseen
vesistoon.

® Teho 50-700 kW

® Vaihteet ja moottorit

HAKELAMPOKESKUKSET

@® Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen
® Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille

@ Palopaat, kierukat ja tankopurkaimet
® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

Suomenseldn Alcu-Tuote Oy

SUOMEN .

Teollisuustie 7, 63600 Toysa

gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
e-mail: biolampo@alcu.inet.fi
www.biolampo.com
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Ministeri Pekkarinen:

Uudet turvelait varmistavat
huoltovarmuuden ja
turpeen kilpailukyvyn

Jenni Romsi

altioneuvosto on tehnyt esi-

tykset uusista turvelaeista, jot-

ka koskevat turpeen markki-
naldhtéisen syottotariffin kayttoon-
ottoa ja turpeen turvavarastointia.
“Lakiesitykset ovat yksi osa toimia
turpeen kilpailukyvyn parantami-
seksi sihkon ja limmén tuotannos-
sa. Laeilla varmistamme kotimaisen
hitaasti uusiutuvan biopolttoaineen,
turpeen kiyton lauhdevoimaloissa
ennen tuontipolttoaineita. Turvava-
rastolakiesitys puolestaan varmistaa
maamme huoltovarmuutta”, kaup-
pa- ja teollisuusministeri Mauri Pek-
karinen kertoi Karstulassa elokuun
toisella viikolla.

Tariffi tukee kotimaista
energiaa ja tyollisyytta

Syottotariffijarjestelmd  parantaa

turvepolttoaineella tuotetun lauh-
desahkon  kilpailukykyid vuoden
2010 loppuun asti. ”Sydttotariffi-
jarjestelmilld saatava energian li-
sikapasiteetti on noin 400 MWh,
joten ihan pienesti energiamairasta
ei ole kyse”, ministeri Pekkarinen
tarkentaa.

Tuella varmistuu turpeella tuo-
tetun sihkon kilpailukykyisyys
fossiilisiin polttoaineisiin nihden
eli turpeella pyritddn lain voimalla
korvaamaan ulkomaista kivihiilta.
”Tédhan asti suurissa lauhdevoima-
laitoksissa on poltettu hiilti ja jopa
6ljyd ennen turvetta. Tdhdn syyni
on péddstokauppa. Pidstokaupassa
turpeen hiilidioksidipaéstokerroin
on 10 % huonompi kuin kivihii-
len”, Pekkarinen selventid, mut-
ta muistuttaa, ettei kivihiili kulje
maahamme ilman hiilidioksidi-
padstojd.

"Turpeella voidaan korvata maa-
ilman ddristi Suomeen tuotuja polt-
toaineita. Sen kirrddmiseen muu-
alta menee energiaa ja syntyy hiili-
dioksidipddstojd, mikd nostaa kivi-
hiilen kiyton padstoja”, Pekkarinen
laskee.

Kuluttajan sidhkolaskussa naky-
vd vaikutus on pieni. Pekkarisen
mukaan laki nostaa kuluttajan sih-
kolaskua alle promillen. ”Sihkolld
limmittévin kotitalouden tuhan-
nen euron sihkolaskua jirjestelma

nostaa vajaalla eurolla”, Pekkarinen
konkretisoi.

Kansallinen huolto-
varmuus paranee

Turpeen turvavarastolailla tuetaan
energiaturpeen lisdvarastojen tuot-
tamista. Tukemisesta ja sopimuk-
sista vastaa Huoltovarmuuskeskus,
joka maksaa turvetuottajalle varas-
tokorvausta 0,03 euroa/ MWh kuu-
kaudessa huoltovarmuusrahaston
varoista. ”Varastoon sitoutuneelle

-
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Turveyrittajat Reijo Muhonen (vas.), Teijo Peltonen ja Asko Marttinen (oik.) seka
ministeri Pekkarinen uskovat turpeen tulevaisuuteen.

Suorasyéttoiset hakkurit H) 200/260

= HJ 200 ja HJ 260 hakkureilla erittiin hyvi hakelaatu stokerikiyttéén, koska suora-
syottdinen hakkuri hakkaa puuta poikkisyyhyn.

™ Omalla moottorilla varustettu HJ 200 Mobile tehokas jokapaikan hakkuri auton

peraan.

Vinosyo6ttoiset hakkurit HJ 4/5/10

® HJ 4 soveltuu ympiristd- ja maisemointihaketukseen.
® HJ5jaHJ 10isomman puutavaran haketukseen.

Suurtehohakkuri Hj 500

M Jired urakointikdyttéén suunniteltu hinattava hakkuri.
Suuri haketusteho ja jared sy6ttésuppilo mahdollistavat kuormainsystén
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piadomalle ja varastotappioille mak-
setaan tukea, joka on maksimissaan
3,6 miljoonaa euroa. Tuen rahoittaa
Huoltovarmuuskeskus” ministeri
Pekkarinen kertoo.
Huoltovarmuusvarastolaki kos-
kee turvetuottajia, jotka toimitta-
vat vihintdan 100 000 MWh ener-
giaturvetta vuodessa. Tuki kosket-
taa kdytinnossd noin 20 suurinta

Ministeri Pekkarisen ohjaama Valtra nousee reippaasti turveaumalle.

suomalaista turvetuottajaa. Tuot-
tajat voivat lain mukaan kierrattaa
turvavarastoja. Yhteensi jarjestelma
koskee enimmilldidn 12 miljoonaa
kuutiometrid energiaturvetta. Tar-
koituksena on saada laki voimaan
jo ensi talvikaudelle niin, ettd kesin
2006 turvetuotanto olisi oikeutettu
varastotukeen.

Vapo Oy:n tuotantojohtaja Esa
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LAMPOKESKUKSET
KATTILAT 20-8 000 kW

% Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,

Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm

Laitteiston kiyttovarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton
(polypadsts n. 10 mg/M)J) ansiosta LAKA Y-kattilalla on
vain yksi huoltopysaytys vuodessa

< Hyotysuhde yli 90 %, sddtodalue 5-125 %

LAATUKATTILA OY
Vihiojantie 10, 33800 Tampere

www.laka.fi
Puh. 03 214 1411

Fax, 03 212 1528

Koivula uskoo uuden lakiesityksen
takaavan jatkossakin turpeen va-
kaan hinnan. Varastointituki vai-
kuttaa tuotannon epdvakaisuuteen
ja mahdollistaa suunnitelman tuo-
tantoa pitemmalle. ”Varastointitu-
ella pystytidn tasaamaan tuotan-
toa. Tdmd on erityisen hyvd asia
turveyrittdjille. Toivottavasti tamad
synnyttdd uusia hankkeita”, Koivula
sanoo. Hin toivoo my6s maakun-
takaavoituksen ja ympiristoviran-
omaisten tukevan kotimaisen ener-
giapaletin tavoitetta.

Suomen puolustettava
itseaan

Saksassa valtio tukee kotimaisen
kivihiilen kidytt64 energiantuotan-
nossa vuosittain 5,7 miljardilla
eurolla. Tilld Saksa tukee kotimai-
sen energian kehitystd ja kayttod
alueellisesti. Ministeri Pekkarinen
kysyikin, miksei Suomi tekisi sa-

moin. Suomalaisen paikallisen
energian kiyttd on perusteltua
niin taloudellisesti kuin ympi-
ristosyistd. "On tdrked turvata
Suomen luonnossa kaiken aikaa
uudistuvan turpeen kilpailukyky
energiamarkkinoilla.” Ministeri
muistuttaa myos, ettd energian
omavaraisuuden ohella energian
huoltovarmuus lisddntyy ja lain
tyollisyysvaikutukset ovat jopa
useiden satojen tyopaikkojen suu-
ruiset. Turveteollisuuden tyolli-
syysvaikutus maassamme on yli 7
000 henkilstyovuotta.

”Suomi on erittdin energiainten-
siivinen maa. Pitkit etiisyydet, kyl-
mi ilmasto ja teollisuuden raken-
ne ovat syité sithen, miksi Suomen
energiankulutus on kolme kertaa
Euroopan Unionin maiden keski-
arvo”, Pekkarinen kertoo. Vaikka
maamme energiankulutus on suur-
ta, Pekkarinen haluaa muistuttaa,
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ettd energialdhteittdin kiyttimam-
me sidhkon ja limmoén omavarai-
suus on vain noin 30 %. Turpeella
tuotetun energian osuus on tisti
noin 7 % prosenttiyksikkod. Suo-
men pédasialliset kotimaiset ener-
gialdhteet turpeen ohella ovat vesi-
voima ja puu.

Pekkarinen uskoo Suomen ot-
tavan EU-puheenjohtajuuskaudel-
laan esille mys energiakysymyksia.
"Kotimaisuus, eurooppalaisuus ja
bioenergia ovat aiheita, jotka ovat
pinnalla keskusteluissa. Uusiutu-
van bioenergian ja biopolttoainei-
den mahdollisuudet kiinnostavat”,
ministeri Pekkarinen kertoo.

turpeen madritelméin hitaasti uu-
siutuvana biopolttoaineena. Turve
kuuluu Kioton tieteellisen panee-
lin mééritysten mukaan fossiilisiin
polttoaineisiin. Turve ei kuiten-
kaan ole kauppa- ja teollisuusmi-
nisteriéon vuonna 2000 tilaaman
tutkimuksen mukaan fossiilinen
vaan hitaasti uusiutuva polttoaine.
Tédnd vuonna YK:n alainen halli-
tustenvilinen ilmastopaneeli [IPCC
otti turpeen pois fossiilisten polt-
toaineiden luokasta ja asetti sen
omaan, hitaasti uusiutuvien polt-
toaineiden luokkaan. Pekkarisen
mukaan Suomen ja Ruotsin on yh-
dessi tieteellisin keinoin selvitetti-

Soiden tila
kansainvalisesti hyva
Suomessa kesilla vierailleet kansain-
vilisen soidensuojeluryhmin, IMCG:
n jasenet kritisoivat mediassa suo-
malaisen suoluonnon tulevaisuut-
ta. Pekkarisen mukaan kyseessi oli
kulttuurien yhteentérméys - Suo-
messa vierailleilla tutkijoilla saattoi
olla hyvinkin erilaiset odotukset vie-
railukohteistaan. “Joidenkin tahojen
mukaan Suomen pitisi olla luon-
nonreservaatti’, sanoo Pekkarinen.
Hén my6s muistuttaa, ettdi muita
EU maita kiertdessi nikee kuinka
monessa muussa maassa metsit on

hakattu ja suot kuivattu viljelysten ja
asutuksen tieltd jo vuosisatoja sitten.

Kansainvilisesti Suomen suot
voivat hyvin. Soita maassamme on
9,4 miljoonaa hehtaaria eli hie-
man vajaa kolmasosa Suomen maa-
alasta. Miljoona hehtaaria Suomen
soista on suojeltu. Suomen soista
noin 13 prosenttia arvioidaan so-
veltuvan turvetuotantokiyttéon,
mutta nyt vain puolisen prosenttia
Suomen suoalasta on turvetuotan-
toalueena. ”Valtaosa suomalaisista
hyviksyy turveteollisuuden”, kaup-
pa- ja teollisuusministeri Pekkari-
nen toteaa.

Pekkarinen ottaa myds kantaa  vi turpeen uusiutuvuus.

Turvelailla parannetaan
maan huoltovarmuutta ja
sahkon toimitusvarmuutta

Turpeella tuotetun sihkon syottotariffilla ja turpeen turvavarastolailla py-
ritddn parantamaan maan huoltovarmuutta ja sihkon toimitusvarmuutta.
Valtioneuvosto antamat lakiesitykset tulevat eduskunnan kisiteltiviksi
alkusyksysta.

Energiaturpeella tuotetun sihkon sydttotariffilla on tarkoitus parantaa
turpeella tuotetun sihkon kilpailukykyd muuttamalla lauhdutusvoima-
laitosten ajojdrjestystd. Tavoitteena on, ettd energiaturvetta polttoainee-
na kéyttavi voimalaitos saisi osittaisen etusijan ajojirjestyksess fossiilisia
tuontipolttoaineita kiyttéviin lauhdutusvoimalaitoksiin verrattuna. Tur-
peella tuotetun lauhdesihkon syottotariffi koskee neljis voimalaitosta.
Syéttotariffi ei ole hintatakuujérjestelmd, vaan markkinaehtoinen lisihinta
turpeella tuotetulle sihkolle. Lisihinnan suuruus riippuu paastooikeuden
ja kivihiilen markkinahinnoista. Noin puolet laitosten vuotuisesta koko-
naissahkontuotannosta on oikeutettu lisdhintaan. Sihkén kuluttajilta pe-

ittdvin syottotariffin vuotuinen kustannus on 1-10 miljoonaa euroa vuo-
essa. Lakia esitetdiin madraaikaisena vuoden 2010 loppuun asti.
~ Turvavarastoista turpeen tuottaja voi tehdi vapaaehtoisesti kolmivuo-
nuskeskuksen kar ja voi otta

liikkerata- .
harvesteri-
kuormaimet

LOGMER

y
kaytetyt
kvormaimet

harvennuskone
Logmerin

likeratakuormaimella
asenneftuna

mm. Valmet 901 ja 911

...ja puu likkuu!

o Kotimaiset laatutuotteet, vihiin energiaa vaativalla patentoidulla tekniikalla.

o Uusiin sekii kaytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta listvé harvesteri-
kuormain. Menestys Suomen metsissi!

o Kaikille sopiva mallisto: 55, 75, 140, 160, 190 ja 220 kNm nostomomentilla.

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkild, Kivikankaantie 5, 86300 OULAINEN
puh. 050 514 9134, (08) 474 070, fax (08) 474 080
e-mail: info@logmer.com, www.logmer.com
LOGMER HUOILTO:

Konehuolto Hannu Hoppula  p. 0500-245 062
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Kylvetty sammal kasvaa

hyvin A

Olli Ristimaki

itonevan turvesuolla on

kevddstd tutkittu Suomes-

sa uudenlaista menetelméda
tuotantoalueiden ennallistami-
seen. Tuotannosta poistetun alu-
een pinnalle on levitetty muualta
nostettua rahkasammalta ja tut-
kittu juurtumista suon pintaan
seki hiilen sidontaa. Tarkoituk-
sena on etsid mahdollisuuksia
tuotantoalueiden vilittémdédn en-
nallistamiseen ilman luonnollista
viivettd.

Tutkimus liittyy laajempaan,
kenttikuivausta hyodyntavin uu-
denlaisen turpeentuotantomene-
telmin tutkimiseen. Tuotantoalu-
eet muistuttavat sen jaljilta pal-
jolti laahakauhanoston jélkeensd
jattamid alueita ja niiden nopeas-
ta ennallistumisesta on hyvid ko-
kemuksia. Rahkasammalten vil-
jelytekniikka antaa mahdollisuu-
den nopeuttaa ennallistumista
parhaimmillaan jopa kymmenil-
14 vuosilla.

Kuluneen kesin kuivuus ei luo-
nut parhaita mahdollisia oloja
sammalkokeille, mutta siitd huo-
limatta siirtosammal on juurtu-
nut hyvin.

”Kuiva kesd ei ole suosinut
sammalen kasvua, mutta se juur-
tui kevialld hyvin ja sateiden tul-
lessa virkistyy nopeasti”, Helsingin
yliopiston metsiekologian laitok-
sen ja Metsintutkimuslaitoksen
tutkija Mika Yli-Petéys kertoo.

Luovuttajasuo

korjaa itsensa

Sammalen kasvatuksessa luonnon-
tilaiselta tai ojitetulta suoalueelta
kuoritaan kaivinkoneella noin vii-
den sentin kerros rahkasammalta,
joka levitetddn tuotannosta pois-
tuneena alueen pinnalle veden-
pinnan ollessa riittdvin korkealla.
Luovuttajana toimiva luonnonti-
lainen suo ei kirsi sammalen pois-
tosta juurikaan, vaan korjaantuu
nopeasti. Kylvetyn alueen ennallis-
tuminen ja hiilensidonnan kédyn-
nistyminen sen sijaan nopeutuu
huomattavasti.

itonevalla

Tuotantoneuvoja Timo Talasoja Aitonevalta esittelee koealuetta, jossa tutkitaan siirtosammalen tarttumista tuotannosta
poistetuille suoalueille.

Sammalen istuttaminen on ol-
lut muun muassa Kanadassa kay-
tossd jo yli 15 vuotta. Sielld sam-
malen kasvattamiseen ja turve-
soiden ennallistamiseen on muo-
dostunut jo melko vakiintuneet
kiytinnot. Sammalen kuoritaan
ja levitetddn useimmiten kevattal-
vella maanpinnan ollessa jddssd.
Pintakasvillisuutta kuoritaan noin
5-10 sentin kerros ja se levitddn
ohueksi kerrokseksi uudistettavan
suon pintaan. Levitetyn kasviker-
roksen pdille levitetdan olkikate
kuivumisen estimiseksi.

Kanadalaisten  kokemukset
osoittavat, ettd sammalen luovut-
tajina toimivien ja ennallistettavi-
en soiden pinta-alojen hyvi suhde
on 1:15. Luovuttajasuota ei tarvi-

ta liheskididn ennallistettavan suon
alaa. Optimaalinen tilanne on se,
jos luovuttajana voidaan kayttdd
tuotantoon tulossa olevaa suota.

Soiden uudelleen soistaminen
ja ennallistaminen kasvillisuuden
levittamiselld on yksi varteenotet-
tava jilkikédyttovaihtoehto. Aiem-
mat tutkimukset ovat osoittaneet,
ettd suo alkaa sitoa hiiltd hyvin pi-
an uudelleensoistamisen jilkeen,
mutta pidemmin aikavilin tut-
kimustietoa ei Suomessa juuri-
kaan ole.

Yli-Petdys muistuttaa, ettd olot
Suomessa ja ennallistamisessa pi-
demmilld olevassa Kanadassa ovat
hyvin erilaiset.

”Kanadassa nostetaan lihes ai-
noastaan kasvuturvetta, jolloin ei

mennd niin syville kuin meil-
l4. Tuotannon jilkeen esimerkiksi
vesiolot ovat huomattavasti hel-
pommat kuin suomalaisessa tuo-
tannossa. Meilld tarvitaan lisdd
tutkimusta ennen kuin kiytintoja
voidaan suunnitella”.

Sammaleella monia
mahdollisuuksia
Aitonevalla on muillakin tavoin
tutkittu suon ennallistumista
ja kokeissa on sammalen lisdksi
seurattu muidenkin suokasvien
tarttumista tuotannosta poistu-
neeseen suopohjaan erilaisilla ve-
denkorkeuksilla.

Yli-Petidyksen mukaan kasvil-
lisuus valtaa paljaan suon pinnan
nopeasti. "Vuodessa pinta on jo
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Siirtosammalen hiilensidontaa ja kaasujen vaihtoa tutkitaan koeruuduista.

vihred, parissa vuodessa suokasvit,
kuten sarat ja tupasvillat, levidvit
pohjaan. Sammal tulee hieman
myohemmin hyétyen putkilokas-
vien suojasta” Rahkasammalten
viljelytekniikkaa on alun perin
kehitelty uuden kasvuturpeen kas-
vatukseen suonpohyjilla. Havainto-
jen mukaan se soveltuu loistavas-
ti myos suonpohjien luonnonti-
laan palauttamisen nopeuttami-
seen. Sammalen lisidminen kyl-
vden luonnollisesti uusiutuvaan
suopohjaan tehostaa hiilensidon-
taa selvisti.

Nopealla ennallistumisella on
positiivisia vaikutuksia myés alu-
een kasviston ja eldimiston siily-
miseen. Ennallistaminen aktiivi-
sella rahkasammalten viljelytek-

niikalla auttaa sdilyttimadn suo-
kasvillisuuden, linnuston ja hyén-
teislajiston luonnontilaisen kaltai-
sena myos sen jilkeen, kun tuo-
tanto siirtyy muualle.

Lahteet: URL: www.peatmoss.com
Niko Silvanin tutkimusraportti
“Turvetuotannon ympiristokuor-
mituksen vihentiminen uuden
tuotantomenetelmin avulla”

Laine ]., Vasander H., Tuittila
E. ja Yli-Petiys M. 2004. , Carbon
dynamics and re-vegetation in Fin-
nish cut-away peatlands. Tiivistel-
mii teoksessa Wise use of peatlands,
1028. Jyviiskyli: International Pe-
at Society.

PUTKET

Maa- ja metsatalouksille

CASAFLEX

Virtausputki RST-terasta.
Suunniteltu erityisesti kiintedn
polttoaineen kayttjille.
Turvallinen, kattilalaitoksen

Max. 150°C, 25 bar.

,9 CALPEX QUADRIGA

Monikayttoputki, [ammitys ja
kayttovesi samassa.

Edullinen, pienet lampohaviét.
Max. 95°C, 10 bar.

POLARFLEX

vélla lammityskaapelilla.
Max. 10 bar.

Brugg-Pema Oy
Virkatie 1

01510 Vantaa
Puh.09-3465 5310
Fax 09-3465 5311
www.bruggpema.fi

Jalostajantie 18
60100 Seinajoki
Puh. 06-4288 700
Fax 06-4177 000
info@bruggpema.fi

kiehuminen ei vaurioita putkia.

Jaatymaton vesijohto itsesaaty-
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Turvetuotannon vesisto-
kuormitus puolittunut

Jaakko Silpola

urvetuotannon vesistdjen ra-

vinnekuormitus on vahenty-

nyt puoleen viime vuosikym-
menen aikana. Typen kuormitus
viheni noin 55 ja fosforin 66 %.
Valtakunnallisesti turvetuotanto
on 0,2 %:n fosforikuormittaja ja
0,3 %:n typpikuormittaja. Luvut
ilmenevit tuoreesta turveteollisuu-
den tilaamasta selvityksesti, jonka
toteutti Péyry Environment Oy ja
tilasivat Vapo Oy ja Turveruukki
Oy.

Kuormituksen viheneminen on
seurausta vesiensuojelutason koho-
amisesta. Vesiensuojelun perusta-
soa (laskeutusaltaat, sarkaojaraken-
teet) kehittyneemmait menetelmit
(virtaamansidto, salaojat, ylivuo-
tokenttd, haihdutus/imeytys) ovat
jo yleisid. Tehostetut vesiensuoje-
lumenetelmit, kuten pintavalutus
ja kemiallinen puhdistus, ovat yleis-
tyneet viime vuosina.

Luonnon huuhtouma
ja maatalous
vaikuttanut eniten
Suomen Ympéristokeskuksen (SY-
KE) tilastojen mukaan eri kuormit-
tajien fosforikuormitus ja fosforin
luonnonhuuhtouma oli Suomessa
2004 noin 6 800 t. Suurimmat
kuormitukset aiheutuvat luonnon-
huuhtoumasta (39,6 %) ja maata-
loudesta (38,1 %).

Suomen vesistdjen typen aine-
virtaama oli 2004 noin 150 000
t, josta suurin osa (47,4 %) oli

perdisin luonnonhuuhtoumasta.
Maatalouden osuus typpiainevir-
taamista on yli neljannes (26,8
%), muiden kuormittajien osuus
jdd alle 10 %.

Suomen vesistdjen ravinnekuor-
mituksissa muutokset ovat vihdi-
sid ja hitaita, mutta muutoksia on
kuitenkin tapahtunut pidemmalla
aikavililld selvid. Maatalouden ai-
heuttama fosforin vesistokuormi-
tus on vihentynyt, mutta samal-
la typpikuormitus on kasvanut 10
vuodessa.

Kiintoainekuormitusta
tutkittu vahan

Kiintoaineen ominaiskuormituksia
on tutkittu turvetuotantoa lukuun
ottamatta hyvin vdhin. Lihinnd
vain metsitaloustutkimuksissa on
ojituksissa ja hakkuissa seurattu
kiintoaineen  huuhtoutumista.
Maatalouden kiintoainekuormi-
tus on noin satakertainen muihin
kuormituslihteisiin nahden. Turve-
tuotannon kiintoainekuormitus ja
kiintoaineen luonnonhuuhtouma
ovat pienid maatalouden kuormi-
tuksiin verrattuna.

Maatalouden suuri kiintoaine-
kuormitus johtuu maan voimak-
kaista ja toistuvista muokkaus-
toiminnoista, jotka lisddvit eroo-
sioita ja kiintoainehuuhtoumia.
Erityisen runsasta huuhtouma on
savimailla ja se on sitd suurempaa
mitd hienojakoisempaa maa-ai-
nes on. Metsitalouden eroosio ja
kiintoainehuuhtouma ovat suu-
rimpia ojituksissa ja hakkuissa,

Eri maankayttomuotojen keskimaaraiset kiintoaineen
netto-ominaiskuormitukset seka luonnonhuuhtouma.
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kun kéytossi ei ole vesiensuojelu-
menetelmii.

Turvetuotannon kiintoaineen
ominaiskuormituksen laskennassa
on kiytetty eri vesiensuojelumene-
telmien keskimairidistd arvoa. Me-
netelmit toimivat yleensd erittdin
hyvin kiintoaineen kohdalla. Kiin-
toaineen luonnonhuuhtouma on
luonnontilaisten metsi- ja suoalu-
eiden keskimddridinen arvo. Se on
vihiistd, silld alueiden eroosiovai-
kutukset ovat vihiisii.

Kun suolta lidhtevisti kokonais-
kuormituksesta (bruttokuormitus)
vihennetiin luonnonhuuhtouman
osuus, saadaan nettokuormitus.
Ominaiskuormitus kuvaa tuotan-
toalueelta alapuoliseen vesistoon

Vuosi 1995 2004 M 1995-2004 e
Suomen vesisto-

Paistolahteet Fosforita | Typpitla | Fosforita | Typpitia Fosfori % Typpi % jen ravinnekuor-

Pistemainen kuormitus mitukset ja luon-

Massa- J:«? paperiteollisuus 320 3157 182 2 569 -43 -19 non hu u htOU ma

Muu teollisuus 38 1145 25 916 -34 -20 z

Yhdyskunnat 245 14 570 219 12023 o A7 1995 ja 2004

Kalankasvatus 164 1107 89 726 -46 -38 (SYKE:n tilasto-

Turkistarhaus 45 430 45 430 0 0 ]a)

Turvetuotanto 50 1100 17 500 -66 -55

Pistemdinen kuorm. yht. 862 21579 577 17 164 -33 -20

Hajakuormitus

Maatalous 3300 32900 2600 39 500 -21 20

Haja-asutus 415 2700 365 2500 -14 -7

M lou: 220 1300 320 4100 45 215

Hajal mitus yh 3935 36 900 3275 46 100 -17 25

Laskeuma 400 16 940 270 14 300 -33 -16

Kuormitus yhteenséd 5197 75419 4122 77 564 -21 3

Luonnon huuhtouma 1800 45 000 2700 70 000 50 56

Kaikki yh 6 997 120 419 6 822 147 564 -3 23

Tunetuotanto Luonnonhuuhtouma

johdettavan aineen midrad aika-
yksikossd tiettyd pinta-alayksikkoad
kohden (esim g/ha/d).

Turveteollisuus,
investol ymparistoon
Kahdessatoista vuodessa, 2005
pattyneen valtakunnallisen vesien-
suojelun tavoiteohjelman aikana,
Vapo on tehnyt 19 miljoonan ja
Turveruukki 2 miljoonan euron
investoinnit vesien kisittelyyn. Li-
siiksi varoja on kiytetty selvityksiin,
omaan ja urakoitsijatyohon seka
tutkimus- ja kehitystoimintaan.

Pintavalutuskentdt ovat tehok-
kaimpia turvetuotantoalueiden ve-
siensuojelumenetelmistd. Ne toimi-
vat parhaiten aineiden piditykses-
sd roudattomana aikana, mutta pi-
ddttdvit aineita myos talvisaikaan.
Myos kemiallinen puhdistus toimii
hyvin roudattomana aikana ravin-
nekuormituksen pienentdmisessa.

Turvetuotannossa kiytetyt ve-
siensuojelumenetelmit tehoavat
yleensd hyvin. Kiintoainekuormi-
tukset pienenevit, kun vesiensuo-
jelutaso kohoaa.

Fosforin vihentdmisessd vesien-
suojelumenetelmit toimivat, kemi-
allista puhdistusta lukuun ottamat-
ta, vain kohtalaisesti ja siten kuor-
mitus midrdytyy enemmadn tuo-
tantoalueiden ominaisuuksien kuin
vesiensuojelutason perusteella.

14



Nro4  29.9.2006

BioENERGIA

Vesistdjen fosforikuormitus 2004

Muu teollisuus

Massa- ja
paperiteollisuus
2,7%

Luonnon
huuhtouma
39,6 %

Laskeuma
4.0 %
Metsatalous
4.7 %

vV
&

Haja-asutus

Kalankasvatus
3 %
Turkistarhaus
0,7 %
Turvetuotanto
0,2%

04 %
Yhdyskunnat

32%

Maatalous
38,1 %

52 %

Vesistojen fosforikuormitus ja luonnonhuuhtouma Suomessa 2004 (Suomen

ympdristokeskuksen tilastoja).

Laskeutusaltaat ovat perustason
vesiensuojelumenetelmii, joita on
kaytossd lahes kaikilla tuotantoalu-
eilla. Jonkin verran on perustasoa
heikompia menetelmii, joihin kuu-
luvat pelkit sarkaojapidéttimet.

Kemiallinen puhdistus kuuluu
tehostettuihin menetelmiin, jota
kéytetddn roudattomana aikana. Ne
eivdt toimi ympérivuotisesti, vaan
toimivat talvella yleensi perustason
menetelmind.

Tarkkailussa enemman
soita ja teknologiaa
Myos turvetuotantoalueiden kuor-
mitustarkkailu on kehittynyt. Ym-
périvuotiset tarkkailuasemat virtaa-
man mittauslaitteineen ovat yleis-
tyneet ja tarkkailusoiden méirit
lisidntyneet. Kuormitustuloksien
luotettavuus on parantunut ympi-
rivuotisten tarkkailujen ja uuden
mittausteknologian ansiosta.
Eniten ympirivuotisia tarkkailu-
soita oli 2005 Linsi-Suomessa (24

kpl). Pohjois-Pohjanmaalla tark-
kailtiin ymparivuotisesti yhdeksid
aluetta, Iti-Suomessa neljdd ja La-
pissa yhtd. Kainuusta ympirivuo-
tiset tarkkailusuot puuttuivat ko-
konaan.

Ympirivuotisilla tarkkailualueil-
la on kiytossi erilaisia vesiensuo-
jelumenetelmid, joista yleisimmit
ovat laskeutusaltaat ja pintavalutus-
kentit. Netto-ominaiskuormituksia
tarkastellaan eri menetelmien osalta
erikseen, jos niitd on ollut kiytossi
ympirivuotisilla tarkkailusoilla.

Ominaiskuormituksina kaytet-
tiin selvityksessd nettokuormituk-
sia, jotka oli laskettu Lénsi-Suomes-
ta Vapo Oy Linsi-Suomen Energi-
an, Itd-Suomesta Vapo Energian,
Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin ym-
paristokeskuksien alueiden ympa-
rivuotisilta tarkkailusoilta.

Lansi-Suomen, Kainuun ja Poh-
jois-Pohjanmaan tarkkailua on
hoitanut PSV-Maa ja Vesi Oy ja
Lapin Vesitutkimus Oy Lapissa.

Pintavalutusken-
tat ovat turve-
tuotantoaluei-
den vesiensuoje-
lumenetelmista
tehokkaimpia.

FY Flw avalutuskentta

Vesistojen typpikuormitus 2004

Muu teollisuus Kalankasvatus

0,6 %

Massa- ja
paperiteollisuus

1,7%

Luonnon

Laskeuma
9.7 %

huuhtouma s
il \

0,5%
Turkistarhaus

Yhdyskunnat 0,3 %

81%
Turvetuotanto

03 %

Maatalous
26,8 %

Haj ja-asutus

Metsatalous
28%

Vesistojen typpikuormitus ja luonnonhuuhtouma Suomessa 2004 (Suomen

ymparistokeskuksen tilastoja).

[td-Suomessa ovat tyostd vastan-
neet Saimaan vesiensuojeluyhdis-
tys, Savo-Karjalan Ympiristotut-
kimus Oy ja Jyviskyldn yliopiston
ympiristotutkimuskeskus. Omi-
naiskuormitukset on koottu tark-

kailua tekevien konsulttien vuosi-
raporteista.

Tiedot, suorat lainaukset ja kuvat
selvityksestd: “Eri maankdiyttomuo-
tojen huuhtoumat’, Péyry, 2006.

' ". 0467330405_»'
www.pentinpaja.f
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Energiapuuta kestavasti

Tapion uudet

suositukset voimaan

Arto Koistinen

nergiapuun korjuu ja kayttd

ovat kasvaneet voimakkaasti

vuodesta 2001, jolloin Tapion
edelliset metsinhoitosuositukset jul-
kaistiin. Uutta on erityisesti kantojen
laajamittainen korjuu. Energiapuun
korjuussa on entistd paremmin otet-
tava huomioon vaikutukset ympa-
ristoon ja puunkasvatukseen. Uudet
metsinhoitosuositukset vastaavat
tihin haasteeseen. Energiapuun kor-
juu on titd pidivad ja kaikki myon-
tivit uusiutuvan energian kdyton
tirkeyden. Metsinhoitosuositusten
lihtokohtana on, ettei energiapuun
korjuu saa aiheuttaa olennaisia hait-
toja ympiristolle ja puuston kehi-
tykselle. Tavoitteena on, ettd se tu-
kee metsidnhoitoa ja hyvilaatuisen
ainespuun kasvatusta. On pyritty
siihen, ettd energiapuu korjattaisiin
kohteista, joissa korjuun hyddyt ovat
suurimmat ja haitat pienimmat.

Nuoret metsat kuntoon
Tamin pdivin energiaharvennus-
kohteet ovat syntyneet pddosin
puutteellisen hoidon tuloksena.
Harvennukset jireyttavit riukuun-
tuneen puuston, jolloin ensim-
miisen  ainespuuharvennuksen
kannattavuus paranee. Suositukset
korostavat, ettd kannattavinta on
kuitenkin hoitaa taimikot ajallaan
jo ennen riukuuntumista. Kuusen
kasvatuksessa voidaan energiapuuna
hyodyntdd lehtipuusta muodostu-
va, taimia suojannut verhopuusto.
Korjuu tihedssd, nuoressa metsdssd
on vaativaa. Energiapuuharvennus
edellyttdd tarkkuutta tyossd, jotta
puusto vaurioituisi mahdollisimman
vihin.

Energiapuun kasvatus on nyt otet-
tu mukaan ensimmaistd kertaa osa-
na ennalta harkittua kasvatusketjua.
Kun ménnyn laatukasvatukseen yh-
distetaan kuivahkolla tai tuoreella
kankaalla energiapuun tuottaminen,
taimikko hoidetaan jo 3-5 metrin pi-
tuisena, jolloin kasvamaan jid noin
4 000 runkoa hehtaarille. Energia-
puu harvennetaan viimeistddn noin

Hakkuutahteen kéytto kasvaa, vaikka risutukkibuumi on jo ohi.

10 metrin valtapituudessa. Siind jd-
tetddn 1200-1400 puuta hehtaarille.
Harvennuksen my6hastyminen altis-
taa metsikon lumituhoille. Kasvatus-
vaihtoehto sopii sellaiselle metsin-
omistajalle, joka pystyy seuraamaan
metsikon kehitysti tarkasti.

Kokopuun korjuuta
harkiten
Karsittuja rankoja voidaan korjata
kaikilta kasvupaikoilta. Rajoituk-
sia asettavat tdlloin taloudelliset ja
korjuutekniset tekijat, eivdt metsan-
hoitosuositukset. Kokopuun kor-
juu sopii metsikoihin, joissa ei ole
ravinnehdirividen riskid. Korjuuta
ei suositella hoidettuihin harven-
nuskuusikoihin, joissa kuusen osuus
on yli 75 prosenttia runkoluvusta.
Kiyttokelpoisten ravinteiden miri
rajoittaa niissd puuston kasvua har-
vennuksen jilkeen. Sité ei myoskadn
suositella boorin puutteesta johtuvan
kasvuhdirioriskin vuoksi kaskialu-
eiden kuusikoihin eikd metsitetyille
pelloille, etenkain turvemailla.
Kokopuun korjuun ulkopuolel-
le on lisiksi syyti jttda kuivahkot
kankaat, joissa on ohut humuskerros
esimerkiksi kulotuksen tai metsépa-
lon vuoksi. Kuivat kankaat, puoluk-

katurvekankaat sekd niitd karummat
kasvupaikat eivit ole suositeltavia
kohteita.

Kokopuun korjuuta ei myoskdan
suositella, jos hakkuutihteitd on ke-
ritty edellisessd uudistushakkuussa
tai jos puuta on korjattu aiemmin
nykyisen puuston kiertoaikana. Talla
pyritéin sithen, ettei yhden metsikon
maaperin ravinteisuutta kdyhdytet-
tdisi toistuvasti. Kdytinnon tyodssd
ravinteisuutta voidaan hoitaa muun
muassa jattdimilld ohuin puusto
kaadettuna maahan tai katkaisemal-
la latvus. Runkojen joukkokisittely
karsii myos runkoja jonkin verran,
jolloin neulasia tai lehtié sekd ohuita
oksia jad metsdan.

Hakkuutadhteessa
paljon ravinteita
Hakkuutdhteen korjuu uudistus-
aloilta helpottaa maanmuokkausta ja
metsdnviljelyd. Niin sddstyy tyotd ja
samalla viljelytulos paranee. Korjuu
vesistojen ja pienvesien suojakais-
toilta on suositeltava tapa vihentid
vesistojen ravinnekuormitusta.
Kohteiden valinnassa on otettava
huomioon, ettd hakkuutihteen mu-
kana metsikostd poistuu huomatta-
va médri ravinteita ja oksista muo-

dostuvan humuksen mdéri jad va-
hiisemmiiksi. Korjuuseen soveltuvia
kohteita ovat tuoreet kankaat ja nii-
td viljavammat maat sekd ruoho- ja
mustikkaturvekankaat. Kuivahkoilta
kankailta voidaan poistaa kantojen
korjuuta haittaava hakkuutihde. Si-
td ei suositella korjattavaksi ravinne-
epitasapainosta kirsivistd eikd karu-
jen kasvupaikkojen metsikoista.

Korjuussa suositellaan jitettaviksi
metsddn noin 30 prosenttia hakkuu-
tihteen ravinteista joko kuivatta-
malla tai jittamailld osa korjaamat-
ta. Pakkaskaudella hakkuutihdettd
jéd yleensa aina vahintiddn suositeltu
mddrd ilman erityistoimia.

Kantojen korjuu
laadukkaasti

Kantojen korjuu vihentdd juuri-
kddpiriskid ja pienentdd maan-
muokkauksen kustannuksia. Pelkkd
kantojen nosto ei kuitenkaan riitd
maanmuokkaukseksi metsanuu-
distamisessa. On varmistettava, ettd
uudistusalalle tehdddn riittdvd maa-
rd suositusten mukaisia istutus- tai
kylvopaikkoja. Kantojen korjuussa
paljastuu melko paljon pintamaa-
ta, jolloin vesoittuminen lisddntyy.
Taimikon varhaishoitoa ei saa siksi
laiminlyoda.

Kantojen korjuuseen soveltuvat
kuivahkot kankaat ja niitd viljavam-
mat maat sekd ruoho- ja mustik-
katurvekankaat. Karut, kallioiset ja
runsaskiviset kasvupaikat suositel-
laan jitettdviksi korjuun ulkopuo-
lelle. Korjuu on suositeltavaa karum-
millakin kankailla, kun uudistusalal-
la on midnnyn juurikddpad eikd puu-
lajia voida vaihtaa. Kantoja ei korjata
pohjavesialueilta. Myos pienvesien
ja vesistdjen reunaan jitetdan yhte-
niinen suojakaista, jolta kantoja ei
korjata.

Jattokannoista
lahopuuta

Luonnon monimuotoisuuden siily-
minen turvataan myds energiapuun
korjuussa. Monimuotoisuudelle tér-
ked lahopuun mdirid vihenee, kun
kantoja korjataan. Tamén vuoksi
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Suositukset
vankalla pohjalla

Suositusten tekoa ohjasi laaja ohjausryhmi, jonka tyoskentelyyn osal-
listuivat keskeiset metsintalouden toimijat, esimerkiksi Koneyrittijien
liitto. Lisdksi edustettuina olivat ympiristojirjestot WWF ja Suomen
luonnonsuojeluliitto.

Tutkimustietoa energiapuun korjuun ympiristovaikutuksista on
vield niukalti. Pohjana ovat olleet tutkijoiden ja asiantuntijoiden nyky-

i musuedon kart i

kaikki vanhat kannot seki osa tuo-
reista suositellaan jitettiviksi paikoil-
leen, jos alueella ei ole juurikadpaa.
Tuoreista kannoista jitetidn kaikki
alle 15 cm lipimitaltaan olevat ja
tdta suurempia vihintdédn 25 kpl/ha.
Suurempia kantoja suositellaan tii-
viilld savimailla jitettéviksi vihintian
50 kpl/ha.

hetken tiedot ja nakemykset Suosnuksxa tarkennetaan )atkossa tutkl-

Monimuotoisuuden siilyttdmi-
seksi korjuualojen jdreitd, kuolleita
maa- ja pystylahopuita seka yksittéi-
sid tuulenkaatoja ei korjata ja niiden
vahingoittamista viltetién. Nisakkai-
den, lintujen ja kekomuurahaisten
pesdt pyritddn jattimdan koskemat-
tomiksi. Monimuotoisuudelle térke-
it luontokohteet rajataan kantojen

korjuun ulkopuolelle eika niita kiy-
tetd energiapuun varastoimiseen.

Muinaisjaannokset
turvataan
Metsinhoitosuosituksissa on otettu
huomioon mys metsin kulttuurisia
arvoja. Kiinteiden muinaisjiannos-
ten, kuten tervahautojen ja kivikau-
tisten asuinpaikkojen, siilyminen
turvataan. Muinaisjadnnosti tai sen
suoja-aluetta ei saa lain mukaan va-
hingoittaa. Puiden ja pensaiden kaato
sekd hakkutihteen poisto kohteiden
pdaltd on yleensi suositeltavaa, kun-

Maanmuokka-
us yhdistettyna
kantojen nos-
toon on met-
sanhoidossa
uusi asia.

han niiden yli i ajeta hakkuukoneilla
eikd metsitraktoreilla. Kohteet kier-
retian kantojen korjuussa, maan-
muokkauksessa, metsitien teossa ja
ojituksissa.

Kirjoittaja on Metsitalouden kehit-
tamiskeskus Tapion puuntuotannon
asiantuntija.

Kirjallisuus: Hyvin metsin hoi-
don suositukset. 2006. Tapio.
Koistinen A. & Ajjild O. 2006.
Energiapuun korjuu.

Hyviin metsinhoidon opassarja.
Tapio. www.tapio.fi
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Huoli typesta aiheeton

Hakkuutahde o

heikko typen la I

Antti Wall

etsidstd poistuu puunkor-

juussa orgaanista ainesta

ja sithen sitoutuneina ra-
vinteita. Kasvupaikan puuntuo-
toskyvyn sidilyminen korjuun jal-
keen onkin herittinyt huolta jo yli
sadan vuoden ajan. Kokopuun ja
hakkuutihteen korjuussa ravinne-
poistuma on erityisen suuri, koska
ravinnemenetystd lisdd suurem-
man biomassapoistuman lisiksi
oksien ja lehviston runkopuuta
korkeammat ravinnepitoisuudet.
Valtaosa maassamme korjattavasta
metsihakkeesta kertyy pédatehak-
kuualoilta, mutta harvennushak-
kuiden energiapuuvarantoa ollaan
hyodyntimissd yhd runsaammin
latvusmassan ja kokopuun kor-
juun yleistyessa.

Kokopuun korjuu on ollut ylei-
nen menetelmd monissa maissa jo
useita vuosikymmenid. Korjuun
kasvupaikkavaikutuksia on tutkit-
tu pitkddn, joskin Suomessa aihet-
ta kisittelevid tutkimuksia on jul-
kaistu varsin niukasti. Kun arvioi-
daan kokopuun ja hakkuutahteen
korjuun kasvupaikkavaikutuksia,
on toistaiseksi tukeuduttava paa-
asiassa ulkomaisiin tutkimustu-
loksiin. Kasvupaikkavaikutuksia
tarkasteltaessa on ravinnevaiku-
tusten lisiksi otettava huomioon
vaikutukset maan limpo- ja ve-
sioloihin, mikrobiologisiin omi-
naisuuksiin sekd kasvillisuuteen.

Kasvupaikalla on

moninaiset vaikutukset
Koko- ja runkopuun korjuun
kasvupaikkavaikutuksien vilinen
ero kiteytyy siithen, mikd merkitys
hakkuutihteelld on maan ravin-
teisuudelle, limpo- ja vesioloihin
sekid edelleen puuntuotoskyvylle.
Hakkuutihteen kasvupaikkavaiku-
tuksiin vaikuttavat paitsi hakkuu-
tihteen maéri ja ravinnepitoisuus,
my®s sen peittdima pinta-ala. Hak-
kuutihdekasat peittivit padte- ja
harvennushakkuiden jéilkeen noin

On kaivauduttava pintaa syvemmalle hakkuutahteen korjuun kasvupaikkavai-
kutuksia tutkittaessa.

10-20 % metsikén pinta-alasta.
Siten hakkuun jilkeen koko- ja
runkopuun korjuun vilinen ero
on sangen pieni, kun tarkastellaan
metsikon koko pinta-alaa.

Kasvupaikan puuntuotoskykyd
ajatellen ovat avainasemassa maan
ravinteista typen mineralisoitu-
neet muodot ammonium ja nit-
raatti, koska typen puute rajoittaa
yleensd kivennidismailla puuston
kasvua. Suurin osa kokonaisty-
pestd on varastoitunut kasveille
kiyttokelvottomaan orgaaniseen
muotoon. Typen vapautuminen
orgaanisesta aineksesta (minerali-
soituminen) mikrobien toiminnan
kautta sddtelee kasvupaikan puun-
tuotoskykyi. Maan kokonaistypen
mairilli ja kasveille kiyttokelpoi-
sen typen midrilld on vain heikko
yhteys. Siksi kokonaistypen médra
kuvaa heikosti kasvupaikan puun-
tuotoskykyd.

Tutkimustulosten perusteella
on aiheetonta huoli siit4, ettd ko-
kopuun tai hakkuutidhteen korjuu
vihentdi selvisti kasvupaikan or-

gaanista ainesta ja typped. Tulok-
set ovat johdonmukaisesti osoit-
taneet, ettei kokopuun korjuu ole
vaikuttanut maan orgaanisen ai-
neksen tai typen kokonaisvaras-
tojen madrddn verrattuna runko-
puun korjuuseen. Tami johtunee
hakkuutihteen hajoamisesta, jol-
loin suurin osa hakkuutihteen hii-
lestd, hapesta ja vedystd vapautuu
ilmakehidédn seki siitd, ettd maan
orgaanisen aineksen ja typen va-
rastot ovat suhteellisen suuria. Si-
td vastoin kokopuun korjuu saat-
taa alentaa maan kaliumin, kal-
siumin ja magnesiumin liukoi-
sia médrid verrattuna runkopuun
korjuuseen, koska niitd vapautuu
hakkuutéihteestd nopeahkosti.

Hakkuutdhde on

heikko typen lahde
Hakkuutdhteen hajoaminen on
hidasta suuren ligniinipitoisuuden
ja alhaisten ravinnepitoisuuksien
takia. Kuusen ja mannyn neulaset
hajoavat 3-8 vuodessa, kun koivun
lehdet hajoavat vuodessa. Oksat

hajoavat yli vuosikymmenen ja
kannot useiden vuosikymmenten
kuluessa. Hakkuutihteen hajo-
tessa typpi vapautuu kuitenkin
hitaasti, koska sitd sitoutuu ok-
siin. Havupuun neulasten typestd
vapautuu 30-50 % kahdeksas-
sa vuodessa. Sitd vastoin oksista
typped vapautuu erittdin vihin
vuosikymmenen aikana ja pddosa
on orgaanisessa, kasveille kayt-
tokelvottomassa muodossa. Siten
hakkuutihde on erittdin huono
kasveille kiyttokelpoisen typen
lihteena.

Hakkuutdhteen kokonaistypen
mairid ei voida verrata kaupallis-
ten lannoitteiden sisdltimdan mi-
neraalityppeen. Vapautuvan typen
mddrd on niin vahdinen, ettei se
vaikuta maan viljavuuteen lyhyelld
ajanjaksolla, pitkdaikaisvaikutuk-
sia ei tunneta. Sen sijaan kalium ja
fosfori vapautuu hakkuutihteestd
nopeasti, muutamassa vuodessa.

Puunkorjuu lisid maan kaytto-
kelpoista typped muutaman vuo-
den ajaksi, minki johtunee ko-
honneesta lampétilasta ja vesipi-
toisuudesta, orgaanisen kerroksen
ja kivenndismaan sekoittumisesta,
alentuneesta typen mikrobiologi-
sesta sitoutumisesta seki kasvilli-
suuden alentuneesta typenotosta.
Puunkorjuussa ei poistuvan puus-
ton vaikutus ole yksiselitteinen
typen mineralisaatioon ja kdyt-
tokelpoisen typen maidrdan. Osal-
la tutkimuksia puunkorjuu ei ole
vaikuttanut siihen, mutta kayt-
tokelpoisen typen on myos ra-
portoitu vihentyneen kokopuun
korjuussa.

Hakkuutdhde
maanpinnan katteena
Hakkuutihde kohottaa sen alla
olevan maan limpotilaa ja tasaa
laimpétilan vaihtelua. Se lisda
myds maan vesipitoisuutta pie-
nentimilld haihduntaa. Tasta
syystd hakkuutihdekasan alla ole-
van kasvillisuuden ja orgaanisen
aineksen hajoaminen nopeutuu ja
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ravinteita huuhtoutuu syvemmille
maahan ravinteita sitovan pinta-
kasvillisuuden puuttuessa muu-
taman vuoden ajan. Hakkuutihde
toimii maanpinnan katteena esti-
en heinien ja ruohojen kehittymis-
td lahes vuosikymmenen hakkuun
jalkeen. Se vaikuttaa myds kasvila-
jikoostumukseen.

Hakkuutihteen tehokas korjuu
edellyttas, ettei sitd kasata ajou-
rille parantamaan maan kanta-
vuutta. Télloin hakkuutidhteetén
ajoura altistuu erityisesti sulan
maan aikana maan tiivistymiselle
ja muuttaa huokoskokorakennet-
ta, joka taas vaikuttaa maan ve-
denpidityskykyyn, ilmanvaihtoon,
maan kuivatukseen ja heikentii
juurten kasvuoloja

Vaikutukset kasvuun
vaihtelevia

Kokopuun korjuun vaikutukset
puuston kasvuun ovat osoittau-
tuneet vaihteleviksi. Harvennus-
hakkuissa kokopuun korjuu on
vihentdnyt joissakin tutkimuk-
sissa pienemmain runkopuun tila-
vuuskasvua verrattuna runkopuun
korjuuseen, mutta osassa tutki-
muksia eri menetelmien valill ei
ole merkittivia eroa. Hakkuutih-
teen korjuu on vihentinyt laajassa
pohjoismaisessa yhteistutkimuk-
sessa méannikoiden tilavuuskasvua
keskimddrin 5 % kymmenvuo-
tisjaksolla verrattuna runkopuun
korjuuseen, mutta vaikutus kas-
vuun vaihteli 19 %:n lisdyksesti
15 %:n alentumiseen.

Tdssd tutkimuksessa kuusikoi-
den tilavuuskasvu oli keskimai-
rin 6 % alhaisempi kokopuun
korjuun jilkeen, mutta kasvuvai-
kutusten vaihtelu oli laaja kuten
ménnikoissikin. Myos pédtehak-
kuissa kokopuun tai hakkuutih-
teen korjuusta on eri tutkimuk-
sissa saatu vaihtelevia tuloksia.
Taimien pituuskasvu on osassa
tutkimuksia heikentynyt, mutta
taimien kasvuvaikutuksia ei ole

Kuvassa hakkuutahde-
kasa vuoden kuluttua
hakkuusta. Tummempi
pulloista sisaltaa vetta,
joka on perdisin hak-
kuutahdekasan alla ole-
vasta humuskerroksesta
ja vaaleampi pulloista
sisdltaa hakkuutahde-
kasan lapi valunutta
vetta.

ollut osassa kokeista.

Arvioitaessa kokopuun ja hak-
kuutihteen korjuun vaikutuksia
puuntuotoskykyyn on otettava
huomioon, ettd hakkuutihteen
korjuu on lisinnyt luontaista tai-
mettumista, parantanut lievisti is-
tutettujen méintyjen eloonjiéntii,
mutta ei ole vaikuttanut kuusen
taimien eloonjdéntiin.

Puuntuotoskyky on
pysyvaisluontoista
Kokopuun ja hakkuutihteen
korjuun kasvupaikkavaikutuk-
set ovat monimutkaisia ja niiden
vaikutusta puuntuotoskykyyn on
toistaiseksi mahdotonta arvioida
luotettavasti kasvupaikkakohtai-
sesti. Kokopuun ja hakkuutihteen
korjuun vaikutus kasvupaikan ra-
vinteisuuteen on tutkimustulosten
perusteella vihdinen. My®ds se, et-
tei kokopuun korjuu ole lisdnnyt
neulasten ravinnepitoisuutta viit-
taa siihen, ettei kokopuun korjuul-
la ole ollut merkittivii vaikutusta
puuston ravinnetilaan.

Kasvupaikan ravinteisuus ja
puuntuotoskyky ovat kehittyneet
ilmeisen kestidviksi hairiotekijoi-
den, kuten puunkorjuun muutok-
sia vastaan, fysikaalisten, kemial-
listen ja biologisten kasvupaik-
katekijoiden yhteisvaikutuksesta
jddkauden jilkeisend aikana. Ko-
kopuun ja hakkuutihteen korjuun
kasvupaikkavaikutuksia verrattu-
na runkopuun korjuuseen pie-
nentdd runkopuun korjuussa syn-
tyvien hakkuutihdekasojen pie-
ni kattavuus maanpinnasta. Siksi
my6s hakkuutihteen puustovai-
kutukset jddvit pienialaisiksi. Kun
jdtetddn osa hakkuutihteestd kor-
jaamatta, korjuun riskid puuntuo-
toskyvyn heikkenemiselle voidaan
pienentdi.

Kirjoittaja on Metlan tutkimus-
laitoksen Kannuksen yksikon tut-
kija.

Myymnti- suoraan tehtaalta.

KOTIMAISELLA

Ympadristoystavalliset ja turvalliset
ST-BIO-tuotteet hyddyntavat
kotimaista energiaa tehokkaasti
ja vaivattomasti.

Varma-
toimiset

Kuormain-
tdyttoiset

8 ST-Bl0-
 EOINIME

Teho
40 - 300 kW

LAMPORESHUS-
PROJER UL
Edulliset
Y [ANAALTT

d|
PP

; ®)
o0 o0 (1] ([ J
Saatotuli
SAATOTULI OY, Keskustie 30, 61850 Kauhaijoki
Puh. (06) 2355300, www.saatotuli.fi
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Lampokeskukset ja voimalat 2006, kiinteat ja kontit

Merkki jamalli  Tehoalue Suosituspolttoaineet Polttoperiaate/ Markkina-alue  Valm. Vam. Hinta € Lisatiedot
Arinatyyppi tms. kotim. vientiin
kpl kpl
Actorit Oy, Linsikaari 13, 18100 Heinola, (03) 7144 606, 0400 497740, 040 544 8498, keijo.hamalainen@efirec.fi, juhani.peltola@sykake.fi
AM 0,50/2-100 500-999 Hake, palaturve, briketti, Jatkuvatoiminen EU jaVendja Alk.110.000  Uusi konsepti,
pelletti, turvepelletti liikkuva arina Modulirakenne,
AM 1,0/2-100 1000-1999 Hake, palaturve, briketti, Jatkuvatoiminen EU jaVendja Laajennettava
pelletti, turvepelletti liikkuva arina
AM2.0+3.0/3-200  2000-2999 Hake, palaturve, briketti, Jatkuvatoiminen EU jaVendja
pelletti, turvepelletti liikkuva arina
AP 3.0+4.0/1-400 3000-3999 Hake, palaturve, briketti, Jatkuvatoiminen EU jaVendja
pelletti, turvepelletti liikkuva arina
AP 4.05.0/2-500 4000-4999 Hake, palaturve, briketti, Jatkuvatoiminen EU jaVendja
pelletti, turvepelletti liikkuva arina
Veljekset Ala-Talkkari Oy:n ja MegaKone Oy:n yhteistuotantoa, Jari Luoma, Hellanmaantie 619, 62130 Hellanmaa, 06-4336333, 0500-666867, jari.luoma@luoma.net www.luoma.net
AgriCont Power ja 30-250 kW Hake, palaturve, 40-120 kW kiinted palopdd ~ Pohjoismaat, 306 20 41.358 - Varustetaan asiakkaan haluamalla
AgriCont Power W briketit, pelletit 80-240 kW liikkuva- Saksa, Viro 66.490 tavalla. Putki- ja sdhkoasennukst
arinainen palopaa Englanti, Irlanti, Skotlanti ovat aina valmiiksi tehtynd.
MaxiContW ja 60-300kW  Hake, palaturve, 40-120 kW kiinted palopdd ~ Pohjoismaat, 66 42 54.290 - Kaikki kontit voidaan varustaa
MaxiCont EW briketit, pelletit 80-240 kW liikkuva- Saksa 120.780 savukaasujen happiohjauksella
arinainen palopéé (lambda).
MegaCont | ja ll 250-500 kW  Hake, palaturve, briketit, 240-640 kW likkuva- Suomi, Ruotsi 11 3 tarj.mukaan ~ MegaCont | :n siilo 39m? ja
pelletit arinainen palopaa Norja syottolaitteena jousipurkain

sulkusyotolla, MegaCont Il:ssa
siilo 68 m? ja syottolaite hydr.
Agrimaster® -kolapurkain

Ariterm Oy, Veijo Kilkkili, Uuraistentie 1, 41301 Saarijérvi, 014-426 300, info@ariterm.fi, www.ariterm.fi

Arimax Biokontti 40-500 hake, pelletti, palaturve putkipoltin Suomi ja lahialueet
Arimax Biojarjestelmét 40-500 hake, pelletti, palaturve putkipoltin Suomi ja lahialueet
Arimax Biojdrjestelmdt 700-3000 hake rtappuarina Suomi ja lahialueet
Calortec Oy, Mikko Helpio, Betorantie 33, 23500 Uusikaupunki, 02-842 2600, calortec@calortec.fi, www. calortec.fi
Calortec-BIO-SLK 500-1500, kaikki biopolttoaineet 3-veto pystytuubikonvektio, ~ Suomi yli 100 - erillisen Tehdasvalmiina
(tehdasvalmis) v. 2006 tehot tankopurkainvarasto, stokerisyottd Baltia tarjouksen avaimet két -periaatteella
2500 kW asti taysliikuva TP-porrasarina ~ Ven&ja mukaisesti asiakkaan toivomusten ja
itseséatyva portaaton poltonohjaus, kohteen vaatimusten mukaisesti
GSM etavalvonta vara- ja huipputeho dljykattilalla.
Finnmammut Oy, Juhani Leipal3, Leipélintie 5, 14500 littala 040-5924154, 0400-106226, fax. 03-676 5892, finnmammut@mail.htk.fi, www.finnmammut.fi
Heizomat HSK-RA 7m, 30-200 KW Hake, sahanpuru, lastu Valurauta-arina Eurooppa Saksassa toimituksesta  Savukanavien puhdistus,
pelletit puhdistimella yli 12000 kpl riippuen lokerosyotin vakiona
Heizomat RHK-AK 12m, Hake,sahanpuru,lastu, Ketjuarina, tulipesa Eurooppa Valmistettu toimituksesta  Savukanavien puhdistus,
30-800kW  palaturve, pelletit muurattu Saksassa riippuen lokerosyotin vakiona
Finstoker Oy, Jukka Vadtznen, PL 44 (Kuormatie 3). 03101 Nummela 03-222 4046, fax. 09-222 4834 jukka.vaatanen@finstoker.fi www.finstoker.fi
BK 200/450 200-450 Kutteri, lastu, kuiva pa Alasyottoarina sopimuksen mukaan
BK 450/750 450-750 Kutteri, lastu, kuiva pa Alasydttoarina i
BK 750/1000 750-1000 Kutteri, lastu, kuiva pa Alasyottoarina 2
BK 1000/1400 1000-1400  Kutteri, lastu, kuiva pa Alasyottoarina 2
FK 1400-2000 1400-2000  Kutteri, lastu, kuiva pa Alasyéttoarina B
FK 2000-2500 2000-2500  Kutteri, lastu, kuiva pa Alasyottoarina ¥
FK 2500-3000 2500-3000  Kutteri, lastu, kuiva pa Alasydttoarina i
BM 200/450 200-450 Kostea hake Alasyottoarina i
BM 450/750 450-750 Kostea hake Alasyottoarina ?
BM 750/1000 750-1000 Kostea hake Alasyottoarina i
BM 1000/1400 1000-1400  Kostea hake Alasydttoarina g
FM 1400-2000 1400-2000  Kostea hake Alasyottoarina ¥
FM 2000-2500 2000-2500  Kostea hake Alasyottoarina Y
FM 2500-3000 2500-3000  Kostea hake Alasydttoarina 3
GD-CBR10 15 Pelletti tai vilja Vertikaalinen palomalja &
GD-CBR 40 50 Pelletti tai vilja Vertikaalinen palomalja 2
GD-CBR 100 120 Pelletti tai vilja Vertikaalinen palomalja &
GD-CBR 200 240 Pelletti tai vilja Vertikaalinen palomalja !
GD-CBR 300 360 Pelletti tai vilia Vertikaalinen palomalja 2
GD-CBR 500 600 Pelletti tai vilja Vertikaalinen palomalja 4
GD-CBR 750 900 Pelletti tai vilja Vertikaalinen palomalja »
GD-CBR 1000 1200 Pelletti tai vilja Vertikaalinen palomalja "
HLR Energia Oy, Maritta Lukkarinen, Hovinpelto 3, 74700 Kiuruvesi, 017-813920, maritta.lukkarinen@hir-energia.fi, www.hir-energia.fi
HLR-bioldmpo 1-25MW  hake, palaturve,puru,kuori  viistoarina Suomi
HLR-bioldmpd 0,3-3MW  pelletti, briketti viistoarina Suomi
HLR-biohdyry 0,5-2MW  hake, palaturve viistoarina Suomi
HLR-biohdyry 0,5-25MW pelletti, briketti viistoarina Suomi
Kyron Huoltoasennus, Juha Eskola, Vahansuontie 40, 21800 Kyrd, 02-4860191, 0500-780112, juha.eskola@kha.fi, www.kha.fi
Kyr6-Lampokeskus ~ 100-1500 kaikki biopolttoaineet, 3-veto pystytuubikonvektio,  kotimaa YIi 100 alkaen 30.000
Kohteen mukaan suun- v. 2006 tehot  myds koksaavat kuten tankopurkainvarasto, stokerisyottd
niteltava kokonaisuus 2500 KW asti  viljajate taysliikkuva TP-porrasarina

itsesddtyva portaaton polton-
ohjaus, GSM etévalvonta
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Lampokeskukset ja voimalat 2006, kiinteét ja kontit

Merkki jamalli  Tehoalue Suosituspolttoaineet Polttoperiaate/ Markkina-alue Valm.  Valm. Hinta € Lisatiedot
Arinatyyppi tms. kotim.  vientiin
kpl kpl
Laatukattila Oy, Simo Lampinen / Markku Lampinen, Vihiojantie 10, 33800 Tampere, 03-2141411, markku.lampinen@laka.fi http://www.laka.fi/
LAKAPS 200-10000  Hake, puru, kutteri, Stokeri, arinapoltto Suomi, Skandinavia, 350 150 tarj. mukaan kosteus 0-45 %
palaturve Baltia
LAKAY 200-10000  Hake, puru, palaturve, kuori - Kaasutuspoltto Suomi, Skandinavia, 72 20 tarj. mukaan kosteus 0-65 %
Baltia
Livite Oy, Jukka Nevalainen, Tuottajantie 30, 60100 Seindjoki, 06-4290 200, jukka.nevalainen@livite.fi, www.livite.fi
Livite chip 0,4-2,0 Kiinted kotimainen Liikkuva Suomi,Baltia, Vendja useita
Livite chip 0,5-5,0MV  Kiinted kotim. puujéte Liikkuva Suomi,Baltia useita
Livite 3,0-15,0 Kiinted ja REF Leijupeti
Masa-Tuote Ky, Risto Réty, Pyhannantie 1280, 74700 Kiuruvesi, 017-750 435, risto.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi
Masa 60-100 60-100 hake, pelletti, briketti arinapoltto Suomi 25 kontit alk. 35.000 15-30 m3 siilo
Masa 120-250 120-250 hake, pelletti, briketti arinapoltto Suomi 10 kontit alk. 45.000 15-30 m3 siilo
Masa 300-500 300-500 hake, pelletti, briketti arinapoltto Suomi 5 1 tarjouksen mukaan
Masa 700 ja yli 700 hake, pelletti, briketti arinapoltto Suomi 2 1 tarjouksen mukaan

Metallityd Mikko Peltonen Oy, Perttelintie 1, 07230 Monninkyla, Yrjo Hyvonen 0400-492297 ja Mikko Peltonen 0400-432341, mikko.peltonen@mbnet.fi
Kiintea biolampokeskus

200-15000 200-15000  hake, kuori, turve mekaaninen porras Suomi, Ruotsi, Baltian maat; Venja,

Biolampokeskus 200-8000 hake, kuori, sahanpuru vulkaaninen keko Keski-Eurooppa

Kontti 200-3000 hake, kuori, sahanpuru, pelletti mekaaninen porras

Kontti 200-3000 hake, kuori, sahanpuru, pelletti vulkaaninen keko

Nakkilan Konepaja Oy, Jorma Elo, PL 15, 29251 Nakkila 02-5316300, nk@nk.fi, www.nk.fi

Nakkila Boilers 1-10MW Hake,kuori,puru,turve, Liikkuva arina Pohjoismaat ja 30 5 ent. EcoFlame
briketti,kutterinlastu Vendja

Alcu-Tuote Oy/Suomen Bio-Lémpd, Teollisuustie 7, 63600 Toysd, 040-736 1200, biolampo@alcu.inet.fi, www.biolampo.com

Bio-Lampd 50-700 hake, palaturve, pelletti palopéé/rappuarina Suomi alk. 31.500

Séaéatotuli Oy, Petri Piipari, Keskustie 30, 61850 Kauhajoki 06-2355300, 06-2355399, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi

Saat.-BioContMini 30 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 1 24.500

Saat.-BioCont Mini 50 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 6 34.672

Saét.-BioCont Junior 80 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 26 41.393

Saat.-BioCont Junior 120 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 16 47.951

Saat.-BioCont Junior 150 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 12 50.492

S&at.-BioContMaxi 200 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 4 61.500

Saat.-BioContMaxi 250 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 4 62.500

Saét.-BioContMaxi 300 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 4 67.000

Saat.-BioCont Jumbo 200 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 2 82.500

Saat.-BioCont Jumbo 250 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 2 84.500

Saat.-BioCont Jumbo 300 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 14 87.000

Séaat.-BioCont Jumbo 400 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 4 91.000

Séat.-BioCont Jumbo 500 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 2 102.000

Séat.-BioCont Multi 700 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 1 kysy hinta

Saat.-BioContMulti 1000 hake, turve, pelletit stokeri Suomi 1 kysy hinta

Saat.-BioContMulti 1500 hake, turve, pelletit stokeri Suomi - kysy hinta

Sykdke Oy, Parkkikoskentie 58, 69410 Sykarainen, 06-862 3011, 040-544 8498, juhani.peltola@sykake.fi, www.sykake.fi

SHTM 200-1000 Hake Turve Priketti Jatkuvatoiminen EU, Vendja 45 Ak 70.000 Myos kaksios. varast.
Pelletti Turvepelletti ym Liikkuva arina

SHTM 500-2000 Hake Turve Priketti Jatkuvatoiminen EU, Vendja 6 Alk 165.000 2-3 moduulia ja kiint.
Pelletti Turvepelletti ym Liikkuva arina rak. 100-400 m3 varasto

Termopoint Oy, Kari Suominen, Vipusenkatu 14, 15230 LAHTI, 03-872 111, kari.suominen@termopoint.fi, www.termopoint.fi

Ekopoint 1000-12000 Biopolttoaineet, turve Hydraulisesti toimiva Suomija Y1i 100

mekaaninen viistoarina lahialueet

Oy Termocal Ab Termax, Riihimiehentie 5, 01720 Vantaa, 09-507 4235, termocal@termocal.fi, www.termax.fi

Termax Oshy PB2 750-3000 Pelletti ja briketti Arinatyyppi tms. Suomi Automaattinuohous

Termax P 500 80-500 Pelletti poltin Suomi Automaattinuohous,

savukaasupuhallin
Tulostekniikka Oy, Pietari Brahentie 24, 43700 Kyyjarvi 014-471 671, info@tulostekniikka.com, www.tulostekniikka.com

Kiint. biolampokeskus 500-5000 hake, turve tasop., keraaminen tulipesa ~ Suomi

Siir. biolampokeskus ~ 500-1000 hake, turve tasop., keraaminen tulipesd ~ Suomi

Pellettilaimpokeskus ~ 500-5000 puu -ja/tai turvepelletti tasoporraspoltin Suomi

Siir. pellettil. keskus ~ 300-1000 puu- ja/tai turvepelletti tasoporraspoltin Suomi

Vaasan Kuljetuskanavat Oy, Kari Hassinen, Hallitie 8, 65610 Mustasaari, 06-322 7700, kuljetuskanavat@kuljetuskanavat.fi, www.kuljetuskanavat.fi

Vaasan kulj.kanavat  300-5000 Kuori, hake, Kiinted tai hydraulisesti Suomi ja lahialueet 130 35

turve, teoll. puujate liikkuva

Wartsila Biopower Oy, Marika Repka, Teollisuustie 12, 74700 Kiuruvesi, 010 7098 811, marika.repka@wartsila.com, www.wartsila.com/biopower

BioEnergy compakt ~ 3-5 MWth kiinteat polttoaineet pyored kekoarina Baltia, Suomi, Ruotsi kymmenid kymmenié
Vendja

BioEnergy 6-17Mwth  Kiintedt polttoaineet pyoreé kekoarina Baltia, Suomi, Ruotsi kymmenid kymmenia
Vendja, Ranska, Kanada

BioPower 2 voimalaitos  kiintedt polttoaineet pyored kekoarina Eurooppa useita  useita

BioPower 5 voimalaitos  kKiintedt polttoaineet pyorea kekoarina Eurooppa useita  useita
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Paastoton energiantuotanto nakoépiirissa

Toni Pikkarainen

iilidioksidipddstojda on pe-

rinteisesti voitu vihentdd

kolmella tavalla: pienentd-
milld energiankulutusta, siirtymal-
i tuottamaan CO2-pddstotontd
energiaa ja parantamalla fossiilisia
polttoaineita kiyttdvien voimalai-
tosten hyotysuhdetta. Uusin péds-
tojen vihentimiskeino on erottaa
ja varastoida polttoaineen hiilidi-
oksidi joko ennen polttamista tai
sen jilkeen, tdlloin padstian lahes
pddstottomadn energiantuotan-
toon. Energia-alan toimilla on il-
mastonmuutokseen suuri merkitys,
silld hiilidioksidipdéstoistd on noin
kolmasosa periisin fossiilisilla polt-
toaineilla tuotetusta energiasta.

VTT:n koordinoimassa ja EU:n
rahoittamassa hankkeessa on jo
kehitetty Puolan Lagiszaan raken-
teilla oleva kattila, jonka hiilidi-
oksidipadstét ovat 15-20 % pie-
nemmit kuin perinteisen kattilan.
Pidstovihennykset on saatu aikaan
kayttamilld hoyrypiirissd lapivir-
taustekniikkaa sekd korottamalla
kattilan hoyryn painetta ja lampo-
tilaa hoyryn ylikriittiselle alueelle.
Hyotysuhde on parantunut uudella
tekniikalla yli 5 %-yksikkod. VI T:n
yhteistyokumppaneita ovat Foster
Wheeler Energia Oy, Siemens PG
ja EnergoProjekt Katowice.

Seuraava askel kehityksessd on
teknologia, jossa hiilidioksidia ei
vapaudu kéytinnossi ollenkaan.
Ehka lupaavin CO2-pédstoton polt-
totekniikka on ns. happipoltto. Sii-
ni polttoaine poltetaan ilmasta ero-
tetulla puhtaalla hapella, johon on
lampétilan hallitsemiseksi sekoitet-
tu kierritettyd savukaasua. Ulos tu-
leva savukaasu on lihes pelkistdan
hiilidioksidia ja vesihoyrya. Hiilidi-
oksidi voidaan jadhdytyksen jilkeen
nesteyttdd paineistamalla ja varas-
toida esimerkiksi maaperdn tiivii-
siin muodostumiin.

VTT:n Jyvédskylén happipolton tutkimusymparistd on ainutlaatuinen maailman-
laajuisesti. Kaytossa ovat laboratoriokokoluokan kerros- ja kiertopetireaktori,
pudotusputkityyppinen virtausreaktori seka pilot-kokoluokan kiertopetireaktori
savukaasun kierratykselld. Kuvassa oikealla Bioenergian osaamiskeskuksen
teknologiapaallikké Jouni Hamaldinen ja vasemmalla tutkimusinsindéri Kimmo
Puolamaki.

VTT on tutkinut muutaman
vuoden yhteistyossd Foster Whee-
ler Energian kanssa happipolttoon
liittyvid ilmioitd Jyviskylin koe-
laitteillaan. Tulokset ovat niin hy-
vid, ettd dskettdin alkoi laajempi
yhteistyohanke, jonka tavoitteena
on kehittdi konsepti puhtaan ener-
giantuotannon demonstraatiolai-
tokselle 30-50 megawatin kokoluo-
kassa vuoden 2010 tienoilla. Han-
ke kuuluu Tekesin ClimBus-oh-

jelmaan, jossa tutkimusosapuolina
ovat VIT:n lisiksi Tampereen ja
Lappeenrannan teknillinen yliopis-
to ja Teknillinen korkeakoulu. Yri-
tyksistd ovat mukana Foster Whee-
ler Energia, Kvaerner Power, Pohjo-
lan Voima, Fortum, Vapo ja Jyvis-
kyldn Energia.

Projektissa verrataan erilaisia ha-
penvalmistustekniikoita, polttopro-
sesseja, hiilidioksidin talteenoton
ratkaisuja ja ndiden integrointia ko-

konaisuudeksi. Kokonaisuuden kil-
pailukykyi ja litketoimintapotenti-
aalia arvioidaan nykyisessd markki-
natilanteessa huomioiden myos tu-
levaisuuden kehityssuunnat. Tekni-
sid valmiuksia happipolttoprosessin
demonstrointiin luodaan olemassa
olevan tiedon, kokeellisten tulosten,
mallinnuksen ja simuloinnin avulla.
Demonstrointihanke voi kdynnistya
jo rinnan konseptihankkeen kanssa,
jos sopiva kohde 16ytyy.

ISR Y I 33
Hankkeessa
mahdollisuuksia kidyttdd happiri-
kastetta - eli lisitd puhdasta hap-
pea palamisilmaan - nostamaan
voimalaitoksen tehoa ja ndin kor-
vata huippukuormalaitoksia. Hap-
pirikasteella voidaan tilapéisesti
nostaa laitoksen tehoa ottamal-
la kdyttoon esimerkiksi erillinen
kaukolimmonsiirrin. Tdlloin vil-
tyttdisiin huippukuorman aikana
pienten 6ljy- tai kaasukattiloiden
kiynnistys. Happirikasteen kaytto
toimisi vilivaiheena, kun siirry-
tddn O,-pddstottomddn energian-
tuotantoon.

Happipoltto soveltuu erityisen
hyvin turpeelle, jonka kilpailuky-
ky on heikentynyt péistokaupan
ja hiiltd suuremman hiilidioksidin
padstokertoimen seurauksena. Tek-
niikka sopii my®s turpeen sekd bio-
ja jdtepolttoaineiden seospoltolle.
Siind savukaasusta erotettaisiin vain
fossiilisen polttoaineen (turpeen tai
hiilen) osuus hiilidioksidista. Péis-
tot ovat edelleen nolla, mutta sdds-
tettdisiin hiilidioksidin erotuksen
energiakustannuksissa.

Mielenkiintoinen skenaario on ns.
negatiivinen hiilidioksidipdasto.
Kun happipolttoprosessi ja biopolt-
toaine yhdistetdin, saadaan voima-
laitosprosessi sitomaan hiilidioksi-
dia ilmakehéstd. Télloin voimalaitos
voisi myyda sitomansa hiilidioksi-
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dimdiran padstokauppaporssissi.
Nykyiset pédstokauppasiddokset
eivit tunne negatiivista padstod,
mutta tilanne saattaa muuttua tu-
levilla kausilla.
Happipolttokonseptilla on mon-
ta sovellustapaa turvata ja mah-
dollistaa energian tuottajien seki
laitetoimittajien kilpailukyky tu-
levaisuuden vapailla, kilpailuilla

energiamarkkinoilla. Happipoltto-
teknologian kehitykselld voidaan
luoda liiketoimintamahdollisuuk-
sia, kun toimet paistojen rajoitta-
miseen ja poliittiset ohjauskeinot
yhi yleistyvit. Kun kehitetdin lihes
pdistoton konsepti energiantuo-
tantoon fossiilisilla polttoaineilla,
niiden kilpailukyky ja “yleinen hy-
viksyntd” paranee. My®s turve las-

ketaan piddstokaupassa fossiilisiin
polttoaineisiin.

Happipoltto _

saneeraajaksi

Euroopassa noin 65 % voimalai-
toksista on yli 20 vuotta vanhoja ja
niiden kaytt6iki lihestyy loppuaan
ldhivuosina. Kéytostd poistuvien
laitoksien lisdksi energiakulutus

Happipolttovoimalaitoksessa on pe-
rinteisen kattilalaitoksen lisaksi ha-
penvalmistuslaitos ja hiilidioksidin
erotusyksikko.

kasvaa varsinkin EU:n ulkopuo-
lisissa kehittyvissi maissa, joten
tarvitaan uutta tuotantokapasiteet-
tia. Uuden kapasiteetin tarve on
pelkistian EU:n vanhoissa jasen-
maissa 500 000 MW vuoteen 2030
mennessa.

Happipolttovalmiuden rakenta-
minen uusiin ja saneerattaviin van-
heneviin laitoksiin mahdollistaisi
nopean ja kustannuksiltaan kilpai-
lukykyisen tavan siirtya CO2-pais-
tottdomddn energiantuotantoon,
kun hiilidioksidin talteenotossa
saavutetaan kannattava kustan-
nustaso (lisikustannus talteenotos-
ta verrattuna piddstokaupan hin-
taan). Veniji, Kiina, Itd-Eurooppa
ja muut kehittyvit alueet ovat eri-
tyisen mielenkiintoisia paistsjen
vihentimishankkeiden eli JT/CDM:
n kannalta.

Kirjoittaja on VT T:n tutkija.

Kehitamme energiaratkaisuja

suomalaiselle teollisuudelle ja kunnille.

Pohjolan Voima on johtava voimalaitosinvestoija Pohjoismaissa.
Menestys syntyy tehokkaasti toimivasta kokonaisuudesta.

POHJOLAN

VOIMA
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Tuula Mékinen, Sampo Soimakallio
ja Katri Pahkala

itkenteen biopolttoaineita pi-
detddn ilmastoystivillisempa-
#ni vaihtoehtona kuin fossiilisia
polttoaineita. VI T:n ja MTT:n tutki-
muksen mukaan ndin ei vilttimattd
ole, vaan biopolttoaineiden kasvi-
huonekaasupiistét voivat olla jopa
suuremmat kuin fossiilisten polt-
toaineiden, kun myos tuotannossa
syntyvit padstot otetaan huomioon.
Liikenteen laajamittaisella biopolt-
toaineiden kiytolld pyritddn turvaa-
maan energiansaanti ja vahentiméaan
kasvihuonekaasupdistojd ilmaston-
muutoksen hillitsemiseksi. Lisdksi
peltobioenergian hyddyntiminen
tuo maataloudelle uusia tuotanto-
vaihtoehtoja.

erl Ke d
Ei ole yksiselitteisen selvii, etti kas-
vihuonekaasupiistot vihentyvit lii-
kenteen biopolttoaineiden tuotantoa
ja kayttod lisiamalld. Lisaksi pads-
toihin vaikuttavat monet eri tekijat,
kuten polttoaineen raaka-aineet, tuo-
tantomenetelmit, lannoitteiden tar-
ve, kiytettdvit energialihteet sekd
erityisesti tarkastelujen rajaukset ja
valitut lihtokohdat. Ndima saattavat
aiheuttaa eri biopolttoaineketjujen
vilille suuria eroja.

Osaan tekijoistd sisiltyy huomat-
tavia epdvarmuuksia. Padstojen kan-
nalta keskeisid mutta epdvarmoja
ovat typpioksiduulipaastot typpilan-

Ruokohelpi. Kuva: Katri Pahkala

noitteen valmistuksessa ja lannoit-
teen kiytossi sekd maaperin hiili-
taseen pieneneminen, joka johtuu
maan muokkauksesta ja metsébio-
massan korjuusta.

VTT:n ja MTT:n tutkimus arvioi
liikkenteen biopolttoaineiden tuotan-
non ja kiyton kasvihuonekaasupias-
tojd ja vertasi niitd fossiilisten poltto-
aineiden péistoihin. Tutkimukseen

valittiin Suomen oloihin ja laajamit-
taiseen tuotantoon soveltuvia polt-
toaineita, jotka valmistetaan koti-
maisesta biomassasta. Tutkimuksessa
mukana olleiden biopolttoaineiden
energiatase on positiivinen, toisin sa-
noen niiden raaka-aineiden tuotan-
nossa ja polttoaineen valmistukses-
sa kuluu vihemmin energiaa kuin
lopputuote sisiltdd. Energian kulu-
tus on 50(80 % lopputuotteen ener-
giasisillostd. Kulutus polttoaineen
energiasisiltod kohden on kuitenkin
3(5 -kertainen fossiilisten polttoai-
neiden tuotannossa kuluvaan ener-
giaan nahden.

Erityisen suuri on energiamiara,
jonka etanolin valmistusprosessin
vaatii. Priméirienergiankulutusta ei
siis voida vihentdi korvaamalla fos-
siilisia polttoaineita biopolttoaineilla.
Sen sijaan raakadljyn kulutusta on
mahdollista vihentdd merkittivisti,
silld vain murto-osa biopolttoainei-
den tuotantoketjussa kulutetusta
energiasta on tyypillisesti perdisin
raakadljysta.

Suomalaisesta viljasta tuotetun
etanolin tai rypsistd tuotetun bio-
dieselin kaytto ei valttimittd va-
henna kasvihuonekaasujen padstoja
suhteessa fossiilisiin vertailupoltto-
aineisiin, vaan saattaa piinvastoin
lisitd niitd, kun koko tuotanto-
ja kiyttoketju otetaan huomioon.
Tdmai johtuu siitd, ettd tarvittava
lannoitusmdird on viljan ja ryp-

- Varmatoiminen

www.agrimarket. fi

AGRI #/ MARKET

- Logiikkaohjaus

VetoMat-polttolaite

- Helppohoitoinen
- Pannuhuoneeseen asennettava
- 500 | polttoainesailié

- Muutettava tayttésuunta
- Polttoaineeksi sopii esim. hake,
turve, pelletti, jatevilja...

VETO - RATKAISU LAMMITYKSEEN

Veto 30-stokerikattila
- Suuri vesitilavuus

- Tehokas kayttéveden tuotto
- Hyva hyoétysuhde

- Helppohoitoinen

Kay tutustumassa:
www.ala-talkkari.fi
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sin satotasoon nidhden Suomessa
korkea.

Ohran ja rypsin tuotannon kas-
vihuonekaasupiistdja  pienentiisi
merkittdvisti korsibiomassan (oh-
ran, oljen ja rypsin varren) energia-
kaytto korvaamaan fossiilisia polt-
toaineita tai turvetta. Periaatteessa
korsibiomassalla voitaisiin korvata
fossiilisia polttoaineita sihkon ja/tai
limman tuotannossa tai kiyttia se
pienemmissd mittakaavassa esimer-
kiksi lammitysoljyna. Lisiksi viljan
olki voitaisiin tulevaisuudessa hyo-
dyntdd etanolin tuotannon raaka-ai-
neena, mikili kehitysty® ja teknolo-
gian kaupallistaminen oljen proses-
soimiseksi etanoliksi onnistuu. Vield
suurempi merkitys kasvihuonekaa-
supddstoihin olisi vihentdd maape-
ran typpioksiduulipddstoji ja paran-
taa maaperin hiilitasetta viljasadon
energiasisiltoon nahden. Namai voi-
vat olla hankalia toteuttaa.

[ 8 ipsnea
Kasvihuonekaasupddstot arvioitiin
Suomessa kehitettiviin, metsiteol-
lisuuteen integroitujen ns. toisen
sukupolven metsitihde- ja ruoko-
helpipohjaisten biopolttoaineiden
tuotannossa huomattavasti kaupal-

Priméérienergiapanos (GJ/GJ,,)
o o o = o
I S TS

o
N

Yksiselitteisid lukuarvoja mahdollisuuksista ja kus-
tannuksista vihentdd kasvihuonekaasupaistoji on
mahdotonta antaa. Piistoihin ja kustannuksiin liittyy
epdvarmuutta ja se aiheuttaa suuren vaihteluvilin.
| Tuloksiin vaikuttaa ennen kaikkea kuitenkin tarkas-
- telujen rajaukset ja valittu ongelman lihestymistapa.
Siis siitd, mitd on huomioitu, mihin verrataan ja misti
niakokulmasta tulokset on laskettu. Tami vaikeuttaa
eri selvitysten tulosten keskiniisti vertailua.
| Peltobiomassojen viljelyn vertailutilaksi valittiin
| kesantopelto eli pellolla ei viljelld mitiin. Niin ollen
peltobiomassapohjaisten polttoaineiden energiapa-
noksissa ja kasvihuonekaasutaseissa on huomioitu
. vaiheet viljelyn alkutilanteesta. Viljaperiisten poltto-
| aineiden tuotannossa syntyville rehuille ja glyserolille
laskettiin energiapanoksiin ja kasvihuonekaasupiis-
toihin hyvitys niiden korvaamista tuotteista.

= 37
3 Vert

{1 ]

Metsidbiomassasta on oletettu, etti metsiteollisuus

| tuottaa hakkuutdhteitd enemmiin kuin mitd niiti  giset kysymykset.

hyddynnetdin. Tillsin vertaillaan tilannetta, jossa
tihteet lahoavat palstoille. T#lloin hakkuutihdepoh- |
jaisten polttoaineiden energiapanoksissa ja kasvihuo-
nekaasutaseissa on huomioitu vaiheet hakkuutih-
teiden korjuusta alkaen. Vertailussa olivat mukana
ohraetanoli, rypsibiodiesel sekid metsitihteisti ja |
ruokohelvestd valmistettava synteettinen diesel, niin |
sanottu Fischer-Tropsch-diesel.

Tyota jatketaan arvioimalla lisiksi muun muas- |
sa uusia etanolin tuotantoprosesseja, joissa kiytet- |
tdisiin raaka-aineina olkea, ruokohelpes, puuta ja
jdtteitd, synteettisen biokaasun ja vedyn valmistus-
ta kiinteistd biomassaraaka-aineista sekd turvetta
synteettisen dieselin tuotannossa. Tuloksia pyri-
tddn vertailemaan muualla tekeilld oleviin biokaa- |
sun tuotanto- ja kiayttoketjujen kasvihuonekaasu-
pdastoarvioihin. Kysymys kasvihuonekaasupiiis-
tojen vihentimisesti on kaiken kaikkiaan hyvin
moniulotteinen ja hankala. Liikenteen biopolttoai- |
neiden tuotantoon liittyy ilmastonmuutoksen tor- |
junnan lisdksi useita muita keskeisii asioita, kuten
energian saannin omavaraisuus ja huoltovarmuus,
tyollisyys, muut ympiristovaikutukset seki ekolo- |

@polttoaineen valmistus, varastointi ja jakelu

Braaka-aineen tuotanto

08 -
|
01
{
001 BN ; . )

listen viljapohjaisten polttoaineiden
tuotantoa pienemmiksi. Tdma joh-
tuu erityisesti siitd, ettd metsitih-
teiden korjuun ja ruokohelven vil-
jelyn typpilannoitustarve on sadon
energiasisiltod kohden oleellisesti
pienempi kuin viljakasveilla. Toisen
sukupolven biopolttoaineilla kas-
vihuonepidstojd vihentyisivit jopa
70-80 % fossiilisiin vertailupoltto-
aineisiin nihden, kun tuotanto- ja
kiyttoketju huomioidaan.
Liikenteen biopolttoaineiden tuo-
tanto on 30-100 % kalliimpaa kuin

| N

p
kyntodn kynt6on
perustuva viljely perustuva viljely
EtOH EtOH RME RME F-T-diesel F-T-diesel

diesel bensiini

fossiilinen fossiilinen

Ohraetanolin (EtOH), rypsibiodieselin (RME) ja synteettisen dieselin (Fischer-
Tropsch-diesel) primaarienergiapanokset polttoaineen energiasisaltéa kohden
eri viljelyketjuille ja raaka-aineille. Kuvassa on esitetty myés vertailupolttoai-
neiden primaarienergiapanokset. Raaka-aineen tuotannossa on huomioitu
primadrienergiapanokset ketjun alusta polttoaineen tuotantolaitoksen portille

saakka.

fossiilisten, joten paastévihennysten
hinta on korkea. Koska vihennys on
niukka tai jopa olematon ohraeta-
nolin tai rypsibiodieselin korvatessa
fossiilisia vertailupolttoaineita, sille
el voitu maddritelld hintaa lainkaan
tai se on hyvin korkea.
Kehitettavien, toisen sukupolven
biopolttoaineiden paastovihennys-
kustannukset liikkuvat raakacljyn
hinnalla tasolla 30-100 euroa vi-
hennettyi hiilidioksidiekvivalent-
titonnia kohti. Hintaan vaikuttaa
muun muassa epavarmuus padsto-

300 % —
250 %
200 %
150 %
100 %

50 %

-100 %

-150 % -

|

EtOH
RME

EE B

F-T diesel |
(hakkuutaht.) |

vahennyksisti, raaka-aineesta ja sen
hinnan vaihteluista. Kun raakasljyn
hinta nousee, piistéviahennyskus-
tannukset alenevat jyrkisti. Kas-
vihuonekaasujen paistojen rajoit-
taminen energiantuotannossa on
kuitenkin litkennesektoria edulli-
sempaa.

Erikoistutkija Tuula Miikinen ja
tutkija Sampo Soimakallio ovat VTT:
Itii seki erikoistutkija Katri Pahkala
MTT:t.

|
|
|
|
|

F-T diesel
(ruokohelpi) |

hakkuutahteet
energiantuotannossa
ruokohelpi
energiantuotannossa |

Ohraetanolin (EtOH), rypsibiodieselin (RME) ja synteettisen dieselin (Fischer-
Tropsch-diesel) suhteellinen vaikutus kasvihuonekaasupaastaihin korvattaessa
vertailupolttoainetta. Positiivinen vaikutus tarkoittaa paastéjen kasvua ja
negatiivinen puolestaan paastojen vahentymista suhteessa vertailupolttoai-

neeseen.
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Biodiesel - vanhan
keksinnon uusi tuleminen

Martti Surakka

sein kuulee naurettavan bio-

polttoaineille. Ne kun eivit

kuulemma ole laadullisesti
riittidvan hyvid eikd niiden tuottami-
nen ole taloudellisesti kannattavaa.
Aikanaan naurettiin myds Galileo
Galilein ajatuksille, ilmailun pionee-
reille ja niille, jotka uskoivat hoyry-
voiman korvaavan purjeet. Mutta
miten on synteettisen biodieselin
laita?

Milti kuulostaa viite, etti biodie-
sel olisikin laadultaan huomattavas-
ti perinteistd, raakaoljystd jalostettua
kevytpolttodljyd parempaa ja puh-
taampaa? Itse asiassa timd on ol-
lut mahdollista jo vuosikymmeni,
mutta raakaoljyn hinta on pysytellyt
niin alhaisella tasolla, ettei niin kut-
suttujen “synteettisten polttonestei-
den” tuotanto ole ollut kannattavaa.
Viimeisimmiit laajamittaiset kehitys-
projektit asian tiimoilta paattyivat 61-
jyn hinnan romahtamiseen 1980-lu-
vun puolivilissi. Vasta viime aikoina
raakaéljyn hinnan kohoamisen myo-
ti mielenkiinto vaihtoehtoisiin polt-
tonesteisiin on virinnyt uudelleen.

Synteettisid polttonesteitd tuotet-
tiin ensimmiisen kerran Saksassa jo
noin 90 vuotta sitten, kun Kaiser-
Wilhelm -instituutin kemistit Franz
Fischer ja Hans Tropsch kehittivat
menetelmin hiilimonoksidin muun-
tamiseksi muiksi hiilivedyiksi. Laht6-
aineina kiytettiin kivihiiltd ja viemé-
rikaasua. Viemirikaasu on suurelta
osin metaania, timin péivin puhe-
kielessi vastine olisi biokaasu.

"Pahisten” polttoaine
Prosessin turvin pidettiin parikym-
menti vuotta mybhemmin Saksan
sotakoneisto liikkeessd. Vuonna 1944
synteettisid polttonesteitd tuotettiin
25 laitoksella 124 000 tynnyrid pdi-
vissd, vastaten noin 19,7 miljoo-
naa litraa piivdd kohden! Vertailun
vuoksi Suomessa kulutetaan tédnd
piivind liikennepolttonesteitd noin
11 miljoonaa litraa pdivassa.

Lisdksi synteesilld tuotettiin muun
muassa voiteluaineita ja erddnlaista
tekokumia eli ”Bunaa’, joilla kolmas
valtakunta piti pyorit pyoriméssa il-
mapommituksista huolimatta katke-

Viime sodissa suomalaiset pyorat pycrivat hakapontoilla. Tanaan puusta ja
muusta biomassasta saataisiin tehokkaampiakin polttoaineita kuten biodie-
selid ja synteettistd bensiinid. Synteettiset polttonesteet sopivat nykyaikaisiin
ajoneuvoihin jopa paremmin kuin fossiiliset polttoaineet. (Kuvat: Sa-kuva)

raan loppuun asti. Itse asiassa Yhdys-
valtain ilmavoimien pommitusten
yksi tirked kohde olivat sodan lo-
pulla juuri nimé jalostuslaitokset. IG
Farbenindustrie vastasi kiytannossd
koko Saksan synteettisen kumin tuo-
tannosta ja merkittdvastd osasta syn-
teettisistd polttoaineista.

Saksan energiantuotanto muis-
tetaan tind paivind usein lihinnd
julmasta orjatydvoiman kaytosta, ei
niinkéin itsensi tuotantoteknologi-
an kiistattomasta tieteellisestd inno-
vatiivisuudesta. Polttoaineen, voite-
luaineiden ja keinotekoisen kumin
ohella muovin valmistuksen kokei-
lusta 16ytyy kirjallisuusviitteitd. So-
dan jilkeen halpa 6ljy ja 6ljyvaranto-
ja hallinneet voittajavallat painoivat
synteettiset polttonesteet unholaan.

Sittemmin toinen historiallisel-
ta maineeltaan kyseenalainen val-
tio, Eteld-Afrikka, tuotti merkittd-
vin osan litkennepolttonesteistddn
synteesin avulla. Menetelmén kiyt-
toonottoon pakotti kauppasaarto,
joka jarrutti tehokkaasti raakadljyn
tuontia. Tdman seurauksena tdndan
jilleen salonkikelpoinen eteldafrikka-
lainen 6ljy-yhti6 Sasol on yhi maa-
ilman johtavia synteesilaitosten toi-
mittajia.

Nykyddn synteettisid hiilivetyjd

tuotetaan useissa laitoksissa ympa-
ri maailmaa. Laitosten raaka-ainee-
na kiytetddn joko metaania tai ki-
vihiiltd. Tunnetuin ndist4 laitoksista
on vuodesta 1993 toiminnassa ollut
Shellin jalostamo Bintulussa Malesi-
assa. Parhaillaan Shell rakentaa vas-
taavanlaista, mutta suurempaa lai-
tosta Qatariin.

Hakapontosta
synteesilaitoksiin
Sodan aikana ja sen jilkeen Suo-
messakin pidettiin ajoneuvokalustoa
liikkeelld puukaasun turvin, kansan-
omaisemmin hikapontolla. Syntyva
kaasu tosin on varsin kaukana puh-
taasta hiilimonoksidista eli haisti,
kaasu sisdltdd monenlaisia yhdisteitd
ja palamisen kannalta tirkeimpid
ovat juuri hiilimonoksidi ja vety.
Puun tai muiden korsikasvien
kaasuttamista on viime aikoina ak-
tiivisesti tutkinut ECN (Energy Re-
search Centre of Netherlands). Pro-
sessissa syntyvi kaasu johdetaan Fi-
scher-Tropsch -reaktoriin. Lisiksi
puusta jddvi hiili jauhetaan ja kaa-
sutetaan korkeassa, noin 1400 as-
teen limpéotilassa. Talld prosessilla on
mahdollista saavuttaa noin 200 litran
polttonestetuotanto biomassatonnia
kohti. Mikili puuhiili jatetian murs-

kaamatta, saanto putoaa noin puo-
leen, mutta kaikki prosessin vaatima
vety saadaan tilloin puun kaasutuk-
sen myo6td. ECN laskee, etti suurella
laitoksella biomassapohjaisen diesel-
polttonesteen tuotantokulut olisivat
noin 0,50 € / litra. Uusien innovaati-
oiden myo6td saanto biomassatonnia
kohti tulee mitd todennikoisimmin
lihivuosina nousemaan.

Hiiletysuuneja eli retortteja on
Suomessa kehitelty viime aikoina
useamman toimijan voimin. Nail-
ld tuotetaan padasiassa grillihiiltd,
mutta puuhiiltd itsessidn voidaan
kiyttad myos laimmitykseen. Mui-
na tuotteinaan retortti tuottaa myos
puukaasua. My6s muunlaisia tapo-
ja biomassan kaasutukseen on ke-
hitteilld.

Tillaisen laitoksen perdin voidaan
kytked pienehko synteesilaitos, jolla
voidaan tuottaa vuositasolla muu-
tamia tonneja synteettisid poltto-
nesteitd piivdssd. Prosessi tuottaa
myds 1ampod, jota voidaan kayttdd
sekd limmitykseen ettd sihkontuo-
tantoon. Laitos on mahdollista ra-
kentaa mahtumaan kahteen tai kol-
meen konttiin, jolloin laitos on hel-
posti ja nopeasti liikuteltavissa esi-
merkiksi rekoilla. Tdllaisen laitoksen
investointi- ja tuotantokustannuk-
set ovat korkeat suhteessa saavutet-
tavaan tuotantoon, mutta erityisesti
kriisitilanteissa laitoksen nopea litku-
teltavuus seki suhteellisen pieni ko-
ko voivat tuoda erityisen strategisen
edun — ei tarvita suuria polttoaine-
karavaaneja tai varastoja, jotka oli-
sivat alttiina vihamieliselle toimin-
nalle. Raaka-aineen toimittaminen
laitokselle asettaa luonnollisesti omat
haasteensa, sydhin laitos esimerkiksi
puuta lihes kymmenkertaisen maa-
rin tuottamaansa polttoaineeseen
verrattuna.

Vihreat oljykentat

Synteesilld voidaan siis tuottaa liki-
main kaikkia tieliikenteessd tarvit-
tavia poltto- ja voiteluaineita. Tdnd
pdiviind tuotantoa ja tutkimusta on
kohdistettu erityisesti dieselpolt-
toaineeseen, koska se on suoraan
erittdin korkealaatuista ja suoma-
laisiin olosuhteisiin synteettisestd
dieselistd tekee kiinnostavan sen
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Saksan asevoimien joukkoja Suomessa viimesotien aikana. Kolmannen
valtakunnan pydrat pyorivat synteettisilld polttoaineilla, -voiteluaineilla ja

Mika Fischer-Tropsch
-prosessi?

Se on saksalaisten kemistien 1900-luvun alussa kehittama prosessi, jolla
voidaan tuottaa synteettisid hiilivetyji hiilimonoksidista ja vedyst.
Prosessi on kuvattu myos Koneviesti-lehdessi 9/2006. Fischer-Tropsch
-prosessia soveltavalla biomassan termiseen kaasutukseen perustuvalla
laitoksella on mahdollista saavuttaa noin 200 litran polttonestetuotanto
biomassatonnia kohti, raaka-aineeksi kdy hyvin puu ja turve. Hiili on
tdssd prosessissa ns. lyhyessd kierrossa, eiki lisad kasvihuonekaasujen
mddrad. Lisdtietoja www.fischer-tropsch.org.

Yhdysvalloissa ja muuallakin maailmassa ollaan 6ljyn kallistuessa
(lue: huvetessa) varautumassa hy6dyntimain mitd epapuhtaimpia ja
aiemmin kannattamattomana pidettyja fossiilisia raaka-ainevaranto-
ja. Erdstd ndistd, kanadalaista 6ljyhiekkaa, tarvitaan esimerkiksi pari
tonnia, jotta saadaan barrelillinen (159 litraa) 6ljyd. Lisiksi bitumin
erottamiseen kuluu runsaasti vettd. Hiili aiheuttaa kasvihuonekaasu-

-kumilla.

pakkasenkesto, noin - 40 °C!
Muutamalla suurella laitoksella,
jotka tuottavat 100 000—200 000 ton-
nia synteettisida polttonesteitd vuo-
dessa, voitaisiin korvata merkitti-
véd osa Suomen nykyisestd liikenne-
polttonesteiden kulutuksesta. Lisdksi
pienilld tuotantolaitoksilla voisi olla
merkittava rooli alueellisena tydllis-

tdjand ja mikali laitos saadaan pys-
tyyn pienin kustannuksin, voisi polt-
tonestetuotanto soveltua esimerkiksi
paikallisten limp®dyrittéjien sivuelin-
keinoksi.

Niin meilld olisi Suomessa val-
miiksi hajautettu polttoaineiden tuo-
tanto, jota olisi vaikea lamauttaa ja
se olisi kaikkien kiytossd kaikissa

jen lisdantymistd.

olosuhteissa. Sitd paitsi tuotanto oli-
si vield liiketaloudellisesti jirkevia ja
aluepoliittisesti korrektia.

Suomi on siis vihred oljykentts,
todellinen vihreéin kullan maa, mut-
ta osataanko meilld hyodyntaa titi
voimavaraa? Yksi lupaava biodljyn
ldhde ovat levit, joiden tuotantopo-
tentiaaliksi on arvioitu 40 000-170

000 litraa / hehtaari, kun keltaisena
hohtava rypsipelto tuottaa vain noin
700 litraa hehtaaria kohti.

Kirjoittaja on Bioste Oy:n halli-
tuksen puheenjohtaja seki Himeen
Biodiesel Oy:n osakas ja hallituksen
jdsen.

Artikkeli on aikaisemmin julkais-
tu Suomen Sotilas-lehdessi 2/2006.

Just Forest

Valmet BioEnergy -tuoteohjelma siséltéa laajan valikoiman puuenergian korjuukalustoa. Niilla voidaan olemas-

sa olevia metsédkoneita varustella energiasavottojen erikoiskoneiksi aina saksikatkaisusta joukkokasittelyyn ja

kannonnostosta hakkuutahteiden paalaamiseen asti. Uusinta uutta on huipputehokas metsahakkeen korjuu-

kone Valmet 801 Combi BioEnergy, kone joka syé kiintomotteja ja sylkee megawattitunteja.

Valmet

Komatsu Forest Oy

PL 696, 33101 Tampere
Puh. (03) 265 8311
Telefax (03) 265 8324

KOMATSU komatsuforest.com
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Pilkkeen ener

selkeyttaisi
polttopuukauppaa

Avri Erkkila

isittelykonsepti, jossa pilke-
kauppa perustuu energiasi-
siltoon, varmistaa asiakkaal-
le, ettd hin maksaa vain energiasta
eiki vedestd. Asiakas pystyy myos
entistdi paremmin vertaamaan
puulla tuotetun limméon kustan-
nuksia muihin limmitysmuotoi-
hin. Kokonaisuudessaan konsepti
tehostaa koko pilkeketjun toimintaa
- valmistuksesta asiakkaalle. Kos-
teuden maidrittiminen ja mddrin
mittaaminen massaa punnitsemalla
on mahdollista tehdi kohtuullisilla
lisikustannuksilla. Tuotantopro-
sessi mittaustietoineen tiytyy olla
hallinnassa. Pilkekoneisiin on mah-
dollista kehittdd lisélaitteita, jotka
helpottavat kosteusniytteiden ot-
tamista sahauspurusuihkusta. Viil-
tavilli pilkekoneilla tuotettaessa
taytyisi ottaa néytteeksi kokonaisia
pilkkeitd tai kiekkoleikkeitd.
Valmiiksi katkotun ja halkais-
tun polttopuun eli pilkkeen kaup-
pa perustuu nykyisin toimituserien
tilavuuden mittaukseen. Mairi il-
moitetaan irto- tai pinokuutioina.
Toisena perusteena on laatu, jonka
midrittimiseen on kiytossd usei-
takin erilaisia luokituksia. Pilkkeet
toimitetaan asiakkaalle irtotavara-
na, kuormalavoilla verkkosikeissd
tai erikokoisissa kehikoissa. Asiak-
kaan pinotessa pilkkeitd varastoon
mdird tuntuu usein tilattua pie-
nemmiilti. Pilkkeiden laadusta ei
myos ole varmuutta.

Verkkohakki tai
irtosakki kasittely-
yksikkona

Pilke-erdn energiasisilto eli sen
energiamiird kilowattitunteina
(kWh) riippuu péddosin pilkkeiden
kosteudesta. Se vaikuttaa myds pol-
tossa syntyviin péistoihin ja kdytet-
tivyyteen muutenkin. Yksi pino-
kuutio koivupilketti kiyttokosteu-
dessaan sisiltdd energiaa noin 1700
kWh. Pinokuution energiamddrdan

giasisa

VTT:n konseptissa pilkkeet valmistetaan kasittely-yksikkoon, jossa ne kuiva-
taan, punnitaan, mukaan liitetdan tuoteseloste ja toimitetaan asiakkaalle.

Tutkimuksessa verrattiin naytekiekkojen, pilkkeiden ja sahauspurujen kosteuk-
sia. Naytekiekkoja kuivuu lampokaapissa.

vaikuttaa kosteuden ja puulajin li-
siksi pilkkeiden koko seki se, kuin-
ka tiiviisti pino on ladottu.

Pilkkeet valmistetaan esimerkiksi
metalliverkkohikkiin tai kuormala-
valla oleviin sikkeihin, joita kdyte-

O

tidan myos pilkkeiden kuivauksessa
ja jakelussa asiakkaalle. Pilkkeita
tehtidessd erd punnitaan, kerdtddn
sahauspuruniytteitd ja mitataan
naytteistd kosteus. Ndiden tietojen,
puun limpoarvon ja toimituserdn
painon, perusteella lasketaan erdn
energiasisalto.

Malli maarittaa
energiasisallon

Pilkkeet valmistetaan yksikoihin,
jotka merkitdén tunnistein. Jokai-
nen yksikké punnitaan tyhjina ja
taynna pilkkeitd. Pilkkeiden kos-
teus madritetddn sahauspurusta ja
se kohdistuu pyorein puun erille.
Mikili puuerd vaihtuu esimerkiksi
kuivempaan tai eri puulajiin, tdstd
keritadn erillinen koontinéyte.
Puruniytteet kerdtddn systemaat-
tisesti tietyin aikavilein katkotta-
vaksi osuvasta polkysti. Aikavili
riippuu pilkekoneen tuottavuu-
desta. Kun kiytetdin yleisimpia
sahaavia pilkekoneita, yleensi toi-
mituskosteuteen kuivattujen pilk-
keiden energiasisilto mairitetidn
vihintddn 3-5 %:n tarkkuudella.
Tilloin otetaan koontindyte kol-
men katkaisusahauksen purusta
puolen tunnin vilein katkottavaksi
osuvasta polkysta.

Koontiniytteet sdilytetddn tii-
viissd astiassa. Niyte sekoitetaan
tyopdivin lopuksi huolellisesti ja
otetaan rinnakkaiset analyysindyt-
teet, joista madritetddn kosteus lam-
pokaapin tai IR-kuivaimen avulla.
Miiritetty kosteus kuvaa kyseisend
pdivind tehtyd pilke-erdd.

Kun pilkkeet valmistetaan pun-
nittavista kisittely-yksikoistd, on
mahdollista laskea pilke-erin kui-
va-ainesisiltd ja seurata kuivauk-
senkin aikana kosteutta massaa
punnitsemalla. Pilke-erd punnitaan
toimituksessa ja lasketaan aiemmil-
la mittaustiedoilla toimituskosteus
ja energiasisilto. Jotta menetelma
toimisi, kasittely-yksikkoon ei saa
lisitd eikd siitd ottaa pois pilkkei-
ti valmistamisen ja toimituksen
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Lisaa kokemuksia tarvitaan

Pilkkeen kasittelykonsepti kehitettiin tutkimushankkeessa ”Uusi pilk-
keen Kkisittelykonsepti valmistuksesta asiakkaalle - PUUT46”, joka
toteutettiin Tekesin Puupolttoaineiden pientuotannon ja -kiyton pa-
nostusalueella vuosina 2004 ja 2005. Hankkeeseen osallistuivat myos
Metsantutkimuslaitos, Jyviskylin ammattikorkeakoulun Luonnon-
varainstituutti ja alan yrityksid. Kehitetyn kasittelykonseptin lisiksi
tuotettiin kyselytutkimuksilla tietoa kehittdd polttopuukaupan asia-
kaslihtoisyytta. Kyselyt tehtiin pilkkeiden kayttdjille ja pilkeyrittijille.
Lisaksi selvitettiin erilaisia pilkkeiden tuotannon ja toimituspalvelun
organisoimismahdollisuuksia litketoimintamalleiksi. Energiasisiltoon
perustuvan kaupan kiynnistiminen vaatii vield kaytannon kokemuksia.
Niiden ja seurannan perusteella voidaan laatia ohjeistus menetelmén
kéytolle.
Polttopuuta kaytetdan Suomessa vuosutam noin kuusi mﬂ)oonaa
-mdérd on noin miljoona kiinto-
osta halko;a on noin kolmasosa ja pilkkelta reilu nel}ésosa.
iasta. )

-

Lampokaapissa kuivattaessa naytteet punnitaan ennen ja jalkeen veden
haihduttamisen.

Naytteiden otto ja

puuerdn massa halutussa loppu- ) .
mittaustapoja testissa

kosteudessa.

vililla. Lisaksi tarvitaan kisittely-
yksikoiden yksildinti ja kirjanpito
punnitustuloksista.

Energiasisalto massan

ja lampoarvon mukaan
Pilke-erin energiasisillon madritti-
miseen tarvitaan pilke-erdn massa
ja pilkkeen tehollinen limpoarvo
(ns. limpoarvo saapumistilassa).
Tehollinen limpoarvo voidaan las-
kea, kun tiedetdan keskikosteus ja
kuiva-aineen tehollinen limpdarvo.
Jalkimmaiselle on kirjallisuudessa
arvoja eri puulajeille. Pilke-erin
kosteuden midrittimiseksi on otet-
tava riittivd madrd niytteité, jotta
saadaan luotettava keskikosteus.

Tutkitussa kasittelykonseptissa
oli taustana pilkkeen tuottaminen
myyntiin lyhyelld varaston kierto-
ajalla. Tami tarkoittaa keinokuiva-
uksen kiyttod tai yhden kevit-kesi-
kauden luonnonkuivausta, jolloin
pilke-erd on edullisissa kuivaus-
oloissa mahdollista saada kuiva-
tuksi alle 20 %:n kosteuteen. Koko
erdd ei kuitenkaan ajatella kuivat-
tavan puun tasapainokosteuteen.
Pilke-erdn sisdisen kosteuden ha-
jonta voi kuivauksen aikana kas-
vaa, koska pilkonnan jilkeen muun
muassa pilkkeiden koko vaihtelee ja
kuivausilman jakautuminen pilke-
erddn ei ole tasainen.

Niin ollen pilkkeen raaka-ai-
neen kosteuden hajonta on pie-
nempi kuin kuivatun. Kun niytteet
otetaan ndytteet pilkottaessa en-
nen kuivausta, pilke-erille saadaan
luotettava keskimiiridinen kosteus
pienemmalld ndytemiarilld kuin

kuivauksen jilkeen. Médritetyn al-
kukosteuden avulla voidaan myos
kontrolloida kuivausta haluttuun
loppukosteuteen pddsemiseksi. Al-
kukosteuden ja puuerin alkumas-
san avulla voidaan laskea, miki on

Tirkedd on kosteuden mittauksen
riittdva tarkkuus prosessin alkuvai-
heessa eli valmistettaessa pilkkeiti
ksittely-yksikoihin. Ne ovat pilk-
keiden siirtely4 ja punnitusta varten
kuivauksessa ja toimituksessa.

Pilkkeen kosteus voidaan teknisesti
madrittdd punnitus-kuivaus -me-
netelmalld, jossa vesi haihdutetaan
ndytteestd ja mitataan massa ennen
ja jilkeen kuivauksen. Alku- ja lop-
pumassan erotus on ndytteessa ollut

SAVUPIIPUT
. JRST-

ja Fe-

terdksesta

Luonnonvoimaa suolta.

Kotimainen tuote:

Suomalainen tufve.

TURVERUUKK!I

Teknologiantie 12, 90570 Qulu
Puhelin (08) 5515 500, telefax (08) 5515 520

E-mail:

turve@turveruukki.fi
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vesimiiri. Kosteus voidaan ilmoit-
taa vesipitoisuutena (veden massan
ja kokonaismassan suhde), kuiva-
ainepitoisuutena (kuivan massan ja
kokonaismassan suhde) tai kosteus-
suhteena (veden massan ja puun
kuivamassan suhde). Vesipitoisuutta
(kdytossd on my0s kosteuspitoisuus-
sana) kiytetddn yleisesti kiinteissd

Kosteus madritetaan
sahauspurusta kosteus-
analysaattorilla.

polttoaineissa. Kosteussuhteen kéyt-
t6 on yleistdi muun muassa sahata-
varassa. Eri kosteusyksikot voivat
helposti sekoittua ja aiheuttaa vaa-
rinkésityksid.

Tehdyissd kokeissa sahauspuruis-
ta, ndytekiekoista ja pilkkeistd maa-
ritetyt kosteudet olivat hyvin lahelld
toisiaan. Purundytteet osoittautuivat

edustaviksi, kun huolehditaan, et-
td néyte ei padse kuivumaan ennen
analysointia. Ketjusahan voiteluaine
ei vaikuttanut méaritystarkkuuteen.
Puruniytteen otti on kdytinnossi
helpoimmin jirjestettivissd, tarvi-
taan vihiten ndytteiden sailytystilaa
eiki siitd aiheudu ylimaériista hé-
vikkid. Purunéytteesti saadaan lim-
pokaapilla ja IR-kuivaimella luotet-
tava kosteusmdritystulos.

Toimivia nosturivaakoja

Pilkkeiden massan mittaamiseen on
kaupallisia laitteita. Kasittely-yksi-
koiden koko ja pilkkeiden toimitus-
tapa vaikuttavat punnituslaitteiden
valintaan. Nosturivaaka sopii esi-
merkiksi pilkekontin ja suursikin
punnitukseen. Vaakoja on saatava-
na vakaushyviksyttynd kaupalliseen
kdyttoon. Nosturivaakaa voidaan
kéyttdd minkilaisessa nostolaittees-
sa hyvinsi, kunhan kisittely-yksik-

ko varustetaan nostoa helpottavalla
apulaitteella tai nostetaan liinojen
avulla. Punnitsevia haarukkavau-
nuvaakoja on laajalle kiyttoalueelle,
aina 2 000 kg:aan. Haarukkavau-
nun kisittely on helppoa ja kevyttd
pinnoitetulla alustalla. Se ei sovellu
upottaville alustoille.

Kirjoittaja on VT T:n erikoistut-
kija.

Tutkimushankkeen raportti on
ladattavissa Tekesin verkkosivuilta.

Erkkil4, A., Kaipainen, H., Paap-
panen, T., Alakangas, E., Lind-
blad, J., Sikanen, L., Tahvanainen,
T., Kdhkonen, T. & Airaksinen, U.
2006. Uusi pilkkeen kisittelykon-
septi valmistuksesta asiakkaalle
(The study of the bases for the
new handling method of chopped
firewood). VTT. Projektiraportti
PRO2/P2066/05.

Isdannille tai
urakoitsijalle.

Valmistaja:
Junkkari Oy,

(SV

J A\

Junkkari

Sinulle raataloity.

62375 Yliharma

Puh. (06) 483 5111

Fax. (06) 483 5295
E-mail: junkkari@msk.fi
Internet: www.junkkari.fi

QO QO

estaanluiljettaal
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Hinta ratkaisi
polttoaineen valinnan

Kristiina Kulmala

artti Rappu kasvattaa kuk-
Mkia myyntiin 11 kasvihuo-

neessa Hagalandetin kaup-
papuutarhayrityksessdin Inkoossa.
Kasvihuoneet ovat limmenneet
hakkeella syksystd 2001 ja yritys on
edellakivija hakkeen limmityskay-
tossd. Tuolloin vain muutama oli
luopunut 6ljysta.

Kasvihuoneiden pannuhuone on
rakennettu 50-luvulla ja Martti Rap-
pu remontoi sen syksylla 2001. Sil-
loin hénelld tuli mahdollisuus miet-
tid limmityspolttoaineen vaihtoa.
Oljy oli tuolloin varsin kallista ja
yhteni vaihtoehtona oli hake, koska
miltei naapurissa on limpédenergia-
yritys. Inkoon hake ja limp¢ roh-
kaisi siirtymain hakelimmitykseen,
edullinen polttoaine tulisi nopeasti
ja vaivattomasti heilti. Rappu va-
litsi hakkeen, joka oli tuolloin vasta
tuloillaan polttoaineeksi eli hin oli
oikeastaan edellikaviji. Hian on uu-
siutuvan energian kidyton kannalla,
vaikkakin energian hinta ratkaisee
aina valinnan.

Hake taloudellinen
paatos

”Ensimmdinen talvi meni uuden
polttoaineen kiytén opettelussa,
mutta ei kaduta. Limmitin hakkeella
1600 nelion kasvihuoneet, asuintalon

Martti Rappu ehti istahtaa hetkeksi
talonsa kuistille. Syksyn ty6paivat
kuluvat nopeasti joulutahtien ja
amaryllisten kasvatuksessa.

Joulutdhtien kasvatus on aluillaan. Kasveja on jo harvennettu, jotta niilla on
tilaa kasvaa tayteen mittaansa ja jouluna kasvihuone loistaa punaisenaan.

ja vierastalon. Haketta kuluu noin
950 kuutiota vuodessa talviaikaan.
Hakkeen hinta on nyt yksikolmasosa
6ljyn hinnasta, vaikka ostaisinkin
oljyn kauppapuutarhaliiton tarjo-
amalla yhteishinnalla. Kun 6ljylitra
maksaa 0,50 senttid, niin hakkeella
tuotettu lampo maksaa 0,16 senttid
verottomana’, Martti Rappu selvittii
nykytilannetta.
Ldammitysvaihtoehdoista Rappu
toteaa, ettd han pysynee hakkeessa,
vaikka 6ljyn hinta yhtikkia laskisi to-
della alas. Muiden puutarhojen pii-
rissd on harkittu pellettid kasvihuo-
neiden limmitykseen, mutta hin on
tyytyvdinen hakkeeseen.
Hakekattilan koko on 300 kW,
sarjaan on kytketty myos 420 kW:
n oljykattila. Kun limménvaihtelut
ovat suuret, kattila tuottaa limpoa
oljylld sen aikaa, kunnes hakekattila
ehtii reagoida. Oljya kuluu noin 1000
litraa vuodessa. Arimaxin kattila on
hankittu 2001, syottojirjestelma on
Masa-tuotteen. Joka toinen viikko
kattila pitdd puhdistaa, kerran vuo-
dessa on tehtdvi suuri siivous.
Kattilassa on energiamittari, joka
mittaa todellisen kulutuksen. Vau-
nulasteittain tuodusta hakkeesta ei
pysty tarkalleen sanomaan, kuinka
paljon hakkeesta saa energiaa. In-
koon hake ja limp6 Oy:n tuoman
hakkeen laatu on ollut tasaista ja

hakkeesta laskutetaan mittarin mu-
kaan megawattina. Raaka-aine tulee
muun muassa lihialueen metsinhoi-
toyhdistyksilta.

"En vaihtaisi muuhun”
Martti Rappu on koulutukseltaan
puutarhuri ja ollut alalla 20 vuotta,
ensin osakkaana vaimon vanhem-
pien omistamassa yrityksessi, sitten
yritys siirtyi kokonaan nuoremman
polven, Martin ja hinen vaimon-
sa, omistukseen. Kauppapuutarha
tyollistdd tayspdiviisesti heiddt mo-
lemmat. Lisiksi on 4-5 kausityon-
tekijaa kesiisin, nelji omaa poikaa
on auttanut ja auttaa edelleen silloin
talloin kiireiseen aikaan. Kasvihuo-
neissa kasvaa pelkistdan kukkia, ke-
sakukkia, jouluna tulevat myyntiin
joulutihdet ja amaryllikset.

"Tdmi elittdd, mutta kovaa tyoti
se vaatii. Péivit venyvit varsin pit-
kiksi, vililld on stressid siitd, miten
kukat menestyvit ja jatkuvasti tarvi-
taan tietoa uusista lajikkeista. Pitkid
pdivid tehddin elokuusta jouluun,
sitten pieni talvitauko. Uusi tyoru-
peama alkaa helmikuusta ja kestii
kesdkuun loppuun. Heindkuussa on
mahdollisuus noin kuukauden kesi-
lomaan”, Martti Rappu kuvailee vuo-
den kiertoa.

Pojat ovat auttaneet viljelyksilld,
mutta heilld ei ole intoa opiskella ti-

Hakekattila on ollut kdytéssa kohta
kuusi vuotta ja toiminut moitteet-
tomasti. Kattilainvestointi hakkee-
seen on noin puolet kalliimpaa
kuin oljyyn.

td alaa. Isd ja diti ymmartavit timéin
hyvin. Pojat ovat nihneet, kuinka
rankkaa ty6ti timéd on. Mutta yri-
tyksen pyorittiminen on eliminta-
pa, sitd ei vaihdeta eikd Martti Rap-
pu osaa edes kuvitella olevansa jon-
kun alaisena.

Suoramyyntia
suurin osa
Yritykselld on 11 kasvihuonetta, eri
kasveilla omat huoneensa. Yritys
juhli viime vuonna 60-vuotistaivalta.
Ensi alkuun kasvatettiin vihannek-
sia, mutta jo kymmenii vuosia on
kasvatettu vain kukkia. Hagalande-
tin kauppapuutarha satsaa laatuun,
pienet yritykset kilpailevat laadulla ja
henkilokohtaisella asiakaspalvelulla.
Kukkien kasvatus on kisityoti, niiti
pitdd vaalia ja hoitaa tarkasti joka
pdivd. Huonot kukat nypitiin kisin
pois, kastellaan ja harvennetaan.
Asiakkaat ostavat kesikukat suo-
raan kasvihuoneilta, joulukukista
heille myydéén suoraan yksikolmas-
osa. Kukat ovat hyvikuntoisia, koska
niitd ei kuljeteta mihinka4n. Asiak-
kaita voi kiyda kesilld yhden paivin
aikana jopa 500. Kauppapuutarhalla
on vankka asiakaskunta, vaikkei kan-
ta-asiakasjirjestelmai ole. Tavoittee-
na on asiantunteva palvelu, joten ke-
satyontekijitkin saavat kattavan tie-
toiskun myytéivistid kukista.
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Itselleen rakentava etsii saastdja -

Pelleteilla halvimmat
asumiskustannukset

Reine Piippo

uden talon limmitysjdrjes-
U telmd paljastaa usein, onko

rakentaja tehnyt talon itsel-
leen vaiko myyntiin. Avainasemassa
ovat pitkin tihtiyksen asumiskulut.
Uusien asuntojen pédasialliset lam-
mitysmuodot ovat suora sihko, eri-
laiset lampopumput ja puupelletit.
Takavuosien suuri suosikki, 6ljy, on
menettinyt merkittivisti asemiaan
lihinnd poukkoilevan ja kohoavan
hintansa vuoksi.

Investointisaastot
lyhytaikaisia

Suoran sihkolimmityksen etu on
halvoissa investointikustannuksissa
ja vihiisessd tilantarpeessa. Kustan-
nukset ovat perustamisvaiheessa vain
noin kolmasosa keskuslimmityksen
hinnasta eikd minkéinlaista pannu-
huonetta tarvita. Jarjestelmdn voi
ottaa suoraan kiyttoon pattereiden
sijoittamisen ja erilaisten kaapeloin-
tien jilkeen.

Usein on helppo nihdi, onko
myynnissd oleva asunto raken-
nettu omaa kiyttéd vai myyntid
varten. Kohde on helppo virittdd
myyntikuntoon niyttavilla pin-
tamateriaaleilla, jirkevdn lammi-
tysmuodon edut korjaa myyjin
sijasta vasta se, joka asuu talossa
kauan. On kuitenkin huomattava,
etti rakennusvaiheen suuri laina
on edullinen, kun sdéstot asumis-
kuluissa ovat lainanhoitokuluja
suuremmat.

Keskuslammitys joustaa
Vesikiertoisen keskuslimmityksen
paras puoli on sopeutuminen seké
kaikkiin nykyisiin ettd mahdollisesti
tulevaisuuden limménlihteisiin. Jar-
jestelmdd voi mychemmin taydentdd
vaikkapa aurinkokeriimilld, jos nii-
den hinta laskee jirkeville tasolle.

Jos tontin rakennusoikeutta ei ole
pakko kokonaan kiyttdd, teknisen
tilan rakentaminen ja sijoittaminen
on helppoa. Se voidaan tehdd myos
erilliseen piharakennukseen, esimer-
kiksi autotalliin. Talon aputoimintoja
varten rakennetaan ahtailla tonteilla
yleisimmin talon kokoinen kellari,
jonne tekniset laitteetkin sijoitetaan.
Niin ne eivit vihenn tontin raken-
nusoikeutta.

Lisiksi tarvitaan 7-10 kuutiomet-
rin tila pelleteille. Sen ei tarvitse olla
lammin, mutta ehdottoman kuiva.
Helpoin ja edullisin on maanpaal-
linen pystysiilo, mutta taajamissa
sdilio voidaan myds kaivaa maahan
tilan sddstamiseksi. Ratkaisu on ylei-
nen Keski-Euroopassa ja levinnee
myos meille.

Suunnittelukokemus
lisaantyy

Pellettilimmityksen osat hioutu-
vat, kun sovellukset lisddntyvit ja
kiaytinnon kokemukset karttuvat.
Nyt on saatavissa valmiita suun-
nitteluohjeita varastojen ja kul-
jettimien toteuttamiseen. Lisdksi
valmistajat antavat neuvoja, joiden
perusteella huolto nuohouksineen
voidaan ottaa huomioon ennen

kokonaisuuden toteuttamista.

Pellettilimmitys on kypsynyt
useampien vuosien ajan Suomes-
sa, muualla maailmassa alalta on jo
paljon pitempi kokemus. Laitteis-
tot, niitd rakentavat urakoitsijat seka
polttoaineen toimittajat ovat ehti-
neet viimeistelld tuotteensa valmiik-
si. Puupelletti kasvattaa osuuttaan
lihivuosina ldmmitysmarkkinoilla
erittiin voimakkaasti.

Turvattu hintakehitys

Kun suunnittelee kotinsa kenties
tirkeintd pitkdn ajan menoerdd,
lammityksen perusratkaisua, oli-
si hyvd ennakoida tulevaisuus. Eri
limmitysmuotojen hintakehitys on
vaikea ennustaa tarkalleen, mutta eri
kehityssuuntien riskit on aika hyvin
aavistettavissa.

Oljyn tuotannossa tai hinnoitte-
lussa ei ole nihtdvissd 70-luvun oljy-
kriisin tapaisia, dkillisid hyppayksid.
Sielld ongelmia ovat lihinna jalosta-
mokapasiteetin hidas kohoaminen ja
nopeasti kehittyvien maiden, kuten
Kiinan ja Intian, kysynnin kiihtyva
kasvu. Myos dieselkayttoisten hen-
kildautojen lisiantyminen pitad hin-
taa korkealla, silld niiden polttoaine
tuotetaan oljynjalostuksessa yhdessa
limmitysoljyn kanssa.

Pidstokauppa on tuonut erit-
tdin suuria korotuspaineita sahkon
hintaan. On my6s muistettava, ettd
Tanskan eteldpuolella sahkon hinta
on enemmin kuin kaksinkertainen
Suomeen nihden. Lisiksi Suomen
tuotanto ei kata laheskadn kulutus-

ILAA SITTELYAIKA

MALLIKOHTEESEEMME IITTA

MAMMUT),
SEKOITTIMET

W1m tyhjennyskouru jatkolla.
| Traktorin suojapelti.

Kulmavaihteella 3 vuoden takuu.
Lisdvarusteena mm. vaakakaavin.

LASSA!

FINNMAMMUT OY, 14500 ITTALA P.040-5924154, 0400-106226, www.finnmammut.fi

tamme, joten hintojen laskeminen
ei tunnu todennikoiselta.

Puupellettien hinta on pysynyt
varsin vakaana, kun verrataan tilan-
netta 6ljyyn ja sahkoon. Tuotannos-
tamme viedddn noin 80 prosenttia
ulkomaille, joten omaan kulutuk-
seen tavaraa riittdisi paljon nykyistd
enemmin. Pellettien kova kysynta ul-
komailla voi heijastua hintaan, mutta
toisaalta maassamme on vield paljon
puunjalostuksen sivutuotteita, jotka
soveltuvat niiden raaka-aineiksi. Uu-
sia tehtaita rakennetaan jatkuvasti.

Puupelletti on vaivaton, koska se
soveltuu mainiosti automaattiseen
syottoon ja polttoon. Jos kotimainen
kulutus kasvaisi, padsisimme osittain
siitd hassusta tilanteesta, jossa Suomi
vie pelletteji ulkomaille ja tuo tilal-
le oljya.

Pienkiinteistdjen siirtyminen pel-
lettilimmitykseen vihentdisi VIT:n
laskelmien mukaan Suomen hiilidi-
oksidipéistoji jopa 2 miljoonaa ton-
nia vuodessa. Tami on merkittavi
osa siitd pddstovihennyksestd, joka
Suomelta vaaditaan Kioton ilmas-
tosopimuksen velvoitteiden taytta-
miseksi.

Pellettitakka
lisalammoksi

Suorasihkolld limpidvin asunnon
ongelma on lihes poikkeuksetta, ettei
talossa ole varsinaista limmonjako-
jdrjestelmad eikd kunnollista teknistd
tilaa. Kattilan, polttoainesiilion ja
patteriverkoston rakentaminen kaik-
kine putkitdineen on vaivalloinen
urakka tehdi jilkikiteen.

Limmén jakaminen onkin usein
vaivattominta tehda ilman avulla. Jo
vapaa ilmakierto toimii huonees-
ta toiseen, mutta se kykenee pu-
haltimin tehostetuilla ilmakanavilla
hoitamaan melko hyvin normaalin
omakotitalon.

Usein talosta puuttuu myos sa-
vuhormi, mutta se ei endd ny-
kytekniikalla ole ongelma. Uudet
kevythormit toimitetaan valmiina
elementteini ja voidaan tukea suo-
raan lattiaan. Asennus sujuu vaik-
ka talvipakkasella, silld ty6 vie vain
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muutaman tunnin.

Pellettitakka tai avotakkaan sijoi-
tettava pellettitakkasydin kiy jatku-
valla tulella. Sihkémoottorit syotti-
vit laitteelle polttoainetta ja paloil-

maa, tuulettimet kierrdttivit lim-
mintd ilmaa huoneisiin.

Takan tehoa ohjaa suoraan huo-
neeseen sijoitettu termostaatti. Se
sddtdd asunnon limpod sddtamalld

takan tehoa. Takka voi myos sam-
mua vililli kokonaan ja kaynnis-
tyd automaattisesti uudelleen tar-
vittaessa.

Monipuolisemmissa pellettita-

Nykyaikainen pellettitakka on varsin si-
ro laite. Tyypilliset ulkomitat vastaavat
pesukonetta, vain korkeutta on hieman
enemman. Pienikokoisimpien leveys ja
syvyys jaavat selvasti alle 50 sentin
ja korkeuskin alle metrin. Pienimpien
paino on noin sata kiloa, suurimmatkin
painavat vain noin 300 kg, joten niita
varten ei tarvitse vahvistaa lattiaa.

koissa on mahdollisuus ohjata kier-
toilmaa kanavien kautta eri huo-
neisiin. Ilmakanavia on suhteelli-
sen helppo rakentaa, joten edullisesti
syntyvi limpo voidaan jakaa laajalle
alueelle. Markkinoilla on myos tak-
koja, jotka kuumentavat ilman lisik-
si myo6s vetti. Ne siirtavit lampimin
kiyttoveden tuottamisen sihkoltd
pelleteille, jolloin rahallinen sizstd
on selvdsti suurempi. Vesikiertoiset
takat kykenevit hoitamaan kiertove-
sipumpullaan vesikiertoisten lampo-
patterien verkkoa. On siis mahdollis-
ta rakentaa koko talon ”pannuhuo-
ne” olohuoneen nurkkaan.
Kirjoittaja on Suomen Pellettiener-
giayhdistys ry:n toiminnanjohtaja.
Hiin vastaa myos Palvelevasta pellet-
tipuhelimesta 040 511 1001 (matka-
puhelinmaksu), arkisin klo 9-12.

’”
ARITERM™

www.k-maatalous.fi

Arimax biolampdjarjestelmit
lammittavat hakkeella,
pelletilla, viljalla ja turpeella.

Automatisoitu biolammitysjarjestelma,
jossa on erityisesti kiinnitetty huomiota
laitteiden energiatalouteen, toimivuuteen,
kestavyyteen seka paloturvallisuuteen.

KOTIMAISTA
BIOLAMPOA

Edullisempaan limmitykseen!

5y @ as

® 40 - 500 kW

Arimax HakeJet ja BioJet polttimet
* valurautarakenteiset palopaat
e keraaminen paloholvi

Arimax biokattilat
e teholuokat 1,5 bar: 40 - 150 kW
® suurtehokattilat 4 bar: alk.120 kW

Arimax FarmJet viljapoltin

¢ teholuokat 20-50 kW

* kauralle ja pelletille

* sopii Arimax Bio 340 ja 360 -kattiloihin
Arimax Farmikontti

Tehdasvalmisteinen bioldmpokeskus
maatiloille. Teholuokat 40-150 kW
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Ensimmainen oma laitos valmistumassa

Toisen polven

poyrittaja

Pertti Jalonen

Limpoyrittdja Mika Utriainen
Pieksinmaan Jappildstd jatkaa Ar-
to-isinsi 1990-luvun lopulla aloit-
tamaa tyotd tuottamalla polttoai-
netta ja lampod kuntien ja yhteiso-
jen laitoksissa.

Yrittdjyyteen tuo uusia vivahtei-
ta Pieksinmaan Vaalijalan kuntou-
tuskeskukseen valmistuva ensim-
miinen oma investointi, kahden

LAIMcT

PS-10, HP-21, HP-25,
HP-35, HP-50
RUUVIHAKKURIT

VALMISTAMME
RUUVIHAKKUREITA
POLTTO- JA
SELLUHAKE-
TUOTANTOON

Traktori- tai
dieselmoottorikayttoiset
haketusyksikdt myos
HAKE-
URAKOITSIJOILLE'

ﬁ-_

LAI@©MET

TILAA ESITTEET JA

PYYDA TARJOUS!
Garpintie 130
23800 LAITILA
Puh. 02-858 515
040-5823 269
Fax 02-856 015
Svensk betjaning
02-858 515
www.laimet.com

megawatin tehoinen limpolaitos.
Sen on miiri olla toiminnassa vii-
meistiin vuodenvaihteessa. Lisdin-
vestointeja on suunnitteilla seuraa-
vaksi lammityskaudeksi 300 - 500
kW:n verran.

Yrittdjyyttd ei ole eriytetty maa-
tilasta, vaan sitd hoidetaan ainakin
toistaiseksi sivuelinkeinona.

Kone- ja lampoyrittdjyyden kas-
vu on ollut nopeaa. "Nyt sen liike-
vaihto on vihin yli 200 000 euroa,
mutta Vaalijalan ja muiden tiedossa
olevien toiden ansiosta se noussee
noin 350 000:een viimeistddn vuon-
na 2007, jolloin Vaalijalan-laitos on
toiminut ensimmidisen tdyden vuo-
den”, Mika laskeskelee. — Yli puolen
miljoonan euron investointi Vaa-
lijalaan on tilan historian suurin,
mutta riskid tasaa 15 vuodeksi tehty
limmontoimitussopimus.

Metsi on kiinnostanut Mikaa ai-
na maataloutta enemmin. "Metsd-
talousyrittdjiksi ryhtymisestd olen
aina haaveillut, sieltd nytkin toi-
meentulo lihtee. Sukupolvenvaih-
dos tehtiin vuonna 2004. Metsdd on
235 hehtaaria, peltoa 32 hehtaaria,
josta noin 10 hehtaaria kasvaa ruo-
kohelped, kuutisen hehtaaria ener-
giakauraa. Toinen puolikas pelto-
alasta on rehuviljalla. Ensimméinen
helpisato on tarkoitus korjata ensi
keviini ja myydéd se Partaharjun
Puutarhalle. Helven pelletdintidkin
on meininki tutkia.”

Hakemaara liki

30 000 kuutiota

Arto Utriainen luopui lampoyrit-
tdjyydestd vuoden 2004 lopussa.
Hineltd siirtyneiden sopimusten
perusteella Mika toimittaa haketta
Jippildn taajamaan, Bovallius Am-
mattiopistoon, Nikkarilan metsd-
kouluun, Naarajirven vankilaan,
paikallisen yrittdjin Keijo Koleh-
maisen puutarhaan ja parille kym-
menelle yksityisasiakkaalle vaihte-
levasti kaikkiaan 21 000 - 22 000
irtokuutiota. Toimitussopimuksista
uusin tuli voimaan heindkuun alus-
ta, kohde on Virtasalmella. Sinne

Rangat ja muu raaka-aine haketetaan suoraan konttiperavaunuun. Traktori-
kontin tilavuus on 35, nuppiauton 45 kuutiota.

toimitetaan polttoainetta. Laitoksen
hoidosta vastaa keuruulainen laite-
toimittaja etdvalvontana.

”Vaalijala tulee nostamaan hake-
tarvetta lahes 50 prosentilla 30 000
irtokuutioon. Se myos tietdd toi-
minnan painopisteen siirtymistd
vahvasti Pieksdémien suuntaan. Tal-
14 hetkelld kaukaisin kohde on 43
kilometrin padssa Virtasalmella.”

”Itse asiassa tarjosimme jo vuon-
na 2001 Vaalijalan limpokeskuk-
sen toteuttamista sekd hoito- ettd
investointipohjalta. Asiasta muis-
tuteltiin ja tarjousta tismenneltiin
2002 ja 2003, mutta mitddn ei oi-
kein tapahtunut. Vihdoin kesalld
2005 sielld teetettiin uusi konsultti-
selvitys, jonka perusteella uusittiin
myos lokakuussa padttynyt tarjous-
kierros. Tammikuussa sain tietdd,
ettd tekemini tarjous oli hyviksyt-
ty. Kaivutyét aloitettiin 2.5, Mika
luettelee.

Sopimuskirjo on mitd melkoi-
sin. Energian hinnalla on vaihtele-
vasti useita sidoksia: kuluttajakus-
tannusindeksi, Kuorma-autoliiton
kuljetushintaindeksi, kevyt ja raskas
polttodljy sekd polttohake. Tarkis-
tukset tehdddn maaravilein.

Jappildn ja Pieksimaelld sijaitse-

van Bovallius Ammattiopiston lai-
toksiin sisiltyy myos hoitovelvoite,
joten yrittdjd saa korvauksen ener-
giamittariin kertyneiden megawat-
tituntien mukaan. Jappildn laitok-
sen nimellisteho on 1 megawat-
ti, ammattiopistolla on 300 kW:n
limpokontti.

Jappilan kattila
vajaakaytossa

Tauno Lapin valtuustoaloitteesta
vuonna 1996 kdynnistynyt Jappi-
lin lampokeskushanke toteutui lo-
pullisesti vasta kevailld 2002. Sen
lampokapasiteetista on kayttamattd
noin 30 prosenttia. Se varattiin ai-
kanaan seurakunnalle kirkon lim-
mitykseen, mutta vield neljin ja
puolen vuoden kiyton jalkeenkin
tuo optio on kiyttimittd, ja puu-
kirkkoa pidetddn limpimani oljylla
ja sdhkolld. — Laitoksen perustamis-
ja rakennusvaiheet ovat kouluesi-
merkki kunnallisen pddtoksenteon
askel eteen, kaksi taakse -periaat-
teesta, mutta titd historiaa on tur-
ha kerrata.

Tulostekniikka Oy:n toimittama
Jappilin laitos jauhaa vuosittain ke-
sit talvet 2 500 - 2 800 megawatti-
tuntia limpoenergiaa kylidn kauko-
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Mika Utriainen on syysta tyytyvainen Vaalijalan lampokeskuksen rakennustdiden edis

tymiseen. Kanden megawatin tehoinen uuni on paikoillaan, runkolinjat tehty

ja peruspumput asennettu. Parhaillaan tehdéan viimeisia levytyksia, joten rakennusteknisesti kohde alkaa olla valmis. Koeajot on tarkoitus aloittaa lokakuun ensim-
maiselld viikolla, ja mikali ne sujuvat suunnitellusti, limmitysvastuu voidaan ottaa jo lokakuun puolivélists.

lampoverkkoon. ”Pienin kesiaikaan
ajettu teho on ollut 64 kilowattia.
Kesdajalle on vain omat sddtonsi.
Tarkoituksena on kokeilla polttoai-
neena kokoviljana korjattua kauraa
ja purua, mutta sen osuus kiytet-
tdvdstd polttoaineesta on vain pari
prosenttia. Kokemuksia joka tapa-
uksessa haetaan erilaisten poltto-
ainevaihtoehtojen selvittimiseksi”,
Mika selvittaa.

Hakevarastossa on viisi tanko-
purkainta, joiden péille saadaan
suunnilleen 200 kuutiota haketta.
Miidrd riittdad pakkasilla kuudeksi
pdiviksi.

Pesin alla oleva tuhkaruuvi kiy
ohjelmoidusti, mutta vililld siti-
kin ajetaan kasikaytolld. Talviaikaan
nuohousvili on pari kolme viikkoa,
kesdisin tyo tehdédéin 1 - 2 kuukau-
den vilein.

Vaalijalan laitoksella korvataan
aikaisempi raskasoljylaitos, jonka
kattilat jadvit varalaitteiksi. Van-
haan kattilahuoneeseen asennetaan
limmonvaihdin ja limmonsiirrin,
joiden kautta limpd pumpataan
kaukolimpoverkkoon. Uutta kau-
kolimpoverkkoa joudutaan raken-
tamaan 240 metrid uudelta limpo-
keskukselta vanhaan.

Laitos on mitoitettu tuottamaan
6 000 MWh limpéd vuodessa.
"Loppusuoralla oli vahvoilla kaksi
toimittajaa, mutta vanhojen koke-
musten vuoksi kaupat tehtiin Tu-
lostekniikan kanssa. Kun on toimi-
nut saman firman kanssa nelji ja
puoli vuotta, niin tutuiksi ovat tul-
leet niin miehet kuin laitteetkin.”

“Laitevalmistajista minulla on
sellaiset kokemukset, etteivit ne
pysty vertaamaan kilpailijoiden lai-
toksia omaansa asiallisesti ja muut-
tamaan omiaan paremmiksi. Yksi
on hyvd automaatiossa, joku toi-
nen terdsrakenteissa, kolmas jossain
muussa. Mutta kun laitosta tehdes-
sd tulee aina joku kohta, jota pitiisi
muuttaa, niin muutosesitykset eivit
tahdo millddn menni perille.”

Koko ketju

omissa kasissa

Ennen lampoyrittdjiksi ryhtymis-
tian Mika oli ollut péddtoimisena
metsd- ja maarakennuskoneyrit-
tdjand vuodesta 1994. Edelleen hi-
nelld on kaksi kaivukonetta ja ajo-
kone energiapuun lahikuljetukseen.
Ulkopuolisia koneenkuljettajia on
kolme. ”Sen verran kiireet lisadnty-
vit, ettd talviajan traktoriurakointi
tullee vahentymian.”

Koko ketju kannolta kattilaan
on yrittdjan omissa kisissi. Valta-
osa tarjotuista ja ostetuista ener-
giapuuleimikoista tulee metsin-
hoitoyhdistyksen kautta, ehki vii-
dennes suoraan yksityisiltdi met-
sdnomistajilta. Korjuuketjussa on
viisi metsuria, joista kolme on va-
kinaisia. Kiireaikaan palkkalistoil-
la on ollut yhteni opiskelija ja toi-
sena keikkamies.

Hakkurina on traktorikdyttoi-
nen Keslan Foresteri 4560 CR,
polttohake kuljetetaan traktori-
vetoisella konttiperdvaunulla, jo-
ka riittdd 50 kilometrin toimin-
tasiteeseen. Lisdksi on hankittu

kuorma-auto, jonka kyytiin kont-
ti niin ikd4n sopii. Traktorikon-
tin tilavuus on 35, nuppiauton 45
kuutiota.

“Polttoainetta haketetaan ku-
lutuksen ja kiyton mukaan. Nyt
olemme tiyttineet kotona olevaa
750 - 800 kuution puskurivarastoa

Puhtaamman tyoympariston puolesta!

lehoa on riittavasti vaativimpiinkin kohteisi
ta alkaen 35 000 € (alv 0%) varustel
riippuen. ”

Suomen Imurikeskus Oy
www.suomenimurikeskus.fi
Puh. 02 576 700
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"Jouko Roponen on ollut metsurina meilld ja hakannut meille energiapuuta
nyt 8 vuotta. Voisimme heti palkata kaksi uutta metsuria, jos vain patevia

olisi tarjolla.”

talven varalle. Olemme pyrkineet
hakettamaan kovillakin pakkasil-
la, mutta se edellytti sitd, ettd ko-
neet ajetaan yoksi lampimdén va-
rastoon. Kylmi rauta sirkyy hel-
posti. Konerikkoja voi silti tulla,
joten reilun kokoinen varasto on
tarpeen.”

Vaalijalaan tulevan polttoaine-
varaston kdyttotilavuudeksi Mika
arvioi 350 - 400 mottia.

Kaikki korjuu

metsurityona

Korjuun jdrjestiminen on Mikan
avopuolison, liris Frilanderin
vastuulla. "Kaikki meille tulevat
kohteet korjataan metsurityond.
Reilut 80 prosenttia hakettamas-
tamme puusta on perdisin Keme-
ra-kohteilta. Loput raaka-aineesta
on isintien korjaamilta kohteilta,
jotka siis ostamme tienvarresta,

Omalla tilalla on noin 800 kuution hakevarasto, joka on nyt téynna hyvalaatuis-
ta haketta. Vaalijalaan valmistuva varasto vetaa nelisen sataa mottia.

sekd hakkuutidhdehavua.”

”Olemme onneksemme saaneet
tyomaille hyvii ja ammattitaitois-
ta viked, mutta tyo on sen verran
raskasta - etenkin koetun helleke-
sin aikana, ettei se jarin houkut-
tele nuorempia. Kun he kyselevit
toitd, niin pdallimmiisend toivee-
na on pdisy konehommiin. Oli-
simme valmiit ottamaan heti ai-
nakin kaksi metsuria energiapuun
hakkuuseen. Pitevistd tyomiehistd
on pulaa.”

Metsitalousinsindoriksi — val-
mistuneella Tirikselld oli kahden
ja puolen vuoden mittainen pesti
metsinhoitoyhdistyksen palveluk-
sessa. Nyt, lyhyen tyottomyysjakson
jélkeen liris on ollut vuoden piivit
Mikan palkollisena oppisopimuk-
sella, joka tdhtdd voimalaitoksen
kdyttdjan ammattitutkintoon.

”Se vastaa alikonemestarin tut-

UUTTA SUOMESSA!
- KSM Multistoker biolammityslaitteet -

KSM Multistokerit

- Tilauksesta 800 kW asti

voiko olla totta ?

KSM Multistoker Hybren

- Integroidulla 6ljykasvien puristimella
- Kerai 6ljyn talteen ja polttaa rouheen

- Valmistajalla yli 20 vuoden kokemus alalta
Liampda ja menovetta ﬁ‘ &
p J I 'lm.

- Polttoaineina hake, pelletit, energiavilja, polttopuut ja rypsi
- Hyétysuhde jopa 92 % ( puupelletti)

- Palopaén ylapuolinen erillinen arina roskien polttoon

- Sarjatuotannossa neljé eri mallia joka kokoluokassa 20 kw - 125 kW

Kylla!

o'
L:“;‘i%-ﬂi w"

KSM-Lampotekniikka Oy
Puh. 044-3786801 www.ksm.fi

info@ksm.fi

kintoa. 80 prosenttia on tydssd op-
pimista, loput on teoriaopetusta
Ammattienedistdmislaitoksella Hel-
singissd.” — Alikonemestarinkirja
pitevoittdd haltijansa ison voima-
lan valvojaksi, mikd on pienen yri-
tyksen tulevia investointeja ajatel-
len eittimiton kilpailuetu.

Lampdoyrittajan

oltava aktiivinen

Mika pitdd tirkednd lampoyritta-
jin omaa aktiivisuutta. On syytd
olla mukana limpéopuolen erilai-
sissa tapahtumissa ja vierailla re-
ferenssikohteissa, jotta pysyy ke-
hityksen mukana. Alan kilpailu
kovenee kaiken aikaa, ja pitdd olla
hereilld.”

”Kunnat ovat kilpailutusvelvoit-
teen takia pakkoraossa: halvin on
otettava, vaikka se tulisi Gibraltaril-
ta. Saattaa tulla erilaisia yhteistyo-
tiedusteluja, joista voi péitelld, ettd
jossain on jotain tekeilld. Paikalli-
suus, ympdristokysymykset, kuten
raskasoljyn korvaaminen Vaalija-
lassa ja fossiilisen energian hinta
ajavat kehitystd samaan suuntaan:
uusiutuva energia kiinnostaa.”

"Mitidn reviirirajoja emme ole
vetineet, vaan toimintaa pyritdan
ulottamaan vihin joka suuntaan.
Meilld oli viime talvena laskennas-
sa viiden megawatin teho, joista
saatiin kaksi. Rajat asettaa yrityk-
sen koko.”

Seuraavan oman kohteen, likeisen
Rummukan koulun limpokeskuk-
sen rakentaminen alkaa heti, kun
Vaalijalan tyomaa saadaan sellai-
seen vaiheeseen, ettei rakennusmie-
hid tarvita sielld endé péivittain.

“Entisessd kyldkoulussa on nyt
vanhusten hoitokoti ja viereisel-
li tontilla on kaksi omakotitaloa.
Hoitokodin energiantarve on koh-
talaisen suuri, joten aikomuksena
on tehdd hoitokodilta vuokrattaval-
le tontille 150 kilowatin laitos joko
konttiin tai kiinteisti. Lisaksi tulee
pieni kaukolampoverkko.”
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"Kaikelle kotimaiselle
energialle hyvin tilaa”

Pertti Jalonen

“Kotimaisten peltoenergialihteiden
vastakkainasettelu on turhaa’, Va-
po Oy:n peltoenergialiiketoimin-
nan johtaja Mia Sahramaa sanoo.
Kaikkia kotimaisia energialihteit
voidaan tuntuvasti lisitd. Ruokohel-
ven tuotanto ja kiytto energiaksi on
lahtenyt hyvin alkuun. Viljelyala on
noin 16 000 hehtaaria ja se kasvaa
voimakkaasti. Ruokohelpi on erit-
tdin tehokasta energiaa. Ruokohelven
tuotantoketjun energian kulutus on
alle 6 prosenttia ruokohelven tuotta-
masta energiasta.

Ruokohelpi sopii Sahramaan mu-
kaan erinomaisesti seospolttoon tur-
peen ja puun kanssa seki pellettien
raaka-aineeksi. Se on puun tavoin
hiilidioksidineutraali. Ruokohelpei
kaytetddnkin parissakymmenessi
voima- ja limpolaitoksessa. Ruoko-
helven kiyttoon soveltuvia laitoksia
on Suomessa 80.

“Ruokohelven kiyttod tulisi edis-
tdd mahdollisimman pian sihko-
veron palautuksella. Voimalaitokset

saavat sen puulle ja helpi on raaka-
aineena yhtd uudistuvaa’, Sahramaa
$anoo.

Sahramaa sanoo, ettd valmistelu-
toimet ensi vuodelle ovat kdynnissa:
Vapon oma ja sopimusviljelijdiden
korjuuala ensi vuonna on 6 500 heh-
taaria. Siementen kunnostus ja pak-
kaus on aloitettu. Uusien sopimusten
teko alkaa marraskuussa.

Korkea omavaraisuus
mahdollista
Liikennepolttoaineita voidaan val-
mistaa rypsistd, sokerijuurikkaas-
ta ja viljasta. Taloudellisesti jirke-
vd osuus kokonaiskdytostd jddnee
Suomessa kuitenkin alle kolmeen
prosenttiin. "Mikali liikennepoltto-
nesteiden kotimaisuusastetta aiotaan
nostaa merkittavisti, tarvitaan uusia,
vield kehitteilld olevia menetelmii
ja raaka-aineeksi on otettava turve,
puu ja my6s ruokohelpi”, Vapo Oy:n
liiketoimintojen kehitysjohtaja Kari
Mutka sanoo.

”Suomi suunnittelee korvaavansa

Klapit element

Pertti Jalonen

Etsiskelin pari vuotta sitten kunnon
puuvarastoa Heinolan asuntomes-
sutalojen tonteilta sellaista 16ytamét-
td. Avustajamme Jussi Knuuttilakin
16ysi enimmikseen keskentekoisia
ratkaisuja my9s taannoisesta Toysin
pientalondyttelystd, joten tilanne ei
ndytd ratkaisevasti parantuneen.

Kolin loma-asuntomessuilla ja Le-
paa 2006 -ndyttelyssd kiyneet saat-
toivat vihdoin sellaiseen tormiita: ki-
teeldinen Suomen Klapimestarit Oy
(www.suomenklapimestarit.com) esit-
teli lahosuojatuista puuelementeista
koottua liiterid, joka tdyttdd ainakin
vihimmiistoiveet (ks. KV 12/06, s.
58). Elementtiliiterin verollinen hin-
ta on 2 450 euroa ilman kuljetuskus-
tannuksia.

Tuotantomalleja on on toistaiseksi
yksi, Terds-Mestari, jonka pohjan ala
on reilut 5,5 neli6td ja tilavuus noin
7,4 kuutiota. Vajan runkorakenne on

sinkittyd terdsti ja sen lattia koostuu
kolmesta terésritildstd. Seinit ja katto
kootaan niin ikéén kolmesta elemen-
tistd, vanerisia ovielementteji liu-
kukiskoineen on kaksi. Katteena on
palahuopa. Avoin alusta on helposti
puhdistettavissa roskista.

Takaseindn ja -rdystddn viliin on
jdtetty riittdvd ilmarako, jolloin si-
sdilma pddsee vapaasti vaihtumaan
eikd kosteus tiivisty sisirakenteisiin.
Etuseindnd on liukuovi. Siddettivit
jalat, paneelikuvioiset ovet ja valmiit
lukkoheloitukset ovat lisivarusteita.

Varasto on kooltaan sellainen, et-
tei sen pystyttimiseen pitdisi tarvita
rakennuslupaa, vaan pelkki toimen-
pideilmoitus tai -lupa riittisi. Niin
ainakin Kiteelld, miki ei tietenkdin
takaa rakennusvalvonnan lupatul-
kintaa muissa kunnissa. Terés-Mes-
tarin mukana tulevat joka tapauk-
sessa sen piirustukset rakennusval-
vontaa varten. Asemapiirros on laa-
dittava itse.

5,75 prosenttia tuontioljystd biool-
jylld ja etanolilla vuoteen 2010 men-
nessd. Tilloin kotimaisena raaka-ai-
neena olisi rypsi, rapsi, sokerijuu-
rikas ja vilja sekd tuontikasvirasvat.
Oljykasveista saadaan puristamalla
biodieselid, juurikas ja vilja kiytetdan
etanoliksi.”

Mutka arvelee, ettd EU:nkin aset-
tama ja Suomen omaksuma tavoi-
te voi olla liian korkea. Jirkevimpi
taso lienee kolmen prosentin tun-
tumassa, jolloin ruoantuotantoon
jdd riittava peltoala ja sivutuotteena
saataville rehuille on markkina, Mut-
ka arvelee.

Sen sijaan jos otetaan Suomen
mittavista turvevaroista kiyttoon pa-
ri prosenttia, voidaan liikennepolt-
tonesteissd omavaraisuus nostaa 50
vuodeksi 50 prosenttiin. Valmistus
tapahtuu kaasuttamalla ja ns. Fi-
scher-Tropsch -synteesilli. Ruoko-
helvesti saadaan nestemdisté poltto-
ainetta selluoloosaetanoliprosessilla.
Muutaman vuoden sisilld molem-
mat menetelmit ovat jo niin pitkalle

iliiteriin

Paikan on hyvi olla sellainen, etti
klapikuorman kanssa pidsee mah-
dollisimman lihelle riippumatta siit,
toimitetaanko puut irrallisina erik-
seen pinottaviksi vaiko valmiiksi la-
voitettuina ja ettei puita tarvitse lim-

kehitettyji, ettd tuotanto teollisessa
mittakaavassa voi alkaa.

Valmistelut kannattaa
aloittaa jo syksylla

”Vaikka ruokohelven kylvo ajoittuu-
kin ensi keviiseen tai kesin, valmis-
telutoimet kannattaa aloittaa jo nyt
syksylla”, sanoo MMK, erikoistutkija
Olli Reinikainen Vapolta. Han neu-
voo ruokohelven viljelya harkitsevaa
ottamaan yhteyttd Vapon viljelyvas-
taavaan sopimuksen tekemiseksi. Vil-
jelyvastaavan kanssa selvitetiin tilan
sopivuus, mm. sijainti kiyttépaik-
kaan nihden.

"Ruokohelpi ei ole huolimatto-
man viljelijian kasvi. Pelto vaatii huo-
lellisen perustamisen”, Reinikainen
korostaa. Ruokohelpikasvusto pe-
rustetaan 10 - 15 vuodeksi, joten pel-
to kannattaa laittaa kerralla hyviin
kuntoon. "Pellon vesitalouden kun-
nostus, kalkitus, vanhan kasvuston
hévitys, kestorikkakasvien havitys,
tasoitus”, luettelee Reinikainen vilje-
lijin syystoita.

mityskaudella hakea kovin kaukaa.

Liiterimalliston lukumiiriad on
tarkoitus tulevaisuudessa kasvattaa.
Valmistaja on varautunut tekeméin
puuvarastojaan myds mittatilaus-
tyond.

Waytalpuhdasta

Kehitetty nimenomaan

etuluukkunsa takia.

MYOS
STOKERI
KAYTTOON

Maanselkad Ky Perho
0500 938 490

halkoldmmitysta varten.
Helppokayttéinen suuren

VEDA 35 kW
50-65 cm haloille
VEDA 70 kW
1 m haloille

Steel Production

www.veda.
markku.maanse

%)
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Tavoitteena voimaantulo vuoden 2008 alusta

Puukattiloiden
aastomaaravkset

ausuntokierroksella

Pertti Jalonen

mpdristdministerion laatima
Yluonnos puupolttoaineita

kayttivien limmityslaitteiden
paisto- ja hyotysuhdemadrayksiksi
on parhaillaan lausuntokierroksella.
Asetusluonnoksen mukaan uudet
mairdykset ja ohjeet tulisivat voi-
maan vuoden 2008 alusta.

Ne tulevat koskemaan kaikkia
uuden rakennuksen limmitykseen
kiytettivid, nimellisteholtaan alle
300 kW:n limmityslaitteita, niin au-
tomaattisyottoisid kuin késin syo-

tettdvid. Niiden piirissd ovat myos
sellaiset liammitysjdrjestelmiin koh-
distuvat korjaukset, jotka vastaavat
niiden uudistamista.

Uusien mairdysten mukaan ka-
sin tiytettdvit limmityskattilat on
kytkettdvd varaajaan tai vastaavaan
jirjestelmdin, joka mahdollistaa
polttoaineen puhtaan palamisen ja
hyvin energiatehokkuuden. Varaaja
on mitoitettava niin, etti se "kyke-
nee vastaanottamaan lammityskat-
tilan kahdesta tiydestd polttoaine-
erdstd vapautuvan limmon”,

Paistoille asetettavat vaatimuk-

set kohdistuvat rakennusten pdi-
asiallisiin ja toissijaisiin lammitys-
jdrjestelmiin sekd saunankiukaisiin.
Toissijaisia edustavat yhdistelméol-
jykattilat, tutummin kaksoispesa-
kattilat, ja tulisijat.

Kattilat testataan standardin
SFS-EN 303-5 mukaisesti, tulisi-
jojen testaamiseen on tarjolla use-
ampikin vaihtoehto. Kattilatesteis-
s4 mitataan hiki- ja kokonaishii-
livedyt (OGC) ja mddritetddn nii-
den hydtysuhde, tulisija- ja kiuas-
testeissd selvitetddin hakdpéddstot ja
hyotysuhde.

Hyotysuhde

mitataan

nimellisteholla

Kattiloiden hyétysuhde mitataan
vain laitteiden nimellisteholla, osa-
tehon hydtysuhteen mittaaminen li-
sdd luonnollisesti kustannuksia, joten
sen suorittaminen tai suorittamatta
jittiminen jadvit valmistajan har-
kintaan. Nimellistehon hy6tysuhteen
mittaaminen sopii hyvin varaajakat-
tiloille. Poltinkattiloiden paisto- ja
hyétysuhdearvot osateholla olisivat
kuitenkin oleellisen tarkedd mitta-
ustietoa.

AMMECANI

Kettera ja tehokas
8-pydrainen kuormatraktori

Mecanil Oy Ab
Valtatie 565

Puh. (019) 661 2600
Fax (019) 616 643

07880 LILJENDAL christer.nilsson@mecanil.inet.fi

www.mecanil.fi

=% Puutavara/
energiakoura

Katkaisee puut
25 cm asti

Mecanil Oy Ab
Vastanbynkuja

jeézneJ BJSOU Bly

Puh. (019) 241 6999
Fax (019) 241 6998

10600 TAMMISAARI jerker.gronholm@mecanil.inet fi
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Testaus hyviksytyssi laitoksessa
maksaa noin 10 000 euroa. Muu-
tamat suomalaiset valmistajat ovat
testauttaneet kattiloitaan Itévallassa,
Ruotsissa ja Saksassa, joten niihin
valmisteisiin ei kotimaisista vaati-
muksista lisakustannuksia tule.

Kattiloiden hyétysuhdevaatimus
[67 % + (6*logP)] merkitsee enin-
tddn 50 kW:n tehoisilla hieman yli
77 prosenttia, enintdin 150 kW:n
tehoisilla noin 80:n ja suurimmas-
sa teholuokassa 82 prosenttia. Ni-
mellisteholtaan alle 50 kW:n katti-
loiden hikapidstojen on alitettava
3000 mg kuutiossa, 50 - 150 kW:n
yldraja on 2500 mg ja yli 150 kW:n
1200 mg kuutiossa. Kokonaishiili-
vetyjen enimmdismaérd on 80-100
mg kuutiossa.

Nimellisteholtaan enintddn 50
kW:n yhdistelmékattilan puupesin
hikipaaston yliraja on 5000 mg
kuutiossa, tehon kasvaessa rajat ovat

2500 ja 1200 mg. Kokonaishiilivety-
ja sallitaan 100-150 mg. Hyotysuh-
de maddritetdsn ylld olevan kaavan
mukaan.

Jos rakennuksen piddasiallinen
lammitysjéirjestelmd perustuu tu-
lisijaan, nimellisteholtaan enintiin
50 kW:n uunin hikipiisto voi olla
enintdan 0,17 prosenttia, mikéd vas-
taa 3000 mg kuutiossa. Vahimmdis-
hy6tysuhteen on oltava 70 prosent-
tia. Toisijaisen tulisijan hikdpaasto
voi olla enintidin 0,3 prosenttia. Se
vastaa 5000 milligrammaa kuutiossa.
Hyotysuhdevaatimus on niin ikdan
70 prosenttia.

Saunankiukaiden, joiden nimel-
listeho on enintddn 50 kW, haka-
pddstojen ylaraja on 0,5 prosenttia.
Se vastaa 8594 milligrammaa ilma-
kuutiossa. Hyétysuhteen on oltava
vihintddn 55 prosenttia.

Miiréysten ulkopuolella jaavit
tuotantorakennukset, joissa lim-

mityslaite on osana tuotantopro-
sessia, loma-asunnot mikili niitd
ei ole tarkoitettu ympérivuotiseen
kdyttoon, liammittdmaittomit talo-

usrakennukset ja savusaunat.

My®os polttoainevarasto on suun-
niteltava niin, ettd polttoaine siilyy
kuivana ja hyvilaatuisena.

Puhdasta lamp6a kotimaisilla polttoaineilla

NAKKILA BOILERS on tehdasvalmisteinen modu-
lirakenteinen lampélaitos, jonka laiteasennukset ja
koeajot tehd&én valmiiksi mahdollisimman pitkalle
tehtaalla ennen toimitusta kéyttopaikalle. Laitosten
tehoalue on 1 - 10 MW, polttoaineina mm. hake,
palaturve , kuori, priketti, puru, kutterinlastu...

NAKKILA

SO ERS

Luotettava ja tdsmaéllinen kokonaistoimitus , sisal-
taen myos laitoksen kayttddnoton ja koulutuksen.

Asiakkaamme Suomessa ja muissa pohjoismais-
sa ovat tunnettuja Idmpdalan ammattilaisia ja
lamp64 tarvitsevia tuotantolaitoksia, jotka arvosta-
vat laitoksen tuottavuutta ja toimivuutta ammatti-
kaytossa.

KONE

PL 15, 29251 NAKKILA
Puh. 02-531 6300 Fax. 02-537 2272
nk@nk.fi ~ www.nk.fi

Asiakkaamme arvostavat Iaitokseme
luotettavuutta ja toimivuutta.
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Vuokrakontteja klapiyrittdjille

"Idea mahdollistaa
koko polttopuuketjun
koneellistamisen”

Pertti Jalonen

Tammerneon Oy:n omistaja Mark-
ku Koskenniemi on kehitellyt me-
tallirakenteisen ja tuulettuvan polt-
topuiden silytys- ja kuljetuskontin.
Se on saanut hyoddyllisyysmallisuo-
jan. Tulenraoksi nimetyn poltto-
puukontin tilavuus on 2,5 irtokuu-
tiota. Rakenne kestdi tdysien kont-
tien pinoamisen paillekkdin. Kon-
tillinen kuivaa koivuklapia painaa
noin 750 kiloa.

”Olemme tehneet 310 konttia,
joista 200 on tdynni kuivia klapeja.

Maatilallani Orivedelld on 24 metrid
pitkd kuivaustunneli, johon mah-
tuu kerralla 20 konttia. Lisalimmon
avulla puut kuivuvat viikossa.”
“Ideani perustuu siihen, ettd sen
avulla polttopuiden tuotanto-, ki-
sittely- ja jakeluketju voidaan koneel-
listaa tidysin”, Koskenniemi kertoi,
”Suomessa on noin 1000 klapiyrit-
tdjdd, joista joka vuosi osa poistuu
markkinoilta kehittymattomastd ket-
justa johtuvan toiminnan kannatta-
mattomuuden vuoksi.”
Koskenniemen liikeideana on luo-
vuttaa kontit veloituksetta klapiyrit-

POLAR JA REMKO ILMALAMMITTIMET
EDULLISTA LAMPOENERGIAA

PUUJATTEESTA

3 mallia:
Allmat, Airmat 20
ja Airmat Combi

e polttoteho:
11 - 35 kW

e nopea lammaonnousu

e paloaika:
1,5 - 5 tuntia
eilmamaara:

1500 - 3000 m3/h

SE .
/THREA

Valmistaja:
polartherm oy

Myynti:
AGRI & /MARKET
LVI - liikkeet

tdjille, jotka puolestaan vuokraavat
ne edelleen tiysind asiakkaille. Vuok-
ra taas tilitetddn Koskenniemelle.
Yhdestd tai useammasta kontista
on mahdollisuus tehdi pitkaaikai-
nen, jopa 10 vuoden vuokrasopimus.
Polttopuuyrittdja tuo tilauksesta téy-
den kontin tyhjin tilalle eli hin hoi-
taa vuokrasuhdetta tilld tavoin.
“Parhaillaan me teemme sopi-

muksia valittujen diilereiden kans-
sa ja toimitamme heille kontteja.
Tilld hetkelld kontteja on nihtavil-
14 kolmessa paikassa Ylldstunturin
alueella”

Koskenniemelld on mielessd sa-
maan aiheeseen liittyvéd jatkokehi-
tysprojekti, mutta siitd hidn sanoo
olevansa valmis kertomaan tuon-

nempana.

Kontit toimitetaan klapiyrittajille veloituksetta. Sen jalkeen he hoitavat asia-

kas- ja vuokrasuhdetta.
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Paastokauppiaat luovat
katseita 2008-2012

Juha Ruokonen

U-pddstokauppaa kidydddn
Eviiden vuoden kausissa. En-

simmdinen kausi on poik-
keuksellisesti kolme vuotta, se
alkoi 2005 ja piittyy vuoden 2007
lopussa. Paistgoikeuksia jaetaan
kausikohtaisesti, nyt voimassa ole-
vat jakoperusteet ly6tiin lukkoon
2004-2005 ja parhaillaan luodaan
pohjaa seuraavan kauden 2008-
2012 pédastooikeuksien jakope-
rusteille. EU:n jdsenmaiden oli
padstokauppadirektiivin mukaan
toimitettava seuraavan kauden
jakosuunnitelmaehdotuksensa
(National Allocation Plan, NAP2)
komissiolle timin vuoden kesi-
kuun loppuun mennessi. Suurin
osa maista my6héstyi mairiajas-
ta, mutta useat maat ovat silti jo
julkistaneet jakosuunnitelmaluon-
noksia.

Luonnokset
valmistumassa
Jos markkinoita mitataan paisto-
oikeuksien marilld, niin kymme-
nen suurinta maata muodostavat
lihes 90 % niistd. Néiden jakopaa-
tokset ovat tistd syystd markki-
noiden kannalta erittdin tirkeita.
Suurin maa on Saksa, joka esittda
viimeisimmin tiedon mukaan
jaettavaksi 494 miljoonaa piisto-
oikeutta vuosittain. Luku on lihes
sama kuin ensimmiiselld kauppa-
kaudella mutta pidstokauppaan
kuuluisi enemmin laitoksia. Ta-
mai tekee jaosta niukemman kuin
nykyiselle kaudelle. Saksa esittdd
kaupassa mukana oleville jaetta-
vaksi 465 miljoonaa oikeutta.
[so-Britannian  lopullises-
sa NAP2-luonnoksessa esitetdin
noin 246 miljoonan pidstéoikeu-
den vuotuista kokonaisjakoa. En-
simmaiselld padstokauppakaudella
mukana olleille oikeuksia jaettai-
siin 220 miljoonaa. Maan piis-
tokauppasektori aiheutti paistoja
237 miljoonaa tonnia 2005. Suun-
nitelmaluonnos sallisi joustome-
kanismihankkeista (JI/CDM) pe-
rdisin olevia paistoyksikoitd kiy-
tettdviksi 8 % jaettujen pidstooi-

keuksien méaristi.

Italian alustavassa NAP2-luon-
noksessa esitetiin 194 miljoonan
péddstooikeuden vuotuista jakoa
toiselle kauppakaudelle. Luon-
noksen mukainen jako tiukentai-
si pdastooikeuksien jakoa Italias-
sa huomattavasti. Ensimmaisel-
la paidstokauppakaudella mukana
oleville jaettaisiin 186 miljoonaa
oikeutta vuodessa.

Ensimmiiselld kaudella sekto-
rille jaetaan keskimaérin 216 mil-
joonaa oikeutta vuodessa. Sek-
torin pddstot olivat verifioitujen
péddstotietojen mukaan noin 223
miljoonaa tonnia 2005. Italia sal-
lisi luonnoksensa mukaan laskea
hyviksi  joustomekanismihank-
kein hankittuja paastoyksikoiti 10
% jaetuista pdistooikeuksista.

Espanjan alustava NAP2-luon-
nos esittdd noin 153 miljoonan
péddstooikeuden vuotuista koko-
naisjakoa. Jos suunnitelma toteu-
tuu, se kiristdisi entisestddn Es-
panjan suhteellisen tiukkaa jakoa
toiselle kaudelle. Jo padstokau-
passa oleville laitoksille oikeuk-
sia jaettaisiin noin 145 miljoonaa
vuodessa, kun niitd ensimmaiselli
kaudella jaetaan keskimairin 172
miljoonaa vuodessa. Verifioidut
péddstotiedot osoittavat, etti Es-
panjan paddstokauppasektori aihe-
utti 181 miljoonaa tonnia paastoja
2005. Joustomekanismein hankit-
tuja paastoyksikoitd espanjalaiset
laitokset saisivat kayttai 50 % niil-
le jaetuista oikeuksista.

Yleisesti ottaen alkujako nayttai
tiukentuvan toiselle paastokaup-
pakaudelle. Useat maat, kuten Es-
panja, Italia, Ranska ja Saksa, eh-
dottavat tuntuvia leikkauksia jo
padstokaupassa oleville toimijoille
jaettavaan pdistdoikeusmaiarain.
Toisaalta merkittivid lisdyksid eh-
dottavat esimerkiksi Iso-Britannia
ja Puola. Puolan alustava ehdotus
vaikuttaa kuitenkin varsin kes-
taméttomaltd, jos sitd verrataan
vuoden 2005 pddstomadraan.

Markkinandakymat
Paistooikeuksin hinta on pysynyt
kesikuun alkupuolelta 15-17 eu-
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Paastdoikeuksien hintakehitys viimeisen vuoden aikana
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Paastooikeuksien alkujako ensimmdisella ja toisella padsto-
kauppakaudella verrattuna paéstékauppasektorin pastéihin 2005
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@ Alkujako 1 kaudella miinus paastot 2005

® Alkujako 2 kaudella miinus paastot 2005

(milj. oikeutta)

FILIA OIS IF SIS P

ron tuntumassa. Hintaheilahtelut
ovat seuranneet muiden energia-
hyodykkeiden (sihko, polttoai-
neet) hintojen vaihtelua. NAP2-
luonnosten myéti mielenkiinto
kaupankiyntiin on lisiantymassi
toisen kauppakauden, 2008-2012,
aikana. Euroopan komissio piit-
tdd lahivuosina jasenmaiden toisen
kauden jakosuunnitelmaehdotuk-

sista. On erittdin mielenkiintoista
nihdd, kuinka tarkasti komissio
tulkitsee jakosuunnitelmille ase-
tettuja kriteereitd ja ennen kaikkia,
miten markkinat reagoivat mah-
dollisiin leikkauksiin jaettavien
oikeuksien mairissa.

Kirjoittaja on GreenStream Net-
work Oy:n analyytikko.
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urvetta kaytetaan
Itameren ymparilla
ja Irlannissa

Arvo Leinonen & Teuvo Paappanen

olttoturvetta tuottavia ja kiyt-
Ptéiviéi maita EU:ssa on kuu-

si. Niitd ovat Suomi, Irlanti,
Ruotsi, Viro, Latvia ja Liettua. Polt-
toturvetta kiyttivien EU-maiden
teknis-taloudellisesti hyodynnetté-
vit turvevarat ovat suuret, noin 1
590 Mtoe. Niistd suurin osuus, noin
70 % (1 100 Mtoe), on Suomes-
sa. Nykyiseen kéyttoon verrattuna
varat riittivit hyvin pitkiksi aikaa.
Suomessa noin prosentti kokonais-
suoalasta on turvetuotannossa tai
varattuna sithen. Mygs Ruotsissa on
paljon soita, joiden teknis-taloudelli-
sesti hyddynnettivi energiamaird on
noin 370 Mtoe. Irlannin turvevarat
ovat noin 50 Mtoe.

Jyrsinturve on ykkonen
Polttoturvetuotannon kokonaisala
EU-maissa on 290 000 hehtaaria,
josta 175 000 on aktiivisessa tuotan-
nossa ja loput odottavat myohempéi
kiyttod. Tuotantoalalta nostetaan
vuosittain noin 3270 ktoe turvetta,
miki vastaa 38 TWh. Jyrsinturpeena
timin tilavuus olisi 40 miljoonaa
kuutiometrid. Suurin osa, 80 %, nos-
tetaan juuri jyrsinturpeena. Palatur-
peen osuus on 15 ja brikettien 5 %.
Turpeen suurimmat tuottajia ovat
Suomi ja Irlanti.

Turvetuottajia EU-maissa on yh-
teensd yli 600 ja ne voidaan jakaa kol-
meen ryhméin. Suuria tuottajia ovat
Vapo Oy ja Turveruukki Oy Suomes-
ta, Board na Mona Irlannista ja Résjo
Torv AB Ruotsista. Ndmd tuottavat
noin 80 % kaikesta turpeesta EU:ssa.
Virossa ja Ruotsissa on keskisuuria
tuottajia ja Suomessa seki Irlannissa
puolestaan on paljon pientuottajia.
Suomessa pientuottajia on noin 250
ja niiden osuus kokonaistuotannos-
ta on 10 %. Turveruukki Oy:n osuus
on noin 10 ja Vapo Oy:n 80 %. Ir-
lannissa kolmisensataa pientuottajaa
nostaa palaturvetta kiytettaviksi yk-
sityistalouksien tulisijoissa ja osuus
kokonaistuotannosta on 20 %.

Konekehitystyon ansiosta turvetuotanto on pystytty pitaméan kilpailukykyise-
na. Kuvassa jyrsin-karheeja —yhdistelma.

Kayton skaala on laaja
Turpeen kokonaiskiytté EU-mais-
sa on 3370 ktoe, eli noin 39 TWh.
Maittain tarkasteltuna turpeen kéyt-
to vaihtelee. Kolme suurinta kayt-
tdjdd ovat Suomi, Irlanti ja Ruotsi,
joista Suomi on selvisti suurin 2000
ktoe:n ja noin 60 %:n osuudellaan.
Kiyttotarkoituksittain, EU:n tasolla
tarkasteltuna, kuluu turpeesta noin
45 % yhdistettyyn sihkon ja lim-
mon (CHP) ja 38 % lauhdesiahkon
tuotantoon. Erillisessd kaukolammi-
tyksessd kuluu noin 10 ja tulisijoissa
8 % kaikesta polttoturpeesta.
Suomessa turvetta kdyttdvien
isoimpien voimalaitosten lukumaa-
rd on noin 55. Laitosten kattilateho
on 20-550 MWth ja kokonaisteho
7 200 MWth. Turpeen osuus laitos-
ten kaikesta polttoaineen kdytostd
on lidhes 50 %. Suurin osuus kay-
tetidin CHP-laitoksissa, joita ovat
kunnalliset limpovoimalaitokset ja
lihinnd metsiteollisuuden kattilat.
Lauhdesihkd on kolmas merkitta-
vii turpeen kuluttaja. Suomessa on

yksi turvelauhdelaitos ja 18 muuta,
jotka tuottavat lauhdesihkod vaih-
televia maarid.

Irlannissa turpeella tuotetaan pel-
kistadn lauhdesihkod. Ruotsissa tur-
vetta kiytetddn kunnallisissa lampo-
voimalaitoksissa ja kaukoldammityk-
sessd. Viro kdyttdd tuottamastaan
polttoturpeesta itse vain pienen osan.
Yli 50 % jyrsinturpeesta kiytetian
brikettien raaka-aineena, joista lihes
90 % viedidn ulkomaille. My6s pala-
turpeesta lahes 60 % vieddin ulos.

Latvia ja Liettua ovat aiemmin
olleet turpeen merkittivid kayttdjid,
mutta tuotanto ja kiytté on nyttem-
min kédytdnnossi loppunut.

Turpeen merkitys
vaihtelee maittain
Turpeen merkitys EU:n tasolla on
vihiinen, silld vain noin 0,2 % pri-
miirienergian kulutuksesta katetaan
turpeella. Selvitykseen osallistuneessa
kuudessa maassa vastaava osuus on
keskimddrin 3 %.

Kahdessa suurimassa kayttdja-

maassa, Suomessa ja Irlannissa, 5-7
% primédrienergiasta tuotetaan tur-
peella. Suomessa turve on merkittava
polttoaine CHP-tuotannossa ja kau-
kolimmossd, kummassakin turpeen
osuus on 20 %:n tienoilla. Lauhde-
sihkon polttoaineista 8 % on tur-
vetta. Irlannissa vajaa 9 % sihkostd
tuotetaan turpeella. Irlannissa tur-
vetta kiytetddn paljon myos talojen
limmitykseen, noin viidennes kai-
kesta nostetusta turpeesta poltetaan
erilaisissa tulisijoissa ja arviolta mil-
joona ihmistd saa limponsd turpees-
ta. Ruotsissa turpeen osuus primaé-
rienergiasta on vain 0,7 %, mutta
CHP-tuotannossa ja kaukoldmmossa
osuudet ovat 4 ja 6 %.

Paikallisesti turpeen tuotannon
hyodyt kohdistuvat haja-asutusalu-
eille, jotka yleensd ovat muuttotap-
pioalueita ja joissa on tyottomyyttd.
Turve tuo lisdtuloja alueille ja ihmi-
sille, joiden elinmahdollisuudet ovat
rajatut. Turpeen positiivinen vaiku-
tus paikallisesti tunnistetaan kaikissa
merkittdvissd tuottajamaissa. Tasai-
semmin ndmd hyodyt kohdistuvat
Suomessa, koska turpeen kiytto on
jakautunut koko maahan. Irlannissa
turvetuotanto keskittyy nk. Midland-
sin alueelle ja varsinkin aiemmin sen
vaikutus alueen taloudelle on mer-
kittdvd. Myos Ruotsissa ja Virossa
turvetuotanto keskittyy muutamalle
alueelle. Virossa niitd ovat Parnun ja
Tarton maakunnat, Ruotsissa Tuk-
holman ja Uppsalan seudut.

Sosio-ekonomiset
vaikutukset

Turpeen tuotannon ja kiyton tyol-
listdvyys kuudessa tarkastellussa EU-
maassa on 13 000-16 000 henki-
l6tydvuotta arviointitavan mukaan.
Arvio sisdltdd suoran ja vilillisen
tyollistivyyden. Vilillinen on jopa
puolet kokonaistyéllistavyydesta.
Suurin se on Suomessa, noin 7 000
henkilotydvuotta. Turve koskettaa
kuitenkin huomattavan paljon suu-
rempaa ihmisjoukkoa. Tarkastel-
luissa maissa ldhes kaksi miljoonaa
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0 KHO poisti Pohjois-Pohjanmaan
o kaavan turvetuotantovaraukset
£ 1200 |
£ 1000 | O Briketit Korkein hallinto-oikeus (KHO) on poistanut Pohjois-Pohjanmaan maa-
g j m Palaturve kuntakaavasta luonnonsuojelupiirin valitukseen perustuen turvetuotan-
2 80013 @ Jyrsintunve non aluevarausmerkinnit. Muilta osin ympdristoministeriéon 17.2.2005
8 600 tekemd vahvistuspéitds pysyy voimassa, ja maakuntakaava on lainvoi-
| mainen.

j Maakuntakaavan vahvistuspéatoksesti tehtiin KHO:lle nelji valitusta,

il . i jotka koskivat turvetuotantoalueita, Ylikiimingin moottoriurheilu-moni-

0 toimikeskusta ja Oulunsalon maankayttovarauksia, mm. lentoaseman tie-

Suomi Irlanti Ruotsi

Viro Latvia Liettua

Keskimaarainen vuosittainen turvetuotantomaara 2000-2004 eri EU-maissa.

Turpeen osuus, %

| m |

Suomi Irlanti

Ruotsi Viro

B Primaarienergiasta
| @ Sahkdsta

@ CHP:sta

0O Kaukolammosta

| ® Talojen lammitys

Latvia

Liettua

Tyypillinen osuus 2000-luvulla polttoaineen kokonaiskaytdsta sahkon ja lam-

mon tuotannon eri kategorioissa.

ihmisti saa limmén turpeesta kau-
koldimponi tai talojen tulisijoista.
Irlannissa heitd on miljoona, Ruot-
sissa ja Suomessa 400 000-450 000
kummassakin.

Polttoturpeen  yhteenlaskettu
myynnin arvo on noin 390 miljoo-
naa euroa. Lisdksi kdyddan kansain-
vilistd kauppaa, mutta timan arvo
ei ole kovin suuri maiden sisdisen
myynnin madrdin verrattuna. Suu-
rin tuojamaa on Ruotsi, jossa lihes
30 % turpeesta tuodaan. Suhteelli-
sesti suurin viejimaa on Viro, jossa
lihes 60 % palaturpeesta ja 90 % bri-
keteistd viedddn maasta.

Turve takaa
energiahuollon
Turpeen toimitusvarmuus lyhyelld
aikavililld on yleensi hyvi. Tuotan-
tomddriin vaikuttaa merkittavisti
kesdn sdd, mutta tuottajat oppineet
ottamaan timén huomioon. Esimer-
kiksi Suomessa ja Virossa varmuus-
varastot riittivit yleensi useiksi kuu-
kausiksi tai jopa pidemmiiksi ajaksi.
Turpeen merkitys energian lih-
teend on suurin Suomessa ja Irlan-

nissa. Suomen energiahuollon pia-
periaatteita ovat hajautettu energian
tuotanto, joka kiyttdd useita poltto-
aineita ja jakeluldhteitd sekd pyrkii
mahdollisimman suureen kotimai-
suusasteeseen. Suomessa turpeen ja
puun kéytto on sidottu toisiinsa.
Voimalaitokset kéyttivit puupolt-
toainetta niin paljon kuin saatavuus
ja kattiloiden tekniset ominaisuu-
det sallivat.

Turve on pdipolttoaine tai sil-
la korvataan haketta, kun hakkeen
saatavuudessa tai laadussa on ongel-
mia. Kédytinndssid puuperiisid polt-
toaineita on 20-50 % polttoaineen
kokonaismairdstd. Turve vihentdd
tuontipolttoaineiden kiyttod. Turve
on hyvin saatavuuden, tasaisen laa-
dun ja hinnan vuoksi hyvi polttoai-
ne voimalaitoksille.

Kaytto Suomessa,
Irlannissa ja

Baltian maissa

Suomessa vaihtoehtoisia polttoainei-
ta ovat metsihake, metsiteollisuuden
sivutuotteet ja peltobiomassat. Sivu-
tuotteiden, kuten purun, kuoren ja

td. KHO hylkési muut valitukset, mutta kumosi Pohjois-Pohjanmaan lii-
ton maakuntavaltuuston ja ympéristdministerion paitokset siltd osin kuin
kaavassa oli osoitettu turvetuotantoalueita merkinnéilld eo-t ja eo-tl.

Maakunnan energiahuollon kannalta tarkeiti tuotantoalueita oli varat-
tu noin 60, laajuudeltaan 21 000 hehtaaria. Niiden varaukset perustuivat
vesistdjen valuma-alueiden kuormituksen ja soiden luontoarvojen yleis-
piirteiseen selvitykseen seki ojitustilanteen kartoitukseen.

KHO katsoi, ettd asiakirjoissa olisi pitinyt olla kattava selvitys, jonka pe-
rusteella kaikkien turvetuotantoalueiksi varattujen soiden luonnonarvoja
olisi voitu yksityiskohtaisesti tarkastella ja suhteuttaa naiden soiden merki-
tys luonnon monimuotoisuuden siilyttimisen kannalta kaavassa suojelu-
tarkoituksiin varattuihin suojelualueisiin. Niin yksityiskohtaista selvitysti
ympiristoministeri6 ei ollut pitanyt tarpeellisena maakuntakaavan yleis-
piirteisyyden ja turvetuotannon lupamenettelyn huomioon ottaen.

Vaikka turvetuotantoalueiden aluevarausmerkinnit poistettiin maa-
kuntakaavasta, siihen jiivit voimaan kaikkia turvetuotantosoita koskevat
yleisméaraykset, jotka koskevat luontoarvojen huomioon ottamista, vesis-
tokuormitusta ja soiden jilkikiyttod. Myos turvetuotantoalueiden jalki-
kiyttod koskevat kehittamisperiaatemerkinnit jiivét kaavaan,

Turvetuotantoalueiden kayttoon otto perustuu edelleenkin yksittiisten
hankkeiden ympiristdlupamenettelyyn. KHO:n paétoksess todettiin, et-
td maakuntakaavaan valitulle turvetuotannon laajuusvaihtoehdolle, jonka
mukaan tuotanto sdilyy nykytasolla, ei sininsa ole lain kannalta estetta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava oli vahvistusvaiheessa Suomen
ensimmainen maankéytto- ja rakennuslain mukainen, koko maakunnan
ja kaikki maankiyttokysymykset kisittivi maakuntakaava. Maakunta-
valtuusto hyviksyi kaavan vuonna 2003 monivaiheisen vuorovaikuttei-

sen valmistelun jilkeen.
Lihde: Pohjois-Pohjanmaan liitto

lietteiden, riittiméttdmyys ja huo-
no laatu aiheuttaa sen, etti niiden
osuutta ei voida lisitd. Ruokohelven
kaytto lisddntyy voimakkaasti , mutta
sen energiatiheys on vain kolmasosa
turpeen energiatiheydest ja viljely-
potentiaali rajallinen. Helpi on vain
lisi olemassa olevaan polttoainevali-
koimaan. Yksi vaihtoehto on kivihiili,
mutta sitd voidaan kayttdd merkitta-
vid mddrid vain kiertopetikattiloissa,
joiden osuus on selvisti pienempi
kuin leijupetikattiloiden.

My6s Irlannissa luonnonvarat
ovat rajalliset ja kaikki kotimaiset
polttoaineet, kuten turve pyritiin
hy6dyntiméan. Turvetta kaytetiin
ainakin seuraavat 15 vuotta, miki
on voimalaitosten kayttoika. Jatkos-
ta ei ole vield tietoa. Sulkemis- ja jat-
kamisvaihtoehtojen lisiksi laitokset
voidaan korvata uutta tekniikkaa
kayttavilld laitoksilla, jolloin hyoty-

suhdetta saadaan nostettua nykyi-
sestd 38 %. Vaihtoehtona on myos
turpeen ja CO2-neutraalin polttoai-
neen seospoltto.

Virossa turvetuotannon nosto-
kiinti6istd on 10 viime vuoden ai-
kana kaytetty vain kolmasosa, miki
mahdollistaisi turvetuotannon lisaa-
misen. Latviassa ja Liettuassa poltto-
turvetta ei juurikaan kaytetd, mutta
Latviassa on joitakin suunnitelmia
lisdtd turpeen osuus priméérienergi-
asta 5 % ja rakentaa myos varmuus-
varastot. Ndémé maat tuovat Venijil-
td maakaasua, kivihiiltd ja 6ljytuot-
teita, joiden toimitukset voivat olla
epésiddnnollisia. Liettuassa Ignaliinan
ydinvoimalan sulkeminen pakottaa
etsimaan korvaavia energian lihteiti
tulevina vuosina.

Arvo Leinonen on johtava tutki-
ja ja Teuvo Paappanen on tutkija
VTT:ssd.

43



Nro4  29.9.2006

BioENERGIA

Kalenteri 2006

9.-15.10. Energiasaastoviikko,

www.energiansaastoviikko. fi
19.-20.10. European Conference on
Biorefinery Research, Marina
Congress Center, Helsinki
http://ec.europa.eu/research/energy
24.-25.10. Developing Bioenergy Markets —
Focus on Forest Sector and Russia,
Lappeenranta
www. finbioenergy.fi/
24.-26.10. EnergiaForum 2006, Tampere,
www.expomark.fi/ffi/messut/
energia2006
22.-23.11. Bioenergiapaivat, Jyvaskyla,
www.finbioenergy.fi
23.10. Turvepdiva, Tampere-talo, Tampere,
www. turveteollisuusliitto. fi
30.11. Turveteollisuusliiton syysvuosi-
kokous, Helsinki,
www. turveteollisuusliitto. fi

2007

29.-31.1. European Renewable Energy
Policy Conference, Brussel
http://ec.europa.eu/research/energy

28.2.-2.3. World Sustainable Energy days,
Wels, Austria, www.wsed.at

19.-20.3. Metsdpaivat, Marina Congress
Center, Helsinki, www.metsapaiva.fi

19.-22.4. The Bois Energie 2007 Exhibition,
France, www.itebe.org

3.-6.9. International Bioenergy Conference

and Exhibition, Paviljonki,
Jyvaskyla
www.finbioenergy.fi

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Kristiina
Kulmala. Jos haluat ilmoittaa kalenteriin
tapahtumia, laita sahkopostia:
kristiina.kulmala@tapio.fi

Nimitys
FINBIO — Suomen
Bioenergiayhdistys ry
FINBIOn viestintapaallikoksi on nimitetty alkaen
1.9.2006 Mia Savolainen.

Han vastaa energiajarjeston tiedottamisasioista,
peltoenergiasektorista sekd seminaarien ja konfe-
renssien jarjestelyista. Toimipaikka on Jyvaskylas-
sa. Mia on toiminut
ennen FINBIOon siir-
tymistaan Jyvaskyldn
Teknologiakeskus Oy:
n palveluksessa mm.
Bioenergia-tutkimus-
ohjelman ja Jyvas-
kylan seudun osaa-
miskeskusohjelman
koordinaatiossa. Mi-
an yhteystiedot ovat:
puh: 0207 639 602
ja sdhkoposti: mia.
savolainen@finbio.fi

Korjaus:

Viime lehden artikkelissa Hakkeesta elinkeino,
yrittdjin toimittama hakemiird oli 150 000
kuutiometrid, ei 1,5 milj. kuutiometria.

Lisdtietoja ja
ilmoittautmiset

FINBIO-Suomen

3 Bioenergiayhdistys ry
info@finbio.fi Lisaksi
Mia Savolainen &
puh. 0207 639 602
mia.savolainen@finbio.fi
Pekka-Juhani Kuitto
puh. 0207 639 601
pekka-juhani.kuitto@
finbio.fi.

Padteemoina ovat

* Bioenergia Itimeren alueella

¢ Bioenergia - Tahtotila EU:ssa

e Osaamisella kilpailukykya

* Liikennebiopolttoaineet tulevat

* Yrittdjyydelld bioenergia nousuun
¢ Pienenni lammityslaskua

Vuoden Bioenergistit 2006
e Finbion |5-vuotisjuhlat illalla

BIOENERGIA-

PAIVAT 2006
22. - 23.11.2006
Jyvaskyla Paviljonki

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry jarjestaa vuosittaisen alan
paitapahtuman Bioenergiapaivit 2006 - seminaarin Jyvéskyla Pavil-
jongissa 22. - 23.11.2006 kaikille bioenergisteille ja sidosryhmille.

)" 4=INETl®

www.finbioenergy.fi

HANKI METSA-
HAKETUKSEN
JUHLAKIRJA!

+ yli 300 sivua ja 200
valokuvaa

+ suuri koko (210 x 280
mm), kovat kannet ja
nelivaripainatus

«  korkeatasoinen mutta kaytdnnénlaheinen
suurtietopaketti ja alan juhlakirja.

"METSASTA POLTTOAINEEKSI - Polttohak-
keen tuotannon puoli vuosisataa” -kirja on
taynna tietoa eilisesta nykypéivaan, metsa-
haketuksen valilla varikkailtakin vuosikym-
menilta. Ihmisid, teknologiaa, polttohakkeen
tuotantomenetelmien ja kaytdn kehitysta,
koneita ja laitteita seka tutkimusvaiheita.
Haastattelut ja yritysesimerkit elavoittavat
kirjan antia. Tuloksena on korkeatasoinen
mutta kéytannonlaheinen suurtietopaketti ja
alan juhlakirja.

Kirjan hinta 49,50 € + postikulut
Tilaukset:

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry
info@finbio.fi

puh. 0207 639 600
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Tassa seison
enka muuta voi

Biopolttoaine on pdivin mantra ja uskonto. Asian puki pankin
metsdseminaarissa sanoiksi sadstoruoskalla arvostuksensa hankkinut
valtiosihteeri. Ja pdisi myos bioenergialla otsikoihin, ohraviinalla.
Metsdseminaarista olisi voinut antaa metsén hyodyntimisti kannus-
tavan bullan. Metsit ovat olleet laboratoriotiloina, kun biopolttoai-
neiden tuotantoa on kehitetty. Suomessa on varauduttu biopolttoai-
neiden hajautettuun tuotantoon jo kauan ennen kuin direktiivistd
oli kuultu mitédan. Tai EU:sta. Edellikivijakansaa. Etenkin paistojen
nikymattomyyteen on kokeiluissa kiinnitetty suurta huomiota. Tuo-
tanto on ollut projektiluonteista ja tisleet on kulutettu aistinvaraisissa
laadunvalvontaryhmissi. Tippavaaran vanha isanti oli alan patruu-
noita. Maalikylissd tehty sellunkeittijien tikkuviina oli jalo aine, nyt
tarvitaan sen uutta tulemista. Metsiteollisuutta kannustetaan vakaasti
taas lahtemdin kemistinoppiin. Kun puusta ei kannata tehdi sellua,
latritaan bioetanolia kulkupeleihin.

Uskonto levidd nopeasti, kun luvataan hyvii kaannynniisille. Eten-
kin uskonnot palvelevat levittijien ja puhtauden vaalijoiden etua. Val-
lassa olleet ldhinaapurien kommunistit elivit jotenkin paremmin kuin
muut kansandemokraatit. Vanhasten maassa ei julkaista niin pienti
kansallista tyéryhmin paperia, ettei sinne saa parin lauseen vertaa
uusiutuvaa energiaa ja bioenergiaa. Niilla saa revitettya kunnon ja-
lat tukevasti ilmassa olevia otsikoita tiedotteisiin. Tarinoissa olisi ihan
asiaakin uutisoitavaksi. Viimeisimman pamauksen mukaan kolman-
nes viljasta poltetaan viinaksi tai litistellddn diisselimoottoreiden tur-
boruuvien puristuksissa munkkihoyryiksi.
Myllymateille tuli kiire itkeskelld viljan saan-
nin vaikeutumista leipddn ja puuroon seki
possunrehuun. Kansallinen radioasema ei il-
meisesti pystynyt lihetysten laadunvalvonnan
takia toistamaan myllymiehen haastattelusta
sanaa “halvan’, joka olisi johdonmukaisuuden
nimissd kuulunut “itkeskelld” ja "viljan ”-sa-
nan viliin. Talonpoikien tietolaari julmistelee,
ettei muutaman sentin viljanhinnan korotus
tunnu mitenkddn leivin hinnassa. Leipurit
osaavat nappdristi suurentaa reikéi.

Suomi on ollut ja on iddn ja linnen vili-
sen uskonhurmoksen temmellyskentta. Nyt
uskontona on sihko. Ruotsista ja Norjasta ei
saada atomi- ja vesisihkod riittavasti lehtipu-
haltimiin ja ruohotrimmereihin. Kansakun-
nan parhaaksi koko ikinsi tytd tehneet mie-
het astuvat ulos kaapeistaan ja Kustaa Mauri
Armfeltin tavoin hakevat ohi vallassa istuvien
pyyteettomadsti pyyteetontd apua idastd. Yh-

delld vaivaisella kaapelilla ratkaistaan sihkopula. Luvassa on parem-
man eldmin toivo, siis edullinen sahkénhinta, myos anekauppaa kdy-
déddn. Tavallinen rahvas padsee mukaan. Tuhat ensimmaisti jonottajaa
saa sahkonsi ldhes ilmaiseksi. Eipd ole moista tarjousta tullut tiki-
ldisilta elektronien siirtdjilta. Optiot vain kiinnostavat. Toivottavasti
kaapeli, tai ainakin kaksi, miksei kolmekin saadaan nopeasti upotet-
tua Suomenlahteen ja saadaan padstotontd, puhdasta sihkod koyhille
ddnestdjille. Toki generaattorinpydrittdjit NordPool- temppelissiin
kdyvit armottomaan uskonsotaan, jossa totuus tapetaan ensiksi.

Kiivaana kavi hurmoshenkinen uskonnollinen todistelu ja puhdas-
oppisuus energiatantereella jo parikymmenta vuotta sitten. Juupas ei-
pds. Mielen sopukoista punnertavat esiin ihana atomivoimauskonto
ja sen perkeleelliseksi julistajat. Niin kirkollisia sanoja kiyttden. Oli
niin kiehtovaa olla joko puolesta tai vastaan. Atomivoimateollisuus
marssitti julkisuuteen pahimman kauhugalleriansa henkilshahmot.
Ranskassa, jonka nykyinen presidentti pohdiskelee piiministerimme
seksikkyyttd, atomipropaganda hoidettiin samaan aikaan tilli seksik-
kyyslinjalla. Lehtimainoksissa oli hoikat naisjalat lyhyine hamosineen
ja hiustenkuivaajaa pitelevi kasi seka teksti: Ydinsahkolld timikin on
vield mukavampaa. Kuivattavan kohteen esittelyyn palstatila ei riitti-
nyt. Jdljet nakyvit. Ranska on johtava ydinsihkémaa. Asia hoidettiin
tunteella ddnestijille ja paittajille.

Vanhat vahvat uskonnot lupaavat parempia piivii kurjalle sielul-
le. Suuren riemun péivin kerrotaan koittavan tulevaisuudessa. Piti
uskoa, mitd edeskayviit asiaan vihkiytyneet
sanovat tai jattavit sanomatta. Kuuliaisena
on lahkolaisen kuunneltava ja taputetta-
va hurmioituneena bioenergian pelastaval-
le sanomalle. Katso oikealle. Katso vasem-
malle. Sama ihana hurmos on kaikkialla.
Olemme yksi ja sama. Bioenergia irrottaa
meidit 6ljyn kahleista, atomien saastasta.
Maailman pelastaja. Tuo tirkei piivi lihes-
tyy. Se on méiritty. Alkdd epir6iks. Olkaa
vahvoja asiassa. Tuo piivd on pian. Piivi
on vaalipdivi.

Alkaa uskonpuhdistuksen aika. Sanooko
joku puolustukseen yhti kuolematonta kuin
Martti Luther Wormsin tuomiokirkossa?

Takatuli

Energiatarinaa virallisten tyoryhmien ul-
kopuolelta
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Metsa on

energialdhteesi [T 710

Metsé tuottaa runsaasti
uudistuvaa puhdasta puu-
energiaa. Puuenergia ry:n
tuotteista saat uutta ja
ajankohtaista tietoa puupolt- §#
toaineesta ja edistat sen
kayttoa.

r-Hankl lisatietoja ja tilaa
J Metsamme bioenergian lahteena, — kpl
(92s.)a8¢€
() BioEnergia-lehti, vuosikerta, 30 € — kpl
0 Polttohakkeen tuotanto
harvennusmetsista (24 s.) 8 €/kpl kpl
O Metsamme bioenergian lahteena (92 s.)
10 €/kpl, yli 5 kpl 2 8 € kpl
0 Puu polttoaineena (esite) 25 €/50 kpl kpl
[ Tra som bransle (broschyr) 25 €/50 kpl kpl

Tilaajan nimi (tekstaten):.......coovviii
OrgaNISAALIO . ..ceeveeeveeeiretie e
(@ 7= 01| 1= 7S SRR PR e
Postinumero- ja toimipaikKa:........ccccovniiiiies
PUREIIE s s s s sommmainnnsinissisosmsssiinssis 638 Asmv s AR TR

ANEKIFOITUS ...t

Tilaa

e verkkosivuiltamme www.puuenergia.fi

e sahkopostilla: tilaukset@ puuenergia.fi

e postittamalla tilauksesi osoitteeseen:
Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja 4, 00700 Helsinki
Puh. numerosta 020 772 9032
Fax numerosta 020 772 9005

Puuenergia ry:n jasenmaksut

e Henkiljasen: 20 €, littymismaksu 20 €

e Pienyritys- ja yhteisdjasen: 100 €, littymismaksu 100 €
e Muu yritys- ja yhteiso: 300 €, liittymismaksu 300 €
Jasenetuna saat BioEnergia-lehden (5 nroa).

Yhteisojasenet saavat littymisetuna Metsémme bioenergian
lahteena-kirjan sekd muut julkaisut jasenhintaan.

Liity jaseneksi yhdistyksen verkkosivuilla:
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Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja

Tage Fredriksson 020 7729 029
tage fredriksson@tapio.fi
www.puuenergia.fi

Nukkuvien miljoonien
herattaminen
Metsissamme kasvaa runkopuuta 97
miljoonaa kuutiometria. Lisaksi metsis-
tamme saa 45 milj. kuutiometria lat-
vusmassaa, pienpuuta ja kantopuuta
vaikkapa energiakayttéon. Runkopuus-
ta hakataan ja kaytetdan tehtaissam-
me 55 miljoonaa kuutiometria puuta,
lisaksi korjataan energiapuuta klapeik-
si ja metsahakkeeksi kaikkiaan noin 8
miljoonaa kuutiometrid. Méaarasta huo-
mattava osa kelpaa jopa kuitupuun os-
tajillekin minimimitat tayttavana run-
kopuuna, joka menee klapikattiloihin,
tai jareata lahon vaivaamaa kuusityvi-
puuta, joka ei kelpaa selluteollisuuden
kayttoon.

Puubiomassaa on siis teoriassa pal-
jon, mutta markkinoille saanti ja hinta-
kilpailukyky kayttopaikalla on eri asia.

Taloudellisten rajoitteiden liséksi on eri-

laisia teknisia rajoitteita ja ekologisia
rajoitteita, jotka tarvitsevat paljon tut-
kimusta ja kehittamistyota. Puupoltto-
aineen kayttoa voidaan kuitenkin lisata
nykyisesta yli 10 miljoonaa kuutiomet-
ria, jos puupolttoaine saadaan kaytté-
paikalle kilpailukykyiseen hintaan.

Kayttoa ja kilpailukykya sanelee
tuoreimman MMM:n Poyrylta tilaaman
selvityksen mukaan kilpailevan poltto-
aineen hinta, varsin monessa tapauk-
sessa turve. Tilanne on paastokauppa-
sektorin ulkopuolella varsin selva, kun
paastooikeuksista ei tarvitse valittaa ja
spekuloida. Ei tarvitse muuta kuin pyy-
taa tarjouksia ja neuvotella polttoai-
neen toimittajien kanssa ja paattaa sen
perusteella. Hakkeen hinnalla ei enaa
parjaté turpeelle, ei edes latvusmassa-
hakkeella (ent. hakkuutdhdehake), jo-
ka on kustannuksiltaan halvin metsasta
saatava puupolttoaine.

Jos lahelté saa kuorta tai muuta si-
vutuotetta, tilanne voi kaantya puun
eduksi. Jos verrataan pienpuuhakkeen
tilanteeseen, se on viela synkempi vaik-
ka kuvitelmissa alle 20 MW:n kattilat

ovat pienpuuhakkeelle sopiva kokoluok-

ka. Vaikka tuet teoriassa ovat kohtuul-
lisen hyvat, ty6 on metsatydkoneellakin
kallista. Hoitamattomat metsat pitaa
saada kuntoon.

Selvityksessa todetaan, ettd kestd-
vén metsatalouden rahoituslain, Ke-
meran, tuki energiapuun korjuuseen,
metsakuljetukseen ja haketukseen pa-
rantaa merkittavasti pienpuun korjuun
kannattavuutta. Lisaksi se edistad ener-
giatuotannon, metsétalouden ja -teolli-
suuden toimintaa. Tamakaan ei valitet-
tavasti nykyisessa markkinatilanteessa

PUUENERGIA

kovin usein riita. Kaiken lisaksi ei ole

vield varmistunut, ettd haketustuki saisi
viiden vuoden jatkoajan nykyisen notifi-
kaation loppuessa ensi vuoden jalkeen.

Uudessa Kemera-lakiesityksessa
asia on toistaiseksi unohtunut ellei si-
ta selvityksen perusteella herata. Ny-
kyisilla Kemera-tuilla voidaan varmasti
hyvissa oloissa paasta samoihin poltto-
ainehintoihin kuin latvusmassahakkeel-
lakin. Se ei pelasta keskimaaraisia ja
huonoja kohteita, jos tukiehdot muut-
tuvat. Sen sijaan etté polttoainepoh-
jaa laajennettaisiin kuten pari vuotta
sitten, ehtoja ollaankin nyt eri tavoilla
huonontamassa.

Paastokauppa-ala on selvasti vai-
kea ala seka kokeneille konsulteille et-
ta tavallisille pulliaisille. Téhan saakka
on selvityksissa ja niiden esittelyissa
annettu suoraan ymmartad, etta paas-
tooikeuden hinta siirtyy puustamaksu-
kykyyn ja etta polttoaineita tarvitseva
maksaa tayden paastoyksikoiden hin-
nan. Nain hakkeen toimittajaketju paa-
see nauttimaan kasvaneesta rahavir-
rasta. Samalla vaarantuu teollisuuden
puuhuolta, kun metsanomistajille mak-
setaan energiapuusta korkeampi hinta
kuin harvennus- ja paatehakkuukuitu-
puusta.

Paastokauppa alkoi jo ennen paas-
tokauppalain voimaan astumista pari
vuotta sitten eika pystypuusta ole tois-
taiseksi kilpailla metsayritysten kans-
sa. Syy on vesiselva. Nyt on Péyrynkin
suulla varovaisesti sanottu, ettd paasto-
oikeuksien hinta ei véalttamatta vaikuta
taysimaaraisesti metsahakkeen kilpai-
lukykyyn ja kdyttéon energiantuotan-
nossa. Paastooikeus ja sen hinta vai-
kuttavat metsahakkeen kdyttoon vasta,
kun energialaitos ylittda myonnettyjen
paastooikeuksien maaran ja korvaa oi-
keuksien oston sijasta fossiilisia poltto-
aineita metsahakkeella myydakseen il-
maisia paastooikeuksia. Laitos voi myy-
dé oikeuksia lisaamatta metsahakkeen
kayttoa, mikali niitd jaa kayttamatta
esimerkiksi ennakoitua alhaisemman
energiantuotannon seurauksena.

Aggressiivisesti toimiva voimalai-
toksen johtaja lahtisi ehka ostamaan
puuta vaikkapa korotettuun hintaan ja
jakaisi hyddyn puupolttoaineen toimit-
tajan kanssa. Nain ei ole kaynyt. Han
tietaa, etta kaytetyista vuosittaisesta
puumaarasta joutuu maksamaan sa-
man korotetun hinnan. Paastokaupan
vaikutus polttoaineiden valintoihin on
siksi erittain hidas.
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Turveteollisuusliitto ry
Toimitusjohtaja
Jaakko Silpola 014 3385 400

turveteollisuuslitto@turveteollisuusliitto.fi

www.turveteollisuusliitto.fi

KHO:n paatos
kyseenalaistaa
maakuntakaavan
merkityksen

Korkein hallinto-oikeus (KHO) on pois-
tanut Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavasta turvetuotantovarausmerkin-
nat Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuo-
jelupiirin valituksesta, kuten toisaalla
tassa lehdessa uutisoidaan. Maakun-
takaavat vahvistava ymparistéministe-
rio oli jo kyseisen kaavan hyvaksynyt.
KHO:n mukaan aluevarausten edellytys
olisi kuitenkin ollut, ettd soista olisi ol-
lut kdytettavissa kattava selvitys luon-
toarvoista ja selvitys siita, etta tuotan-
toon suunnitelluilla soilla ei ole suojel-
tavia luontoarvoja. Nama selvitykset
on tahdnastisen kasityksen mukaan
tarvittu vasta silloin, kun alueelle hae-
taan ympdristolupaa.

Suuret suuntaviivat
mikroskoopin avulla
Maakuntakaavaan oli merkitty maa-
kunnan eri toimijoiden pitkaaikaisen
suunnitteluyhteistyon tuloksena 21 000
hehtaaria tuotantoon soveltuvia suo-
alueita. Pinta-ala perustui energiatar-
peeseen ja maakuntakaavassa valit-
tuun turvetuotannon nykytason sailyt-
tavaan laajuuteen. Merkillepantavaa
on, ettd KHO hyvéksyi lausunnossaan
maakunnassa ajatellun turvetuotanto-
tason todeten, ettei sille ole lain kan-
nalta esteitd. Turvetta saa siis lain mu-
kaan tuottaa, mutta pitkan tihtdimen
suunnittelu ilman mikroskooppia ei ole
sallittua.

Vaatimus luontoarvo-
selvityksista joka
paikkaanko?
Maakuntakaava on maakunnan ke-
hittdmiseen tahtaavd strateginen tyo-
kalu, jonka aikajanne on muutama
vuosikymmen. Siita pitaisi ilmeta ko-
konaisvaltaisesti alueelle suunnitellut
maankdayttdmuodot. Kaavaan merki-
tadn olemassa olevien toimintojen li-
saksi muun muassa asutuksen kehitta-
misvychykkeet, liikenneverkon ja logis-
tiikan kehityssuunnitelmat, matkailun
kehittamispainopisteet ja luonnon mo-
nikdyttdalueet. Kohdekuvauksia léytyy
esimerkiksi tielinjauksista tai potenti-
aalisista kayttoon soveltuvista kallio-
ja sora-alueista. Moniin valmisteilla tai
hyvaksyttavana oleviin maakuntakaa-
voihin on merkitty turvetuotannon pai-
nopistealueita tai suokohtaisia tuotan-
toaluevarauksia.

Laheskéan aina kaavaan merkityis-

TURVETEOLLISUUSLIITTO RY.
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ta erilaisista kohteista, muistakin kuin
turvetuotantokohteista, ei ole toteutet-
tu luontoarvojen selvityksia. Nain sik-
si, ettd tiettyyn maankayttétoimintoon
tahtdavia suunnitelmia tai aluevara-
uksia voi olla useita eri vaihtoehtoja.
Niista vain jotkut toteutuvat kaupal-
lisista, teknisistd tai ymparistdsyista.
Maakuntakaavaan luontoarvoselvityk-
sia ei ole perusteltua toteuttaa.

Ymparistoselvitykset
lupaa haettaessa
Turvetuotanto edellyttda ymparistolu-
van, jonka haku edellyttaa hyvin yk-
sityiskohtaisia luontoarvoselvityksia.
Luvan hakemiseen ja selvityksiin ryh-
dytadn vasta siina vaiheessa, kun ky-
seisen alueen kaytto on ajankohtaista.
Ei ole perusteita ryhtya selvittamaan
2018 mahdollisesti kayttéén otettavan
turvesuon luontoarvoja tanaan. Muil-
le toimijoille on kuitenkin tarpeellista
viestia jo maakuntakaavalla, ettd tur-
vetuotanto kaukana tulevaisuudessa
saattaa kyseisella suolla alkaa. Tal-
laista tietoa tarvitsevat muun muassa
energiahuoltoa ja tuotantoa suunnitte-
levat tahot, ymparisto- ja kuntaviran-
omaiset, naapuruston toimijat ja mat-
kailuelinkeino.

KHO:n paatos kyseenalaistaa maa-
kuntakaavan tarkoituksen. Tuleeko ta-
man ennakkopéatoksen perusteella
edellyttad, etta kaikkiin kaavamerkin-
téihin selvitetddn ympéristéarvot? El-
lei, miksi ei? Kohdellaanko eri maan-
kayttdmuotoja tasapuolisesti KHO:n
nyt muutoin hyvaksymassa kaavassa
ja muissa tulevissa kaavoissa? Oletet-
tavaa on, ettd tulevista kaavoista vali-
tetaan varmasti nojautuen tdhan paa-
tokseen.

Lainsaddantoa
uudistettava
Maakuntakaavoitusta koskevaa lain-
saadantda tulee uudistaa ja kehittaa
niin, etta vastaaviin valiinputoamisiin
ei ole endd mahdollisuutta. Maakunta-
kaavaan on voitava tehda suokohtaisia
merkintdja myds aiotuista turvetuotan-
toalueista ilman, etta se edellytta yk-
sityiskohtaisia, kalliita ja tassa vaihees-
sa tarpeettomia luontoarvoselvityksia.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

finbio@jsp.fi, www.finbioenergy:fi

Liikenteen bioPoItto-
aineet tulevat!

Vihdoin myds Suomessa paatettiin avata
ovet liikenteen biopolttoaineille. Tarvittiin
pari komission huomautusta valtioneuvos-
tolle sekd ministeri Pekkarisen uupuma-
tonta ty6ta, ennen kuin ratkaisu lopulta
tehtiin. EU-komission tahdon mukaisesta
padtoksesta toki kiitos nyt koko hallituk-
selle. Vuoden 2010 tavoite on siis meill3-
kin 5,75 % biopolttoainetta kaikesta myy-
tavastd liikenteen polttoaineesta eli vuo-
sittain kasvava sekoituspakko.

Meilld bioautojen ja biopolttoaineiden
yleistymiselle on viela esteits, ennen kuin
tasapuoliset markkinat ja mahdollisuudet
kuluttajille avautuvat. Esimerkkeja on pal-
jon, verotuksessa, ajoneuvoasetuksessa
jne. Biodieselin verotus on yha korkeim-
man rikkipitoisen dieselin tasolla vaikka
biossa ei ole rikkid lainkaan, kaytettyja ja
uusia biokaasuautoja ei voi tuoda kuin
erikoisluvin maahamme ja kayttémaksut
uhkaavat, miten jakeluyhtiét [3htevit ra-
kentamaan biopolttoaineasemia autoili-
joille. Lisaksi on varmistettava, etta etanoli
on tuotettu EU:n maatalousdirektiivin mu-
kaisesti. Silld turvataan vain EU:ssa ja var-
sinkin Suomessa tuotetun etanolin kayttd
jakeluyhtididen konsepteissa. No, 6ljyahan
tuodaan mista vain ja kukaan ei ole vield
itkenyt sen alkuperan tai tuottajamaiden
olosuhteiden peraan. Muutamista sodista-
kaan huolimatta. Valtaosassa EU-maissa
on biopolttoaineiden valmistevero pois-
tettu, samoin alv:ia alennettu, muussakin
kuin likenteess3, arvatkaas miten Suo-
messa. Eikd “menetetyt” momenttira-
hat pitdisi ottaa saastuttavista fossiilisista
polttoaineista?

Suomessakin on tehty ensimmaiset
paasto- ja suorituskykyvertailut biohen-
kildautoista (mm. Tuulilasi-lehti). Jos ul-
komaisiin testeihin ja kokemuksiin ei ole
uskottu tai laukaalaisen Kalmarin nelivuo-
tiseen biokaasuauton kéytt66n Suomen
talvessa (ei niin mitdén ongelmia), saa tie-
toa nyt myds kotimaan testausammatti-
laisilta. Valtaosa suurista autovalmistajista
on jo vuosia valmistanut sarjatuotantona
biokaasu-, etanoli- ja biodieselautoja. Ver-
tailuissa samanmerkkisiin diesel- ja bensa-
autoihin niiden |ahes kaikki kaasupaastot
ovat vain kymmenesosa. Parjaavat myos
suorituskyvyissa. Nykyiset ns. ”ekoautot”
jéavat kirkkaasti paastopihiydess jalkoi-
hin. Tuloksia on myds arktisista oloista. Ne
ja autonvalmistajien suositukset ovat ihan
toista kuin anti-bioklaani on “antanut ym-
martaa”.

Tata kirjoitettaessa 5,75-paatos siis
julkistettiin. Toivottavasti jatko myds meil-
I& menee siten, ettd myds yksityinen pk-

YFINBIO

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 0207 639 601
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sektori maakunnissa hyotyy, eika ratkaisu
jaa pelkastaan kahden suuren valtioenem-
mistisen yhtion kaksinkaupaksi, mika so-
pimus on ounasteltavissa. Sekin kyll3 olisi
hyvé péaanavaus.

Tarvitaan kansallinen
Bioenergiaohjelma
Bioenergia on globaalissa nosteessa.
Osaaminen ja markkinat kasvavat maail-
malla vauhdilla. Suomi on suuren ja keski-
suuren kokoluokan CHP-osaamisen karki-
maita. Samoin polttoainelogistiikan hallin-
nassa. Mutta muut tulevat rinnalle, toivot-
tavasti eivdt vield ohi. Varsinkin lammitys-
sektorilla kehitysvauhti EU:ssa on huimaa.
Kattilateknologiassa, automaatiossa, de-
signissa jne. Uudet kiinteiden biopoltto-
aineiden ja kierratystahteiden Eurooppa-
standardit ovat jo koekaytéssa. Maittaiset
paastorajat ovat tiukentuneet, ne vaikut-
tavat teknologian vientimahdollisuuksiim-
me. Myés uusia biopolttoainelahteiti on
tullut. Liikennepuolta vasta aloitamme.
Biolampa-direktiivi on tulossa. Komissio
patistaa Bioenergia-tavoitelinjauksessaan
(Biomass Action Plan) jasenmaita kaynnis-
tadmaan kansalliset bioenergiaohjelman-
sa. Jotta pysyisimme ainakin osassa "one-
step-ahead” asemassa, on huipputarve
kdynnistad Kansallinen Bioenergiaohijel-
ma. Verkostomallina. Sen pitaa sisltad
teknologiahyppaysta edistévat elementit,
testaustoiminnot, demoja seké tehokkaat
logistiikka-, koulutus- ja viestintdosiot. Se-
ka toki kansainvaliset yhteydet huippu-
osaajiin. Meilld on yha mahdollisuudet uu-
den Nokian syntyyn. Kansallisin koostavin
yhteisvoimin.

Bioenergiaviikko ja
Bioenergiapaivat 2006
Euroopassa vietetaan Bioenergiaviikkoa.
Suomessa se on viikko 41. Samanaikaises-
ti Motivan Energiansaastéviikon kanssa.
Tapahtumia on eri puolilla Suomea. Mm.
Keski-Suomessa alan teemaseminaareja,
avoimia ovia, yleison infotilaisuuksia. Mat-
ti Meikaldisille ja alan ammattilaisille. Ota
yhteys FINBIOon Mia Savolaiseen.

Bioenergiapaivat ovat tana vuonna
22.-23.11.2006 Jyvaskylassa. Bioenergis-
tien ja sidosryhmien yhteiset paivét tarjoa-
vat huippuajankohtaista antia, miss men-
naan ja mitka ovat tavoitteet biosahkossa,
|ammassa ja likenteen biopolttoaineissa,
meilla, Ruotsissa ja EU:ssa? Ent3 Itameren
alueen bioenergiamarkkinat? Syventavat
teemasessiot vievdt sinut lisdinfon dareen.
Lisasavayksen paiville tuo FINBIOn 15.-
vuotisilta, ohjelmalliset sellaiset. Ja ketka
ovat vuoden 2006 bioenergistit? Tule, viih-
dy ja vaikuta!
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivit sisilld arvonlisidveroa, mutta sisiltivit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Elokuu 2006
Polttoaineen hinta limmon tuotannossa
(sisiltivit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

Polttoaine A B C D E

Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

maksut keskiarvo keskiarvo

Kuluttajahinta euro/MWh euro/G]  euro/MWh  euro/MWh euro/MWh

Raskas polttooljy D 372,9 euro/t 5,22 91 32,7 32,3 32,2
Kevyt polttodljy 2) 58,4 sentti/l 7,09 16,3 58,6 56,9 54,2
Maakaasu 3) 22,8 euro/MWh 1,90 6,3 22,8 22,8 21,4
Kivihiili 4)
- keskihinta cif 50,2 euro/t 0,0 2,0 7,1 6,9 7,1
- rannikkolaitoksella 5) 97,3 euro/t 6,35 3,8 13,8 13,5 13,8
- kuljetus noin 100 km 104,4 euro/t 6,35 4,1 14,8 14,5 14,8
Jyrsinpolttoturve 6)
- kuljetus noin 50 km 8,3 euro/MWh 0,0 2,3 8,3 8,3 8,3
- kuljetus noin 100 km 8,9 euro/MWh 0,0 2,5 8,9 8,9 8,8
Palaturve ©)
- kuljetus noin 50 km 9,3 euro/MWh 0,0 2,6 9,3 9,3 9,2
- kuljetus noin 100 km 10,2 euro/MWh 0,0 2,8 10,2 10,2 9,9
Polttohake 7) 12,6 euro/MWh 0,0 3.5 12,6 12,6 12,4

Huom. Sihkontuotannon polttoaineilta ei peritd veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vihentdd sarakkeen B luvun.

1) Pienehkdjen limpélaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaaréinen hinta.

2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan sdilioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2002 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Hinta tammikuussa  Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisiltden rahdin ja vakuutukset.

5) Liikennemaksu seki purkaus- ja varastointikustannukset sisiltyvét hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiké kenttikustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja

7) Keskiméirdiset hinnat.
Suomessa metsihakkeen sihkdntuotantotuki on 6,9 euroa/MWh,, muiden puupolttoaineiden 4,2 euroa/MWh, ja
kierriityspolttoaineiden 2,5 euroa/MWh,,. Kierrityspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisiaverottomat nimellishinnat lammoéntuotannossa
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~ Vapon puhdas puupellctti on terivé keksints.
~ Se leikkaa lammityskulusi vaivattomasti
. jopa puoleen. o

& i 1 Vapo-puupelletti on modernin suomalaisen |
Pg“(’,ttiklrjo B jarkevin, edullisin ja luontoystavaillisin i lammityksen jarkeistamiseen. Ja ne saistavit sinulle

[ |

|

omakotitaloon, mokille ja vanhan vesikiertoisen

ita 0% . . . . .
Akl ccen g lammitysratkaisu. Nykyaikaiset pelletti-

puulammitykseen

satoja — jopa tuhat euroa joka vuosi. Tie puhtaam-
paan tulevaisuuteen alkaa osoitteesta
www.vapo.fi/pelletit

takat, -polttimet ja -kattilat toimivat auto-
maattisesti ja helposti. Ne sopivat uuteen

B Kaikki olennainen pellettilimmityksestd kaikille asiasta kiinnostuneille. Vapon Pellettikirjan
(5 € + postimaksu) saat osoitteesta www. vapo.fi/pelletit

Pellcttilammitys. Tulevaisuuden ratkaisu. Q v ﬂ Po
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Tehokas hankintfayhteistyo

Biowatista saat parhaan kumppanin bioenergian hyo-
dyntémiseen. Kasvatamme energiapuun hankinnassa
yhteistydtd kaikkien metsaalan organisaatioiden ja
yrittéjien kanssa. Olemme varma ja kilpailukykyinen
kotin aisen polttoaineen toimittaja l&mpoé- ja energio-

laitoksine. Toimituksemme kattavat koko Suomen.

BIOWATTI

www.biowatti.fi




