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uomessa on varsin ainutlaa-
tuinen tapa tehdi tirkeimmat
uusiutuvaan energiaan liittyvit
paitokset ydinvoimapéitosten
yhteydessi. Vuonna 2002 liitet-
tiin ydinvoimapdaitokseen lausumia. Lau-
sumat olivat eduskunnan vahva tahtotila
lisitd erityisesti bioenergian kayttod.

Lausumat johtivat moniin eri edista-
misratkaisuihin, kuten metsidhakkeen ve-
rotuen nostoon. Onnistuneen energiapo-
lititkan seurauksena metsidhakkeen kaytto
on lisddntynyt noin 700 000 kiintokuutio-
metrid vuodessa. Vuonna 2009 ylitettiin
kuuden miljoonan kuution kéytto, joka
on reilusti yli vuoden 2010 tavoitteen.

Téamin kevidn hallituksen paitds on
historiallinen. Vuoteen 2002 verrattuna
uusin pditos oli monin verroin merkit-
tivampi, koska siihen sisiltyi tismalliset
keinot ja merkittivit, 340 miljoonaan
euroon vaiheittain nousevat vuosittaiset
tuet uusiutuvalle energialle.

Bioenergian osalta tukipaketin vaikutus
on moninainen. Nykyisten voimalaitos-
ten maksukyky energiapuusta nousee ja
hintavakaus lisddntyy. Pddstooikeuden

Hyva paatos
Suomen hallitukselta

Juha Poikola
FINBIOn puheenjohtaja.

hintaheilahteluista aiheutunut epavar-
muus poistuu.

Uudet suuret biovoimalaitokset, kivihii-
len korvausinvestoinnit ja pienet syottota-
riffiin perustuvat CHP-investoinnit tuovat
lisdd kysyntda markkinoille. Nuoren
metsin energiapuun tarjonta lisadntyy.

Ovatko esitetyt toimenpiteet riittavia?
Bioenergiasektorille asetettiin tavoite hoitaa
70 prosenttia Suomen uusiutuvien lisdys-
tavoitteesta, mutta paketin tukieuroista
bioenergiasektori on saamassa alle puolet.

Nykyinen metsihakkeen kertyma on
hankittu edullisimmista kohteista sekd noin
miljoonan kuutiometrin vuotuisesta tuon-
nista. Nykyisten toimien riittivyys edellyttdd
tarkkaa vaikutusarviointia ja seurantaa.

Uusiutuvan energian pakettiin tarvitaan
vield tdydentdvid kokonaisuuksia, kuten
esimerkiksi kannustimet kotitalouksille
siirtyd pellettien tai muun uusiutuvan
energian kdyttdjiksi. Nditda FINBIO tuo
aktiivisesti esille eri yhteyksissd ja niihin
odotamme vield ratkaisuja ennen ensi
keviin vaaleja. Tdstd on kuitenkin hyva
jatkaa.
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Energiapaketissa
on paljon ilmaa

Energiapakettia on
monella taholla ylistetty
mitd suurimmaksi
edistysaskeleeksi uusiu-
tuvien energiamuotojen
liséamiseksi. Taustalla
on tietysti pakottava
tarve osoittaa komissiolle,
ettd RES-direktiivin
kansalliset velvoitteet
taytetddn. Linjaukset
tdytyy toimittaa komissi-
olle ennen kesikuun
loppua. Ennakkoveik-
kausten mukaan kolme
maata ehtivit toimittaa
paperinsa ajoissa, niiden
joukossa Suomi.

B Tage Fredriksson

Energiapaketissa ovat mukana
kaikki uusiutuvat energiamuodot.
Tuulivoimalle ja biokaasulle oli jo

aikaisemmin saatu aikaan poliitti-
set linjaukset ja niiden lisiamisek-
si on pdisty jo lakiehdotusasteel-
le. Puun kdyton lisadmiskeinoissa
ollaan vasta poliittisen linjauksen
asteella ja siksi on syytd tarkastella,
mitd on pddtetty tai sovittu. Hiilen
vaihtaminen puulle on poliittisesti-
kin auki oleva asia.

Muuttuva hakesahkotuki

nollassa jo 2013?

Puun lisikdyton keinot koostuvat
péddasiallisesti kolmesta osasta. Puu-
mddrien kannalta mielenkiintoisin
keino on muuttuva hakesihkotu-
ki, joka maksettaisiin kaikelle met-
sdahakkeella tuotetulle puusihkolle.
Nykyinen tuki on kiintes, 6,9 euroa
megawattituntia kohden. Uudessa
mallissa tukitaso muuttuisi padsto-
tonnihinnan mukaan.

Jarjestelmd muistuttaa tariffi-
sahkohintajirjestelmdi, mutta on
ilmeisesti tismillisempi ja tehok-
kaampi, kun puulla halutaan kor-
vata kivihiiltd ja turvetta. Kun tuki-
taso sidotaan sovittuun 23 euroon
tonnia kohden, toteutuneen ja 23
euron hintaero maksetaan sihkon-
tuottajalle. Jos hinta nousee yli 23
euroa, tukea ei tietenkddn makseta.

Voi vaikuttaa alussa

Toukokuun alun pddstokaup-
pahinnalla, 15 euroa tonnilta, se
merkitsisi puusdhkélle 3-4 eu-
roa megawattitunnilta lisitukea
nykyiseen verrattuna. Viimeisen
vuoden aikana pdistdoikeuden
hinta on vaihdellut 12 ja 16 euron
vililla. Jos hinta nousee yli 18 eu-
ron, tukitaso puusihkolle on pie-
nempi kuin nykyinen 6,9 euroa
megawattituntia kohden.

On varsin vaikeaa kuvitella, et-
td talla tukitasolla pddsisi pysyvis-
ti kovaan kasvuvauhtiin vuoteen
2020 mennessd. Yleinen arvio on,
ettd padstojen hinta pysyy nykyisel-
l tasolla talld paastokauppakaudel-
la, siis vuoteen 2012 asti.

22 miljoonaa on nolla miljoonaa

Seuraavan piistokauppakauden
hinta on miti todennikdisesti yli
23 euroa tonnilta. Sen takia on ki-
sittimatontd, ettd poliittisen komp-
romissin paperissa sanotaan, etti
pdastojen hinta 2020 on 20 euroa
tonnilta ja ettd valtion budjetista
joudutaan maksamaan 22 miljoo-
naa euroa. Tdmd summa voidaan
siis pitdd tdysin kuvitteellisena,
koska piidstoyksikon hinta on alan

Tuulivoimalle ja biokaasulle
on olemassa jo lakliehdotus.

asiantuntijoiden arvioissa yli 23 eu-
roa tonnilta.

Jos lainvalmistelu lihtee kdyntiin
ripedsti, voidaan jirjestelméi ottaa
kdyttoon kaksi vuotta ennen kuin
uusi padstokauppakausi alkaa.

Riihikuiva raha budjetista on ai-
na parempi kuin laskennallinen
puustamaksukyky. Se ei kuitenkaan
siirry kuin osittain kauppahintoi-
hin eik sen takia puumérit nou-
sekaan tavoitellulle tasolle. Kon-
sulttien selvitysten nipusta puuttuu
edelleen tutkimus, joka osoittaisi,
miten paistokauppahinnat siirty-
vét eri toimijoille ketjussa.

Jotakin hyvaakin

Valitettavasti poliittisessa paatok-
sessd poikettiin merkittdvisti tuki-
tasosta, jolla taustaselvitysten pe-
rusteella olisi ollut haluttua vaiku-
tusta. Poliittisessa kidenvdannossd
laskettiin tukitaso 30 euron tonni-
hinnasta 23 euroon per tonni. T4-
md siitd huolimatta, ettd asiantunti-
joiden laskelmat selvisti osoittavat,
ettd vasta 30 euron tonnihinnalla
voidaan pddstd médritavoitteeseen.
Uusi linjaus on periaatteessa hyvi
ratkaisu siltd varalta, ettd vastoin
odotuksia padstokauppa 2012 jil-
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keen ei saakaan ilmaa siipiensd alle.

Lohdutuksena voidaan my®s sa-
noa ettd padstohinnan vertailuta-
soa ehkd myohemmin voidaan ko-
rottaa. Ainakin valmisteluvaiheessa
hakesihkotuki oli tarjolla kaikelle
metsidhakkeelle. Nykyisessi jarjes-
telmissi tukea on tarjolla vain lat-
vusmassalle, kantopuulle ja yksit-
tdisille pienpuuerille. TAm4 on sel-
vé positiivinen ja kdytdnnon toi-
mintaa selkeyttidvid muutos.

Kivihiili CHP on osa ratkaisua
Erityisen mielenkiintoinen on ky-
symys kivihiililaitosten siirtyminen
puun kayttdjiksi. Maassa kdytetddn
yhdistetyssd lammon- ja sihkon-
tuotannossa 15 terawattituntia ki-
vihiiltd 11 laitoksessa. Tdstd maa-
ristd ehkd 7-8 terawattituntia voi-
daan siirtdd puun kiyttéon vuo-
teen 2020 mennessd. Tama vaatii
kuitenkin eritystoimenpiteitd, silla
suurkéyttijdt padkaupunkiseudul-
la, Naantalissa, Kotkassa, Lahdessa
ja Vaasassa tarvitsevat erityiskoh-
telun siirtydkseen puun suurkayt-
tdjiksi. Tama tarkoittaa kdytdnnos-
sd korotettu puusihkotuki hiililai-
toksille.

Se voi merkiti sitd, ettd hiililaitos,
joka siirtyy kiyttimaan puupellet-
tid, saa vastaavan tuen tai jos puu-
polttoainetta kaasutetaan tai toi-
mitetaan kiyttdjille biohiilen muo-
dossa. Niisti ei ole vield valmista
esitystd, mutta varmaa on, ettd se
vaatii investointeja kaasuttimiin,
puujauhimiin ja muuhun erikois-
kalustoon.

Kivihiilen korvaaminen on

keskeinen toimenpidealue

Kotimaisuuden nimissd on syytd
toivoa, ettd kivihiilen kiytto suur-
kéyttijien kattiloissa vihenee ja ettd
vihitellen tilalle tulee uusia moni-
polttoainekattiloita. Nykyisistd hii-
likattiloista tuskin yksikdn on tek-
nisen kiyttoikinsd loppuvaiheessa.
Ne ovat péadsdantoisesti kiyttokel-
poisia vield useita vuosia. Sen takia
kannattanee investoida lisélaittei-
siin, jotta puun osuus nousisi vuo-
teen 2020 mennessd. Kivihiililai-
tosten puustamaksukyvyn pitiisi

A Pellettien ja maatalouden biomassoille hyvaksi ei ole uutta tulossa.

M puu

M tuulivoima

¥ polttonesteet
M [dmpdpumput

B muut (biokaasu, pelletti, aurinko)

6 %

8%

16 %

15%~

Uusiutuvien osuudet energiapaketista, 38 TWh.

olla noin 30 euroa megawattitun-
tia kohden ennen kuin niiden kan-
nattaa siirtyd puun kayttoon, kun
nykyinen taso yhdistetyn laitoksil-
la on 20 euron tasolla. Ero on siis
huomattava.

Uusi haketustuki korvaa vanhat
korjuu- ja haketustuet
Suurimpia intohimoja ja vddrin-
ymmirryksid on herittinyt ny-
kyistd korjuu- ja haketustukijar-
jestelmdd korvaava pienpuutu-
ki. Siitd on sanottu pditoksissd ja
julkisuudessa hyvin vihan, arva-
uksia on sitikin enemmin. Val-
misteluvaiheessa ajatus uuden
tuen perustamisesta vanhojen
korvaajaksi sijaan oli etusijalla.
Samalla eriytettdisiin pinta-ala-
tuki energiapuutuesta, jopa niin
perusteellisesti, ettd pinta-alatuki
pysyisi MMM:ssi ja energiapuu-
tuki siirtyisi TEM:n momentille
budjetissa. Samalla se olisi kaikil-
le metsinomistajaryhmille avoin
jarjestelmi niin, ettd myos Met-
sdhallitus ja metsdyhtiot voisivat
sen saada.

Rahaa on luvattu 36 miljoonaa
euroa ja esitetyissd kuvissa puu-
maddrd nuorista metsistd on arvioi-
ta saatavan 4-5 miljoonaa kuutio-

i 4 (7, e s

M puu, pienpuu
M tuulivoima, biokaasusahko

¥ puu, muuttuva sahkotuki
M puu, pien-CHP tariffi

1%

7%

55%

15%

B puy, hiililaitokset

12%

65 %

Eri uusiutuvien rahoitusosuudet vuositasolla. Yhteis-

summa 308 miljoonaa. Pien CHP-tariffi laskettu vuo-

sitasolle.

metrid. Kun nykyinen tukitaso on
reilusti yli 10 euroa kuutiometril-
td, on vaikeaa kuvitella, ettd selvis-
ti alhaisemmalla tukitasolla saa-
daan lihes kolme kertaa enemman
puuta kuin nyt. Jatkovalmistelu on
vasta alussa ja lopputulosta on vai-
keaa veikata. Uuden jdrjestelmdan
aikaan saaminen vuodenvaihtee-
seen mennessd on haasteellista.

Biodiesellaitoksia kolme
Metsiteollisuus, joka ainakin tois-
taiseksi on metsihakkeen suurin
tuottaja ja kdyttidj, saisi sata mil-
joonaa kolmelle biodiesel-laitok-
selle. Niiden investointipaddtokset
eivit ole ajassa kovin ldhelld eikd
niiden sijoittaminen Suomeen ole
mitenkddn varmaa. Energiapake-
tissa tavoitellaan 7 terawattituntia
uusiutuvaa litkennepolttoainetta,
josta osa lienee tuontitavaraa.

Sahojen takuuhinnalle sordiino

Puun kiyton lisidamisen kannalta
pienmerkityksisin toimenpide on
sahojen syottotariffi, joka tuo pads-
tokaupan ulkopuolella olevien pie-
nille laitoksille, esimerkiksi sahojen
yhteyteen rakennettaville CHP-lai-
tosten sihkétuotannolle takuuhin-
nan kaikelle puulle tuotetulle sih-

kolle. Toimenpiteen on arvioitu
tuovan markkinoille 1-1,5 terawat-
tituntia uutta puuenergiaa.
Kyseessi ei ole merkittavi ener-
giapoliittinen linjaus, vaan se tu-
kee enemmin pienten laitos-
ten vientid, kun Suomesta loytyy
kriittinen massa pienii laitoksia.
Rahaa on luvassa 38 miljoonaa
euroa. Kun laitoskohtainen enim-
miistukimddra jaa 750 000 euroon
koko elinkaaren aikana, jdd pien-
ten CHP-laitosten tuki torsoksi.

Mita jai sanomatta
Polttoaineiden verotuksesta ei ole
sanottu julkisuuteen juuri mitddn
koko valmistelun aikana. Maan
hallitus linjasi reilu vuosi sitten,
ettd veroja korotetaan tuntuvas-
ti tydnantajien maksujen vihen-
nyttya. Sen jilkeen on luvattu, ettd
teollisuuden taakkaa ei lisitdkdan
yhtd paljon kuin muille. Tdmi
saattaa ennakoida lisdveroja polt-
toaineille. Ainakin budjetin tulo-
puolella luulisi olevan paineita.
Tamad saattaa ratketa vasta kesan
jilkeen budjettiriithessd. ll

Velvoitepaketti [6ytyy TEM:n si-
vuilta www.tem.fi tiedotteiden jou-
kosta
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Kevatpaivassa
pureuduttiin

uusiutuvien
velvoitepakettiin

Hallituksen uusiutu-
van energian velvoite-
paketin Finbion Kevit-
pdivissd esitellyt elin-
keinoministeri Mauri
Pekkarinen sai raikuvat
taputukset puuenergi-
an osuuden moninker-
taistumisesta.

W Pertti Jalonen

Finbion Kevitpdivi ei olisi voinut
juuri paremmin ajoittua: halli-
tuksen esitys uusiutuvan energian
velvoitteiden toteuttamiseksi oli
julkistettu edellisend iltana ja sitd
pdistiin tuoreeltaan kommentoi-
maan.

Finbion puheenjohtaja Juha
Poikola sanoikin pdivdd avates-
saan asioiden menneen Finbi-
on kannalta huikeaan suuntaan.
"Viestimme on mennyt perille,
bioenergiasektorille on tulossa
130 miljoonaa euroa.”

Hin piti erittdin tervetulleena
sitd, ettd tuki-ikkunaa on avattu
my0s pienempddn suuntaan. Li-
siksi Poikola arvioi muuttuvan
sihkontuotannon tuen paranta-
van energialaitosten puustamak-
sukykyé noin 2 eurolla megawat-
titunnilta.

Ministeri Mauri Pekkarinen
korosti metsiteollisuuden puolel-
ta tullutta erittdin vahvaa vakuu-
tusta, jonka mukaan alan sihkgin-

tensiivisen kapasiteetin “hiipivd”

kasvu tulee investointien ansiosta
olemaan prosentin vuodesta.
Teollisuuden alasajo olisi siis

A Elinkeinoministeri Mauri Pekkarisen mukaan asiantuntijoiden esit-
té&mié sadhkoénkayttoarvioita korjattiin ylospain metsateollisuuden kas-
vulupaukseen luottaen.

T I N S R O Y BT T R M A 5

pddttynyt. "Tdmi on kova lupa-
us, ja tdstd syystd asiantuntijoiden
esittamistd sahkonkulutusarviois-
ta poikettiin selvisti ylospdin.”
“Lupauksesta tinkiminen tai
ratkaisut, jotka ovat sen vastai-
sia, jattdisivdt darimmdisen pahan

maun ainakin minun suuhuni”,
Pekkarinen vield viestitti.

Kannustimet

kohdistettava oikein

Hallituksen esitys ei kuitenkaan
saanut kokousvieltd tdysid pistei-

A L&T Biowatin Tomi Salo tah-
densi, etta paattdjien on toimit-
tava niin, etta kotimainen puu-
polttoaine myos jaa kotimaahan
hyédynnettavaksi.

T I a———

td. Ennen Pekkarisen esitysti ja

sen ialkeisid anlodeia oli Jio Lkunltn

1 jalkeisid aplodeja oli jo kuultu
useita tarkentavia toiveita ja kriit-
tisid puheenvuoroja.

L&T Biowatti Oy:n toimitus-
johtaja Tomi Salo korosti, etti
kannustimet pitiisi kohdistaa sel-
laisiin polttoainejakeisiin, jotka ei-
vit nyt tule markkinoille.

My®s nuorten metsien energia-
kdyttod on edistettiva: metsiteol-
lisuuden suhdanteista riippumat-
tomina ne varmistavat mygs ener-
gialaitosten polttoainehuollon.

Salo tdhdensi erityisesti sitd, et-
td pddttdjien on toimittava niin,
ettd kotimainen puupolttoaine
myos jad kotimaahan hyddynnet-
tavaksi.
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“Toimijat eivdt sitd tee. Jos
saamme nuoren metsin puus-
ta paremman katteen viennisti,
se myos menee vientiin. Odotan
mielenkiinnolla ohjauskeinojen
kehittymistéd [timeren alueella ja
Britanniasta.”

Salon mukaan esitetty puuener-
gian kayttotavoite 13,5 miljoonaa
kiintokuutiota vastaa suunnilleen
puolta nykyisistd hyodyntimis-
mahdollisuuksista. ”Se jattdd huo-
mattavan vientipotentiaalin.”

Missa tuet oljysta

irtautumiseen?

Jo vuodentakaisessa hallituksen il-
masto- ja energiastrategiassa lam-
popumpuilla oli merkittidvd rooli
asuinkiinteistojen lammitykses-
sd: niilld piti tuottaa enimmillddn
5 TWh:n verran limpoi. Uudessa
velvoitepaketissa limpopumpuis-
ta pitdisi irrota periti 8 TWh.

Strategiapaperissa pelletit olivat
“nopen” osassa ja ne oli piilotettu
peltoenergian sisddn. Velvoitepa-
ketissa niiden tavoite on 2 TWh,
sen sijaan peltoenergiasta ei puhu-
ta endd sanallakaan. Néin nihden
pellettien rooli on kasvanut mer-
kittavasti.

Markkinointipiillikko Matts
Kempe Vaposta ja Biowin Oy:n
hallituksen puheenjohtaja Keijo
Mutanen arvostelivat esitystd voi-
makkaasti: siitd puuttuvat tyystin
edistimiskeinot, joilla kiinteistot
voisivat irtautua limmitysoljysta.

Vaikka viime vuonna pellettien
kotimainen kaytto ylittikin vien-
nin, on odotettavissa, ettd pellet-
tivuoto edelleen jatkuu. Mutanen
lohkaisikin, ettd hallitus ndyttdd
tukevan mieluummin naapuri-
maiden uusiutuvien velvoitteiden
toteuttamista kuin omaansa.

Kempe puolestaan esitti, ettd
valtio ja kunnat nayttéisivit esi-
merkkid kiinteistojensd lammi-
tyksessi. ”Olisi hyvi tavoitella ir-
tautumista lammitysoljystd vuo-
teen 2020 mennessd.”

Voi kuitenkin olla, etté kiinteis-
tosektorin edistimiskeinoja on
tulossa. Ministeri Pekkarinen na-
et sanoi — vaikkei olisi halunnut —
ettei hin lihde yksilimaidn timin
sektorin edistimiskeinoja.

“Limpopumput, pelletit, pien-
kiytto ovat kaikki sidoksissa toi-
siinsa. Jos yhdelle lupaa jotain,
muiden kauppa pysdhtyy”, hin
sanoi. — Toivottavasti keinovali-
koima on sellainen, etti se kohte-
lee erilaisia uusiutuvan limmon
muotoja tasapuolisesti.

Alan yhteisessd aloitteessahan
on esitetty, ettd kotitalousvihen-

s

A Keijo Mutasen mielesta hal-
litus nayttaisi tukevan mieluum-
min naapurimaiden uusiutuvien
velvoitteiden toteuttamista kuin
omaansa.
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nystd laajennettaisiin niin, ettd
uusiutuvan energian laitehankin-
noista olisi mahdollista tehdd 30
prosentin vihennys.

Biokaasuala

pettynyt

Myos MTT:n erikoistutkija San-
na Marttinen suhtautui kriittises-
ti hallituksen velvoitepaketin bio-
kaasuantiin.

”Syéttotariffitason rajaaminen
samaksi tuulisihkon kanssa pe-
rustuu oletukseen, ettd kannatta-
vuus tulee porttimaksujen kaut-
ta. Kuka pystyy takaamaan vakaat
porttimaksut 12 vuodeksi?”

Biokaasu myds tarvitsisi kor-
keampaa tukea. Sitd voidaan pe-
rustella suuremmilla kokonais-
hyodyilld. ”Se vihentdd niin ener-
giantuotannon, jitehuollon, maa-
talouden kuin myds lannoitteiden
valmistuksen paistoja.”

Biokaasu niyttiisi jddvin vero-

OTA YHTEYTTA JA TULE TUTUSTUMAAN!

FINNMAMMUT OY
14500 IITTALA

A Helsingin Energian toimitus-
johtaja Seppo Ruohonen toivoi
biomassakeskustelua kaytavan
my0ds asiakkaan nakékulmasta.
”Helsingin Energia ei voi jaada
minkaan sivuvirran varaan. Toi-
menpideohjelman toteuttaminen
tietaa noin miljoonan kiintokuu-
tion vuotuista biomassatarvet-
ta, mika vastaa suunnilleen Jam-
sanjokilaakson puunkaytt6a.”

tuksellisestikin heikompaan ase-
maan litkennepolttoaineena.
”Hallituksen esitys on tarjous,
josta on ehki pakko kieltdytya”,
Marttinen paitti arvionsa.

Missé asiakkaan

néakokulma?

Helsingin Energian toimitusjohta-
ja Seppo Ruohonen sanoi olevan-
sa ensimmaistd kertaa bioenergia-
piivilld: ”Tuntuu samalta kuin il-
meisesti kohtuukayttdjdlta rait-
tiusseuran kokouksessa.”

”Mehin saamme ulkopuolelta
paljon opastusta, miten Helsinkid
pitdisi limmittéd. Se ei liene aivan
oikea lihestymistapa, kun puhu-
taan potentiaalisesta asiakkaasta.”

Ruohonen toivoikin biomassa-
keskustelua kdytivan asiakkaan
nidkokulmasta. ”Alan sisilld kes-
kustelua kdydddn puukaupasta
ja energiakdyttoon tulevaa jaetta
kutsutaan sivuvirraksi.”

“Helsingin Energia ei voi jaada
minkddn sivuvirran varaan. Toi-
menpideohjelman toteuttaminen
tietdd noin miljoonan kiintokuu-
tion vuotuista biomassatarvetta,
miki vastaa suunnilleen Jimsin-
jokilaakson puunkiyttod.”

”Vuosaaren valmistuttua tar-
ve nousee liki 4 miljoonaan, mi-
kd suunnilleen vastaa Imatran
seudun puunjalostusteollisuuden
tarvetta.”

Toimenpide- ja

kehitysohjelma

Ruohosen mukaan Helen selvit-
tad keinoja vihentid kasvihuone-
kaasupidstojddan paikallisesti 20
prosenttia vuoden 1990 tasosta ja
nostaa uusiutuvien energialdhtei-
den osuus energiantuotannossa
20 %:iin vuoteen 2020 mennessd.

Tavoitteiden saavuttamiseksi
yritys on laatinut toimenpideoh-
jelman. Ensi vaiheessa toteutetaan
vuoteen 2016 mennessd voima-
loille ja lampokeskuksille rikki-,
typpi- ja pienhiukkaspidstojen
vahentimisinvestoinnit.

Samaan aikaan hankitaan Ha-
nasaaren ja Salmisaaren hiilivoi-
maloille biopolttoaineiden rin-
nakkaispolton edellyttimat lait-
teistot 2014-2018.

Pidemmain aikavili kehitysoh-
jelmassa on Vuosaareen rakennet-
tava monipolttoainevoimalaitos ja
yhdessd yhteistyokumppaneiden
kanssa toteutettava biomassan kaa-
sutus ja syottd maakaasuverkkoon.

Jos tavoitteet toteutuvat, uusiu-
tuvan energian kokonaisosuudek-
si tulee 21 prosenttia. Tdmin jal-
keen luodaan edellytykset siirtyd
hiilineutraaliin energiantuotan-
toon 2030-luvun jilkeen. M

www.finnmammut.fi
finnmammut@finnmammut.fi

MAMMUTO)
SEKOITTIMET

040-5924154
0400-106226
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Saimaan rannalla
UPM:n Kaukaan teh-
dasalueella vihittiin
toukokuussa kiyttoon
suomalainen bioener-
giajatti. Kaukaan Voi-
man biovoimalaitos on
Suomen suurin kiin-
tedn puupolttoaineen

kayttija.

B Mari Hatinen

Toukokuussa tuli kuluneeksi kol-
me vuotta siitd, kun UPM:n Kau-
kaan tehtaiden yhteyteen piitet-
tiin rakentaa uusi biovoimalaitos,
joka palvelee tehdasalueen ja Lap-
peenrannan kaupungin energian
tarpeita. Pohjolan Voiman, Lap-
peenrannan Energian ja UPM:n
yhteishanke osoittautui tidysosu-
maksi.

Hankkeen koosta kertoo se, et-
td Saimaan rannalle noussut voi-
malaitos on Suomen kolmanneksi
suurin biovoimalaitos. Se on myés

r_\_r

ANNASSE

A "Voimalaitos saatiin valmiiksi etuajassa ja budijetti alittaen talven
pakkasille. Hanke eteni suunnitellusti, ja lama takasi voimalaitosty6-
maalle parhaat tekijat”, sanoo Kaukaan Voiman toimitusjohtaja ja voi-
malaitospaéllikké Jukka Kiuru. Kuva : Ari Nakari

Suomen suurin kiintedn puupolt-
toaineen kayttdja.

Energiaa tehtaille ja kaupungille
Kaukaan Voima Oy:n biovoima-
laitos tuottaa prosessihoyryi ja

sahkod UPM:n Kaukaan tehdas-
alueen laitoksille. Lisiksi se toi-
mittaa kaukolimp6i ja sihkod
Lappeenrannan Energialle. Voi-
malaitos kattaa noin 85 prosenttia
Lappeenrannan kaupungin vuo-

voirmalaitos
ija Hirvonen

| i
Kaukaa
syksy QQOb.

sittaisesta kaukolimpotarpeesta.
Laitos tuottaa sihkod 125, kau-
kolimpod 110 ja prosessihdyryi
150 megawatin teholla. Uusi voi-
malaitos korvasi Lappeenrannan
Energian maakaasulaitoksen se-
kd UPM:n yli 30 vuotta toimineen
kuorikattilalaitoksen. Maakaasu-
laitos jdi Kaukaan Voiman laitok-
sen valmistuttua varavoimalaitok-
seksi, ja samalla Lappeenrannan
Energian maakaasun kulutus vi-
hentyi noin viidennekseen.

Valvomo viereisessé
rakennuksessa

Voimalaitoksen suunnittelussa pa-
nostettiin alusta saakka vahapaas-
toisyyteen ja monipuoliseen polt-
toainevalikoimaan.

Uutta tekniikkaa laitoksessa on
kiertoleijukattilan hiekkakerrok-
sen sisille, kattilan erottimen pa-
lautukseen, sijoitetut tehokkaat
Intrex-péétetulistimet, jollaisia
kiytetddn myos jatteenpolttolai-
toksilla. Tulistimet kirsivit tavan-
omaista vihemmin korroosiosta
kiertivin petimateriaalin ansiosta
ja sopivat ndin erityisen hyvin vaa-
tivan bioenergian polttoon.



Biovoimalaitos on kytketty teh-
dasalueen toimintoihin tiiviisti.
Esimerkiksi valvomo sijaitsee vie-
reisessi sellutehtaassa, josta kisin
voimalaitoksen toimintoja ohja-
taan. Voimalaitoksen kdytto- ja
kunnossapitopalvelut ostetaan
UPM:ta.

Tehtaiden sivutuotteet
hyotykayttoon

Kaukaan Voiman voimalaitos
kiyttdd polttoaineinaan kuorta,
hakkuutidhdettd ja muita puupe-
rdisid polttoaineita seki turvetta.
Maakaasu ja kevyt polttodljy ovat
voimalaitoksen vara- ja kdynnis-
tyspolttoaineita. Noin 80 prosent-
tia laitoksen polttoainetarpeesta
katetaan puulla.

Noin 40 prosenttia polttoai-
neesta on Kaukaan tehdasalueella
syntyvid metsiteollisuuden sivu-
tuotetta. Viidennes polttoaineesta
on lihialueiden tuotantolaitoksil-
ta tulevaa sivutuotetta ja sama 20
prosentin osuus on hakkuutah-
dettd kuten risuja ja kantoja. Met-
sihake ja sivutuotteet kuljetetaan
voimalaitokselle noin sadan kilo-
metrin siteeltd.

Turpeen osuus voimalaitoksen
polttoaineista on myo6s noin 20
prosenttia. Turve tuodaan voima-
laitokselle noin 50 kilometrin sa-
teeltd.

Puu hyodynnetddn Kaukaalla
tehokkaasti. Voimalaitoksella kay-
tetddn tehtaille menevistd puusta
ne osat, jotka eivit sovellu jalos-
tukseen. Lisiksi tehtaan sahalta
tulee kuorta.

”Kaukaan tehdasalueella kayte-
tdan puuta vuosittain yli nelja mil-
joonaa kuutiometrid. Siitd noin 12
prosenttia on jalostukseen kelpaa-
matonta ainesta, josta tehddin
energiaa voimalaitoksella. Toisin
sanoen voimalaitoksella ei polteta
lainkaan tehtaiden kiyttoon kel-
paavaa puuainesta’, Jukka Kiuru
tdsmentada.

Kaksi kilometria kuljetinlinjaa
Sellupuusta erotettavat kannot ja
kuoret sekd jalostukseen soveltu-
maton hake siirretdidn tehdasalu-
eella voimalaitoksen aumavaras-
toon kuljetinhihnoja pitkin. Teh-
dasalueen ulkopuolelta polttoai-
neita kuljetetaan rekoilla, rauta-
teitse sekd mahdollisesti kesdisin
mydgs vesiteitse.

Alueen ulkopuolelta tulevat
polttoaineet kisitellaan kahdella
vastaanottoasemalla, joista toinen
on tarkoitettu metsdenergialle ja
toinen turpeelle. Metsdenergia
kuljetetaan vastaanotosta 10 000

A Laitokseen valittu kiertopetikattila taytti osaltaan laitoksen molemmat tarkeéat vaatimukset, silléa se mah-
dollistaa laajan polttoainevalikoiman kayton matalalla paastétasolla ja korkealla palamishyétysuhteella.
Kuva Ari Nakari.

kuutiometrin kokoiseen varasto-
aumaan. Sinne varastoidaan my6s
tehdasalueella syntyvi polttoaine.
Ennen varastoaumaan paatymis-
td polttoaine murskataan ja seu-
lotaan. Turve varastoidaan 5 000
kuutiometrin siiloon.

Metsdenergia ja turve syotetdan
kattilaan yhteisilld kuljettimilla.
Kuljetinlinjaa on tehdasalueella
yhteensd kahden kilometrin pi-
tuudelta.

Toimitussuhteet takaavat
polttoaineiden saatavuuden
Viime talvena uuden voimalai-
toksen toimivuus testattiin toden
teolla, kun paukkupakkaset nos-
tivat energian kulutuksen hetkit-
tidin huippulukemiin. Uusi voi-
malaitos tuotti energiaa tehtaille
ja kaupungille suunniteltuun ta-
paan, ja polttoaineet riittivit kyl-
man talven yli.

“Toimitussuhteet tuotantolai-
toksiin takaavat polttoaineen riit-
tivyyden energian tuotannossa
kaikissa tilanteissa. Varauduimme

pakkasjaksoihin jo voimalaitok- |

sen rakennusvaiheessa ja aloitim-
me polttoaineiden siilomisen alu-
eelle hyvissi ajoin kesilld”, selven-
tdd Kiuru suunnitelmia.
Bioenergiajdtin vuotuinen
polttoainetarve on noin 2000 gi-

gawattituntia. Normaalisti Kau- |

kaan Voiman voimalaitokselle
saapuu polttoainetta noin 20—30

rekkaa paivissd. Pakkasella madra
voi kasvaa 50—100 rekkavaunuun.
Polttoainekuljetusten lisdksi laitos
polttaa jatkuvasti Kaukaan teh-
dasalueella syntyvid puupoltto-
aineita.

Siind missd puuaines hyodyn-
netdin laitosalueella huolellises-
ti, myos palamisjatteend synty-
vd tuhka hyotykdytetddn. Hieno-
jakoinen lentotuhka toimitetaan
jatkojalostukseen, missd se rakeis-
tetaan metsien lannoitukseen so-
pivaksi. Turpeen poltosta synty-
vid pohjatuhkaa kiytetdan maan-
rakennukseen. l
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Kaukaan Voiman
biovoimalaitos

— Biovoimalaitoksen omistaa
Kaukaan Voima Oy, josta Poh-
jolan Voima Oy omistaa 54 pro-
senttia ja Lappeenrannan Ener-
gia Oy 46 prosenttia.

— Investoinnin budjetti oli 244
miljoonaa euroa, joka alitettiin
muutamalla miljoonalla eurol-
la.

— Voimalaitos saatiin kaupal-
liseen kdyttoon marraskuussa
2009, ja se vihittiin toukokuus-
sa 2010.

@ MOISIO FOREST OY

WWW.MOISIOFOREST.COM

"TIETOKONEOHJAUS

A LOYDAT LISAKSI
SYOTTORULLAT
KAIKKIIN
STEREIHIN

Puh. 014-534 659
info@moisioforest.com
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Metsahaketta kaytettiin
yli 6 miljoonaa

kuutiometria

Metsidhakkeen kaytto
kasvoi ennityslukemiin
vuonna 2009. Kaikkiaan
metsdhaketta poltet-
tiin 6,1 miljoonaa kiin-
tokuutiometrii, kol-
mannes enemman kuin
vuotta aiemmin. Valta-
osa tastd — 5,4 miljoo-
naa kuutiometrid — ku-
lui lampo- ja voimalai-
toksissa. Metsihake oli
energialaitosten merkit-
tavin kiinted puupolt-
toaine, ylittden niukasti
ykkostilaa aiemmin pi-
taneen kuoren.

M Esa Yiitalo

Tilastokeskuksen Energiaennakon
mukaan energian kokonaiskulu-
tus oli vuonna 2009 Suomessa 370
terawattituntia (TWh), 6 prosent-
tia vahemmin kuin vuotta aiem-
min. Kulutusta vihensi eniten te-
ollisuustuotannon supistuminen.

2009

A Nuorista metsista korjattiin ennatysmaara puuta.

Yksittiisistd energialidhteistd vihe-
nivit merkittdvimmin vesivoiman
(-26 %) ja polttoturpeen (-15 %)
kéytto. Eniten lisaantyi hiilen kulu-
tus (+9 %), milld korvattiin vesivoi-
maa sahkon erillistuotannossa.
Puuperiisid polttoaineita kiytet-
tiin vuonna 2009 yhteensi 73 tera-
wattituntia, viidennes energian ko-
konaiskulutuksesta. Niiden kulutus

LUOTETTAVAT RATKAISUT
METSAN PARHAAKSI

UUSI LAAJA

METSAPERAVAUNU-

Tutustu edullisiin
tarjouksiimme:

www.farmiforest.fi
puh. (017) 8324 633

supistui edellisvuodesta 13 prosent-
tia, etenkin metsiteollisuuden jite-
liemien (ldhinnd mustaliped) kiyt-
t6 vaheni 26 prosenttia.

Kiinteitd puupolttoaineita kului
energialaitoksissa hieman vihem-
man kuin vuotta aiemmin, kaikki-
aan 26 terawattituntia (13,5 milj.
m?3). Pientalot polttivat puolestaan
puuta 15 terawattituntia (6,7 milj.
m?3). Kiintedt puupolttoaineet kat-
toivat lihes 60 prosenttia kaikes-
ta puuenergiasta ja 11 prosenttia
kaikkien energialidhteiden koko-
naiskulutuksesta. Puupolttoaineet
ovat Suomessa toiseksi merkitti-
vin energialdhde 6ljytuotteiden jil-
keen.

Metsahakkeen kaytto
ennétyksellista

Metsihakkeen kiytossd saavutettiin
uusi enndtys. Kaikkiaan metsiha-
ketta poltettiin 6,1 miljoonaa kiin-
tokuutiometrié, kolmannes enem-
min kuin vuotta aiemmin. Valtaosa
tdstd — 5,4 miljoonaa kuutiometrid
— kului limpo- ja voimalaitoksissa.

Kasvua vauhdittivat alkuvuonna
vallinnut polttoturpeen niukkuus
ja metsiteollisuuden tuotannon
supistumisesta johtunut sivutuo-
tepuun tuotannon viheneminen.
Metsahaketta kului eniten Keski-
Suomen metsikeskuksen alueella
(0,8 milj. m3); suurimmat kidyton
lisdykset tapahtuivat Pohjois-Poh-
janmaalla ja Lapissa.

Metsihakkeen tirkein raaka-ai-
neldhde oli runkopuu, jota vuonna
2009 kaytettiin ensimmaistd ker-
taa enemman kuin hakkuutihteiti.
Runkopuun kiytto ldampo- ja voi-
malaitosten metsihakkeen raaka-
aineena yli kaksinkertaistui vuon-
na 2009 ja ylitti ensimmaistd kertaa
hakkuutihteiden kayton (taulukko
2). Runkopuuta kiytettiin 2,7 mil-
joonaa kuutiota, josta merkittdvin
osa oli karsimatonta pienpuuta ja
jdredd runkopuuta. Jirein runko-
puun, joka koostuu erilaisesta tuk-
ki- ja kuitupuusta, kiytto kasvoi
edellisvuodesta periti kuusinker-
taiseksi.

Péddosa jdredstd runkopuusta oli
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tuontipuuta. Tullihallituksen ul-
komaankauppatilastojen ennakko-
tietojen mukaan Suomeen tuotiin
vuonna 2009 polttopuu-nimikkeel-
14 puuta noin miljoona kuutiomet-
rid, joka oli padosin vanhentunutta
kuitupuuta tai siitd tehtyd haketta.
Hakkuutihteitd kaytettiin 1,9 mil-
joonaa (-17 % edellisvuodesta) ja
kantoja ja juurakoita 0,8 miljoonaa
kuutiometriid (+45 %).

Lampo- ja voimalaitosten lisdk-
si metsihaketta kiytetddn limmi-
tykseen myos pientaloissa, lahin-
nd maatiloilla. Limmityskauteen
2007/2008 kohdistuneen pientalo-
jen polttopuun kiyttotutkimuksen
mukaan pientalot polttavat metsa-
haketta 0,7 miljoonaa kuutiometrid
vuodessa.

Kansallisessa metsdohjelmassa
2015 metsihakkeelle on asetettu
tavoitteeksi 8—12 miljoonan kuu-
tiometrin vuotuinen kdytto vuo-
teen 2015 mennessd. Hallituksen
ilmasto- ja energiapolititkan mi-
nisteritydryhmén huhtikuun lop-
pupuolella julkistamassa Uusiutu-
van energian velvoitepaketissa on
tavoitteena nostaa metsihakkeen
vuotuinen kiytto 13,5 miljoonaan
kuutiometriin vuoteen 2020 men-
nessd.

Sivutuotepuun kaytto

alimmillaan

Lampo- ja voimalaitosten metsa-
teollisuuden sivutuotepuun kayt-
to — 7,5 miljoonaa kuutiometrid —
oli vuonna 2009 alimmillaan ko-
ko 2000-luvulla. Eniten poltettiin
kuorta, 5,4 miljoonaa kuutiomet-
rid, joskin sen kaytto viheni edellis-
vuodesta neljinneksen. Metsihake
oli niin ollen ensimmaistd kertaa
merkittivin ldmpo- ja voimalai-
tosten kayttimi kiinted puupolt-
toaine.

Saha- ja levyteollisuuden jite-
puusta valmistettua puutihdeha-
ketta kului 0,8 miljoonaa kuutio-
metrid. Erilaisia puupuruja, -lastu-
jaja-polyjd kiytettiin 1,3 miljoonaa
kuutiometrid. Suhteellisesti eniten
lisddntyi puupellettien ja -briket-
tien kulutus.

Puupellettien tuotanto vaheni
vuonna 2009
Metsintutkimuslaitos julkaisi huh-
tikuussa 2009 ensimmadisen puu-
pellettien tuotantoa, kiyttod ja ul-
komaankauppaa esittelevin Met-
sitilastotiedotteen (10/2010). Sen
mukaan Suomessa tuotettiin vuon-
na 2009 puupellettejd 299 000 ton-
nia.

Tuotanto supistui edellisvuodes-
ta viidenneksen eli 74 000 tonnia.

Kiinteiden puupolttoaineiden kaytto lamp6- ja voimalaitoksissa 2000—2009

Puupolttoaine 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Muutos
2009/2008
milj. m3 %
Kaytto yhteensa 12,02 12,15 13,01 13,39 14,43 13,66 14,78 13,04 14,34 13,46 -6
Metsédhake 079 096 1,27 1,72 2,31 261 3,06 266 4,03 542 34
Metsateollisuuden sivutuotepuu 11,04 10,94 11,33 11,13 11,56 10,37 11,03 10,03 9,51 7,52 -21
Teollisuuden puutahdehake 064 08 079 088 098 101 095 087 0,76 0,80 5
Puru 278 218 212 225 217 1,72 169 1,71 161 134 -16
Kuori 760 786 842 797 838 762 839 746 7,09 537 -24
Muu puupolttoaine 0,00 005 001 003 002 001 000 000 006 0,00 -93
Puupelletit ja -briketit 0,02 002 002 002 002 004 003 004 005 0,07 37
Kierratyspuu 017 022 038 053 054 065 066 031 073 045 -39
Metsahakkeen kokonaiskaytto raaka-aineittain 2000-2009
Vuosi Lampo- ja voimalaitokset Pientalot ~ Metséhake
Raaka-aine Yhteensa kaikkiaan
Runkopuu Hakkuu- Kannotja Erittele-
tdhteet juurakot méton
Karsittu ~ Karsimaton ~ Jared Yhteensa
ranka pienpuu runkopuu
1000 m3
2000 84 204 35 323 378 5 87 794 142 936
2001 71 202 100 373 556 17 12 958 381 1339
2002 102 233 98 433 794 44 - 1270 387 1657
2003 100 288 140 528 1111 84 - 1722 387 2109
2004 107 382 195 684 1480 144 - 2308 387 2695
2005 114 454 176 744 1485 376 - 2606 387 2993
2006 111 584 174 869 1735 458 = 3061 387 3448
2007 96 603 121 820 1527 313 - 2661 387 3048
2008 125 822 179 1126 2332 573 4032 671 4703
2009 158 1407 1088 2652 1938 830 5421 671 6092
Muutos 26 71 508 135 -17 45 - 34 - 30
2009/2008, %
Muutos johtui pellettitehtaita vai- Liihteet: t6 2007/2008. Metsitilastotiedo-

vanneesta raaka-ainepulasta: pellet-
tien valmistukseen tarvittavaa kut-
terin- ja sahanpurua ei ollut riitta-
visti saatavilla sahauksen ja muun
puutuoteteollisuuden tuotannon
vihentyessd talouden taantuman
vuoksi.

Puupellettejd vietiin ulkomaille
136 000 tonnia, 40 prosenttia vi-
hemmin kuin vuotta aiemmin.
Vuonna 2009 viennin osuus koti-
maisesta pellettituotannosta putosi
46 prosenttiin, kun se aikaisemmin
2000-luvulla on ollut keskimaa-
rin yli 70 prosenttia. Puupellettien
tuonti kasvoi edellisvuodesta vii-
sinkertaiseksi. Puupellettejd tuotiin

vuonna 2009 kaikkiaan 50 000 ton- |

nia, josta yli 80 prosenttia tuli Vena-
jalta.

Kotimaiseen pellettituotantoon
perustuva kulutus oli 156 000 ton-
nia. Méira kasvoi hieman edellis-
vuodesta ja oli ensimmiisti kertaa
vientid suurempi. Puupellettien las-
kennallinen kokonaiskulutus, tuon-
ti mukaan lukien, oli yhteensa 206
000 tonnia. H

Kirjoittaja on Metsintutkimuslai-
toksen tutkija.

Energiaennakko 2009. Tilastokes-
kus, www.stat.fi/til/ene.html

Kansallinen metsiohjelma 2015,
www.mmm.fi

Kohti vihdpddstdistd Suomea.
Uusiutuvan energian velvoitepaket-
ti, www.tem.fi

Metinfo Tilastopalvelu. Metsin-
tutkimuslaitos, www.metla.fi/me-
tinfo/tilasto

Pientalojen polttopuun kdiyt-

te 26/2009. Metsintutkimuslaitos,
metsdtilastollinen tietopalvelu.

Puun energiakdiytto 2009. SVT
Maa-, metsi- ja kalatalous 2009.
Metsdtilastotiedote 16/2010. Met-
santutkimuslaitos, metsitilastolli-
nen tietopalvelu.

Puupelletit 2009. Metsdtilastotie-
dote 10/2010. Metsintutkimuslaitos,
metsitilastollinen tietopalvelu.

etuluukkunsa takia.

0500 938 490

Kaytalpulidastalketimaistafenerziaa

Kehitetty nimenomaan
halkoldmmitysta varten.
Helppokdyttdinen suuren

MYOS VEDA 35 kW
STOKERI 0-65 o
KAYTTOON VEDA

1m

Steel Production
Maanselkd Ky Perho . veda:

markku.maans®
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Pellettienergian kaytt

kasvaa Euroopassa
voimakkaasti

Keviilld jarjestettiin
kaksi kiinnostavaa
pellettialan
konferenssia, jotka
kertoivat, missd
menndin alalla
Euroopassa.

M Hannes Tuohiniitty

Ruotsalaisten perinteinen vuosit-
tain pidettdvi tilaisuus jdrjestet-
tiin jo 16. kertaa helmikuussa S6-
derhamnissa nimelld "Pellets 2010’
Ruotsissa kasvuun vaikuttaa oleel-
lisesti kaksi tekijad: kuluttajasih-
kon reaaliaikainen hinnoittelu se-
ki hiilidioksidiveron muutos yri-
tyspuolella.

Séahkolammittéjille
tuli Ruotsissa kova lasku
Viime talven paukkupakkaset yl-
lattivit ne ruotsalaiskuluttajat, jot-
ka lammittavit sihkolla. Sdahko-
lasku saattoi olla kuukaudessa yli
5-kertainen tavalliseen kuukau-
teen nihden. Seurauksena on, et-
td jo aikaisin kevailld pellettitak-
kojen kysynti Ruotsissa nousi voi-
makkaasti. Valitettavasti vield eivit
kaikki kuluttajat osallistu reaaliai-
kaiseen sahkon hinnoitteluun.
Pitkddn Ruotsissa kiytossa ollut
hiilidioksidiperusteinen polttoai-
nevero nousee vuoden 2011 alus-
sa teollisuuden osalta. Sen odote-
taan lisddvan voimakkaasti keski-
suurta kdyttdjakuntaa. Maan hal-
litus on jo evidstinyt, ettd seuraa-
van kerran vero nousee vuoden
2015 alussa.

Tanskaan tulossa uutta
voimalaitoskayttoa

Pelletin suuria kdyttijid on puo-
lestaan tulossa lisdd ainakin Tans-

DR

A Pellettialan vuosittainen paatapahtuma 'European Pellet Conference’ puolestaan jarjestettiin maalis-
kuussa jélleen kerran Yla-Itavallan osavaltiossa Welsin kaupungissa.

kaan, missd Morten Tony Hanse-
nin mukaan pelletin kulutus tulee
muutaman vuoden sisalld lisddn-
tymddn usealla miljoonalla ton-
nilla. Kulutus kasvaa nimenomaan
voimalaitoksissa. Energiayhtioi-
den DONG ja Vattenfall voimalai-
tosten uudistamisen myoté pelle-
tin lisitarve nousee lyhyelld ajalla
yli miljoona tonnia.

Welsin konferenssissi esiteltiin
puolestaan kuulumisia ja niky-
mid manner-Euroopasta. Pien-
puolella kasvu ndyttii tasaiselta.
Suurempien kiinteistéjen ja pien-
ten kaukolampélaitosten siirty-
miseen pellettiin uskotaan laa-
jalti.

Itdvallan tuotanto ja kayttd
tasapainossa

Itdvallassa myytiin viime vuonna
8 500 laitetta pientalouksiin, ko-
konaismiéirin ollessa noin 71 000
laitetta. Keskisuuret ja suuret kiin-
teistot ovat vasta tulossa markki-
noille, mutta voimakkaasti nou-
sussa.

Itavallan tuotanto, 695 kiloton-
nia, ja kulutus, 590 kilotonnia, ovat
hyvin tasapainossa. Pelletin hinta-
taso on pysynyt vakaana, noin 205
euroa tonnilta, kun eré on ollut 6
tonnia. Alan toimijat pyrkivit saa-
maan kayttoon pakollisen pelle-
tin varmuusvarastoinnin. Niin eri
vuosien viliset sdd- ja muut syyt ei-

vit vaikuttaisi niin hintaan. Edistd

viksi toimeksi on tulossa pysyvini
valtion tason investointitukimuo-
to maakunnallisten tukimuotojen
rinnalle.

Ranskassa pelletin tuottajia on
38 kappaletta ja tuotanto alueel-
lista. Keskikoko tehtailla on noin
40 000 tonnia vuodessa. Tavoit-
teena vuoteen 2012 mennessd on
nostaa tuotanto yhteen miljoo-
naan tonniin, kun tuotanto talla
hetkelld on 350 000 tonnia. Kéyt-
tdjdt ovat pddasiassa kotitalouk-
sia, jotka kuluttavat pelletin sdk-
kitavarana. Kaukolimpé ja voi-
malaitokset ovat kovasti tulossa
kayttajiksi.
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A Uutuutena Welsin messuilla olivat kahdella valmistajalla savukaa-
sun kondensoivat pellettikattilat, joiden hy6tysuhteeksi luvattiin par-
haimmillaan 104 prosenttia.

Hallinnollisilla paatoksilla lisaa
pellettikayttoa

Saksassa pelletin kulutukseen oh-
jaa kaksi tekijad: laki (EEWdr-
meG) uusiin rakennuksiin pakol-
lisesta limmitykseen kéytettavastd
vahintddn 50 prosentin uusiutuvi-
en osuudesta. Toisaalta on inves-
tointituki, jota on jatkettu ja vuo-
sittain jaetaan 500 m € pddasi-
assa saneerauskohteiden uusimi-
seen pelletille. Maassa on 75 pel-
lettitehdasta, jotka tuottivat noin
1,3 megatonnia pellettid vuonna
2009. Pellettilimmitysjdrjestelmid
on noin 125 000.

Unkarissa ja Espanjassa pellet-
tienergian kotimainen kulutus on
vasta alkutekijoissddn. Molem-
missa maissa kuitenkin pelletin
valmistus on kasvanut nopeasti.

Pellettituotannon kapasiteettia
reilusti lisaa

Pellettienergian kiyton kasvulle
ei tule nopeasti esteitd polttoai-
neen saatavuuden takia. Kevddn
konferenssien yhteydessd esitel-
tiin useita suuria ja pienempidkin
pelletin tuotantoa lisddvid hank-
keita.

Ruotsissa kapasiteettia lisdtddan
timdn vuoden aikana 200 000
tonnilla useissa eri hankkeissa. To-
della suuria hankkeita on tulossa
Norjaan ja Venijille.

Norjaan rakenteilla oleva Ave-
royan pellettitehdas valmistuu
loppuvuodesta 2010, kertoi Bio-
Wood Norwayn Lars Frode As-
kheim. Yhtion piddomistaja on
suuri energiayhtié Hafslund. Teh-
taan vuosikapasiteetti tulee ole-
maan 450 000 tonnia. Sen kohde-
markkinat ovat Iso-Britannia seki
Keski-Eurooppa. Raaka-aineena
kiytetddn rankapuuta, jota tuo-
daan Pohjois-Afrikasta, Pohjois-
Amerikasta sekd myéhemmin
mahdollisesti Norjasta.

Itdnaapurin pelletin myynti
lansinaapurin kdsissa

Viipurin ldhelle rakentuvan Vy-
borskaja Cellulosan vuosikapasi-
teetiltaan 900 000 tonnin pellet-
titehtaan tuotannon markkinoi
ja kauppaa yksinoikeudella ruot-
salainen Ekman Co. Tehdas kédyn-
nistyy vuoden loppupuolella ja
pystyy Ekmanin Johan Granathin
mukaan myd6s tuottamaan tarvit-
taessa myohemmin kotitalousluo-
kan pelletteji. Ensi sijassa markki-

nat ovat Euroopan suuret voima-
laitokset.

Venildisasiantuntija Olga Ra-
kitovan mukaan Venijilld on val-
mistumassa muitakin pelletti-
tehdashankkeita seuraavan parin
vuoden aikana noin 2 miljoonan
tonnin vuosikapasiteetin verran.
Keskeisind vaikuttimina on raa-
kapuun vientitullit, jotka kan-
nustavat jalostamaan puun Ve-
néjdlla sekd puujalosteiden pieni
verotus. Toisaalta my6s kotimai-
nen pelletin kdytto on Venijilld
alkanut.

Agripelletti tulee - ja
tuotantokombinaatit
Esityksissd nostettiin esiin erityi-
sesti maataloudesta periisin ole-
vien materiaalien rooli pelletin
raaka-aineina. Esimerkiksi Ukrai-
nassa olisi tarjolla 12 miljoonan
hehtaarin maataloustuotannon
sivuvirrat, keskimairin 3—4 ton-
nia hehtaaria kohden. Erityises-
ti Itd-Euroopassa ja Ranskassa on
agripellettien tuotantoa.
Bengt-Erik Lofgren kertoi, ettd
Ruotsissa on tutkittu agripellet-
tien tuotantoa yhdistettyni bio-
polttoaineen tuotantoon, missi
sivutuotteena syntyvi biohiili si-

e Usewood
Tehojiatka pienmetsikone

- taimikonhoitajan unelma
Koneet, laitteet ja palvelut taimikonhoitoon.

i

Unkarissa vuonna 2010 odotetaan |

tuotannon nousevan 120 000 ton-
niin ja Espanjassa 110 000 tonniin.

Pellettilimmityksen uskotaan Un- |

karissa lisddntyvin nopeasti, kos-
ka maakaasuriippuvuudesta halu-
taan pddstd eroon.

'PUUPELLETTIA

\rekkakuonmttam (21,51n)
~ HEVEWOOD OY

hevewood@gmail.com
p. 044 546 8539

~ Vahittaismyynti:
" PUUPATO, Laitila
p. 044 722 0555

‘ MOONLIGHT MOTORSPORT,
1 Masku, p. 050 469 5179

i www.usewood fi
tai puh 041 500 3556
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joitetaan maaperddn hiilinieluk-
si. Ruotsin viljelijdjarjesto LRF on
tehnyt tutkimusta ja kokeita kui-
tuhampun kiytostd pelletin raa-
ka-aineena. Paljon ligniinid sisal-
tavistd kuoriosista tulee hyvid pel-
lettid, jonka tuhkapitoisuus 1-3
prosenttia.

Welsin konferenssin ddnes-
tyksessd suurin osa piti silti epi-
todennikoisend, ettd agripelle-
tit ndyttelevat merkittivda roolia
vield seuraavan viiden vuoden ai-
kana.

Kestavyysdirektiivi ja ENplus-
sertifikaatti tulossa
EU-komissiolla on ollut val-
mistelussa biomassaraaka-ai-
neen kestdvyyskriteerit, jotka jul-
kaistiin kevidlld. Edita Vagonyte
AEBIOM:sta uskoi kriteereilla ole-
van vaikutusta esimerkiksi pellet-
tien raaka-aineiden osalta.
Saksalaiset ja itdvaltalaiset alan
jdrjestot ja tutkimuslaitokset ovat
puolestaan valmistelleet tdni
vuonna hyviksyttavin pelletin EN
standardin pohjalta tehtdvdd EN-
plus sertifiointia ja rekisterdineet
sen tuotemerkkini. Enplus-sertifi-
kaatti vaatii myos pddosan raaka-
aineista tulevan FSC tai PEFC ser-

FOrrryw. >

a0

%

A Pellettijarjestdt ja Aurinkoenergiayhdistys lanseerasivat Ruotsissa kampanjan 100 Prosenttia Uusiutuvaa
Energiaa, jolla tehdéén tutuksi aurinko- ja pellettilammityksen yhdistelmia. Uudiskohteissa ratkaisu perus-

tuu Ruotsissa pellettitakkaan ja aurinkoon jo melko useissa kohteissa.

tifioiduista metsista.
Tavoitteena keskieurooppalai-
silla on, ettd ENplus tulee kiyt-

‘'R

\} A\ ]

Laatua harvennukseen

Koneyrittaja!
Pida huoli harvennuksen laadusta.
Sampo-Rosenlew harvesterilla harvennus onnistuu.
Etela-Suomi: Mikko Pihala, 0505001 092
Pohjois-Suomi: Matti Niemela, 0407604 529

Kesatarjouksena
T A —— e
w1036 n0sta”
=jallelturvemaiden
it

erikoisvarustus

kaupan paalle.

Sampo-Roseniew Oy

Sampo-Rosenlew Oy | Konepajanranta 2, PL 50 | 28101 PORI
Puh. 0207550555, Fax. 026326546 | www.sampo-rosenlew.fi

t66n jo vuoden 2010 lopulla. Jéar-
jestelmin oikeudet luovutetta-
neen eurooppalaiselle pelletti-
alan kattojirjestolle, joka sopii
oikeudet kansalliselle jarjestol-
le jarjestdd sertifiointi kussakin
maassa.

Eurooppalainen kattojarjesto
perusteilla

Welsin konferenssissa euroop-
palaiset kansalliset pellettialan
jdrjestot tapasivat ja pddttivit

| euroopanlaajuisen kattojirjes-

ton perustamisesta. Neuvotte-
lut kdynnistettiin Euroopan bio-
massakeskusjirjesto AEBIOM:n
kanssa, jotta voidaan liittdid pe-
rustettava European Pellet Coun-
cil (EPC) AEBIOM:n sateenvar-
jon alle.

Alan perustamiselle nihdiin
tarve, koska yhd useammin pel-

| lettialaan vaikuttavat asiat vaati-

vat vaikuttamista kansainviliselld

Energiakuormien

punnitukseen
DG Dina ajoneuvovaaka.
Punnitusta pysdhtymatta.

Punnitse!
Ala arvioi.
JuhaniRahkonen.fi

tai 0500 318201,
myaos ilt/vl.

tasolla sekd yhteisten kiytintojen
kehittamisti. Pellettisektorin mer-
kitys kasvaa kansainvilisen kau-
pan lisddntyessi.

Jarjesto toimisi EU:ssa viralli-
sena pellettisektorin edustajana,
edistaisi pelletin kiyttod kaikilla
tavoilla, koordinoisi lobbausta ja
toimisi ajatusten vaihtofoorumi-
na.

Laitekehitys tuo ratkaisuja
matalaenergiataloihin

Welsin konferenssin yhteydessi
pidetyilld messuilla oli esilld kym-
menid kattilavalmistajia, pddosin
Keski-Euroopasta. Selvimmin
esille nousi matalaenergiataloi-
hin tarkoitetut laitteet, joiden te-
hoalue oli noin 2-10 kilowattia.
Ratkaisut olivat pddosin tiysauto-
maattisia ja hyvin pieneen tilaan
sopivia, jopa seinille kiinnitetta-
vid kattiloita.

Messuilla esiteltiin myds ldam-
pod ja sihkod tuottava Sunma-
chinen pellettikdyttoinen tuo-
tantoyksikko. Laite kaasuttaa
pelletin ja tuottaa sihkod Stir-
ling-koneella. Useita satoja yksi-
16itd on myyty Saksaan ja Itdval-
taan, joiden sihkon syottotariffi
tekee laitteesta hyvin kannatta-
van.

Kirjoittaja on Suomen Pellet-
tienergiayhdistyksen toiminnan-

| johtaja
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FOEX Indexes Oy kehittaa
metsatuotteiden indekseja

FOEX on yksityinen
yhtio ja keskittynyt
yksinomaan tuotesuo-
jattujen, auditoitujen
hintaindeksien tuotta-
miseen teollisuuden,
pankkien ja porssien
kayttoon. Indeksiliike-
toiminta alkoi vuonna
1996 FOEXin vield
ollessa Suomen
Optiop0rssi.

M Pelletti-indeksi julkaistaan ker-
ran kuussa, muut indeksit viikot-
tain. Kehitteilld on lisdd indeksejd
bio-energiasektorille — seki pelle-
teille eri alueille ettd muun puu-
raaka-aineen energiakiytolle.

Indeksituotteita

on kehitetty vauhdilla

FOEXin indeksejd seurataan li-
hinnd omien Internet-sivujen
www.foex.fi sekd kansainvilis-
ten tiedonvilitysyhtiiden, kuten
Reutersin ja Bloombergin kautta.
Taman lisiksi FOEXin indekseji
julkaistaan kansallisissa lehdis-

23 1~y Y 240
- 230
20 Lt e e e b T 220

By FOEX Indexes Ltd.

A Pelletti-indeksi on tuorein indeksituoteperheessa.
R R T R S B R T T Sy P P R s R T TR T P R i Y BT

dessd maanosassa. Internet-si-
vuilla on nykyisin kuukaudessa
noin 35 000 kdvijdd ja suuntaus
on nouseva.

sd ja metsiteollisuus- tai finans-
sialan jdrjestojen Internet-sivus-
toilla kaikissa tirkeimmissd met-
sd- ja paperiteollisuusmaissa vii-

Indeksejd hyodyntavit metsite-
ollisuusyritykset, pankit ja porssit,
mukaanlukien maailman suurin
hyodykeporssi CME-ryhma. B

PIX Forestbio, planned 2010 |
PIX Pellet Nordic CIF Nov 2009
PIX BHKP China 7.1,2009
PIX ONPIOMG 1.1 dd 2.1.2007
PIX 0CC 1,04 dd 21,2007
PIX US Newsprint 27.71b 3.1.2006
PIX Testliner 3 Europe 3.1.2008 . . .
PIX Whitetop Kraftiner Europe 312006 Ennakkoraivaavattomiin metsiin
PIX Kraftiner, PIX Testliner 2, PIX RB Fiuting Europe 7.1.2004 . .
PIXUS NESK pulp 19.41.2002 ¢ Raivaava energiapuukoura
PIXUS Newsprint 301b 5.6.2001 Risutec L3A
xmm - m’:"m ' | e Taimikonhoitolaitteet L
e e | e Istutuskone PM100
PIX LWC Europe 381909
PIX BHK pulp Europe 1151998 Myynti:
S 16.0.1900 , Risutekniikka Ky
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2006 2007 2008 2009 2010 ‘ JUSSi Alkala
? FOEX julkaisee talla hetkelld 16 indeksi eri sellu-, paperi-, karton- | | 0500-721 764
ki- ja kierratyskuitu-tuotteille seka puupelleteille (teollisuuskéaytossé). jussi.aikala@risutekniikka.fi

Indeksit on listattu alla julkistamis-paivamaaran mukaan siten, etta

vanhin on alimmaisena.

Infoa taimikonhoitolaitteista: www.risutekniikka.fi
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Esimerkkii odotetaan

Julkissektorin korva

oljy pelleteilla

Pellettien kaytto ei ldh-
de kasvuun ilman fos-
siilisten polttoaineiden
veronkorotuksia ja lai-
tetukea.

Ympadristoministerio
kdynnistdd padstomaa-
rdysten valmistelun
uudelleen.

W Pertti Jalonen

Pellettienergiayhdistyksen Tam-
pereella jirjestimassd seminaaris-
sa keskusteltiin edellytyksistd mo-
ninkertaistaa pellettien limmitys-
kdytto valtioneuvoston ilmasto- ja
energiastrategian vaatimattomiin
tavoitteisiin nahden.

Pellettienergiayhdistyksen toi-
minnanjohtaja Hannes Tuohinii-
tyn mukaan Suomessa on niin pal-
jon raaka-ainepotentiaalia, ettd jo
vuoteen 2015 mennessd olisi mah-
dollista tuottaa 1,7 miljoonaa ton-
nia pelletteja.

”Seuraavan 10 vuoden aikana
kymmenien tuhansien kiinteists-
jen limmitysjdrjestelmit ovat tu-
lossa vaihtoikddn. Yhdistyksen ja
koko pellettialan yhteinen tahto-

0“‘ " W wﬁl"
Conventonal hester masoney heater/ 3.4
mamyhesied SNy Batch 2.3 Batch 3.

s sbionn, eNCIE Batch 2

Mudet maaraykset tulevat kiristdmaan huomattavasti tehdasvalmisteisten tulisijojen hiukkaspaastérajo-
ja. Kiukaita ne eivat kuitenkaan koske.

tonnin tarvetta.”
Tuo méird vastaisi toteutuessaan

tila on, ettd pelleteilld tuotettaisiin
vuonna 2020 noin 7 TWh limpod,
mikad vastaisi 1,5 miljoonan pelletti-

suurkdyttdjad. Tuohiniitty perdin-
kuulutti julkissektorilta esimerk-
noin 75000 pienkéyttdjad ja 4000  kia.

www.agrimarket. fi

AGRI / MARKET
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PUHTAASTI KOTIMAISELLA...

« VETO-LAMMITYSKATTILAT 30-700 kW

- KIINTEAN POLTTOAINEEN POLTTOLAITTEET 30-990 kW
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+ LOGIIKKAOHJAUKSET

+ SAVUKAASUPUHDISTIMET
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Veljekset Ala-Talkkari Oy | Hellanmaantie 619 | 62130 HELLANMAA
puh: 06-433 6333 | fax 06-437 6363 | www.ala-talkkari.fi
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”Valtion kiinteistojen oljynkulu-
tus vuonna 2009 oli 2,4 miljoonaa
litraa, mikd vastaa 4800 pellettiton-
nia, kuntien kiinteistéjen lammi-
tykseen kiytettiin 37,2 miljoonaa
oljylitraa. Saman energiamdaran
voi tuottaa 74400 pellettitonnilla.”

Vero- ja tuki-
paatoksia tarvitaan
Niihin tavoitteisiin ei padstd ilman
yhteiskunnan ohjaustoimia. Tuohi-
niityn mukaan tarvitaan seki kep-
pid ettd porkkanaa. ”Vuonna 2011
toteutettavan polttodljyn ja sihkon
verotuksen kiristimisen vuositason
kustannusvaikutus, noin 200 eu-
roa, ei vield kdynnistd investointi-
paatoksid. Verotuksen kiristimisen
johdonmukainen korotussuunni-
telma sen sijaan auttaa.”
Tuohiniityn mukaan 6ljyn ja sih-
kon nykyiset verot kartuttavat Suo-
men valtion kassaa noin 550 mil-
joonaa euroa. Ruotsissa kertyma
on vastaavasti 2,1 miljardia. Koro-
tusten jilkeenkin verotulot kasvavat
noin 1 miljoonaan euroon.
Ruotsissa liammitysoljyssd on ve-
roa 43 senttid litralta, kuluttajilta
peritiidn sahkoveroa 2,76 senttié ki-
lowattitunnilta. Suomen ehdotet-
tu verotaso vuonna 2011 tulee ole-
maan 16 senttid litralta ja 1,7 senttid
kilowattitunnilta.
Veronkorotusten vastapainoksi
tarvitaan tukea laitehankintoihin
vuoden 2011 alusta. ”Se pitdisi koh-
distaa pientalon biolimmityslait-
teisiin ja voitaisiin toteuttaa 30 pro-
sentin tasoisena. Riittdd kun laajen-
nettaisiin kotitalousvihennysta. Tu-
en haun pitiisi olla jatkuvaa ja jar-
jestelma pitéisi ulottaa vihintddn 5
vuoden ajaksi.”

A Yii-insindéri Katja Outinen
paivittaa ymparistdministerios-
sa vuonna 2006 laaditun asetus-
luonnoksen lammityslaitteiden
uusiksi paastomaarayksiksi.

A Toiminnanjohtaja Hannes
Tuohiniityn mielesta biolammi-
tyslaitteisiin kohdistettu hankin-
tatuki olisi yksinkertaisinta to-
teuttaa laajentamalla kotitalous-
vahennysta.

Tuki panisi myos teollisuuden
kehittimain laitteitaan vihapdas-
toisemmiksi, yritysten investoinnit
lisdisivit tyopaikkoja ja lisdisivat si-
td kautta my9s verotuloja.

Paastomaaraykset

uuteen valmisteluun
Ympéristoministerié kdynnistda
limmityslaitteiden pddstojd koske-
van asetusluonnoksen valmistelun
uudelleen.

Midrdysten valmistelu on yli-in-
sinoori Katja Outisen vastuulla. Ne
tulevat noudattamaan EU-komis-
sion asetusehdotusta ja péivitetta-
vdd EN 303-5 -testatsstandardin si-
saltod.

Sitd ei ole vield julkistettu, mut-
ta Outinen arvelee sen tapahtuvan
vield huhtikuun aikana.

Madridykset tulevat koskemaan
enintddn 500 kW:n tehoisia limmi-
tyslaitteita teolliset tulisijat mukaan
lukien.

Ympiéristoministerion vuonna

2006 laatimassa asetusluonnokses-
sa médrdysten oli ajateltu koskevan
niin saunankiukaita kuin paikalla
muurattuja tulisijojakin.

Ne, olemassa olevat laitteet ja ul-
kotulisijat jadvit nyt uusien madra-
ysten ulkopuolelle.

Uudet madirdykset laaditaan
mahdollisimman pikaisesti sen jal-
keen, kun komission asetusehdotus
on valmistunut ja lihetetddn lau-
suntokierrokselle vield timan vuo-
den aikana.

Aikataulun mukaan eduskun- |
ta saisi lain kisiteltivikseen ensi |

vuonna, ja uuden maardykset saa-
taisiin voimaan vihdoin vuoden
2012 alusta. l

anih

Tehoa varastointiin ja
materiaalien siirtoon.

Pitki kokemus vaativista
teollisuuden projektitoimituksista,
vahvoja niytt6ja materiaalien
varastointi- ja kisittelyjarjestelmisti.

- kierresaumasiilot

- profiilisiilot

- ketju-, hihna- ja ruuvikuljettimet
seki elevaattorit

- pneumaattiset siirtojirjestelmat
mm. puupelletille

ANTTI-TEOLLISUUS OY

Koskentie 89, 25340 KANUNKI
puh. (02) 774 4700

fax (02) 774 4777
project@antti-teollisuus.fi
www.antti-teollisuus. fi
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Ruotsissa tehd
pajusta sahk

EnaEnergi AB:n voimalaitos on polttoaineteholtaan
80 megawattia. Kattila on tanskalainen arinakattila.

ol
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Ruotsissa energiapajun viljely ja kdytto otetaan
tosissaan, vaikka pajuntuotanto ei mikiin kulta-
kaivos olekaan. Korjuu onnistuu yllittivin hyvin
suomalaistyyppisissd talvioloissa. Jostain syysti
pajun viljelyala ei ole Ruotsissa kuitenkaan kasva-
nut viimeiseen kymmeneen vuoteen. Paineita
tdhdn olisi, koska bioenergian kysynti kasvaa
koko ajan — suunnitellaanhan esimerkiksi
Tukholmaan suurta biovoimalaitosta.

M Timo Lotjénen
Matti Piispa

Toimitusjohtaja Urban Eklund
esitteli meille Enképingin kaupun-
gin omistaman voimalaitoksen Ena
Energi Ab:n polttoaineen hankintaa
ja toimintaa. Eklund kertoi laitok-
sen sihkotehon olevan 23 ja lim-
potehon 55 megawattia. Vuosittain
tuotetaan sahkod 100 ja limpod 250
gigawattituntia.

Polttoaine on 100 prosenttises-
ti puuta. Siitd on metsihaketta 50,
kuorta 20, sahanpurua 15 ja paju-

haketta 15 prosenttia. Paju on ai-
emmin hankittu AgroEnergin vi-
litykselld, mutta nyt on alettu teh-
da suoria sopimuksia paikallisten
viljelijoiden kanssa. Tehtaan por-
tilla pajuhakkeesta maksetaan 18—
20 euroa megawattitunnilta.
Camilla Ahlund kertoi voima-
laitoksen toiminnasta kiertoka-
velyn aikana. Eri polttoainejakeet
sekoitetaan toisiinsa kippaamalla
ne omiin kippaustaskuihinsa, jos-
ta toisiinsa yhdistyvit kuljettimet
vievit polttoaineet vilivarastoon.
Vilivarastoon mahtuu kolmen
pdivin polttoainetarve. Pelkin pa-

juhakkeen kiytto polttoaineena ei
ole jarkeviad siind olevien haitallis-
ten aineiden, kuten kloorin ja kos-
teuden, takia. Pajuhakkeen koste-
us on noin 50 prosenttia.

Mirille kuorelle on rakennettu
laitoksen limpoa hyodyntava kui-
vuri, joka on vield osin kidyttoon-
ottovaiheessa. Kattila on tanska-
laisvalmisteinen BWE-arinakatti-
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A Pajuhake tuodaan vaihtolava-autoilla pelloilta voimalaitokselle, jos-
sa se sekoitetaan muuhun polttoaineeseen.

la, joka on toiminut hyvin. Korke-
asta hoyrynlimmostd huolimatta
korroosiota ei ole havaittu, koska
valmistuksessa on huomioitu ol-
kipolton vaatimukset. Voimalai-
toksen yhteydessd on myos korkea
laimminvesivaraaja, jolla voidaan
tasoittaa kaukolimpdoverkostossa
esiintyvid aamun ja illan kuormi-
tuspiikkeja.



Jatevedesta ja tuhkasta ravinteita
Enkopingin kaupungin jitevedet
puhdistetaan perinteisessd jateve-
denkisittelylaitoksessa. Sielld ha-
petuksen ja selkeytyksen jilkeen
ravinnerikas vesi kootaan lampiin
odottamaan sadetusta ldheisille pa-
jupelloille. Niin paju saa tarvitse-
miaan ravinteita ja vettd. Yksityisel-
14 viljelijalla on tdtd varten 80 heh-
taaria energiapajua. Sadetus hoide-
taan tihkukasteluna.

Hehtaarisadot ovat olleetkin hy-
vid, vuosittain noin 8 kuivatonnia,
kun keskiméarin pajun hehtaarisa-
dot ovat Ruotsissa noin 5 kuivaton-
nia. Vesi kulkeutuu ojaston kautta
jokea pitkin Milaren-jarveen. Sil-
loin siind on huomattavasti vihem-
man ravinteita kuin puhdistamosta
suoraan tulevassa vedessa.

Lisdksi alueella on 1 200 heh-
taaria pajuviljelmid, joiden lannoi-
tukseen kiytetdin energialaitoksen
pohjatuhkaa ja puhdistamon lietet-
td. Puhdistamolta liete ajetaan pel-
loilla oleviin altaisiin, joissa se vuo-
dessa valmistuu levitettavaksi. Tuh-
ka sekoitetaan lietteeseen levityksen
yhteydessa.

Levitys voidaan toteuttaa noin
10 prosentille pinta-alasta vuodes-
sa. Liete-tuhkalannoitteen typpipi-
toisuus on lilan matala pajun riitta-
vin voimakkaaseen kasvuun, mut-
ta timi voidaan korjata antamalla
lisitypped esimerkiksi salpietarina.
Muita ravinteita tulee vihintdankin
tarpeeksi.

Pajun korjuuta ajosilppurilla

Ena Energi on vuokrannut pel-
toa 20 kilometrin pédstd voimalai-
toksesta. Sielld oli menossa neljan-
nen vuoden pajukasvuston korjuu

Claas-ajosilppurilla. Silppuri haket-
ti vierelld ajavan traktorin vaihtola-
vakonttiin, joka ajettiin sen tdytyt-
tyé ldheisen maatilan pihaan. T4al-
td siirtorekat poimivat vaihtolavat
kyytiinsd. Yhteen rekkaan mahtui
3 konttia.

Traktorin kdydessd vaihtamassa
lavaa, ajosilppuri korjasi pajua pe-
rissd kulkevaan korkeakaatovau-
nuun. Se tyhjennettiin kippaamal-
la traktorin vaihtolavalle. Ty6 vai-
kutti tehokkaalta, koska silppuri
sai ajaa katkoksitta. Korjuuteho on
normaalioloissa 1-2 hehtaaria tun-
nissa.

Lunta oli 3040 senttid, mikd on
poikkeuksellisen paljon. Tdamén ta-
kia korjuussa oli pienid ongelmia:
lunta tuli hakkeen joukkoon jonkin
verran, koska kasvusto katkaistiin
noin 10-15 senttimetrin korkeu-
delta. Voimalaitosvien arvion mu-
kaan tima nostaa hakkeen kosteut-
ta noin 5 prosenttia. Kasvuston kat-
kaisu lumen alta onnistui ihmeen
hyvin, mutta lumi olikin pehmedi

A salix Maskiner AB:n protovaiheessa oleva isompi pajuhakkuri.
Puun maksimihalkaisija saa olla 10 senttia. Traktorilla ajetaan pellol-
la peruuttamalla.

puuterilunta. Toinen ongelma oli
kaluston etenemisvaikeudet rinne-
paikoissa paksun lumen takia.

Toisaalta kaikissa marissd pai-
koissa ei ollut riittdvisti routaa,
mistd aiheutui kantavuusongelmia.
Kokonaisuutena ty sujui kuitenkin
hyvin. Sadoksi arvioitiin korkein-
taan 20 kuivatonnia hehtaarilta, jo-
ka on vuodessa 5 tonnia hehtaarilta.
Kyseessa oli vasta ensimmadinen sa-
donkorjuu, ja toisesta sadosta odo-
tetaan suurempaa.

Erikoiskoneita pajun viljelyyn

Salix Maskiner AB on pieni yritys
Hedemorassa, joka kehittia ja val-
mistaa pajun viljelyyn tarvittavia
erikoiskoneita. Sarjatuotannos-
sa on esimerkiksi traktorivetoinen
istutuskone. Silld voidaan istuttaa
2-3 rivid kerrallaan ja noin 0,5 heh-
taaria tunnissa. 2-3 metriset paju-
kepit syotetddn koneeseen kisin.
Kone katkoo kepeistd 10-20 sentin
pituisia paloja sdddon mukaan seka
hautaa palat maahan. Pajun lisdk-
si konetta kdytetddn poppelin istu-
tukseen.

Vientimaita ovat muun muassa
Saksa, Hollanti, Puola ja USA. Bis-
neksen kannalta pieni ongelma on
se, ettd kun energiapuukasvusto on
kerran perustettu, seuraava istutus
tulee vasta 20-30 vuoden kuluttua.
Niin istutuskoneiden menekki ei
ole kovin suuri.

Yhti6 valmistaa my6s traktorin
taakse kiinnitettivid hakkureita,
joita ajetaan traktorin taakseajo-
laittein. Sarjavalmistuksessa oleva
Bender sopii teholtaan keskikokoi-
siin traktoreihin. Meille esiteltiin
protovaiheessa oleva hakkuri, joka
sopii noin 200-300 hevosvoiman
tehoisiin suurtraktoreihin.

Erikoista yrityksen hakkureis-
sa on puuston kaato, joka tapah-
tuu noin 2 metrid levedn ketjuterdn
avulla. Ketju on samaa, jota kiyte-
tddn motojen kaatopdissd. Muun

Pajuhakkeen sujuvaa korjuuta Claas- a;osuppurllla
Kasvuston ensummalnen sadonkorjuu.

muassa Claasin ajosilppureissa kiy-
tetddn pyoroterid pajua korjattaes-
sa. Ketjuterdn eduiksi mainittiin
toimivuus monenlaisilla rivivileilld
ja pyoroterad parempi kivien sieto.
Haketus tapahtuu rumpuhakkuril-
la. Korjuukoneen etuna on, etti se ei
”sy6” lunta, koska hakkuri on suh-
teellisen korkealla. Konetta on tes-
tattu kdytinnon viljelmilld, ja se al-
kaa olla valmis sarjavalmistukseen.

Nippukorjuulla kuivempaa haketta
Siirryimme kirkonkylin toiselle lai-
dalle yksityisen viljelijan tilalle. Vil-
jelijalla on 40 hehtaaria pajua, joista
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A Salix Maskiner AB:n valmistama 2-rivinen puoliautomaattinen pa-

jun |stutuskone Syéttajien tydtaso ei ole kuvassa paikoillaan.

30 hehtaaria voidaan sadettaa pai-
kallisen jitevesipuhdistamon kisit-
telemailld vedelld. Vanhin viljelma
on perustettu 80-luvulla, ja se kas-
vaa edelleen hyvin. Hehtaarisadot
ovat olleet tosi hyvig, viljelijain mu-
kaan vuodessa yli 10 kuivatonnia.
Viljelijalld on Salix Maskinerin
valmistama traktorilla hinattava
korjuukone, joka kokoaa pajut nip-
puihin. Niput voidaan ajaa puuta-
varakuormaimella ja perdvaunulla
kasoihin, joissa ne kuivuvat kesin

aikana. Kuivunut biomassa hakete-
taan normaalilla hakkurilla kasois-
ta sitdi mukaa, kun haketta tarvi-
taan. Menetelmilld voidaan siis va-
rastoida energiapajua, miki ei ole
mahdollista, jos haketus tehdiin
suoraan kasvustosta. Esimerkiksi
Ena Energilld on tavoitteena piden-
tdd pajun kdyttoaikaa, mikd onnis-
tuu, kun paju kuivuu varastoinnin
aikana.

Tama viljelijd korjaa niputtimel-
la aurausviitoiksi menevia pajua.

A Salix Maskiner AB:n valmistama hinattava pajunniputin. Kasvuston
leikkaava ketjutera nakyy vetoaisan aIIa etuaIaIIa

Miiré on suunnilleen puoli mil-
joonaa keppid vuodessa. Myos li-
sdysmateriaaliksi menevd materi-
aali on mahdollista korjata niput-
tavalla koneella. Suoraan polttoon
menevi hake korjattiin urakoitsijan
toimesta Salix Maskinerin valmis-
tamalla niittavilld hakkurilla, mut-
ta titd emme péddsseet nikemain,
koska korjuussa oli tauko. ll

Timo Lotjonen on MTT:n tutkija
ja Matti Piispa on Suomen Energia-
paju Oy:n toimitusjohtaja

Annamme mielellimme lisitietoja, ota yhteytta:

Petter Sirkka: 040-59 57 655
Ove Ljungqvist: 050-01 69 037
Jarkko Schroderus: 045-13 98630

ei voi myos

<kaidensa tarpeita.
aidemme ajatuksia meistd seka tuotteistamme, www.eco-log.se »

Suomen Energiapaju Oy jérjes-
ti helmikuussa opintomatkan
Ruotsiin, jonka tarkoituksena
oli tutustua energiapajun vilje-
lyn mahdollisuuksiin sekd vil-
jelyyn liittyviin koneisiin. Opin-
tomatkalle osallistui 21 henkil6d
suomalaisista yrityksistd, maati-
loilta sekd tutkimus- ja kehitta-
misorganisaatioista.

Entistikin suurempi miird ammattilaisia on kiinnostunut Eco Logista...
akivahva nosturi, kaksipiiri-hydrauliikka, ainutlaatuinen heilurivarsi-tekniikka, ka
ohjaamo ja korkea toimintavarmuus ovat muutamia syitd Eco Login menestykseen. Unohtaa

adn korkeaa huollon tasoa eikd valmistajaa, joka kantaa vastuunsa ja kuuntelee
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Budjettiriihi 2011
maaraa suunnan

Uusiutuva energia on monet vuodet ollut myonteinen asia, jota on
haluttu edistidd eri tavoilla. Sitd varten on laadittu uusiutuvin energia-
muotojen ohjelmia péivityksineen. Ne ovat ohjanneet valtion varojen
kayttod ja maksaneet valtiolle selvdd rahaa. Uusiutuvalle energialle
osoitetut varat eivdt ole olleet suuria, mutta yleisesti ottaen hyvin
harkittuja eikd loyséd ole ollut kovinkaan paljon.

W Tage Fredriksson

Huhtikuussa lanseerattu energia-
paketti toi edistimiseen uuden
sdvyn. Ryhdyttiin kdyttdmadn
velvoitepaketti-nimed, aivan ku-
ten kyseessd olisi valtava taakka
kansantaloudellemme ja kansa-
laisille. Ndhtaviksi jai, jos val-
tiovallan ddnensévy pysyvasti jaa
uuden mallin mukaiseksi.

Sanat euroiksi
2011 vai 20127
Mainitut pakettiin liittyvit sum-
mat ovat kdytinnossd erilaisia
arvioituja maksimisummia, jot-
ka saattavat toteutua kymmenen
vuoden pdidssd. Osa summista on
kokonaiskustannuksia kymme-
nen vuoden aikana, osa vuosit-
taisia kustannuksia. Kuulijalle ja
lukijalle jd4 suuri vastuu ymmar-
tdd asia oikein, silldi medialle hei-
tetyt summat tulkitaan helposti
vuosittaisiksi summiksi ja ettd ne
toteutuvat jo 2011 tai viimeistddn
2012. Summien perusteet ovat
osittain himarin peitossa.
Uusiutuvista energiamuodois-
ta pisimmalle on valmisteltu tuu-
li- ja biokaasusihko. Valmistelus-
sa on pdidytty siihen, ettd tuuli-
voimaloiden yhteenlaskettu ni-
mellistehon tulee olla vihintddn
500 kilowattia. Vastaava teho bio-
kaasulle olisi 100 kilowattia. Jar-
jestelmddn hyviksyttdisiin vain
yksikot, jotka eivit aikaisemmin
ole saaneet valtiontukea.

Biokaasulaitoksille
monta takaiskua
Tuen taso mddrdytyy niin, ettd

neljannesvuosittain verrataan to-
teutunut tukkusihkoén kauppa-
hinta laissa médriteltyyn tasoon.
Se on 83,5 euroa megawattitun-
nilta. Energiamarkkinavirasto
maksaa erotuksen sihkon tuotta-
jalle. Tukea maksetaan enintdidn
12 vuoden aikana.
Biokaasulaitoksille, joille on
myonnetty investointituki, eivit
ole saamassa rahaa kahdesta suun-
nasta. Tdmd on varmaan monelle
biokaasuprojektille takaisku, silld
monet ovat laskeneet investoinnin
kannattavuuden molempien va-
raan. Kdytinngssi timad tarkoitta-
nee, ettd osa jo investointitukipda-
toksen saaneista jittdd pelin sik-
seen. Rahoituksen saaminen lop-
puosalle ei ole pankkien kannalta
ongelmatonta ja rahan hinta saat-
taa olla monelle liian korkea. El-
lei investointikustannukset jousta
alaspdin selvisti, voi olla vaikeaa
tavoittaa virallista kasvutavoitetta
0,7 terawattituntia.
Siirtymisdannokset ovat tie-
tenkin tdrkeitd. Niilld ndkymin
2009 alussa kiyttoon otetut tuo-
tantolaitokset voitaisiin hyviksyi
syottotariffijarjestelméddn. Kor-
keimman tukitason saa, jos pys-
tytddn hyodyntimidin edes osan
hukkalimmaostd. Nahtaviksi ja,
miten suuressa mairin korotet-
tu taso houkuttaa tekemain uut-
talammonkulutusta ja mihin tar-
koitukseen lamp6 alkaa kulua.

Bonusta aikaisille linnuille

ja hukkalammon myyjille
Tuulivoimatuottajalle, joka saa
myllynsi tai tuulivoimapuuston

valmiiksi nopeasti, voi saada ko-
rotetun tuen 105,3 euroa mega-
wattitunnilta. Korotettua tukea
voidaan maksaa enintddn kol-
men vuoden aikana kuitenkin
niin, ettd 2015 jéilkeen ei voi endd
saada korotettua tukea. Jos tuuli-
voimala saadaan pystyyn ennen
vuodenvaihdetta 2012-2013, voi
siis saada maksimihyodyn. Nah-
taviksi jad miten nopeasti ym-
paristobyrokratia reagoi tihin
tarpeeseen. Hinnankorotus lam-
mon hyédyntamisen takia olisi
biokaasusdhkoélle 50 euroa mega-
wattitunnilta ja kokonaistuki oli-
sisiis 133,5.

Biokaasusihkon ja tuulivoiman
tariffihintoja ryhdytddn toden-
nikoisesti maksamaan tuottaji-
en tileille kdytinnossd vasta 2012
taannehtivasti, silld siirtyméasidan-
nokset ja ATK-jérjestelmien saa-
minen kuntoon uutta tukimuo-
toa varten vie oman aikansa. Tuu-
livoiman ja biokaasusdhkén tuot-
taminen ei ole siis heikkotaseisten
toimijoiden liiketoimintaa.

Investointituki ja vanha
sahkotuki paikkaamaan aukkoja
Viliinputoamista on pyritty valt-
tdmain sill, ettd vanhat yksikot
saavat jatkossakin nykyistd tuuli-
voimasihkotukea 6,9 euroa mega-
wattitunnilta. Biokaasusihkon tu-
ki on 4,2 euroa megawattitunnilta.
Tukitasot ovat kuitenkin var-
sin vaatimattomat tariffihinnan

mukaisen tukeen verrattuna. Pie-
net yhden maatilan ratkaisut ovat
myos uuden jirjestelmin ulko-
puolella, mutta ne ovat hoidetta-
vissa investointituilla. Sama kos-
kee pienii tuulivoimaloita, joiden
teho on ale 500 kilowattia. Kaato-
paikkojen kaasujen talteenotto
on myds investointiavustuksilla
hoidettava.

Puun pienséhkotariffi

ei lisdd puusdhkon maaraa
Sdhkotariffihinnan maksaminen
pienille yhdistetyn limmon- ja
sahkonlaitoksille, jotka kaytti-
vt puuta, poikkeaa merkittavisti
biokaasusihkgsti ja tuulivoimas-
ta. Tariffi myonnettiisiin uusille
laitoksille, jotka eivit ole padsto-
kaupan piirissd. Nailld yksikoil-
ld ei ole nytkddn vetoapua edes
paastokaupalta.

Tariffituki maksettaisiin uusille
laitoksille, jotka tuottavat suurim-
millaan noin 3 megawatin teholla
sahkod ja lampod. Kun tukikatto-
na on 750 000 euroa laitosta koh-
den, on ilman muuta selvii, ettd
talld jarjestelmilld ei tulla saamaan
merkittdvisti uutta kapasiteettia
ainakaan tdman jdrjestelman ansi-
oista. Biokaasulle ja tuulivoimalle
maksetaan megawattitunnille las-
kettuna saman verran tukea vuo-
sittain kahdentoista vuoden aika-
na kuin mitd kolmen megawatin
puusihkolaitos saisi koko elinkaa-
rensa aikana. Ellei lainvalmistelu
oleellisesti paranna poliittisen so-
pimuksen siséltod, voidaan unoh-
taa koko asiaa.

Kirjoittaja on koordinaatiohank-
keen vetdj.
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Oulu luottaa

Oulu on vahva turve-
kaupunki — jopa tur-
peen padkaupungik-

si tituleerattu. Energia-
huollon perustana on
ollut ja tulee edelleen
olemaan maakunnasta
hankittu turve.

B Seppo Vaara

Oulu on luottanut turpeeseen vuo-
desta 1977 ldhtien, jolloin valmistui
silloisen Oulun kaupungin energia-
laitoksen Toppilan turvevoimalai-
tos. Se sai rinnalleen Toppila kakko-
sen vuonna 1995. Kaupungin liike-
laitoksena toimiva Oulun Energia
tuottaa Toppilan laitoksilla kauko-
lampod yli 100 000 oululaisen ja ld-
hikunnissa asuvien tarpeisiin. Sih-
kod valmistuu yhteistuotannossa ja
lisiksi lauhdetuotannossa.

Toppilassa kiytetddn turvetta
keskimddrin noin 3 000 gigawat-
tituntia vuodessa ja energiapuu-
ta noin 1 000 gigawattituntia. Tur-
ve hankitaan Pohjois-Pohjanmaan
maakunnasta, pidasiassa Siikalat-
van, Oulujokivarren ja Koillismaan
alueilta. Turpeen ja energiapuun
padtoimittajat ovat Oulun kaupun-
gin energiakonserniin kuuluva Tur-
veruukki Oy ja Vapo Oy.

A Turve on sen verran iso asia Oulussa, ettd kaupunginvaltuutetut
Mari-Leena Talvitie, Tytti Tuppurainen, Mikko Viitanen ja Jari Latvala
|16ytavat sen usein joko suoraan tai valillisesti valtuuston kokouksen

esityslistoilta. Kuvat Seppo Vaara

Oulun ja sitd ympidroéivan maa-
seudun yhteisty6td turpeen hankin-
nassa on pidetty hyvina esimerkki-
nd siitd, miten kaupunkikeskus voi
luoda pysyvisti tyétd muuten vai-
keasti tyollistettiville maaseudulle.
Turvetoimitukset Ouluun tuovat
maakuntaan vuosittain 20-30 mil-
joonan euron tulot.

Pohjois-Pohjanmaan turvesoi-

Jari Latvala:
Turve ja puu alueen vhteinen intressi

M “Turpeen riittdvyys ei ole oleel-
linen kysymys. Sitd riittad pitkdksi
ajaksi. Olennaisempi kysymys on,
onko meilld halukkuutta kayttad
turvetta. Oulussa ja Oulun Ener-
giassa haluamme kdyttdd turvetta
sihkon ja limmon yhteistuotan-
nossa. Kaytimme sitd yhdessd puun
kanssa. Emme nie turvetta ja puu-
ta toistensa vaihtoehtoina vaan toi-
siaan tdydentdvina.” Siind Jari Lat-
valan peruslinjaus.

Oulu aloitti turpeen kdyton yh-
tend ensimmaisistd kaupungeista
Suomessa. Silloin rakennettiin yh-

teistyd kaupunkikeskuksen ja Poh-
jois-Pohjanmaan maakunnan vilil-
le. Yhteistyoakselissa kaupunkikes-
kus kdyttd energiantuotannossaan
maakunnasta hankittavan raaka-
aineen niin, ettd hyotyi tulee seki
maakuntaan ettd kaupunkiin.
Latvalan mukaan tulevaisuudes-
sakin tulee saada polttoaineeksi ta-
loudellisesti kannattavaa turvetta.
Kansallisilla paatoksilld tulee hanen
mielestddn hakea hyvii logistiik-
kaa turpeelle ja puulle, jotka yhdes-
sd muodostavat kotimaisen vaihto-
ehdon tuontipolttoaine kivihiilelle.

den keskimdirdinen tuotanto on
yhteensi 6 000—7 000 gigawattitun-
tia vuodessa. Mdird on noin kol-
mannes koko maan tuotannosta.
Oulun Energia ei ole kaupungin
ainoa turpeenkiyttdjd. Sen lisdksi
myos Stora Enson ja Kemiran teh-
dasalueiden voimalaitoksissa tur-
vetta kdytetdan huomattava maara.

Oulun kaupunginjohtaja Mat-

urpeeseen

ti Pennanen totesi alustuksessaan
Turveteollisuusliiton energiase-
minaarissa, ettd Oulu tulee kaytta-
main energiahuollossaan edelleen
ympdroivastd maakunnasta saata-
via turve- ja energiapuuvaroja.

“Turvetta tarvitaan nykyinen
madidrd, vaikka sen suhteellinen
osuus viheneekin. Lyhyelld 10-15
vuoden tihtiimelld vaihtoehtona
turpeelle on hiilen kidyton kasvu,
mité tuskin kukaan haluaa’”, Penna-
nen tihdensi.

Turvekaupungin valtuustotyos-
kentelyssi turve on usein esityslis-
talla. Luottamustehtiviin valitui-
den oululaisten turvetietimys tai-
taakin olla maassa huippuluokkaa.
Valtuutettujen suuri enemmistd
suhtautuu positiivisesti, realistises-
ti ja myos kriittisesti turpeen kayt-
toon.

Téssi artikkelissa esitellddn nel-
jan kaupunginvaltuutetun turve-
nikemyksii. Jari Latvala (kesk.) on
Oulun Energia liikelaitoksen joh-
tokunnan puheenjohtaja, Mari-
Leena Talvitie (kok.) kaupungin-
valtuuston 1. varapuheenjohtaja,
Tytti Tuppurainen (sd.) Pohjois-
Pohjanmaan liiton maakuntahalli-
tuksen varapuheenjohtaja ja Mikko
Viitanen (vas.) Turveruukki Oy:n
hallituksen puheenjohtaja. ll

Kirjoittaja on free-lance -toimit-
taja oululaisessa Viestintikeskus
Ky:ssd

€ Jari Latvala (kesk.) on kau-
punginvaltuutettu ja energiajoh-
tokunnan puheenjohtaja.

Turpeen uusiutuvuudesta kayta-
vi keskustelu on Latvalan mielestd
usein turhaa kiistelyd. Turve on ha-
nen mielestdn kiistatta hitaasti uu-
siutuvaa.

“Turve tulee nihdd kotimaise-
na polttoaineena. En nde sitd ym-
paristollisesti vaikeana asiana. Tur-
vetta hyodynnetdin ja soita voidaan
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kdyton jalkeen ennallistaa. Turve on
hitaasti uusiutuvaa ja joltakin kan-
nalta my®os fossiilista. Joka tapauk-
sessa sen kaytto on ekologista. Sitd
ei vol rinnastaa kivihiileen”, Latva-
la toteaa.

Turve on osa ilmastoratkaisua

Latvalan mielestd ilmastokysy-
myksen vastuullinen hoito, ener-
gian toimitusvarmuuden turvaa-
minen ja energiaomavaraisuu-
den nostaminen vaativat Suomen
energiajirjestelmian uudistamis-

ta monin eri tavoin vuoteen 2020
mennessa.

”On tirkeid, ettd kotimaisen tur-
peen kdyton ja sen kilpailukyvyn
turvaaminen on osa titi ratkaisua.
Kotimaisten energiavaihtoehto-
jen kdyton turvaaminen ja lisadmi-
nen merkitsevit myos suomalaisen
tyon, energiateknologian ja osaami-
sen tukemista sekd alan vientimah-
dollisuuksien kohentamista. Erityi-
nen merkitys silld on oman alueem-
me kannalta’, hin muistuttaa.

Oulun Energiakonserniin kuu-

Mari-Leena Talvitie:
Paastokerroin realistisemmaksi

B Ei riitd, ettd keskustelemme
turpeesta pelkdstddn Suomessa.
Meidin tulisi loytda yhteinen tah-
totila siitd, ettd miten haluamme
hyodyntid turvetta tulevaisuudes-
sa. Sen jilkeen Suomi toivottavasti
pystyisimme ajamaan yhteniisend
turve-asiaa myos Euroopan Unio-
nin piitoksenteossa’, toivoo Ma-
ri-Leena Talvitie.

Suomi on turpeen kidyton suh-
teen omavarainen. “Onko timi
asia, jota on syytd pitii esilld ja jo-
ta EU voisi olla tukemassa”, Tal-
vitie pohtii. Hian harmittelee, et-
td Suomi on ldhettidnyt turpeesta
EU:n suuntaan paljon ristiriitaisia
viestejd, jotka vaikeuttavat edel-
leen turpeen hyddyntamista.

2000-luvun alussa eduskun-
nan Suuri valiokunta madritteli
tasan padttyneessd ddnestykses-
sd turpeen uusiutumattomaksi
energialdhteeksi sahkon kidyton
edistimisessd. Hallitusohjelmaan
taas on kirjattu, ettd panostetaan
sithen, ettd turve médritellddn hi-
taasti uusiutuvaksi energia-raaka-
aineeksi.

“Tidlld hetkelld ei asiasta ole
valmisteilla direktiivejd. Vaikka
tdmd tyo EU:n suuntaan on vai-
keaa, pitid sitd tehdd monella rin-
tamalla. Poliittinen haaste on sii-
nikin, ettd Euroopan Unionissa
poliittiset rintamat ovat erilai-
sia kuin Suomessa. Esimerkiksi
EU:ssa keskustan mepit kuuluvat
liberaalien ryhmién, jossa asiois-
ta on hyvin erilaisia nikemyksid”,
hin kertoo.

Talvitien mielestd tarkeintd on
saada turpeen paistokerroin ny-
kyistd pienemmiksi eli realisti-
semmaksi. Tavoitteena tulee ol-
la luokitus hitaasti uusiutuvak-

luvat yhtiét haluavat Latvalan mu-
kaan jatkaa alueelta saatavan koti-
maisen energiaraaka-aineen koko
ketjun — kiyton, logistiikan ja tuo-
tannon — kehittjani. Turpeen osal-
ta Latvala pitda tirkednd konserniin
kuuluvan Turveruukki Oy:n kehit-
tdmistd kiintedind osana omaa tuo-
tantoketjua — kuin myos mukana-
oloa Vapossa.

Valtakunnallisella tasolla Suo-
men energiajarjestelmdd on Lat-
valan mielestd kehitettdvd moniin
vaihtoehtoihin nojautuvana jérjes-

koon osallistuvana nikee selvisti
sen, miten merkittdvd turpeen vai-
kutus on tyollisyyteen suoraan ja
vilillisesti. TAm4 antaa taustaa ja
perustaa kiinnostukselle vaikut-
taa alan kehitykseen. Sama pitee
vaikuttamiseen Euroopan tasolla,
koska sieltd tulevat energiapolitii-
kan rajat ja viitekehykset.”
Talvitien mielestd niin ajetaan

telmidnd niin, ettd mitddn taloudel-
lisesti ja ympiristollisesti valttima-
tonti ja hyviksyttavai, kilpailuky-
kyisti ja turvallista kotimaista ener-
giavaihtoehtoa ei suljeta pois.

”Suomessa tarvitaan paljon ener-
giaa. Meilld on kylma ilmasto, pitkit
etdisyydet ja paljon energiaa kiytti-
vé tuotantorakenne. Energian riit-
tavyydestd, toimitusvarmuudesta
ja kohtuullisesta hinnasta huoleh-
timinen on siksi tirked energiapo-
liittinen ja yhteiskunnallinen tehta-
vimme”, hin summaa. ll

my0s Pohjois- ja Itd-Suomen asi-
aa aluepolitiikan kautta tyollisyy-
den hyviksi. ”"Meidén tulisi nihdi
Suomen etu. Maailmassa on ehki
viisi maata, jotka kayttavit tur-
vetta samassa mitassa kuin Suo-
mi. Meidén ei kannata kuvitella,
ettd joku muu ajaa EU:ssa asiam-
me paremmin kuin me itse”, jatkaa
hin.H

A Mari-Leena Talvitie (kok.) on
kaupunginvaltuuston 1. vara- ‘
puheenjohtaja ja kokoomuksen ‘
valtuustoryhman puheenjohtaja.

‘

si polttoaineeksi. ”Siitd on mo-
. . .. . . » . « |
ni kehityslinja kiinni, esimerkiksi ‘

se ldhdetddanko turpeesta jalosta-
maan biodieselid”, hin tdsmentd.

Turve on monille outo asia ‘
Ympiristotekniikan diplomi-in-
singoriksi valmistuva Mari-Leena
Talvitie on kotoisin Pohjanmaalta.
Hin on asunut vajaat kymmenen
vuotta Oulussa. Tami tausta jo si-
ninsi madaltaa kynnysti perehty- |
miseen turveasioihin.

”Turve on Pohjanmaalla asuval-
le varmaankin luonnollisempi asia
kuin sellaiselle, joka ei ole kdynyt
turvesoilla eikd muutenkaan ole |
ollut tekemisissé turpeen kanssa. ‘
Monet eivit ole tietoisia siitd, mi-
ten valtavasti — miljoonia hehtaa-
reja — suota on: hyddyntimatonta
ja hyodynnettyd”, kertoo hin ko-
kemuksiaan.

”Tdédlld Oulussa pdatoksente-
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Tytti Tuppurainen:
Turvetta kestavan kehityksen mukaisesti

B Tytti Tuppuraisen mielestd turve
on ristiriitainen polttoaine: ”Suo-
luonnon hyddyntiminen herattdd
tunnetusti ristiriitoja. Siitd huo-
limatta turve on Pohjois-Pohjan-
maalle erittdin tarked. Tdmi on
Suomen soisinta aluetta ja turpeen
hyodyntimiselld on huomattava
aluetaloudellinen merkitys. Kyse
on yli tuhannesta tyopaikasta. Se
on enemmin kuin mitd moni kun-
ta taalld tyollistad.”

Tuppurainen haluaa sijoittaa
turpeen kestdavan kehityksen ja
taloudellisen nikokulman vii-
tekehykseen. "Kun elimme il-
mastomuutoksen aikakaudella,
on kaikkien toimijoiden — my®os
elinkeinoeldmin — otettava vaka-
vasti ilmastomuutos ja sithen liit-
tyvd kasvihuonekaasujen padsto-

jen vihentiminen”, muistuttaa
hén.

Tuppurainen uskoo, ettd turpeen
rooli muuttuu viistimitta tulevai-
suudessa myos Pohjois-Pohjan-
maalla. Sen asema voimalaitosten
polttoaineena muuttuu puun ja
muun biopolttoaineen sivupoltto-
aineen suuntaan.

“Lisdksi turpeelle kehitetddn
muita kdyttdmuotoja. Turpeella on
merkitystd ennen kaikkea huolto-
varmuuden nikokulmasta. Se on
nykyisin alueemme pédasiallinen
energialiahde. Titd seikkaa ei voi vi-
heksyi. Itse olen ajatellut, ettd tur-
ve on tddlld luonnonrikkaus, jonka
kdytostd kansakunta hyotyy tule-
vaisuudessakin kestdvin kehityk-
sen kaikki nikokulmat huomioon
ottaen.”

Tdmdn péivin energiantuotan-
nossa yhdistetyssad sihkon ja kau-
koldmmon tuotannossa joudutaan
Tuppuraisen mielestd valitsemaan
turpeen ja kivihiilen vililla. ”Vaik-
ka haluaisikin, valintaa ei kuiten-
kaan voi tehdi kivihiilen ja pelkis-
tddn uusiutuvan energian, biopolt-
toaineiden, puuhakkeen ja muiden
uusiutuvien vililla”, hin summaa.
Kyse on biopolttoaineiden riitta-
vyydesta.

”Tdmad taustana on helppo ym-
mirtdd turpeen kayttod. Turpeelle
luotu logistinen ketju antaa mah-
dollisuuden edistdd myds metsien
biomassojen hyodyntdmistd”, muis-
tuttaa Tuppurainen.

Soiden suojelua voisi lisata

Tytti Tuppurainen nikee mahdol-
liseksi kasvattaa olennaisesti suo-
luonnon suojelua: ”Kuten Turve-
teollisuusliittokin on todennut, tu-
lee suojelemiseksi tehdd nykyistd
enemman — luonnonsuojelualuei-
ta voidaan jopa lisitd. Nidin voidaan
turvata tarked suoluonnon moni-
muotoisuus.”

”Soitten ennallistamisessa pitéisi
mielestdni ryhtyd nopeasti toimen-
piteisiin. Turhaan ojitettuja soita —
niitd, joista ei ole saatu tavoiteltu-
ja metsitaloudellisia hyotyjda — on
Suomessa arviolta jopa yli 800 000
hehtaaria. Niitd kyettiisiin ennal-
listamaan hyvin nopeasti tukkimal-
la pédojia. Pelkéstddn Pohjois-Poh-
janmaalla on nitd alueita 300 000
hehtaaria.”

Turpeen kiytto tulee jatkossa
suunnata niille alueille, missi pais-
tot ja biodiversiteetin vaheneminen
on mahdollisimman vihdistd, Tup-
purainen vaatii.

”Aivan varmasti on jatkossa tar-
kennettava myos kasvihuonekaa-
sujen tasetta, jotta osaamme toi-
mia kestdvimmalld tavalla. Kaiken

A Tytti Tuppurainen (sd.) on
kaupunginvaltuutettu, Pohjois-
Pohjanmaan liiton maakunta-
hallituksen varapuheenjohtaja ja
luonnonvarainneuvoston jasen.

kaikkiaan titd pitdd mielestéini kat-
soa isosta kansallisesta ikkunasta.
Ennen kaikkea on vihennettivi
fossiilisten polttoaineiden kayttoa.
Jos vastakkain ovat turve ja ulko-
maiset fossiiliset polttoaineet, niin
uskon, ettd on l6ydettivissd kansal-
lista ymmirrystd turpeen hydyn-
tamiselle yhdistettyna biopolttoai-
neisiin’”.

Kyse on Tuppuraisen mieles-
td myos turpeen brindistd, johon
alan toimijat voivat itse vaikuttaa:
“Tuotantoa tulisi suunnata alueille,
joilla haitat ja paastot ovat kaikkein
pienimpid. Olisi ndhtdvd myos vai-
vaa elinkaaripaistojen laskemisek-
si. Sen jalkeen voisi ennallistaa tuo-
tannosta poistuvia alueita istutta-
malla kasveja tai esimerkiksi kylva-
malld ruokohelpid. Turpeen brin-
din kannalta on tirkedd kayttdd
ympiristoturvetta rakentamisessa
tai maanviljelyksessd. Sivuseikka
ehkd, mutta turvetta voisi kdyttad
hyvinvointituotteissa ja kosmetii-
kassa” l

€ Oulun kaupungin omistaman Toppilan voimalaitoksen kaksi yksik-
kéa muodostavat maailman suurimman turvevoimalaitosten kokonai-

suuden.
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Mikko Viitanen:
Turve ja puu ovat vahva yhdistelma

M “Keskeistd turpeen kiytossd on
se, ettd se tulee sdilyttimadn ase-
mansa yhdistetyssi sahkon- ja lam-
montuotannossa niin Oulussa kuin
monessa muussakin aluekeskukses-
sa, joiden ldheisyydessd on turpeen
tuotantoalueita”, arvioi Mikko Vii-
tanen.

Oulussa turve on keskeinen polt-
toaine. Viitasen mukaan turpeen
asemaa vahvistavat sen hyvit polt-
totekniset ominaisuudet ja toisaal-
ta se, ettd puuta on saatavilla rajal-
lisesti. ”Turvetta ja puuta pitaa kui-
tenkin ajatella yhdessi. Sekoitettui-
na ne soveltuvat erittdin hyvin polt-
toaineeksi.”

Kun turpeen kiytto sdilyy suurin
piirtein nykytasolla, tulee puupoh-
jaisten polttoaineiden kéytto Viita-
sen arvion mukaan lisddntymaan.
Niin varsinkin, kun voimalaitosten
kapasiteettia kasvatetaan jonkin

verran kaukolimmon kysynnin
noustessa. Kivihiili ei ole Oulussa
Viitasen mukaan todellinen vaih-
toehto, vaan ainoastaan poikkeus-
tilanteiden varapolttoaine.

€ Mikko Viitanen (vas.) on pit-
kaaikainen kaupunginvaltuutet-
tu, energiajohtokunnan jasen ja
Turveruukki Oy:n hallituksen pu-
heenjohtaja.

Polttoteknologia kaipaa
parannusta

Valitut ratkaisut eivit ole ikuisia.
Viitanen kaipaakin uutta ja parem-
paa ennen kaikkea voimalaitosten
tekniikkaan.

”Kymmenen vuoden sisilli tullee
rakennettavaksi varmaankin useita
voimalaitoksia. Olisi toivottavaa,
ettd voimalaitosten polttoteknolo-
glassa pddstdisiin eteenpdin ja siten
saavutettaisiin korkeampi hyoty-
suhde”, Viitanen esittdd ja muistut-
taa, ettd tdmd vihentiisi myos lai-
tosten hiilidioksidikuormaa.

Kaasutus tai paineistettu polt-

to oli esilld jo Toppila II -voimalan
suunnitteluvaiheessa 1990-luvun
alussa. Toistaiseksi nditd polttotek-
niikoita ei ole Suomessa kaytossi
ratkaisemattomien teknisten kysy-
mysten vuoksi. Téllaisilla ratkaisuil-
la saataisiin ehkid korotettua myos
sihkon osuutta limmon ja sahkon
yhteistuotannossa.

Mikko Viitanen edistdisi tehok-
kuuden ja ympiristoystavillisyy-
den vuoksi edelleen myos kauko-
lammityksen laajentamista.”Oulun
seudulla olisi jarkevii jatkaa yhteis-
tyotd kaukolammon tuotannossa
kytkemalld verkkoon lihikunnista
Kiiminki. Nykyisin Oulussa tuo-
tettua kaukoldimpod jaetaan Hau-
kiputaalla, Kempeleessi ja Oulun-
salossa. Oulussa uudet pientaloalu-
eet liitetddn nykyisin tehokkaaseen
ja energiataloudelliseen kaukoldm-
poverkkoon”, hin kertoo. l

€ Oulu hankkii turpeensa alle sadan
kilometrin etaisyydeltd maakunnasta.

ensiharvennusten ykkénen

* Tela-alustaisuuden tuoma alhainen pintapaine
* Tela-alustaisuuden antama erinomainen maastokulkukyky
* Puutavaran lahikuljetus samalla koneella kuin hakkuu
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Hiilidioksidi

talteen GGS:lla

Hiilidioksidin talteenottoa ja varastointia (eng.
Carbon Capture and Storage, CCS) pidetddn yhte-
nd lupaavimmista menetelmisti, jolla voidaan vi-
hentd hiilidioksidipaastoja uusiutuvan energian,
ydinvoiman, energiasddston ja energiatehokkuu-
den parantamisen ohessa. Toisin kuin muut edelld
mainitut menetelmat, CCS-teknologia ei ole vield
tarpeeksi pitkille kehitettyi eikid todennikoisesti
tule olemaan valmis laajamittaista kiyttoonottoa
varten seuraavan kymmenen vuoden aikana.

B Sebastian Teir, Antti Arasto,
Toni Pikkarainen,
Tiina Koljonen, Janne
Kéarki, Eemeli Tsupari, Antti
Tourunen, Soile Aatos, Matti
Nieminen

Ensimmiisten demonstraatiovoi-
malaitosten avulla CCS-teknolo-
gia kehittynee energia- ja kustan-
nustehokkaammaksi. Suurimmat
avoimet kysymykset liittyvit hiili-
dioksidin talteenoton vaatimaan
energiankulutukseen sekd hiilidi-
oksidin varastoinnin pysyvyyteen,
vastuisiin ja vakuuksiin. CCS:n
kehittimistd ja nopeampaa kayt-
toonottoa varten olisi tirkedi luo-
da kansainvilisia saddoksid ja ta-
loudellisia kannustimia sekd myos
kehittda hiilidioksidin kuljetusinf-
rastruktuuria.

Talteenotto ja varastointi
nostaa sahkon
tuotantokustannuksia
Hiilidioksidin talteenotto ja va-
rastointi tarkoittaa hiilidioksidin
talteenottamista suurissa piste-
ldhteissd, kuten teollisuuslaitok-
sissa ja voimalaitoksissa. Sen jil-
keen hiilidioksidi puhdistetaan,
paineistetaan ja kuljetetaan pitka-
aikaiseen siilytykseen. Talteenot-
toon on olemassa eri menetelmii
joilla on hyvit ja huonot puolen-
sa, mutta kaikki vaativat merkitti-
vid laiteinvestointeja ja kuluttavat
energiaa.

Arvioiden mukaan sihkoéntuo-
tantokustannukset CCS-voimalai-

toksella nousisivat 40-90 prosent-
tia verrattuna sihkontuotantoon
ilman CCS:d4. McKinsey & Co:n

arvioiden mukaan hiilidioksidi-
pdistojen vihentiminen maksaisi
ensimmiisilld Euroopan CCS-de-
monstraatiovoimalaitoksilla noin
60-90 euroa viltettyi hiilidioksi-
ditonnia kohden, mutta teknolo-
gian kehittyessd kustannukset voi-
sivat pienentyd noin puoleen.
Talteenoton jélkeen hiilidioksidi
on varastoitava pysyvisti eristetty-
nd ilmakehistd. Ainoa tiysimittai-
sesti demonstroitu menetelma on
varastointi geologisiin muodostu-
miin. Nditd ovat esimerkiksi ehty-
neitd 6ljy- ja kaasukenttid ja suo-
lavesikerrostumia. Suolavesiker-
rostumat ovat maanalaisia suolai-
sen veden tayttimid huokoisia ki-
vikerroksia, jotka voivat soveltua

hiilidioksidin varastointiin.

Haasteita ovat valtavan kuljetu-
sinfrastruktuurin luomisen lisik-
si my6s varastoidun hiilidioksidin
pysyvyyden varmistaminen seki
padstovihennyksen vahvistami-
seksi ettd mahdollisten ymparis-
to- ja terveysriskien vilttamiseksi.
Jotta CCS:lld olisi toivottu vaiku-
tus ilmastonmuutoksen hillinnis-
sd, lahes kaiken varastoidun hiili-
dioksidin olisi pysyttivi varastos-
sa eristettynd ilmakehisti tuhan-
sia vuosia.

Edellytyksia CCS:n

soveltamiseen Suomessa
Suomen 50 suurimman laitoksen
(pddstojen perusteella) yhteenlas-
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A Periaatekuva hiilidioksidin erotuksesta teollisuudessa seka energiantuotannossa polton jalkeen, ennen
polttoa ja happipoltossa. Lahde: Energy Visions 2050 -kirja
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oRovaniemi

A Suurimmat hiilidioksidipaastéjen lahteet Suomessa vuonna 2008.
Ainoastaan ne laitokset, jotka tuottavat enemman kuin 0,1 megaton-
nia hiilidioksidia vuodessa, on esitetty kartassa. Lahde: CCS Suomi

-projekti.

ketut hiilidioksidipddstot vastaa-
vat vuositasolla yli puolta Suomen
hiilidioksidipddstoistd. Huomatta-
via pddstovihennyksid olisi mah-
dollista saada aikaan soveltamal-

la CCS:44 muutamiin suuriin lai-
toksiin.

Valtaosa Suomen hiilidioksidi-
pddstoistd on perdisin energiate-
ollisuudesta eli padosin sdhkon ja

limmon tuotannosta. Suomesta ei
loydy hiilidioksidin varastointiin
soveltuvaa kallioperid, jolloin tal-
teenotettu hiilidioksidi joudutaan
kuljettamaan varastointia varten
muualle.

Suuri osa Suomen pidstolah-
teistd sijaitsee hajanaisesti ympari
Suomea, mikd hankaloittaa hiili-
dioksidin keskitettyi kuljettamis-
ta putkea pitkin. Valtaosa suurista
pédstoldhteistd sijaitsee kuitenkin
rannikolla, mikd mahdollistaa hii-
lidioksidin kuljettamisen tankke-
rilaivoilla. Suomea lihinni olevat
demonstraatioprojektit, joissa talld
hetkellid varastoidaan hiilidioksidia
CCS:n vaatimassa suuruusluokas-
sa, ovat Barentsin merelld (Snoh-
vit) ja Pohjanmerelld (Sleipner).

Itdmeren eteldosassa ja Manner-
Euroopassa on myos varastointiin
soveltuvaa kallioperdd. Suomesta
loytyy kuitenkin sopivaa silikaat-
tikived, jota voitaisiin hyodyntaa
hiilidioksidin sitomiseen kiinteék-
si karbonaattimineraaliksi. Tdahidn
asti kehitetyt menetelmit hiilidi-
oksidin karbonoinniksi vaativat
kuitenkin liian paljon energiaa ja
ovat siksi vasta kehitysvaiheessa.

Suomessa on aktiviteette-

ja CCS:n kehittimiseen liittyen,
joista suurin hanke liittyy Me-
ri-Porin hiililauhdevoimalaitok-
seen. Siind hankkeessa on tavoit-
teena ottaa talteen 1,2 miljoonaa
tonnia hiilidioksidia vuosittain ja
kuljettaa hiilidioksidi tankkeri-
laivoilla varastoitavaksi Pohjan-
merelle.

Kannustimet biomassa-
hiilidioksidin talteenotolle
puuttuvat
Hiilidioksidin talteenottoa on
mahdollista soveltaa my9s biomas-
saa tai biomassaa ja fossiilisia polt-
toaineita seoksena polttaville voi-
malaitoksille. Koska biomassa on
itsessddn hiilineutraali polttoaine,
saataisiin "bio-CCS:1la” aikaan ne-
gatiiviset CO,-pdistot, eli ilmake-
histi poistettaisiin hiilidioksidia.
Télld hetkelld ei kuitenkaan ole
mitddn taloudellisia kannustimia
perustelemaan hiilidioksidin tal-
teenoton soveltamista biomassaa
polttaville voimalaitoksille. Esi-
merkiksi nykyinen paastokauppa-
jarjestelmi ei vield ota huomioon
niin sanottuja negatiivisia paasto-
jd, mutta tulevaisuudessa tilanne
saattaa muuttua. ll

CCS Suomi

CCS Suomi -projektissa (2008—
2010) tarkastellaan hiilidioksi-
din talteenottoa ja varastointia
laaja-alaisesti Suomen energia-
jarjestelmin kehityksestd tekni-
siin ratkaisuihin. Tavoitteena on
selvittidd, milld edellytyksilla CCS
olisi mahdollista ottaa kidyttoon
yhtend kasvihuonekaasupiis-
tojd vihentdviani teknologiana
Suomen olosuhteissa.

VTT:n koordinoima hanke
kuuluu Tekesin ClimBus — II-
mastonmuutoksen hillinnan lii-
ketoimintamahdollisuudet -oh-

jelmaan. Tutkimusty6hon osal-
listuu parikymmentd tutkijaa
VTT:1tid ja Geologian tutkimus-
keskuksesta. Projektin teolli-
suuspartnerit ovat Fortum, Fos-
ter Wheeler Energia, Metso, Poh-
jolan Voima, Ruukki ja Vapo.
Tiedonvilitysta CCS:sté pyritddn
myos tehostamaan osallistumal-
la kansainvilisten T&K -ohjel-
mien johtoryhmiin ja jérjestd-
malld suurelle yleisolle avoimia
seminaareja CCS:std. Seuraava
CCS-seminaari tullaan jarjesta-
mddn 11.11.2010 Hanasaaressa.
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Juuri

kaava
energiapuu-

torjunta

harvennuksill

Juurikidivin aiheutta-
mat tuhot ovat lisddn-
tyneet kesdkorjuiden
mddrdn kasvaessa. Se
alentaa merkittdvis-

ti kantorahatuloja. Sen
levidmisen ehkaisyyn
tulee panostaa ener-
giapuuharvennukselta
ldhtien.

W Tanja Lepistd

Juurikddvin torjunnassa ei tulisi
ajatella kustannuksia, silld kierto-
ajan alussa metsikkoon levinnyt-
td juurikddpidd ei saada poistettua
alueelta metsanhoidollisin keinoin.
Jos juurikéddpa levidd kasvatusmet-
sikkoon jo kiertoajan alussa, kasvaa
sen aiheuttamat taloudelliset tappi-
ot korkeiksi paatehakkuuseen men-
nessd. Usean vuosikymmenen aika-
na kehittyessiin juurikéipi voi la-
hottaa kuusen rungon jopa 12 met-
rin korkeuteen.

Mika on juurikaapa?
Juurikddvit ovat Suomessa pa-
himpia metsidpuiden lahottajia ja
taudinaiheuttajia. Suomessa esiin-
tyy kahta juurikiipilajia. Man-
nynjuurikdipd aiheuttaa miannyn
tyvitervastautia. Mannyn lisidksi
se voi lahottaa my6s muun muas-
sa kuusta, katajaa ja koivua.
Kuusenjuurikddpd aiheuttaa
kuusen tyvilahoa eli maannouse-
maa. Se on erikoistunut kuusen
lahottaja, mutta voi tappaa myos
ménnyn taimia lahojen kuusen
kantojen ympiriltd. Metsantutki-
muslaitoksen arvioiden mukaan
juurikddpisienet aiheuttavat noin
50 miljoonan euron tappiot met-
sitaloudelle vuosittain.
Juurikddpd levidd ilmateitse ja
juuriyhteyksien kautta. Itioemi,

@
@ tunnistettu gﬁj S ;

esiintyy
todennakdisesti

A Mannynjuurikaavan levinnei-
syys. Taudin leviamisen riskialue
vahvistetun viivan itdpuolella.
Kantokasittelya suositellaan myos
niissa riskialueen ulkopuolisissa
kunnissa, joissa mannynjuuripaa-
paa on tunnistettu. Kartat: Metla

kddpd, vapauttaa itioitd, jotka ovat
tehokkaita levidjid; ne voivat kul-
keutua jopa 300 kilometrin pdi-
hin liahtopaikasta. Paikallinen le-
vidminen tapahtuu juuriyhteyk-
sien kautta, jolloin tartunnan saa-
neet puut ja kannot levittivit tau-
tia terveisiin puihin.

Kantojen lisdksi juurikddvin iti-
0t padsevit puuhun juuri- ja run-
kovaurioiden kautta. Leimikko-
suunnittelu ja huolellinen kor-
juun toteutus ovatkin tirkeitd en-
naltaehkdisevid keinoja juurikai-
vén torjunnassa.

Juurikddpé tuottaa Suomen il-

lahinnd kesdaikana. Kdipi ei le-
vitd iti6itd pakkasella eiki silloin,
kun kidpi on peittyneend lumen
alle. Jo pitkdin on tiedetty, ettd li-

harvinainen
@ Dpaikoittainen

@ yeinen

A Kuusenjuurikaavan levinnei-
syys. Vahvistetun viivan osoitta-
malla eteldpuolisella riskialueella
kantokasittelya suositellaan ki-
venndismaiden kesahakkuiden
yhteydessé. Kartat: Metla

pimitaltaan vihintddan kymmenen
sentin kannot tulee kasitelld, jotta
juurikddvin levidminen saadaan
estettyd. Nyt vield julkaisematto-
massa tutkimuksessa Ruotsissa
(Jonas Rénnberg, Future Forest
-projekti, SLU) on havaittu, etti jo
kaksisenttiset kannot voivat levit-
tdd juurikddpdd ympdroiviin pui-
hin.

Eteldinen laji
Juurikdipien levinneisyyden pai-
nopiste on eteldisessd Suomessa,
mutta riskialue kattaa lihes puo-
li Suomea kuusenjuurikéivilld ja
mannynjuurikddvistakin on teh-
ty lisddntyneitd havaintoja Eteld-
Suomen ldnsiosissa.

Juurikddpi vioittaa puita erityi-
sesti kivenniismaalla. Tdsmallistd

syytd ei tiedeti sille, miksi juuri-
kddpidvauriot ovat harvinaisia tur-
vemailla. Turvemaiden tautipuh-
tauden arvellaan johtuvan lihin-
nd siitd, ettd ojitetuilla soilla kas-
vaa télld hetkelld vasta ensimmii-
nen metsinhoidollinen puusuku-
polvi. Turvemaiden hakkuita on
myos tehty valtaosin talvikorjuu-
na pehmein alustan vuoksi.

On myo6s mahdollista, etti tur-
peen biokemialliset ominaisuudet
suojaavat puustoa juurikddvilti.
Varmaa tietoa tédstd ei kuitenkaan
ole. Tutkijoiden ja metsitalouden
ammattilaisten tulee seurata juu-
rikddvin tilannetta turvemailla
ja tarvittaessa tulee kantokisitte-
ly ulottaa myds turvemaiden kor-
juuseen.

Biologinen torjunta tehokasta
Juurikddvin leviimisen estimi-
nen tapahtuu torjumalla itividen
pddsy puuaineeseen. Korjuun yh-
teydessd kantojen leikkuupinnat
kasitelldan valmisteella, joka suo-
jaa kannot juurikddpatartunnalta.
Suomessa torjunnassa kiytetdan
harmaaorvakkavalmistetta, joka
on biologinen torjunta-aine sekd
30-prosenttista urealiuosta.
Ketjusahakouriin liitettdvid
kantokasittelylaitteita on ollut jo
puusta iso osa korjataan giljotiini-
terdisilld kourilla ja kantokisittely-
laitteen liittiminen naihin kouriin
vaatii uutta tuotekehittelya.
Keviilld 2010 tiedusteltiin 24
energiakouravalmistajalta heiddn
valmiutta liittdd kantokdsittelylai-
te valmistamiinsa energiakouriin.
Vastauksia tuli yhdeksilta yrityk-
seltd, joista kuudella oli eriastei-
nen valmius liittdd kantokdsitte-
lylaite energiapuukouraan. Ko-
timaisen tuotekehityksen lisik-
si PowerForest myy ruotsalaisen
Vimekin energiapuukouraa, jossa
giljotiinikouraan on suunniteltu
kantokasittelylaite.
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A Lahokanto: maannousema voi vaivata kuusta jo varhaisessa vai-
heessa. Valokuva: Tuula Piri

Kyselyssd kivi ilmi, ettd ura-
koitsijoiden puolelta kantokasit-
telylaitteille ei ole kysyntdd. Tami
puolestaan on seuraus siitd, ettd
metsdnomistajat eivit ole pyyti-
neet kantokdsittelyd energiapuu-
harvennuksen yhteydessd. Vahai-
nen kysynti on hidastanut tuote-
kehitystd, mutta on todennakois-
td, ettd metsdnomistajien tietoi-
suuden lisddantyminen vauhdittaa
kehitystyota.

Kemera-tukea torjuntaan
Voimassa oleva kemera-laki tu-
kee juurikddvin torjuntaa. Tukea
saa torjunta-ainekustannuksiin,
levitystyohon sekd toteutusselvi-
tyksen laatimiseen. Tukea myon-
netddn, jos hakkuukohde sijaitsee
kivennidismaalla juurikddvin le-
vidmisen riskialueella ja hakkuut
ajoittuvat toukokuun alun ja lo-
kakuun lopun viliseen aikaan.
Kuusenjuurikidavin riskialueen
pohjoisraja on Eteld-Pohjanmaan,
Keski-Suomen, Pohjois-Savon ja
Pohjois-Karjalan metsikeskusten

Kemera-tuki juurikdavén
torjuntaan
1. 100 % torjunta-aine-
kustannuksista (alv 0 %)
2. Tuki levitystyohon:
—0,44 €/m? kasvatus-
hakkuissa
- 0,22 €/m’ piitehakkuissa
3. Toteutusselvitys enintddn
5,60 €/tila

Kemera-tukea myo6nnetddn
vain kemera-laissa mainituille
riskialueille (ks. kartat)

A Kannot, joiden Iapimitta ylittda 10 cm, tulisi kasitella juurikaavan le-

viamisen estamiseksi. Valokuva: Tuula Piri
B SRt T SO R e L et S S S I e b ]

Kantokésittelijéﬂ AFM-Forest ‘ Kesla Komatsu Moisio Nummek Risutekniikka
liitdnta Oy | Oyj Forest Oy Forest Oy Oy Oy
mahdollinen | [
Giljotiinitera giole on, Hyodyllisyysmalli- | on
‘ manuaaliohjauksella, suoja.
automatiikan Tuotteistus,
kehittely kesken kun kysyntaa
Ketjusaha i on on on
|
Saksitera harvesterikouran|  Harvesterikouraan |
laite liitettdvissd | ProAx-lisvaruste |
myos yhdistettyyn aines-
energiakouraan |ja energiapuukorjuuseen.
| Jos kysyntda, kehitetdén |
3 | kantokasittely myos
‘ ‘ saksiteradn |

A VYritykset, jotka ilmoittivat valmiudesta liitta& kantokésittelylaite energiapuukouraan.
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toimialueiden pohjoisraja. Tukea
voidaan myontdi riskialueella, jos
hakkuun kohteena olevan metsi-
kén puuston tilavuudesta yli 50
prosenttia on kuusta tai mantya.
Minnynjuurikddvin levidmisen

riskialueet ovat Kaakkois-Suomen,

Eteld-Savon ja Pohjois-Karjalan
metsikeskusten alueet. Tukea voi-
daan myontia riskialueella, mika-
li hakkuun kohteena olevan met-
sikén puuston tilavuudesta yli 50
prosenttia on kuusta tai méntyi tai
molempia. Tukea voidaan myon-
tad myos riskialueen ulkopuolel-
la, jos kunnan alueella tiedetdin
esiintyvin tyvitervastautia.
Juurikddpa hyotyy kesahakkuis-
ta. Suomen pyrkiessd saavutta-
maan metsdenergian kaytolle ase-
tetut kansalliset tavoitteet, voidaan
kesdhakkuiden ennustaa lisdénty-
vén etenkin, kun korjuukonekanta
on tilld hetkelld kesikaudella va-
jaakdytossd ja olisi perusteltua li-

sitd niiden kdyttoastetta kysynnan
kasvaessa. Ndin ollen olisi erittdin
tarpeellista, ettd kantokisittely
yleistyisi energiapuuharvennuk-
silla. H

Kirjoittaja toimii bioenergianeu-
vojana Eteld-Pohjanmaan metsi-
keskuksen ja Seindjoen ammatti-
korkeakoulun yhteisessii Kehittyvi
metsienergia -hankkeessa.

Mukana jo yli 240 yritysta

Vuoden 2010 padtapahtuma konealalla

(Y Y
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ravinteita

Energiapuun huolelli-
sella varastoinnilla edis-
tetadn kuivan, puhtaan
ja kayttdjaystavillisen
hakkeen tuotantoa. Va-
rastopaikkaa valittaessa
tulee hyvin energiapuu-
varaston ominaisuuk-
sien lisdksi huomioi-

da myos paikan viliton
ympadristo sinne erityi-
sesti kokopuun varas-
toinnissa jidvdn orgaa-
nisen aineksen vuoksi.

W Essi Ulander
Tiina Sauvula-Seppéala

Energiapuun korjuuta koskevissa
suosituksissa ohjeistetaan huomi-
oimaan vesiensuojelu. Varastoin-
tia toimivien ojien pdéille ei suo-
sitella ravinnehuuhtoumariskin
vuoksi. Tédtd ohjetta on hyvd nou-
dattaa sekéd huolehtia myds ojien
avaamisesta haketuksen jilkeen,
jos varasto on ollut ojan paalld.
Ravinnehuuhtouman vaikutuk-
set voivat lisddntyi erityisesti, jos
samaa varastopaikkaa kiytetddn
usein.

Ravinnepitoisuuksissa suurta
vaihtelua

Kuortaneella seurattiin varastoin-
ninaikaista ravinnehuuhtoumaa.
Kokopuukasan lapi valuneen sade-
veden typen ja fosforin pitoisuudet
vaihtelivat seurantajakson aikana
voimakkaasti. Enimmillddn koko-
naistypen méiri oli 17 000 pg/1 lo-
kakuun alussa otetussa ndytteesss,
kun taas viikon pddstd tistd mitat-
tiin seurantajakson alhaisin koko-
naistypen pitoisuus, 3 900 pg/l. Sa-
devedestd mitattuun tausta-arvoon
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A Energiapuukasan lapi valuneen sadeveden kokonaistypen pitoisuudet on esitetty kuvassa ruskean pal-
kin avulla ja kokonaisfosforin pitoisuudet harmaan palkin avulla (ug/l). Kohteella seurattiin my6s kasasta
varisseen karikkeen méaéraa. Kuvassa vihrea piste kuvaa karikenaytteen neulasten painoa. Liséksi seurattiin
sademaaraa, lampdatilaa seka ilmankosteutta.

verrattuna kokonaistypen korkein
pitoisuus oli 77-kertainen.

Kokonaisfosforin mairi vaihte-
li valilld 1 200-14 000 pg/l. Pienin
arvo mitattiin heti mittausjakson
alussa toukokuussa ja korkein arvo
heindkuun puolessa vilissd. Koko-
naisfosforin tausta-arvoon verrat-
tuna korkein mitattu pitoisuus oli
yli 300-kertainen.

Seki kokonaistypen ettd -fosfo-
rin vaihtelu sadeveden huuhtou-
mandytteissd oli epdsidnnollistd
eikdi kummankaan ravinteen pi-
toisuuden vaihtelun ja varastoin-
nin alusta kuluneen ajan vililld ha-
vaittu yhteyttd. Analysoitaessa ko-
konaistypen yhtdaikaista vaihtelua
karikendytteiden neulasten painon,
sademdirin sekd lampotilan ja il-
mankosteuden kanssa 16ytyi yhteys
vain kokonaistypen ja sademéirin
vililla. Korrelaatio oli negatiivinen

ja sademaddri selitti noin 31 pro-
senttia kokonaistypen vaihtelusta.
Korrelaatio ei kuitenkaan ollut ti-
lastollisesti merkitsevi.
Kokonaisfosfori korreloi kari-
keniytteen neulasten m
kd ilmankosteuden kanssa. Korre-
laatio oli molemmissa tapauksissa
positiivinen ja my®ds tilastollises-
ti merkitsevi. Neulasten méard se-
litti noin 51 prosenttia kokonais-
fosforin vaihtelusta. Ilmankosteus
puolestaan selitti jopa 72 prosenttia
kokonaisfosforin vaihtelusta. Koko-
naistypen ja -fosforin pitoisuuksien
vililld havaittiin positiivinen korre-
laatio, mutta korrelaatio ei kuiten-
kaan ollut tilastollisesti merkitseva.
Karikendytteitd kerittiin 14 ker-
taa 21 viikon tarkastelujakson ai-
kana. Sadevesinidytteitd kertyi yh-
deksilta mittauskerralta. Karike-
néytteen paino vaihteli vain vihin

suurimmalla osalla néytteenotto-
kerroista lukuun ottamatta kolmea
perdkkiistd ndytteenottokertaa hei-
ni-elokuussa, jolloin niytteen pai-
no oli keskimairin kuusinkertainen
muiden kertojen keskiarvopainoon
verrattuna. Ndiltd kolmelta kerral-
ta laskettu niytteen keskimairiinen
paino oli 78 grammaa ja muilla ker-
roilla keskimédrin 13 grammaa.
Naytteiden painosta suurimman
osan muodostivat neulaset, joiden
osuus myds kasvoi mittausjakson
aikana. Ensimmiisen néytteen pai-
nosta 22 prosenttia oli neulasia, kun
viimeiselld kerralla neulasten osuus
oli 85 prosenttia. Keskiméirin neu-
lasia oli ndytteiden painosta 75
prosenttia. Kuoren palasia oli kes-
kimédrin 9 prosenttia painosta ja
oksia keskimdirin 2 prosenttia. Lo-
put, noin 14 prosenttia, oli erottele-
matonta jaetta. Sademadra vaihteli
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seurantajakson aikana 0 ja 35 milli-
metrin vililld.

Varastoinninaikainen
ravinnehuuhtouma
energiapuukasalta

Kokopuukasan varastoinninaikais-
ta ravinnehuuhtoumaa seurattiin
yhden energiapuukasan yhteyteen
asetetulla karike- ja sadevesikerdi-
melld. Tarkoituksena oli selvittaa
alustavasti huuhtoutuuko kasasta
sadeveden mukana ravinteita varas-
toinnin aikana, kuinka paljon niitd
huuhtoutuu ja olisiko mahdollinen
ravinteiden pistekuorma syyta huo-
mioida energiapuun varastoinnissa
entistd tarkemmin.

Seurannassa ollut kohde sijaitsi
Kuortaneella, Eteld-Pohjanmaalla,
missd tapaustutkimus kdynnistet-
tiin toukokuussa 2009 kolme viik-
koa varaston teon jilkeen. Seuran-
tajakso kesti 21 viikkoa. Kasa ha-
ketettiin joulukuussa 2009. Koko-
puuna kerityn energiapuukasan
padpuulajina oli ménty ja haketet-
taessa kasan keskimidrdinen kos-
teus oli noin 44 prosenttia. Varasto
oli peitetty 4 metrid leveilld terva-
paperilla.

Sadeveden ravinnepitoisuuden
selvittimiseksi varastolta kerittiin
kasan ldpi valunut sadevesindy-
te ensin viikon vilein ja myéhem-
min 1-2 viikon vilein sadepdivien
mukaan. Kaikilla tarkastuskerroil-
la sadevett ei ollut kertynyt kerii-
meen. Huuhtoumaniytteistd ana-
lysoitiin kokonaistypen ja -fosforin
pitoisuudet. Ndytteiden ravinnepi-
toisuuksia tarkasteltaessa on huo-
mioitava, ettd kyseessd on tietyltd
ajanjaksolta keritty kokoomaniyte,
jonka ravinnepitoisuuksiin voi vai-
kuttaa myos esimerkiksi sadeveden
haihtuminen kerdimesta.

Vesindytteen oton yhteydessi ke-
réttiin myos karikendyte, joka pun-
nittiin tuoreena. Punnitusta varten
néyte jaoteltiin neulasiin, kuoren
palasiin, oksiin seki erottelematto-
maan jakeeseen. Niin oli mahdol-
lista seurata myos karikesadannan
koostumusta ja verrata sitd sadeve-
sthuuhtoumaniytteen ravinnepi-
toisuuksiin.

Tarkasteltu kasa oli tehty ojan
péille ja kasan alle ojan kohdalle si-
joitettu keridin kokosi néytteitd noin
5,1 neliometrin kokoiselta alalta.
Kasan korkeus kerdimen pialla oli
keskimédrin 1,5 metrid. Kokonai-
suudessaan kasalla oli pituutta 38,5
metrid ja korkeutta keskimidirin
5,15 metrid.

Karikkeen ja kasan lipi valuneen
sadeveden lisdksi seurattiin sade-
midrad sekd ilmankosteutta ja lam-

A Kokopuuna keratyn energiapuuvaraston lapi valuneen sadeveden
ravinnepitoisuuksia seurattiin Kuortaneella tapaustutkimuksen avulla

yhden keséan yli. Kuva: Jussi Laurila

potilaa. Syksylld 2009 analysoitiin
vertailuarvoiksi sadeveden typpi-
ja fosforipitoisuudet energiapuu-
kasan vierestd keritystd ndytteestd.
Sadeveden tausta-arvojen oletettiin
pysyvdn samana koko tarkastelu-
jakson ajan.

Varastopaikalle jaa runsaasti
orgaanista ainesta

Kuortaneella tehtyjen energiapuu-
kasan ldpi valuneen sadeveden ko-
konaistypen ja -fosforin yksittiisten
mittausten perusteella ei voida esit-
tdd arvioita energiapuukasan ravin-
teiden pistekuorman suuruudes-

Tapaustutkimuksella ei saada
myoskiddn vastauksia sithen, mi-
ten puulajisuhteiden vaihtelu va-
rastokasassa vaikuttaisi ravinne-
huuhtoumaan. Téssé tapaustutki-
muksessa ravinteiden pitoisuuksia
seurattiin yhden kesin yli. Mielen-
kiintoista olisi my0s seurata huuh-
touman ravinnepitoisuuksia talven
yli varastoidusta kasasta. Myos va-
raston peittamisen vaikutuksia olisi
mielenkiintoista selvittdd. Seuran-

nan tarkoituksena oli selvittdd ener-
giapuukasan varastoinninaikaista
pistekuormaa. Varastoinnin aikana
varisevat neulaset ja muu orgaani-
nen aines ovat kuitenkin vain pie-
ni osa varastopaikalle esimerkiksi
haketuksen yhteydessi jadvistd or-
gaanisesta aineksesta. ll

Kirjoittajat ovat SeAMK:n tutki-
joita

Kehittyva metséenergia
-hankkeen satoa
Tapaustutkimus toteutettiin
Eteld-Pohjanmaan metsikes-
kuksen ja Seindjoen ammatti-
korkeakoulun yhteisessid Kehit-
tyvd metsdenergia -hankkeessa,
jota rahoittaa Manner-Suomen
maaseutuohjelma. Seurannas-
sa kdytetty varastokasa oli mu-
kana myos samalla hankkeella
tehdyssd energiapuukasojen ko-
koonpainumis -tutkimuksessa.
Muun muassa ilman limpétila-
jakosteusseurannan toteutus on
kuvattu tarkemmin kokoonpai-
numista koskevan artikkelin yh-
teydessd (BioEnergia 1/2010).

ta tai sithen vaikuttavista tekijoista. :

Tulokset olivat kuitenkin mielen-
kiintoisia ndytteiden pitoisuuksissa
havaitun suuren vaihtelun vuoksi.
Lisaksi typen ja fosforin pitoisuu-
det olivat niytteissd huomattavasti
luonnonvesien normaaleja ravin-
nepitoisuuksia korkeampia. My6s
sadeveden tausta-arvoihin nihden
havaitut pitoisuudet olivat selvisti
korkeampia.

Kokonaistypen pitoisuudek-
si saatiin sadeveden tausta-arvojen
mittauksessa 220 pg/l ja kokonais-
fosforin pitoisuudeksi 40 pg/l. Seu-
rantajaksolla huuhtoumaniyttei-
den kokonaistypen keskimairainen
pitoisuus oli 8700 pg/l ja kokonais-
fosforin 7100 pg/l.

My6s kerdimen sijoittelu vaikut-
taa mittausten perusteella tehtdviin
pddtelmiin energiapuukasan ra-

vinteiden pistekuormasta. Kasa oli |

mittauskohdan piilld matala, ja on
vaikea arvioida, miten varaston l4-
pi valuvan sadeveden madird muut-
tuu kasan korkeammissa kohdissa.
Saadut tulokset edustavatkin vain
maddrityn kohdan lipi tulevan sa-
deveden ravinnepitoisuuksia, ei-
ka niitd ldhdetd tdssd laajentamaan
koko kasan kuormitukseksi.

Uutuutena lisévaruste

www.riuttolehto.fi

paino kaatod  Oljyntarve paine karsintavoima
Tapio 160 215kg 250 mm 40-60 I/min 160 bar 12,86 kN
Tapio 280 330kg 350 mm 80 I/m 160 bar 20,09 kN
Tapio 400 480 kg 450 mm 110 I/min 160 bar 25,00 kN
Tapio 600 520kg 550 mm 110 1 /min 160 bar 31,40 kN

Myés EXS mallit kaivinkoneisiin
Hinnat alkaen 10 426,00 € alv 0 %
Kaikissa Tapio malleissa vakiona Sahakatkaisu, joukkokasittely, kaapelit, ohjausnapit
160 Siemens logiikka ohjaus, erillinen ndyttd, automaatti syottd, sykkeisti pituusmitta
280, 400 ja 600 EPEC 4W-30 ohjaus ja mittalaite, pituus rullalla, 12 esiasettaltavaa pituutta
si kaikkiin malleihin Giljotiiniveitsikatkaisu 100 mm asti
EXS malleissa tiltin ja rotaattorin venttiilit harvesterissa
Tapio harvestereita on valmistettu vuodesta 1981 ja myyty yli 2000 kpl 15 eri maahan
Valmistaja: RIUTTOLEHTO Oy Teollisuustie 11 A 63800 SOINI 0400-231268
MYYNTI
Tapio Harvesterit Keski-ja Lansi-Suomi OttoMotor Oy Tapani Rintala 0400-446001
Oulun ja Lapin lddni Oulun Konevilitys Oy Jorma Niemi 0400-688 420
Itd-Suomen ldani Joutsantuonti Kari Saharinen 0400-375020
S-posti: esa.j.ahopelto@riuttolehto.fi
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Etela- ja Lansi-Suomen

vehna kelpaa lilkenteen

Suomalainen vehnd
tayttdd litkenteen bio-
etanolin valmistuksen
kestdvyysvaatimuk-
set. Nyt litkkenteen bio-
etanoli on pddasiassa
tuontitavaraa.

M lIlpo Mattila

Suomessa on ollut vireilld eri vai-
heessa olevia liikenteen biopolt-
toainehankkeita. Yksikdan niistd
ei ole edennyt peruskiven muu-
rausvaiheeseen. Rahoituksen
niukkuus seki nopeasti nousevat
ja laskevat 6ljyn ja viljan hinnat
ovat olleet liian suuri riski aloit-
taa tuotantoa.

Suomessa maatalouspolititkan
tavoitteena on ollut tuottaa hyvai
ruokaa. Mitd viljaa jdd yli oman
tarpeen, sen EU:n maatalouspo-
lititkkka on hoitanut maailman-
markkinoille. Markkinasuhdan-
teiden mukaan puoli miljoonaa
hehtaaria peltoa voidaan hyo-
dyntdi viljan vientimarkkinoilla
ja energiantuotannossa seki an-
taa olla tuottamattomina kesan-
toina.

EU:n maatalouspolitiikassa on
tapahtunut viime aikoina muu-
toksia, jotka johtavat yhi suu-
rempaan pysyviin kansalliseen
viljaylijidmiin ja sen seurauk-
sena viljan hinnan laskuun. Vel-
voitekesannointi on poistunut ja
EU:n maksama ohran takuuhinta
poistuu. On yhi vaikeampi loytaa
suomalaiselle viljalle markkinoi-
ta. Ei yksin suomalaiselle, vaan
myos yleensd kaikelle maailman
viljalle, ainakin toistaiseksi. Pa-
ri viljaa raaka-aineena kiyttavid
bioetanolitehdasta tasapainot-
taisi merkittavisti Suomen vilja-
markkinoita.

A Bioetanolin valmistuksessa tulee etanolilitraa kohti kilo rankkia, jo-
ka on arvokas kotimainen valkuaisrehu meikalaisille.

Bioetanolitehdas
on rehutehdas
Viljaetanolin valmistus kytkey-
tyy tiiviisti valkuaisrehuntuo-
tantoon. Rehuteollisuuden val-
kuaisomavaraisuus on vain 15
prosenttia. Siat ja nautakarja sy6-
vdt tuontisoijaa, jonkin verran
mausteena on kotimaista ryp-
sirouhetta. Kotimaisen bioeta-
nolin tuotannolla voidaan kas-
vattaa valkuaisomavaraisuutta.
Etanolitehdas, joka tuottaa noin
60 000 tonnia etanolia, tuottaa si-
vutuotteena tai padtuotteena 10
prosenttia Suomeen tuodun val-
kuaisrehun maarasta.
Hallituksen uusiutuvan energi-
an lisidmistavoitteena on tuottaa
litkenteen bioetanolia 120 000—
150 000 tonnia. Sivutuotteena

saadaan kotimaisesta vehnisti ja
ohrasta valkuaisrehua, joka nos-
taisi rehuteollisuuden tarvitse-
man valkuaisrehuomavaraisuu-

den 40 prosenttiin. Sademetsii ei
tarvitse raivata soijavainioiksi.

Kaksi tehdasta

tarpeen

EU vaatii, ettd liikenteen polttoai-
neista on oltava 10 prosenttia bio-
polttoainetta vuonna 2020. Suo-
mi on vapaaehtoisesti nostamas-
sa mddrdd 20 prosenttiin. Tavoi-
te voidaan hoitaa eri tavoin. Kun
biopolttoaine on toisen sukupol-
ven biopolttoainetta, kuten puus-
ta tehtyd biodieselid, voidaan kay-
tetty madri laskea kaksinkertai-
sena. Kun puubiodieselid on kai-
kesta kaytetystd liikkennepolttoai-

neesta 5 prosenttia vuonna 2020,
tulee EU:n asettama 10 prosentin
tavoite tayteen. Raaka-aineen tu-
lee olla jatettd tai ruokakdyttoon
soveltumatonta.

Viljasta tehty bioetanoli laske-
taan ilman kertoimia. Hallituk-
sen tavoittelema 120 000-150 000
tonnin viljabioetanolimaira vas-
taa 10 prosenttia arvioidusta vuo-
den 2020 bensiinin kulutukses-
ta. Kdytdnnossd tilaa on kahdel-
le tehtaalle, jotta viljan hankinta
sekd valkuaisrehun jakelu hoituu
joustavasti.

Peltoalaa tarvitaan 120 000-
150 000 hehtaaria. Viljan saannis-
ta tehtaan toiminta ei ole kiinni.
Etanolia ja kosteata rankkia tulee
lihes yhti paljon. Tehtaan tulee
sijaita alueella, jossa on runsaasti
sianlihantuotantoa. Vilja- kuten
etanolimarkkinatkin vaihtelevat
vuosien mittaan. Tehtaan tulee
olla myo6s lihelld satamaa, jotta
tarvittaessa voidaan tuoda viljaa
raaka-aineeksi ja viedid etanolia
eri markkina-alueille. Kytkemal-
14 bioetanoli- ja biodieseltehdas
yhteen saadaan merkittavia kus-
tannusetuja.

Etelad- ja Lénsi- Suomen vehna
kelpaa bioetanoliin

kdytostd annetun direktiivin,
RES- direktiivin, mukaan hyvik-
syttdvien biopolttoaineiden koko
elinkaaren kasvihuonekaasupdis-
tojen tulee olla vdhintdin 35 pro-
senttia pienemmit kuin fossiili-
silla polttoaineilla. Vuodesta 2017
alkaen uusien laitosten paastova-
henemin tulee olla 50 prosent-
tia ja vuonna 2018 vastaavasti 60
prosenttia.

Jisenmaiden tuli toimittaa ko-
missiolle selvitys niistd alueis-
ta, joilla maatalouden raaka-ai-
neiden viljelystd periisin olevi-
en tyypillisten kasvihuonekaasu-
padstojen voidaan olettaa olevan
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pienempid tai samansuuruisia
kuin EU: n direktiivin edellytta-
mit padstot. Direktiivin edellyt-
tdmin laskentatavan perusteel-
la pddstojen tulee olla seuraavia
oletusarvoja pienemmit:

—etanoli vehnistd 23 g
CO,-ekv./M]

—biodiesel rapsista 29 g
CO,-ekv./M]

Suomessa bioetanolin raaka-ai-
neeksi on tarjolla runsaasti myos
ohraa, mutta ohralle ei laskentadi-
rektiivissd ollut oletusarvoa. Oh-
raa voidaan kayttdd raaka-ainee-
na, mutta siitd on tehtdvd oma
aluekohtainen laskelma. Viljelyn
pédstojen oletusarvot pitdvit si-
sdllddn viljelyprosessin péistot,
kuten tyokoneiden piistét, lan-
noitteiden kdyton paastot, maape-
rdn typpioksiduulipaéstot (N,0),
raaka-aineen korjuun péistot sekd
viljelyssd kédytettavien kemikaalien
pédstot ja lannoitteiden ja torjun-
ta-aineiden valmistuksen aiheut-
tamat paastot.

1500 2500

1000 tn

Satotasot ja niitd vastaavat kas-
vihuonekaasupdistot selvitettiin
seuraavan aluejaon perusteella:

— Itd-Suomi
(Eteld-Savo, Pohjois-Savo,
Pohjois-Karjala, Kainuu)

— Eteld-Suomi
(Uusimaa, Varsinais-Suomi,
Hime, Kaakkois-Suomi)

— Linsi-Suomi
(Satakunta, Pirkanmaa,
Keski-Suomi, Eteli-
Pohjanmaa, Pohjanmaa)

— Pohjois-Suomi
(Pohjois-Pohjanmaa, Lappi)

— Ahvenanmaa

Suurimman yksittdisen paasto-
kokonaisuuden muodostaa N,O-
pédstot, jotka muodostuvat lan-
noitteiden kiytosti ja kasvitdh-
teiden aiheuttamista pddstoistd.
Lannoitteiden valmistus on toi-
seksi suurin paastoerd.

Kuivaus on laskettu erikseen,
koska EU:n oletusarvo ei kuiva-
usta edellytd. Suomessa kuiten-
kin viljan kuivaus on vakiintu-

Eteld-Suomi | Lansi-Suomi | Ahvenanmaa

Lannoitteiden valmistus | 5,41 5,55 5,67
Torjunta-aineiden

valmistus 0,20 0,21 0,21
Siemenet | 2,04 2,08 2,12
Kuljetukset 0,23 0,24 0,24
Tyokoneet 3,57 3,66 3,74
Suorat N,0-pééstét 8,72 8,85 8,97
Epésuorat N,O-péastét | 1,70 1,75 1,78
Yhteensa 21,88 22,33 22,74
Kuivaus 0,08 0,08 | 0,08
Yhteensi 21,96 241 | 22,82

A Alueet, joilla vehnan viljelyn paastot alittavat oletusarvon 23 g CO,-

ekv./MJ etanolia

nut tuotantotapa. Laskelmassa |

on oletettu kuivauksessa kiytet-
tavin biopolttoaineita. Etanolin
valmistuksessa syntyville rankille
lasketaan sen poltossa saatu lim-
poarvo. Tdlloin viljan paastoistd
lasketaan bioetanolille 60,8 pro-
senttia, kun rankkia syntyy kilo
etanolikiloa kohti.

Laskelman suurimmat epi-
varmuuskohdat ovat maaperdn
péddstojen osalla. Viljelyn pdis-
tojen laskennassa ei oteta huo-
mioon maankdyton muutoksis-
ta johtuvia hiilivarantojen muu-
toksia. Selvityksen mukaan suo-
malaisesta vehndstd voidaan kes-
tavyyskriteerien perusteella val-
mistaa litkenteen biopolttoainet-
ta. Kyseessd on vasta Suomen esi-
tys, jota voidaan joutua tarkenta-
maan.

Akftiivista
paatoksentekoa vailla
TEM:n asettama selvitysmies Esa
Hirmala esitti tammikuussa, et-
td Suomeen tulee rakentaa litken-
teen biopolttoainetta tuottava
bioetanolitehdas energia-, ympa-
risto-, teollisuus- ja maatalous-
poliittisin perustein. Hallitus lu-
pasi investointitukea 18 miljoo-
naa euroa, noin 10 prosenttia in-
vestointikustannuksista energia-
paketissaan.
Polttoaineverotusta ollaan
muuttamassa biopolttoaineita
kannustaviksi ensi vuoden alusta.
Verotuksen muutos ei edistd ko-
timaisen tuotannon edullisuutta

tuontietanoliin verrattuna, mut- |

ta laajentaa ainakin vapaaehtoista
kdyton lisdysta. Velvoitekdytto on
eri juttu, kuten nyt “maksat ja it-
ket” -periaatteella, joka sinidnsi ei
ole hyvi tapa kannustaa uusiutu-
van energian kayttoon.
Tarvitaan nopeasti uusi selvi-
tysmies, joka juoksee kokoon tar-
vittavat rehu- ja vilja-alan yri-
tykset, bioetanolin kayttdjit se-
ki viljan tuottajat. Viljelijoilld on
tuhannen euron mahdollisuus,
sananmukaisesti, lahted rakenta-

maan bioetanolitehtaita ja siten |

vahvistamaan viljamarkkinoita ja
vakauttamaan viljan hintaa. B

Kirjoittaja on MTK:n energia-
asiamies

Liihteet: Esa Hdarmdld: Viljapoh-
jaisen etanolin tuotanto Suomessa
ja Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivin 2009/28/EY mu-
kainen laskenta Artikla 19(2)

monikayttokoura
pienpuun kaatoon
ja kuormaukseen
- Helppo asentaa, ei vaadi
sahkoja eika lisahydrauliikkaa
- Ei rajoita ymparipyorivyytta
- Patentoitu

- Jérea monikayttdkoura puun
kaatoon ja kuormaukseen

- Helppo asentaa, ei sahkoja

eika lisahydrauliikkaa

- Ei rajoita ymparipyorivyytta

- Patentoitu
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Vapon turvetuotanto-
tavoite Suomessa 23,4

Energiasta, kotimaisesta
ja tuontitavarasta,

on puhuttu tind
kevddand monilla
kanavilla. Turvekin

on saanut osansa.

Nyt on kuitenkin taas
tositoimen aika.

B Juhani Rahkonen

Mennyt talvi kulutti puun ja tur-
peen lammaoksi ja sihkoksi aika
lailla aumanpohjia myéten. Tur-
vetuotannolla on valtakunnalli-
sesti varsin tavanomaiset tavoit-
teet, noin 30 miljoonaa kuutio-
metrid.

Vapon kokonaistavoite Suomes-
sa on tdnd kesdnd 23,4 miljoonaa
kuutiometrid, josta palaturvet-
ta on 1,2 miljoonaa kuutiometrii
ja ympiristoturvetta 2 miljoonaa
kuutiometrid. Tuotantopinta-ala
on suunnilleen sama kuin viime
vuonna eli vajaa 46 000 hehtaaria.

”Starttitilanne varastojen osal-
ta on hieman vuoden takaista pa-
rempi, mutta edelleenkin maarat
ovat alhaiset erityisesti Eteld- ja
[ti-Suomessa”, Vapon turvetuo-
tannosta vastaava tuotantojohtaja
Ilkka Heikkili toteaa.

Epidvakainen ja viiled huhtikuun
loppupuoli aiheutti sen, ettd tuo-
tantoa padstiin tosimielessa aloit-
tamaan Lounais-Suomessa “vas-
ta” vapun jilkeen. Pienid kokeiluja
ehdittiin tehdi jo viikolla 16.

Ruotsissa ja Virossa

liikkeelle huhtikuussa

Koko Vapon tuotantotavoite on
reilut 28 miljoonaa kuutiomet-
rid. Ruotsissa tavoite on 2,3 mil-
joonaa kuutiometrid, josta reilusti
yli puolet on energiaturvetta. Tuo-
tanto alkoi eteldisimmassd Ruot-

miljoonaa kuutiom

A Turvetuotantokausi on taydessa kdynnissa.

sissa viikolla 16.

Baltiassa — Virossa ja Latviassa
— tavoite on tilld kaudella 2,8 mil-
joonaa kuutiometrid lihes 5 000
hehtaarin alalta. Kasvu- ja polt-
toturpeen mdirid jakautuu tastd
puoliksi. Polttoturpeesta palana
nostetaan 0,2 miljoonaa kuutio-
metrid.

Tuotanto pidstiin kdynnista-
midn ensimmadisend Vapon toi-
mintamaista Virossa viikolla 15.
Turvetuotanto pyorii nyt niin Vi-
rossa kuin Latviassakin urakoitsi-
javoimin.

Tuotantokauteen

ollaan valmiina

”Urakoitsijoiden saatavuus oli ti-
nd kevddnd hyvi ja kdytannossa
kaikki sopimukset saatiin ajoissa
tehtyd. My6s kuljettajarintamalla
tilanne on ollut kohtuullisen hy-
vid. Kaikkiaan urakoitsijoita aher-

taa tuotannossamme noin 380 ja
tuotantoalueilla on konetoissi ke-
sdlld noin 2 700 henkil64d”, kertoo
Heikkila.

Hin toteaa edelleen, ettd tyoti-
lanne on tilld hetkelld koneura-
koitsijoiden ja kuljettajien koh-
dalla turvesektorilla hyva verrat-
tuna moneen muuhun koneura-
koinnin alaan.

Tulevaan tuotantokauteen Vapo
ja sille turvetta tuottavat urakoit-
sijat ovat valmistautuneet muun
muassa tuotannonohjauskoulu-
tuksilla, jotka toteutettiin huhti-
kuun aikana. Koulutuksiin osal-
listui noin 450 henkilod ja niissd
kdytiin lapi muun muassa men-
nyttd limmityskautta, asiakaspa-
lautetta ja ajankohtaisia tuotanto-
asioita. Erityisind teemoina kou-
lutuskierroksella olivat ymparis-
toasiat ja turveviestinta.

Kuljettajille suunnattuja ajolu-

tria

pakoulutuksia on pidetty ja pide-
tddn aikaisempien vuosien tapaan.
Ténd keviddna tahdn piiriin kuului
noin 700 henkilod.

Uusia alueita

tarvitaan

Suomessa vanhoja tuotantoaluei-
ta korvaamaan tarvitaan jatkuvas-
ti uusia alueita, tasaisesti ympa-
ri maata napapiirille asti. Kaikilla
ympiristoluvan saaneilla alueilla
aloitetaan tuotannon valmistelut
viipymatta.

”Vesiensuojelu toteutuu uusil-
la alueilla entistdkin tehokkaam-
min, silld uudet alueet varustetaan
yleensd pintavalutusalueilla”, ker-
too uusien tuotantoalueiden kiyt-
toonotosta vastaava tuotantojoh-
taja Jorma Honkanen. H

Kirjoittaja on toimittaja ja leh-
den vakituinen avustaja
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Turpeen mittausopas kenttatestaukseen

B Turpeen mittaukseen on pitkdin kaivat-
tu yleistajuista opasta niin tyontekijoille,
uusille yrittdjille kuin vuokranantajillekin.
Tavoitteena on, ettd kuluvan vuoden aika-
na tillainen saadaan hiottua loppuun juuri
julkaistun luonnoksen pohjalta.
Opasluonnoksen on laatinut turpeen
mittauksen neuvottelukunta, jonka jasenid
ovat Koneyrittijien liitto, Turveteollisuus-
liitto, MTK ja Suomen turvetuottajat ry.
Riippumattomana puheenjohtajana toimii
emeritusprofessori Pentti Hakkila. Neu-
vottelukunnan tarkoituksena
on edistéd ja kehittdd turpeen
mittausta antamal-
la lausuntoja,

A Turveauman mittausta robottitaky-
metrilla. Kuva Juha Laakso/ProAgria
Etela-Pohjanmaa

A A B A L TR S YRR

Mecano rantautui
Suomeen

B Limpoyrittdjakokoluokkaan ilmaantui
viime talvena uusilampélaitosten toimitta-
ja. Ruotsalaisia Mecano-laitoksia myy Suo-
messa BigMan Oy, joka toimitti ensimmii-
sen lampolaitoksen Espooseen.

Pohjatyot tehtiin marraskuussa ja laitok-
sen luovutus tehtiin tammikuun 15. péiva.
Lampolaitoksen omistaa Espoon kaupun-
ki, joka kaupungin energiakatselmuksen
kautta kiinnostui hakelimpélaitoksen in-
vestoinnista. Mecanon laitoksen erikoisuu-
tena on hakevarasto, joka ei holvaa, koska
haketta vedetaidn kuljettimelle kasan paal-
td eikd alta. Hakevaraston hakepatjan kor-
keus voi kiytdnnossi olla korkeintaan kak-
simetrinen ja hake tuodaan laitokselle pe-
rapurkuvarusteisella vaunulla. Kippaavan
vaunun kaytto ei ole mahdollista. Varustei-
siin kuuluu tietysti etikayttomahdollisuus
ja muu nykyaikainen varustelu. ll

suosituksia ja ohjeita sekd tehdid
ehdotuksia mittaustoiminnan ja
menetelmien kehittimiseksi.
Oppaassa kuvataan turpeen
auma- ja kdyttopaikkamittauk-
sen yleiset periaatteet ja menette-
lytavat sekd mittausmenetelmat.
Lisdksi kuvataan mittaus niin
sanotuissa suoratoimituksissa,
joissa turve toimitetaan aumasta
kiyttopaikalle ilman aumamitta-
usta. Energiaturpeen osalta kuva-

taan myos laadun mittausta.
Oppaan luonnoksen voi lada-
ta pdf-versiona esimerkiksi Tur-
veteollisuusliiton www-sivuilta
kohdasta “ohjeita”. Sitd voi tie-
dustella my6s muilta neuvotte-
lukunnan osapuolilta. tarkoituk-
sena on kerdtd syksyyn mennessi
palautetta luonnoksen pohjalta ja
julkaista lopullinen turpeen mit-
tausopas vuoden loppuun men-
nessd. Se on tarkoitettu turpeen

tuotantoketjun eri vaiheissa toi-
miville yrittdjille ja tyontekijoil-
le sekd kaikille, jotka haluavat
tuntea turpeen mittausta. Opas-
ta tullaan péivittimain tarvitta-
essa, kun alan kiytinnot, tutki-
mustulokset ja ohjeistaminen sitd
edellyttavit. Opas ei sido turvea-
lan toimijoita, mutta neuvottelu-
kunta suosittelee oppaassa kuvat-
tujen menetelmien ja menettely-
jen kiyttod. W

Pydrivilld ohjaamolla vuodesta 1992

LOGMAN OY

Hitsaajankatu 7
61300 KURIKKA
p. 0207 862 800

f. 064500888
info@logman.fi
www.logman.fi

- Ranettimyytta Ergonomiza Ko

"‘#;:: e S AN
stannustehokkuutta

myynti ja markkinointi

Sakari Leppinen
sakari.leppinen@logman.fi

p.0400 669 611, 0207 862 803

Keijo Rajaniemi
keijo.rajaniemi@logman.fi
p.0400 262 654, 0207 862 802

Ulf Osterroos

ulf.osterroos@logman.fi
p.0500 366 105, 0207 862 811
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Ariterm, PL 59, 43101 SAARIJARVI, (014) 426 300, (014) 422 203, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
ARIMAX
MiniJet 40 656,- 6-40 iimajaahd. - - - - v 1,2 H,P 25-50 25-30 - L 24
HakeJet 60-300 alk. 1982,- 12-300 ilmajéahd. - - - - ~ V+K 1,2 H,P 25-50 25-30 - k 24
BioJet 60-1000 alk.4575,- 12-1000 vesijaahd. - - - - - V+K 1,2 H P 25-50 25-30 - L. 24
MultiJet 40-1500 alk.4117,- 8-1500 ilmajaahd. - - - - V+K 1,2 HPTV ~ 25-50 25-30 - L 24
Rappuarina 700-3000 alk.17232,- 140-3 000 ilmajaahd. - = = = V+K 1,2 H 25-50 2540 - L 24
Biofire Oy, Reijo Santala, Nummijarventie 479, 61910 NUMMIJARVI, (06) 2332 267, (06) 2332 268, reijo.santala@biofire.fi, www.biofire.fi
1,25*29m 10500  5-60 33x44x33 534 3,8 m2xH* - H 11\8 T 1\2\3 HTPV  0-70 40 - logiikka 12
1,2529m 16000,- 5-80 47x77x86 758 3,8 m2xH* = H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
1,2529m 17000  5-120  47x77x86 768 3.8 maH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
1,25*29m 18000  5-150  65x91x77 809 3,8 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
1,25*29m 23000,  10-200 65x91x116 1077 3,8 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
1,5%2,7m 10800, 560 33x44x33 550 405m2xH - H 11\8 T 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
1,5%2,7m 16300  5-80 A7X77x86 772 405m22H - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
1,5%2,7m 17300  5-120  47x77x86 782 405m2H - H 145\8 VK 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
1,5x2,7m 18300-  5-150  65x91x77 823 405maxH - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV 0-70 40 - 12
1,5%2,7m 23300 10200 65x91x116 1091 405maxH - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
1,5%2,7m 25300,-  10-300 83x118x134 1369 405m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
22,7m 11700 560 33x44x33 799 5,4 m2xH* - H 11\8 T 1\2\3 HTPV 0-70 40 - 12
22,7m 17200  5-80 47X77x86 1023 5.4 mH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
2x2,7m 18 200,- 5-120  47x77x86 1033 5,4 m2xH* = H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
22,7m 19200 5150  65x91x77 1074 5,4 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
22,7m 24200,-  10-200 65x91x116 1342 5,4 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
22,7m 26200,-  10-300 83x118x134 1620 5,4 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
22,7m T 20-400 97x118x138 1803 5,4 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTRV 0-70 40 - 12
22,7m : 20-500 - - - - - - = S & = &3 o & =
22,9m 12000 560 33x44x33 809 5,8 m2xH* - H 11\8 4 1\2\3 HTPV  0-70 40 - logiikka 12
22,9m 17800  5-80 47X77x86 1033 5,8 mH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
229m 18800  5-120  47x77x86 1043 5,8 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
229m 19800 5-150  65x91x77 1084 5,8 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTIPV  0-70 40 - 12
22,9m 24800  10-200 65x91x116 1352 5,8 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
22,9m 26800,-  10-300 83x118x134 1630 5,8 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
2x2,9m T 20-400 97x118x138 1813 5,8 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
22,9m i 20-500 - - - = - = = 2 o £ = # 4 2
2x33m 12500, 5-60 33x44x33 949 6,6 m2xH* - H 11\8 T 1\2\3 HTPV 0-70 40 - logiikka 12
233m 18300  5-80 47X77x86 173 6,6 maH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV 0-70 40 - 12
23,3m 19300  5-120  47x77x86 1183 6,6 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
23,3m 20300- 5-150  65x91x77 1224 6,6 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
23,3m 25300,- 10200 65x91x116 1492 6,6 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
23,3m 27300  10-300 83x118x134 1770 6,6 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTRPV 0-70 40 - 12
23,3m T 20-400 97x118x138 1953 6,6 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
23,3m £ o 20-500 - - - - & o e = g % = S 2 i
2,5x2,9m 13000  5-60 33x44x33 989 7,3 m2xH* - H 11\8 i 1\2\3 HTPV  0-70 40 - logiikka 12
2,5x2,9m 18800  5-80 A7X77x86 1213 7,3 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
2,5x,9m 19800,  5-120  47x77x86 1223 7,3 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
2,52,9m 20800- 5-150  65x91x77 1264  7,3m2xH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV 0-70 40 - 12
2,5x2,9m 25800, 10200 65x91x116 1532 7,3 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
2,5x2,9m 27800  10-300 83x118x134 1810 7,3 m2H* - H 195\10 VK 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
2,5x2,9m | K 20-400 97x118x138 1993 7,3 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
2,5x2,9m ™ 20-500 - - - - & = = - & = = 5 = 3
2,5%3,3m 14000 560 33x44x33 1039 8,3 m2xH* - H 1\8 T 1\2\3 HTPV  0-70 40 - logiikka 12
2,5x3,3m 19800  5-80 47X77x86 1263 8,3 m2xH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
2,5x3,3m 20800  5-120  47x77x86 1273 8,3 mxH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
2,5x3,3m 21800,- 5-150  65x91x77 1314 8,3mxH* - H 145\8 V\K 1\2\3 HTRV 0-70 40 - 12
2,5x3,3m 26800  10-200 65x91x116 1582 8,3 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
2,5%3,3m 28800,-  10-300 83x118x134 1860 8,3 m2xH* - H 195\10 VK 1\2\3 HTPV 0-70 40 - 12
2,5%3,3m = 20400 97x118x138 2043 8,3 m2xH* - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
2,5x3,3m % 20-500 - - - - - - - = - “ i i 5 £
Tankopurkain asemat i i 5-60 33x44x33 59* tarpeen mukaan — H 11\8 T 1\2\3 HTPV  0-70 40 - logiikka 12
Tankopurkain asemat T 5-80 47X77x86 v il - H 145\8 V\K 1\2\3 HTRV 0-70 40 - 12
Tankopurkain asemat T 5-120  47x77x86 293** - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
Tankopurkain asemat i 5-150  65x91x77 o - H 145\8 V\K 1\2\3 HTPV 0-70 40 - 12
Tankopurkain asemat T 10-200 65x91x116 602"  -"- - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
Tankopurkain asemat e 10-300 83x118x134 880  -'- - H 19,5\10 V\K 1\2\3 HTPV 0-70 40 - 12
Tankopurkain asemat e 20400 97x118x138 1063 -"- - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
Tankopurkain asemat i 20-500 130x136x130 1096 -"- - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV 0-70 40 - 12
Tankopurkain asemat il 50-700 130x136x144 1148 -"- - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV  0-70 40 - 12
Tankopurkain asemat s 50-1000 130x136x170 1465 -"- - H 195\10 V\K 1\2\3 HTPV 0-70 40 - 12
Tankopurkain asemat ™ 501500 — - - - - — - - - - - - _ -
Tankopurkain asemat [ 3 100-2000 - - - - = & - % & = = 5 & )

*Polttoainesailion tilavuus= pohjan ala x H (H=s4ilion korkeus)
**Polttimen paino **T=Tarjouksen mukaan Pidatamme oikeuden muutoksiin.
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Masa-Tuote Ky, Pyhdnnantie 1280, 74700 KIURUVESI, (017) 750 435, (017) 750 437, antti.raty@masatuote.fi ja risto.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi
MASA

2-ruuwvi Ak.6900,- 40-80 - - 10-20 2vk K 14/6 TKV 1,2 HTP 20-50 5-40 - prosessori 12
2-r+tankopurkaim. 2kpl ~ Alk.10000,- 40-80 - - 30-150 Kk K 14/6 TKV 2% HTP 20-50 5-40 - prosessori 12
2-r+tankopurkaim. 2kpl  Alk.17100,- 120-200 - - 30-150 kk K 16/7 TKV 1,2 HTP 20-50 5-50 — prosessori 12
3-r+tankopurkaim. 2-4 kpl  Alk. 32 000,- 300-500 - - 50-150 — K 16/7 TKV 12 HTP 20-80 5-50 - prosessori 12
3-r+tankopurkaim. 2-4 kpl  Tarj.muk. Y500 - - 50-150 — K 19/8 TKV 1,2 HTP 20-80 5-50 - prosessori 12

sstTthtllili Oy, Petri Piipari, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI AS, 0207 299 300, 0207 299 301, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
LI

240/20 standard 3370, 0-30 57x105x125 80 240 H* 9/6 ) 21 HTP H/5-30 20-30 0140/5  prosessori 12
240/40 standard 3420, 0-50 57x110x125 90 240 H* 9/6 v v HTP H/5-30 25-40 9140/5 - 12
420/20 standard 3540,- 0-30 70x126x125 85 420 H* 9/6 v 21" HTP T/50-60 20-30 0140/5  prosessori 12
420/40 standard 3590,- 0-50 70x131x125 95 420 H* 9/6 v ar HTP T/50-60 25-40 0170/6  prosessori 12
420/40 strong 4240, 0-50 70x131x155 120 420 H* 11/6 ) 21 HTP H/10-50 25-40 0170/6  prosessori 12
420/60 strong 5240, 0-70 70x136x155 130 420 H* 11/6 v i g HTP H/10-50 25-40 0170/6  prosessori 12
920/40 strong 4590,- 0-50 130x131x155 140 920 H* 11/6 ) 2,1* HTP H/10-50 25-40 0170/6  prosessori 12
920/60 strong 5590,- 0-70 130x136x155 150 920 H* 11/6 T ar HTP H/10-50 25-40 0170/8  prosessori 12
920/80 strong 9090,- 2-90 130x176x155 170 920 H* 11/6 v 217 HTP H/10-50 25-40 0200/8  logiikka 12
metri2/40 kolapurkain 6400, 0-50 100x200 H* 11/6 v .ot o HTP H/10-50 25-40 0170/6  prosessori 12
metri2/40 Akolapurkain ~ 10500,-  0-50 100x200 H* 11/6 T 21 HTP H/10-50 25-40 0170/6  logiikka 12
metri2P/40 kolapurkain 6800, 0-50 100x200 H* 11/6 v 21 HTP H/10-50 25-40 0170/6  prosessori 12
metri2P/40 Akolapurkain ~ 10900,-  0-50 100x200 H* 11/6 T 21 HTP H/10-50 25-40 0170/6  logiikka 12
metri2/60 kolapurkain 7100, 0-70 100x200 H* 11/6 T 2,1 HTP H/10-50 25-40 0170/8  prosessori 12
metri2P/60 kolapurkain 7500,- 0-70 100x200 H* 11/6 T iy HTP H/10-50 25-40 @170/8  prosessori 12
metri2/80 kolapurkain 10900,- 2-90 100x200 H* 11/6 v A i HTP H/10-50 25-40 0200/8 logiikka 12
metri2P/80 kolapurkain 11300  2-90 100x200 H* 11/6 v 2,1* HTP H/10-50 25-40 0200/8 logiikka 12
kaks2/40 kolapurkain 7900, 0-50 200x200 H* 11/6 v A HTP H/10-50 25-40 0170/6  prosessori 12
kaks2/40 A kolapurkain 11900  0-50 200x200 H* 11/6 T 21 HTP H/10-50 2540 0170/6  logiikka 13
kaks2/60 kolapurkain 8900, 0-70 200x200 H* 11/6 T % g HTP H/10-50 25-40 0170/8  prosessori 12
kaks2/60 Kolapurkain 9100,- 0-70 200x200 H* 15/8 T o HTP H/10-60 25-40 0170/8  prosessori 12
kaks2/80 kolapurkain 12500  2-90 200x200 H* 11/6 v & HTP H/10-50 2540 0200/8  logiikka 12
kaks2/80 kolapurkain 12700  2-90 200x200 H* 15/8 1\ 21 HTP H/10-60 2540 0200/8  logiikka 12
kaks2/120 kolapurkain 13700,- 5-140  200x200 H* 15/8 v 21 HTP H/10-60 25-40 0250/9  logiikka 12
kaks2/150 kolapurkain 16200,-  5-160  200x200 H* 15/8 TK 2,1 HTP H/10-60 2540 0300/10  logiikka 12
kaks2/200 kolapurkain 23000,- 5230  200x200 H* 1910  TK 2 HTP H/10-60 30-45 savuimuri  logiikka 12
kaks2/300 kolapurkain 18400  5-340  200x200 H* 1910 TK 21" HTP H/10-60 3045 savuimuri  logiikka 12
kaks2/400 kolapurkain 19400-  5-420  200x200 H* 1910 7K 2,1 HTP H/10-60 30-45 savuimuri  logiikka 12
kaks2/500 kolapurkain 23400,- 8500  200x200 H* 1910  TK ar HTP H/10-60 3045 savuimuri  logiikka 12
yksi3T/40 tankopurkain 11300  0-50 300x100-150 H¥ 11/6 v i HTP H/10-50 25-40 0170/6  logiikka 12
yksi3T/40 Atankopurkain ~ 13000-  0-50 300x100-150 H* 11/6 T ar HTP H/10-50 2540 0170/6  logikka 12
yksi3T/60 tankopurkain 12200~ 0-70 300x100-150 H* 11/6 T " HTP H/10-50 25-40 0170/8  logiikka 12
yksi3T/60 tankopurkain 12400-  0-70 300x100-150 H* 15/8 T 21 HTP H/10-60 25-40 0170/8  logiikka 12
yksi3T/80 tankopurkain 13300~ 2-90 300x100-150 H* 11/6 1) 2t HTP H/10-60 25-40 0200/8  logikka 12
yksi3T/80 tankopurkain 13500  2-90 300x100-150 H* 15/8 1% 2.1 HTP H/10-60 25-40 0200/8  logiikka 12
yksi3T/120 tankopurkain ~ 14600,-  5-140  300x100-150 H* 15/8 ™ 2% HTP H/10-60 25-40 0200/8 logiikka 12
yksi3T/150 tankopurkain 16400  5-160  300x100-150 H* 15/8 TK er HTP H/10-60 25-40 0200/8  logiikka 12
kolme3T/40 tankopurkain  15400,-  0-50 300x300 H* 11/6 T i g HTP H/10-50 25-40 0170/6  logiikka 12
kolme3T/40 A tankopurkain 17100,-  0-50 300x300 H* 11/6 v 21" HTP H/10-50 25-40 0170/6  logiikka 12
kolme3T/60 tankopurkain ~ 16100,-  0-70 300x300 H* 11/6 ¥ an HTP H/10-50 25-40 0170/8  logiikka 12
kolme3T/60 tankopurkain 16 400,- 0-70 300x300 H* 15/8 i 2,1* H,TP H/10-60 25-40 0170/8  logiikka 12
kolme3T/80 tankopurkain  17900,-  2-90 300x300 H* 11/6 TK 2 HTP H/10-60 3045 0200/8 logiikka 12
kolme3T/80 tankopurkain ~ 18200,-  2-90 300x300 H* 15/8 TK 21 HTP H/10-60 3045 0200/8  logiikka 12
kolme3T/120 tankopurkain  18900-  5-140  300x300 H* 15/8 TK ar HTP H/10-60 30-45 0250/9  logiikka 12
kolme3T/150 tankopurkain 2 100,- 5-160  300x300 H* 15/8 TK 2,1* HTP H/10-60 3045 0300/10  logiikka 12
kolme3T/200 tankopurkain 23000,-  5-230  300x300 H* 19/10  TK 2 HTP H/10-60 30-45 savuimuri  logiikka (!
kolme3T/300 tankopurkain 24000  5-340  300x300 H* 1910 TK 21" HTP H/10-60 3045 savuimuri  logiikka 12
kolme3T/400 tankopurkain 25900,-  5-420  300x300 H* 19/10  TK ridt HTP H/10-60 3045 savuimuri  logiikka 12
kolme3T/500 tankopurkain 27 000,-  8-500  300x300 H* 1910 TK 21" HTP H/10-60 30-45 savuimuri  logiikka 12

Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hellanmaantie 619, 62130 HELLANMAA, (06) 433 6333, (06) 437 6363, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi
Veto Talkkari

20/200 3030,- 0-20 56x105x125 80 200 14 K* 9/6* v HTP H/5-20 H/15-35  6/139 X 12
20/450 3160, 0-20 75x132x125 100 450 R’ K* ja v HTP T/05-100  T/10-40 6/139 X 12
Veto-Mat 4100,- 0-40 69x167x148 170 500 18 K* 10/10-8* V 1,2 HTP T1-150 T/20-40  6/139 X 12
Turve/Hakemaatti 5270,- 0-40 150x200x140 250 1000 35 K* 13/10-8* V 1.2 HTP H/10-30 H/20-30 8/170 X 12
Turve/Hakemaatti 5270, 0-60 150x200x140 250 1000 24 K* 13/10-8* V 1,2 HTP T/1-150 T/20-40 X 12
Turve/Hakemaatti 5670,- 80 150x200x140 250 1000 24 K* 1310-8* V 12 HTP T1-150 T/20-40 X 12
Turve/Hakemaatti 5026, 0-120  150x200x140 250 1000 12 K* 13/10-8* V 1,2 HTP T/1-150 T/20-40 X 12
Veto 6 9612- 0-40 260x300x120 400 6000 - K* 13/10-8* V 1,2 HTP H/10-30 H/20-30  8/170 X 12
Veto 6 9612,- 0-60 260x300x120 400 6000 - K* 13/10-8* V 1,2 HTP T1-150 T/20-40  8/200 X 12
Veto 6 9922- 0-80 260x300x120 400 6000 - K* 13/10-8* V 42 HTP H/10-30 H/20-30  10/250 X 12
Veto 6 10012,- 0-120  260x300x120 400 6000 - K* 13/10-8* V 1,2 HTP H/10-30 H/20-30  10/250 X 12
Veto 8 11855-  0-120  238x496x210 1900 8000 50 K* 1310* Vv 1,2 HTP H/A10-30T/1-100 H/20-30T/20-40 10-250 X 12
Veto varastojousipurkain 40 KW 14 2800,- 0-640  400x700x150 900 rakennet. 50 K* 13-20/10 V 1,23 HTP H/A10-50 H/20-30  10/400 X 12

Valmistaja pidéttaa oikeuden muutoksiin.
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Ariterm, PL 59, 43101 SAARIJARVI, (014) 426 300, (014) 422 203, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi

ALAPALOISET
Ariterm 25+ 3)
Ariterm 35+
Ariterm 60+
YLAPALOISET
240

240K

240 KST
5201)

520 plus 1)

340Bi02)

360 Bio 2)
380Bi02)
3120Bi0 2)
3150Bi0 2)

Bio0 120-3000 4-10 bar

Eneka-kattilat/Valmistaja Temesteel Oy, Teemu Mettala, Korventie 17, 20340 TORTINMAKI

4240,- 20-30
5700,- 20-40
6700,- 20-60
2700,- 20-40
3400,- 2040
3950,- 2040
4040,- 15-20
4680,- 15-20
3798,- 40
4804,- 60
6680,- 80
9455- 120
11132~ 150
120-3000

55x109x151
80x111x130
72x110x135

52x72x124
52x72x159
52x72x159
72x73x120

72x79x157

62x109x126
70x119x140
77x130x156
87x144x163
97x159x168

ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT ENEKA

E-25 3600,- 25
E-35 4200,- 20-40
E-60 5800,- 30-60
YLAPALOISET ENEKA

E-35YP 2500,- 20-40
E-15/25(1 3400- 18/25
E-40/25(1 4500,- 40/25

52x109x106
71x130x120
71x130x140

50x73x140
56x90x183
56x100x183

95
120
210

110
110
110
70

70

125
212
327
486
675

70
180
230

120
80
80

415
690
580

285
300
300
350

395

462
611
776
995
1205

330
550
620

310
420
520

365

210
280
370
460
550

84
160
220

100
200
300

50
50

50
50
50
50

50

36
55
55

55
55
55

1100-2500
1800-3000
2000-5000

1000-3000
1000-3000

500-1000

500-1000

1000-2000
1500-3 000
2000-4 000

1000-2 500

500-2 000
200~2 000

15/250
17/290
20/400

17/290
17/290
17/290
125~

45
4

16/200-280

125-

4

16/200-281

150
180
200
220
250

, (02) 2790 200, 044 2600 053, (02) 2471 375, teemu.mettala@eneka.fi, www.eneka.fi
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Finnmammut Oy, Juhani tai Kalle Leip@ld, Leipéléantie 5, 14500 IITTALA, 040 592 4154, 0400 106226, (03) 676 5892, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi
HEIZOMAT,ruuvisyottoiset hakekattilat

HSK-RA-30
HSK-RA-50
HSK-RA-60
HSK-RA-75
HSK-RA-100
HSK-RA-150
HSK-RA-200
RHK-AK-30

RHK-AK-50
RHK-AK-60
RHK-AK-75
RHK-AK-100

RHK-AK-154
RHK-AK-155
RHK-AK-205
RHK-AK-204
RHK-AK-300
RHK-AK-400
RHK-AK-500
RHK-AK-650
RHK-AK-850

Frisnet Oy, Antti Jauhiainen, Timo Pursiainen, Karvaamokuja 3 A, 00380 HELSINKI, Puh. 020 155 7440, 050 313 0982, 050 541 8738, frisnet@frisnet.fi, www.frisnet.fi

0-33
0-44,5
0-60
0-75
0-96
0-149
0-200
0-33

eivahv.
eivahv.
ei vahv.
eivahv.
eivahv.
eivahv.
eivahv.
eivahv.

eivahv.
eivahv.
eivahv.
eivahv.

0-445
0-60
0-75
0-96

0-149
0-165
0-200
0-200
0-300
0-400
0-500
0-650
0-850

eivahv.
eivahv.
eivahv.
eivahv.
eivahv.
eivahv.
ei vahv.
eivahv.
eivahv.

Herz Pelletstar pellettikattilat

10 kW

20kw

30kW

45 kKW

60 kW
Ruuvikuljetin

2) Herz Firematic
20kw

35kW

45 kW

60 kW

90 kW standard
150 kW standard
Pellettikuljetin
Hakekuljetin

2) Herz Biomatic
220 kW

9800,- 2,9-12,1
10200,- 5,3-20
10 600,- 6,4-31,6
14100,- 11,847
14800,- 11,8-62,5
alk. 1200,-

Hake /Pelletti
15200,- 7,3-25
15700,- 7,3-34,4
17200,- 13,1-45
18700,- 13,1-65
Kysy tarj. 27-90
Kysy tarj. 45-150
alk. 1300,-

alk. 5.100,-
Hake/pelletti

Kysy tarj. 54-220

74x94x144

74x114x144
74x134x144
89x134x154
89x164x154
93x164x199
93x214x199
86x167x172

86x187x172
86x207x172
101x192x180
101x217x180

150x279x200
115x288x220
115x338x220
150x329x200
190x350x250
190x400x250
190x430x250
220x440x285
220x510x285

590x1315x1168
590x1315x1268
590x1315x1268
750x1560x1480
750x1560x1480

1300x1147x1490
1300x1147x1490
2505x1415x1465

2705x1555x1725
2705x1555x1725

2328(+710)x1948x1803

770
860
950
1300
1470
2140
2660
900

1000
1150
1400
1500

2340
2100
2640
2860
5400
6200
6800
8500
9900

261
310
310
518
518

517
517
735

1085
1390

2600

188
210
255
280
360
625
810
165

205
250
385
475

712
510
660
985
1258
1580
1805
2680
3940

55
76
76
178
178

80
80
133

215
350

500

300~-1000
500-2000
750-2500
10004000
15004000

500-2000
1000-3000
1000-3000

2000-5000
2000-5000

7500

20cm
20cm
20cm
20cm
25¢cm
30cm
30cm
20cm

20cm
20cm
25¢cm
25¢cm

30cm
30cm
30cm
30cm
30cm
35¢cm

35cm

40cm
40cm

13
13
13
15
15

15
15
18

18
25

25
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250 kW Kysy tarj. 54-250  2328(+710)x1948x1803 2600 500 7500 25 5 H,P Kylla Kylld  Kylld Ei (Kylld) Ei Kylla  Ei 24
300 kW Kysy tarj. 79-300  2450(+714)x2054x1973 2900 720 7500 30 § H,P Kylld  Kylld  Kylld Ei (Kylla) Ei Kylla  Ei 24
350 kW Kysy tarj. 79-350  2450(+714)x2054x1973 2900 720 7500 30 L H,P Kylla Kylld  Kylld Ei (Kylld) Ei Kylld  Ei 24
400 kW Kysy tarj. 79-400  2450(+714)x2054x1973 3500 940 7500 30 5 H,P Kylla Kyllda  Kylld Ei (Kylld)  Ei Kylla  Ei 24
500 kW Kysy tarj. 79-500  2450(+714)x2054x1973 3500 940 7500 30 5 e Kylld  Kyllda  Kylid Ei (Kylld) Ei Kylla  Ei 24
3) Herz puukaasutuskattilat

Firestar 20 De Luxe 9400 15-20  800x1130x1440 200 780 135 50 1500-3000 16 8 K. H Kylld  Kylld  Kylld Ei E Kylld  Ei 24
Firestar 30 De Luxe 9700,- 15-30  800x1130x1440 200 780 135 50 2000-3500 16 8 K, H Kylla Kylld  Kylld Ei Ei Kylla  Ei 24

Firestar 15 Lambda 7 100,- 10-15
Firestar 19 Lambda 7 300,- 10-19
Firestar 20 Lambda 8 000,- 15-20
Firestar 30 Lambda 8 200,- 15-30
Firestar 40 Lambda 8 500,- 15-40
Saatavissa my0s tarvittavat lisdvarusteet, valmisvarastot, pellettimaarén ilmaisimet eri tyyppisille varastoille ja em. kattiloille mitoitetut savupiiput.

HT Enerco Oy, Hallitie 7, 42800 HAAPAMAKI, (010) 774 5000, (014) 732 211, info@htenerco.fi, www.htenerco.fi

TULIMAX

KLAPI (3 30 78x138x119 650 110 55 500-1500 14 KP L - X - - - X - X 24
PELMO15 (2 2080,- 15 40x85x87 75 160" - .40 - 300-700 12 5 P - - X - - X - p S
PEL 20 (2 3110 20 67x75x106 8 300 180 - - 14 6 HP L ~ - X L X X X X 24
STK30Vario(2 3800,- 30 57x82x134 110 360 205 - - 14 6 HTP L - ~ P o X X X fiT e
STK50Vario 2 4500,- 50 72x82x134 157 480 260 - - 17 7 HTP L - - X X X X X L 24
STK 80 (2 5950,- 80 72x117x156 272 750 380 - - 20 7 KTLP L - - G X X X L P
STK 120 (2 7810- 120 88x134x157 510 1030 440 - - 2 8 HTP L - - X X X X X L 24
STK 150 (2 5950, 150 95x141x167 680 1180 530 - - 27 8 Rk - ~ b IR | % X X g
STK 200 (2 200 101x177x158 730 1450 760 - - 30 9 HTP L - - X X - X L 24
STK 250 (2 250 115x187x163 970 1650 880 - - 32 9 HTP L - - b (THE | - X ST
STK 300 (2 300 116x194x168 1140 1800 940 - - 34 10 HTP L - - X X - X L 24
STK 400 (2 400 131x211x190 1780 2400 1250 - - 37 11 iR - - ) sl - X I
STK 500 (2 500 146x226x206 2560 3000 1540 - - 40 13 HTP L - - X X - X L 24
STK700 (2 700 156x315x195 4000 1900 - - HTP L - - S - X T
STK 1000 (2 1000 174x326x221 5200 2400 - - HTP L ~ - X X - X L 24
STK 150 SN (2 150 94x161x154 1270 500 - - 27 8 BEEE - - Rk X X L ind
STK 200 SN (2 200 113x192x153 1450 760 - - 30 9 HTP L - - X X - X L 24
STK 250 SN (2 250 132x212x158 1650 880 - - 32 9 HTP L - - O G - X Lusion
STK 300 SN (2 300 139x207x158 1800 940 - - 34 10 HTP L - - X X - X L 24
STK 400 SN (2 400 152x220x163 2400 1250 - - 37 1 HTP L - - S - X Lo
STK 500 SN (2 500 176x206x228 3360 1500 - - 40 13 HTP L - - X X - X L 24
STK 700 SN (2 700 185x298x206 4030 1900 - - HTP L - - j ia - X REDRCT
*klapivarustus erillinen lisdvaruste, SN=sivusta nuohottava

WINDHAGER PUUKATTILAT

SWK 240 M 24 608x1046x1481 33 13 K X

SWK170T 97-17  608x1046x1481 33 13 K X

SWK240T 12,3-24,6 608x1046x1481 33 13 K X

LWP 180 13-18  655x1780x1120 176 50 13 K X

LWP 250 13-25  655x1780x1120 176 50 13 K X

LWP 300 13-30  655x1780x1120 176 50 13 K X

LWP 360 18-36  765x1780x1120 226 50 15 K X

LWP 500 18-50  765x1780x1120 226 50 15 K X

WINDHAGER PELLETTIKATTILAT

BWE 150 43-15  1028x733x1889 53 13 P X X X K
BWE 210 6,3-21  1028x733x1889 53 13 P X X X x 24
BWE 260 7,5-259 1028x733x1889 53 13 P X X X e
WINDHAGER PUUKATTILA

FKU 165 12,7-14,8 570x775x1150 15 K

FKU 215 16,2-20,9 570x775x1150 15 K

FKU 265 20,9-25,9 570x975x1150 16 K

FKU 335 25,3-32,5 570x975x1150 16 K

DCM ;

DCM 020 Standard 23,2 1300x850x1300 (erotettavissa 560/1300) 16 HP L X X x 24
DCM 035 Standard 40,7 1300x850x1300 (erotettavissa 560/1300) 16 RS X X x 24
DCM 050 Standard 58 1300x1100x1350 (erotettavissa 560/1350) 16 HP L X X x 24
DCM 080 Standard 93 1400x1200x1550 (erotettavissa 660/1550) 20 R X X X0
Kardonar, Patrik Mattsson, Osterbyntie 4, 10620 TAMMISAARI, (019) 232 520, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com

RUUVISYOTTOISET HAKEKATTILAT

TWINHEAT Cpi 12 8340,- 0,5-10  140x75x121 75 14cm 5 KH,PV L X XL X L X X 24
TWINHEAT M 20i alk.10040-1,5-24  312x102x121 190 {0+ 70 16cm 6 K.HPV L X XL X L X R
TWINHEAT M 40i alk. 12260-2,5-37  338x145x121 290 300 110 19cm 7 K.H,PV L X XL X L X X 24
TWINHEAT M 80i alk. 15930,-3,5-64  402x148x121 490 350 110 2cm 8 K,H,PV L X XL X L X X
TWINHEAT MCS 20i 10410- 1,5-24  179x92x121 190 170 70 16cm 6 KHPV L X XL X L X X 24
TWINHEATMCS 40i 12880, 25-37  206x133x121 290 300 110 19cm 7 KH,PV L X XL X L X X
TWINHEAT MCS 80i 16590~ 3,5-64  265x135x121 490 350 110 2¢m 8 K,H,PV L X XL X L X X 24
Faust Bio-Flow Il 70 kW  alk.39300,- 3,5-70 5 PHV X X X X L X X 24
Faust Bio-Flow Il 130 kW alk. 45400,- 6,5-130 5 PHV X X X X L X X 24
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Faust Bio-Flow Il 200 kW alk. 54 300,-  10-200 6 PHV X X X X £ X X 24
Faust Bio-Flow Il 300 kW alk. 63 500,- 15-300 6 PHV X X X X L X X 24
Faust Bio-Flow Il 400 kW alk. 80 600,- 20-400 6 PHV X X X X L X X 24
Faust Bio-Flow Il 500 kW alk.92100,-  25-500 6 PHV X X X X L X X 24
Faust Bio-Flow Il 700 kW alk. 105000,- 35-700 6 PHV X X X X L X X 24
Faust Bio-Flow I 950 kW alk.121500,- 50-950 6 PHV X X X X L X X
BiotechHz35  alk.18370,- 11-37  70x100x130 450 55 18em 5 H X X X X L X XoT o4
Biotech HZ50  alk.21290,- 15-50  75x125x150 570 145 20cm 5 H X X X X L X X 24
PANOSSYOTTEISET MAATILAKATTILAT

Faust E 16-2 alk.33400,- 170 305x330x310 3900 14000 200 21cm 8 K, olki, ruokoh. X X XL L X X
12

FaustE 19-2 alk. 44 400,- 230 305x430x311 4900 18000 200 26cm 8 X X XL L X X 12
FaustE 19-3 alk.53600,- 300 305x480x330 7500 34000 300 26cm 8 X X XL L X X 12
Faust E 21-2 alk. 57 900,- 250 305x480x330 6700 18000 200 3tcm 8 X X XL L X X 12
FaustE 21-3 alk.69600,- 400 315x367x310 7400 36000 300 3tem 10 X X XL L X X 12
FaustE 21-4 alk.78600,- 500 315x427x310 9900 51000 400 31cm 10 X X XL L X X 12
Faust E 23-4 alk.83100,- 600 325x427x310 16250 9000 400 40000-100000 31cm 10 X X XL L X X 12
Faust E 28-2 alk.60200,- 320 325x227x310 11300 40000 200 31cm 10 X X XL L X X 12
FaustE28-3  alk.71200,- 500 325x327x310 17,000 65000 300 65000185000 3icm 10 % X XL L X ST
Faust E 28-4,5 alk.93100,- 600 325x477x310 22800 10000 450 65000-185000 31cm 12 X X XL L X X 12
Faust E 28-6 alk. 109 400,-600 325x627x310 34200 12000 600 125000-185000 31cm 12 X X XL L X X 12
PELLETTIKATTILAT

Biotech Top Light 9890,- 24-92  90x48x140 220 13em 3 P ¥ X X L X ) AT
Biotech Top LightM 10 950,- 4,3-149  105x68x135 300 13cm 3 P X X X L X X 24
Biotech PZ25RL  11700,- 6,0-25  130X65X152 350 13cm 3 P X X X E X S
Biotech PZ35RL  13290,- 8,3-35  130x65x177 430 13cm 3 P X X X L X X 24
Biotech PZ65RL  18900,- 18-65  180x121x189 750 18em 4 P X X X L X X 24
Biotech PZ100RL 26 300,- 24-100  180x121x190 900 20cm 4 P X X X L X X 24
Kaukora Oy, PL 21 (Tuotekatu 11), 21201 RAISIO, (02) 437 4600, (02) 437 4650, kaukora@kaukora.fi, www.kaukora.fi

ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, JASPI

Ecopuu25(3  2898- 25 47x78x134 65 290 65 38 1200 14/300 50 K - - - - - X - -
Ecopuud5(3 4677 45 54x96x170 130 330 95 57 2400 14/300 40 K - X - - - X - Ry
Econature 4610- 40 57x116x167 116 450 120 57 2400 15/300 50 K - X% - - = X = X 24
Triplex 1000 3939~ 25 72x82x142 AT IR T 1200 14/250 45 K X - X - X - X Xeveog
Triplex3000  4874- 25 78x82x142 43 380 255 37 1200 14/250 45 K X - X - X - X X 24
Biotriplex 4103- 25 79x71x151 65 460 240 37 1200 15250 50 KP - - g X - X )
YLAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, JASPI

Tupla1S (1 332, 20 72x60x142 52 300 160 38 500 15/250 45 KT X - X - X - X ) i
Tupla2S (1 3592- 25 72X77x142 72 365 235 53 1200 15250 45 KT X - X - X - X X 24
40-YPV 2714~ 40 52x72x140 125 270 80 53 1800 18/300 50 KT X - Einls - - - - X
20-VPK'S 3281- 20 60x64x157 52 250 180 38 500 14/250 45  KTP X - X - X - X X 24
30-VPK S 3992- 30 60x81x157 72: 280y 26 58 1200 14/250 45  KTP X - X - X - X b S
40-KStoker 3504, 40 52x72x168 125 330 155 53 500 18/300 50 KH - - L X L - X X 24
Pelletti 20 2957- 20 60x64x157 VARG 1) -/500 14/250 35 P - - IR X - X NN
Pelletti 30 3623- 25 60x81x157 72 215 215 54 ~/500 14/250 35 P - - L X X - X X 24
Pelletti XL 3413- 30 60x84x136 82 °860° 205 %8 -/500 14/250 50 PK - - X - X XiTreog
Laatukattila Oy, Markku Lampinen, Vihiojantie 10, 33800 TAMPERE, (03) 2141 411, (03) 2121 528, laatukattila@laka.fi, www.laka.fi

LAKA ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT

YR22(1 4416 22 45x104x84 50 370 120 25 1000 15.. 60 K X - X L L X X L 24
YR30 (1 4453- 30 54x100x120 100 400 170 35 2500 A (SR i ¢ - p A | L X X L
YR 38 (1 5612- 38 54x128x94 80 570 170 35 3000 2. 70 K X - ¥ L L X X L 24
YR52(1 5734, 52 54x128x94 80 590 170 35 4000 . | RS | TR ¢ X - i | L X X% Eisvod
YR-60 (1 6832- 60 71x120x130 150 700 270 50 5000 5. 70 KP X - X X L X X L 24
YR-70 (1 7661,- 70 74x130x114 170 700 270 55 5000 25.. 90 K X - VG L X X s
YR93 (1 8894- 93 74x130x114 170 730 270 55 7000 30. 100 K X - X L L X X L 24
YHT 20 (1 6392- 20 51x128x84 0. 40 15 25 - B0 KET L ~ A B L % Bl
YHT 29 (1 7027- 29 58x138x94 “00 510 150 35 - 15.. 70 KHT L - ¥ L L L X L 24
YHT 38 (1 7332- 38 58x138x94 “00 610 150 35 - R R i e - RELE L B X Ll
YHT 63 (1 9138- 63 78x147x114 220 950 270 55 - 25.. 90 KHT L - X L L L X L 24
YHT73(1 9333- 73 78x147x114 220 90 270 55 - 25.. 100 KHT L - SR L E X L5
YHT 93 (1 12395~ 93 91x155x114 %70 1100 330 70 - 30.. 100 KHT L - ¥ L L L X L 24
YHT 105 (1 13310,- 105 91x155x114 270 1160 330 70 - 30.. 100 KHT L - gl 1 L J; % Lo
YHS20 LMO(1 7161- 20 67x90x120 100 400 250 35 - 15.. 40  KHT X - - - ¥ X X X 24
YHT20 LMO(1 8430, 20 67x90x130 100 450 210 33 - 18l A KBT X% ~ . g X X X b
YHT29ALMO (1 8979- 29 58x138x130 “160 550 150 35 - 15.. 60 KHT X - X X X X X 24
YHT 38ALMO(1 9235, 38 58x138x130 “60 610 150 35 - TS 1 I € ) ¢ - WIS X X % ) G
YHT63ALMO (1 12773~ 63 78x147x150 *350 950 270 50 - 25.. 80 KHT X - X - X X X X 24
YHT73ALMO (1 13005,- 73 78x147x150 *350 980 270 50 - 5L 90 KHT X - ) (= X X X X 24
YHT93ALMO (1 16714 93 91x155x150 480 1100 330 70 - 30. 100 KHT X - X - X X X X 24
YHT 105ALMO (1 18080,- 105 91x155x150 *480 1150 330 70 - 30, 110 KHT X - Xsaas X X X Keiim
LAKA STOKERIKATTILAT

PS20 (2 3294- 20 61x74x120 - 320 150 - - 18 40 HTP =0 - - o X - L - X
PS40 (2 4136, 40 69x74x125 - 380 200 - - 20.. 40 HTP - - - - X X = L - %
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PS60 (2 4941, 60 76x106x130 - 470 270 - - 20.. 60 HTP - - - - X L 24
PS80 (2 6173,- 80 91x106x130 - 550 310 - - 25. 60 HTP - - - - X L - 24
PS100 (2 7674, 100 91x106x130 - 750 30 - - PSR S s - - - X L -
PS 120 (2 8003,- 120 98x106x135 - 90 370 - - 28.. 80 HTP - - - - X L -
PS 145 (2 9564, 145 100x131x118 - 1200 395 - - ARSI - - ATEEX L - 2%
PS 160 (2 9797,- 160 100x140x125 - 1250 410 - - 0. 100 HTP - - - - X L - 2%
PS 180 (2 10943,- 180 100x177x125 - 1300 540 - - SA/ A0 HTR s - - - X I - 4
PS210 (2 12273~ 210 110x180x130 - 1350 600 - - 3. 100 HTP - - - - X - - L -
PS 250 (2 13371,- 250 110x192x130 - 1400 650 - - R | G ) R - - K - - L - 24
PS 290 (2 14189,- 290 110x192x140 - 1500 700 - - 32. 10 HTP - - - - X - - L - 24
PS325(2 15701,- 325 115x200x150 - 1750 850 - - 35/, 120 HTP - - ~ =K - - I -
PS 360 (2 17238,- 360 115x200x160 - 1900 880 - - 3. 120 HTP - - - - X - - 0 - 24
PS 420... 420...
LAKA PELLETTIKATTILAT
PS-20 PELLETTI 3660,- 20 67x67x135 - 360 200 - - TR AR - - - ==K X X - 24
PS-40 PELLETTI 4648, 40 87x77x145 - 400 200 - - 20.. 40 P - - - - X X X X - 4
Lémpakeidas Oy, Mikko Ahonen, PL 654, 40101 JYVASKYLA, 050 3767 170, myynti@lampokeidas.fi, www.lampokeidas.fi
2)HDG-C25/35 15250~ 25ja35  936xB25x1614 - n700 167 1500+ 150mm 15Pa  H+P X X X Poltin 4 X 60
vakiona
2)HDG-C alk.n. 50/65/80 936x825x1614 i n.700 167 1500+  halk 180 mm 15Pa H+P X X X A X X 60
50/65/80 16 500,-
2) HDG-C alkn. 100/150/200 800x2500x1585 e 1450-2 000 210-450 2000+ 300mm 15Pa H+P X X X L 5 X X 60
100/150/200 20000,-
3) HDG Navora alk.n. 20/25/30  635x1677x1532 150 680 168 50 1500+ halk 150 mm 15Pa K+H+P X X X X X 60
7500,
3) HDG Euro alk.n. 30/40/50  783x1470x1514 220 979 162 50 1500+ halk 180 mm 15Pa K+H+P X X X X X 60
12000,-
3)HDG Turbotec L alk.n.14 500,- 50/60 820x1895x1395 340 940 370 100 2000+ halk 180 mm 15Pa  K+H+P X X X X X 60
*keraamipesat Kaikissa vakiona: latauspumppu+3-tieventtiili
Rica/Riihimaen Metallikaluste Oy, PL 49 (Kdpéldnméaentie 10), 11101 RIIHIMAKI, (019) 764 210, 040 540 8261, (019) 722 662,
info@rica.fi, etunimi.sukunimi@rica.fi, www.rica.fi
Rica Atmos -kaanteispalokattilat
DC 25 GS 2842~ 25 67x107x120 130 408 80 53 1500-2000 20x20cm 7,0 K X - X - - - - - X 24
DC326GS 3041, 32 67x107x120 130 415 80 53 2000-2500  20@0ecm7,0 K X - X - - - - - T
DC 40 GS 3447~ 40 67x107x135 170 453 90 53 2500-3000  20x0cm7,0 K X - X - - - - - X 24
DC50S 2884, 29 77x127x130 252 545 141 70 30004000 20x0cm7,0 K X - X S - - - j G
DC75SE 5171,- 75 77x157x147 345 700 190 100  4000-5000  20x0cm7,0 K X - X - - - - - X 24
DC 22 GSE 3257 23 68x92x126 86 391 73 33 15002000 020cm 70 K X - X - - - - - XETEs
DC 25 GSE 3745- 25 68x92x141 110 452 80 33 1500-2000 @20cm 7,0 K X - X - - - - - X 24
DC 30 GSE 4122- 30 68x112x126 130 456 106 53 2000-3000 020cm 70 K X - X - - - - - A
DC 40 GSE 4618~ 40 68x121x141 170 541 112 53 2000-3000 @20cm 70 K X - X - - ~ - - X 24
DC 50 GSE 5001,- 49 68x121x141 170 586" g 58 3000-4000 @20cm 70 K X ~ X - - - - - S G
DC 50 GSX 3701,- 49 68x104x156 210 527 120 530  3000-4000 20cm 70 K X X X 24
DC 60 GSX 3850,- 60 68x104156 210 527 120 530  4000-5000 20cm 70 K X X ) R
Rica Atmos -vaihtopolttokattilat
Puu/pelletti Puw/pelletti Puupuoli
DC 18 SP 2815~ 20/4,5-15 65x86x164 66 429 78 33 min. 500 0:0em70 KPP X X - - - - - X 24
DC25SP 3345~ 25/6,0-20 65x106x166 100 506 53 53 min. 500 | 020em70 KP X X - - - - - X 24
DC 32SP 3902, 35/6,0-20 68x106x171 140 571 53 53 min. 500 | 20x0em7,0 KPP X X - - - - - X 24
Puu/Gliy
DC 18 SPL 2815- 20/205 65x86x164 66 429 78 33 min. 5001 20x0em7,0 Koy X X X - - - - X 24
DC 25 SPL 3345- 25/30  65x106x166 100 506 53 53 min. 500 | 020em7,0  Koly X X X - - - - X 24
DC 32 SPL 3902- 3530  68x106x171 140 571 53 53 min. 500 x0em7,0  Koly X X X - - - - X 24
Rica Atmos -pellettikattilat
D 20 Pellet 2168- 20 61x83x141 70 305 82 30 min. 500 | 0:0em50  KP X X X - - - - X 24
D 45 Pellet 299, 30 61x107x141 105 370 91 50 min. 500 | 0x0em50  KP X X - - - - - X
D 30 Pellet 2585~ 45 61x127x141 140 430 11770 min. 500 0:0em50 KPP X X - - - - - X 24
Steel Production Maanselka Oy, Markku Maanselka, Teollisuustie 13, 69950 PERHO, 0500 938 490, (06) 5661 430, markku.maanselka@veda.fi, www.veda.fi
VEDA
Veda 35M 3630,- 35 69x105%123 145 350 140 65 1500 17/ 50 K - X L L - L - L 60
Veda 50M 4075, 50 79x115x125 180 400 220 70 2000 17 60 K X - s - L - L 60
Veda 70M 4875~ 70 106x158x142 450 700 350 110 2500 22 70 KH X - L L - L - L 60
Veda 100 5350,- 100 106x197x147 620 850 450 130 3000 25 90 KH X Lo L L 60
Veda 150 6300,- 150 118x231x164 980 1000 600 156 5000 3 100 KH X L L L L 60
Veda 300 15100,- 300 157x305x202 2260 2100 1300 200 8000 35 150 KH X e L L 60
Saatotuli Oy, Petri Piipari, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI AS., 0207 299 300, 0207 299 301, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
YLAPALOISET (2)
Saatotuli30kwW 3920,- 15-30  670x935x1370 115 360 220 - 140 6 K* H,T,PL - L X 2X 2X X XL X 24
Saatotuli S0KW 4270,- 30-50  770x1045x1370 195 500 260 - 170 6 K*,H,T,PL - I R Ty X(L2x) X 24
SaatotuliBOKW 7120,- 60-80  780x1340x1695 315 800 350 - 200 8 K H,T,PL - L X X 2X X X(L2) X 24



Saatotuli 120 kW 8540,- 80-120  930x1490x1700 530 1050 450 - 250 9 K* H,T,PL = L X X 2X X X(L2x) X 24
Saatotuli 150 kW 9910,- 120-150 1000x1500x1800 700 1200 540 - 300 10 K* H,T,PL = & X X 2X X XLl X 24

Oy Termocal Ab Termax, Vestrantie 2, 01750 VANTAA (09) 507 4235, (09) 566 4190, termocal@termocal.fi, www.termax.fi

YLAPALOISET

UTermaxBio20 3230,- 17-20  740x590x1270 - 280 200 33 300-600 125 4 K, P X = X = X L X L 24
"TermaxBio25 3490,- 20-25  740x740x1270 370 250 50 600-1000 150 5 K.P X = X - X L X e
"Termax Bio 25 Maxi 4 350,-  20-25 740x740x1590 430 380 50 6001000 0150 5 K, P X = X L X L X X 24
Termax K-40 2550,- 20-40  550x760x1350 280 140 50 1000-3000 200-2504 K X X L X L L L 24
TermaxPellet25Cr 3290,- 20-25  575x760x1415 250 190 pelletti 5 P L - X - X X X X 24
9 Termax Natura 25 3270,- 25 740x976x1320 525 75 50 1000-1500 0200 7 K L XL - - - L = b SRR !
“Termax Natura40 4220,- 40 740x1020x1570 595 a3 50 1000-3000 0200 7 K L XL - ~ - L = X 12
¥ Termax Natura60 4 980,- 60 880x1300x1530 975 180 75 20004000 0200 7 K L XL - - - L = S
9Termax Natura 80 6 750,- 80 880x1700x1530 1165 205 100  4000-7000 @200 7 K L XL - = = L S X 12

Ukko-Uuni/Ekoantenni Oy, Esko Nenonen, Ruisaumantie 19, 71800 SIILINJARVI, (017) 4625 431, (017) 4625 430, eskonenonen@ukko-uuni.fi, www.ukko-uuni.fi

ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT

Pikku-Ukko pU-974 490,- 20 80x50x155 - 250 160 33 - 125 - KHP - - L L L X [ X L 24

Iso-Ukko iU-91L 6200, 30 130x80x155 - 600 420 4 - 150 - KHP - - L L L X L X R

Takka-Ukko 4720,- 20 80x65x155 - 270 160 44 - 125 - KHP - - L. I L X L X L 24

pTU-2000S

Takka-Ukko 6350,- 30 130x95x155 - 620 420 44 - 150 - KHP - - L L L X L X L 24

iTU-2000S

Suora lgmmitys, jolloin Kattilan lisaksi ei tarvita muita lisévarusteita

Veljekset Ala-Talkkari, Hellanmaantie 619, 62130 HELLANMAA, (06) 433 63333, (06) 437 6363, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi

BK (1 3916- 28 80x85x105 135 380 180 40 500-1500 16/200 5,5 KHT & - X L L t X Rl .

B-28 3220, 28 50x100x100 135 350 160 40 500-1500 16/200 55 KHT L - X L. L L X L 12

B-40 3320- 40 50x100x100 135 380 100 40 1000-2500  18/220 6,5 KHT L - X L L L X SRR

YLAPALOISET, VETO

K-30 2645- 2040  50x73x128 10 330 110 54 500-1500 16/200 5,0 KHT L - X L £ E - AN

C-30 3060,- 20-40  50x73x146 110 360 170 54 500-1500 16/200 5,0 KHT L - X L X L X L 12

30(2 3470,- 30 58x96x121 130 420 270 40 % 16/200 5,0 HT L L - X X X X X ! el 1

60 (2 4380,- 60 67x110x130 138 585 340 50 “ 17/220 6,0 HT L L - X X X X X X 12

80(2 5500,- 80 67x115x146 207 670 350 50 J 18/240 7,0 HT L L - X X X X X ) S

100 (2 6400,- 100 77x115x146 324 780 475 - " 20/250 8,0 HT L L - X X X X X X 12

120 (2 6400,- 120 77x129x146 412 765 385 - i 20/250 8,0 HT L L - X X L X - ) UL ¢

150 (2 8180,- 150 77x160x146 550 950 460 - s 20/250 100 HT L L = X X 1L X <= X 12

2202 12050,- 220 102X184X155 650 1550 850 - “ 30/700 14 HT £ L L X X L X - X1

300 (2 17610,- 300 105X233X204 1430 2130 970 - % 35/960 14 HT L L L X X L X = X 12

400 2 20405,- 400 128x244x204 1850 3600 1250 - = "400 8 HT i L L X X i X - | SR
(savukaasu-puhdistimella) / 1200”

500 (2 24750,- 500 147x286x204 2660 4100 1700 - "500 9 HT b L L X X I X - ) SRR
(savukaasu-puhdistimella) / 1600”

700 (2 36000,- 700 168x338x205 3200 5800 3000 - 5 "500 10 HT L & L X X L X - |l

(savukaasu-puhdistimella) / 1600”
Valmistaja pidattad oikeuden muutoksiin

Kuvissa: Pydrakuormaaja, CLG 816G, 5600 kg

\& LivGoneG

Pyorakuormaajat
ja kaivukoneet

Luotettavat ja edulliset
LiuGong maansiirtokoneet.
Soita ja kysy lisaa
09 274 6880
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Vain yhden paatoksen verran

Nykyhallitus saattaa saada elinaikanaan aikaiseksi toisen lainvoi-
maisen pddtoksen, jolla edistetddan uusiutuvan energian kayttod.
Miki sitten lieneekin. Onneksi meilld on EU, joka vaatii uusiutu-
van energian lisidmistd saman verran kuin kolme vuorineuvos-
ten unissa vield olevat ydinvoimalat tulevat jauhamaan sahkod.

IIman Euroopan Unionia mitéddn ei tulisi tapahtumaan. Kun-
non protestantteina kunnioitamme Brysselin esivaltaa pilkulleen
ja prosentilleen. Jospa voisimme ottaa oppia Kreikasta, papyryk-
selle vain hienosti kirjailisimme miljoonat hakekuutiot, tuhan-
net tuulimyllyt ja sammiolliset hyvid autoviinaa.

Brysselissd komissaarit sitten Suomea kiittelisivit. Ei olisi pel-
koa luonnonvéirin puolilahon néreentyven eksymisestd pois
sellukattilajonosta. Se yksikin tuulimyllyn siipiin vuosittain kuo-
leva tirppa pelastuisi.

Paitoksid hallitus yrittad, eikd mitdan ponnetonta risupakettia,
kuten edellisen ydinvoimapiitoksen kylkidisend tuli. Huonosti
on uusiutuvan energian edistimispaketti valmisteltu. Eduskun-
nassa oppositiopopulistit melskaavat kuin Viertolan sonnilauma
uhoten, etti pienipalkkainen elikeldinen ja palkansaaja joutuu
maksamaan maaseudulle menevii tukiaisia. Isoin oppositiopo-
mo ruokkii mielikuvaa, ettd rahat ovat uusi maataloustukiauto-
maatti.

Tukirahat kuluvat kuitenkin tehottoman tuulisihkén tuotan-
toon. Vaan eipd kuulu rutinan ohella luovaa ja rakentavaa esi-
tystd, miten uusiutuvan madrai lisitddn. Luontohorhot vaati-
vat Pohjois-Korean mukaista energiansiddstomallia. Puuta ei saa
polttaa, kun luonnon tasapaino hiiriintyy. Tuulimyllyt uusine
sidhkolinjoineen pilaavat maiseman. Kieltolista on loputon.

Jopa energiaministerikin uhkaa hermostua, kun hyvi tarjo-
us ei kenellekdidn oikein kelpaa. Hin sentéddn osaa asiansa ja nu-
meronsa. On vuorineuvosten koulu luku-
kausimaksuineen ollut sen verran antoisa.

Osaaminen on tarpeen kesidkuussa rem-
miin astuvalle uudelle padministerille.

Hallituksen esitys uusiutuvan energi-
an kéyton aktivoimiseksi sekd ydinvoiman
rakentamiseksi on saanut myos apuraho-
ja kyttdavit dosentit ulos koloistaan esitté-
mian tyypillisid maailmanlopun lausunto-
ja. Mistd niitd aina sikidakin. Lopuksi lau-
suntoon tulee aina farisealainen pehmen- 2
nys ja oman edun tavoittelu. Hurskain fraa-
sein selkokielisen: asiaa ei ole toistaiseksi %
riittdvasti tutkittu, mutta antakaa tutki-
musrahaa niin painun taas kammiooni, et-
tei reaalimaailma vain ajukoppaani pilaa.

Kaivetaan metsdstd sopiva esimerkki:
Kantoja ei saa polttaa, kun ne sitovat muu-
taman vuoden hiiltd ennen lahoamistaan.
Sen sijaan poltettaessa niiden hiilidioksidi
vapautuu heti. Eivit sano ddneen, ettd pol-

tetaan se odotusaika mustaa kivihiiltd. Jatkona seurasi dosentilta
monilla apurahoilla aikaansaatu mietelmd, ettd puuta pitdd tun-
kea tyhjiin kaivoksiin pois luonnon kiertokulusta.

Kylld sitd ilmastotutkimusta tehddéin pienelld jdrjelld. Puut
tyhjiin kivihiilikaivoksiin ja viereisestd suuaukosta kauhotaan ki-
vihiiltd toimitettavaksi Helsingin neonvihreiden lukaalien lim-
mitykseen. Mitahén kikkaramantyjdan vahtiva selluvuorineuvos
on asiasta mieltd.

Mikahin on tullut suomalaisen tukipérssin kiistattomalle joh-
tajalle, metsdnomistajien etukaadereille? Ovat tyytyviisid kaik-
kien aikojen risutukipottiin. Aateveli energiaministeri ei suonut
kolikkoakaan tukirahaa jaettavaksi suoraan pankolla makaile-
ville lustokorville, vuorineuvoskoulun oppien mukaisesti. Kau-
punkien isot voimalaitokset saavat euroja voimalaitoksen kas-
saan puukuorman kylkidisend. Ndin marssii maalaisliitto kau-
punkiin.

Metsdomistajien lddkitys on vahvasti pielessd, kun lapsenus-
koisesti uskovat markkinavoimien tuovan rahaa kannonjuureen.
Metsdnomistajat iloitsevat uudesta kultaisesta vasikasta. Energia-
puurahat poistetaan metsdministerion jakelulistalta ja siirretdin
energiaministerion jakeluun. Lustokorvat laskevat, ettd nyt tulee
uutta rahaa, eikd metsaministerion rahoja kutisteta.

Oletteko joskus lukeneet samansuuntaisia todentuntuisia Hol-
mold-tarinoita. Valtionvarainministerié ei hélmolidistarinoita
usko. Visio eli haavekuva, toteutuu vasta, kun metsiministerié
saa setelinpainamisluvan. Mutta luja on usko korpikuusen juu-
ressa metsaministerin vuolaisiin lupauksiin. Ellei muu auta, niin
tavan mukaan hin ottaa asian puheeksi Brysselissd alan ministe-
rien vessakdynnin yhteydessi. Tai asettaa tydryhmain.

Kesiisid pitkospuita suolla taapertaessa tulee vikisinkin mie-
leen neonvihredn hallituspuolueen ilmas-
to- ja energia-asiantuntemus. Padminis-
terilld oli sen verran pelisilméi, ettd antoi
vihreiden johdolla tehtéviksi 2050 ulottu-
van ilmastostratergian. Sopivan vaaraton
tavoite kaukana tulevaisuudessa.

Paidvalmistelijana oli vihred heppuli, jon-
ka ainoa tieteellinen naytto eli akateeminen
kypsyysniyte valmistui viime lumilla ja ai-
heena oli syvasti energia-asioita eli liskid
lihelld oleva aihe: television sarjoissa esiin-

§ tyvien lihavien ihmisten henkilshahmot.
g Joten tervetuloa vuosi 2050, kylla vihrei il-
§ mastoasiantuntija tietda.

1

\\k Hallitus on saanut aikaiseksi vain yhden

uusiutuvaa energiaa edistdvin lainvoimai-
sen padtoksen. Limmitykseen kiytettéivis-
td biopolttodljysti ei tarvitse maksaa polt-
toaineveroa.

Takatuli

Tarinaa tyéryhmien ulkopuolelta
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bioenergiavarat
eivat riita tavoitteiden
saavuttamiseen

BIOENERGIAN KAYTTO EU-27, 2007 (98 Mtoe)

EU-maat eivit saavuta
bioenergian kdyttota-
voitteita ilman tuontia
ja peltoenergian voi-
makasta lisddmista.

M Pertti Jalonen

Erilaisia tutkimusyhteenvetoja esi-
teltiin maaliskuun lopulla EUBIO-
NET III -hankkeen Biopolttoaine-
markkinat ja standardit -seminaa-
rissa Espoon Otaniemessa.
EUBIONET III -selvitystd bio-
polttoainevaroista, kiytostd ja
markkinoista esitelleen VTT:n
erikoistutkijan Eija Alakankaan
mukaan EU-maiden bioenergia-
potentiaali ilman jitteitd on noin
150 miljoonaa o&ljyekvivalentti-
tonnia eli runsaat 1800 TWh.
Bioenergiavaroista oli kiytos-
sd 48 prosenttia jo vuonna 2006.

Al

1 Mtoe =
11,63 Twh

TAVOITE
VUONNA 2020

TAVOITE VUONNA 2020
(215 Mtoe)

Vienti 1 846 ktoe

Tuonti 4 158 ktoe

Tuonti
20 000 ktoe

Bioenergian
kéyttd
eollisuudessa

40 000 ktoe

Bioenergian kéyttd

Suurimmat bioenergiareservit
ovat metsihake ja pelto- ja hedel-

kotitaloud ktorilla

ja pal
34 994 ktoe

Eija Alakangas, Lahde: AEBIOM, RHC-ETP

miébiomassa. Ongelmallista on,
ettd nuo reservit ovat jakautuneet
maittain hyvin epitasaisesti.

Jotta EU:n vuoteen 2020 ulot-
tuvat bioenergiatavoitteet toteu-
tuisivat, kdyton olisi noustava ny-
kyisestd 98 miljoonasta oljyek-
vivalenttitonnista eli noin 1100
TWh:sta periti 215 ekvivalentti-
tonniin eli 2260 TWhiin.

Se edellyttdisi noin 230 TWh:n
tuontia ja sitd, ettd peltoenergiaa
tuotettaisiin saman verran. Jit-
teistd biohajoavien osuudeksi on
arvioitu 50 prosenttia, energiaksi
muunnettuna noin 430 TWh.

Alakankaan esittelemin selvi-
tyksen johtopiditoksid ovat, et-
td kilpailu biomassavaroista edel-

A Jotta EU:n vuoteen 2020 ulottuvat bioenergiatavoitteet toteutuisivat, kaytén olisi noustava nykyises-
ta 98 miljoonasta o6ijyekvivaienttitonnista eii noin 1100 TWh:sta perati 215 ekvivaienttitonniin eli 2260

leen kiihtyy, mikd nostaa niiden
hintaa.

Indekseja...

Jotta polttoaineilla voitaisiin kiy-
d4 kansainvilistd kauppaa, on ke-
hitetty niiden viitehintoja kuvaa-
via indekseji. Matti Sihvonen
FOEX Indexes Ltd. -nimisestd yri-
tyksestd kertoi niistd lyhyesti.

Nyt laadittujen indeksien taus-
talla on noin 2 vuoden hintakehi-
tyshistoria.

Ne soveltuvat toimitussopimus-

TWhtiin. Kuva: Eija Alakankaan esitys.

ten viitehinnoiksi sekd ja hintaris-
keiltd suojautumiseen niin sano-
tussa nettoarvon tilityksessd, jossa
sovittua hintaa verrataan nykyhin-
taan ja poikkeamista hyvitetdin jo-
ko ostajaa tai myyjad, jolloin var-
mistetaan tietty minimihinta.
Indekseji tarvitaan, koska esi-
merkiksi kansainvilisen pelletti-
kaupan arvioidaan kasvavan 12
miljoonan tonnin nykytasolta 60 -
200 miljoonaan tonniin. Suurim-
pien pellettitehtaiden yksikkoko-
ko tulee nousemaan yli miljoonan

tonnin. Metsihakekaupan usko-
taan kasvavan vield nopeammin.

ja hintaseurantaa
Jarkko Toropainen Poyry Mana-
gement Consulting Oy:std kertoi
puupolttoaineille kehitetystd lapi-
nidkyvidstd hintaseurannasta. Ky-
seessd on Excel-pohjainen verk-
kopalvelu, johon energiayhtit luo-
vuttaa hankkimiensa puupolttoai-
neiden hinnat. Luovutetut tiedot
kasitellddn luottamuksellisina.
Hinnat pdivitetddn neljdsti vuo-



A Kilpailu biomassavaroista kiihtyy edelleen, mika nostaa niiden hin-
taa. Erikoistutkija Eija Alakankaan esitteleméassa selvityksessa EU:n
hyvaksymat bioenergian kayttétavoitteet ovat suuremmat kuin mai-
den omat bioenergiavarat.

dessa ja ainakin vield Poyry tekee  tajiksi toivotaan myds pienempii
sitd. Toistaiseksi seuranta kattaa  kdyttdjid. Mitd enemmin luovut-
noin 25 prosenttia metsihakkeen  tajia on, sitd pienemmaksi tilastol-
kdytostd. Mukaan tiedon luovut-  liset virheet jadvit. l

A Matti Sihvosen mukaan hintaindeksit ovat tarpeen pellettien ja
metsahakkeen kansainvélisen kaupan viitehintojen maarittamiseen.
Metsahakkeen kysyntéa kasvaa pelletteja voimakkaammin. Esimerkik-
si Britanniaan suunnitellut investoinnit edellyttavat noin 60 miljoonan
kuutiometrin vuotuista biomassan kayttoa.

BIOPOLTINJARJESTELMAT

LAMPOA KOTIMAISELLA ENERGIALLA

© ST-BIOCONT MALLISTOT 50-1500kW

© KYSY LEASING-RAHOITUSTA

MuuT BIO-TUOTTEET

O KATTILAT O POLTTIMET © TANKOPURKAIMET

Meilta myds piiput ja kanaalit
Tuotteiden myynti suoraan tehtaalta
Saadtotuli Oy
Puh 020 729 9302

www.saatotuli.fi
Kauhajoki

Saatotuli &

LAMPO OMISSA KASISSA
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Bio Help Oy Seindjoel-
ta ja Eteld-Pohjanmaan
Metsikeskus jdrjestivit
maaliskuulla tutustu-
mismatkan Rekan kat-
tilatehtaalle Tanskaan.
Paillimmaisend retken
aiheena oli oljen poltto.

B Jussi Knuuttila

Olki kuuluu tunnetusti hankalim-
pien polttoaineiden joukkoon. Tuh-
ka sulaa perin helposti ja sitd syntyy
runsaasti. Mielenkiintoa silti riittaa.
Syykin on selvi. Kuiva olkikilo sisal-
tdd 4 kilowattia energiaa. Sen voi ot-
taa kdyttoon tai jattad kdyttamatta.

Kokemuksia suomalaisillakin ol-
jen poltosta on. Siti aikaisin kokeil-
leet muistelevat kokemuksiaan kar-
vaiksi. Muutamilta paloi koko kar-
tano. Silmiripset paloivat kaikilta.
Parhaiten parjittiin, kun hoitajak-
si oli valmentaa huonouninen eld-
keldinen.

Tanskalaiset ovat olleet sitkeita.
Heilld oljen polttoa on kehitetty.
Useita toimivia reseptejd 1oytyy.

Eris ehto on ja pysyy. Oljen on
oltava kuivaa, jotta sen kanssa voi
parjitd. Korkea kosteus, helposti su-
lava tuhka ja alhainen tilavuuspai-
no ovat yhdessi litkaa.

Helpointa on poistaa eniten hait-
taava, eli kosteus.

Olki korjuuseen

kevaalla?

Tanskassa kuivan oljen saanti on
perin helppoa. Puintiaikaan kelit
ovat parhaimmillaan riihikuivia.
Oljen kosteus saadaan helposti 15
prosentin tienoille. Sellainen olki
sdilyy homehtumatta ja on helpoin-
ta polttaa.

Suomen syksyssd ei moiseen kye-
td kuin poikkeustapauksissa. Nyt on
bongattu ruokohelpipuolelta pite-
vi keino. My®ds olki voidaan korjata
keviilld ruokohelven tapaan.

Edut ovat lukuisat. Kelien puoles-
ta kevit on varmin vuodenaika kui-
vien ilmojen suhteen. Kevitkorjuu
voidaan useimpina vuosina tehdi
roudan pialta.

Talvi haurastuttaa olkea ja pesee
siitd polton ja kattilan kannalta hai-
tallisia aineita hyvan joukon pois.

Olkiretki Tanskaan

A Palaa se, olki, totesi suomalainen retkikunta tanskalaisella broi-
leritilalla. Kattilan nimellisteho on 750 kilowattia.

Meikilisilld viljoilla olkisato on
suunnilleen sama kuin jyvisato.
Kauralla ja rukiilla olkisato on eh-
ki suhteellisesti paras. Ndin ollen
hehtaarin olkisadosta voidaan suo-
tuisissa oloissa saada talteen maard,
joka vastaa energiasisilloltadn 8-16
megawattia. Tuo vastaa pienehkon
omakotitalon vuotuista energiatar-
vetta.

Rekan
reseptit
Rekan kattilatyypeistda HKRST so-
veltuu oljen polttoon parhaiten.
HKRSV soveltuu sekin, mutta va-
rauksin. Kattila on tarkoitettu ma-
rille polttoaineelle, minki takia sen
palotila pidetdan tarkoituksellisesti
normaalia kuumempana. Se puo-
lestaan muodostaa tarpeettomasti
sulaa tuhkaa.

Liikkuvalla porrasarinalla varus-
tettuun kattilaan ei tarvitse tehdd
erityisid muutoksia, ainoastaan saa-

dét on saatava kohdalleen. Satsauk-
set on tehtdvi olkien kasittelyyn ja
syottoon kattilaan.

Reka on lihtenyt liikkeelle pit-
késtd paaliradasta, jonka padlle las-
tataan paaleja esimerkiksi vuoro-
kauden tarve kerrallaan.

Paalirata tyontdd paalit auto-
maattisesti jyrsinti vasten, joka silp-
puaa oljen. Rekan jyrsin on hidas-
kierroksinen, joten sen pyoritys ta-
pahtuu jireilld vaihdemoottorilla.

Olki silppuuntuu halkaisijaltaan
yli metrin suuruisen lierién pintaan
kiinnitetyilla terilld kiinteitd vasta-
terid vasten. Akseli ja laakerit ovat
kuin junanvaunussa.

Silppu viedéddn ruuvilla sulku-
sydttimen kautta pesdd tayttavalle
ruuville.

Menetelma toimii, kunhan terien
kunto pidetiin yll4 ja paalirata sekd
muut kuljettimet kunnossa.

Haittapuolena on monimut-
kainen mekanismi ja sitd myoten

korkeahko hinta.

Oljen silppuaminen ja silpun
vienti kuljettimissa haukkaa aika
tavalla sahkoenergiaa.

Broileritilan

pannu

Retkeldiset tutustuivat ison broile-
ritilan lammitysratkaisuun. Koh-
teessa oli oljenpolttoon varustettu
750 kilowatin Reka HKRST -kat-
tila. Systeemi vaikutti toimivalta ja
vihatoiselta.

Suurkanttipaalit lastattiin kurot-
tajalla katon alle tungetusta varas-
tosta pitkille paaliradalle. Siithen
vaikutti mahtuvan hyvinkin 20 me-
gawatin edesti paaleja. Tdydelldkin
teholla ajettaessa paaleja riittdd vi-
hintddn vuorokaudeksi.

Paaliradan pédssd hidaskierrok-
sinen, kulmavaihteella pyoritettivi
jyrsin irrotti ja silppusi oljen paa-
leista. Siitd silpun veivit isot ruuvit
sulkusyottimen kautta kattilaan.

Kaynti aiheutti vastalauseiden
ddnid. Olki on nahkeaa tavaraa niin
silputtavaksi kuin ruuveilla kulje-
tettavaksikin.

Homma kuitenkin toimi, vieldpi
hyvin. Savukaasut néyttivit puhtail-
ta, sikali kuin niitd plussan puolella
olevalla kelilld edes niki. Multisyk-
lonilla on varmasti alentava vaiku-
tus savun hiukkaspitoisuuteen.

Oljen tuhkapitoisuus on suuri,
7-10 prosenttia. Niinpd myds tuh-
kan poisto on automatisoitu. Tuhka
myos sulaa helposti, joskus jo 600
asteessa. Sulaminen johtuu kor-
keista natriumin, kaliumin ja kloo-
rin pitoisuuksista.

Tuhkaruuveille liian suuriksi kas-
vaneita kuonamoykkyjd 16ytyi lam-
pokeskuksen ymparistosta.

Oljenpoltto ja polton automati-
sointi on siis ratkaistu varsin tyy-
dyttdvilld tavalla. Tanskalaiset ovat
tehneet téssd suhteessa uraa uurta-
vaa kehitystyota.

On selvii, ettd oljen poltto olisi
mahdollista my6s Suomessa. Sellai-
nen kutina kuitenkin on, ettd tuo-
tanto olisi viisainta jirjestdd paikal-
lisena.

Megawatin molemmin puolin
oleva teholuokka voisi olla paikal-
laan. Silloin kuljetuskustannukset
ovat minimoitavissa.

Sddstot pitkiin kuljetuksiin ver-
rattuna voivat olla euron megawa-
tilta. M

|
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A Kuten nakyy, oljen tuhka sulaa hel
kaiketi olleet liian suuria tuhkaruuvin

€ " Pitkalle paa-
liradalle mahtuu
hyvinkin 20 mega-
watin edesta suur-
kanttipaaleja, to-
tesi Metsakeskuk-
sen tutkiva ener-
gianeuvoja Tommi
Valli.

posti. Nama kimpaleet ovat
kasiteltavaksi.

A Paalit hajotetaan ja olki silputaan hidaskierroksisessa rummussa
vastateria vasten. Silppu viedaan kattilaan jareilla ruuveilla sulku-
sy6ttimen kautta.

R RN T SRS e L MR Y U VR I S RIS R

Rekan perustaja, omistaja ja toimitusjoh-
taja on Cristian Larsen. 30 vuodessa on
tapahtunut paljon. Kattiloiden ja apulait-
teiden kehitysaskeleet ovat suurimmaksi
siinneet toimitusjohtajan aivoissa. Katti-
loita valmistetaan teholuokkiin 10 kW -
6,5 MW.

Larsen on havainnut, ettd biopolttoai-
neiden kanssa touhutessa siirtolaitteilla
on ratkaiseva merkitys. Rekalla on tarjota
monipuolinen valikoima erilaisia syotto-

maiksi ilmoittautuneet USA ja Kanada.

Rekalla on pitka kokemus

ja purkulaitteita eri materiaaleille ja varas-
totyypeille.

Vienti on merkittidvissd asemassa.
Ranska ja Espanja ovat pitkddn olleet
kasvavia vientimaita. Askettdin on tais-
teltu vienti vetimddn myos Kanadaan ja
USA:han.

Suomessa Rekan maahantuojana toi-
mii Bio Help Oy Seindjoelta. Yritys vas-
taa my6s Vendjin ja Baltian-maiden maa-
hantuonnista.

€ Reka on Cristian Larsenin yli 30 vuoden tydn tulos. Perheyritys tydllistaa vaimon
ja lapset, sekéd 30 muuta. Vientia on yli kymmeneen maahan. Viimeksi ovat vienti-
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Puuenergia ry:n puheenjohtajaksi

Puuenergia ry:n uudeksi puheen-
johtajaksi valittiin Hannu Nieme-
ld Metsitalouden kehittimiskes-
kus Tapiosta. Han toimii Tapiossa
tilld hetkelld Tulosalueen paallik-
kond ja vastaa Tapion palveluista
yksityisen sektorin asiakkaille.
Hannu Niemelilld on pitkd ko-

kemus metsitalouden kehittimi-
sestd ja palveluiden tuottamises-

nut edellisten Tapion metsdnhoi-
tosuositusten laadinnasta ja myos
osallistunut juuri valmistuvien
energiapuun korjuu ja kasvatus-
suositusjulkaisun tekemiseen.

Kalenteri 2010

‘( www.energie-server.de

www.proagria.fi

Kuopio

www.koneagria.fi

| 4.6. Bioenergian mahdollisuudet ja energiayrittajyys -tilaisuus,
‘ Tampere, pirmk.fi/kurssit/bioenergian_
mahdollisuudet_04062010.html

7-8.6.  Renewable energy research conference — renewable energy
beyond 2020 Trondheim, Norja, www.sffe.no/conference/

8-10.6. PowerGen Europe/Renewable Energy World 2010, Amsterdam,
http://ree09.events.pennnet.com/fl//index.cfm

8.-10.6. Renewable Energy World Europe - Plug into Renewables, RAI,
Amsterdam, Alankomaat, www.renewableenergyworld-europe.
com/index.html

10.-11.6. 2nd Annual European Renewable Energy, Berliini, Saksa,
www.platts.com

11.6. iimoittautuminen opintomatkalle BioEnergy-messuille ja

bioenergiakohteisiin 15.-18.11.
https:/portal.mtt.fi/portal/page/portal/proagria_hame/
Tapahtumat?p_focus_event=154923#ilmoittautuminen

17.-19.6. Euroforest 2010: Fire on the energy wood, Burgundy, Ranska,
www.euroforest-2010.eu

30.6.-1.7. Aebiom EU Bioenergy Conference & Renexpo, Brysseli, Belgia,
29.7.-1.8. FARMARI Suomen maatalousnéyttely 2010, Mikkelin ravirata,

27.8. Fine particles in combustion and their health effects (IAC2010
satellite workshop), Kuopio, www.uku.fi/fine/iacsat/index.shtml

1.-2.9.  Forest Bioenergy, konferenssi, Tampere,
www.bioforest.finbioenergy.fi

2-49.  FinnMetko, Jamsa, www.finnmetko.fi

7-8.9.  10th Pellets Industry Forum, Stuttgart, Saksa,
www.pelletsforum.de

8.-10.9.

Interpellets 2010, Stuttgart, Saksa, www.interpellets.de
22.-23.9. Bioenergia- ja jatealan ajankohtaispaivat, Tydterveyslaitos,

20-23.10. Koneagria -néyttely, Jyvéaskyla

26.—28.10.Energia 10 -messut (Energiafoorumi ry:n Energiapéivé 2010,

Energia 2010 -kongressi sekd muita alan seminaareja ja
tietoiskuja), Tampereen Messu- ja Urheilukeskus,

www.energiamessut.fi

23.-24.11. Bioenergiapaivat 2010, www.finbio.fi
27.-29.10. Expobioenergia, Valladolid, Espanja, www.expobioenergia.com

16.-19.11. Bioenergy Decentral, Hannover, Saksa,
www.bioenergy-decentral.com

25.-26.11. Metsapaivat, Helsinki, www.metsapaivat.fi

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Elina Muuttomaa. Jos haluat iimoittaa
tapahtuman kalenteriin, laita s&hkdpostia elina.muuttomaa @tts. fi

W JARJESTOSIVUT
Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja

| tage fredriksson@ttsfi
www.puuenergia.fi

| Lakien saatamisen reunaehdot
Energiapuun korjuun tukeminen
otettiin Kestdvin metsdtalouden
rahoituslakiin (Kemera) mukaan
1992. Puun kotimaisuus ja oma-
varaisuuden lisddminen olivat sil-
loin tdrkeitd argumentteja, mutta
| tdarkeimpid oli metsdnomistajien
| oma aktiivisuus omissa metsissa.
| Energiaan liittyvit hiilidioksidi-

kysymykset olivat silloin tunte-

maton asia, johon kukaan ei kiin-
| nittdnyt huomiota.

| Pankki rajahti viime vuonna
Puumadiri junnasikin paikallaan
pitkddn ja on noussut hitaasti vii-
meisen reilun kymmenen vuo-
den aikana vajaasta 300 000 kuu-
tiometristé reiluun 600 000 kuu-
| tiometrid 2008. Viimeiset vuodet
| kasvu oli todella hidasta. Viime
vuonna kaikki oli kuitenkin toi-
sin. Kun puukauppa muilla puu-
tavaralajeilla loppui, turvetta oli
toissa talvena liian vihin tarjolla,
pitkddn parjattua Kemeraa huu-

| dettiin apuun. Ja apua tuli.
Puumaiird kasvoikin 1,6 mil-
joonaan kuutiometriin ja kay-
tannossd enemminkin, silld kaik-
ki budjettirahat ja lisibudjettira-

' | hat loppuivat nopeasti. Tdmdn

vuoden rahoja kdytettiin suurelta
osin timén vuoden alkukuukau-
sina edellisen vuoden korjuukus-
tannuksiin. Viime vuoden korjat-
tu puumdiré lieneekin siis yli 2
miljoonaa kuutiometrid.

| Lainmuutoksilla on pitka
ja vaikea historia
Kemeran heikkoudet tunnetaan
melko hyvin. Sitd onkin monta
kertaa pyritty parantamaan. Suu-
rin ponnistus on vuodelta 2004,
kun silloisen risupaketin jaljiltd
pyrittiin laajentamaan raaka-ai-
nepohjaa helpottamaan hallin-
toa ja lisidmaédn puun tarjontaa.

| Hanke haudattiin valiokuntaka-
sittelyn jilkeen, kun rahaa ei ol-
lut ja Kemeraan oltiin tekemissd
muitakin muutoksia. Niitd odo-

| tellaan edelleen.

|

PUUENERGIA

| Tage Fredriksson (09) 2904 1200

ta. Hin on muun muassa vastan- |

Teollisuudesta riippumatonta
puuta lisda

Nyt on uudet tavoitteet. Energia-
puulla on suuri rooli uudessa ener-
giapaketissa. Virallisissa kalvois-
sa nuorten metsien energiapuulle
on piirretty noin viiden miljoonan
puuerd. Sithen on varattu poliitti-
sen sopimuksen 36 miljoonaa eu-
roa. Onko se lisirahaa nykyiseen
Kemeraan verrattuna, ei selvid ko-
vinkaan helposti. Rahat on kuiten-
kin luvattu pienpuun energiapuu-
tukeen, jota lupausten mukaan tu-
lee kaikelle ensiharvennuspuulle.

Korjausrakentamista

vai kokonaan uutta?

Kun pienpuutukea lihdetdin ke-
hittimdin, on kaksi mahdollista
péilinjaa: toinen on se, ettd raken-
netaan vanhan péille ja toinen, et-
td vanha poistuu ja kehitetdan uut-
ta tilalle. Uusikin muistuttaa tieten-
kin piirteiltddn vanhaa jarjestelmaa.
Jos vanhan piille rakennetaan suo-
raan, se merkitsee esimerkiksi siti,
ettd vanhaa jirjestelmad sovelletaan
tiettyyn jddvin puuston ldpimitan
yldrajaan, esimerkiksi 13 senttiin.
Tétd jareimmit kohteet olisivat uu-
den tuen piirissa.

Tallaisen uudistuksen tuloksena
meilld olisi periaatteessa jopa kol-
menlaista tukea nuorille metsille ja
hallinto ei ainakaan yksinkertais-
tuisi. Kokonaan uuden tuen perus-
temainen tuntuu sen takia parem-
malta, mutta uuden tukimuodon
lipiajaminen Brysselin kiytavilld
pelottaa useimpia. Nykyinen Ke-
mera seisoo vankalla pohjalla suo-
jassa EU-byrokraateilta, koska se oli
kiytossi jo ennen EU-aikaa.

Lainvalmistelijoiden on mdira
saada tyonsd valmiiksi ensi vuot-
ta varten. Se on lievisti sanottuna
haaste. Pienpuutukeen liittyy mon-
ta reunaehtoa, joista mainittakoon:
puumiirin lisidminen pienem-
malli tukitasolla, ainespuumarkki-
noihin nihden neutraali, byrokra-
tian vahentdminen. Lainvalmisteli-
joille on tulossa pitkd kuuma kesi
ja alkusyksy.
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Turveteollisuusliitto ry
TURPEESTAVOIMAA
Jarjestopdallikkd

Hannu Salo (014) 3385 400

turveteollisuuslitto@turveteollisuusliitto.fi

www.turveteollisuusliitto.fi

Luottavaisesti haastavaan
tuotantokauteen

Toukokuun puolivilin limpimien
sdiden myotd koko maassa pdis-
tiin aloittamaan turvetuotanto-
kautta. Tavoitteena on tuottaa
energiaturpeita sekd ympéristo- ja
kasvuturpeita yhteensi yli 30 mil-
joonaa kuutiometrid.

Kesin tuotantotavoitteita kysel-
lessé kavi selviksi, ettd jélleen ollaan
haastavan tuotantokauden kynnyk-
selld. Haastavuudesta on tullut il-
meisen pysyvi olotila, kun tuotteet
tekevit kauppansa ja tuotantoa ra-
joittavia tekijoitd riittdd. Tulos teh-
ddan osaamisen, toimivan kaluston
ja riskien hallinnan kautta. Tarkein
yksittdinen kauden onnistumiseen
vaikuttava tekijd on kuitenkin edel-
leen sii.

Kiinnostus osaamiseksi

ja sitoutumiseksi

Merkille pantavaa on edelleen jat-
kuva kiinnostus turvealan toihin.
Suohommat.net-tyonvilityspals-
ta Internetissd on vuoden aikana
vakiinnuttanut paikkansa. Yhdes-
sd Nevalle.com-sivuston kanssa se
osoittaa kiinnostuksen alaa koh-
taan. Tyovoiman tarve alalla on
krooninen ja pahenee talouden el-
pyessd.

Ehkid merkittdvimmén haasteen
muodostaa jatkossa, kuinka kiin-
nostuneista nuorista kuljettajis-
ta kasvaa osaavia ja sitoutuneita
yrittdjid alalle. Turveteollisuuslii-
ton ja Koneyrittdjien liiton kevial-
14 myontimé ensimmdinen yhtei-
nen turvealan stipendi kannustaa
toivottavasti osaltaan myds yritti-
jaksi ryhtymiseen.

Tuotantotavoitteiden toteu-
tumiseen voivat osaltaan auttaa
esimerkiksi onnistuneet uusien
tyontekijoiden perehdytyskurssit.
Niitd jarjestettiin ennen tuotanto-
kautta Eteld- ja Pohjois-Pohjan-
maalla. Vastaavaa on ollut vireilld
muuallakin. Toivotaan niille jat-
koa, kehittymistd ja menestystd
toteuttajien eli oppilaitosten ni-
kokulmasta!

Dokumentit

tukena

Tuotantokauden riskien hallin-
taan auttaa nyt jo vuoden kidytossd
ollut Torjutaan turvepaloja -kul-
jettajan, josta otettiin jo toinen
6 000 kappaleen painos. Opasta
voi tilata omakustannushintaan
toimituskuluja vastaan Turvete-
ollisuusliitosta. Se 16ytyy yhdessi
laajemman materiaalin ja koulut-
tajan esitysaineiston kanssa pdf-
muodossa myos suoraan Turve-
teollisuusliiton www-sivuilta koh-
dasta “ohjeita”

Vahvan tuen monen asian se-
littimiselle ja myds kokemukses-
ta oppimiselle tarjoavat tuotanto-
alueiden kayttopaivikirjat. Niiden
tayttamistd myos monien rutiini-
en ja alueella toimivien mielesti
“itsestdan selvyyksien” osalta voi-
daan pitdd kuin vakuutuksena tu-
levaisuudelle. Tiimilt4 pitéisi hek-
tisimpdnidkin tuotantokautena
jaada riittdvisti aikaa tapahtumi-
en kirjaamiseen ja jossain vaihees-
sa myos tirkeiden kohtien lipi-
kdymiseen ajoissa.

Viimeistddn tuotantokauden
lopulla tulee ajankohtaiseksi mi-
tata tavoitteen toteutumista. Tur-
peen mdirdd ja laatua sen tuotan-
to- ja toimitusketjun eri vaiheis-
sa voidaan mitata monin tavoin.
Juuri kentille lausunnolle lihte-
nyt turpeen mittausopasluonnos
on omiaan selventimiin mo-
nelle turpeen tuotantoketjun eri
vaiheissa toimivalle yrittéjille ja
tyontekijille vierasta mittaus-
kaytantod.

Saadun palautteen perusteel-
la turpeen mittauksen neuvot-
telukunta vastaa lopullisen mit-
tausoppaan julkaisemisesta vuo-
den loppuun mennessi. Turpeen
mittausopasta tullaan péivitti-
médn aina, kun alan kdytinnot,
tutkimustulokset ja ohjeistami-
nen sitd edellyttivit. Opas ei sido
turvealan toimijoita, mutta me-
netelmit ja menettelyt kuvaavat
hyvéi tapaa toimia turpeen mit-
tauksessa.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 0207 639 601

info@finbio.fi
www.finbioenergy.fi

Hallituksen esitykset uusiutuvan
energian paketista ja ydinvoimasta
ovat eduskunnan kisittelyssi. Esi-
tys panostaa massiiviseen ydinvoi-
man lisdykseen ja tuulivoiman ja
puusdhkon merkittivain kasvaun.
Nyt taitetaan peistd takuista, ettd
uusiutuvien paketti saadaan todella
toteutettua. Uusiutuvien osuus on
nostettava 28,5 %:sta 38 %:iin vuo-
teen 2020. Mdirda on jossain jopa
kauhisteltu, ettd minka tekivit ja
sopivat. Mutta miti vield, prosentti-
luvut himiavit. Pienten prosentti-
lukujen Iso-Britanniassa ja Saksassa
uusiutuvan energian lisiykset ovat
molemmissa suurempia kuin Suo-
men koko energian kiytto yhteen-
sd! Italiassa ja Ranskassakin mel-
kein. Joten helpolla péisi bioener-
gia-Suomi.

Uusiutuvien paketista

on pidettava kiinni

Sisdisid sddtojd kyllikin tarvitaan.
Epédvarmuutta lisdd, miten timan
hallituksen ja eduskunnan paitok-
set sitovat tulevia kansanedustajia
budjettipditoksissa? Kun esitetyt
edistimisrahat ovat niistd kiinni.
Sentddn komissio valvoo uusiutu-
vien tavoitevelvoitteiden toteutta-
mista. Tamékin on syytd huomioi-
da eduskunnan energiapoliittisessa
padtosprosessissa.

Puuenergiaan paukkuja

Suomessa sihkonkulutuksen en-
nustetaan kasvavan. Puuvarojen
puolesta se kylld onnistuu, riittdd
taatusti teollisuuden ja energialai-
tosten kayttoon. Metsiteollisuus on
suurin bioenergian tuottaja ja kdyt-
tdjd, lisdksi biojalostamot ovat tulos-
sa ja niiden raaka-aineiden hankin-
tahaasteet. Sahkod ja limpod tuot-
tavat energialaitokset lisddvit myos
tavoitteellisesti puupolttoaineiden
kiyttod. Keskeistd on puuvarojen
jarkevd ja monipuolinen hyddyn-
timinen jalostukseen ja energiaksi.
Yhteistoimintaa tarvitaan. Aines- ja
energiapuun markkinoille saamista
jalogistisia jirjestelmii pitdd tehos-
taa eri konstein. Muuttuva sihkon-

YrNBIO

www.finbio fi

tuotannon tuki parantaa nykytilan-
netta. Sahojen sihkontuotantokin
sai lopulta ymmarrystd, pienCHP-
tuki kuuluu pakettiin. Pienpuun
energiakdytto on erityisend panos-
tuksena, mutta kansanedustajien
on tiedostettava, ettd se vaatii pa-
rempia rahoitustoimia.

Mita pitda entrata?

Energiahuolto on saatava riippu-
mattomammaksi puunjalostuksen
suhdanteista. Ainespuukaupan hil-
jentyminen hidastaa kantojen, ok-
sien ja latvusmassan saamista ener-
gian tuotantoon. On syyti laittaa
edistimisen painopisteet nuoriin
metsiin esitettyd tarmokkaammin.
Keskittad riittdvat rahoitusresurssit
nuorten metsien pienpuun mark-
kinoille tulon turvaamiseen. *Tu-
ki-ikkunaa” on laajennettava myos
suurempirunkoisiin harvennus-
kohteisiin ja tarvitaan oleellinen
tuen nosto.

Kiinteistopuoli puuttuu
Oljyako yha suositaan? Samalla kun
70 % pelleteistd menee ulkomaille
muiden hy6dyksi, ja pellettien ta-
voitetaso on laitettu merkillisen vi-
hdiseksi. Kiinteistéjen uusiutuvan
energian vauhdittaminen tarvitsee
laiteinvestoinnin edes osittaista ve-
rovihennysoikeutta.
Liikennepuolella luvataan nostaa
bio-osuus 20 prosenttiin. Paketti ei
kerro, panostetaanko kotimaisiin
raaka-aineisiin vai Kaukoidén pal-
muo6ljyyn? Puudieselistd odotetaan
jatkossa paljon, metsiteollisuuden
strategista uustuotetta. Bioetanoli-
tehtaita luvataan tukea, joilla oma-
varaistetaan my0s valkuaisainere-
hun ldhes 90 %:n tuontia. Yrittdjid
etsitddn, vaikka esim. Punkahar-
jun tehdas on ollut vuosia lupineen
starttivalmiina, odottanut valtion
osarahoitusta. Ja miten kotimainen
biodiesel? Verotetaan yhi rikillisim-
main polttoaineen mukaan, vaikka
siind ei ole rikkid ollenkaan. Ja puh-
taimmalle polttoaineelle biokaa-
sulle VTT esittiaa VM:lle liséveroja.
Merkillista.
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivit sisilld arvonlisaveroa, mutta sisiltdvit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

S POYRY

Huhtikuu 2010
Polttoaineen hinta limmon tuotannossa
(sisdltdvit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)
Polttoaine A B C D E
Verot ja Polttoaineen 3 kkn liukuva 12 kk:n liukuva
maksut hinta keskiarvo keskiarvo
Kuluttajahinta euro/MWh euro/GJ] euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttooljy D 455,5 euro/t 5,87 11,1 39,9 38,8 35,6
Kevyt polttosljy 63,4 sentti/l 8,74 17,7 63,7 60,1 53,7
Maakaasu * 28,3 euro/MWh 2,10 7,9 28,3 28,1 27,0
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 61,3 euro/t 0,0 2,4 8,8 8,4 8,0
- rannikkolaitoksella * 114,1 euro/t 7,26 4,6 16,4 16,0 15,5
- kuljetus noin 100 km 120,9 euro/t 7,26 4,8 17,4 17,0 16,5
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 9,4 euro/MWh 0,0 2,6 9,4 93 9,5
- kuljetus noin 100 km 10,6 euro/MWh 0,0 2,9 10,6 10,5 10,7
Palaturve ¢
- kuljetus noin 50 km 12,9 euro/MWh 0,0 3,6 12,9 12,7 13,3
- kuljetus noin 100 km 13,7 euro/MWh 0,0 3,8 13,7 13,6 14,2
Metsihake 7) 17,8 euro/MWh 0,0 4,9 17,8 17,5 18,3
Puupelletti ® 35,4 euro/MWh 0,0 9,8 35,4 35,4 36,3

Huom. Sihkéntuotannon polttoaineilta ei perité veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vihentéd sarakkeen B luvun.
1) Hinta maaliskuussa. Pienehkojen lampélaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméardinen hinta.
2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan sdilioon toimitettuna.
3) Hinta helmikuussa. Maakaasutariffin M2006 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.
4) Hinta maaliskuussa.
5) Hinta sisaltii litkennemaksun seki purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eika kenttikustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja.

7) Keskimaiiriinen hinta.

8) Hinta helmikuussa.

Irtopelletti.

Suomessa metsihakkeen ja tuulivoiman sihkontuotantotuki on 6,9 euroa/MWhe, pienvesivoimalla (=1 MVA)

ja biokaasulla tuotetulla sihkolla 4,2 euroa/MWhe.Kierrityspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Energiapuun valinta, keruu ja toimitukset on hoidettava ammattimaisesti ja metsaluontoa kunnioittaen.
Metsanomistajien itse omistama Metsaliitto on kehittanyt metsaenergialiiketoimintaansa jo vuosia.
Hankimme omistajajaseniltamme energiapuuta ja myymme sita eteenpain kuntien ja teollisuuden
energialaitoksille. Lahes 130 000 omistajajasenta seka ammattimaiset haketusurakoitsijat ja kuljetusyrittajat

takaavat tyomme luotettavuuden ja sujuvuuden.

www.metsaliitto.fi



~¥4ﬁdinvoiman ja uusiutuvien energiamuotojen kiytto rinnakkain on nopein ja tehokkain tapa

{  muuttaa sihkéntuotantoa suuntaan, jossa hillitiin - ei aiheuteta - ilmastonmuutosta. Hyvin-
voinnista tai mukavuudesta tinkimattd. Katso mitd teemme sinun kotiseudullasi:
www.pohjolanvoima.fi/suomi/

POHJOLAN
VO I M A Suomen monipuolisin energiantuottaj

www.pohjolanvoima.f




