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Ripeasti tavoitteista toteutukseen

usiutuville energialdhteille

EU:n Suomelle asettama 38

prosentin tavoite vaatii pi-

kaisia toimenpiteiti, jotta

se olisi mahdollista saavut-
taa vuoteen 2020 mennessd. Edellisina 12
vuotena lisisimme uusiutuvien energia-
lahteiden kaytt6a 30 terawattituntia, mut-
ta silloin meitd auttoi metsiteollisuuden
tuotannon nopea kasvu. Nyt seuraavina
12 vuotena lisdystarve on hieman suurem-
pi— mutta ilman metsiteollisuuden suu-
ren kasvun vetoapua. Bioenergian kiyton
lisidamisen edut kansantaloudelle on osoi-
tettu. Esimerkiksi metsihakkeen myynti-
hinnasta saadaan tuotantoketjun verotu-
lojen kautta takaisin kunnille ja valtiolle
yli kolmannes.

Uusiutuvien energialdhteiden tavoitteet
lasketaan direktiiviehdotuksessa energian
loppukulutuksesta. Se ohjaa bioenergian
tehokkaaseen kdyttoon. Lauhdelaitoksissa
saadaan tuotettua uusiutuvaa sihkoi
vain noin kolmannes biomassan energia-
sisllostd, kun taas CHP- ja lampo-
laitoksissa tuotetaan uusiutuvaa energiaa
85 prosentin hyotysuhteella. Sahkod ja
lampod ei erotella. Ne ovat tavoitetta tiy-

tettdessd yhtd arvokkaita, eikd uusiutuvalle Satu Helynen

kiyttoon pelkistidn 6ljyn veroja korot-
tamalla. He tarvitsevat pditoksentekonsa
tueksi kannustamia ennen kuin uusista
lammitysmuodoista tulee vallitseva
kiytinto. Hyvid kokemuksia on saatu esi-
merkiksi monivuotisesta portaittain ale-
nevasta investointituesta, joka nopeuttaa
investointeja ja lisdd niin paljon myyntia,
ettd tarvittavaa palvelujen tarjontaa syntyy.

Kiistely liikenteen biopolttoaineiden
lisidmisen oikeasta tasosta jatkuu kiivaana
EU:ssa. Sitova 10 prosentin tavoite on
niin suuri, ettd ilman laajaa tuontia
EU:n ulkopuolelta se ei ole mahdollinen.
Suomalaiset ymmartivit hyvin bio-
energian lisidmisen riippuvuudet: jos
biomassan energiakayttod lisitddn paljon,
siitd tulee niukkuutta, hinta nousee ja
jossain vaiheessa energiakiytto alkaa viedi
raaka-ainetta muilta sektoreilta, tdssi
tapauksessa ruoan tuotannosta. Tuntuisi
jarkevalta kytkei sitova tavoite elintarvike-
ja metsiteollisuuden sivutuotteita ja
jdtteitd raaka-aineenaan kiyttivien toisen
sukupolven litkenteen biopolttoaineiden
tuotantotekniikoiden laajamittaiseen
kayttoonottoon.

Kaynnissa oleva keskustelu on osoit-

sidhkolle ole erillistd tavoitetta. Kostean FINBIOn hallituksen puheenjohtaja tanut, ettd paljon bioenergiaa kiyttivdin

biopolttoaineen kuivauksella jitelimmoilld
tai savukaasujen lauhdutuksella saadaan
myos kustannustehokkaasti lisdd uusiutuvaa
bioenergiaa.

Suomessa rakennusten limmityksessd on yli 10 terawattituntia 6ljyn
kayttod jaljelld. Jos se korvattaisiin uusiutuvilla energialahteilld, se lisisi
niiden osuutta jopa 3 prosenttiyksikkod ja vahentiisi 3 miljoonaa tonnia
hiilidioksidia. Kokemukset Ruotsista, Tanskasta, Itdvallasta ja Saksasta
ovat osoittaneet, ettd kuluttajat eivit siirry uusiutuvien energialihteiden

Suomeen ei ole helppo luoda tehokasta

edistimisjirjestelmid. Sen tulisi tuoda

kustannustehokkaasti lisid biopolttoaineita
markkinoille puuraaka-ainehuoltoa hiiritsemittd ja lisdtd energian tuo-
tantokapasiteettia. Se ei saisi ainoastaan nostaa kaikkien biopolttoaineiden
hintoja tai siirtad polttoaineita kayttdjilta toiselle. Tassikin tarvitaan siis
innovatiivisuutta. Investointiavustuksista on hyvii kokemuksia, ja niiden
nosto nykyisté selvasti korkeammalle tasolle muutaman vuoden ajaksi
mahdollistaisi esimerkiksi juuri kannattavuusrajan alla olevien pienten
CHP-laitosten rakentamisen kiihdytetylld aikataululla.
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Ruotsissa rohkeasti

uusiutuvaa energiaa

”Uusiutuvien energia-
muotojen tavoittei-
siin tullaan padsemddn
Ruotsissa”, sanoo Sve-
bion toimitusjohtaja
Kent Nystrom Ruotsin
haastavasta tavoitteesta
lisdtd uusiutuvaa ener-
giaa. ”Kdyttdmaton-

td puupolttoainetta on
vield valtavia mdérid ja
tuulivoimaa rakenne-
taan tulevaisuudessa
kovaa vauhtia”.

B Tage Fredriksson

Ruotsin uusiutuvien kasvupro-
senttitavoite on samaa luokkaa
kuin Suomen, osuuden on nous-
tava 39,8:sta 49 prosenttiin. Haas-
teena se on vihintiin Suomen
luokkaa, silld korkeammalta lih-
totasolta nouseminen on aina vai-
keampaa.

Uuden ja vanhan puusahkdn
kohtelu vield epaselvaa
Biopolttoaineille ja erityisesti puu-
polttoaineille on odotettavissa hy-
vi kysynti vuoteen 2030: nykyisen
sertifikaattijirjestelmidn mukaan
on asetettu uudet tavoitteet tuo-
tannollelle vuonna 2016. Hyvak-
syttyjen laitosten tuottamat serti-
fikaatit ovat kauppatavaraa vuo-
teen 2030.

”Sertifikaattikauppa on ollut
sihkontuottajille hyvidd bisnestd
ja tirkedd tdssd on huomata, ettd
sertifikaattia voidaan tuottaa sa-
massa laitoksessa vain mddratyn
ajan”, Nystrom tdsmentda tilan-
netta.

Vanhoilta laitoksilta poistuu oi-
keuksia aikaisintaan 2012. Ylime-
nokauden sdannét eivit ole vie-
ld selvid. Selvdd on kuitenkin, et-
td sertifikaatteja ei myonnetd niil-
le samassa laajuudessa. Ndiden lai-
tosten modernisointi pienin aske-

A Puusdhkén tuotanto on sertifi-
kaattien ansiosta vahvassa kasvussa,

toteaa Svebion toimitusjohtaja Kent
Nystrom.

lin el riitd, vaan tullaan vaatimaan
enemmin muutoksia.

100 miljoonan euron
sertifikaattimarkkinat
Sertifikaatin hinta on kuitenkin
noussut niin korkealle, etti sen
myyntituloilla energian tuotta-
jat ovat saaneet puupolttoaineen-
kin maksettua. Kun tihin lisitdan
sihkostd saatava markkinahinta,
sihkontuottajat ovat innostuneet
suunnittelemaan investointeja.
Uusiutuvan sihkon ja sertifikaat-
tien markkinoita on muodostu-
nut, ja ne kiinnostavat investoijia.

Vuositasolla sertifikaatteja oli
viime vuonna markkinoilla noin
4,4 terawattitunnin edestd. Kun
sertifikaatin hinta on ollut suu-
ruudeltaan 200 kruunua, markki-
noilla on liikkunut lihes miljardi
kruunua.

Maakaasukin kasvaa kahden
voimalan voimin
Kun ehdot vuoteen 2030 on tar-
peeksi selvit, metsiteollisuus ja
kaukolimpésektori lihtevidt in-
vestoimaan kovaa vauhtia CHP-
sihkoon. Se tuotetaan valtaosin
puusta.

Turpeen kiytto ei ole tehdyn

TWh

Kol

m Olja

W Naturgas
2 Aviall

u Torv
mBio

Owviga
brénslen

5
2001 2003 2005 2007

2009

Bortfall

2011 2013 2015

A CHP-biosahkoélle on tulossa kova kasvu, kun tuottajille kohdiste-
tun kyselyn investointisuunnitelmat toteutuvat.

selvityksen perusteella Ruotsissa
lisddntymadssi. Sen sijaan fossiilis-
ta maakaasua on CHP-sektorille
tulossa lisdd. Padpaino on kuiten-
kin puun lisikdytossd

Kuluttaja maksaa liséa vain
lisatuotannosta

Svebion, metsiteollisuuden, ener-
giateollisuuden ja kaukolimpo-
sektorin hyvin kattavan kysely-
selvityksen mukaan yritykset tu-
levat vuoteen 2015 investoimaan
CHP-sihkotuotannossa 1 500-2
000 megawattia sihkoon ja tie-
tysti vastaavasti lampoon. Tama
merkitsee sahkomadrana 10 tera-
wattituntia enemmin CHP-bio-
sdhkod.

Investointeihin piiskaa kerran
vuodessa tehtdvi selvitys. Sen pe-
rusteella miiritddn sakot niille,
jotka eivit ole sertifikaattivelvoi-
tetta tiyttaneet. Sakkojen taso on
1,5 kertaa edellisen vuoden serti-
fikaattihintatason. Rahat eivit ki-
lahda valtion kassaan, vaan lisdad
kruunuja markkinoilla. Valtio pe-
rii maksuja vain toiminnan pyo-
rittamisesta.

Tuulivoimalla tulossa omat keinot
Sertifikaattijirjestelméddn kuu-
luu myés tuulivoima. Sertifikaa-

tin hinta ei kuitenkaan riité lisaa-
madin investointeja haluttuun tah-
tiin, koska yhdestd megawattitun-
nista saa vain yhden sertifikaatin
tuotantotavasta riippumasta. Sii-
henkin on tulossa erillinen tuki-
paketti, joka mahdollistaa tavoit-
teeseen pddsemisen. Syottotariffi-
jirjestelmi ei Nystromin mukaan
sovi tavanomaisen tekniikan tuo-
tannon lisidmiseen, vaan kuuluu
erityisesti uuden tekniikan kayt-
toonottoon.

Ylikapasiteettia vuoteen 2016?
Niilld nikymin Ruotsin mark-
kinoille on tulossa 30 terawatti-
tuntia uutta sihkokapasiteettia:
biosihkod lisdtian voimakkaasti,
tuulivoimaa lisdtdan voimakkaasti
ja ydinvoimaloiden tehoja noste-
taan. Se merkitsee sihkon 15 tera-
wattitunnin ylikapasiteettia vuon-
na 2016, mikd Nystromin mukaan
ei tule olemaan ongelma. Ydinvoi-
maloitakin pitiisi virrallisen poli-
titkan mukaan ryhtyi sulkemaan
vanhimmasta ja huonoimmasta
pdasta.

Investointikustannukset on ar-
vioitu 40 miljardin kruunun ar-
voisiksi. Sdhko on tulevaisuudes-
sakin hyvi vientituote, mutta Ny-
stromin mukaan uusi mahdolli-



30. 5. 2008 BioEnerGia | 3

A Pelletin suurkayttajat vetavat perassaan myos pienkayttajat. Ja-
kelu tehostuu ja halpenee huomattavasti. Samaa vetoapua tarvittai-
siin my6s Suomessa. Kuva: Kristiina Kulmala

suus on sihkoautojen lisddntynyt
kaytto.

Yli 1000 uusiutuvan energian
tankkauspaikkaa

Kun tavanomaiset autot Ruot-
sissa kayttavit 90 terawattitun-
tia litkennepolttoaineita huonol-
la hyotysuhteella, voisi 30 tera-
wattituntia sdhkod riittid Ruot-
sin autokannan litkuttamiseen.
Liikenteen biopolttoaineiden 10
prosentin rajaa Nystrom ei pidi
kovin haasteellisena tavoitteena.
Viime vuonna myydyisti autois-
ta 38 prosenttia oli niin sanottu-

ja ympdristoautoja, joissa voidaan
kayttidd uusiutuvaa liikkennepolt-
toaineita. My0s erityisen matalat
padstot aiheuttavat bensiini- tai
dieselautot kuuluvat tihin kate-
goriaan.

Liikenteen biopolttoaineiden
osuus kokonaismaristi oli Ruot-
sissa jo 4,1 prosenttia. Tdmin ke-
hityksen on mahdollistanut edul-
linen verokohtelu biopohjaisille
litkkennepolttoaineille. Se tulee jat-
kossa kiinnostamaan Ruotsin val-
tiovarainministeriotikin yhd suu-
remmassa méirin, kun biokom-
ponentin osuus kasvaa. B

October 2007

» Ethanol E85 1000
» Biogas 82 (+ 27)
« FAME 16

» EB85 all Sweden
» Biogas up to Stockholm

* FAME up to Stockholm

SVEBIO

Biofuel filling stations

most in south east of Sweden

Tallinn

(Map from www.miljofordon.se)

www.svebio.se
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A Pelletin kayttd on kasvanut vakaasti. Kaytté Suomessa on murto-
osa Ruotsin kaytosta.

A Liikenteen biopolttoaineiden kayttd ei ainakaan tule kaatumaan

tankkauspaikkojen puutteeseen.
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(3) MOISIO FOREST OY
puh: 014-534 659

www.moisioforest.com
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Ymparistolupa-

jarjestelmaa kehitet
- turvetoimiala
ktiivisesti mukana

Ympiristolupajirjestelman ja -hallinnon tehosta-
minen ja lupakdytintdjen yhdenmukaistaminen
on edennyt kevidn aikana. Ymparistoministerio
on tehostamisprojektinsa tuloksena julkaissut
kolme raporttia, joihin voi tutustua ymparisto-
hallinnon www-sivuilla. Raporteista on voitu an-
taa lausunnot myos turvetoimialan ja -yritysten
puolesta huhtikuun puolivalissa.

B Hannu Salo

Ei ole yhdentekevid, miten ympa-
ristdluvat hallinnossa etenevit. Toi-
mivalla ympiristolupaprosessil-
la on merkitystd niin uusien kuin
vanhojen turvetuotantoalueiden
luvituksen kannalta. Alan toimijoi-
den kannalta myos jitteenkasittelyn
ja polttolaitosten osalta ymparisto-
lupiin liittyvin hallinnon olisi olta-
va mahdollisimman tehokas.

Yhtendistiminen on kaikkien etu
Alan yritysten mukaan ymparisto-
luvan viipyminen kohtuuttoman
kauan aiheuttaa tarpeettomasti
haittaa liitketoiminnalle ja suuntaa
investointeja helposti muualle, kos-
ka investointipdatokset ja -toteu-
tukset tehdéddn aikaisempaa nope-
ammassa aikataulussa.
Turvetuotannon ympiristoluvis-
ta aiemmin talvella valmistuneen
selvityksen mukaan ympiristolu-
paprosesseissa on tiettyja ongelma-
kohtia lupaviranomaisesta riippu-
matta. Ympdristoluvan kasittelyn
pitkiin kestoon, ratkaisukdytanto-
jen kirjavuuteen, raporttien yhteen-
sopimattomuuteen toiminnanhar-
joittajan ja viranomaisen valilld se-
ki tarkistushakemusten raskauteen
ja tiheyteen kiinnitettiin huomiota

myds turvealan antamissa lausun-
noissa. Alan mielestd ymparistolu-
pajrjestelmii on kehitettava jous-
tavammaksi ja laintulkinta saatetta-
va koko maassa yhtendisemmaksi.

Monia keinoja ymparistolupa-
menettelyn keventdamiseksi ja
yksinkertaistamiseksi
Ympiristolupamenettelyn kehit-
tamisprojektin loppuraportissa on
kisitelty muun muassa, miten ym-
piristlupia voidaan korvata muilla
hallinnollisesti keveimmilld menet-
telyilld laskematta ympéa-ristonsuo-
jelun tasoa seka selvittimalld mah-
dollisuudet lupavelvollisten madran
supistamiseksi.

Turvealan nikokulmasta jousta-
vuutta turvetuotannon ymparisto-
lupiin on mahdollista saada vihen-
timalld menettelytavaksi muodos-
tunutta tarkistushakemuksia. Me-
nettelyd pidetdin lilan raskaana,
koska kdytinnossd ensimmdinen
luvan ehtojen tarkistamiskasittely
on lupakasittelyn puhdas kertaus,
jossa todetaan ja ratkaistaan samat
asiat jopa samalla tavalla.

Erillisten ja automaattisten ha-
kemusten sijasta jirkevaimpid oli-
si seurata luvan ehtojen tarkista-
mis-tarvetta esimerkiksi tarkkailu-
jen tulosten kautta. Jos esimerkiksi

alueellinen ympiristokeskus ylei-
sen edun valvojana havaitsee vesi-
en puhdistuksen huonontumista,
valvontaviranomainen voi puut-
tua sithen kehottamalla korjaa-
maan tilannetta tai vaatimalla laa-
timaan tarkistushakemuksen lupa-
ehdon korjaamisesta. Tarkistusha-
kemuksen vireillepano mdardaika-
na ilman liitteiti tulee edelleen olla
mahdollista.

oi

b

Lupahakemus netissa?

Kehittimisraportin mukaan ym-
piristolupahakemuksen voi tule-
vaisuudessa todennikoisesti laatia
myos sahkoisesti ja mddramuotoi-
sella lomakkeella. Sahkoisen jérjes-
telmdn kehittimisessd tulisi huo-
mioida myos sen kehittiminen va-
litusasteissa soveltuvaksi. Sahkoi-
sen lupajirjestelmin raken-tamis-
ta ja kehittamisté ei voida pitaa tar-
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koituksenmukaisena, mikali sitéd ei
voida hyddyntda myos silloin, kun
ympiristolupapditoksestd tai sen
ehdoista joudutaan valittamaan

Ympiristolupajdrjestelmin ke-
hittdmiseksi viranomaisraportti
esittdd myos, ettd hakemuksen laa-
timisen aloittamisaika tulisi niky-
madin viranomaisille silloin, kun
hakija aloittaa hakemuksen val-
mistelun. Hakemuksen vireilldolo-
aika alkaisi kulua vasta siitd, kun
hakemus on riittavisti tiydennet-
ty. Ndin kisittelyajat saataisiin ly-
hemmiksi.

Korjattavaa jaa viela

Monissa kohdissa raportin sisilto
jdttdd toivomisen varaa tai avoimia
kysymyksid, joihin toimialan anta-
missa lausunnoissa puututtiin. Esi-
merkiksi edelld esitetty hakemuk-
sen vireilldoloajan laskemi-nen
vasta “riittdvisti tiydennetyn hake-
muksen toimittamisesta” ei yritys-
ten mielestd todellisuudessa lyhen-
nd prosessia eikd paranna yritysten
lupakisittelystd tulevaa asiointivii-
vetta.

Hakemuksen vireillioloajan tuli-
si alkaa siitd, kun hakemus laitetaan
vireille. Lupakisittelyn nopeut-ta-
miseksi tiydennysten pyytimiselle
tulisi asettaa madraaika esimerkiksi
niin, ettd hakemukseen vaadittavat
taydennykset tulee pyytid 2—4 kuu-
kauden kuluessa siitd, kun hakemus
on laitettu vireille. Aika tiydennys-
pyyntojen esittimiselle olisi mainit-
tava asetuksessa.

Nykykédytinnon mukaisesti lu-
paprosessin yhteydessd pyydetdan
lukuisia selvityksid. Lupapditoksen
perusteluissa ei kuitenkaan yritys-
ten mukaan kdy ilmi, kuinka nii-
td on hyodynnetty. Jatkossa lupa-
paatoksessa tulisi alan toimijoiden
mielestd ilmeti, miten tehtyja selvi-
tyksid on lupapditoksessi sovellet-
tu ja miten selvitys on vaikuttanut
paitokseen.

Yritysten mukaan pienten muu-
tosten saaminen lupapidtoksiin on
raskasta. Vahiiset muutokset tuli-si
voida hoitaa keveammin vaihtoeh-
doin. Niitd olisivat varsinkin sellai-
set, joilla ei ole vaikutusta yleiseen
tai yksityiseen etuun.

Alan yritykset kiinnittavit myos
huomiota raportissa esitettyihin
kattiloiden pdistojen raja-arvoi-
hin. Ne muodostuvat tulevaisuu-
dessa erittiin tiukoiksi biomassalle
ja kiinteille polttoaineille yleensa.
Uusille biomassakattiloille ehdo-
tettu NOx pddstoraja 250 mg/m3
on erittdin tiukka, eiki aina saavu-
tettavissa niin kutsutuilla primaari-
silla vihennyskeinoilla.

Alan kannanottojen mukaan eri-
koisina voidaan pitdd pienille lai-
toksille esitettyja tiukempia raja-
arvoja kuin yli 50 megawatin lai-
toksille. Sama koskee tuhkan varas-
tointivaatimusta.

Tapauskohtainen laitoksen lu-
pakisittely on oltava mahdollista.
Ennen kuin raportissa ehdotettu-
ja BAT-kiytintojd (paras mahdol-
linen teknologia) aletaan soveltaa
niin turvetuotannon kuin poltto-
laitostenkin osalta, ne on maéritel-
tava ja valmisteltava perusteellisesti
alan jdrjestojen kanssa.

Ratkaisupankista yhtenaisyytta
paatoksiin?

Turvealan mielestd ajatusta ratkai-
supankista ympdristolupia yhtene-
véistdvdnid keinona voidaan pitdd
kannatettavana. Raporteista ei kui-
tenkaan kiy ilmi, mitki ratkaisus-
ta valitaan ratkaisupankkiin, milld
perusteella timi valinta tehdiin,
kauanko ratkaisut pankissa pide-
tddn ja milld perusteella ratkaisuja
poistetaan pankista. Ratkaisupan-
kissa olevat pdatokset eivit voi ol-
la ratkaisijaa sitovia normeja tai so-
vellettavia oikeusohjeita. Lupavi-
ranomaisen tdytyy ratkaisupankkia
hyodyntiessdin muistaa edelleen-

kin tapauskohtainen harkinta ja so-
veltaa ratkaisupankissa olevia pdi-
toksid suuntaa antavina.
Ratkaisupankkia hyodynnetties-
sd paatoksentekijdn selvittimis- ja
perusteluvastuuta ei voida pois-taa.
Ratkaisupankin ylldpitiminen on
tarkedd, jotta se voi toimia luotetta-
vana apuvilineend eri tahoille. Nor-
miohjaus on yleisesti toivottavaa.
Yleiseksi ohjausmenetelmiksi sitd
ei kuitenkaan tule tulee ottaa, vaan
lupaharkinnassa on aina kiytettivi
tapauskohtaista harkintaa.

Ympdristojarjestelmét ja
raportointi
Turpeen tuottajat katsovat, ettd yri-
tysten ympdristojarjestelmii tulisi
nykyistd paremmin voida hyddyn-
tad lupakasittelyssa. EMAS-rapor-
tointia ja ISO-standardien mukai-
sia ympdristohallintajarjestelmii
on markkinoitu yrityksille siten, et-
td ne keventivit tai joustavoittavat
lupakisittelyd. Ndin ei kuitenkaan
ole tapahtunut. Esimerkiksi EMAS-
raportointi ei kelpaa viranomaisil-
le, vaikka Suomen ympiristokes-
kus toimii EMAS-organisaatioiden
rekister6ijand Suomessa.

Alan yritysten mielesti toivotta-
va kehityssuuntaus on, ettd viran-

omaisten ja toiminnanharjoittajien
jdrjestelmit voitaisiin yhtendistid ja
samoja raportteja hyodyntid. Muu-
tenkin viranomaisten vaatimaa ra-
portointia on kehitettivi ja keski-
tettdva siten, ettd padstotietoja toi-
minnanharjoittajilta vaaditaan vain
yhteen viranomaisrekisteriin. Jir-
jestelmi ja raportointia tulisi kehit-
tdd niin, ettd turha moninkertainen
raportointi voitaisiin valttda.

Ympristolupien valvonnasta ei
saisi tulla maksullista
Turvetoimialan kannalta ehdotusta
valvonnan maksullisuudesta ei pi-
detd kannatettavana. Tarkedm-pid
on korostaa omavalvonnan osuutta,
varsinkin mikali toiminnanharjoit-
tajalla on omat ymparisto-laatujir-
jestelmat. Esimerkiksi Pohjois-Poh-
janmaan ympiristokeskuksen alu-
eella kaikki tuotantoalueet tarkaste-
taan kolmen vuoden vilein. Mika-
li tarkastuksista tulee maksullisia,
syntyy yksi kustannuseri lisdd. Sen
tarve voidaan vilttad, mikili oma-
valvonnan osuutta voidaan laajen-
taa ja sen tuloksia raportoida valvo-
valle viranomaiselle. B

Kirjoittaja on Turveteollisuusliiton
jarjestopadllikko
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Puun energiakaytto
vaheni vuonna 2007

— myos metsihakkeen kaytto notkahti

Puuperiisten polttoaineiden kdytto viheni vuon-
na 2007 kolme prosenttia edellisvuoteen verrattu-
na. Viheneminen kohdistui erityisesti limpo- ja
voimalaitosten kiinteisiin puupolttoaineisiin, joita
poltettiin lihes kaksi miljoonaa kiintokuutiometrid
vihemman kuin vuotta aiemmin. Koko 2000-]u-
vun jatkunut metsihakkeen kéyton kasvu notkah-
ti nyt alaspdin ensimmaistd kertaa: vuonna 2007
metsihaketta kéytettiin 13 prosenttia vihemmin

kuin edellisvuonna.

M Esa Ylitalo

Tilastokeskuksen Energiaennakon
mukaan energian kokonaiskulutus
Suomessa oli vuonna 2007 kaikki-
aan 1481 petajoulea (PJ) eli vain
prosentin vihemmin kuin edel-
lisvuonna.

Turpeen kéytto kasvoi

puun kaytto vaheni

Energian kokonaiskulutukseen
vaikutti edellisvuotista limpi-
mampi sdd, mikd pienensi lim-
mitysenergian tarvetta. Kulutusta
vihensi my6s lauhdelaitoksissa ta-
pahtuvan sihkon erillistuotannon
korvautuminen tuontisihkolld ja
vesivoimalla, joista jalkimmadisen
tuotanto kasvoi edellisvuodesta li-
ki neljannekselld. Polttoaineista li-
sddantyi eniten turpeen kulutus, 13
prosenttia. Fossiilisia polttoainei-
ta sen sijaan kéytettiin vuotta 2006
vihemmin. Eniten pieneni hiilen
kulutus, 12 prosenttia.

Puun energiakdytto viheni
edellisvuodesta 3 prosenttia. Vi-
heneminen kohdistui erityisesti
limpo- ja voimalaitosten kaytta-
miin kiinteisiin puupolttoainei-
siin. Jitelipeiden ja pientalojen
polttopuun kayttd sen sijaan pysyi
lihes ennallaan. Puun osuus kaik-
kien energialidhteiden kokonais-
kulutuksesta oli edelleen viiden-
nes, joten puu on toiseksi tirkein

energialihde heti dljytuotteiden
jalkeen.

Maara pienempi kuin
tyotaisteluvuonna

Kiinteitd puupolttoaineita poltet-
tiin vuonna 2007 lamp6- ja voima-
laitoksissa kaikkiaan 13,0 miljoonaa
kiintokuutiometrid. Kaytto vihe-
ni edellisvuodesta liki 2 miljoonaa
kuutiomerii eli 12 prosenttia. Kiin-
teiden puupolttoaineiden energia-
sisdlto oli yhteensi 89 petajoulea,
kolmannes kaikesta puuenergiasta

0,5
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A Metsidhakkeen kayttd vaheni viime vuonna paastékauppakauden
vaihtumisen takia. Pientaloissa ja maatiloilla kaytettiin lisaksi 0,4 mil-

joonaa kuutiometria.
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ja 6 prosenttia kaikkien energialdh-
teiden kokonaiskulutuksesta.
Metsdteollisuuden sivutuote-
puun kiytto, 10 miljoonaa kuutio-
metrid, oli vuonna 2007 alimmil-
laan sitten koko 2000-luvun. Kayt-
tomdird oli jopa pienempi kuin
vuonna 2005, jolloin metsiteolli-

FEHC LIS (N LR SR A LR AL Ttk & i B Rt R o)

suuden energiatarve laski paperi-
teollisuudessa pitkiin jatkuneiden
tyotaisteluiden vuoksi.
Sivutuotteista merkittdvin polt-
toaine on perinteisesti ollut kuori.
Vuonna 2007 kuorta kiytettiin 7,5
miljoonaa kuutiometrid eli reilus-
ti yli puolet kaikista kiinteistd puu-

Taulukko 2. Metsihakkeen raaka-aineet 2000-2007
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A Vain nuorten metsien energiapuun kaytté kasvoi viime vuonna.

polttoaineista. Erilaisten puupuru-
jen, -lastujen ja -pélyjen energia-
kdytté on koko tilastointijaksolla
vihentynyt eniten johtuen lihinnd
niiden kasvaneesta kaytostd pellet-
titeollisuuden raaka-aineena: vuon-
na 2007 puruja poltettiin 1,7 mil-
joonaa kuutiometrid. Saha- ja levy-
teollisuuden jtepuusta koostuvaa
puutdhdehaketta kului liki miljoo-
na kuutiometrid. Puupellettien ja
-brikettien kiyttd limpo- ja voima-
laitosten energianlidhteend lisdén-
tyi kolmanneksen edellisvuodesta.
Niiden padasiallisia kiyttokohteita
ovat kuitenkin ldhinni pienehkot
kiinteistokohtaiset limpélaitokset,
minka vuoksi puupellettien ja -bri-
kettien osuus kokonaiskdytostd on
toistaiseksi pysynyt pienend. Kier-
ratyspuun médrd puolittui vuonna
2007, koska siihen aikaisemmin si-
sdltynyt purkupuu (kierrityspolt-
toainetta) erotettiin omaksi luo-
kakseen.

Alueittain tarkasteltuna puu-
ta kului energiantuotantoon eni-
ten niilld alueilla, joilla on runsaas-
ti metsiteollisuutta. Merkittavinta
kiytto oli Kaakkois-Suomessa, jossa
poltettiin lihes kolmannes kuoresta
ja viidennes kaikista kiinteistd puu-
polttoaineista. Suhteellisesti eniten
puupolttoaineiden kaytto lisddntyi
Eteldrannikolla ja Lapissa ja vaheni
Pohjanmaan rannikkoalueella.

Metsahakkeen kayttd vaheni

Koko 2000-luvun jatkunut metsi-
hakkeen kiyton ripei lisidntymi-
nen katkesi vuonna 2007. Metsiha-
ketta kdytettiin limpd- ja voimalai-
toksissa 2,7 miljoonaa kuutiomet-
rid, 13 prosenttia vihemmin kuin
vuotta alemmin. Lukuun siséltyvit
varsinaisten energialaitosten lisaksi
myos lampdoyrittdjien huoltamien

laitosten metsihake.

Padsyy metsihakkeen, samoin
kuin muidenkin kiinteiden puu-
polttoaineiden kiyton viahentymi-
seen, oli padstdoikeuksien hintojen
voimakas lasku vuonna 2007. En-
simmdisen padstokauppakauden
(2005-2007) lihestyessi loppuaan
toimijoilla oli vield pddstooikeuksia
jaljelld, jolloin niiden hinnat putosi-
vat ldhes nollaan. Télloin turpeen ja
fossiilisten polttoaineiden kiytosti
ei aiheutunut lisikustannuksia, mi-
ki ohjasi kdyttod niiden suuntaan.
Metsihakkeen kiytto vihenikin
juuri padstokaupan piiriin kuulu-
vissa sihkon ja limmén yhteistuo-
tantolaitoksissa liki viidenneksen,
kun taas pelkdstddn limmon tuo-
tantoon kiytetyissd laitoksissa se
kasvoi. Eniten metsihaketta kului
Keski-Suomessa; suhteellisesti eni-
ten sen kaytto lisdantyi Ahvenan-
maalla ja Eteldrannikolla ja vaheni
Pohjanmaalla.

Lampo- ja voimalaitosten lisiksi
metsihaketta kdytetdin myds pien-
talojen lammitykseen. Pientaloissa,
ldhinnd maatiloilla, metsidhaketta
on arvioitu kdytettdvin vuosittain
noin 0,4 miljoonaa kuutiometria.
Yhdessd lampo- ja voimalaitosten
kdyttimdn metsihakkeen kanssa
metsihakkeen kokonaiskaytto ylsi
vuonna 2007 kaikkiaan 3,0 miljoo-
naan kuutiometriin.

Kansallisessa metsidohjelmassa
on metsihakkeelle asetettu tavoit-
teeksi 8-12 miljoonan kuutiomet-
rin vuotuinen kiytto vuoteen 2015
mennessi. Metsihakkeen kiyton
notkahtaminen ei sattuneista syisti
johtuen ole pysyvi ilmio, vaan on
todennikaisti ettd kiytto palautuu
kuluvana vuonna edellisvuosien ta-
solle ja tulee edelleen kasvamaan.

Pientalojen metsihakkeen kiyt-

totiedot perustuvat limmityskau-
teen 2000/2001 kohdistuneeseen
tutkimukseen. Oletettavaa on, et-
td pientalokiinteistojen timdnhet-
kinen metsihakkeen kiyttoluku
on aliarvio. Metla on tinid vuon-
na aloittamassa uuden pientalojen
polttopuun kayttod koskevan in-
ventoinnin, jonka ennakkotulokset
lienevit kdytettivissd ensi vuoden
alkupuolella. Nykyisellddn pienta-
loissa kdytetddn polttopuuta, met-
sihake mukaanlukien, kaikkiaan
6,1 miljoonaa kuutiometrid vuo-
sittain.

Kantohakkeen kaytto vaheni
Hakkuutihteet ovat edelleen met-

sihakkeen merkittivin raaka-aine.
Liki 60 prosenttia limpé- ja voima-
laitosten kidyttimistd metsihak-
keesta valmistetaan avohakkuu-
alueilta kerittavisti oksa- ja latvus-
massasta Edellisvuoteen verrattuna
eri raaka-aineista kasvoi ainoastaan
karsimattomasta pienpuusta teh-
dyn kokopuuhakkeen mairi. Sen
sijaan koko 2000-luvun voimak-
kaassa kasvussa ollut kantojen ja
juurakoiden kiytto metsihakkeek-
si putosi lihes kolmanneksen.

Puupellettien tuotanto kasvaa
Puupellettien tilastointi siirtyi Met-
lan tehtédviksi vuonna 2007. Tilas-
to kattaa puupellettien tuotannon,
ulkomaankaupan ja kotimaan ku-
lutuksen.

Vuonna 2007 puupelletteja tuo-
tettiin Suomessa 326 000 tonnia,
neljannes enemmain kuin edellis-
vuonna. Vaikka puupellettien ko-
timainen kulutus lisdantyi yli 30
prosenttia edellisvuodesta, valtaosa
pellettituotannosta viedddn edel-
leen ulkomaille. Suomessa on vi-
reilld talld hetkelld muutamia uusia
pellettitehdashankkeita, joten puu-
pellettien kotimainen tuotanto tu-
lee kasvamaan huomattavasti lahi-
vuosina. l

Kirjoittaja on Metsiantutkimuslai-
toksen tutkija

Lahteet:
Energiaennakko 2007. SVT Ener-
gia 2008. Tilastokeskus. 40 s.

Menetetty kasvuvuosi

B Viime vuoden metsihakkeen
kayttoluvut kaatavat kylmai vettd
Suomen energiapolitiikan niskaan.
Kun viime vuoden hakkeen kiyton
nykyisilld ohjauskeinoilla olisi pita-
nyt olla lihes 4 miljoonaa kuutio-
metrid, mittari ndyttdd vain kol-
mea, kun huomioidaan my6s maa-
tilojen kayttima metsihake. Tasai-
sen tahdin filosofialla laskettuna
vanhan KMO:n tavoite ei sitten-
kddn toteudu, ellei tdysimadrdistd
korjausta vauhtiin tule tai jos maa-
tilojen hakekiytté parin vuoden
pdistd osoittautuu korkeammaksi
kuin mitd 2000-luvun alun tutki-
mukset osoittavat.

Jalkiviisaat toteavat, etti kylld ta-
ma korjaantuu, kun paastékauppa
taas on normalisoitunut ja mark-
kinat vetdvat normaalisti. Ensi tal-
vena pitdisi saada kiinni menetetty
0,4 miljoonaa kuutiometrii ja ku-
roa umpeen menetetty kasvuvauh-
ti. Se voi olla vaikeaa, kun puun kil-

pailukyvysti ensi talvena saadaan
uutta tietoa aikaisintaan budjet-
tirithen yhteydessi elokuussa ja
eduskunnan kisitellessd energia-
strategiaa.

Ensi talven energiapuut korja-
taan riskilld. Limpimin talven ja
muiden puupolttoaineiden varas-
toinnin takia markkinoilla on aina-
kin alueellisesti ollut ylitarjontaa.
Hakettajat ja hakkeen myyjit ovat
kérsineet eniten. Ylitarjonta on tie-
tenkin kdyttdjien etua, mutta mah-
dollisimman nopeasti tarvitaan
myds polttoaineen tuottajien luot-
tamusta markkinoihin. Se ei voi
tapahtua ennen kuin saadaan sel-
keidt padtokset vahvoista ja luotet-
tavista ohjauskeinoista. Komission
energiapaketin tavoitteet kuitenkin
edellyttivit kiytinnossi, ettd vauh-
ti saadaan kaksinkertaiseksi jo ensi
vuonna, eikd kasvun vilivuosia ole
varaa pitda.

Tage Fredriksson
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Itsenaiselle yritykselle

ja verkostolle

Monen koneyrittdjan, metsinhoitoyhdistyksen
tai muun toimijan tavoitteena on pitkddn ollut
padstd limpolaitoksen tai voimalaitoksen polt-
toainetoimittajaksi. Kun tima toteutuu, kaikki
ei olekaan niin yksinkertaista kuin ruutupaperi.
Microsoftin Excel-ohjelma ei endi riitikddn hal-
linnoimaan polttoainevirtoja.

B Tage Fredriksson

Puut tulee saada ostettua, ajettua,
haketettua ja kuljetettua kiytto-
paikalle, mieluummin kuivana ja
rahan tdytyy liikkkua puumdairien
litkkumisen tahdissa. Kokonaisuu-
den hoitamiseen tarvitaan monen
toimijan verkosto viimeistddn siind
vaiheessa, kun puumaarit nousevat
kuusinumeroisiksi luvuiksi.

Kayttajélle mahdollisimman
matala kynnys
Tamin tarpeen mahdollistama bis-
nesmahdollisuuden on tiedostanut
my6s MHG Systems Oy, joka pe-
rustamisestaan lidhtien 2005 alka-
en on ottanut tehtivikseen kehit-
tdd ratkaisuja puumadirien ja mik-
sei my¢s muiden biopolttoaineiden
hallintaan. Jérjestelmi onkin Inter-
net-pohjainen, minki takia uusien
toimijoiden ei tarvitse kantaa huol-
ta ohjelmien asennuksesta omiin
koneisiin, pc-tukitoiminnan kas-
vusta ja muusta sellaisesta, joka pit-
kddn on ollut uusien keskitettyjen
ATK-ratkaisujen suurimpia paan-
vaivoja. Kéyttdjien kynnyksen ma-
daltaminen onkin ollut suurimpia
haasteita, johon on pureuduttu.
”Yhden piivian koulutuksen hin-
nalla paistadn kiinni jarjestelmén
toimivuuteen ja samalla hinnalla
pdastetdan kayttimain jarjestelmid
kaksi kuukautta”, sanoo yhtion toi-
mitusjohtaja Seppo Huurinainen.
Maksut menevit jatkossa kiy-
tinnossd kdyttdjamédran, siis kdn-
nykoiden médran mukaan. Koska

kyseessd on mobiiliratkaisu, kaikki
paitsi padkdyttdjd ja mahdollisesti
joku muu esimiesasemassa tarvit-
see tietokonetta. Tietolitkenne hoi-
detaan pédosin tavallisella kinny-
killd, jolla on GPS-paikannusomi-
naisuudet ja Java-tuki. Tyypillinen
tallainen on Nokian N95, jolla on
kookas ndytt6. Sithen mahtuu kaik-
ki leimikkoon tarvittava informaa-
tio. Tieto litkkuu napin painamisel-
la hakeyrityksen paidkayttijan ja ha-
keauton tai kannonnostajan valilla.
Langaton verkkoyhteys tekee jar-
jestelmastd maantieteellisesti katta-
van, nopeamman ja kdyttokustan-
nuksiltaan edullisen. Verkkopalve-
luun kytkeytyvit tekstiviestit liik-
kuvat molempiin suuntiin. Kidnny-
kidn kameraa voidaan tulevaisuu-
dessa kdyttad hyviksi tietojen tar-
kentamiseksi. Suurin haaste MHG
Systemsille on samassa toimitusver-
kossa toimivien yritysten saattami-
nen yhteen erilaisine tarpeineen ja
ATK-jdrjestelmineen.

Valmiit sovellukset
metsénhoitoyhdistyksille
Metsinhoitoyhdistyskenttd onkin
ollut jirjestelmin kiytolle kiitolli-
nen sektori. Sielld lihes kaikilla on
kiytossdan Silvadatan kehittimia
jarjestelmid, jotka palvelevat met-
sinhoitoyhdistysten paitehtivii ja
asiakkaita.

MHG Power-jérjestelmén raja-
pinnan ja SilvaGISin rajapinnan
yhteensovittaminen on onnistunut
samoin kuin MHG Forestiin, joka

verkkoratkaisu

oy i Svaw |
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A Euroopan maissa Suomen kaltainen maastokarttajérjestelma ei ole
itsestaan selvaa. Googlen kartat taipuvat myds kaupallisiin biopoltto-
aineiden ohjauksen jarjestelmiksi. Suomessa pohjaratkaisuna kayte-
taan Maanmittauslaitoksen peruskartastoa.

T T T SRR TR, T R R N T ST R I TR

on metsinhoitoyhdistyksen ja met-
sipalveluyrityksen toiden ohjaus-
jdrjestelma. Sen avulla tyokartat ja
muu tarvittava tieto siirtyy pape-
rilla, tekstiviestilla tai verkossa tyon
suorittajalle ja kuittaukset tehdddn
kitevisti kidnnykilld. Tyojohdon
tarve pienenee entisestddn. Jarjes-
telmén rooli on siis toimia linkkind
erilaisten suurempien jérjestelmien
vililla.

Sentti on Saksassakin

paras konsultti

Yritys on alusta lihtien suuntautu-
nut vientiin ja kyseessd onkin var-
sin neitseelliset markkinat. Saksa-
laiset ymmarsivit heti, ettd tdssd
sddstetddn suuremmilta hankin-
noilta, kun tietyn tasoiset kannykit
ja tavalliset ATK-laitteet riittavit.
Jos sekin pelottaa, leasing helpot-
taa hankinnan tuskaan. Kannykan
kiytto on Saksassakin jokapaivdistd
toimintaa jokaiselle thmiselle met-
sdstd johtoportaaseen. Kayttoonot-
tovaikeuksia ei juuri ole niissd tapa-
uksissa, missi energiapuukauppa ja
korjuu on kokonaan uutta.

A Olennainen info mahtuu taval-
lisen Nokia 95N ruudulle ja liikkuu
katevasti kayttajalta toiseen.

"Yritykset, joilla energiapuun
hankinta alkaa nollasta, osaavat ot-
taa hyodyt irti alusta ldhtien kun
vanhoja toimintamalleja ei ole”, sa-
noo Huurinainen.
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”Vaikka jérjestelmid delegoi vas-
tuuta, se ei kuitenkaan poista tar-
vetta tarkistuksiin ja tietojen vah-
vistuksiin, koska virhetietoja voi-
daan antaa vahingossa vaikkapa
lyontivirheend kannykkiin”, hin
korostaa.

Oma kone nurkassa on

mennyttd maailmaa

Kaikki polttoaineen tiedot 16ytyy
vuokratulta palvelimelta ja paisy
tietoihin voidaan rajata eri toimi-
joilta, miten halutaan. Asiakkaiden
joukosta 16ytyy suuria hakettaja-
firmoja ja metsianhoitoyhdistyksia.
Hakettaja tekee tyotd seki suurille
haketoimittajille ettd omien toimi-
tuskohteiden haketuksessa. Jarjes-
telma joustaa, niin ettd eri kasojen
omistajat nikyvit eri vireilld, jos
niin halutaan. Jos halutaan pimit-
tdd tietoja, sekin kiy. Jdrjestelma
mahdollistaa kuitenkin eri toimi-
joiden yhteistyotd, kun se on kaikil-
le eduksi.

Viime vuonna perustettu Bio-Es-
me Oy Mikkelistd on ottanut kiyt-
toonsa MHG Powerin. "Jérjestelma
on varsin pétevéd varastonhallin-
taan”, kertoo Ville Pulkka. "Kartta-
puoli toimii melko jaykisti, mutta
eduksi on laskettava se, ettd meidin
toivomuksiamme kuunnellaan her-
killd korvalla”, hin jatkaa. Bio-Esme
Oy on 12 koneyrittdjin perustama
yhteisyritys, joka toimittaa haketta
ennen kaikkea Eteld-Savon Energi-
an Pursialan voimalaitokseen.

Loppukayttdja nukkuu

yonsa paremmin

Loppukdyttdjin asemaakin voi-
daan huomioida. Tietylle limpolai-
tokselle tai voimalaitokselle varatut
puuerit voidaan tehdd nakyvik-
si. Silloin energiayrityksen poltto-
aineesta vastaava voi nukkua yon-
sd paremmin eikd tarvitse miettid,

A MHG Systems Oy:n henkilostdn ikdrakenne on alalle tyypillinen. Keski-ikaiset kokolihaa syovat ylipainoi-

set miehet loistaa poissaolollaan. Oikealla toimitusjohtaja Seppo Huurinainen.

RAR A R R R

missd ne puut oikein mahdollises-
ti ovat. Kéyttdjakohtaisten varanto-
jen konkretisoituminen rauhoittaa.
Asiakkaiden joukossa 16ytyykin jo
puhtaita energiayhtioita.

Kotkan Energian Jarkko Ylid-Ko-
tola on kiyttinyt verkkopohjaista
ratkaisua jo 1,5 vuotta ja on erittdin
tyytyvdinen. ”Se on helppo kayttad
jasopii meiddn tarpeisiimme hyvin.
Talld hallinnoimme omat latvus-
massat, kantopuut ja ruokohelpiva-
rastot. Muut jdrjestelmit ovat liian
raskaita ja kalliita meiddn kaytto-
tarpeisiimme nihden”, hin kuvailee
tilannetta. Suurin osa polttoainees-

ta tulee kiyttopaikalle toimitettuna,

eli kierrityspuu, lajiteltu kierritys-
polttoaine ja turve.

Tieto on valtaa, jaettu tieto

on lisdvaltaa

Jarjestelmin kiytté on pitkal-
ti kiinni myos eri bisnesrajojen

A Tydkarttojen ja tydmaaohjeiden teko onnistuu yha helpommin tie-
tokoneella ja niiden liikuteltavuus on parantunut.

TR R R AR R L U e 1

avaamisesta, mikéd tehostaa toi-
mintaa ja lisdd uskottavuutta”, sa-
noo Huurinainen. Jirjestelmas
voidaan varmaan avata periaat-
teessa kaikkiin muihin yrityskoh-
taisiin jarjestelmiin, ja se lisdd hyo-
tyjé eri toimijoille. Metséyritysten
jarjestelmit ovat toistaiseksi kyn-

tdimdton sarka, mutta kustannus-
tehokkuusvaatimukset saattavat
avata uusia mahdollisuuksia kir-
sivillisille. Yhdelld jarjestelmilld
ei voi pelata kaikkien kanssa, vaan
tarvitaan joustava jarjestelmi, jo-
ka taipuu eri toimijoiden tarpee-
seen. W

Ry A R e BV e e s S
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90-2000 kW

Varmaa TP-lampodtekniikkaa
kiinteille polttoaineille

Markkinoiden halutuin, patentoitu TP-arinatekniikka takaa
optimaalisen palamisen ja laajan polttoainevalikoiman kaytén.

e | ampokeskusprojektit
e TP-séiliostokerit 20-50 kW
* TP-palopaat

¢ TP-tankopurkainasemat
® Varaosapalvelu

TP-lammitystekniikalla lammitt
lahes 3 000 suomalaista taloutta!

TP-STOKERI OY

Kaukomaentie 383, 27100 EURAJOKI
puh. 050 4913273, fax 02 868 1410
tp-stokeri@tp-stokeri.fi
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Saatotuli tavoittelee
kiinteis okohteita ja

CityPellet-kontti on
tarjolla kevytoljyn kor-
vaajaksi. Yhteistyo-
kumppaneina Mepu ja
Vapo.

W Pertti Jalonen

”Me olemme ryhtyneet kohdis-
tamaan markkinointiponnistuk-
semme yrityskiinteistothin. Kar-
toitimme dskettdin yrityssektorin
limmitystarpeita puhelinhaastat-
telulla, jossa oli mukana kaikkiaan
500 yritystd Tampereen ja Lahden
talousalueelta. Soittokierroksen pe-
rusteella saimme 150 yhteydenotto-
pyyntod”, Sdatotuli Oy:n toimitus-
johtaja Petri Piipari kertoi.

Kiinnostavia kohteita ovat myds
rivi- ja kerrostaloyhtiot. Teollisuus-
ja asuinkiinteist6ihin tarjotaan Ci-
tyPellet-konttia kevytoljyn korvaa-
jaksi. Asiakkaalle toimitetaan kayt-
tovalmis laitos savupiippuineen.
Polttoaineeksi kdyvit puu-, turve-
ja seospelletti. Turvepellettilaitok-
sissa on mekaaninen arina.

“Paketissa on mukana myds val-
miiksi neuvoteltu rahoitusleasing-
sopimus, joka kattaa enimmillddn
70 prosenttia investoinnista. Va-
kuutena on limpokontti.”

Mepu Oy toimittaa kontin pellet-
tisiilon. Turvepelletin polttoaineek-
seen valitseville tarjotaan kiintedan
hintaan tehtyi polttoaineen toimi-
tussopimusta vuodeksi kerrallaan
Vapon kanssa. Mepu-pellettisiilon
tilavuus on nuppikuorma eli noin
37 kuutiota.

Konttisarjan vakiokoot ovat 60-
150 kW, mutta isompiakin saa: yli-
rajana on 500 kW. Pienimman lai-
toksen veroton hinta on 34900 eu-
roa.

Asiakkaat
herddamassa
Sddtotulen energiapiivilld huhti-

nt

A "Yrityksissa aletaan vasta nyt havaita, miten kalliiksi 6ljyll4 lammit-

taminen tulee. Alueellinen markkinakartoitus tuotti meille 150 yhtey-
denottopyynt6a yrityksiin”, toimitusjohtaja Petri Piipari kertoi.

A Mekaaninen arina on tarjolla
jo 40 kW:n palopaihin.

kuun alkupuolella Kauhajoen-teh-
taalla kivi 500-600 asiasta kiinnos-
tunutta. "Teimme kauppaa niin
péivien aikana kuin niiden jilkeen-
kin. Kaiken kaikkiaan nyt néyttaisi
pientd piristymistd tapahtuneen.”
”Voi olla, ettd liammitys6ljyn hin-
nan nopea nousu on jouduttamas-
sa maatilojen energiahankkeita eikd

tukipéddtoksid haluta endd odottaa,
koska 6ljyéd kuluu koko ajan. Ja jos
ensimmidiset paatokset toukokuus-
sa tulisivatkin, niin niidenkin tote-
uttaminen siirtyy melko varmasti
ensi vuoden puolelle. Toinen asia
on, miten paljon energiainvestoin-
neille riittdd tukirahaa, kun isom-
mat rakennushankkeet ovat oman-
sa saaneet.”

Piiparin mukaan kotimaan ky-
syntiongelmien vaikutus yrityk-
sen toimintaan on jadnyt vahiisek-
si. ”Viked on vihennetty konttorin
puolelta. Konepajalle tyontekijoitd
on palkattu lisaa.”

Yrityksessd on tekeilld sukupol-
venvaihdos. Risto Piipari aikoo pa-
lata "juurilleen”: energiapuun kor-
juuseen on tuliterd Valtra keraaval-
14 Naarva-kouralla. Hakkuriasioissa
Risto on kallistumassa rumputyy-
pin kannalle. ”Vield pikkuisen pitii
opetella Naarvan tikkujen kayttod,
kun on vivuilla tottunut koko ikin-
sd pelaamaan.”

Espanja ja Ranska
paasemassa vauhtiin
”Uusista markkinoista nopeimmin

kasvaa Espanja, jonne on toistaisek-
si toimitettu 40-50 laitetta. Sielld on
kidynnissi iso kansallinen bioener-
giaohjelma, jonka vaikutukset alka-
vat nikyd. Olemme tehneet Katalo-
nian hallituksen kanssa liisingsopi-
muksen, joka mahdollistaa limpo-
konttien asentamisen kouluihin.
Meilld on Espanjassa kaksi omaa
myyjdd. Suomalaisilla laitteilla on
Espanjassa hyvi hintakilpailukyky,
koska niiden tekniikka ei ole liian
monimutkaista.”

Toinen kasvumarkkina on Rans-
ka, jonne myos on toimitettu lim-
mityslaitteita. “Eteld-Ranskassa
meilld on jilleenmyyjd, maan poh-
jois- ja lansiosissa hyvit kandidaa-
tit. Kun jilleenmyynti saadaan kun-
toon, tavarantoimitukset hoidetaan
konttikuljetuksin, jolloin saamme
kustannukset edullisemmmiksi.”

“Ranskassa kotitalouksien ener-
giainvestointeja tuetaan siten, ettd
ne voivat vihentdd verotuksessaan
50 prosenttia laitekustannuksista.
Se edellyttid, etti laitteet on testattu
EN303-5-normin mukaisesti.”

”Vastaava malli toimisi varmasti
Suomessakin, 30 prosentin vihen-
nysoikeuskin voisi riittdd. Mitddn
uutta lakia se ei tarvitsisi, vain ko-
titalousvihennyksen laajentami-
sen. Raha kiertyisi valtiolle takaisin
ja valuuttaa sddstyisi oljyntarpeen
pienentyessi.”

Ranskalaiset lampo-
yrittajaoppiin
Sddtotuli Oy allekirjoitti huhti-
kuussa yhteistyosopimuksen Rans-
kan GCF:n eli yksityisten metsdn-
omistajien keskusliiton kanssa. So-
pimus solmittiin Ranskassa Bois
Energie-messuilla Lons-le-Saunie-
rissa. "Ranskalaiset metsdanomista-
jat ovat havainneet, ettd puusta saa-
daan paras hinta, kun se myydain
lampond”, Piipari mainitsi.
Sopimus pitdd sisdlldan Sadto-
tuli Oy:n neuvonnan ja opastuk-
sen GCEF:lle lampoyrittdjyydessi ja
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biopoltinjirjestelmien toimitukset.
Piiparin mukaan ranskalaisosapuo-
len edustajat ovat tulossa Suomeen
tutustumaan takaldiseen lampo-
yrittdjyyteen.

GCF on 35 metsidosuuskunnan
yhteenliittymi, jonka liikevaihto
on 250 miljoonaa euroa vuodessa.
Sithen kuuluu 90000 metsinomis-
tajaa, joilla on noin 70 prosenttia
Ranskan metsistd. Vuoden 2010 ta-
voitteena on toimittaa 600000 ton-
nia haketta.

Muista vientimaista Piipari
mainitsee Ruotsin, Norjan ja Bri-
tannian, joista odotellaan lampo-
konttikauppoja. Ensimmiiset toi-
mitukset ovat lihteneet myos Ve-
néjille. "Olemme tehneet Veni-
jan-viennin eteen toitd kolmisen
vuotta, ja nyt ndyttdisi tapahtu-
van jotain. Onnistuminen riippuu
siitd, miten hyvit kontaktit yritys
pystyy hankkimaan. Edelleen toi-
minta perustuu sithen, etté tavara
lihtee meiltd, kun suoritus nikyy
pankkitililld.”

Maaraysluonnos
makaa ministeriosséa
Vientimarkkinoilla toimimista
helpottaa, jos tuotteet on testat-
tu puolueettomassa ja akkreditoi-
dussa tutkimuslaitoksessa.

Kotimaisen vaihtoehdon puut-
tuessa Sddtotuli testauttaa hake-
kattilansa SP:lla Ruotsissa. ”Saim-
me juuri lipi ensimmadisen eli 50
kW:n kattilan 40 kW:n polttimel-
la. Kesdkuussa testattavaksi menee
200 kW:n laitteisto.”

Suomen pienkattiloiden pdasto-
ja hyotysuhdevaatimusten luon-
nos makaa edelleen ympiristomi-

A Moduulirakenteisiin tankopu kainpohjiin on tullut uutena kokona |
3x3-metrinen, jolla paastaan 500 kW:n kokoluokkaan. Panemalla 1,5- |

A Saatstuli lahtee kilpailuun teollisuuskiinteistdjen ja taloyhtididen lammitysvaihtoehdoista CityPellet-kon-

teillaan.

nisteriossd, vaikka mairdysten pi-
ti alun perin tulla voimaan timéin
vuoden alusta.

Kotimaisten padasto- ja hyoty-
suhdemaddraysten puute luonnol-
lisesti harmittaa Piiparia. ”Voi-
massa olevat vaatimukset ja kat-
tiloiden testaaminen EN303-5
-normin mukaisesti helpottaisi
asiakkaiden pédtoksentekoa. Tay-
tyy vain toivoa, ettd maardykset
tulisivat voimaan mahdollisim-
man pian.”

Toisaalta: missi ne testattaisiin?

metrisia elementteja kolme perakkain pohjan koko kasvaa 4,5x3 met-
riin. Isoja palopéita varten pohjaan saa kaksi siirtoruuvia. Ruuviaukkoa
on avarrettu, jolloin tikkuisempikin hake siirtyy eteenpain.

TR e
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Ainakaan VTT:ti ei ole akkredi-
toitu alan ilmoitetuksi laitokseksi.
Toistaiseksi sen julkisin varoin Jy-

R

SRR PR

vaskylddn rakennettu kattilalabo-
ratorio tekee pelkkii projekti- ja
tilaustutkimusta. l

MEPU PELLETTISIILOT

Markkinoiden monipuolisin
pelletin varastointijarjestelma

MEPU Oy « Mynamaentie 59 21900 Ylane « Puh. (02) 275 4444 « Fax (02) 256 3361
mepu@mepu.com ¢ Www.mepu.com
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Hakelammossd asuintalot ja sikalat

YKuivuriin
lammonvaihdin, kun
oljyn veroton hinta
nousee euroon”

Saksan maatilalla Teuvalla lopetettiin oljylamml— B ”Asuin- ja tuotantorakennusten  sa. Turpeella ja hakkeella korva-
tys syksylld 2006.

limmitykseen menee aika tasai-  taan 40000 litraa kevytoljyd”, Juk-
sesti 400 MWh energiaa vuodes-  ka Saksa kertoi.

Hakkeella ja muilla biopolttoaineilla kor-
! vataan 40000 é6ljylitraa vuodessa. Lam-
l mitettdvana on kolme asuinrakennusta ja
B kaksi sikalahallia.
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A "Sitten kun 8ljyn veroton hin-
ta nousee euroon, lammadnvaihti-
men hankinta ja kanaalin vetami-
nen kuivurille tulee kannattavak-
si, vaikkei 6ljya ihan kokonaan
saisikaan korvattua. Kattilan te-
ho kylla riittaa”, Jukka Saksa va-

kuuttaa.
[ e

SRR R B AT

Saitotuli toimitti laitteet eli si-
vusta nuohottavan 300 kW:n Tu-
limax-kattilan, palopdén, tanko-
purkaimen, syotto- ja ohjauslait-
teet. Sen kautta tuli myos lvi- ja
siahkoasennus. Asiakas vastasi ra-
kennuksesta.

Kattilalla pidetiin limmos-
sd kolme asuinrakennusta ja kak-
si sikalahallia. Kattilavesi menee
kanaalin kautta toisessa sikalassa
olevan vanhan oljykattilan kautta
tuotantorakennuksiin ja kahteen
asuintaloon. Kolmanteen asuin-
rakennukseen on vedetty kanaali
suoraan lampokeskukselta.

Haketta, turvetta
ja viljajatetta
”Hakkeen ja turpeen lisdksi kat-

= Polttoainevarastoon tankopur-
kainten p&élle saadaan noin 150
kuutiota tavaraa. Tuolloin varasto
on kurkihirsia myéten taynna.

LS ST G s T R S o e e S

tilassa poltetaan syksyisin kaikki
kuivurista tuleva moska. Sit riit-
tdd kuukaudesta puoleentoista.
Toissa talvena piidpolttoaineena
oli turve, kun ei saatu haketta. On
kattilassa poltettu kauraakin. Vii-
me juhannuksesta ldhtien on kiy-
tetty haketta.”

”Nyt varastossa on parisen viik-
koa sitten lumisista rangoista teh-
tyd haketta. Siitdkin nayttai lihte-
vin 0,7 MWh kuutiosta, kun pa-
remmasta saadaan 0,8.”

Hakevarastoon menee kerralla
noin 150 kuutiota, vuotuinen tar-
ve on noin 500. Varaston pohjalla
on kolme 7,8-metristd tankopur-
kainta rinnakkain. Ne vievit va-
raston koko lailla tyhjaksi.

Varaston tdyttoon kdytetdin
aluksi kurottajaa, lopputaytto teh-
dadn hakettamalla.

Oljya kuivaukseen
- toistaiseksi
Tien toisella puolella on kaksi koo-
kasta viljankuivuria, mutta vield
toistaiseksi kuivaamiseen on kiy-
tetty 6ljyd. ”Sitd menee 7000-8000
litraa kaudessaan, mutta on sitd
pahimpina vuosina mennyt mo-
ninkertainen madra. Sitten kun 6l-
jyn veroton hinta nousee euroon,
limmonvaihtimen hankinta ja ka-
naalin vetiminen kuivurille tulee
kannattavaksi, vaikkei 6ljyd ihan
kokonaan saisikaan korvattua.
Kattilan teho kylld riittdd.”
Tuhkaruuvi vie palamisjitteen
tulipesin puolelta 1,3 kuution sii-
lioon, joka tyhjennetddn kerran
vuodessa. "Kattilan perdpad put-
sataan paineilmalla parin viikon
vilein.”

, Solu-Aring

— Kattitaan Kuin Kattitaan

¢ Valmistettu terédksesta

¢ Ei vaantyile, ei katkeile

¢ Perinteista arinaa kestavampi ja edullisempi

e
NN S
NN S \‘
SN
“‘\\\‘

L Q‘i

N N
. . NN
* Patentoitu kennorakenne: N
- erinomainen palamistulos, vahemman tuhkaa, ‘

saastaa polttoainetta, kaikille kiint. polttoaineille.
Puh. 050 5282 355 (myss ilt.)

SGLU'A RI " h 23800 LAITILA, fax. (02) 853 396

Marko Valliluoto valiluoto@soluarinat.fi, www.soluarinat.fi

-------------------------------- ’

hakkeensyo6tto-
ja polttolaitteistot

o kokoluokka
50-1000 kW

Kysy
tarjous!

Masa-Tuote Ky

Pyhannantie 1280, 74700 Kiuruvesi
puh. (017) 750 435, fax (017) 750 437
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CASAFLEX
Virtausputki RST-terdsta.
Suunniteltu erityisesti kiintean
polttoaineen kayttajille.
Turvallinen, kattilalaitoksen

Max. 150°C, 25 bar.

0,‘ CALPEX QUADRIGA
Monikayttoputki, lammitys ja

kayttovesi samassa.

Edullinen, pienet lampdhaviot.
Max. 95°C, 10 bar.

POLARFLEX

valla lammityskaapelilla.
Max. 10 bar.

¢
s PEMA

Brugg-Pema Oy
Virkatie 1

01510 Vantaa
Puh.09-3465 5310
Fax 09-3465 5311
www.bruggpema.fi

Jalostajantie 18
60100 Seinajoki
Puh. 06-4288 700
Fax 06-4177 000
info@bruggpema.fi

kiehuminen ei vaurioita putkia.

Jaatymaton vesijohto itsesaaty-
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A Suupohjan Ammatti-instituutin hakekayttdinen kuivaamo on ollut

kaytossa neljana syksyna.

Hakekayttoinen
kuivaamo valmistui
oppilastyona

Suupohjan Ammat-
ti-instituutin, enti-
sen Kauhajoen maa-
talousoppilaitoksen
sato on kuivattu nel-
jana syksyna hakkeel-
la ja esipuhdistinjat-
teelld. Kuivaamo val-
mistui oppilastyona.

Sdidtotuli toimitti hakepolttimen,
Mepu 42 kuution RWC-kuivaa-
mon, 400 kW:n uunin ja siilostot.
Uuni on kdytossd vain kuivaus-
sesongin ajan, silld oppilaitoksen
muut rakennukset ovat kauko-
limmossd. Uunin lampod voi-
daan kayttdd myos hakkeen ja hei-
nin kuivaamiseen.

Yksi hakekuutio kuluu tiydelld
kuivausteholla vajaassa kahdessa
tunnissa. Polttoaineelle on 7 kuu-
tion siilo. Siten yhdelld tiytolld
voinee kuivata keskimdirin pari

erdd, jos vilja ei ole kovin mirkaa.
Esipuhdistinjite varisee vaihtola-
valle, joka voidaan tyhjentdd polt-
toainesiiloon.

Kuivauksen loppuvaiheessa ha-
kepoltin menee ylldpitoon, jolloin
se tuottaa noin 20 kW:n tehon.
Tama pidentdd jadhdytysaikaa 6l-
jyyn verraten noin 10 minuutilla.
Konttirakenteinen 400 kW:n ha-
keuuni maksaa 72000 euroa ve-
roineen.

Tamintyyppisten kuivuriuu-
nien kysyntd on jainyt Suomes-
sa varsin pieneksi, vaikka ne kui-
vausajan paityttyd voisivat tuot-
taa laimpod muihin ilmalammi-
tyskohteisiin.

Jos tilalla on iso limpokuorma
ja sithen mitoitettu limpokeskus,
limmonvaihtimen asennus kui-
vurin lisilimmoksi tai ainoaksi
limmonlidhteeksi on edullisempi
oljyn vaihtoehto.

Vientimaista paras on Latvia,
jonne niitd on hakkeella toimivia
Mepu-kuivaamoja on toimitet-
tu kaikkiaan 12. Joitakin on viety
Ruotsiin ja Viroon. l
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Metsahakkeen

tuotantoketjut

vuonna 2007

Ei uutta metsihakkeen
tuotantorintamalta.
Pienpuu- ja latvusmas-
sahakkeen tuotannos-
sa tienvarsihaketuksen
rooli on edelleen hyvin
vahva. Kannoilla kéyt-
topaikkahaketus on
selvd ykkonen.

W Kalle Karha

Terminaalihaketuksen osuus pien-
puuhakkeen tuotannossa oli vain
muutama prosentti vuonna 2007.
Terminaalihaketuksen osuus pie-
neni merkittdvisti vuodesta 2006
vuoteen 2007. Runsas viisi prosent-
tia pienpuusta haketettiin kaytto-
paikoilla. Pienid mddrid pienpuu-
haketta tuotettiin myds palstahake-
tus-tuotantoketjulla vuonna 2007.

Pienpuuhakkeen tuotannossa
tienvarsihaketus ykkonen
Pienpuuhakkeen — koko- ja ranka-
puuhakkeen — tuotannossa tienvar-
sihaketuksen asema on ollut hyvin
vahva: pienpuuhakkeesta yli kak-
si kolmasosaa on haketettu tien-
varsivarastoilla tarkasteluvuosina
2004-2007. Vuonna 2007 tienvar-
sihaketuksen osuus oli yli 90 pro-
senttia, mistd seitsemdn prosenttia
tuotettiin integroidulla hakkuri-
hakeauto -tuotantoketjulla. Siind
samalla yksikolld tehdéddn sekd ha-
ketus tienvarsivarastolla ettd hak-
keen kaukokuljetus. Loput — yli 80
prosenttia — oli tavanomaisen hak-
kuri & hakeauto -tuotantoketjun
osuutta, jossa on erillinen hakkuri
ja hakeauto.

Tienvarsihaketuksen asema
vahva myos latvusmassalla
Tienvarsihaketus on kantanut

A Metsahakkeeksi kaytetysta
jareasta, (lahosta) runkopuus-
ta yli puolet haketettiin termi-
naaleissa viime vuonna. Jarean
runkopuun haketusta Peterson
4700 -murskaimella terminaalis-
sa. Valokuva: Ideachip Machi-
ne Oy

padvastuun myo6s hakkeen tuo-
tannossa: vuonna 2007 latvus-
massahakkeesta 70 prosenttia
tuotettiin tienvarsihaketus-tuo- |
tantoketjulla. Viidennes tuotet-
tiin kdyttopaikkahaketus-tuotan-
toketjulla. |
Latvusmassahakkeesta kymme-
nesosa haketettiin terminaaleissa.
Kolmannes kayttopaikalla ja ter-
minaalissa haketetusta oli paale-
ja. \

Valmistus \“ Jalleenmyynti
Oy Nord Mills Ltd ENERGY
www . nordmills.fi wwwgreenonergyf:

Jouni Jurmu 0400 318 157
Jyrki Lassila 0400 318 702

Puhelin 06 488 7029 Faksi 06 488 7001
E-mail pertti.pirttinen@nordmills.fi
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Kannot murskeeksi ] _‘

kayttopaikoilla 100 - —

Ka_nnoista on kehit?tty. kil.pgliluky- 90 i = Kayttopaikkahaketus

kyinen puupolttoaine isoihin voi- (Ifonainen}

malaitoksiin. Tami nikyy selvds- 80 + I

ti kantomurskeen tuotantoketjuis- E(Payﬁlopé;lkkahaketus
aaleja

sa: viime vuosina noin 80 prosent-
tia energiantuotannossa kaytetys-
td kantomurskeesta on valmistettu
kdyttopaikalla. Vuonna 2007 run-
saat 20 prosenttia kannoista murs-
kattiin terminaaleissa. Pienid erid
kantoja murskattiin myds tienvar-
sivarastoilla mobiilimurskaimilla.

Jarealla runkopuulla
terminaalihaketus hallitseva

Kun valmistettiin metsahaketta ja-
redstd, (lahosta) runkopuusta, yli
puolet hakemairastd tehtiin termi-
naaleissa vuonna 2007. Myos tien-
varsihaketuksen rooli oli vahva ji-
redlld runkopuulla: viime vuonna
yli kolmannes kaytetystd runko-
puuhakkeesta haketettiin tienvar-
sivarastoilla. Pienid médrid runko-
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puuhaketta valmistettiin myds lim-
po- ja voimalaitoksilla.

Vaihtoehtoja on,

| tehostettavaa riittaa

Kullakin tuotantoketjulla on omat
vahvuutensa ja heikkoutensa. Kor-
juuolot, tienvarsivarastotilat, kul-
jetusmatkat, limpo- ja voimalai-
tosten kadyttomaéarit ja varastotilat,
saatavissa oleva tuotantokalusto,
tuotettava metsihakeosite (pien-
puuhake, hakkuutihdehake, kanto-
murske, hake jaredsta runkopuusta)

madrittavit sen, milld tuotantoket-
julla haketta tuotetaan. Luonnolli-
sesti on huomioitava myds tuotan-
toketjun kustannukset Yhti ainoaa,
oikeaa tuotantoketjua ei ole eikd tu-
le koskaan olemaankaan.
Metsdhakkeen tuotantovolyy-
mien kasvu merkitsee tehostunut-
ta hankintaa; korjuu on ulotettava
jatkossa entistd pienemmille ja hei-
kommille tydmaille. Lisidksi kauko-
kuljetusmatkat pitenevit. Nami te-
kijit aiheuttavat kustannuspaineita
tuotantokustannuksiin. Kustannus-

Tuotantoketjut
2007 - selvityksen

toteutus

Metsihakkeen tuotantoketjut
2007 -selvitys toteutettiin ajalla
helmi-maaliskuu 2008. Selvityk-
seen saatiin mukaan yhteensd 42
metsihakkeen tuottajaa ja toimit-
tajaa. Selvitykseen vastanneet toi-
mijat tuottivat metsihaketta yh-
teensd 4,6 terawattituntia (TWh)
vuonna 2007.

Selvityksessd kdytetty jaottelu
eri tuotantoketjuista oli seuraa-
va:

Palstahaketus:

Haketus palstalla palstahakkuril-
la. Hake kdyttopaikalle kuorma-
autolla.

Tienvarsihaketus
hakkuri & hakeauto):

(erillinen

Haketus hakkurilla/murskaimella
tienvarressa, josta hakkeen/murs-
keen kaukokuljetus kayttopaikal-
le.

Tievarsihaketus (integroitu
hakkuri-hakeauto):
Haketus tienvarressa hakkuri-ha-
keautolla, jolla my6s hakkeen kau-
kokuljetus kiyttopaikalle.

Terminaalihaketus:
Metsihakeraaka-aine terminaa-
liin, jossa haketus/murskaus. Ha-
ke/murske terminaalista kiytto-
paikalle kuorma-autolla/junalla/
laivalla.

Kiyttopaikkahaketus:
Metsihakeraaka-aine kayttopai-
kalle, jossa haketus/murskaus.

ten hallinnassa hankintalogistiikan
kehittiminen on avainasemassa.

Tuotantoketjujen eri osat on saa-
tava toimimaan tehokkaammin.
Erityisesti ne on saatava nivellettyd
paremmin toisiinsa. Myds metsa-
hakkeen laadunhallinta on saata-
va paremmalle tasolle. Pienpuu- ja
hakkuutdhdehakkeen tuotannossa
terminaali- ja kdyttopaikkahake-
tuksen asema tulee kasvamaan jat-
kossa.®

Kirjoittaja on Metsciteho Oy:n eri-
koistutkija

Jo viidennen
kerran

Metsiteho Oy:ssé on selvitetty
metsihakkeen tuotantoketjuja
2000-luvulla Suomessa. Kun
selvitykset aloitettiin Metsite-
hossa vuonna 2004, kartoitet-
tiin vain hakkuutidhdehakkeen
tuotantoketjut vuodelta 2003.
Vuosilta 2004-2006 on selvi-
tetty myos pienpuuhakkeen ja
kantomurskeen tuotantoket-
jut.

Nyt Metsdtehossa selvitet-
tiin kdytetyt metsdhakkeen
tuotantoketjut vuodelta 2007.
Selvitettdvand olivat "perintei-
set” pienpuuhakkeen, hakkuu-
tdhdehakkeen ja kantomurs-
keen tuotantoketjut. Tehtyyn
kartoitukseen otettiin mukaan
myds uutena jiredstd, (lahosta)
runkopuusta valmistetun met-
sihakkeen tuotantoketjut.
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Oljen kasittely ja
poltto tanskalaisissa
voimalaitoksissa

Oljen korjuussa, kasit-
telyssd ja poltossa on
Tanskassa pitkd koke-
mus. Sielld jarjestelmid
on kehitetty lihes 20
vuotta.

W Tuulikki Lindh, Janne Karki

Laitokset Tanskassa ovat todella
satsanneet oljen vastaanotto-, ka-
sittely- ja syottojarjestelmiin. Kul-
jetus- ja kisittelyketjut perustuvat
suurvoimalaitoksissa Avedorissa ja
Studstrupissa suurkanttipaaleihin.
Ne kuljetettiin laitoksille laidatto-
milla, suurkanttipaaleille suunni-
telluilla rekoilla.

Molemmissa laitoksissa on au-
tomaattinen paalien purkulaitteis-
to. Paalien kosteus mitataan auto-
maattisesti nosturin pihdeissi ole-
villa antureilla mikroaaltotekniik-
kaan perustuen. Amagerin laitok-
selle olki tuodaan laivalla pellettei-
né noin 30 kilometrin passtd Kogen
pellettitehtaalta.

Oljen poltto arinakattilassa
Avedoressa

Avedore 1 on hiilipélykattila, joka
tuottaa 250 megawattia sihkoa tai

A Olkipaaleja Dong Energyn Studstrupin voimalaitoksen paaliradalla

SRt Y

menossa murskaukseen. Oikealla ndkyvét paalinosturit. Rekkoja pu-
rettaessa nosturien pihdeissa olevat anturit mittaavat paalien kosteu-
den mikroaaltotekniikkaan perustuen. Kuva: Samuli Rinne
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215 megawattia sahkod ja 330 me-
gawattia limpoa. Avedore 2 on mo-
nipolttoainelaitos, jossa on kaksi
kattilaa ja kaasuturbiinilaitos. Pda-
kattila on 800 MWth USC ldpivir-
tauskattila (300 bar, 580/600 °C).
Sen polttoaineena ovat raskas polt-
to6ljy, maakaasu sekd puupelletit.
Piikattilan kanssa samaan hoy-
rypiiriin on yhdistetty arinakattila,
jolla tuotetaan oljella 40 megawat-
tia sihkod ja 50 megawattia limpoa.
Biomassakattilassa on vesijadhdyt-

teinen taryarina. Sen suunnittelussa
on otettu huomioon oljen limpo-
pintoja likaavat ja korrodoivat teki-
jdt. Niin kattilaa voidaan ajaa ilman
suurempia kaytettivyysongelmia.
Kattilan limpopinnat puhdistetaan
normaalisti kerran vuodessa.

Olkea kiytetddn vuositasolla 150
000 tonnia. Se vastaa noin 10 pro-
sentin energiaosuutta Avedore 2:n
polttoainekdytosta.

Avedoressa paalit syotetddn va-
rastosta neljille rinnakkaiselle lin-

jalle. Purkaja irrottaa oljen paalista
ja loysd olki putoaa suoraan kulje-
tusruuveille. Ruuveja on kaksi rin-
nakkain kussakin neljdssi linjassa.
Suurkanttipaaleista purettua silp-
puamatonta olkea syotetddn kat-
tilaan ruuvisyottimilld 25 tonnia
tunnissa. Paalinarut irrotetaan au-
tomaattisesti, mutta niitd ei pois-
teta. Silppu siis syotetddn kattilaan
sen pituisena kuin se paalissa on.

Ennen ruuveja on sulkulevy, jol-
la syottolinja voidaan hiiriétilan-
teessa sulkea. Oljen kosteuden yli-
raja on 24 prosenttia. Kosteampi
olki aiheuttaa tukkeumia syotto-
ruuveissa.

Oljen hinta on 70 euroa tonnilta
eli noin 17 euroa megawattitunnil-
ta. Pisin kuljetusmatka on 150 kilo-
metrid.

Oljen yhteispoltto hiilen kanssa
Studstrupissa

Hiilikattiloita on nykyisin kaksi,
joiden sihkoteho kattilaa kohden
on 350 megawattia. Kattilat ovat l4-
pivirtauskattiloita, joiden héyryn
arvot ovat 540 astetta ja 250 baria.
Kattiloissa on 24 low-NOx poltin-
ta, joista toisessa kattilassa 4 kappa-
letta on varustettu oljen polttoval-
miudella. Oljen polttoa varten hiili-
polttimia on modifioitu siten, ettd
olki syotetddn polttimien keskeltd
ja hiili reunoilta. Ndin olki ja hiili

pei> @D
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eivit sekoitu. Murskattu olki syo-
tetddn toiseen kattilaan modifioi-
duille hiilipolttimille neljdd pneu-
maattista linjaa pitkin, jolloin oljen
syottonopeus on yhteensd 20 ton-
nia tunnissa.

Olkea poltetaan kaikkiaan 120
000 tonnia vuodessa. Tavoite vuo-
sittaiselle kiytolle on 143 000 ton-
nia. Oljen energiaosuus on maksi-
missaan 10 prosenttia. Silloin kloo-
ripitoisen oljen polton kattilan lim-
popintojen likaantumis- ja kuuma-
korroosio-ongelmat pystytdian pi-
timdin hallinnassa.

Studstrupin laitoksella vastaan-
oton jidlkeen paalit murskataan ja
syotto kattilaan tapahtuu pneu-
maattisesti. Oljen kosteus on 11-12
prosenttia, ja maksimissaan se saa
olla 20 prosenttia. Narunpoiston
jalkeen paalit puretaan aluksi kiin-
tedterdistd murskainta muistutta-
valla laitteella. Se kuitenkin pyérii
hitaammin kuin murskain, ja sen
terit ovat tylsit. Taman jilkeen olki
esimurskataan.

Syoton tasaamiseksi titd seuraa-
vat poyhinpiikit ja niiden jilkeen
on kivenpoisto. Lopulliseen pala-
kokoon olki murskataan vasara-
murskaimella, jonka moottoriteho
on periti 315 kilowattia. Olki ime-
tddn murskaimille siten, et poisto-
puolella on alipaine, joka vaikuttaa
myos murskainten systtopuolelle.
Murskaimelta olki putoaa ruuvi-
kuljettimelle, joka siirtdd sen sulku-
syottimen ja ejektorin kautta pneu-
maattiseen siirtolinjaan.

Tukoksia pneumaattiseen linjois-
sa on keskiméirin pari kertaa kuus-
sa. Ne voidaan paikantaa pitkin lin-
jaa asennettujen painemittareiden
avulla. Alkuperiiset linjojen put-
kien mutkat eivit kestdneet, min-
ki vuoksi ne on vahvistettu Hardox
-kulutusterékselld.

Olkipellettien poltto
polypolttokattilassa Amagerissa
Amagerissa yksi kolmesta yksikos-
td on puhtaasti hiilipolykattila, jon-
ka kattilateho 350 megawattia. Kak-
kosyksikko on muutettu hiilikatti-
lasta polypolttokattilaksi olkipel-
leteille, mutta kattilan tulistimia ja
muita vastaavia kattilan sisdosia ei
ole muutettu.

Héyrynpaine olkikattilassa on
93 baaria ja hoyryn limpétila 450
astetta. Olkiyksikon kattilateho on
263, kaukolampdéteho 130 ja sdhko-
teho 50 megawattia. Olkipellettid
kdytetdan 110 000 tonnia vuodessa.
Oljen hinta on 90 euroa tonnilta eli
noin 23 euroa megawattitunnilta.

Ennen kattilaan syottod olkipel-
letit jauhetaan hiilijauhimilla, jotka

A Olkisilpun pneumaattiset siirtolinjat murskaimelta kattilaan
Studstrupin voimalaitoksella. Murskaimen pohjaseulan reikien koko
on 40 millimetri4, joten keskimaarainen silpunpituus on arviolta 15-20
millia. Kuva: Samuli Rinne
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on muunnettu oljelle. Olkikattila
pysdytetdin ja puhdistetaan kolmen
viikon vilein. Jo viikon ajon jilkeen
kattilan tulistimet ovat hyvin likai-
sia. Puhdistamisessa kiytetddn niin
sanottua rdjaytystekniikkaa, joka
pudottaa kuonaa pois. Kolmannen
yksikon uudistus on valmisteilla
monipolttoainekattilaksi. Siind voi-
daan polttaa sek olkipellettejd etti
puupellettejd, mutta myos hiiltd ja
6ljyi. Kaikkia voidaan tarvittaessa
kéyttaa 100 prosentin osuudella.

Tanskan mallin soveltaminen
Suomeen

Tanskalainen malli on Suomes-
sa suurissa kivihiilikattiloissa hel-
poimmin sovellettavissa erityises-
ti oljelle. Esimerkiksi Vaskiluodon
Voima Oy:n Vaasan voimalaitos on
selvittinyt peltoenergian kayttoon-
ottoa. Tavoitteena on korvata 10
% kivihiilestd peltoenergialla, joka
vastaisi jo 400 GWh olkea ja ruo-
kohelped. Suomessa yhdyskunti-
en ja teollisuuden suurten voima-
laitosten vastaanottojérjestelmit
on suunniteltu turpeelle ja puulle
ja kattilat ovat yleensi leijukerros-

kattiloita. Ruokohelpid onkin tihén
mennessi poltettu niissi laitoksis-
sa seoksena turpeen ja puun kans-
sa. Helven toimitus tapahtuu joko
valmiina turve-helpiseoksena tai
pyoropaaleina, jotka on murskattu
mobiilimurskaimilla tai laitoksen
puumurskaimilla. Sy6tto kattilaan
tapahtuu joka tapauksessa seokse-
na joko turvelinjaa tai puupoltto-
ainelinjaa pitkin.

Ruokohelpi on koettu haasteelli-
sena polttoaineena. Se aiheuttaa li-
sdtyotd erityisesti laitoksen vastaan-
otossa ja kasittelyssd. Nopeakiynti-
set mobiilimurskaimet aiheuttavat
muun muassa pahoja polyongel-
mia. Hidaskayntisilldi murskaimilla
kapasiteetti jad huonommaksi kuin
puulla. Helven my®s toivotaan mie-
luummin korvaavan turvetta kuin
puuta.

Kokkolan Voima on ensimmai-
send Suomessa lahtenyt sovelta-
maan tanskalaista mallia ja inves-
toinut suuren katetun varaston hel-
velle voimalaitosalueelle. Halliin on
hankittu my®s paalien syottolinja ja
hidaskdyntinen murskain tanska-
laiselta Rekan tehtaalta. Helpi siir-

A Olkipelletteja Vattenfallin Amagerin laitoksen pellettivarastossa.
Kuva: Samuli Rinne
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retddn pneumaattista linjaa myo6ten
suoraan leijukerroskattilaan. Myos
Vapo on hankkimassa ruokohelvel-
le omaa linjaa Ilomantsin laitoksel-
la. Tulokset molemmissa laitoksissa
ovat tarkeitd peltobiomassojen ki-
sittely- ja polttojirjestelmien kehi-
tyssuunnan kannalta.

Suomessakin mielenkiintoinen
ratkaisu uusissa laitoksissa voisi ol-
la aivan erillinen peltobiomassa-
kattila. Silloin jdrjestelmit voitaisiin
suunnitella juuri peltobiomassoille
sopiviksi. Tanskassa kokemukset ol-
jella, joka on hyvin vaativa polttoai-
ne korkeiden alkali- ja klooripitoi-
suuksien takia verrattuna ruoko-
helpeen, olivat haasteista huolimat-
ta hyvid erillisesti poltosta. B

Kirjoittajat ovat VI T:n tutkijoita

Ruokohelpi-
projekti

VTT:n tutkijat tutustuivat alku-
kesdstd 2007 tanskalaisen Dong
Energyn Avedoren voimalai-
tokseen Koopenhaminassa ja
Studstrupin voimalaitokseen
Arhusissa Jyllannissa seka Vat-
tenfallin Amagerin voimalaitok-
seen Koopenhaminassa. Lisik-
si vierailtiin muun muassa oljen
syottolinjoja ja murskaimia val-
mistavalla Rekan tehtaalla.

VTT:n, Maa- ja elintarvike-
talouden tutkimuskeskuksen ja
TTS tutkimuksen Ruokohelpi-
projektissa kehitetddn polttoai-
neketjua korjuusta voimalaitos-
kattilaan saakka. VT T:n kyselyn
mukaan helped poltetaan tilld
hetkelld jo noin parissakymme-
nessd voimalaitoksessa ja noin
30 laitosta on kokeillut polttoa
seoksena muiden biopolttoai-
neiden ja turpeen kanssa.

Potentiaalisia laitoksia, jotka
voivat kayttdd helped on noin
sata. Suurin kdyttopotentiaali
on isoissa voimalaitoksissa, jot-
ka ovat pddstokaupan piirissd ja
joissa helpi voi korvata turvetta
ja kivihiilta.

Hankkeen rahoittavat Tekesin
Climbus-ohjelma, alan yrityk-
set ja edelld mainitut tutkimus-
laitokset. Yrityksid ovat Vapo Oy,
Jyvaskylan Energiantuotanto Oy,
Turveruukki Oy, Kuopion Ener-
gia Oy, Oulun Energia Oy, Elho
Oy, Nurmijirven Sihko Oy ja
Agrimarket.
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Monet muistavat 70-lu-
vulta, ettd olki on han-
kalampi polttoaine
kuin vaikkapa puuhake.
Tanskalaiset ovat paini-
neet ongelmien kanssa
vuosikymmenid, kos-
ka heilld on paljon ol-
kea, mutta puuta hyvin
vihin. Vuosien saatos-
sa on syntynyt toimivia
ratkaisuja, joita voitai-
siin meilld kéyttda oljen
lisaksi ruokohelvelle.

W Timo L&tjénen

Puuhun verrattuna olki on kevyttd
hotod. Lisdksi siitd tulee paljon tuh-
kaa, tuhka pyrkii sulamaan arinalle
ja savukaasuissa on syovyttivid ai-
neita, muun muassa klooria. Hy-
van olkilimmitysjarjestelmin on
toimittava niistd haasteista huoli-
matta. Tanskalaisilla maatiloilla on
kiytossddn ainakin kolmentyyppi-
sid olkildimmitysjdrjestelmia, joista
katsaus seuraavassa.

Olkisilppu siirtyy ruuveilla...
Havredalin maatalousoppilaitok-
sella Jyllannissa on Rekan toimit-

tama 160 kilowatin laitteisto, jos-

sa kanttipaalit nostellaan etukuor-
maajalla paalivarastoon sijoitetul-

le paaliradalle. Rata on mitoitettu |

niin, ettd sithen mahtuu vihintiin
vuorokauden tarve.

Ketjukuljetin tyontdd paaleja
kohti hidaskierroksista repijarum-
pua, joka pudottaa silpun alleen.
Sieltd laajahalkaisijainen siirtoruu-
vi vie oljen kattilahuoneen lokero-
syottimelle, jonka tehtdavina on es-
tdd takatulen syntyminen. Ruuvien
on oltava ldpimitaltaan suuria, kos-
ka oljen tilavuuspaino on pieni ja
silpussa voi olla pitkidkin jakeita.

Seuraava ruuvi painaa silpun
kattilaan poltettavaksi askeltavalla
arinalla. Koska arina hiljalleen liik-

Olki lammitt
tekniikka on oikea

kun

A Reka-jarjestelméan paalirata tyéntaa paaleja repijarumpua kohti. Kuvat: Timo Létjénen

kuu, tuhka ei paise jamahtimiin
sithen. Lopulta tuhkanpoistoruuvi
vie palamisjdtteen tuhkavarastoon,
josta se levitetddn tilan omille pel-
loille. Koko jirjestelmédd ohjataan
automaattisesti kattilan tehontar-
peen mukaan. Jarjestelmi ei tarvit-
se varaajaa. Automatiikka puhaltaa
paineilmalla kattilan kriittiset koh-

dat puhtaaksi viidesti vuorokaudes-
sa. Paalinrepijd pystyy valmistajan
mukaan purkamaan myds pyoro-
paaleja.

Kaikki paalit varastoidaan ka-
ton alla. Tilanhoitaja on ollut tyy-
tyvédinen jdrjestelmin toimintaan,
vaikkakin se oli ollut kiytossi vas-
ta muutamia kuukausia. Byghol-

etuluukkunsa takia.

0500 938 490
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A Olkisilppu siirtyy ruuveilla kattilaan, kun niiden halkaisija on tar-
peeksi suuri. Keskella lokerosy6tin, joka estaa takapalon synnyn.
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linkisittelyjirjestelma ja 800 kilo-
watin Danstoker-kattila vuodesta
2005 lihtien. Toimintaperiaate on
paljolti edelld esitellyn kaltainen.
Erona on, ettid paalit silputaan no-
peakierroksisella silppurilla ja silp-
pussiirretiin kattilahuoneeseen ali-
paineputkea pitkin. Télloin paali-
purkuradan ja kattilahuoneen eti-
syys voi olla suurempi kuin ruuvi-
kuljettimia kaytettdessd. Ndin jdr-
jestelmin sopivuus olemassa ole-
viin rakennuksiin on parempi.

Paaliradan piissd olevassa silp-
purissa on useita silppurirumpuja,
joihin kiinnitetyt terdt muistutta-
vat sorminiittokoneen teridlappu-
ja. Syntynyt silppu on tilanhoitajan
mukaan 5-15 sentin mittaista. Ha-
nen mukaansa laite sopii vain kant-
tipaaleille.

Silppu siirtyy alipaineella kattila-
huoneessa olevalle syklonille, jon-
ka alla on lokerosyotin. Vaakaruuvi
painaa silpun kattilaan, joka on va-
rustettu litkkuvalla arinalla. Tuhkan
kéyttdaytymistd hallitaan lisdksi en-
$i0- ja toisioilmaa sddtimalld. Tuh-
kanpoisto toimii ruuveilla ja katti-
laa pidetddn puhtaana automaat-
tisesti paineilman avulla. Savukaa-
sut kiertavit syklonin kautta ennen

piippuun joutumistaan, mikd va-
hentdd ympiristoon levidvin len-
totuhkan médraa. Varaajaa ei ole.

Vuosittain poltetaan noin 1000
kappaletta 550 kilon painoista
kanttipaalia. Tilanhoitaja on pdi-
osin tyytyvdinen laitoksen toimin-
taan. Kuitenkin kiyttohdirioita on
esiintynyt viikoittain, mika on ha-
nen mielestdin liikaa.

Paalien kosteus ei saa ylittdd 15
prosenttia tai silppuri ei jaksa pur-
kaa paalia. Tukkeumia sattuu, kun
silpun pitiisi siirtyd alipaineput-
keen tai lokerosydttimen alapuoli-
selle ruuville. Onneksi varajarjestel-
mind on kaasupoltin. Tuhkan sula-
minen ei ole aiheuttanut ongelmia.
Tuhka levitetiin omille pelloille.
Levitys tehdiin vuosittain eri loh-
koille, jotta raskasmetalleja ei ker-
tyisi liikaa.

Paalit palavat myos kokonaisina

Olkipaalien polttoa kokonaisina
saatetaan pitdd vanhentuneena tek-
niikkana, silld ndiden laitosten hyo-
tysuhde on ollut alempi ja padstot
suurempia kuin olkisilppua polt-
tavien laitosten. Palotapahtuma ei
ole yhti tasainen kuin silppua pol-
tettaessa. Vierailu Palsgdrdin tilalle

A Linkan pneumaattinen jarjestelma. Oikealla sykloni, jonka alapuo-
lella lokerosyétin. Kattilan paadysséa nakyy paineilmatoimisen puhdis-

tusjarjestelman venttiileja.
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0soitti, ettd nykyistd mittaus- ja sdd-
totekniikkaa kiytettiessi kokopaa-
lipoltollakin voidaan péaistda melko
hyviin lopputulokseen. Kyse on 13-
hinni ilmaméirin sddtamisestd oi-
keaksi palotapahtuman edetessi ja
palotilan eri osissa, jota automa-
tilkkka ohjaa. Tamikin laitos tiyt-
tdd mittausten mukaan tanskalaiset
pédstovaatimukset.

Palsgérdin tilan yhteydessi on
muun muassa kirkko ja leipomo-
tuotteita valmistava tehdas, joten
limmontarve on suuri. Limpokes-
kuksessa on rinnakkain kaksi 800
kilowatin tehoista Faust-olkilim-
mityskattilaa. Niilld poltetaan vuo-
sittain 1420 tonnia olkea.

Suurkanttipaalit varastoidaan
laajassa varastohallissa, silld tilan-
hoitajan mielestd pressuvarastoissa
olki ei sdily varmasti riittavan kui-
vana. Paalikattilat tiytetdan kurot-
tajalla kolmesti pdivissi, 2—3 paalia
kerrallaan molempiin kattiloihin.
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Yksi erd palaa noin 6 tuntia. Yolld ei
ole tarvetta lammittidd, silld paivis-
aikaan kattiloilla ladataan 345 kuu-
tiometrin varaajaa. Niistd saadaan
yolld tarvittava lampo. Kattiloissa
voidaan polttaa my6s pyoropaaleja
jajitepuuta.

Tuhkat otetaan pois kattiloista
kerran pdivissd kurottajan erikois-
valmisteisella kauhalla. Lisiksi kat-
tilan liammonsiirtopintoja puhdis-
tetaan automaattisesti paineilmalla
useita kertoja pdivissd. Tuhka levi-
tetddn varastoinnin jilkeen omille
pelloille. Levitykseen vaaditaan vi-
ranomaisten lupa, eivitki tuhkan
raskasmetallipitoisuudet saa ylit-
tdd tiettyjd raja-arvoja. Silmamai-
riisesti arvioiden tuhkan joukossa
oli palamattomia kokkareita enem-
min kuin olkea silppuavien laitos-
ten tuhkassa.

Limpokeskus on ollut kiytossa
vuodesta 2005 ja tilanhoitaja seka
laitoksen hoitaja olivat hyvin tyy-

A Tuhkanpoistoruuvi siirtda tuhkan kattilan pohjalta etukuormaimella

tyhjennettavaan laatikkoon.
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A Faustin 800 kilowatin kokopaalikattilat odottavat lisda poltettavaa.

s mEiow A Tanskalaistiloilla poltettavat olkipaalit pyritd&n varastoimaan katok-
Varaajasailio vasemmalla.

sissa, silld varastointi pressujen alla on epavarmaa ja tyélasta. Seinia
ei valttamatta tarvita.
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tyviisid jdrjestelmdn toimintaan.
Kiayttohairioitd ei ole ollut, koska
hairioille altista mekaniikkaa on
hyvin vihidn. Normaali oljen koste-
us on 15 prosenttia, mutta kattilois-
sa palaa kohtalaisesti vield 25 pro-
sentin olki. Kéyttdjdt eivit pitineet
hieman suurempaa limmitystyon
maddrdd ja mahdollisesti pienem-
pad hyotysuhdetta ongelmana, kun
verrataan laitosta silppuaviin auto-
maattijirjestelmiin. Ulkona sijait-
sevassa varaajassa oli 20 sentin eris-
teet. Mielenkiintoista olisi tietdd,
kuinka paljon varaajan lammosta
menisi harakoille Suomen talviolo-
suhteissa.

Sopisiko olki- tai
ruokohelpilammitys Suomeen?
Olki- tai ruokohelpilimmitys voi
olla jarkeva limmitysmuoto tiloil-
le, joilla ei ole omaa metsad, ener-
giapuuta ei ehditd korjaamaan ja
toisaalta vilja-alaa on paljon. Lim-
mitystehon tarve tulee olla melko
suuri, yli 150 kilowattia, jotta inves-
tointi automaattiseen olkilimmi-
tysjdrjestelmidn olisi taloudellisesti
jarkeva. Hakejdrjestelmit ovat kui-
tenkin jonkin verran yksinkertai-
sempia ja halvempia, eikd varasto-
tilaa tarvita niin paljon kuin oljelle.
Paalit kokonaisena polttava kattila
varaajineen voi olla kannattava pie-
nemmissdkin mitassa. Kumman-
kin tyyppisestd olkilimmitysjirjes-
telmdstd on Suomessa toimivat esi-
merkit.

Polttoainehuolto tulee suunnitel-
la siten, ettd tarpeeksi kuivaa (<20
%) olkea saadaan vuosittain riittavi
midri talteen. Parhaiten timd on-
nistuu Eteld-Suomen vilja-alueil-
la, jossa puimaan pddstadn aikaisin.
Olkea voi saada naapureilta kor-
vauksetta, kun itse hoitaa korjuun.

Joka syksy kuivaa olkea ei ehka on-
nistuta saamaan tarpeeksi. Silloin
olisi hyvi, jos voidaan ostaa kevial-
14 korjattua ruokohelped. Monesti
helvet on syksyn tullen sopimusten
takia jo myyty, joten timd voi olla
teoreettinen vaihtoehto. Laitteis-
ton hankintavaiheessa kannattaisi
selvittdd, voidaanko kattila varus-
taa olkipulan varalta myos hakkeen
polttomahdollisuudella.

Tarvittavia korjuupinta-aloja voi
laskea siten, etti jos oljen hehtaari-
sato on 2 tonnia, niin siltd saadaan
noin 6,5 megawattituntia energi-
aa, kun kosteus on 15 prosenttia ja
limmityksen hyotysuhde 80 pro-
senttia. Jos oletamme ruokohelven
talteen saatavaksi hehtaarisadoksi 5
tonnia, niin hehtaarilta saataisiin 16
megawattituntia energiaa. Kevaal-
14 korjattu ruokohelpi on parem-
pi polttoaine kuin olki, koska talvi
on huuhtonut osan haitta-aineista
pois. Helpi on korjuuvaiheessa tar-
peeksi kuivaa ja séilyykin sellaisena,
kun paalit varastoidaan katon alla
tai hyvin tehdyssd aumassa. Siten
olkilammitystekniikan pitdisi sopia
hyvin myos helvelle. Erids tanska-
lainen kattilavalmistaja on testan-
nut ruokohelpei olkikattilassaan ja
poltto onnistui hyvin.

Joissain tilanteissa polttoaine-
huolto voitaisiinkin suunnitella si-
ten, ettd kiytetddn padasiassa ruo-
kohelped. Niin on, jos omalla tilalla
tai naapuritiloilla kasvaa merkitta-
vid mddrid helped, eikd omaa hake-
puuta ole saatavilla. Tall6in ruoko-
helvelle voi saada 2-3 kertaa parem-
paa hintaa kuin myymilld sen suu-
rille limpolaitoksille. Osa voitosta
kuluu tietysti investointikustan-
nuksiin ja limmitystyohon, mutta
silti vaihtoehto on houkutteleva. B

Kirjoittaja on MTT:n tutkija.

S

KraLorirki

-hake-, turve-, vilja- ja pellettipolttimet

Hake- ja turvepoltinjarjestelmat 1500 kW:iin asti

q 3

Pellettipoltinjarjestelméat 1000 kW:iin asti
Meiltd myos hake- ja turvelampdkontit
seka vilja- ja pellettilampdkontitkontit

RIOFIRE OY

puh. 06 2332 267
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Pellettilammityksen
suosio kasvaa
korjausrakentamisessa

Pelletti on ollut jo kak-
si vuotta suosituin
lammitysjdrjestelma
korjausrakentamises-
sa. Viime vuonna 2 700
omakotia vaihtoi pel-
lettilimmitykseen.

M Reine Piippo

Edellisend vuonna 2006 siirtyjid oli
satakunta vihemman. Suurin osa
pellettiin siirtyjistd on 6ljylammit-
tdjid, mutta noin joka neljds siir-
tyy pellettiin sihkostd. Myos ennen
puuta kiyttineet klapi- ja hakeldm-

mittdjat vaihtavat jonkun verran
pellettiin.

Uudisrakentamisessa on
toivomisen varaa
Uudisrakennuksissakin pellettilim-
mitys yleistyy, mutta hitaammin
kuin korjausrakentamisessa. Viime
vuonna vesikiertoisen pellettilim-
mityksen valitsi 600 uudisrakenta-
jaa. Samoin vuotta aiemmin. Luku
on noin 4 prosenttia kaikista raken-
tajista. Tiedot ovat periisin Raken-
nustutkimus RTS Oy:n tekemisti
markkinatilanneraportista.
Pelletin osuus on siis vield vi-
héinen. Tilld hetkelld Suomessa on
noin 13 000 pelleteilld limpidvai
pientaloa ja muutamia kymme-
nid suurempia kohteita kuten alue-

lampolaitoksia. Poltettuina pelletti-
tonneina timd vastaa noin 120 000
tonnia vuodessa. Ruotsissa kiyte-
tdan pellettid jo 1,8 miljoonaa ton-
nia vuodessa. Vuoteen 2020 men-
nessd Suomessakin on mahdollis-
ta saavuttaa 1,5 miljoonan vuosi-
tonnin taso, mutta se edellyttdd oh-
jaavaa verotuskohtelua Ruotsin ta-
paan.

Tyytyvdinen asiakas on

paras viestinvieja

Tutkimukset osoittavat myds, et-
td pellettilimmityksen valinneiden
kokemukset ovat olleet pddsdan-
toisesti hyvid. Pellettilimmittdjien
mielikuvat omasta limmitysmuo-
dostaan ovat myonteisid. He piti-
vit pellettid kdyttokustannuksiltaan

edullisena, nykyaikaisena ja turval-
lisena vaihtoehtona. Térked valinta-
kriteeri monilla pellettilimmityk-
seen padtyneilld on ollut aiemmin
rakentaneiden tai tuttavien suosi-
tukset.

Pelletin kiytto kotimassa tulisi
moninkertaistaa uusiutuvan ener-
gian kayton tavoitteiden saavutta-
miseksi. Pientalojen lisdksi tirkei-
td kdyttokohteita olisivat jatkossa
aluelimpélaitokset, suuret kiinteis-
tot; teollisuushallit, kerrostalot ja
maatalousyritykset. Lisdd kdyttod
I6ytyisi kouluista ja toimitaloista.

Kulut kulutuksen mukaan

Pellettilimpé on toteutettavissa
erilliselld, siirrettivilld limpokes-
kuksella. Sithen voisi joko investoi-

Hyodyllista asiaa joka numerossa

Tutustu Koneviestiin ja lue hyodylliset testit, vertailut ja esittelyt

Tilaa katevasti: soita numeroon 020 413 2277 tai palauta alla oleva
tilauskortti tai tilaa netissa: www.koneviesti.fi

TILAUSKORTTI
X Kylls kiitos!

Tilaan Koneviestin
KESTOTILAUKSENA

Nimi
Lahiosoite
Postinumero
Matkapuhelin

Allekirjoitus

90 euroa

Postitoimipaikka

Tilaustunnus K802

Vastaanottaja
maksaa
postimaksun

Kestotilauksena

saat lehden vain
5 euroa /numero

Se on 37 %

koneviesti
VIESTILEHDET QY

Tunnus 5002596
Info: K803

00003
VASTAUSLAHETYS

irtonumeroa
edullisempi

koneviesti

Luetaan hyédyn vuoksi
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da itse tai ostaa pellettilimpo lam-
montoimittajilta, jotka omistavat
keskukset ja vastaavat niiden yllapi-
dosta ja huolloista. Ndin kiinteiston
omistajalle on mahdollisuus ilman
merkittivid investointeja siirtya ol-
jyé edullisempaan, ympiristoysta-
villiseen ja kotimaista tyotd tarjoa-
vaan pellettilimmitykseen.
Pellettilimpoasiakkaat maksavat
vain kulutetusta energiasta. Ei siis
limmon valmistuksen “hukasta”
Niin taloudellisuus vain korostuu.
Pellettilimpokeskus maisemoi-
daan eli rakennetaan mahdollisim-
man hyvin ympiristoonsi sopivak-
si. Keskuksissa on yleensd myos va-
raenergiajdrjestelma.

Maisemointia kinkkisisséd
paikoissa

Yleensi yli 300 kilowatin tehoiset
pellettilimpokeskukset rakenne-
taan erilliselld polttoainevarastol-

la, joka my6s maisemoidaan. Lim-
mon kulutusta mitataan erillisel-
ld energiamittarilla, jonka mukaan
asiakasta laskutetaan kerran kuu-
kaudessa. Sopimuskauden hintake-
hitys indeksoidaan. Niin asiakkaan
on helppo seurata lammityskulu-
jaan. Koneellinen poltto, puhdas
sekd kuiva pelletti tekevit palami-
sesta ympdristoystavallistd ja huo-
maamatonta.

Kuntien toivoisikin olevan esi-
merkkini bioenergian kiyton li-
sddmisessd ja siirtyvan omissa koh-

teissaan kotimaiseen uusiutuvaan |

energiaan. Pellettilimpokeskusten
synnylle ja pellettilimpopalvelulle
on nyt hyvit edellytykset, silld pel-
letin energiahinta on alle puolet ke-
vyen polttodljyn hinnasta. B

Kirjoittaja on Suomen pelletti-
energiayhdistyksen toiminnanjoh-
taja

Ensimmaisen
jatrofa-oljya kayttava
lampovoimalaitos

B Wirtsild toimittaa sihkon- ja
limmontuotantoon tarkoitetun
moottorikidyttdisen voimalaitok-
sen, jonka polttoaineena kiytetdan
nestemiistd jatrofa-kasvista puris-
tettavaa 6ljyd. Kyseessd on ensim-
mdinen voimalaitos, joka tuottaa
sihkod ja lampod jatrofa-oljysta.
Tilauksen arvo on noin seitseman
miljoonaa euroa.

Voimala toimitetaan Belgian
maanviljelysalueelle Merkspla-
siin. Voimalan omistaja on Green-
power NV, joka on belgialaisen
kestivin kehityksen energiapro-
jektien kehittdjan Thenenergon
(50%), neljin paikallisen maata-
lousalan yrityksen (40%) ja yksi-
tyisen sijoittajan (10%) yhteisyri-
tys. Voimalaitos on tarkoitus ottaa
kdyttoon helmikuussa 2009.

Voimalaitoksen tuottamaa lam-
pod kiytetddn pddasiassa maavil-
jelyksen tarpeisiin kuten lihelld
sijaitseviin kasvihuoneisiin. Lam-
pod kiytetddn myos kuivatukseen
karjalannan kisittelylaitoksessa,
joka tuottaa biokaasua ja kuivat-
taa lannoitteita. Séhko myydaan
paikalliseen sihkoverkkoon.

Avaimet kiteen -sopimuksen
mukaisesti Wirtsild toimittaa yh-
distetyn sihkon ja lammontuo-

tantolaitoksen, jonka voimalih-
teend on yksi Wirtsild 32-mootto-
ri. Sdhkéteholtaan noin 9 MW:n
voimala tuottaa sihkoa 20,000 ko-
titaloudelle. Voimalatoimitukseen
kuuluvat mys pakokaasujen puh-
distuslaitteisto ja limmon talteen-
ottojarjestelmi. Voimalan sihkon-
tuotannon hyotysuhde on 44,2%
ja kokonaishyotysuhde yli 85%.
Greenpower ja Wiirtsild ovat myos
allekirjoittaneet aiesopimuksen
10-vuotisesta kdytto- ja huolto-
palvelusopimuksesta.

Jatrofa - Lupaava polttoaine
Jatrofa-6ljy puristetaan jatrofa-
pensaan siemenistd. Jatrofan run-

saasti energiaa sisaltavit siemenet |

eivit kelpaa ravinnoksi, ja kasvia
voidaan viljelld puolikuivilla alu-
eilla ja joutomailla. Koska kasvi
ei kelpaa ruuaksi tai rehuksi, silld
voidaan rajoittaa laiduntavan kar-
jan litkkumista ja siten suojella ra-
vintokasveja tai muita arvokkaita
viljelykasveja. Jatrofan siemenis-
td puristettava kasvioljy soveltuu
dieselmoottorin polttoaineek-
si. Siementen puristusjite on hy-
vid lannoite, ja sitd voidaan kiyt-
tdd myos polttoaineena sihkon ja
limmon tuotannossa. M

anili

ICLTEREICRCIMLNE
materiaalien siirtoon.

Pitki kokemus vaativista
teollisuuden projektitoimituksista,

se @ oe

vahvoja niyttoji materiaalien

varastointi- ja kisittelyjirjestelmisti.

- kierresaumasiilot

- profiilisiilot

- ketju-, hihna- ja ruuvikuljettimet
sekii elevaattorit

- pneumaattiset siirtojirjestelmiit
mm. puupelletille

ANTTI-TEOLLISUUS OY

Koskentie 89, 25340 KANUNKI
puh. (02) 774 4700

fax (02) 774 4777
project@antti-teollisuus.fi
www.antti-teollisuus.fi
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Stokerit

Ariterm Oy, Veijo Kilkkild, PL 59, 43101 SAARIJARVI, (014) 426 300, fax (014) 422 203, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
ARIMAX

MiniJet 540 5109;- 6-40 72x156x136 180 500 = H 9.5/5" v 1.2 HP 525 2530 - 5 24
MiniJet 1040 5872, 6-40 138x156x136 280 1000 = H 9,5/5* Vv 1,2 HP 525 25-30 - L 24
HakeJet 60-300 alk.1754,- 12-300 iimajaahd. = = = H 16/8* V+K 1,2 HP 2550 25-30 - L 24
BioJet 60-700 alk.4 361,- 12-700 vesijéahd. = N = H 16/8 V+K 1,2 HP  25-50 25-30 - L 24
BioJet 150-500T  alk.7 076,- 30-500 vesijaahd. = = = H 16/8 T+V+K 1,2 H 25-50 2630 - L 24

Biofire Oy, Reijo Santala, Nummijérventie 479, 61910 NUMMIJARVI, (06) 2332 267, fax (06) 2332 268, reijo.santala@biofire.fi, www.biofire.fi

1,25729m 10500, 5-60 33x44x33 53¢  38m2axH* - H 11\8 T 1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logikka 12
1,25"2,9m 16 000,- 5-80 47x77x86 758  38m2aH* - H 14,5\8 VIK  1\2\3 HTRV 0-70 40 = Logiikka 12
1,25"2,9m 17 000,- 5-120 47x77x86 768  3,8m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
1,2529m 18000, 5-150 65x91x77 809 38maaH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logiikka 12
1,252,9m 23000, 10-200 65x91x116 1077 38m2xH* - H 19,5\10  VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
1,5x2,7m 10 800,- 5-60 33x44x33 550 4,05 m2xH* - H 11\8 T 1\2\3 HTRV 0-70 40 &= Logikka 12
1,5x2,7m 16 300,- 5-80 47x77x86 772 405 m2xH* - H 145\8 VIK  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
1,5x2,7m 17 300,- 5-120 47X77x86 782 405m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPRV 0-70 40 = Logiikka 12
1,5x2,7m 18 300,- 5-150 65x91x77 823  405m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logikka 12
1,5x2,7m 23300,- 10-200 65x91x116 1091 4,05 m2xH* - H 19,5010 VMK 1\2\3 H TPV 0-70 40 - Logiikka 12
1,5x2,7m 25300,- 10-300 83x118x134 1369 4,05 m2xH* - H 19,5\10  VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logiikka 12
2x2,7m 11700, 5-60 33x44x33 799 SAmDd - - H 11\8 i 1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logikka 12
2x2,7m 17 200,- 5-80 47x77x86 1023 54m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 -~ Logiikka 12
2x2,7m 18 200,- 5-120 47x77x86 1033 54 m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTRV 0-70 40 = Logiikka 12
2x2,7m 19 200,- 5-150 65x91x77 1074 54m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
2x2,7m 24 200,- 10-200 65x91x116 1342 54m2xH* - H 195\10 VMK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logiikka 12
2x2,7m 26 200,- 10-300 83x118x134 1620 54 m2xH* - H 195010  VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 . Logiikka 12
2x2,7m TS 20-400 97x118x138 1803 54 m2xH* - H 195\10 VAK 1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logikka 12
2x2,7m T 20-500 = - = = = = = = - — - - B —
2x2,9m 12000,- 5-60 33x44x33 809  58m2xH* - H 11\8 ! 1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logiikka 12
2x2,9m 17 800,- 5-80 47X77x86 1033 58m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 ~ Logikka 12
2x2.9m 18 800,- 5-120 47x77x86 1043 58m2xH* - H 145\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logiikka 12
2x2,9m 18 800,- 150 65x91x77 1084 58 m2xH* - H 145\8 VIK  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
2x2,9m 24 800, 10-200 65x91x116 1352 58 m2xH* - H 19,5\10 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logiikka 12
2x2,9m 26 800,- 10-300 83x118x134 1630 58 m2xH* - H 195\10 VMK 1\2\3 HTPV 0-70 40 ~ Logiikka 12
2x2,9m TE 20-400 97x118x138 1813 58m2xH* - H 19,5\10  VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logikka 12
2x2,9m == 20-500 - = = = = = = = - = - = = —
2x3,3m 12 500,- 5-60 33x44x33 949  66m2xH* - H 11\8 T 1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
2x3,3m 18 300,- 5-80 47X77x86 1173 66m2xH* - H 145\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 . Logiikka 12
2x3,3m 19 300,- 5-120 47X77x86 1183  66m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
2x3,3m 20 300,- 5-150 65x91x77 1224 66m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 . Logikka 12
2x3,3m 25 300,- 10-200 65x91x116 1492 6,6 m2xH* - H 19,5\10  VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logiikka 12
2x3,3m 27 300,- 10-300 83x118x134 1770 66 m2xH* - H 195\10  VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logikka 12
2x3,3m iy 20-400 97x118x138 1953 6,6 m2xH* - H 195\10  VAK  1\2\3 HTPRV 0-70 40 — Logikka 12
2x3,3m T 20-500 = = - - . = - - — = = = = =
2,5%2,9m 13000,- 5-60 33x44x33 989  73m2xH* - H 11\8 i 1\2\3 HTRV 0-70 40 = Logiikka 12
2,5x2,9m 18 800,- 5-80 47x77x86 1213 7,3 m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logiikka 12
2,5x2,9m 19800,- 5-120 47X77x86 1223 73m2aH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
2,5x2,9m 20 800,- 5-150 65x91x77 1264 73m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 — Logiikka 12
2,5x29m 25800, 10-200 65x91x116 1532 73m2H* - H 19,5\10 VAK 1\2\3 HTRV 0-70 40 o Logiikka 12
2,5x29m 27 800,- 10-300 83x118x134 1810 73 m2xH* - H 19,5\10  VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logiikka 12
2,5x29m Traw 20-400 97x118x138 1993 73m2xH* - H 19,5\10 VAK  1\2\3 HTPRV 0-70 40 = Logiikka 12
2,5x2,9m i 20-500 = = = = - = - - — ~ - = - =
2,5x3,3m 14 000,- 5-60 33x44x33 1039  83m2xH* - H 11\8 i 1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logikka 12
2,5x3,3m 19 800,- 5-80 47x77x86 1263 83m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
2,5x3,3m 20 800,- 5-120 47x77x86 1273 83m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logikka 12
2,5x3,3m 21 800,- 5-150 65x91x77 1314 83m2xH* - H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logiikka 12
2,5¢3,3m 26 800,- 10-200 65x91x116 1682  83m2xH* - H 195\10  VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logikka 12
2,5x3,3m 28800,- 10-300 83x118x134 1860 8,3 m2xH* - H 195\10  VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 = Logiikka 12
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2,5x3,3m e 20-400 97x118x138 2043 83 m2xH* - H 1\2%3- HERV
2,5x3,3m T 20-500 - - - - - - - - - - - - - -
Tankopurk. asemat T *** 5-60 33x44x33 59**  Tarpeen muk. — H 11\8 T 1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
Tankopurk. asemat ~ T*** 5-80 47X77x86 283**  Tarpeen muk. — H 145\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
Tankopurk. asemat  T*** 5-120 47x77x86 293**  Tarpeen muk. — H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTRV 0-70 40 - Logiikka 12
Tankopurk. asemat  T*** 5-150 65x91x77 334  Tarpeen muk. — H 14,5\8 VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
Tankopurk. asemat  T** 10-200 65x91x116 602  Tarpeen muk. — H 195\10  VAK  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
Tankopurk. asemat  T*** 10-300 83x118x134  880*  Tarpeen muk. — H 195\10  VAK 1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
Tankopurk.asemat  T*** 20-400 97x118x138  1063** Tarpeen muk. — H 195\10 VAK 1\2\3 HTRV 0-70 40 - Logilkka 12
Tankopurk. asemat  T*** 20-500 130x136x130 1096 Tarpeen muk. — H 195\10 VA\K  1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
Tankopurk.asemat  T** 50-700 130x136x144 1148 Tarpeen muk. — H 195\10 V\K 1\2\3 HTRPV 0-70 40 - Logiikka 12
Tankopurk.asemat T *** 50-1000 130x136x170 1465 Tarpeen muk. — H 19,5\10 VAK 1\2\3 HTPV 0-70 40 - Logiikka 12
Tankopurk. asemat  T** 50-1500 - - - = - - - - - - - - - -
Tankopurk. asemat  T*** 100-2000 - - = - - - = - - - - - - -
*Polttoainesailion tilavuus= pohjan ala x H (H=s4ilion korkeus) **Polttimen paino ***T=Tarjouksen mukaan Pidatamme oikeuden muutoksiin.

Masa-Tuote Ky, Pyhannintie 1280, 74700 KIURUVESI, (017) 750 435, antti.raty@masatuote.fi ja risto.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi
MASA

2-ruuvi Alk. 6 000,- 40-80 = = 10-20 2vk K 14/6 TKV 152%  HPe > 2060540, ~~ prosessori 12
2-ruuvi+tankop. 2 kpl - Alk. 9 400,- 40-80 ~ = 30-150 kk K 14/6 TKV 12 HP  20-50 540 - prosessori 12
2-ruuvi+tankop. 2 kpl - Alk. 15 500,-120-200 — = 30-150 kk K 16/7 TKV 12t HIP. 20-50 550 = prosessori 12
3-ruuvi+tankop.2-4 kpl Alk. 24 000,- 300-500 — = 50-150 — K 16/7 TKV 1,2 HTP 20-80 550 - prosessori 12
3-ruuvi+tankop. 2-4 kpl Tarj. muk.  Yli 500 = = 50-150 — K 19/8 TKV 1,25 HTP  20-80: 5-50 «~= prosessori 12

Saatotuli Oy, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI AS., 0207 299 300, fax 0207 299 301, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
SAATOTULI

240/20 standard 2950,- 0-30 57x105x125 80 240 HY . 96 v 2,1* HTP H/5-30 20-30 0140/5 prosessori 12
240/40 standard 3050,- 0-50 57x110x125 90 240 H*  9/6 v 21* HTP H/5-30 25-40 0140/5 prosessori 12
420/20 standard 3000,- 0-30 70x126x125 85 420 HY: . 88 v 2,1* HTP T/50-60 20-30 ©140/5 prosessori 12
420/40 standard 3100,- 0-50 70x131x125 95 420 H*  9/6 Vv 2,1* HTP T/50-60 25-40 0170/6 prosessori 12
420/40 strong 3650,- 0-50 70x131x155 120 420 3 R Vv 21* HTP H/10-50 25-40 ©@170/6 prosessori 12
420/60 strong 4350,- 0-70 70x136x155 130 420 H* 11/6 Vv 21* HTP HA0-50 25-40 ©170/6 prosessori 12
920/40 strong 3900,- 0-50 130x131x155 140 920 H*  11/6 Vv 2,1* HTP HA10-50 25-40 @170/6 prosessori 12
920/60 strong 4550,- 0-70 130x136x155 150 920 H*  11/6 T 2,1* HTP H/10-50 25-40 @170/8 prosessori 12
920/80 strong 7600,- 2-90 130x176x155 170 920 H 118 v 21* HTP H/A0-50 25-40 0200/8 logikka 12
metri2/40 kolapurkain 5 800,- 0-50 100x200 alk. 3 500,- H* 11/6 v 21* HTP H/10-50 25-40 ©170/6 prosessori 12
metri2P/40 kolapurkain 5 950,-  0-50 100x200 alk. 3 500,- H*  11/6 v 2,1* HTP HA10-50 25-40 ©170/6 prosessori 12
metri2/60 kolapurkain 6400,-  0-70 100x200 alk. 3 500,- H*  11/6 T 21* HTP H/10-50 25-40 ©170/8 prosessori 12
metri2P/60 kolapurkain 6 600,-  0-70 100x200 alk. 3 500,- HE 46 T 2,1* HTP H/10-50 25-40 ©170/8 prosessori 12
metri2/80 kolapurkain 9200,-  2-90 100x200 alk. 3 500,- H*  11/6 v 2,1* HTP H/10-50 25-40 0200/8 logikka 12
metri2P/80 kolapurkain 9400,-  2-90 100x200 alk. 3500,- HE L3008 v 2,1* HTP HA10-50 25-40 0200/8 logiikka 12
metri2P/120 kolapurk. 11400,- 5-140 100x200 alk. 3 500,- H*  11/6 v 2,1* HTP H/10-50 25-40 0200/8 logiikka 12
kaks2/40 kolapurkain 7700,-  0-50 200x200 alk. 7 000,- N v 2,1* HTP HA10-50 25-40 0170/6 prosessori 12
kaks2/60 kolapurkain 8 350,-  0-70 200x200 alk. 7 000,- H*  11/6 T 21* HTP H/10-50 25-40 ©170/8 prosessori 12
kaks2/60 kolapurkain 8850,-  0-70 200x200 alk. 7 000,- H: 458 T 2,1* HTP H/10-60 25-40 ©170/8 prosessori 12
kaks2/80 kolapurkain 11 300,- 2-90 200x200 alk. 7 000,- H*  11/6 v 2,1* HTP H/10-50 25-40 0200/8 logiikka 12
kaks2/80 kolapurkain 11700,- 2-90 200x200 alk. 7 000,- H*  15/8 v 2,1* HTP H/10-60 25-40 0200/8 logikka 12
kaks2/120 kolapurkain 13000,- 5-140 200x200 alk. 7 000,- H*  11/8 v 2,1* HTP H/10-60 25-40 0250/9 logikka 12
kaks2/120 kolapurkain 13400,- 5-140 200x200 alk. 7 000,- H*  15/8 v 2,1* HTP H/10-60 25-40 0250/9 logikka 12
kaks2/150 kolapurkain 15100,-  5-160 200x200 alk. 7 000,- H*  11/8 TK 2,1* HTP H/10-60 25-40 @300/10 logikka 12
kaks2/150 kolapurkain 15500,- 5-160 200x200 alk. 7 000,- H* 15/8 TK 21* HTP H/10-60 25-40 0300/10 logikka 12
kaks2/200 kolapurkain 17 500,-  5-230 200x200 alk. 7 000,- H*  15/8 TK 21* HTP H/10-60 30-45 savuimuri logikka 12
kaks2/200 kolapurkain 17 800,- 5-230 200x200 alk. 7 000,- H*  19/10 TK 2,1 HTP H/10-60 30-45 sawuimuri logiikka 12
kaks2/300 kolapurkain 19 300,-  5-340 200x200 alk. 7 000,- H*  19/10 TK 21* HTP H/A10-60 30-45 savuimuri logikka 12
kaks2/400 kolapurkain 20 300,- 5420 200x200 alk. 7 000,- H*  19/10 K 21* HTP H/10-60 30-45 savuimuri logikka 12
kaks2/500 kolapurkain 22 300,-  8-500 200x200 alk. 7 000,- H*  19/10 TK 2,1* HTP H/10-60 30-45 savuimuri logiikka 12
yksi3T/40 tankopurkain 10 250,-  0-50 300x100-150 HE Al v 2,1* HTP H/10-50 25-40 0170/6 logikka 12

yksi3T/60 tankopurkain 11 100,-  0-70 300x100-150 H*  11/6 i 2,1* HTP H/10-50 25-40 0170/8 logikka 12
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yksi3T/60 tankopurkain 11 600,-  0-70 300x100-150 H* 15/8 I logiikka 12
yksi3T/80 tankopurkain 12 300,-  2-90 300x100-150 H*  11/6 v logiikka 12
yksi3T/80 tankopurkain 12 800,-  2-90 300x100-150 H*  15/8 v logikka 12
yksi3T/120 tankopurk. 14200,- 5-140 300x100-150 H* 15/8 v logiikka 12
yksi3T/150 tankopurk. 16300,- 5-160 300x100-150 H*  15/8 TK ! logikka 12
kolme3T/40 tankopurk. 14 150,-  0-50 300x300 H* 11/6 Vv 21" HTP HA0-50 25-40 0170/6 logikka 12
kolme3T/60 tankopurk. 14800,-  0-70 300x300 e b T 21 HTP HA0-50 25-40 @170/8 logikka 12
kolme3T/60 tankopurk. 15400,-  0-70 300x300 H<  15/8 T 21* HTP H10-60 25-40 0170/8 logikka 12
kolme3T/80 tankopurk. 17 300,-  2-90 300x300 HEL - 146 TK 21* HTP HA10-60 30-45 0200/8 logikka 12
kolme3T/80 tankopurk. 17 700,-  2-90 300x300 H*  15/8 TK 21* HTP H10-60 3045 0200/8 logikka 12
kolme3T/120 tankopurk.18 600,-  5-140 300x300 HE 71558 TK 21* HTP HA10-60 30-45 0250/9 logikka 12
kolme3T/150 tankopurk.20 200,-  5-160 300x300 H*  15/8 TK 2,1* HTP HA10-60 30-45 ©@300/10 logiikka 12
kolme3T/200 tankopurk.23 100,-  5-230 300x300 H*  15/8 TK 2,1* HTP HA0-60 30-45 savuimuri logikka 12
kolme3T/200 tankopurk.23 500,-  5-230 300x300 H*  19/10 TK 21* HTP HA10-60 30-45 savuimuri logiikka 12
kolme3T/300 tankopurk.24 500,-  5-340 300x300 H* 19710 TK 21* HTP HA0-60 30-45 savuimuri logikka 12
kolme3T/400 tankopurk.25 500,-  5-420 300x300 H*  19/10 TK 21* HTP HA0-60 30-45 savuimuri logikka 12
kolme3T/500 tankopurk.27 900,-  8-500 300x300 H*  19/10 TK 2,1* HTP HA10-60 30-45 savuimuri logikka 12

Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hellanmaantie 619, 62130 Hellanmaa, (06) 433 6333, fax (06) 437 6363, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi
VETO-TALKKARI

20/200 2830,- 0-20 56x105x125 80 200 14 K 96" HTP H/5-20  H/15-35 6/139 12
20/450 2950,- 0-20 75x132x125 100 450 32 K* ja HTP T/05-100 T/10-40 6/139 12
40/450 3190,- 0-40 75x137x125 115 450 16 K 18I5F HTP T/05-100 T/10-40 6/139 12

Turve/Hakemaatti 4 830,- 0-40 150x200x140 250 1000 35 K*  13/10-8*
Turve/Hakemaatti 4 830,- 0-60 150x200x140 250 1000 24 K*  13/10-8*
Turve/Hakemaatti 5026,- 0-120 150x200x140 250 1000 12 K*  13/10-8*

X

X

X

1,2 HTP H/10-30 H/20-30 8/170 X

1,2 HIP T/1-150 T/20-40 X
12 HTP T/1-150  T/20-40 X 12

X

X

X

X

X

X

Veto-Mat 3830,- 0-40 69x167x148 170 500 18 K< 10/10-8* 1,2 HTP T/1-150 T/20-40 6/139 12
Maxi-Turve/Hakem. 7 300,- 0-40 260x300x120 400 Pohjaosa - K*  13/10-8* 1,2 HTP H/10-30 H/20-30 8/170 12
Maxi-Turve/Hakem. 7 300,- 0-60 260x300x120 400 2500+ - K*  13/10-8* 1,2 HTP T/1-150 T/20-40 8/200 12
Maxi-Turve/Hakem. 7 496,- 0-120 260x300x120 400 jatk.4000 - K*  13/10-8* 1,2 HTP H/10-30 H/20-30 10/250 12
Veto 8 11080,- 0-120 238x496x210 1900 8000 50 Ke - a30er 1,2 HTP H10-30T/1-100 H20-30T/20-40  10-250 12

o= R <f - = =4 < g~ g

Veto varastojousipurk. 13250/40kW0-480 400x700x150 900 rakennet. 50 K*  13-20/110 1,2,3 HTP H/10-50  H/20-30 10/400

PUHDASTA BIOLAMMITYSTA
VETO-TUOTTEILLA...

« VETO-ldmmityskattilat 30-300 kW
« kiintedn polttoaineen polttolaitteet
o lammityskontit

+ logiikkaohjaukset

« automaattiset tuhkanpoistot

www.agrimarket.fi

AGRI /M MARKET

Veljekset Ala-Talkkari Oy,
Hellanmaantie 619, 62130 HELLANMAA
puh: 06-4336 333, fax 06-4376 363
www.ala-talkkari.fi
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Ariterm Oy, Veijo Kilkkila (014) 426 300, fax (014) 426 203, PL 59, 43101 SAARIJARVI, (014) 426 300, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi

35 4200- 20-40  72x109,5x1155 160 510 105 50 1800-3000 17/290 6 KHT) X X - - X - X 24
60 5800,- 20-60  72x109,5x135 210 580 160 50 2000-5000 20/400 7 KHTD) X - - X - - X - X 24
YLAPALOISET
240 2480 2040  52x72x124 10 285 70 50 1000-3000 17/290 R X - - X = iy R - - 24
240K 3140,- 2040  52x72x159 110 300 155 50 1000-3000 17/290 45 K X - - X - X X X - 24
240 KST 3700,- 20-40  52x72x159 110 300 155 5 - 17/290 45 HIF X - - X ¢ Tl SIS | X - 24
520 1) 3550,- 15-20  72x73x120 70 350 225 50 500-1000 12,5-16/200-280 4 HTP X - - X X X X X - 24
520 plus 1) 4420,- 1520 72x79x157 70 395 365 50 500-1000 12,5-16/200-281 4 K X X = X =R { X X o= 28
Biomix 1) 3) 4670,- 20 83,3x80x140 80 495 225 35 500-1000 15/225 7 KP X - - X - X X X - 24
340 Bio 2) 3525- 40 62x109x126 - 462 210 - - 150 4 HIP - - X S (SN ¢ X - 24
360 Bio 2) 4209,- 60 70x119x140 - 611 280 - - 180 6 HTP - - - L X X X X - 24
380Bi0 2) 5597,- 80 77x130x156 - 776 370 - - 200 8 HTP - - - L ) QI R X - 24
3120Bio 2) 8800, 120 87x144x163 - 995 460 - - 220 9 HTP - - - L X X X X - 24
3150 Bio 2) 10522,- 150 97x159x168 - 1205 550 - - 250 10 HIP - - - i X X ¥ X =lRh
Bio 120-3000 4bar 120-3000 - - - - - - - HTP - - - L X - - - -
Finnmammut Oy, Juhani tai Kalle Leipal3, Leipalantie 5, 14500 IITTALA, 040 592 4154, 0400 106226, (03) 676 5892,
finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi
HEIZOMAT, ruuvisyottoiset hakekattilat
HSK-RA-30 0-33 74x94x144 770 188 20cm 7 H L X 2puhallinta, X X 12
HSK-RA-50 0-445  74x114x144 860 210 20cm 85 H L X arinanpuhdistin, X X 12
HSK-RA-60 0-60 74x134x144 950 255 20cm 9 H L X savukanavienpuhd. X X 12
HSK-RA-75 0-75 89x134x154 1300 280 20cm 10 H L X sytytin, syottoruwvi X X 12
HSK-RA-100 0-96 89x164x154 1470 360 25cm 12 H L X X X 12
HSK-RA-150 0-149 93x164x199 2140 625 30cm 15 H L X savukaasuimuri X X 12
HSK-RA-200 0-200  93x214x199 2660 810 30cm 8 H L X lisdvaruste X X 12
RHK-AK-30 0-33 86x167x172 900 165 20cm *sav.im.H X X 2paloilmapuhallinta 12
RHK-AK-50 0445  86x187x172 1000 205 20cm " H X g k- X - 12
RHK-AK-60 0-60 86x207x172 1150 250 20cm H X X X X 12
RHK-AK-75 0-75 101x192x180 1400 385 : 25¢cm 4 H X X  ketjuarina, X X 12
RHK-AK-100 0-96 101x217x180 1500 475 25¢cm " H X X savukanavienpuhd. X X 12
RHK-AK-154 0-149 150x279x200 2340 712 30cm H X X  savukaasuimuri X X 12
RHK-AK-155 0-165 115x288x220 2100 510 30cm H X X sydttoruuvi X X 12
RHK-AK-205 0-200  115x338x220 2640 660 30cm H X x * X X 12
RHK-AK-204 0-200  150x329x200 2860 985 30cm H X X X X 12
RHK-AK-300 0-300  190x350x250 5400 1258 30cm H R Tl X X 12
RHK-AK-400 0-400  190x400x250 6200 1580 35cm H X X X X 12
RHK-AK-500 0-500  190x430x250 6800 1805 35¢cm s H X X X X 12
RHK-AK-650 0-650  220x440x285 8500 2680 40cm ! H X X X X 12
RHK-AK-850 0-850  220x510x285 9900 3940 40cm ¥ H (B8 S8R X X 12
*sav.im=savukaasuimuri

Frisnet Oy, Jouni Gronlund, Timo Pursiainen, Karvaamokuja 3 A, 00380 HELSINKI, Puh. 020 155 7440, 050 313 0982, 050 541 8738,
frisnet@frisnet.fi, www.frisnet.fi
Herz Pelletstar pellettikattilat
10kW 9325- 29-121  590x1315x1168 261 55 300-1000 13 K= P | s Sl R E E K. E 24
20 kW 9850,- 53-20,0 590x1315x1268 310 76 5002000 13 4 P K K K E E E K E 24
30kwW 10450,- 64-316  590x1315x1268 310 76 750-2500 13 4 P Kook -k E E s - 24
45 kW Kysy tarj. 11,8-47,0 750x1560x1480 518 178 1000-4000 15 4 P K K K E E E K E 24
60 kW Kysytarj. 11,8-62,5 750x1560x1480 518 178 15004000 15 4 P AR S T E E K- 24
Ruuvikuljetin alk.1100,-
2) Herz Firematic pelletti/hakekattilat

Hake /Pelletti
20 kW 13770,- 7,4-250  1300x1147x1490 517 80 500-2000 15 §HERYKE KK R K E . E 24
35kW 14620, 7,4-344  1300x1147x1490 517 80 1000-3000 15 4 HP K K K E K E K E 24
Hakekuljetin alk.5100,-
Herz Firematic

Hake /Pelletti
50 kW standard 17600,- 15,0-50,0 2505x1415x1465 735 133 1000-3000 18 5 HP K K K E K E K E 24
90 kW standard 21000,- 27,0-90,0 2705x1555x1725 1085 215 2000-5000 18 B R KE KR @ E £ E 24
150 kWstandard ~ 28100,- 45,0-150,0 2705x1555x1725 1390 350 2000-5000 25 5 HP K K K E K E K E 24
Pellettikuljetin alk. 1300,-
Hakekuljetin alk. 5.900,-
2) Herz Biomatic Hake/pelletti
220 kW Kysytarj. 54,0-220 2328(+710)x1948x1803 2600 500 7500 25 5 HP K K K E K E K E 24
250 kW Kysy tarj. 54,0-250 2328(+710)x1948x1803 2600 500 7500 25 5 T RAR R K E K E 24
300 kW Kysy tarj. 79,0-300 2450(+714)x2054x1973 2900 720 7500 30 5 HP K K K E K E K E 24
350 kW Kysytarji. 79,0-350  2450(+714)x2054x1973 2900 720 7500 30 B0 KKk ® E K E 24
400 kW Kysytarj. 79,0-400 2450(+714)x2054x1973 3500 940 7500 30 5 HP K K K E K E K E 24
500 kW Kysytarji. 79,0-500 2450(+714)x2054x1973 3500 940 7500 30 8 HE- K K K- E K E I 24
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3) Herz kaanteispalokattilat

Minifire De Luxe 7100,- 8-18,0 650x1115x1135 95 320 47 50 800-2000 15 8 KM K K X E E B E 24
Firestar De Luxe 8450, 12-250  800x1130x1440 200 780 135 50 1500-3000 16 8 KH K K K E E K E 24
Firestar De Luxe 8700,- 17-350  800x1130x1440 200 780 135" 160 2000-3500 16 8 KH K K K E E K E 24
Firestar De Luxe 10050,- 25-50,0  800x1130x1540 270 1000 175 50 2500-4000 18 8 KH K K K E E K E 24
Uudet

Firestar 20 8450,- 15-20

Firestar 30 8700- 15-30

Saatavissa myos tarvittavat lisavarusteet, valmisvarastot, pellettimaéran ilmaisimet eri tyyppisille varastoille ja em. kattiloille mitoitetut savupiiput. K=Kylla, E=Ei

HT Enerco Oy, Hallitie 7, 42800 HAAPAMAKI, (010) 774 5000, (010) 732 211, enerco@htlaser.fi, www.htlaser.fi

TULIMAX

PELMO 15 (2 15 40x85x87 75 150 40 - 300-700 12 5 P X - - y EINEN | 24
PEL 20 (2 3110, 20 67x75x106 85 300 180 - - 14 6 HP L - - X L X X X X 24
STK 30 Vario (2 3800, 30 57x82x134 110 360 205 - - 14 6 P L - = X X X XX L 24
STK 50 Vario (2 4500,- 50 72x82x134 157 480 260 - - 17 7 HTTP* L - - X X X X X L 24
STK 80 (2 7100, 80 72x117x156 272 750 380 - - 22 7 HTTP* L - - X X X X X L 24
STK120 (2 8490, 120 88x134x157 510 1030 440 - - 25 8 HTTP* L - - X X X X X L 24
STK 160 (2 9820, 160 95x141x167 680 1180 530 - - 2 8 W™ L - - X X X RS O ¥ 24
STK200*-STK500* *klapivarustus erillinen

STK700*-1000 lisdvaruste

*myo6s sivusta puhdistettavat

Kardonar, Patrik Mattsson, Osterbyntie 4, 10620 Tammisaari, 040 7071 214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com

RUUVISYOTTOISET HAKEKATTILAT

Faust Bio-Flow 40 kW  alk. 16 320,- 2-40 70x105x135 225 550 20cm 4 PHY X X XL XL X X 12AN*
Faust Bio-Flow 60 kW alk. 19435,- 3-60 75x135x150 250 625 22,5¢cm 4 PHV X X XL X L X X 12AN’
Faust Bio-Flow 80 kW  alk.23120,- 4-80 75x135x155 275 700 25¢cm 4 PHV X X XL XL X X 12AN*
Faust Bio-Flow 120 kW  alk. 36 245,- 6-120 90x170x160 450 1000 30cm 6 PHV X X XL XL X X 12AN
Faust Bio-Flow 180 kW alk. 46 160,- 9-180 100x180x170 550 1200 30cm 8 PR¥ X X XA XL X X 12AN
Faust Bio-Flow 260 kW alk. 54 530,- 13-260  120x210x210 800 1800 30cm 12 PHV X X XL XL X X 12AN'
Faust Bio-Flow Il 70 kW alk. 32 000,- 3-70 6 PHV X X X XL X X 12AN
Faust Bio-Flow Il 100 kW alk. 35 500,- 5-100 6 PHV X X X XL X X 12AN*
Faust Bio-Flow Il 200 kW alk. 48 500,- 10-200 6 BHV X X XL X X 12AN
Faust Bio-Flow Il 300 kW alk. 56 900,- 15-300 6 PHV X X X XL X X 12AN
Faust Bio-Flow Il 500 kW alk. 82 000,- 25-500 6 PHY X X X Xk X X 12AN
Faust Bio-Flow Il 700 kW alk. 93 500,- 35-700 6 PHV X X X XL X X 12AN*
Faust Bio-Flow Il 950 kW alk. 108 500,- 50-950 6 PHV "X XX XL X X 12AN
Biotech HZ35 alk. 17 600,- 11-37 70x100x130 450 55 18cm 3 H X X X XL X X 24AN
Biotech HZ50 alk. 20400,- 15-50 75x125x150 570 145 20cm 3 H X W XL X X 24AN
Biotech HZ100 alk.29800,- 31-100  90x135x180 1050 150 20cm 3 H X X X XL X X 24AN
Biotech HZ200 alk.41400,- 50-190  100x155x195 1350 225 25/30cm 3 H X X ¥ XL X X 24AN
PANOSSYOTTEISET MAATILAKATTILAT

Faust E 16-2 alk. 40600,- 170 305x330x310 3900 14000 200 31cm 8 KOR X X XL L X X 12
Faust L 19-2 alk.40600,- 150 305x430x310 4900 18000 200 31cm 8 2 X X XL L X X 12
Faust E 19-2 alk. 46 900,- 230 305x430x311 4900 18 000 200 31cm 8 X X X L X X 12
Faust E 19-3 alk. 47 500,- 300 305x480x330 7500 28000 300 31cm 8 > X X XL L X X 12
Faust E 21-2 alk.51700,- 250 305x480x330 6700 18000 200 31cm 8 " X X XL L X X 12
Faust E 21-3 alk. 59.800,- 400 315x367x310 7400 7400 300 30000 31cm 0 X X XL L X X 12
Faust E 21-4 alk. 67 600,- 500 315x427x310 9900 9900 400 40000 31cm RO X X ¥ L X X 12
Faust E 23-4 alk. 70 800,- 600 325x427x310 16250 9000 400 50000 31cm 10 X X XL L X X 12
Faust E 28-2 alk. 51 800,- 320 325x227x310 11300 6000 200 30000 31cm 10 X X W L X X 12
Faust E 28-3 alk. 63 800,- 500 325x327x310 17 000 8000 300 43000 31cm 10 " X X XL L X X 12
Faust E 28-4 alk. 73900,- 600 325x427x310 22800 10000 400 70000 31cm R X X XL E X X 12
PELLETTIKATTILAT

Biotech Top Light 9470,- 24-92  90x48x140 220 13cm 3 P X X X L X X 24 AN’
Biotech Top Light M 10480, 4,3-149 105x68x135 300 13cm 3 P X X X L X X 24 AN’
Biotech PZ25RL 11200, 6,0-25  130X65X152 350 13cm 3 P X X X L X X 24 AN
Biotech PZ35RL 12700, 83-35  130x65x177 430 13cm 3 P X X X L X X 24 AN’
Biotech PZ100RL 24 400, 30-100  180x121x190 900 20cm a P X X % L X X 24~ AN

V=vilja, 0=olki, R=ruokohelpi ~ AN*=automaattinen nuohous , **=kattilan seuranta internetin kautta

Kauhametalli Engineering Oy, Pentti Hongisto, Kurikantie 144, 61850 KAUHAJOKI, (06) 230 2000, (06) 230 2022
6,0 P - L X

Kespes 15kW 3600,- 10-20  92x77x107 0,176 350 300 52 = - KHT, X L X L X L 24
Kespes 25kW 4200,- 15-40 12x77x107 0,224 400 400 52 - = 60 KHIP = L X X LX N R 24
Kespes 50kW - 40-55 158x109x94 - 600 500 52 = = 60 KHTP - L X X L X L X L 24
Kespes 100kW = 80-100  197x119x108 - 80 - 52 = - 60 KHIP - L X X LX SRR S i 24

Kaukora Oy, Mikko Hummelin, PL 21 (Tuotekatu 11), 21201 RAISIO, (02) 437 4600, (02) 437 4650, kaukora@kaukora.fi, www.kaukora.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, ECOPUU
Ecopuu 25 (3 2684,- 25 47x78x134 65 290 65 38 1200 14/300 50 K - - - R R R R
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Ecopuu 45 (3 4331,- 45 54x96x170 130 330 95 &7 2400 14/300 40 K = X - = X X 24
Econature 4270,- 40 57x116x167 116 450 120 57 2400 15/300 50 K e X = = X - X 24
Triplex 1000 3648,- 25 72x82x142 43 35 236 37 1200 14/250 45 K X X - X X X 24
Triplex 3000 4514,- 25 78x82x142 43 380 255 37 1200 14/250 45 K X - X - % X X 24
YLAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, JASPI

Tupla1S(1 3081,- 20 72x60x142 52 300 160 38 500 15/250 45 KT X n X -X - X X 24
Tupla2S(1 3327,- 25 TX77x142 72 365 235 63 1200 15/250 45 KT X - X -X R Gl ¢ 24
40-YPV 2514,- 40 52x72x140 125 270 80 53 1800 18/300 50 KT X = L s - == 24
20-VPK'S 3038, 20 60x64x157 52 250 180 38 500 14/250 45 < KIP X = X -X LT (S ¢ 24
30-VPKS 3697,- 30 60x81x157 72 280 215 54 1200 14/250 45 KIP X - X - X - X X 24
40-K Stoker 3245, 40 52x72x168 125 330 155 53 500 18/300 50 KH = = L XL ~ XX 24
Pelletti 20 2739, 20 60x64x157 52 235 180 38 -/500 14/250 35 P = - L X X = X X 24
Pelletti 30 3355, 25 60x81x157 72 275 | 218" 54 ~/500 14/250 ST = - L X X = K X 24
Pelletti XL 3160,- 30 60x84x136 82 360 220 38 -/500 14/250 50 PK = = L - X = X X 24

Eneka kattilat / Valmistaja Temesteel Oy, Teemu Mettala, Korventie 17, 20340 TORTINMAKI, (02) 2790 200, 044 2600 053, (02) 2471 375,

teemu.mettala@eneka.fi, www.eneka.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT ENEKA

E-25 3300, 25 52x109x106 70 330 84 36 100020 000 15/200 GO SRHE XA S R X = L X # 24
E-35 3800, 2040 71x130x120 180 550 160 55 1500-3000 17/290 70 KHT X - - X L. L X = L 24
E-60 5300,- 30-60 71x130x140 230 620 220 55 2000-4 000 17/290 B0 IR X = E X Ll X v -k 24
YLAPALOISET ENEKA

E-35YP 2500, 20-40 50x73x140 120 310 100 55 1000-2500 15/200 40 KH X - i L - X o 24
E-15/25 (1 3400, 18/25 56x90x183 80 420 200 55 500-2000 15/200 40 KH X . X L X X X X 24
E-40/25 (1 4500,- 40/25 56x100x183 80 520 300 55 2002000  15/200 40 KH X S X L X XX 24

Laatukattila Oy, Markku Lampinen, Vihiojantie 10, 33800 TAMPERE, (03) 2141 411, (03) 2121 528, laatukattila@laka.fi, www.laka.fi
LAKA ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT

YR22(1 4416, 22 45x104x84 50 370 120 25 1000 18/.. 60 K X - X L B 24
YR30 (1 4453, 30 54x100x120 100 400 170 35 2500 15/.. 60 KP X - X XL X X L 24
YR38(1 5612- 38 54x128x94 80 570 170 35 3000 201/.. 70 K X - X o ¢ S (R 24
YR52(1 5734, 52 54x128x94 80 590 170 35 4000 20/.. 70 K X . X L L, X X L 24
YR-60 (1 6832, 60 71x120x130 150 700 270 50 5000 25.. 70 KP X = X XL X XHE 24
YR-70 (1 7661, 70 74x130x114 170 700 270 55 5000 25/.. 90 K X = X L L X X L 24
YRO3(1 8894,- 93 74x130x114 170 730 270 55 7000 301/.. 100 K X - X L ' S R 24
YHT 20 (1 6392,- 20 51x128x84  *60 420 115 25 = 15/.. 70 KHT L - X LiL L 2 L 24
YHT 29 (1 7027 29 58x138x94  *100 510 150 35 = 15/. 70 KR L = X (i1 L DA 24
YHT 38 (1 7332- 38 58x138x94  *100 610 150 35 = 201.. 80 KHT L ¥ X Lk L X L 24
YHT 63 (1 9138,- 63 78x147x114  *220 950 270 55 = 251.. 9.0 . K L = X Ll ST . 24
YHT 73 (1 9333- 73 78x147x114  *220 980 270 55 - 25/.. 100 KHT L = X EL L X L 24
YHT93(1 12395, 93 91x155x114  *270 1100 330 70 = 30/.. 100 KHT L - X LL ISR (i 2 24
YHT 105 (1 13310,- 105 91x155x114  *270 1150 330 70 - 30/.. 100 KHT L s X LIk L X L 24
YHS 20 LMO (1 7161, 20 67x90x120  *100 400 250 35 = 18/.. A0 AKHEC X - - =% XXk 24
YHT 20 LMO (1 8430, 20 67x90x130  *100 450 210 33 = 15/.. 40 KHT X = X %=X X X X 24
YHT 29 ALMO (1 8979, 29 58x138x130 *160 550 150 35 = 15/.. B0 KHT @ X - X =i SR B ¢ 24
YHT 38 ALMO (1 9235, 38 58x138x130 *160 610 150 35 - 20/.. 70 KHT X - X = X X X X 24
YHT 63 ALMO (1 12773, 63 78x147x150 *350 950 270 50 = 251.. 80 KHT X = X - X Xi KX 24
YHT 73 ALMO (1 13005, 73 78x147x150 *350 980 270 50 = 251.. 90 KHT X = X = X X X X 24
YHT 93 ALMO (1 16714 93 91x155x150 *480 1100 330 70 = 301.. 100 KHT X - X -X X 5K oK 24
YHT 105 ALMO (1 18 080,- 105 91x155x150 *480 1150 330 70 = 30/.. 11,0 KHT X = X = X X X X 24
LAKA STOKERIKATTILAT

PS20(2 3294, 20 61x74x120 - 320 150 ~ = 15/.. 40 HTP - - - - X X I 24
PS40(2 4136, 40 69x74x125 - 380 200 - = 20/.. A0k SRR =l i - X X i e 24
PS60 (2 4941 - 60 76x106x130 - 470 270 - = 20/.. 60 HIP = — = - X X = L, = 24
PS80 (2 6173, 80 91x106x130 - 550 310 -~ = 251.. BOEEHIR = == = XX = e 24
PS100 (2 7674, 100 91x106x130 - 750 370 - = 25/.. 70 HIP = = = = X X - L - 24
PS120(2 8003,- 120 98x106x135 — 980 370 - = 28/.. BO SRR =S - XX N 24
PS145(2 9564, 145 100x131x118 - 1200 395 - - 28/.. 80 HIP — = = o X X - L = 24
PS 160 (2 9797, 160 100x140x125 - 1250 410 - = 301/.. OO = =S - X X s e 24
PS180 (2 10943, - 180 100x177x125 — 1300 540 - = 30/.. 100 HTP - - - i X - s f, s 24
PS210(2 12273, 210 110x180x130 — 1350 600 - = 32/.. ORI = == = X= =1 Te 24
PS 250 (2 13371~ 250 110x192x130 - 1400 650 - - 32/. 110 HIP — ~ =~ = X~ -~ Lk = 24
PS290 (2 14189, 290 110x192x140 — 1500 700 - = 32/.. R S = - X= i SUSE 24
PS325(2 15701, 325 115x200x150 — 1750 850 - . 35/.. 1200 HIP ~— = = - X - - L - 24
PS 360 (2 17238, 360 115x200x160 — 1900 880 - = 35/.. ISR =S - K= IR I 24
PS 420... 420

LAKA PELLETTIKATTILAT

PS-20 PELLETTI 3660,- 20 67x67x135 - 360 200 - - 15/.. 40 P e - X X X X - 24
PS-40 PELLETTI 4648, 40 67x77x145 - 400 200 - = 20/.. 40 P el ~ XX Xiver S 24
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X=vakio-,
L=lisa

Rica / Riihimden Metallikaluste Oy, , PL 49 (Kapélanmaentie 10), 11101 RIIHIMAKI, (019) 764 210 040 540 8261, (019) 722 662,

info@rica.fi, etunimi.sukunimi@rica.fi, www.rica.fi
Rica Atmos - kdanteispalokattilat

DC 25GS 3836,- 25 67x107x120 130 408 80 53 1500-2000 20x20 cm 70K S - -- - =X 24
DC 32 GS 3980,- 32 67x107x120 130 415 80 53 20002500 20x20 cm 70 K X - X - -- - - X 24
DC 40 GS 4441 - 40 67x107x135 170 453 90 53 2500-3000 20x20 cm (R ¢ X =K - -- - =X 2
DC50S 4490,- 29 77x127x130 252 545 141 70 30004000 20x20 cm 70 K X - X - -- - - X 24
DC75GS 6393- 75 77x157x147 345 700 190 100  4000-5000 20x20cm 70 K > S ¢ - -- - =X 24
DC 22 GSE 3869, 23 68x92x126 86 391 73 33 1500-2000 @20cm 70 K X - X - T { 24
DC 25 GSE 4453 - 25 68x92x141 110 452 80 33 1500-2000 ©20cm 70 K  SRERE ¢ - - - =X 24
DC 30 GSE 4697,- 30 68x112x126 130 456 105 53 2000-3000 @ 20cm 70 K X - X - e 24
DC 40 GSE 5185,- 40 68x121x141 170 541 112 53 2000-3000 @ 20cm 70 K X - X - -- - =X 24
DC 50 GSE 5673,- 49 68x121x141 170 556 128 53 3000-4000 ©20cm 70 K X - X - - - =X 24
Rica Atmos - vaihtopolttokattilat
Puu/pelletti Puu/pelletti Puupuoli
DC 18 SP 4087, 20/4,5-15 65x86x164 66 429 78 33 min.5001  20x20 cm TOSNKR T X ~ -- - - X 24
DC 25 SP 4819, 25/6,0-20 65x106x166 100 506 53 53 min.5001  20x20 cm 70 KP X X - -- - - X 24
DC 32 SP 5551,- 35/6,0-20 68x106x171 140 571 53 53 min.5001  20x20 cm A LR 4 SR X - -- = =X 24
Puu/oljy
DC 18 SPL 4087 20/205 65x86x164 66 429 78 33 min.5001  20x20 cm 70 Koy X X S R
DC 25 SPL 4819, 25/30  65x106x166 100 506 53 53 min.5001  20x20 cm 70 Koy X X X -- - - X 24
DC 32 SPL 5551,- 35/30  68x106x171 140 571 53 53 min.5001  20x20 cm 70 Koy X X X R 24
Rica Atmos - pellettikattilat
D 15 Pellet 23800,- 15 61x83x141 70 259 65 30 min.5001  20x20 cm 50 KP X - % -— = =X 24
D 20 Pellet 3150,- 20 61x83x141 70 305 82 30 min.5001  20x20 cm 50 KP X X X - - =X 24
D 45 Pellet 4484 - 30 61x107x141 105 370 91 50 min.5001  20x20 cm EENTRET X X -—- - =X 24
D 30 Pellet 3790- 45 61x127x141 140 430 117 70 min.5001  20x20 cm 50 KP X X - - =X 24
Steel Production Maanselka Oy, Markku Maanselka, Teollisuustie 13, 69950 PERHO, 0500 938 490, (06) 5661 430,
markku.maanselka@pp.inet.fi, www.veda.fi
VEDA
Veda 35M 3600,- 35 69x105x123 145 350 140 65 1500 17/ 50 K - X L O R I R 24
Veda 50M 3950,- 50 79x115x125 180 400 220 70 2000 17 60 K - - L L- L -1 24
Veda 70M 4800, 70 106x150x137 450 750 350 110 2500 25/ 60 K X - I L [ i 24
Saatotuli Oy, Petri Piipari, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI AS., 0207 299 300, 0207 299 301, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
YLAPALOISET (2)
Saétotuli 30 KW 3610,- 15-30 670x935x1370 115 360 220 - 140 6 KHIPL - L X 200 KT X0 W2
Saétotuli 50 KW 3920,- 30-50 770x1045x1370 195 500 260 - 170 6 KHIPL - L X 2X 2X X X(L2y X 12
Saitotuli 80 KW 6190,- 60-80 780x1340x1695 315 800 350 - 200 8 KHIPL =L X el L2 G R o
Saéitotuli 120 KW 7790,- 80-120 930x1490x1700 530 1050 450 - 250 9 KHIPL - L X X 2X X XLy X 12
Saditotuli 150 KW 8320- 120-1501000x1500x1800 700 1200 540 - 300 10 KHIPL - L X A S G ¢ T B
Oy Termocal Ab Termax, Riihimiehentie 5, 01720 VANTAA, (09) 507 4235, (09) 566 4190, termocal@termocal.fi, www.termax.fi
1) Termax Bio 20 3245, 17-20  740x590x1270 — 280 200 33 300-600  halk.125 4 K - X -X - X - 24
1) Termax Bio 25 3580,- 20-25  740x740x1270 370 250 50 600-1000  halk.150 5 K - X -X = Xl= 2
Termax K-40 2755,- 20-40  550x760x1350 280 140 50 1000-3000 halk.200-250 4 K - X L X - L - 2
Termax Pellet25Cr 3390, 20-25  575x760x1415 250 190  pelletti halk.125 5' P I X -X XN s iZs
3)Termax Natura25 3820, 25 740x976x1320 525 75 50 1000-1500 halk.200 7 K L - -- - - - 12
3)Termax Naturad0 4 960 - 40 740x1020x1570 595 93 50 1000-3000 halk.200 7 K L - -- - - - 12
3)Termax Natura60 6110, 60 880x1300x1530 975 180 75 20004000 halk.200 7 K L - -- - - - 2
3)Termax Natura80 8 050,- 80 880x1700x1530 1165 205 100  4000-7000 halk.200 7 K L - T
Ukko-Uuni/Ekoantenni Oy, Esko Nenonen, Ruisaumantie 19, 71800 SIILINJARVI, (017) 4625 431, (017) 4625 430,
eskonenonen@ukko-uuni.fi, www.ukko-uuni.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT
Pikku-Ukko pU-97 4150, 20 80x50x155 - 250 160 33 - 125 - KHP - - L I L X S 24
Iso-Ukko iU-91L 5550,- 30 130x80x155 - 600 420 44 - 15,0 - KHP - - L L L X L X L 24
Takka-Ukko pTU-2000S 4 550,- 20 80x65x155  — 270 160 44 - 125 - KHP - - 1L L A S (R 7 24
Takka-Ukko iTU-2000S 5 650,- 30 130x95x155 - 620 420 44 - 15,0 - KHP - - L L LX L X L 24
Suora [ammitys, jolloin kattilan lisaksi ei tarvita muita lisévarusteita
WarmEko Oy Ab, Ralf Isuls, Vaasantie 88, 64300 LAPVAARTTI, (06) 222 1401, (06) 222 1407, warmax@agrolink.fi,
http://warmax.agrolink.net
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, WARMAX etupesat
WARMAX-35 * 3450,- 0-20 600x850x1200 1351 220 - 38 - - - K Xt R X -- - - - 2
WARMAX-50K * 3850,- 40 700x850x1350/1500 170/2001270  — 48 - = - K X - X X e = - - 24
WARMAX-300L 4520,- 50-60  700x1000x1500 3001 350 - 48 - - - K X = X X -- - - - 24
WARMAX-400L 7650,- 70-80  900x1200x1600 4001 450 - 60 - - - K X - Tap. X -- - - - 24
muk.

WARMAX-500L tarj. muk 80-100  980x1250x1700 5001 700 - 66 - - = K X - X -- - - - 24



30. 5. 2008 BioEnerGia | 31

Kiintean polttoaineen kattilat

*Malleissa 35 ja 50K ei tarvita varaajaa
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hellanmaantie 619, 62130 HELLANMAAN, (06) 433 63333, (06) 437 6363,
asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi

ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, VETO

BK(1 3660,- 28
B-28 3010, 28
B-28 LV 3290, 28
B-40 3100,- 40
YLAPALOISET, VETO

CK(1 3730,- 20
K-30 2470, 20-40
C-30 2860, 20-40
30(2 3240, 30

60 (2 4090, 60

80 (2 5140,- 80
100 (2 5980,- 100
120 (2 5980, 120
150 (2 7640, 150
200 (2 10180, 150
250 (2 11260, 250
300 16010, 300
400 18 550,- 400
500 (¢ 22500, 500

80x85x105 135 380 180 40 500-1500  16/200 55 KHT L -
50x100x100 135 350 160 40 500-1500  16/200 55 KHT L -
57x100x100 135 380 220 40 500-1500  16/200 55 KHT L -
50x100x100 135 380 100 40 1000-2500 18/220 65 KHT L -
72x64x130 80 400 250 50 500-1000  13/140 40 KHT L =
50x73x128 110 330 110 54 500-1500  16/200 508 SIKHE L -~
50x73x146 110 360 170 54 500-1500  16/200 50 KHT L =
58x96x121 130 370 270 40 o 16/200 50 HT L F =
67x110x130 138 555 340 50 17/220 60 HT L E =
67x115x146 207 596 350 50 18/240 70 HT Lo R
77x115x146 324 675 475 - 20/250 80 HT L L =
77x129x146 412 688 385 - 20/250 80 HT =
77x160x146 550 732 460 - 20/250 100 HT [, £ ~
77x160x146 550 732 460 - 20/250 10 HT I
102X184X155 650 1250 850 - 30/700 14 HT L L =
105X233X204 1430 1940 970 - 35/960 S £ L=
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Julkaisemme vuosittain luettelon kiintedn polttoaineen kattiloista. Kiitimme
tietoja ldhettaneita yhteistydsta ja toivomme palautetta virheellisisté tiedoista
tai puuttuvista valmistajista. Taulukot julkaistaan my6s www.puuenergia.

fi-sivustolla. Tuoteluetteloiden ja lehden aikataulu Ioytyvét samalta sivustolta

lehden mediakortista.

Bioenergia-alan perustutkinto

vakinaistettiin

B Muutaman vuoden kokeilun
jilkeen on piitetty vakinaistaa
bioenergisti-koulutusta. Koulu-
tusta on kokeiluaikana annettu
kolmella paikkakunnalla, Oulun
seudun ammattiopiston yksikos-
sd Muhoksessa, Pohjoisen Keski-
suomen Oppimiskeskuksen Saa-
rijirven yksikossd ja Savonlinnan
ammatti- ja aikuisopisto Varpalan
yksikossd.

Puuenergian tuotannon kou-
lutusohjelma painottuu koneelli-
seen metsistd saatavan puuraaka-
aineen hankintaan, kuljetukseen
ja limmontuotantoon sekd alan
konetekniikkaan.

Turve-energian tuotannon kou-
lutusohjelma painottuu koneel-
liseen suoalueiden tuotantokun-
toon saattamiseen, turveraaka-
aineen hankintaan, kuljetukseen
ja limmontuotantoon sekid alan
konetekniikkaan. Lyhytkiertovil-
jelyn koulutusohjelma painottuu
pelloilla tuotettavan raaka-aineen
kasvatukseen, korjuuseen ja lim-

montuotantoon seki alan kone-
tekniikkaan.

Tutkinnon suorittaneet voivat
tydskennelld esimerkiksi energia-
puuleimikoiden suunnittelu- ja
korjuutehtdvissd, puun kuljetuk-
sessa, haketuksessa ja varastoin-
nissa, turvekentin konetoissd ja
turveaumojen hoidossa, limpo-
keskuksen hoitajana ja lyhytkier-
toviljely-yrittdjana. B

Puuttuva hintatieto

B Tilastokeskuksen viime vuoden
viimeisen neljanneksen hakkeen
hintojen puuttuminen herétti mo-
nia alan toimijoita kysymaéin hin-
tatietojen perddn.

“Emme ole lopettamassa tietojen
kerdamistd ja julkaisemista’, sanoo
Tilastokeskuksen Saku Slioor.

Hintatietojen kerdadamiseen liittyy
tietoja kriteerejd, jotka eivit taytty-
neet ja silloin astuu voimaan vel-
vollisuus olla julkaisematta kerit-
| tyd tietoa. Sddnndt voivat esimer-

kiksi liittyd vastaajien madrdin tai
vastaajien painoarvoon suhteessa
muihin vastaajiin.

”Olemme kehittineet sddntojd,
joiden perusteella teemme kyselyn
tdimédn vuoden ensimmiisestd nel-
janneksestd”, Slioor selventdi. Sa-
malla keritddn viime vuoden tieto-
ja, jotta kytkentd vanhan ja uuden
kidytinnon mukaisten tietojen vi-
lilld saataisiin. Kyselyn onnistumi-
sesta saadaan tarkempaa tietoa ke-
sikuussa. W

FINNMAMMUT OY
14500 ITTALA

OTA YHTEYTTA JA TULE TUTUS

www.finnmammut.fi
finnmammut@finnmammut.fi

MAMMUTE,
SEKOITTIMET

= TM 150:0,75m>
T™M 180:1,0 m®

Kédntyva(180°) tyhjennyskouru,turvaverkko,
tukijalat,sdkinrikkoja.

e

TUMAAN! 040-5924154

0400-106226




32 | BioENERGIA NRO 3

30. 5. 2008

Kuivatusvesid on pumpattu kiihtyvilla tahdil-

la 90-luvun puolesta vilistd samaan tahtiin kuin
pintavalutuskentit ovat yleistyneet vesien puh-
distusmenetelmand. Turvetuotannon pdivitetyt
ympadristoluvat ja lupaehdot vaativat myos van-
hemmille tuotantoalueille tehostettuja kuivatus-
vesien puhdistusmenetelmid. Veden johtaminen
luontaista laskua hyvaksikdyttden pintavalutus-
kentille on harvoin mahdollista. Kuivatusvedet
joudutaan pumppaamaan.

M Esa Kallio & Ari Erkkila, VTT

Pumppaus ja sen suunnittelu on
ajankohtainen, silld osa tuottajis-
ta pumppaa jo suon kuivatusvesii
ja osa suunnittelee niin tekevinsd
ldhitulevaisuudessa. Motivan ve-
tamdssd "PK-yrittdjien turvetuo-
tannon kehittiminen” -hankkeessa
koottiin tietoa turvetuotantoalueen
pumppauksen liittyvistd tekijoista.
Kootun tiedon pohjalta laadittiin
ohjekirja pumppauksen suunnit-
telua varten pienille ja keskisuurille
turvetuottajille.

Sahko helpoin energialahde
Pumppaamon suunnittelussa ja ra-
kentamisessa on useita vaihtoehto-
ja. Keskeisin valinta tehdéin kdytin-
nossi sahkoverkon (sdhkoliittyma)
ja muiden kayttovoimavaihtoehto-
jen vdlilld. Valinta on hyvin pitkal-
le taloudellinen, mutta myos tekni-
set toteutusmahdollisuudet vaikut-
tavat valintaan. Valintaan vaikuttaa
lahinni sihkoliittyméan kustannus.
Jos sdhkoliittymidn sekd pumppaa-
mon kustannus sulkee pois suoran
sihkopumppaamon, jii vaihtoeh-
doiksi diesel- tai dieselaggregaatti-
pumppaamo. Ndiden vaihtoehto-
jen vililld valinta tehddidn hinnan,
soveltuvuuden ja toteutettavuuden
valilla.

Sihkon jakeluverkko on luotet-
tava energialdhde ja tarvitsee vahi-
ten huoltoa. Se on myos taloudelli-
sin vaihtoehto, mikili turvetuotta-
jan ef tarvitse kustantaa sihkolin-
jan rakentamista. Verkkoyhtioilld
on yleensd tarjolla tiettyyn linjan
pituuteen ja sulakekokoon sidottu
kiinted hinta pienjannitteiselle sih-
koliittymille. Sikali kun sulakeko-
ko tai etdisyys ldhimmilti jakelu-
muuntajalta on suurempi kuin mi-
td 0,4 kilovoltin linjalle jakeluyhtio
hyviksyy, rakennetaan 20, 10 tai 3
kilovoltin sihkolinja muuntajineen
kayttopisteeseen tilaajan kustan-
nuksella. Esimerkiksi vuonna 2006—
2007 yhden kilometrin etdisyydelle
toteutuneiden Vattenfallin sihko-
liittymien keskihinta oli muuntaji-
neen noin 25 000 euroa. Linjat oli

Turvetuotantoalueen
kuivatusvesia joudutaan
pumppaamaan
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A Arvio sahkéliittyman hinnasta, kun tilaajan kustannuksella peruste-
taan sahkdlinja, muuntaja seka sahkoliittyma

vedetty joko 20 tai 10 kilovoltin il-
mavaraisilla kaapeleilla.

Hinta riippuu suuresti maasto-
olosuhteista ja linjan varrelle tule-
vista muista liittymistd. Verkkoyh-
tioltd kannattaa kysyi tarjous. Aina
myos kannattaa neuvotella vaihto-
ehdoista. Liittymédn hintaa voidaan
pudottaa esimerkiksi vetimalli lin-
ja 1-3 kilovoltin maakaapelina, jon-
ka tilaaja — verkkoyhtion valvonnas-
sa — kaivaa maahan omana tyona.
Tekniset toteutusmahdollisuudet
ympadrivuotisessa pumppaukses-
sa parantavat sihk6pumppaamon
kilpailukykya.

Sahko- Diesel- Aggregaatti-
pumppaamo pumppaamo pumppaamo
pumppu ja moottori 4000 22 000 4000
ohjaus + muut sahkotyot 2000 2000 3000
sahkoliittyma (sis. linja 1 km +
muuntamo n. 8 000 €) 25000
dieselaggregaatti 12 000
polttoaineséilié + pa.pumppu 1500 1500
Yhteens3, euroa 31 000 25500 20 500

A Pumppaamon hankintakulut, kun mitoitusvirtaama on 65 I/s ja ko-
konaisnostokorkeus on 5 metrid. Pumppaamon hankintaan kuluu li-
sdksi viela noin 8 200 eurosta, jotka koostuvat pumppauskaivosta,
putkistosta (yht. 36 m), asennuksesta seka muusta tyosta.

Séahkoverkolle l6ytyy vaihtoehtoja
Diesel- ja dieselaggregaattipump-
paamoiden varustaminen ympéri-
vuotista pumppausta varten vaatii
huomattavasti enemmin lisavarus-
tamista kuin sihkopumppaamo.
Samalla niiden hankintakustannus
nousee.

Dieselmoottorilla kiytetddn joko
alennusvaihteen kautta lohkoroot-
toripumppua tai kulmavaihteen
kautta akselipumppua. Aiemmin
kdytettiin yleisesti yksi- tai kaksi-
sylinterisid ilmajdahdytteisid die-
selmoottoreita. Nykyisin kiytetidn
luotettavuussyistd kolme- tai neli-
sylinterisid nestejadhdytteisid die-
selmoottoreita.

Dieselaggregaatilla kidytetdidn
sihkopumppua. Aggregaatti ja sih-
képumppu voidaan sijoittaa suh-
teellisen vapaasti noin 10-20 met-
rin etdisyydelle toisistaan. Aggre-
gaatin kiyttd pumppauksessa edel-
lyttdd epdtahtigeneraattoria. Kayt-
toolosuhteiden vuoksi sen tulisi ol-
la mielellddn nelinapainen, hiilihar-
jaton ja varustettuna elektronisella
saatimelld.

Epdtahtigeneraattori sietdd jon-
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kin verran sihkomoottorin kayn-
nistysvirtapiikkejd. Nelinapaisena
dieselaggregaatin pydrimisnopeus
on 1500 1/min, mika antaa aggre-
gaatille enemman kiyttotunteja
kuin kaksinapaisena, jolloin aggre-
gaatin pyorimisnopeus on 3000 1/
min. Sihképumppu kidynnistetdan
tahti-kolmio- tai soveltuvalla peh-
mokdynnistimella.

Huolimatta edelld mainituis-
ta varusteista, aggregaatti joudu-
taan ylimitoittamaan 2,5-3,5 ker-
taa suuremmaksi kuin sihképum-
pun nimellinen sihkoteho. Diesel-
aggregaattipumppaamo on kui-
tenkin hankintahinnaltaan hieman
edullisempi vaihtoehto kuin diesel-
pumppaamo. Ndin varsinkin pie-
nessd koossa (pumpun teho 5-12
kW) silli dieselpumppaamoissa
kiytetyt kolme- tai nelisylinteriset
dieselmoottorit ovat myos ylimi-
toitettuja tarpeeseen nihden.

Keskipakopumppu kéytetyin
pumppuvaihtoehto

Kuivatusvesien pumppauksessa on
kéytetty lohkoroottori-, potkuri-
ja keskipakopumppuja. Itseimevi-
ni lohkoroottoripumppu voidaan
kéyttolaitteineen sijoittaa altaan
reunalle ja ainoastaan imuletku sii-
vilin kanssa lasketaan altaaseen.
Potkuripumput ovat joko niin sa-
nottuja pengerpumppuja, jotka
pumppaavat paineellisena putkeen
tai nostokuilupumppuja, jotka
kéyttivit pumppukaivoa nostokui-
luna. Potkuripumput ovat yleensd
tarkoitettu suurille tilavuusvirroille
ia matalille nostokorkeuksille.

ja matalille nostokorkeuksill

Keskipakopumput ovat kiy-
tetyimpid suovesien pumppauk-
sessa. Niissd kdytetddn jdtevesien
pumppauksessakin yleisesti kay-
tettyjd avoimia, puoliavoimia, yk-
si- tai kaksi-solaisia “tukkeutumat-
tomia” juoksupyorid. Pumppupe-
sd on yleensd sijoitettu pumppu-
altaassa alavesipinnan alapuolelle.
Keskipakopumppuja 16ytyy akse-
lipumppuina sekid varsin runsaas-
ti uppopumppuina. Akselipump-
puina yleisid ovat teollisuuden seka
maatalouden lietepumput. Uppo-
pumpuille 16ytyy useita toimittajia
ja asennustapoja.

Pumpputyypin ja juoksupyorin
valinnassa kannattaa muistaa, ettd
pumpattava vesi on lahes puhdas-
ta eikid ole syytd liioitella pumpun
kiintoaineen Kkisittelykyvyn tar-
vetta. Mitd avonaisempaa juoksu-
pyorid kiytetddn, sitdi huonompi
hyétysuhde on pumppauksella. Jos
pumpattavassa vedessd on huomat-
tavasti kiintoaineita, on syytd pa-
rantaa vesiensuojelutoimenpiteitd

)

A Oppimiskaynnilla tutustuttiin Tuomo Hakalan nostokuilupumppuun ja sen toimintaan. Kuva: Hannu Salo
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ennen pumppaamoa.

Pumppua ei tule valita pelkidn
luvatun nostokorkeuden ja pum-
pun tuoton perusteella. Pumpul-
le ilmoitettu tuotto on usein suu-
rin mahdollinen tilavuusvirta, kun
nostokorkeus on olematon. Ilmoi-
tetussa nostokorkeudessa tilavuus-
virtaa ei sanottavasti ole.

Pumpusta tulisi aina I6ytyd myos
pumppukiyrd mitoitusta varten.
Pumppukiyrii ei tulkita siten, et-
td katsotaan geodeettisen nosto-
korkeuden kohdalta pumpun an-
tama tilavuusvirta. Se saattaa joh-
taa viidran kokoisen pumpun valin-
taan. Pumppuun kytketty putkisto
ja putkistovarusteet aiheuttavat vir-
tausvastuksen, jotka lisddvit todel-
lista nostokorkeutta ja pienentavat
tilavuusvirtaa.

Pumppu ja putkisto tulee

valita samanaikaisesti

Teki suunnittelun kuka tahansa,
pumppauksen ja pumppaamon
suunnittelua varten tulee madrit-
tid alkutiedot. Ne sisdltivit mitoi-
tusvirtaaman, tarvittavan geodeet-
tisen (staattinen) nostokorkeuden
ja pumppausmatkan. Lisiksi tulee
madrittdd tarvittavat putkistova-
rusteet.

Mitoitusvirtaama lasketaan vali-
tun mitoitusvaluman mukaan, joka
on 100-150 1/s/km2 sen mukaan,
paljonko alueelle purkautuu pohja-
vesid tai vettd imeytyy pohjaveteen.
Mikili alueella harjoitetaan teho-
kasta virtaamansiitod tai alueella
on huomattavasti kiytettavissd ole-
vaa varastoallastilavuutta, voidaan
mitoitusvaluma valita vililtd 50—
100 1/s/km2. Mitoitusvirtaama saa-

L

daan kertomalla mitoitusvaluma
pinta-alalla. Mitoitusvirtaama on
sama kuin pumppaamolta tavoitel-
tu tilavuusvirta sen kiydessa.
Geodeettinen nostokorkeus
maddritetddn apuvilineitd kaytta-
en. Sopivia ovat vaa’ituskone, vesi-
vaaka tai letkuvaaka. Geodeettinen

VR R AR T S
nostokorkeus on purkukorkeuden
ja pumppausaltaan alavesipinnan
erotus. Alavesipinta on pumppaa-
mon kidynnin pysdytystaso. Pysdy-
tystaso tulisi valita siten, ettd se pal-
velee pumppausta ja kuivausta vi-
hintdin 10 vuoden, mielelldin koko
tuotannon elinkaaren ajan.

briketti, palaturve

KATTILAT 20-8 000 kW

% Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,

% Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm

% Laitteiston kiyttdvarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton
(polypadstd n. 10 mg/MJ) ansiosta LAKA Y-kattilalla on
vain yksi huoltopysaytys vuodessa

% Hyoétysuhde yli 90 %, sditoalue 5-125 %

LAATUKATTILA OY
Vihiojantie 10, 33800 Tampere

www.laka.fi
Puh. 03 214 1411

Fax. 03 212 1528
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LAMPO OMISSA KASISSA |

Ympdristdystavalliset ja turvalliset ST Biotuotteet hyédyntavit
kotimaista energiaa tehokkaasti ja vaivattomasti

LAMPOKONTIT

Sddtotuli-ldmpdkontit mahdollistavat helpon tavan toteuttaa
kiinteiston biolammityksen. Kayttévalmiina kokonaisuuksina
toimitettavista konteista asiakkaalle j4& ainoastaan kanaalien

ja sahkosyoton liittdminen. Limpokontit toteutetaan asiakkaiden
tarpeiden mukaan ja toimitetaan perille ldmpo- ja paloeristettyna.
Lampdkontit soveltuvat hyvin maatilojen ja yritysten suurten
tilojen ldmmitykseen sekd lampayrittéjille kontin siirreltdvyyden
vuoksi. Ldmpokontti luokitellaan koneinvestoinniksi.

LAMPOKONTTIMALLISTO:
© Junior 50-150 kW
© Maxi 200-400 kW

9 Jumbo 200-500 kW
2 MultijJumbo 500-1500 kW

ST BioCONT jJUNIOR

Uutuutena pellettikontti teollisuuskiinteistoille
- katso www.saatotuli.fi

Saatotuli

BIOPOLTINJARJESTELMAT
Saatotuli Oy
Keskustie 30, 61850 Kauhajoki, Puh 020 729 9300 ;
www.saatotuli.fi, info@saatotuli.fi 1

A Pumppaussillalla dieselmoottori kayttda Mamecin pengerpumppua
| Turveruukin tydmaalla. Kuva: Esa Kallio
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Pumppausmatka on kiytettivin
paineputkiston pituus. Matka mita-
taan maastossa mittanauhan avulla
putken tulevaa sijoitusta myotail-

| len. Lisiksi tulee arvioida tarvitta-

vat putkistovarusteet, kuten mah-
dollinen sisdinen putkisto, mutkat,
venttiilit, laajennuskartiot ja muut
sellaiset.

Pumppaamon suunnittelu sekd
pumpun ja putkiston mitoitus voi-
daan pyytai:

1. pumppaamon tai pumpun toi-
mittajalta samalla, kun pyydetdin
tarjous pumppaamosta, tai pum-
pusta

2. pumppauksen tuntevalta konsul-
tilta tai insindoritoimistolta, jotka
voivat verrata eri vaihtoehtoja ta-
loudellisimman ja parhaiten sovel-
tuvan vaihtoehdon valitsemiseksi
3. turveyrittdja voi suunnitella
pumppaamonsa itse, silld pump-
paamon mitoitus ei ole “rakettitie-
teitd”.

Kehittdmishankkeessa julkaistus-
saraportissa " Turvetuotantoalueen

kuivatusvesien pumppaus” on esi-
tetty pumppaamon mitoitus, eli
putkistosta ja sen varusteista aiheu-
tuvan virtausvastuskiyrin laskenta
ja piirto pumppukayrille seki toi-
mintapisteen madritys.
Pumppaamon suunnittelussa
tulisi huomioida nostokorkeuden
muutos. Muutos aiheutuu tuotan-
tokentin kuivatussyvyyden kasvus-
ta tuotannon edistyessi. Mitoitta-
malla putkisto alkuvaiheessa hie-
man pienemmaksi ja vastaavasti
pumppu isommaksi, voidaan myo-
hemmin haluttu tilavuusvirta saada
kasvattamalla purkuputkiston ko-
koa, vaikka pumpun geodeettinen
nostokorkeus muuttuukin. Muita
vaihtoehtoja on uusia pumppu tai
juoksupyorid isommaksi, tai lisitd
pumpun kierroksia. Pumpun kier-
rosten lisdédminen onnistuu diesel-
pumpulla hyvin ja taajuusmuutta-
jalla tietyissa rajoissa sihkoverkkoa
kiyttavissd pumppaamoissa. B

Kirjoittajat ovat V1 T:n tutkijoita

ja toteutukseen

Pienille ja keskisuurille turve-
tuottajille laadittiin ohjekirja
pumppauksen suunnitteluun ja
toteutukseen Motivan vetimais-
sd "PK-yrittdjien turvetuotan-
non kehittiminen” -hankkees-
sa (www.motiva.fi/pk-turve).
Vuoden 2007 lopussa paitty-
neen hankkeen turvetuotanto-
alueen kuivatusvesien pumppa-
usta koskeneen osatehtivin ta-
voitteena oli koota tietoa turve-
tuotantoalueen pumppauksen
suunnitteluun, mitoitukseen ja
itse pumppaukseen liittyvisti te-
kijoistd. Kootun tiedon pohjalta
laadittiin ohjekirja pumppauk-

Ohjekirja pumppauksen suunnitteluun

sen suunnittelua varten.

Projektin kuluessa jirjestettiin
kolme seminaaria, joissa — mui-
den osatehtivien lisdksi — esitel-
tiin ja kerrottiin pumppauksesta.
Projektin kuluessa jirjestettiin
oppimiskdynteji tuotantoaluei-
den kuivatusvesien pumppaus-
kohteisiin Karstulassa ja Siikalat-
van alueella. Seminaareissa tuli
selvisti esiin aiheen ajankohtai-
suus, silld seminaareihin osallis-
tuneista tuottajista 40 prosenttia
pumppasi jo suon kuivatusvesii
ja loput arvioivat aloittavansa
pumppaamisen lihimmin vii-
den vuoden sisilla.
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Suo on Rantsilan
voimavara

Jos kunnan pinta-alasta
70 prosenttia on suota,
se ei voi olla jattdmat-
td jalkeddn jokapdivai-
seen elaméddn. Pohjois-
Pohjanmaan Rantsilas-
sa suo koetaan voima-

varaksi ja mahdollisuu-
deksi.

B Seppo Vaara

”Suo on edelleen olennainen osa
identiteettizmme. Energiakdytto
on vield pitkid vahva tyollistdjd —ja
vanhat suot tarjoavat uusia kaytto-
mahdollisuuksia”, visioi kunnan-
johtaja Aimo Lehmikangas.

Aimo Lehmikankaalla, jos kelld,
on perspektiivid suohon ja turpee-
seen. Hin on kotoisin Suomen run-
saimpien turvevarojen paikkakun-
nalta Pudasjarvelti. Se, kuten Rant-
silakin, on maan suurimpia turve-
tuotannon keskittymia. Turveteol-
lisuuteen Aimo Lehmikangas otti
tuntumaa Turveruukki Oy:n toi-
mitusjohtajana 1980-luvulla. Siitd
lihtien hidn on seurannut ja tuke-
nut alaa Rantsilan kunnanjohtaja-
na. Tétd nykyé hin on “kaksoiskun-
nanjohtaja”, toisessa johdettavassa
kunnassa Piippolassa on siellikin
merkittdvisti turvetuotantoa.

Rantsilan ensimmiiselti ja suu-
rimmalta turvetuotantoalueelta
Kurunnevalta on tuotettu valtavat
maddrit turvetta. On arvioitu, ettd
niilld madrilla Oulua on limmitetty
toista vuotta ja siind sivussa on teh-
ty paljon sihkoikin sekd kaupungin
omaan kiyttoon ettd myytavaksi.

Kurunneva oli edellikavijd myos
hiipuessaan. Toistakymmenta vuot-
ta sitten puhuttiin turvetuotannos-
ta lopetettavan alueen jalkikaytos-
td, sittemmin on rinnakkaisena ter-
mind kdytetty uusiokayttod. Uusia
kdyttomuotoja kun on monia, vain
mielikuvitus ja olosuhteet ovat ra-
joina.

Kurunneva suunniteltiin ja to-
teutettiin lintujdrveksi ja monet ve-
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A ”Me taalla suoalueella asuvat emme aina muistakaan, miten valta-
van paljon meilla on soita, niin hyédynnettavéksi kuin luonnontilaan ja-
tettavaksikin”, Aimo Lehmikangas toteaa.

silintulajit ovat l6ytaneet sen pesi-
mipaikakseen. Kurunnevalla voi
toki tehdd muutakin kuin tarkkail-
la lintuja. Alueella on hyvi retkei-
lyreittiverkosto ja mukavia tauko-
paikkoja. Turvetuotantovaihe on
lopussa, mutta tilalle ovat tulleet
suopohjien uudet kiyttomuodot
kuten ruokohelven, ohran tai kau-
ran viljely.

Huomattava osa alueesta on va-
rattu lintujdrven laajennukselle: l4-
hivuosina veden peittimai alue laa-
jeneekin yli kaksinkertaiseksi. Ku-
luneen kymmenen vuoden aikana
lintuharrastajat, retkeilijat, koulu-
laisryhmit ja turistit ovat ottaneet
Kurunnevan kohteekseen. Se tietdd
pienelle kunnalle myos matkailu-
tuloja.

Rantsila aikoo panostaa suohon
mydos tulevaisuudessa. Kunnan Suo-
maa-hankkeessa on ideoitu monia
suon ja turpeen ympirille raken-
tuvia toimintoja. On hoitoturpeen
kehityshanketta, Kurunnevan ke-
sitapahtumaa myyntipisteineen ja
suolentopalloturnauksineen.

Uusimpana on kunnan jétevesi-
puhdistamo, jossa puhdistetut jate-
vedet ohjataan —luonnonmubkaiste-
taan — ennen johtamista vesistoon.
Jitevesiliete taas kompostoidaan

turpeen kanssa viherrakentamisen
raaka-aineeksi.

Maakunta tuottaa, kasvukeskus
kayttaa

nergia- ja kasvuturpeen tuottami-
nen on kuitenkin edelleen merkit-
tavin elinkeino. Se antaa tyotd mo-
nille paikkakuntalaisille, varmaan-
kin joitakin kymmenii henkilotyo-
vuosia, Aimo Lehmikangas koros-
taa.

”Kesi on tuotannon sesonkiai-
kaa. Kyllapi traktorikortin omista-
mat pojat niyttavit edelleen hiipy-
vin soille tienestiin”, hdn kuvailee
kesdn kiireita.

Asetelma on sama kuin turve-
tuotannon kdynnistimisvaihees-
sa. Turvetuotantoalueet sijaitsevat
maakunnassa, josta sen keskus Ou-
lu saa tarvitsemaansa polttoainetta
sihkon ja lammon tuottamiseen.
Rantsila olikin se paikka, jossa Tur-
veruukki kdynnisti toimintansa jo
yli 30 vuotta sitten. Siikajokilaakso
on myds sdilyttanyt asemansa toise-
na merkittivini Turveruukin tuo-
tannon painopistealueena. Vanhoja
tuotannosta poistuvia alueita kor-
vataan uusilla soilla. Niitid on Rant-
silassakin kunnostettu ja avattu ai-
van viime vuosina.

”Ei meilld ole kitkaa Oulun kans-
sa tdstd tyonjaosta eikd ymparisto-
aisoissakaan ole viime vuosina ol-
lut isompaa ongelmaa. Maakun-
nan kannalta on olennaista, ettd
turpeesta saadaan toimeentuloa ja
tyotd tdnne, missi jokainen tyoti-
laisuus on tervetullut”, Lehmikan-
gas painottaa.

Aimo Lehmikangas johtaa Rant-
silan lisiksi Piippolan kuntaa. Ne
sekd Kestild ja Pulkkila yhdistyvit
ensi vuodenvaihteessa Siikalatvan
kunnaksi, josta tulee pinta-alaltaan
Pohjois-Pohjanmaan neljanneksi
suurin. Yhdistymisen taustalla ovat
pienten kuntien elinmahdollisuuk-
sia rajoittavat talouden tosiasiat.

Turveasioista alueen kunnissa
vallitsee yksimielisyys. Omia raaka-
aineita, turvetta ja puuta, kdytetdan
myos paikallisesti kuntien omissa
lampokeskuksissa.

"Turvebensan teon hyvaksyvét
kaikki”

Kallistunut 6ljy oli aikoinaan se te-
kijd, joka synnytti nykymuotoisen
turveteollisuuden. Kukaties nytkin
ollaan samanlaisen kehityssysayk-
sen vaiheessa. Oljy on pysyvisti kal-
listunut korkealle tasolle ja maa-
ilmanpolitiikan kriisit heiluttavat
voimakkaasti sen hintaa.

Mikai olisi luonnollisempaa kuin
turvautua myos litkennepolttoai-
neissa turpeeseen, joka on vuosi-
kaudet ollut Suomen hintavakain
polttoaine.

*Tiltd kannalta voi turpeen tu-
levaisuuden nihdd positiivisena.
Turpeen jalostukseen nestemiiseksi
polttoaineeksi on tunnettu ja koe-
teltu tekniikka. Hintakaan ei enda
ole kovin kaukana”, Lehmikangas
kertoo tulevaisuuden nakymista.

”Uskon, ettd tdma voitaisiin to-
teuttaa niin, ettd kaikki sen hyvak-
syvit. Toivotaan, ettd maan hallitus
suhtautuu tihan kehitystyohon po-
sitiivisesti. Tdilld maaseudullahan
ne Suomen energiavarat ovat — tur-
peen energiasisdltokin ylittda Poh-
janmeren 6ljyn energiamadran”, Ai-
mo Lehmikangas visioi. B

Kirjoittaja on lehden vakituinen
avustaja
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iikenteen biopolttoaineet —

Brasilian ja Suomen
yhteistyolla hyotyja

Brasilian liikenteen biopolttoaineiden tuotanto
perustuu sokeriruo’osta saatavaan etanoliin se-
kd biodieselin tuotantoon eri raaka-ainelihteis-
td. Tulevaisuudessa myos metsiteollisuuden sel-
lun ja litkenteen biopolttoaineiden integroidussa
tuotannossa voi olla lupaavia mahdollisuuksia.

B Tapio Ranta, Eero Jappinen,
Kalle Karttunen

Biomassan kasvuolosuhteet seki
tuotannon ja tutkimuksen pitka-
aikainen kehitysty6 luovat vahvan
pohjan liikenteen biopolttoainei-
den tuotannolle Brasiliassa. Liiken-
teen biopolttoaineiden tuotanto-
muotojen kehittimisessd on vahva
tahto luoda ekologisesti, sosiaali-
sesti ja taloudellisesti kestivii jir-
jestelmid.

Etanolin ja biodieselin tuotanto
Brasiliassa

Brasilian tirkeimmin liikenteen
biopolttoaineen etanolin tehotuo-
tanto-ohjelma aloitettiin jo 70-lu-
vulla 6ljykriisin laukaisemana. In-
tegroidussa sokerin ja etanolin tuo-
tannossa on siirrytty yhd enemmain
etanolin tuotantoketjuun kasvavan
kysynnin johdosta.

Lahes neljasosa Brasilian litken-
teestd kulkee etanolin voimalla.
Brasiliassa on yli kolmesataa eta-
nolitehdasta, jotka tuottavat etano-
lia yhteensd noin 20 miljardia litraa
vuodessa. Tuotantomaird kasvaa
valtavalla vauhdilla. On ennustettu,
ettd Brasilian etanolin tuotanto ko-
hoaa 30 miljardiin litraan vuoteen
2010 mennessd ja 65 miljardiin lit-
raan vuoteen 2020 mennessa. Siitd
vientipotentiaalia olisi noin 15 mil-
jardia litraa.

Kestdvin kehityksen mukaiseen
tuotantoon kiinnitetdin entistid
enemmin huomiota. Sitd mydos val-
votaan sertifioinnein. Brasilialaisen

sokeriruokoetanolin kdyttiminen
tuottaa ilmastohydtyjd, silld se vé-
hentdd tutkimusten mukaan 80-90
prosenttia kasvihuonekaasupaists-

ja fossiiliseen bensiiniin verrattuna.

Ekologian ja tydolojen paranta-
miseksi on sdddetty lakeja siirtyma-
ajoiksi, jotka toisaalta vihentivit
tyovoiman tarvetta, mutta paran-
tavat tyooloja. Brasilian etanolituo-
tanto ei ole valtion tukemaa, mutta
silti se on kannattavaa toimintaa ja
tdysin kilpailukykyinen polttoaine
bensiinin rinnalla.

Brasiliassa on rakenteilla myos
lukuisia biodieselin tuotantoon pe-
rustuvia tuotantokokonaisuuksia.
Biodieselin tuotanto on perustu-
nut suurien soijapavun viljelijoiden
tuotantoon. Nyt koyhien alueiden
pientuottajia on kannustettu vero-
huojennuksilla biodieselin tuotan-
nossa kiytettivien raaka-aineiden
kasvattamiseen. Verohuojennuksi-
en saaminen edellyttdd sertifioin-
nin mukaista kasvatusta. Brasilian
biodieseltuotannon arvioidaan ko-
hoavan miljardiin litraan vuonna
2008.

Puuplantaasien biomassa

Brasiliassa selluntuotannossa ky-
tettdvin eukalyptuksen tuotanto
poikkeaa tidysin suomalaisesta met-
sankasvatuksesta. Plantaasimetsi-
talous muistuttaa toiminnaltaan
enemmin peltoviljelyd kuin metsi-
taloutta. Metsdyhtiot ovat kiinnos-
tuneita sellun ja liikenteen biopolt-
toaineiden integroidun tuotanto-
ketjun mahdollisuuksista, mutta
toiminta on tilld hetkelld keskitty-

\\"; f
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A Brasiliassa sokeriruo’osta tuotetun etanolin tuotantokustannukset
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Arnaldo Walter

nyt kuitenkin vahvasti kannatta-
vaan selluntuotantoon.
Eukalyptuksen elinkaari jalos-
tetusta taimesta 30 metriseksi kaa-
dettavaksi puuksi kestda keskimaa-

rin seitseman vuotta. Uudet taimet
laitetaan heti kuukauden pdasti
korjuun jilkeen kasvamaan. Tai-
mia istutetaan suoriin riveihin 1300
hehtaaria kohden, eiki harvennuk-
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Kalle Karttunen
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sia tehdi lainkaan. Lannoitukset to-
teutetaan vuosittain maalannoituk-
sina.

Puun kasvun tuottavuutta on py-
ritty parantamaan Brasiliassa 70-
luvulta lihtien. Parhaimmilla kloo-
neilla ja kasvupaikoilla pddstian
nykyisin vuosittain jopa 50 kuu-
tiometrin hehtaarituotoksiin. Suo-
messa keskimiiriinen kasvu vaih-
telee puulajin ja kasvupaikan mu-
kaan. Metsitalousmaalla vuosittai-
nen hehtaarikasvu on keskimairin
viisi kuutiometrid.

Yhteistyolla eteenpdin

Liikenteen biopolttoaineiden tuo-
tanto on ylivoimaisen kilpailuky-
kyistd Brasiliassa. Selityksend on
pitkid tuotantohistoria sekd biomas-

sojen parempi saatavuus ja kasvu-

A Eukalyptuksen hakkuu suoritetaan joukkokasittelykouralla. Kuva:

CRLERT A

R

olosuhteet. Suomessa on kova haas-
te vastata kilpailuun litkenteen bio-
polttoaineiden tuotannossa. Paljon
on kiinni turpeen mahdollisesta
luokituksesta uusiutuvaksi biomas-
saksi sekd metsibiomassojen saata-
vuuden parantamisesta.
Suomalaiset yritykset ovat kui-
tenkin eturintamassa kehittamassa
litkenteen biopolttoaineiden tek-
nologiaa. Lisiksi tutkimus- ja ke-
hitysyhteistyolld pyritddn etsimdan
toteutuskelpoisia vaihtoehtoja bio-
massojen jalostamiseksi liikenteen
biopolttoaineiksi maiden omat lih-
tokohdat huomioon ottaen.
Kriisivelvoitteiden ja huoltovar-

sasaaas A sgat ga 3
muudcen nostaminen avamk‘,’sy—

mykseksi biopolttoaineiden oma-
varaisuuden kasvattamisessa voisi
nostaa liikkenteen biopolttoainei-

A Tienvarressa rungot pilkotaan pinoon kahden metrin pélleiksi. Ku-
va: Kalle Karttunen
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den tuotannon asemaa Suomes-
sa. Suomessa hajautettu paikalli-
nen tuotanto ja paikallinen kayt-
td voivat parhaimmillaan kilpailla
tehotuottajien rinnalla. Brasiliassa
my6s pienimuotoisella litkenteen
biopolttoaineiden tuotannolla on
paikallista merkitystd suurtuotta-
jien rinnalla.

Suuruuden ekonomian tuomat
kustannushyodyt tuotantolaitok-
sen koossa pitevit tiettyyn rajaan
asti. Laitoksen koon kasvattamista
rajoittaa lopulta kasvavat kuljetus-
kustannukset. Samat lainalaisuudet
pitevit korostetusti myos Suomen
olosuhteisiin. Suomessa biomassan
saatavuutta heikentavit kasvuolo-
suhteet, tuotannon hajautuminen
pieniin yksikoihin ja jatkossa var-
masti myos puute kalustosta ja tyo-
voimasta.

Brasilia ei yksin pelasta
6ljypulasta

Liikenteen biopolttoaineiden ky-
syntdd kasvattaa tulevaisuudessa
oljyvarojen hupeneminen ja ilmas-
totavoitteet. EU:n asettamat kayt-
tovelvoitteet tulevat asettamaan
haasteita litkenteen biopolttoainei-

Biojalostamot
‘Syynissa |

Lappeenrannan teknillisen yli-
‘ opiston brasilialainen yhteistyo-
| yliopisto Unicamp on profiloi-

tunut voimakkaasti biopolttoai-

neisiin liittyvdan tutkimukseen.

Tutkimusyhteistyond on tarkoi-
| tus toteuttaa metsiteollisuuden

biojalostamojen tarvitseman
| raaka-aineen hankinnan vertai-
| luja Brasilian ja Suomen tuotan-

to-olosuhteiden vililla. ‘

den tuotannolle. Brasilian etanolin
ja biodieselin tuotannolla ei voida
kattaa maailmanlaajuista kysyntai
ja liikenteen biopolttoainetarvetta.
Talloin tarvitaan myos kotimaisia
ratkaisuja. Biopolttoaineiden pitad
olla kuitenkin aina kilpailukykyisid
muihin polttoaineisiin ja teknolo-
giaratkaisuihin nidhden, silld kulut-
taja valitsee aina edullisimman rat-
kaisun. W

Kirjoittajat ovat Lappeenrannan
teknillisen yliopiston tutkijoita

A Kuljetus tehdaan kokorunkojuontona tienvarteen. Kuva: Kalle Kart-
tunen
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20 - 200 kw

jo vuodesta 2000.

IWABO-hakepolttimet
50-100 kW

Jalleenmyyjat:

IWABO-pellettipolttimot

Uusinta tekniikkaa Ruotsista.
Suomen markkinoilla

www.pellettilampo.com
PELLETTILAMPO A.J.A. Import Oy

Pellettipolttimien maahantuonti, myynti ja asennus  Puh. 0400 - 635 485
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Keski-Suomen

Bioenergiasta elinvoimaa

Bioenergia on Keski-Suomen maakunnan luon-
nollinen vahvuusalue. Noin 50 prosenttia ener-
gian kokonaiskulutuksesta katetaan paikallisel-
la, pddasiassa biomassapohjaisella, energialla. Lu-
kuun sisiltyy myos litkenteen osuus. Maakunnan
energian tuotannosta jopa 87 prosenttia perus-
tuu biomassaan. Tahin lukuun ei sisilly liiken-

teen osuus.

B Markku Paananen

Keski-Suomi sijaitsee runsaiden
metsd- ja turvevarojen keskelld,
joten ne ovat luonnollinen valin-
ta energialdhteeksi. Useat biopolt-
toaineyhtiot ja kehittimisorgani-
saatiot sekid edistykselliset ener-
giayhtiot ovat sijoittuneet alueelle

ja panostaneet bioenergian kehit-
tamiseen, muutamat jo vuosikym-
menien ajan. Niin Keski-Suomes-
ta on kehittynyt yksi alan edelli-
kavijoista.

Omavaraisuus on 50 prosenttia

Vaikka bioenergian osuus on iso,
silti edelleen puolet energiasta pe-
rustuu tuontiin, erityisesti 6ljyn

' POLTTOPUUKOURA

[KATSO M@?&E&wmm@@énmm
RIMECANIL
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Pituus 1100 mm
Kouran koko 4001
Piikkivali 90 mm

Mecanil Oy Ab puh. (019) 661 2600
Valtatie 565 faksi (019) 616 643
07880 Liliendal ~ mecanil@mecanil.fi

polttoon tai tuodaan alueelle sih-
kond. Tamidn vuoksi Keski-Suo-
men liitto on asettanut strategi-
seksi tavoitteeksi kehittdd maa-
kunnan energiaomavaraisuutta
ja vihentdd kasvihuonekaasujen
pddstojd. Erityisesti on tarkoitus
kehittdd Keski-Suomesta fossiili-
sista polttoaineista riippumaton
maakunta vuoteen 2015 mennes-
sd, lukuun ottamatta osaa liiken-
nepolttoaineista.

Vuoden 2006 aikana TE-keskus
ja Keski-Suomen liitto kidynnisti-
vdt suunnittelutyén maakunnal-
lisen bioenergiaohjelman laatimi-
seksi. Jyviskyld Innovation Oy to-
teutti tyon, ja sithen osallistui 33
alan keskeistd yritysti ja yhteisod.

Suunnitelma ”Bioenergiasta
elinvoimaa 2007-2015 -klusteri-
ohjelma” esiteltiin maakunnan
yhteistyéryhmalle (MYR) kesilld
2007. Se valittiin yhdeksi maakun-
nan kolmesta elinkeinopoliittises-
ta ohjelmasta. Ohjelma kdynnistyi
joulukuussa 2007. Siihen osallistu-
vat kaikki Keski-Suomen keskeiset
alan yritykset sekd kehittimisyhti-
6Ot ja rahoitusviranomaiset.

Keski-Suomesta kehittyneim-
miksi bioenergiamarkkinaksi

Bioenergiaan sisiltyy Keski-
Suomessa merkittivi potentiaa-
li. Paikallisiin energialdhteisiin
perustuva energiahuolto itses-
sddn tukee aluetaloutta. Sen lisiksi
maailmanlaajuinen energiakriisi,
jossa pyritidn muuttamaan ener-
giahuolto saastuttavista fossiili-
sista energialdhteistd uusiutuviin
energialdhteisiin, luo lihes loput-
toman markkinan alan tuotteille
ja osaamiselle.

Keski-Suomen visio on olla yk-
si maailman kehittyneimmisti
bioenergiamarkkinoista vuon-
na 2015. Suurin mahdollinen
bioenergian tuotanto ja parhaat
mahdolliset tuotantojirjestelmiit
luovat toimintaympiriston, joka

2007-2015 -ohjelma

synnyttdd ainutlaatuista ja kilpai-
lukykyistd osaamista. Tdma osaa-
minen hyodynnetdin menestyk-
sekkddn teknologian ja osaamis-
palveluiden vientitoiminnan ke-
hittimisessi.

Konkreettiset tavoitteet edessa
Kehittyneen bioenergiamarkki-
nan asema saavutetaan lisiamalld
vuotuista bioenergian tuotantoa
ja kdyttod alueella 4 terawattitun-
nilla vuodesta 2004 vuoteen 2015.
Bioenergiajdrjestelmit edustavat
kehityksen huippua. Keski-Suo-
mi on intensiivisen bioenergian
kehittimis- ja havaintoalue. Ta-
voitteen saavuttaminen merkitsee
myos, ettd Keski-Suomi saavuttaa
strategisen tavoitteensa vihentid
ratkaisevasti tuontienergiasta riip-
puvuutta.

Kansainvilisen osaamiskeskit-
tymén asema saavutetaan kaksin-
kertaistamalla nykyinen kehitti-
mistoiminta ja lisiamalld 50 pro-
senttia alan asiantuntijoiden mai-
rdd. Lisdksi koulutetaan alan tyo-
voimaa ja asiantuntijoita kolme
kertaa nykyistd enemmain. Bio-
energiateknologian ja asiantunti-
juuden viennin katsotaan olevan
menestyksellistd, kun sen volyymi
on noussut nykyisestd 50 miljoo-
nasta eurosta vuodessa 275 mil-
joonaan euroon.

Yhteistyon kolmikannalla

eteenpéin

Keski-Suomen bioenergiaklusteri

koostuu kolmesta elementist:

1. maakunnan energiahuoltoon
osallistuvat yritykset

2. teknologian ja asiantuntija-
palveluiden tuottamiseen ja
vientiin osallistuvat yritykset

3. alan tukitoimintoja tuottavat
yritykset ja yhteisot, kuten
T&K-, koulutus- ja rahoitus-
organisaatiot.

Yhteistyon uusi taso merkitsee,
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ettd kaikki nimid kolme toimija-
joukkoa kehittdvit ja jakavat yh-
teisen vision dynaamisen, innova-
tiivisen ja avoimen toimintaympa-
riston luomiseksi. Ne my6s toteut-
tavat yhteisid kehittimishankkeita
ja kehittdvit ja tuottavat yhteisid
tuotteita seki loytavat yhteisid asi-
akkaita.

Ohjelman tavoiteasettelu perus-
tuu maakunnan energiataseeseen,
selvityksiin biomassavaroista, ar-
vioon erityisosaamisalueista ja
alalla toimivien yritysten liiketoi-
minnan painottumiseen eri bio-
energian osa-alueille.

Tdmin pohjalta on tunnistettu
nelji kehittdmisteemaa, joiden si-
siltd 1oytyy riittiva yhteinen int-
ressi yhteistyon toteuttamisek-
si. Keski-Suomessa alan T&K- ja
koulutustoiminta ovat suhteelli-
sen voimakasta. Suuren kokoluo-
kan bioenergiajirjestelmit ovat
myos erittdin hyvin kehittyneitd.
Laitevalmistus keskittyy erityises-
ti pienten ja keskikokoisten lim-
mitysjirjestelmien teknologiaan.
Ohjelman ydin koostuu seuraa-
vista neljdstd teemasta:

1. biovoimaloiden
polttoainejirjestelmat

2. alue- jakiinteistokohtaiset
limmitysjarjestelmat

3. pellettienergiajdrjestelmat

4. biokaasujdrjestelmat.

Alatavoitteet ja vélitavoitteet
asetetaan

Jokaiselle teemalle on asetettu ala-
tavoitteet vuodelle 2015 koskien
niiden osuutta maakunnan cner-
giahuollon kehittimisessd seka
vientitoiminnassa. Vilitavoittei-
den asettaminen ja toimintaohjel-
mien laatiminen kaksivuotiskau-
siksi on kdynnistymassd. Ohjel-
maa tuetaan kahdella niin sano-
tulla lipéisevilld prosessilla. Toi-
nen liittyy klusterin oppimiseen ja
osaavan tyovoiman saatavuuteen.
Toinen puolestaan liittyy alan yrit-
tdjyyden tukemiseen.

Tahtaimessa myos TEKES
ja EU-rahoitus
Klusterin hallinnossa pyritdan yh-
teistyon kehittymisen tukemiseen
ja yritysten méarittelemdan ja oh-
jaamaan kehittimistoimintaan.
Hankkeiden tulee olla yrityslih-
toisid. Niiden tulosten tulee joh-
taa lyhyelld tahtdimelld liiketoi-
minnaksi. Pitkdn tihtdimen tutki-
mus- ja kehittimistoimintaan siis
ohjelmassa ei lihtokohtaisesti pa-
nosteta.

Ohjelman linjauksista ja oh-
jauksesta vastaa alan keskeisis-

Bioenergiasta elinvoimaa

Maakunnan energiahuolto: Keski-Suomen biomassavarat
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Polttopuu +
muut

*REF 500 GWh

*Metsahake Keski-Suomi 2 — 4,4 TWh (liséys 1,0 TWh)

*Turve 3,1 TWh ( teknis-taloudelliset varat 450 TWh ) (lisdys 1,2 TWh)
Peltobiomassa 700 GWh (30 000 ha peltoala)

*Puupelletit 530 GWh

A Ohjelmalla on haasteelliset kasvutavoitteet.
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td yritysedustajista, rahoittajien
edustajista ja kehittimisyhtioiden
edustajista koostuva strategiaryh-
md. Ryhmai tekee valintoja ohjel-
man painotuksista, hyviksyy toi-
mintasuunnitelmat sekd asettaa
kehittimishankkeet tarkeysjérjes-
tykseen. Operatiivisesta toimeen-
panosta vastaavat teemakohtaiset
asiantuntijaryhmit yhdessa ohjel-
man kehittimispaallikon kanssa.
Asiantuntijaryhmissi ovat edus-
tettuina kuhunkin teemaan liit-
tyvit keskeiset yritykset sekd alan
asiantuntijoita.

Rahoitusviranomaiset teke-
vit kehittimishankkeiden lopul-
liset rahoituspditokset strategia-
ryhmin suositukset huomioi-
den. Lihtokohtaisesti maakunnan
omasta kehittimisrahoituksesta
70-80 prosenttia suunnataan va-
littuihin kolmeen klusteriin kau-
della 2008-2010. Jatkosta pdite-
tddn my6hemmin.

Lisiksi klusteriohjelmassa tah-
ditiin muiden kansallisten rahoi-
tusldhteiden, erityisesti TEKES:in,
hyodyntimiseen. Siind tahdataian
myos kansainviliseen kehittamis-
rahoitukseen, esimerkiksi EU:n
Puite- ja CIP-ohjelmiin. W

Kirjoittaja on ohjelman kehittd-
mispddllikko

s NSampo

WP ROSENLEW

Sampo-Rosenlew harvesterit

...ja harvennus
kannattaa

Sampo - Rosenlew Oy

0207 550555
www.sampo-rosenlew.fi




40 | BioEnerGia NRO 3 30. 5. 2008

Turpeen
tuotantotavoitteet
korkealla

W Limpimien sdiden my6td turve-
tuotanto on jo alkanut monin pai-
koin. Kun muistetaan viime vuo-
den kehnot tuotanto-olosuhteet ja
tuotannon jaiminen alle puoleen
tavoitellusta, niin odotukset ja ta-
voitteet alkaneelle tuotantokaudel-
le ovat korkealla. Pelot turpeen me-
nekin hiipumisesta ovat osoittautu-
neet turhiksi, joten siiden salliessa
kaikki mahdollisuudet tuotannossa
aiotaan kayttid.

Huhtikuun viimeisind piivini
alan yrityksistd kerittyjen tietojen
mukaan energiaturpeen tuotan-
totavoite on noin 28,4 miljoonaa
kuutiometrid. Se vastaa energia-

madrand noin 26-28 terawattitun-
tia. Ympdristo- ja kasvuturpeiden
tuotantotavoite on 2,5-3 miljoonaa
kuutiometrii.

On huomattava, ettd vaikka au-
rinko paistaisi tiydelti teriltd, tuu-
lisi kohtuullisesti ja ilman kosteus
séilyisi vihiisend koko kesin, niin
turvetta nousee vain sen, miti rah-
keissa on varaa. Merkittivin tuo-
tantoa rajoittava tekijd on varsin-
kin hyvissd olosuhteissa ollut pula
osaavista turvetuotannon tydnte-
kijoistd. Ennatyksellisen turvekesin
2006 tuotanto olisi voinut olla vield
suurempi, ellei turvesadon korjuuta
olisi rajoittanut tyontekijipula. B

Tutustu tuotteisiimme netissa!
www.remu.fi

* Korkea kapasiteetti kaikissa olosuhteissa

* Vaihtolava-, pyoré- tai tela-alustaisena
* Pienin ragkoko 0-15 mm

WL 600

* 6 m®n seulakauha turpeen seulontaan

* Kauhamalleja kaikkiin koneisiin

Fn 9008
Metko

Nahdaan METKOSSA!

Oy ST-Tekniikka Ltd. Ostolantie 4, 63700 Ahtéri - p. (020) 743 1169, (020) 743 1167 - info@remu. fi
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Laatu on ergonomiaa,
kustannustehokkuutta ja tuottavuutta.

Mittatarkkuus, matalat kdyttdkustannukset ja karsimaominaisuudet ovat 360.2-hakkuu- valmet
laitteen vahvuuksia. Laite on kaksivetoinen, se ei purista puuta kidan pohjaa vasten.

Vaaralatvainen rannikon puukin menee tdman kouran ldpi. Tuottavuus on 30 prosenttia Komatsu Forest Oy
korkeampi kuin edellisen kourani, vaikka vetovoima on sama.Tama on tiukka ala, FILITER ] DR

X K iksi ai > Kayntiosoite:
mutta 360.2 antaa mahdollisuuden tuloksen tekoon. Miksi ajan 911.3-koneella? Tuottotie 2, 33960 Pirkkala
Puh. 020 770 1300

Fax. 020 770 1302

Haluan sadstia itsedni. Valmetin kddntyva ohjaamo tekee sen mahdolliseksi.
Quality comes in red.

KOMATSU komatsuforest.fi
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lta-Suomi verkostoit
Iimastotalkoisiin

Wenet-puuenergiaver-
koston laajenemisen
myotd [td-Suomi on li-
sddmdssd, paitsi omaa
uusiutuvan energian
kdyttoansd, myods suo-
malaisen puuenergia-
osaamisen ja -teknolo-
glan vientid.

W Jouko Parviainen

Wenet (Wood Energy Net) -ver-
kosto perustettiin puuenergiaosaa-
misen ja -teknologian viemiseksi
voimakkaasti kasvaville kansain-
vilisille markkinoille vuonna 2004.
Alkuun Wenetin jisenii olivat Poh-
jois-Karjalassa toimivat alan asian-
tuntijat, tutkimus- ja koulutusorga-
nisaatiot sek laitevalmistajat.

Joensuuhun on keskittynyt joh-
tavaa puuenergiaosaamista, kuten
Joensuun yliopisto, Metla, Poh-
jois-Karjalan ammattikorkeakoulu,
Metsikeskus ja Euroopan metsi-
instituutti. Maakunnassa on lisiksi
maailman johtavia metsiteknologi-
an ja -energian kone- ja laitevalmis-
tajia, hyvini esimerkkeina metsiko-
nejitti John Deere Forestry Oy ad-
jutantteinaan Kesla Oyj, Pentin Paja
Oy, Antti Ranta Oy ja Waratah-OM
Oy. Pohjois-Karjalassa my6s val-
mistetaan merkittivi osa maailman
varaavista tulisijoista.

Wenetissd lihdettiin luomaan
kansainvilisti teknologian ja osaa-
misen vientikonseptia, joka pe-
rustuu toimijoiden yhteistyohon.
"Puuenergian kiytto vaatii osaa-
mista, jossa sekd polttoainehuol-
to ettd polttoteknologia toimivat
saumattomasti yhteen. Tutkimus-,
suunnittelu- ja koulutuspalvelujen
sekd litketoimintaosaamisen yh-
distiminen laitetoimituksiin nih-
tiin vahvana kilpailuetuna”, kerto-
vat Wenetin perustamisesta Joen-
suun Seudun Kehittimisyhtio Josek
Opy:n toimitusjohtaja Keijo Muta-
nen. Wenetin toimintaa on koordi-
noinut Josek Oy. Muita rahoittajia

#

A Lampéyrittdminen kiinnostaa ympari maailmaa. Enon Energia Osuuskunnan Tuomo Turunen kanada-
laisten tentattavana.

ovat olleet Euroopan aluekehitys-
rahasto (EAKR) ja Pohjois-Karja-
lan maakuntaliitto.

Verkosto laajenee

Wenet alkoi laajeta Itd-Suomeen
2006. Verkosto on saanut joukkoon-
sa vahvoja yrityksid, kuten Ponsse
Oyj ja Wirtsila Biopower Oy seki
Varkauden energiajitit Andritz Oy
ja Foster Wheeler Energia Oy. Osaa-
jista taas Lappeenrannan teknilli-
sessd yliopistossa on vankkaa ener-
giatutkimusta. Kuopiossa puoles-
taan hallitaan energiantuotannon
terveys- ja ympiristovaikutukset,
erityisesti hiukkaspidstot.

Yhteisin voimin on juuri valmis-
tunut Itd-Suomen bioenergiaohjel-
ma 2015. Se on lajissaan Suomen
ensimmainen maakunnalliset rajat
ylittavd suunnitelma lisiti bioener-
gian kayttod yhteistydn keinoin.
Siind — kuten Wenetissikin — hyo-
dynnetian toimijoiden ja yritysten
monipuolisia vahvuuksia. Maa-

kunnilla on lisiksi omat ohjelman-
sa. Pohjois-Karjalalla on jo kolmas
pdivitetty bioenergiaohjelma, joka
tahtdd vuoteen 2015.

Pohjois-Karjala onkin euroop-
palainen edellikavija puupoltto-
aineiden kaytossd limmitykseen ja
sahkontuotantoon. Maakunnassa
on noin 80 puuenergiaa polttoai-
neenaan kdyttivia laitosta. Nailla
katetaan lihes 70 prosenttia maa-
kunnan limpé- ja sihkélaitosten
primdéérienergiasta. Uusin bioener-
giaohjelma tavoittelee osuuden li-
sadmistd entisestdan.

Wenet on myos tehnyt yhteistyo-
td Jyvaskylin Benet- ja Tampereen
Sentre-verkostojen sekd muiden
laitetoimittajien kanssa. Verkoston
laajeneminen on parantanut mah-
dollisuuksia kehittid yhd monipuo-
lisempia tuotteita ja palveluita, ja se
on antanut voimavaroja tehostaa
markkinointia. Tdma puolestaan
on lisénnyt suomalaisen puuener-
giaosaamisen ja -teknologian kil-

pailukykyi kansainvilisilld mark-

kinoilla.

Vaunhtia vientiin

Tyokaluja metsivarojen kartoitta-
miseen, puupolttoaineiden tuotan-
toketjujen suunnitteluun ja lim-
mityskohteen energiantarpeen las-
kentaan on Iti-Suomessa kehitet-
ty useita vuosia. Nyt titd osaamis-
ta ja teknologiaa tarvitaan kipeisti
muissa EU-maissa”, Asko Puhakka
$anoo.

Wenetin vientihankkeiden koh-
teita ovat olleet ensisijaisesti EU-
maat ja Luoteis-Veniji. Kdynnissi
tai valmisteilla on useita kansainvi-
lisid tutkimus- ja kehityshankkeita.
Niissd muun muassa etsitddn sopi-
via kohteita bioenergian kiytolle,
selvitetddn polttoaineen hankin-
taa, kehitetdin litketoimintamalleja
ja viedddn suomalaista teknologiaa
partnerimaihin.

Metsit ovat monen EU-maan
tarkein uusiutuvan energian lihde,
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A Suomalaista bioenergiaa esilla yhteisosastolla Bois Energie 2007

-nayttelyssa Ranskassa.

mutta niiden puuenergian kaytto
on ollut vaatimatonta. Se olisi kui-
tenkin hyddynnettivissi taloudel-
lisesti ja kestdvisti. Samalla se toi-
si tyotd paikalliselle viestolle. EU:n
sitovien vaatimusten myotd varsin-
kin puupellettien ja metsihakkeen
osuuden odotetaan kasvavan reip-
paasti.

Pellettilimmitys onkin investoin-

titukien ansiosta vankistanut ase-
miaan Keski-Euroopassa, Irlannis-
sa ja Italiassa. "Metsihakkeen kay-
ton lisddntymistd on sen sijaan jar-
ruttanut se, ettd sithen perustuvat
jarjestelmit ovat uusia tulokkaita
eurooppalaisessa energianhuollos-
sa”, Lauri Sikanen korostaa.

Liian usein tormétiaan “kana vai
muna” —tilanteeseen: Hakeldm-

po- tai -sdhkolaitokseen ei uskal-
leta investoida, koska varmuutta ei
ole, saadaanko laitokseen riittdvis-
ti laadukasta polttoainetta ja kuka
vastaa polttoainehuollon toimi-
vuudesta. Toisaalta esimerkiksi ko-
neyrittijit eivit uskalla panostaa
uuteen kalustoon, jos hakkeelle ei
16ydy ostajaa.

Ratkaisun avaimena on moni-
puolinen osaaja- ja teknologiaver-

kosto, joka pystyy tarjoamaan asi-
akkailleen suomalaisin voimin to-
teutettuja kannolta kattilaan -ko-
konaisratkaisuja yhden luukun pe-
riaatteella. W

Kirjoittaja on Wenet-projektipdil-
likko. Hin on saneerannut Liperisti
80-luvun omakotitalon, joka limpi-
dd nyt pellettikattilalla ja modernilla
vuolukiviuunilla.

Pienikin ponnistaa
Pentin Paja Oy on llomantsilainen
konepajayritys, joka tunnetaan
Naarva-tuotemerkilld valmiste-
tuista energiapuukourista ja syke-
harvestereista.

Kehitysjohtaja Janne Haikion
mukaan suurimmat hyodyt We-
net-hankkeesta ovat olleet mah-
dollisuus esitelld tuotteitaan yh-
teisosastoilla kansainvalisissd se-
minaareissa ja messuilla. Yhteiset
DVD:t ja muu markkinointima-
teriaali ovat olleet kustannusteho-
kasta viennin edistimistd ja tuke-
neet yrityksen omia markkinoin-
tipanostuksia. Térkeitd ovat olleet
myos Wenetin kautta saapuneet
vierailijaryhmit.

“Yrityksen nikyvyys on lisddn-
tynyt useissa eri maissa. Kontak-
teja ja yhteistyotd on syntynyt. Sa-
malla olemme saaneet kiintoisaa
tietoa metsi- ja bioenergiasektorin
kehittymisesti eri alueilla”, Haikio
kertoo.

Viiden viime vuoden aikana
Pentin Pajan liikevaihto on nelin-
kertaistunut ja henkiloston maara
on yli kaksinkertaistunut. Vuon-
na 2003 Pentin Paja vei tuotteitaan
13 maahan. Vienti oli arvoltaan
230 000 euroa. Viime vuonna
vientimaita oli jo 23, ja arvoltaan
vienti oli kasvanut 890 000 euroon.
Viennin osuus liikevaihdosta oli yli
puolet konemyynnista.

Tapahtumien aatelia-
konecalan kohtaamispaikka

FinnMETKO on Suomen suurin ja tarkein raskaskonealan ammatti- ja
myyntindyttely. Vuoden 2006 tapahtumassa kavijsita oli yli 31400

ja ndytteilleasettajia liki 300!

FinnMETKO 2008 -tapahtuman padndyttelyalueena on entiseen tapaan

Jamsankosken Metséoppilaitos ympéristdineen.Yhtendinen ndyttelyalue
kasittad kokonaisuudessaan noin 100 hehtaaria ulko- ja sisGosastoineen,
tydndytds-, koeajo- ja kilpailualueineen. Metsatyéndytdkset sijiatsevat
kévelymatkan padssa paandyttelyalueelta, ja siellé ovat ndhtévissa
padtehakkuun, harvennuksen ja kannonnosoton tydndytokset seka
metsan- ja taimikonhoidon tuotteet ja palvelut.

Katso osallistuja- ym. ndyttelytiedot tapahtuman kotisivuilta.

Matko- jo majoitusjérjestelyissa auttavat Jamsan seudun infopisteet,

puh. 0207762451 tai 02022766 2458.

Ryhmalipputilaukset: Mirva Revontuli, puh. 0409009418.

Jamsdankoski, Finland 28.—30.8.

: 5 Tervetuloa tutustumaan tuoreeseen konemaailmaan
wWwuw.finnmetko.fi

raikkaan luonnon keskella!

FinnMetko Oy, Sitratie 7, 00420 Helsinki, puh. 040 9009410, fax (09) 5630329, email: info@finnmetko.fi
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B Maaliskuussa REMUn seula-
kauhamallisto tdydentyi suurim-
malla seulakauhalla mitd ST-tek-
niikka on tihin asti valmistanut.
WL 600 on tilavuudeltaan 6 m3
ja vaati peruskoneeksi 20 tonnin
pyorikuormaajan.
Ensimmdinen WL 600 kau-
ha valmistettiin tilaustyéni Va-
polle. Kiuruveden Kaikonsuol-

Suurin seulakauha Vapolle

le toimitettua kauhaa kiytetddn
polttoturpeen seulontaan. Vas-
taavanlaisissa tehtivissd on kiy-
tetty myos REMUn WL 250 seu-
lakauhaa joka toimitettiin Vapol-
le kahdeksan vuotta sitten. Télld
kauhalla on seulottu jo yli mil-
joona kuutiota.

Vapo pdityi valitsemaan uu-
destaan REMUn seulakauhan

testattuaan viime kesind myos
muita vaihtoehtoja. Seulakau-
hamalleja 16ytyy niin pienkuor-
maimiin, kaivinkoneisiin kuin
pyoridkuormaajiinkin. Erilaisia
kauha- ja terimalleja on useita,
joten kuhunkin kiyttotarkoituk-
seen voidaan valita parhaiten so-
piva. ®

Kesatoihin
turvetuotantoon
-kampanja

on herittanyt
kiinnostusta

| M Koneyrittdjien liitto on jo usea-

na keviini jdrjestinyt rekrytoin-
tikampanjan kesdtyontekijoi-
den saamiseksi turvetuotantoon.
Kampanjasta on tiedotettu alan
oppilaitoksille ja Koneyrittijien
www-sivuilla.

Koneyrittijit avasi helmikuussa

Turverekry-08 -sivut, jossa kerro-

taan turvetuotannon tarjoamista
kesityomahdollisuuksista. Kiin-
nostuneet voivat tdyttad kysely-
lomakkeen, jonka perusteella hei-
dan tiedustelunsa voidaan ohjata
edelleen Koneyrittdjien liiton ji-

| senyrityksille alueittain.

Haku ja tyontekijoiden vilitys
jatkuu edelleen. Kannattaa ottaa
yhteyttd Koneyrittdjien liittoon
olipa sitten hakemassa tyoti ke-
sille tai sitd tarjoamassa. Lisitie-
toa Koneyrittdjien liitosta Tomi
Vartiamdeltd tai osoitteesta: www.
koneyrittajat.fi/ajankohtaista/tur-
verekry08.htm B

Kalenteri 2008

28.-30.10.

Tampere, www.energia.fi
6.-7.11.

www.metsapaivat.fi
25.-26.11.

The 16th European Biomass Conference & Exhibition — 1
"From Research to Industry and Markets Valencia, Espanja, [

Wood Energy Solutions Conference, Koli, www.wenet fi

Climbus-ohjelman vuosiseminaari, Himeenlinna. ‘

13th International Peat Congress, Tullamore, Irlanti,

2.-6.6.

www.conference-biomass.com
3.-6.6.
10.-11.6.

www.tekes.fi/climbus
8.-14.6.

www.ipcireland2008.com
28-30.8.

FinnMETKO Raskaskone ammatti- ja myyntinayttely, ‘
Jémsa ja Jamsankoski, www.finnmetko.fi ‘

16.-18.10. 3rd Edition International Bioenergy Fair, Valladolid,
Espanja, www.expobioenergia.com ‘

EnergiaForum 2008, Energia 2008-messut, Pirkkahalli, (
Metsépéivat, Helsingin Messukeskus, Helsinki,
Bioenergiapaivét, Paviljonki, Jyvaskyla, www.finbioenergy.fi

Kalenterista vastaa toimitussinhteeri Elina Muuttomaa. Jos haluat iimoittaa
kalenteriin tapahtumia, laita sahkdpostia elina.muuttomaa @tts.fi.

Turvetuotannon paloturvallisuudesta
kootaan kattava koulutuspaketti

B Turvepalot ovat haastavia mo-
nessa mielessd. Vaikka isoja tur-
vepaloja sattuu tuotantokaudella
onneksi hyvin harvoin, pienempii
kenttipalon alkuja ja varastoau-
mojen paloja tulee eteen melkein
jokaiselle alan yrittéjille vuosit-
tain.

Kun alan tyontekijit vaihtuvat
ja ty6 on kausiluonteista, palon-
torjuntaan liittyvd koulutustarve
on jatkuvaa. Lisiksi kunnallisten
palolaitosten muuttuminen alue-
pelastuslaitoksiksi on laajentanut
turvepalontorjuntaan liitttyvin
osaamisen tarvetta. Toisaalta se
on my®s lisinnyt mahdollisuuksia
torjua niin riskeji ennakolta kuin
organisoida pelastustoimia tehok-
kaasti palon sattuessa.

Jo vuosia vireilld ollut ajatus
koulutusmateriaalin tuottami-
seksi turvetuotannon paloturval-
lisuudesta sai vauhtia, kun Kuo-
piossa toimivalle Pelastusopistolle
myonnettiin tdnd kevdidna rahoi-
tus Turvetuotannon paloturvalli-
suusopetusmateriaali -hankkeen
kaynnistimiseksi. Tarkoitus on

koota yhdessia Turveteollisuus-
liiton paloturvallisuusjaoston, ji-
senyritysten seki aluepelastuslai-
tosten kanssa kuluvana vuonna
opetusmateriaalia turvepaloris-
kin vahentimiseen, kentté- ja au-
mapalojen sammuttamiseen seki
yleiseen turvetuotannon palotur-
vallisuuteen liittyen.

Opetusmateriaali tulee ole-
maan pddosin sihkoisessd muo-
dossa ja ladattavissa muun muas-
sa Turveteollisuusliiton www-si-
vuilta ensi keviidni. Laajasta ma-
teriaalista voidaan toimittaa eri
kohderyhmille, esimerkiksi alan
koulutukseen ja pelastuslaitoksil-
le tai koneyrittijille omat koko-
naisuutensa.

Ty6 lahtenyt liikkeelle tihin
mennessd alan perehdytystilai-
suuksissa ja koulutuksissa kiyte-
tyn materiaalin kokoamisella Tur-
veteollisuusliittoon. Kesin aikana
kertyneestd materiaalista on tar-
koitus muodostaa kokonaiskuva
ja sisdllysluettelo, jonka pohjalta
aletaan tehda varsinaista toimitus-
tyotd alkusyksystd. B
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Lammityskeskustelu
kuumenee

Suomen rakennuskannan tilavuus on runsaat 1800 miljoonaa kuu-
tiometrii. Asuinrakennuksia niistd on noin 730 miljoona ja eril li-
sid pientaloja vajaat 400 miljoonaa kuutiota. Asuntoja Suomessa
on runsaat 2,5 miljoonaa. Maamme energiankulutuksesta kuluu
vuodesta riippuen 20-25 prosenttia rakennusten limmittamiseen.
Energiana tima vastaa 7 miljoonaa éljytonnia, 15 miljoonaa pellet-
titonnia tai noin 70 terawattituntia sahkoa.

Kaukolimmon osuus limmityksesti on noin 50 prosenttia ja
osuus kasvaa edelleen, kyllikin hitaasti. Toinen 50 prosenttia ja-
kaantuu 6ljyn, suoran tai varaavan sahkén, limpopumppujen ja
bioenergian — pellettien, hakkeen ja klapien — kesken.

Sahkolimmitettyjd pientaloja on noin 600 000 ja 6ljylimmittei-
sid noin 260 000 kappaletta. Oljylimmitys on edelleen hyvin ylei-
nen my6s kaukolimpoverkon ulkopuolella olevissa teollisuus- ja
palvelurakennuksissa. Uusiin taloihin 6ljylimmitysti ei enda laite-
ta, mutta sihkolimmityksen osuus néissd on korkea eli 6070 pro-
sentin luokkaa. Liséksi talviasuttavat vapaa-ajan asunnot ovat paa-
sadntoisesti sihkolammitteisid.

EU on lyonyt lukkoon myds Suomen osalta uusiutuvan energian
ja energiansiston tavoitteet vuodelle 2020. Kysymys kuuluu, milld
Suomi limpida vuonna 2020. lmastokysymysten lisiksi lammitys-
keskustelua kuumentaa 6ljyn voimakas hinnan nousu ja nahtévil-
14 oleva tuotantokapasiteetin riittiméttomyys. Tama tulee nosta-
maan hintaa edelleen.

Suomen oma sihkokapasiteetti on riittiméton tilanteessa, jossa
tuonti Venijilti ja Ruotsista esimerkiksi pakkasjaksolla loppuu. Pi-
tdd myos muistaa, ettd Vendjin oma sahkontarve kasvaa nopeasti
ja vientiin sdhkod ei kohta riittine. Etenkin sihkélimmitys, mutta
my®s 6ljyn korvaaminen limpépumpuilla lisaavét sahkon kayttod
ja erityisesti huipputehon tarvetta.

Jollakin tima lisasahko pitda tuottaa eli kdytinnossa se tuotetaan
kivihiililauhteella, jossa hydtysuhde on noin 35 prosenttia. Kun
kiytetiin maalimpdpumppua, padstian lauhdesihkod kaytettd-
essd samaan hyotysuhteeseen kuin esimerkiksi 6ljy- tai pellettilim-
mityksessi eli 80-90 prosenttiin. Etenkin suora tai varaava sihko-
lammitys lisaavit siten kasvihuonekaasupadstoja.

Viitin, ettd Suomi on suosinut ja suosii edelleen suoraa sih-
ko- ja oljylammitystd jopa valtion tukirahoituksella. Meilld on-
kin noin miljoona ’vddrin’ limmitettyi taloa. Suomesta ldhtenyt
pellettitankkeri kohtaakin Itimerelld Suomeen tulevan 6ljytank-
kerin.

Maassamme kaynnistettavit toimenpiteet ovat jo 10-15 vuotta
myohissa verrattuna esimerkiksi Ruotsiin. Ruotsi aloitti jo 1990-
luvun alkupuolella varautumisen tuleviin muutoksiin. Esimerkik-
si kiinteistojen limmityksessd 6ljy- ja suoraa sahkélammitystd on
Ruotsissa jarjestelméllisesti korvattu muun muassa pelleteilld ja
limpopumpuilla. Tdmi on johtanut aivan erilaiseen limmitys-
tavan rakenteeseen Ruotsissa ja Suomessa. Lisihyotynd Ruotsi on
saanut aikaan vahvan alan teollisuuden, joka on tuonut tydpaikkoja
ja vientid. Myos sihkon kiyton kasvun on Ruotsi saanut pyséytet-

tyé, ja se on nyt kddntymassi laskuun. Silti maa on pystynyt yllapi-
timdin vahvaa talouskasvua.

Suomessa on nyt todella kiire kiiynnistéd radikaali limmitysta-
van muutos. Omakotitalojen, muiden kiinteistéjen ja my6s lam-
poyrittijyyden osalta keppi ja porkkana ovat toimivimpia. Tamé
tarkoittaa kohdennettuja investointitukia sekd saneeraus- ettd uus-
kohteille, limmitys6ljyn verotuksen nostamista Ruotsin tasolle,
suoran sihkolimmityksen ja myds 6ljylimmityksen kieltimista
kaavamaarayksilld. Myos kaukolimpopakko otettaisiin kdyttoon
sielld, missa kauko- tai aluelimpd on saatavilla.

Omakotitalojen osalta investointitukia tulee myontad vain sel-
laisella teknologioille, jotka tdyttévit asetetut padsto-, hyotysuhde-
ja muut tekniset kriteerit. Tété varten tuotteiden tulee olla viralli-
sesti hyviksytyt. Huippusihkon tarvetta voidaan leikata jopa tuhat
megawattia ottamalla kdyttoon erityistariffi sihkolammitystaloille,
miki ohjaa kiyttiméén sekd pelletti- ettd puutakkoja huipun ai-
kaan.

Tukien painopiste tulee olla aidosti uusiutuvassa energiassa, ku-
ten pelletti- ja hake tai klapilimmityksessi. Kotitalousvidhennysta
kiytetddn nyt hyviksi, kun uudistetaan limmitysjérjestelmid. Kui-
tenkin se jopa vidristda markkinaa, koska tyén osuutta toimituk-
sissa tarkoituksellisesti nostetaan ja laitteet myydaan nettohintaan.
Sindnsi mahdollisuus vihentdd osa limmitysinvestoinnista suo-
raan verosta kotitalousvihennyksen tapaan olisi yksinkertainen tu-
kemismuoto. Useat EU-maat kdyttavit uusiutuvan energian lam-
mitysteknologioille ja bioperiisille polttoaineille, kuten pelleteille,
hakkeelle ja pilkkeille, alennettua ALV-tasoa lisiporkkanana.

Limmitysinvestoinnit tarjoavat yrityksille mahdollisuuden kas-
vavaan liiketoimintaan. Pelkistian 6ljyn korvaaminen esimerkiksi
pelleteilld, pilkkeilld, hakkeella tai maalimmolld, seuraavan 12 vuo-
den aikana luo noin 400 miljoonan euron vuosittaisen markkinan.
Se myos vahentid merkittavsti 6ljyn tuontia seké ilmasto- ja ym-
paristohaittoja.

Valtiovallan tulee saada tirkeimmit instrumentit kiyttoon jo
vuoden 2009 alkuun. Lisiksi tarvitaan selva viesti, ettd pysyvd muu-
tos on alkanut. Ajankohtaisen ja puolueettoman tiedon tuottami-
seen ja jakamiseen tulee [6yty lisdd resursseja esimerkiksi Motivan
ja uusiutuvan energian yhdistysten kautta.

Osaavan tydvoiman saatavuus tulee olemaan kriittinen, joten
koulutukseen tulee lisdtd merkittavésti panoksia. Yritystoiminnan
kehittamista ja kasvua varten tarvitaan alalle sekd T&K- ja pddoma-
rahoitusta. Bioenergiaan liittyy merkittivid kuljetus- ja kaavoitus-
tarpeita, joita valtiovallan ja alueiden tulee ottaa
huomioon omissa suunnitelmissaan. Kaikkien
toimenpiteiden tulee olla hyvin pitkdjinteisia
sekd mitoitettu ja resursoitu sellaisiksi, ettéd ase-
tetut tavoitteet toteutuvat.

Keijo Mutanen

Kolumpnisti on Joensuun seudun

kehittimisyhtié JOSEK Oy toimitusjohtaja
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Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja

Tage Fredriksson 09 2904 1200
tage fredriksson@tts.fi
www.puuenergia.fi

Puukaupan ja puuenergian
edistimisen sietdméton vaikeus
Puukauppa ja puun kiytté on Suo-
messa vaikeassa tilanteessa. Puu-
huolto on puutullien takia uhattu-
na. Kannattavuussyistd tehtaita on
suljettu ja ensimmaisid padtoksid on
tehty ja toteutettu myds puuhuolto-
syistd.

Muutamalla miljoonalla puukaupan
tilannetta korjaamaan
Puun hinta Venijillid on jo laskenut.
Se ei riitd korvaamaan puutullien
nykytasoa, koska tuontipuun hinta
tulleineen on ennityksellisen kor-
kealla — se on paljon kalliimpaa kuin
kotimainen puu. Suurimmat hyo-
tyjit koko sopassa ovat nykyiset Ve-
ndjalld toimivat yritykset, jotka saa-
vat puunsa entistd halvemmalla eiki
korjuupalvelun tarjoajista ole pulaa.
Merkittivin valtiovallan toimen-
pide tahan saakka on ollut Sitran yli-
asiamiehen Esko Ahon tyéryhmin
perustaminen.
Ensiharvennuspuulle esitettiin
verovihennysti, joka myonnettii-
siin ensiharvennusmetsisti korjatta-
ville puille.

Padllekkaisia tukia pelataan
Verojen vilttiminen on metsin-
omistajille kuten kaikille muillekin
suomalaisille hyvi uutinen. Yksi on-
gelma on kuitenkin pitkd aikaviive
poliittisesta lupauksesta uudesta lais-
ta sen toteutumiseen, vaikka laki tu-
leekin taannehtivasti voimaan.

Lupaus verovihennyksestd tuli
vuoden alussa. Nyt eletién jo alku-
kesiid ja parhaassa tapauksessa lain-
valmistelija on saanut uuden lain l4-
hetettyd Brysselliin hyviksyttavik-
si. Sielld kulunee vihintiin 4 kuu-
kautta plus jatkoaika, minka takia la-
ki saadaan voimaan todennikoisesti
vuoden vaihteessa. Jos markkinoille
saadaan vaikkapa miljoona kuutio-
metrid yliméardistd ensiharvennus-
puuta, jonka kantohinta on vaikka-
pa 20 euroa, koko potin arvo on 20
miljoonaa euroa. Jos puut voi myyda
verottomana, verohelpotuksen arvo
on reilut 5 miljoonaa.

Suuri osa ensiharvennuskuitu-

W

puusta tulee niin sanotuista Kemera-
kohteista, joista on mahdollista saa-
da seki kuitupuuta ja energiapuu-
ta. Ikdvintd tassd kokonaisuudessa
on se, ettd niilld nakymin Kemera-
tuen ja verovihennyksen saaminen
samalle kohteelle ja samoille puille
ei ndytd olevan helposti nieltivissi
Brysselissa eiki valtiovarainministe-
riossikddn. Vaikka ainoa paillekkii-
syys ndyttdd olevan pinta-alatuki.

Metsanomistajan pditoksia var-
ten tehtdvi vertaileva laskutoimitus
johtaa helposti siihen, ettd metsin-
myyjin kannalta taloudellinen ko-
konaistulos on sama riippumatta
siitd, otatko energiapuuta talteen tai
el. Voi hyvilla syylld kysyd, onko ve-
rovahennyksessa mitddn mieltd. Osa
Kemera-kohteiden energiapuista on
vaarassa jaddd korjaamatta, eikd lisaz
kuitupuuta ehki saadakaan mark-
kinoille. Ainoa pelastus on, etti Ke-
mera-lain mukainen korjuu- ja ha-
ketustuki voidaan maksaa energia-
puulle kaikissa oloissa. Nykyinen
historiallisesti hyvd hankintahinta
tuo uutta harvennuskuitupuuta tien
varten, mutta sekdin ei vilttimatta
ole pysyvi ilmio.

Kokonaisuutta edistévéa ratkaisua
tarvitaan

Energiapuuvahennys on aiheuttanut
polemiikkia, ja sitd on syytetty puu-
kaupan jumiuttamisesta ainakin ti-
lapiisesti. Puunhankintaorganisaa-
tiot, viranomaiset ja alan toimijat
joutuvat jirjestelmissddn ottamaan
huomioon verovihennykseen liitty-
vit vaivat.

Verovahennyksesti ei varmaan-
kaan ole 15 miljoonan puukuutio-
metrin pelastajaksi, vaan se on pieni
osa kovassa kisassa. Jos siitd ei saa ai-
dosti puukauppaa, metsitaloutta ja
energiapolitiikka tukevaa ratakisua,
se kannattaa mieluummin unoh-
taa. On parempi keskittyd toimiviin
ratkaisuihin ja strategisiin puukaup-
paan liittyviin asioihin kuin nappi-
kauppaan, jos hyddyt ovat kyseen-
alaisia ja tehddin jopa vahinkoa. Tu-
kipolitiikassa hitivarjelun liioittelu —
siis paallekkaisyyden pelko - voi joh-
taa ei-toivottuun lopputulokseen.
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Turveteollisuusliitto ry
TURPEESTAVOIMAA
Jarjestopaallikko

Hannu Salo 014 3385 400

turveteollisuusliitto@turveteollisuusliitto.fi

www.turveteollisuusliitto.fi

Odotukset korkealla — haasteita
riittaa

Turvetuotantokauden alkua savyt-
tavit myonteiset odotukset. Kauden
tuotantotavoitteeksi on asetettu rea-
listiset noin 30 miljoonaa kuutio-
metrid, josta olosuhteiden salliessa
menniin helposti ylikin. Kysyntad
turpeelle riittdd niin energiaksi kuin
kasvu- ja ympiristoturpeinakin. Va-
rastoonkin turvetta tulisi taas saa-
da, koska viime vuoden turvesato jii
kauaksi tavoitellusta.

Tuskin alalla kuitenkaan oltaisiin
mydonteisen odottavalla kannalla, jos
tahtdin olisi vain yhden tuotanto-
kauden mittainen. Talven ja kevdin
mittaan on ollut esilli monia asioita,
jotka ruokkivat optimismia. Samalla
ne haastavat tyohén monella rinta-
malla niin kdytinnossd turvekentil-
14 kuin aktiivisessa eduntekemisessa
alan sidosryhmien ja yhteisty6taho-
jen kanssa.

Keviin mittaan olen usein koh-
dannut viitteen, ettd "aika tekee tyo-
td turpeen kiyton puolesta”. Tilai-
suuden tullen olen lisannyt, ettei toi-
miala voi vain ajan kulumista jaada
odottelemaan. Meilld on kisissaim-
me monia faktoja turpeen jarkevin
kéyton puolesta. Paljon tyotd ndiden
faktojen esilld pitiminen ja aito vuo-
ropuhelu kylld vaativat. Vetoapua ja
virikkeitd kokonaisuuden ymmarta-
miseen tulee myds merkittavilta yh-
teiskunnallisilta keskustelijoilta, ku-
ten Jorma Ollilalta Suomen Kuva-
lehden numerossa 18

Uutena jdrjestopaillikkond minut
onyllittinyt viranomaisten eri asioi-
den valmistelun edellyttima lausun-
topyyntojen mairi. Asioihin voidaan
varmasti parhaiten vaikuttaa koko
ajan valmistelussa mukana olemalla.
Silti valmistelun loppuvaiheessa pyy-
dettyjen lausuntojenkaan merkitysta
ei kannata viheksyd. Ne tiivistavit
paitsi yhteistyoti keskeisten yhteis-
tydokumppaneiden kanssa myds aut-
tavat varautumaan tuleviin muutok-
siin. Lausunnot ovat my®s osa tarke-
44 vuorovaikutusta toimialan ja eri
viranomaisten vililli. Eviita ja val-
tuutusta tihin lausuntotyohon tar-
vitaan koko ajan kentiltd, mistd ku-

TURVETEOLLISUUSLIITTO RY.
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luvan keviin osalta parhaimmat kii-
tokset alan toimijoille!

Ymparistoluvitukseen tehokkuutta
Ympiristolupaprosesseihin on toi-
vottu tehokkuutta koko 2000-lu-
vun. Ala on oppinut tekemdin yha
taydellisempid hakemuksia, mutta
kisittelyaikoihin ja pdatosten enna-
koitavuuteen niilld ei ole ollut toivot-
tua vaikutusta. Alan yrityksille ei ole
yhdentekevii, miten ympiristoluvat
hallinnossa etenevat.

Nopea, tehokas ja tasapuolinen
ympiristdlupaprosessi takaa luvan-
hakijalle vastauksen tulevaisuudes-
sa toivottavasti entistd lyhyemmis-
sd ajassa. Keinoja lupaprosessin ly-
hentimiseen voivat olla esimerkiksi
lupahakemusta kisittelevien viran-
omaisresurssien keskittiminen ja
normiohjauksen lisdédntyminen.

Kun yksi turvetuotannon ympa-
ristolupahakemus kaikkine selvityk-
sineen voi maksaa hakijalle kymme-
nid tuhansia euroja ja viranomaisen-
kin tyond tuhansia euroja, taytyy sa-
tojen paitosten “lupa-automaatin®
kiinnostaa myds veronmaksajia. On
tdysin oikeutettua kysyd, miten ym-
piristélupia voitaisiin korvata muil-
la hallinnollisesti keveimmilld me-
nettelyilld laskematta ympiriston-
suojelun tasoa. Samalla on selvitet-
tiva mahdollisuudet lupavelvollisten
médrin supistamiseksi.

Taydellisti lupahakemusta kor-
vaamaan voisi ottaa voimassa olevan
ympiristéluvan ehtojen tarkistustar-
peen ja tarkkailutulosten kehityksen
seurannan. Jos esimerkiksi alueelli-
nen ympiristokeskus havaitsee ve-
sien puhdistuksen osalta huonon-
tumista, valvontaviranomainen voi
puuttua sithen kehottamalla toimin-
nanharjoittajaa korjaamaan tilannet-
ta tai vaatimalla toiminnanharjoitta-
jaa laatimaan tarkistushakemuksen
lupaehdon korjaamisesta. Yhdessa
valvovan viranomaisen kanssa to-
dettu tarpeellinen yksittdinen pie-
ni muutos lupapiitoksiin voitaisiin
hoitaa ilman raskasta uusintalupa-
kasittelyd. Samalla vaadittujen selvi-
tysten hyodyntaminen voisi my®s ol-
la lipindkyvimpaa.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

info@finbio.fi
www.finbioenergyfi

Bioenergiassa suuret
kasvupotentiaalit

Suomessa bioenergiaa kiytetddn
noin 100 TWh eli neljannes ener-
giankulutuksesta ja 20 % sdhkosta.
Lisdyspotentiaali on kuitenkin erit-
tdin suuri, biopolttoainevaramme
ovat yhi vajaakidytossi. Reaalitavoi-
te onkin nostaa osuus 150 TWhiin
vuoteen 2020. Suomen energia- ja
ilmastostrategian tulee panostaa uu-
siutuviin energialhteisiin. Siitd on
pidettivi huoli.

Kiinteiden puupolttoaineiden

kaytto notkahti

Puun energiakiytto viheni edellis-
vuodesta 3 prosenttia. Metla arvioi
vuonna 2007 nestemdisid puupolt-
toaineita kiytetyn 43 TWh ja kiintei-
td 39 TWh, viidennes energian koko-
naiskulutuksesta. Kiinteistd puupolt-
toaineista kului limpo- ja voimalai-
toksissa 25 TWh ja pientalokiinteis-
toissd 14 TWh. Kiinteitd puupoltto-
aineita kiytettiin lamp6- ja voima-
laitoksissa kaikkiaan 13,0 miljoonaa
kiintokuutiometrid. Metlan mukaan
kiytto viheni edellisvuodesta lihes 2
milj. m? eli 12 prosenttia. Huolestut-
tavaa on, ettd metsihaketta poltettiin
lampé- ja voimalaitoksissa vain 2,7
milj. m3, 13 prosenttia vihemmin
kuin vuotta aiemmin. Padstokaup-
pa ei edistéd kotimaisen bioenergian
kdyttod vastavdittimistd huolimatta.
Markkinasysteemimme suosivat lii-
kaa fossiilisten kiyttod. Energiaoma-
varaisuutemme ja kotimaisen yritys-
toiminnan kustannuksella. Tarvitaan
parempia ja pitkdjinteisid ohjauskei-
noja. Pikaisesti.

Pelletti tarvitsee lisapotkua
Puupellettejd tuotettiin 326 000 ton-
nia, neljinnes enemmin kuin edel-
lisvuonna. Vaikka pellettien koti-
mainen kulutus lisddntyi yli 30 %,
valtaosa viedddn edelleen ulkomail-
le (246 000 tonnia). Oljy- ja pelletti-
laivat kohtaavat toisensa Itaimerelld,
nurinkurista.

Pellettituotantomme on nostetta-
vissa yli miljoonaan tonniin. Lisdk-
si meilli on kiytossd metsdhakkeet,
pilkkeet, maaldmp6 ja muut uusiu-

YFINBIO

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 0207 639 601

www.finbio fi
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tuvat. Mutta kiinteistolammityksen
julkiset edistimistoimet uusiutu-
viin ovat lupauksista huolimatta jaa-
neet Suomessa lihes puheiden tasol-
le. Laskelmien mukaan uusiutuvilla
voidaan korvata kiinteistosektoril-
la noin 10 TWh 6ljy4, jolloin CO2
padstovihenema on yli 2,8 miljoonaa
tonnia. Noin 260 000 6ljylimmittei-
sestd kiinteistostd 80 000 kiinteistos-
sd on parhaillaan 6ljykattilan vaihto-
tarve. TEM:n ja YM:n rahoittamilla
Hoyld-ohjelmilla (”Aurinkooljy”)
ne sidotaan edelleen oljyriippuviksi
pitkilti eteenpdin. Muissa EU-jdsen-
maissa valtiovallan investointituet ja
edistimispanokset kohdistuvat ni-
menomaan limmitysjarjestelmien
vaihtoon fossiilisista uusiutuviin (sa-
neerauskohteet ja uustuotanto).
Helsingin energiantuotanto jou-
tuu tekemdin ratkaisuja raskaiden
fossiilipddstojensd vuoksi. Pelletti-
laivan kdantiminen pdakaupunkia
kohti tai biopolttoaineiden toimitta-
minen rautateitse soisi jo vihdoin to-
teutuvan. Kuten tehdddn mm. Tuk-
holmassa ja lukuisissa Euroopan
suurkaupungeissa.

Suurmessut elokuussa

Suomessa

Suomi saa taas tervetullutta huo-
miota osakseen, kun kansainvilinen
FinnMetko 2008-messut jirjestetdan
28.-30.8. Jaimsinkoskella. Metsd- ja
maanrakennusalan suurmessut tuo-
vat osallistujia ja niytteilleasettajia
myds eri puolilta maailmaa. Sadan
hehtaarin alueella esitelldén koneita,
laitteita ja osaamista, my0s energia-
sektorilta. Ndhtdvissd on uusia inno-
vaatioita, koneita tyossd ja satamad-
rin asiantuntijoita antamassa ajan-
kohtaistietoa (www.finnmetko.fi).
FINBIO jirjestdd messujen aikaan
28.8. Hotelli Laajavuoressa Jyvisky-
ldssd englanninkielisen ”Forest Bioe-
nergy — Fuel Supply Chains 2008”-
kohdeseminaarin. Alan huiput sel-
vittdvdt monipuolisesti metsipolt-
toaineiden hankintaa, kiyttod, logis-
tiikkaa ja kustannuksia. Ilmoittaudu
seminaariin, osallistujat vierailevat
my6s FinnMetko-messuilla. Lisitie-
toa saat yhdistyksemme kotisivuilta.
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivit sisdlld arvonlisdveroa, mutta sisaltivit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Helmikuu 2008

Polttoaine

Raskas polttosljy 1)
Kevyt polttooljy 2)
Maakaasu 3)
Kivihiili 4)

- keskihinta cif

- rannikkolaitoksella )
- kuljetus noin 100 km

Jyrsinpolttoturve 6)
- kuljetus noin 50 km
- kuljetus noin 100 km

Palaturve ©)
- kuljetus noin 50 km
- kuljetus noin 100 km

Metsihake 7)

Puupelletti 8)

A
Kuluttajahinta
436,1 euro/t
64,5 sentti/l
25,9 euro/MWh
68,6 euro/t

121,6 euro/t
128,6 euro/t

8,5 euro/MWh
9,1 euro/MWh

10,3 euro/MWh
11,4 euro/MWh
14,4 euro/MWh

33,3 euro/MWh

B
Verot ja
maksut

euro/MWh
5,87

8,74

0,0
7,57
7,57

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

Polttoaineen hinta limmon tuotannossa

S POYRY

(sisdltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

G
Polttoaineen
hinta
euro/GJ euro/MWh
10,6 38,2
18,0 64,8
7,2 25,9
2,9 10,3
5,1 18,2
5,4 19,3
2,4 8,5
2,5 9,1
2,9 10,3
3,2 11,4
4,0 14,4
9,3 33,3

D

3 kk:n liukuva
keskiarvo
euro/MWh

38,4
62,5
2552
9,0

16,1
172

8,4
9,0

99
10,9

13,7
33,3

E
12 kk:n liukuva
keskiarvo
euro/MWh
33,7

55,4
23,0
7,9

14,7
15,7

8,4
8,9

9,6
10,6

13,2
32,0

Huom. Sdhkéntuotannon polttoaineilta ei peritd veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vihentai sarakkeen B luvun.
1) Pienehkojen laimpolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméiriinen hinta.
2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan siilioon toimitettuna.
3) Maakaasutariffin M2006 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisiltien rahdin ja vakuutukset.

5) Liikennemaksu sekd purkaus- ja varastointikustannukset sisiltyvit hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiki kenttikustannuksia.

6) Suuren kuluttajan hintoja huhtikuussa
7) Keskimairiinen hinta.

4) Hinta tammikuussa

8) Irtopelletti

Suomessa metsihakkeen, tuulivoiman ja ruokohelven sihkontuotantotuki on 6,9 euroa/MWhe, pienvesivoimalla (=1 MVA) ja biokaasulla tuote-
tulla sihkolld 4,2 euroa/MWh, seki kierrityspolttoaineilla 2,5 euroa/MWh,. Kierrityspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa

€/MWh
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Nokka 33 sarjan kuormaimen

Valmut NOKKA kuormam- ja vaunupaketit urakommsta ]ign;ggng;ga ;g,zg —, nostokyky

energiapuun korjuuseen tai tarpeidesi mukaan raataloityna! oo e [l i i oms ks ol e s

¢ Koko mallistossa laajakulmanivelella tasainen ja NOKKA 3367He + firosig] ”7“9‘ (o) (] e 333@ L
vahva nostovoima koko liikealueella Mv 851 w 1210kg|- {848 kg |- {643 kg |- {480 kg |- {379kg|[311kg| 2m

e Hydrauliletkut hyvin suojattu puomiston nivelkohdissa KUURMAIN- ;/‘ BT DN 2T T T

* Venttiilistot monivipuisesta esiohjattuihin VAUNUPAKETTI ’Ig B aocta i ooy e kg B ocr i oos i

* Alhaiset kayttopaineet: 165 - 175bar Voimakas ulottuva ~ cgeT .,

malli hydraulijatkeella

NOKKA 25L Z Nokka 25L NOKKA 3668HR + Nokka 36 sarjan kuormaimen nostokyky
+ MV 701 B kuorma 1?%'[: nostokyky MV 952K \%"ig —(Ilman kouraa ja kntaja)
KUORMAIN- o (Ilman k\néa ja kaantjid) KUORMAIN- i =
VAUNU- - ' %0k ]- 567 kg 1458 kg _—*394 33 VAUNUPAKETTI - ]27{9/7'9{ 822kg | -[635kg | - [530kg | - [430kg |[348kg | 3m
PAKETTI 7| el Vahva kuormain e Ty
Egiullip__en_ Bg(szfg 1647 kg 15_09&] -[ 407 kg 2m vaativaan puunajoon ‘ (1298 kgl | 910‘”kg F-[698kg] - | 534kg | ;747373 kg |[322kg| 2m
pikkujattilainen [970kg |- {673 kg }-{502kg]--[ 348 kg 1m * Hy.dra_u“SGStl | F kg | -[706 kg | - [542 kg | - {434 kg |[306 kg | 1 m
uudella 7 tn ; A esiohjattu HR - \l ‘ il i isline
metséavaunulla s venttiilisto g ‘ : : . : L
2m 3m 4m 5m i 6m 6,6 m
NOKKA (ke Nokka 30 sarjan kuormaimen NOKKA 4372HR + Nokka 43 sarjan
3061HL + MV | jakiniizs) <= nostokyky] 952K KUORMAIN- <o kuormaimen nostokyky
Za ks VAUNUPAKETTI S ja etz
701 f10§)/79ﬁ - fg}a@- - E‘i,? kg } - [435 kg \330 kg 35m Hwi telt b ol R
Edu"inen, ]TSS_kgv [Tiskg] - [550kg]} - [0 kgl W e yvin Val:us eltu ) & 347 ko 917.k79; 766 kg | -E) kg |4 kg 470kg] 35 m
ulo“uvampi = s il ane ergonominen malli [1499 kg - [1007 kg - [ 802 kg | - {679 kg |- {572 kg |- {460kg] 3m
! - 5 Haol = :
;ua(}:'imalnvaunu | [1010kg} - 725;’}(9 I 545 kg -[435kg kg 310: [310kg| 2m Va(;rtlll\rl)::llllskeaeynﬂlﬂaon [1799 kg} - (1178 kg] - [ 881 kg |- {702 kg |- { 562kg |- {464 kg | 2m
hydraulise"a 990 kgl (765 5 kg | - 590 kg |- ﬁ -[275kg ® Hyd';]aug:sefﬁlq 1615 ka 1179kg| - (884 kg |- {713 kg |- {572kg]- {465kg] 1m
jatkeella : esiohjattu HR -
d venttiilisto

www.k-maatalous.fi K-MM TIIL_ ' '.0”5




www.biowatti.fi

Sinustako kumppanimme
puunhankintaan ja
metsapolttoaineiden tuotantoon?

L&T Biowatin puunhankinta ja metsapolttoaineiden tuotanto kasvaa voimakkaasti. Kasvuamme
tukemaan haemme uusia yhteistydkumppaneita puunosto-, hakkuu-, metsakuljetus-, kannon-
nosto-, haketus-, murskaus-, terminaali- ja kuljetustoimintoihin.

Tavoitteenamme on tarjota asiakkaille markkinoiden paras ja kilpailukykyisin kokonaisratkaisu, jonka ytimena ovat
toimi-tusvarmuus, tuotteiden ja palvelun korkea laatu seké kustannustehokkuus. Yhteistydkumppaninamme olet
avainroolissa taman tavoitteen saavuttamisessa.

Tarjoamme yhteistydkumppaneillemme

* hyvat edellytykset kilpailukykyisen tuloksen tekemiseen

» mahdollisuudet kasvuun ja liiketoimintojen laajentamiseen

* nakdalapaikan kasvavilla bioenergiamarkkinoilla ja uusilla liiketoiminta-alueilla
» markkinoiden moderneimmat tyokalut ja tietojarjestelmaratkaisut

* energisen ja osaavan organisaation aidon tuen.

Tulevilta yhteistybkumppaneiltamme odotamme luotettavuutta ja vastuullisuutta seka halua sitoutua pitkan tahtaimen
yhteistyéhén ja kumppanuuteen. Arvostamme myés vahvaa kaytanndn tekemisen osaamista, tehokkuutta seka
kehittamishalua.

Lisatiedot:
Pohjanmaa ja Pohjois-Suomi: hankintapaallikkd Petri Ahokangas puh. 050 324 7264

Ita- ja Keski-Suomi: hankintapaallikko llkka Hamalainen puh. 050 598 8492

Etela- ja Lansi-Suomi: hankintapaallikks Arto Mékitalo puh. 050 598 9171 .‘.
L&T Biowatti on valtakunnallinen ja kotimainen, Lassila & Tikanoja Oyj -konserniin kuuluva yhtié. Vuonna 1994 perustettu L&T Biowatti

hankkii, markkinoi ja toimittaa bioenergiaa seka teollisuuden raaka-aineita. Toimitamme puupolttoaineita lampd- ja voimalaitoksille,

oWl bR TE oVl RucHEt, Pt s e SkA taAParmar, KakkaBhioaE oo [ Bokopu o K 2 vaanolle. L& L&T BIOWATTI




