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Markkinavetolsest

omen ensimmdinen puupelletti-
tehdas vihittiin kdyttéén viime

vuosikymmenen loppupuolella ja
se on saanut useita seuraajia. Pellettia
pidetddn puupolttoaineiden uutena
vaihtoehtona omakotitalon kiireiselle-
kin asukkaalle, joka ei ehdi tehdd polt-
topuita, puhumattakaan pdivittaisestd
lammitystydstd. Polttopuut eivat kotiin
kannettuinakaan sovi kiireisen ihmi-
sen arkeen. Turvepellettituotanto eh-
dittiin 1980-luvulla kaynnistia seka
saada jaloilleen teknisesti ja logistises-
ti, kunnes 6ljyn hinta romahti vajaa
kaksikymmentd vuotta sitten. Jdljelle
jaivdt pélyad kerdavat koneet ja tyhjat
hallit.

Toive pellettibisneksesta herdsi henkiin uudelleen ja
lahti liikkeelle markkinaehtoisesti. Lansinaapurin no-
peasti kasvavat markkinat ja korkeammat hinnat olivat
edellytys sille, ettd Suomikin voisi aloittaa omaa tuo-
tantoa. On helppo hypata sellaisen kyytiin, joka tietad,
minne haluaa ja milld keinoilla. Toiveita herdsi siitd,
ettd kilpailevat polttoaineet ja limmitysmuodot saisi-
vat takkiinsa kasvavasta ympdristotietoisuudesta ja
polttoaineiden kayttdd ohjaavasta energiapolitiikasta.

Naapurin politiikka on toiminut hyvin ja pellettiteh-
taita on noussut niin, ettd kuivaa raaka-ainetta ei ole
juuri saatavilla. Pelletin kayttdjista Suomessa on vaikea
saada luotettavaa tietoa, mutta mdard on pikemmin sa-
doissa kuin tuhansissa lainatakseni Vapon toimitus-
johtajan Hillin puheenvuoroa Bioenergian kevatpdi-

villa.

Ongelma on ilmiselva. Luotetaan siihen, ettd markki-
nat hoitavat asian noin vaan. Pelletti on joustava polt-
toaine, joka hinnoitellaan laadun ja maardn mukaan
tuotantokustannusten ja markkinoiden ehdoilla. Sa-
manlainen suurkaytto kuin Ruotsissa ei ole Suomessa
taloudellista, kannattavampaa on rahdata kokoon pu-

Tage Fredriksson
Puuenergia ry:n
toiminnanjohtaja

ristettu puu ja jopa turve Ruotsiin kuin
polttaa Suomessa. Pienkdytén lisadmi-
seen ei ole liheskddn yhtd hyvid mah-
dollisuuksia kuin Ruotsissa, silld poltto-
6ljyn hinta Suomessa on parikymmentd
senttid alhaisempi.

Investointeihin on lisdksi valtion varoin
myénnetty tukea omakotitaloihin. Ly-
hytkin alan historia opettaa, ettei pellet-
tejd kdytetd ellei kdyttoa aluksi selkedsti
tueta. Ruotsissa, Tanskassa ja Itdvallassa
kaytetidn eniten pellettejd ja naissa
maissa on tehty jdrjestelmallista tyotd
pellettien kaytén edistamiseksi. Suo-
messa luotetaan éljyn ja sahkén markki-
nahinnan heilahteluihin. Kun kuluttaja-
hinnat ovat huipussaan, moni miettii
vaihtoehtoja olemassa olevalle ldmmitysmuodolle,
mutta hinnan liukuessa alamaked asia unohdetaan.

Viime viikkojen raakadljyn huippuhinnoista huolimat-
ta ollaan kaukana 6ljykriisin reaalihinnoista, vaikka ni-
mellishinta on korkealla. Muutaman vuoden takainen
hintahuippu oli myés terdstetty dollarin kurssilla.

Kun 6ljy ja sdhké kallistuvat, uusissa taloissa valitaan
ldmméksi yhd useammin maaldmpé kuin suorasahko.
Ne jarruttavat kdytanndssd hyvin sdahkon tarpeen kas-
vua. Pelletti ei ole pystynyt iskemddn tahan rakoon.
Pelletin kaytén kasvattamiselle on vaikeaa l6ytda toi-
mivia lddkkeitd eri ohjelmista ja strategioista. Pellettiin
ei mydskddn vaikuta padstokauppa.

Karjistetysti voi sanoa, ettd pellettien kayttdd edistavat
parhaiten Norjan vahdiset sateet ja Lahi-itd, jossa yk-
sittdisen 6ljylahteen tuhoaminen tai Venezuelan kan-
sandanestyksen tulokset edistdvdt pellettien kdyttod pa-
remmin kuin virallisten ohjelmien pehmedt menetel-
mt, joihin ei edes satsata. Vaikka rauha on kaukana,
on vaikeaa uskoa, ettd 6ljyn hinta olisi korkea pysy-
vasti.




Hakkuutidhteet on hakattu
oikeaoppisesti kasoihin: Latvat
ovat samansuuntaisesti kasoissa.

Kalle Kdrha &
Tomi Vartiamaki
Metsdteho Oy

uomessa kdy-
tetysta metsa-
hakkeesta
tuotettiin 17
prosenttia
2003 paa-
laustuotanto-
ketjulla. Uudistusalojen hakkuu-
tahteitd paalataan tand vuonna yli
puoli miljoonaa  kuutiometria.
Vaikka paalausvolyymit kasvavat
vuosi vuodelta suuremmiksi, paa-
laustydmaiden korjuuoloja ei ole
kuitenkaan kartoitettu. Metséte-
hossa kdynnistettiinkin runsas vuo-
si sitten Hakkuutdhteen paalauk-
sen ja paalien metsakuljetuksen
tuottavuus -tutkimushanke, jossa
tuottavuuden lisdksi tutkittiin tyo-
maiden korjuuoloja.

Neljan hehtaarin
kuusikoita

Seurannassa oli kuluneen vuoden
aikana kaksi Timberjack 1490D ja
kaksi Fiberpac 370 -hakkuutih-
depaalainta. Timberjack -paalai-
met tyoskentelivdt Eteld-Suomes-
sa ja Fiberpac - paalaimet Poh-
janmaalla. Paalaustydmaatietoja
saatiin kaikkiaan yli 340 leimi-
kosta.

Paalaustyomaiden  keskikoko
oli 4,0 hehtaaria. Suurimmat tys-
maat olivat kooltaan 15 hehtaaria
ja pienimmdt alle hehtaarin. Ai-
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Paalaustyomaiden korjuuoloja voidaan kohentaa. Kun sijoitetaan
hakkuutahdekasat ja -karheet paremmin hakkuussa seka paran-
netaan kasojen ja karheiden kuntoa, niin tuottavuus nousee.

nespuuta paalaustyémailta oli ha-
kattu keskimddrin 222 kuutiomet-
rid/ hehtaari. Eteld-Suomen leimi-
koista ainespuuta oli hakattu kes-
kimddrin 274 ja Pohjanmaan lei-
mikoista 190 kuutiometrid/heh-
taari. Valtaosin paalaustydmaat
olivat paatehakkuukuusikoita: ha-
katusta ainespuukertymdstd kes-
kimddrin 68 prosenttia oli kuusta.
Eteld-Suomessa kuusen osuus oli
keskimddrin yli 80 prosenttia ja
Pohjanmaalla 60 prosenttia ai-
nespuukertymasta. Mdnnyn
osuus ainespuun hakkuukerty-
mastd oli keskimaarin 23 ja lehti-
puun 9 prosenttia. Poistuman kes-
kijdreys oli noin 396 litraa. Keski-
jareys oli Eteld-Suomen paalaus-
tydmailla 576 ja Pohjanmaalla
274 litraa.

Puolet kasoista ja karheista
mahdollista parantaa

Hakkuutéhteet oli hakattu yli puo-
lessa tyomaista kasoille, yleisim-
min molemmille puolille ajouraa.
Hakkuutahteet oli puitu lhes nel-
jdsosassa paalatuista leimikoista
karheille yhdelle puolelle ajouraa.

Vajaassa viidesosassa ne oli hakat-
tu samassa leimikossa kasoihin ja
karheille.

Paalainkuljettajia  pyydettiin
luokittelemaan hakkuutahdeka-
sat ja -karheet niiden kunnon mu-
kaan hyviin, keskimadréisiin tai
huonoihin. Hyvédkuntoisilla ka-
soilla ja karheilla tarkoitettiin, et-
tei kasojen tai karheiden pdaltd ol-
tu ajettu ainespuuta metsakulje-
tuksessa ja ettd latvat olivat sa-
mansuuntaisesti kasoissa ja kar-
heissa. Keskimdardisilla ymmar-
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rettiin, etta pddosa kasoista ja kar-
heista oli hyvid, mutta osa
huonoja. Huonokuntoisilla tar-
koitettiin, ettd kasojen ja karhei-
den pdalta oli ajettu ja/tai latvat
olivat ristikkdin seka sekaisin ka-
soissa ja karheissa.

Kasat ja karheet olivat paalain-
kuljettajien  mukaan puolessa
tydmaista hyvakuntoisia. Yli kol-
mannes oli keskimddrdisida ja
kymmenesosa huonokuntoisia.
Hakkuutdhteet olivat olleet ka-
soissa tai karheilla ennen paa-
lausta noin 2,5 kuukautta. Yli
puoli vuotta ne olivat olleet pals-
talla 10 prosentissa tyomaista.
Alikasvosta oli runsaasti joka nel-
jdnnessd paalatussa leimikossa.
Paalausoloja olisi monella tyo-
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Ainespuukertyman vaikutus paalikertymain. Kukin ympyri kuvaa yhtéd paa-
lattua leimikkoa seurantatutkimuksessa.



maalla voitu parantaa alikasvok-
sen raivauksella.

Vajaa sata paalia
hehtaarilta

Eteld-Suomen tyomailla paaleja
tehtiin keskimdérin 92 ja Pohjan-
maalla 84 paalia/hehtaari. Leimi-
kosta korjatulla ainespuukertymél-
|4 ja erityisesti kuusen hakkuuker-
tymalld oli vaikutusta paalikerty-
miin. Eteld-Suomessa oli hakattu
ldhes kolme kuutiometrid aines-
puuta yhtd tehtyd paalia kohden ja
Pohjanmaalla runsas kaksi kuutio-
metrid.

Lisaksi hakkuutdhdekasojen ja -
karheiden laadulla oli vaikutusta
paalikertymiin. Kun kasat ja kar-
heet olivat hyvdkuntoisia, paali-
kertymad oli keskimddrin 91 paa-
lia/hehtaari. Paalattaessa hakku-
tahteitd huonokuntoisista ja keski-
maddraisistd kasoista ja karheista
kertymd oli hieman yli 80 paa-
lia/hehtaari.

Hakkuutahteiden
hakkuuseen parannusta

Tutkimuksessa selvitettiin, mika
yhteys paalaustydmaiden korjuu-
oloilla oli paalauksen tuottavuu-
teen. Hakkuutdhdekasojen ja -kar-
heiden laadulla oli merkittava vai-
kutus paalauksen tuottavuuteen.
Kun kasat olivat huonoja, tuotta-
vuus oli 20 prosenttia pienempi
kuin paalattaessa hakkuutdhteita
hyvdkuntoisista kasoista. Lisaksi
kavi ilmi, ettd kun kasat oli tehty
vain yhdelle puolelle ajouraa, nii-

Kun hakkuutihteiti paalataan hyvikuntoisista kasoista, tyon tuottavuus nousee ammattitaitoisella kuljettajalla sel-

vasti yli 20 paalin kdyttétunnissa.

den syotté paalaimeen oli no-
peampaa. Hakkuutdhteitd ei tar-
vinnut nostella paalainyksikon yli
syottopoydalle.

Jatkossa olisi kiinnitettdvd huo-
miota hakkuutdhdekasojen ja -kar-
heiden kuntoon seka niiden sijoit-
teluun. Mikdli mahdollista hak-
kuutdhteet olisi hakattava yhdelle
puolelle ajouraa isoihin kasoihin,
joissa latvat ovat samansuuntaises-
ti. Hakkuu yhdelle puolelle
ajouraa on suositeltavaa erityisesti

Hyva

Keskimaarainen

Kasojen/karheiden laatu

Huono
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Paalauksen suhteellinen tuottavuus hakkuutihdekasojen ja -karheiden laadun
suhteen. Kasat ja karheet hyvid = 100 = 20,1 paalia/kdyttotunti.
Hyvikuntoisten kasojen ja karheiden piilti ei ole ajettu ja hakkuutdhteet
ovat kasoissa ja karheissa samansuuntaisesti. -

- Paalaustyémailla, joissa kasat ja karheet ovat keskimaariisia, padosa kasois-
ta ja karheista on hyvid, mutta osa huonoja.

- Huonokuntoisten kasojen ja karheiden péilti on ajettu ja/tai hakkuutihteet
eivit ole yhdensuuntaisesti kasoissa ja karheissa.

silloin, kun hakkuutdahdekertyma
ei ole leimikossa iso. Lisaksi olisi
valtettdvd kasojen padltd ajoa.

Ndin taataan mahdollisuus, etta
paalauksen tuottavuus kasvaa ja
paalauskustannukset laskevat.
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LAATUKATTILA OY
PL 69 33201 TAMPERE

LAMPOKESKUKSET
KATTILAT 20-8 000 kW

% Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,

% Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm

% Laitteiston kdyttdvarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton
(polypadstd n. 10 mg/MJ) ansiosta LAKA Y-kattilalla on
vain yksi huoltopysaytys vuodessa

% Hyotysuhde yli 90 %, sditoalue 5-125 %

Puh. 03 214 1411
Fax. 03 212 1528




Kattilalaitosten vastaanot¢o-
ja kayttoonottopalvelut
kehittyvat

Nykyisin ei varmisteta mittauksin kovin usein puupolttoai-
neitta kayttavien pienten kattilalaitosten teknista suoritusky-
kya ja toimintaa, koska standardien mukaiset hyotysuhde- ja
paastomittaukset vaativat naissa kokoluokissa kalliita mit-

tauksia.

Jarmo Lundgren
Projekti-insindori

lle 5 MW:n
kattilalaitok-
silla ei Suo-
messa  ole
padsto-  tai
hyotysuhde-
rajoituksia.
Kun tavoitellaan laadukkaita,
vientiin sopivia ja samalla tehok-
kaita puupolttoainetta kayttavia
laitteita, vaatimustasoa on nostet-
tava ja toiminnan seurannan yleis-
tyttava.

Missa mennaan
-mittaukset

Jarjestelmalliselld mittauksella sel-
vidd kenttdoloissa kattiloiden tek-
ninen suorituskyky ja sen myota
kehitystarpeet. Mittauksiin poh-
jautuva tieto polttoprosessista ja
tehosta helpottaa vastaanottovai-
heessa laitosten virittamista ja ker-
too takuuarvot. Mittaukset var-
mentavat toimivuuden, parantavat
kdyttovarmuutta ja pienentdvat
huollon tarvetta. Ymparistolle hai-
tallisten padstdjen minimointi on
myds mahdollista mittauksilla.
Kattilamittauksia on tehty noin
30 kappaletta kesakuuhun 2004
mennessd. Polttoaineena on ylei-
simmin ollut metsdhake ja pala-
turve. Kosteus on 15 - 40 prosent-
tia. Hakepolttoaineen laatu, pala-
koko, kosteus ja koostumus, on
vaihdellut erittdin paljon, karkeas-
ti kuvaten laatu metsdanpohjasta
shakkinappuloihin. Laitosten koko
jatekniset ominaisuudet ovat vaih-
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delleet 50 kW:n stokeripolttimista
4 MW:n lampokeskuksiin.

Haasteina laatu ja
vaihteleva energian tarve

Hakeldmmityskattiloissa ovat suu-
rimmat ongelmat ldhinnd polttoai-
neen huono laatu, suuri laadun-
vaihtelu tai epdtasainen lammitys-
tarve. Tulipesdn ja polttolaitteen
ominaisuuksilla on myds keskei-
nen merkitys. Millainen on esi-
merkiksi kattilan jalusta, ilmanja-
ko, muuraukset ja arinaliike? Polt-
toaineen laadunvaihtelu aiheuttaa
yleisimmin korkeita hakapitoi-
suuksia, palamattoman polttoai-
neen lisdantymistd tuhkassa, katti-
lan nokeentumista ja epétasaista
palamista tulipesassa.

Korkea hdkdpitoisuus ja pala-
maton polttoaine tuhkassa voi
alentaa kattilan hyotysuhdetta jo-

Mittauksiin ja aisteihin perustuva sdito, JyrkiTervonen ja Manu Puttonen koh-
taavat hyvin erilaisia kattilahuoneita.

pa 10 prosenttia. Korkea hakapi-
toisuus on myos merkki muista il-
maa pilaavista padstoistd. Kun
polttoaineen laatu vaihtelee, polt-
tolaitteen automatiikassa pitdisi ol-
la sddtyva polttoainevirta ja pala-
misilmamaddrd. Myos savupiipun
veto on tdrkedd erityisesti luon-
nonvetoisissa kattiloissa, joissa
poltetaan kosteaa polttoainetta.
Lammityskattilan ~hyotysuhtee-
seen vaikuttavin tekijd on savukaa-
sun ldmpdtila ja ilmamadrd, jota

- Kehittamishanke(.10.2003-30.10.2005

Toteuttaja on Satakunnan ammattikorkeakoulu, O'Sata® tutkimus ja
kehitys. Kehittamishanke toteutuu 1.10.2003-30.10.2005 ja rahoitta-
jana on TE-keskus/ toimintaymparisttuki ja Satakunnan ammattikor-

keakoulu.

Keskeisin tavoite on tuottaa edullinen ja luotettava mittaus- ja ana-
~ lyysipalvelu puupolttoainetta kayttdvien 50-5000 kW:n kattilalaitok-
- sille vastaanottovaiheeseen seka soveltuvin osin energiatehokkaan

toiminnan varmistamiseksi ja seuraamiseksi. Normaali mittauspalve-
lu sisaltaa hyGtysuhdemittaukset, savukaasuanalyysit ja raportoinnin
yhdelld teholla, ty6 maksaa noin 400 e (alv 0%) ja matkakulut. Pal-
velulla on tarkoitus |6ytdd oikeat toiminta-arvot ja lisétd toimintavar-

muutta.

palamiseen tarvitaan. Savukaasun
lampdtila ei hakekattiloissa saisi
nousta yli 250 o, vaikka jadnnds-
hapen pitoisuus olisi erittdin pieni
(<9%) ja palaminen puhdasta. Kor-
kea lampdtila, esimerkiksi 250 °c,
aiheuttaa jo noin 15 prosentin ha-
vion kattilan  hyGtysuhteeseen.
Suositeltava ldmpdtilaon 160 - 200
°c ja jadnnoshapen pitoisuus 7 - 9
prosenttia alle T MW:n hakekatti-
loissa osa- ja nimellisteholla.

Kayttajien koulutus
ja perehdyttaminen

Pienkattiloiden, 50-1000 kW, toi-
mivuus ja automatiikka ovat kehit-
tyneet viime vuosina kovaa vauh-
tia. Ongelmana tuntuu olevan
kdyttoonottokoulutus ja kdyttdjien
perehdyttaminen laitteiden auto-
matiikkaan. Nykyisilla laitteilla on
mahdollisuus polttaa erilaatuisia
polttoaineita ja palaminen on puh-
dasta, kunhan laitteet on viritetty
huolellisesti ja niissd on sddto-
mahdollisuuksia. Jokainen [dmpo-
keskus on kuitenkin oma yksilon-
sd ja vaatii kayttajdlta pitkad pin-



Puhdas puun palaminen ei pilaa
luontoa.

naa tutustua palamisen ihmeisiin.

Useimmat hankkijat ovat [dmpo-
keskusta hankkiessaan siirtymassd
uuteen lammitysjarjestelmadn. Tal-
6in olisi tarkedd tutustua erityyppi-
siin, vastaavan kokoluokan laitok-
siin sekd haastatella kayttdjid toimi-
vuudesta ja  sddtojdrjestelmistd.
Kayttdjilla on useimmissa laitoksis-
sa ollut erinomaisia parannusehdo-
tuksia tekniikkaan ja sddtojdrjestel-
miin. Hankintavaiheessa tehddan
yleensd paatoksid liian nopeasti,
koska ei tiedetd eri vaihtoehtoja ja
mahdollisuuksia. Erityisen hyodyl-
lista on osata vaatia takuuarvoja toi-
mittajalta ja todentaa ne jollakin ta-
valla. Téll6in selvidd laitteiden ta-
loudellinen ja tekninen toimivuus.

Mittauksia
tarpeen mukaan

Kattilan ja polttolaitteen takuuar-
vot ja tekniset ominaisuudet voi-
daan todentaa monelle eri vaati-
mustasolle. Mittauspalvelut katta-

vat suppeimmillaan savukaasun
lampdtila-, happi-, hiilimonoksidi-
, hiilidioksidi- ja typpioksidipitoi-
suudet sekd polttoaineen kosteus-
mittaukset kdytttilan seuraami-
seksi. Mikdli halutaan varmistua
laitoksen ~ hyotytehosta, mitataan
my6s lampojohdon virtaama ultra-
danimittarilla lampotilat meno- ja
paluujohdosta, palamisilma- ja sa-
vukaasumdadrdt elektronisella ma-
nometrilld ja nopeusantureilla se-
ki analysoidaan palamattoman
polttoaineen madra tuhkasta.
Mittaukset taltioidaan noin kah-
den tunnin ajalta dataloggeriin,
niistd lasketaan havio- ja hyoty-
suhdelaskelmat ja tulokset rapor-
toidaan  asiakkaalle. Palveluun
kuuluu isommissa laitoksissa myds
kaasu- ja hiukkasmaisten pdasto-
jen mittaus sekd oheislaitteiden

Savukaasun kiintoaineen mittauslaitteet.

toiminnan tarkistus.

Takuuarvojen tai teknisen suori-
tuskyvyn tavanomainen mittaus
kestdd noin tyopdivan matkoi-
neen, tulosten analysointi, labora-
toriomittaukset ja raportointi toi-
sen pdivan. Mikali takuuarvoja mi-
tataan eri osatehoilla ja laitosta vi-
ritetddn toimintaan, tyoaikaa tulee
lisdd prosessin tasoittumisesta ja
polttoaineen vaihtamisesta. Mit-

Tuhkandytteet
analysoidaan
0,0001 g tarkkuu-
della, hehku-
tusupokkaat
eksikaattorissa.

tauksilla on mahdollisuus seurata
prosessin toimivuus, sddtdd poltto-
laitteet, todeta laitoksen tekninen
suorituskyky sekd minimoida ha-
Viot ja pddstot.

Lisatietoja:
Projekti-insinéori Jarmo Lundgren
Satakunnan  ammattikorkeakou-

lu/O'Sata, 044 710 3951
jarmo.lundgren@samk.fi.

MONIPUOLISTA
JA
VASTUULLISTA
ENERGIAN-
TUOTANTOA
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Kierratyspolttoaineiden
kaytto tyrehtyy

Jatteiden kasittelyssa ja hyo-
tykaytossa on uusi vaihe
edessa. Polttokelpoisen laji-
tellun jatteen rinnakkaispolt-
to puun ja turpeen kanssa
edellyttaa jatteenpoltto-
asetuksen mukaista lupaa
vuoden 2005 jalkeen ja uusia,
kaikkia ehtoja tayttavia kat-
tiloita ei juuri ole.

Tage Fredriksson

U-jdsenyys on
vaikuttanut
vahvasti  jat-
teiden kdsitte-
lyyn verrattu-
na  muihin
aloihin.  No-
peasti kehittyvd lainsdddanto ja
markkinatilanne on tehnyt alasta
melko vaikeasti hallittavan. Kierra-
tyspolttoaineiden kédyton uudet
tiukat ehdot ja kalliit investointi-
kustannukset ovat pitaneet koti-
maiset energia-alan toimijat ver-
rattain  etddlld jdtebisneksesta.
Epdselvyys jdtteen hallinnasta ja
poltettavan jitteen maarasta lisid
haastetta entisestdan. Tahan on tul-
tu mutkaisen tien kautta.

Investointeja viiveella

Jdte on energiatuotannon ja -huol-
lon kannalta toissijainen polttoai-
ne, jonka syntya pyritdan jatehuol-
lon puolella ensisijaisesti  eh-
kdisemaan. Seuraavat vaihtoehdot
ovat kierrdtys, poltto tai kaatopai-
kalle vienti. Jatteesti saatavan
energian maddrd on alueellisen
energian tarpeesta enimmilldan-
kin muutama prosentti. Osa mate-
riaalivirrasta on jarkevaa polttaa ja
muuttaa ldmpo- ja jopa sahko-
energiaksi, mutta osuudesta voi-
daan olla eri mieltd. Kierrétyspolt-
toaineella voi olla kéyttjan kan-
|| nalta negatiivinen hinta, silld kus-
|| tannukset on jo maksettu, kun sita
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Kompostoitava aines siirtyy kompostointitunneliin kauhakuormaajalla.

tuodaan kdyttopaikalle. Tilanne
muuttuu vield, kun kayttépaikko-
jen mddrd vahenee. Investointei-
hin liittyvid selvityksia on tehty
monilla paikkakunnilla ja viety
eteenpdin, mutta ympdristolupia,
niiden pddtosten valituksia ja ra-
kennuspdatoksia odotellessa ku-
luu muutamia vuosia, kunnes
muutama kdyttopaikka tulee lisda.
Polttokelpoista  jatettd voidaan
vaikka varastoida odottamaan
mahdollisia uusia kdyttopaikkoja.
Viisi tai kuusi uutta laitosta valmis-
tunee kymmenen vuoden aikana.
Teknisind vaihtoehtoina poltossa
ovat arina- ja leijupetikattilat, jois-
ta on paljon esimerkkeja lihelld ja
kaukana. Jos paikkakunnalle ra-
kennetaan  kierrétyspolttoainetta
kyttava yksikko, lampod on saa-
tava kaupaksi tasaisesti paljon ym-
pari vuoden. Tdman takia vain suu-

remmat kaupungit tai teollisuus-
paikkakunnat tulevat kyseeseen.

Kovat investoinnit
tehokkaaseen kayttoon

Kierratyspolttoainetta kayttava yk-
sikkd tarvitsee arviolta 100 000
tonnia jdtettd, jotta toiminta olisi
tehokasta. Kattila on kdyt6ssa vuo-
den ympdri taysilld koko ajan. Polt-
toainehuolto tulee jdrjestdd niin,
ettd polttoainetta tulee tasaisesti ja
varmasti niin kuin muissakin ener-
giaa tuottavissa yksikoissd. Kor-
kean kdyttoasteen vaatimus johtuu
ensisijaisesti siitd, ettd kierratys-
polttoainetta kdyttava laitos mak-
saa 2 - 3 kertaa enemman kuin ta-
vanomainen kiintedn polttoaineen
kattila eikd sitd ole varaa seisottaa
tai ajaa vajaateholla. Poltonkin tu-
lee olla vakaata vaadittujen pads-

toarvojen saavuttamiseksi. Kattila
ja sen kdyttoon liittyvat osat vaati-
vat selkedsti erilaiset - kaytdnnos-
sd fyysisesti suuremmat ja vaati-
vammat rakenteet. Materiaaliva-
linnoissa ja muissakin valinnoissa
joudutaan huomioimaan selvésti
poikkeavat vaatimukset. Paasto-
vaatimukset ovat varsin ankaria ja
niitd on vertailtava muiden poltto-
aineiden laitosten pddstorajoihin.

Jatteenpoltto a la Suomi

Suomi on palaamassa samalle tiel-
le kuin muu Eurooppa. Saksassa,
Tanskassa ja Ruotsissa rakennettiin
jo 1960-luvulla jitteenpolttoyksi-
koitd, jotka polttamalla pienensi-
vdt kaatopaikalle menevai virtaa
jatuottivat kaukoldmpod. Suomes-
sakin padstiin tdssd kehityksessa
alkuun, silld Turussa ja Helsingissa



alettiin tuottaa kaukolampdenergi-
aa sekajdtteestd. Monilla muillakin
paikkakunnilla oli suunnitelmissa
huomioitu tdimd mahdollisuus. Si-
ta vaihtoehtoa ei toteutettu, vaan
jdtteestd saatavissa oleva energia-
mddrd tuotettiinkin oljylld. Kyla-
saaren laitokseen ei investoitu uut-
ta ympdristotekniikkaa ja tuotanto
loppui  Helsingissa  1980-luvun
alussa.

Tilalle tuli ensi vuoden loppuun
kohtuullisen hyvin toimiva rinnak-
kaispolttoideologia, jonka mukaan
pieni mddrd hyvdlaatuista kierra-
tyspolttoainetta on voitu polttaa yh-
dessa vaikkapa puhtaan puun tai
turpeen kanssa. Kasiteltyd puuta ja
muovia on poltettu rinnakkain an-
nettujen lupaehtojen mukaan jasii-
hen ollaan oltu melko tyytyvaisid.
Suomi on kuitenkin ollut varsin yk-
sindinen rinnakkaispolton kehitta-
ja ja tdmd kehitys tuli tiensa paa-
hén jatteenpolttodirektiivin myota.
Rinnakkaispolttoa on tehty kym-
menissd yksikoissd Suomessa. Ta-
ma loppuu ensi vuoden jdlkeen ja
rinnakkaispolttoa  jatkettaneen
muutamissa suurissa laitoksissa.

Keruu ja kuljetus

keskittynyt

Vield 1960-luvulla oli joka kun-
nassa yleensa useita satoja kaato-
paikkoja, joiden ymparistohaittoja
alettiin ymmartad ja paikkojen
madra vaheni. Kaatopaikkoihin
liittyvid vaatimuksia tiukennettiin
ja mychemmin tuli kuvaan jateve-
ro, joka nosti kiinnostusta kierrd-
tykseen. Kaatopaikkoja suljettiin ja
niitd oli 1990-luvun alussa jaljelld
548. Viime vuosikymmenen keski-
vaiheilla oli ehditty sulkea jo yli
1200 vanhaa kaatopaikkaa. Ny-
kyisessd jatesuunnitelmassa tahdd-
tadn noin 80:een ymparistonsuo-
jeluvaatimukset tdyttavaan kaato-
paikkaan. Paikoista on suljettu eni-
ten pienid ja ympariston kannalta
huonoimmissa paikoissa olevia.
Vanhojen kaatopaikkojen sijainnit
ja ympdristohaitat kohtaavat var-
masti vield monta kertaa lehdis-
tonkin valityksella.

Kokonaisuuden
hallinta tarkeaa

Nykyisessa jdtebisneksessa ei tule
tuijottaa vain yksittdisen jakeen ke-
réilyhintaa ja kierrétystd, vaan ky-
seessa on kokonaisuus, joka tulee
hallita ja hoitaa kustannustehok-
kaasti niin, ettd mahdollisimman

Kierrityspuun kayttopaikkojen maara vihenee.

paljon materiaalia saadaan hydty-
kayttoon. Jatteiden kasittely voi
maksaa yhteiskunnalle rahassa eri-
laisia summia sen mukana, millai-
nen on kierratyksen taso sekd muun
materiaalin kasittely ja kaytto.

Biohajoava materiaali on pyritty
keradmadn erilleen kompostointi-
laitoksiin, joiden mdard on kas-
vussa. Suomessa on yli 20 yksik-
kod, joissa prosessi on viety katto-
jen ja seinien sisddn. Biologisen
kasittelyn lisaksi on mekaanista ka-
sittelyd, jota voi tehdd eri tavalla
sen mukaan, minkdlainen loppu-
tulos halutaan.

Jos halutaan REF 3 -polttoainet-
ta, sekajitteestd saadaan talteen
ehkd 50-60 prosenttia. Jos halu-
taan parasta mahdollista REF 1 -
polttoainetta saadaan erikseen eh-
kd 10-15 prosenttia. Lopusta osa
menee aina kaatopaikalle. Tarked-
td jatteiden kasittelyssa on kuiten-
kin tunnistaa ongelmalliset fraktiot
ja saada ne pois jdtevirrasta. Td-
man tulee tapahtua mahdollisim-
man aikaisin.

Joidenkin materiaalien kierrd-
tykselld on jo pitkadt perinteet. Pa-
perilla kierrdtysaste on maailman
huippuluokkaa harvasta asutuk-
sestamme huolimatta. Vuosien var-
rella on kierrdtysmaksuilla kdyn-
nistetty eri materiaalien kierratys-
td, jotta ne erotetaan helposti ma-
teriaalivirrasta. Hyvana esimerkki-
nd ovat autonrenkaat ja 6ljy.

Keraamista, kuljettamista
ja kasittelya
Jtebisnes on pitkddn kdytannossa

Lajittelu on halvempaa syntypisteessa.

ollutkuljetusbisnestd. Kunnat jdrjes-
tivt kuljetuksia, pienet paikalliset
tai alueelliset toimijat hoitivat ke-
rayksen ja kuljetuksen. Ala on ly-
hyehkdssd ajassa keskittynyt muuta-
maan isoon toimijaan, mutta pienid
yrityksid on edelleen. Kun kierrdtys
tuli vahvemmin kuvaan mukaan ja
jateveroja sdadettiin, areenalle tuli
kansainvalisid alan toimijoita. Ne
ostivat pienid yrityksid liukuhihnal-
la ja muodostivat uusia yhtidita, jot-
ka toimivat laajoilla alueilla ja tarjo-
avat palvelujaan myds suoraan
asiakkaille. Toinen ryhmad on teolli-
suudesta lahtoisin olevat yritykset,
jotka ovat laajentaneet toimintansa
kattamaan muita asiakaspiirejd. Yh-
tit ovat myds laajentaneet toimin-
taansa kerdyksesta kasittelyyn.
Nykyinen lainsaddanto sanelee
sen, ettd kuntien pitdd jdrjestaa

asumisessa syntyvan jatteen kerdys
ja kuljetus. Yritysten mielessa kun-
tien pitdisi pysya mahdollisimman
kaukana jatebisneksestd ja tayttdd
vain lain minimivaatimukset. Alal-
la on kdytanndssd kaksi toiminta-
mallia. Toisessa kunta kilpailuttaa
alueellisesti yrityksid, jotka kerdd-
vat, kuljettavat ja lajittelevat jatet-
ta. Osapuolina voi olla suuria ja
pienia yrityksid, silld urakoita tar-
jotaan alueellisesti. Toinen malli
on niin sanottu sopimusperustei-
nen malli, jossa yritykset sopivat
suoraan asiakkaiden kanssa jattei-
den kerddmisen ja voivat olla myds
tarjoamatta palvelujaan. Tdma
mahdollistaa niin sanotun kerman
kuorinnan, jota kunnat eivdt hy-
vaksy. Alan toimijoiden kannalta
markkinatilanteen  selkiytyminen
on tarpeen.
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Leijukerroskattiloiden

monipolttoainekay¢¢o

- Polttoainehallinnalla puhdas kattila ja korkea kdytettavyys

eijukerrostek-
niikka on yli-
voimaisesti
yleisin poltto-
tekniikka Suo-
men  voima-
laitoksissa  ja
Suomessa arvioidaankin olevan
noin 100 ldmpoteholtaan yli 20
MW leijukerroskattilaa. Tekniikan
suurimpana etuna voidaan pitda
sen soveltuvuutta hyvin erilaisille
polttoaineille. Kun kdytetdan haas-
tavia bio- ja jdtepolttoaineita, tuh-
kan kdyttaytymisestd aiheutuvat
kattilan ajonaikaiset ongelmat ja
lisddntyva huollon tarve saattavat
nostaa energian tuotantokustan-
nuksia merkittavasti.

Hakkeen kayttoa
mahdollista lisata

Voimalaitoksissa poltetaan kasva-
vassa madrin puupolttoaineita, mut-
ta niiden laajalti vaihtelevat poltto-
tekniset ominaisuudet asettavat kui-
tenkin uusia vaatimuksia muun
muassa voimalaitoskattiloiden lam-
monsiirtimien konstruktioille ja kay-
ton aikaiselle puhdistukselle. Suo-
messa arvioidaan, ettd energiantuo-
| tantoon voidaan vuonna 2010 kéyt-
tad noin 28 400 GWh kiinteitd puu-
perdisid polttoaineita. Téstd madrds-
ta olisi kuoren osuus 43, purun 22,
metsdhakkeen 30 sekd teollisuuden
hakkeen 5 prosenttia.
Bio-jajatepolttoaineiden poltto-
ominaisuuksien kannalta on huo-
mioitava, poltetaanko niitd yksin
vai kdytetddnko seospoltossa tur-
peen tai muun rikkipitoisen polt-
toaineen kanssa. VIT Prosessien
Leijupoltto-ryhmdn tutkimuksissa
on muun muassa selvitetty ja oh-
jeistettu hoyrykattilan [impdpinto-
| jen likaantumisen ja kattilan kéy-
tettdvyyden kannalta turvallisia
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Janne Karki
VTT Prosessit

¢ VTT Prosesseissa kehitetty ilma- ja vesijidhdytetty kerrostumasond
"= mitattavien limpétilojen ja limpévuontiheyksien kdyttdytyminen kerrostu-
.. i mien lisadntyessa kuvaa limpépintojen likaantumista. Sondilla on mahdollista

mitata myds tulistinmateriaalien korroosiokestavyytti.
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Polttoaineen sekoittaminen esimerkiksi voimalaitoksen polttoainekentilld nikyy kattilan kaytettivyydessi - joko hy-

vand tai pahana.

polttoaineiden seossuhteita ja jdr-
kevid kattilan puhdistuskaytanto-
ja. Lampopintojen likaantumisen
valttad parhaiten kullekin kattilal-
le optimoiduilla ja hyvin hallituil-
la polttoaineiden seossuhteilla.

Kattilan rakenne
vaikuttaa likaantumiseen

Vaikka leijukerroskattiloissa voi-
daan kdyttdd monenlaisia polttoai-
neita, niissd on yleinen ongelma
tulistinalueen likaantuminen. Tuli-
pesd ei likaannu leijukerroskatti-
loissa, koska petimateriaalin hal-
littu eroosio puhdistaa tulipesan
pintoja. Savukaasun matalien ldm-
pétilojen takia tuhka ei yleensa su-
la kattilan takavedossa sijaitsevis-
sa ekonomaiserissa ja luvossa, toi-
sin kuin tulistinalueella. Likaantu-
minen saattaa johtaa pahimmil-

laan tulistimien vaurioitumiseen
tai taydelliseen tukkeutumiseen ja
aiheuttaa kattilan alasajon.

Kun rakennetaan uusia voimalai-
toksia, voidaan kattilan suunnitte-
lulla parantaa merkittavasti ns. "vai-
keiden" polttoaineiden kaytettd-
vyyttd. Erityisesti [dimpOpintojen si-
joittelu, sopiva kaasujen virtaustei-
den geometria ja valjyys sekd tulis-
tinmateriaalien oikea valinta va-
hentdd haitallisten ~kerrostumien
muodostumista ja niiden tulistin-
putkia korrodoivaa vaikutusta. Kun
tavoitteena on nostaa uusien katti-
loiden hydtysuhdetta ja kiyttad kor-
keita  hoyryn tulistuslaimpdtiloja,
edelld mainitut seikat ovat ratkaise-
van tdrkeitd kattilan hyvén keston ja
kdytettdvyyden  saavuttamisessa.
Kaytettavyysongelmat ovat kuiten-
kin nykyisilld kattiloilla arkipdivdd

hyvin usealla kayttdjalld.
Nuohouksella pyritddn poista-
maan kattilaan kertyneet likaker-
rokset kdyton aikana. Erityisen tér-
kedd nuohous on tulistinalueella,
koska tuhkakomponentit tarttuvat
helposti  pysyvasti kuumimpiin
putkipintoihin ja alentavat merkit-
tavdsti kokonaislimmansiirtoa. Jo-
kainen nuohous on ylimddrainen
kayttokustannus, etenkin hoyry-
nuohous rasittaa kattilaa ja lisdd
kdyttokustannuksia.

Likaantuminen vaikuttaa
kattilan kayttoon

Kattilan [dmp6pinnoille muodostu-

vatlikakerrostumat eristdvat, jolloin
lammonsiirto savukaasusta valiai-
neeseen heikkenee ja kattilahyoty-
suhde laskee. Likaantuminen lisad
nuohouksen tarvetta ja huoltojen

i. Sondilla



tyémadrad, kun puhdistustarve kas-
vaa. Kerrostumat voivat lyhentda
komponenttien kdyttoikdd korroo-
sion takia ja aiheuttaa suunnittele-
mattomia kattilan alasajoja.

VTT Prosessit selvitti suomalaisil-
ta leijukerroskattiloiden kdyttdjilta
puupolttoaineiden vaikutusta katti-
lankdytettavyyteen. Pddosa kyselyn
vastanneista laitoksista oli havain-
nut, ettd puupolttoaineet lisadvat
ldmpdpintojen kerrostumia. Kerros-
tumat olivat paksuuntuneet, kun
puun osuutta oli lisdtty ja kerrostu-
ma-alueet olivat laajentuneet. La-
hes kaikki vastaajat olivat sitd miel-
td, ettd puupolttoaineiden laatu-
vaihtelut vaikuttavat kerrostumien
syntyyn. Laitokset ratkaisivat ker-
rostumaongelmia muun muassa ra-
joittamalla ajoldmpdtilaa, vaihta-
malla tulistinmateriaaleja, rajoitta-
malla tiettyjen polttoainelajikkei-
den kayttod, kayttdmalld mahdolli-
simman tasalaatuista polttoaine-
seosta sekd lisaamalld tulistimien
pesua vuosihuoltojen yhteydessa.

Harva laitos koki kuitenkin, ettd
puupolttoaineiden  kaytto lisdisi
nuohouksen tarvetta. Nuohousjar-
jestelmat toimivat joissain laitoksis-
sa todella huonosti eivdtkd pinnat
puhdistu lainkaan  suunnitellusti.
Riittdvd ja toimiva nuohous antaa
hyvdn perustan puupolttoaineiden
kdytolle ja nuohouksen toimivuu-
teen kannattaakin kiinnittad riitta-
vasti huomiota, kun laitos suunnit-
telee esimerkiksi puupolttoaineiden
kayton lisaystd. Kattilat nuohotaan
yleensd sovitun aikataulun mukai-
sesti. Tama voi olla jarkevaa kaytto-
henkilokunnan, muttei niinkdan

kattilan kokonaishy6tysuhteen kan-
nalta. Kun nuohous optimoidaan so-
pivaan ajankohtaan, sddstetddn kat-
tilan hdvicissd sekd huolto- ja kun-
nossapitokustannuksissa. VTT:11d on

kehitetty nuohouksen optimointijdr-
jestelmad, joka kertoo kattilahyoty-
suhteen maksimoimisen kannalta
jarkevimmdn nuohousajankohdan
ja sen, missd jdrjestyksessa lampo-
pinnat kannattaa puhdistaa.

Likaantumishaittojen
vahentaminen ja kayttotalous

Varmin tapa valttdd tulistinalueen
likaantumisongelmia on kayttdd
hallittua ja tarvittaessa mittauksin
kullekin  kattilalle  varmistettua
polttoaineseosta. Voimalaitoksen
kayttdjien edut mittauksin ja las-
kennallisin menetelmin tuotetusta
likaantumistiedosta voidaan tiivis-
tad seuraavasti:

- laitos voi kdyttdd hallittua poltto-
aineseosta

- kdyttdjdt voivat optimoida pro-
sessin olosuhteet

- kdyttdjat voivat optimoida lam-
pdpintojen puhdistusta

+ kattilan kaytté operaattoreiden
kannalta helpottuu.

Ndma edut tarkoittavat sddstojd
polttoainehankinnoissa tai vastaa-
vasti kattilan tuotannon lisdystd.
Vaikutukset  polttoainesadstoina
kattilan hyGtysuhteen paranemise-
na merkitsevdt arviolta 0,2...0,4
%-yksikkod pienempid polttoaine-
kustannuksia. Lisdksi sddstojd voi-
daan saada, koska

+ optimoidun - polttoaineseoksen
kokonaishinta voi olla edullisempi
kuin kdytossd olevan

- vuosihuoltojen tyomdardt voivat
olla  vihdisempid puhdistustar-
peen vahentyessd

- likaantumisen vihentymiselld on
edullinen vaikutus komponenttien
kayttoikaan

- likaantumisesta aiheutuvat suun-
nittelemattomat kattilan alasajot

Likaantunut tulistinalue puu-,
turve ja kierrdtyspolttoainei-
ta kdyttdvassa BFB-kattilassa.
Tulistinputkille  syntyneiden
kerrostumien koostumusta
voidaan analysoida kannetta-
valla XRF-analysaattorilla
kattilan vuosihuollossa.

Suhteelliset Iammadnsiirron parametrit kolmen vilkon mittausjaksolla eri puu/turve-suhteilla

Vilkko 1: “normaali seos' Vilkko 2

puu/fturve - sunde 50 % /50 %

UA (kWIK). lll-tulistin
k (kW/m2K), sondi

puufturve - suhde

Ta kasvas o UA & k laskee
> kattie Kasntu

Savukaasun loppulampétila

Katttan kuorma kasvor vikols 3
'

410 610 810 10.10 1210 1410

Savukaasun loppulampétila, sondimittauksista laskettu limmaonlapdisykerroin
sekd prosessimittauksista laskettu konduktanssi lll-tulistimelle. Puujaksolla
limmaonlapaisykerroin (ja konduktanssi) laskee viikon aikana noin 10 % ja li-
kaantuminen taittuu vasta, kun turvetta kdytetaan. Turvejaksolla on nouseva
trendi, joten kattila puhdistuu hieman. Kuormamuutokset vaikuttavat tren-
deihin vahvasti. Kun trendeja tarkastellaan suhteessa muutoksiin, em. ilmiot

ndhdian yhd selvasti.

vahenevat.

Kaiken kaikkiaan kayttokustan-
nukset voivat pienentyd jopa 0,6
%-yksikkod, kun ne suhteutetaan
polttoainekustannuksiin. ~ Tama
merkitsee polttoaineteholtaan 300
MW kattilassa noin 120000 e vuo-
tuisia sadstoja.

Kohti parempaa
kattilan kaytettavyytta

VTT:n tutkimuksissa kehitetddn me-
netelmid, jotta vaikeita polttoainei-
ta kdyttavan kattilan likaantumiseen
vaikuttavia tekijoita on mahdollista
jatkuvasti seurata ja optimoida. Tu-
loksia voidaan hyodyntdd suunni-
teltaessa vahemmdn tunnettujen tai

ongelmallisten polttoaineiden kayt-
téonottoa ja kdyton lisdystd tai laa-
dun vaihdosta voimalaitoksessa.
Tarkoituksena on tuottaa tietoa seka
kdyton kannalta turvallisista poltto-
aineiden seossuhteista ettd proses-
sin ohjauksen kehitykseen sekd kdy-
ton ja kdyttotalouden estimointiin.
Hankkeissa luodaan voimalaitoksil-
le tyokaluja polttoaineiden laadun-
vaihtelujen hallintaan, jotta tuotan-
tokustannuksia pystyttdisiin parem-
min ennustamaan ja ohjaamaan
laadultaan vaihtelevia polttoaineita
kdytettdessd. Painopiste on puupolt-
toaineiden kayttdjdn ongelmissa ja
niiden ratkaisussa, jotta puu on hou-
kutteleva polttoaine myds voimalai-
toksille.

€ase: Likaantumisen monitorointi
113 MWth BFB-kattilalla

Tutkimuksissa tarkasteltiin metsateollisuuden kerrosleijukattilaa, joka on
alun perin turpeelle suunniteltu polypolttokattila, mutta muutettu myo-
hemmin kerrosleijukattilaksi polttoainevalikoiman laajentuessa. VTT seu-
rasi kattilaa kolmen viikon ajan. Polttoaineseoksien puu/turve-energia-
osuudet olivat viikoittain keskimddrin 50/50, 80/20 ja 20/80 (%). Tutki-
mustavoitteena oli likaantumisnopeuden ja limmaénsiirron muutoksien
maarittely laajalti vaihtelevilla polttoaineseoksilla ja turpeen mahdolli-
sen kattilaa puhdistavan vaikutuksen tutkimus. Kokeissa kdytettiin muun
muassa VTT Prosesseissa kehitettyd kerrostumasondia, jolla saadaan ver-
tailevaa tietoa prosessimittauksiin pohjautuviin limménsiirtolaskentoi-
hin kattilan limmonsiirtopintojen likaantumisnopeudesta.

Mittausten perusteella kavi ilmi, ettd puujaksolla muodostuu kattilaan
selvdd pysyvdd kerrostumaa, mutta turvejaksolla tapahtuu jopa pienoista
puhdistumista. Hoyryntuotto laski tasaisesti puujaksolla likaantumisen ta-
kia. Savukaasun tilavuusvirta kasvaa kaasun ldmpétilan noustessa ja pai-
ne-ero limmonsiirtimien yli kasvaa niiden tukkeutuessa, jolloin savukaa-
supuhaltimen kapasiteetti rajoittaa kattilan tehoa. Talléin polttoainetehon
kasvattaminen ei endd kompensoi hoyrytehon vajetta. Mikali puujaksoa
olisi jatkettu useita viikkoja, kattilan tila olisi vaikuttanut jo oleellisesti hoy-
ryntuotantoon. Kyseiselle kattilalle puupolttoaineiden enimmaismaard voi
jatkuvassa kdytossd olla korkeintaan 50 - 60 prosenttia.




Kuormituskompensoidun venttiilin
ansiosta samanaikaiset liikkeet ovat
helposti hallittavissa. Venttiili toimii
kuormantuntevana saatétilavuus-
pumpun kanssa.
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lalmét/\altra malleihin

Timber 530 kuormain/8 tn vaunu - ulottuvuus 5,25 m
- nostokyky/4 m 640 kg - kaantmomentti 7,3 kNm.
Timber 630 kuormain/10 tn vaunu - ulottuvuus 6,25 m
- nostokyky/4 m 640 kg - kiaantémomentti 7,3 kNm.

WEIDEMANN

Huippulaadukasta teknologiaa Saksasta

Weidemann on 40.000 valmistelulla kuormaimella johtava valmistaja Euroopassa,
Joka on monessa maassa jo muodostunut kasitteeksi. Nyt saatavana myds Suomessa.

Alue-edustajat: Trailerikeskus Orimattila puh. 040 822 5230
Jyvés-Martti Jyvdskyld puh. 042 479 9777
Oulun konevalitys puh. 0400 688 420
OstroCenter Uusikaarlepyy puh. 040 838 5189
. . Peltopirkka Mikkeli puh. 015 321 3325, 044 321 3325
g Haemme lisda jalleenmyyjia

Kronoksen kokenut henkilékunta voi antaa neuvoja parhaisiin ratkaisuihin juuri Sinulle.

Kaksikieliset myyjimme Huolto ja varaosat Toimitukset Suunnlnelu Suunnittelu Suunnittelu ja tuotanto
Guy Clark Bjarne Westman Pasi Hahtokari Sirpa Jokela Jukka Karhula Rainer Luoma Dennis Grankvist

Puh. (06) 823 2331 Puh. (06) 823 2337 Puh. (06) 823 2333 Puh. (06) 823 2300 jukka.karhula@kronos.fi rainer.luoma@kronos.fi dennis.granqvist@kronos. fi
Gsm 0500 667 697 Gsm 0500 264 186 Gsm 050 546 5320 sirpa.jokela@kronos.fi

guy.clark@kronos.fi bjarne.westman@kronos.fi pasi.hahtokari@kronos.fi

Valmistus ja myynti: WIKAR OY AB » PL 20, 68500 KRUUNUPYY = Puh. (06) 823 2300  Fax (06) 834 5870 » mail@kronos.fi
Kronos ja Timber-edustajat: Jyvas-Martti  Alasinkatu 5, Jyvéskylé « puh 042 4799 777 / Jokilaaksojen konekeskus Haapavesi « Viirelé puh. 0400 386 712 / Oulun konevalitys puh. 0400 688 420
Tapani Kokkonen Kuopio « puh. 0440 896 869/ lllin Konehuolto Oy « Rataskatu 1, LAHTI Pub. 040 849 4914/ Peltopirkka Oy Mikkeli puh. 015 321 3325, 044 3213325



Hakkuri-
historiikki

tulossa

Ensimmdiset siirrettavdt hakkurit
tulivat Suomessa metsakayttoon
1950-luvulla. Nyt metsdhakkeen
vuosikdytto on ylittanyt kaksi mil-
joonaa kiintokuutiota. 50 vuoden
aikana polttohakkeen tuotannossa
on ollut kymmenittdin erilaisia
hakkurimalleja, tuhansia hakku-
reita sekd tuhansia osaajia ja yrit-
tdjid. Isanndnlinjasta suurtuotan-
toon. Kone- ja menetelmdkehitte-
ly on ollut huimaa.

"Metsdstd polttoaineeksi - Polt-
tohakkeen tuotannon puoli vuosi-
sataa" -kirja julkistetaan valtakun-
nallisilla, alan yhteisilld Bioener-
giapdivilld 23.-24.11.2004 Jyvas-
kyldssd. Kirjan valmistusta on ve-
tanyt professori Pentti Hakkila,
pienpuualan grand old man. Paa-

lukujen  kirjoittajat ovat alan
asiantuntijoita. Veteraaneista ny-
kypdivin ammattilaisiin. Hake-
tusalan juhlakirjassa on toki myos
paljon valokuvia ja piirroksia va-
rikkdiden haketusvuosien tiimoil-
ta. Haastatteluita, hakkuritekno-
logiaa ja kehitysvaiheita, hakkeen
kulkua kannolta polttoon sekd en-
nen kaikkea yrittdjien ja yhtididen
hakehistoriaa alan nousuissa, las-
kuissa ja taas nousuissa. Havahdu
hankkimaan oma haketusalan
juhlakirjasi.

Lisatietoa paatoimittajalta:
Pekka-Juhani Kuitto, FINBIO'ry, PL
27,40101 Jyvéiskyld, puh: 040 500
4779 ja sahkoposti: pekka-juha-
ni.kuitto@jsp.i.

. In memoriam

Hakkuriyrittdja, keksijd ja hakkurien rakentaja PEKKA LAHTI kuoli sai- | [

raskohtaukseen Hirvaskankaalla huoltoasemalla aamulla8.8.2004 mat- ||

| kalla Jyvaskylasta Hirvaskankaalle hakkurin huoltamista varten. |

Pekka Lahti kuoli 57 -vuotiaana. Hanen toiminta-alueenaan oli ko- ;]

ko Eteld-Suomi.Hén oli viime vuosikymmenind mukana monissa |
KTM:n ja Tekesin tutkimus- ja teknologiaohjelmissa.

Kotipaikka oli Uuraisten Kangashakki Jyvaskylan ja Adnekosken vé-

lilla.

Kalenteri

9.9.2004 Biokaasun tuotanto ja kdytto,
Tekes  STREAMS-teknologiaohjelman
seminaari. Jyvdskylan  Paviljonki.
www.tekes.fi

5.10.2004 Puuenergia 10v -seminaari
Marina  Congress Center, Helsinki,
www.puuenergia.fi

21.-22.10.2004 International Business
Exchange Forum Renewable Energy
(IBEF), Fairground Augsburg, Saksa,
www.renewable-forum.com

24.-29.10.2004 Energia 2004, Pirkka-
halli, Tampere, www.expomark.fi/ener-
gia

29.10.2004 Puupolttoaineiden kuivaus

-seminaari, Tampere (Energiamessujen
yhteydessd).

prE— I

=cresl]

30.11.-1.12.2004  Puupolttoaineiden
pientuotannon ja -kdyton vuosisemi-
naari, paikka avoin.

23.-24.11.2004 Bioenergiapadivat, Jyvas-
kyldn paviljonki. www.finbioenergy.fi

26.-27.1.2005 Clean Energy Power, Fair-
ground, Berlin, www.energiemessen.de

2.-3.3.2005 European Pellet confe-
rence, Wels, Itdvalta.

1.-4.6.2005 Elmia Wood, Jonkoping,
Ruotsi, www.elmia.se

12.-15.9.2005 Bioenergy 2005 in Wood
Industry, toteuttaa Jyvéskyldn Paviljonki
www.finbioenergy.fi/bioenergy2005.

26.-28.10.2005 Pohjoismainen  Bio-
energiakonferenssi 2005, Trondheim,
Norja.

Ideachip Oy

t_’;ksissé 2

Osastollamme:

PL 62, 15871 Hollola
info@allu.net

Tervetuloa tutustumaan osastoomme ja tuotteisiimme
Metko messuille, Jamsankoskella 2.-4.9.

*ALLU Seulamurskaimet

* ALLU Stabilointijarjestelmat
*MORBARK puumurskaimet ja hakkurit
¢ JENZ puumurskaimet ja hakkurit
*Seka paljon muuta!

usastollamme on jatkuvat tydonaytokset set MOTORODEO:nesitykset. Jokaisena messupaivana yli kymmenen
uskaliasta paasee surmanajopalloon kokemaan robotti-istuimessa surmanajon aidon tunnelman!

puh. 03 882 140

fax 03 882 1440

11




7 sessa vuosina 20

\.7
.()\'

Kk ; Q‘),t"
- Metsahiaketta
sgysvaiutukse

K

(3

horrlampblaitos; Riikin:limpolai

Nergian Toppilan vaimalat ja
=~ tin.voimalaitos - Pietarsaaress
ST 8 = )

b

Alpo A-h@,hém

R \(f Thufe-instituatti

v

e OUfli OISO <,

| NS

‘ Miestyon ja konetyon tydllistimisen ero pienenee kun vililliset vaikutukset huomioidaan.

uukissa metsd-
hakkeen toi-

mitti  kunnan

lampolaitok-
selle paikalli-
nen  metsan-

hoitoyhdistys.
Perhossa [immaon tuotannosta vas-
tasi Perhon energiaosuuskunta, jol-
ta kunta osti limmaén ja myi sen
edelleen. Energiapuu hankittiin
padosin  osuuskunnan jdsenten
| omista metsistd. Toppilan voima-
‘ laitoksiin metsahaketta toimittivat
| Vapo, Biowatti ja Turveruukki. Al-
| holmens Kraftin voimalaitokseen
hakkuutdhde- ja pienpuuhaketta
Biowatti ja risutukkeja UPM Metsa.

| Omatoimisia
pienpuuhakkeen toimittajia

Metsanomistajat korjasivat suu-

12

rimman osan harvennusten ener-
giapuusta. Yhdessd ketjussa ener-
giapuuta hakkasivat metsurit ja yh-
dessa  joukkokasittelyharvesteri.
Harvesteri oli ollut kdytéssa vasta
vahdn aikaa, joten ty6llisyysvaiku-
tukset laskettiin urakoitsijan ar-
vioiman vuotuisen hakkuutavoit-
teen pohjalta.

Vilittdmid eli suoria vaikutuksia
ovat metsdhakkeen tuotannossa ja
toimituksissa syntyvat vaikutukset.
Vililliset vaikutukset ovat muilla
toimialoilla syntyvid vaikutuksia.
Esimerkiksi koneiden ja laitteiden
valmistuksen ja koneiden kaytta-
mien polttoaineiden tuotannon ja
jakelun tyollisyysvaikutukset ovat
vdlillisid. Kaluston omatoiminen
rakentaminen ja itse tehdyt huolto-
ja korjaustyét on huomioitu valit-
tomina tyollisyysvaikutuksina.

Ympdrivuotisia tyopaikkoja oli

yvuotta/T000 MWh

Vilillinen

Valiton

Metsihakkeen ja vertailupolttoaineiden hankinnan tyéllisyysvaikutuksia, hen-
kilotyovuotta/1000 MWh.

|. Hakkuutdhdehake, Alholmens Kraft, risutukkiketju, 2. Hakkuutdhdehake Toppi-
la, tienvarsi-lterminaalihaketus (autohakkuri), hakkeen autokuljetus, 3. Pienpuu-
hake, Alh. Kraft, kaato-kasauskone, metsd-/tienvarsihaketus (palsta-hakkuri), hak-
keen autokuljetus, 4. Pienpuuhake, Ruukki, metsurihakkuu, tienvarsihaketus (au-
tohakkuri), hakkeen autokulje-tus, Jt = jyrsinturve, Pt = palaturve, Por = ras-kas
polttodljy.




Henkilotydvuotta/1000 m3

1,4 ’
1,2
1,0
0,8
0,6 |
0,4

0,2

0,0

alllllnen

3 ﬁ Viliton

Metsihakkeen toimitusketjujen tyéllisyysvaikutuksia, henkiloty6vuotta/1000
m3.Toimitusketjujen selitykset alla.
I. Hakkuutdhdehake, Alholmens Kraft, risutukkiketju, risutukkien murskaus.

2. Hakkuutdhdehake, Alholmens Kraft, metsd-/tienvarsihaketus (palstahakkuri),
hakkeen autokuljetus.
3. Hakkuutdhdehake Toppila, tienvarsi-lterminaalihaketus (autohakkuri), hak-
keen autokuljetus.

hakkuussa 46 % valittomista. Valil-
liset vaikutukset huomioituna met-
surihakkuu tydllistddkin vain noin
20 % enemman kuin koneellinen.

Valilliset  tyollisyysvaikutukset
olivat pienet silloin, kun ener-
giapuu hakattiin - manuaalisesti,
metsdnomistajien  omatoimisen
energiapuun korjuun osuus oli
suuri, kalusto oli vanhaa tai osa ka-
lustosta oli rakennettu itse. Valilli-
set  tyollisyysvaikutukset olivat
pienpuuhakkeen  toimituksissa
Ruukissa 15 %, Perhossa 20 % ja
Alholmens Kraftiin toimittaneessa
koneellisen hakkuun sisdltineessa
ketjussa 48 % valittomistd vaiku-
tuksista. Risutukkihakeketjussa va-
lillinen tyollisyys oli 70 %.

hakkuut nuoren metsdn hoitotyon
yhteydessa jatkuivat kuitenkin lapi
talven. Toppilaan ja Alholmens
Kraftiin metsdhaketta toimittaneissa
ketjuissa paalaus-, haketus- ja kul-
jetuskalusto sekd kaato-kasauskone
toimivat tasaisesti ldhes ympari
vuoden. Seisokkeja aiheuttavat
muun muassa huollot ja korjaukset,
kelirikot, kesdlomat, huonosd, jos-
kus tyévoiman vaihtuvuus ja uuden
ammattitaitoisen tydvoiman etsimi-
nen. Metsdhakkeen toimituksia oli
pienissd laitoksissa tasattu lisddmal-
& hakkeen varastointia.
Metsdhakkeen kilpailukyky on
parantunut tyon tuottavuutta nos-
tamalla. Risutukkihakkeella tuot-
tavuus on jo ldhes jyrsinturpeen

4. Hakkuutdhdehake, Ruukki, tievarsihaketus (autohakkuri), hakkeen autokuljetus.
5. Pienpuuhake, Alh. Kraft, kaato-kasauskone, metsd-Itienvarsihaketus (palsta-
hakkuri), hakkeen autokuljetus.

6. Pienpuuhake, Perho, hakkuu maataloustraktorilla, tienvarsihaketus (autohak-
kuri), hakkeen traktorikuljetus.

7. Pienpuuhake, Ruukki, metsurihakkuu, tienvarsihaketus (autohakkuri), hakkeen
autokuljetus.

8. Pienpuuhake, Perho, metsdnomistajien tekemd korjuu, tienvarsihaketus ja hak-
keen autokuljetus (hakkurikuorma-auto).

9. Pienpuuhake, Toppila, metsinomistajien tekemd korjuu, tienvarsihaketus (au-
tohakkuri), hakkeen autokuljetus.

10. Pienpuuhake, Perho, metsdnomistajien tekemd korjuu, tienvarsihaketus (auto-
hakkuri), hakkeen traktorikuljetus.

I1. Pienpuuhake, Ruukki, metsdnomistajien tekemd korjuu, tienvarsihaketus (au-
tohakkuri), hakkeen autokuljetus.

12. Pienpuuhake, Perho, metsdnomistajan tekemd korjuu, tienvarsihaketus (trak-

on johtunut hakkeen kéyton ja hak-

luokkaa.

Isot toimivat ympari vuoden
Metsdhakkeen tuotannossa ongel-

mana ollut tyén kausiluonteisuus

-

kuuolojen  vuodenajoittaisesta

vaihtelusta. Energiapuun hakkuu

painottuu yleensd syksyyn. Talvella
pdivan lyhyys ja lumi vaikeuttavat
hakkuita. Ruukissa energiapuun

PUUENERGIA

torihakkuri), hakkeen traktorikuljetus.

ldhinnd  haketuksessa, hakkeen
kuljetuksessa, koneellisessa hak-
kuussa ja hakkuutdhteen paalauk-
sessa. Lisatyotd ja -tuloja saivat
metsurit, metsanomistajat, osuus-
kunnan jdsenet, turve- ja puutava-
rarekkojen kuljettajat, metsdtrak-
torien kuljettajat sekd tyonjohdon
ja hallinnon tyontekijdt.

Taysin koneellistettukin pien-
puuhakkeen toimitusketju tyollisti
noin kaksinkertaisesti tehokkaim-
piin hakkuutdhteen toimitusketjui-
hin verrattuna. Véhiten ty6llisti ri-
sutukkiketju ja eniten pienpuuha-
keketju, jossa osuuskunnan jdse-
net korjasivat energiapuun, haket-
tivattraktorihakkurilla ja kuljettivat

hakkeen traktorilla. Metsdnomista-
jat korjasivat energiapuun tyollis-
tavimmissa ketjuissa. Metsanomis-
tajien omatoiminen energiapuun
korjuu lisdd metsanomistajien tu-
loja, mutta se ei suoranaisesti vai-
kuta alueen tyollisyystilanteeseen.

Valilliset vaikutukset
tasaa erot

Metsurihakkuun valittomat tyolli-
syysvaikutukset ovat energiapuun
hakkuussa kaato-kasauskonehak-
kuuseen verrattuna ldhes kaksin-
kertaiset.  Toisaalta metsurihak-
kuun valilliset vaikutukset olivat
vain 1 %, mutta kaato-kasauskone-

Metsihakkeen toimitusmaarat ja valittomat

tyollisyysvaikutukset

Laitos Ketjuien Pienpuu- Ympiri-  Lisa- Tyéllisyys-  Toimituksista
toimitukset hakkeen  vuotisia tydpaik- vaikutukset,htv  kohde-
yhteensi m’ osuus  tyopaikkoja  koja laitokseen

Viliton Vilillinen

Perho 3040 100 % 0 37 2,5 0,5 100 %

Ruukki 9 900% 63 % 2 53 6,7 11 49 %

Toppila 82 000% 28 % | ? 33 9,4 35%

Alholmens

Kraft 200 000 5% 24 ? 40 23,0 100 %

* Osa hakkeesta toimitettiin muihin laitoksiin.

-b Lamp okeskusratkalsun

kumma uutinEn

. Nyt saat AgriContin aina tehok-
_ kaalla jousipurkaimella - ja halu-
tessasi myos 3m levedna!

| AgriCont on oikea valinta maatilalle kun
tehontarve on 30 - 200 kW.

Polttoainesiilon tilavuus on 11-14 ms,
joten tayttévali on riittavan pitka - kovil-
lakin pakkasilla yli viikonlopun.

AgriCont on valmis lampokeskus, sinulle
- jaa vain kanaalien ja séhkon kytkenta.
. Helppoa, eiko totta?

Polttoaineeksi soveltuu hake, palaturve,
briketit tai pelletit.

Myynti: AGRI_I MARKET

Veljekset Ala-Talkkari Oy:n
&
Insin6dritoimisto Jari Luoma ky:n
yhteistuotantoa

Kuvan Agricont erikoisvarustein
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Ruokohelpid kasvatetaan my6s vanhoilla suopohijilla. Ruokohelpipeltoa Jalasjirven Vasikkanevalla.

eurauksena

on  maamme
elintarvike-

tuotannon

kilpailukyvyn
laskuja pellon
tuotteille voi-
daan etsia elintarviketeollisuuden
ulkopuolista kayttod. Ensimmai-
nen muutosvaihe on kuitenkin
Suomessa vuodesta 2006 sovel-
lettava EU:n maatalouspolitiikan
muutos. Maataloustuet irrotetaan
pdaasiassa tuotannosta. Tuen saa
peltohehtaareille, ja viljelijd paat-
tad, minkd kasvin viljeleminen on

edullista kulloisessakin markkina-
tilanteessa. Voi olla edullisinta pi-
tda pelto kesannolla.

Taulukon tarkastelua

Obheiseen taulukkoon on laskettu
todenndkoiset vuosina 2005-06
sekd tdmdn vuoden tukitasot eri
alueilla. Vuoden 2006 tukitasoa ei
ole vield vahvistettu, eikd vuosien
2005-2006 ympadristotuen tasoa.
Tukitason nousulla pyritaan kor-
vaamaan  maataloustuotteiden
markkinahintojen laskua.
Taulukon laskelmat on tehty
kasvinviljelytilalle sekd vapaaeh-

- Teho 50-700 kW

HAKELAMPOKESKUKSET

- Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen
- Hakkeelle, palaturpeelle ja pelletille

- Syottolaitteet, palopdit, kierukat jne
- Ohjauskeskukset, logiikat ja sammutinventtiilit ym.
- KEB ja STM vaihdemoottorit eri malleja varastossa

Teollisuustie 7, 63600 Toysi
gsm 040-736 1200, fax

06-512 5488

e-mail: biolampo@saunalahti.fi
www .biolampo.com

Kuva: Vapo Oy.

Ruokohelven tuet, euroa/ha

KESANTO 2004 2005 2006 MUU 2004 2005 2006
KAYTTO

Tukialue

A 409 409 552 335 336 552
B 421 421 552 385 386 552
C1 451 451 577 415 411 577
2 463 463 595 459 455 595
C3 479 479 611 475 471 611
C4 530 530 662 526 522 662

toiselle kesannolle.Velvoitekesan-
nolle ei makseta 45 e/ha ener-
giakasvitukea.

Tuki koostuu, vaihdellen eri tu-
kialueilla, CAP- , LFA (luonnon-
haitta)-, ymparisto-, energiakasvi-,
nuoren viljelijan( C-alue, 30 e/ha)-
sekd yleisestd ha (C2-C4, 34-101
e/ha)- tuesta.

Kotieldintila voi saada suurem-
paa hehtaaritukea, mitd laskelmis-
sa on esitetty. Sitoutumalla kal-
liimpiin ympdristétoimenpiteisiin
saa viljelija korkeampaa ymparis-
totukea. YmpdristGtuet on laskettu
kansallisen tydryhmédn tekemén
ehdotuksen perusteella.

Ruokohelpia vai ohraa

Kun vuodesta 2006 |htien makse-
taan sama pinta-alaperusteinen tu-
ki viljelijd joutuu pdattimadn pel-
lon kdyton tuotteesta saatavan
markkinahinnan ja viljelykustan-

nusten perusteella. Energiakasveil-
le saa kuitenkin 45 e/ha lisitukea.
Ruokohelpi  tarjoaa  kiehtovan
vaihtoehdon.  Markkinahinnalle
odotetaan myGs nousua paasto-
kaupan vetdmand. Vastaavasti oh-
ran hinnan odotetaan laskevan vie-
3 nykyisestddn. Ruokohelpilld on
jo kehittyvat markkinat.

Kesantopeltojen non- food tuo-
tanto on muuttunut, sanottakoon
melko radikaalisti. Viime vuonna
oli noin 800 ha ja tand vuonna ko-
konaiset 5,5 ha. Alan paperity6 on
ilmeisesti niin kitsasta, ettd vilje-
lyyn ei ole halukkuutta.

Todettakoon lopuksi, etta taulu-
kon laskelmat on tehty tdysin si-
toumuksetta kdytettdvissd olevien
tietojen ja oletusten pohjalta. Nii-
den perusteella ei kannata tehda
vield tuotantosopimuksia. Yksityis-
kohtaisia tukilaskelmia on saata-
vissa mm MTK:sta.



Pohjolan Yoiman ruok

helpiprojekti etenee hyvin

Pohjolan Voima kaynnisti pellolla viljeltivan energiakasvin, ruo-
kohelpin, vilje-lyhankkeen 2002. Hanke on osa yhtion biopoltto-
aineohjelmaa, joka sisaltaa yli 600 miljoonan euron voimalaitos-
investoinnit seka tutkimus- ja kehityshankkeet metsa- ja pelto-

energian kayton lisiamiseksi.

uokohelpi-
hankkeen ta-
voitteena on 4
000 hehtaarin
viljelyala
vuoteen 2005
mennessa.
Hankkeessa ovat mukana neljd
voimalaitosta: Alholmens Kraft,
Pietarsaaresta, Vaskiluodon Voi-
man Seindjoelta, Kokkolan Voima
ja Vieskan Voima, Ylivieskasta. Jos
tavoite saavutetaan, laitosten hiili-
dioksidipdastot vahenevat noin 40
000 tonnia vuodessa.

Pellolla viljeltava energiakasvi
lisaa kotimaisen uusiutuvan ener-
gian kayttod, vahentda hiilidioksi-
dipddstojd ja parantaa laitosten
ympdristoystavallisyyttd. Ravinto-
tuotannon ndkokulmasta ruoko-
helpipelto on reservissa ja viljely
turvaa peltomaan sdilymisen tuo-
tantokuntoisena. Lisdksi se tarjoaa
tuotanto- ja ansiomahdollisuuksia
maatiloille ja urakoitsijoille sekd
sdilyttdd maaseutumaise-maa.

Maatalousuudistus parantaa
kilpailukykya
Vuoden 2004 alusta tuli helpipel-
loille EU:n uusi 45 e/ha ener-
giakasvituki. Tatd merkittavampi
muutos on EU:n maataloustukiuu-
distus, joka tulee nykytiedon mu-
kaan Suomessa voimaan vuoden
2006 alusta. Tall6in siirrytadn ns.
tilatukeen, jossa viljelijan EU-tuen
madra perustuu pinta-alaan eika
sithen, mitd kasvia tilalla viljellaan.
Siirtymavaiheessa  tukitasoon
vaikuttanee pinta-alan lisdksi tilan
historia, eli kuinka paljon tukia ti-
la on ennen uudistusta saanut.
Kaytannssd tamd johtaa siihen,
ettd helpi saa 2006 alkaen suun-
nilleen samat tuet kuin esimerkik-

si vil-jakasvit. Viljanviljelijan tuet
ovat 150-250 e/ha suuremmat
kuin helpiviljelijan.

Kesan 2003
kokemukset kirjattiin

Helpialojen perustaminen oli Maa-
ja elintarviketalouden tutkimuskes-
kuksen (MTT) kartoituksen perus-
teella onnistunut pddosin hyvin.
Helpin alkukehitys on hidas ja pe-
rustaminen pitda tehda huolella. Jos
oikeasta kylvosyvyydestd, rikkakas-
vien torjunnasta tai lannoituksesta ei
huolehdita, perustaminen voi-daan
joutua tekemdan osittain uudelleen.

Ensimmaiset viljelysopimukset
toukokuussa

Kevdan 2004 aikana allekirjoitet-
tiin 40 viljelijasopimusta, joiden
yhteispinta-ala on lahes 400 heh-
taaria. Selkedsti on havaittavissa,
ettd helpid halutaan kokeilla yh-
dell lohkolla, mutta suunnitelmis-
sa on laajentaa tuotantoalaa. Suu-
rin 2005 viljelyyn suunnitteilla ole-
va peltolohko on 100 hehtaaria.
Padstokauppa on huomioitu hel-
pin hinnoittelussa. Voimalaitokset
ovat sitoutuneet tilittimdan viljeli-
jan saaman padstokauppahyddyn,
kun helpilla korvataan turvetta.
Hintalisan suuruus selvida vasta
paastokaupan kdynnistyessa.

Tehokkuutta ja
kustannussaastoja

Viljelykustannukset eivat monivuo-
tisella kasvilla ole ongelma. Sen si-
jaan lannoituskustannuksissa saas-
tad . Viljelijat ovat MTT:n kanssa yh-
teistydssa kokeilleet erilaisia edulli-
sia lannoitustapoja, kuten voima-
laitostuhkaa, perunan solunestettd,
lietteita seka broilerikasvattamojen

Jurvalainen maanviljeliji Martti Saramiéki on hankkinut tehok-kaan suur-
kanttipaalukaluston, jolla padstdan 9 metrin niittoleveyteen.

ja kettutarhojen lantaa.

Helpipaalien késittelya ja murs-
kaamista varten on kehitettdva ta-
loudellisesti tehokas teknologia.
Nykyiset metsahakkeen haketus-
ja murskaustekniikat eivat suoraan
sovellu paaleille. Soveltuvaa ka-
lustoa kehitetadn projektin aika-na
yhteistyossa yrittdjien kanssa. Ta-
voite on tarjota heille suuria kor-
juupinta-aloja.

Edistamistoimia

tarvitaan

Vaikka ruokohelpi on puuhun rin-
nastettava uusiutuva energialahde,
se on verotuksellisesti puuta huo-

nommassa asemassa. Helpilld tuo-
tettu sahko tulisi saada sdhkdveron
palautuksen piiriin.

Kymmentuhatpdisen  viljelija-
joukon tavoittaminen vaatii resurs-
seja. Maatalouden neuvontaorga-
nisaatioiden apua tarvitaan. Hei-
dan tietdmystadn ruokohelpistd on
lisdttava, jotta valmiudet viljelijd-
neuvontaan paranevat.

Kun helpialat Suomessa kasvavat,
syntyy tarvetta lisdtd tutkimusta. Ny-
kyinen helpilajike on kehitetty re-
huntuotantoon, joten kasvinjalos-
tuksella on satomdadrdd liséttdvissd.
Lisdksi on tutkittava ymparistovai-
kutuksia ja kehitettava logistiikkaa.

SeveraL Oy

Takkatie 10 E, 00370 Helsinki
Puh. (09) 348 9110
Fax (09) 348 9221

www.several.fi www.vermeer.com




Alkoholit soveltuvat otto-
moottoripolttoaineiksi, mutta
eivat sellaisenaan diesel-
moottoriin. Alkoholeista
etanolin kayttomahdollisuu-

‘ det polttoaineena ovat erit-
tain laajat.

ienid madaria
etanolia voi-
daan kéyttaa
normaaleissa
bensiiniau-

toissa bensii-
niin  sekoitet-
tuna. Toisena ddripaand taas puh-
dasta, 100-prosenttista etanolia
voidaan kayttdd alkoholeille suun-
-nitelluissa moottoreissa. Sen  si-
jaan metanolia voidaan kdyttaa ai-
noastaan metanolille tarkoitetuis-
sa moottoreissa. Teollisuusmaissa
etanolia kdytetddn nykyisin mai-
nittavassa mdarin ymparistosyista
esim. USA:ssa ja Ruotsissa. Aikai-
| semmin sitd on kdytetty jo pitkdan
mm. Brasiliassa, jossa sokeri-
ruo'osta valmistettu etanoli on ol-
lut halpa kotimainen polttoaine.

Etanolia eri osuuksilla

Etanolia voidaan kdyttad bensiiniin
sekoitettuna noin 10 prosentin pi-
toisuuksiin asti tavallisissa bensii-
niautoissa ilman, ettd mitadn muu-
toksiatarvitaan. Bensiinistd, jossaon
10prosenttia etanolia, voidaan kayt-
taa nimitysta E10. Bensiinietanoli-
seoksesta kdytetddn USA:ssa myGs
yleisnimitysta "gasohol".

Yli 10 prosentin  seoksina
etanolia voidaan kdyttad vain au-
toissa, joiden moottori ja polttoai-
nejdrjestelmd ovat alkoholeille tar-
koitettuja. Usein kdytetddn ns.
E85-seosta, jossa on 85 prosenttia
etanolia ja 15 prosenttia bensiinid.
Bensiinid on sekoitettu etanolin
joukkoon  kylmakaynnistys-omi-
naisuuksien parantamiseksi sekd
turvallisuussyistd.

1 FEtanolia voidaan kayttdd myos
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Ruotsin markkinoilta [8ytyy muutama E85- automalli, joille saadaan polttoainetta 101 tankkauspaikasta. E85:ssi on
I'5 prosenttia bensiinid. Ero tavalliseen autoon I6ytyy polttoaineen ohjauksesta, eli softassa. Etanolin kulutus on 30 pro-
senttia suurempi, mutta hinta 7, 47 SEK, kun tavallisen bensan hinta on toista kymmenti kruunua. Kuvassa Ford Fo-
cus RS jolle kiy vain bensiini. Etanoliautoilla on ajettu myés rallia.

puhtaana, mutta kylmdkédynnista-
minen voi tosin talloin olla vaikeaa.

Metanoli syovyttava
ja sokaiseva

Syovyttavyytensd takia voidaan me-
tanolia kdyttdd vain autoissa, joiden
polttoainejdrjestelma on valmistet-
tu  metanolinkestdvista  mate-
riaaleista. Bensiinikomponenttina
metanolia ei yleensa kdytetd.

Metanolia voidaan kayttda M85-
seoksena, siis 85 prosenttia me-
tanolia, 15 prosenttia bensiinia.
Bensiinin  sekoittaminen  me-
tanolin joukkoon vdhentda turval-
lisuusriskejd: se mm. estda luule-
masta myrkyllistd, varitontd ja la-
hes hajutonta metanolia vedeksi,
ja tekee metanolin varittéman lie-
kin ndkyvaksi. Lisdksi se parantaa
kylmdkaynnistettavyytta.

Metanolia pidetddn varteenotet-
tavana tarjokkaana tulevaisuuden
voimalaitteen, polttokennon polt-
toaineeksi. Koska vedyn varastoin-
ti autossa on hankalaa, autoon voi-
daan sijoittaa polttoainemuunnin,
joka pystyy valmistamaan poltto-
kennon tarvitsemaa vetyd esim.
juuri metanolista.

Metanoli on erittdin myrkyllinen
aine, jolla lisdksi on voimakkaasti
syOvyttdvid ominaisuuksia. Kiin-

nostus metanolin kdyttéon on ol-
lut suurinta USA:ssa, jossa suurta
painoa asetetaan pakokaasujen il-
makemiallisen  reaktiivisuuden
alentamiselle. Metanolin palamis-
tuotteiden onkin havaittu edista-
van bensiinia vihemman ns. savu-
sumun (smog) sekd otsonin (O3)
syntymista auringonvalon vaiku-
tuksesta.

Terastetyt ominaisuudet

Sekd etanoli ettd metanoli soveltu-
vat periaatteessa hyvin ottomoot-
toripolttoaineiksi.  Dieselmootto-
rissa niitd ei voida kdyttdd ilman
syttyvyyttd parantavaa lisdaineis-
tusta tai apusytytystd esim. hehku-
tulpan avulla. Nykyisin kaytossa
olevat alkoholikdyttoiset diesel-
moottorit perustuvat melkein yk-
sinomaan syttyvyydenparantajali-
sdaineen kayttoon. Nain toimivia
etanolikdyttoisid busseja on kay-
tossd Tukholmassa yli 200 kpl.
Henkildautoissa alkoholeja voi-
daan helposti kdyttaa ns. FFV-au-
toissa (Fuel Flexible Vehicle). Nai-
hin autoihin voidaan tankata joko
aikaisemmin mainittua 85-prosent-
tista alkoholipolttoainetta tai puh-
dasta bensiinid, jos alkoholia ei ole
saatavissa, missa suhteessa tahan-
sa. Autossa oleva sensori analysoi

polttoaineen koostumuksen ja saa-
tad polttoaineensydton seka usein
myos sytytyksen ajoituksen kulloi-
sellekin polttoaineelle sopivaksi.
Lisdksi polttoaineseoksen hieno-
sdatd toteutetaan muiden kata-
lysaattoriautojen tapaan pakoput-
kistoon asennetun lambdaanturin
signaalin perusteella.

Toimintamatka alkoholeilla on-
kin selvdsti lyhyempi kuin bensii-
nilld. Metanolin energiasisalto ti-
lavuutta kohti on hieman alle puo-
let bensiinin vastaavasta. Tassd
suhteessa etanoli on metanolia pa-
rempi: sen energiasisdltd on n. 2/3
bensiinista.

Oktaaniluvun mddritysmenetel-
ma ei parhaalla mahdollisella ta-
valla sovi alkoholeille. Taman takia
eri ldhteissd on hieman erisuuruisia
arvoja.  Alkoholi-bensiiniseosten
oktaaniluvut ovat selvésti bensiinia
korkeammat jo pienilldkin alkoho-
lipitoisuuksilla. - Alkoholi-bensiini-
seosten korkea oktaaniluku saattaa
joissakin tapauksissa mahdollistaa
bensiinimoottoria korkeamman pu-
ristussuhteen tai varhaisemman sy-
tytysennakon kdyton, jotka teoreet-
tisesti ottaen kasvattavat hyotysuh-
detta ja saattavat myos lisitd moot-
torin tehoa. Toisaalta alkoholipolt-
toaineilla on taipumusta hehkusy-



tytykseen, mika taas rajoittaa puris-
tussuhteen nostamista.

Valmistus ja jakelu

Metanolia voidaan valmistaa joko
biomassasta tai hiilivetyraaka-ai-
neista kuten maakaasusta tai kivi-
hiilestd. Biomassa-pohjainen me-
tanoli voidaan luokitella biopolt-
toaineeksi, eli sen polttaminen ei
lisad ilmakehan CO2-kuormi-tus-
ta. Metanolin valmistus biomas-
sasta on kuitenkin erittdin kallista,
joten kdytdnndssd ndin ei usein-
kaan menetelld, vaikka se olisi tek-
nisesti tdysin mahdollista.

Etanolia pelloilta

Etanoli on monessa suhteessa me-
tanolin kaltainen, mutta se valmis-
tetaan useimmiten biomassasta ei-
ki esim. maakaasusta. Etanolia
valmistetaan yleensd kdymistietd
hiivan ja sokerin avulla viljasta tai
muista tarkkelys- tai selluloosapi-
toi-sista aineista kuten sokeriruo-
ko. Etanolin veroton hinta on kol-
min-viisinkertainen bensiiniin ver-
rattuna. Hintaan vaikuttaa run-
saasti raaka-aine ja sen hinta.

Tankkaus ja
varastointi autossa

Alkoholipolttoaineita voidaan tan-
kata kuten bensiinid, ottaen kui-
tenkin huomioon materiaalivaati-
mukset, jotka alkoholit asettavat
sdiliville, letkuille ja pumpuille.
Metanoli asettaa tdssd suhteessa
materiaaleille suuremmat vaati-
mukset kuin etanoli.

Matalamman energiasisallon ta-
kia polttoainesdilion  tilavuuden
tulee olla etanolilla n. 1.5-kertai-
nen ja metanolilla ldhes kaksin-
kertainen bensiiniin verrattuna, jos
halutaan pddstd samaan toiminta-
matkaan.

Sopivuus nykyisiin

ja tuleviin moottoreihin
Matalamman energiasisallon seka
korroosio-ominaisuuksiensa takia
alkoholit eivdt sovi suoraan ny-
kyisiin moottoreihin ilman muu-
toksia. Alhainen energiasisalto voi-
daan kompensoida kasvattamalla
polttoaineen suihkutusmdarad, jo-
ka joissakin tapauksissa voidaan
hoitaa pelkdstian moottorin oh-
jainyksikon uudelleenohjelmoin-
nilla, mutta joissakin tapauksissa
taytyy myds polttoainesuuttimet

Alkoholit ovat hieman raskaampia kuin bensiini,mutta niiden ener-
giasisilto on selvasti alhaisempi. Syyna alkoholien alhaiseen ener-
giasisiltoon on molekyyleissa oleva happi, joka on palamatonta ai-

netta.
Metanoli Etanoli  Bensiini

Tiheys kg/litra 0.79 0.79 0.72...0.77
Lampdarvo/
Energiasisalto MJ/kg 19.8 26.4 43.0

kWh/litra 43 5.8 9.0

% bensiinista 49 65 100
Oktaaniluku RON 106...110  107...109 95...98
Hoyrynpaine Reid, kPa 32 17 60...90
Hoyrystymislampo  k/litra 875 731 260

vaihtaa suurempiin.

Jos alkoholipolttoaineen hyvad pu-
ristuskestavyys halutaan hyodyntdd,
my0Gs sytytyksen ajoitusta on aikais-
tettava ja/tai puristus-suh-detta kas-
vatettava. FFV-tyyp-pisten (Fuel Fle-
xible Vechicle) autojen moottorei-
hin on yleensd ohjelmoitu sytytyk-
sen aikaistus alkoholia kdytettdessd.

Useissa tapauksissa alkoholi-
moottoreissa vaaditaan mm. kdy-
tettavaksi erityistd alkoholikayt-
toon soveltuvaa moottorioljyd.

Polttoaineen kulutus

Hyvin suunniteltu ja toteutettu al-
koholimoottori saattaa olla hyéty-
suhteeltaan bensiinimoottoria pa-
rempi, koska alkoholien puristus-
kestdvyys on bensiinid parempi.
Tamd tarkoittaa bensiinid alhai-
sempaa energiankulutusta ener-
giayksikoittdin ilmaistuna (esim.
megajouleja tai kilowattitunteja
ajettua matkayksikkod kohti). Lit-
roilla mitattuna polttoainetta tarvi-
taan selvdsti enemman.

Paastoominaisuudet

Alkoholeista syntyy ldhinnd samo-
ja pakokaasukomponentteja kuin
bensiinistd. HC-pddstojen koostu-
mus poik-keaa bensiiniin vastaa-
vasta, ja lisdksi syntyy myds hap-
pea sisdltavid hiilivetyja kuten al-
dehydejd. Pakokaasumdarayksissa
tulee ottaa myds happea sisdltavat
hiilivety-komponentit huomioon.

Useissa tapauksissa alkoholien
pddstot voivat olla hieman alhai-
semmat kuin bensiinilld. Lisdksi
etuna on, ettd ne edistavdt vahem-
mdn maanpinnan otsonin sekd sa-
vusumun  syntyd auringonvalon
vaikutuksesta.

Korvattaessa alkoholeilla dieselid
raskaissa autoissa saavutetaan sel-
vid pddstoetuja. Alkoholien hiuk-
kaspddstot ovat vahaiset verrattuna

dieseliin. Koska alkoholit ovat rikit-
tomid, katalysaattori toimii tehok-
kaammin. Alkoholien korkea hoy-
rystymisldmpé alentaa lampdotilaa
palotilassa. Tdstd on seurauksena
NOX-pddston aleneminen. Ras-
kaan alkoholimoottorin NOX-pdds-
tot ovat tyypillisesti n. 2/3 dieselis-
td, jos verrataan moottoreita ilman
NOX:in jalki-puhdistusta

Alkoholien ongelmana sen si-
jaan on, ettd palamattoman alko-
holin pdastot voivat olla suuret kyl-
makdynnistyksen yhteydessa var-
sinkin kylmdssd ilmastossa, kuten
Suomessa. Lisdksi kylmdkdynnis-
tysten ja kylmdkdyton seurauksena
syntyy runsaasti aldehydipdastojd,
joita pidetddn myrkyllisind.

Kasvihuonekaasupaastot

Biomassasta valmistettu etanoli ei
lisdd ilmakehan CO2-kuormitusta.
Bioetanolinkaan tapauksessa ei
taysin suljettuun  CO2-kiertoon
yleensd pddstd, koska etanolin val-
mistuksessa on tarvittu energiaa,
jonka tuottaminen on todennakdi-
sesti aiheuttanut CO2-pddstojd.
Samoin CO2:ta on syntynyt maa-
talouskoneista, jos etanolin raaka-
aineena on kaytetty viljeltyjd kas-
veja. Myds lannoitteiden valmista-
miseen kuluu energiaa.

Koska metanolia ei juurikaan
valmisteta kaupallisesti biomas-
sasta, metanoli yleensd rinnaste-

taan fossiilisiin  polttoaineisiin.
Polttovaiheessa alkoholit tuottavat
suunnilleen saman maaran hiili-
dioksidia kuin bensiini tai diesel.

Kayton kustannukset

Alkoholikdyttéinen ajoneuvo on ei
valttdmatta ole kalliimpi valmistaa
kuin perinteiselle bensiinille tai
dieselpolttoaineelle tarkoitettu. Jos
polttoainejrjestelmdn  vaatimat
alkoholia kestdvat materiaalit ote-
taan huomioon jo auton suunnit-
telun alkuvaiheessa, niiden mah-
dollisesti aiheuttama lisdkustan-
nus jad lahes olemattomaksi.

Huoltokustannukset arvioidaan
eri  ldhteissd  suuruusluokkaa
20-50 % kalliimmiksi. Suurin ero
kdyttokustannuksissa  aiheutuu
kuitenkin polttoaineen hinnasta,
joka on alkoholeilla yleensd sel-
vasti bensiinid korkeampi.

Joissain tapauksissa metanolin
hinta litraa kohti saattaa olla hal-
vempi kuin bensiinilld, mutta ener-
giayksikkod kohti laskettuna meta-
noli on ldhes aina bensiinid kal-
liimpaa.

Etanoli on metanolia kalliimpaa.
Hintaeroa bensiiniin ei ilmaista
prosentteina vaan kerrannaisina.
Etanolin  valmistuskustannuksien
energia-yksikkod kohti ilmoitetaan
olevan USA:ssa n. 3—4-kertaiset ja
Euroopassa n. 5-kertaiset bensii-
niin verrattuna.

Erddn tarkastelun mukaan vero-
tustekijdt ja tukiaiset huomioon ot-
taen etanolin kayttd olisi USA:ssa
ollutjossain vaiheessa jopa bensii-
nid halvempaa, ja Euroopassakin
etanoli olisi ollut vain hieman ben-
siinid kalliimpaa. Tllaisten hinta-
suhteiden takana on kuitenkin voi-
makkaita subventioita joko valtio-
vallan tai etanolin tuottajien tahol-
ta. Etanolin tuotantokustannukset
ovatniinsuuret, ettd pelkastadn ve-
roa perimattd etanolia on vaikeaa
saada hintakilpailukykyiseksi ben-
siinin kanssa.

Lihde: VTT

www.metsakoneet.fi

Hoidan koneesi myynnin 10 vuoden kokemuksella.
Reijo Lahtonen, 0400-241 371, reijo.lahtonen@metsakoneet.fi
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Puutuhkaa voidaan kdyttda etenkin suometsien kasvatuksessa.

shernobyl-las-
keuman  ce-
siumia on kul-
keutunutvahi-
tellen ravintei-
den mukana
maaperastad
puiden neulasiin, oksiin ja runko-
puuhun. Puuta poltettaessa cesium
jad tuhkaan. Séteilyturvakeskus tut-
ki Tekesin Puuenergia-ohjelmassa
teollisuudessa syntyvan puutuhkan
radioaktiivisuutta, sen séteilyan-
noksia ja tuhkan kéytettavyyttd
metsdnlannoitteena tai maaraken-
nusaineena. Tutkimusta rahoittivat
Tekesin ja STUKin lisaksi Finergy
sekd erddt Finergyn ja Metséteolli-
suus ry:n jdsenyritykset.

Radioaktiivisuus
vaihtelee alueellisesti

Puutuhkan radioaktiivisuus vaihte-
lee polttoaineen hankinta-alueen
137Cs-laskeuman ja metsien kas-
vuolojen mukaan. Polttoaineen
tyypilld - kuori, puru tai metsdha-
ke - ei ole suurta merkitysta tuhkan

18

/

PUUENERGIA

radioaktiivisuudelle. Leijupoltossa
lentotuhkan 137Cs-pitoisuus on 3-
10 -kertainen pohjatuhkaan ver-
rattuna, silld petihiekka laimentaa
pohjatuhkaa. Sekapolton tuhkan
137Cs-pitoisuus on pienempi kuin
pelkkdd puuta poltettaessa, koska
turpeen, lietteen tai yhdyskuntajat-
teiden tuhkapitoisuus on suurem-
pi ja 137Cs-pitoisuus pienempi
kuin puulla. Tuhkassa on myos
luonnollista alkuperda olevia ra-
dioaktiivisia aineita, mutta niiden
merkitys  sdteilyaltistukselle on
Tshernobyl-laskeuman  alueella
vahdisempi kuin cesiumin. 137Cs-
aktiivisuus vdhenee radioaktiivi-
sen hajoamisen kautta 2,3 % vuo-

dessa (puoliintumisaika 30 vuotta).

Metsien suurimmat hakevaratja
eniten haketta kdyttava teollisuus
sijaitsevat Eteld- ja Keski-Suomes-
sa alueella, jonne 137Cs-laskeu-
maa tuli eniten. Voimalaitostuh-
kan 137Cs-pitoisuus kasvaa talla
alueella jonkin verran, jos metsd-
hake korvaa polttoaineena turvet-
ta tai hiiltd. Tuhkan radioaktiivi-
suus voidaan suuntaa-antavasti
ennakoida laitoksen kdyttimén

siteilyn mittayhsikoiti

polttoaineseoksen koostumuksen
ja puupolttoaineen hankinta-alu-
een 137Cs-laskeuman perusteella
(STUK-A200).

Sateilyannokset alittavat
toimenpidearvon

Radioaktiiviset aineet altistavat
sateilylle tuhkaa kasittelevid tai
kuljettavia tyontekijoitd seka tuh-
kan sijoituspaikoilla tai kaytto-

Becquerel, Bq - Aktiivisuuden mittayksikkd, joka tarkoittaa radioak-
tiivisten hajoamisten lukumaaraa sekunnissa.

Sievert, Sv - Sateilyannoksen yksikko, jolla ilmaistaan séteilyn ai-
heuttamaa terveydellistd haittaa. Annos ilmoitetaan yleensé milli-sie-
verteind (mSv=0,001 sievertid) tai mikrosieverteind (uSv= 0,000001

sievertid).

Séteilyannos - Siteilyaltistuksen maarda kuvaava yleis-kasite (sievert, Sv)
Suomalaisen keskimaadrdinen séteily-annos kaikista sateilylahteisti on

noin 4 mSv vuodessa.

Annosnopeus - Siteilyannos aikayksikossd (Sv/h)
Taus-tasdteilystd johtuva annosnopeus on Suomessa 0,04 - 0,30 pSv/h.
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Polttoaineen ja lentotuhkan 137Cs-pitoisuus suuritehoisessa leijupetikatti-
lassa kahden viikon aikana syksylla 2001. Polttoaine oli turpeen, teollisuuden
sivutuotepuun ja metsiahakkeen seosta. Lentotuhkan pitoisuus vaihtelee polt-

toaine-erien mukaan.

kohteissa litkkuvia ihmisid. Sétei-
lyannoksen aiheuttaa ulkoinen
sateily, joka kohdistuu kehoon
esimerkiksi tuhka-aumasta. Altis-
tus on suurinta sateilyldhteen vie-
ressd ja pienenee, kun vdlimatka
kasvaa. Sisdisen sdteilyn annos
hengitetystd tuhkapdlysta on erit-
tain pieni.

Tuhkaa kdsittelevien tai kuljetta-
vien tyontekijoiden sateilyannok-
set alittivat toimenpidearvon, joka
on 1 millisievertid vuodessa (ST
12.2). Annosten arvioitiin voima-
laitoksen henkilokunnalle olevan
alle 0,1 millisievertia vuodessa.
Kokopdivdisesti tuhkaa kuljettavat
saavat muita tyontekijoitd suurem-
man annoksen, joka alittaa kuiten-
kin toimenpidearvon. Mitatut an-
nosnopeudet olivat noin 0,2 mik-
rosievertid tunnissa, jolloin koko-
pdivdtyssd (1500 tuntia vuodessa)

sateilyannos on 0,3 millisievertid
vuodessa.

Tuhka metsien
lannoitteena

Metsiin lannoitteeksi levitetyn
tuhkan ravinteet, erityisesti ka-
lium, vahentdvat maassa ennes-
tddn olevan ja tuhkan mukana li-
satyn 137Cs:n siirtymista kasvei-
hin. Ndin ollen metsamarjat, sie-
net ja riistanliha sisdltavat useina
vuosina lannoituksen jdlkeen va-
hemman radioaktiivista cesiumia
kuin ennen sitd, minkd johdosta
vaeston sisdinen sateilyannos met-
sdntuotteista pienenee. Vihennys
on suurin voimakkaan 137Cs-las-
keuman alueilla. Myoskdan lie-
vimman laskeuma-alueen metsis-
s kasvien cesiumin otto ei lisddn-
ny aiemmasta, kun tuhkan muka-

Sateilyannos < 0,1 mSv/vuosi

N\

Maantaytto, maisemointi

AN

Kadut, tiet, piha-alueet

na ei lisatd 137Cs:dd huomatta-
vasti enemman kuin maassa on
ennestddn  (minimi 2 kBg/m2
vuonna 2004). Ulkoista sdteilya
vdestd saa metsiin levitetystd tuh-
kasta erittdin vahan. Kun kotimai-
sen puun tuhkan kaytetddn lan-
noitteena metsanhoidon suositus-
ten mukaisesti, vaeston altistumi-
nen sdteilylle vdhenee.

Tuhka maarakentamisessa

ja lajitysalueilla
Maarakentamisessa  kdytettdvd
peitemaa vaimentaa sen alla ole-
van tuhkan tai muun maaraken-
nusaineen sdteilyd tehokkaasti. Jo
10 cm:n maakerros vaimentaa sa-
teilyn ymparistossd kolmasosaan.
Tdmd pienentdd alueella liikku-
vien ihmisten sateilyannoksen alle
toimenpidearvon, joka on 0,1 mil-
lisievertid vuodessa. Peittavid ker-
roksia tarvitaan kadun- ja tienra-
kentamisessa jonkin verran enem-
madn kuin jos samaa tuhkaa kay-
tettdisiin maantayttoon tai maise-
marakentamiseen. Jos tuhkan
137Cs-pitoisuus  on alle 4000
Bq/kg, siteilya ei tarvitse erikseen
ottaa huomioon maisemoinnissa

Listietoja saa tarvittaessa Sa-
teilyturvakeskuksesta. ~ Alla
mainitutraportitjaohje ST 12.2
ovat saatavilla Internetissd:

- STUK-A200 Energiateolli-
suudessa syntyvan puuntuh-
kan radioaktiivisuus ja sen sa-
teilyvaikutukset
(http://www.stuk.fijjulkaisut/st
uk-a/stuk-a200.html),

- STUK-A177 Puun tuhkan
radioaktiivisuus
(http://www.stuk.fi/julkaisut/st
uk-a/stuk-al177.html),
Sateilyturvallisuusohje ST
12.2 Rakennusmateriaalien ja
tuhkan radioaktiivisuus
(http://www.finlex.fi/pdf/nor-
mit/16550-ST12-2.pdf).

ja maantaytossa.

Sateilyaltistuksen rajoittaminen
koskee myos tuhkan sijoitusta dji-
tysalueelle tai kaatopaikalle. Satei-
lyannoksen  toimenpidearvo on
alueella tyoskenteleville 1 milli-
sievertid ja muille ldjitysalueilla
liikkuville 0,1 millisievertia vuo-
dessa.

Jamakat koneet.
Tasalaatuinen hake.

Traktorikayttoiselle telialustalle tai kuorma-auton
alustalle asennettavat rumpuhakkurit Heinolasta.

o

Cesium |37 -laskeuma Tshernobylin ydinvoimalan onnettomuudessa kevaalld
1986. Kartan aluejako perustuu kuntakohtaisiin aktiivisuuskeskiarvoihin. Ku-
vassa olevat vuoden 2004 lukuarvot ovat radioaktiivisen hajoamisen takia 34
% pienempid kuin 1986.

SAWMILL MACHINERY
SORB INDUSTRY
PL 24 18101 Heinola
Puh. 03-848 411, Fax 03-848 4301
www.heinolasm.fi
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Viessmann-
ensi vuonn
markkinoil

Viessmann-lammityslaitteiden Suomen-maahantuontia
on kaynnistelty parin viime vuoden ajan. Niihin kuulu-
vat myos pienkattilat, lahinna pellettipolttimet. "Pel-
lettipuolella starttaamme varsinaisesti ensi vuonna.
Maalampo- ja aurinko-dljypuolella vauhti on jo aika
hyva",Viessman Lampotekniikan Suomen-edustaja Kari

Tervo mainitsee.

Pertti Jalonen

aksalainen
[ammityslai-
tevalmistaja
onmaailman-
laajuisesti
alansa  suu-
rimpia yrityk-
sid. Vuonna 1948 Saksassa perus-
tettu yhtio toimii 33 eri maassa.
Viessmannilla on 10 tehdasta Sak-
sassa ja muualla maailmassa. Silla
on kaikkiaan 6.700 tyontekijda ja
sen liikevaihto on 980 miljoonan
euron luokkaa.

Viessmann-kattiloiden nimellis-
tehot ulottuvat 15 kW:sta 15
MW:iin. Sen kiinteiden polttoai-
neiden pienkattilamallisto koostuu
Vitolig-sarjasta teholuokkiin 5-40
kW. Pellettikattilat kuuluvat Vitolig
300-sarjaan. Malleja on kaksi, jois-
ta pienempi on suunniteltu 5-15,
suurempi 8-26 kW:n teholuok-
kaan. Kattilan polttoaineeksi suo-
sitellaan vain puhtaita puupellette-
ja. Valmistaja kieltda rikkia sisaltd-
vien polttoaineiden kayton, joten
turvepelletti on pois suljettu vaih-
toehto.

Pellettikattilassa on yhdysraken-
teinen poltin ja 150 litran pelletti-
sdilio. Siihen mahtuu noin 95 ki-
loa pellettejd. Kokonaisuuteen
kuuluu my6s 36 litran tuhkasailio.
Kokonaisuus vaatii vain 0,6 nelion
lattia-alan, mutta hoitoty6t ja au-
)| tomaattisyétin vaativat omat tilan-
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Polttoainesiilio (vasemmalla) ja kattila polttimineen ovat samaa kokonaisuutta. Ulkoisil-
ta mitoiltaan pieneen tuhkasiilioon mité ilmeisimmin mahtuvat 6-7 pellettitonnin pala-
misjitteet.

sa sivu- ja korkeussuunnassa. Kat-
tilahuoneessa on oltava tilavaraus
myds  kdyttovesivaraajalle, silld
kattilan oma vesitila on vain 36 lit-
ran vetoinen.

Ldmmitystd ja palamista ohja-
taan  ulkoldmpétilan  mukaan.
Limmonsdddon  perusasetuksena
on vuodenajan mukainen ldmmi-
tyskdyrd. Kattilassa on savukaa-
suimuri, jonka kdyntid ohjaa taa-
juusmuutin, joka mukauttaa pu-
haltimen nopeuden kulloiseenkin
tehontarpeeseen. Palamisilma ote-
taan polttimen alaosaan tehdysta
venttiilistd palomaljan alle. Erilli-
sid, sdddettdvid ensio- tai toisioil-

maventtiilejd tai -pelteja kattilassa
ei ole.

Polttokammiossa oleva, pala-
mista niin ikddn sadtdva lampoti-
la-anturi on mikroprosessorin oh-
jaama. Se toimii samalla liekinval-
vojana: jos tuli sammuu asetusar-
voa pidemmaksi ajaksi, polttoai-
neen annostelu loppuu. Myds hor-
missa on savukaasun ldmpotilaa
mittaava anturi.

Tuhkaus koneellisesti

Pellettejd ruostumattomasta terak-
sestd valmistettuun palomaljaan
annosteleva ruuvi kdy vakiono-

peudella. Siind on vain kdynti- ja
taukojaksoja. Sen kdydessa palo-
maljan alapuolelle asennettu epa-
kesko akseli ravistaa palomaljan
arinaa tuhkan varistamiseksi polt-
tokammion pohijalle, josta tuhka-
ruuvi siirtad sen erilliseen terdssai-
lioon. Jos tuli sammuu esimerkiksi
polttoaineen loputtua eikd mitddn
muuta laitehdiri6ta ole, pesaruu-
vin alapuolelle asennettu kuu-
mailmapuhallin sytyttad palomal-
jaan annostellun polttoaineen tay-
sin automaattisesti.

Kattilan konvektio-osassa on vii-
si pystytuubia ja jokaisessa niitd
koko ajan puhdistava metalliharja.



Tuhka pdtyy konvektio-osan alle,
josta se on vahintddn pari kertaa
vuodessa kolattava tuhkaruuville.
Kattilan varsinainen nuohousvali
on yksi vuosi.

Takapalovarmistuksena syotto-
ruuvissa on lampdtila-anturi. Se
pysdyttda polttoaineensydton ruu-
vin ldampétilan ylittdessa 80 astet-
ta. Jos 100 astetta ylittyy, pelletti-
sailioon kiinnitetty 20 litran sam-
mutusvesisdilio tyhjentda sisalton-
sd. Vesisdilio on tarkistettava va-
hintdan kerran vuodessa.

Kattilan kiehumissuojana on yh-
dysrakenteinen  ldmmonvaihdin,
joka jadhdyttdd ylikuumennutta
kattilaa ottamalla kylmaa vetta ver-
kosta ja paastamalld kuumaa lat-
tiakaivoon.

Automaattinen varastosyotin

Viessmannilla on tarjota pelletti-
kattilan lisdvarusteena puhallintoi-
minen, pellettisiiloon asennettava,
automaattinen  syottolaitteisto.
Kartiopohjan keskelld on kolme
toisistaan riippumatta toimivaa
"imukdrsda", jotka tarpeen mukaan
siirtdvdt polttoainetta  yhdysput-
keen ja kattilan pellettisdilioon.
Kattilan pellettisdilio on suunnitel-
tu myos ruuvilla taytettavaksi.

Jos etummaisen imuaukon koh-
dalla ei ole polttoainetta tai aukko
on mennyt tukkoon, tayttoa yrite-
tddn seuraavan kohdalta. Mikali
kaikki aukot ovat jostain syystd tu-
kossa, ne voi puhdistaa kddnta-
malld puhallussuunnan  sdilioon

Polttoainesiilion paalli olevassa kammiossa on imuri, joka ajoittain ottaa varastosta uutta polttoainetta siiliéon. Imu-
ria voidaan kiyttdi tarvittaessa puhaltimena, jos imuaukot menevit tukkoon.

pdin. Polttoainesiilon takapalovar-
mistimena  sulkupelti syottoput-
kien pddssa.

Polttoainesiilon  puhdistusta
suositellaan kerran vuodessa teh-
tavaksi. Vaikka imu viekin osan sen
polyistd kattilaan ja edelleen tuh-
kan joukkoon, siivouksella mini-

moidaan polyrdjahdyksen riskejd.
Myds kattilan pellettisdilion puh-
distus on hyva tehdd vuoden va-
lein. Ndin kaikki isommat huolto-
ty6t nuohouksineen voidaan ajoit-
taa tehtdvaksi samaan aikaan.
Vitolig-kattilan hintahaarukka
vaihtelee varustetason mukaan.

Noin 5.500 eurolla saa kattilan,
ohjausautomatiikan, tuhkanpois-
ton, tuhkasdilion ja muut vakio-
varusteet. Lisavarusteet, kuten au-
tomaattivarasto,  kauko-ohjaus,
ldmminvesivaraaja nostavat hin-
nan enimmilldan noin 11.000 eu-
roon.

Eri suunnittelijatahot saatava samaan péytaan

"Uudessa talossa pellettilimmitys
on erittdin kilpailukykyinen, re-
montoitavassa kohteessa se pitdd
harkita tapauskohtaisesti’, Vapo
Oy:n viestintdjohtaja Reijo Vata-
nen korostaa.

Han on itse tuore pellettilam-
mittdjd. Talon kattilahuoneessa
jyvdskyldldiselld pientaloalueella
on tammikuusta lahtien humissut
8-26 kW:n tehoinen Vitolig 300-
pellettikattila. ~ Lammitettdvaa
alaa on noin 250 neliotd. Auto-
maattisyottdiseen  polttoaineva-
rastoon mahtuu 8 kuutiota pellet-
teja.

Kattila otettiin kdyttoon jo ra-
kennusvaiheessa tammikuussa.
Alkuun poltettiin kolmisen sataa

kiloa piensakkeihin pakattuja
pellettejd. "Ostin helmikuun lo-
pulla 3.000 kiloa irtopellettid.
Noin puolessa vuodessa polttoai-
netta on kulunut 3.300 kiloa, jo-
ten arvio 6.000-7.000 kilon ko-
konaiskulutuksesta on varmaan
aika ldhelld oikeaa. Tuhkalaatik-
kokin on vasta puolillaan, ndyt-
tdisi valmistajan esitteiden mu-
kainen kertatyhjennys vuoteen
piisaavan. On tarkoitus tehda
huoltoliikkeen kanssa sopimus,
jonka mukaan se vastaisi kattilan
ja muiden laitteiden kausihuol-
losta", Vatanen tuumailee.
Vatasen mukaan laitteisto kdy
niin danettomasti, ettei sen toi-
mintaa huomaa pdivin eikd 6in.

Kattilahuoneessa pitdd ddntd pu-
hallin ja pellettien rapina kattilan
sdilioon.

Pelletit loppuivat juhannuksen
tietdmissd. "Pelkka lisdys riitti. Mi-
hinkdan saatimiin ei tarvinnut
koskea. Poltin kdynnistyi tdysin
automaattisesti, joten toiminnal-
taan se on aivan 6ljypolttimen ve-
roinen."

Talo on rinnetontilla, ja pihatie
on jyrkkd, joten pellettitoimituk-
set on syytd ajoittaa sula-ajalle.

Vatanen on kaikin puolin tyy-
tyvdinen ldmmityslaitteiston toi-
mintaan. Suunnittelupuolella sit-
ten tarvittaisiinkin enemman eri
osapuolten valistd yhteistyota.
"Pellettilammitykseen liittyvat

asiat ovat uusia ja outoja, joten
nyt olisi korkea aika, ettd suun-
nittelutoimistot, laitevalmistajat
jatalonsuunnittelijat istuisivat sa-
man pdyddn ddreen miettimddn
pelisadntdjd, joiden mukaan eri
osapuolet voisivat toimia asiak-
kaan joutumatta ongelmatilantei-
den selvitysmieheksi."

"Meiddnkin talossamme katti-
lahuone on varmasti riittavén val-
jd ja tilava, muttei laitteita ajatel-
len vélttimattd oikean muotoi-
nen. Kaikki tallaiset seikat pitdisi
voida ratkaista jo suunnitteluvai-
heessa. Tietysti se edellyttdd, etta
talon rakennuttaja tietad, kenen
laitteet on pdatetty hankkia ja ku-
ka ne toimittaa."
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Puupelletit ovat tulossa Suo-
messa tarkeaksi pientalojen
lammonlahteeksi oljy- ja sah-
kolammityksen rinnalle. Pelle-
tit sopivat uudisrakennusten
ja peruskorjauskohteiden
lammitykseen. Pellettilimmi-
tys on puulla toimivista vaih-
toehdoista pisimmalle auto-
matisoitu. Pellettien saata-
vuus on koko maassa hyva ja
hintakin on pysynyt vakaana.

Seppo Tuomi
Tyotehoseura

elletit toimite-
taan asiakkail-
le 500 - 1000
kilon suursa-
keissa tai irto-
tavarana jake-
luautolla, jos-
ta ne puhalletaan letkua pitkin va-
rastoon. Tarjolla on my&s 20 kilon
piensakkejd, joita myydaan kuor-
malavoittain. Suurimpien tehtai-
den pellettien jakeluverkko kattaa
koko maan joko suoraan tehtaalta
tai rauta- ja maatalouskauppojen
kautta. Osa tehtaista myy pelletit|a-
hiseudun kayttdjille noutomyynti-
nad. Pellettejd voi suurimmilta tuot-
tajilta tilata myos Internetin kautta.

Pelletit selvasti

oljya edullisempia

Pellettien suursakkien ja irtotava-
ran pienasiakashinta rahteineen
on talld hetkelld noin 125-160
e/tonni. Hintaan vaikuttavat pel-
lettierdn koko, toimitustapa ja
kayttokohteen etdisyys pellettiteh-
taalta. Puhallusautotoimitus on
yleensd suursakkitoimitusta edulli-
sempi, piensdkit selvasti kalliimpi
jakelumuoto.  Piensdkkipelletteja
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kdytetddn Idhinnd pellettitakoissa
sdhkéldmmitystd  tdydentdmaan.
Piensdkit sopivat teknisesti myos
sellaisiin ~ korjausrakennuskoh-
teisiin, joissa pellettien varastointi-
jakasittelymenetelmid ei saada so-
vitetuksi muille jakelutavoille.
Pellettien energiahinta on  2,7-
3,4 snt/kWh. Kevyen 6ljyn hinta oli
heindkuussa  Oljy- ja Kaasualan
Keskusliiton tilaston mukaan 4,5
snt/kWh. Pelletit olivat keskimaarin
kolmanneksen halvempia. Raaka-
oljyn hinnan nousun myGtd myos
oljyn kuluttajahinta ndyttaisi olevan
nousussa. Tamd parantaa pelletin
hintakilpailukykya entisestaan.
Pellettitehtaita on Suomessa toi-
minnassa jo runsas tusina ja uusia
on suunnitteilla eri osissa maata.
Kotimaisten pellettien saatavuus
on siten turvattu koko maassa. Pel-
lettien etuna 6ljyyn ja sdhkoon ver-
rattuna on ollut vakaa hintakehitys.

Tarjonta lisddntyy uusien tehtaiden
myotd ja rahtikustannuksiin vai-
kuttavat kuljetusmatkat lyhenevat.
Ndma ja tuottajien vdlinen kilpai-
lu taanevat pellettien hinnan hy-
van kilpailukyvyn jatkossakin.

Kayttomukavuutta

hyvilla suunnittelulla
Pellettilimmitysjdrjestelman  pe-
ruskomponentit ovat varastosiilo,
siirtokuljetin, poltin ja kattila . Pel-
lettien jakelutapa, varastointi sekéd
laitteiden huolto- ja kunnossapito
vaikuttavat laitevalintoihin ja tila-
ratkaisuihin. Koska ndilld on vai-
kutusta pellettilimmityksen kiyt-
tomukavuuteen, jdrjestelman ko-
konaisuuden suunnitteluun kan-
nattaa panostaa.

Pellettisiilo kannattaa sijoittaa
niin ldhelle kattilahuonetta ja pol-
tinta kuin se teknisesti ja palotur-
vallisuus huomioon ottaen on

mahdollista. Pellettien siirtokuljet-
timen pituus ei saisi ylittdd kuutta
metrid. Jos etdisyys kasvaa suu-
remmaksi, pelletit pitdisi siirtda
kahdella kuljettimella mielellddn
ns. vdlisdilion kautta. Jakeluauton
tulisi  puhallusautotoimituksessa
padstd 6 - 10 metrin padhén pel-
lettisiilosta. Yli 20 metrin puhal-
lusetdisyyttd ei suositella.
Pellettisiilon  mitoituksessa on
otettava huomioon kayttokohteen
pelletintarve, toivottu siilon tayttoti-
heys ja toimituseran koko. Siilo kan-
nattaa suunnitella vahintddn pie-
nimman toimituserdn mukaan, se
on puhallusautotoimituksissayleen-
sd 4 tonnia. Tamd edellyttdd noin 10
kuutiometrin siiloa, jotta pellettitoi-
mituksissa olisi riittdvésti joustoa.
Pellettisiilo voi olla tehdasvalmis-
teinen tai paikalla rakennettu. Se voi
olla malliltaan pysty- tai vaakasiilo,
tahdn vaikuttavat kéytettavind ole-
vat tilat. Keski-Euroopassa yleisty-
vt myos maan alle asennettavat
pellettisiilot. Nditd ei toistaiseksi ole
Suomessa kaytossa. Paikalla raken-
netun siilon rakenteissa on otettava
huomioon monia teknisid yksityis-
kohtia, joten suunnittelussa kannat-
taa kdyttdd asiantuntijaa apuna.



Laitteissa valinnan varaa

Pelleteilld toimivista polttolaitteis-
ta on pientaloille tarjolla runsaas-
ti vaihtoehtoja.

Pelleteille on kehitetty erikois-
polttimet, jotka tuodaan pddosin
Ruotsista, mutta my6s kotimaisia
polttimia on markkinoilla. Useim-
missa polttimissa on automaatti-
nen sytytysjdrjestelma. Laitteisto-
jen paloturvallisuus on varmistettu
tuotekohtaisesti erityyppisilld tur-
vajdrjestelmilld.

Pellettipolttimet jaetaan raken-
teen mukaan kolmeen pdatyyp-
piin: ala-, yld- ja vaakasycttoisiin.
Polttimesta ldhtevan liekin suunta
ja muoto poikkeavat eri malleilla.
Talld on merkitystd erityisesti kor-
jauskohteissa, jos poltin asenne-
taan vanhaan ldmmityskattilaan.
Kattilan palotilan on oltava riitta-
vansuuri, jotta liekeille ontilaa pa-
laa puhtaasti ja tehokkaasti.

Puukattiloista yldpalokattilat so-
pivat parhaiten pellettipolttimille.
Poltin kannattaa kaksoispesakatti-
loissa asentaa puulle suunnitel-
tuun pesddn. Polttimen asentami-
nen on mahdollista my6s useim-
piin oljylld limmitettaviin alipai-
nekattiloihin. Pellettipolttimet ei-
vdt yleensa sovi nykyaikaisiin yli-
painedljykattiloihin.

Markkinoilla on erityisesti pellet-
tipolttimelle suunniteltuja kattiloita,
joissaon otettu huomioon polttimen
huoltotoimet. Tarjolla on jérjestel-
mid, joissa poltin ja kattila muodos-
tavat kompaktin [dmmitysyksikén.
Joissakin on automaattinen tuhkan-
poisto- ja  nuohousjarjestelmd.
Myds hakkeelle suunnitelluilla polt-

KATTILAHUONE

timilla polttaa pelletteja.
Tyétehoseuran  tutkimuksissa
markkinoilla olevien poltin-katti-
layhdistelmien kokonaishyGtysuh-
de oli nimellisteholla valilla 75 -
85 %. Kaikki tutkitut pellettipoltti-
met sddtyivdt osa- ja tyhjakdyntite-
hoille, joten ne sopivat suoraan
ldmmitykseen ilman varaajaa. Pie-
nestd varaajasta on kuitenkin kayt-
toveden valmistuksessa hyétyd.
Vaikka pellettilammitys on talld
hetkelld pisimmalle automatisoitu
pientalon puuldmmitystapa, se
vaatii  kayttdjalta huoltotoimia.
Saannollinen huolto varmistaa, et-
ta jdrjestelmdn toimii luotettavas-
ti ja tehokkaasti. Samalla sddste-
tddn polttoainetta ja ymparistoa.

Ohjeet auttavat suunnitteluun

Rakennustietosdatio on laatinut vii-
me vuonna ohjeet pellettilammitys-
jarjestelmdn suunnitteluun (RT 52-
10798, LVI 11-10361). Ohjekor-
teissa on perustiedot pellettilimmi-
tyksen laitteista, varastoista, niiden
vaatimista tiloista ja muista jdrjes-
telman suunnitteluun liittyvistd sei-
koista. Ohjeet kasittelevat ensisijai-
sesti uudisrakennuksia, joissa puu-
pelletit ovat padasiallisena polttoai-
neena. Periaatteita voidaan soveltaa
myos korjausrakentamiseen. Ohje-
kortti on tarkoitettu ensisijaisesti
suunnittelijoille, mutta on hyva tie-
toldhde omatoimiselle rakentajalle.

Lihde:

Rakennustietosadtio RTS. 2003.
Puupellettilimmitys. ~ RT ~ 52-
10798. 8 s.

POLTTOAINEVARASTO

pellettisiilo

[} polttoaineen
i tattdputki

Pellettilimmitys on télld hetkelld pisimmalle automatisoitu pientalon puu-
lammitystapa. Jotta pellettien automaatiolle tarjoamat mahdollisuudet saa-
taisiin kdyttoon, jarjestelmin kokonaisuus kannattaa suunnitella huolellises-
ti. Rakennustietosdation puupellettilimmityksen RT-ohjekortti antaa suun-
nittelulle hyvin pohjan. (Lihde: Rakennustietosditioé RTS)
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Maa- ja metsatalouksille
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Brugg-Pema Oy
Kaapatie 6 A

00760 Helsinki
Puh.09-3465 5310
Fax 09-3465 5311
www.bruggpema.fi

CASAFLEX

Virtausputki RST-terdsta.
Suunniteltu erityisesti kiintean
polttoaineen kayttdjille.
Turvallinen, kattilalaitoksen
kiehuminen ei vaurioita putkia.
Max. 130°C, 25 bar.

#7 CALPEX QUADRIGA

Monikayttoputki, lammitys ja
kayttovesi samassa.

Edullinen, pienet lampohavict.
Max. 95°C, 10 bar.

POLARFLEX

Jadtymaton vesijohto itsesaaty-
valla lammityskaapelilla.
Max. 10 bar.

C
g PEMA

Varastotie 13
60101 Seinajoki
Puh. 06-4176 104
Fax 06-4177 000
info@bruggpema.fi
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Tampereella 7.-11.kesdkuuta pidetyn kansainvalisen kongressin teemana oli
"Soiden jarkeva kaytto" ja sen tavoitteena oli esittda uusia tutkimustuloksia
soiden kestdvan ja tarkoituksenmukaisen kayton perustaksi.

Suvi Tuomanen

Jarjestelytoimikunnan sihteer

jidestd kong-
ressipdivasta
yksi oli varattu
retkeilyihin.
Useat eri yri-
tykset ja tutki-
muslaitokset
tekivat tyopanoksellaan mahdolli-
seksi sen, etta retkia oli kaikkiaan
10 kappaletta. Retkeilykohteissa
tutustuttiin mm. kasvuturpeeseen,
soidensuojeluun,  suometsdtalou-

den tutkimiseen, soiden ennallista-
miseen, soihin matkailukohteena
ja kulttuurieldmysten tarjoajana,
turpeen energiakdyttoon ja turve-
tuotantoalueiden uusiokayttoon.

Turvealan tuotteet esilla

Kongressin yhteyteen jdrjestettiin
kaupallinen néyttely seka suo- ja
turvealan jdrjestdjen toimintaa
esittelevd ndyttely. Osastoilla sai
tutustua  mm. turvetekstiileihin,

OTA YHTEYTTA !

27130 EURAJOKI

= taysliikkuva-arinainen TP-palopda, 125-3000 kW

« tankopurkainlaitteistot polttoaineen siirtoon, 10-500 m?
= asiakaskohtaista suunnittelua

= yli 20 v. kokemus

= hake, turve, pelletti, vilja

SUUNNITTELEMME KAYTTOVARMAN
LAMPOLAITOSRATKAISUN TARPEISIISI !

€ TP-STOKERI OY

Puh.(02) 868 1484
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turvekoneisiin, suon tutkimuk-
seen ja kauneudenhoitoon tarkoi-
tettuihin tuotteisiin. Kaupallisessa
ndyttelyssa oli mukana 24 yritystd
ja jdrjestojd oli 10. Tapahtumaan
osallistui 530 henkilod 36 eri
maasta. Tieteellinen anti koostui
146 suullisesta ja 118 tieteellises-
td posteresityksestd. Padpuhujiksi
oli kutsuttu Clayton Rubec Kana-
dasta, Sundari Ramakrishna Male-
siasta, Hans Joosten Saksasta ja
Jukka Laine Suomesta. Esitelmien
antia tullaan referoimaan Kan-
sainvalisen Turveyhdistyksen (IPS)
julkaisemassa Peatland Internatio-
nal -lehdessa.

Suo ja turve monesta
nakokulmasta esilla

Kongressin  avajaistilaisuudessa
puhuivat mm. kauppa- ja teol-
lisuusministeri Mauri Pekkarinen
ja EU:n komission edustaja Luca
Montarelli. Tilaisuudessa sai ensi-
iltansa "Soiden jdrkevd kaytto"
DVD -filmi, jonka on tuottanut
Kansainvdlinen  Turveyhdistys.
DVD pohjautuu [PS:n ja Kansain-
vdlisen  Soidensuojelujdrjeston
(IMCG) yhteistyossd tekemddn kir-
jaan "Wise Use of Mires and Peat-
lands".

Uudet tuulet
puhaltavat

Kongressivierailla oli my6s mah-
dollisuus nauttia taidokkaista suo-
ja turveaiheisista taideteoksista
Tampere-talon vieressd sijaitsevas-
sa Sorsapuistossa. "Suon henki" ni-
minen  ympdristotaidendyttelyn
avasi kansanedustaja Satu Hassi.
Avajaisten  yhteydessd taiteilijat

Kuya: Matti Salmi

Sundari Ramakrishna Malesiasta
kutsuttiin kongressiin luennoimaan
suosademetsien kestdvastd hyoty-
kaytostd ja suojelusta Kaakkois-Aa-
siassa sekd suosademetsien tirkey-
destd paikalliselle vdestolle. Han to-
tesi johtopddtelmissdin, ettd kaiken
kaikkiaan koyhyys ja tiedon puute
johtavat suosademetsien kestamat-
tomain hyotykdyttoon ja riistoon.

esittivdt performansseja. Teosten
materiaalina oli kdytetty turvetta,
suosta l0ydettyja kantoja, suolla
kasvaneita koivuja ja suuria turve-
paloja. Nayttely oli avoinna hei-
nakuun loppuun saakka.

Kongressin pdatteeksi pidetyssa
IPS:n vuosikokouksessa valittiin
yhdistykselle uusi presidentti ja
hallitus.  Presidentiksi  valittiin
professori Markku Makeld Geolo-
gian tutkimuskeskuksesta. Hén
hoitaa tehtdvid vuoteen 2008 as-
ti, jolloin jdrjestetddn 13.Kansain-
vdlinen Suo- ja Turvekongressi Ir-
lannissa.

Suoseurary., Kansainvadlisen Tur-
veyhdistyksen Suomen kansalli-
nen komitea, padvastuullisena or-
ganisaationa, teki suurtyon jdrjes-
tdessddn suo- ja turvealan asian-
tuntijoille  maailmankongressin
Tampere -talolla. Kongressi jdrjes-
tetddn joka neljds vuosi ja edelli-
senkerran se oli Suomessa 32 vuot-
ta sitten.



Worid Bioenergy jai tavoitteistaan

World BioEnergy 2004 pidet-
tiin kesdkuussa Jonkopingissa.
Messut olivat aika vaatimatto-
mat, ndytteilleasettajia ja osan-
ottajia oli niukasti. Naytteille-
asettajia oli saatu kokoon yh-
den hallin tdydeltd ja osanotta-
jia oli noin 1700 ja niistd 340
kavi useamman kerran. Konfe-
renssin osanottajia oli 270
kaikkiaan 34 maasta. Luentoja
oli kaikkiaan 40 ja yleis6d kiin-
nosti selvastikin enemman tie-
teelliset luennot. Kdytdnnon
tyotd ja erikoisosaamista kasit-
televien luentojen alustajia
kuunteli vélilld vain kouralli-
nen ihmisia.

Hans Ake-Elofson, Timber-
jackin kehitysjohtaja arvioi bio-
energian olevan kovassa nou-
sussa ja hdn uskoo sen olevan
nyt samalla tasolla kuin metsa-
talous oli 20-30 vuotta sitten.
Kasvu vaatii kuitenkin eri teol-
lisuusalojen ja logistiikka-alo-

jen tiivistd yhteistyotd. Seuraavat
messut pidetddn 30.5.-1.6.2006
Jonkopingissd yhdistettynd Elmia

Waste & Recycling -messuihin.
Suomalaista tietoutta edustivat
messuilla Jyvaskyldan teknologia-

Parasta antia olivat ruotsalaiset pellettijirjestelmat. Pellettikuljetukseen on kay-
tossd erikoisvalmisteinen kuljetusauto. Siind on kullakin tilaajalla oma siilionsa,
josta polttoaine tyhjennetddn kayttajan siiloon.

keskuksen johtaja Dan Asplund,
Arto  Timperi Timberjackista,
Jouko Parviainen Joensuun seu-
dun kehittdmisyhtiosta Wenet
Josekista, Seppo Hulkkonen
Warstild Biopower Oy:sta, Jaa-
ni Silvennoinen Kvaerner Power
Oy:std sekd Pasi Makkonen VTT
Prosessista. Asplund kdsitteli
luennossaan bioenergia kehi-
tysta Euroopassa, Timperin ai-
heena oli suurten voimalaitos-
ten biomassan hankinta. Par-
viainen kertoi puun energiakay-
tostd Pohjois-Karjalan alueella.
Hulkkonen esitteli Wartsilan ke-
hittamid pienvoimalaitoksia ja
Silvennoinen isompia voimalai-
toksia. Makkonen kertoi alus-
tuksessaan monipolttoainekatti-
loiden tuotannon optimoinnis-
ta. Retkeilyja jdrjestettiin muun
muassa hakkuutyémaalle, pel-
lettitehtaaseen seka tutustuttiin
sahkon ja lammon tuotannossa
muun biokaasun kayttoon.
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Hakkurit ja murskaimet
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Allan Bruks Ab, Karrvagen 32,177 60 Jirfilla, Sverige, puh. 46-8-584 00 130, www.allanbruks.se
CBI Magnum Force 9200 | murskain/hakkuri trailerilla 50000 775 150x 110 CAT 3412
CBI Magnum Force 8600 | murskain/hakkuri trailerilla | 42000-45000 775 150x 110 CAT 3412
CBI Magnum Force 8400 | murskain/hakkuri trailerilla | 42000-45000 775 150x 110 CAT 3412
CBI Magnum Force 8200 | murskain/hakkuri trailerilla | 42000-45000 775 150x 110 CAT 3412
CBI Magnum Chipper silppuri / hakkuri trailerilla 43000 775 150x90 | runkopuu, puun CAT 3412
- NYHET osat,hakkuutahde
CBI Magnum Force 6800T murskain kiskoilla 33000-36000 | 465-775 150 x 80 CAT C16 - 3412
CBI Magnum Force 6800P | murskain/ hakkuri trailerilla | 28000-31000 | 465-775 150 x 80 CAT C16 - 3412
CBI Annihilator esimurskain 47500 465 240x 310 CAT C16
CBI Grindall murskain / hakkuri trailerilla 46800 775 150 x 120
CBI Pre Screener esiseula 27000 85
CBI Stump Shear kannonhalkaisija kannot
BMH Wood Technology Oy , PL 32, 26101 Rauma, puh. 02-831 51, www.bmh.fi
Eco-murskain LKM 21000 110-132 | 1700x3600 |  puujdte/REF hydraul .koneikko | ei raj. n. 50
Eco-murskain LKM 20000 2x110 | 2100x2000 |  puujdte/REF hydraul.koneikko | ei raj. 50-100
Eco-murskain LKM 24000 2x110 | 2100x2400 |  puujéte/REF hydraul.koneikko | ei raj. 50-100
Eco-murskain LKM 42000 250-320 | 3200x3600 |  puujéte/REF hydraul.koneikko | ei raj. 100-150
Eco-murskain LKM 47000 2x250 | 3200x4200 |  puujate/REF hydraul.koneikko | ei raj. 120-200
Tyrannosaurus-murskain murskain 9903 55000 220-400 | 3200x2400 jate/REF hydraul koneikko | eiraj. | n.10-30 ton/h
Tyrannosaurus-murskain murskain 9904 62000 320-500 | 3200x3200 jate/REF hydraul.koneikko | eiraj. | n.20-40ton/h
Tyrannosaurus-murskain murskain 9905 70000 400-600 | 3200x4000 jate/REF hydraul.koneikko | eiraj. | n.30-50ton/h
Bruks BioTech AB, Rauno Yrttiaho Oy Ab, Gamla Landsvigen 48, 64530 Norrns, puh. 06-2552 227, www.bruksbiotech.com
Bruks 604 CT rumpuhakkuri 2500 260 690x350 pienpuuhake Diesel tai hydrostat | 300 40-75
Bruks 804 CT rumpuhakkuri 11000 316 820x820 pienpuuhake Scania diesel 450 60-90
Bruks 1512 CT rumpuhakkuri 30000 500-800 970x870 pyored puu Volvo TWD 1630 PB | 700
CNC-Team Oy, Trailerintie 1, 24910 Halikko as., puh. 02-777 650, www.cnc-team.fi
Vecoplan VAZ 80/70Z Murskain 830 11 800x700 puu sahko 1
Vecoplan VAZ 100/80U Murskain 1300 11 1000x800 puu,muovi sahko 1
Vecoplan VAZ 120/105U Murskain 2900 22 1200x1250 puu,muovi sahko +
Vecoplan VAZ 145/135U Murskain 4500 55 1450x1350 puu,muovi sahko 7
Vecoplan VAZ 145/250U Murskain 9500 90 1450x2500 puu,muovi sahko 12
Farmi Forest Oy, Ahmolantie 6, 74510 Peltosalmi, puh. 017-83 241, www.farmiforest.fi
FARMI CH140F laikka 330 10-20 260x170 puu traktori/sahkémoot. | 160 5-20
FARMI CH160 HF laikka 440 10-20 260x170 puu traktori 160 5-20
FARMI CH160T F laikka 410 20-40 260x170 puu traktori 160 5-30
FARMI CH160T HF laikka 480 20-40 260x170 puu traktori 160 5-30
FARMI CH260/2 F laikka 720 30-70 430x300 puu, ym. traktori/sahkémoot. | 260 10-40
FARMI CH260/3 F laikka 730 30-70 430x300 puu, ym. traktori/sahkémoot. | 260 10-40
FARMI CH260 HF231 laikka 900 30-70 430x300 puu, ym. traktori/sdhkémoot. | 260 10-40
FARMI CH260 HF-2EL laikka 900 30-70 430x300 puu, ym. traktori 260 10-50
Heinolan Sahakoneet Oy , PL 24, 18101 Heinola, 03-848 411, www.heinolasm.fi
TT-97 RMT rumpuhakkuri 7500 120-200 700x400 | puu+hakkuutdhde traktori 400 40-90
TT-97 RML rumpuhakkuri 8000 300-450 700x400 ! omakdytt.moott./ajon| 400 70-150
TT-1310 RML rumpuhakkuri 10000 300-450 1000x750 . omakadytt.moott./ajon| 750 130-400
Ideachip Oy, PL 62, 15871 Hollola, puh. 03-882 140, www.allu.net
Jenz AZ 65D Vasaramurskain 21000 1600x800 | epdpuht. puujate | M-B 440kW/600 HP | ~600 150-300
Jenz AZ 55D Vasaramurskain 18000 sahkolla 200 | 1500x700 | epdpuht. puujite | M-B 335kW/455HP | ~500 110-220
Jenz AZ 35D Vasaramurskain 10000 sdhkollda 90 | 1200x450 | epapuht. puujite | M-B 206kW/280HP | ~350 50-120
Jenz AZ 30D Vasaramurskain 6000 sdhkolla 75 | 790x300 | epapuht. puujite | Perkins 80kW/110HP| ~250 25-60
Jenz HEM 700D Rumpuhakkuri 17000 1000x700 | puhdas puujite | M-B 335kW/455HP | ~500 70-150
Jenz HEM 560D Rumpuhakkuri 13000 1000x560 | puhdas puujite | M-B 335kW/455HP | ~400 60-120
Jenz HEM 560Z Rumpuhakkuri 11000 90-220 1000x560 | puhdas puujite Traktori ~400 45-100
Jenz HEM 420D Rumpuhakkuri 11000 990x420 | puhdas puujite | M-B 206kW/280HP | ~250 40-80
Jenz HEM 257 Rumpuhakkuri 10000 90-150 990x420 | puhdas puujite Traktori ~250 40-80
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Jenz HEM 187 Rumpuhakkuri 55-132 670x300 | puhdas puujite Traktori 180 15-50
PPC 7400 Murskain 40000 myds sahkd | 1800x1200 Cat/Cumm. 1050HP | ~900 200-400
PPC 5400 Murskain 32000 my0s sahké | 1520x1000 Cat/Cumm. 650HP | ~700 150-250
PPC 2400 Murskain 18000 myds sahké | 1520x800 Cat/Cumm. 460HP | ~600 100-200
Morbark 1500 Tub Grinder Murskain 39000 halk. 4500 Cat/Cumm. 1050HP | ~4000 ~400
Morbark 1400 Tub Grinder Murskain 41000 halk. 4200 Cat/Cumm. 990HP | ~3800 ~300
Morbark 1300 Tub Grinder Murskain 34000 halk. 3900 Cat/Cumm. 860HP | ~1000 ~250
Morbark 1200 Tub Grinder Murskain 27000 my6s sdhko | halk. 3600 Cat/Cumm. 750HP | ~1000 ~200
Morbark 1100 Tub Grinder Murskain 24000 my6s sahko | halk. 3300 Cat/Cumm. 650HP | ~800 ~130
Morbark 1050 Tub Grinder Murskain 20000 halk. 3000 Cat/Cumm. 525HP | ~600 ~100
Morbark 1000Tub Grinder Murskain 12000 halk. 3000 Cat/Cumm. 450HP | ~500 ~70
Morbark 950 Tub Grinder Murskain 6000 halk. 2500 Cat/Cumm. 200HP | ~300 ~60
Morbark Wood Hog 7600r Murskain 41000 1930x1520 Cat/Cumm. 1050HP | ~1200 200-400
Morbark Wood Hog 5600 Murskain 28000 1220x1420 Cat/Cumm. 860HP | ~1000 150-250
Morbark Wood Hog 4600 Murskain 24000 1450x1000 Cat/Cumm. 650HP | ~800 10-200
Morbark Wood Hog 3600 Murskain 21000 1450x800 Cat/Cumm. 525HP | ~600 80-170
Morbark Model 50/48 Rumpuhakkuri 31000 1320x840 | puhdas puujdte | Cat/Cumm. 860HP | ~700 200-300
Morbark Model 30/36 Rumpuhakkuri 13000 760x840 | puhdas puujite | Cat/Cumm. 450HP | ~600 90-150
Morbark Model 30 Laikkahakkuri 35000 760x760 puu Cat/Cumm. 800HP | ~750 150-300
Morbark Model 22 RXL Laikkahakkuri 33000 560x560 puu Cat/Cumm. 800HP | ~550 100-200
Morbark EZ-Beever 2500 Rumpuhakkuri 6900 530x610 | puhdas puujate | Cat/Cumm.325HP | ~400 50-100
Morbark EZ-Beever 2400 Rumpuhakkuri 3900 610x970 | puhdas puujite | Diesel 100 - 200HP | ~300 40-80
Morbark EZ-Beever Mod 13 Rumpuhakkuri 3000 myGs traktori | 410x510 | puhdas puujte | Diesel 80 - 118HP | ~250 30-60
Morbark EZ-Beever 2100D Laikkahakkuri 2900 250x250 puu Diesel 76 -116HP | ~300 35-70
Morbark EZ-Beever 2070 Rumpuhakkuri 1250 my0s traktori | 250x200 puu,risut Diesel 25- 66HP | ~150 ~10-20
Morbark EZ-Beever 2050 Rumpuhakkuri 576 250x200 risut Diesel 16+25HP | ~100 ~4-8
Morbark Model 2348 Ketjukarsin-laikkah. 49000 1400x680 puu Diesel 950+410HP | 670 ~300
Morbark Model 2348 Ketjukarsin-laikkah. 42000 1200x580 puu Diesel 800+325HP | 570 ~240
Morbark Model 2455 Ketjukarsin 50000 1400x600 puu Diesel 325+159HP | 600 ~100ton
M&J WR 6000M (S) Esimurskain 30000 myds sahkd | 3300x2100 Diesel 420kW/570HP | ~1000 150-300
M&J WR 4000M () Esimurskain 19000 my0s sahké | 2400x1700 Diesel 292+400HP | ~800 100-200
M&J WR 2000M (S) Esimurskain 45000 my0s sahko | 2400x1000 Diesel 150kW/2000HP| ~500 50-100
CMI Megagrind Murskain 45000 myGs sahko | 1830x1220 | epdpuht. puujite | Cat 600kW/800HP | ~1000 150-300
CMI Maxigrind Murskain 20000 myGs sahko | 1500x800 | epdpuht. puujite | Cat 345kW/460HP | ~700 100-200
CMI Biogrind Murskain 10000 myos sahkd | 1400x600 | epdpuht. puujdte | Cumm. 130kW/174HP| ~400 60-120
Lisiksi Jenz kiintedsti asennettavat hakkurit, Satrind, Scanhugger ja Holmzmag hitaasti pydrivét murskaimet.

| |
Jasto Oy, Juvan teollisuuskatu 17, 02920 Espoo, puh. 0400 699 123, 0400 150182, www.jasto.fi
Doppstadt AK230 Profi vasaramurskain 15000 puu OM906LA 150 kW 60-80
Doppstadt AK430 Profi vasaramurskain 19000 puu OM5T1LA 315 kW 100-160
Doppstadt AK600 Profi vasaramurskain 30000 6000x2400 puu OM502LA 448 kW 150-250
Doppstadt AK2060 "Buffel" murskain 15000 puu, ref.ym OM906LA 150 kW 80-160
Doppstadt AK2560 "Buffel" murskain 19000 2900x4640 |  puu, ref.ym OM501LA 290 kW 100-200
Doppstadt AK3060 "Buffel" murskain 23500 3200x4200 |  puu, ref.ym OM457LA 315 kW 100-250
Doppstadt AK3080 "Buffel" murskain 45000 2900x4200 |  puu, ref.ym OM502LA 448 kW 150-300
Doppstadt DZ750 Kombi kaksoismurskain 46000 3200x4200 |  puu, ref.ym OM502LA 448 kW 150-250
Doppstadt DH910 hakkuri 23500 tukkipuu ym OM502LA 448 kW 100-200
Doppstadt-murskaimia saa myds sahkokayttdisend/kiintedasenteisena.
| |

Junkkari Oy, Pohjanmaanvayla 5, 62375 Yliharma, puh. 06-4835 111, www.junkkari.fi
Junkkari H) 4 M laikkahakkuri 172 10-35 20x17 puu traktori 100 2-6
Junkkari HJ 4 G laikkahakkuri 250 10-35 20x17 puu traktori 100 2-6
Junkkari HJ 5 M laikkahakkuri 295 20-50 20x20 puu traktori 170 4-8
Junkkari H) 5 G laikkahakkuri 385 20-50 20x20 puu traktori 170 4-8
Junkkari H) 10 M laikkahakkuri 530 20-55 26x26 puu traktori 250 7-20
Junkkari H) 10 G laikkahakkuri 650 20-55 26x26 puu traktori 250 '7-20
Junkkari H) 10 GT laikkahakkuri 690 20-55 26x26 puu traktori 250 '7-20
Junkkari H) 200G laikkahakkuri 560 20-55 19x19 puu traktori 190 4-10
Junkkari HJ 200 GT laikkahakkuri 580 20-55 19x19 puu traktori 190 4-10
Junkkari HJ 200 Mobile laikkahakkuri 1190 20-55 19x19 puu oma dieselmoott. 190 4-10
Junkkari HJ 260 G laikkahakkuri 740 30-75 26x26 puu traktori 250 7-20
Junkkari HJ 260 GT laikkahakkuri 770 30-75 26x26 puu traktori 250 7-20
Junkkari HJ 260 C laikkahakkuri 770 30-75 26x26 puu traktori 250 7-20
Junkkari H) 500 C laikkahakkuri 2500 80-150 46x46 puu traktori 450 35-100
Junkkari HJ 500 NL laikkahakkuri 3050 80-150 46x46 puu traktori 450 35-100
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Kesla Oyj, Metsolantie 2, 59800 Kesalahti, puh. 013-682 841, www.kesla.fi
Foresteri 4560 LF rumpuhakkuri 4500-6500 120-180 600x450 puu traktori/oma mootori | 450 50-150
Laitilan Metalli Laine Oy, Garpintie 130, 23800 Laitila, puh. 02-856 014, www.laimet.com
Laimet PS-10 ruuvihakkuri 130 15 120x120 rankapuu traktori 100 -6
Laimet HP-21 ruuvihakkuri 1000 80-200 210x315 lavtukset traktori 170 -40
| Laimet HP-21 HS ruuvihakkuri 1700 45-75 210x315 sahapinnat sahkémoottori 170 -40
Laimet HP-21 LS ruuvihakkuri 1500 22-37 210x315 sahapinnat sahkomoottori 170 -30
| Laimet HP-25 ruuvihakkuri 2000 120-200 250x430 sahapinnat traktori, oma tms 230 -120
| Laimet HP-25 HS ruuvihakkuri 2500 45-90 250x430 sahapinnat sahkémoottori 230 -120
| Laimet HP-25-LS ruuvihakkuri 2600 37-55 250x430 sahapinnat sahkémoottori 230 -30
| Laimet HP-35 ruuvihakkuri 300 200-300 400x430 sahapinnat traktori, oma tms 280 -140
\ Laimet HP-50 ruuvihakkuri 6500 400-500 600x700 sahapinnat sahko tai diesel 500 -200
\
' LHM Hakkuri Oy, Ylistonmdentie 26, 40500 Jyvéskyld, puh. 0400-656 045, lhmhakkuri.com
‘ Giant Il rumpuhakkuri 3200 1400x600 puu Cummins QSX15-540 | 600 100-200
\: Oy Logset Ab, Hannisentie 2, 66530 Koivulahti, puh. 06-210 3200, www. logset.com
| Chiplett rumpuhakkuri 6600 271 700x500 hakkuujate Deutz 350 60-70
LH 1765 rumpuhakkuri 2000 100 500x500 hakkuujate traktori 350 20-40
" Chipset rumpuhakkuri 18000 271 700x500 hakkuujate Deutz 350 60-70
\ Raumaster Oy, Nortamonkatu 32, 26100 Rauma, puh. 02-837 741, www.raumaster.fi
‘ Raumaster RWC-1-800 murskain 10000 45-90 820-1630 sahkdmoottori -400 45
| Raumaster RWC-2-600 murskain 25000 110-150 | 1820-3160 hydraulikoneikko | -800 75
| Raumaster RWC-2-1000 murskain 40000 320-400 | 2600-4015 hydraulikoneikko | -1500 200
Several Oy, Takkatie 10 E, 00370 Helsinki, puh. 09-348 9110, www.several.fi
Vermeer BC606 PTO-laikkahakkuri 612 21-34 150x150 puu traktori
Vermeer BC625Ai laikkahakkuri 840 19 150x150 puu Kohler bensa 25 hv
Vermeer BC625Ai laikkahakkuri 960 18 150x150 puu Perkins dsl 23,5 hv
Vermeer BC906 PTO-laikkahakkuri 998 40-60 230x230 puu traktori
Vermeer BC935i laikkahakkuri 1960 37 230x230 puu Perkins ds| 50 hv
Vermeer BC1000XLi rumpuhakkuri 2100 64 430x300 puu Cummins dsl 85 hv
Vermeer BC1230A laikkahakkuri 2600 63-82 300x300 puu Perkins ds| 84-110 hv
! Vermeer BC1400XL rumpuhakkuri 3200 91 510x380 puu Caterpillar dsl 122 hv
| Vermeer BC1800XL rumpuhakkuri 4300 86-127 610x510 puu John Deer dsl 115-170 hy
Vermeer BC2000XL rumpuhakkuri 5715 149 610x510 puu CAT 31268 dsl 200 hv
Vermeer TG400A kaukalomurskain 20457 298 halk.2400 puu/org.jdte Caterpillar 400 hv
| Vermeer TG525A kaukalomurskain 20820 392 halk.2400 puu/org.jdte Caterpillar 525 hv
Vermeer TG9000 kaukalomurskain 43 545 746 halk.3400 puu/org.jate Caterpillar 1000 hv
Vermeer HG365 sy6ttomurskain 16 556 391 1270x610 puu/org.jate Caterpillar 365 hv
Vermeer HG365TX syottomurskain 22 635 391 1270x611 puu/org.jate Caterpillar 365 hv
Vermeer HG365E syottémurskain 14533 187 1270x612 puu/org.jate | Baldor sahkdmoot. 250 hy
Vermeer HG6000 sy6ttomurskain 25 401 470 1520x810 puu/org.jate Caterpillar 630 hv
‘ Velj. Pirttinen Oy, Pirttisentie 245, 62435 Pirttinen, puh.06-4881 040
TP 100V rumpuhakkuri 170 11 575x530 puu traktori 100 1-2
TP 100 VT rumpuhakkuri 210 11 575x530 puu bensa 16 hv 100 1-2
TP 100 VM Trailer rumpuhakkuri 245 1 575x530 puu bensa 16 hv 100 1-2
TP 150 PH laikkahakkuri 440 19-57 1000x770 puu traktori 150 3-4
‘ TP 150 PHM Trailer laikkahakkuri 800 19 1000x770 puu 27 hv disel 150 3-4
TP 200 PH laikkahakkuri 700 30-85 1100x770 puu traktori 200 6-8
[ TP 200 VHM Trailer laikkahakkuri 1450 30-85 1100x770 puu 72 hv disel 200 6-8
TP 200 DHM Trailer laikkahakkuri 1650 30-85 1100x770 puu 72 hv disel 200 6-8
TP 250 PH laikkahakkuri 1050 45-100 1100x800 puu traktori 250 10-12
TP 250 PHK laikkahakkuri 1050 45-100 1100x800 puu traktori 250 15-20
TP 270 laikkahakkuri 1300 100-150 | 1200x900 puu traktori 270 20-35
TP 270K laikkahakkuri 1300 100-150 | 1200x900 puu traktori 270 30-45
TP 280 PHK laikkahakkuri 1600 80-150 1100x600 puu traktori 280 40-50
TP 230 VH laikkahakkuri 700 30-60 800x600 puu traktori 230 10-12
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XO-Group Oy, Varastokatu 2, 00580 Helsinki, puh.p9-7740 0670, www.xogroup.fi

Weima ECO hidas roott.mursk. 100 11-15 800x600 oma sdhkémoottori riippuu

Weima WL 4 hidas roott.mursk. 1300 11-18,5 800x600 oma sahkomoottori seulakosta

Weima WL 4 S hidas roott.mursk. 1700 15-22 900x600 oma sahkdmoottori ja

Weima WL 6 hidas roott.mursk. 1500 15-22 1000x800 oma sahkomoottori leikkurista

Weima WL 6 S hidas roott.mursk. 2000 18,5-37 1000x800 oma sahkomoottori

Weima WL 10 hidas roott.mursk. 2800 22-45 1200x1000 oma sahkomoottori

Weima WL12 hidas roott.mursk. 3200 22-45 1200x1200 oma sahkomoottori

Weima WL 14 hidas roott.mursk. 4000 30-55 1200x1500 oma sahkomoottori

Weima WL 15 hidas roott.mursk. 4500 30-55 1500x1500 oma sahkémoottori

Weima WL 18 hidas roott.mursk. 5800 45-75 1800x1500 oma sahkomoottori

Weima WL 20 hidas roott.mursk. 6500 55-90 2000x1500 oma sahkomoottori

Weima WL 25 hidas roott.mursk. 8500 75-90 2500x1500 oma sahkomoottori

Weima WL 30 hidas roott.mursk. 10500 75-90 3000x1500 oma sahkomoottori

WL 12-WL 30 Jumbo hidas roott.mursk. 20000 55-110 1845x1200 oma sahkomoottori

Weima Biber 400 hidas vaakasyott. 1000 15-18,5 350 oma sahkomoottori

Weima Tiger 400 S hidas vaakasyott. 1600 22-37 400 oma sdhkémoottori

Weima Tiger 600 S hidas vaakasyott. 2100 22-37 600 oma sdhkdmoottori

Weima Tiger 800 S hidas vaakasyott. 2600 30-45 800 oma sahkdmoottori

Weima Tiger 1000 S hidas vaakasydtt. 3500 30-45 1000 oma sdhkémoottori

Weima Leopard 400 S hidas vaakasyatt. 1800 22-37 400 oma sahkdmoottori

Weima Leopard 600 S hidas vaakasyott. 2400 22-37 600 oma sdhkémoottori

Weima Leopard 800 S hidas vaakasyott. 3000 30-45 800 oma sahkomoottori

Weima Leopard 1000 S hidas vaakasyott. 4000 30-45 1000 oma sahkomoottori

Weima Leopard hidas 4-akselimursk. 1300 5,5-11 1000x1250 oma sdhkémoottori

Weima ZM 30 hidas 4-akselimursk. 2150 11/18,5 1000x1400 oma sahkomoottori

Weima ZM 30 S hidas 4-akselimursk. 2500 11-18,5 | 1300x1400 oma sahkomoottori

Weima ZM 40 hidas 4-akselimursk. 3000 11-18,5 | 1500x1400 oma sahkomoottori

Tilaa nyt Koneviesti suoraan kotil

koneviesti

Luetaan hyédyn vuoksi

&KYLLA!

Tahdon Koneviestin suoraan kotiini!

Tilaan Koneviestin (rastita valitsemasi vaihtoehto):

[0 kestotilauksena 18 numeroa vuodessa hintaan 79<€.
Uutena tilaajana saan lisaksi 5 numeroa kaupan péaalle.

[ 5 numeron tutustumistilauksena hintaan 31 €.

Nimi:

Koneviesti
maksaa

postimaksun

Matka- tai lankapuhelin: —

Palauta kuponki taytettyna.

Postimaksu on maksettu puolestasi.

Voit myds tehda tilauksen soittamalla numeroon 020 413 2277
tai faksaamalla taytetyn kupongin numeroon 020 413 2294.
Tarjous voimassa 31.12.2004 saakka.

koneviesti
Jakeluosoite:
VIESTILEHDET OY
: : Tunnus 5002596
Postinumero: Info: K408
Postitoimipaikka: 00003 VASTAUSLAHETYS
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Asuntomessutaloissa monta tulisijaa

j3n halkoliiteria

-~

Tyotehoseuran 1988 tekemin tulisijain-

Sventoinnin mukaan suunnilleen kolmes-
sa neljasta pientalosta oli jonkinlainen
tulisija - puulammitteiset kiukaat mu-
kaan lukien.

Pertti J&|Oﬂ€ﬂ Pari tulisijaa talossa, yksi rantasaunassa, vajoja pihassa, vain sopivaan kohtaan
tehty halkovarasto puuttuu.

ilanne ei ole
siitadn  maa-
rallisesti juuri
muuttunut.
Sen sijaan va-
raavien tak-
| kojen ja uu-
nien yleistymistd avotakkojen
kustannuksella voi pitda laadulli-
sena  muutoksena.  Vuoluki-
‘ viuunien teollinen valmistus mah-
dollisti muutoksen. Nyt erilaisista
kivimateriaaleista  valmistetut
tuotteet edustavat tulisijojen val-
‘ tavirtaa.

Itselldni on  vuolukiviuunista
pian 10 vuoden kayttokokemuk-
set: tartuin  messutarjoukseen
Rayskdldn maaseutundyttelyssa.

Varsinaisella [dmmityskaudella
marras-joulukuusta maalis-huhti-
kuulle uunia lammitetdan keski-
madrin joka toinen pdivd. Puita -
kuoritusta rangasta tehtyd ja kui-
vurissa kuivattua, leppavoittoista
== | sekahalkoa - on limmityskauden
— | aikana kulunut varovaisesti ar-
vioiden 1,5-2 pinomottia. Ne olen
hankkinut paikalliselta Tulipuu-
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yrittdjdltd. Viime talven puut oli-
vat omatoimisen voimailun tulos-
ta kuin myos tulevan talven polt-
toaine.

Yhdelld lammityskerralla me-
nee 3-4 pesdllistd, minkd jalkeen
leivinuunin l[dmpomittarin 0soi-
tin asettuu reiluun 100 asteeseen.
Jos lammityksen aloittaa kahdek-
san maissa illalla ja hoitaa li-
saykset ajallaan, pellin saa kiinni
ennen yhtatoista. Vuolukivi va-
rautuu nopeasti, mutta myos luo-
vuttaa  vastaavantehoista  tii-
liuunia pienemmdn massansa
vuoksi [dmpdénsd  nopeammin.
Pesdd mitoitettaessa ei ole ajatel-
tu 35-40-senttisten puiden polt-
tamista vaaka-asennossa, ainoas-
taan pystyssa.

Uunildmmitys on haasteellinen
hallittava: paljon nopeasti kaa-
suuntuvia puita rakoarinalla. Kaa-
suuntumisen nopeus nakyy pesds-
sd roihuavana tulena. Ehtivétko
kaasut palaa ja ehtivdtko ne luo-
vuttaa [dmpdnsa kiviaineeseen vai
karkaavatko palamaton hdkd ja sa-
vukaasut liian kuumina piipusta
taivaalle? Uunivalmistajat ovat ke-
hittdneet palamisprosessia: kaa-
suuntumista yritetddn hallita pa-

Esimerkkejd puiden varastoinnista
sisdtiloihin. Tuulettamaton varasto
on huonoin vaihtoehto, jossa puiden
ohella voivat homehtua myds raken-
teet.

liikkerata-
harvesteri-

kuormaimet

KAYTETYT LOGMER HAKKUU-
KONEKUORMAIMET 24.3.2004

Loglift 190 V 100 vm. -96,
liikeratakuormain, kiitintolaite
kunnostettu, hyvd, edullinen.

L& Logmer 787 vm.-01.

« Kysy kaytetyista!

S AR AL 1,507 5
Mukana Metkossa, osasto 454.

[

saale . = UUTUUS! B-mallit markkinoilla |

Tee sindikin tosi ketterd rasvattomilla laakereilla. ‘
[

|

|

harvennuskone
Logmerin
likeratakuormaimella
asennettuna
mm. Valmet 901 ja 911

...ju puu liikkuu! f

o Kofimaiset laatutuotteet, vishn energiaa vaativalla putenIoiduIld tekniikalla.

o Uusiin seki kéiytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta listidvd harvesteri-
kuormain. Menestys Suomen metsiss!

o Kaikille sopiva mallisto: 55, 75, 137, 160 ja 200 kNm nostomomentilla.

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkild, Kivikankaantie 5, 86300 OULAINEN
puh. 050 514 9134, (08) 474 070, fax (08) 474 080
e-mail: info@logmer.com, www.logmer.com

LOGMER HUOLTO:
Konehuolto Hannu Hoppula  p. 0500-245 062




remmalla ilmanjaolla ja saada
kaasut palamaan jo polttokam-
miossa.

Palamisen laatua voi itse yrittda
arvioida savupiippua tarkkaile-
malla. Omien havaintojeni mu-
kaan vasta nuohotun uunin savu-
kaasut pysyvat sytytyksen ja li-
sdysten ajan varsin vaaleina, var-
sinaisen palamisen aikana piipus-
ta nayttdisi tulevan pelkkaa vesi-
hoyrya.

Raystaanalus
vaara paikka

Uunivalmistajat korostavat yh-
teen adneen, ettd kuivat puut var-
mistavat hyvdn lopputuloksen:
lammityksen hy6tysuhde on hy-
va, paastot sallituissa rajoissa.
Polttopuu on sopivan kuivaa, kun
sen vesipitoisuus on enintdan 20-
25 prosenttia. Normaalisti sel-
laista on sekd niin sanottu yli-
vuotinen tai keinokuivattu puu.
Molempia on tarjolla. llman kun-
non halkoliiterid kuivakin puu
kostuu. Mérkd puu palaa, kun sen
saa syttymadn, mutta [ampod se
ei tuota. My0s pddstét lisdantyvat
selvasti.

Meidankin asuntoomme uunin
piirtanyt, varmasti hyvaa tarkoitta-
va suunnittelija on jdttdnyt mietti-
matta, mihin tuleva asukas kuiva-
na hankkimansa polttopuut varas-
toi. Totuuden nimessd on toki
myonnettava, ettd pientaloyhtiom-
me tontille olisi ollut jarkevampdd
rakentaa viiden asemesta enintaan
neljd taloa, jolloin liitereillekin oli-

Varaava uuni lammityskokeissa

VTT Prosessit teki laboratoriossaan viime syksyna
lammityskokeita varaavalla uunilla (Tutkimusselos-
tus PRO2/6038/04 28.4.2004). Kokeet liittyivdt EU-
Altener -projektin osatehtavadn, jossa koulutettiin
osallistujia tulisijojen oikeaan kayttoon. Kokeissa
mitattiin [ammityksen hyGtysuhde ja paastot.

Kokeissa kdytetyssd uunissa oli tavanomainen ra-
koarina. Kokeita tehtiin kaikkiaan neljd, ja poltto-
aineena kaytettiin koivuklapeja, joiden kosteus oli
11,6, 26,5 ja 36,6 prosenttia. Kussakin kokeessa
poltettiin noin 12 kiloa puita. Sytytyspanos oli 6 ki-
loa ja lisdyspanos niin ikddn 6 kiloa. Yhdessd ko-
keessa lisdyspanos jaettiin kahteen 3 kilon erian.

Ensimmdisessd (11,6 %), toisessa (26,5 %) ja nel-
jannessa (36,6, %) kokeessa puut ladottiin pystyyn
jasytytettiin alaosasta. Kolmannessa (11,6 %) ne la-
dottiin vaakaan ja sytytettiin paalta.

Mittaukset selvittivat, ettd limmityksen hyoty-
suhde oli odotetusti korkein kaytettaessa hyvin kui-
vaa polttopuuta, mutta pastot sita vastoin korkeat
(koe 1). Taysi pesallinen kuivaa puuta kaasuuntuu
niin nopeasti, ettd osa palavista kaasuista (haka, pa-
lavat hiilivedyt) poistuu savukaasun mukana. Luon-
nonvetoinen uuni ei saa riittdvasti palamisilmaa

Kosteaa puuta (koe 4, 36,6 %) ei kannattaisi kayt-
tdd lainkaan polttoaineena, sill tuolloin hydtysuh-
de on huono ja padstot korkeat, erityisesti kun ne
suhteutetaan puusta saatuun energiaan eli hyéty-
suhteeseen. HyGtysuhdetta painaa alas ennen muu-
ta havid vapaan lammén muodossa, joka johtuu sii-
ta, ettd puu palaa kivuliaasti suurella yli-ilmamaa-
ralla.

Varaavan uunin optimaaliseksi polttoaineeksi
ndyttdisikin sopivan kosteudeltaan 20-25-prosent-
tinen puu (koe 2, 26,6 %), koska se kaasuuntuu hie-
man hitaammin, jolloin pddstot pysyvat kurissa
(mittausten pienimmat). MyGs savukaasu- ja haka-
havidt pysyvat kohtuullisen alhaisina, joten hyéty-
suhdekin pysyy hyvana.

Tutkijat olettavat, ettd pddstojen kannalta paras tu-
los olisi saavutettu kdyttimalld noin 20 prosenttia (26)
kosteita puita vaakaan ladottuina ja palta sytyttien.
Sellaista koetta ei kuitenkaan tehty. Koetuloksista voi
padtelld myos sen, ettd lisdyserien pienentaminen on
omiaan myds vahentdmaan pddstoja.

Jos uunilammittdjd saa hankituksi ylivuotisia kla-
peja ja voi varastoida ne kunnon liiteriin, kaytetta-
vissa oleva polttoaine on varsin lhelld suositeltua

kaasujen polttamiseen.

si voinut jadda riittavasti tilaa.
Puut on pinottava padtyseinus-
talle, osittain katettuun valikkoon
ja peiteltdvad pressulla. Siita huo-
limatta kuivina hankitut puut
vaistimattd kostuvat, kun ne ajan
mittaan hakeutuvat ymparéivan
ilman kanssa tasapainokosteu-
teen. Pino on oven vieressd, joten
puiden nouto on vaivatonta. Li-

optimikosteutta, 20-25 prosenttia. -P)

saksi saamme ldhes viikon puut
kodinhoitohuoneeseen, jossa on
lattialdmmitys. Pihalla on sen
verran tilaa, ettd puukuorman saa
tuoduksi.

Monta tulisijaa,

ei yhtdan liiteria
Puuldmmityksen suosio kasvaa
kaiken aikaa. Asuntomessuillahan
tavataan esitelld asumisen viimei-
simmat trendit. Olisiko halkoliite-
ri trendituote? Se selviaisi Heino-
lan Tahtiniemessa.

Oljy-aurinkolammitteisti taloa
lukuunottamatta jokaisessa esitel-
lyssd pientalossa oli varalimmaén-
lahteend vahintddn yksi tulisija, ja
jos en aivan virheellisesti laskenut
enimmillddn neljd. Se neljds oli
rantasaunan puukiuas. Useimmis-
sa taloissa oli sdhk6lammitys eli
maaldmpé porakaivosta. Tonteilla
oli asuinrakennuksen ohella run-
saasti erilaisia lisarakennuksia, ku-
ten autotalleja, varastoja ja katok-
sia.

Kun kysyin erddssa kohteessa
paivystavdltd esittelijdltd, mista
voisin [6ytdd halkoliiterin han viit-
toili epdmddrdisesti jdrven suun-
taan: "...tuolla rantasaunan nurkan
takana voisi olla sellainen tila,
mutta sitd ei nyt padse katso-

maan..." Rinnetalon ja rantasau-
nan korkeuseron vuoksi arvioin,
ettd puut saisi parhaiten toimitet-
tua varastopaikkaan vasta jdrven
kunnolla jaadyttya.

Toisessa kohteessa minulle ndy-
tettiin erillistd varastohuonetta,
mutta paddyimme esittelijdn kans-
sa samaan johtopddtokseen: tuu-
lettamaton tila sopii huonosti hal-
koliiteriksi.

Asuntomessukdynnin surullinen
lopputulos: yhdessakadn talossa ei
ollut kunnon halkovarastoa.

Tulisijat ovat arkkitehdeille ja
muille talonsuunnittelijoille edel-
leen vain sisustuselementtejd, joi-
den kdyttotarkoitukselle ei uhrata
ajatustakaan. Johtavat uunivalmis-
tajat ovat viime vuosina pyrkineet
parantamaan tuotteidensa ominai-
suuksia tavoitteenaan uunien hyo-
tysuhteen parantaminen ja padsto-
jen pienentdminen. Uudetkin uu-
nittoimivat huonosti, jos polttopuu
on liian kosteaa: hyGtysuhde on
huono ja pdastot isot.

Vaitan ettd Tahtiniemessakin li-
ki jokaisen talon piharakennuksis-
ta olisi voinut erottaa polttopuuva-
rastoksi kuivana pysyvan ja hyvin
tuulettuvan tilan sellaiseen paik-
kaan, josta puut olisi saanut hel-
posti varastoon ja sieltd pois.
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LAMPOLAITOKSET YLI 15-V KOKEMUKSELLA

uelédmpokeskusten suunnittelusta ja toteutuksesta,
0% 2 MW saakka. ;
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YMPARISTOYSTAVALLISTA ENERGIAA

iGtotuli Qy:ld on vuosien kokemus myds pienempien ‘

LOSIVILVASIONII SOAW VITVIVISIWIVA VITVAVIHOS

Qorva—neuvra

ENERGIAKOURAT

Kaatavat ja kuormaavat energiapuukourat
tehokkaalla ja kestavalla giljotiinikatkaisulla.
Useita malleja eri alustakoneille!

1500-25

malli paino max.katkaisu @
1000-23 150 kg 23-25cm
- 1500-25 260kg 25-28 cm
1500-40E 1500-40 400kg 32-50 cm

pystysta kerdavat
1500-40E 500 kg
1. 1600-40 540 kg

32-50 cm UUTUUS!
32-50 cm

Naarva-Syke

Tehokas ja toimintavarma sykeharvesteri
traktoriin tai pieneen metsakoneeseen.
Katkaisu giljotiinilla. Max. & 25-28 cm.
Ei tarvitse lisdhydrauliikkaa.

Helppo asennus! Vain kaksi letkua ja
sahkokaapeli

L3 -
Pentin Paja Oy
Yrittajantie 13
80230 JOENSUU
Puh. 013-825051

Janne Haikio 040-7330405
janne.haikio@pentinpaja.fi
Mikko Haikié 0400-193455

Fax 013-825053

www.pentinpaja.fi

- Arimax Hakejet 40-200 kW ilmajaahdytteiset palopaat soveltuvat

- Sybttojarjestelmissa valittavissa 1- ja 2-ruuviset sovellukset

- Automatiikka ohjaa poltinta, puhaltimia ja syottojarjestelmaa

Edistyksellista ja luotettavaa biolammitysta

Thermia

Hakkeen ja muiden kiinteiden polttoaineiden kaytto lammitysenergian lahteena on Suomessa erittain voimakkaassa
kasvussa. Thermia Oy on panostanut néihin haasteisiin kehittamalla toimivan tuotekokonaisuuden, johon sisaltyy
biopolttimet, biokattilat, polttoaineen syottojarjestelmat, polttoainevaraston pohjarakenteet purkaimineen seka
siirrettavat kayttovalmiit lampokeskukset, biokontit. Tuotekehityksessé on hyodynnetty Thermian pitkat perinteet
lammitysjarjestelmien valmistajana seka huomioitu kaikki toimivuuteen ja paloturvallisuuteen liittyvat nakokohdat

hairiottoman ja turvallisen kayton takaamiseksi.

Biopolttimet 40-500 kW

Arimax Hakejet
biopolttimen palopaa

Polttoaineiksi kay hake, pelletti ja turve.
lautas- tai tankopurkaimilla. Varastokoot 0,5-50 m?.

seka valvoo prosessia ja halyttaa tarvittaessa esim. kannykkaan.

Kysy kotimaisesta

erinomaisesti hakkeen polttoon bioldmmityksesta!
- Arimax Biojet 60-500 kW palopaat vesijaahdytyksella. Uusi .
lohkoarinasto parantaa paloprosessia ja pident& kayttoikaa. Thermia Oy

PL 59 (Uuraistentie 1)
43101 Saarijarvi
puhelin (014) 426 300

www.thermia.fi

Arimax Biojet
biopolttimen palopaa

Biokontit 60-500 kW

W Thermian biokonttitoimitukseen sisaltyy
toimintavalmis biolampokeskus, vain sahko- ja
vesiliitannét tarvitsee tehda paikan paalla.
Biokontti voidaan helposti muokata maisemaan
sopivaksi ja siihen voidaan liittéa erilaisia
imintoja, kuten oliymoduli tai kuvassa nak
imurille. Biokontti on helpost |
jos lammontarpeen muutos sitd
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Klapikuivuri perustuu teriskehirungon piille rakennettuun pressuhalliin, jossa auringon sdteilylimp6a keratiin eteliseinustalta ja katolta kiytinnéssi noin
400 neliémetrin alalta ja johdetaan aumatun rintauksen lapi kanavistoon, jossa on kolme imupubhallinta.

nqvistin pres-
suhalli ~ on
pystytetty te-
raskehien
padlle, jotka
muodostavat
20 x 15-met-
risen tilan. Hallin PVC-muovisei-
ndt ovat valkoiset, ja lampoener-
giaa sitovat eteldseind ja kumpi-
kin kattolape ovat siniset. Aluksi
ne olivat valkoista muovia, mutta
niiden todettiin heijastavan suu-
ren osan ldmposateilystd pois ja
ne vaihdettiin toukokuussa. Kéy-
tannossd ilma kerdtdn lahes 400
nelién alalta.

Rakennus on pitkdltd sivultaan
kohti eteldd ja sen ympérilld on laa-
jat alueet mustaa asvalttia, jotka
myos kerddvdt l[ampod. Auringon
lampo keratdan eteldseinlta ja ko-
ko katon alalta noin 30-50 cm etii-
syydelle kattomuovista viritetyn
mustan laipion avulla, joka avau-
tuu liukuovien ylapuolelta. Kolme
4,5 metria korkeaa liukuovea muo-
dostavat pohjoisseindn, joka avau-
tuu kuormausalueelle.

Eteldseind muodostaa kanavan,
jossa on kolme 5,5 kW imupuhal-
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linta. Kanava voidaan yhdistdi tai
jakaasiten, ettd kaikkia kolmea pu-
hallinta kdytetdan yhden kamarin
kuivaamiseen tai pdinvastoin - ai-
van miten haluaa tehostaakseen
kuivausta esimerkiksi téysin aurin-
koisena pdivand. Jokaista osastoa

voidaan kdyttdd yksindan, mutta
silti auringoin lammittama ilma ke-
ratddn koko alalta.

Alle kuukaudessa kuivaksi
Enqviston kuivannut ensimmaiset

polttopuuerdt kohtuullisen epa-
vakaisten saiden aikaan. Silti lim-
monnousu on pilvisenkin sdan ai-
kana ollut muutaman asteen luok-
kaa. Puhaltimia on pidetty paalla
8-9 tuntia pdivdssd, kun puut ovat
olleet aivan markia. Elokuun alun

Markku Enqvist sanoo, etti koko katon limménvarauskykyi voidaan hyddyntid, koska limmitettiva ilma imetin ai-
na sen kautta kdytti sitten yhta tai kolmea puhallinta. Limménnousu on ollut tavallisesti 4-8 astetta.




Tyotehoseura jaVTT Prosessit ovat
pystyttineet omat mittalaitteensa
kuivurin nurkalle. Ne mittaavat au-
ringon siteilemdid limpoenergiaa
watteina neliometrid kohti seki si-
sdanmenevan ettd ulostulevan ilman
limpétilaa ja kosteutta.

hellepdivind [imp& nousi jo huo-
mattavasti, jopa kahdeksan astet-
ta korkeammaksi kuin ulkoldm-
pétila. Silloin puut alkoivat jo hal-
keilla.

"Sellaisilla lampétiloilla ilman-
kosteus laskee jo huomattavasti ja
vaikuttaa selvasti puiden kuivaa-
miseen. Namdkin ovat kosteudel-
taan jo 15 prosentin luokkaa",
Markku Enqvist huomauttaa ja ki-
lauttaa rintauksesta  ottamiaan
pilkkeitd vastakkain. Ulkona tuo-
hon kosteuteen ei olisi padssyt mil-
ladn konstilla, silla ilmankosteus
on pysytellyt korkealla.

Enqvist tuumaa, ettd vaikka me-
nisi kuukausi kun ndin iso puu-
madra saadaan kerralla kuivaksi,
niin tulos on silti hyva. Polttopui-
den laatu on my6s hyva, eika nii-
hin ole padssyt pesimaan home-

5,5-kilowattiset imupuhaltimet puskevat ilmaa maksimitehollaan rei-
lut 30 000 kuutiota tunnissa. Puhaltimen nopeus on siidettivissi sa-
moin kuin alumiinivalusiipien asento. Painetta voi kasvattaa lisiamal-
1d kaksi siiped.

pilkkuja kuten ulkona sellaise-
naan aumattuihin pilkkeisiin,
joissa ilma ei padse kunnolla kier-
tamddn. Hyvdlaatuisesta pilk-
keestd saa aina paremman hin-
nan. Tallaisen kesan jalkeen sille
0saa antaa arvoa niin myyjd kuin
ostajakin.

Ulostuleva ilma mittarina

Enqvist on kdyttanyt puhaltimia eri
nopeuksilla kdsisaddon avulla ja
seurannut ulostulevan ilman kos-
teutta ja ldmpdtilaa. Ohjauskes-
kuksesta voidaan imupuhaltimien
moottoreiden nopeutta sadtaa tay-
sin portaattomasti ja kytked kellon
avulla toimimaan haluttuina aikoi-
na.

Sdddettdessa puhallin  téysille
tuntuu ilmavirta jo selvasti hiuksis-
sa ja ihokarvoissa. Lammin ilma

puskee laipion kautta alaspdin ai-
van selvdsti. Nyt kesalld ilmat ovat
olleet niin kehnot, ettei ajastinta
ole voinut kayttdd. Sateen ajaksi
Enqvista on tavallisesti kytkenyt
puhaltimet pois, etteivt ne tur-
haan ime kosteutta sisddn.

Myohemmin on tarkoitus asen-
taa tdysautomatiikka, joka tunnus-
telee lampdtilan lisaksi myos il-
mankosteutta ja kdyttdd koneistoa
sen mukaan. Periaatteessa imupu-
hallusta kannattaa kdyttaa sykayk-
sittdin, silld kosteus nousee aina
puun pintaan, josta kuivempi ilma
haihduttaa sen pois.

"Lahtokohta oli nimenomaan
siind, ettd kosteus imetddn puista
pois ja ulospdin, ettei kosteus ker-
ry hallin sisdpuolelle. Tama olet-
tamus on pitdnyt tdysin paikkan-
sa samoin kuin puiden kuivu-

Liammitettiva ilma
imetdin aina koko
kerattavilti alueel-
ta. Siihen sekoittuu
jonkin verran ilmaa
ovien alta.

VAKEVA
- TUOTTEET

Yhdyskuntatekniikkaan, maanmuokkaukseen,
tiepohjien/kenttien haravointiin, raivaukseen ym.

# KANTO / KIVI
-HARAT

MALLISUOJATTU
* KAUHAT

#* KIINNIKKEET/
ROUTAPIIKIT

-
-

A. HIRVONEN OY
Puh. 0400 824 848
www.ahirvonenoy.net
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Ndmd koivupilkkeet kuivuivat heinikuun limpimin jakson aikana 15-pro-

senttisiksi kolmessa viikossa. Hyvdin tulokseen vaikutti myés se, ettei lim-
pétila pudonnut yo6lldkddn alle +18 C asteen.

misaikakin", Markku Enqvist my-
hdilee.

Tarkoitus on tehdd myGhemmin
myds savukokeet, joiden perus-
teella voidaan katsoa ilmavirtaus-
ten kulkeminen kamareissa. Tal-

16in voidaan myos pdatelld, onko
syytd rakentaa imupuhaltimiin oh-
jurit, ettei se endd lihde kierta-
mddn takaisin ilmakanavistoon.
Ohjureiksi voisi riittaa pitkdt put-
ket, jotka ohjaisivat puukasojen |a-

WVio's

i

JEreéikin kanned
@ energialkst

1« Matastas tai muotoilee

TERVOLAN KONEPAJA KY

KANTOPILKKOJA
KL-110

e Kantovarastolle
pilkkojaksi
e Kivet ja maa-ainekset irti
e Soveltuu hyvin
purkutydhon
¢ Pikakiinnitteinen
(mm. ntp10)

KANTOHARVESTERI
KH-160

e Nostaa ja paloittelee
tehokkaasti. Kivet irti!

nostopaikan halutuksi
e Tyvilahoiset ja muut
kannot energiaksi

Markku Pallari 0400-327512, plaire @ netti.fi

www.tervolankonepaja.fi

.

Eteldseindn kanava voidaan jakaa tai yhdistii siten, etti puhaltimia voidaan
kédyttdd yhdessd tai erikseen. Kamarin periseinissi on vajaan kahden metrin
korkeuteen ulottuva ruostumaton terisverkko, jonka lipi ilma imetdin puu-

kasan lapi.

pi imetyn kostean ilman kauem-
maksi.

Jaettavissa
kolmeen kamariin

Toistaiseksi kuivurihalli on jaettu
kahteen kamariin, joihin mahtuu
300 ja 600 kuutiota puuta. Isom-
massa kamarissa olevat kaksi ka-
saa on tdytetty eri aikoina ja ne
on peitetty muovilla hieman li-
mittdin, ettd toisen erdn purku
voidaan aloittaa vasta kun ensim-
mainen erd on kuivunut.
"Kamareihin mahtuu puuta la-
hes neljan metrin korkeuteen.
Nyt minulla ei ole sellaista kalus-
toa, jolla kasat saisi taytettyd kah-
ta metrid korkeammaksi. Purku

onnistuu nappadrasti pyordkuor-
maajalla, jolla kuivat puut siirre-
tadn ulos myyntilavoille tai kont-
teihin. Seuraavaksi onkin tarvis
tehdd ndille varasto katon alle",
Enqvist pohtii.

Aurinkoenergiaa hy6dyntava
polttopuukuivuri on Hallimestari
Oy:n pilottiprojekti, jolla haetaan
kokemuksia auringon  siteily-
energian hyodyntdmisestd puun
kuivauksesta. Hankkeessa ovat
mukana myos TyGtehoseura ja
VTT Prosessit, jotka mittaavat ja
kerddvat tutkimustietoa lamposa-
teilyn vaikutuksista puiden kui-
vumisnopeuteen Enqvistin lisdksi
my0s kahdessa muussa klapikui-
vurissa. Tutkimustulokset valmis-
tuvat ensi vuoden aikana.
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Palax Power
70 STR/SM

BATX

Tuottavaa, turvallista ja helppoa klapintekoa

Palax Power 70 ja 70 S - Ammattikdytté6n suunniteltu mallisto.
Tutkitusti nopein kokoluokassaan.
= L - s
: \}‘ Raimo Soininen Niinisalosta,
@ Palax Power 70 S ja tuhansien

kuutioiden klapintekourakka edessa. ’ e

“Arvostan tissi koneessa erityisesti nopeutta, klapin | ‘ . | L il

laatua ja roskattomuutta seka kdytén helppoutta. ‘ o z

Kovametalliteran tehokkuus ja halkaisusylinterin ‘ L Palax Power-mallisto

automaattinen pikaliikeventtiili tekevét Powerista p— i =
Traktori- ja sdhkokdyttdoisend

oikean urakkamiehen koneen”. " :
T Power 70 - mekaanisella ohjauksella
’ Power 70S - tdyshydraulisella ohjauksellc

R I 7

y. Combi M
Vahva peruskone poltto-
puiden valmistukseen

Palax Combi M-mallisto

TR - traktorikdyttoinen
TR/SM - traktori/sdhkémoottorikdyttéinen
PMG Mobil A - Honda bensiinimoottorilla, jarruton alusta
PMD Mobil B - Lombardini dieselmoottorilla, jarrullinen alusta

v PALAX

klapitehdas polttopuun suurtuotantoon | , -

Taydellinen logiikkaohjaus, automaattinen tyokierto ja puun paksuuden
jatkuva mittaus ja halkaisuterén korkeussaatd tekevat monsterista
markkinoiden nopeimman ja kehittyneimman polttopuun tuotantokoneen.
Sahké tai traktorikayttoisena.

Lisdvarusteet helpottavat tyota ja lisdavat tuottavuutta - Rankatelineet - Klapisakit - Sakitystelinee

[ 4

r7 720
l’/i’ﬂi 7/aN0

- s : 9 YLISTAR
Katso I3hin Palax Combi M ja Power 70 kauppias L e atay

www-sivuiltamme tai kysy tehtaalta! ~ Fax (06) 4740790



PUUENERGIA

Puuenergia ry 10 vuotta, 5.10. 2004

ENSIHARVENNUSPUU,
SELLUA JA ENERGIAA

Puuenergia- seminaari, Marina Congress Center
Katajanokanlaituri 7, Nordia-sali

ILMOITTAUTUMINEN

- Lomakkeella, fax: 09 1562 433

- Internetissa www.puuenergia.fi

- Séhkopostilla tilaukset.puuenergia.fi

Viimeistaan 27.9. Seminaarimaksu 150 euroa +alv 22 % sisaltden kaikki ruo-
kailut ja kahvit

Osallistumisen voi siirtaa toiselle henkildlle, mutta toivomme siit4 ilmoitusta
etukéteen. limoittautumisen voi peruuttaa maksutta viela 27.9. Jarjestaja pi-
dattaa oikeudet ohjelman muutokseen.

Lisétietoja: Tage Fredriksson, 09 1562 420, 040 511 22486 tai tage.fredriks-
son@tapio.fi

OHJELMA

| 10.00 Tilaisuuden avaus, Pekka Laurila, Puuenergia ry

- Nuoret metsat ja energiapuu - metsanhoitoa ja kdyton edistamista
Puh. (03) 472 4300 | Osastopdallikkd Aarne Reunala, Maa- ja metsatalousministerit, metsdosasto

Teollisuustie 3 Fax (03) 472 4:_,’50 | - Polttoaineiden kilpailukyky4 ohjaavat uudet ja vanhat tyovalinest
34600 Ruovesi www.prosilva.fi Ylijohtaja Taisto Turunen tai Kauppa- ja teollisuusministerio, energiaosasto

l 11.00 Metsénhoidon mallit ja puunkasvatuksen talous
Metsdnhoitopéllikkd Hannu Niemeld, Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio

| - Puupolttoaineen kysynnan ja tarjonnan kohtaaminen
. Johtaja Pentti Leino, Elektrowatt Ekono Oy

- Energiapuu ja puumarkkinat, tutkimuspaallikkd Juha Hakkarainen, MTK ry,
| metsdosasto

_________________ 1 Lounas 12.00

! 13.00 Ensiharvennuspuu ja sen kéyton vaihtoehdot metsateollisuudessa
NIMI: | Energia- ja logistiikkajohtaja Markku Melkko, Metséliitto-Yhtymé
I - Puun kéyttd energiatuotannossa, kéyttéjien kokemukset
| Toimitusjohtaja Heikki Koivisto, SKY ry.

[ - Puun kayton kokemukset yhteistuotannossa, Toimitusjohtaja Roy Granroth,
Porvoon Energia Oy

I 14.00 Puuenergia ja muu energia ymparistovaikutuksineen
| | Luonnonsuojelupéallikkd lpo Kuronen, Suomen luonnonsuojeluliitto ry

- Korjuunmenetelmien vaihtoehdot, Erikoistutkija Kalle Kérhé, Metsateho Oy ‘
- Pienpuu korjuun kehittdmismahdollisuudet, Kehittamisjohtaja Fredrik Pressler 5

I
| ’ Biowatti Oy
En osallistu buffettiin [ ] ! 15.00 KAHVI
| ,
Erikoisruokatoivomukset: | | 15.30 Nuorten metsien energiapuu koneyrittdjan kannalta

|
|
| Osallistun buffettiin [ ]
[
[
|

Toimialap@allikkd Tomi Salo, Koneyrittéjien liitto

i Kipingita ja leimahduksia energiapuun kéyton kehittdmisen taipaleelta, Professori |
Pentti Hakkila

- 16.15 BUFFET Seminaarin jélkeen BUFFET 16.15-18.00




Ovi kiinni, ostolammin!

Hake on kotimainen luonnontuote. Siina palava raha lammittaa suomalaisia kukkaroita ja

kiertaa takaisin ihmisten ja ympariston
hyvinvointina. Se on uusiutuvaa energiaa
ja se on omaa.

Kolmen kokoluokan hakkurisarjastamme loytyy tehokas
ja kestava malli kaikkiin kapasiteettitarpeisiin - kevyesta
kompostointihaketuksesta raskaan sarjan urakointityo-
hon - tai omavaraisesta, autolla vedettavasta jokapaikan

Junkkari Oy, 62375 YLIHARMA
Puh. (06) 483 5111,
VSA‘ Fax (06) 484 6401
Sahkoposti: junkkari@mako-junkkari.fi
Junkkari www. junkkari.fi

2= Junkkari

rankahakkurista aina tilan vahvinta traktoria kumppanikseen
vaativaan rungonmurskaajaan.

Yhteistd kaikille malleille on tasalaatuinen hake ja kaytto-
tarpeen mukaan saadettava palakoko.

AGRI /MARKET



Energiapuukourien maara on Suomessa kasvanut nopeasti ja markkinoille on ilmaantunut monta
tuotetta usealta valmistajalta. Lihes kaikki kourat ovat keriivia kouria joilla on vaihtelevia tekni-
sid ratkaisuja. Osa ovat kaato-kasauskoneita, osa tavallisista harvesteripiista kehitettyja kouria.

! Usealla voidaan myés ajaa puut tien varteen saman tien. Osa karsii, katkoo ja jopa punnitsee puut.
| Tama taulukko on ensimmainen laatuaan, mutta tuskin viimeinen.

' Naarva 1000-23 1500-25 1500-40 1500-40E  1600-40
PPiile 150 290 0 done o sE0 a0
| Korkeus 70 R 130 130 The | y
(Madpmes T TR IR | |
Bl M Sl T T TR
 Katkonta/ ei katkontaa ei gl el ei ei 2
' Kaato: giljotiini/laippagiljotiini ~ giljotiini giliotiini_giljotiini giljotiini |
‘; Kuormausominaisuudet ~ Kaato- Kaato- Kaato-
1 o . kuormaus ~ kuormaus  kuormaus
' Kayttopaine Mpa 20 20 20 St s B0 T )
| I Biimpookap Lisin e 50-80 100-160  100-160 100160
| Sydttorulliaon /eiole  ei gldioc el o ei ci
| Myynti Pentin Paja Oy Gy Bl
' Lisétietoja: _ wwwpentinpajafi /= = - -
' Alustakone traktori Traktorit Metsdk. Metsdk. Metsdkone
i jametsak.  jakaivink. ja kaivink. ja kaivink. :
Suunniteltu : k
energiapuu- ‘
kouraksi |
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tuotteet-fin.html

Nisula Valmet
Klippen 250E 400 Forst energy 945 saksi
Paino 380 540 280 280 875
i Korkeus 110 110 55 147
Max. puu 25 22 (koivu) 30 20 30
Karsinta/ei karsinta ei Ei on ei kylla
| Katkonta/ ei katkontaa ei ei on ei kylla
| Kaato: giljotiini/saksi/ketju giljotiini terd ketju saksi saksi
.| Kuormausominaisuudet ei on ei on ei
| Kéyttopaine Mpa 21 20 190 bar220 230 bar
Pumppukap. L/min 80 120 Min 70, 160-180
ty6190-220
Nosturin teho: kW
Syottorullia on /ei ole ei ei telat ei kylla
Myynti Logmer Oy Veljekset Kone-Ketonen Oy SA Nisula Komatsu
Moisio Oy Forest Oy
Lisdtietoja: www.allanbruks.se  http:/personal.  www.koneketonen.fi www.sanisula.fi - www.komatsuforest.fi
inet.fi/business/
moisio/fin/

kuormainvaaka

Alustakone traktori, maatal,
metsatraktori metsatraktori
Muuta Kehitettu 400, 5 kaytossa Muunnos 945

harvesterikourasta

Ponsse LOGSET  Timberjack  Timberjack
EH 25 4M 720/730 745
Paino 390 kg 600 805
Korkeus 122 135
Max. puu 25 cm 45 55
Karsinta/ei karsinta ei el on ei on
| Katkonta/ ei katkontaa ei ei on ei on
Kaato: giljotiini/laippa  giljotiini Ellips. terd saha giljotiini saha
Kuormausominaisuudet on el el ei
Kayttopaine Mpa 2-25 21
Pumppukap. L/min 60-120 180-230
| Syottorullia on /eiole ei ei ei
Myynti Ponsse Oyj Kone- Logset Oy  Timberjack Oy Timberjack Oy
Meskus Oy,
Lumijoki
Lisdtietoja: WWW.pOnsse.com www.logsetfi www.timberjack fi /-
Alustakone Maatal,
metsat.
Muuta Harv. koura
lislaitteilla

lisavarusteilla




Energiapuu myotatuulessa Saksan eri osissa

Puun energiakdyton esteend ei enda
ole Saksassakaan teknologian kehit-
tymattomyys, ja nyt tarvitaankin en-
nen kaikkea eri tahojen yhteistyGta
ja poliittista tahtoa. Energiapuuta ei
enda voida pitdd pelkdstaan metsa-
talouden sivutuotteena, vaan itse-
ndisend metsdtalouden osana.
Saksan energiantuotannosta ai-
noastaan 3 % perustuu uusiutuviin
energialdhteisiin, kuntaas oljyn, hii-
len ja maakaasun osuus on yhteen-
sd 84 % ja loput 13 % saadaan ydin-
voimasta.. Metsdenergian tehok-
kaalla hyddyntdmiselld olisi mah-
dollista tyydyttdd 5-10 % Saksan pri-
maddrienergiantarpeesta. Tama olisi
ainakin askel oikeaan suuntaan.

Puuenergian kaytto
ja tukeminen kasvussa

Brandenburgissa toimii talld het-

kelld 14 biomassavoimalaa, jotka
kayttavat vuodessa lahes miljoona
tonnia puuta. Timd koostuu pda-
asiassa teollisuuden jatepuusta ja
ratapolkyistd, mutta energiantuo-
tannossa hyodynnetdan jonkin
verran  myos varsinaista ener-
giapuuta. Lisaksi 6 uutta voimalaa
on parhaillaan rakenteilla tai
suunnitteilla. Kun ne ovat toimin-
takunnossa, nousee voimaloiden
vuotuinen puuntarve 1,5 miljoo-
naan tonniin. Toistaiseksi ener-
giapuun hinta on Brandenburgis-
sa ollut liian korkea eivitka voi-
malat ole olleet siitd kovin kiin-
nostuneita.

Brandenburgin tarvitsemasta pri-
madrienergiasta tuotetaan talla het-
kelld 1,8 % uusiutuvilla energian-
lahteilld. Osavaltion energiastrate-
giassa asetetun tavoitteen mukai-
sesti vastaava luku vuonna 2010 tu-

lisi olla vahintaan 5 %. Taman ta-
voitteen toteutumisessa uusilla voi-
malaitoksilla ja energiapuulla tulee
olemaan merkittava rooli.

Rahan puute hidastaa
puuenergian kehitysta

Metsavaroista ja niiden riittavyy-
destd puuenergian kehitys ei ole

kiinni: Brandenburgissa metsdd on

yhteensa 1,1 miljoonaa hehtaaria ja

metsien kasvu on jatkuvasti lhes

kaksi kertaa poistumaa suurempi.

Merkittavin metsataloutta haittaava

tekija on metsien omistajarakenne.

Brandenburgissa on paljon pien-
metsdnomistajia, jotka eivat kdy-

tannossd kdytd lainkaan metsidan.

Lisaksi energiapuun kysyntd on

osavaltion alueella edelleen varsin
vaatimatonta, vaikka onkin ollut

kasvussa jo muutaman vuoden

ajan. Uusien voimalaitoksen ra-
kentamisen my6td kysynndn odo-
tetaan jatkavan kasvuaan myos tu-
levaisuudessa. Alan julkista tukea
lisdtddn osana syrjdseutujen tuki-
pakettia. Metsteollisuus ja ener-
giapuuteollisuus siind ohella ovat
tulevaisuudessakin kasvavia teol-
lisuudenaloja.

Limpoa ja
metsanhoitopalveluja
Brandenburgin Zempowissa toimii
pieni energiapuulla tuotettua lim-
pod myyvd yritys. Yrityksen toi-
minta perustuu yrityksen ja asiak-
kaan solmimaan sopimukseen,
jossa asiakas sitoutuu ostamaan
yritykseltd tarvitsevansa lamman,
jonka yrittdja puolestaan sitoutuu
toimittamaan  asiakkaalle sopi-
muksessa mainituin ehdoin

VIEelsa

| Liittyjan/tiaajan nimi (tekstaten):

ja fax (09) 156 2232.

. Tilaan seuraavat julkaisut

| ' BioEnergia -lenti, vuosikerta 25 € ____ kpl
1 1 Polttohakkeen tuotanto ——__ kpl
; harvennusmetsista, 8 € / kpl

i d Metsé@dmme bioenergian Idhteena -kirja __  kpl
: 20 €/kpl, yli 5 kpl a 15 €

= Puu polttoaineena 25 €/50 kpl ____ kpl
1[4 Tra som bransle 25 €/50 kpl ____ kpl
: Puuenergiaoppaita a 1,70 € + postimaksu

i ' Metséenergiavarat —___ kpl
| 1 Puu polttoaineena ____ kpl
1 ' Puun polttotekniikat W |
I

! Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio, Soidinkuja
' 4, 00700 Helsinki. Tilaukset my&s s-posti: tilaukset. puuenergla@taplo fi

O] energialahteesi

Metsa tuottaa runsaasti uudistuvaa puhdasta
puuenergiaa. Puuenergia ry:n tuotteista saat

uutta ja ajankohtaista tietoa puupolttoaineesta
ja edistat sen kayttoéa.

Tilaa ja hanki lisatietoja:

* Puu polttoaineena-esite
(16 s.)

BioENERGIA

* Tr4 som bransle-broschyr (16 s.)

* 3 eri Puuenergia-opasta (8-16 s.)

¢ Bioenergia-lehti 4 nroa/v
* Hakkila-Fredriksson:

Metsd@mme bioenergian
lahteena (92 s.)

Puuenergia ry:n jasenmaksut

Henkil6jasen

® jdsenmaksu 20 €, liittymismaksu 20 €

Pienyritys- ja yhteisojésen

® jdsenmaksu 100 €, liittymismaksu 100 €

Muu yritys- ja yhteis6jasen

® jasenmaksu 300 € liittymismaksu 300 €
Jasenetuna saat BioEnergia-lehden

(4 nroa) ja liittymisetuna Metsdmme
bioenergian lahteena -kirjan seka

muut tuotteet yhteis6jasenille jasenhintaan.

Voit liittya jaseneksi myds yhdistyksen verkkosivuilla

www.puuenergia.fi




Tavataan
METKOssa

osastolla
1100

Just Forest

Molempi parempi, mutta kumman ottais’'?

Esa Majoinen Metsa Majoinen Oy:sté valitsi huolella
ja hartaasti hakkuulaitetta uuteen Valmet 911.3:een.
Tarjolla oli kova kaksikko, Valmet 360.1 ja Valmet
350, molemmat uusia hakkuuteknologian teho-
paketteja. Sanotaan, etté kahdesta hyvasta on
vaikea valita. Mutta toisaalta, jos tarjolla on vain
hyvia vaihtoehtoja, ei paatdés metsaan mene,
paatyypa valinnassa kumpaan tahansa. Esa kaytti
valinnassa oikeaa lahestymistapaa, ei ldhtenyt
ajattelussaan laitteesta itsestaan, vaan todennakoi-
siksi arvioimistaan, tulevista hakkuutarpeista.
Nakymat ovat jo jonkin aikaa olleet sellaiset, etta
leimikot ovat keventyneet ja harvennus on alkanut
naytelld entista suurempaa osaa urakoiden
kokonaiskuvassa.

Metsa Majoisellakin harvennukset taydentavat
mukavasti tilauskirjaa esimerkiksi kesaaikaan.
Toisaalta aina kuitenkin tarvitaan myos hyvia paate-
hakkuutehoja. N&in tullaan Esa Majoisen valinnan
avainsanoihin eli hakkuulaitteen monipuolisiin
kayttdmahdollisuuksiin. Tarpeiden, tekniikan ja
osaksi tunteidenkin kautta Esa paatyi lopulta Valmet
350:een. Kyky kasitella paatehakkuussa vaivatto-
masti tosi jareitakin runkoja seka harvennuksessa
tarkeat keveys ja napakka kasiteltavyys ratkaisivat
valinnan. Ne tekevét siitd monipuolisen ja hyvin
tyollistyvan hakkuulaitteen. 11 metrin ulottuvuus
helpottaa harvennuksessa ja kolmen syottopyoran
veto pitda rungon lujassa otteessa kaikissa tilan-
teissa. "Kelpo vehe se ois ollu 360.1:kin, mutt’ kun
yks' pit" kahesta hyvasta ottoo”, totesi Esa.

Valmet

1ta-Suomi

Ahti Sormunen
Puh. (017) 266 4200,
0400 269 735

Keski-Suomi
Heikki Suomala
Puh. 040 575 8470

Lansi-Suomi,
Ahvenanmaa
Stefan Bjorkman
Puh. 040 566 3872

Pohjois-Suomi
Tuomo Paloniemi
Puh. 020 455 1956,
0400 264 027

Komatsu Forest Oy Ab
PL 696, 33101 TAMPERE
Puh. (03) 265 8311
Telefax (03) 265 8324
www.komatsuforest.fi

Etela-Suomi
Raimo Nieminen
Puh. (03) 265 8932,
0400 366 809

KOMATSU
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FARMI CH 260

=il e stokerikelpoinen hake kaikesta puusta
£/ (=D JJETY S S e erinomainen puhallusteho
Haryvesterit! » vankka kotelorakenne

g * CH260 myos kourakuormainsyéttdisena

Veli-Pekka Toiviainen gsm 040-715 8764 seka hydraulisella torven ohjauksella

Alue-edustajat: ja poljinsy6télla varustettuna
Kannuksen konemyynti ja huolto P. Kattilakoski e 2—rivinen erikoisrullalaakerointi )
| Petteri Kattilakoski tel. 0400 979 488 - - me— @
Konehuolto Hannu Hoppula F '%M’Wd _La,‘%.,jes,e,,zg 1 Leikkaavat terat 2 Liséterdt 3 Murskaimet
Hannu Hoppula tel. 0400 245 062 AN takaa laadun.
‘. Metsolantie 2, 59800 Kesalahti Mestarin merkki K-MAATALOUS
an KESLA OYJ

www.kesla.fi

E c F“ m e Polttoaineena kuori, puru, hake ja palaturve

I Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65%

! Polttoaineen sydttdjdrijestelmd toimintavarma.
Polttoaineen syottd kattilaan tapahtuu
3, jolloin
polttoaineen epdpuhtaudet ja koon vaihtelut
eivat aiheuta ongelmia.

Lampod tuottavasti ja puhtaasti kvivilla hydraulisella systtjariestelmalla
ja kosteilla biopolttoaineilla.

Alhaiset kaytto- ja kunnossapitokustannukset
Korkeatasoinen automatiikka.

¥ Miehittamaton kaytts.
W Pienet padstot.

NAKKILAN

KONEPAJA OY
PL 15, 29251 NAKKILA
Puh. 02-531 6300

Fax 02-537 2272

www.nakkilankonepaija.fi

Uusia toimituksia ja tilauksia:

Kivijarven Lampo Oy 3 MW, Eurajoen Kunta 0,6 MW, Vapo Oy 2 MW

: C : Vattenfall Oy 1 MW, Suur-Savon Sahks Oy 1,5 MW,
Tehoalve 0,5-3 MW Luotettava kokonaistoimitus polttocineen Oulun Seudun Lémps Oy 1,5 MW, Martinniemi Timber Oy 2,3 MW, .

dsittelylaitteistoineen ja rakennuksineen




PUUPOLTTOAINEIDEN KUIVAUS\
-SEMINAARI
29.10.2004, Pirkkahalli, Tampere

Tekesin seminaarissa kasitelladn puuraa-
ka-aineen seka -polttoaineen termisté kui-
vausta. Seminaari esittelee kuivaustekno-
logiaa, sekundaarilammon kayttéa seka
kaytannon kokemuksia puun kuivauksesta.

Puupolttoaineiden pientuotanto
ja -kaytté panostusalue
VUOSISEMINAARI 2004
30.11.-1.12.2004,

Harman kuntokeskus, Yliharma

Vuosiseminaari keskittyy puupolttoainei-
den lammontuotantoon kiinteistdisséa ja
pienissa lampokeskuksissa. Seminaarissa
esitellddn panostusalueen projektien tu-
loksia polttoaineen tuotannosta, kuivauk-
sesta seka lammontuotannosta.

Lisatietoja:
www.tekes.fi/ohjelmat/pienkaytto

Marjatta Aarniala, Tekes

p. 010 521 5736
marjatta.aarniala@tekes.fi

Eija Alakangas, VTT Prosessit

p. (014) 672 550, eija.alakangas@vtt.fi

TEKES

www.tekes.fi

\_ /

METSAMIESTEN
SAATIO

Metsan ja
metsamiesten asialla
vuodesta 1948

Ulvilantie 23 B 13, 00350 Helsinki

Puh. (09) 560 7470, fax (09) 5607 4720
www.mmsaatio.fi

Eurovac imurit

- Tuhkaimurit ja jarjestelmat
my6s kuumalle tuhkalle

- Maatilaimurit

- Imureiden varaosat ja
tarvikkeet

- Keskipako- ja sivukanava-
puhaltimet.

Suomen Imurikeskus Oy

Puh. 02-57 67 00 i
www.suomenimurikeskus.fi

Uusiutuva energia

Konsultointi

* Engineering
EPCM
Mittauspalvelut

.

O R SRR 75|
Competence. Service. Solutions.

Electrowatt-Ekono Oy
Tekniikantie 4 A » 02150 Espoo * Puh. (09) 469 11 « Fax (09) 469 1981
email:electrowatt-ekono@poyry.fi « www.electrowatt-ekono.fi

ELECTROWATT-EKONODO
Jaakko Poéyry Group
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B JARJESTOSIVUT

PUUENERGIA

Lunastettu lupaus |

B Maa- ja metsdtalousministerion rahoituslaki-
tyoryhma sai tyonsa valmiiksi kesan kynnyksel-
& pitkdn tydrupeaman jdlkeen. Tulos oli puu-
energian kannalta hyvaksyttavd. Ministeriohdn
ei ensisijaisesti edistd puupolttoaineiden mark-
kinoille saantia, vaan haluaa edistad kestavaa ja
taloudellisesti kannattavaa metsataloutta hyvan
metsdanhoidon keinoilla.

Puuenergia on ollut esilld rahoituslainsaa-
danndssa toistakymmenta vuotta ja kayton kas-
vu on ollut vakaata, mutta suhteellisen hidasta.
Tilastollista harhaa on tuotannon lasku 1998,
mikd ei johdu siitd, ettd metsdhaketta ja puu-
polttoainetta olisi korjattu nuorista metsista va-
hemmadn, vaan siitd, ettd omaan kayttéon kor-
jattavaa puupolttoainetta ei endd tuettu. Puun
pienkdyttd on kymmenessd vuodessa kasvanut
miljoona kuutiometrid, vaikka kotitarvepoltto-
puun tuki lopetettiin. Missa luvuissa olisimme-
kaan, jos omaan kdyttdon menevd puu saisi tu-
kea samoilla ehdoilla kuin ennenkin? Rahoitus-
lain mukaan tuettavia toitd on jo enemmaén kuin
mitd varoja on kdytettdviss. Jos omaan kaytt6on
korjattavaa puuta tuettaisiin edelleen, krooni-
nen rahapula olisi entistd vaikeampi.

Tyéryhman puuenergiaan liittyvét ehdotukset
on pddasiallisesti otettu hyvin vastaan. Useissa
lausunnoissa esitettiin jopa puu kdyton edista-
misen laajennuksia jotka eivat maarallisesti li-
sdisi polttoainepohjaa, paitsi talvileimikoiden ja
kelirikkoajan leimikoiden kantojen nostoa kuu-
sen tyvilahon estamiseksi.

Pullat ndyttavat tassd vaiheessa olevan melko
hyvin uunissa. Maa- ja metsatalousministerio
ehdotti energiapuun tuotannon laajentamiseksi
lisdystd 3,5 miljoonaa euroa. Vaikka rahaa saa-
tiin vahemmén, 2,0 miljoonaa euroa, se ylittaa
kuitenkin talvella annetun raamin, joka ei hel-
posti |dpdise valtiovarainministerion seulaa.
Usein kay niin, ettd hallinnonala nuolee nép-
pejddn ja rahasta riidelldan hallinnonalan sisl-
|a. Viimemainittu tapahtumaketju voi johtaa tu-
lehtuneisiin suhteisiin, mikd haittaa toimintaa

|| tulevaisuudessa.
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Puuenergia ry

PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson
09 1562 247

tage fredriksson@tapio.fi
www.puuenergia.fi

Monet kiinnittivdt huomiota etenkin tutki-
muksen ja kehittamistyén ravinnekysymyksiin.
Erddt suosittelivat ehdotettujen kasvupaikka-
suositusten poistoa ainakin siltd osin, kun ote-
taan pelkka runkopuu talteen. Tamd osoittaa, et-
td tyoryhman lausunnon lukijat ovat olleet tark-
kaavaisempia kuin valtaosa tyéryhman jasenis-
ta.

Muutama lausunnon antaja haluaisi antaa ko-
ko energiapuutukiasian kauppa- ja teollisuus-
ministerion tai jopa ympadristoministerion hoi-
dettavaksi. Ndiden hallinnonalojen huonohkol-
lakin tuntemuksella voi sanoa, ettd tarvittava
metsdosaaminen ei ole riittdva eikd tahan ole re-
sursseja. Voidaan tietenkin jarkeilld, halutaanko
metsdkeskusten viranomaishenkilot siirtdd la-
hemmaksi TE-keskuksia, jotka ovat kauppa- ja
teollisuusministerion alueorganisaatioita. Yri-
tysosastojen yritysneuvojat ja muut virkamiehet
saattavat yllttyd, kun sisddn saapastelee metsd-
miehid. Yritysosastot ovat keskittyneet yritystu-
kiin ja joutuvat ekonomin koulutuksella pitkdan
miettimadn, miten energiaosaston rahoja kayt-
taisi lakien ja sdddosten mukaisesti.

Koko rahoituslakia kasittelevan ty6ryhmén
ehdotussuma on jddmdssa rannalle, mutta ener-
giapuun osalta asiat etenevat. Lainvalmistelus-

sa on ndhtdvasti luettu tydryhmédn ehdotukset
varsin tarkkaan. Kun rahojakin on luvassa, on
syytd miettid, mistd saadaan uusia hyvid ener-
giapuukohteita. Mutta eipd nuolaista ennen
kuintipahtaa. Taytyy oppia tekemdén parempaa
tyotd harvennusmetsissa.

Viime talvena julkaistut ensimmaiset korjuu-
jaljen tulokset eivdt anna lupaa mennd metsiin
ellei opita nopeasti tekemdan parempaa tyGta.
Harvennusmetsissd on oltava paljon varovai-
sempia kuin avohakkuualoilla. Tavallisissa har-
vennusmetsissd metsanhoidollinen hyoty on
selvdsti pienempi kuin nuorissa metsissa, joten
on huolehdittava siita, ettei taloudellinen koko-
naistulos menee pakkaselle.

Jos energiapuun kdytto laajenee odotetusti,
niin maa- ja metsdtalousministerié on parhaiten
lunastanut risupaketin lupaukset. Jos kaikki me-
nee kuten nyt uskotaan ja notifikaatio hyvaksy-
tdan ilman pitkid aikoja vaativia lisitietopyyn-
tojd, muutokset ovat voimassa vuoden kuluttua.
Muut lupaukset ovat kompastumassa padsto-
kaupan kysymyksiin ja sen jalkipyykkiin. Osa ri-
supaketin toimista oli pdatetty ennen ydinvoi-
maddnestystd ja niitd lanseerattiin tietimatta tai
tietoisesti esimerkkeind hyvistd keinoista edis-
tad uusiutuvaa energiaa.
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VELJEA EI JATETA!

B Eikd siskoa. Pddstokauppa alkaa muutaman
kuukauden kuluttua. Se mullistanee ja hdm-
mentad monia asioita. Samalla se on uusiutuvien
energioiden kaytolle lisamahdollisuus, mutta
myos suuri uhka. Taysin riippuen, miten alkava
paastopeli maassamme kdytdnndssd toteutetaan.

Myds bioenergia-ala ja sen toimijat ovat ko-
keneet erittdin sateisen tuotantokesan. Aineelli-
sia tuhoja aiheutui eri puolilla Suomea. Oli sa-
teista hyotydkin. Vesivoimaa riittdd, myos muu-
alla Pohjoismaissa. Erityisesti timan kesan keh-
not sddolot ja tuotantokausi koettelee turvealaa
ja yrittdjid. Maakunnissa on iso hétd, miten yk-
sittdiset turveyrittdjdt parjadvat velvoitteineen ja
velkoineen. Aiempia varmuusvarastojakin on
jouduttu sydmdan. Nyt on tdssakin turve- ja ko-
ko bioenergia-alan yritettdva pitdd yhtd. Puu tar-
vitsee turvetta - ja turve tarvitsee puuta. Samoja
yrittdjid ja koneita monestikin. Tarkeitd maakun-
tien yrittajyydelle ja tyollisyydelle. Sekakaytto on
lisaksi edullista ja tatd pdivad energialaitoksissa.

Energia on erikoista

Viime vuonna hiilidioksidipaastot nousivat Suo-
messa enndtyslukemiin. Pdastot olivat 70 mil-
joonaa tonnia eli lahes 13 % edellisvuotta suu-
remmat ja ylittivdt 30 prosentilla vuoden 1990
tason, jolloin hiilidioksidipaastot olivat 53,9 mil-
joonaa tonnia. Kivihiilen yli 40 %:n kéyton vuo-
sikasvu lisasi hiilidioksidipaastoja yksin yli vii-
delld miljoonalla tonnilla. Joku alan suuri asian-
tuntija vaitti, ettei Suomen paastovahennyksiin
kannata satsata, siina mitdan virkaa ole, ei se
missddn ndy. Niinhdn jokainen ldhes rdjdhta-
neen vanhan energialaitoksen omistaja maail-
malla voisi viittdd, ei minun laitostani kannata
parantaa, ei se missaan nay...

Kohti paastokauppaa

Kuka osaa nykyadn ennustaa sahkénhinnan kayt-
taytymisen edes puoli vuotta etukdteen? Lisain-
vestoinnit bioenergialaitoksiin ja paikalliset koti-
maiset polttoaineet toisivat lisavakautta. Ja ratkai-
suja omiin kasiin.

Suomessa energiankulutus kasvoi viime vuon-
na 5 %. Kivihiilen kdyttd kasvoi vuodessa 43 % ja
osuus kokonaisenergiasta nousi 13 %:sta 17 %:iin.

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA
Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto

FI N B | O finbio@jsp.fi, wwwi.finbioenergy:fi

Oljyn kaytto kasvoi runsaat 2 % osuuden ollessa
25 %. Maakaasun osuus oli runsaat 12 %. Fossii-
listen osuus on yli puolet ja tuontipolttoaineiden
osuus 70 % Suomen energiankulutuksesta.

Verrataanpa aiempiin kokemuksiin. Suomessa
vuonna 1996 valtioneuvosto supisti mm. bio-
energiaan suunnattua tutkimusrahoitusta huo-
mattavasti. Ympdristoohjaavasta polttoaineve-
rosta luovuttiin ja siirryttiin lopputuotteen sah-
kon verotukseen. Fossiiliset polttoaineet tulivat
sahkontuotannossa CO2-verottomiksi, vain lam-
montuotannossa niille sdilyi haittavero. Ruotsi
pdatti toisin. Pohjoismaiset ~ sahkomarkkinat
avautuivat vuoden 1997 alussa. Alkoi uusjako ja
sdhkoyhtividen  taistelu  markkinaosuuksista.
Energiayrityksid ostettiin, myytiin, fuusioitiin ja
my0s lopetettiin. EU asetti 1997 tiukat tavoitteet
uusiutuvien energialahteiden kayton lisadmisel-
le energiantuotannossa. Komissio vaatii, etta
uusiutuvien tuotantoa vaikeuttavat juridiset ja
hallinnolliset esteet on poistettava ja uusia vero-
kannustimia on kehitettavd. EU pdatti 2-kertais-
taa uusiutuvien, 3-kertaistaa bioenergian kdytto
ja 10-kertaistaa biosahkon tuotanto vuoteen
2010. Mychemmin EU:n sahkodirektiivi asetti ta-
voitteeksi uusiutuvilla tuotetun sahkén lisddmi-
sen 14 %:std 22 %:iin. Pitkien neuvottelujen jl-
keen Suomi sitoutui nostamaan oman osuuten-
sa 31.5 prosenttiin. Timan edellyttdd bioenergi-
aan, tuulivoimaan ja vesivoimaan perustuvan
sahkontuotantokapasiteetin  lisddmistd  noin
1500 megawatilla vuoteen 2010 mennessa. Eli
uusiutuvien energialdhteiden kayton lisadmista
suunnilleen samalla médrélld ja samassa aika-
taulussa, kuin mitd eduskunnan vuoden 2002
ydinvoimapdatoksen mukaan ollaan lisddmdssd
myos ydinvoimakapasiteettia. Eduskuntahan liit-
ti padtokseensd vahvan poliittisen ponnen "risu-
paketin" uusiutuvien ja erityisesti bioenergian
edistamiseksi. Samoin tand vuonna ennen kesa-
lomiaan hyvaksyessddn Padstokauppalain. Pon-
nessaan se edellytti etenkin turpeen kilpailuky-
vyn ja aseman turvaamista veroa alentamalla.
Laki tuli voimaan elokuussa. EU:n sisdinen paas-
tokauppa alkaa muutaman kuukauden kuluttua,
ensi vuoden alussa. Vuosina 2005-2007 pddsto-
kauppaa kdydddn vain hiilidioksidipaastdilla.
Suomi on sitoutunut alentamaan pddstonsd vuo-
den 1990 tasolle. Ja edistimdan nakyvasti bio-
energiaa!

Mita ehdotetaan?

KTM:n virkamiestyoryhma luovutti mietintonsa
17.8. ministeri Pekkariselle. Tima "Tervon tyo-
ryhmd" pohti energiaverotuksen ja tukien muu-
tostarpeita padstokauppatilanteessa. Se ehdot-
taa turpeen veroa alennettavaksi ja teollisuuden
sahkoverotukia karsittaviksi. Muiden verotu-
kien, kuten tuulivoiman, metsahakkeella tuote-
tun sdhkon ja pienvoimaloissa tuotetun sahkon
osalta jarjestelmd esitetddn sailytettavaksi. Yk-
simielisen tyéryhmdn mukaan nykyisid ener-
giavero- ja tukijdrjestelmid tarvitaan edelleen
EU:n paastokaupan alkaessa. Mutta jatkossa tu-
kia ja veroja pitad kohdentaa toisin. Sahkén ve-
rotukien poistamista ja sahkon verotason muu-
toksia esitetddn harkittavaksi kokonaisuutena
paastokaupan ja sahkomarkkinoita koskevan
selvitysmiestyon tulosten ja padstokaupan vai-
kutusten perusteella. Timd onkin mielenkiin-
toista. Asiat jddvat paljolti auki. Energiainves-
tointituki esitetddn sdilytettavéksi pddosin ny-
kyisen kaltaisena. Ruotsin ja mm. Saksan sah-
komarkkinoiden uuden tyyppisid ohjaus-
keinoja, kuten vihreita sertifikaatteja, uusiutu-
van energian takuuhintajdrjestelmid tai syotto-
tariffeja, tyoryhmd ei suosittele, vaikka ne ovat
kdytannossd vaikuttaneet konkreettisesti uusiu-
tuvien energialdhteiden kilpailukyvyn ja osuu-
den kasvamiseen.

Pellettien kaytto on edistynyt Suomessa hi-
taasti. Etenkin Ruotsi ja Itavalta ovat aivan toi-
sella tasolla. Esimerkiksi alv:in palautus kiin-
teistojen pellettilaitteistoilta ja polttoaineelta
mahdollistaisi Suomeenkin laajat kotimaiset
markkinat. Itdvallassa ja Ruotsissa on lisdksi alu-
eellisia tukia, jotka kannustavat pieninvestoijia.
Samoin peltoenergian edistiminen vaatii toi-
mia. Missahdn mm. ndmd ehdotukset ovat? Tyo-
ryhman esityksessa on kuitenkin paljon kohtuu-
hyvid asioita.

FINBIO jdrjestda jdlleen yhteiset Bioenergia-
paivat 2004. Pdivdt pidetddn Jyvaskylan Pavil-
jongissa 23.-24.11.2004. Pddteemoina ovat al-
kava paastokauppa ja uusiutuvien kilpailuky-
ky, turpeen asema ja puupolttoaineiden saata-
vuus sekd maakunnittaisten bioenergiahank-
keiden esittelyt. Samoin paneudutaan tiedon-
vdlityksen ajankohtaistarpeisiin. Bioenergia-
paivdt ovatkoko alamme yhteiset opintopaivat.
Tervetuloa!
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ELECTROWATT-EKONO
Jaakko Péyry Group

Eivat sisdlld arvonlisdveroa, mutta sisdltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Kesakuu 2004

3kk  12kk

Kuluttajahinta euro/GJ euro/MWh euro/MWh  euro/MWh
Vaharikkinen
raskas polttodljy " 246,9 euro/ 6,1 21,8 20,7 20,4
Kevyt polttosliy 2 35 sentti/l 9,5 34,1 33,9 312
Maakaasu * 15,3 euro/MWh 4,3 15,3 15,2 15,5
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 49,6 euro/ 2,0 7,1 6,3 5,4
- rannikkolaitoksella * 96,8 euro/t 3,8 13,8 13,0 12,1
- kuljetus noin 100 km 1083,8 euro/t 41 14,8 14,0 13,1
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 9,3 euro/MWh 2,6 9,3 9,3 9,2
- kuljetus noin 100 km 9,7 euro/MWh 2,7 9,7 9,7 9,6
Palaturve ©
- kuljetus noin 50 km 10,0 euro/MWh 2,8 10,0 10,0 9,9
- kuljetus noin 100 km 10,5 euro/MWh 2,9 10,5 10,5 10,3
Turvebriketit
- satamassa Helsingissa 125,0 euro/t 6,8 24,5 24,5 2,7
Polttohake ” 10,5 euro/MWh 2,9 10,5 10,5 10,4

1) Pienehkdjen lampdlaitosten ja vastaavien kuluttajien
maksama keskimdérdinen hinta.

2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan siilioon toimitettuna.
3) Maakaasutariffin M2002 mukainen
tyyppikuluttajahinta: 1000 000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Hinta toukokuussa.

Verottomat nimellishinnat

€/MWh

5) Liikennemaksu seki purkaus- ja
varastointikustannukset sisdltyvit hintaan, mutta
ei velvoitevaraston kustannuksia eiki
kenttikustannuksia.

6) Suuren kuluttajan hintoja Idmmon tuotannossa,
sisdltdvit valmisteveron 1,59 euroa/MWh.

7) Keskiméiradiset hinnat.
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=1 -E¥E tuottavuutta
Jjoukkokasittelvlla

Osaaminen

Tehokkuus
Tasapainoisuus

aloudellisuus o o meobe it Tore . N
T = Timberjackin korjuutekniikka tehostaa merkittavisti Timber' ck
energiapuun talteenottoa. 745-harvesteripdihin liitettdva ja

joukkokisittelyvarustus mahdollistaa usean rungon A John Deere Company

Kestavyys
3 samanaikaisen kisittelyn. Nipuissa tapahtuvat syotto,
Mittatarkkuus karsinta ja katkaisu vihentivit tydvaiheita seki o
Timberjack Oy

harvesteripiin liikkeitd, miké takaa kustannustehokkaan PL 472, 33101 Tampere

ja ympiristod sddstivin tydskentelyn. Tarvittaessa joukko- Puhelin 020 584 166
www.timberjack.fi

kasittelyn voi kytked pois pidlti ja kisitelld runkoja
yksitellen, joten samaa harvesteripiitd voi kéyttda
joustavasti sekd harvennuksissa ettd uudistushakkuissa.



Senttia/kWh

;?igqlg[(itgflga coe ja meilta Sité Sdd ‘*)\',;r;as?(l)lttilan Gt
IS Valmistamme puupellettia
o sihko|  tehtaillamme eri puolilla Suomea.
_ Pelletin tilaaminen kay katevasti
5 sy | internetistd www.biowatti fi tai

soittamalla palvelunumeroomme
512 | 0107771. Pellettia myyvit
- - — 1 myos K-Maatalouden, K-Raudan

ja Rautian myymalat.

Tilaa nyt!
Kotimainen

uusiutuva ... varmoin toimituksin

energia on _
edullisinta.  suursdkeissa, piensakeissa tai

*) ...jasitisaa *
Elokuu 2004 puhallusautolla suoraan varastoon. EEE¥IEEE

Biowatti

Revontulentie 6, 02100 ESPOO
Puh. 01046 08, fax 01046 58298
www.biowatti.fi




