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Raha ohjaa metsien kasvua

ksityismetsataloudelle osoitetaan
Yvuosittain huomattavaa rahoitus-

ta puuntuotannon turvaamiseksi
seka muihin yksityismetsdtalouden edlis-
tamistoimiin. Metsanomistajien omat
satsaukset puuntuotantoon ovat paljon
suuremmat, mutta valtion rahoituksen
merkitys on suuri metsdnhoitotoiden
mielenkiinnon sdilyttdjana, toimenpitei-
den katalysaattorina ja tyollistajand. Ny-
kyisen puuntuotantotason ja puunkdy-
tén suunnitelmien toteutuessa ei ole va-
raa laiminlyodd metsanhoitotoitd ja
muita puuntuotantotasoa parantavia toi-
mia.

Metsélain nimi ja sisdlté on muuttunut
vastaamaan ajan tarpeita ja henked, ti-
lalle on tullut uusia tyolajeja samalla kuin vanhat ovat
véistyneet ja painotukset ovat muuttuneet. Energiapuun
korjuutuki tuli uutena tydlajina reilut kymmenen vuotta
sitten. Se oli hyvé keino saada aikaan toimintaa, jonka
perusteella kiinnostus ja halu nuorten metsien hoitoon
saadaan kestavasti korkeammalle tasolle. Metsien hoi-
don tilanne on hyvi sielld, missd energiapuuta on kes-
keyttaméittd kaytetty 20 viime vuoden ajan.

Rajanvetoja on rukattu ja rahoitusehtoja muutettu nuor-
ten metsien hoidossa useita kertoja. Viestinnan keinoin
ja rahoitusehtoja muuttamalla on pddsty tilanteeseen,
missd toitd tehdédn enemmén kuin mihin rahat riittavat.
Uusimmat tyélajit, kuten energiapuun korjuutuki, hake-
tustuki ja maanousemasienen torjunta saattavat jadda vé-
hemmalle huomiolle. Lisaksi metsdympdriston- ja luon-
nonsuojelu kilpailevat puuntuotantorahoista.

Ydinvoimapéétoksen yhteydessa luvattu risupaketti voi
ainakin osittain ratkaista asiaa, vaikka pakettia ei vield
ole nakynyt. Eduskunta edellytti, etta biomassan kaytt6d

edistetidn uusiutuvien energiamuotojen ohjelmaa

enemmdn muun muassa lisidmalla vero-
politiikan ja teknologian kehittamistukia
seki kestivan metsatalouden metsanpa-
rannusvarojen lisdresursseja. Tata ei voi

tulkita kuin yhdelld tavalla.

Lisaresurssit eivat estd kehittdmdsta ny-
kyisten varojen kdyttod niin, ettd nykyi-
selld rahamaaralld padstaan parempiin tu-
loksiin. Korjuutuki on ollut naimisissa
nuoren metsan hoidon tuen kanssa niin,
ettd muita kohteita ei ole tuettu. Nain ul-
kopuolelle on jaanyt hyvid energiapuu-
kohteita, jotka eivat ole saaneet tukea hoi-
totyolle eika energiapuun korjuulle.

Tage Fredriksson
Puuenergia ry:n
toiminnanjohtaja

Pinta-alapohjaista tukea on suunnattu
my0s kohteille, joissa kuitupuun mddra on
ollut huomattava, mutta energiapuuta ei ole otettu tal-
teen. Tamd voidaan helposti tulkita kuitupuun tueksi. En-
siharvennukset ovat ndissa kohteissa suhteellisen kalliita
eiviitkd tehtaat huoli kuitupuuta. Tuki on varmaan ollut
avuksi ndiden kohteiden markkinoimiseksi. Rajanvedos-
sa on riski, ettd jopa markkinakelpoiset kohteet padsevat
tuen piiriin. Jos tuki kohdistetaan vain energiapuun kor-
juuseen eikd raivaussahatyohdn, saatetaan valttyd rai-
vaamiselta kohteissa, joissa se ei ole valttimatdntd ja saa-
da markkinoille enemmén energiapuuta. Entista "huo-
nommat" kohteet pddsevat etusijalle.

Raivaussahatyén motiivina on harvennusmetsissd hak-
kuutyén tuottavuuden nosto ja jadvien puiden kehitystd
haittaavien puiden poisto eiki maisemanhoito. Tuella
voidaan ohjata raivaussahatyéta kohteisiin, jotka puun-
tuotannon ja korjuun tuottavuuden ja laadun takia eivat
sitd valttamattd tarvitse. Kdynnissd oleva rahoituslain tar-
kistustyoryhma osaa metsdn, metsien terveyden, ener-
gian jaympdriston kannalta tehdd oikeita ehdotuksia niin
etta varoja kaytetdzn tehokkaasti ja tavoitteiden mukai-
sesti.
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tokauppa ja muut

energiapolitiikan toimet
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Pienet alle 20 MW:n laitokset tarvitsevat hyviksi koettuja vanhoja tukimuotoja.

Ylitarkastaja Pekka Tervo

KTM
Energiaosasto

Paaministeri Vanhasen halli-
tusohjelmassa todetaan, etti
hallitus toteuttaa kansallisen
ilmastostrategian ja uudistaa
sen ottaen huomioon EU:n
paastokauppadirektiivin sisal-
Ion ja Kioton mekanismit.

o g o

eskeinen sy
vuonna 2001
hyvaksytyn
kansallisen il-
mastostrate-
gian  uusimi-
selle on, ettd
siina tavoitteisiin padsy kasvihuo-
nekaasupdastGjen hillitsemiseksi
perustui  pelkdstddn kotimaassa
tehtdviin toimenpiteisiin. Tuolloin
ei ollut tietoa EU:n omasta paasto-
kaupasta ja myds Kioton mekanis-
mien menettelytavat olivat siina
madrin avoinna, ettei niita voitu ot-
taa strategiassa huomioon.

Kaikki keinot samassa korissa

Nyt ndmd kaksi tekijaa on tar-
peellista sisdllyttaa ilmastostrate-

gian toimenpidekenttddn. Samal-
laselvitetddn niiden vaikutus mui-
hin, jo olemassa oleviin ohjaus-
keinoihin, erityisesti energiavero-
tukseen ja -tukiin. Uudesta kan-
sallisesta ilmastostrategiasta tulee
siten kokonaisuus, jossa paastd-
kauppa toimii yhdessd muiden il-
masto- ja energiapolitiikan keino-
jen kanssa.

Lahtolaukaus runsaan
vuoden kuluttua

Padstokauppa aloitetaan Euroopan
yhteisossd 1.1.2005, jonka jélkeen
pddstokaupan piiriin kuuluvat lai-
tokset eivat saa tuottaa kasvihuone-
kaasuja ilman kasvihuonekaasujen
padstolupaa. Pddstokauppaan kuu-
luvia yksikitd ovat padsaantdisesti

yli 20 MW:n energiantuotantolai-
tokset, massa- ja paperiteollisuus,
rauta- ja terdsteollisuus, 6ljynjalos-
tus ja mineraaliteollisuus. Paasto-
kaupan ensimméisell jaksolla vuo-
sina2005 - 2007 kaupan piiriin kuu-
luu vain- hiilidioksidi. Seuraavalla
jaksolla, 2008 - 2012, eli Kioton so-
pimuksen ensimmdiselld sitoumus-
kaudella mukaan voi tulla myds
muita kasvihuonekaasuja ja muita
toimialoja.

Yli puolet paastoista

kaupan piirissa

Pddstokauppa on voimakas talou-
dellisen ohjauksen muoto, jossa
asetetaan pddstokiintiét padsto-
kaupan piiriin kuuluville laitoksil-
le. Pddstokiintion voi ylittdd osta-



malla lisdd padstooikeuksia mark-
kinoilta. Alittaminen puolestaan
antaa yrityksille mahdollisuuden
myydd padstooikeuksia. Laitoksil-
le asetettavat paastokiintiot takaa-
vat, ettd ainakin padstokauppaan
kuuluvien laitosten osalta kansal-
linen pddstotavoite saavutetaan.
Suomessa  paastkauppasektori
kattaa ldhivuosina noin puolet Kio-
ton sopimuksen kasvihuonekaasu-
paastoistd.

Kauppa korvaa osittain
vanhoja ohjauskeinoja

Tdhén saakka energian tuotannon
ja kulutuksen pddstoihin on pyritty
vaikuttamaan pdaasiassa energia-
verotuksella, energian tuotantoon
ja kulutukseen kohdistuvalla tuki-
politiikalla, normituksilla ja muilla
tuottajien ja kuluttajien kayttdyty-
miseen vaikuttavilla toimilla. Ny-
kyinen jdrjestelmd on kehittynyt
vuosien mittaan jatoimenpiteitaon
muokattu sellaisiksi, ettd kotimai-
set ilmasto- ja energiapoliittiset ta-
voitteet olisivat saavutettavissa ndi-
den keinojen valikoimalla. Padsto-
kauppa tuo uuden ulottuvuuden
politiikkatoimien valikoimaan: il-
mastopolitiikan kannalta nykyisten
toimien tarpeellisuus vahenee.

Valtiontaloutta
ei sovi unohtaa

Vaikka paastokaupalla ja useilla
nykyisilld instrumenteilla onkin sa-
moja tavoitteita, ei nykyista jarjes-
telmaakaan tulisi ldhted suinpdin
harkitsematta purkamaan. Ener-
giapolitikassa on pddstojen alenta-
misen ohella my6s muita tavoittei-
ta, joiden edistamiseen nykyisilld
toimilla on pyritty. Tallaisia perin-
teisempid tavoitteita ovat mm. ener-
gianhankinnan  monipuolisuus,
varmuus ja kilpailukykyisyys, sah-
kon ja ldmmon yhteistuotannon
edistiminen ja uusiutuvien ener-
giamuotojen  edistaminen. My0s
ndiden tavoitteiden osalle on olta-
va olemassa tehokkaat politiikka-
toimet samalla kun on huolehditta-
va, ettd energiankdyttdjien kustan-
nukset eivdt kohtuuttomasti nouse
eri ohjauskeinojen yhteisvaikutuk-
sesta. Energiapolitiikan tavoitteiden
ohella on otettava huomioon myds
valtiontaloudelliset vaikutukset ja
tavoitteet. Suomi on pddttdnyt jakaa
padstooikeudet laitoksille ilmaisja-
kona, jolloin niistd ei kerry valtiol-
le tuloja.

Pddstokaupan lisaksi ilmasto- ja
energiapolitiikan valikoimaan on
ehdolla uusia instrumentteja, ku-
ten vihreita sertifikaatteja sahkon
hankintaan ja ns. vihredn sahkén
ostovelvoitteita.

Tyoryhmalta ehdotus verojen
ja tukien kohtalolle

Energiapolitikan  keinovalikoi-
man sopivuus onkin pddstokau-
pan alkamisen vuoksi tarkastelta-
va eri tavoitteiden suhteen huo-
lellisesti |dpi. Tdtd tehtdvda varten
kauppa- ja teollisuusministerio
asetti kuluvan vuoden toukokuun
lopulla tyéryhmén, jonka tehtdva-
na on arvioida ja antaa ehdotuk-
sensa energiaverotuksen ja ener-
giantuotantoa koskevien tukien ja
muiden ohjauskeinojen, kuten
energiansadstosopimusten,  kay-
tosta EU-laajuisen padstokaupan
olosuhteissa.

Yhteisvaikutukset,
paallekkaisyydet

ja valiinputoajat

Ty6ryhman tulee erityisesti huo-
mioida ohjauskeinojen yhteisvai-
kutus energianhankinnan moni-
puolisuuteen ja varmuuteen, ener-
gian hintaan, teollisuuden kan-
sainvaliseen kilpailukykyyn, uusiu-
tuvien energiamuotojen kilpailuti-
lanteeseen sekd sahkon ja lammon
yhteistuotannon kilpailuasemaan.
Liséksi on otettava huomioon val-
tiontaloudelliset vaikutukset.

Viliraportti joulukuussa

Ty6ryhmd raportoi tydstdan ilmas-
topolitiikkaa kasittelevalle ministe-
rityéryhmalle ja sitd avustavalle eri
ministeriiden edustajista koostu-
valle yhdysverkolle. Tyon mddraai-
ka on 31.5.2004, mutta energiave-
rotuksen asemaa koskeva valira-
portti tulee antaa 15.12.2003 men-
nessd. Tyoryhmdssd on edustajat
kauppa- ja teollisuusministeriostd,
liikenne- ja viestintaministeriosta,
maa- ja metsdtalousministeriostd,
valtiovarainministeriostd sekd ym-
péristdministeriosta. Puheenjohta-
jana toimii ylitarkastaja Pekka Ter-
vo ja sihteerind Heli Vuori-Karvia
kauppa- ja teollisuusministeriosta.

Pisstojen hinta ja muut ohjauskeinot sanelevat myds polttoaineiden hinta-

kehityksen.

Valmistamme

- teollisuusimurit
- keskusimurijarjestelmat
- polyn- ja purunpoisto-
jarjestelmat

- erikoisimurit

- imuvaunut ja kontit

- maatilaimurit

- noki-imurit

- tuhkanpoistojarjestelmat
- asiakaskohtaiset
erikoisjarjestelmat

pyydan
tarjouksen
imureista.

Puh 025411700

Nyt soitan ja

Suomen Imurikeskus Oy

Tuhkanpoisto myos
kuumalle tuhkalle

www.suomenimurikeskus.fi




UPM-Kymmene omistaa ja
hoitaa metsidan seka kehit-
taa aktiivisesti metsanhoitoa.
UPM Kymmene Metsa on yh-
tion metsdosasto, joka vastaa
myos metsanhoidosta metsis-
saan ja hoitosopimusmetsissa
Suomessa.

Tage Fredriksson

un kaikki teh-
dddn saman
katon alla,
idean ja toi-
minnan  vali-
nen  etdisyys
on lyhyempi
kuin tilanteessa, jossa toiminnot,
kuten metsatalouden harjoittami-
nen sekd puun ja energiapuun han-
kinta, tehddén eri yhtidissd. Puu-
energian  hankinta integroituu
luonnolliseksi osaksi metsatalout-
ta ja metsdnhoitoa.

Fuusiohyotyja myés
metsanhoidossa

Nykyinen yhtié muodostui viime
vuosikymmenelld Yhtyneista ja Ky-
mi-Kymmenestd ja jo silloin nakyi
pitkdn yhticfuusioiden historian jal-
jiltd erilaiset metsanhoitokulttuurit.
Uuden yhtion my6td kdytannot yh-
tendistyivat, menettelytavat uudis-
tuivat ja metsanhoito otti puun kas-
vatuksessa askelia eteenpdin.

Sahkoa ja lampoa tasaisesti
ympari vuoden

UPM Kymmene on huomattava
puupolttoaineiden tuottaja ja puu-
energian kdyttdjd. Energiankdytto
on tasaista ympdri vuoden, koska
teollisuuden energiantarve ei muu-
tu ulkoldmpétilan mukaan. Ei ole
sattuma, ettd metsanhoidon mene-
telmat, puuntuotanto, puupolttoai-
neiden tuotanto ja kdytt6 sekd ym-
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Taimikon koneellinen varhaisperkaus on kebhitteilli oleva tys,joka voi osittain rat-

kaista paitsi metsanhoidolliset asiat myés miestyévoimapulan ja koneenkuljetta-
jien tyéllistimisongelman kesaaikaan.Tarkoituksena on tehdi 2,5 haltyvuoro. Li-
salaitteen 10 000 euron hinta on peruskoneen hintaan nihden varsin vaatimaton.

paristokysymysten ratkaisut ovat ke-
hittyneet samanaikaisesti yhtion toi-
minnassa. Yhtiolld on kdytGssddn
paalainkoneita tai arkisemmin sa-
nottuna risutukkikoneita jo yhdek-
sdn ja ne ovat olleet kdytossa omis-
sa ja yksityisissa metsissd jo vuo-
desta 1999. Kéytannon tyGssd tah-
datadn hakkuun jalkeen kolmen vii-
kon viiveeseen niin, ettd hakkuu-
tahteet ehtivdt kuivua ja neulaset
osittain varista. Osa hakkuutdhteis-
td jad joka tapauksessa hakkuualal-
le, silld kaikkien hakkuutihteiden
poisvienti ei ole taloudellisesti eikd
ekologisesti paras vaihtoehto.

Uudistamisen ensimmadinen
tyovaihe

Hakkuutdhteiden poisto helpottaa

uudistamistytd ja parantaa loppu-
tulosta, varsinkin kun kaytetddn
yhtion suosimaa laikkumatastysta.
Laikkuri-matdstdjd tai kaivinkone,
jossa on tdhan tyohon kehitetty
matdstyslevy, tekee istutuskohdan
kddnnettyyn kunttaan ja kiven-
naismaahan. Mttdan ei tarvitse ol-
la eikd se edes saa olla korkea. Tai-
mien ymparilld pitad vahintaan ol-
la 20 cm kivenndismaata joka
suuntaan. Tdmd vahentdd tehok-
kaasti tukkimiehentdin tuhoja ja
pienentdd tihedn vesakon muo-
dostumista tasméllisen muokkaus-
tyon takia. Ty6jalki paranee sel-
vasti, kun hakkuutdhteet on pois-
tettu. Menetelmdn edut nakyvat
selvasti viljelytuloksissa. Kun istu-
tus aiemmin tehtiin pian hakkuun
jalkeen, tukkimiehentdi tuhosi

hakkuutahteiden seassa suuren
osan taimista.

Kuusi kuusen jalkeen

Kuusi on tarkein puulaji UPM Kym-
menen laajassa puu- ja paperivali-
koimassa ja tdma nakyy myds met-
sien kasvatuksessa. Koska kuusi on
yhtiélle erityisen tarked, kannetaan
huolta myds kuusen viljelymahdol-
lisuudesta ~maannousemasienen
saastuttamilla alueilla. Niilld seu-
raavaa kuusisukupolvea uhkaa
maanousemasieni. Kantojen nosto
vaikuttaa sienen leviamiseen seu-
raavaan puusukupolveen, mutta
kannoilla ei ole aiemmin ollut kayt-
toa.

Suurimpana esteend on ollut hin-
naltaan kilpailukykyinen hyGtykayt-



t6, joka sai uutta vauhtia Puuener-
gian teknologiaohjelmasta muuta-
ma vuosi sitten. Kantopuusta voi tul-
la tarked metsdpolttoaine, sen laatu
on hyvd, kun maa-aineksesta pad-
see eroon. Kantopuun lahtokosteus
on selvasti alhaisempi kuin hak-
kuutahteen. Kaakkois-Suomen han-
kinta-alue hankki tdnd vuonna 200
GWh metsdpolttoaineita, josta 40
GWh on kantomursketta.

Lahivuosina halutaan kaksinker-
taistaa maara joka vuosi, jos talous
sallii aluejohtaja Jorma Saarimaa
sanoo. On tarpeellista, ettd maan-
nousemasienen torjuntaan saa Ke-
mera-tukea kantojen nostoon, mut-
ta kdsittdmatonta kentdn kannalta
on, ettd vain kesaleimikot saavat tu-
kea. Talvileimikossa on sienituhoja
samalla tavalla kuin kesaleimikois-
sakin. Saarimaa toivoo, ettd tahan
saadaan korjaus mahdollisimman
pian.

Kayttopaikkamurskausta

Kaakkois-Suomen hankinta-alueel-
la valmistui viime vuonna Kymin
voiman uusi voimala, jonka poltto-
ainetarve on 2 000 GWh eli 2 TWh.
Padpolttoaineena on puu, josta met-
sdpolttoaineen osuus on kasvussa.
Toimintaedellytykset ~ paranevat,
kun voimalalle saadaan kiinted
murskain. On suunnitteilla, ettd
kannot ja paalit murskataan samas-
sa yksikossa.

Kantojen nosto osa
maanmuokkausta

Kantojen nostossa syntyy tai muo-
dostetaan samanaikaisesti riittava
maard taimien istutuspaikkoja tai
siementen kylvopaikkoja. Istutus-
paikan tulee olla hieman koholla,
niin ettd pintavettd ei jdd seisomaan.

Timberjackin paalaimia on Suomessa jo 18, josta UPM-Kymmenelld 9.

Kannot nostetaan niin, etta pinta-
maata rikkoutuu mahdollisimman
vahdn. Maata ja kivid karistetaan hy-
vin juurista, ettei kantokuoppaa jaa.
Vesistéjen ja ojien laheisyydessa
olevilta suojavychykkeiltd kantoja
ei nosteta, vaan tehddan vain tarvit-
tava madrd istutusmattdita.

Koneellinen perkaus
uudella koneella

Muutama vuosi uudistamisen jal-
keen tulee ajankohtaiseksi var-
haisperkaus, jossa poistetaan ei
toivottuja puulajeja, yleensd ha-
vupuiden  kehitystd ~haittaavaa
lehtipuuta. Varhaisperkaus —on
selvasti vahentynyt laikkumatas-
tyksen ansiosta, mutta siihen on
edelleen selva tarve. Tyd tehdddn
yleensd reikaperkauksena niin,
ettd kasvatettavien puiden ldhei-
syydestd poistetaan metrin paas-
sd oleva vesakko. Ndin pyritadn
siirtdmddn varsinainen taimikon-
hoito 8 m:n pituuteen. Tarkeinta
on saada vapaata kasvutilaa tai-
melle, jotta pituuskehitys on mah-
dollisimman hyvd. Ndin sadsty-
taan tappioilta, jotka syntyy lehti-
puun piiskatessa havupuuntai-
mia, joiden kasvurytmi on ensim-
mdisind vuosina erilainen kuin
lehtipuiden.

Kurun pyora
metsakoneeseen

Yhtion metsissa on menossa odo-
tettavissa olevan tydvoimapulan
takia kokeita siitd, miten nuorten
metsien hoitoa voidaan koneellis-
taa. Ruotsissa on jo yli 20 vuotta
tehty kokeita taimikonhoidon ko-
neellistamisen kanssa, Suomessa
on tehty selvasti lyhyempi aika.
UPM-Kymmene on yhdessa Pentin

Kantojen nostossa on kehitetty laitteita viime vuosien aikana. Pallarin kanto-
jen nostolaite pilkkoo kannot pienemmiksi ja muokkaa uusia viljelykohtia.
Kantoja nostaa yli 10 konetta tdnd vuonna.

Paja Oy:n kanssa kehittanyt taimi-
kon varhaishoitovaiheeseen met-
sdkoneeseen sopivan perkauslait-
teen, jota kokeillaan tydjaljen,
tyon ajoituksen, kustannustason ja
tuottavuuden selvittdmiseksi. Toi-
menpiteen ajoitus on lopputulok-
sen ja kustannusten kannalta tdr-
kedd, jotta kasittelykerrat mini-
moidaan ja puuntuotannollinen
tulos on hyva.

Energiapuun korjuu
osaksi kasvatusketjua

Taimikko perataan kahdeksan met-
rin korkuisena ja harvennetaan
edelleen miestyona. Jos kehitys jat-
kuu eika tyévoimaa ole saatavana,
tamékin vaihe on mahdollista ko-
neellistaa metsakoneella, jossa on
kerdavd kaatolaite. UPM-Kymme-
nelld on kdytossadn tand kesand nel-
ja konetta.

LAMPOLAITOKSET YLI 15-V KOKEMUKSELLA

lueldmpd
a 2 MW saakka.
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Pelkkd myonteinen asenne ei
riitd biosahkon investointien
toteuttamiseen. Biosahkolle
povataan ruusuista tulevai-
suutta, mutta ohjauskeinoista
ja niiden vaikutuksista ollaan
edelleen epavarmoja.

Tage Fredriksson

iosdhkod  tuo-
tetaan pienissa
ja suurissa yk-
sikoissd.
Pienimuotoi-
sen biosahkén
investoija  on
Vapo Oy, joka omistaa useita pie-
nehkoja biosahkdad ja lampod tuot-
tavia yksikoita eri puolilla maata.

Bioenergiaintegraatissa
on tehokkuus huipussaan

Tuorein esimerkki on Hankasal-
men sahalta ja llomantsista, joissa
tayttyivat edellytykset ja kriteerit
investointiin.

— Tarkeitd kriteereitd ovat oma
kulutus ja mahdollisuus kayttda
omia polttoaineita, Vapon toimi-
tusjohtaja Matti Hilli sanoo. Lisak-
si paikkakunnalta pitdd l6ytyd
mahdollisuus integroida tuotanto
ja kyttd.

llomantsissa omaa sihkod ja
lampdd tarvitaan pellettitehtaassa
puristimien pydrittamiseen ja raa-
| ka-aineen kuivattamiseen. Pellet-
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Forssan energian limpévoimala.
00 060

tituotannossa on tilanne sellai-
nen, ettd kuivat lastut ovat jo kdy-
tossd. Suomessa lisdkapasiteetin
rakentaminen edellyttdd purujen
ja lastujen kuivausta. Iso pelletti-
tehdas tarvitsee sdhkod ja tulevai-
suudessa my6s lampod. Kun li-
sdksi samalla alueella on kauko-
ldmpdverkko, johon voi myyda
ldmpdd, tarkeimmat kriteerit tayt-
tyvdt vield paremmin. Biosahko-,
ldmp6- ja pellettituotanto seké ku-
lutus  vaativat  vastaisuudessa
mahdollisimman pitkalle integ-
rointia.

” Milloin paikallista sahkoa
saa ostaa?”

Toimitusjohtaja  Hilli uskoo va-
kaasti, ettd markkinoilla alkaa vah-
vemmin profiloitua erilaisia sah-
kétuotteita. ~ Sahkomarkkinoilla
parjaa tuotteilla, joiden alkuperd,
tuotantotapa ja polttoaine tunne-
taan ja joiden hinnoittelu on vakaa
ja perustuu pitkalti kustannuksiin.
Tuttu ja turvallinen tuote on kulut-
tajalle tirked. Tamd patee myos

sahkddn. Paikallinen biosahkan ja
lammon tuotanto tayttdd hyvin na-
md vaatimukset. Paikallisuuden
vahvuutta kuvastaa se, ettid llo-
mantsista on investointipaatoksen
jalkeen kyselty:

"Milloin saa ostaa
laista sahkod?”

ilomantsi-

Hiilidioksidia, tekniikkaa

ja huoltovarmuutta

Nykyinen CO2-verotuksen taso
saisi Hillin mielestd jatkua ja polt-
toaineiden nykyiset hintasuhteet
pysyd ennallaan. Tamd koskee
my0s puu-turve -asetelmaa. Vapo
tarjoaa polttoaineen myyjana tuot-
teitaan eri asiakkaiden tarpeisiin.
Puuta voidaan lisitd, kunhan saa-
tavuus ja huoltovarmuus ovat koh-
dallaan. Turpeen kéytt6 puolustaa
paikkaansa energiahuollossamme
kotimaisena ja paikallisena poltto-
aineena. Symbioosi puun kdyton
kanssa on yleisesti hyvaksytty ja
teknisesti erittdin hyvin toimiva yh-
distelmd. Osuuksista voidaan aina
vditelld. Turpeen tuotannon ja mo-

Kuva: Vapo Oy

nipolttoainekattiloiden teknologia
on kilpailukykyista.

Turpeen hinta on vakaampi kuin
minkadn muun polttoaineen ja kil-
pailukyvyn taustalla on tuotannon
tuottavuuden  tasainen nousu.
Puupolttoaineiden tuotannolla on
kova haaste pysyd vauhdissa mu-
kana.

Omavaraisuus heikkenee
hitaasti mutta varmasti

Hilli toivoo uusia ympdristope-
rusteisia ohjausjarjestelmid kehi-
tettdessd, ettd nykyinen puun ja
turpeen  yhteiskdytto  parjaisi
tuontipolttoaineille  riippumatta
puun ja turpeen osuuksista. Pdds-
tokauppaan liittyy vield paljon
avoimia kysymyksid, joista suurin
on paastooikeuden tonnin hinta.
Tamd vaikuttaa erittdin paljon Va-
pon toimintaan polttoaineen
myyjdnd ja energian tuottajana.
Vihreit sertifikaatit eivat ole viela
ajankohtaisia Suomessa eika Hil-
li usko, ettd ne ovat paras ohjaus-
keino.
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Matti Hilli ja Vapo ovat valinneet tiensé: Yhtié panostaa biosahkdon, bioldm-
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p6on, paikallisiin polttoaineisiin, biopolttoaineisiin, jitteisiin ja niiden késitte-

lyyn.

Mielenkiintoinen syksy
ja talvi tulossa

Kokonaistilannetta hamdrtaa ny-
kyiset sahkomarkkinat. Vesivaran-
not ovat Pohjoismaissa alhaisella
tasolla viime vuoteen verrattuna.
Sahkon hinta on Suomessa ollut
korkea. Vihredd sdhkoa ei ole kan-
nattanut viedd Hollantiin, vaikka
markkinahinnat ovat olleet kor-
kealla Euroopan ydinvoimaloiden
reistailun ja ilmastointilaitteiden
kovan kayton takia kesdakuumassa
Euroopassa.

Markkinat avautuvat
hitaasti mutta varmasti

Nord Poolin markkina-alueen
verkko on kiinni my&s vendldises-
sd verkossa. Kayttdjat vahat valit-
tavdt hienoista eurooppalaisista
ohjauskeinoista ja myyvat sahkod
yhteiseen verkkoon.

Mielenkiintoista on myds, etta
Saksan ja Nord Poolin hinnat ovat
ndyttaneet harmonisoituneen. On-
ko reilua, ettd yli viiden miljardin
euron vuosittaiset tuet kivihiilelle
kilpailevat hiilisahkona meidan
tuotantomme kanssa? Onko kilpai-
lutilanne oikeudenmukainen, esi-
merkiksi turpeen lauhdetuotannon
kohdalla, on kyseenalainen. Puu-
ja turvesdhkolld kilpaillaan jopa
Saksan markkinoilla.

Pellettien pienkayton
edistamispolitiikka puuttuu
Pelletit ja ennen kaikkea puupel-
letit on kasvava tuote Suomessa ja
muualla. Kotimainen tuotanto pe-

rustuu pitkalti vientiin, mutta koti-
mainen kaytt6 on tuottajien tah-
tdimessa.

On kasittdimatontd, ettd sahko-
lammitys saa olla suosituin nykyi-
sessa energiatilanteessa taloja ra-
kennettaessa. Samalla kdytetdan
17 TWh:n kevytoljyd lammityk-
seen. Kdyton ohjaus ei ole kun-
nossa, kun tilanne on sama vuo-
desta toiseen.

Pellettien jakelussa on vield pa-
rantamista. Kayttopdan tekniikka
on kunnossa, pellettien raaka-aine
ei tastd halpene ja tuotanto on pit-
kille automatisoitua teollista toi-
mintaa. Uusiutuvien energiamuo-
tojen edistamisohjelmassa on kun-
nianhimoiset tavoitteet lisdta pien-
kdyttod, mutta ohjauskeinot puut-
tuvat tai ovat aivan liian heikkoja.

Kauppa ja laivaliikenne
kannattaa...

timerestd on tullut biopolttoai-
neiden sisimeri, ainakin pelletti-
bisneksen osalta. Tuotantoa, sopi-
mustuotantoa ja jonkin verran
kayttod on Suomessa. Baltiassa on
tuotetaan pellettid vientiin, Ruot-
sissa on huomattavan suuri tuo-
tantokapasiteetti, —mutta ~ sielld
myds kaytetddn paljon pellettid.
Vendjilla on huomattavat mah-
dollisuudet laajentaa. Turvepelle-
tistd on tulossa kilpailukykyinen
tuote erityisesti Ruotsissa. Pelletti
ei ole Hillin mielestd ensisijaisesti
voimalaitospolttoaine, mutta voi-
malaitosten ja pienkdyton valilla-
kin on markkinoita, jotka sopivat
pelleteille.

Lehdistdpoimintoja:

Pienbiosihkoinvestointeja Wartsilille

Vapo rakentaa llomantsin pellet-
titehtaan yhteyteen |dmpod ja
sahkoad tuottavan biovoimalan,
joka mahdollistaa pellettien tuo-
tannon lisddmisen.

Investoinnin arvo on 12,75 mil-
joonaa euroa. Pellettitehtaan kapa-
siteettia nostetaan muun muassa
uudella puristin/pelletointiyksikl-
&, Kapasiteetti nousee 60 000 ton-
niin vuodessa. llomantsin kunta
vuokraa llomantsin Ldmpd Oy:n
toiminnot Vapolle. Kaukoldmman
tuotanto on 40 000 MWh/a. Voi-
malan sdhkon tuotanto on 12 500
MWh/a. Tdmé vastaa 2 500 kotita-
louden sahkon kayttod. Osa sdh-
kostd kdytetdan pellettitehtaassa,
ylijadva osa toimitetaan sahkoverk-
koon. Hajautettu pienimuotoinen
sdhkdntuotanto varmistaa sahkojar-
jestelmddamme paikallisesti kilpai-
lukykyiselld tavalla. Voimalaitos
kayttdd paikallisia biopolttoaineita
145 GWh/a. Polttoaine on tehtaan
|hialueen puuta, turvetta ja ruoko-
helpia.

Biovoimala
Hankasalmen sahalle

Vapo rakentaa Hankasalmen sahan
yhteyteen biovoimalan, joka tuottaa
sahalle kuivausldmpéa ja sen ohes-
sa sahkoa. Investoinnin arvo on 6,5
milj. euroa. Vapon Hankasalmen sa-
han lampokeskus ldhestyy kaytto-
ikansa loppua. Nyt tehdyn paatok-
sen mukaan sahalle rakennetaan
uusi, kuorta ja purua kdyttava voi-
malaitos. Se tuottaa sahalle kuivaus-
lampdd ja sahkod. Voimalaitoksen
nimellissahkoteho on 2,4 MW. Vas-
taavankokoisia vastapainevoimaloi-
taei Suomessa ole, vaanVapon pien-

voimalaitokset ovat teholuokassaan
ensimmdisid kaupallisia toteutuksia.

Biovoimalat Vilppulaan...

Wiirtsild toimittaa kaksi biovoima-
laitosta Finnforestin Vilppulan  ja-
Rengon sahoille lammon- ja sah-
kéntuotantoon. Laitokset ovat ener-
giantuotannossa kuluvan vuoden ai-
kana.Vilppulan ja Rengon sahatovat
Finnforestin saharyhmén Solid Woo-
din suurimmat yksikét.

Vilppulan yksikké on Euroopan
suurin saha. Vilppulaan rakennetaan
Biopower 5 -voimala, joka tuottaa
sdhkod ja lampod, sekd lampda tuot-
tava kattilalaitos.

Namd laitokset tuottavat yhdistet-
tyind yli 70 prosenttia sahan sahkos-
ta, kaiken sahan kuivaamon lampo-
energian sekd laheisen Vilppulan ky-
ldn koko kaukoldampdenergian. Lai-
tosten sahkdteho on 2,9 MW ja ldm-
péteho yhteensd 22,5 MW.

.. ja Renkoon

Rengon biovoimala on pienempi,
tyypiltdén Biopower 2, ja se tuottaa
ldhes kaiken sahan kuivausproses-
siin kdytettdvan ldmpdenergian sekd
noin 50 prosenttia sahan sahkostd.
Laitoksen sdhkéteho on 1,3 MW ja
lampiteho 8 MW. Polttoaineena
kaytetaan molemmilla sahoilla sa-
hauksen sivutuotteita, ldhinna kuor-
ta ja purua. Rakennettavat voimalai-
tokset edustavat Wartsildn tuotteista-
mia moduloituja BioPower -tyyppi-
voimalaitoksia. Suomen ja EU:n li-
sdksi Wartsilan BioPower -laitosten
tirkeimpid kohdealueita ovat Poh-
jois-Amerikka ja erdat latinalaisen
Amerikan maat.




Fossiiliset polttoaineet lam-
mittavat paakaupunkiseu-
tua. Maakaasun osuus polt-
toainekaytosta on noin puo-
let ja kivihiilen osuus reilut
40 prosenttia. Helsinki ei
ole rannikkokaupunkina bio-

polttoaineiden kayton kan-
nalta parhaassa mahdollises-
sa paikassa.

usiutuvien
energiamuo-
tojen  ldpi-
murto saa vie-
ld odottaa.
Helsingin
seudun  jét-
teilld pystyisi laajasti polttamalla
saamaan tehoa 160 MW:a. Sen-
tyyppisid suunnitelmia ei ole, vaan
osa jétteistd tulee kierrattaa.

Kierratyspolttoaineen kaytto
vasta suunnitelmissa
REF-polttoaineen kaytto hakee kui-
tenkin pddkaupunkiseudulla paik-
kaa. Lahtokuopissa ovat Lassila &
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Tikanoja ja Keravan Energia 40
MW:n suunmtelmallaan. Muut
suunnitelmat ovat pysahtyneet vali-
tusten takia.

Pelkdstddn [dmpdtehon tarve
Helsingissa on 3 000 MW ja vuo-
sikasvu on 1,5 - 2 prosenttia, jos
kaavat toteutuvat suunnitellusti.
Lienee kuitenkin selvaa, ettei paa-
kaupunkiseudun energiahuoltoa
uusiutuvilla energiamuodoilla ny-
kyhinnoilla hoideta. Pddstokauppa
saattaa tuoda muutoksia toimin-
taan, mutta siita on vain arvailuja.

Maakaasulla ja pelletilla
kevyempi paastotaakka

Maakaasu otettiin kdytt6on Vuo-
saari l:ssd  Kioto-vertailuvuonna
1990 ja sen osuus on kasvanut.
Ominaispddstot ovat maakaasun
avulla  laskeneet 400
CO2/kWh:sta 300 gCO2/kWhiin.
Yhteistuotannon osuus on maksi-
moitu. Salmisaaren voimala luoki-
tellaan keski-ikdiseksi voimalaksi
jaHanasaari hieman yli keski-ikdi-
seksi. Naapurikaupungin Vantaan
Martinlaakson voimala kayttaa
kaasua ja kivihiiltd sekd Espoon
Suomenoja kaasua ja hiiltd. Sa-
massa verkossa on lisdksi useita
huippukuorman 6ljy-yksikkoa.

Pelletteista hyvia kokemuksia

Kaikista ~ uusiutuvista ~ energia-
muodoistaon hankittu kokemustaja
osaamista, mutta nykyinen energia-
huolto, tilantarve ja uusiutuvien
energiamuotojen kilpailukyky jar-
ruttaa toistaiseksi laajempaa kayt-
tod. Salmisaaren kivihiilivoimalai-
toksessa pellettejd on kokeiltu 5 - 8
prosentin seospolttoaineena hyvin
tuloksin, mutta tilantarve ja talous
pitdvdt toistaiseksi pelletit ulkopuo-
lella. Puun kéytto alensi keskeisim-
pid ymparistopaastoja.

— Alun perin seospolttoon suun-
niteltu kattila on paras vaihtoehto,
ymparistojohtaja Martti Hyvonen
sanoo.

Espoossa tehtiin Suomenojan hii-
livoimalassa kokeita hyvin tuloksin.
Entinen Espoon Energia, nykyinen
E-On, kayttaa menestyksellisesti Jo-
ensuussa puupolttoaineita. Sielld
kdytettdisiin enemmadn haketta, jos
sitd saadaan sopivaan hintaan.

Laivalla Tukholmaan

Ldnsinaapurin  pddkaupungissa
Tukholmassa kaytetaan vuosittain
240 000 tonnia ruotsalaisia, suo-
ma|a15|aJabaltlala|51apelletteja Ku-
lutus on noin kaksinkertainen Suo-

Salmisaaren voimalan hiilikas
siirretain maan alle huhtikuussa.

Kuva: llkka Pohjanpalo

Helsingin Energian toiminta perus-
tuu kaupungin alueen limméntar-
peeseen. Sen tehontarve on noin
3000 MW, ympiristojohtaja Martti
Hyvonen sanoo.

men  viimevuotiseen  tuotantoon
verrattuna ja niitd poltetaan kol-
messa Fortumin omistaman Birka
Energin 100 MW:n yksikossa Has-
selbyssd. Kattiloissa on aiemmin
kaytetty kivihiiltd. Puulla saadaan
noin 80 prosenttia kivihiilen tehos-
ta. Mainitussa pellettimddrdssd on
1,1 TWh energiaa.

Harakat jaavat ilman lampéa
Vanhat ja nykyiset kaatopaikat tar-



joavat raaka-ainetta, jonka kaytostd
keskustellaan. Ammassuon kaato-
paikalla palaa talld hetkelld 23
MW:n soihtu, joka lammittda tois-
taiseksi ilmakehaa. Ensi vuodelle on
suunniteltu kaatopaikkakaasun joh-
tamista kaukoldmpdverkon varteen
rakennettavaan lampokeskukseen,
josta lampod tuotetaan kaukoldm-
poverkkoon. Uuden rakennettavan
kaatopaikan yhteyteen tuleva jdttei-
den ksittely saattaa laajentaa bio-
kaasujen energiakdyttod. Suunnit-
teilla ei ole sahkon tuotantoa kaato-
paikkakaasusta.

Auringolla lampoa
ja limminta vetta
Aurinkoenergiasta on kokemusta
EkoViikissd, jossa auringosta kera-

taan lamminta vettd talouksien kayt-
to6n. Alun perin arvioitiin, etta [dm-
mintd vetta saadaan kolmeksi kuu-
kaudeksi, mutta kdytantd on osoit-
tanut, ettd vettd saadaan 6 kuukau-
deksi. Limmitysenergiasta saadaan
13 prosenttia auringosta. Hyvonen
toteaa kantona kaskessa olevan, et-
ta alue kuuluu kaukoldmmityksen
piiriin. Todellisia sddstdjd saadaan
siis toivottua vahemmadn. Aurinko-
lammityksen taloudellisuus ja ym-
paristoystavallisyys olisi verkon ul-
kopuolella ollut parempi. Helsingin
alueella on kaukoldmman piirissa
93 prosenttia rakennuksista.

Tuulivoima pian mydtatuulessa

Tuulivoimasta on Helsingin ener-
gialla 1/9  Hyétytuuli Oy:n Porin
tuulivoimapuistosta. Tuuli-

Helsingin Energian kaukolimmon siirtoverkko

Kaukolampoverkon
——— siirtojohtoja

—— Kaukoldmpdjohdot tunnelissa

—=—=—- Rakenteilla tai suunnitteilla oleva tunneli

——— Maakaasun jakelujohto
Kaukoldammitetty alue
Lammitysvoimalaitos
Lampokeskus
Lammonsiirrinasema
Siirrettava lampokeskus
Pumppuasema

Espoon Sihko Oy
Vantaan Energia Oy
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voima on Suomessa edel-
leen lapsenkengissd, mutta
investointikustannusten

aleneminen ja sahkon hin-
nan nousu tuovat uutta
puhtia tuulivoiman hyo-

dyntdmiselle. Suomessa on varteen
otettavia  tuulivoimasuunnitelmia
enemman kuin aiemmin, niiden ko-
ko on suurempi ja nyt rakennetaan
muuhunkin tarkoitukseen kuin vuo-
sikertomuksen kannen kuvitukseen.
Kuvaavaa tuulivoimatilanteelle on
kuitenkin se, ettd henkilostoaloite
Vuosaaren voimalassa lisdsi voima-
lan tuotantomadraa enemman kuin
mitd kaikki tuulivoimalat Suomessa
tuottavat sahkod vuodessa.

Hukkalammosta

lampoa ja kylmaa

Jatevedesta suunnitellaan otettavan
talteen energia sekd kaukoldmpda ja
kaukojddhdytystd yhteensa yli 100
MW:a. Viikinmaen puhdistuslaitok-
sesta ldhtee 18 asteista vettd, josta
otetaan talteen energiaa huomatta-
via madrid. Kaukojddhdytys on voi-
makkain kasvava liiketoiminta-alue.
Tukholmassa teho on jo moninker-
tainen Helsinkiin verrattuna. Ky-
seessa on myos ilman laadun hal-
linnasta eikd pelkdstdan ldmpdtilan

VE Heidehof
V]

saatamisesta.  Kiinteistokohtaisiin
ratkaisuihin verrattuna sahkoa sads-
tetaan kaukojadhdytyksessa 90 pro-
senttia.

Helsingin Energia
pahkindnkuoressa:

Liikevaihto: 491 euroa :
Sahkonhankinta 7789 GWh
Kaukoldmmon hankinta:

7261 GWh
CO2-kokonaispddstot: 4 Mt,
vertailuvuonna 1990 3,4 Mt
Polttoaineet  yhteistotannossa:
Maakaasu 48,7 %

Kivihiili 43,2 %

Polttodljy 0,2 %

Sahkosta vajaat 70% on omaa
tuotantoa, loput voimaosuuksia
ja ostosahkod.

Polttoaineista 92,5 % kuluu
yhteistuotannossa




Standardit kaupankiynnin

palveluks

Tuotepddllikkod
Eija Alakangas,
VTT Prosessit

Uusien standardien tavoittee-
na on helpottaa biopolttoai-
neiden kauppaa, jotta asiakas
ja myyja voivat maarittaa
biopolttoaineiden laadun
yksiselitteisesti.

urooppalai-
nen CEN val-
mistelee  kol-
meakymmen-
td teknistd spe-
sifikaatiota
kiinteista bio-
polttoaineista. Suomi johtaa bio-
polttoaineiden laatuluokitus- ja laa-
dunvarmistusspesifikaatioiden laa-
dintaa.

Teknisten spesifikaatioiden
valmistelu

CEN kdynnisti vuoden 2000 ai-
kana kiinteiden biopolttoainei-
den standardisoinnin. Aluksi laa-
ditaan tuoteselosteita, “spesifi-
kaatioita”. Valmistuttuaan ne ovat
voimassa kolme vuotta, minka
jalkeen pddtetddn, laaditaanko
varsinaisia EU- standardeja.

Standardisointia johtaa tekni-
nen komitea, jonka sihteeristd
toimii Ruotsin standardisoimis-
jdrjestossa, SIS:ssd. Biopolttoai-
neiden standardin (TC335) man-
daatin piiriin kuuluvat seuraavat
biopolttoaineet:

® maa- ja metsdtalouden tuot-
teet

® maa- ja metsdtalouden bio-
pohjaiset tahteet

® clintarviketeollisuuden bio-
pohjaiset jatteet

® puutdhde, mikd ei sisalla or-
gaanisia halogenoituja yhdisteita
eikd raskasmetalle ja joita voi ol-
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la kasitellyssa puutdhteessd tai

purkupuussa ja rakentamisen
puutdhteissa

® metsdteollisuuden kuitupitoi-
set tahteet sekd

® korkkijdte.

Kolmekymmentd teknistd spe-
sifikaatiota valmistellaan viidessa
tydryhmdssd (WG):

® WG 1 - Termit ja niiden maa-
ritelmat

® WG 2 - Polttoaineiden spesi-
fikaatiot ja laatuluokitus seka
laadunvarmistus

® WG 3 - Ndytteenotto ja ndyt-
teen jakaminen

® WG 4 - Fysikaalisten ja me-
kaanisten ominaisuuksien maa-
rittaminen

® WG 5 - Kemiallisten ominai-
suuksien madrittaminen.

Suomen kansallinen seurantaryh-
ma on Metsdteollisuus ry:n alainen
ja sihteeri on Yleisesta Teollisuuslii-

€SSa

tosta. Kansallinen seurantaryhma
antaa lausuntoja standardin valmis-
telun eri vaiheessa ja pddttdd myos
kansallisesti hyvaksymisesta. Suomi
vastaa tyoryhmd kahdesta (WG2),
jonka puheenjohtajana toimii Jan-
Erik Levlin KCL:sta ja sihteerin Eija
Alakangas, VTT:ta.

Kun tyéryhmd on saanut tekni-
sen spesifikaation lahes valmiksi,
se ldhetetddn tekniseen komite-
aan. Teknisen komitea lahettda
sen sitten kansallisille seuranta-
ryhmille kommentointia varten
(ns. stage 32 vaihe). Kun kom-
mentit on kerdtty ja kdsitelty uu-
delleen ty6ryhmdssd, ja standar-
di on tyéryhmén puolesta valmis,
tekninen komitea lhettad sen da-
nestykseen (stage 49 vaihe). Aa-
nestyksessd puoltodanid on saa-
tavayli 71 %:a, jotta standardi hy-
vaksytddn. Suomella on vain kol-
me ddntd 99 ddnestd, joten tyo-

ryhmétyGskentely on paras tapa
vaikuttaa sisdltoon.

Biopolttoaineiden luokitus
perustuu alkuperaan

Biopolttoaineiden luokitus perus-
tuu alkuperdan. Polttoaineen tuo-
tantoketju on voitava jaljittdd yk-
siselitteisesti koko ketjun ajalta.

Luokitus on viety neljannelle ta-
solle, jossa esimerkiksi puu on jo-
ko luokitettu puulajin mukaan (ha-
vupuu/lehtipuu, lyhyt kiertovilje-
lypuu) tai puun osan mukaan (pen-
sas, kuoreton puu/kuorellinen
puu/kuori/edellisten  seokset).
Seoksissa erotetaan tahattomasti
syntyvat seokset (mixtures) tai tie-
tyn seossuhteen omaavat seokset
(blends). Spesifikaation mukaan
kemiallista kasittelyd on kaikki
muu kdsittely paitsi vedelld ja il-
malla tapahtuva ksittely.



4. Seokset (Blends and mixtures)

Luokituksesta varten biopolttoaineet on jaettu seuraaviin alaryhmiin:
1. Puuperiiset biopolttoaineet (Woody biomass)

2. Kasviperiiset biopolttoaineet (Herbaceous biomass)

3. Hedelmabiomassat (Fruit biomass)

1.1.1 Kokopuu

1.2.2 Runkopuu
1.2.3 Hakkuutdhteet
1.2.4 Kannot

1.2.5 Kuori (metsasta)

| 1.3 Kierrdtyspuu

1.2.6 Maisemoinnista kerdttdva puu
1.2 Puujalostusteollisuuden sivutuotteet ja puutdhteet
1.2.1 Kemiallisesti kdsittelemdton puu
1.2.2 Kemiallisesti kdsitelty puu
1.2.3 Puun jalostusteollisuuden kuitupitoiset tahteet

Perusluokituksessa polttoaineet on jaettu alaryhmiin.
Esimerkiksi puupolttoaineet on jaettu seuraaviin alaryhmiin:
1.1. Metsdpolttoaineet (luonnon- tai istutusmetsan puupolttoaineet)

1.3.1 Kemiallisesti kasittelemdton puu
1.3.2 Kemiallisesti kasitelty puu

Puupelletit

Alkuperd: Kemiallisesti késittelematon kuoreton puu (1.2.1.1)
Kosteuspitoisuus: M10 (kosteus korkeintaan 10 w-%)

Mekaaninen kestivyys: DU97.7 (100 g:n pellettierdsta rummutuksen
jalkeen oltava murskautumattomia pellettejd 97,7 w-%)
Hienoaineksen mara: F1.0 tai F2.0 (tehtaan portilla pellettien seassa
| korkeintaan 1 tai 2 w-% hienoainesta seulottuna alle 3,15 mm reikd-
seulalla)

Palakoko: D06 or D08 (pelletin halkaisija 6mm( 0,5 mm ja pituus kor-
keintaan 5 x halkaisija tai halkaisija 8 (0,5 mm, ja pituus korkeintaan
4 x halkaisija)

Tuhkapitoisuus: A0.7 (kuiva-aineesta korkeintaan 0,7 w-%:a tuhkaa)
Rikkipitoisuus: S0.05 (kuiva-aineesta korkeintaan 0.05 w-% rikkid)
Sideaineet: Alle 2 w-% kuiva-aineen madrasta voi olla biopohjaista
kemiallisesti ksittelemétontd ainetta, jonka tyyppi ja maara on il-
moitettava

Energiatiheys: E4.7 (polttoaineen ldmpdarvo vahintddn 4,7 kWh/kg)

Laatuluokitus tarkeimmille
kaupallisille biopolttoaineille

Taulukkopohjainen laatuluokitus
valmisteltiin vain tarkeimmille
kaupallisille  biopolttoaineille:
briketit, pelletit, "oliivikakku”,
puuhake, puumurske, pilkkeet,
sahanpuru, kuori ja olkipaalit ja
lisiaksi muille biopolttoaineille on
laadittu yleinen taulukko.

Brikettien ja pellettien laatu-
luokitus sisltad niin puusta kuin
myGs muista bioraaka-aineista
valmistetut briketit ja pelletit. Pa-
lamainen puupolttoaine on jaet-
tu hakettamalla  (hake,wood
chips) tai murskaamalla (murske,
hog fuel) valmistettuun polttoai-
neeseen.

Laatuluokituksessa on  huo-
mioitu niin pienet kuin suuret kayt-
tijit. Polttoaineiden laatuluokitus
on joustava, joten tuottaja tai kéyt-
tija voi valita kustakin omi-
naisuusluokasta sen, joka vastaa
tuotettua tai haluttua polttoaineen
laatua. Tdmd ns. vapaa luokitus ei
sido eri ominaisuuksia toisiinsa.
Luokituksen etuna on se, ettd tuot-
taja ja kdyttdja voivat sopia ta-
pauskohtaisesti ominaisuusvaati-
mukset. Kotitalouskuluttajia halu-
taan suojella ja sitd varten on laa-
dittu esimerkkejd ns. "korkealaa-
tuisista” polttoaineista.

Tarkeimmdt ominaisuudet on
madrdavid ja ne on tuotespesifi-
kaatiossa ilmoitettava. Madraavat

ominaisuudet vaihtelevat eri
kauppalaaduille, mutta tdrkein
ominaisuus kaikille biopolttoai-
neille on kosteus (M), palakoko (P
tai D/L) ja tuhkapitoisuus (A).
Esimerkiksi polttoaineen keski-
madrdinen kosteus ilmoitetaan
kirjaimen perddn tulevalla nume-
rolla esim. M20, mika merkitsee,
ettd polttoaineen keskikosteuden
on oltava 20 painoprosenttia.
Osa ominaisuuksista on vapaa-
ehtoisia, informatiivisia. Naita
ovatmm. ldmpdarvo ja irtotiheys.
Ominaisuuksia ei valttdmattd tar-
vitse mitata, vaan voidaan kayt-
taa tyypillisid arvoja esim. lam-
poarvolle ja tuhkapitoisuudelle.
Naistd on spesifikaatiossa erilli-
nen liite. Mittausmenetelmat ja
muut laadunvarmistusohjeet kir-
joitetaan laadunvarmistusspesifi-
kaatioon (Fuel Quality Assu-
rance), jonka valmistelu on vield
kesken.

Kokemuksia kerataan
kansainvalisella projektilla

Teknisten spesifikaatioiden val-
mistelu kestdd noin kolme vuot-
ta. Edelld mainituista 30:sta stan-
dardista terminologia (PrCEN/
TS14588) on hyvdksytty ddnes-
tyksessd, ja CEN julkaisee sen
vuoden 2004 alussa. Biopolttoai-
neiden spesifikaatiot ja laatuluo-
kitus (Fuel Specifications and

Esimerkki korkealaatuisten kotitalouden puupolttoaineiden luokittelusta:

ditaanko spesifikaatioista varsinai-
sia EU-standardeja.

Classes) on ddnestyksessd tana
syksynd, muut spesifikaatiot ovat
vield tyéryhmien valmistelussa.

Tuloksia hyédynnetaan spesifikaa-
tioiden valmisteluvaiheessa ja eri-
tyisesti silloin, kun péatetddn, laa-

Jamakat koneet.
Tasalaatuinen hake.

Traktorikayttoiselle telialustalle tai kuorma-auton
alustalle asennettavat rumpuhakkurit Heinolasta.

‘ HEINOLA

SAWMILL MACHINERY

SORB INDUSTRY

PL 24 18101 Heinola
Puh. 03-848 411, Fax 03-848 4301
www.heinolasm.fi
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Energiapuukohde ennen...
(Tohmajarvi)

Matti Gynther
Metsdenergia-
hankinnan
kehittdmispaallikko
Metsdliitto

Energiapuun hankinta

§
‘%
i

Yksityismetsien puukaupassa on totuttu puhumaan

perinteisista ainespuutavaralajeista - kolmen paipuu-
lajin tukki- ja kuitupuista. Omana ryhminain on kisi-
telty erikoispuut, joiden tunnusmerkki on ollut muita

asta  viime
vuosien aika-
na puutavara-
lajeihin  on
otettu mukaan
metsdener-
giapuu. Tulo-
kas ei ole sindnsd uusi, mutta sen
puutavaralaji-nimikkeistd on mo-
nelle vieras. Ennen tietokonejérjes-
telmid energiapuunimike oli yleen-
sd halko tai muu puutavaralaji.

Uusi puutavaralaji MET

Taman pdivan arkikieli puhuu met-
sdenergiasta, energiapuusta, met-
sdenergiapuusta jne. Lyhenne on
vakiintumassa ~ kirjaimiksi  met,
jonka alaotsikkoina ovat karsima-
ton ranka, karsittu ranka, hakkuu-
tdhde, hakkuutdhdepaali, kanto ja
ylilaho kuusi. Perinteisen tehtaan
sijasta lopullinen jalostus- tai kayt-
topaikka on paikallinen tai maa-
kunnallinen ldmp6- ja/tai sahko-
voimalaitos.
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selvasti korkeampi hinta.

Kilpailevat polttoaineet
maaraa hintatason

Pitajdn ostoesimiehen vuotuinen
metsdenergian  hankintatavoite
mdardytyy samoin kuin muiden-
kin puutavaralajien - hankintapii-
rille ja -alueelle laskettujen suun-
nitelmien mukaan. Tavoitteena
on taloudellisesti kannattava
energiapuun hankinnan toteutta-
minen |dmpo- ja voimalaitoksen
ldhialueella. Laitosten metsi-
energiasta maksama hinta maa-
rdytyy energiatuotantoon kaytet-
tavien kilpailevien raaka-ainei-
den hinnan mukaan. Keskeiset
kilpailevat energialahteet ovat -
jy, hiili, turve, vesivoima ja osas-

sa maata maakaasu seka tuloaan
tekeva tuulivoima.

Rankahaketoimitukista
kayttopaikkamurskaimiin

YlId olevien metsdenergialajien os-
ton ldhtokohtana on toimituskoh-
teena olevan laitoksen vastaanotto-
tekniikka. Suurin osa pienistd lam-
polaitoksista - etenkin vanhimmat -
pystyvat kdsittelemddn vain haketta,
joka on valmistettu rankapuusta
laikkahakkurilla. Uusille laitoksille
voidaan toimittaa myos liikkuvilla
automurskaimilla  valmistettua
mursketta, jonka ldhteend on péa-
osin kuusen avohakkuualueilta ker-

.. ja jalkeen. (Kiihtelysvaara)

tyva hakkuutahde. Hakkuutahteen
korjuuseen on viime vuosina kehi-
tetty paalaustekniikkaa. Uudistus-
hakkuualueen hakkuutahteet pake-
toidaan metsdssa ja toimitetaan paa-
lipaketteina murskattavaksi  joko
mobiilimuskaimella erillisessd ter-
minaalissa tai  kiintedlla murs-
kaimella perilld voimalaitoksella.

Kemera-varat avainasemassa

Tand paivand energiapuukohteen
hankinnan kannattavuudelle on rat-
kaisevaa yhteiskunnan tuen saata-
vuus. Kysymys on energiapuun han-
kintaan tarkoitetun Kemera-rahoi-
tuksen (Nuoren metsin kunnostus-
varojen) soveltuvuudesta kohteen
metsdnhoidollisessa  kdsittelyssa.
Rahoitusta on saatavissa valtion
vuosibudjetin puitteissa metsianhoi-
dollisin  perustein  toteutettaviin
energiapuun hakkuuseen, metsa-
kuljetukseen ja haketukseen.
Energiapuun hinnoittelu on alue-
ja yrityskohtaista. LahtGkohtana on,



Kantojen noston tyénjilki on paras kohteissa, joista hakkuutihteet
on viety.

ettd hankinnan tulee olla kannatta-
vaa. Kilpailevien raaka-aineiden
hinnan nousu sekd tekniikan ja me-
netelmien kehittyminen parantavat
metsdenergiasta ma ksukykyd, mut-
ta osin vaikeasti koneellistettavana
"vihredn energiakullan” vuolemi-
nen jaa tulevaisuuteen.

Puuta hankitaan rahalla
ja metsanhoitohyodyilla

Puukaupan osapuolten tulee hin-
noittelussa hyvaksyd periaate, ettd
metsdenergian hankinnassatarvitta-
van tyon (hakkuu, metsakuljetus)
kustannukset tulevat katetuiksi.
Kantohinta on pienpuukohteissa ta-
nd pdivand 1-2 euroa ja hankinta-
hinta 10 euron kahden puolen. Met-
sdenergiakaupan yhteydessd on hy-
vd muistaa, ettd hoidon tarpeessa
oleva nuori metsd tulee hakkuun
myGtd hyvadn kasvukuntoon.
Kuusikon uudistushakkuualoilla
liikkuminen helpottuu ja metsan
uudistaminen  nopeutuu.  Kan-
tosavotoissa hakkuutdhteen keruun
etujen lisdksi toteutuu muutenkin
tarpeellinen maanpinnan muok-
kaus kohtuullisin kustannuksin. Ku-
luvan vuoden metsdenergiapuun
saannosta 75 % kertyy hakkuutah-

teestd ja siitd n. 25 % paalataan.
Hakkuutdhteen saatavuus ei ndyta
olevan ongelma. Sen sijaan pien-
puun ostotavoitteiden tayttyminen
on valtaosassa maata vasta alle puo-
let vuoden tavoitteesta.

Pienet kuitupuuerat
energiaksi

Tehtdessa puukauppaa pienpuu-
kohteista on pienet ainespuumadarat
syytd yhdistad energiapuutavarala-
jiin. Kyseisen energiapuutavaralajin
hinta lasketaan painottamalla ai-
nespuun osuus energiapuun hin-
taan. Pienet kuitupuunokkoset
muodostaisivat muuten lisdvaikeu-
den puunhankintaketjuun. Logisti-
sista syista nokkosten kiertonopeus
on yleensd hidas, mika tuo muka-
naan mahdollisia laatutappioita.

Mittaamisessa
viela kehittamista

Energiarangalla mddrd todetaan
usein tien varressa kehysmittaamal-
la. Hakkuutdhdemddrd maantien-
varsivarastossa lasketaan kertomal-
la metsakuljetuksen kuormaluku
otantakuormista  saadulla  keski-
kuormakoolla. Hakkuutdhdepaa-
lien mddrd saadaan paaliluvun ja
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paalin keskimddrdisen kuutiosisdl-
|6n avulla.

Vaihtoehtona edelld oleville mit-
taustavoille on mittaus hakkeena
kuljetusvalineessd tai kdyttopaikal-
la. Laitoksen vastaanottomitan kdy-
ton hankaluutena on, ettd mittaus-
tulos saadaan myyntisopimuksen
teosta melko pitkan ajan kuluttua.
Kantojen sisaltdéman kuutiomddrdn
mittaus edellyttdd vield kehittelya,
mutta varmin mitta on talla hetkel-
3 voimalaitoksen vastaanottomitta.

Varastopaikka ja aluspuut
varmistettava

Energiapuukaupan yhteydessd on
tarpeen sopia  yksityiskohtaisesti
tienvarsivaraston paikasta ja sen val-
misteluista. Vieraita esineitd, kuten
muovia, rautaa, kivid ja piikkilan-
kaa ei saa olla pinon pohjalla. On
syyta valttdd myos kasvavia puun-
taimia, risuja tai maa-aineksia, jot-
ka voivat haketuksen tai lastauksen
yhteydessd huomaamatta joutua
kuljetukseen. Aluspuut tai poikki-
suuntainen risumatto ovat tarpeen
niin metsdvarastokasoissa kuin tien-

varsivarastollakin. Energiapuu vaa-
tii yleensd tilaa ainespuutavaraa
enemman. Varasto on oltava kuor-
maimen ulottuvuudella lastauspai-
kasta. Vastuu varaston kunnosta ja

sijoittelusta on yleensa ostoesimie-
helld

Suuria odotuksia

Valtakunnan pdéttdjien suhtautumi-
sen metsdenergiaan on tanddn
myonteistd.  Energiapolitiikassa
puuperdisiin polttoaineisiin suhtau-
dutaan suurin odotuksin. Kotita-
louksien kayton lisaksi linjaukset
puun hyddyntimisestd lampo- ja
voimatalouden energialdhteend on
tehty nykytason n. 1,5 milj. m3:std
|ahitulevaisuuden (v2005) n. 5 milj.
m3:iin.  Kasvutrendin  odotetaan
ulottuvan aina vuoteen 2010 saak-
ka. Nakopiirissa ei ole suuria muu-
toksia heti senkddn jélkeen, joten in-
vestoinnit - lampokeskuksiin, ko
neisiin ja laitteisiin ovat perustelta-
vissa. Investoinniksi voi katsoa
myGs koulutuksen metsdenergian
hankinnan osaamiseen ja itse kun-
kin motivaation lisddmiseen.

Nyt saat Agricontin myds tehok-

kaalla jousipurkaimella - ja halu-
tessasi myos puuverhottunal!

Agricont on oikea valinta maatilalle kun
tehontarve on 30 - 150 kW.

. Polttoainesiilon tilavuus on 10-14 m8,
joten tayttovali on riittdvan pitké - kovil-
lakin pakkasilla yli vikonlopun.

~ Agricont on valmis lampokeskus, sinulle
jaa vain kanaalien ja sahkon kytkenté.
Helppoa, eiko totta?

Polttoaineeksi soveltuu hake, palaturve,
briketit tai pelletit.

Myynti: AGRI _!MARKEr

Veljekset Ala-Talkkari Oy:n
&
Insindoéritoimisto Jari Luoma ky:n
yhteistuotantoa

Kuvan Agricont erikoisvarustein

Hakkuutihdekohteissa hinnoittelu perustuu pinta-alaan. Siiti johdettuna
maksetaan otto-oikeudesta keskimairin vajaa euro kiintokuutiometrille.




Tage Fredriksson

ellettien kaytto
kasvoi  pien-
kiinteistGissa
viime vuonna
25 prosenttia.

Asennettuja
laitteita o]
vuodenvaihteessa 37 000 ja uusia
asennettiin vuoden aikana 7 000.
Edellisend vuonna myytiin 15 000.
Noin 40 000 ruotsalaiskotia ldmpe-
nee nykyisin pelleteilld.

Pienissa yksikoissa

300 000 tonnia

Laitemaaran kasvu heijastuu myGs
pellettien myyntiin. Kaytto oli viime
vuonna pellettituottajien jdrjeston
tilastojen mukaan alle 50 kW:n yk-
sikdissd 204 510tonnia, vastaava lu-
ku oli 145 000 tonnia edellisend
vuonna ja 77 000 tonnia vuonna
2000. Pienkdyttd oli tuontipelletit
mukaan lukien 300 000 tonnia.

‘ Myyjdt ovat myyneet jopa "ei oota”,

mika pellettien maineen kannalta
on harmillista.

Pellettia jopa
Huitsin Nevadasta

Ruotsin pellettituottajien tuotan-
nosta meni endd 50 prosenttia yli
kahden megawatin yksikoiden
kayttoon. Vaikka suurkayttd on ti-
lastojen mukaan jopa vahentynyt,
tuonti on korvannut vahenemisen
ja enemmankin. Pellettid on rah-
dattu Ruotsiin Kanadasta, missa
ruotsalainen Helsingborgs Energi
tuottaa yli 100 000 tonnia pellet-
tejd Ruotsin markkinoille. Pellette-
ja tuodaan myds USA:sta, Chiles-
td, Suomesta, Baltiasta ja Puolasta.
Vendjan ldhialueet ovat varmasti
tulevaisuuden  tuotantopaikkoja.
Pellettikdyttdjdt, kokoluokassa 50
kW -2 MW, kuluttivat 204 000 ton-
nia ruotsalaista pellettid.

Pioneeriasiakkaat ovat usein poltto-
puun kdyttdjid, jotka haluavat saada
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ldmpdd entistd mukavammin. Toi-
nen ryhma on ymparistofriikit, jotka
puolustavat uusiutuvaa energiaa ja
kolmas ryhmd ovat teknisista ratkai-
suista kiinnostuneet. Kaikille on yh-
teistd, ettd he ovat henkisesti val-
mistautuneet siihen, ettd pelletti ai-
heuttaa lisdhuolia tai ettei tekniikka
ole tdydellinen. He hyvaksyvat, etta
kerran viikossa on kdytava kattila-
huoneessa.

Lampopumppu seksikkaampi
kuin pelletti

Ensi aallon kdyttdjat ovat yleensa
enemman tai vahemman vannoutu-
neita puun puolestapuhujia, jotka
sietdvdt vahan vastoinkaymisidkin.
Vuoden alussa tutkittiin Ruotsissa
uusien pellettikdyttajien mielipiteita
ja vaatimuksia. Kun heiltd kysyttiin
ldmmitysjdrjestelmdn  vaihdosta,
kun asia tulee ajankohtaiseksi, he
vastasivat ldmpopumput kolme ker-
taa useammin kuin pellettilaitteet.
Tavallinen talonomistaja ei halua
tietdd sen enemmdn polttoteknii-
kasta, hyStysuhteista ja kuin tehois-
takaan eikd tule tiedotustilaisuuk-
siin. Han haluaa mukavuutta ja lam-
pod tuvassa, kun han herad tai tulee
kotiin illalla. Moni haluaa myyjén
apua ja neuvoa, ettd laitteet mitoite-
taan ja asennetaan oikein.

Tuottajat samassa veneessa

Ruotsalaiset ~pellettituottajat ovat
jarjestaytyneet  Pelletsindustrins
Riksforbundiin, johon kuuluu suu-
rin osa tuottajista. Valtaosa on suu-
riatoimijoita, joillasaattaa ollamyds
paljon muuta liiketoimintaa. Jasenia
on 14 ja he omistavat 20 Ruotsin 26
tehtaasta. Lisaksi on parikymmenta
pientd tehdasta.

Markkinayhdistys
edistaa pienkayttoa

Tdmédn vuoden alusta on perustettu
Pelletsinstressenternas Samorgani-

Kuva:VAPO Oy

sation, joka edistda pellettien kayt-
tod alle 50 kW:n yksikoissa. Talld
tavalla edistetddn pienkayttolaittei-
den kehittymistd yhd kayttdjdysta-
vallisemmiksi, niin ettd tuotteet kdy-
vat kaupaksi kaikenkarvaisille ku-
luttajille. Jasenind on ennen kaikkea
polttimien, kamiinoiden, kattiloi-
den ja tarvikkeiden valmistajia alle
50 kW:n tehontarpeeseen. Talou-
dellisuus on pelletinkdyton perusta,
mika Ruotsin 6ljy- ja sahkShinnoil-
la ei ole ongelma.

METSAMIESTEN
SAATIO

Metsan
metsamiesten asialla
vuodesta 1948

Ulvilantie 23 B 13, 00350 Helsinki

Puh. (09) 560 7470, fax (09) 5607 4720
www.mmsaatio.fi
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Ruotsin pellettituottajien liiton jasenten toimitukset

Yhteensa

Vuosi 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Tonni 5140 66 619 90800 187 198 329611 423793 429246 468856 460912 666887 656 169
Kasvu % - - 36 % 106 % 76 % 29 % 1 % 9 % -2 % 45 % 2 %
Osuus% = - & - L - L0096 100 %0 51008 %0 e 1001
Pienkayttdjat <50 kW

Vuosi 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Tonnit - 123115 3102 4914 18 062 38 502 5732 80 767 76924 145340 204510
Kasvu % - - 71 % 58 % 268 % 113 % 49 % 41 % -5 % 89 % 41 %
Osuus % - - - - - - - 17 % 17 % 22 % 31 %

Keskikoko 50 kW - 2 MW

Vuosi 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Tonnit - - - - - - - 53503 60 981 107467 120412
Kasvu % = = = = = = = = 14 % 76 % 12 %
Osuus % i it de e = g e 11 % 13 % 16 % 18 %
Suurkdyttajat > 2 MW

Vuosi 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Tonnit - - - - - - - 334586 323007 414080 331247
Kasvu% - - - - - - - - -3 % 28 % -20 %
Osuus % - - - - - - - 71 % 70 % 62 % 50 %

Lahde: Pelletsindustrins Riksforbund

Ruotsalaisten pellettienkdyton kehitys.

PALATURPEET

v

Palaturpeella limmityskustannukset kolmannekseen

Repiise ja vaihda oljykattila palaturpeella ja pelleteilld toimivaan limmitysjirjestelmdin. Investointi maksaa itsensd tdysin takaisin jopa
kahdessa vuodessa. Vapon-palaturpeella limmityskustannukset putoavat kolmasosaan kevyen limmitysoljyn kustannuksista.

Palaturpeen hinta ei myskiin heittele arvaamattomasti. Nykyaikainen automaattinen polttotekniikka on todella vaivaton ja varmatoiminen.
Turvelimp&on siirtyneet ovatkin yleensi varsin tyytyviista porukkaa.

Onko sinulla varaa olla vaihtamatta? Kysy liséé numerosta 0203 41400.

QvAro

www.vapo.fi
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Slirrettavalld l[ampdkeskuksella

Vilja kuivaksi,

Pertti Jalonen,
Markku Lappi

akekdyttoinen
kuivuriuunion
jopitkdanollut
tuotantoval-
miina. Yleisty-
mistd on hai-
tannut eniten
se, ettei isolle teholle ole ollut sitd
vastaavaa ldammityskohdetta kui-
vauskauden ulkopuolella.

Hameenkoskelainen  monitoi-
miyrittdjd ja Makeldn tilan isdntd
Tapani Brofeldt mietti samaa asi-
aa, silld hdnen 1987 rakennetun
300 hl:n kuivaamonsa uuni oli
uusimisidssd. "Kun tassa hakkeen
ja ldmpdyrittdjyyden kanssa on
muutenkin touhuttu, niin tuntui
luonnolliselta, ettd 6ljy pitdisi voi-
da korvata my6s viljankuivaukses-
sa. Sen kulutus on vaihdellut
10.000:n ja 15.000 litran valilla.
Olemme kuivanneet pddasiassa
omia jyvid, jonkin verran myds
naapureiden, suunnilleen 150
hehtaarin sadon.”

Makeldn tilalle valmistui oma
hakeldmpdkeskus 1996 ja sen yh-
teyteen iso hakekuivaamo ja -va-
rasto. Seuraavana vuonna han ryh-
tyi lampoyrittdjaksi yhdessd viiden
muun paikallisen viljelijan kanssa.
He perustivat Himeenkosken Eko-
lampd-nimisen yhtion, jossa kun-
ta on vdhemmistosakkaana. Bro-
feldt hoitaa [impdyrittdjyytta Ma-
keldn tilan nimissa.

Yhtié rakennutti 500 kW:n ha-
keldmpokeskuksen, jolla lammite-
tdan kunnan kiinteistoja keskus-
taajamassa. Osakkaat vastaavat
vuorollaan  laitoksen polttoaine-
huollosta ja toiminnasta.

16

30 kuution polttoainevaraston alustan aisa kiinnitetdin traktorinvetokouk-
kuun, jolloin etupdi nousee.Takapii kohoaa hydraulisesti hallittavien pyorien

varaan. Mitat tdyttavit tieliikenneasetuksen siidékset, jolloin siilo voidaan

siirtdd vaikkapa vaihtolavalla.

Brofeldt vastaa Himeenkoskella
sijaitsevan  teollisuuskiinteiston
limmontoimituksesta.  Sen 80
kW:n hakelaitos kasvaa kohdak-
koin 500-kilowattiseksi, kun verk-
ko laajenee ja sen piiriin saadaan
useampi kiinteisto. Brofeldtin mu-
kaan pian suunnilleen puolet kas-
vinviljelytilan  tuloista saadaan
ldmpoyrittdjyyden kautta. "Lam-
poyrittdjyys sopii kasvinviljelytilan
tyGrytmiin, sesonkiaikoina lampoa
ei juuri tarvita ja kesalld jdd aikaa
kartuttaa polttoainevarastoa. Mi-
nun lisdkseni tilalla on yksi vaki-
tuinen tyontekijd. Lammityskau-
della me pdivystimme porukalla.”

Hanelld on my®s erillinen suun-
nittelu- ja insindGritoimisto Brofta
Oy, joka hoitaa erilaisia suunnitte-
lu- ja tuotekehitysprojekteja. Mo-

net liittyvdt kotimaiseen energi-
aan. Viljankuivaus toteutettiin yh-
teistyossd laitevalmistajan, Sdato-
tuli Oy:n kanssa Tekes-projektina.

Pari kuivurille loytyi

Kuivaamon  hakeldmmitykseen
syntyi ratkaisu runsaat kaksi vuot-
ta sitten. Makeldn naapurissa, pa-
rin kilometrin pddssa on Kastarin
Porsas Oy, iso, 850 emakon yksik-
ko, joka tuottaa suunnilleen
20.000 porsasta vuodessa. Possu-
jen tarvitsema lamp6 on ldhtenyt
250 kW:n éljykattilasta.

Brofeldt esitti, ettd hdn tekisi tar-
vittavan kattilainvestoinnin ja ryh-
tyisi Kastarin Porsaan |immontoi-
mittajaksi. Toinen osapuoli hyvak-
syi suunnitelman, ja yritykset teki-
vat 10-vuotisen lammontoimitus-

sopimuksen, jonka toinen vuosi
umpeutuu joulukuun lopussa.

Taksa koostuu perushinnasta,
jolla laitosta kuoletetaan ja kevyt-
6ljyyn sidotusta energianhinnasta.
Tili ndkyy energiamittarista. ”Sopi-
muksissa on maininta, etta asiakas
voi lunastaa laitteet itselleen sopi-
muskauden pdtyttya.”

Lamman hinta on sidottu kevyt-
oljyyn siksi, ettd se on hakkeen rea-
listisin vaihtoehto. “Lampd hinnoi-
tellaan niin, ettd toiminta on ta-
loudellisesti kannattavaa ja toi-
saalta niin, ettd hinta jad aina ol-
jyn hintatason alapuolelle. Lam-
poyrittdjan on ldhdettava siitd aja-
tuksesta, ettd asiakas on valmis
maksamaan myds osan investoin-
nin kiinteista kustannuksista lam-
mon hinnassa, koska se on sitten-



Laitos on toimintavalmis Mikelin tilan kuivurilla reilun tunnin kuluessa siirron
aloittamisesta.

kin asiakkaalle edullisempi vaihto-
ehto.”

Brofeldt ei ole vield toistaiseksi
laskenut kuivaamon hakkeenkulu-
tusta eikd voinut siten verrata polt-
toaineen hintaeroja ja syntyneita
sddstojd. Vertailut tehdddn pidem-
malla aikavdlilld, joka tasoittaa eri
syksyjen sdd- ja lampdtilaeroja.
"Tanakin syksynd on puitu vehnaa,
jonka kosteus oli 32-33 prosenttia
ja kosteudeltaan 16-prosenttista
ohraa.”

Kuivaamo on 30 metrin padssa
hakevarastosta. Polttimen polttoai-
nesdilion avattavan katon kautta

siilo  tdytetddn etukuormaimen
kauhalla.

Kattilat kiinteita,
varasto litkkuu

Brofeldt hankki kuivuriinsa 400
kW:n hakekattilan ja sikalaan 250
kW:n kattilan seka niille yhteisen,
irrotettavan, 400 kW:n palopdan.
"Lampokeskuskontithan ovat ko-
vasti muotia, mutta sellaisesta luo-
vuttiin. Kun toisessa kohteessa
ldmmitetddn ilmaa ja toisessa vet-
t4, olisi tarvittu vield tehokas lam-
monvaihdin.”

Polttoainesiilion sydtinruuvi irrotetaan palopaistd. Palopédd kuljetetaan etu-
kuormaimen kauhassa.

Nyt siirretddn vain 30 kuution
hakevarasto ja palopdd paikasta
toiseen. Varasto viedddn vetokou-
kussa, palopda traktorin etukuor-
maimen kyydissd. Siirrettdvdssd
varastossa pyoraalusta, jota halli-
taan hydraul onisesti: "laskuteli-
nettd” tarvitaan siirtoon, muun
ajan pyorat ovat varaston alla pii-
lossa.

Brofeldt sanoo laitosten tulleen
maksamaan yhteensa noin 60.000-
70.000 euroa. Han ei pidd hake-
kayttoista kuivuriuunia merkittavas-
ti Oljykattilaa kalliimpana. "Aika
lailla ne menevit jo tasoihin.”

Kuivauskausi kestdd normaalisti
parisen kuukautta. Sind aikana si-
kala ldmpenee varalaitteeksi jate-
tylla oljykattilalla. Oljyd kuluu

M Polttoaineena kuori, puru, hake ja palaturve
M Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65%

M Polttoaineen syottdjdrijestelmé  toimintavarma.
Polttoaineen syottd kattilaan tapahtuu

Limpdi tuottavasti ja puhtaasti kuivilla
ja kosteilla biopolttoaineilla.

Tehoalue 0,5-3 MW Luotettava kokonaistoimitus polttoaineen
kasittelylaitteistoineen ja rakennuksineen

hydraulisella systtjarjestelmalla, jolloin
polttoaineen epdpuhtaudet ja koon vaihtelut
eivat aiheuta ongelmia.

B Alhaiset kaytts- ja kunnossapitokustannukset
B Korkeatasoinen automatiikka.

B Miehittamaton kayto.

M Pienet paastot.

NAKKILAN

KONEPAJA OY
PL 15, 29251 NAKKILA
Puh. 02-531 6300

Fax 02-537 2272

www.nakkilankonepaia.fi

Uusia toimituksia ja tilauksia:

Kivijarven Lampd Oy 3 MW, Eurajoen Kunta 0,6 MW, Vapo Oy 2 MW
Vattenfall Oy 1 MW, Suur-Savon S&hké Oy 1,5 MW,
Oulun Seudun Lamps Oy 1,5 MW, Martinniemi Timber Oy 2,3 MW, ...




tuolloin 3.000-4.000 litraa. Enti-
nen Oljykattila on varalaitteena
my0s kuivaamossa.

"Hakevarasto on helppo irrot-
taa, siirtad ja asentaa toiseen koh-
teeseen. Siirto sindnsd vie suun-
nilleen tunnin, vaikka paikalleen
asennus onkin tarkkaa puuhaa.”

"Vaikka palopdan teho on sikalan
tarpeeseen nahden liki kaksinkertai-
nen, se ei ole ollut mikdan ongelma.
Olemme saaneet sikalan hakekatti-
lan sddtymaan vain 10 kW:n tehoon.
Kuivattaessa erdajat ovat pysyneet
samoina kuin 6ljykaudellakin, joten
tehoa on riittavasti. Hakepolttimen
toimintaa sddtad poistoilman ter-
mostaattiin perustuvat automatiikka
eli sama kuin 6ljyuunissa.”

Esipuhdistimelta tulevat roskat
poltetaan hakkeen seassa. "Ne tule-
vat hakkeen joukkoon syklonin
kautta. Mddrd on pidettava sen ver-
ran pienend, efteivdt roskat padse
holvautumaanssiiloon, vaan kulkeu-
tuvat hakkeen mukana polttoon.
Niistd lahtee energiaa varmaan pa-

Kattilahuone pysyy paikallaan.

kaikki ovat tavalla tai toisella ri-

poyrittdjan ykkosasia on hyvalaa-
tuinen polttoaine, se on vanha to-
tuus ja pdtee edelleen. Maatiloil-
la ja ldmp&yrityskohteiden hake-
laitteiden suunnittelussa yleensi
lahdetddn siitd, ettd niitd kdyte-
tadn vahintdan kohtuulaatuisella
polttoaineella, ellei [immityskoh-
detta ole jo tyoselityksessa erik-
seen suunniteltu kostealla poltto-
aineelle.”

"Lampdyrittdjdn pitdd muistaa,
ettd han liikkuu koko ajan vieraal-
la tontilla, asiakkaan nurkissa.
Yrittdjan ja laitteiden toiminnasta
valittyy asiakkaalle tietty mieliku-
va. Uudet asiakkaat kyselevt yrit-
tajdn toiminnasta entisiltd asiak-
kailta, joten ei pidd ihmetelld
oman huolimattomuuden  seu-
rauksia. Jos ei malta panostaa polt-
toaineeseen, se ndkyy myos tilis-
sd: huonoa haketta kuluu paljon,
mutta megawatteja ei mittariin
kerry.”

Hake tehdddn omasta puutava-
rasta. Rankahake ja sahapinnat ha-
ketetaan varastokuivuriin omalla

rin kuivauserdn tarpeisiin.”

"Niiden tavat tdytyy opetella perin

pohjin tuntemaan. Vaikka kaikki
viisi laitteistoa on hankittu samal-
ta toimittajalta eli Saatétuli Oy:lta,
niilld on omat, yksilolliset piir-
teensd ja ominaisuutensa, koska

Hyva polttoaine ykkosasia

Hakelaitteet ovat Brofeldtin mie-
lestd toimineet kohtuullisesti.

talityja.”

lIman hyvda polttoainetta ei pa-
raskaan laite toimi kunnolla. Sen
vuoksi Brofeldt aikanaan panosti
hakkeen varastokuivuriin. “Lam-

kalustolla, urakoitsijaa tarvitaan
apuun silloin, kun haketettavana
on niin paksuja tyviklumppeja,
etteivat ne mahdu omaan hakku-
rmin.

Koimivaihe-
haketusta.

e 2-terdiset laikkahakkurit

® stokerikelpoinen hake kaikesta
puusta tehomurskaimella

* hyvé puhallusteho

® vankka kotelorakenne FA%

® 2-rivinen erikoisrulla- 1SO 9001

laakerointi takaa nactan
Medsiarin merkobi K-MAATALOUS
fessec i s ey

www.k-maatalous.fi

MONIPUOLISTA
JA
VASTUULLISTA
ENERGIAN-
TUOTANTOA

www.pohjolanvoima.fi
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Kumppanuus on yhteistyota

Neuvonta on yksi osa toimintaamme. Meiltd saat puukauppapalvelujen
lisdksi tietoa monesta muusta metsadsi koskevasta asiasta.
Metsipalvelupisteemme auttavat ja neuvovat. Soita ja kysy.

Stora Enso Metsa

Helsinki 02046 21360 ja 02046 21367
Lahti 02046 47179 ja 02046 47178
Joensuu 02046 48514
Kuopio 02046 47621
Oulu 02046 48416
Rovaniemi 02046 47950

STORAENSO

www.storaenso.com/metsa




Luoman Puutuote

rakennut¢taa pellettitehtaan

listarolainen
Luoman Puu-
tuote Oy ra-
kennuttaa puu-
pellettitehtaan,
jonka  koko
tuotannon
markkinoi Vapo Oy Energia. Se vas-
taa viennistd ja suurasiakasmyyn-
nistd kotimaassa. Yritys katsoo ole-
vansa Euroopan suurin pellettien
toimittaja.  Kotimaan  vahittais-
myynti on Agrimarket-ketjulla, ku-
ten tdhankin asti.

Tehtaan tuotantokapasiteetti on
kdynnistysvaiheessa 20.000 tonnia
vuodessa, mutta sitd voidaan tarvit-
taessa lisdtd.

"Pellettitehtaan |dhes kolmen
miljoonan euron rakennustyd al-
koi syyskuussa, joten oli aika sopia
tuotteen markkinoinnista”, tehdas-
projektin vetdjd, kehitysjohtaja
Antti Erkinheimo Luoman Puu-
tuote Oy:sta kertoo.

Rakennus K. Karhu Oy:n kanssa
tehdyn sopimuksen mukaantehtaan
tontille nousee rakennusalaltaan
2.800 nelion kiinteistd. Pellettipu-
ristimen teho on 6 tonnia tunnissa.
Lahtevdn tavaran siiloon mahtuu
120 tonnin pellettiera.

Puupelletin markkinointisopimuksen allekirjoittivat Luoman Puutuotteen ke-
hitysjohtaja Antti Erkinheimo (vas.), toimitusjohtaja Pekka Luoma ja yhteys-
paillikké Timo Huhtanen Vaposta seki Agrimarket-ketjun edustaja, toimiala-

johtaja Esa Nuottivaara.

Vientimarkkinoilla  Luoma-ni-
melld tunnettu yritys keskittyy ke-
vythirsi- ja hirsimokkien valmistuk-
seen ja valtaosin vientiin.

Luoman  Puutuotteella  kertyy
vuosittain valtava maara, noin 600

taysperdvaunukuormaa kutterinlas-
tua, sahanpurua ja sahauspatkia.
Yrityksen ympéristéongelma on nyt
ratkaistu.  Tehtaalla tuotettava
20.000 pellettitonnin maard vastaa
4.000 omakotitalon vuotuista ener-

giantarvetta. Tehdas tyollistad viisi
henkea.

"Kutterinlastuamme viime vuodet
ostanut voyrildistehdas ei joudu pu-
laan. Heilld on mm. oman kuivaa-
mon ansiosta erilainen raaka-aine-
pohja”, kehitysjohtaja Erkinheimo
toteaa.

"Mielenkiinto useimpiin 6ljy-
kattiloihin  helposti ~ sovitettavia
polttimia ja hinnaltaan kilpailuky-
kyistd puupellettid kohtaan kasvaa
nopeasti”, yhteyspdallikko Timo
Huhtanen Vapo Oy Energiasta ker-
too.

Vapon logistiikka mahdollistaa
vieldkin  tehokkaamman toimin-
nan, kun valmistajateh-taita tulee
lisdd. Vapo vastaa pellettien mark-
kinoinnista kunnille, yrityksille ja
vientiin. Hanen mukaansa tuote
on edullinen verrattuna selvésti
kalliimpaan 6ljyyn tai sdhkélam-
poon, joka on jo lahes kolme ker-
taa kalliimpaa.

Vapon omia tehtaita on kotimaan
ohella myds Ruotsissa. Myds Viroon
nousee uusi tehdas. Vapon suoma-
laisiin sopimusvalmistajiin Luomas-
ta tulee kuudes tehdas.

HT

Lampdtavaratalostasi edullista, luonnollista lampaa!
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megawatti

suomen megawatti oy
ollilantie 122, 21800 kyri
Juba Eskola 0500 780 112

Manu Puttonen 050 5525 278




Puuenergia-kirja

Puuenergia-julkaisujen maara on
viiden viime vuoden aikana kas-
vanut nopeasti, ei vahintdan aktii-
visen tutkimus- ja kehittamistoi-
minnan ansiosta. Useimmat aiem-
mat teokset on selvasti kapeam-
malta alalta ja on usein suunnattu
varsin pienelle lukijakunnalle.

Tuoreeseen Puuenergia-kirjaan
on koottu timan hetken parhaiden
asiantuntijoiden tekstejd ja nipu-
tettu ne asiantuntevaksi koko-
naisuudeksi, jolle riittdd lukijoita
kouluista ja asiaan pitkalle pereh-
tyneistd henkildistd.

Sisallon painopiste on polttoai-
neiden hankinnassa ja tuotannos-

sa. Kirja on sisalloltddn varsin kat-
tava, myds ilmastovaikutuksista
kerrotaan, mutta puuenergian
merkitys ympdristdlle jaa osittain
vajaaksi. Sisallysluettelosta ja teks-
tisti saa hakemalla hakea sanat
ympdristd ja ymparistovaikutuk-
set. Tama el merkitse sitd, ettei ai-
hetta olisi lainkaan kasitelty, vaan
se on luonnollinen osa sisaltod.
Kirjassaon paljon ldhdeviittauksia,
miké parantaa kokonaisuutta sel-
vésti lisdtietoa janoavalle lukijalle.
Joitakin yksityiskohtia jad kaipaa-
maan, mutta kokonaisuus on hyva.
Lukemista hdiritsee alussa kuvien
ja niiden varin laatu. Hinta on var-

¥ {

sin kova, vaikka kannet- ?
kin ovat kovat. Kirjassa
on melko paljon tietoa,
joka kestda ajan kulun-
kin. Kannattaa ostaa.

Knuuttila, Kirsi (toim.)
2003: Puuenergia. Jy-
vaskyldn  teknologia-
keskus Oy, BENET Bio-
energiaverkosto, Jyvas-
kyld 2003, 115 sivua,
40 euroa+alv. Tilauk-
set: Puh. 014 4451 100
Knuuttila tai Paananen.

Puueﬂuergia

Uusimmat laskeimat
Suomen turvevaroista

Suomen 5,1 milj. hehtaarin geolo-
gisesta suoalasta on tutkittu tahan
mennessd noin kolmannes. Suo-
messa on kaikkiaan 33 000 suota,
joista 12 000 on kartoitettu.

Tutkituille soille on tehty yli 1 mil-
joona tutkimuspistettd. Geologisel-
la suolla tarkoitetaan tdssd yli 20
hehtaarin  suuruisia  suokuvioita,
joissa on yli 0,3 m paksu turveker-
ros. Suomen arvioitu teknisesti kéyt-
tokelpoinen suoala on 1,2 milj. ha
ja turvemdard noin 30 mrd. m? in si-
tu. Turvevaroista ldhinnd kasvualus-
tana ja ymparistéturpeina kdytetta-
vid vaaleita rahkaturpeita on noin 6
mrd. m3 in situ ja energiaturpeina
kaytettyjd turvelajeja noin 24 mrd.
m3 in situ.

Energiamaara kaksinkertainen
Pohjanmeren oljyvaroihin
verrattuna

Valtakunnan turvevarojen ener-
giasisaltd on noin 13 000 TWh. Tur-
vevarojen energia vastaa 1100 milj.
oljytonnia. Suomen turvevarat ovat

kaksinkertaiset Pohjanmeren tun-
nettuihin 6ljyvaroihin ja 2/3 Norjan
tunnettuihin oljyvaroihin verrattu-
na. Suomen turvevarat ovat lahes
kymmenkertaiset maamme puuva-
rojen energiaan ja 35-kertaiset
puuston tilavuuteen verrattuna.

Eniten turvevaroja

pohjoisessa

Suomessa on eniten soita Lapissa
ja Pohjois-Pohjanmaalla. Suomen
teknisesti kdyttokelpoisista turve-
varoista kolmannes sijaitsee Lapin
|adnissd. Eniten soita on Sodanky-
ldssd, 335 000 ha. Eteldisen Suo-
men kunnista eniten soita on Ilo-
mantsissa, 76 000 ha, Pyhdsalmel-
la on 42 000 ha, Lieksassa 41 000
ha ja Kauhajoella 39 000 ha.

Syvid soita eniten eteldssa

Tutkittujen soiden keskisyvyys on
1,41 m ja tuotantokelpoisten aluei-
den keskisyvyys on 2,50 m. Syvim-
pid suot ovat Uudellamaalla, jossa
64 % tutkituista soista on yli 1,5 m

syvid ja matalimpia suot ovat Poh-
jois-Pohjanmaalla, jossa vai 26 %yl-
tad yhtd syvalle. Suomen soiden ko-
konaisturvemddra on n. 70 mrd. m3
in situ. Kiintoainetta soissamme on
6,3 mrd. tonnia.

Tutkituista turpeista rahkavaltaisia
on 54 %, saravaltaisia 45 % ja 1 %
ruskosammalvaltaisia  turpeita.
Maatuneimmat turpeet [oytyvat Sa-
vosta ja Hameestd. Turpeen tuhka-
pitoisuus on keskimarin 3,4 % kui-
vapainosta, rikkipitoisuus 0,20 %
kuivapainosta.

Lahde:

Kimmo Virtanen, Pekka Hanni-
nen, Riitta-Liisa Kallinen, Sirkka
Vartiainen, Teuvo Herranen & Rit-
va Jokisaari 2003. Suomen turve-
varat 2000, Geologian tutkimus-
keskus, ~ Tutkimusraportti  156.
102s. + 101s. liitteita. 12, sahko-
posti: julkaisumyynti@gtk.fi, koti-
sivu:  http://www.gst.fi/info/julk-
myyn.html. Hinta: 27 € ALV:n ke-
ra ja postitse ldhetettdessd lisaksi
postituskulut.

Suomessa soita ja turvevaro-
ja tutkii keskitetysti Geolo-
gian tutkimuskeskus. Raport-
ti kertoo tiedot tunnetuista ja
lasketuista turvevaroista ja
suokerrostumista. Tiedot pal-
velevat mm. valtiollisten
energiahuolto-ohjelmien,
aluesuunnittelun, ~ ympiris-
tonsuojelun, turveteollisuu-
den ja energian varmuusva-
rastoinnin suunnittelua. Ra-
portin tilastot ja laskelmat liit-
tyvdt maamme energia- ja
ympadristotiedostoihin,  joi-
den tavoitteena on soiden
luonnonvaraperustan turvaa-
minen kestavdn kehityksen
periaatteiden mukaisesti. Ti-
lastoja on mm. valtakunnalli-
sesti, maakunnittain, kunnit-
tain ja vesistoalueittain.




Veli-Pekka Toiviainen gsm 040-715 8764

Alue-edustajat:
Kannuksen konemyynti ja huolto P. Kattilakoski
Petteri Kattilakoski tel. 0400 979 488

Konehuolto Hannu Hoppula
Hannu Hoppula tel. 0400 245 062

v Metsolantie 2, 59800 Kesélahti

www.kesla.fi

www.pentinpaja.fi

1500-25

Naoo-ﬂoura

Kaatavat ja kuormaavat energiapuukourat
tehokkaalla ja kestavalla giljotiinikatkaisulla.
Useita malleja eri alustakoneille!

malli paino max.katkaisu @
1000-23 150 kg 23-25cm
1500-25 260 kg 25-28 cm
1500-40 400 kg 32-50 cm

stystd kerdavat
1500-40E 500 kg 32-50 cm UUTUUS!!
1600-40 540kg 32-50 cm

Naarva-Syke

Tehokas ja toimintavarma sykeharvesteri
traktoriin tai pieneen metsékoneeseen.
Katkaisu giljotiinilla. Max. @ 25-28 cm

Ei tarvitse liséhydrauliikkaa.

Helppo asennus! Vain kaksi letkua ja
saéhkokaapeli

- -
DPentin Paja Oy
¥y Yrittdjantie 13

FI-80230 JOENSUU

Tel.+358 13 825051

Fax.+358 13 825053

Janne Hiikio 040-7330405
janne.haikio@kolumbus.fi
Mikko Hiikié 0400-193455

Kronos metsédkuormaimet ja
-vaunut ovat yhteistyéssa
Kéyttédjien kanssa kehitettyja
vahvoja laatukoneita ja ne ovat
saaneet laajan ja uskollisen
kéyttédjékunnan. Vertaile esim.
ohjaus-venttiilien toimivuutta,
puomistojen rakenteellista

kestédvyytta tai letkujen
takertumisalttiutta.
Huomaat erot.

Kaksikieliset myyjimme

Guy Clark Bjarne Westman

Puh. (06) 823 2331 Puh. (06) 823 2337

Gsm 0500 667 697 Gsm 0500 264 186
guy.clark@kronos.fi bjarne.westman@kronos.fi

Huolto ja varaosat

Pasi Hahtokari

Puh. (06) 823 2333
Gsm 050 546 5320
pasi.hahtokari@kronos.fi

helpo ¢
Venttiili toimii
kuormantuntevana

Toimitukset Suunnittelu Suunnittelu

Sirpa Jokela Johnny Blomgquist
Puh. (06) 823 2300 johnny.blomquist@kronos.fi
sirpa.jokela@kronos.fi

Rainer Luoma Dennis Grankvist

rainer.luoma@kronos.fi

Valmistus ja myynti: WIKAR QY AB « PL 20, 68500 KRUUNUPYY e Puh. (06) 823 2300 * Fax (06) 834 5870 « office@kronos.fi

Alue-edustajat:

Illin Konehuolto Oy / Konemyynti « Rataskatu 1, 15700 LAHTI » Puh. (03) 752 3518 * Gsm 040 849 4914
Jyvds-Martti » Alasinkatu 5, 40320 Jyvéskyld  Puh. 042 47991 Jouko Pitkajarvi 042 4799 777, Hannu Pokela 042 4799 788,

Suunnittelu ja tuotanto

dennis.granqvist@kronos.fi

Matti Rossi 0400 544 594
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BMH Wood Technology Oy, PL 32 26101 Rauma , 02-83 151, fax 02-822 1327, www.bmh.fi
Eco-murskain LKM 1x1200x3600 {21000 110-132 1700x3600| puujéte/REF hydraul.koneikko | ei raj. n.50
Eco-murskain LKM 2 x900x2400 24000 2x110 2100x2400| puujéte/REF hydraul.koneikko giraj. 50-100
Eco-murskain LKM 2x1200x3600  ]42000 250-320 |  3200x3600| puujdte/REF hydraul.koneikko | ei raj. ~100-150
Eco-murskain LKM 2x1200x4200  [47000 2x250 3200x4200| puujite/REF [ hydraul.koneikko | eiraj. 120-180
Tyrannosaurus-murskain murskain 9903 62000 220-400 3200x2400 | jate/REF hydraul.koneikko | eiraj. | n.10-30 ton/h
Tyrannosaurus-murskain “murskain 9904  ]62000 320-500 | 3200x3200| jéte/REF hydraul.koneikko | eiraj. | n.20-40 ton/h
Tyrannosaurus-murskain | murskain 9905 162000 | 400-630 | 3200x4000| jate/REF hydraul.koneikko | eiraj. | n.30-50 ton/h
Bruks BioTech AB, Rauno Yrttiaho Oy Ab, Gamla Landsvégen 48 64530 Norrnés , 06-2552 227, www.bruksbiotech.com
Bruks604CT | rumpuhakkuri | 2500 | 260 640x350 | | Dieseltai hydrostat | 300 |  40-75
Bruks 804 CT ~_rumpuhakkuri  |11000 316 820x620 ‘ Scania diesel 450 ~60-90
Bruks 1004CT ‘rumpuhakkuri {16000 | 368 [ 1130x670 - Volvo TWD 1630 PB | 500 ~80-100
Bruks 1203 CT ~rumpuhakkuri  ]16000 368 780x600| , ~Volvo Diesel 550 80-100
CBI Magnum Force 4800 | murskain | 37000 660 1500x900 CAT V12900 800 200-300
CBI Magnum Force 4000 murskain  [35000 440-660 1500x800 CAT V12900 700 150-200
CNC-Team Oy, Trailerintie 1, 24910 Halikko as, puh. 02-777 650, www.cnc-team.fi
Vecoplan murskain 800z 830 1 800x700 | puu séhkd - . 1
Vecoplan murskain ] 100/80 U 1300 | 11 1000x800 | puu, muovi sahko 1 1
Vecoplan murskain , 120125 U 2900 22 1200x1250 | puu, muovi sahko , 4
Vecoplan murskain | 1451350 ] 4500 55 | 1450x1350| puu, muovi sdhko B 7
Vecoplan murskain 145/250 U | 9500 | 90 | 1450x2500| puu, muovi sdhko N ) 12
Heinolan Sahakoneet Oy, PL 24 18101 Heinola, 03-848 411, www.heinolansm.f
TT-97 RMT rumpuhakkuri 7500 120-200 700x400| metsdhake traktori 400 40-90
TT-97 RML rumpuhakkuri 8000 300-450 | 700x400 | metsdhake omakdytt.moott./ajon [ 400 70-150
TT-1310RML ~ rumpuhakkuri  |10000 |  300-450 |  1000x750| metsahake | omakaytt.moott./ajon | 750 |  130-400
Ideachip Oy, PL 62, 15871 Hollola, 03-882 140, 03-882 1440, www.allu.net
JenzAZ65D Vasaramurskain  |21000 | - | 1600x800| Epapuh. puujdte | M-B 440kW/600HP | ~600 150 - 300
Jenz AZ55D Vasaramurskain  |18000 [sahkolla 200 |  1500x700| Epdpuh. puujate M-B 335kW/455HP |~ 500 110-220
Jenz AZ 35D Vasaramurskain {10000 | séhkolld 90 1200x450 [ Epépuh. puujate | M-B 206kW/280HP | ~350 50-120
JenzAZ3D | Vasaramurskain | 6000 | sahkélld75 [  790x300| Epépuh. puujate Perkins 80kW/110HP | ~250 ~25-60
JenzHEM 7000 |  Rumpuhakkuri 17000 | - | 1000x700| puhdas puujate | M-B 335kW/455HP | ~500 70-150
Jenz HEM 560D ~ Rumpuhakkuri  |13000 - 1000x560 | puhdas puujate | M-B 335kW/455HP | ~400 60-120
JenzHEM 5602 Rumpuhakkuri {11000 | 90-220 |  1000x560| puhdas puujate Traktori | ~400 ~45-100
JenzHEM 420D |  Rumpuhakkuri |11000 | - 990x420| puhdas puujite | M-B 206kW/280HP | ~250 ~40-80
JenzHEM 2572 Rumpuhakkuri {10000 90-150 990x420 [ puhdas puujéte Traktori ~250 40 - 80
Jenz HEM 18Z Rumpuhakkuri 6000 55-132 670x300| puhdas puujate Traktori 180 15-50
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Ideachip Oy, PL 62, 15871 Hollola, 03-882 140, 03-882 1440, www.allu.net
PPC 7400 Murskain  [40000 | myds séhko | 1800x1200 Cat/Cumm.1050HP | ~900 200-400 |
PPC 5400 Murskain | 32000 | myds sahkd | 1520x1000 Cat/Cumm.650HP | ~700 150 - 250
PPC 2400 Murskain ]18000 | myds séhko 1520x800 Cat/Cumm. 460 HP | ~600 100 - 200
Morbark 1500 Tub Grinder Murskain | 39000 - | halk. 4500 Cat/Cumm. 1050HP [~4000 ~ ~400 |
Morbark 1400 Tub Grinder Murskain [ 41000 - | halk. 4200 Cat/Cumm. 990HP [~3800 | ~300
Morbark 1300 Tub Grinder Murskain | 34000 - | halk. 3900 Cat/Cumm. 860HP |~1000 ~250
Morbark 1200 Tub Grinder Murskain {27000 [ myds sahkd [ halk. 3600 Cat/Cumm. 750HP [~1000 ~200
Morbark 1100 Tub Grinder Murskain | 24000 | myds sahko | halk. 3300 Cat/Cumm. 650HP | ~800 ~130
Morbark 1050 Tub Grinder Murskain | 20000 - | halk. 3000 Cat/Cumm. 525HP | ~600 ~100
Morbark 1000 Tub Grinder Murskain | 12000 - | _halk. 3000 Cat/Cumm. 450HP | ~500 ~70
Morbark 950 Tub Grinder Murskain | 6000 -] halk. 2500 Cat/Cumm. 200HP | ~300 ~60
Morbark Wood Hog 7600 Murskain |41000 - | 1930x1520 Cat/Cumm. 1050HP [-1.200 200 - 400
Morbark Wood Hog 5600 Murskain | 28000 ] - | 1220x1420 Cat/Cumm. 860HP |-1.000 150 - 250
Morbark Wood Hog 4600 Murskain | 24000 - | 1450x1000 Cat/Cumm. 650HP | ~800 100 - 200
Morbark Wood Hog 3600 Murskain | 21000 - 1450x800 Cat/Cumm. 525HP | ~600 80-170
Morbark Model 50/48 Rumpuhakkuri ] 31000 - 1320x840 | puhdas puujite Cat/Cumm. 860HP | ~700 200 - 300
Morbark Model 30/36 Rumpuhakkuri | 13000 - 760x840 | puhdas puuijate Cat/Cumm. 450HP | ~600 90-150
Morbark model 30 Laikkahakkuri | 35000 - 760x760 puu Cat/Cumm. 800HP | ~750 150 - 300
Morbark Model 22 RXL Laikkahakkuri [ 33000 - 560x560 puu Cat/Cumm. 800HP [ ~550 100 - 200
Morbark EZ-Beever 2500 Rumpuhakkuri 6900 - 530x610 | puhdas puujéte Cat/Cumm. 325HP | ~400 50-100
Morbark EZ-Beever 2400 Rumpuhakkuri 3900 - 610x970 | puhdas puujdte |  Diesel 100 - 200HP | ~300 40- 80
Morbark EZ-Beever Mod 13 Rumpuhakkuri 3000 |myds traktori 410x510 | puhdas puujéte Diesel 80 - 118HP | ~250 30-60 |
Morbark EZ-Beever 2100D Laikkahakkuri [ 2900 - 360x360 puu Diesel 76 - 116HP | ~300 35-70
Morbark EZ-Beever 2070 Rumpuhakkuri 1250 |myds traktori 250x250 puu, risut Diesel 25 - 66HP | ~150 10-20
Morbark EZ-Beever 2050 Rumpuhakkuri 576 = 250x200 risut Diesel 16 - 25HP | ~100 4-8 |
Morbark Model 2755 Ketjukarsin-laikkah [ 49000 - 1400x680 puu Diesel 950+410HP 670 ~300
Morbark Model 2348 Ketjukarsin-laikkah | 42000 - 1200x580 puu Diesel 800+325HP | 570 ~240
Morbark Model 2455 Ketjukarsin | 35000 - 1400x600 puu Diesel 325+159HP 600 ~100ton
M&J WR 6000M (S) Esimurskain [ 50000 | myds sahké | 3300x2100 Diesel 420kW/570HP 1.000 150-300 |
M&J WR 4000M (S) Esimurskain  [30000 | myos sahko | 2400x1700 Diesel 292kW/400HP | ~800 100 - 200
M&J WR 2000M (S) Esimurskain  [19000 | myds sahkd | 2400x1000 Diesel 150kW/200HP | ~500 50-100
CMI Megagrind Murskain | 45000 | myds sahko | 1830x1220 | Epdpuh. puujate Cat 600kW/800HP |-1.000 150 - 300
CMI Maxigrind Murskain 120000 | myds sahko 1500x800 | Epdpuh. puujate Cat 345kW/460HP | ~700 100 - 200
CMI Biogrind Murskain  [10000 | myds séhko 1400x600 | Epdpuh. puujdte | Cumm.130kW/174HP | ~400 60 - 120
Lisaksi Jenz kiintedsti asenpettavat hakkurit, Satrir)d, Scanhygger ja Holmziag hitaasti py@rivat murskaimet
Jasto Oy, Juvan teollisuuskatu 17, 02920 Espoo, puh. 0400 699 123, www.jasto.fi - ‘ ,
Doppstadt AK230 Profi vasaramurskain | 15000 - o puu OM906LA 150 kW 60-80
Doppstadt AK430 Profi vasaramurskain | 19000 puu OM501LA 315 kW 100-160
Doppstadt AK600 Profi vasaramurskain | 30000 | 6000x2400 puu OM502LA 448 kW 150-250
Doppstadt DW2060 "Biiffel murskain | 15000 , puu, ref ym OM906LA 150 kW 80-160
Doppstadt DW2560 "Biffel murskain ] 19000 2900x4640 |  puu, ref ym OM501LA 290 kW 100-200
Doppstadt DW3060 "Biiffel murskain | 23500 3200x4200 |  puu, ref ym OM457LA 315 kW ~100-250
Doppstadt DW3080 "Mammut| murskain | 45000 2900x4200 |  puu, ref ym OM502LA 448 kW | 150-300
Doppstadt DZ750 Kombi kaksoismurskain | 46000 3200x4200 |  puu, ref ym OM502LA 448 kW 150-250
Doppstadt-murskaimia saa|myos sahkokéyttisend / kiinteddsenteisena
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Junkkari Oy, Pohjanmaanvayla 5, 62375 Ylihdrmd, puh. 06-4835 207, www.junkkari.fi
JunkkariHJ4M laikkahakkuri 172 | 10-35 |  20x17 puu traktori 100 2-6
JunkkariHJ4G laikkahakkuri 250 10-35 | 20x17 puu traktori 100 2-6
Junkkari HJ 5 M B laikkahakkuri 295 20-50 20x20 _puu traktori 170 4-8
Junkkari HJ5G , laikkahakkuri 385 20-50 | 20x20 puu traktori 170 4-8 |
Junkkari HJ 10 M laikkahakkuri 530 20-55 |  26x26 puu traktori 250 7-20
JunkkariHJ10G |aikkahakkuri 650 |  20-5% ~ 26x26 puu traktori 250 7-20
JunkkariHJ10GT laikkahakkuri 690 20-55 26x26 puu  traktori 250 7-20
Junkkari HJ 200 G laikkahakkuri 560 20-55 19x19 puu traktori 190 4-10
Junkkari HJ 200 GT laikkahakkuri 580 20-55 | 19x19 puu traktori 190 4-10
Junkkari HJ 200 Mob |aikkahakkuri 1120 20-55 19x19 puu oma diesel moottori 190 4-10
Junkkari HJ 260 G , laikkahakkuri 740 | 30-75 ~ 26x26 puu ~ traktori 250 | 7-20 |
JunkkariHJ 260Gt laikkahakkuri 770 | 30-75 26x26 puu traktori 250 7-20 |
JunkkariHJ500C laikkahakkuri 2500 |  80-150 46x46 puu , traktori 450 35-70
Kesla Oyj, PL 282, 80101 Joensuu, puh. 013-682 841, puh. 013-682 841, www.kesla.fi
Foresteri C 4560 LF rumpuhakkuri | 4380 | 100150 |  600x450 puu traktori | 450 90
Laitilan Metalli Laine Oy, Garpintie 130, 23800 Laitila, puh. 02-856 014, www.laimet.com
Laimet PS-10 - ruuvihakkuri | 130 15| 120x120|  rankapuy, traktori | 100 6 |
LaimetHP-21 ruuvihakkuri 1000 80-200 210x315 latvukset, traktori 170 -40
Laimet HP-21 HS ruuvihakkuri 1700 45-75 210x315 sahapinnat sahkémootori 170 -40
Laimet HP-21 LS ruuvihakkuri 1500 22-37 210x315 sahkomoottori 170 | -30
Laimet HP-25 ruuvihakkuri 2000 ~120-200 250x430 traktori, oma, tms 230 | -120
Laimet HP-25 HS ruuvihakkuri 2500 45-90 | 250x430 ] sahkdmootrori 230 -120
Laimet HP-25 LS ruuvihakkuri 2600 37-55 250x430 _ sahkémoottori 230 -30
Laimet HP-35 ruuvihakkuri 3000 |  200-300 ~ 400x430 traktori, oma, tms 280 -140
Laimet HP-50 ] ruuvihakkuri 6500 400-500 600x700 v sahko- tai diesel 500 -200
LHM Hakkuri Oy, Ylistonmaentie 26, 40500 Jyviskyld, puh. 0400-656 045, Ihmhakkurit.com
Giant Il | Rumpuhakkuri | 32000 B 1400x600 puu Cummins QSX15-540 600 100-200
Oy Logset Ab, Hannisentie 2, 66530 Koivulahti, puh. 06-210 3200, www.logset.com
Chiplett Rumpuhakkuri | 6600 |  271kw |  700x500 puU+ Deutz 271 kW | 350
Chiplett o Rumpuhakkuri 6600 271 kW 700x500 hakkuujate Cat 268 kW 350
LH 1765 ) Rumpuhakkuri 2000 100 kW 500x500 ) traktori 350
Normet Corporation , Ahmolantie 6, 74510 Peltosalmi, www.normet.fi :
HaiCH160F | likka | 330 10-20 | 260x170 puu | traktori/hydr/sénkom. | 160 5-20 |
HakkiCH160HF laikka 440 10-20 260x170 puu traktori. 160 | 5-20
Hakki CH160TF ~ laikka 410 10-20 260x170 puu ~traktori 160 5-30
Hakki CH 160T HF laikka 480 10-20 260x170 puu traktori 160 5-30
HakkiCH260F2 laikka 720 ~30-70 430x300 puu,ym traktori/sahkom. 260 | 10-40
Hakki CH260F/3 laikka 720 | 30-70 430x300 puu,ym traktori/sahkdmoottori 260 10-40
Hakki CH 260 HF laikka 90 |  30-70 430x300 puu,ym traktori/sahkomoottori 260 10-50
Pinomatic Oy, Teollisuustie 3, 61850 Kauhajoki, 06-2350 300, www.pinomatic.fi :
Chipper 400 ' - mliskain 670 ' 9 765x380 puu, oma sahkdmoottori 0,7-15
Chipper 600 - murskain 1200 16,5 795x555 levy oma séhkdmoottori 1-2,2
Chipper 900 murskain 2000 24 970x865 jne. oma sahkdmoottori 1,3-3
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Raumaster Oy, Nortamonkatu 32, 26100 Rauma, www.raumaster.fi
Raumaster RWC-1-800 murskain | 10000 45-90 820x1630 sahkdmoottori ~400 45
Raumaster RWC-2-600 murskain | 25000 110-150 1820x3160 hydraulikoneikko ~800 75
Raumaster RWC-2-1000 murskain [ 40000 320-400 2600x4015 hydraulikoneikko ~1500 200
Several Oy, Takkatie 10E, 00370 Helsinki, www.several.fi
Vermeer BC606 laikkahakkuri 612 21-34 | 150x1500-64 Traktori 50 riipp.puusta
Vermeer BC625i laikkahakkuri 840 19 150x150 Kohler bensa 25 hv 150 riipp.puusta
Vermeer BC625i laikkahakkuri 960 17,5 150x150 Perkins ds| 23.5 hv 150 riipp.puusta |
Vermeer BC906 laikkahakkuri 998 40-60 230x230 Traktori 230 riipp.puusta
Vermeer BC935i laikkahakkuri 1700 37 ]  230x230 Perkins ds| 50 hv 230 riipp.puusta
Vermeer BC935i laikkahakkuri 1960 o 230x230 Perkins dsl 50 hv 230 riipp.puusta
Vermeer BC1000i rumpuhakkuri 1910 40 440x260 Deutz dsl 54 hv 260 riipp.puusta
Vermeer BC1230A laikkahakkuri 3070 63 300x300 Perkins dsl 84 hv 300 riipp.puusta
Vermeer BC1250A laikkahakkuri 3250 81 300x300 Perkins dsl 110 hv 300 riipp.puusta
Vermeer BC1800A rumpuhakkuri 3393 86 610x460 John Deer dsl 115 hv 460 riipp.puusta
Vermeer BC2000 rumpuhakkuri 5715 149 610x510 Cummins dsl 200 hv 510 riipp.puusta
Vermeer TG400A kaukalomurskain | 26898 298 33700 Cat 400 hv 50-200
Vermeer TG525A kaukalomurskain | 27443 391 @ 3700 Cat 525 hv 100-30
Vermeer TG800 kaukalomurskain [ 43546 597 4100 Cat 800 hv 180-450
Duratech HD-8 kaukalomurskain 4820 1800 Cummins 130 hv 25-50
Duratech HD-9/Im kaukalomurskain 8772 2280 John Deere 275 hv 60-140
Duratech HD-10 kaukalomurskain | 12730 2440 Cat 460 hv 75-200
Duratech HD-12 kaukalomurskain | 22600 3050 Cat 503-650hv 90-320
Velj. Pirttinen Oy, Pirttisentie 245, 62435 Pirttinen, puh. 06-4881 040
TP100V rumpuhakkuri 170 11 575x530 | puu traktori 100 1-2
TP 100 VT rumpuhakkuri 210 1. 575x530 | puu bensa 16 hv 100 1-2
TP 100 VM Trailer rumpuhakkuri 245 11 575x530 | puu bensa 16 hv 100 1-2 |
TP 150 PH laikkahakkuri 440 19-57 1000x770 | puu traktori 150 3-4
TP 150 PHM Trailer |aikkahakkuri 800 19 1000x770 | puu 27 hv diesel 150 3-4
TP 200 PH laikkahakkuri 700 30-85 1100x770 | puu traktori 200 6-8
TP 200 VHM Trailer laikkahakkuri 1450 30-85 1100x770 | puu 72 hv diesel 200 6-8 |
TP 200 DHM trailer laikkahakkuri 1650 30-85 1100x770 | puu 72 hv diesel 200 6-8
TP 250 PH laikkahakkuri 1050 45-100 1100x800 [ puu traktori 250 10-12
TP 250 PHK laikkahakkuri 1050 45-100 1100x800 | puu traktori 250 15-20 |
TP 270 laikkahakkuri 1300 100-150 1200x900 | puu traktori 270 20-35
TP 270K laikkahakkuri 1300 100-150 1200x900 | puu traktori 270 30-45
TP 280 PHK laikkahakkuri 1600 80-150 1100x600 | puu traktori 280 40-50
TP 230 VH laikkahakkuri 700 30-60 800x600 | puu traktori 230 10-12
XO-Group Oy, Varastokatu 2, 00580 Helsinki, puh. 09-7740 0670, www.xogroup.fi
Weima ECO hidas roott.mursk. 1000 115 800x600 oma sdhkdmoottori riippuu
Weima WL 4 hidas roott.mursk. 1300 11-18,5 800x600 oma sdhkémoottori seulakoosta
Weima WL 4 S hidas roott.mursk. 1700 15-22 900x600 oma séhkémoottori ja
Weima WL 6 hidas roott.mursk. 1500 15-22 1000x800 oma séhkémoottori tuotteesta
Weima WL6 S hidas roott.mursk. 2000 18,5-37 1200x800 oma séhkdmoottori
Weima WL 10 hidas roott.mursk. 2800 22-45 1200x1000 oma sahkémoottori
Weima WL12 hidas roott.mursk. 3200 22-45 1200x1200 oma séhkémoottori
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Weima WL 14 hidas roott.mursk. 4000 30-55 | 1200x1500 oma sahkdmoottori
Weima WL 15 hidas roott.mursk. 4500 30-55 | 1500x1500 oma sahkdmoottori
Weima WL 18 hidas roott.mursk. 5800 45-75 | 1800x1500 oma sahkdmoottori
WeimaWL20 | hidas roott.mursk. 6500 55-90 | 2000x1500 - oma séhkdmoottori
WeimaWL25 | hidas roott.mursk. | 8500 75-90 | 2500x1500 oma séhkomoottori
Weima WL 30 hidas roott.mursk. | 10500 75-90 | 3000x1500 oma sahkdmoottori
WL 12-WL 30 Jumbo hidas roott. mursk. | 20000 55-110 | 1845x1200
Weima Biber 400 hidas vaakasyott. [ 1000 - 15185 350 ~oma sdhkomoottori
Weima Tiger 400 S hidas vaakasyott. 1600 22-37 400 oma sdhkomoottori
Weima Tiger 600 S hidas vaakasyott. [ 2100 - 22-37 600 oma séhkomoottori
Weima Tiger 800 S hidas vaakasyott. 2600 3045 800 | ‘oma sahkomoottori |
Weima Tiger 1000 S hidas vaakasyott. 3500 30-45 1000 oma sahkémoottori
Weima Leopard 400 S ~ hidas vaakasyott. | 1800 22-37 400 | oma sahkdmoottori B B
Weima Leopard 600 S hidas vaakasyott. 2400 22-37 600 ~oma sdhkomoottori |
Weima Leopard 800 S hidas vaakasyott. 3000 130-45 800 oma sahkomoottori
Weima Leopard 1000 S hidas vaakasyott. 4000 30-45 1000 ) oma sahkémoottori
Weima ZM 30 |hidas 4-akselimursk. 1300 55-11 | 1000x1250 oma sahkomoottori | )
Weima ZM 30 S hidas 4-akselimursk. 2150 11/18,5 |  1000x1400 oma sahkdmoottori
Weima ZM 40 hidas 4-akselimursk. 2500 11-18,5 | 1300x1400 oma sdhkomoottori
Weima ZM 50 hidas 4-akselimursk. 3000 11-18,5 | 1500x1400 oma séhkdmoottori
Huolellisesti suunniteltu kokonaisuus
- L L ] - - EE L -m
Arimax biolammitysjarjestelma Thermia
] .
s Thermia Oy
Saarijarven tehdas
PL 59 (Uuraistentie 1)
43101 Saarijarvi
puhelin (014) 426 300
telefax (014) 422 203
Espoon konttori
PL 43 (Sinikalliontie 3 C)
; b o T 02631 Espoo
A.rlmax.blolqmmltySJarJestel.maan sulsalty'vat e ) . ouhelin (09) 225 0251
biokattila, biopoltin, polttoaineen taydellinen syottojarjestelma seka telefax (09) 225 9422
lammitysprosessia ohjaava ja valvova automatiikka. Jarjestelmatoimituksen o
g . s e S o B : www.thermia.fi
lahtokohtina ovat kiinteistosi lammitystarve, kayttamasi polttoaineet,
varaston tayttotiheys ja kuormaustapa seka jarjestelman asennustila. e [
Aloita yhteistyd kanssamme jo suunnitteluvaiheessa - nain saavutetaan
paras mahdollinen lopputulos seka jarjestelman toimivuudessa etta projektin
kokonaistaloudellisuudessa. Kysy lisdd, puh. (014) 426 300 ol M

27



Professori Jukka Ahokas
Helsingin yliopisto

Maa- ja kotitalous-
teknologian laitos

nergiakriisin

aikoihin 1970-
luvun  loppu-
puolella meil-
lakin innostut-
tiin oljen kay-
tostd. Malli tuli
Tanskasta, jossa yksinkertaisia olki-
kattiloita kdytettiin runsaasti. Suo-
messa olkildmmitysta tutkittiin run-
saasti 1980-luvun alkupuolella.

Euroopan Unionin tekemén paa-
toksen mukaan uusiutuvien ener-
gioiden kayttod pyritddn lisadmddn
siten, ettd vuoteen 2010 mennessa
uusiutuvien energialdhteiden kaytto
kaksinkertaistuisi ja bioenergian
kayttd kolminkertaistuisi.

Suomen tavoitteena on, kun ver-
tailukohdaksi otetaan vuoden 1995
tilanne, lisdtd uusiutuvien energia-
lahteiden kdyttoa vuoteen 2010
mennessa 50 prosenttia ja vuoteen
2025 mennessa 100 prosenttia.

Suomen Bioenergiayhdistys on
tdmdn perusteella asettanut pelto-
energian kdyttGtavoitteeksi 2,5 TWh
oljesta ja ruokohelvestd vuoteen
2010 mennessd. Tamad tarkoittaa
60.000 ha:n olkimdérad ja 75.000
ha:n ruokohelpimaarda.

Uusiutuvia polttoaineita tarkas-
teltaessa olki on osoittautunut kaik-
kein vaikeimmaksi polttoaineeksi.

Olkisadon maara

Pelloilta saatavissa olevan olkisadon
madra riippuu viljan pinta-alasta,
mutta my6s sangen pituudesta. Kor-
sikasvien massa keskittyy tyveen:
mitd lyhyempdan sankeen vilja pui-
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Peftoenergia Suomessa
Olki on vaikea polttoaine

daan, sitd enemmén saadaan olkea
talteen.

Toisaalta lyhyt sanki lisdd pui-
murin kdsittelemda olkimassaa ja
heikentdd puintituotosta, joten
normaaleista puinnin sankipituuk-
sista ei kannata kovin paljon poi-
keta. Jos sankipituutena kaytetddn
20 - 22 cm, olkisato on keskimaa-
rin hieman alle 2 t/ha, kun oljen
kosteus on 25 %. Jos puidaan 10 cm
sdnkeen, saatava olkimdara lisdan-
tyy 40 prosenttia.

Eteld-Suomessa olkisadot ovat
hieman paremmat kuin Keski- tai
Pohjois-Suomessa, ja syysviljojen
olkisadot ovat selvasti kevtviljojen
olkisatoja suuremmat.

Suomen vilja-ala oli 2001 noin
1,2 miljoonaa ha, jolloin kokonais-
olkisato on 2,4 miljoonaa tonnia.
Jos tama saataisiin muutettua 100
prosentin hy6tysuhteella kokonaan
energiaksi, kdytGssd olisi vuosittain
uudistuvana energiana 7.600 GWh.

Kaikkien uusiutuvien energialdh-
teiden osuus Suomen kokonais-
energian kdytostd on nykyisin
100.000 GWh luokkaa eli oljen
osuus olisi siitd alle 10 prosenttia.
Jos polton hyétysuhde otetaan huo-
mioon, arvo laskee vield timan al-
lekin.

Omakotitalon l[dmmitysenergian
tarve on 20.000 - 30.000 kWh, jol-
loin yhden talon [ammitykseen tar-
vitaan 8 - 13 tolkea eli 4 - 6 ha:n ol-
kisato.

Kotimaista polttoainetta kdyttavil-
13 lampdvoimalaitoksilla on alueit-
tain ollut puutetta polttoaineesta, jo-

gkt

ten olki voisi niissd olla hyva lisa-
polttoaine.

Oljen energiasisalto

Oljen energiasisalto on kiloa koh-
ti laskettaessa hieman puuta huo-
nompi. Jos tarkastellaan taysin kui-
vaa olkea, niin kilossa on keski-
maarin 17,4 MJ eli 4,8 kWh ener-
giaa. Puussa energiaa on 18-19,5
MJ/kg.

Kun vertaillaan energiamdaraa ti-
lavuutta kohti, saadaan aivan toi-
senlaisia arvoja. Puun tilavuuspaino
on kdyttomuodosta (hake, halko)
riippuen 200 - 400 kg/m3. Vastaa-
vasti oljen tilavuuspaino on paalat-
tuna 50 - 100 kg/ms.

Kun vield otetaan huomioon
polttoaineiden  kosteuspitoisuu-
det, oljen energiatiheydeksi saa-
daan 275-320 kWh/m3, hakkeen
750-850 kWh/m3, halkojen ja pa-
laturpeen 1.100-1.400 kWh/m3 ja
6ljyn 10.000 kWh/m?,

Jos polttoaineita verrataan 6l-
jyyn, sdilio- tai varastotilan tarve
on oljella 30-kertainen, hakkeella
12-kertainen ja haloilla ja palatur-
peella 8-kertainen. Varastointikus-
tannukset lisddntyvat tietysti siina
suhteessa mitd suuremman tilan
polttoaine tarvitsee.

Oljen pieni tilavuuspaino vaikut-
taamyos kuljetuskustannuksiin. Si-
liautollisessa  6ljyd voi olla
400.000 kWh verran energiaa ja
vastaavasti olkirekallisessa voi olla
40.000 kWh verran energiaa. Isoon
olkirekkaan saadaan mahtumaan
energiana mitattuna vain kymme-

nesosa Oljyrekan kuorman ener-
giasisallosta.

Polttolaitoksissa oljen pieni tila-
vuuspaino on myds ongelmallinen,
koska kuljettimet on mitoitettu hak-
keen tai turpeen mukaan, ja olkea
kdytettdessd niiden siirtokapasiteet-
ti jdd vajaaksi. Kdytannossd tamd tar-
koittaa sitd, ettd kattilaan ei saada
riittdvasti polttoainetta sisddn eika
kattilasta taytta tehoa.

Oljen kosteus

Puinnin jdlkeen oljen kosteus on
30-60 prosenttia. Pienkattiloissa
olki palaa, jos sen kosteus on alle
20 %, tukipolttoaineen kanssa voi-
daan kayttad kosteudeltaan 25-
prosenttista olkea. Suuremmissa
kattiloissa olki voi olla mdrempaa.

Tama merkitsee sitd, ettei suoraan
puinnin jalkeen korjattu olki pala ai-
nakaan pienkattiloissa kunnolla eli
sepitdisi saada kuivattua ennen polt-
toa. Oljen voi antaa olla sdngella
kuivumassa, kuivuminen riippuu
tietysti silloin sddstd. Sankikuivauk-
seen tarvitaan 2-4 vrk, jotta pads-
tdisiin 20 % kosteuteen.

Sateen kasteleman, sangelld ole-
van oljen vesipitoisuus on 80 pro-
sentin luokkaa eli sadekuurot kaste-
levat oljen hyvin nopeasti.

Syysviljoilla kuivan oljen saanti
onnistuu paremmin aikaisen puin-
nin ansiosta. Kevdtviljoilla on erit-
tdin epdtodenndkoistd, ettd saa-
daan riittavan kuivaa olkea. Jos ol-
ki joudutaan kuivaamaan keinote-
koisesti, tarvitaan olkikuivurit ja
runsaasti tyotd oljen kasittelyyn.



Tdmd ei ole kannattavaa. Keski-Eu-
roopassa tilanne on aivan toinen,
sielld ongelmana on toisinaan ol-
jen liiallinen kuivuminen eli kor-
juukosteus on 10 % luokkaa.

Jos olki kerattaan 20 - 30 % kos-
teudessa, timd ei vield ratkaise
kaikkia ongelmia. Jotta olki sdilyisi
pilaantumatta (homehtumatta), sen
kosteus pitdisi saada alle 15 %:n.
Muutoin oljessa oleva home ai-
kaansaa homepolykeuhkovaaran
olkea kasitteleville tyontekijoille.

Oljen korjuu osuu ajankohtaan,
jolloin maatiloilla on paljon mui-
ta kiireellisid toitd meneilldan eli
muu tyonteko ei anna aikaa oljen
korjaamiseen. Oljen korjuu voisi
onnistua urakkaperiaatteella.

Monesti oljen korjuukustannus-
ten kohdalla todetaan, ettd maati-
loilla on siihen tarvittava kalusto
valmiina. Ndin on karjatiloilla, jot-
ka paalaavat heindt. Koneiden
kdyttod oljen korjuuseen ei kui-
tenkaan voida pitdd ilmaisena tyo-

LAMPOKESKUKSET
KATTILAT 20-5 000 kW

Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,
briketti, palaturve

Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm

.
o

72
°

*,
X4

Laitteiston kdyttévarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton
(polypddstd n. 10 mg/M]J) ansiosta LAKA Y-kattilalla on
vain yksi huoltopysdytys vuodessa

% Hydtysuhde yli 90 %, sddtdalue 5-125 %

LAATUKATTILA OY
PL 69 33201 TAMPERE

D>

Puh. 03 214 1411
Fax. 03 212 1528

Competence: Se

Asiantuntemuksella

Bioenergia
Aurinkoenergia
Tuulienergia
Jatteiden energiakaytto
Kaatopaikkakaasut
* Vesivoima

Tuomo Utriainen, puh.

email:www.tuomo.utriainen @ poyry.fi
www.electrowatt-ekono.fi

rvice. Solutions.

Yhteydet
469 1338

ELECTROWATT-EKONO
Jaakko Poyry Group
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| nd, koska se kuluttaa energiaa ja
| koneita samalla lailla kuin heindn-
kin korjuu.

Oljen tuhka

Oljen tuhkapitoisuus on 4-7 %
kuiva-aineesta. Oljessa tuhkaa on

| keskimaarin hieman enemman

| kuin turpeessa ja moninkertaises-
ti puuhun verrattuna. Oljen tuh-
ka sulaa alhaisessa lampatilassa,
mikd tuottaa polttamisessa ongel-
mia.

Sulaminen alkaa ohran ja kau-
ran oljilla hieman yli 700 asteen
ldmpétilassa. Sulanut tuhka tarttuu
kattilan arinaan ja se muodostaa
liekin pddlle kerroksen, joka tu-
kahduttaa palamisen. Jos palami-
sen halutaan sdilyvan hyvdnd, su-
lanut tuhka on jatkuvasti koneelli-
sesti poistettava.

Tuhka on huokoista ja se sdilyt-
tad pitkddn kuumia kekaleitd sisal-
ld@n. Tdmd on ongelma palotur-
vallisuuden kannalta, koska tuh-
kan on annettava jadhtya pitkan
ajan paloturvallisessa sdilissd en-
nen kuin sitd voidaan kasitella
edelleen.

Tuhkan sulamispiste muuttuu vil-
jalajin mukaan. Esimerkiksi rypsin

tuhkalla se on normaalia korkeam-
pi, jolloin silld sulamisongelmaa ei
esiinny.

Olki siséltaa klooria ja rikkid, jot-
ka palamisessa muodostavat terastd
syovyttdvia yhdisteitd.  Korkeiden
lampatilojen takia kattilat rakenteet
myos syGpyvat normaalia nopeam-
min.

Oljen tuhkan kloorin ja rikin
madrdd voidaan vahentdd liotta-
malla olki kuumassa vedessa en-
nen polttoa. Tall6in kattilaraken-
teet kestdvat pidempddan. Ongel-
mana tdssd on se, ettd olki joudu-
taan liottamisen jdlkeen kuivaa-
maan, jotta se olisi palamiskun-
toista. Sateen kastelemalle oljelle
kdy myos samalla lailla.

Olkipuristeet

Puristeilla tarkoitetaan briketteja
tai pellettejd. Ne eroavat toisistaan
kokonsa puolesta. Briketti on lapi-
mitaltaan 20 - 100 mm paksu ja
pelletti on alle 20 mm:n paksui-
nen. Kummankin kiintotiheys on
500 - 1000 kg/m?.

Suuren tiheyden ansiosta varas-
totilan tarve pienenee oleellisesti
ja kuljetukset tulevat edullisem-
miksi, kun kuormaan saadaan

enemmadn materiaalia (energiaa)
mukaan. Puristaminen myos tasaa
polttoaineen laatua, jolloin pala-
minen on parempaa ja hallitum-
paa.

Puristaminen onnistuu vain
kuivalla oljella (10 - 15 %), mika
tarkoittaisi meiddn oloissamme
aina oljen kuivausta. Puristeet ei-
vat muuta oljen perusominai-
suuksia miksikddn: tuhka kayt-
taytyy samalla lailla kuin paala-

tulla tai irto-oljella, samoin hai-
talliset, kattilaa syovyttavat ai-
nesosat sdilyvat.

Lisatietoja: Ahokas J., Stahlberg P. &
Maaskola I. Olki polttoaineena. VA-
KOLAn tutkimusselostus No 30,
Vihti 1983.

Tanskalaisesta oljen ldmmitys-
kdytdstd loytyy artikkeleita Internet-
osoitteesta:  http:/www.viden-
center. dk/uk/index.htm

® Olki on uusiutuvista polttoaineista kaikkein vaikein. Sen korjuuseen,
tilavuuspainoon ja tuhkaan liittyvét ongelmat tekevat siitd hyvin han-
kalan polttoaineen.

® Jos olkea halutaan kayttdd, syysviljojen oljet ajankohdaltaan ja sa-
doltaan sopisivat siihen parhaiten. Kyse on silloin siitd, onko korjuu-
seen muiden maataloustdiden takia kuitenkaan riittavdsti aikaa kay-
tettavissa.

@ Oljykasvien oljet ovat ominaisuuksiltaan hieman viljan olkea hel-
pommat, mutta niiden viljelyalat ovat pienid ja korjuuajankohta on
my6hdinen, jolloin oljet ovat markid.

® Jos riittdvdn kuivaa olkea saadaan korjattua, myés polttolaitteiston
puolella on otettava huomioon oljen ominaisuudet eli kuljettimet on
rakennettava tehokkaammiksi, kattilamateriaalin on kestettdva syopy-
mistd, sulanut tuhka on poistettava jatkuvasti arinalta ja poltossa syn-
tyneelle tuhkalle on l6ydettdva sekd paloturvallinen varastotila etta si-
joituskohde.

(
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Puuenergia-kirja
Suomalainen puuenergian yleisteos

/bioenergicverkosto

e Puuenergian tuotannon ja kaytén nykytilanne

e Puun ominaisuudet polttoaineena

e Puuperdiset polftoaineet ja puupolttoainejalosteet
e Puupolttoaineiden tuotantotekniikat

® Puu l[dmmén- ja sghkéntuotannossa

® Puun energiakéytén toimintamalleja

e Keskeiset termien selitykset ja muuntokertoimet

Kirja on suunnattu metsé- ja energia-alan ammattilaisille, opiskeli-
joille, opettajille, padttdiille, toimittajille ja kaikille, jotka tarvitsevat
kattavaa perustietoa puuenergiasta ja sen hyddyntémisestd.

Hinta 43,20 euroa (sis. alv 8 %)

Lisdtietoja ja tilaukset:

Jyvaskylén Teknologiakeskus Oy, BENET Bioenergiaverkosto
Kirsi Knuuttila, Puh. (014) 4451 100, Fax (014) 4451 199
benet@jsp.fi

‘kml SP

Jyvaskyu Science Park

=y Dsaamiskeskus-
www.finbioenergy.fi/benet (-7 ohjelma m -

BIOENERGIAPAIVAT 2003

24. - 25.11.2003, Marina Congress Center, Helsinki

Bioenergia-alan keskeinen vuosiseminaari nyt ajankohtaisempana
kuin koskaan.

Paikalliset biopolttoaineet ja niiden kdyttd ovat vahvassa nousussa
maailmalla. Miten meilld - ja mitd voimme vield tehdd? Osallistu,
vaikuta ja tieda!

BIOENERGIAPAIVAT ovat alan tirkein kohtaamispaikka kontakteille,
liiketoiminnalle, kdyttokokemuksille ja uudelle tiedolle. Puu- ja
turveyrittdjille, energialaitoksille, biopolttoaineiden myyjille, markki-
noijille ja teknologiavalmistajille sekd tutkimus- ja opetussektorille.
Péivien padteemoja ovat:

® Vihred energia, paistokauppatilanne ja sertifikaatit EU:ssa ja

Lisatietoa Suomessa

® Energiaa vai jitetta?

® Bioenergia maakunnissa (tavoitteet, erityispainotuksia, case-
‘y Fl N B | O esimerkkeja sekd edistamistarpeita ja pullonkauloja)

® Tutkimus- ja teknologiauutuuksia
Pekka-Juhani Kuitto, puh. (014) 4451 115
Mia Savolainen, puh. (014) 4451 117
finbio@jsp.fi

www.finbioenergy.fi
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Unkarin energiahuolto

huolestutctaa

jJa kummastuttaa

Margareta Wihersaari
VTT Prosessit
(virkavapaalla)

nkarin  pri-
madriener-
giasta  vain
noin 3,6 % tu-
lee  uusiutu-
vista energia-
|ldhteista. Bio-
massan kdytto on tastd lahes 90 %
eli noin 9 TWh.

Bioenergian kdytostd taas 70 %
muodostuu polttopuusta, jota paa-
osin kdytetddn kotitalouksissa. Un-
karin kotitalouksista I6ytyykin noin
miljoonaa tulisijaa, jossa voi polttaa
biomassaa. Noin 350 000 taloutta
kdyttdd polttopuuta pddasiallisena
lammitysenergian |dhteend. Noin
15 % bioenergiasta syntyy puuja-
lostusteollisuudessa ja vain reilut 1
% bioenergiasta on metsahaketta!

Briketointikapasiteettia
rakennettiin 1980-luvulla

Unkarissa uskottiin 1980-luvulla ja-
lostettuun bioenergiaan, jonka seu-
rauksena rakennettiin jopa 28 bri-
| ketdintilaitosta. Toiminnassa oli 90-
luvulla endd toistakymmentd laitos-
ta ja talld hetkelld brikettien tuotan-
to on hyvin pieni, noin 0,05 TWh
vuodessa. Biokaasun tuotanto maa-
talouden jitteistd (mm. lannasta)
tuntuu talld hetkelld kiinnostavan
enemman kun kiintedt biopolttoai-
neet ehka kahdestakin syystd: maa-
kaasua on helppo korvata biokaa-
sulla ja samalla ratkaistaan jateon-
gelma!

Sahkoa tuottavat hiilivoimalat
kiinnostuneita bioenergiasta

Uusiutuvien energialdhteiden kdy-
ton edistiminen sahkon tuotan-
nossa on trendi EU:ssa ja kdytanto
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@min dom

Paastosaastoja
kg CO2eq/MWhpa

mmax dom
O min total
Omax total

-

S5

hiili->hake

dljy->biodljy

T
kaasu->biokaasu

Unkarissa viltettyja kasvihuonekaasupaistoja (kg CO2eq/MWhpa) jos
hiili, 6ljy tai maakaasu korvataan hakkeella, biodljylla ja biokaasulla. (Min
dom, max dom = kotimaisen fossiilisen polttoaineen korvaamisen mini-
mi ja maksimi, min total, max total = keskimdaraisen fossiilisen poltto-
aineen korvaamisen minimi ja maksimi)

myds Unkarissa vuodesta 2001.
Sahkokauppiaiden on pakko ostaa
bioenergialla tuotettua sdhkoa
edelleen myytavaksi ja hinta on
sdddetty muita hintoja korkeam-
maksi. Tdmd ja tiukkeneva ympa-
ristolainsdddantd ovatkin johta-
neet sithen, etta eraat hiilivoimalat
(mm. AES Borsod, Ajka ja Pécs)
ovat aloittaneet bioenergiaprojek-
teja. Ndiden projektien ansiosta
Unkarin bioenergian osuus pri-
maddrienergiasta noussee prosent-
tiyksikon verran.

Unkarin kotimainen energia
perinteisesti fossiilista

Unkarin primddrienergian kaytto
voi karkeasti jakaa neljddn osaan:
40 % maakaasua, 30 % 6ljyd, 15 %
kiinteitd polttoaineita (padosa hiil-
td) sekd 15 % muuta eli kaytan-
nossd ydinvoimaa ja tuontisahkoad.
Unkarin maaperastd 16ytyy fossii-
lisia energialdhteitd; hiilta, maa-
kaasua ja jopa 6ljya. Unkarin 6ljy-
varat on arvioitu noin 50 Mtoe ja
kaasuvarat noin 70 Mtoe suu-
ruisiksi. Hiilivarat ovat suurimmat,
noin 700 Mtoe. Télld hetkelld vuo-
situotanto on noin 3 Mtoe. Unkari
tuottaa itse noin 90 % kayttamas-

tdan hiilestd. Kotimainen hiili-
teollisuus on ajettu alas kahden-
kymmenen viime vuoden aikana
- siitd ldhtien kun ydinvoimaa
otettiin kayttéon. Vuodesta 1991
ldhtien Unkarin energiahuoltoa
on uudelleenorganisoitu, vapau-
tettu asteittain hintatason sdate-
lystd seka yksityistetty. Prosessia
ei ole vield saatettu pdatokseen.
Toistaiseksi viranomaiset maarit-
tavdt kaasun ja sdhkon hintata-
son. Korkea ty6ttomyysaste on
kymmenen viime vuoden aikana
vaivannut kaivosalueita ja hiili-
voimaloiden kunnossa on toivo-
misen varaa, koska uudistuksia ei
ole juuri tehty.

Omaa kaasua saastoon

Maakaasun tuotanto aloitettiin 60-
luvulla ja huippuvuotena 1985 tuo-
tettiin lahes 6 Mtoe itse. Kotimaista
kaasua tuotettiin 2001 endd 2,5
Mtoe eli 77 % kaasusta tuli Vendjal-
td. Tuontikaasun kaytto onkin ollut
voimakkaassa kasvussa, erityisesti
kasvaa kotitalouskaytto. Erityispiirre
Unkarin maakaasuhuollossa on se,
etta varastointikapasiteettia on run-
saasti, koska vanhoja kaasukenttia
on muutettu varastoiksi.

Talouden romahdus
antoi helpotusta

Kioton sopimus ei aiheuta paineita
—muutympdristdongelmatkyllakin!
Unkari on sopinut vahentdvansd
kasvihuonekaasupdastojd 6 % vuo-
sina 2008-2010. Unkari on sopinut
vertailuajanjaksoksi vuodet 1985-
1987 1990-luvun alussa tapahtu-
neen talouden romahtamisen vuok-
si (energian huippukulutusvuodet
ennen romahdusta). Esim. vuonna
1987 Unkarikaytti noin 31 Mtoe pri-
maddrienergiaa, josta 27 % tuli hii-
lestd. 2001 kdytettiin energiaa reilut
25 Mtoe, josta endd 12 % tuli hii-
lestd. Koska Unkarin talous (ja ener-
gian kulutus) toipuu romahduksesta
hitaasti, Kioton sopimus ei tule ai-
heuttamaan paineita Unkarin viran-
omaisille.

Bioenergiratkaisut osana
muista kokonaisuuksista
Lahivuosina tullaan todenndkdises-
ti ottamaan kaytt6on vain hyvin va-
hdn bioenergiaa, jolla pyrittdisiin
vaikuttamaan  kasvihuonekaasu-
paastojen vahenemiseen. Unkarissa
tullaan keskittymaan muiden ympé-
ristdongelmien hoitamiseen ja kdy-
tanndssd vain ne bioenergiahank-
keet, joissa samalla ratkaistaan jokin
muu (ympdristd)ongelma - esimer-
kiksi vanhojen hiilivoimalaitosten
ymparistovaikutusten  vahentdmi-
nen hyvaksyttavalle tasolle - tullaan
toteuttamaan. Bioenergiaa tarkedam-
pi kasvihuonekaasujen vahentdmis-
keino tulee todenndkdisesti ole-
maan energian saasto, energiate-
hokkuuden lisédminen sekd erilais-
ten jtteiden kdsittelytason paranta-
minen.

Bioenergiaa fossiilisen tilalle

Ylivoimaisesti tehokkain tapa va-
hentdd Unkarin energiahuollon kas-
vihuonekaasupdastojd on korvata
hiiltd vdhan jalostetuilla biopoltto-



aineilla, esim. hakkeella. Paastojd
voidaan ndin vahentdd 400-420 kg
CO2-ekvivalenttia kaytettyd MWh
kohden. Kaytdnndssa korvattaisiin
silloin avokaivoksissa tuotettua lig-
niittid. Bioenergian kdytto korvaa-
vana polttoaineena nykyisissa sah-
ko4 tuottavissa hiilivoimalaitoksissa
onsiis hyvin kannustettavaa, kunnes
vanhat laitokset voidaan kokonaan
korvata tehokkaammalla tekniikalla
varustetuilla bio- tai monipolttoai-
nelaitoksilla.

Metsaa huolestuttavan vahan

Unkarin pinta-ala on noin kol-
masosa Suomen pinta-alasta mutta
metsdd on vain 8 % Suomen maa-
rastd. Toisin sanoen, kun jokaista
suomalaista kohden on 4,2 ha met-
sdd on jokaista unkarilaista kohden
vain 0,2 ha. Puut kasvavat kuitenkin
nopeammin Unkarissa, eli metsd-
biomassan tuottavuus on noin kak-
sinkertainen Suomeen verrattuna.
Metsdd on Unkarissa EU:n keski-
maddrdistd tasoa vdhemman ja Un-
kari pystyy tyydyttamaan vain 70 %
puuraaka-ainetarpeestaan. Unkarin
puuenergiapotentiaaliksi on ar-
vioitu vain noin 15 TWh, josta suu-
rin osa on jo kdytossd. Kdyttamatta
on arvioitu olevan noin 6 TWh met-
sitahteitd ja hieman alle 1 TWh
puujalostusteollisuuden  sivutuot-
teita.

Pelloista padosa bioenergiasta?

Tavallisimmat pelloilla kasvavat
maataloustuotteet ovat Unkarissa
vehnd ja maissi. Vehnda viljellaan
noin 1,2 milj. ha:n ja maissia noin
1,1 milj. ha:n alueella. Onkin ar-
vioitu, ettd ndiden maataloustuot-
teiden tahteissd on jopa yli 30
TWh:n “vapaa” bioenergiapoten-
tiaali. Téastd maissitdhteet voisivat
tarjota jopa 25 TWh:n biopolttoai-

ne-erdn, kunhan hy6dyntamisen
tekniikkaa saataisiin kuntoon. Talla
hetkelld kaytetddn maatalouden
tahteitd energiahuollossa vain noin
1 TWh verran.

Uutta metsaa
ja energiametsaa

Unkarissa on paljon enemman
maatalousmaata kun EU-maissa
keskimaarin. Unkarin pinta-alasta
noin 63 % on maatalousmaata,
EU-pyrkijamaissa taso on 54 % ja
EU:ssa keskimddrin 40 %. Maata-
lousmaan tuottavuus on Unkarissa
huolestuttavan huono ja odotetta-
vissa onkin suuret muutokset
EU:hun liittymisen jdlkeen. Har-
monisointi vapauttanee erdiden
asiantuntijoiden mukaan 0,8-1,3
milj. ha maatalousmaata muuhun
kdyttoon. Onkin ennustettu, ettd
metsapinta-ala jopa kaksinkertais-
tuisi Unkarissa seuraavien 50 vuo-
den aikana. Jos 0,3 milj. ha tasta
olisi nopeasti kasvavaa energia-
metsdd, timad tarjoaisi eradn arvion
mukaan noin 20 TWh bioener-
giapotentiaalin lisdad vuodessa.

Jatehuollossa tekemista

Unkarin  jatehuolto  muistuttaa
Suomen tilannetta 1970-luvulla,
eli huonosti hoidettuja kaatopaik-
koja on paljon eikd jdtteiden lajit-
telua, kierratyksesta puhumatta-
kaan, juurikaan ole. Unkarissa on
yksi vanha jétteenpolttolaitos, joka
sijaitsee Budapestissa. Jatteitd pol-
tetaan Unkarissa ja jopa Budapes-
tin keskustassa hyvin yleisesti ta-
kapihalla eikd kukaan tunnu pa-
heksuvan ymparistoon levidvad
sankkaa savupilved tai hajua. Tay-
tyykin tapahtua suuri asennemuu-
tos, ennen kuin voi kuvitella siirty-
mistd EU:n edellyttdmdan jattei-
den keraily- ja kasittelytasoon!

Kieli eristaa ja yhdistaa

Suomalainen otetaan hyvin lampi-
masti vastaan Unkarissa - olemme-
han sukulaiskansoja! Ystdvyyskau-
punkitoimintaa Suomen ja Unkarin
vélilld on paljon. Unkarilaiset osaa-
vat kuitenkin hyvin huonosti muita
kielid kuin unkaria, mika vaikeuttaa
yhteydenottoa, yhteistyota opetus-
ja tutkimussektorilla sekd uutta kau-
pankdyntid. Hyvin vahdn bioener-
giatutkimusta julkaistaan muuten
kuin unkariksi ja tutkimusyhteistyd
Suomen ja Unkarin valilld on hyvin
vahdistd erityisesti energia- ja ym-
paristosektorilla. Tuleekin olemaan
haaste saada unkarilaiset tutkijat
mukaan kansainvalisiin projektei-
hin, joiden raportointikieli on esim.
englanti. Koska keskimddrainen tu-
lotaso on Unkarissa vain noin nel-
jasosa suomalaisesta, nayttad erityi-
sen houkuttelevalta pyrkid saamaan
unkarilaisia mukaan sellaisiin ko-
keellisiin projekteihin, joissa osa
tyOstd voitaisiinkin teettdd Unkaris-
sa. Yrityssektorilla yhteisty® onkin jo
vuosia ollut vilkasta.

Unkarin energiahuolto
kummastuttaa ja huolestuttaa

Tuontienergian kéytto jatkaa kas-
vamistaan, vaikka kotimaisia ener-
gialdhteitd olisi. Maakaasun kay-
ton annetaan talld hetkelld kasvaa
noin 10 % vuodessa. Pddosa kas-
vusta ohjautuu  yksityiskaytton,
jossa hintataso on vield sdddelty.
Mitd tapahtuu tulevaisuudessa, jos
tai pikemminkin kun maakaasun
hintataso nousee? Mitd tapahtuu,
jos Unkarin 6ljy- ja kaasuyhtio
MOL saakin myyda kaasua mark-
kinahintaan  lansimarkkinoille?
Maakaasuhuolto Unkarissa pitaisi
silloin pikaisesti uudistaa! Maa-
kaasun korvikkeet - esim. eriko-
koiset biopolttoaineiden kaasutti-

met - tuntuisivat tarjoavan hyvin
mielenkiintoisen vaihtoehdon Un-
karin energiahuollossa tulevaisuu-
dessa.

Evaat levallaan

Kovinkaan ndkyvid edistamis-
toimenpiteitd bioenergia-akselilla
ei talld hetkelld ole kdynnissd tai
suunnitteilla, vaikka Unkarin ener-
giapoliittinen tavoite on kaksinker-
taistaa uusiutuvien energialdhtei-
den kdytté vuoteen 2010 mennes-
sd. Myos tutkimus ja opetus kdy
saastoliekilla. Esim. Budapestin
teknillisen korkeakoulun energia-
tutkimus  karsii  tutkimusvarojen
puutteesta, uudelleenorganisoin-
nista ja hyvien tyontekijéiden ero-
amisesta - monet nuoret ovat jou-
tuneet siirtymaan paremmin pal-
kattuun ty6hon tai ottamaan muu-
ta iltaty6ta perheensd eldttdmisek-
si. Erityisen ylldttdvdd on energia-
teollisuuden kontaktien ja rahoi-
tuksen puute, josta sekd opetus et-
ta tutkimus vaikuttavat kdrsivan pa-
hasti. Selitykseksi tarjotaan no-
peasti lisadntynyttd ~ ulkomaa-
laisomistusta energiasektorilla. Va-
hdista bioenergiaopetusta ja/tai -
tutkimusta on loydettavissd yhdek-
sastd yliopistosta Unkarissa, mm.
Miskolcista, Debrecenistd ja Go-
dollosta.

Kirjoittaja on vuoden verran pereh-
tynyt Unkarin - mahdollisuuksiin
kayttid bioenergiaa kasvihuone-
kaasupdastdjen hallinnassa. Rahoi-
tus tuli Suomen Akatemiasta. Hank-
keessa selvitettiin Unkarin energia-
tilanne, bioenergiaresursseja seka
biopolttoainetuotantoketjujen kas-
vihuonekaasupddstdja ja tuotanto-
ketjujen energiatehokkuuksia.

PEKKALAHTI
KOTIMAISET @ ENERGIAT ky

41290 KANGASHAKKI

Puh. 0400 653 506

Fax (014) 216 128
info@kotimaisetenergiat.com

= Seulottua haketta
= Haketukset
= Kuljetukset

www.kotimaisetenergiat.com

HAKKUREITA KAIKKEEN YRITTAMISEEN

LHM 'y Hakkuri

LHM Hakkuri Oy
Ylisténmaentie 26

40500 Jyvaskyla

Puh. 0400 656 045

Faksi (014) 216 128
E-mail:info@lhmhakkuri.com

www.lhmhakkuri.com




Ymparistotekninen

urakointi k

Tage Fredriksson

Jatteiden kasittely on kasva-
va liiketoiminta-alue. Vuoden
2007 jalkeen kaikki kaato-
paikalle tuotava jite taytyy
lajitella viimeistaan kaato-
paikalla. Sinne saadaan lop-
pusijoittaa vain ne jakeet,
joita ei voida kierrattaa tai
ottaa hyotykayttoon.

atteiden kasit-
tely eldd mur-
roksen aikaa.
Suomesta 16y-
tyy toistaiseksi
pari kohdetta,
jossa kasittely
on viety niin pitkdlle kuin tuleva
lainsddddntd vaatii. Muut ovat lah-
tékuopissa tai suunnittelevat edel-
leen vuotta 2007 varten. YTV hoi-
taa pddkaupunkiseudun kaupun-
kien velvoitetta huolehtia kaupun-
kilaisten jatteista.

A_mméssqo_n )
jatteenkasittelylaitokset

Suomen suurimmalle kaatopaikal-
le Ammadssuolle tuodaan pddosa
padkaupunkiseudun tuotetusta jét-
teestd paitsi ne, jotka syntypistela-
jittelun avulla on viety parempaan
kayttoon tai kdsittelyyn ennen sita.
Kaatopaikalla tuodaan vuosittain
470 000 tonnia jdtettd, josta seka-
jatteenosuus on 340 000 tonnia,
biojatettd 40 000 tonnia ja muuta
jatetta 90 000 tonnia.
Rakennustoiminnasta tuleva
jate kasitellddan myoés Ammis-
suolla Rakentajien Eko-Parkissa.
Eko-Parkissa jdtteet lajitellaan
kahteen linjaan, rakennusjte ja
puhdas puu. Rakennusjate lajitel-
laan konetyona ja siitd poistetaan
metalli ja polttoon kelpaamaton
materiaali. Lajiteltu rakennusjite
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asvussa

Doppstad DZ-750 kuljettaja Ari Tolamo (vasemmalla) on tyytyviinen koneensa tydsuoritukseen, Tin4 vuonna on murs-
kaimella tuotettu jo 90 000 m3 kierrityspuuta.Viime vuonna tehtiin tilld murskaimella 160 000 m3 mursketta. Tuottavuu-
den korkea taso pystytédén pitdmaan ylla muun muassa tuotantopalkkioiden avulla. Oikealla Jasto Oy:n Toivo Martinkauppi.

murskataan ja valmistetaan REF-
polttoaineeksi. Puutavara murs-
kataan ja kdytetddn polttoainee-
na voimalaitoksissa eripuolella
Suomea. Puutavaran murskauk-
sen hoitaa Helsingin Bimu Oy.
Syntypaikkalajittelulla on suuri
merkitys jdtemaksuihin. Esimer-
kiksi jos puutavaran seassa on se-
kajatettd yli 10 % sen kaatopaik-
kataksa on noin kymmenkertai-
nen verrattuna puhtaaseen puun
taksaan. Talld taksoituksella on
tarkoitus ohjata syntypaikkalajit-
telua oikeaan suuntaan.

REFin maaraa voi kasvattaa

Ammissuolla tehddin isoja laa-
jennuksia. Uusi kaatopaikka-alue
otetaan kayttéon 2007-2008, jol-
loin pitdisi valmistua myds uusi la-
jittelulaitos. Siind késitellddn seka-
jate, josta valmistetaan REF:d.
Tulevasta lajittelu- ja kasittely-
urakasta tulee iso haaste koska, sii-
nd kdsiteltavat jatemaarat ovat to-

Lajittelua koneilla ennen sydttimisti
Ekoparkin lajitteluhalliin.

della haastavia. On tehty arvioita
ettd kdsiteltdvastd 340 000 tonnis-
ta sekajdtettd saataisiin polttokel-
poista REF:a noin 150 000 tonnia.
Kaatopaikalle sijoitettavan jat-
teen mddrd vdhenee jatkossa
huomattavasti. Nykyisestd kaato-
paikka-alueesta kerdtddn talteen
metaanikaasut, jotka poltetaan
toistaiseksi alueen soduissa. Ke-
rattdvan kaasun polttimien koko-
naisteho on noin 23 MW:n luok-
kaa. Ensi vuonna kaatopaikka-
kaasu tulee hyGtykdyton piiriin.

REF:in kayttajista pulaa
Eko-Park Oy tuottaa REF:d, joka on
muutaman rakennusyhtion, kierré-
tysyhtion ja YTV:n yhteinen yhtio.
Lajittelukentdlld kaivinkoneet te-
kevat karkeaa lajittelutyGtd ja Eko-
Parkin tilojen sisalld tehddan vield
tarkempaa lajitteluty6td, myds ma-
nuaalista.

Ongelmana on pitkdn aikaa ol-
lut se ettd lopputuotteen, REF-kasa
on kasvanut koko ajan. Kevalld ja
kesdlld on tuleva jatemaara suurin
mutta REF:in kayttd on silloin




Tyoméarit ja urakoitsijoiden maa-
rit kasvavat tulevien mdiraysten ta-
kia, tyopaillikko Matti Kujala sanoo.

pienintd ja tdmdn vuoksi varasto-
kasat kasvavat isoksi. Sama ongel-
ma tulee olemaan my6s YTV:n tu-
levalla laitoksella. REF:n seassa
oleva puu on hyvaksi tuotannon eri
vaiheissa, se pitaa laitteet puhtaina
ja REF:n loppukéyttdjien mukaan
puu on myos eduksi polttovaihees-
sa. Eko-Parkiin tulee pdivittdin noin
200-250 tonnia rakennusjdtettd,
josta puhtaan puun osuus on noin
kolmasosa. On selvdd, ettd hairiot
tuotantovaiheessa tuntuvat pitkdan
koko ketjussa. Kun REF:n myynti
takkuilee kayttopaikkojen puut-
teen takia, kierrdtyspuu menee hy-
vin kaupaksi

Murskainurakointi
myos aidan ulkopuolella

Helsingin Bimulla on kaytossa
kaikkiaan nelja murskainta Am-
massuolla ja eri puolella Suomea
missd hoidetaan muita kaatopaik-
koja. Koneista kolme ovat Dopps-
tadtia, yksi Vermeer. Koneilla on
kdyty murskaamassa puutavaraa,
kantoja ja risuja eri osissa maata ja
tulokset ovat olleet hyvid. Tyo-
paallikko Kujala vaatii koneilta
standardiosia, joita ei tarvitse pdi-
vdd pitempddn odottaa ja konei-
den yksinkertaisia rakenteita.
Tilaajat ovat kiitettdvasti rakenta-
neet varastopaikolle ja murskaus-
paikoille asfalttipinoitteita, jolloin
murskaus on vaivatonta ja loppu-
tuotteen laatu hyvéd, kun hakkeen
sekaan ei sekoitu maa-aineksia.
Murskattavien erien tulisi olla riit-
tavan suuria,jolloin siirtokustan-
nukset jdisivat murskattua hake-
kuutiota kohden pieneksi. Sopi-
musasiakkuus on aina hyodyksi,
koska silloin voidaan ketjuttaa
kohteet mielekkdiksi kokonai-
suuksiksi , Kujala sanoo .

Puun murskaaminen kaytto-
paikoilla on kasvavaa toimintaa.
Osa siitd voidaan tehdd mobiili-
murskaimella. Metsdtehon las-
kelmien mukaan kayttopaikka-
murskaus vaatii 200 000 m3 val-
mista tuotetta.

liikerata-
harvesteri-
kuormaimet
KAYTETYT LOGMER HAKKUU-
KONEKUORMAIMET 28.04.2003
LOGMER 787 vm.-99,
kiiyttimiiton, edullisesti.
Foresteri 700L vm.-98,
liikeratakuormain, aj. 6000h,
hyv.

o Loglift 190 V 100 vm.-94,

liikeratakuormain, ollut
Timberjack 1270:ss

Fiskars 130 puomisto ilman
sylintereitii + kiitintolaite.

UUTUUS! Rasvaushuolet pois!

Tee siniikin tosi keﬁerti Nyt 10-sarjan kuormainpuomistot RASVATTOMILLA

livkulaakereilla.
harvennuskone
Logmerin ‘
liikeratakuormaimella
asennettuna

mm. Valmet 901 ja 911

...ja puu likkuu! i

i &

4 or
i W

o Kofimaiset laatutuotteet, vihin energiaa vaafivalla patentoidulla tekniikalla.

o Uusiin seki kaytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta lisddva harvesteri-
kuormain. Menestys Suomen mesissa!

o Kaikille sopiva mallisto: 55, 75, 137, 160 ja 200 kNm nostomomentilla.

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkila, Kivikankaantie 5, 86300 OULAINEN
puh. 050 514 9134, (08) 474 070, fax (08) 474 080
e-mail: info@logmer.com, www.logmer.com
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Polttopuuta kaytetaan
Suomessa noin 6,1 miljoonaa
m?3 vuodessa, suurin osa pilk-
keina ja osa hakkeena. Kos-
teus vaikuttaa eniten poltto-
puun laatuun.

Tapio Ranta, tutkija
Kari Hillebrand
erikoistutkija

erinteinen  ta-
pa alentaa
pilkkeiden
kosteutta on
kuivata  niitd
ulkona  kate-
tuissa pinoissa
tai kasoissa 1 - 2 vuotta. Kaupalli-
sessa pilketuotannossa kyseisen kui-
vausmuodon haittana on kuitenkin
varaston hidas kierto ja siitd aiheu-
tuvat kustannukset. Lisdksi ongel-
mia aiheuttavat pilkkeiden laadun
vaihtelu ja tuotannon kausiluontoi-
suus. Vastaavia epdkohtia - homeh-
tumista, epatasaista kuivumista ja
kuivumisen hitautta - esiintyy myGs
hakkeen kuivauksessa. Polttopuun
keinokuivauksella ja kunnollisella
varastoinnilla polttopuun laatu voi-
daan varmistaa ja varaston kiertoa
nopeuttaa.

Polttopuun kuivauksen
mallintaminen

Simulaattorilla pyritddn saavutta-
maan mahdollisimman hyvin luon-
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Erikokoisia pilkkeitd kuivumassa olosuhdesimulaattorissa.

nonmukaiset olosuhteet puun kui-
vumiseen vaikuttavien suureiden
osalta. Kokeissa kdytettavét olosuh-
teet ohjelmoidaan mikrotietoko-
neeseen, joka sddtdd simulaattoris-
sa vallitsevia sddoloja kuivumisen
aikana. Simulaattori koostuu olo-
suhdekammiosta, kammiossa kier-
tavan ilman temperointi- ja kierrd-
tyslaitteista, [impdlamppupaneelis-
ta ja sadetuslaitteistosta. Lisaksi lait-
teistoon kuuluvat simulaattorin oh-
jaus- ja olosuhteiden mittausjarjes-
telmd. Olosuhdesimulaattorissa on
tehty pilkkeen kuivauskokeita eri-
kokoisilla kuorellisilla ja kuoretto-
milla pilkkeilld ja pilkekasoilla.
Suurempien pilke-erien kuivumista
on puolestaan tutkittu koekuivurilla,
jossa on seurattu pilkkeiden kuivu-
mista ja laadun muutoksia kuivurin
eri osissa, kun kuivurin ldpi on pu-
hallettu ilmaa. Kokeista saadaan tar-

vittavat tiedot pilkkeiden kuivumi-
sen matemaattista mallinnusta var-
ten. Mallin avulla pystytdan sitten
ennustamaan yksittdisen pilkkeen ja
pilkekasan kuivumista erilaisissa
oloissa. Parametreina mallissa ovat
pilkkeen mitat, kuorellisen pinta-
alan osuus, alkukosteus, ympariston
lampdatila ja suhteellinen kosteus se-
kd ilman virtausnopeus. Yhdessa ko-
keellisten ja laskennallisten tulosten
perusteella voidaan selvittdd kuiva-
tettavan pilkekerroksen optimaalis-
ta kuivaustapaa. Saatua tietoa hyo-
dynnetddn kehitettdessd kaytannon
kuivausratkaisuja pilkkeelle.

Terminaalilogistiikka
ja keinokuivaus
sahatavarakuivaamossa

Priimausvarastolla  osatehtdvassa
tutkittiin erilaisten kasittely-yksikoi-

Polttopuun kuivauksen
tehostaminen ja
1aadun parantaminen

VTT on tutkinut pienkayttéon
tarkoitetun  puupolttoaineen
laatua ja tuotannon taloudelli-
suutta Tekesin Puuenergian tek-
nologiaohjelmaan liittyvdssd
projektissa 'Puupolttoaineiden
jakelu, kasittely ja laadun pa-
rantaminen pienkdytossd'. Tut-
kimus on késittdnyt niin poltto-
puun keinokuivauksen tehosta-
mista kuin puupolttoaineen prii-
mausta varastolla. Pilkkeiden
keinokuivausta on tutkittu yh-
dessd Tyotehoseuran kanssa
kayttden hyvaksi VTT:n olosuh-
desimulaattoria ja Tydteho-
seuran metsdosaston [impdkoe-
asemalla olevaa koekuivuria.
Kuivauksen tehostamista on tar-
kasteltu lisaksi laskennallisesti
mallintamalla.



Vaihtolavojen lasku kuorma-autosta kuivauskamariin.

den soveltuvuutta pilkkeiden kui-
vaamiseen sahatavarakuivaamossa.
Soveltuvuutta arvioitiin kuljetuslo-
gistiikan ja terminaalikdsittelyn se-
kd kuivumistuloksen perusteella de-
monstroimalla koko ketju pilkkei-
den teosta kuivaamiseen.
Polttopuuta pilkottiin sdkitysteli-
neen avulla kuormalavan péélle
asetettuihin verkkosdkkeihin seka
noin kuution (1,2 i-m3) ja neljdn
kuution verkkokehikkoihin, jotka
oli kiinnitetty alaosastaan kuorma-
lavoihin. Tamén lisdksi pilkkeiden
kuljettamista ja kuivaamista varten
rakennettiin 20 kuutiometrin verk-
koseindiset vaihtokontit. Suurem-
pien kuljetusyksikoiden rakentami-
sen pontimena oli toisaalta pilkkei-
den késittelyn tehostaminen termi-
naalilla ja kuljetuskustannusten
alentaminen. Tamd korostuu erityi-
sesti tilanteissa, joissa pilkkeitd on
tarve kuljettaa suuria mddrid erilli-
seen kuivaamoon ja sieltd edelleen
jakeluterminaaliin. Kokeissa pilke-
hékit ja vaihtokontit kuljetettiin pil-
keterminaalista vaihtolava-autolla

sahatavarakuivaamolle. Kuormala-
vallisten kehikoiden kasittelyyn pil-
keterminaalilla ja kuivaamolla so-
veltui tavanomainen trukki, kun taas
taysien vaihtokonttien siirtely ilman
vaihtolava-autoa edellytti jaredd yli
8 tonnin nostotehoon kykenevda
trukkia.

Kuivauskokeita tehtiin kahdessa
patterilimmitteisessd  kamari-
kuivaamossa, joko tdyttamalld ko-
konainen kamari pilkkeilld tai vain
osa kamaria korvaamalla muuta-
ma sahatavaranippu pilkehdkeilld
(kuva 3). Sahatavaran ja pilkkeiden
yhteiskuivauksessa oli ajatuksena
tutkia mahdollisuutta kuivata pie-
nehkoja maaria pilkkeita koko ka-
marillisen sijaan. Mikali yhden sa-
hatavaranipun koko on 6 m (pi-
tuus) x 1,2 m (leveys) x 1 m (kor-
keus), voidaan yksi nippu korvata
esimerkiksi kuudella 1,2 m3:n pil-
kehakilld. Esimerkiksi kuormaa-
malla hakkeja kuusi rinnan ja kuu-
si syvyyssuunnassa ja kolme paal-
lekkdin, pilkkeitd mahtuu kama-
riin yhteensd noin 130 i-m3. Tama

SeveraL Oy

Takkatie 10 E, 00370 Helsinki
Puh. (09) 348 9110
Fax (09) 348 9221

www.several.fi www.vermeer.com

| | L -

harvennusharvesteri

TR

Dusi ISO Samipo-haryestesic bk 4 |
SR1066 ghE |

%

Vaihtokoneet:

SR 1046X -98 nro 33, Nosturi Mowi 7 m, EPEC,
Keto 51,3900 h.

SR 1046X -99 nro 47, Nosturi Mowi 7 m, EPEC,
Keto 51,6200 h.

SR 1046X -00 nro 92, Nosturi Foresteri 7 m, EPEC,
Keto 51,2500 h, uusi malli.

Farmi 585 -96, Keto 51, Nosturi Foresteri 9 m, 9500 h.
Nokka 16 WD -90, Keto 51, Nosturi Foresteri 8 m, 10500 h.
Nokka Profi -97, Keto 100, Nosturi Foresteri, 9500 h,

hyvi ja halpa (kysy Pasilta).

Nokka Profi -01, Keto 100 LD, Nosturi Logmer, 4000 h,
hyva (kysy Pasilta).

Tehtaan yhteyshenkilot:

Jamsa, Pasi Ladninpaa 040-5621925
Rovaniemi, Matti Niemeld puh 040-760 4519
Pori, Hannu Nummelin, puh 040-524 5174*

Yhteyshenkilot Agrimarket konekeskuksissa:
Joensuu, Matti Pelkonen puh 0400-373 368

Mikkeli, Vesa Vuorinen puh 0400-677 494

Savonlinna, Jarmo Sahinjoki pt

Vaasa, Tapani Rinta puh 04
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Kaksi kerrosta pilkehdkkeja sahatavaranipun alla.

on yksittdisend pilkkeiden toimi-
tuserdnd varsin suuri ja edellyttad
useita kuljetuskertoja pilketermi-

ta kaatotuoreesta koivupuusta val-
mistettu pilke-erd alle 20 %:n lop-
pukosteuteen.

tyilld kuivauslampétiloilla ja -ajoil-

la loppukosteustavoitteen saavutta-
minen ei ole ongelma, mikali ka-

vaikeus, jolloin kamari jad yldosas-
taan vajaaksi. Isommilla kehikoilla
tulee helposti ongelmia tayttdd ka-
mari yhta tehokkaasti kuin pienem-
milld hakeilld. Lisaksi ne voivat olla
esteend tehokkaalle ilmakierrolle,
mikd heikentdd kuivumistulosta.
Vaihtokonteilla ongelmaksi muo-
dostuu pilkepatjan suuri paksuus,
mikd estdd tehokkaan ilmakierron
pilkepatjan ldpi. Tehokas ilmakierto
edellyttad ilmakanavien tekemistd
kontin lapi, jotta puhallusilma saa-
daan johdettua myds kontin sisa-
osiin.

Varastointiaika lyhyemmaksi

Hyva kuivumistulos tarkoittaa riitta-
van alhaisen loppukosteuden lisak-
si my6s mahdollisimman tasaista
kuivumistulosta koko kuivauseralle.
Kuivumisolosuhteiden lisaksi tahdn
vaikuttaa kuivattavan pilke-erdn
ominaisuudet, kuten puulaji ja pilk-
keiden kokojakauma. Pilkkeiden
kuivaus sahatavarakuivaamossa on
kallis kuivausmenetelmd ja soveltuu

vain erikoistilanteisiin, kuten paka-
tun pilkkeen kuivaukseen, jolloin
myos pilkkeen ulkondkokysymyk-
set korostuvat. Kaytetyilld kuivaus-
ldmpatiloilla koivun vaalea vari sdi-
lyy painvastoin kuin pitkdaikaisessa
ulkokuivauksessa. Mikdli on tarve
kuivata nopeasti suuria erid pilkkei-
ta esimerkiksi ulkomaan vientiin
asiakasohjautuvan - toimintamallin
mukaan, sahatavarakuivaamo voi
olla ainoa kdypa ratkaisu. Vienti-
kaupan lisédntyminen voi olla pon-
timena erityisesti pilkkeille suunni-
teltujen [dmminilmakuivurien  ra-
kentamiselle. Tamad vahentdd suu-
riin pilkevarastoihin sitoutunutta
kayttopddomaa ja helpottaa laa-
dunhallintaa, kun pilkkeitd ei tarvit-
se varastoida ymparivuotisesti vaih-
televissa sdissa.

mari on tdytetty oikein. Tavoitteena
on toisaalta kamarin mahdollisim-
man korkea tayttoaste ja toisaalta te-
hokas ilmakierto eri osissa kamaria.
Kamari on taytettdva siten, ettei syn-
ny isoja tyhjid kanavia, joiden kaut-
ta ilma pddsisi ohittamaan pilkeker-
roksen. Ongelmat ilmakierrossa
johtavat kuivumistuloksen suureen
vaihteluun kamarin eri osien valil-
3. Sahatavaralla hyvddn kuivumis-
tulokseen pyritadn kamarin mittoi-
hin sopivien rimoitettujen sahatava-
ranippujen avulla. Pilkkeelld paras
kuivumistulos  saavutettiin taytta-
malld kamari kuution metallihdkeil-
|3, joita oli helppo pinota useita ker-
roksia pdallekkdin. Pilkehakkien
kerrosten valiin asetettiin edelleen
lankut kuorman tukevoittamiseksi.
Sakkien ongelmana on pinoamisen

naalin ja kuivaamon valilld. Ka-
marikuivauksessa  kaytetyt kui-
vauslampatilatolivat 60-70 (C, kun
| kuivausaika oli eri kokeissa 3-6
vuorokautta. Tavoitteena oli kuiva-

Kuution hakeilla paras tulos

Kuivaustulokseen oleellisimmin vai-
kutti pilkkeiden kuivausyksikoiden
sijoittelu kamariin. Kokeissa kayte-

LAMPOLAITOS-
TEKNIIKKAA

vli 20 vuoden kokemuksella

e Tankopurkainlaitteet 10-500 m3

e Taysliikkuva porrasarina 125-3000 kW
e Hake, turve, pelletti, vilja

e Asiakaskohtaista suunnittelua e

‘ suuren etuluukkunsa takia.

0 TP_ STOKERI OY VEDA 35 kW 50-65 cm haloille -

VEDA 70 kW 1 m haloille
27100 Eurajoki
Puh. (02) 8681 484 Fax (02) 8681 410

Kdyta puhdasta kotimaista energia, B

Veeolaa

Osallistumme Kone-Killeriin
5.-8.11.2003

Ins.tsto Krokfors Oy KOKKOLA

www.veda.fi
s-p: phkrokfors@veda.fi
Puh. 0208-322 265




Hakkuri-
historiikki
vailmist¢eilla

Polttohaketta on Suomessa kaytet-
ty jo puolen vuosisadan ajan. Eri-
laiset hakkurit ja murskaimet ovat
suoltaneet energiapuuta vuosi-
kymmenten aikana. Isdnndnlinjas-
ta suurtuotantoon. Kone- ja me-
netelmakehittely on ollut huimaa.
Ténd vuonna metsahaketta tuote-
taan jo 2 miljoonaa kuutiometrid.
Nyt tyon alla on suomalaisen ha-
ketusalan historiikin  valmistus
1950-luvulta nykypdivddn, ko-
neista, laitteista ja menetelmista.
Pddpaino on metsihakkeen val-
mistuksessa ja toimituksissa ener-
giakdyttoon ja hakkuriteknologian
kehitys. Kirja valmistuu ensi vuo-
den lopulla.

Kirjan toimitusneuvostoa vetdd
professori Pentti Hakkila, pienpuu-
alan grand old man. Paalukujen kir-

joittajat ovat alan veteraaniasian-
tuntijoita. MyGs sind voit vaikuttaa
historiikkiin. Ldhettdmalld ensi hel-
mikuun loppuun mennessd tiiviita
muisteluksia, kaskuja sekd valoku-
via ja piirroksia vdrikkdiden hake-
tusvuosien tiimoilta. Parhaat palat
julkaistaan kirjassa. Samalla voit ha-
lutessasi lahjoittaa tai myontaa ko-
pio-oikeudet aineistollesi Suomen
metsamuseo ja metsdtietokeskus
Lustolle, jonne perustetaan hake-
tusalan arkisto. Erityisesti kaivataan
kuvia ja tiiviita juttuja 1950- ja
1960-luvuilta. Tuoreemmatkin ovat
toki tervetulleita.

Yhteyshenkil6: Pekka-Juhani Kuit-
to, osoite: FINBIOry, PL27, 40101
Jyvdskyld, puh: 040 500 4779 ja
s-posti: pekka-juhani.kuitto@jsp.fi.

Puumiehet ry

kaytto

tukeskus.fi/ks/

premises (PROWE),
http://www.motiva.fi/
maassa

Kalenteri

9.-10.10.2003 ja 18.11.2003 Kokeellinen tulisijakoulutus VTT:n tuli-
sijatutkimuslaitteistolla, VTT Prosessit, Jyvaskyld, http://www.moti-
va.fi/uutiskeskus/Tapahtumat/Tapahtumat+kotimaassa

15.-17.10.2003 Energy 03, Helsingin messukeskus, www.finnexpo.fi
18.10.2003 Energiafoorumin energiapdivd, Finlandia-talo”

22.-23.10.2003 Mekaanisen metsateollisuuden valtakunnan kuivaus-
seminaari, hotelli Linnea, Riihimaki, Puumiesten Liitto, Kanta-Hameen

5.11.2003. Teknologiaa ja liiketoimintaa puuenergiasta -seminaari.
Kammi, Viherlaakso, Jyviskyld. Puuenergian teknologiaohjelman
pienkdyton ja -tuotannon panostusalue, www.tekes.fi/ohjelmat/pien-

5.-8.11.2003 Konekilleri, Jyvaskylan paviljonki, http://www.maaseu-

19.11.2003. Promoting the wood energy usage of SMEs, farms and
International
uutiskeskus/Tapahtumat/Tapahtumat+koti-

workshop,  Jyviskyld,

24.-25.11.2003 Bioenergiapiivat, Helsinki, www.finbioenergy.fi

VIEISaon
energialahteesi

Metsé tuottaa runsaasti
uudistuvaa puhdasta
puuenergiaa.
Puuenergia ry:n
tuotteista saat

uutta ja ajankohtaista
tietoa puupolttoaineesta
ja edistat sen kaytt6a.

Tilaa ja hanki lisatietoja:

e Puu polttoaineena-esite
(16 s.)

e Trd som brénsle-broschyr (16 s.)
¢ 3 eri Puuenergia-opasta (8-16 s.)
¢ Bioenergia-lehti 4 nroa/v

® Hakkila-Fredriksson:

Metsamme bioenergian
lahteena (92 s.)

s

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkiljasen

® jasenmaksu 20 €, littymismaksu 20 €
Pienyritys- ja yhteisojasen

® jasenmaksu 100 €, liittymismaksu 100 €
Muu yritys- ja yhteistjasen

@ jasenmaksu 300 € liittymismaksu 300 €
Jéasenetuna saat BioEnergia-lehden

(4 nroa) ja liittymisetuna Metsamme
bioenergian lahteena -kirjan seka

muut tuotteet yhteisojasenille jasenhintaan.

Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247, 040-5112246
tage.fredriksson@tapio.fi

BIOENERGIA |1

3.-4.3.2004 European Pellets Conference, Pellettikonferenssi, Wels,
Itdvalta, www.esv.or.at/pellets04

2.-4.6.2004 World Bioenergy Conferens & Exhibition 2004, Jonko-
ping, Svebion ja Elmian nyttely ja konferenssi, www.svebio.se

Liityn Puuenergia ry:n www.puuenergia.fi

1 henkilo- [  pienyritys- ja A yritys- ja
jaseneksi yhteistjaseneksi yhteisdjaseneksi

Tilaan seuraavat julkaisut

(1 BioEnergia -lehti, vuosikerta 25 € ____ kp

[ Polttohakkeen tuotanto ____ kpl
uudistamisaloilta,6 € / kpl

1 Metsamme bioenergian lahteena -kirja __  kpl
20 €/kpl, yli 5 kpl a 15 €

d  Puu polttoaineena 25 €/50 kpl ——__ kpl

1 Tra som bransle 25 €/50 kpl ———_ kpl

Puuenergiaoppaita a 1,70 € + postimaksu

J  Metséenergiavarat ____ kpl

d  Puu polttoaineena ——__ kpl

[d  Puun polttotekniikat ———_ kpl
Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin
Osoite -
Allekirjoitus

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry ¢/o Tapio,
Soidinkuja 4, 00700 Helsinki. Tilaukset myos s-posti:
tilaukset.puuenergia@tapio.fi ja fax (09) 156 2232




Juhani Jyrkidinen
toimitusjohtaja
Nuohousalan keskusliitto

uohousta on
kautta aiko-
jen tehty, jot-
ta savuhor-
meihin ja tu-
lisijoihin ker-
tyva palamis-
jdte ei aiheuttaisi tulipalon vaa-
raa. Paloturvallisuuden lisdksi
nuohouksen tavoitteena on ener-
gian taloudellinen kéyttd (ener-
giansddsto) sekd ymparistonsuo-
jelu ja ihmisten terveyden ja hy-
vinvoinnin edistaminen.
Saanndéllinen tulisijojen ja sa-
vuhormien nuohous vdhentdd
polttoaineen kulutusta ja edistdd
tydellistd palamista, joka vahen-
tdd haitallisia padstoja ja ympa-
riston tarpeetonta kuormitusta.
Nuohotussa tulisijassa polttoaine

| palaa paremmin ja puhtaammin.

Nuohous parantaa
turvallisuutta

Taydellisessd palamisessa muo-
dostuu vahemman hiukkaspaas-
téjd. Saannollisesti huolletut ja
hyvin hoidetut laitteet toimivat
luotettavasti ja ymparistoystaval-
lisemmin.

Huono polttoaine
ja vaara kayttotapa
Tulisijojen oikeaoppinen kaytto
on myos taloudellisesti merkitta-
vad. Tulisijan nokeentuminen liit-
tyy epatdydelliseen palamiseen
ja se aiheutuu yleensd huonosta
polttoaineesta ja vddrdstd pala-
misilmamadadrdsta.  Tulisijoihin
kertynyt noki ja tuhka muodosta-
vat eristavan kerroksen tulisijan
seindmiin ja ndin estyy lammaon
siirtyminen tulisijan rakenteiden
kautta huoneilmaan.

Tulisijan vadra kdytté on yleen-

| sd syyndsiihen, ettd tulisija ei toi-

40

mi kunnolla. Oikeiden [ammitys-
tapojen opettelu onkin tarkeda.
Nuohooja neuvoo ja opastaa
mielellddn asiakkaitaan tulisijo-
jen oikeaan kayttoon.

Nuohooja huolehtii kiinteiston
paloturvallisuudesta tarkastamal-
laja puhdistamalla tulisijat ja sa-
vuhormit sekd ilmanvaihtolait-
teistot. Nuohouksen yhteydessa
nuohooja tarkastaa tulisijoihin ja
hormeihin liittyvdt suojaetdisyy-
det sekd myos tikkaiden ja nuo-
houstelineiden kunnon. Nuohoo-
ja ilmoittaa havaitsemistaan
vioista ja puutteista kiinteiston
omistajalle tai haltijalle sekd
opastaa ja neuvoo tulisijan kayt-
tdjid. Jos nuohooja havaitsee tuli-
sijoissa ja savuhormeissa vikoja
tai puutteita, joista voi aiheutua
tulipalon vaara, hdnen on ilmoi-
tettava niistd kirjallisesti myos
kunnan pelastusviranomaiselle.

Omistajan ja haltijan vastuu

Yhteiskunta on katsonut tarpeelli-
seksi mddrdta nuohousvelvoitteen
lakisddteisend. Nuohous kuuluu pe-
lastustoimilain alaisuuteen. Pelas-
tustoimestaannetun lainmukaan ra-
kennuksen omistajan tai haltijan
yleisten tilojen osalta sekd huoneis-
ton haltijan hallinnassaan olevien ti-
lojen osalta on huolehdittava, ettd
tulisijatja savuhormit nuohotaan se-
kd ilmanvaihtokanavat ja -laitteistot
huolletaan ja puhdistetaan sa@nnol-
lisesti ~ sisdasianministerion  mdd-
rdysten mukaan.

Pelastustoimilain mukaan nuo-
hoojan ammatin harjoittajalta, ha-
nen palveluksessaan olevalta itse-
ndisesti nuohoustyota tekevaltd ja
kunnan palveluksessa olevalta
nuohoojalta vaaditaan nuohoojan
ammattitutkinto.

Vuonna 1999 voimaan tulleen
lain tuoma muutos kiinteiston omis-

tajan ja haltijan ensisijaisesta vas-
tuusta huolehtia nuohouksesta, ei
ole kovin paljon muuttanut perin-
teisid nuohouskaytantdjd. Niissd
kunnissa, joissa on kdytdssa piiri-
nuohousjdrjestelmd,  paikallinen
piirinuohooja huolehtii ja ilmoittaa
nuohouksista, kuten aiemminkin,
eikd asiakkaiden tarvitse huolehtia
nuohouksen ajankohdasta.

Asiakkaan vastuu ndkyy vasta
silloin, jos nuohous ei onnistu pii-
rinuohoojan ehdottamana nuo-
housaikana. Télloin asiakkaan on
huolehdittava, ettd nuohous tulee
tehdyksi mddrdysten mukaan. Li-
saksi jos nuohoojan edellisestd
kdynnistd on kulunut reilusti yli
vuosi, niin kannattaa ottaa yhteyt-
td nuohoojaan. Viime kadessahan
vastuu on asiakkaalla. Erityisesti
kesamokkiasukkaiden kohdalla ta-
td vastuuta on syyta korostaa.

Nuohousmaarays

Sisdasianministerion ~ madraysten
mukaan kerran vuodessa nuoho-
taan kiintedlla polttoaineella,
useammilla polttoaineilla tai raskas-
oljylla toimiva tulisija hormeineen.
Suuluukuttoman  takan tulipesan
nuohooja puhdistaa vain, mikali
kiinteiston omistaja tai haltija siitd
nuohoojan kanssa erikseen sopii.

Kerran kahdessa vuodessa nuo-
hotaan yksinomaan kevytoljykayt-
t6inen tulisija hormeineen. Keskus-
ldmmityskattilan ja lamminilmake-
hittimen tulipesan ja tulipinnat puh-
distaa nuohooja vain mikali kiin-
teiston omistaja tai haltija siitd erik-
seen nuohoojan kanssa sopii.

Kerran kolmessa vuodessa nuo-
hotaan yksityisen loma-asunnon ja
sen saunan tulisijat hormeineen.
Nuohous on tehtdvad loma-asun-
non pddasiallisena kdyttdaikana.
Ymparivuotisessa kdytossa olevat
loma-asunnon tulisijat ja hormit
nuohotaan kdytettdvdn polttoai-
neen mukaan joka vuosi tai joka
toinen vuosi.

Kdyntikertojen osalta mddrayk-
sessd ovat vain ns. vahimmadiskdyn-
tikerrat. Tulisijan ja hormin raken-
teesta johtuen tai tulisijan toimivuu-
den ja paloturvallisuuden kannalta
minimikdyntikerrat saattavat olla
riittdmattomia monille tulisijoille.
Jos siis ilmenee tarvetta tiheampaan
nuohoukseen tulisijan toiminnan,
energiatalouden tai paloturvallisuu-
den vuoksi, on syytd sopia useam-
masta nuohouskerrasta.



Jos rakennuksen tulisijat ja hormit
ovat olleet kdyttamatta yli kolme
vuotta tai niiden kayttotarkoitus
muuttuu, on nuohoojan tarkistetta-
va ja tarvittaessa nuohottava ne en-
nen niiden kdyttdonottoa.

Kiinteiston omistajan tai halti-
jan on huolehdittava siita, ettd tu-
lisijat ja savuhormit voidaan nuo-
hota esteetta. Sen lisaksi hanen on
huolehdittava siitd, ettd savuhor-
mille on esteeton ja turvallinen
pdasy. Erityisesti tikkaiden on ol-
tava kunnossa. Rakennuksessa tai
sen vdlittomassa ldheisyydessa on
oltava paloturvallisessa paikassa
palamisjétettd varten palamaton
astia.

Kun nuohooja tekee tyénsa huo-
lellisesti ja hyvien tyotapojen mu-
kaisesti, tulisijan kdyttdja voi luot-
taa siihen, ettd nuohoojan kdynnin
jdlkeen hdnen tulisijansa ja savu-
horminsa ovat puhdistetuilta ja tar-
kastetuilta osin turvallisia ja kayt-
tokunnossa. Kiinteistojen hyva pa-
loturvallisuustaso johtuu merkitta-
véltd osalta siitd, etta sadnnollises-
ti hoidetulla nuohouksella on tuli-
sijoista ja savuhormeista aiheutu-

vat palovahingot kyetty tehokkaas-
ti ehkdisemdan.

Nuohooja loytyy lahelta

Lahes jokaisella paikkakunnalla toi-
mii nuohooja. Jos nuohoojan yh-
teystiedot puuttuvat, kunnan pelas-
tusviranomaiset neuvovat. Nuo-
hoojalta kiinteiston omistaja saa vai-
vattomasti mm. tulisijojen ja savu-
hormien nuohoukset sekd lammi-
tyskattiloiden puhdistukset ja hydty-
suhdemittaukset, savuhormien tiivi-
yskokeet, korjaukset ja sisapiippu-
jen asennukset sekd hormien vi-
deokuvaukset. Lisdksi usealta nuo-
hoojalta saa ilmanvaihtojdrjestel-
mien tarkastukset ja puhdistukset,
mittaukset, saadot, huollot, suodat-
timien vaihdot ja kanavien video-
kuvaukset. Haneltd saa myos erilai-
sia asiantuntijapalveluja, neuvon-
taa ja opastusta lammitykseen sekd
ilmanvaihtoon liittyvissd asioissa.

Lisdtietoja: Nuohousalan Keskusliit-
to ry, Katajanokankatu 3 B 9, 00160
HELSINKI, puh. (09) 6844 160, sdh-
képosti info@nuohoojat.fi,

www. nuohoojatfi.
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GreenFire

-lampokeskukset biopolttoaineille
kokonaistoimituksina teholuokassa
200 - 2000 kw

tempo

Rakennustempo Oy
Tempontie 8
80330 REIJOLA
puh. (013) 272 8200
fax (013) 272 8232
www.rakennustempo.fi

Yhteyshenkilo:
Tuotepaallikké Timo Karna
GSM 050 538 0752
timo.karna@rakennustempo.fi
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www.bilke.net
BILKE OY, Nikkarintie 2, 78850 VARKAUS, 017-556 5571, 0400-674 164, fax 017-558 0575

NYT MYOS LEASING VAIHTOEHTO!
168 €/kk

OSTOHINTA 4700 €

Uusi erittan levea poisto- Uusi teramuotoilu ja
kuljetin poistaa tehokkaasti patentoitu pituudensaato,

-polttopuu halkeaa varmasti
ja on paasta tasainen

Automaattinen syotto
mahdollistaa tehokkaan, fyysisesti
helpon ja turvallisen tyéskentelyn

TYOTEHO 10-30m°/h
Puun max. halkaisija 225mm
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sterdinti tekee
kasvioljysta
dieselautoille
soveltuvan
tuotteen, mut-
ta nostaa tuot-
teen  hintaa.
Kasvidljyesterit sekoittuvat ongel-
mitta diesel6ljyyn, eli niitd voi kayt-
tdd dieseléljyn komponentteina.
Kasvidljy sellaisenaan on ominai-
suuksiensa puolesta sopimaton ta-
vallisen  dieselmoottorin polttoai-
neeksi.

Myyntia useissa maissa

Euroopassa  rypsimetyyliesterid
(RME) on saatavilla liikennepoltto-
aineeksi useissa maissa. Ranskassa
lieneetdlld hetkelld laajin kéytto, sil-
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la normaalin dieseldljyn sallitaan si-
sdltdvan jopa 5 % RME:td ilman, et-
ta siitd olisi edes mainintaa jakelu-
asemilla. Ranskassa on myds joita-
kin alueita, joilla kdytetddn 30 %
RME:td sisdltdvad dieseloljya tietyis-
sd ajoneuvoissa. Euroopassa kdytet-
tavat kasvioljyesterit ovat lahinnd
rypsioljy- ja Amerikassa soijadljy-
pohijaisia.

Kasvioljyjen esterit sopivat joille-
kin moottoreille sellaisenaan, mutta
erityisesti vanhoissa moottoreissa
saattaa esiintyd mm. tiivistemate-
riaalien kestdvyysongelmia.

Hyvaksyttavat
perusominaisuudet
Kasvioljyestereiden lampdarvo on
dieselia alhaisempi esterin sisalta-
man hapen vuoksi. Tdmd johtaa
suurempaan litramddrdiseen polt-
toaineenkulutukseen. Alhaisempi
ldmpdarvo tosin osittain kumou-
tuu suuremman tiheyden ansiosta.
Kasvidljyestereiden  viskositeetti
on korkeampi kuin dieseldljyll3,
eli ne ovat paksumpia, mika vai-
kuttaa polttoaineen ruiskutukseen

ja kylmakaynnistykseen.
Kasvioljyestereiden setaaniluvut
ovat erinomaisia, yleensa yli 50. Es-
tereiden etuja ovat myos alhainen
rikkipitoisuus ja aromaatittomuus.
Estereiden voitelevuus on niin hyvd,
ettd niitd voitaisiin ajatella kaytettd-
vaksi jopa voitelevuuslisdaineena.

Huonot talviominaisuudet

Kasvioljyestereiden kylmdominai-
suudet ovat heikot, erimerkiksi me-

-

m%ipps Htereiti
g A"Taaka-aineista. Tutki-

tyyliestereiden samepiste on tasolla
0 °C. Kylmdominaisuuksia voidaan
parantaa lisdaineistuksella, mutta
silloinkin alhaisin turvallinen kéyt-
télampdtila on -10 °C:n tienoilla.
Kasvioljyestereiden  valmistus-
prosessista tuotteeseen voi jdadd
komponentteja, jotka karstoittavat
moottoria. Estereiden liuotuskyky
on parempi kuin dieseléljyn, mika
saattaa aiheuttaa tiettyjen mate-
riaalien kestdvyysongelmia. Kasvi-
oljyesterien varastointistabiilisuus ei
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ole kovin hyva. Esterit hajoavat, ha-
pettuvat ja mahdollisesti polymeri-
soituvat huonoissa varastointiolo-
suhteissa (erityisesti veden ldsnd ol-
lessa) ja hyvissdkin olosuhteissa
ajan mittaan.

Kasvioljyesterit ovat paremmin
biohajoavia kuin fossiiliset polttoai-
neet. Tdman vuoksi kasvioljyeste-
reiden vahdiset vuodot ymparistoon
eivdt aiheuta samanlaisia haittoja
maaperille ja vesistoille kuin huo-
nosti hajoavat polttoaineet tai kemi-
kaalit. Kasvioljyesterit eivdt myos-
kddn ole niin myrkyllisid kuin die-
seloljy. Niinpd biodieselid kdyte-

tadnkin yleisesti metsakoneissa ja
mm. laskettelurinteiden kunnostus-
koneissa.

Valmistuksessa monia
mahdollisuuksia

Raakaa kasvioljyd saadaan purista-
malla kasvien siemenistd. Puristus-
prosesseja on useita erilaisia, kuten
my6s puristetun kasviéljyn puhdis-
tusprosesseja. Kasvioljyn estereitd
saadaan kasvioljyn ja alkoholin
(yleensd metanolin) reaktiotuottee-
na. Esterdintiprosessi ei ole vaikea,
minkd vuoksi joissakin maissa

MORBARK 3600 WOOD HO

Puh. (03) 472 4300
Fax (03) 472 4350
www.prosilva.fi

Joensuuntie 6
34600 Ruovesi

www.allu.net
e e

HAKKURIT JA VASARAMURSKAIMET

Morbark 3600 on luokassaan yksi markkinoiden tehokkaim-
mista ja monipuolisimmista murskaimista useine vasara-
vaihtoehtoineen. Jareasta rakenteestaan huolimatta
Morbark 3600 on helposti siirrettavissa pienen kokonsa
ansiosta.

* kannot
* kuori
* puuteollisuuden sivu-
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?ENZ%M 560D
HAKKURIT JA VASARAMURSKAIMET
¢ levy- ja sahateollisuuden jate, purkupuu, kuori ja risut
* hakkuutahde, viherjate
* samalla koneella haketta isoihin voimalaitoksiin seka
pienkattiloihin
s traktorikayttoisena tai omalla koneella varustettuna
* omilla pyérilla tai kuorma-auton paille asennettuna.

PL 62, 15871 Hollola,

puh. (03) 882 140

fax (03) 882 1440
~email: info@allu.net
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maanviljelijdt valmistavatkin tiloil-
laan esterid omaan tai kylan kayt-
toon.

Kasvioljyesterien valmistuskapa-
siteetti on rajallinen mm. viljelyyn
kdytettdvissa olevan maa-alueen
vuoksi. Kasvipohjaisten liikenne-
polttoaineiden valmistuskapasitee-
tin on arvioitu olevan esim. Saksas-
sa 2,4 %, USA:ssa 4 % ja Ruotsissa
1 % kulutuksesta.

Tankkaus ja varastointi
autossa - valta vetta

Periaatteessa  kasvioljyesterien ja
diesel6ljyn tankkaus ja varastointi
eivdt eroa toisistaan. Kuitenkin on
huomioitava esterien dieseldljyd pa-

Biodieselin (RME)

kaytto malleittain
Biodieselin pitda tayttad DIN E
51 606 normi. Kaikissa tapauk-
sissa kannattaa polttoaineen so-
pivuus tarkistaa auton ohjekir-
jasta. Jos polttoaineen sopivuu-
destaon epdselvyyttd, kannattaa
ottaa yhteytta VW, AUDI, SEAT
jalleenmyyjdan.

Seat

Ibiza vm. -02 eteenpdin
Cordoba vm. -03 eteenpdin
Toledo vm. -99 eteenpain

Leon Arosa vm. -00 asti

Leon Arosa vm. -01 eteenpdin
Alhambra vm. -99 asti
Alhambra vm. -00 eteenpdin
Inca vm.-01 eteenpdin

vw

Golf vw. -98 eteenpiin

Polo vm. -95 eteenpdin, Polo
Classic, Polo variant

Passat vm. -97 eteenpdin

LT2

Muissa malleissa kdytto vaihte-
lee.

Audi

Kaikki-97 alkaen, (tarkasta kayt-
toohjekirja).

* BMW 525 TDS, vuosimallista
1997, jos on tilattu "Biodiesel”-
mallina

* MB, vain, jos on tilattu "Bio-
diesel-Kit” -mallina

*Volvo §70TDI jaV70TDI, vuo-
simallista 1998

* Citroén, korkeintaan 30%
RME

* Peugeot, korkeintaan 5% RME

a4

rempi liuotuskyky ja huonompi va-
rastointistabiilisuus.  Kaytanndssd
tulee varmistaa materiaalien laatu ja
kestavyys koko ketjun aikana. Kas-
vibljyestereilld on taipumus vaah-
dota, mikd saattaa haitata tankkaus-
ta. Tamd on kuitenkin korjattavissa
lisdaineistuksella.

Erityishuomiota tulisi kiinnittaa
siihen, ettd vesi ei padse kosketuk-
siin kasvioljyesterien kanssa. Niitd
kdytettdessa auton polttoainesuo-
dattimen vaihtovdli on lyhyempi ja
tankkia voi joutua puhdistamaan
ajoittain. Ranskasta ei ole kantautu-
nuttietoja erityisista ongelmista, kun
muutama prosentti RME:td on lisdt-
ty diesel6ljyn joukkoon. Useimmi-
ten estereitd kdytetddn seoksina die-
seldljyn kanssa. Seoksen kayttdyty-
minen on tietysti sitd enemman
dieselin kaltaisia, mitd suurempi
dieselin osuus on seoksesta.

Omalla tai autotehtaan riskilla

RME:n on todettu soveltuvan diese-
lid korvaavaksi polttoaineeksi - tosin
vain harvojen autonvalmistajien ta-
kuu on voimassa, jos polttoaine si-
saltad RME:td. Tyokonemoottorien
valmistajista sen sijaan useat sallivat
kasvioljyesterien kdyton, esim. Sisu
Diesel on antanut takuun 100 %
RME:n kéytélle tietyille rivityyppi-
selld ruiskutuspumpulla varustetuil-
le Valmet-moottoreille, jos polttoai-
ne tdyttad tietyt normivaatimukset.
Talld hetkelld yksi RME:n ongelma
on NOx-pdastojen nousu. Esimer-
kiksi Scanian kielto 100 % RME:n
kdytolle perustuusiihen, ettd RME:ta
kdytettdessd moottori ei ldpdise Eu-
ro 2 -mddrdysten NOX-raja-arvoa.
Autonvalmistajien  varovaisuus
kasvioljyestereiden kaytolle on pe-
rusteltua, koska kaikkien polttoai-

Volkswagenin merimoottori
kdy myos biodieselilla.

nejdrjestelmien materiaalit eivat
kestd estereitd, joiden liuotuskyky
on suurempi kuin diesel6ljyn. Au-
toissa tullaan kuitenkin kdyttamaan
yha parempia materiaaleja, eika oi-
keiden materiaalien valinta valttd-
mattd edes lisad kustannuksia.

Maaraykset ja standardit
Kasvidljyestereille on jo pitkddn ol-
lut olemassa kansallisia standarde-
ja, esimerkiksi Itavallassa, Italiassa ja
Saksassa.  Yhteiseurooppalainen
standardi kasvioljyn metyyliesterille
on ollut valmisteilla vuosia, mutta
padtoksenteossa on ongelmia eri
intressien mennessa ristiin. Standar-
din luonnos on olemassa.

Polttoaineen kulutus

Kasvidljyestereiden massaperustai-
nen polttoaineen kulutus on kor-
keampi kuin diesel6ljyn, koska es-
tereiden lampdarvo on matalampi.
Estereiden diesel6ljyd korkeampi ti-
heys tasoittaa tilavuusperustaisen
polttoaineenkulutuksen  valista
eroa. Mitd kevyempda vertailukoh-
tana oleva dieseloljy on, sitd pie-
nempi on ero tilavuusperusteisessa
polttoaineen kulutuksessa. Mootto-
rin hyGtysuhteessa ei ole eroa kay-
tetadnpa sitten diesel6ljya tai kasvi-
Oljyesterid.

Paastoominaisuudet

lisaavat mahdollisuuksia
Kasvioljyesterien padstojd on tutkit-
tu kattavasti, mutta uusimmalla
moottoritekniikalla tuloksia on vie-
ld melko rajoitetusti. Yleensa on to-
dettu, ettd CO-, HC- ja hiukkas-
paastot ovat kasvidljyestereilld al-
haisemmat kuin dieselljylld, mutta

NOX-pdasto sen sijaan korkeampi.
Mustan savutuksen on todettu las-
kevan estereilld. Vanhoilla diesel-
moottoreilla hiukkaspddston on to-
dettu joskus kasvavan, koska hiuk-
kaset voivat sisaltad mm. palama-
tonta polttoainetta enemman kuin
dieseloljyd kdytettdessd. Uudem-
milla ja erityisesti hapetuskata-
lysaattorilla varustetuilla mootto-
reilla hiukkaspddstd kuitenkin las-
kee kasvidljyestereilld.

Moderneilla suoraruiskutumoot-
torisilla henkildautoilla on  tehty
vain vahdn mittauksia. Tulokset kui-
tenkin viittaavat siihen, etta kasviol-
jyesteri ei ehkd lisdd merkittavasti
ndiden autojen NOx-pddstod, mut-
ta hiukkaspddstovahenema sen si-
jaan on merkittava.

Kasvioljyestereitd ~ kaytettdessa
pakokaasut haisevat munkkirasval-
le, mika ei kuitenkaan drsytd silmid
tai hengitysta.

Kasvihuonekaasupaastot alas
uusiutuvalla raaka-aineella

Kasvioljyesterien  raaka-aineena
kdytetddn uusiutuvia luonnonvaro-
ja. Tdmadn vuoksi kasvioljyesterien
kdytolld voidaan vdhentad CO2-
padstojd dieseldljyyn verrattuna,
vaikka polttoaineen jakelun ja itse
moottorin tuottamissa CO2-pdds-
toissa ei ole eroa dieseliin nahden.
Valmistuksen CO2 -pdastét vaihte-
levat viljelyolosuhteiden mukaan
(mm. kasvukauden pituus, koneis-
tusaste, lannoitteiden ja torjunta-ai-
neiden kdyttd). Kasvioljyestereiden
pienen valmistuskapasiteetin vuok-
si niiden kdytdnnon vaikutus kasvi-
huonekaasupddstoihin - globaalilla
tasolla jad kuitenkin hyvin pieneksi.

Kayton kustannukset

Kasvidljyjen valmistus on selvdsti
kalliimpaa kuin perinteisen diesel-
polttoaineen, joten niiden kdytt6 on
kalliimpaa kuin dieselin. Kasviol-
jyesterien valmistuskustannusten ar-
vioidaan olevan 2...3-kertaiset die-
sel6ljyyn verrattuna. Kustannuksissa
on suuria eroja maiden vdlillg, ja
loppukayttdjille lisdd hintaeroja voi-
vat aiheuttaa varsinaisten valmistus-
kustannusten lisdksi polttoaineen
hintaan mahdollisesti lisattavat ve-
rot. Kdytdnnossd kustannuksia voi
vield nostaa se, ettd polttoainejar-
jestelmdn materiaaleja voidaan jou-
tua uusimaan.

Teksti perustuu Motivan ja VTT Pro-
sessitin raporttiin.



TlmberNavi

TimberNavi

e Digitaalisia karttoja
hyodyntivd koneen
paikkatietojirjestelmi (GIS)

TimberMonitor

e Koneen asetusten seki
vika- ja tapahtumatieto-
jen hallinta ja analysointi

‘ TImberCént‘erA

TimberCenter

e Sihkopostin ja
TimberOffice™-tietokannan
hallinta seki tuotannon
tekninen analysointi

TimberCalc_

TimberCalc

e Konekustannusten,
budjettien ja tuotto-
laskelmien hallinta

SilviA

e Apteerauksen
ohjaustiedostojen laadinta
ja tuotannon analysointi

TimberMatic 300
e PC-simulaattori
Timbermatic™ 300-ohjaus-
jarjestelmin kiyton harjoit-
teluun

tehéwké‘
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TimberOffice™ on markki-
noiden kehittynein ohjel-
mistopaketti puunhankinnan
ja -korjuun kattavaan tie-
donhallintaan. Se tehostaa
padtoksentekoa, mahdollistaa
tuotannon reaaliaikaisen seurannan ja
ohjauksen seké parantaa koko tuotan-

Timberjack Oy

PL 472, 33101 Tampere
Puhelin 020 584 166
www.timberjack.fi
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toketjun ja liiketoiminnan kannatta-
vuutta.

TimberOffice™ -ohjelmistopaketti tuo

tarkest tuotantotiedot helposti kaikkien
osapuolten saataville. Kokonaisuus koos-
tuu kiyttijin tarpeiden mukaan valittavis-
ta, PC/Windows-pohjaisista tydkaluista.

Timberjack

A John Deere Company




B JARJESTOSIVUT

PUUENERGIA

400 000 kuutiometria lisaa

B Puupolttoaineen kdyton kasvu on monen te-
kijan summa. Metsdteollisuus on raakapuun
kayttdjana luonnollisesti myds suurin puupolt-
toaineiden tuottaja ja kdyttdjd. Teollistuneen
maan puuenergian tuotanto on pitkalti riippu-
vainen teollisuuspuun sivuvirroista, jotka synty-
vit teollisen tuotannon eri vaiheessa. Kuorta,
purua ja muita sivutuotteita syntyy joka tapauk-
sessa ja niiden mahdollisimman tehokas hyo-
dyntdminen on ensisijaisen tdrkedd. Suomen
mekaaninen teollisuus on varsin pitkalle integ-
roitu energiaintensiiviseen paperi- ja massa-
teollisuuteen ja vapailla markkinoilla likkuukin
suhteellisesti vahemman puuta kuin esimerkik-
si naapurimaassamme Ruotsissa. Kuitulevyjen
tuotanto on Suomessa melko vaatimaton, mika
aiheuttaa vain vahan kilpailua energiakdyton ja
sivutuotteiden muun kdyton valilla.

Muiden puupolttoaineiden kuin teollisuuden
sivutuotteiden kdytto on tietenkin huomattaval-
ta osin riippuvainen puun teollisesta kdytosta.
Paatehakkuiden hakkuutdhteet ovat siita hyvd
esimerkki. Pienkiinteistéjen polttopuuta ~ saa-
daan yhtd taloudellisesti kuin nytkin metsistd ja
se voidaan hakata riippumatta metsdtalouden
suhdanteista ja puukauppatilanteesta. Metsa-
polttoaineiden kayttdaste on taloudelliseen ja
tekniseen yldrajaan nahden vield melko alhai-
sella tasolla. Viime vuonna kaytettiin 1,7 mil-
joonaa kuutiometrid metsahaketta, kun realisti-
seksi potentiaaliksi on laskettu 10 - 15 miljoo-
naa kuutiometrid metsdpolttoaineita. Viime
vuosina on lisaksi tullut ylldttden areenalle van-
ha tuttavuus, kannot. Niiden taloudellinen hyo-
dyntdminen on yllattanyt laajuudellaan kaik-
kien ennakkokaavailut.

Samalla on valtion varoin ldhdetty aktiivises-
ti ehkdisemaan juurikddvan levidmistd. Juuri-
kddpa on Suomessa yleisin ja eniten taloudel-
lista vahinkoa aiheuttava tuholainen. Siihen on
syyta suhtautua silld vakavuudella. Ihmisen toi-
minta suosii sitd ja ennen kaikkea metsdtalous
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Puuenergia ry

PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson
09 1562 247

tage fredriksson@tapio.fi
www.puuenergia.fi

Metsdahakkeen kayton kehitys
1999-2010
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itse helpottaa tuholaisen voittokulkuetta. Sen ta-
kia on ollut jarkevdd ryhtyd vastatoimiin sen le-
vidmisen ehkdisemiseksi sulan maan hakkuissa.
Kantokdsittely on hyvd keino torjua levidmista
etenkin harvennuksissa. Pddtehakkuissa kanto-
jen nosto on kesdhakkuissa kilpaileva keino tor-
jua juurikdapdd. Tarkein on kuitenkin vield te-
keméttd. Jo saastuneet alueet tulee myds saada
kdsittelyn piiriin ja poistaa kantoja niin ettd ky-
sytyimman puulajin, kuusen, kasvattaminen on
paras vaihtoehto myos kaikilla talvileimikoiden
uudistamisaloilla. Kesdleimikoiden hakkuiden
madrad ei ole kasvamassa ja kuusihan kasvaa
yleensd viljavimmilla maapohjilla. Puuntuotan-
tomahdollisuuksien parantaminen on metsan-
parannusta parhaimmillaan.

Kantojen noston nopea nousu on esimerkki
siitd, ettd viime vuosikymmenelld laaditussa
suunnitelmissa ei ole pystytty huomioimaan
kaikkea. Nykyiset viiden miljoonan kuutio-
metrin tavoitteet, jotka ovat maa- ja metsata-
lousministerion Kansallisessa metsdohjelmas-
sa, kauppa- ja teollisuusministerion Uusiutu-
vien energiamuotojen Ohjelmassa ja MTK:n ja
metsdteollisuuden strategiapapereissa, olisi
syytd pdivittdd ja huomioida niissa tima uusi
polttoaine. Jotta kantomurske saadaan ylei-
seksi voimalaitospolttoaineeksi, joudutaan te-

kemddn tyota vield pitkddn. Muista kuin voi-
malaitoksista on tuskin koskaan kantomurs-
keen kayttajiksi.

Viiden miljoonan tavoitetta on edelleen pi-
dettava varsin haastavana puhumattakaan kan-
salaisjdrjestdjen toiveista. Maatilojen metsdha-
ke mukaan lukien metsahakkeen kaytto oli vii-
me vuonna 1,7 miljoonaa kuutiometrid ja siitd
ldmpd- ja voimalaitokset kayttivat 1,3 miljoo-
naa kuutiometrid. Nykyinen kasvuvauhti ei rii-
td eika se pysy nykyisendakddn ilman uusia toi-
mia. Padtehakkuiden energiapuun tuotanto oli
50 000 m3 1995 ja on kasvanut viime vuoteen
800 000 m3. Kasvu on ollut suurimmaksi osak-
sihakkuutdhdehakkeen varassa. Tdmd ei voi
kestdd vuoteen 2010 ilman lisdtoimenpiteitd.
Harvennusmetsat on saatava mukaan niin, etta
pddstddn 400 000 m3 keskimdardiseen kasvuun.

Harvennusmetsien energiapuun avaimet ovat
maa- ja metsatalousministerion hallussa. Ener-
giapuun korjuun tukea ja/tai haketustukea on
myonnetty yli

300 000 m? :lle puuta, josta osa on mennyt
my0s pienkdyttoon. Kansallisessa metsdohjel-
massa ei ole otettu kantaa siihen, mistd puu tu-
lee, mutta Uusiutuvien edistamisohjelman 1,0
miljoonaa kuutiometrid on pidettava minimita-
sona. Lisdystd on saatava on ldhes miljoona kuu-
tiometrid vuoteen 2010. Urakka on darimmai-
sen kova, mutta yhteiseen hiileen puhaltamalla
vaikeiltakin tuntuvat tavoitteet voivat toteutua.
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KANSAINVALISESTI
SUOMI KARJESSA

— KOTIMAASSA
SAVOTTAA EDESSA

B Energian kokonaiskulutuksestamme yli neljan-
nes on bioenergiaa. Puuperdiset polttoaineet ovat
tarkein biopolttoaineemme (20 % kulutuksesta).
Sen seoskaytto ja paikallisuus kdy hyvin yhteen
turpeen (6 %) ja muiden (runsas 1 %) kotimais-
ten biopolttoaineiden kanssa. Pienen ja suuren
kokoluokan teknologiaa ja osaamista on saata-
vissa. Kotimaisia polttoaineita osataan kdyttdd ja
suuret potentiaalit ovat vield kdyttamattd. Mai-
neemme bioenergian ykkdsmaana on vahva ul-
komailla. Onko kaikki sitten hyvin? Pohjoismais-
sa sdhkon hinta sahaa edestakaisin. Huonot vesi-
vuodet jatkuvat, sahko kallistuu. EU:ssa on kdyn-
nissd mittava uusiutuvien energialdhteiden lisda-
misohjelma vuoteen 2010 ja yli 25 miljardin eu-
ron teknologiamarkkinat. Meilld jaavat konepa-
jojen ja laitteistovalmistajien sarjat kuitenkin
edelleen pieniksi huolimatta runsaista biopoltto-
ainevaroista. Investointikynnyksen alentamistoi-
miatarvitaan pikaisesti. Bioenergian ja biosahkén
lisddmisedellytyksid taytyy Suomessa parantaa,
kuten Eduskunnan bioenergiaponnessakin vaadi-
taan. Fossiilisten kdytto ei ole pienentynyt, pi-
kemminkin pdinvastoin. Uusiutuvilla tuotetun
sdhkon osuus pitdd EU-sopimusten mukaisesti
nostaa 31.5 %:iin vuoteen 2010. Kaukoldmmas-
sd kotimaisten polttoaineiden osuus on edelleen
vaatimaton: energiapuu 8 %, turve 18 %. Vajaa
vuosi sitten julkistettiin Uusiutuvien edistdmisoh-
jelma 2003-2006. Sen konkreettinen toimeenpa-
no vaatii janteikdstd tavoitteellisuutta ja yhteis-
tyota koko energia-alalta ja myds hallinnolta.
Suomi on pitkd ja leved maa. Maakunnittaiset eri-
tyismahdollisuudet energiantuotannossa ja niille
entistd paremmat edellytykset ovat kestavid rat-
kaisuja monistakin syistd.

Suurkonferenssi Suomessa

Suomi on bioenergian supervalta, kuten kauppa-
ja teollisuusministeri Mauri Pekkarinen juhlapu-
heessaan totesi. Syyskuun alun International Nor-
dic BIOENERGY2003 -konferenssiin Jyvéskyldssa

FINBIO

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA
Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto
finbio@)jsp.fi, www.finbioenergyfi

osallistui yli 620 asiantuntijaa kaikista maanosis-
ta. Suomi on todella kansainvalisen kiinnostuksen
kohteena bioenergiaosaamisessaan. Konferenssi
eri tapahtumineen, messuineen ja retkeilyineen
oli samalla oiva ndyteikkuna ja lisimarkkinointi-
kanava suomalaiselle know-how:lle maailmalle.
Samoin saimme ajankohtaistietoa ja alan paino-
tuksia ulkomailta (uusiutuvia suosivat energiave-
roratkaisut tehty jo monissa EU-maissa, pdasto-
kauppa todellisuutta, biosahkdistys sekd biodie-
selit ja bioliikennepolttoaineet yleistyvt entises-
taan EU:ssa, jdte-energiavaihtoehdot puhuttavat
maailmalla ja meilld, agroenergia laajenee en-
tisestddn, Ruotsi ndyttdd Pohjolalle mallia biosert-
tikaupassa). Konferenssin padjdrjestdjana FINBIO
kiittad kaikkia yhteistydkumppaneitaan tdmdn to-
dellisen maailmankonferenssin erinomaisesta yh-
teisesta toteuttamisesta Suomessa.

Ministerit bioenergiaa edistimassa

Konferenssin avannut ymparistoministeri Jan-Erik
Enestam summasi bioenergian lisddmisen ener-
gia- ja ympéristopoliittiset arvot: "Bioenergiasta on
apua ilmastonmuutoksen hidastamisessa ja met-
sien hyvinvoinnin ylldpidossa. Fossiilisten poltto-
aineiden korvaaminen uusiutuvilla energialdh-
teilld on osa kestévdd kehitystd. Paikallinen ener-
giantuotanto ja -kulutus kasvattavat turvallisuutta
ja vahentavat kuljetuksiin liittyvid riskejd. Uusiu-
tuvat energiamuodot lisddvat paikallisella tasolla
tyopaikkoja, yrittajyyttd ja vientimahdollisuuksia'.
Ministeri Mauri Pekkarinen painotti bioenergian
merkitystd meilld ja muualla: "Suomi on bioener-
gian supervalta. Puun ja muiden biopolttoainei-
den osuudella mitattuna olemme Euroopassa yk-
kossijalla. Bioenergian lisddntynyt kdyttd muo-
dostaa suurimman osan uusiutuvien energialah-
teiden kayton kasvusta. Bioenergia liittyy kiintedsti
myos alue- ja ty6llisyyspolitiikkaan. Suurin po-
tentiaali liittyy metsahakkeeseen, jonka kdyttd on
vield suhteellisen vahaistd mutta kasvamassa voi-
makkaasti. Kaikki timd on vaatinut vahvaa tekno-
logista tutkimusta. Sen myota kehittynytta osaa-
mista voidaan hy6dyntdd paitsi omassa energiata-
loudessamme, myos korkean teknologian vien-
nissa". Pekkarinen totesi EU:n edistdvén bioener-
gian kayttod ja siihen liittyvan teknologian kehit-
tamistd yhd enemmén. "Tulevaisuuden osalta huo-
miota tulisi kiinnittad paastokauppaan, joka hyvin

todenndkdisesti tulee vaikuttamaan energian hin-
toihin ja jopa energian verotukseen. Taman voi-
daan kuitenkin odottaa edelleen kasvattavan bio-
energian kilpailukykyisyyttd. Uusiutuvat energia-
|dhteet ja erityisesti bioenergia nahdddn yhtend
tarkeimmistd keinoista padstojen vahentdmisessa.
Siksi useiden maiden hallitukset kiinnittavat eri-
tyista huomiota bioenergian kdyton edistamiseen.
Energiatuotannon omavaraisuuden nostaminen
on monissa maissa yksi keskeisimpid energiapoli-
tilkan tavoitteita. My0s tdssd suhteessa bioener-
gialla on tdrked rooli". Messut avannut maa- ja
metsdtalousministeri Juha Korkeaojan mielestd
Kioton sopimuksen mukaista padstokauppaa so-
vellettaessa olisi syytd suosia uusiutuvia ener-
gianldhteitd mm. energiaveroratkaisuin. Ministe-
rion tydryhmd valmistelee kestdvan metsdtalou-
den rahoitussaanndsten uudistamista ja selvittelee
mahdollisuuksia laajentaa valtion tukea koske-
maan myos harvennushakkuista saatavaa ener-
giapuuta. Tallainen energiapuun korjuun ja hake-
tuksen tuen laajentaminen edellyttdisi vuosittain
arviolta 6 miljoonan euron lisarahoitusta. Edus-
kunnan toiveet lisdtd energiapuun kayttod naky-
vdt ensi vuoden talousarvioesityksessa. Sen mu-
kaan valtion tuella rahoitettaviin nuoren metsdn
hoitotdihin sekd energiapuun korjuuseen ja hake-
tukseen on kdytettdvissd 26,4 miljoonaa euroa.
Ylijohtaja Taisto Turunen KTM:sta painotti, etta
Suomessa on ddrimmdisen tarkedd mukauttaa
paastokauppa myo6s muihin ohjausmekanismei-
hin jotka ovat jo kdytdssa, kuten energiaverotus ja
energiatuki.

Teknologiaohjelma
bioenergian edistimiseksi

Tarve biopolttoaineiden tuotantoa ja kdyttod koos-
tavasta ja edistavastd teknologiaohjelmasta on
noussut laajasti esiin. Puuenergiaohjelma paattyy,
biojatteiden energiakdyttdasiat painottuvat, tur-
peen ymparisto- ja seospolttoasiat vaativat kehi-
tystyGtd, agroenergia on melkein hyédyntamatta
jne. Ajatukseen yhtyi myGs ymparistdministeri
Enestam: "Muutamien vuosien tauon jalkeen Suo-
men hallitus aikoo jalleen kasvattaa alan tutkimus-
ja kehitysty6hon suunnattua rahoitusta. Erityista
huomiota tullaan kiinnittdmaan osaamiseen ja in-
novaatioihin, jotka liittyvét kestavan kehityksen (§
mukaiseen tuotantoon ja kulutukseen".
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ELECTROWATT-EKONO
Jaakko Péyry Group

Eivat sisdlld arvonlisdaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Kesakuu 2003

3 kk 12 kk
Kuluttajahinta euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Véaharikkinen
raskas polttosljy " 224,3 euro/t 5,5 19,8 19,7 21,6
Kevyt polttodljy 2 29,6 sentti/l 8,0 28,9 28,7 31,2
.............................................................................................................. N
Maakaasu 16,1 euro/MWh 4,5 16,1 16,2 15,8
Kivihiili
- keskihinta cif 31,5 euroft 1,2 43 4,7 5,0
- rannikkolaitoksella © 78,6 euro/t 3,0 11,7 11,2 12,3
- kuljetus noin 100 km 85,7 euro/t 3,3 12,7 12,2 13,3
Jyrsinpolttoturve ®
- kuljetus noin 50 km 9,1 euro/MWh 2,5 9,1 9,1 9,0
- kuljetus noin 100 km 9,5 euro/MWh 2,6 9,5 9,5 9,5
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 9,6 euro/MWh 2,7 9,6 9,6 9,4
- kuljetus noin 100 km 10,0 euro/MWh 2,8 10,0 10,0 9,8
Turvebriketit
- satamassa Helsingissa 118,0 euroft 6,4 23,1 22,4 221
Polttohake ¥ 10,2 euro/MWh 2,8 10,2 10,2 9,9

1) Pienehk&jen lampdlaitosten ja vastaavien kuluttajien  6) Liikennemaksu seké purkaus- ja

maksama keskimédrdinen hinta. varastointikustannukset siséltyvit hintaan, mutta
2) Kesiilaadun hinta pienkuluttajan sdilioon toimitettuna. ei velvoitevaraston kustannuksia eiké

3) Maakaasutariffin MM2002 mukainen kenttidkustannuksia.

tyyppikuluttajahinta: 1000 000 MWh/a ja 6000 h/a. 8) Suuren kuluttajan hintoja lammon tuotannossa,
5) Hinta toukokuussa sisdltdavat valmisteveron 1,51 euroa/MWh.

9) Keskimairiiset hinnat.

Verottomat nimellishinnat
€/MWh

40 - -
35
30

45
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IUtustu uudistuneeseen
Koneviestiin!

vain 29 €.

® KYLLA! Tahdon tutustua
uudistuneeseen Koneviestiin

Tilaan uudistuneen Koneviestin 5 seuraavaa
numeroa erikoishintaan 29 euroa.

Nimi:
Jakeluosoite:

Postinumero:

Postitoimipaikka:
Matka- tai lankapuhelin: -

Palauta kuponki taytettyna 10 paivan kuluessa.
Postimaksu on maksettu puolestasi.

Voit myés faksata taytetyn kupongin

numeroon 0204 132 294

Nyt 5 numeroa

Koneviesti
maksaa

postimaksun

koneviesti

Vastauslahetys
Sopimus
00100-131

00003 Helsinki

koneviest

Luetaan hyédyn vuoksi
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- suursdkeissc

- piensdkeissé

— puhallusautolla
suoraan varastoon

VALMISTAMME PUUPELLETTIA POLTTOAINEEKSI
TEHTAILLAMME ERI PUOLELLA SUOMEA.

PELLETIN TILAAMINEN KAY KATEVASTI INTERNETISTA
www.biowatti.fi TAl SOITTAMALLA PALVELU-
NUMEROOMME 010 7771.

PELLETTIA MYYVAT MYOS K-MAATALOUDEN.,
K-RAUDAN JA RAUTIAN MYYMALAT.

PUUSTA PUHDASTA JA UUSIUTUVAA ENERGIAA.

BIOWATTI Rrevontulentic 6 « 02100 ESPOO « Puhelin 010 4608
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