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Turpeella ja puulla

parempaan huoltovarmuuteen

iljoonan suomalaisen

koti limpidé tind pak-

kastalvenakin turpeella.

Kotimaiset polttoaineet,

puu ja turve, ovat mer-
kittavisti lisinneet markkinaosuuttaan
suomalaisessa kaukolimmaon ja sahkon
tuotannossa

Poyryn hiljattain julkaiseman sel-
vityksen mukaan 2000-luvulla tehdyt
kaukolimmén tuotantoinvestoinnit on
tehty lahes 80 prosenttisesti kotimaisiin
polttoaineisiin perustuen. Niiden osuus
on kasvanut tuotannossa voimakkaasti,
vaikka kaukolimmaon tarve on samalla
noussut selvisti.

Puun ja turpeen hyvi kysynti jatkuu
myos tulevaisuudessa. Puun ja turpeen
yhteiskidyton etu on polttoaineen hinta-
vakaus verrattuna tuontipolttoaineisiin,
joiden hinta vaihtelee voimakkaasti. Puun
ja turpeen kustannustekijit ovat kotimai-
sia ja niiden kayton taloudellinen vaikutus
jaa kotimaahan.

Turveteollisuusliitto ry:n puheenjohtaja Matti Hilli

Puun ja turpeen yhteiskiytto tuo toimi-
tusvarmuutta polttoainehuoltoon. Lisiksi
poltettaessa puuta ja turvetta yhdessi
kattilan energiatehokkuus paranee ja ym-
paristovaikutukset vihenevit. Kotimaisten
polttoaineiden kidytté CHP-laitoksissa
antaa parhaan energiatehokkuuden kiy-
tettyd polttoaineyksikkod kohti.

Turveteollisuuden haasteena tulevai-
suudessa on vastata toimitusvarmuudella
asiakkaiden luottamukseen. Tulevan kesin
tuotantoon mennéin pienin tasausvaras-
toin. Tavoitteena on, ettd turvetuottajat
kasvattavat ensi kesind nykyisen noin 20
prosentin tasausvaraston 50 prosenttiin
tulevan limmityskauden tarpeesta keviil-
ld ennen tuotantokautta.

Turvetuottajien investointeja lisdkapasi-
teetin rakentamiseen hidastaa ympiristo-
lupien saanti. Ala on valmis kasvattamaan
vuosittaista investointipanosta selvisti
toimitusvarmuuden parantamiseksi.
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Valtakunnan verkko sai
Haapaveden voimalai-
tokselta ensimmaisen
kerran sihkod elokuun
lopussa vuonna 1989.
Kuluneen kahdenkym-
menen vuoden aikana
voimalaitos on tuotta-
nut sihkoi

15000 GWh, eli yli
800 000 sihkolammit-
teisen omakotitalon
vuosikulutusta vastaa-
van madran.

M Visa Vilkuna

Kanteleen Voiman turvevoimala
Haapavedelld sai viime syksyna kyl-
keensd merkittdvin lisdinvestoin-
nin.

Saalasti Oy:n kehittimin ja usei-
den paikallisten laitetoimittajien ja
urakoitsijoiden rakentama, puun
jauhamisteknologiaan perustuva
laitos otettiin syystalvesta kdyttoon.

Kanteleen Voima Oy on loka-
kuussa 2006 perustettu sahkontuot-
taja, jonka liikevaihto on noin 35
miljoonaa euroa. Yhtion muodos-
tavat 25 yksityis- ja kuntaomisteis-
ta suomalaista pient ja keskisuurta
energiayhtioti, jotka ovat osakkai-
na myos Fennovoima Oy:ssé.

Kanteleen Voima omistaa Haa-
paveden turvelauhdevoimalaitok-

sen. Yhtion palveluksessa on noin
40 henked, mutta yhteistyokump-
paneineen yhtio tyollistdda noin 300
suomalaista

Ylitti odotukset

Lihes kolme miljoonaa euroa mak-
saneen HaapaPuu-investoinnin
mahdollisti TEM:n kevailld 2009
tekemd investointitukipditos. Uu-

e

den investoinnin jilkeen voima-
laitoksessa on mahdollista polttaa
metsihaketta, puunkuorta, kan-
tomurskaa sekd erilaisia peltobio-
massoja.

Kanteleen voimalle hankittu Saa-
lasti Oy:n jauhin on ainoa maail-
massa, joka selviytyy kosteasta, jopa
50 prosenttisesta hakkeesta. Yleensa
vastaavaan hienousasteeseen yltavit

A Hakevarastosta jauhimelle on kaksi kuljetinta, joiden kulmauksessa on kivenerotin sek& magneetti var-

mistamassa, ettei isoja vahinkoja paase syntymaan.
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A Valvomossa seurataan, kuinka turpeen ja puupélyn seos palaa yh-
deksassa polttimessa. Joka polttimelle on oma vihrea palkki kuvaa-

massa toimintaa.

b A SRR SRR

jauhimet ovat vaatineet huomatta-
vasti kuivempaa puuta kitaansa.

Voimalaitospiillikko Mauno Ai-
nasoja on erittdin tyytyviinen uu-
teen jauhimeen. Voimalalla tehdyt
arviot ldhtivdt noin 30—40 kuutio-
metrin tuntitehosta. Mylly on kui-
tenkin jauhanut metsitihdehaket-
ta yli 50 kuution tuntivauhdilla, ja
laitoksella uskotaan, ettd kuivahkol-
la hakkeella pdastdan jopa 60 motin
tuntivauhtiin.

Myllyssd on 1100 kilowatin sih-
komoottori, mutta keskimiirin
jauhaminen on vaatinut voimaa
muutaman sadan kilowatin verran.
Mitéd kosteampaa jauhettava hake
on, sitd enemman tarvitaan tehoa.

Metsdssa tehty hake tuodaan voi-
malalle taysperdavaunuilla. Pddasial-
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lisesti kuormat tyhjennetiin katol-
liseen varastoon, jonka pohjalla on
kolakuljettimet.

Varaston vieressd on puskuri- |
varastona kenttd, joka turvaa niin |

polttoainehuollon tasaisuutta kuin
hakeyrittdjien sujuvaa kuorman-
purkua. Hakekuorman tuojna ei
koskaan tarvitse odotella kuorman
tyhjennyksen kanssa.

Tasalaatuisuus mannaa

Voimalan jauhimelle toimitetta-
van hakkeen on oltava mahdolli-
simman tasalaatuista. Kantohake
on syyti vield seuloa, jotta juura-
koissa piilevd maa-aines saataisiin
mahdollisimman tarkkaan pois.
Kun haketta jauhetaan lihes polyk-
si ja tulitikkua pienemmiksi tikuik-

A Voimalan kattila on rakennettu ylhaéalta alaspain riippuvaksi. Bio-
massan palaessa koko kattila huojuu muutamien senttien liiketta. Ha-
kevarastossa on kaksi kolakuljettimin varustettua ja purkaus- ja syot-
télinjaa.
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-G Powerforest-

PowerForest Oy, Atso Viitanen puh. 040 867 6547, www.powerforest.fi

MUS-MAX -HAKKURIT
Saatavilla kymmenen eri mallia.

Teliniset tiedot /i)

- syottbaukko 82x70cm - puunhalkaisija max.70cm - poikittaissiirto max. 6m
- hakkuriterat 10kpl - puhalluskorkeus max.4,8m - koneen leveys 2,5m - paino 9200kg
- poikittaissiirto max. 6m - seulan vaihto 5min - sy6ttopdydan pituus 2,7m
- ensiluokkaista haketta - terien takaiskujarjestelma - tehontarve 180-300hv

- koneen pituus 5,8m - paino 9200kg - syéttorulla yla- ja alapuolella, rummun halk.900mm

Mus-Maxit nyt syksyn toimituksiin!

POWER .

- Max leveys 850 mm . N

- Syvyys kaatoasennossa 780@ e

- Korkeus 960 mm -
- Paino 300 kg v
- Veitsikatkaisu, max katkais

- Hyrdauliikan tarve 100l/200bar .
- Peruskoneen tehotarve 40 KW -
- Karsinveitsien aukeama 320 mm_

- Ei mittalaitetta -
- Syéttdnopeus 5 m/s, Oljynvirtaus 12
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si, joukossa oleva kivenndismaa soi-
si terid litaksi.

Ennen jauhimelle menoa hake
kulkee vielid kertaalleen kivenerotti-
men ja magneettilajittelijan kautta.
Joskus hakeauton kuljettimesta on
pddssyt irtoamaan kolia, jota olisi-
vat tuhoisia itse jauhimelle.

Itse jauhin on yllittivin pieni
laitos, jossa hake etenee noin tu-
hat kierrosta minuutissa pyorivin
roottorin ja paikoillaan pysyvin
staattorin vilissd. Terit jauhavat ja
syOttdvit massaa eteenpdin, kun-
nes se on saavuttanut halutun hie-
nousasteen.

Jauhimen terit ovat kohtuullisen
helpot vaihtaa ja pitdd kunnossa.
Teollisuussalaisuuteen vedoten te-
rien kuvaamiseen ei haapavetisil-
td irronnut lupaa, mutta maallikon
silmdan jauhin vaikutti yksinkertai-
selta. Mutta niinhdn se on, ettd par-
haat ideat ja laitteet ovat yksinker-
taisia.

Puumassalla voidaan korvata
noin kymmenen prosenttia voi-
malan polttoainetarpeesta. Mutta
puumassan lisddminen poltettavan
turpeen yhteyteen antaa polttotek-
nisesti oivallisen lisdn, silld 90-10
—seoksella pddstddn parempaan te-
hoon.

Tavoitteena on saada puupohjai-
sesta massasta lisdd yli 10000 sdh-
kolimmitteisen omakotitalon vuo-
tuinen tarve eli reilun 200 GWh:n
energiamdird. Puupohjaisella polt-
toaineella tuotettu sihko korvaa
padasiassa muiden toimijoiden ki-
vihiililauhdevoimaloissa tuotettua
energiaa ja niin vihentid maamme
hiilidioksidipdistoja jopa 100000
tonnia vuodessa.

Laitos nielee biomassaa 10000
kuutiometrin vuorokausivauhtia
eli kuutio polttoainetta palaa va-
jaassa yhdeksissi sekunnissa. Voi-
malan piipusta pollahtad melkoi-

A Noin 500 asteeseen tulistettu héyry pyérittaa kuta kuinkin tdméan nakoista turbiinia 3000 rpm nopeudella.

set hoyryt pakkastaivaalle, silld la-
hes 50 prosenttia kosteutta sisaltivi
polttoaine kuivataan savukaasuilla
noin 12-prosenttiseksi ennen katti-
laan syottamista.

Puun ja muun biomassan kiyt-
to el vihenni voimalaitoksen tur-
peenkulutusta, vaan lihinni tasaa
javarmistaa voimalaitoksen poltto-
ainehuoltoa.

Biopolttoaineiden hankinta luo
alussa parikymmentd uutta tyo-
paikkaa. Vauhtiin piadstydan nyt
kiyttoon otetun laitos luo alueelle
jopa sata uutta tyopaikkaa.

Jatkoa suunnitteilla
Voimalan hankintapdillikké Juha
Ollilan mukaan jauhininvestoin-
nin yhteydessi otettiin huomioon
laajennusmahdollisuus. Yhden jau-
himen lisdys onnistuu helposti eikd
kolmannenkaan yksikon rakenta-
minen ole kovin kovan tyon taka-
na.

Ollila korostaa hakkeen laadun

merkitystd. Mitd kuivempaa ha-
ke on, sen enemmin kuutiossa on
energiaa ja niin ollen hakkeentoi-
mittajalle tuleva tilikin on suurem-
pi. Vaikka metsinomistaja ja hake-
tusyrittdjd puhuvat yleensi kuuti-
oista, lopullinen hakekauppa teh-
ddan aina megawattien perusteella.

Punnituksen jilkeen hakkeesta
otetaan kosteusndyte. Hakekuor-
man energiamaird maaraytyy kos-
teuden, puun limpdarvon ja kuor-
man painon perusteella. Jarjestelma
on osoittautunut erittdin luotetta-
vaksi ja pidetyksi, silld kaikki ener-
giamidrddn vaikuttavat suureet
ovat mitattavia eikd mitddn tarvit-
se arvioida.

Kanteleen Voiman voimalaitok-
sen tulevaisuudennikymit ovat
hyvit. Uusi biopolttoainelinja mo-
nipuolistaa polttoainevalikoimaa
sekd vihentdd voimalaitoksen riip-
puvuutta turpeesta ja sen mukana
paistooikeusmarkkinoista.

Hiljattain aloitettu omien turve-

A Kun hakkeella olisi tasaises-
ti tdma koko ja se olisi mahdol-
lisimman kuivaa, niin silloin oltai-
siin lahella optimia.

R S SRR BT AR

soiden hankinta ja oma turvetuo-
tanto parantavat osaltaan voima-
laitoksen polttoainehuollon ja sih-
kontuotannon varmuutta. l

A Kahdessa vaasissa ndkee eron metsidhakkeen ja jauhimen l3pi

mennen massan valilla.

A Hakevaraston kolakuljettimet pukkaavat metsahaketta jauhimelle

vievalle kuljettimelle.
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15.3.2010 luovutetun vetoomuksen allekirjoitti FINBIO — Suomen Bioenergiayhdistys ry, Puuenergia ry, Turveteollisuusliitto,
MTK, SLC ja Koneyrittéjien liitto. Vetoomus lahetettiin 15.3 paaministeri Matti Vanhaselle, elinkeinoministeri Mauri Pekkari-
selle, valtiovarainministeri Jyrki Kataiselle ja maa- ja metsatalousministeri Sirkka-Liisa Anttilalle. Vetoomus ldhetettiin tiedoksi

myos kaikille muille ministereille.

Vetoomus hallitukselle:

Nyt tarvitaan paatoksia bioenergiasta!

B Bioenergian kiyton lisadmiseksi tarvitaan pikaisesti padtoksid uusista
kustannustehokkaista edistdmisratkaisuista. Panostuksia tarvitaan erityi-
sesti nuorten metsien energiapuukiyton lisdidmiseen, litkennebiopolttoai-
neiden valmistuksen edistimiseen ja kiinteistjen limmityksen vauhditta-
miseen uusiutuville. Metsdenergian kilpailukyky tulee turvata tilanteissa,
joissa padstooikeuden hinta on alhaalla. Kun padstokauppa toimii ja hiilidi-
oksiditonnin hinta on riittivé, tukitarve alenee.

Metsissimme on aikaisempaa enemmin puuta, kasvu lisiéntyy edelleen
ja yhd suurempi osa siitd voidaan kiyttdd energiantuotantoon. Bioenergiaan
siirtymisen ”padkannustimeksi” on ajateltu padstokauppaa, mutta alhainen
hiilidioksidin tonnihinta ei kannusta bioenergian kiyttoon. Lisdksi pads-
tooikeuksien hintaheilahtelut aiheuttavat epavarmuutta eivitkd kannusta
bioenergiainvestointeihin. Nykymenolla fossiilisten polttoaineiden kaytto
jatkuu ja bioenergia-alan yritykset ja yrittéjit ovat vaikeuksissa. Nuorten
metsien harvennushakkuihin ei ole riittévid kannustimia.

Metsdenergian Kilpailukyvyn varmistaminen
Nykyinen metsihakkeen sihkoverotuki tulee muuttaa dynaamiseksi. Tuki-
tasossa tulee huomioida paistooikeuden hinta. Nykyiselld pidstooikeuden
hintatasolla verotuen tulisi olla korkeampi, jotta puun kysynti ja kilpailuky-
ky paranee. Jos pddstooikeuden hinta nousee tulevaisuudessa merkittavisti
nykytasosta, niin tukea voidaan tilloin laskea. Dynaaminen malli viahentii
pdistooikeuksien hintaheilahtelun aiheuttamaa epdvarmuutta ja mahdol-
listaa pitkdjanteisen metsdenergian hankinnan kehittamisen.
Paastokaupan ulkopuolella oleville uusille energialaitoksille tarvitaan ny-
kyistd kannustavimpia investointitukia seki energiaverojen muutosta.

Nuoren metsén energiapuut kayttoon
Nuoren metsin energiapuussa on suurin potentiaali, jonka hyddyntimi-
nen edellyttda pikaisia erityistoimia. Ensiharvennuspuun energiakiytolla
lisitddn tulevaisuuden ainespuun saatavuutta metsan tehostuneen kasvun
ansiosta. Tdrkedd on eriyttdd energiapuutuet nykyisestd kestdvin metsita-
louden rahoituslain kokonaisuudesta.

Vuonna 2009 nuoren metsin energiapuun korjuu- ja haketustukea mak-
settiin 13 miljoonaa euroa. Tuen avulla korjattiin 1,6 miljoona kuutiometrii
energiapuuta, jolla korvattiin tuontipolttoaineita, luotiin lihes tuhat tyo-
paikkaa seki leikattiin miljoona tonnia hiilidioksidipaistojd. Hiilidioksidin
vihentdmiskustannus oli edullinen, noin 13 euroa per hiilidioksiditonni.

Nuoren metsin energiapuun korjuun tukea tulee laajentaa. Se edellyt-
tdd, ettd mahdollistetaan hieman jareampirunkoisten kohteiden tukemi-
nen ja nostetaan tukisumma vihintdidn 100 miljoonaan euroon. T4lla tu-
kisummalla voidaan korjata 10 miljoonaa kuutiometrid energiapuuta, joka
on noin puolet Suomen uusiutuvan energian lisdystavoitteesta. Korjuutuen
laajentaminen alentaa hieman korjuukustannuksia nuorissa metsiss ja te-
hostaa siten nuoren metsin puun markkinoille saattamista. Néin toimien
Suomi saavuttaa kustannustehokkaasti uusiutuvien velvoitteensa.

Nuoren metsin energiapuulle esitetty korjuutuki sekd metsienergian kil-
pailukyvyn parantaminen alhaisella paistdoikeustasolla lisddvit toteutues-
saan merkittavésti uusiutuvien energian kiyttod limmon erillistuotannossa
sekd yhdistetyssd sdéhkon ja lammon tuotannossa.

Biodljy- ja biodieselinvestoinnit Suomeen
Tamin piivan litkenne perustuu kidytinnossi taysin fossiilisiin polttoai-
neisiin. Litkenteen péistojd vihennetiin alentamalla kulutusta, siirtymalla
biopolttoaineisiin ja sdhkdautoihin. Muutos on globaali ja nikopiirissi on
suuria teknologian lapimurtoja.

Suomen metsdvarat ja osaaminen tarjoavat erinomaiset lihtkohdat me-
nestymiselle. Vuonna 2010 tehdéin useita paitoksia sekd biodieselin ettd

my6s muiden litkenteen biopolttoaineiden tuotannon kaynnistimisesta.
Suomi on yksi vaihtoehto, missi investoinnit voivat toteutua.

Valtiovallan tulee varata riittdvisti demonstraatiotukea hankkeisiin ja li-
saksi verohelpotuksin varmistaa, ettd ensimmaiset korkean teknologia- ja
markkinariskin sisiltdvit investoinnit toteutetaan Suomeen. Biojalostamoi-
den lopputuotteiden verokohtelu tulee muuttaa kannustavaksi. Uutta ener-
gianpuun kysyntii syntyisi 3 - 5 miljoonaa kuutiometrid (6 — 10 TWh).

Kiinteistdjen laiteinvestointeihin vauhtia verovahennysoikeudella
Puolet Suomen rakennuksista on erillislimmitettyjd, joista 6ljylimmit-
teisid on yha 240 000. Noin 80 000 kiinteistdssd on parhaillaan 6ljykatti-
lan vaihtotarve.

Kun kiinteistosektorilla korvataan esim. viisi TWh vuodessa 6ljyd, 200
miljoonan euron vuotuinen tuontipolttoaine-6ljylasku siirtyy kokonaan
kotimaan markkinoille ja mahdollistetaan 80 miljoonan euron uusiutuvan
energian laiteinvestoinnit eri puolille Suomea. Nami luovat 1500 - 2000
henkilotyovuotta eri puolille Suomea. Samalla aktivoidaan merkittiavisti
kotimaista yritystoimintaa ja lisitddn verokertymaa.

Siirtymistd 6ljylimmityksestd uusiutuvan energian kiyttoon tulisi kan-
nustaa. Nykyinen laajennettu kotitalousvihennys on hyvi, mutta se ei kan-
nusta padomavaltaiseen laiteinvestointiin. Laitteiston hankintapddoman
osittaisellakin verovihennysoikeudella edistettdisiin uusiutuvan energian
kiyttoonottoa uustuotannossa ja saneerauskohteissa. Tuen piiriin kuului-
sivat mm. pellettitakat ja kattilat, hake- ja pilkekattilat, limpopumput ja au-
rinkokennot, bioaluelimpo6n liittymiset ja ndiden yhdistelmat.

Bioenergia vahvistaa tyollisyytta

Maaliskuun aikana valtioneuvosto kisittelee ydinvoimaa lisddvia perus-
voimaratkaisua. Samalla tulee tehdid paitokset, joiden avulla sihkontuo-
tannossa, limmityksessi ja osin myos litkenteessi siirrytddn fossiilisista
bioenergiaan.

On luotava lainsdddidnnolliset edellytykset, ettd voidaan investoida mak-
simaalisesti uutta kotimaisen polttoaineen laitoskapasiteettia eri kokoluok-
kiin. Laitospotentiaalia on runsaasti. Puun lisdintyvi kiytto edellyttid puu-
markkinoiden tehostamistoimia ja turpeen kilpailukyvyn turvaamista koti-
maisena seos- ja tukipolttoaineena.

Bioenergian kidyton lisadmiselld on laajat myonteiset vaikutukset. Laitos-
rakentamisvaiheiden lisiksi saadaan vahintédn 7 000 pysyvia lisitydpaikkaa
energiantuotantoon ja polttoainehuoltoon. Lisiksi vilillisid tulee varmas-
ti saman verran lisdd teollisuuteen ja yrityssektorille. Energiaomavaraisuus
nousee, tyollisyys vahvistuu koko maassa ja myos vilillisesti energiateknolo-
giateollisuuden piirissd sek siirretddn nykyain ulkomaille menevii poltto-
ainerahoja hyodynnettiviksi kotimaan markkinoille. Bioenergia nopeuttaa
Suomen talouskehitysti ja vahvistaa aluetalouksia.

Me allekirjoittaneet olemme kannustamassa ja aktiivisesti myotivaikut-
tamassa uusiutuvan energian kidyton lisddmistd. Valtiovallalla on vastuu
luoda olosuhteet ja kannustimet, joilla voimme yhdessi toteuttaa haasteel-
lisen ja sitovan uusiutuvien tavoitteen 2020.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry
Pekka-Juhani Kuitto,
toiminnanjohtaja
Maa- ja metsitaloustuottajain
Keskusliitto MTK ry
Juha Marttila, puheenjohtaja
Koneyrittdjien liitto ry
Matti Peltola, toimitusjohtaja

Puuenergiary

Pekka Laurila, puheenjohtaja
Svenska lantbruksproducenternas
centralforbund (SLC) rf

Holger Falck, puheenjohtaja
Turveteollisuusliitto ry

Matti Hilli, puheenjohtaja
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kotimaiset

Vattenfall on toimi-
nut Suomen energia-
markkinoilla yli viisi-
toista vuotta. Silld on
Suomessa myds omaa
energiantuotantoa.

B Tage Fredriksson

Vattenfall Limmon merkittavim-
mit tuotantoyksikot ovat Himeen-
linnassa sijaitseva Vanajan voima-
laitos, joka tuottaa kaukolimpod
Hameenlinnan kaupungin asuk-
kaille ja sihkod valtakunnan verk-
koon. Toinen on Myllykoskella si-
jaitseva Vamy Oy, joka tuottaa Myl-
lykoski Paper Oy:lle prosessilim-
poi ja sihkod.

Vattenfall Limpo osti Vanajan
voimalaitoksen Fortumilta vuonna
2006. Vamy Oy on toiminut Myl-
lykoskella yli kymmenen vuoden
ajan.

Vattenfall kulkee omia polkujaan

Yhtigssid on totuttu tekemddn omia
ratkaisuja omien analyysien pohyjal-
ta eikd tyydytty seuraamaan valta-
virtaa. "Halusimme péista puun-
hankinnassa mahdollisimman la-
helle metsinomistajaa, ja se toteu-
tuu mielestimme parhaiten met-
sinhoitoyhdistyksen kautta. Met-
sinhoitoyhdistys on ollut aktiivi-
nen ja meille luonteva kumppani.
Tiedimme mistd puut tulevat, ja
lisiksi yhteistyomme tyollistdd pai-
kallisia toimijoita”, sanoo Vattenfall
Lampo Oy:n toimitusjohtaja Mar-

kus Alholm.

“Kéaytaimme tuotannossamme
Suomessa miljoona irtokuutiota
metsihaketta ja puoli miljoonaa ir-
tokuutiota turvetta vuodessa, mika
luo maaseudulle kotimaisten polt-
toaineiden tuotantoketjussa 225
tyopaikkaa”, jatkaa Alholm.

Himeessd merkittivin biopolt-
toaineen toimittaja on ollut Kanta-
Himeen metsinhoitoyhdistys. Ky-
menlaaksossa muiden muassa Har-
vestia Oy toimittaa biopolttoainetta
Myllykosken voimalaitokselle.

Yhteistyo on toiminut
Vattenfallin puunhankinnassa on
tirkedd, ettd energiayhtio omistaa
puut jo tien varressa ja varmistaa si-
ten puun saantinsa varhaisessa vai-
heessa. Tavallisesti energiayhtio ot-
taa puut vastaan mahdollisimman
myohiisessi vaiheessa, kun hakkeet
on kipattu voimalaitoksen siiloon.

”Meilld on miljoonia euroja kiin-
ni puuvarastoissa pitkin maakun-
taa, mutta sen ansiosta meidén ei
tarvitse olla huolissamme puupolt-
toaineen huoltovarmuudesta”, ko-
rostaa Alholm.

“Emme olleet viime talvena mis-
sdan vaiheessa huolissamme puu-
polttoaineen saatavuudesta”

Lisda puuta uudella kattilalla

Vanajan voimalaitoksella on uu-
si 52 megawatin kiintedn polttoai-
neen Kkattila, jolle on yhdessi kaa-
suturbiinin kanssa budjetoitu ti-
nd vuonna limmontuotantoa 450
ja sahkod 136 gigawattituntia. Ko-
ko voimalaitoksen kaukolimpdte-
ho on hieman yli 100 megawattia ja

Vattenfall valitsi

A Vattenfall Oy:n toimitusjohtaja Markus Alholmilla (oikealla) ja Ha-
meen aluejohtaja Matti Tynjalalla riittda tydmaata Vattenfallin hiilita-
seen parantamiseksi kohti yhtion omia tavoitteita Suomessa. Nailla
nakymin 38 prosentin tavoite tayttyy tana vuonna.

sahkoteho 60 megawattia.

Polttoaineista 40 prosenttia on
puuta, vajaat 20 prosenttia turvet-
ta ja loput 40 prosenttia maakaa-
sua, joka on aikaisemmin ollut pda-
polttoaine. Suuresta maakaasuriip-
puvuudesta on haluttu eroon, miki
liittyy strategiaan olla CO,-neut-
raali toimija Pohjolassa vuoteen
2030 mennessd. Lisiksi maakaa-
sun hintavaihtelu on viime vuosi-
na ollut huomattavaa. Ensi vuonna
maakaasun energiavero nelinker-
taistuu.

Investointi vauhdilla eteenpdin
yrityskaupan jalkeen

Vanajan voimalaitoksen kattilain-
vestointi valmistui viime vuoden
lopulla. Aikaa suunnittelusta val-
miiksi toimintakuntoiseksi yksi-
koksi kului 3 vuotta. Investoinnin
arvo oli 35 miljoonaa euroa.

Suunnitteluty6 alkoi vauhdilla
sen jilkeen, kun Fortum oli myynyt
laitoksen Vattenfallille. Sitd ennen
Vattenfall oli tutkinut jitteenpolt-
tolaitosvaihtoehtoa. Leijupetikat-
tilan yhteyteen rakennettiin savu-
kaasupesuri, ja lisiksi voimalaitok-
sen polttoaineen vastaanottojirjes-
telmi ja automaatio uusittiin.

Polttoaineen energiansisalto
talteen
Tehokas savukaasujen puhdistus
yhdistettyni erittdin tehokkaaseen
polttoaineen sisidltimidn energi-
an hyodyntimiseen parantaa lim-
montoimituskykyd Vanajalla. Sielld
sen mddrd on 5—10 megawattia.
Investoinnin yhteydessd kun-
nostettiin myds voimalaitoksen
hoyryturbiini. Vanha voimalaitok-
sen hiilikattila purettiin ensimmai-
send tyond. Investoinnit olivat vii-
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me vuonna 40 miljoonaa euroa,
kun normaalivuosina investoidaan
10—15 miljoonaa euroa.

-Lampdoliiketoimintaa myés
erillistuotannolla

Vattenfall Limmollda on Himees-
sd kaukolimpoétoimintaa useis-
sa taajamissa, kuten Himeenlin-
nassa, Turengissa, Tervakoskella,
Toijalassa ja Lammilla. Toijalaan
tulee viiden megawatin kiintedn
polttoaineen kattila, joka korvaa
maakaasun kiyttod. Lammilla on
aiemmin kdynnistynyt neljan me-
gawatin kattila. Himeen aluejoh-
tajana toimii Matti Tynjala.

Seuraava investointi kohdistuu
Oulaisissa sijaitsevaan kuuden
megawatin leijukattilaan, johon
toteutetaan 1,5 miljoonan euron
perusparannustyot.

Uuden toiminnan aloittaminen
ei ole aina ollut pelkkid ruusuil-
la tanssimista. Hajallaan Suomes-
sa olevat pienet kattilat eivit sopi-
neet toimintaan, kuten aiemmin
oli ajateltu. Ndin Vattenfall Lam-
po on selkeyttinyt yritysomistuk-
siaan siten, ettd se omistaa pienet
paikalliset limpoyhtiot joko ko-
konaan tai sitten litketoiminnas-
ta on luovuttu ja myyty se muille
toimijoille, kuten esimerkiksi Va-
po Oy:lle.

Runsas kaksi vuotta sitten Vat-
tenfallilla oli vield kymmenen osa-
omisteista yritystd, joista se on os-
tanut neljd ja myynyt nelji. Kah-
den jdljelld olevan yrityksen kans-
sa neuvottelut niiden ostosta tai
myynnistd ovat pitkalld. Vastaa-
van kokoluokan toiminnasta on
luovuttu Ruotsissa.

Energiapalvelut tulevat
Vaikka yhtié Suomessa on tunnet-

Vattenfall haastaa
C0,-tavoitteita

Yhti6 kehittda energian hiili-
dioksidineutraalia tuotantoa:
bioenergia, tuulivoima, aalto-
voima, vesivoima, ydinvoima ja
CCS-tekniikka. Saksassa Scha-
warte Pumpe on ensimmii-
nen 30 megawatin pilottilaitos,
joka on otettu kidyttoon 2008.
Janschwaldeen valmistuu niil-
la nakymin 2015 ensimmiinen
happipolttotekniikan ja hiilidi-
oksidin talteenoton laitos, jon-
ka kokoluokka on 400 mega-
wattia. CCS-tekniikan on mi-
rd olla kaupallista toimintaa
vuoteen 2020 mennessd.
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tu sihkon, kaukolimmon ja maa-
kaasun toimittaja, se pyrkii jatkos-
sa viemddn toimintaa yha ldhem-
miksi asiakasta erilaisten energi-
aan liittyvien palvelujen muodos-
sa. Muun muassa asiakkaan ener-
gian kulutuksen mittaukseen ke-
hitetddn parhaillaan lisipalveluja.
Niiden ideana on saada asiakkaat
kiinnostumaan limmon sddsti-
misestd ja paastoista.

Kun eurot ja hiilidioksidiluvut
ovat selkedsti silmien edessd, 5-10
prosentin sddsto on helposti mah-
dollista pieninkin kulutustapamuu-
toksin. Limmon ja sihkoén yhteis-
tuotanto nihdiin tirkedni tapana
tuottaa sihkod paikallisesti.

2020 tavoite tayttynee

jo tana vuonna

Vattenfall Limp6 nostaa uusiu-
tuvan energian osuuden limmon
tuotannossa 38 prosenttiin jo tind
vuonna, mikd on kymmenen vuot-

A Uuden kattilan polttoaineteho on 52 megawattia. Kuva: Heikki L6flund
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ta ennen EU:n edellyttimai tavoi-
tevuotta 2020.

Niilld nakymin yritys tulee saa-
vuttamaan tavoitteensa. Kaikki, mi-
k4 liittyy hiilidioksidin padstoja va-
hentiviin tekniikoihin, on vahvasti
esilld yhtion toiminnassa.

Lampopumput ja sihkolammi-
tys eivit kuulu kaukolimpoalueelle

Alholm ei katso hyvilld maaldm-
pépumppujen laajaa kiyttod kau-
kolimpoalueilla. "Limmoén tuot-
taminen limpépumpuilla kuluttaa
sihkod ja heikentdd samalla mah-
dollisuutta tuottaa paikallisesti ym-
paristoystavillistd yhteistuotanto-
siahkod”, sanoo Alholm.

Sahkokiyttoisten ilmalimpo-
pumppujen kayttod jadhdyttami-
seen Alholm ei myoskdin pidé hy-
vind ratkaisuna, silli kiinteistokoh-
tainen kylmantuottaminen kauko-
liammostd absorptiolaitteistolla on
tulevaisuutta. Télloin lisatdan mah-
dollisuutta tuottaa ymparistoysta-

villistd yhteistuotantosihkod sen
sijaan, ettd kulutetaan sihkod kyl-
man tuottamiseen toisin keinoin.

Turpeella on rooli
polttoainevalikoimassa
Energiaomavaraisuus ja huoltovar-
muus ovat keskeisid tekijoitd, joiden
yllipitamiseen ja kasvattamiseen
Suomessa tarvitaan vakaa poliitti-
nen tuki. Myés turpeen asema Suo-
messa on taattava, sanoo Alholm.
Kolmasosa Suomen pinta-alasta on
turvepohjaista, ja turvevaramme
ovat kaksi kertaa suuremmat kuin
Pohjanlahden oljyvarat ja 2/3 Nor-
jan dljyvaroista.

“Meilld ei voi olla varaa jittad
kdyttamattd titd kansallista luon-
nonvaraamme. Ei jitd Saksa kayt-
tamattd ruskohiiltddn eikd Norja
oljydan. Hiilidioksidin talteenoton
tekniikoilla hiilidioksidin pédstot
saadaan tulevaisuudessa kontrol-
loitua”, painottaa Alholm. M
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Vapon hallituksen puheenjohtaja Juho Lipsanen

“Sinivalkoisuutta,
ei sinisilmaisyytta

Vapon hallituksen pu-
heenjohtaja Juho Lip-
sanen vaatii energiapo-
lititkassa tayskadnnosta
kotimaisten energian-
ldhteiden puolelle. Hi-
nen mukaansa Suo-
messa tarvitaan nyt si-
nisilmdisyyden sijasta
sinivalkoisuutta: omien
hyodynnettivissi ole-
vien energiavarojem-
me arvostamista.

M Ismo Myllyla

”Suomi on vaarassa jaddd kansain-
vilisesti polhokustaan asemaan, ell-
emme ala arvostaa omia energiava-
rojamme, joista turve ja metsd ovat
tarkeimmit. Meilld on hyvit mah-
dollisuudet energiaomavaraisuu-
den kasvattamiseen niiden avul-
la, mutta se edellyttiid tervetti ko-
tiinpdinvetoa, kuten muun muas-
sa Ruotsissa jo nyt tehdidan”, Vapon
hallituksen puheenjohtaja Juho
Lipsanen linjasi Vapon 70-vuotis-

A Juho Lipsanen liputti Vapon 70-vuotisjuhlaseminaarissa kotimai-
sen energian puolesta. Kuva: llkka Pietarinen

RS

juhlaseminaarissa Jyviskylassd 26.
tammikuuta.

Lipsasen miclestd tarkeintd on
tuoda eurot keskusteluun ja vetdi
euroja kotimaahan pdin hyvinvoin-
nin palauttamiseksi.

Halpa dljy estaa

pellettilammitysta

Lipsasen mukaan selked ongelma
bioenergian kiyton lisidmiselle on

se, ettd Suomi tukee 6ljyn kiyttod
avokitisesti kevyen verotuksen an-
siosta. Suomessa kevyen polttool-
jyn vero on 9 senttid litralta, kun
vastaava vero Ruotsissa on 43 sent-
tid litralta. Kaavaillut korotuksetkin
nostavat veron tason Suomessa vas-
ta 16 senttiin litralta.

"Niinpd Suomessa lampidi edel-
leen oljylld yli 200 000 taloa, mutta
Ruotsissa vain noin 30 000. Vastaa-

vasti pelletilld lampidvii taloja on
Ruotsissa 160 000, mutta Suomessa
vain 22 000. Halpa 6ljy on estdnyt
pelletin kiyton kasvun Suomessa —
ja pelletit vieddin meiltd Ruotsiin’,
Lipsanen totesi.

Hin muistutti vield, etti jos Suo-
mi siirtyisi 6ljyn verotuksessa Ruot-
sin tasolle, valtion verotulot nousi-
sivat nykyisestd noin 200 miljoo-
nasta eurosta 1 000 miljoonaan eu-
roon. Samalla olisi mahdollista pa-
rantaa heikkoa energiaomavarai-
suuttamme.

Suomessa riittaa

energiaa

Lipsasen mukaan kyse ei ole siit,
ettd Suomessa ei riittdisi energiaa
korvaamaan oljya. Sitd on metsis-
sid ja soilla.

” Pelkidstdan Suomen turvevarat
ovat arvoltaan noin 800 miljardia
euroa, kun Norjan dljyvarojen arvo
on vain noin 600 miljardia euroa.
Lisiksi Suomen turvevarat lisdanty-
vit ja kasvavat eli Norjasta oljy lop-
puu, mutta Suomesta turve ei lopu.
Miksi emme kayttdisi tatdkin ener-
glavarantoamme, koska se ei mer-
kitse uhkaa suoluonnolle. Turpees-
sa kytee tulevaisuus”, Lipsanen kaa-
vaili tulevaisuutta.

\& LIvGonG

Valmiina tuloksen tekoon!

Pyorakuormaajat ja kaivukoneet.
Soita ja tiedustele alueesi myyjaa
09 274 6880 tai katso netista.
www.liugong.fi
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Bioenergia uhkaa

valua eteldén

Yhteni uhkakuvana Suomelle Lip-
sanen niki Euroopan epayhtenii-
sen tukipolititkan biopolttoaineil-
le. Eri maiden toisistaan poikkea-
vat tukijarjestelmat kérjistavat kil-
pailua bioenergiasta samalla, kun
kysyntd EU:n alueella voimistuu
maiden pyrkiessd 20-20-20 -ta-
voitteisiin.

”Vaarana on ettd, ettd bioener-
gia valuu Suomesta Saksaan ja
eteldin, ellei asialle tehdd mitdan.
Bioenergian myyjille tima tarkoit-
taa hyvid tulevaisuutta etenkin,
kun metsiteollisuudelta vapau-
tuu puuta energiakidyttoon. Mut-
ta saavuttaako Suomi uusiutuvan
energian tavoitteensa — vai jadako
polhokustaan asemaan?”, Lipsa-
nen kysyi.

Vapon rooli on tarkea

Vapon roolin Lipsanen arvioi tir-
keidksi, jotta Suomessa yllettiisiin
EU:n tavoitteisiin. Hanestd Vapon
tehtdvdnd on omalta osaltaan toi-
mia kotiinpdinvetdjind huoltovar-
muuden ja kauppataseen nikokul-
masta, taistella kotimaisen energian
puolesta 20-20-20 -tavoitteen vetu-
rina ja olla mukana kehittdimassi
teknologioita.

” Meidén pitdisi tuntea ylpeyttd
turpeesta, metsdenergiasta, biodie-
selistd ja pellettilimmityksen kayt-
tamisestd pitdisi tulla hyvd mieli.
Itse nden mahdollisuutena sinival-
koisen brandienergian oli se sitten
metsdenergiaa, puuturvetta tyyliin
”vapo light 607, tuulienergiaa tai
ydinenergiaa”, Lipsanen kuvaili . H

Kirjoittaja on Bioenergia-lehden
avustaja

ilmestyy 3.6.2010
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Tehoa varastointiin ja
materiaalien siirtoon.

Pitki kokemus vaativista
teollisuuden projektitoimituksista,
vahvoja niyttoja materiaalien
varastointi- ja kisittelyjirjestelmisté.

- kierresaumasiilot

- profiilisiilot

- ketju-, hihna- ja ruuvikuljettimet
seki elevaattorit

- pneumaattiset siirtojirjestelmiét
mm. puupelletille

ANTTI-TEOLLISUUS OY

Koskentie 89, 25340 KANUNKI
puh. (02) 774 4700

fax (02) 774 4777
project@antti-teollisuus.fi
www.antti-teollisuus.fi
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Energiapienpuuta

tehokkaasti

Energiapienpuun kysyntd lisdantyi merkittavas-
ti taantuman aikana. Perinteisesti suurimman
metsidhakkeen lihteen latvusmassan saatavuus
romahti uudistushakkuiden mairin supistues-
sa. Samalla my6s sahoilta tulevien polttojakeiden

maddrat vahentyivit.

W Kalle Karttunen

Energiapuuharvennuksista saata-
vat tulot ja sithen tihtddvin met-
sinkasvatuksen pitdd olla kilpai-
lukykyinen sille vaihtoehtoisiin
harvennustapoihin ja metsinkas-
vatusmalleihin ndhden. Energia-
puun kilpailukykyyn voidaan vai-
kuttaa kehittimalld ja tehostamalla
toimintamalleja niin logistiikkaan
kuin metsinhoitoonkin.

Energiapuuharvennus

voi olla osa metsén kasvatusta
Kéytdnnossd energiapuuharven-
nuksen ottaminen osaksi metsan-
kasvatusta mahdollistaa nuoren
metsin tihedmmin kasvatuksen.
Koneellisessa energiapuuharven-
nuksessa energiapuukertymai voi-
daan ottaa talteen karsimattoma-
na kokopuuna tai karsittuna ran-
kana.

Koneellisen energiapuukorjuun
kannattavuuden ratkaisevat riitta-
vin suuri puun keskikoko ja ker-
tymd. Samalla ne toisaalta kasvat-

tavat myos ainespuun osuutta ko-
ko energiapuukertymista.

Pidemmalli tihtdimelld olisikin
oleellista luoda edellytyksida met-
sdnomistajien ja korjuun tulon-
muodostuksen kannalta parempi-
en energiapuuharvennuskohteiden
tarjonnan lisddmiselle metsinkas-
vatuksen keinoin. Energiapuuhar-
vennuksen koneellisen korjuun ke-
hittyminen on my¢s kannattavuu-
den keskeinen edellytys.

Energiapuuharvennuksen
siséltdva metsénkasvatus
Metsdnkasvatuksen ldahtokohtien
tutkimuksessa vertailtiin energia-
puun harvennuksen sisiltdvin met-
sankasvatuksen kannattavuutta. Si-
td verrattiin perinteiseen ainespuun
ensiharvennukseen tdhtddvdin
metsdnkasvatukseen metsinomis-
tajan talouden nikokulmasta.
Tutkimuksessa kaytettiin Metlan
kehittimdd MOTTI-simulaattoria,
jolla kasvatettiin minnikkokoea-
lojen puustoja valittujen asetusten

A Pienpuun korjuuteknologian ja logistiikan voidaan olettaa kehitty-
vén edelleen mahdollistaen kustannustehokkaamman korjuun nuoris-
ta tihedmmin kasvatetuista metsista.
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ja rajoitusten mukaisesti. Energia-
puuharvennuksen sisaltdvissd met-
sinkasvatuksessa metsikkod kasva-
tettiin normaalia ttheimmassi kas-
vatusasennossa ja energiapuuhar-
vennus toteutettiin rankahakkuuna
12 metrin valtapituusvaiheessa.

Kuitupuun hinta on ollut

laskussa pitkdan

Kannattavuutta tarkasteltiin dis-
konttaamalla metsidnkasvatuk-
sen tuloja ja menoja kiertoajan
alkuun kiyttimailld ainespuulle
kiinteitd ja energiapuulle vaihtele-
via kantohintoja sekd metsidnhoi-
don erilaisia toteutustapoja. Ener-
giapuuharvennuksen sisdltimén
metsinkasvatuksen kannattavuus
osoittautui paremmaksi kuin pe-
rinteinen metsidnkasvatus. Syyni
oli ttheimmain metsinkasvatuk-
sen tuottama suurempi energia-
puukertymad, aikaisempi toteutus
ja edullisimmat metsédnhoidolliset
kustannukset.

My®s energiapuun ja ainespuun
toteutuvalla hintatasolla on vai-
kutusta ketjujen viliseen kannat-
tavuuteen. Kuitupuun inflaatiol-
la korjattu hintataso on laskenut
jo pitkdin, kun taas metsiahakkeen
noussut hintataso mahdollistaa
energiapienpuun kantohintatasol-
le korotuspaineita.

Pienelldkin kantohinnalla tulosta

Tulokset antavat perusteluita suo-
sitella siirtymistd ttheimpdan met-
sinkasvatukseen ainakin sopivilla
mannikkoaloilla jo hyvin alhaisilla
kantohinnoilla. Energiapuuharven-
nuksiin tdhtddvid metsankasvatus-
ta pitdisikin aktiivisemmin tarjo-
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Energiapuuharvennuksen sisdltiman metsdnkasvatuksen
kannattavuus, (3% korko)

2500

§ 8 8

Nettonykyarvo, €/ha

B Perinteinen metsankasvatus

B Energiapuuharvennus, 4 €m3
@ Energiapuuharvennus, 8 €m3
OEnergiapuuharvennus, 12 €m3

Tuore kangas

Kuivahko kangas

A Energiapuuharvennuksen siséltdma metsinkasvatusketju on kan-
nattavampaa kuin perinteinen ainespuun kasvatusketju, mikali ener-
giapuun hintataso on suurempi kuin 4 euroa kuutiota kohden. (Léhde:

Karttunen 2010)

ta vaihtoehtona metsanomistajille.
Tihedmmin metsdnkasvatuksen
siirtymispédtoksen jilkeen menee
aikaa vield noin 15 vuotta energia-
puuharvennuksen optimaaliseen
toteutukseen.

Kemera-tukia ei ole otettu huo-
mioon, ja ne sotkevatkin oletukset
kdytdnnon toimintamalleissa. Oh-
jauskeinoja Kemera-tukineen pitii-
si miettid uudestaan, silld taimikon-
hoidon tuki kannustaa keinotekoi-
sesti tuottamaan liian kalliisti liian
viljid taimikoita ja tukemaan perin-
teistd kasvatusmallia. Toisaalta taas
nuoren metsidn kunnostuksen tuet
kannustavat tuottamaan hoitamat-
tomia ryteikkoja.

Yhteiskunnan varoin olisi perus-
teltua kannustaa energiapuuhar-
vennuksen sisdltdvilld metsinkas-

Tuotot
Kustannukset

= =—Tuotot ilman Kemera-tukia

60 55 50

T T 1

45 40 35 30

Kosteuspitoisuus %

A Energiapienpuun tienvarsihaketusketjun kannattavuus on positii-
vinen, mikali Kemera-tuet on mukana (Kayttépaikkahinta=18 €/MWh,
kantohinta 4 €/mq). Hakerekkakohtainen tarkastelu energiapienpuu-
hakkeen kosteuspitoisuuden vaihdellessa. (Lahde: Féhr 2009)
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vatuksella saavutettavia padstovi-
hennyksien lisdyksid, jolla saatai-
siin hiilisidonnan ja substituution

hyodyt.

Energiapienpuun toimitusketjujen
demonstraatiot ja kannattavuus
Energiapienpuun toimitusketju-
jen kokonaiskannattavuutta on tar-
kasteltu kehittimalld laskuri, johon
voi syottdd toimitusketjun osavai-
heiden kustannuksia, rekkakokoja
sekd kayttopaikkahinnan. Laskuri
tekee yhteenvedon tienvarsi- ja ter-
minaalihaketusketjujen kokonais-
kustannuksille ja -tuotoille ener-
giapienpuun kosteuden vaihtelun
huomioon ottaen.

Asian havainnollistamiseksi ko-
konaiskannattavuutta tarkastellaan
voimalaitokselle toimitetun viimei-
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sen hakerekkakuljetuksen mukaan.
Nykyiselld kdyttopaikkahintatasolla
toiminta ei olisi kannattavaa ilman
Kemera-tukia.

Kayttopaikkaterminaali on
edullisin ratkaisu
Puun kuivuminen on tirked tekiji;
se lisdd energiapuun energiasisil-
tod, joka on toimituksien maksa-
tuksen peruste. Energiapuun kui-
vumisen edistimisen lisdksi tirke-
dd on kuitenkin oikeiden logistis-
ten valintojen tekeminen. Kaikilta
tienvarsivarastoilta ei pystytd toi-
mittamaan suoria hakerekkakul-
jetuksia voimalaitoksille. Rekka-
kuormat saattavat jidada osittain
vajaiksi ja kuivalle, alle 45 kos-
teusprosentin pienpuuhakkeel-
la ei saada rekan painorajoitteista
lastikapasiteettia tdysimadrdisesti
hy6dynnettya.
Energiapienpuulla on osittain
mahdollisuus ohjautua vaihtoeh-
toisesti terminaalihaketusketjun
kautta voimalaitoskdyttoon. Ter-
minaaleihin rankapuuta voidaan
toimittaa tavallisilla tukkirekoil-
la. Terminaalista voidaan vastaa-
vasti operoida suurikokoisilla ha-
kerekoilla voimalaitoksille. Kayt-
topaikkaterminaali olisi kaikkein
kustannustehokkain ratkaisu
poistaen viimeisen kuljetusvai-
heen, mutta valitettavasti kaikil-
la laitoksilla ei ole mahdollisuutta
sithen tilanpuutteen vuoksi.

Energiapuukourat kehittyvat

Karsitun rangan toimitusketjun
kilpailukykyid parantaa etenkin ai-
nes- ja energiapuun joukkokisitte-
lykourien teknologinen edistymi-

Tuotot
Kustannukset
=— = Tuotot ilman Kemera-tukia

60 55 50

45 40 35 30

Kosteuspitoisuus %

A Tienvarsi- ja terminaalihaketuksen valinen kilpailukyky yhden toimi-
tetun hakerekan nékékulmasta energiapienpuuhakkeen toimituskos-
teuden vaihdellessa (Kayttopaikkahinta=18 €/MWh, Kemera-tuet mu-
kana, kantohinta 4 €/m?q). (L4hde: Féhr 2009)
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Nuoren metsén energiapienpuul-
la on hyvat nakymat tarkeana
metsdhakkeen lahteena.

paino  kaato d

Sljyntarve paine Kkarsintavoima
Tapio 160 215kg 250 mm  40-60 I/min 160 bar 12,86 kN
Tapio 280 330kg 350 mm 80 I/m 160 bar 20,09 kN
Tapio 400 480 kg 450 mm 110 V/min 160 bar 25,00 kN
Tapio 600 520kg 550 mm 110 1 /min 160 bar 31,40 kN

Myds EXS mallit kaivinkoneisiin
Hinnat alkaen 10 426,00 € alv 0 %
Kaikissa Tapio malleissa vakiona Sahakatkaisu, joukkokdsittely, kaapelit, ohjausnapit
160 Siemens logiikka ohjaus, erillinen niytts, automaatti systtd, sykkeistd pituusmitta
280, 400 ja 600 EPEC 4W-30 ohjaus ja mittalaite, pituus rullalla, 12 esiasettaltavaa pituutta

Uutuutena lisdvarusteeksi kaikkiin malleihin Giljotiiniveitsikatkaisu 100 mm asti
EXS malleissa tiltin ja rotaattorin venttiilit harvesterissa
Tapio harvestereita on valmistettu vuodesta 1981 ja myyty yli 2000 kpl 15 eri maahan

Valmistaja: RIUTTOLEHTO Oy Teollisuustie 11 A 63800 SOINI 0400-231268
MYYNTI
Tapio Harvesterit Keski-ja Lénsi-Suomi OttoMotor Oy Tapani Rintala 0400-446001
Oulun ja Lapin ldéni Oulun Konevilitys Oy Jorma Niemi 0400-688 420
Itd-Suomen ld@ni Joutsantuonti Kari Saharinen 0400-375020
www.riuttolehto.fi ~ S-posti: esa.j.ahopelto@riuttolehto.fi

nen. Kourat mahdollistavat nuo-
rissa kasvatusmetsissd operoinnin
hakkaamalla joko energiapuuta,
ainespuuta tai integroidusti kum-
paakin.

Energiapienpuun hakkuu aines-
puun joukkokisittelykourilla on
edistdnyt hyvin puun kuivumista
kenttikokeiden seurannasta saa-
duissa havainnoissa. Sahakourien

rankaa repivi vaikutus on todenna-
koisesti syynd hyvdan kuivumiseen.
Repivii vaikutusta voisi pyrkid ke-
hittdiméan edelleen osaksi kouri-
en automaattista mekanismia, kun
tuotetaan energiapienpuuta runko-
kooltaan paremmista kohteista. B

Kirjoittaja on Lappeenrannan tek-
nillinen yliopiston projektipdllikko

Lappeenrannan teknillisen yli-

Anictnn hinanargiatalrnalaoci
UPLDLULA vivvilivli sxau.x\uulus‘

an tutkimusyksikon koordinoi-
massa ~Energiapuuta Eteld-Sa-
vosta” -hankkeessa on toteutettu
metsidnkasvatuksen ja logistiikan
kustannustarkasteluja tavoittee-
na madrittdd energiapienpuun
mahdollisuuksia suurimittakaa-
vaisessa hankinnassa. Lahtokoh-
tana ja uutuusarvona tarkaste-
luissa on ollut Eteld-Savon pai-
kallistason toimintaympériston
kuvaaminen. Kdytinnon koke-
musta ja tietimystd on keritty
yhteistyossd koneyrittdjaverkos-
tojen kanssa toteutetuissa de-
monstraatioissa.

Energiapuuta Eteld-Savosta

Nuoren metsin energiapien-
puulla on ollut merkittdvd roo-
li voimalaitoksien metsdhak-
keen hankinnassa taantuman
aikana. Tdma on osoitus ener-
giapienpuun markkinoiden se-
ki toimitusketjujen joustavuu-
desta ja toimivuudesta. Pidem-
milld tihtdimelld on syytd va-
rautua suunnitelmallisemmin
energiapuupotentiaalin kasvat-
tamiseen.

“Energiapuuta Eteld-Savosta”
-hankkeen tulosmateriaalia on
saatavilla: www.lut.fi/fi/mikkeli/
bioenergy/projects/alive/energy-
woodfromsouth-savo
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VIT Expert Services Oy
vastaa VTT:n

asiantuntijapalveluista

Vuoden 2010 alusta
lahtien VI'T:n maksul-
lisista asiantuntija-, tes-
taus-, sertifiointi- ja hy-
viksyntdpalveluista se-
ki tarkastus-, analyysi-
ja kalibrointipalveluista
on vastannut VT'T Ex-
pert Services Oy.

B Yhtion on osa VIT Groupia, jo-
ka muodostuu emo-VTT:std, kol-
mesta valtion omistamasta osake-
yhtiostd ja useista teknologian siir-
toon liittyvistd osakkuusyrityksista.
Taman rakenteen avulla eriytetdan
markkinaehtoinen palvelutoimin-
ta julkisella rahoituksella tehtivista
tutkimuksesta.

VTT Expert Services Oy toimii
nimensd mukaisesti VIT-brindin
alla. Sen kautta asiakkailla on pai-
sy koko VTT:n asiantuntemukseen.
Yhti6ityminen parantaa edellytyk-
sid kehittid litketoimintaa ja palve-
luja asiakkaiden muuttuvien tarpei-
den mukaisesti.

Yhtio tyollistdda kaikkiaan noin
250 henkilod. Se myos omistaa pal-
veluissaan tarvitsemansa koneet ja
laitteet. Yhtioé toimii nykyisissa ti-
loissaan Espoossa, Tampereella, Jy-
viskyldssi ja Oulussa.

Varaavien uunien ja kiintedn
polttoaineen kattiloiden
testauspalvelut

VTT Expert Services Oy tarjoaa
testauspalveluja varaavien uunien
ominaisuuksien varmentamiseksi
CE-merkintdi tai vientimaan pai-
kallista hyviksyntda varten. Varaa-
vien uunien testaukset tehdidin EN
15250 -standardin mukaan Raken-
nustuotedirektiivin mukaisena il-
moitettuna laitoksena. CE-merkin-
nin kayttamisen edellytyksend ovat

< Yhtién pal-
velukseen siir-
tyi asiantuntija-
palvelujen piiriin
kuuluva henki-
16st6 seka lait-
teistot.

= VTT Expert Services Oy tekee
kiintean polttoaineen kattiloiden
testauksia standardin EN 303-5
mukaisesti Finasin akkreditoima-
na laboratoriona.

ilmoitetun laitoksen tekemit stan-
dardin mukaiset testaukset.

Standardi on ollut voimassa
1.1.2008 lihtien. Suomessa varaa-
vien uunien CE-merkinti tullenee
pakolliseksi 1.1.2011 alkaen.

Uuneista voidaan mitata myos
muita kuin CE-merkinnin vaati-
mia pddstojd. Néitd ovat esimerkik-
si kokonaishiilivetyjen-, typen oksi-
dien ja hiukkasten piistojd, joiden
mittaamista vaaditaan monissa Eu-
roopan vientimaissa. Saksan mark-
kinoilla vaadittavan varaavan uu-
nin limmonluovutusteho voidaan
mitata tarkasti VTT:14 Jyviskylas-
sd kiytossi olevassa saksalaisen oh-
jeen mukaan rakennettussa kalori-
metrisessd mittaustilassa.

Tdmai standardi on niin sanottu
vapaachtoinen standardi, mutta on
laajalti kiytetty Euroopassa. Tilld

hetkell standardi on voimassa kat-
tiloille, joiden teho on korkeintaan
300 kilowattia. Parhaillaan on me-
nossa standardin revidointi, jon-
ka jilkeen kattilan suurin teho tu-
lee olemaan 500 kilowattia. Lisiksi
mukaan otetaan uusia polttoainei-
ta, kuten turve, ruokohelpi ja niin
edelleen. Kattilamittauspalvelu
aloitettiin elokuussa 2009.

VTT Expert Services Oy on
akkreditoitu SFS-EN ISO/IEC

17025:2005 (T001) mukaisesti. Ak-
kreditoinnin laajuus selvidd Finasin
verkkosivuilta (www.finas.fi).

Varaavien uunien standardi EN
15250 sekd kattilastandardi EN
303-5 voidaan hankkia SFS:n verk-
kokaupasta. Sielld on myds esitetty
standardisoinnin kohde lyhennel-
mdnd. B

Lahde: VTT
www.vttexpertservices.fi
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Skotlannin mekaanisel-
le metsiteollisuudelle
kelpaamattomalle puul-
le on saatu uutta kiyt-
tod. Koko Skotlannista
16ytyy vain yksi puuta
tarvitseva paperitehdas
joka voi kayttad kuitu-
puuta.

M Tage Fredriksson

Sahatukin hakkuiden yhteydessi
syntyvi kuitupuun kokoinen tava-
ralaji on ollut ongelmallinen ko-
timarkkinoilla. Tahdan markkina-
rakoon iski saksalainen EON. Kun
myds pienpuulle eikd vain sahaus-
kelpoiselle puulle 16ytyy vakaata
pysyvinluonteista kiyttod, mah-
dollistaa se tulevaisuudessa metsi-
en harventamisen.

Puulaudeséhkoé valtakunnan
verkkoon
Kun maassa on voimassa uskotta-
va toimiva vihreiden sertifikaat-
tien jirjestelmi, EON perusti Etel-
Skotlannin Lockerbien kylddn lauh-
desihkod tuottavan Stevens’s Croft
voimalaitoksen. Sen syddmeni toi-
mii Aker Kvaernerin, nyttemmin
Metson BFB-kattila.

Valtakunnan verkkoon syotetddn
yotd piivdd 44 megawatin tehol-

P N— .

la puulauhdesihkod. Polttoainete-
ho on 130 megawattia. Tulovirrasta
vastaa markkinahintainen sihko-
myyntitulo. Sen paille tulee vihre-
dstd sertifikaatista saatava lisdtulo,
joka on jopa suurempi kuin sihkén
myynnisté saatavat tulot.

Korjuu ja myynti on

kansainvélistd bisnesta

Steven’s Croft kdyttaa vuosittain ld-
hes 500 000 tonnia puuta, josta suu-
rin osa on metsihaketta. Kaikki puu
tulee Skotlannin kotimarkkinoilta,
mutta osa tulee sahoilta ja jopa alu-
een pajuviljelmisti. Kierratyspuulla
pystytidn sddtimain kosteus halu-
tulle tasolle.

»

A Energiapuuta sydtetaéan hakkuriin. Taustalla EON in voimalaitos.

Hakkeen kaytto kasvaa
Skotlannissa
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Euroforest on kuningaskunnan
johtava puunhankintayhtio, jo-
ka ostaa leimikoita, hakkaa ja myy
puutavarana eteenpdin. On sano-
mattakin selvdd, ettd kuitupuun
kiytostd kdrsivassd kuningaskun-
nassa Pohjoismaiden kuitupuun
vientimarkkinat ovat tarkeitd. Eu-
roforestin keskeisid omistajiakin
16ytyy Pohjoismaista.

Skotlanti on mielenkiintoinen
metsétalousmaa

Skotlannissa metsitalous ja met-
sianomistus hoidetaan eri mallil-
la kuin Suomessa. Metsitilat ovat
suurehkoja, ja myyntituloilla on
huomattava merkitys omistajilleen.
Puut ostetaan pystyyn keskihin-
taan, vaikkapa 15 puntaa tonnil-

=» Voimalaitoksen ja polttoaine-
huollosta vastaavan yhtion raja-
pinta. Kuljettimet vievat EONin
siiloihin. Sita ennen polttoaine on
punnittu seka kosteus ja tuhka-
pitoisuus maaritelty. 60 prosent-
tia kaytetystéd puusta on py6raa
puuta ja loput kierratyspuuta ja
muuta puubiomassaa.
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ta. Leimikon ostanut hankintayh-
ti6 myy puut katkottuina niin, ettd
leimikosta saadaan maksimitulot.
Myynti- ja markkinointiponnis-
tuksia on pakko tehda.

Suurin osa metsistd on sitkan-
kuusta, joka sahatavarana kiy hyvin
kaupaksi kotimarkkinoilla. Sahaus-
kelpoinen tai muu jalostuskelpoi-
nen pienildpimittainen ja lyhyempi
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A Euroforestin aluepaallikdn
David Symonsin mukaan ener-
giapuun hinta painaa leimikoiden
keskimaaraista hintaa alaspain.
Latvusmassa tarvitaan useimmi-
ten kantavuuden lisdamiseksi.
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puutavara kdy vaikkapa aitapuuksi,
viherrakentamiseen tai trukkilava-
puuksi. Hintahaitarina puutavaran
ostajalle toimitettuna se voi olla 22—
40 puntaa tonnilta.

Tonni kuulosta meidén korvissa
oudolta mittayksikoltd kun puhu-
taan puusta, mutta Skotlannin sa-
teisissa olosuhteissa se on jirkeen
kaypia yksikko. Myos energiapuu
myydddn tonneissa kayttamatta vi-
lissd kuutiomittaa.

Sahahake ei Skotlannissa auto-
maattisesti mene suoraan sellukat-
tilaan kuten meilld. Suurimpia si-
vutuotteiden kidyttéjid ovat tieten-
kin levytehtaat.Suurin alan kasvu
odotetaan metsihakkeista. Pelletin
kotimainen tuotanto nostaa myos
pdatdan.

Euroforestin vastuisiin kuuluu
my6s uudistamistyot, kuten maa-
muokkaus ja istutusty6t. Metsiin
halutaan lisid monimuotoisuutta
— vaikka vikisin. Istutetusta puula-
jeista 10 prosenttia pitdi olla koh-
dekohtaisesti lehtipuuta, kun valta-
puuna on yleensi sitkankuusi. Eri-
koisuutena meidin korvissa on tie-
toisesti jttdd aukkoja metsddn. Se-
kin lisida monimuotoisuutta, k un
luonto voi itse uudistua istuttami-
sen sijaan.

Kantopuutakin sahkoksi
Voimalaitoksen polttoainehuollos-
ta vastaa kuitenkin A.W. Jenkinson
Ltd, joka ennen kaikkea on logis-
titkkayhtio. Se osaa tehokkaasti k-
sitelld ja kuljettaa kaikenlaisia bio-
pohjaisia raaka-aineita eri lihteistd
ja jdtteitd. Yhtio tekee niistd myos
uusia tuotteita.

Yhti6 on voimalan yhteyteen ra-
kentanut puukentin ja prosessoin-

nin edellytykset erilaiselle puulle,
myos kierratyspuulle. Kantopuuta
prosessoidaan erillisessd yksikos-
s muualla. Kantopuun maa-ai-
neksen osuus saadaan seulonnassa
laskemaan 15 prosentista kolmeen
prosenttiin.

A.W.J. on monessa mukana

Englantilaiset ovat tunnetusti puu-
tarhurikansaa. Siksi biopohjai-
sia poiskuljetettavia jitteitd syn-
tyy my®s erilaisissa maisemanhoi-
don ja ldhiympériston hoidon tois-
sd. Monet pienet virrat synnyttavit

suurempia. Kierrdtysmateriaalien
kerddminen ja prosessointi poltto-
aineiksi tai kompostiksi on tirkei
tukijalka.

Erilaiset puuvirrat muodosta-
vat toiminnan ytimen. Sahojen ja
puunjalostustehtaiden kuoret ja
purut ovat oivia raaka-aineita puu-
tarhojen harrastajille ja suurelle
madrille hevostalleja, jotka tarvit-
sevat hakeratkaisuja ratsastusreit-
tien pohyjille. Puruja ja hoylilastuja
pakataan 30 000 paalia viikoittain
hevosten karsinoita varten. Muut-
kin maatalouden tarvitsemat kui-

A Lauhdelaitoksessa ei ole kaytossa perinteisia jadhdytystorneja

vaan autojdahdyttimen nakdiset lauhdutusyksikot.
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A Maasto ja sa4 tarjoavat haasteita kaikille toimijoille. Tavallinen paatehakkuu 30-40-vuotisessa metsassa
antaa noin 500 ja korkeimmilla kasvupaikoilla 350 kuutiometria hehtaarilta.
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vikkeet kuuluvat myos tuotevali-
koimiin.

Yhti6 lihtikin liikkeelle siitd, et-
td omistaja/perustaja aloitti toimin-
tansa kuljettamalla puruja ja kuorta
sahoilta maataloustraktorilla maa-
tiloille. Nyt kisitelldan jo 2 miljoo-
naa tonnia biomassaa. Ison-Britan-
nian markkinoilla liikkuu arvioilta
10 miljoonaa tonnia kierratyspuuk-
si luokiteltavaa raaka-ainetta. Yhti-
6lld on hankkinut strategisia osa-
omistuksia sahoissa ja muissa yhti-
oissd. Yksi sahoista on puunkasitte-
lykentin naapurissa Lockerbiessa.

Vérillista haketta
viherrakentamiseen

Neljd miljoonaa kassia kuorta myy-
dadn puutarhojen harrastajille ja
irtotavaraa myyddin suurkulutta-
jille viherrakentamisessa. Virite-
tyt metsihakkeet kuuluvat erikois-
tuotteisiin. W

Energiakuormien

punnitukseen
DG Dina ajoneuvovaaka.
Punnitusta pysahtymatta.

Punnitse!
Ala arvioi.
JuhaniRahkonen.fi

tai 0500 318201,
myos ilt/vl.
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Hakkuu-ura harvennusta pimealla. Kuva: Jari Tuikkanen

korjuuta pienemmilla
padgomalla -~

Hakkuu-uramenetelmissi harvennuskone tyos-
kentelee seka ajouralta ettd ajourien viliin sijoit-
tuvalla hakkuu-uralla. Menetelmida voidaan kéyt-
tdd kaikissa harvennuksissa, kuitenkin ensihar-
vennuksessa ja toisessa harvennuksessa suositel-
laan pienen hakkuukoneen kayttoa.

W Maija Lehtonen

Hakkuu-uralla koneen kuljettaja
on lihelld poistettavia puita ja pys-
tyy helpommin kontrolloimaan
jddvin puuston laadun. Puusto voi
olla aines- tai energiapuuta. Pie-
nelld hakkuukoneella toteutettu
hakkuu-ura menetelmi luo edel-
lytykset kannattavalle ja laaduk-
kaalle ensiharvennukselle.
“Investointikustannusten jda-
dessd pienemmiiksi uskaltaa aloit-
televakin yrittiji ottaa riskejd ko-

neen hankinnan ja tyokohteiden
miirin suhteen”, perustelee tyds-
kentelymenetelmin kdyttod met-
sdenergian lehtori Matti Putto-
nen POKE:Ita (Pohjoisen Keski-
Suomen oppimiskeskus).

Pistoja tarpeen

mukaan ajouralta
Hakkuu-uramenetelmi soveltuu
hyvin metsinharvennukseen eri-
laisissa maasto-olosuhteissa, tur-
vemailta kivisiin rinteisiin. Siini

kuljettaja arvioi etenemismahdol-
lisuudet tilanteen mukaan, muut-
taen hakkuu-uraa tai suorittaa
puun korjuun “pistoin”. Oikein
suoritettuna hakkuu-ura mene-
telmd ei vaurioita jdljelle jadvaa
puustoa.

Menetelmissd kdytetddn joko
yhti tai kahta hakkuu-uraa. Yhden
hakkuu-uran menetelmissi ajou-
ran vili on 20 metrid ja hakkuu-
uralla rungot voidaan valmistaa
molemmin puolin uraa. Kahden
hakkuu-uran menetelmassd ajou-
ran vili on 35 metrid ja nimen
mukaisesti kone pui kahdelta hak-
kuu-uralta maaston huomioiden.

Metla mukana

yhteistyossa

Hakkuu-ura menetelmén-opas on
yksi osa BEV-osaaja, Keskisuoma-
laisen bioenergiaklusterin osaavan
tyovoiman turvaaminen -hank-
keella toteutettavaa kokonaisuut-

ta. Hankkeen tavoitteena on tur-
vata Keski-Suomen bioenergia-
alan osaaminen, lisitd tygvoimaa
ja antaa mahdollisuus bioenergia-
alan ympirivuotiseen tyollistymi-
seen ja yrittdjyyteen. Hankkeessa
toimivat Jyviskylin ammattikor-
keakoulu, POKE ja Jyviskylin yli-
opisto.

Oppaan on koonnut POKE yh-
teistydssi Sampo-Rosenlew:n ja
Metlan (Metsin tutkimuslaitos)
kanssa. l

Hakkuu-uramenetelmdn opas

ja oheismateriaali ovat saatavilla

osoitteessa:
www.peda.net/veraja/poke/luva/
bioenergia/hakkuu-ura
www.jamk.fi/tutkimus/klusterit/
bevosaaja

Kirjoittaja on BEV-osaaja/
POKE:n projektipddllikko
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Metsakonesimulaattorilla
ja energiapuukourilla
arempaa korjuutyota

Tutkimusten mukaan ammattitaitoisten metsa-
koneen kuljettajien puute on energianpuun kor-
juun suurin ongelmakohta. Nididen tarpeiden
pohjalta POKE (Pohjoisen Keski-Suomen oppi-
miskeskus) on hankkinut metsikonesimulaatto-
rin ja kaksi energiapuukouraa osaksi luonnonva-
ra-alan Saarijdrven toimipisteen oppimisympa-

ristod.

M Sarita Jylha-Rastas

Laitehankintojen avulla kehi-
tetidn metsikoneen kuljettaji-
en osaamista ja erityisesti ener-
giapuun korjuun oppimisym-
péristod vastaamaan tyodeldimin
muuttuneita tarpeita. Samal-
la kehitetddn toimintamallia tii-
viimpéin yhteistydhon yrittdjien
kanssa uuden teknologian ja tyo-
tekniikan oppimisessa.

Simulaattorilla

hakkuukoneen ja
kuormatraktorin kuskin taidot
Metsikonesimulaattori on seki
hakkuukoneen ettid kuormatrak-

torin kiyttokoulutukseen tar-
koitettu. Se tehostaa perustaito-
jen oppimista havainnollistamal-
la ja visualisoimalla opiskelijoille
erilaisia toimintaympiristojd ja
kehittimalld heidédn tyoskentely-
menetelmiddn.

Kun osa opetuksesta tapahtuu
virtuaalisesti simulaattorilla, vi-
henevit opiskelijoiden tekemit
virheet maastotyoskentelyssa.
Syottivit ja kerdavit energiapuu-
kourat asennettuna korjuriin se-
ka harvesteriin tarjoavat ajanmu-
kaiset ja tehokkaat vilineet ener-
giapuun korjuun opetukseen.

MESIKO-hankkeen loppupuo-

A Rahan sijoittaminen tarkasti harkittuun rautaan ja koulutukseen

kannattaa Kuva: Taneli Moisio

i

lella oppimisympdristoji testa-
taan ja muokataan tarkoituksen-
mukaisiksi. Tuloksia hyédynne-
tdadn sekd POKE:n opetuksen ke-
hittamisessd ettd alan yrittdjien ja
heididn henkil6stonsd osaamisen
vahvistamisessa. Hanke vaikuttaa
pitkdlld aikavalilld alueen ja toi-

() Simulaattoriajokone opetuksessa. Kuva: Sarita Jylha-Rastas

mialan elinkeinorakenteen mo-
nipuolistumiseen sekd osaami-
sen kasvuun energiapuun kor-
juussa. W

Sarita Jylhd-Rastas on MESI-
KO/POKE hankkeen projektisih-
teeri

@Mb‘féﬁﬁké's‘f‘w

WWW.MOISIOFOREST.COM

LAAJA MALLISTO
"ENERGIAKOURIA

“TIETOKONEOHJAUS

TA LOYDAT LISAKSI
PU -SYOTTORULLAT
ES KAIKKIIN
HARVESTEREIHIN

" Puh. 014-534 659

info@moisioforest.com
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AFM-Forest Ltd, Vasarakatu 21, 40320 JYVASKYLA, 020 765 90 50, etunimi.sukunimi@afm-forest.fi, www.afm-forest.fi
AFM 220 22 540 alk. 520 100 on on ei S 28 160 I/min, 200 bar H,Ku,Ka Venttiilisto kourassa
AFM 45L 43300 ak.750 50 on ei RP K 50 180 /min,320bar  HKa Venttiilistd kourassa
AFM 50 L 46 600 alk.780 58 on ei R,P K 50 180 I/min, 320 bar HKa Venttiilistd kourassa
AFM 50 Combi 51600 ak.870 75 ei on R,P K 50 180 /min,320bar  HKa Venttiilistd kourassa
Evimet-Group Oy, Karritie 2, 62500 Evijarvi, 020 7739 680, info@evimet.com, www.evimet.com
Evi-energiakoura 020R 4 754 250 120 ei on S 15-18 40 ->180-200 Ma ei sahkojé eika
Ku lisaletkuja
Farmikko Oy, Karhonlahdentie 28, 70870 HILTULANLAHTI (Kuopio), 044 577 1156, mikko.junttila@farmikko.fi, www.farmikko.fi
Energiapuukoura 4508 n.143 82 ei on pystykarsinta GS 22 20-60 I/min, Ma, Ku, Ka -
FARMIKKO 2007 18-21 Mpa
Kuormauskoura 820 n.43 82 ei on 20-60 I/min, Ma, Ku, Ka =2
Farmikko nro 1 18-21 Mpa
Kahmari kauhat 250 n.30 on
Jarruriipukkeet Alk.: 160
Pyorittdjat Alk.: 300 20-60 /min, 18-21 Mpa
Hassinen Veljekset Oy, Seppo Hasssinen, Havelintie 1, 0400 294 901, seppo@havel.fi, www.havel.fi
STM 250 28500 500 100 kerayspihdit on R PL S yli30cm  100-150 I/min H
190 bar Ku
Komatsu Forest Oy, PL 696, 33101 Tampere, 020 770 1300, info.fi (@) komatsuforest.com, www.komatsuforest.fi
Valmet 330.2 alk. 685 530 ei ei R K 48 180 I/min, 240 bar max H Joukkokasittelyom.
Valmet 350.1 ak.950 600 ei ei R K 60 200-300 I/min, H i
(sis. rotaattorin) 250 bar max

Koneplaneetta Oy, Pohjolankatu 1, 70500 KUOPIO, (017) 279 8780, koneplaneetta@koneplaneetta.fi, myynti: sales@koneplaneetta.fi, www.koneplaneetta.fi

SIRIUS 250 25000 380 33 on el R, P (lisélaite) P 25 120 |/min, 200 bar H, Ku, Ka, Ma Raivaus samalla laitteelle
(sis. rotaatt.)

Mecanil Oy Ab, Valtatie 565, 07880 LILJENDAL, (019) 6612 600, mecanil (@) mecanil.fi, www.mecanil.fi

SG220 kourasaha 10500 260 123 ei on ei K 45 40-50 I/min, Kuorma-auto, Ma, Ku ei
180-220 bar

EG200 energiakoura 10200 152 115 ei on ei S 20 30-50 I/min, Ku, Ma ei
200-230 bar

EG200 A energiakoura 12 000 185 115 on on ei S 20 30-50 I/min, Ku, Ma ei
200-230 bar

EG250 energiakoura 13600 285 141 ei on ei S 25 40-60 I/min, Ku, H,Ma ei
200-230 bar

EG250 A energiakoura 16 300 320 141 on on el S 25 40-60 I/min, Ku, H, Ma ei
200-230 bar

Moisio Forest Oy, Taneli Moisio , Hiekkarannantie 68, 44670 SUOVANLAHTI, (014) 534659,

info[@]moisioforest.com, etunimi.sukunimi[@]moisioforest.com, www.moisioforest.com

Moipu 230E 22000 330 102 on on S 25 120-160 I/min, Ma, Ku, H, Ka Paine, Paluu ja sahko
175-280bar

Moipu 250E 24000 400 102 on on R(lisév.), P(lisav.) S 25 i Ku, H, Ka Paine, Paluu ja sahko

Moipu 250ES 32000 475 102 on on R(vakio), P(lisav.) S 25 120-160 I/min, Ku, H, Ka Paine, Paluu ja sahko
175-240bar

Moipu 300L 25000 500 130 ei on R(lisav.), P(lisav.) S 30 120-160 I/min, Ku, H, Ka Paine, Paluu ja sahko
175-280bar

Moipu 300E 27733 550 130 on on R(lisav.), P(lisév.) S 30 " Ku, H, Ka Paine, Paluu ja sdhko

Moipu 300ES 36 000 610 130 on on R(vakio), P(lisav.) S 30 i Ku, H, Ka Paine, Paluu ja sahko

Moipu 400E 36 000 618 120 on on R(lisév.), P(lisav.) S 30 & H, Ka Paine, Paluu ja sahko

Moipu 400ES 45333 700 120 on on R(vakio), P(lisav) $ 30 5 H,Ka Paine, Paluu ja sahko

Nisula Forest Oy, Korjaamokuja 3, 35600 HALLI, (03) 381 4100, toimisto@nisulaforest.com, www.nisulaforest.com

Energiakourat:

Nisula 150E 2934 110 65 ei on v 12-15 25—> |/min, Ma Ei sahkoja eika
175-210bar lisdletkuja

Nisula 200E 6459 295 86 ei on v 20-22 50-> I/min, Ku, Ma, Ka Ei sahkoja eikd
175-250bar liséletkuja

Nisula 280E 11222 290 93 on on 8 20-24 80150 I/min, H, Ku, Ma, Ka Lisdletkutus
180-210bar ja sahko

Nisula 280E+ 13082 330 93 on on S 20-24 80-150 I/min, H, Ku, Ma, Ka Lisdletkutus
180-240bar ja séhko

Harvennuskourat:

Nisula 400 19900 360 Terdt46 ei ei R,P K 40 100-150 /min, H, Ma, Ka Lisaletkutus, sahko,
190-210bar mittalaite

Nisula 400H 22 450 410 Terat46 ei ei R,P K 40 100-150 I/min, H, Ma, Ka Liséletkutus, sahko,
190-210bar mittalaite
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Nisula 400C 23500 425 Terat 46, ei on R,P K 40 100-150 I/min,bar ~ Ku, Ma, H, Ka Lisdletkutus, sahkd,
KL 93 190-210 mittalaite
Nokka Oy, Teollisuustie 4, 40950 MUURAME, lines.haapala@nokka.fi, 044 7624 500, nokka@nokka.fi
Nokka EK 200 4008 200 72 ei on Vastatera 21 175/40 Ku, Ma, Ka ei lisaliitdntoja
NTcab Oy, Ruojantie 60, 85500 NIVALA, (08) 443 9300, etu.sukunimi@ntcab.fi, www.oksatpois.com
NT /AM 300S 14 500 220 30 ei ei R, P, vakio K 30 80-100,200 Ma,Ka,(H) Puomiletkutus
NT/AM 230 E 13500 210 30 ei ei R P, vakio GK 23 50-100,200 Ma,Ka,(H) Puomiletkutus
NT / AM Keraava 11600 150 35 on ei GK 23 40-40,180 Ma,Ka,(H) Kéyttdd kouravettiilia
Nummek Oy, Janne Asikainen, PL 25 (Valimotie 1), 25500 PERNIO, (02) 735 800, nummek (@) nummek.fi, www.nummek.fi, Y- maatalous Oy, Koneosapalvelu Oy
Biojack 150 3850 190 84 ei on ei karsintasyottoa ~ GK 15 160-210 bar Ma ei lisdletkuja eikd
(rajal.aika) lisdventt.
Pentin Paja Oy, Janne Haikio, puh. 040 7330405, Pamilonkatu 30, 80130 JOENSUU, (013) 825 051, etunimi.sukunimi@pentinpaja.fi, www.pentinpaja.fi
Naarva-Koura
Naarva-Koura 1000-23 5984 200 60 ei on nosturin avulla GS 23 40-70,170-200 Ma Kuormauskouran tilalle
ennen kaatoa
Naarva-Koura 1500-25 7295 300 90 ei on GS 25 59-90, 170-200 Ma, Ku 8
Naarva-Koura 1500-40 13770 500 90 ei on GS 32 80-160, 170-200 H, Ku, Ka Voidaan liittad em.
koneisiin
Keraavat Naarva-Kourat
Naarva-Koura 1000-23E 7 541 260 60 on on nosturin avulla GS 23 40-70,170-200 Ma, Ku Kuormauskouran tilalle
ennen kaatoa
Naarva 23ES 7541 280 60 on on nosturin avulla GS 23 40-70,170-200 Ma, Ku .
ennen kaatoa
Naarva-Koura 1500-25E 11 557 390 90 on on GS 25 50-90, 170-200 Ma, Ku, Ka o
Naarva-Koura 1500-25EH 12 664 430 90 on on GS 25 50-160, 170-200 H, Ku, Ka Voidaan liittad em.
koneisiin
Naarva-Koura 1500-40E 22 869 560 90 on on GS 32 80-160, 170-200 H, Ku, Ka i
Naarva-Koura 1600-40 22 869 600 90 on on GS 32 80-160, 170-200 H, Ku, Ka #
Koneellisesti karsivat Naarva harvesterit
Naarva Syke 2000-25 11148 300 64 ei on S GS 25 40-70,160-180 Ma Kuormauskouran tilalle
Naarva RS25 14426 380 64 ei on SjaR GS 25 40-70,160-180 Ma, Ku "
Riuttolehto OY, Esa J. Ahopelto, 0400 231 268, Riuttosentie 26, 63800 SOINI, esa.j.ahopelto(@)riuttolehto.fi, www.riuttolehto.fi
Tapio 160 alk. 10460 215 38,5 on S, P(lisav.) K, GK* 25 50 I/min/ 160 bar Ma, Ka, Ku, H Paine, paluu ja
sahkokaapeli
Tapio 280 alk.16230 330 46 on SiP K, GK* 35 80 I/min/ 160 bar Ma, Ka, Ku, H "
Tapio 400 alk.18770 450 47 on 8P K, GK* 45 110/min/160 bar ~ Ma, Ku,H X
Tapio 400 EXS alk.20330 470 47 on S,P K, GK* 45 110/min/160bar ~ Ma, Ka, Ku,H 5
Tapio 600 EXS alk.21967 550 55 on S.P K, GK* 55 120 /min/160bar  Ma,Ka, Ku,H ®
Risutekniikka Ky, Jussi Aikala, Porintie 401, 29250 NAKKILA, 0500 721 764, jussi.aikala@risutekniikka.fi, www.risutekniikka.fi
Risutec L3A 25000 * 560 40 on ei P 300 120 I/min, 240 bar H
Risutec M50R 28 500* 720 62 on ei p 350 160/min, 240 bar H,Ka
*asennettuna

HAKELAMPOKESKUKSET |

@ Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen Kehitetty nimenomaan

@ Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille halkoldmmitysta varten. veda
W T S8-AL0 B9 . Helppokéyttdinen suuren

@ Palopaat, kierukat ja tankopurkaimet AT ki ‘-

@® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit etuluukkunsa takia. —

@ Vaihteet ia moottorit MYOs VEDA 35 kW
Suomenseldn Alcu-Tuote Oy STOKERI msz-%a;whhla
T Teollisuustie 7, 63600 Tdysa AYTTOO
SIPMEN | gem 040-736 1200, fax 06-526 1412 AT TOON 1 m haloille

M- Ldimrd _J amigi g)li;)rlg&?ggﬁlcu.inet.ﬁ | Steel Production
Maanselka Ky Perho . veda
0500 938 490 markku.maans
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Harma

kuntokeskuksessa

Helmikuun alkupuolel-
la Harmin kuntokes-
kuksessa pidettiin yh-
teiset neuvottelupéivit
lampoyrittéjille ja ener-
gianeuvojille. Motivan
johdolla juonnetussa
tilaisuudessa kirkastui
muutamia seikkoja.

W Jussi Knuuttila

Toimialapiillikko Markku Alm
TEM-toimialapalvelusta uskalsi
olla sitd mieltd, ettd bioenergia on
maaseudun elinkeinotoiminnan
ydinti.

Niin siitd huolimatta, ettd Met-
siteollisuuden jiteliemet vastaa-
vat 42 prosenttia ja teollisuuden ja
energiantuotannon puupolttoai-
neet 26 prosenttia bioenergian tuo-
tannosta. Puun pienkiytolle jdd 13
prosenttia.

Bioenergia-ala kasvaa. Vuonna
2008 kasvu oli edelliseen vuoteen
verrattuna 16,2 prosenttia ja maas-
sa toimi 460 bioenergia-alan yritys-
td 800 toimipaikassa. Tuosta voi ve-
tid ,'ohtopaatol\ocn, cttd alan yrityk-
sistd suurin osa on mikroyrityksia,
periti 89 prosenttia. Keskisuuria
yrityksid on vain 4 prosenttia.

Liikevaihdosta syntyi silti 70 pro-
senttia yli 10 henkil6a tyollistavissa
yrityksissd. Bioenergia-alan henki-
16ston maddra on kasvanut tasaises-
ti vuodesta. Liikevaihto kasvaa no-
peimmin limpoyrittdjyyspuolella.
Kaikkiaan ala tyollistdd vajaat 4 000
henkilod.

EU:n asettamat tavoitteet uhkaa-
vat karata. Uusiutuvan energian
osuus pitdisi Suomessa olla 38 pro-
senttia loppukulutuksesta vuonna
2020. Liikenteen biopolttoaineta-
voite on kaikille EU:n jiasenmaille

A Risu- ja talousneuvos Kalevi Vuolle puolestaan teki vaikka ei ope-
tettu. Sitkealla tyolla ja perd@dnantamattomuudella han vaansi asiat sil-
le tolalle, etta Peraseindjoen kirkonkyla kayttaa vuosittain 10 000 irto-

kuutiometria haketta.

A Veli-Matti Alanen tekee kuten
opettaa. Puuwatti Oy:n lampdlai-
toksia l6ytyy Kyroskoskelta, No-
kialta ja Ylojarvelta. Vuosimyynti
ylittda 15 000 megawattia. Lisak-
si yritys tarjoaa murskausurakoin-
tia, konsultointia ja koulutusta.

10 prosenttia. Tavoitteet ovat tois-
taiseksi menneet edelld. Teollisuu-
desta katosi vuodessa 8,2 terawatti-
tuntia vuoden 2007 tasosta.

Alm totesikin, ettd lampoyritta-
jyydelle on tilaa ja myos tilausta pil-
vin pimein. Tarvitaan todella tehok-
kaita toimia, jos aiotaan lampoyrit-
tdjyydelld saada tukituksi aukko,
jonka teollisuus uhkaa jattaa.

Alm pohdiskeli hieman biokaa-
sun ja viljaetanolin tuotantoedel-
lytyksid. Biokaasun tuotantokus-
tannukset ovat edullisimmillaan 70
- 100 tuhannen kuutiometrin vuo-
situotannolla, jolloin ne asettuvat
noin 16 - 17 sentin pintaan kilowat-
tituntia kohti.

Tastd seuraa, ettd esimerkiksi
lehminlanta pitiisi keritd noin 4
000 lypsylehmiiltd. Pelkistiin ko-
tieldinten lantaan perustuvan lai-
toksen kannattavuuden turvaami-
nen ei ole yksinkertainen asia. Tu-
kea tarvitaan.

Viljan ylituotanto keskittyy Al-
min mukaan Lounais-Suomeen.
Etanolitehtaalla voitaisiin vihentid
viljan vientitarvetta ja valkuaisre-
hun tuontitarvetta.

Asia on vihintddnkin kaksipiip-
puinen. Korkea viljan hinta tekee
etanolin tuotannon kannattamat-
tomaksi. Alhainen hinta tekee viljan
viljelyn kannattamattomaksi.

Vilja vastaa noin puolesta liiken-
ne-etanolin tuotantokustannuksia.
Pidomakustannukset tulevat seu-
raavana.

Veden poltto tulee kalliiksi
Energianeuvoja Juha Viirimiki esit-
teli polttohakkeen kosteuteen liitty-
vid kokeita. Kokeet tehtiin Helppo
Lampo OY:n kiintedn polttoaineen
laitoksella Harmin Kuntokeskuk-
sessa.

Laitoksen kattilateho on noin
megawatti. Limmon ja sihkon ku-
lutus mitattiin. Laitoshoitaja Hen-
ry Jokelainen taytti mittauspoyti-
kirjaa.

Polttokokeessa oli mukana kuusi
hake-erii. Erien kosteudet vaihteli-
vat 15,2 prosentin ja 39,6 prosentin
vililld. Laitoksen sdito oli sama kai-
kissa erissi.

Polttoaineen limpoarvo mii-
riteltiin ja kerrottiin silld kunkin
kuorman paino. Laskettua limpo-
madrdd verrattiin energiamittauk-
sella todettuun, kattilalla tuotet-
tuun limpomairdan.

Kattilahy6tysuhde vaihteli ma-
rian hakkeen 75 prosentista kuivan
hakkeen lihes 95 prosenttiin. Eri-
tyisen jyrkki hyotysuhteen pudo-
tus todettiin 35 - 40 prosentin kos-
teuden vililla.

Myos kdyttosihkon osuus tuote-
tusta energiasta voi nousta maralld
hakkeella kaksinkertaiseksi. Enim-
millddn se oli 25 kilowattia tuotet-
tua megawattia kohti.

Sihkon kulutuksen lisidys maksaa
megawatin laitoksessa noin 2000
euroa vuodessa.



Huolellisella varastokuivauksel-
la padstdan tutkimuksen mukaan
25-35 prosentin loppukosteuteen.
Aluspuiden osuus on lopputulok-
sen kannalta ratkaiseva.

Viirimiki esitti nyrkkisddannon,
jonka mukaan hakkeen kosteuden
10 prosenttiyksikon nousu laskee
kattilan hyotysuhdetta 5 prosent-
tiyksikkoa.

Siten 40 prosenttisen ja 30 pro-
senttisen hakkeen energiasisalto-
hinnassa tulisi olla 6 prosentin ero.
Viirimiki suositteli limpimasti mit-
tarilaskutukseen siirtymista.

Hakkeen laadun parantamista
silmilli pitden on julkaistu ”Laatu-
hakkeen tuotanto-opas”

Tuoreen oppaan painopisteet
ovat varastointi, hakkeen puhtaus
ja ajokoneen kuljettajan suuri mer-
kitys lopputulokselle.

Varastoinnin 5 piikohtaa ovat
sijainti, aluspuut, puhtaus, kasan
muoto, peite ja saavutettavuus.

Oppaaseen on koottu tutkimus-
ja kokemuspohjainen tieto parhais-
ta tuotantotavoista.

Kaksi yrittajaa

Tilaisuudessa esiintyi kaksi kum-
majaista. Kalevi Vuolle ryhtyi lim-
poyrittdjiksi aikana, jolloin ener-
gianeuvonnasta ei juuri ollut tie-
toa.

Kaikki alkoi Periseindjoen Alavii-
talan koulusta. Vuolle lupasi puoli-
vikisin huolehtia koulun lammi-
tyksestd, jos saisi 85 prosenttia 6ljyn
hinnasta.

Tilld vaivaisella, ainoastaan 250
hakekuutiometrid vuodessa ku-
luttavalla kohteella Vuolle sai osoi-
tetuksi nahkealle kuntavielle, ettd
homma toimii.

Periseindjoen vuoden 1994 ta-
lousarvioon saatiin méiriraha uu-
teen limpolaitokseen.

Perustettu 30 jdsenen energia-
osuuskunta ryhtyi Vuolteen joh-
dolla pyorittimian hakelaitosta.

Osuuskunnalle maksettiin mega-
wattien mukaan. Osuuskunta mak-
soi hakkeen toimittajille energiasi-
sillon mukaan.

Niin jouduttiin toteamaan, et-
td “risuilla” voi lammittaa kirkon-
kylia. Ennakkoluulot murtuivat ja
lampoyrittdjyys levisi.

Vired toiminta synnytti lopul-
ta ylitarjontaa. Tarvittiin laajen-
nus, joka toteutettiin vuonna 2000.
Osuuskunta investoi 2 miljoonan
markkaa.

Hakkeen kiytto osuuskunnan
limpélaitoksissa nousi noin 10 000
irtokuutiometriin vuodessa.

Seindjoen Energia osti kunnan
osuuden. Osuuskunnalle jii oma

A Motivan tilaisuudessa muistettiin elakoéityvaa Juha Rautasta. Han
on jaksanut koota metsakeskuksien energianeuvojat kaksi kertaa vuo-

dessa jo kymmenen vuoden ajan.

MMT Juha Rautanen on toiminut Motivan johtavana asiantuntijana.
Metsakeskusten puolesta elakepaivalahjaa luovuttamassa ovat Juha

Viirimaki ja Kyosti Turkia.

investointiosuus ja sopimus uusit-
tiin.

Vuolle sanoo, etti tavoitteet on
saavutettu. Kirkonkyld limpida
kokonaan kotimaisella energialla.
Hakkeen menekki on hyvi. Eurot
jddvit kotiseudulle ja metsit kun-
nostuvat.

Riskinotto kannatti, vaikka usko
oli ajoittain lyjilla. Vuolle palkittiin
ensin risuneuvoksen ja myohem-
min talousneuvoksen arvonimelld.

Toisena kummajaisena esiintyi
Veli-Matti Alanen Puuwatti Oy:sti.
Hinen erikoislaatuisuutensa tu-
lee ilmi siind, ettd mies on ryhty-
nyt energianeuvojasta lampoyrit-
tdjaksi.

Alanen siis kaiketi elid, niin kuin
opetti. Se ei taida olla aivan jokapai-
vaistd.

Yrittdjyys alkoi osa-aikaisena
Osaran maatalousoppilaitokselta.
Oppilaitos kuluttaa 1 300 mega-
wattia vuodessa. Limp6 tuotetaan
lihes kokonaan puupelletilld. Lii-
kevaihtoa kertyy noin 70 000 euroa
vuodessa.

Nokian Linnavuoreen nousi seu-
raava kohde, jossa kattilateho on
noin 1,5 megawattia. Energian ku-
lutus vaihtelee 4 000 ja 5 000 me-
gawatin vililld. Liikevaihto on 300
000 euroa.

Kolmas ja toistaiseksi viimeisin
kohde loytyy Ylojarven Parman
alueelta. Kulutusarvio on 5000 - 10
000 megawattia. Tarkempaa arvio-
ta ei ole, silld laitos kdynnistyi vasta
elokuulla.

Ylojdrven Parman alueella Puu-
watti tuottaa 5000 - 10 000 mega-
wattia limpoi vuodessa. Asiakkaa-
na on teollisuus. Ylojarven kohteen
kattilateho on 2 megawattia. Laitos

on toiminut elokuusta 2009.

Yrittdjyys vaihtui padtoimisek-
si vuoden 2008 alusta. Mainittu-
jen kohteiden lisaksi Puuwatti ura-
koi peruskunnostetulla Jenz AZ
60 murskalla. Yritys on hankkinut
myos MB Trac 1500 traktorin, jossa
on Ponsse 90 kuormain

Alanen ei ole unohtanut koulu-

tusta ja konsultointia. Yritys opas-
taa limpolaitostekniikassa ja kan-
nattavuuden arvioinnissa. Myos
koulutusta voidaan antaa.

Alanen tunnustaa olevansa vaak-
san verran vanhoillinen. Hin suo-
sii koeteltuja tekniikoita ja vieras-
taa ennen nikematonti huipputek-
niikkaa. Limmon tuotanto pitda
olla varmaa ja kohtuuhintaista.

Yritys etsii uusia kohteita, jot-
ka olisivat suunnilleen jo toteutet-
tujen kokoisia. Bisnesidea on myy-
di lampod. Alasen mukaan kohteet
16ytyvit mitd todenndkoisimmin
eteldstd.

Lampéyrittdjyyden tulevaisuus
on Alasenkin mielestd hyvi. Sen ta-
kaavat pelkistddn olevat ja tulevat
energiaverot. On vaikea nihdi, ettd
niilld rangaistaisiin kotimaisia polt-
toaineita tuontipolttoaineita enem-
man.

Alasen mukaan limmitysoljy on
havinnyt kilpailun. Sen hinta on
kahdeksassa vuodessa enemmin
kuin kaksinkertaistunut.

Kilpailu tulee tulevaisuudessa
olemaan “jisentenvalistd”, eli lam-
poyrittdjien keskindistd kilpailua.
Kisassa suurten energiayhticiden
kanssa pérjdd mainiosti, kun malt-
taa olla vihemmin ahne. ll

varustettu jo tehtaalla

Kysy rahoitus-
vaihtoehtoja!
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tilastointi

EU:n ilmasto- ja energiapolitiikka tavoitteineen
on nostanut energiatilastot yhi keskeisempiin
asemaan. Tarkkoja tilastoja tarvitaan padtoksen-
teon tukena ja pditosten seurannan vilineeni.
Lisdantyneet EU-sddadokset uusine raportointi-
velvoitteineen ovat myos luoneet paineita tilas-
toinnin kehittimiseen ja laajentamiseen.

B Anssi Vuorio

Vuonna 2009 voimaan tullut Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston
energiatilastoasetus toimii saddos-
pohjana energiatilastoinnille ny-
kylaajuudessaan. Se velvoittaa ji-
senmaat raportoimaan médritetyt
tiedot annetussa aikataulussa. Kan-
sallinen tilastolaki puolestaan luo

puitteet tietojen kerdamiselle.

Tilastokeskus energiatilastojen
tuottajana

Tilastokeskus tuottaa Suomessa
keskeiset energia-alan tilastot, joi-
ta on viisi kappaletta: Energianku-
lutus, Kivihiilen kulutus, Sihkon
ja lammon tuotanto, Teollisuuden

—
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energiankdytto sekd Energian han-
kinta, kulutus ja hinnat.

Edelld mainittujen lisiksi Suo-
men virallisen tilaston (SVT) ener-
giatilastoihin kuuluu Metsintut-
kimus-laitoksen (Metla) laatima
Puun energiakaytto -tilasto. Tilas-
tokeskus jakelee julkistamansa ti-
lastot Internet-sivuillaan. Naiden
verkkojulkistusten lisiksi Tilasto-
keskus tuottaa painettua energiati-
lastojen vuosikirjaa.

Varsinaisten virallisten tilasto-
jen lisiksi Tilastokeskus raportoi
kerdamidin tietoja Euroopan tilas-
tovirastolle Eurostatille, Euroopan
komissiolle, kansainviliselle ener-
giajirjestolle TEA:lle sekd YK:lle.
Kansainvilistd energia-alan rapor-
tointia Suomessa tekevit myos tyo-
ja elinkeinoministerié, Motiva ja
Huoltovarmuuskeskus. Tdman li-
saksi myos suomalaiset jdrjestot toi-
mittavat tietoja kattojarjestoilleen.

Useimmat julkaistavat tilastot
ovat vuositason tietoa, mutta ti-
lastoja tuotetaan myds neljinnes-
vuosi- ja kuukausitasolla. Etenkin
jotkut kansainviliset raportoinnit
edellyttavit kuukausittaista tiedon-
keruuta.

Kansainvilisten raportointien li-
saksi energiatilastoilla on myos pal-
jon kansallista kayttod. Energiati-
lastojen tietoja kdytetdin erilaisis-
sa laskelmissa ja laskentamalleissa,
joilla arvioidaan energia-alan tule-
vaisuuden kehitysti. Tietoja tarvi-
taan energia- ja ilmastopolitiikan
valmistelussa, tulevien energiave-
rokertymien arvioinnissa ja muissa
vastaavissa. Ministerioiden, jirjes-
tojen, yritysten ja tutkimuslaitosten
lisiksi tietoja hyddynnetdin myos
Tilastokeskuksen muissa tilastoissa,
kuten Kasvihuonekaasuinventaari-
ossa. Kulutusmiirien lisiksi Tilas-
tokeskus julkaisee tilastoja keskeis-
ten energiatuotteiden hinnoista.

Aineiston kokoamisessa Tilas-
tokeskus hyddyntid oman tiedon-
keruun lisiksi myds monien ener-
gia-alan jirjestojen kerddmii tieto-
ja. Téllaisia yhteistydbkumppaneita
ovat muun muassa Energiateolli-
suus ry, Oljy- ja kaasualan keskus-
liitto ja Turveteollisuusliitto ry.

Uusiutuvan energian

Yhteistyolld saadaan pienennet-
tyd resurssitarvetta tilastojen tuo-
tannossa sekd kevennettyi yritys-
ten tiedonantorasitusta, kun samo-
ja tietoja ei tarvitse raportoida mo-
nelle eri taholle. Tilastojen tuotan-
nossa hyodynnetdin myos muiden
viranomaisten ja tutkimuslaitosten
tuottamia tietoja. Tdllaisia tahoja
ovat muun muassa Metla, Tullihal-
litus ja Energiamarkkinavirasto. Ti-
lastokeskuksella on tilastolain no-
jalla oikeus saada kiyttoonsd myos
muiden valtion viranomaisten hal-
linnolliseen kiyttoon kerddmii tie-
toaineistoja.

Keskeiset kehittimiskohteet
tilastoinnissa

EU:n ilmasto- ja energiapolititkan
erds tavoite on nostaa uusiutuvi-
en energialdhteiden osuus 20 pro-
senttiin energian loppukulutukses-
ta vuoteen 2020 mennessa. Tavoite
on jaettu jasenmaakohtaisiksi kiin-
tioiksi niin, ettd Suomen tavoite on
38 prosenttia energian loppuku-
lutuksesta. Syyni on niin sanottu
RES-direktiivi.

Tahidn pyritddn asetettujen vili-
tavoitteiden kautta. Tama edellyttdd
erilaisten skenaarioiden luomista,
valmistelua ja poliittisia ratkaisuja
sekd niiden toteutumisen seuran-
taa. Se taas edellyttda luotettavaa
ja ajantasaista tietoa niin energian
loppukulutuksesta kuin uusiutu-
vista energialihteistikin, etenkin
bioenergiasta. Tdma asettaa luon-
nollisesti kehittamistarpeita seka
uusiutuvan energian ettd energian
loppukulutuksen tilastoinnille.

Energian loppukulutuksen tilas-
toinnin osalta kehittimisen paino-
piste on kotitalouksien ja palvelu-
alojen energiankulutuksen tilasto-
jen parantamisessa. Myods maata-
louden energiankiyton tilastointia
ollaan kehittimassd. Uusiutuvien
energialdhteiden tilastoinnin ke-
hittimistyotd tehdddn muun mu-
assa kasitteiden, médrittelyjen seka
laskentatapojen yhtendistdmisessi.
Viimeaikaisesta kisitteisiin liitty-
vastd kehitystyostd voidaan mainita
kiinteiden biopolttoaineiden yhte-
ndinen luokitus. Tilastokeskus ylli-
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pitdd myos polttoaineluokitusta, jo-
ta paivitetddn sadnnollisesti.

Erds Suomelle merkittivi kehi-
tyshanke on Eurostatissa meneil-
lddn oleva limpopumppujen tilas-
tointiin liittyvdn metodologian ke-
hittiminen. Hankkeesta Suomen
kannalta merkittivin tekee se, et-
td lampo-pumput ovat Suomessa
uusiutuvan energian tavoitteiden
kannalta tirked lammitysmuoto.
Suomen tarvitsemasta uusiutuvan
energian lisiyksestd 10 prosenttia
on tarkoitus tuottaa limpopump-
pujen avulla.

Myos tiedonkeruussa on edelleen
parantamisen varaa. Puuperdisten
polttoaineiden tietoja kerddvit use-
at tahot, jolloin tiedonantorasitus-
ta voitaisiin mahdollisesti pienen-
tida toimijoiden titviimmilld yhteis-
tyollé ja kerdttavien tietojen parem-

malla koordinoinnilla.

Uusiutuvat energialdhteet
Suomessa

Uusiutuvat energialdhteet muo-
dostivat vuonna 2008 Suomessa la-
hes 28 prosenttia primédarienergian
kulutuksesta. Merkittavimmat uu-
siutuvat energialdhteet ovat puu-
pohjaiset polttoaineet ja vesivoima.
Vuonna 2008 vesivoima muodosti
16 prosenttia kdytetyistd uusiutu-
vista energialdhteistd, puupohjaiset
polttoaineet 77 prosenttia.

Loput uusiutuvien energialah-
teiden kiytostd muodostui lampo-
pumpuista, kierrityspolttoaineista,
liikenteen biopolttoaineista sekd va-
hiisessd médrin tuulivoimasta, au-
rinkoenergiasta, biokaasusta ynna
muista sellaisista. Edelld mainittu-
jen vadhiisempien energialihteiden

kéytto on kasvussa, mutta hallitse-

vassa roolissa ovat jatkossakin puu-

pohjaiset polttoaineet ja vesivoima.

Asetettujen tavoitteiden saavut-
taminen edellyttdd jatkossakin ak-
tiivista politiikkaa erilaisine tuki-
ja ohjausjirjestelmineen. Suomen
ilmasto- ja energiastrategiassa lin-

jataan keskeisiksi tavoitteiksi ener- |

gian kulutuksen vihentiminen ja
uusiutuvien energialihteiden voi-
makas kasvu. Tama pitdd sisillddn
mm. metsihakkeen kiyton lisiami-

sen 2—3-kertaiseksi nykytasoltaan, |

vihintdan 700 uuden tuulivoima-
lan rakentamisen ja muuhun vas-
taavaan. Myos syottotariffeja ener-
giantuotannon ohjauskeinoina sel-
vitellddn. W

Kirjoittaja hoitaa Tilastokeskuk-

sessa energia- ja ympiristotilastoin- |
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Peltobioenergian vaihtoehdot

Jo pari vuosikymmen-
td on ollut tiedossa, et-
td Suomessa on puo-

li miljoonaa hehtaaria
ylimédraista peltoa, jota
emme tarvitse omaan
ruo’an tuotantoomme.
Elintarvikkeiden tuo-
tanto vientiin ei tilld
hetkelld Pohjan peril-
1d juuri kannata, kuten
nykyiset surkeat viljan
hinnat osoittavat.

B Timo L&tjénen, Tytti Laitinen

Bioenergian tuottaminen on jirke-
vé tapa pitad ylimaardiset pellot vil-
jelykunnossa silti varalta, ettd maa-
ilman ruokavarat onnistuttaisiin
tulevaisuudessa jakamaan nykyisti
tasapuolisemmin. Suomessa on vii-

me vuodet panostettu kovasti ruo-
kohelven tuotantoon ja kiyttoon
energiana. Onko valinta ollut oikea
ja mahtuisiko helven rinnalle mui-
takin energiakasveja?

Energia- ja kasvihuonekaasu-
taseet mittaavat tuotannon
jarkevyytta

Energiatase tai energiasuhde tar-
koittaa talteen saadun kokonais-
energian suhdetta sithen energiaan,
joka kuluu energiakasvin viljelyssi,
kuljetuksissa ja loppukaytossi. Esi-
merkiksi ruokohelven energiata-
se on noin 13, kun helpi kiytetdin
limpoi ja sahkod tuottavassa voi-
malaitoksessa (CHP-laitos). Tami
tarkoittaa sitd, ettd voimalaitokses-
sa talteen saatava energia on noin
13-kertainen suhteessa sithen ener-
giaan, mika kuluu helven koko tuo-
tantoketjuun.

"Ylimairiinen” energia tulee tie-
tysti auringon siteilystd, jota kas-
vit kasvaessaan kerddvit. Hyvin
energiakasvin koko tuotantoket-
jun energiataseen tulee olla selvisti

UusI
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suurempi kuin 1, muutenhan tuo-
tannossa ei ole mitéin jirked, vaan
tuotantoon uhratut energiapanok-
set kannattaisi polttaa sellaisenaan.

Kasvihuonekaasutaseella kuva-
taan sitd kasvihuonekaasujen mai-
rdd, joka jad syntymittd, kun kay-
tetddn biopolttoainetta fossiilisen
polttoaineen sijasta. Huonoilla bio-
polttoaineilla kasvihuonekaasuja
syntyy koko tuotantoketjun aika-
na enemmin kuin fossiilisia polt-
toaineita suoraan kiytettiessd, eiki
tuotanto ole ilmastomielessi jirke-
vdd. Ndin on hyvin usein esimerkik-
si ohraetanolin ja rypsidieselin koh-
dalla varsinkin, jos sato jii oletuk-
sia pienemmiksi.

Suoraan pellolta lammaoksi
ja sahkoksi
Runsassatoisten biomassakasvi-
en muuttaminen suoran polton
tai biokaasutuksen avulla sahkok-
si jalammaoksi on energia- ja kasvi-
huonekaasutaseiden valossa yleen-
s selvdsti parempi vaihtoehto kuin
ensimmaisen sukupolven litkenne-
polttoaineiden valmistaminen kas-
| vien siemenistd. Sitten kun opitaan
| kannattavasti kiyttimiin koko
kasvi polttonesteen tekoon (toinen
’ sukupolvi), tilanne voi muuttua.
Mutta edelleen ruoho- ja puu-
vartiset peltobiomassakasvit ovat
vahvoilla vaatimattomuutensa, mo-
‘ nivuotisuutensa ja runsaan satonsa
[ ansiosta. Toisaalta kasvihuoneilmi-
| On jarruttamisen kannalta on ihan
sama, vihennetianko kasvihuone-
kaasujen syntymista kivihiilta kiyt-
tavissd voimalaitoksissa vai autojen
moottoreissa.
| Pddasia on, ettd padstovihennys
tehdédin tehokkaasti ja ympiriston
kannalta kestdvisti. Naistd syistd
hankkeemme kohteeksi valikoitui
peltokasveja, jotka sopivat mahdol-
lisimman hyvin suoraan polttoon
tai biokaasutukseen.

Ei pelkéstaan

metsabiomassaa

| Voidaan kysyd, miksi kannattaisi
viljelld energiakasveja pelloilla, kun
Suomessa metsit ovat tdynni itses-
tdan kasvavaa, haketettavaa puuta?
Niin onkin ja tuo puu kannattaa
kiyttid mahdollisimman tarkoin
hyodyksi. Kuitenkin Suomen uu-
| siutuvan energian tavoitteet ovat
| niin kovat, ettd puun ja tuulivoiman
| lisiys eiviit sithen yksistédn riita.

' Peltoenergiakasvien korjuu on

my0s nopeaa ja edullista energia-
puun korjuuseen nihden. Metsis-
sd ei millddn pédstd 1-2 hehtaarin
tuntisuorituksiin, kuten peltoener-
giakasvien korjuussa. Keski- ja Ete-
li-Euroopan mailla metsidvarannot
ovat monesti hyvin pienet. Silloin
peltoenergiakasvit ja viljelykasvi-
en korjuutihteet ovat ainoita kei-
noja bioenergian tuotannon lisii-
miseksi.

Ruokohelpi on Suomen oloi-
hin monessa mielessi sopiva ener-
giakasvi. Viljelyvarmuus on hyvi,
energia- ja kasvihuonekaasutaseet
huippuluokkaa, kasvi sopii mo-
nenlaisille maalajeille, se on melko
vaatimaton, ei tauteja tai tuholaisia.
Kaiken lisiksi sen korjuu onnistuu
sopivilla maatalouskoneilla ja polt-
toaineena se on hyvi. Lisiksi hel-
vestd voidaan tehdi litkennepolt-
toaineita ja kuituja, kunhan nimi
teknologiat kypsyviit.

Myyntituotot eivat tassa

vaiheessa viela riita

Suomessa helven viljelypinta-ala on
eurooppalaisessa vertailussa mer-
kittavd, mutta se ei ole juuri kasva-
nut kolmen viimeisen vuoden aika-
na. Misti siis kiikastaa? Peltokasvi-
en hehtaarikohtainen tukitaso on
Suomessa eurooppalaisittain otta-
en korkea. Hyvi ndin, silld tilla ta-
voin ruokohelven viljely on jollakin
tapaa viljelijoille kannattavaa.

Ongelmana on se, ettd tukitaso
on kiytinnossd sama esimerkiksi
ohralle, helvelle ja kesannolle. Vil-
jan hinnan ollessa korkealla, ku-
ten 2007-2008, viljelijit kasvattivat
mieluiten viljaa, koska siité oli odo-
tettavissa helped parempi hehtaari-
tuotto. Nyt alhaisen viljanhinnan
aikana kesannointi tai hoidettu vil-
jelematon pelto vaikuttaa kiinnos-
tavimmalta, koska sen kustannuk-
set ovat alhaisimmat.

Helpisadon myyntituotto on
100-200 euroa hehtaarilta. Silld ei
aina saa peittoon lannoitus- ja kor-
juukustannusta. Mielelldin nikisi,
ettd helven viljelyn tuki olisi osittain
tuotantomddrddn sidottu. Silloin
sen kannustavuus olisi parempi.

Tekniikkaa syyta edelleen kehittaa
Voimalaitokset kiyttivit sitd ener-
gialdhdettd, mitd kulloinkin on
edullisinta kdyttdd, kun huomioi-
daan pididstokauppamaksut. Kun
fossiilisten polttoaineiden hinnat
ja toisaalta pédstooikeuksien hin-
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Syksylld 2007 alkoi EU-hanke
(ENCROP — Promoting the pro-
duction and utilisation of ener-
gy crops at European level), jonka
tavoitteena on levittii tietoa pel-
toenergian eri vaihtoehdoista la-
hinnd energian tuotannosta vas-
taaville henkiloille eli vahvistaa
peltoenergian kysyntaa. Monissa
maissa viljelijat kylld osaisivat ja

A Ruokohelpi on hyvi ja jarkeva polttoaine. Nykyisessa viljan ylituo-
tantotilanteessa viljelijdiden kannattaisi harkita helven viljelyn aloitta-
mista rehuviljan tai kesannon vaihtoehtona.

Encrop - Eurooppalaista peltoenergiaa

haluaisivat viljelld energiakasve-
ja, kunhan tuotanto olisi kannat-
tavaa ja kysyntd vakaata. Samalla
tarjoutui tilaisuus arvioida, miksi
tietyt energiakasvit ovat valikoi-
tuneet eri maihin ja olisiko niistd
joitakin otettavissa viljelyyn Suo-
messa. Hankkeessa ovat mukana
Suomen lisiksi Ruotsi, Saksa, Iti-
valta, Espanja ja Italia.

nat ovat laman takia alhaiset, on
selvid ettd ruokohelvestd tai muis-
ta biopolttoaineista ei haluta ko-
vin korkeaa hintaa maksaa. Lisik-
si voimalaitokset valittavat helven
kidyton aiheuttavan lisityotd ja
-kustannuksia, koska kasittelytek-
niikka ei ole vield kaikilla laitoksil-
laloppuun asti rakennettu.
Korsibiomassalinjoihin kan-
nattaisi investoida, koska ne eivat
yleensi ole kovin kalliita hyotyyn-
si ja koko laitoksen kustannuksiin
nihden. Monilla voimalaitoksilla
koetaan, ettd helpiosuuden toden-
taminen turve-helpiseoksesta on
nykyisellddn kohtuuttoman han-
kalaa ja byrokraattista. Tahdn pi-
tiisi saada viranomaistaholta yk-
sinkertaisemmat siannot.
Toivottavasti padstokauppa saa-
taisiin ldhitulevaisuudessa toimi-
maan nykyistd paremmin. Puulla
tuotettu sihko saa sihkéveron pa-
lautuksen, ja se tulisi ulottaa myos
peltobiomassalla tehdylle sihkolle.
Biopolttoaineilla tuotetulle sihkol-
le voitaisiin myos laatia kuluttajien
maksama syottotariffi, kuten nyt
jo on monissa Euroopan maissa.

Ruokohelpi sopii
Pohjolan oloihin

Ruokohelpei viljellddn
energiatarkoituksiin
Suomessa 18 000 heh-
taarilla, Ruotsissa 800
hehtaarilla ja Latvias-
sa on muutamia sato-
ja hehtaareja. Helpi on
suhteellisen vaatimaton
kasvi maalajin, happa-
muuden ja ravinteiden
suhteen, mutta hyotyy
kasvukauden aikaisesta
kosteudesta.

W Timo Lotjdnen, Tytti Laitinen

Ruokohelven tuotannossa kylma
ja luminen talvi on sen polttoai-
nekdyton kannalta eduksi, kos-
ka pilaantumista ei talven aikana
tapahdu ja lumi huuhtoo sulaes-

saan pois polton kannalta haitalli-
sia aineita. Sato korjataan vasta lu-
men sulettua keviilld, jolloin saa-
daan hyvilaatuista ja kuivaa polt-
toainetta. Koska kasvi sopii hyvin
Pohjolan oloihin ja erdiden mui-
den kasvien, kuten elefanttihei-
nin, sadot ovat Ruotsia etelampa-
ni helpeid parempia, ruokohelpi ei
ole yleistynyt Keski- ja Eteld-Eu-
roopassa.

Yhdella kylvilla monta satoa

Ruokohelven sadot ovat Suomes-
sa 4-10 (kuiva)tonnia hehtaarilta.
Paljon riippuu siitd, miten hyvin

kasvuston perustaminen on on- |

nistunut, lannoitetaanko riittavis-
ti ja kuinka pienin tappioin korjuu
onnistuu. Niissd kohdin on tehty
viime vuosina kehitystyotd. Sik-
si voidaankin sanoa, ettd helpi on
yksinkertainen ja pomminvarma
viljeltdvd, kunhan mainitut perus-
asiat ovat kunnossa.

Merkittdvd etu on, ettd helpivil-
jelmi tuottaa satoa 10-15 vuot-

Niilld keinoilla ruokohelven hin-
taa voitaisiin vahvistaa paremmin
viljelijoitd kiinnostavaksi.

Oljellakin on

sijansa

Lahitulevaisuudessa Suomessa tar-
vitaan niin paljon bioenergiaa, ettd
ruokohelven rinnalle mahtuu hy-
vin muitakin kasveja. Meillihdn
on yllin kyllin viljelysmaata kay-
tettdvissd. Viljakasvien oljet kan-
nattaisi ottaa mukaan polttoaine-
valikoimaan, koska oljille sopivat
samat korjuu-, kuljetus- ja kasit-
telyjirjestelmit kuin ruokohelvel-
lekin.

Energiapajua voitaisiin koevil-
jelld ainakin vihidlumisilla alueil-
la. Biokaasun tuotantoa voitaisiin
meilld lisitd paljonkin, raaka-ai-
neeksi sopivat jdtteet, sivutuot-
teet ja energiakasvit. Kaikki riip-
puu loppujen lopulta hinnoista ja
kannustimista. Kun ne ovat kaikille
tuotantoketjuun osallistuville kan-
nattavalla tasolla, tuotantoa syntyy
varmasti. W

Lisdtietoja: http://www.encrop.net/

Peltonergia-artikkeleiden kirjoit-
tajat Timo Lotjonen tydskente-
lee MTT:ssa ja Tytti Laitinen Jy- |
vaskyla Innovation Oy:ssa ‘

) |

e

Puh: 020 7739 680

KOTIMAISET EVI-METSAKONEET

Evi-570-L kuormain, 11T-metsételivaunu ja energiakoura
Suunniteltu erityisesti energiapuun korjuuseen.
Evi-metsdperavaunut: 8T, 9,5T, 11T, 12T
Lisavarusteena hydr.jarrut ja hydrauliveto
Evi-kuormaimet:
465-L, 470-L, 565-L, 570-L, 575-L, 580-L ja 670-L
Evi-energiakoura, sama laite kaatoon ja kuormaukseen

EVIMET-GROUP OY, 62500 Evijarvi

Kotisivu: www.evimet.com
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A Ruokohelpipaalien murskausta ja sekoitusta kahdella eri tavalla. Kustannustehokkuuden takia voimalaitosten kannattaisi pyrkia siirtymaan auto-
maattitoimisiin murskaus- ja syéttélinjoihin

ta yhdelld kylvélli, jolloin perus-
tamiskustannukset ja padstot jad-
vit pieniksi. Kasvista pddsee myos
melko helposti eroon glyfosaatin
avulla, eikd sen ole todettu tukki-
neen salaojia.

Lisainvestointi
paalinsyottdlinjaan tuo tehoa
Talld hetkelld ruokohelpi kiyte-
tddn pddosin suurten CHP-voi-
maloiden polttoaineena, sekoitet-

SAVUPIIPUT
.. JRST-

ja Fe-
terdksesta

tuna turpeeseen tai hakkeeseen.
Jotkut voimalaitokset ovat inves-
toineet erillisiin paalinsyottolin-
joihin. Se on hyvi etu, silld jirjes-
tely tuo tehoa helpipaalien kisit-
telyyn. Sopivalla seossuhteella ja
tekniikalla sy6tettyna ruokohelpi
on hyvii leijupetikattilan poltto-
ainetta.

Helven poltto onnistuu myds
pienemmain kokoluokan olkipaa-
likattiloissa. Muutamia sellaisia

onkin Suomessa jo kiytossi. Helpi
tai muutkaan korsibiomassat eivit
sovi pienen kokoluokan hake- tai
pellettikattiloihin tuhkan sulami-
sen ja poltossa syntyvien syovytta-
vien aineiden takia.

Suomessa ruokohelven viljeli-
jd saa samat tuet kuin muidenkin
kasvien viljelijid. Tdmd on tuotan-
non talouden kannalta tirkedi. Se
ei tosin kannusta viljelyn lisddmi-
seen parhaalla mahdollisella ta-

valla, koska tuotteesta maksetta-
va hinta on melko alhainen - pel-
lonreunahinta on 3-6 euroa me-
gawattitunnilta ja voimalaitoksen
portilla noin 10.

Peltoenergian kiyttod energian-
tuotantoon ei meilld tueta muuten
kuin investointiavustuksin. Mo-
nissa Euroopan maissa kidytossd
olevaa tariffjirjestelmii ei meil-
ld ole ja ainoana kannustimena on
paidstokauppa. B

Energiapajuviljelyyn
uutta kiinnostusta

B Timo L&tjénen, Tytti Laitinen

Pajuviljelma perustetaan koneel-
lisesti pistokkaista paririveihin.
Niin koneellinen korjuu esimer-
kiksi ajosilppurilla onnistuu. Paju
hyotyy tunnetusti vedesti, ravin-
netarve on ruokohelven luokkaa
tai korkeampi.

Pajuhakkeen ominaisuudet
lahelld metséhakkeen
Pajun korjuu tehddin 3-5 vuoden
vilein talvella maan ollessa jddssa.
Samasta istutuksesta saadaan sa-
toa 5-6 kertaa. Korjuukone leik-
kaa kasvuston ja hakettaa sen pe-
ravaunuun. Haketta ei voida va-
rastoida kovin pitkia aikoja, koska
sen kosteus on noin 50 prosenttia.
Hake hyddynnetiddan CHP-lai-
toksissa. Polton kannalta hyvi asia
on, ettd hakkeen palakoko ja tiheys
ovat ldhelld metsihakkeen vastaa-
via arvoja. Kdytinnossd suurem-

man kosteuden ja polton kannalta
haitallisten aineosien takia paju-
hake sekoitetaan yleensi aina met-
sihakkeeseen ennen polttoa.

Pajun sadot Ruotsissa ovat ol-
leet 6-10 (kuiva)tonnia hehtaa-
rilta vuotta kohti laskettuna. Hy-
vissd kasvuoloissa voidaan saada
suurempiakin satoja. Satopoten-
tiaali vaikuttaisi siis olevan hie-
man parempi kuin ruokohelvel-
ld. Energia- ja kasvihuonekaasu-
taseet ovat vahintddn yhtd hyvit
kuin helvelld.

Ensiaskeleet Suomessa toivat
huonoa mainetta

Suomessakin pajun viljelyd kehi-
tettiin ja tutkittiin samaan aikaan
Ruotsin boomin kanssa eli 1980-90
luvulla. Koeviljelmit olivat epion-
nekkaita, silld ne tuhoutuivat usein
keviin pakkasissamme. Ehki ko-
keillut lajikkeet olivat liian etelis-
td sorttia.

2000-luvulla kiinnostus energia-
pajuun on virinnyt Suomessa uu-
delleen muutaman viljelijin joh-
dolla. Heilli on muutaman kym-
menen hehtaarin koeviljelmit,
joista osa melko pohjoisessa. La-
jikkeiden pitisi nyt kestdd pakkas-
ta ja my0s ruostetauteja. Lisdksi on
perustettu yritys, joka toimittaa li-
sdysmateriaalia ja antaa viljelyneu-
vontaa.

Suurin kysymys pajun osalta
Suomessa on sopivan korjuukelin
loytaminen. Maan pitiisi olla sel-
vésti roudassa, mutta lunta ei sai-
si olla kovin paljoa, jotta korjuu-
kone voi edeti ja kannoista ei tule
kovin pitkid. Joka vuosi sopivaa ke-
lid ei ehka tulekaan, mutta korjuu-
ta voi yleensd myohistyttdd vuo-
della. Kustannusten kannalta on
hyvi, ettd korjuuta ei tarvitse teh-
da joka vuosi. Ruokohelpeen ver-
rattuna pajun korjuukustannukset
megawattituntia kohden jainevit
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selvisti alemmiksi, karkeasti lasket-
tuna puoleen helven korjuukustan-
nuksista.

Perustamiskustannukset
kriittinen tekija
Pajuviljelmdn perustaminen on

melko kallista ruokohelpeen niah-
den. Ruotsissa viljelyala kasvoikin
nykyisiin mittoihinsa, kun valtio
maksoi perustamistukea 1 000 eu-
roa hehtaarilla. Sittemmin perus-
tamistuki on puolittunut, ollen
nyt 500 euroa hehtaaria kohden.

Viljelyn tuet ovat alle puolet siitd,
mitd ne ovat ruokohelvelld Suo-
messa. Niilld kannustimilla pajun
viljelyala ei Ruotsissa ole viime
vuosina kasvanut, vaikka tavoit-
teet ovat kovat.

Suomessa pajuviljelma saa vain

Poppeli ja haavat
energiaviljelyssa

Eteld-Euroopan maissa
veden puute vaikeuttaa
energiakasvien viljelyd.
Kuivissa oloissa poppe-
li ja muut puuvartiset
kasvit ovat syvin juuris-
tonsa ansiosta ruoho-
vartisia lajeja kilpailu-
kykyisempid. Ne pysty-
vit pidempdin kevaalld
hyotymaan talvikauden
kosteudesta.

W Timo Lotjonen, Tytti Laitinen

[taliassa poppelia viljellddnkin
pelloilla 5 700 hehtaarin alalla ja
Espanjassakin kiinnostus on ko-
va. Poppelit kuuluvat haapojen
ja pajujen kanssa samaan nopea-
kasvuiseen pajukasvien perhee-
seen. Italiassa poppelin sadot ovat
optimioloissa olleet vuosittain 20
(kuiva)tonnia hehtaarilta .

Poppeli melkein
Kuin paju
Poppelin viljelytekniikka on pit-
kalle sama kuin pajulla Ruotsissa:
istutus pistokkaista riveihin, lan-
noitus, ja korjuu 2-3 vuoden tai
3-5 vuoden vilein. Itsekulkevaa
tarkkuussilppuria voidaan kdyt-
tdd haketukseen 2-3-vuotiaissa
kasvustoissa. Vanhempiin kasvus-
toihin on kehitetty 2-vaihekor-
juu (kaato ja haketus "rasista”) ja
3-vaihekorjuu (kaato, keruu ja ha-
ketus pinosta).

Jalkimmiisten etuna on ranko-

jen kuivuminen ennen haketusta, |

haittana tietysti useampi tyovai-
he ja kustannukset. Hakkeen hin-
ta on ollut voimalaitoksen pihaan
toimitettuna 17-20 euroa mega-
wattitunnilta. Se on siis selvis-
ti parempi kuin suomalaisen pel-
toenergian. Italiassa ja Espanjassa
on kiytossd bioenergialla tuotetun
sihkon syottotariffijiarjestelma.

Hybridihaapa voi tulla
kyseeseen Suomessa
Italiassa viljellyt nopeakasvuiset

S ’ O
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A Poppelin korjuuta ja haketusta Italiassa. Samalla tekniikalla voidaan

korjata my&s energiapajua. Kuva: M. Cocchi
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poppelilajikkeet ovat arkoja pak-
kasille, eivitki siten sovi suoma-
laisiin oloihin. Metla (Metsantut-
kimuslaitos) on tehnyt paljon tut-
kimusta hybridihaavan soveltu-
vuudesta tdnne, ldhinnd paperite-
ollisuuden tarpeisiin.

Haapa kuitenkin vaatii pajuja ja
poppeleita pidemmin kasvuajan.
Metlan mukaan yhdelld korjuul-
la 25 vuoden kiertoajassa voitai-
siin saada vuodessa reilu 5 (kuiva)
tonnia hehtaarilta. Tamd on sa-
maa luokkaa kuin mitid ruokohel-

tilatuen, jos se on perustettu tuki-
oikeudelliselle pellolle. Kohtuul-
lista olisi maksaa pajullekin sa-
mat tuet kuin ruokohelvelle, silld
pajuhakkeen hinta ei lyhyelld tih-
tiimelld voi sekddn nousta kovin
ylos. ®

vestakin saadaan. Haavan korjuu-
ja lannoituskulut olisivat vuotta
kohti helped alemmat, mutta ra-
ha pidempédn kiinni alkuinves-
toinnissa.

Hirvet voivat tuhota haavikot
tietyssd vaiheessa. Lisdksi haavoil-
la on pajujen tapaan muutamia
tauteja, joiden puhkeaminen on
monokulttuurissa todennikois-
td. Ruokohelvelli ei ainakaan tois-
taiseksi ole todettu kumpaakaan
ndistd riskeistd. W

Keraava energiapuukoura K
traktoriin. Helppo asentaa kouran
paikalle. Max. katkaisu 923 cm.

Paino 260 kg.

Radio-ohjaus lisdvarusteena!:

Katso videot kotisivullamme!

?Pentin Paja Oy

www.pentinpaja.fi

013-825051 / 0400-193455 / 040-7330405

Naarva-Syke 2000-25
Sykeharvesteri traktoriin.
Voimakas giljotiinikatkaisu
max. 925 cm. Helppo asentaa.
Ei tarvitse lisahydrauliikkaa.

Naarva-Koura 1000-23E
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Biokaasua
peltokasveista

Saksassa ja Itdvallas-

sa on hyvin yleistd, ettd
pelloilla viljelladn kas-
veja biokaasutettavaksi
lannan kanssa tai yksi-
nain. Esimerkiksi Sak-
sassa viljeltiin vuonna
2008 biokaasutukseen

- 0,5 miljoonaa hehtaaria

maissia, sokerijuurikas-
ta ja nurmea.

W Timo Létjonen, Tytti Laitinen

Systeemissd sdilorehuna korjattu
biomassa siilotddn laakasiiloihin ja
muutetaan biokaasulaitoksessa pik-
kuhiljaa sahkoksi ja limmaoksi tai

| litkennepolttoaineeksi. Midite va-

rastoidaan ja levitetdin lietelannan
tavoin takaisin energiapelloille.
Systeemi on sikdli nerokas, ettd
se toimii lihes ravinneomavarai-
sesti, koska ravinteita ei juuri hivid
kaasutusprosessin aikana. Ostolan-
noitteiden tarve on hyvin vihiinen.
Tiasta johtuen energiataseet ovat

| saksalaisissa oloissa hyvit, koko ket-

julle 7-13 kasvista riippuen.
Euroopassa

biokaasukokemusta on
Saksassa biokaasulaitoksia on noin

A

P sailérehun viljely biokaasun raaka-aineeksi on yleistd muun muassa

4 700 ja Itdvallassa 300. Suuri suo-
sio johtuu tietysti sihkon syotto-
tariffeista, jotka ovat niissd maissa
11-17 senttid kilowattituntia koh-
den laitoksen koon mukaan.

Esimerkiksi peltoenergiakasvien
kdytostd syotteend saa lisibonusta
ja parhaimmillaan tariffi voi nous-
ta selvisti yli 20 senttiin kilowatti-
tuntia kohden. Toinen syy suosioon
ovat olleet maataloustuotteiden al-
haiset hinnat. Sen takia monet vilje-
lijat ovat keskittyneet energiantuo-
tantoon.

Biokaasulla ei vield erityisasemaa
Vertailun vuoksi mainittakoon, et-
td Suomessa biokaasusiahkontuot-
taja on toistaiseksi samalla viival-
la muiden sihkontuotantotapojen
kanssa ja tilld hetkelld verkkoon
syOtetystd sahkostd maksetaan al-
le 5 senttid kilowattituntia kohden.
Talld ei maissin viljely biokaasun
syotteeksi ehki toistaiseksi onnis-
tu, mutta apilapitoisia nurmia voi-
taisiin hyvin viljelld ja sdilod laaka-
siilothin.

Meilld my6s biokaasusihkon-
tuotannossa syntyville hukkalam-
molle olisi paremmin hyotykayt-
t6d kuin Keski-Euroopassa. Bio-
kaasulaitosten yleistyminen Suo-
messa vaatii poliittisen pditoksen,
jolla meillekin luodaan Saksan tai
[tivallan tyylinen tariffijirjestel-
mad. Tariffin tason ei tarvitse olla
edes yhti korkea. B

| Saksassa ja Itavallassa. Meillakin se voisi olla jarkevaa, mikali energian
hintasuhteet olisivat myonteisemmat.
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Viimeinen sysdys lam-
pokeskuksen uusimi-
seen oli pojankin altis-
tuminen homepolylle.
[lman hdnen kuume-
piikkidan olisi etupe-
sdlld koetettu tulla vield
yksi talvi toimeen.

W Pertti Jalonen

Aikaisemmin limmitysjarjestelma-
né noin 40 kW:n tehoinen etupe-
sd, jossa poltettiin kosteaa haketta.
”Sen teho ei endd riittanyt limmi-
tysalan lisdidnnyttya hallilaajennus-
ten takia”, laukaalainen monitoimi-
yrittdjd Jukka Hékkinen kertoi.
Kaupanteko uudesta laitoksesta

‘;
\

alkoi keviilld, rakentamaan péds-
tiin loppusyksystd. Uudessa lam-
pokeskuksessa on 60 kW:n Ari-
max Bio -kattila, polttimessa liik-
kuva arina, kattilassa tuhkaruuvi
ja polttoaineelle 40 kuution siilo.

Hikkinen ei saanut tydmaalle
muuraria, vaan hidnen oli pakko
ryhtyd muuraamaan itse talven
pakatessa pdadlle. Siind jdi muu-
tama traktorikauppakin teke-
matta.

Lampokeskus saatiin toiminta-
kuntoon, mutta sydaninfarkti kes-
keytti kiireisen miehen tyot. Avat-
tavan katon ja ulkoverhouksen te-
ko siirtyivit tuonnemmaksi. Alku-
vuosi onkin mennyt toipilaan roo-
liin totutellessa.

Entisestd jdi kdyttoon asuinra-
kennuksen kellariin 3 kuution va-
raaja, joka olisi ollut isotdinen pu-
rettava. Se on tarkoitus lammittas

kesdaikaan noin kerran viikossa
kuumaksi.

Hakekin jdi sairastumisen vuok-
si tekemiittd. Kattila saatiin kui-
tenkin tammikuun alusta tulille
ja sen polttoaineena on siitd piti-
en ollut omassa varastokuivuris-
sa 17-18-prosenttiseksi kuivattu
kaura.

Kéyntihetkelld kattilan kidytos-
t4 oli vasta suunnilleen viikon ko-
kemukset, mutta mitiin ihmeem-
pad kerrottavaa siitd ei ollut kuu-
kaudenkaan kayton jalkeen.

Liikkuvan arinan ansiosta vil-
ja on palanut hyvin eiki tuhka ole
sulanut. Tuhkaruuvi on siirtanyt
palamisjdtteen pesédn alta tuhka-
astiaan. Kattila on antanut aivan
riittdvisti limpod tulipalopakka-
sillakin. Jukan mukaan kauraa on
kulunut keskiméarin hiukan yli
100 kiloa pdivassa.

Ei vain hakkeella

Jos pelkilld kauralla lammittiisi,
40 kuution siilollisessa olisi polt-
toainetta koko vuodeksi. Tarkoi-
tus ei ole kuitenkaan jadd4 yhden
polttoaineen varaan, vaikka hake
tulee pdipolttoaine olemaankin,
vaan kdyttdd sitd polttoainetta,
mitd milloinkin on tarjolla.

A Jukka Hakkinen on todelli-
nen monitoimiyrittaja, joka on
viimeksi aloittanut Zetorin Keski-
Suomen aluemyyjana.

Vilja ei palanut entisessd etupe-
sdssd, mutta jos hake oli huonoa,
sen laatua parannettiin sekoitta-
malla joukkoon pelletteji. Talld se-
oksella etupesikin toimi hyvin.

Valikoimaan tullee esipuhdistin-
jdte, rakennusten tonteilta kaadetta-
vien puiden kantomurska. ”Puup-
polassa on nytkin perdvaunukuor-
mallinen sahatuoretta purua, jota
on tarkoitus sekoittaa viljaan, kun-

€ ¥ Monipuolisesti varusteltuun kattilaan oli vield nuohousvahti

asentamatta. Sammutusvedelle on kaksi tieté: jos ruuvikotelon pin-
talampo ylittéda 80 astetta, tulee ensimmainen vesisuihkaus. Ellei se
riitd tulee toinen ja jos palo jatkuu, sammutusvesi tayttaa sulkusyot-
timen kotelon. Sahkdkatkoksessa sammutusjarjestelma toimii oma-

voimaisella AVTA-venttiililla.
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P 2 Hake siirtyy varastosta sulkusyo6ttimen valisailiodn 5-metrista
ruuvia pitkin. Vélisilion pintavahtina on ultradanianturi. Tankopurkain
kay harvoin. Se kaynnistyy vasta sitten, kun ruuvilla on niin vdhan
polttoainetta, ettei vélisailion pinta nouse ylarajaan 50 sekunnin syo6t-
téjakson aikana. Suoran ruuvin ansiosta polttoainesiilon pohjaa voi-
tiin pudottaa alemmas ja saada siihen lisaa tilavuutta.

han kelit lauhtuvat sen verran, ettei
tuore puru jamahda siilossa jadhin”,
Jukka mainitsi.

Kovillakin pakkasilla kattilan ni-
mellistehosta on ollut vasta puo-
let kdytossd. Limmintd tilaa on
nyt noin 1000 kuutiota. Yksi halli
on maarakennuskone- ja autokor-

jaamona, jossa aika ajoin tarvitaan
kuumavesipesuria.

“Navetalle katsomme jatkossa
jotain jarkevaa kdyttod, jolloin lam-
mitettdviad tilaa tulee lisdd 500 kuu-
tiota. Kaikkineen kattilaan perdin
voisi tehdé suunnilleen 2000 kuu-
tiota limminta tilaa.

R R e = a2l p e

Syottokuljettimen
nostomekanismi

Jaysin uusittu
poIStokUlELInD
KinnEySIRYE YOS
JSO0N Lrakromnin

Pehmeité ja kovia halytyksia
Polttoainevarastosta tulevan ruu-
vin pituus 5 metrid, hieman las-
keva, jolloin polttoainevaraston
pohjaa on voitu pudottaa ja saada
siten lisdd hyotytilavuutta. Ruuvi
lihtee siilon pohjalta.
Pudotussiilion pintavahti-
na on ultraddneen perustuva li-
hetin-vastaanotin, jota voidaan

kdyttdd monipolttoainelaitok-
sissa, koska se ei reagoi savuun,
polyyn eiki tikkuihin. ”On kyl-
ld osoittautunut kdyttovarmak-
si, vaikka hinnaltaan vihdn nor-
maalia valosilmia kalliimpi”, Juk-
ka myonsi.

Jos pudotussiilo ei tidyty 50 se-
kunnissa, tankopurkain pudottaa
vasta sitten uutta tavaraa siirto-

A Savukaasupuhallin pitaa kattilan alipaineisena. Puhallin pyséhtyy,
jos kattila tai piippu menee tukkoon. Puhaltimen edessa on uuden
hiukkassuodattimen, pienoissyklonin testiversio.
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ruuville. On hyvi, ettd tankopur-
kain kdy niin harvaan.

Ensi vaiheen takapalosuoja antaa
pienen vesisuihkeen sekunnin ajan,
mikili putken pintalimpo nousee
80 asteeseen. Jos se ei riitd, toisessa
vaiheessa ssmmutusvetti tulee 2 se-
kunnin ajan.

Ensimmiinen vaihe ei vield py-
sdytd syottimen toimintaa, mutta
jos tarvitaan jareimpdd sammutus-
keinoa, jolla pudotussdilic tdyte-
tddn vedelld, pesiruuvi ajetaan tyh-
jdksi ja laitoksen toiminta keskeyte-
tddn. Siind vaiheessa lihtee hilytys
matkapuhelimeen.

Sammutusvesi on paineellisessa
astiassa. Sekd paisuntasiiliossé ole-
valle vedelle ettd limpoverkolle on
halyttiva painemittari: halytys lih-
tee kidnnykkdén soittona tai teksti-
viesting, jos sammutusvesisdilio on
tyhjd tai verkoston paine putoaa.
Tillainen painemittari maksaa va-
jaan 100 euroa.

Sammutusvesisdiliotd “vahtii”
omavoimainen vesiventtiili, jo-
ka paastdd takapalotilanteessa ve-
det putkeen, vaikka sihkot olisivat
poikki.

Hilytykset on jaettu "pehmei-
siin” ja “koviin™: edelliset tulevat
tekstiviesteind, jilkimmdiset soit-
toina. Ne valitaan ohjauskeskuk-
selta.

”Kovia” hilytyksii ei ole jdtetty
tekstiviestien varaan, koska ruuh-
ka-aikoina, kuten vuodenvaihteen
tietimissd viestit saattavat tulla pe-
rille vasta tuntien kuluttua.

Uutta hiukkasuodatinta

testataan

My®s kattila on hyvin varusteltu.
Kokonaan uutta on savuhormiin
liitetty hiukkassuodatin: kotelossa
savukaasupuhaltimen edessd pie-
noiskokoinen sykloni. Puhdistin ei
ole vield valmistuksessa, mutta sitd
testataan Hakkisen kattilassa.

Sen sisilld on kolme putkea, jois-
sa olevat paikallaan pysyvit siivikot
on muotoiltu niin, ettd savukaasu-
puhaltimen imu synnyttid keskipa-
kovoiman. Nidin hiukkaset putoavat
kotelon pohjalle.

Savukaasupuhallin pitdd katti-
lassa kulloinkin tarvittavan alipai-
neen, se “pelaa” yhteen palamisil-
mapuhallinten kanssa. Kun hoito-
luukku kattilan kidydessd avataan,
savukaasupuhaltimen nopeus kiih-
tyy ja kattilahuone pysyy savutto-
mana nuohottaessa.

Jos puhallin jostain syysté pysah-
tyy tai piippu menee tukkoon, katti-
lan ylipainevahti ajaa kattilan alas.

Kattilan nuohousvahti oli vield
asentamatta: savusolaan tulee ter-

mostaatti mittaamaan savukaasun
limpétilaa, ja mikali se ylittaa ase-
tetun raja-arvon, isantdd muistute-
taan nuohoustarpeesta ’pehmedsti”
tekstiviestilld.

Arinan liike

polttoaineen mukaan

Palopéin elementeistd joka toinen
litkkuu. Alapuolelta tuleva ensitil-
ma jadhdyttdd arinaa, jolloin viljan
tuhka ei sula. Toisioilma tulee palo-
pdin kehdn raoista.

Arinan liike sdddetddn kaytetta-
vin polttoaineen mukaan: turve-
pelletilld se saa kdydd melkein koko
ajan, puupelletilldi muutaman ker-
ran vuorokaudessa. Tehontarpeen
kasvaessa arinaliikekin tiheytyy.
Tuhkaruuvi on sdddetty kdymain
neljd kertaa vuorokaudessa.

Tankopurkainten ja syottolait-
teiston seki katon avaamiseen riit-
tdisi yksi hydraulikoneikko, mutta
Hikkiselld oli toinen, entuudestaan
hankittu, joten nyt toisella kayte-
tdan syottod, toinen tulee antamaan
oljy4 katon sylintereille.

Helppokayttdinen ohjauskeskus
Sddto- ja ohjaustekniikka perustuu
kosketusndyttoon. Sieltd nahdddn,
mitka suojajirjestelmit ja asetukset
ovat kiytossd, mikd on hiiridhis-
toria. Huoltomiehen on helpompi
ndhdd mahdollisen ongelman syy.

Seuranta-asetuksesta nikee ni-
kee, miten kattila on toiminut 24
edellisen tunnin aikana.

”Alussa ohjauskeskuksen kaytto
tuntui vaikealta, mutta osoittautui
kiytettavyydeltdaan helpoksi, koska
aika helposti siitd paasi perille”, Juk-
ka arvioi.

Ohjauskeskuksen komponentit
ovat pddasiassa Siemensin valmis-
teita, joita yleensd l6ytyy helposti,
jos niitd joudutaan vaihtamaan.

Todellinen monitoimiyrittaja

Jukka Hikkinen Laukaan Leppéve-
deltd on todellinen monitoimiyrit-
tdjd: maanviljelijd, maarakennusko-
neurakoitsija ja Zetorin Keski-Suo-
men aluemyyja.

“Eminti kay toissd hankkimas-
sa, ettd itse pystyn yrittdmé4n”, han
sanoo ja nauraa péaille.

Sitten on vield Country-Hakki-
nen, joka tarjoaa vuokrattavaksi
kahta korkeatasoista mokkid. Nii-
hin jérjestyy pitopalvelua ja erilais-
ta elamyksellisyyttd, mutta viime
mainittujen jirjestelyt ovat osit-
tain yhteistydkumppaneiden har-
teilla.

Jukka ehti olla 17 vuotta kone-
myyjdnd: ensin E-Maataloudessa ja
sitten Keskolla 11 vuotta .l
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Aritermilld ounastellaan parempia aikoja

Talouden kaanteet

nakyvat lammitys-
kattiloiden menekissa

Suurin lammityskat-
tilavalmistaja nikee
taantuman pddttymi-
sestd jo merkkeja.

”Tdmd on laskujeni mukaan kol-
mas taantuma sind aikana, kun olen
tdssd firmassa toitd tehnyt.”

"Mikali vanhat merkit paikkan-
sa pitdvit, kansantalouden viisa-
rit ndyttavit ylospdin viimeistddn
puolen vuoden kuluttua”, Ariterm
Opy:n tuotantojohtaja Kimmo Kan-
talainen sanoo.

Aritermin liikevaihdosta 80 pro-
senttia tulee bioenergiakattiloista ja
niihin liittyvisti laitteista ja varus-
teista, loput ovat 6ljykiyttoisia. Yri-
tykselld on Saarijirvelld kolme tuo-
tantolaitosta: kattila-, pellettipoltin-
jalampokonttitehtaat.

Tuotannossa on noin 100 tyonte-
kijad, esikunnassa suunnilleen 35.

Liikevaihto oli pari vuotta sitten
noin 20 miljoonaa euroa. Siitd suuri
osa tuli pientaloihin myydyisti pel-
lettijarjestelmista.

Tuo markkina on merkittavis-
ti supistunut ja liikevaihto on nyt
noin noin 15 miljoonan tasoa, til-
le vuodelle on budjetoitu maltillis-
ta kasvua.

Kontteja liki kolmannes
Konttilimpolaitosten osuus on
noin 30 prosenttia bioenergialait-
teiden valmistuksesta. Limpokont-
teja kootaan 15 miehen voimin.
Toitd vaiheistamalla on pédsty sii-
hen, ettd linjalla voi olla samaan ai-
kaan enimmillddn kolme konttia.
Isot kontit valmistuvat parissa vii-
kossa, pienet yhdessi. Ne testataan
kédyttovalmiiksi tehtaalla ja ne ovat
kdyttokunnossa samana piivini,
kun ne kytketddn vesi- ja sihko-
verkkoon.

Isommissa on erillinen pohja kat-

tilahuoneelle ja polttoainevarastol-
le, pienemmissd se on molemmille
yhteinen.

1 megan kontissa on 150 kuuti-
on polttoainevarasto. Alkuun polt-
toaineena oli jarkidzn pelletti, nyt se
useimmiten on hake.

Paroc-elementeistd koottu ra-
kennus toimitetaan halutun virise-
nd. Halutessaan asiakas voi verhoil-
la rakennuksen puupaneloinnilla
tai teettdd tyon timpurilla.

Tarjouskanta hyva,

tilauksia odotellaan

Kotimaan volyymin pienenemiseen
vaikutti sekd pienkattiloiden myyn-
nin alentuminen ettd oikeastaan
ensimmdistd kertaa myos isompien
biokattiloiden, erityisesti isojen pel-
lettilaitosten vihentynyt kysynta.

Kéidnteessd heijastui myds koko
pellettialan epdvarma tilanne. Mut-
ta jos ajatellaan tehtaan koko tuo-
tantoa, niin vientimaissa kasvanut
kiinnostus isohkoihin hakelaitok-
siin on korvannut pienkattiloiden
notkahdusta.

Alkaneeseen vuoteen kohdistu-
vat myyntiodotukset ovat positiivi-
sia.”Tammi-helmikuu on perintei-
sesti hiljaista aikaa. Tilauskirjat al-
kavat tdyttyd maalis-huhtikuussa”,
Kantalainen muistuttaa.

“Mutta jos titd hetked vertaa vii-
me vuoteen, niin tarjouskanta on
karkeasti sanoen yli kaksin-, ellei
jopa kolminkertainen. Odotukset
ovat hyvin positiiviset. Esimerkik-
si maatalouspuoli on selkedsti vir-
kedmmassd vedossa’, myyntipdil-
likko Veijo Kilkkila lisda.

”Sithen on varmaan useita syitd,
ehka merkittivin on, ettd uuden in-
vestointitukijirjestelmén kanssa on
opittu eldimédn. Sen vaihtuminen
pysdytti kaupan vihiksi aikaa. Nyt
patoutumat alkavat pikku hiljaa
purkautua, ja vuodesta tulee var-
maan ihan hyvi. Laitekauppa on jo

lahtenyt kiyntiin”, Kilkkild jatkaa.

”Oikea” talvi on ollut myds hyvi
myynnin vauhdittaja, se nikyy pu-
helinsoitoissa. Kun haastattelee lvi-
alan ihmisid, he kertovat, ettd mo-
ni investointiaan viivyttanyt asiakas
harmittelee nyt, ettd jitti sen teke-
matta.

Samaan suuntaan vaikuttaa polt-
todljyn hinnannousu. ”Kysynnin
dkillisen kasvun kidtopuolella on
kuitenkin riski, 1oytyyko ensi ke-
saksi riittdvasti lvi-kisid. Pienehko-
kin saneeraus vie helposti pari pii-
vad’”, Kantalainen huomauttaa.

”On vield arvoitus, ryhtyvitko
kunnat ja asuin- tai teollisuuskiin-
teistot investoimaan bioenergialai-
toksiin. Niidenhin ei ole pakko in-
vestoida itse, jos kunta haluaa vain
ostaa limpo4, jolloin investoinnis-
ta vastaa esimerkiksi lampoyrittija”
Kilkkilad sanoo.

Norjan-vienti kasvoi eniten
Kilkkilin mukaan biokattiloiden
myynti oli viime vuonna kohtuul-
lisen hyva kaikissa Pohjoismaissa,
erityisesti Norjassa, jonne vienti on
kasvanut tuntuvasti.

”Norjaan viedddn ennen muuta
konttilammityslaitoksia, jotka ovat
keskimairin paremmin varusteltu-
ja ja keskikooltaan suurempia kuin
kotimaahan toimitetut.”

Norja onkin noussut kotimaan
jalkeen suurimmaksi “konttimaak-
si”. Tuo positiivinen ylldtys paik-
kasi vdhan kotimaan “kyykkaysta”
Ruotsissa myynti siilyi suunnilleen
edeltdvin vuoden tasoisena.

Isoille hakelaitteilla on ollut yl-
lattden kysyntdd myos Pohjois-Ita-
liassa. Kilkkild mainitsee heini-
ja muokkauskoneita valmistavan
tehtaan, jonne toimitetun 1 MW:n
kattilalaitoksen tuottamaa energiaa
tarvitaan eniten maalaamossa.

Baltian-maissa ja Venijilld ol-
laan l4sn4, Puola on tyén alla. Uusia

vientimaita on ovat myos Espanja
ja Hollanti, pian mys Ranska, jos-
sa bioenergiapuolen investointitu-
kien tasoa on nostettu. ”Yrityksen
resursseihin ndhden kohdemaita
alkaa olla jo riittavasti”, Kilkkild sa-
noo.

Vendjalld tuotetaan paljon haket-
taja pellettejd. ”On mielenkiintoista
nihdi, kuinka kauan maan limpé-
energiantuotanto on 6ljyn ja kaa-
sun varassa. Mikali bioenergia al-
kaa saada sielld jalansijaa, lihialu-
eella on iso markkinapotentiaali. Se
ei koske vain limpolaitoksia, vaan
kaukoldimpoverkkojen ja asuinkiin-
teistojen lamposaneerausta’, mie-
het pohtivat. —Kilometrein mitaten
Vendjin maaperddn on upotettu
enemmain kaukoldmpoputkia kuin
missddn muualla maailmassa.

Vienti USA:aan kadynnistymassa
Paraikaa kiynnistetddn vientid
USA:aan. Ensimmidiset laitokset on
jo toimitettu, niistd suurin on 1 me-
gawatin tehoinen.

“Ruotsalainen yhteistydkump-
pani kertoi parisen vuotta sitten ai-
kovansa Pohjois-Amerikan mark-
kinoille ja kysyi meidin halukkuu-
tamme”, Kilkkild kertoo.

”Aloitimme tuotteidemme mu-
kauttaminen amerikkalaisten laa-
tujarjestelmdin (ASME) suunnil-
leen vuosi sitten.

ASMEn sertifikaatti saatiin jou-
lukuussa.

Sitd ennen Aritermilld oli ISO
9001-, ISO 14001-sertifikaatit ja
eurooppalaisen painelaitedirektii-
vin mukainen sertifiointi.

Niihin verraten ASME on erit-
tdin jaykkd ja byrokraattinen laa-
tujdrjestelmad: sen koodikirjaa on
noudatettava tismilleen eikd mi-
tddn tulkintaa tai soveltamista sal-
lita, mihin taas ISO-jirjestelma an-
taa mahdollisuuden”, Kantalainen
sanoo. W
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Suomalaista energiapuun
hankintaosaamista

Yksityismetsinomis-
tajat omistavat 60 pro-
senttia Euroopan met-
sistd. Yksityismetsiin
on syntynyt huomatta-
via hakkuusiistojd sa-
malla, kun metsibio-
energian tuotantota-
voitteita on nostettu.
Hankkeen tavoittee-
na on turvata ja lisitd
puuenergian virtaa Eu-
roopan yksityismetsis-
td limpolaitoksille.

B Outi Suomi ja Martti Kuusinen

Metsdlon koko Euroopassa vaih-
telee suuresti 0,5-10 000 hehtaa-
rin vililld. Suurin osa metsiloistd
on suhteellisen pienid. Taten met-
sdnomistajien vilinen yhteistyo on
erittdin tirkedd. VIT:n ja Tapion
koordinoiman AFO-hankkeen tar-
koituksena on kannustaa pilottialu-
eiden metsidnomistajia muodosta-
maan osuuskuntia ja muita yhteen-
liittymid, jotka tuottavat energia-
puuta pienille ja keskisuurille lam-
polaitoksille.

Metsinomistajien ja energia-
puun kidyttdjien vilistd yhteistyotd
pyrkivit edistimédan kansalliset or-
ganisaatiot. Lisiksi yhteistyota ke-
hitetdin sekd Suomessa ja Itdvallas-
sa jarjestettdvien koulutusviikkojen
aikana.

AFO pyrkii vastaamaan koko
EU:ta koskeviin yksityismetsdn-
omistuksen haasteisiin, joita ovat
muun muassa metsien pirstaloitu-
minen ja tilakoon pieneneminen.
Lisiksi metsinomistajakunnan
kaupungistuminen voi vahentdi
metsiomaisuudelle asetettuja talo-

Eurooppaan

A Hankkeen kohdemaista (Ranska, Iso-Britannia, Slovenia ja Latvia) on valittu viisi yksityismetsavaltaista
pilottialuetta, joissa on suuret mahdollisuudet puuenergian tuotannon lisddmiselle.
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udellisia odotuksia. Téten kaupun-
kilaismetsdnomistajien aktivoimi-
nen tulee olemaan jatkossa entisté
tirkedmpaa.

Uutta liiketoimintaa

maaseudulle

Talld hetkelld hankkeessa kartoite-
taan energiapuuvaroja kohdealu-
eilla ja toteutetaan metsinomista-
jakyselyd. Projektin myotd pysty-
tddn aktivoimaan ja tunnistamaan
energiapuun tuottajat ja kuluttajat
kohdealueilla.

Lisiksi pystytddn analysoimaan
alueellisia metsdenergiapotentiaa-
leja ja mahdollisia esteitd metsa-
energian tuotannolle. Projektissa
tahditdin toimivien polttoaineen
toimitusketjujen ja lampdélaitosten
syntymiseen ja lanseerataan hyvak-

si havaittuja toimintamalleja PK-
limpolaitosten energiapuun kiyton
aktivoimiseksi. Projektin kokemuk-
set ja tehokkaiksi todetut aktivointi-
menettelyt viestitian loppuvaihees-
sa kaikkiin EU-jasenmaihin.

Kasvupotentiaalia metsissa riit-
tad, silld jopa 35 prosenttia Euroo-
pan metsien kasvusta on viime
vuosina jadnyt hyodyntamitta. Sel-
vitysten mukaan Euroopan tasolla
olisi mahdollista korjata 187 mega-
kuutiometrid energiapuuta vuosit-
tain. W

Kirjoittajat ovat Metsitalouden
kehittimiskeskus Tapion asiantun-
tijoita

Lisitietoja loydit osoitteesta
www.afo.eu.com.

Kuusi EU-maata
mukana

EU-hankkeen "AFO - Acti-
vating Private Forest Owners
to Increase Forest Fuel Supply
2009-12” tavoitteena on akti-
voida merkittivd osa Euroopan
12 miljoonasta yksityismetsin-
omistajasta tuottamaan met-
sdenergiaa omista metsistaan.
Hanketta johtaa VTT. Siind on
mukana yhdeksin metsi- ja
bioenergia-alan organisaatiota
kuudesta EU-maasta. Suomen
ja Itdvallan partnereiden ko-
kemukset ja osaaminen luovat

pohjan hankkeen kehitystyolle.
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Suomen soiden

synty ja kehitys

Suomen suorunsauden
edellytyksend on ollut
soistumiselle suotuisa
ilmasto, jossa haihdun-
ta on pienempi kuin sa-
danta. Ilmaston ohel-
la merkittavi tekijd on
ollut maan tasaisuus.
Niiden lisiksi maanko-
hoamisalueilla maan-
pinnan kallistuminen
vaikuttaa suoaltaiden
hydrologiaan ja soistu-
miseen.

MW Teksti: Kimmo Virtanen

Usein myo6s sattumalla on vaiku-
tusta suon syntymiseen: Purouo-
ma saattaa tukkeutua ja paikallinen
tulviminen voi aloittaa soistumisen.
Myd6s majavien patotdilld on ollut
muinoin merkittivi vaikutus soi-
den levidmiseen.

Vanhimmat suot ovat

yli 10 000 vuoden takaa
Mannerjaitikon hividmisen jilkeen
kasvillisuus levisi vihitellen pohjoi-
seen. Jadtikon reunan edessi oli sa-
toja kilometreji leved tundra-aro,
jonka kasvillisuus oli ruohovartisia
kasveja. Jaatikon jalkeensi jattdma
moreeni oli kasveille huomattavas-
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A Markku Mékild Kouvolan Haukkasuolla. Kuva: GTK, Jari Vaatainen

ti ravinteisempi kasvualusta kuin

myohempien aikojen humuksen

peittimad, vettynyt maaperd.
Ensimmaiset suot alkoivat syn-

tyd heti mannerjdin sulettua ja sitd

seuranneen vesivaiheen alta paljas-
tuneen kivenndismaan jouduttua
suokasvillisuuden valtaan. Soistu-
miselle altista maata Vapautui ta-
min holoseenikauden alussa val-

www.finnmammut.fi
finnmammut@finnmammut.fi
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SEKOITTIMET
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0400-106226

tavia aloja lyhyessi ajassa, silld jdd-
tikon perdytyminen oli nopeaa.
Lisdksi maan kohoaminen oli jo-
pa kymmenen kertaa nykyistd no-
peampaa.

Soistuminen alkoi maan painan-
teista ja vesien vaivaamilta mailta.
Varsinainen soistuminen kiihtyi,
kun rahka- ja ruskosammalet seki
sarakasvillisuus padsivit vallalle.

Kuolleet kasvinjidnteet alkoivat
kerrostua kostealle hapettomalle
alustalle ja maatuivat muodostaen
turvetta ja aikaa myoten turveker-
rostumia. Suomessa yleisin soistu-
mistapa jadtikon hdvidmistd seu-
ranneena aikana oli mineraalimaan
primidrinen soistuminen.

Vanhimmat niin syntyneet tur-
vekerrostumat ovat yli 10 000 vuo-
den takaa. Vanhin ajoitettu suo
Suomessa on Kuhmossa, jossa sois-
tuminen on alkanut 10 770 vuot-
ta sitten. Tammelan Torronsuon
ikd on 10 530 vuotta ja Lapissakin
soistuminen on alkanut yli 10 000
vuotta sitten.

Metsamaat soistuvat

kolmella tavalla

Metsien levittyd Suomeen yleisin
soistumistapahtuma on ollut met-
sdmaan soistuminen. Se tapahtui
kolmella tavalla: pohjaveden pin-
nan kohottua notkelmat vettyiviit,
turpeen korkeuskasvun seurauk-
sena soiden vedet valuivat maasto-
kynnysten yli uusille alueille ja kol-
manneksi suot levittaytyivit sivuil-
leen.

Metsimaan soistuminen alkoi,
kun vettyville alueille ilmestyi vi-
hitellen suokasveja, varsinkin rah-
kasammalia. Ne pitivit maaperin
kosteana ja olivat siten tehokas sois-
tumisen edistidji. Sammalten kasva-
essa muodostui turvetta, ja turpeen
muodostuminen soistutti metsii ja
tukahdutti vihitellen puiden kas-
vun.

' Kostea lampokausi

kiihdytti soistumista

IImaston kosteuden muutokset vai-
kuttivat suuresti soistumiseen. Suo-
men ilmasto oli varhaisholoseeni-
kaudella limmin ja kuiva, ja soistu-
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A Geologi Kimmo Virtanen on turpeeseen ja soihin erikoistunut eri-
koistutkija Geologian tutkimuskeskuksesta. Kuva: GTK

minen oli tilloin vihiistd. Soistu-
minen kiihtyi kostean lampokau-
den alettua.

Silloin soistumista tapahtui eten-
kin metsimaan soistumisena, mut-
ta myds vesien umpeenkasvuna.
Pohjois-Suomessa oli melko kui-
vaa varhais- ja keskiholoseenin ai-
kana 8 900—4 500 vuotta sitten. Tal-
16in vesistdjen vedenpinnat laskivat
ja matalat vesistot kasvoivat Lapissa
umpeen.

Vesistojen umpeenkasvu voi ta-
pahtua matalissa ja pienialaisissa
vesistdissd pinnanmyotdisesti tai
pohjanmydtiisesti. Niukkaravin-
teiset vesistot soistuvat pinnanmyd-
tdisesti ja ravinteiset pohjanmyotai-
sesti.

Pinnanmyotiisessd kasvussa rah-
kasammalkerros levidd veden pin-
nalle kelluvana lauttana ja lopulta
koko vesistd umpeutuu pinnalta.
Jatkuvan turpeenmuodostuksen
seurauksena myds vesitila pohjan ja
kasvilautan vililld tayttyy turpeesta.
Pohjanmyotiisessd umpeenkasvus-
sa vesistd kasvaa umpeen altaassa
kasvavan ranta- ja vesikasvillisuu-
den johdosta.

Geologian tutkimuskeskuksen
tutkimista soista vesien umpeen-
kasvun seurauksena on syntynyt
Lapissa ja Pohjois-Pohjanmaalla 13
prosenttia ja Eteld-Suomessa lahes
50 prosenttia.

Limpokauden lopulla ilmas-
to kuivui ja vesistojen vedenpin-
nat laskivat kithdyttden vesistojen
umpeenkasvua. Myds pohjavedet
olivat alhaalla. Metsimaan soistu-
minen oli tilloin muuten vihiista,
mutta alhaisella tasolla ollut pohja-
vesi suosi metsipalojen levidmistd
kuivissa metsdpohyjissa.

Lampokauden lopulle onkin tyy-
pillistd metsipalojen jélkeen alka-
neet metsimaan soistumat. Kasvil-
lisuuden tuhoutuessa myds kasvi-
en haihdutus loppui. Seurauksena
metsdpaloalueen pohjaveden taso
kohosi ja alueella alkoi rahkasam-
malen kasvu ja soistuminen.

limaston viileneminen

lisési taas soistumista

Noin 5000 vuotta sitten alkoi ilmas-
ton viileneminen. Sen seurauksena
haihdunta pieneni, pohjaveden taso
nousi ja maaperin happamoitumi-
nen lisddntyi.

Metsidmaan soistuminen kiihtyi
uudelleen ja varsinkin pohjoisessa
suot levisivit uusille metsi- ja tund-
ra-alueille. Ilmaston muuttuminen
kosteammaksi vaikutti kuusimetsi-
enyleistymiseen 3 000-5 000 vuotta
sitten. Soistuminen lisddntyi, maa-
perd happamoitui ja turpeen pak-
suuskasvu kiihtyi.

Lapissa pohjavesipinta nousi
huomattavasti 4 000-2 000 vuotta

Vuodet
Itameri Kasvillisuus limastokausi ~ Soistuminen ~ Maaperdn
olosuhteet
@ -
Soistuminen
vahaista
1000 - (turpeen kasvu
voimakasta)
Itameri Havumetsia Soiden pintara-
kenne muodos-
2000 - tuu
Subboreaali T - MR
3000 - - kostea happamoituminen

4000 -

5000 -

6000 -
Lehtimetsia

- viileneva
(lammin) |

" Podsolimaannos
~ Jarvien humus-

~ pitoisuuden kasvu
. Maaperan

| huuhtoutuminen

7 000 - | Multava
. | maannos
Ravinteikas
maapera
8000 -
Rahka-
sammalet =
yleistyvat Karikkeiden
muodostuminen
2000 © lisaantyi
Méntymetsia Boreaali Soistuminen
Ancylusjarvi - kuiva vihista Varjoisuutta
10 000 - - lammin
Koivumetsia * Kalkkipitoinen
| Runsaasti
11 000 - ~ ravinteita
Yoldiameri | Puutetta typestd
Tundra-aroa Nuorempi Soistuminen Valoa
12 000 - dryas - kylma  vahaista tilaa
Baltian jaajarvi
Jaakausi
13 000 -

sitten ja nousu jatkui vahitellen ny-
kyiselle tasolleen. Ilmaston viilene-
misen ja pohjaveden pinnan nou-
sun seurauksena Pohjois-Lapissa
yleistyivit periglasiaaliset ilmiot ja
pohjoisimmassa Lapissa alkoivat
kehittyd palsasuot. Niistd vanhim-
mat syntyivit noin 4 000 vuotta sit-
ten.

Tulvamaiden soistumia tavataan
yleisesti Lapin suurten jokien var-
silla, missi ne peittavit suuria aloja.
Tulvamaiden soistumista tapahtuu,
kun jokitérmit patoavat tulvave-
den jokitérmien takaisille alueille,
jotka vettyvit ja soistuvat. Geolo-
gisesti kyseessd ovat nuoret soistu-
mat, jotka ovat ohutturpeisia.

Uusia soita

syntyy edelleen

Uusia soita syntyy nykyisinkin
metsimaan soistumina, vesisto-

A Suomessa soilla on takanaan jo yli 10 000 vuoden historia

jen umpeenkasvun seurauksena
ja primédrisoistumina rannikolla,
jossa maa kohoaa.

Metsdmaan soistumisen on ar-
veltu olevan nykyisin vihaist, sil-
14 ldhes kaikki pinnanmuodoil-
taan sopivat altaat ovat jo ehtineet
soistua. Vesistdjen umpeenkasvua
tapahtuu sen sijaan jatkuvasti ve-
sistdjen rehevoitymisen seurauk-
sena. Primédrisoistumat maan-
kohoamisrannikoilla ovat metsi-
lain perusteella avainbiotooppei-
na suojeltuja. l

Kirjoittaja on geologi Kim-
mo Virtanen joka piti Suoseuran
60-vuotispdivillid 23.10.2009 juh-
laesitelmin soiden syntymisestd
Suomessa.
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Laatuhakeopas
markkinoille

Kehittyvd metsidenergia -hanke on
julkaissut Laatuhakkeen tuotanto
—oppaan. Hanke on Eteld-Pohjan-
maan metsikeskuksen ja Seindjo-
en ammattikorkeakoulun yhtei-
nen.

Opas on maksuton ja sen levik-
ki on valtakunnallinen. Opasta
jaetaan bioenergia-alalla tyosken-
televille ja seki asiasta kiinnostu-
neille metsinomistajille.

Sitd voi myds tiedustella Met-
sikeskusten bioenergianeuvojilta
ja metsianhoitoyhdistyksistd, joi-
hin opasta jaetaan. Sen voi myés
ladata verkosta http://www.puu-
lakeus.net/109.html kohdasta E-
julkaisut.

Laatuhakkeen
Tuotanto -opas

| nut POKE yhteisty6ssi Sampo-

Hakkuu-
uramenetelmasta

%

.. POKE
Hakkuu-ura menetelmin-opas v e g
on yksi osa BEV-osaaja, Keski- [ ; ¥

suomalaisen bioenergiaklusterin
osaavan tyovoiman turvaaminen
-hankkeella toteutettavaa hanke-
kokonaisuutta. Oppaan on koon-

Rosenlewin ja Metsidntutkimus-
laitoksen kanssa.

Hakkuu-uramenetelmin opas
ja oheismateriaali ovat saatavilla
osoitteessa:

www.peda.net/veraja/poke/lu-
va/bioenergia/hakkuu-ura

www.jamk.fi/tutkimus/kluste-
rit/bevosaaja

Seuraava BioEnergia-lehti
iimestyy 3.6.

Metko-BioEnergia-lehti
ilmestyy 26.8.

Kestotilaus kannattaa aina!

-r fie snv!'

oss )
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M Kylla kiitos! Haluan tilata KONEVIESTIN
kestotilauksena 18 numeroa vain 99 €

K026
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kinointiin henkilgtietolain mukaisesti. Halutessasi voit kieltdd yhteystietojen kéyton/luovutuksen ilmoitta-
malla siitd Viestilehdet Oy:n asiakaspalveluun: Viestilehdet Oy/Asiakaspalvelu, PL 440, 00101 Helsinki,

puh. 020 413 2277 (ark. 8-16).
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Kehittamisen
painopisteita

Bioenergia oli maaliskuussa paljon esilli tiedotus-
vilineissid. Paillimmaisind oli tietysti ohjauskeino-
jen kéytto ja niiden lisddminen. Liian vahille huo-
miolle on jadnyt Puuenergian kdyton lisddmisen
tydryhmd, joka on tehnyt tyotdan ministeri Mauri
Pekkarisen johtamalle Metsdalan strategiselle oh-

jelmalle.

H Tage Fredriksson

Tyoryhmiin tehtdva oli tehdd toi-
menpide-ehdotuksia energiapuun
markkinoille tulon sekd energia-
puun korjuun ja kuljetusten pul-
lonkaulojen ratkaisemiseksi. Muka-
na oli kattavasti metsdalan toimijat
metsistéd tehtaiden ja voimalaitos-
ten sisidpuolelle asti. Vain energian,
puutavaran ja paperin loppukaytta-
jdt puuttuivat.

Kehittamisella viisi
painopistealuetta

Tyéryhmiin asettamisen jalkeen on
kuitenkin varmistunut, etti aikai-
semmin todettu 12 miljoonan kuu-
tiometrin tavoite ei riitd kansainva-
listen sopimusten tdyttimiseen. Sen
piille tulee vieli muutama miljoo-
na kuutiometrii puuta, ehka kolme
miljoonaa.

Tyoryhma mddritti viisi paino-
piste-aluetta, joiden ongelmakohti-
in haettiin ratkaisuja: Nami olivat
kauppatapa, korjuu- ja kuljetustek-
nologian kehittiminen, logistiikka,
metsipalveluiden kehittiminen ja
kasvattaminen seki tukipolitiikka.

Tydryhmin ehdotukset loytyvit
ty6- ja elinkeinoministerion verk-
kosivuilta. Niistd voi koulutus- ja
kehittimisorganisaatiot 1oytda it-
selleen uusia idea-aiheita ja kehit-
timiskohteita. Valitut aiheet voivat
myds olla rahoittajien, kuten ELY-
keskusten, mielessi, kun rahoitet-
tavia hankkeita pitdd asettaa tirke-
ysjarjestykseen.

Lisaa resursseja mittauksen

kehittamiseen

Puukauppa Suomessa pyo-
rii vain ja ainoastaan mitta-

rina kiintokuutiometri. Sen takia
on nihty luontevana, ettd energia-
puukauppa siirtyisi (kiinto)kuu-
tiometriin — ainakin metsinomis-
tajan myydessid osto-organisaati-
olle. Tdhdn onkin yhd paremmat
edellytykset, kun on saatu aikaan
tuoretiheyslukuja latvusmassalle
ja kokopuulle. Koekidytossd on nyt
myds kannoille saatu vastaavat lu-
vut. Niiden perusteella pystyy las-
kemaan suhteellisen luotettavasti
kuutiometrimddraa.

Kun toimitetaan energiapuuta
loppukiyttijille, on sen energiasi-
silto lihes ainoa mahdollinen yk-
sikkd. Ndin varsinkin suurissa yksi-
koissd, missd polttoaineen vastaan-
otto ja mittaus pystytddn kohtuul-
lisin kustannuksin automatisoi-
maan. Kun siirrytddn metsinomis-
tajalta loppukiyttdjille, ongelma on
tuttu: kuutiometri vaihtuu mega-
wattitunniksi. Riskeji ei pysty hal-
litsemaan metsinomistaja eiké lop-
pukayttdjd, minki takia sen roolin
joutuu kantamaan vilissd toimivat
osapuolet. Kun kuitupuu- ja ener-
giapuutavaralajit lihenevit toisiaan,
on selvid, ettd puun mittaaminen ei
voi perustua pelkistadn sithen, mi-
hin kiyttoon se on menossa.

Tutkimuksen ja kehittimisen va-
rojen suuntaaminen mitta- ja laatu-
riskien hallitsemisen parantamisek-
si on oikein kohdennettua rahaa.
Mittauksen kehittimisen rahojen
kohdentaminen valtakunnan tasol-
la on puhtaasti jarjestelykysymys.

Vanhaa hokemaa on sen sijaan
energiapuun sisiltiminen lainsda-
dantoon ja sen kehittiminen. Mit-
tauslainsdddidnnon kehittiminen
on ollut esityslistalla jo vuosia. Se
on ennen kaikkea ministerion re-
surssi- ja osaamiskysymys.

Markkinatiedon lisédminen
vaatii avoimuutta
Hinta- ja méiritiedon kerddminen
on aina haasteellista, koska kdytin-
nossi liian harva haluaa antaa tieto-
ja. Meneillddn on kuitenkin vakavia
yrityksid parantaa tilannetta.
Sihkoiset markkinapaikat on taas
otettu kaapista esiin. Lisaksi kan-
sainviliset hintaindeksit on jo ke-
hitteilld, jopa kaupallisen toimijan
toimesta. Tarkein kysymys puuttuu
— sen myotd melkein kaikki: Miten
palautetaan puukauppaosapuolten
luottamus puumarkkinoihin. Sii-
hen ei ole 15ydetty lddkettd.

Leikkaavalle energiapuukouralle
kantokasittelyominaisuus

Korjuu- ja kuljetusteknologian ke-
hittiminen on viime vuosikymme-
nen aikana kehittynyt huomatta-
vasti. Varsinkaan kun ei unohdeta
sitd, ettd alalle on tullut ja jatkuvasti
tulee uutta tygvoimaa, joka joutuu
oppimaan ihan uusia asioita.

Integroitu korjuu on saanut uu-
den sisillon, kun keraivit energia-
kourat ovat tulleet markkinoille.
Tuottavuutta pitdd lisitd. Siksi on
kiireellinen asia saada markkinoil-
le leikkaava koura, jolla pystyy teke-
méin kantokisittelya. Ellei sitd kek-
sitd, kouramarkkinoilla tapahtuu
melko nopeasti muutoksia markki-
naosuuksissa.

Logistiikan nimeen huudetaan
usein, ja kuljetusten jédrjestiminen
tehokkaasti vaatii yleensd melko
suurta tydmassaa. Siind on paljon
opittavaa linsinaapurista, missd
kuljetuskustannukset ovat perin-
teisesti olleet alhaisempia metsite-
ollisuudessa. Kyseessi on kuljetus-

ten jdrjestiminen riippumatta sii-
td, kuka lopputuotteen saa. Ristiin
ajaminen vihenee selvisti, ja rahaa
sddstyy. Juna- ja laivakuljetusten
jdrjestiminen on oiva kehittimisen
kohde. Se tosin vaatii ndiden alojen
saamista mukaan syvisti alan tyo-
hon.

Oma vai yhteinen terminaali?
Terminaalien médrin lisidminen
ei ole pelkistddn alan kaupallis-
ten toimijoiden asia ja niiden vé-
lisen sopimisen asia. Kun peruste-
taan pysyvid puupolttoainetermi-
naaleja, tarvitaan varsinkin alku-
vaiheessa asialliset suhteet viran-
omaisten kanssa. Yhteistyo toimi-
joiden vililld on aina vapaaehtois-
ta ja se syntyy, jos edellytyksid on
olemassa. Tillaisten syntymistd
voi varmaan kehittimishankkeissa
edesauttaa paljonkin. Vaikka polt-
toaineen huoltovarmuus ja laatu
paranee terminaaleissa, kannattaa
kuitenkin muistaa, ettd terminaa-
li aina lisdd kasittelykustannuksia
ja sen mukana myds polttoaineen
hintaa.

Metséapalveluyritys - tule apuun

Viime vuosina on tuskin valmistu-
nut yhtddn metsdalan raporttia, jos-
ta puuttuisi metsapalveluyrittami-
seen luottavia ehdotuksia. Uusia ja
vanhoja yrittdjid pitda kaikin tavoin
kannustaa eteenpdin energiapuun
markkinoille saamisessa. Niiden
toimintaedellytysten parantaminen
on edellytys palveluyrittimiselle. l

http://www.tem.fi/files/26225/
puuenenergia_netti.pdf

Kirjoittaja on koordinaatio-
hankkeen vetdjii
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KOKOUSKUTSU

Puuenergia ry:n vuosikokous pidetaan 14.4 2010 klo 13.00
osoitteessa Simonkatu 6, MTK:n kokoustilat, Helsinki.

Kokouksessa késitellaan saantémaéaraiset asiat.

Kokouksen jalkeen ylitarkastaja Aimo Aalto pitda Kansallinen
uusiutuvan energian toimintaohjelmasta ja sen sisalldsta.
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Kalenteri 2010

Pelletilla kestavaa l&hienergiaa -seminaari, UKK-instituutti,
Tampere

Puuenergia ry:n vuosikokous, Simonkatu 6, Helsinki (MTK).
www.puuenergia.fi.

Turveteollisuusliiton kevétseminaari ja kevatvuosikokous,
Oulu. www.turveteollisuusliitto.fi

FINBIOn Kevatpaiva, Helsinki. Kevatjasenkokous ennen
seminaaria finbioenergy.fi’kevatpaiva.

HighBio - Bioenergiseminarium, Pited, chydenius.fi
World Bioenergy, Jonkoping, elmia.se

PowerGen Europe/Renewable Energy World 2010,
Amsterdam, powergeneurope.com

Aebiom EU Bioenergy Conference & Renexpo, Brysseli,
energie-server.de

FARMARI Suomen maatalousnayttely 2010,
Mikkelin ravirata, proagria.fi

Forest Bioenergy konferenssi, Tampere,
bioforest.finbioenergy.fi

FinnMetko, Jdms4, finnmetko.fi

10th Pellets Industry Forum, Stuttgart, pelletsforum.de
Interpellets 2010, Stuttgart, interpellets.de

Bioenergia- ja jatealan ajankohtaispaivat, Kuopio, ttl.fi
Energia 10 -messut, Tampere, energiamessut.fi
Bioenergy Decentral, Hannover, bioenergy-decentral.com

Metsapaivat, Helsinki, smy.fi/'smy/metsapaivatdeve.nsf

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Elina Muuttomaa. Jos haluat ilmoit-
Eaa kalenteriin tapahtumia, laita sahkopostia elina.muuttomaa @tts. fi.
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Puuenergia ry
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Tage Fredriksson (09) 2904 1200
tage.fredriksson@tts.fi
www.puuenergia.fi

Ovatko paattajat luopumassa
ymparistolupauksista?
Metsihakkeen kdytté on viime
vuosikymmenen aikana kehittynyt
0,375 miljoonan (kiinto-)kuutio-
metrin vauhdilla. Kéytto limpo-
ja voimalaitoksissa oli reilut 4 mil-
joonaa kuutiometrid. Toukokuus-
sa paljastuu viime vuoden lukemat
ja kehitys jatkunee tinikin vuonna
samalla uralla, ehki jopa pienem-
malld kasvuvauhdilla. Joka tapa-
uksessa vuonna 1999 asetettu kan-
sallisen metsdohjelman ja silloisen
uusiutuvien edistimisohjelman ta-
voitteet olivat 5 miljoonaa kuutio-
metrid puuta vuonna 2010. Siis ku-
luvaa vuotta.

Ydinvoimapditoksen yhteydessa
eduskunta edellytti, ettd metsihak-
keen kdyton lisddmisen aikatauluja
kiristetddn ja tavoitteita nostettiin.
Tdma oli osa niin sanottua risupa-
kettia. Metsihakkeen kannalta risu-
paketin tirkein osa oli Kemera-jir-
jestelmin laajentaminen, joka kaa-
tui kalkkiviivoilla. Sen jilkeen esite-
tyt muutokset ovat olleet vesitettyja
esityksid verrattuna 2004 esitettyyn
versioon.

Tassd vaiheessa oli pddstokauppa
jo tulossa vahvasti mukaan. Alus-
sa ei oikein tiedetty, miten pitiisi
suhtautua uuteen ohjauskeinoon
— varovaisuus olikin vahvasti esil-
la. Paastokaupan seurauksena arvi-
oitiin muun muassa levyteollisuu-
den saavan niin kovat raaka-aine-
kustannukset, etti se hividd hyvin-
kin nopeasti Suomessa. Niin ei ole
kaynyt.

Matkan varrella maailmalla on
tapahtunut paljonkin: [lmaston-
muutos on tullut entistd vahvem-
min esityslistoille ja Eurooppa on
sitoutunut koviin paistovihennys-
tavoitteisiin, Suomi siind mukana.
Metsihakkeen kiyton tavoite vuo-
teen 2020 nostettiin kertaheitol-
la 12 miljoonaan kuutiometriin.
Kun metsiteollisuus on syoksynyt
lamaan ja sen sivutuotteiden ener-
giakdytto vahentynyt myos ener-
giatuotannossa, sivutuotepuupolt-
toaine pitdd korvata metsistd ote-
tulla puulla. Tima tietdd puutavoit-

PUUENERGIA

teen lisddmistéd 12 miljoonasta kuu-
tiometristd jopa 15—17 miljoonaan
kuutiometriin.

Tdmin vuoden viiden miljoonan
kuutiometrin kiyttod pitda siis nos-
taa jopa yli kymmenen miljoonaa
kuutiometrid. Kasvua pitii siis olla
vihintdan YKSI miljoonaa kuutio-
metrid joka vuosi tasavauhdilla las-
kettuna. Nykyvauhtia pitdd enem-
man kuin kaksinkertaistaa.

Markkinavoima hyva,
energiapolitiilkka parempi

Kaikki paittijit eivit ehki tiedd,
minkd haasteen edessi ollaan. Jot-
kut luulevat jopa, ettd markkinata-
lous hoitaa kaiken. Niin ei valitet-
tavasti ole. Uusiutuvaa energiaa tu-
etaan veroilla, tariffeilla ja vihreilld
sertifikaateilla. Hyvisté ja huonoista
jdrjestelmdesimerkeistd ei ole puu-
tetta. Selvityksid on tehty niin pal-
jon, ettd kukaan ei end jaksa niitd
lukea. Kokemuksia on keritty mo-
nien maiden jirjestelmistd, kon-
sulttiraportteja riittdd. Energian-
tuottaja kayttdd sitd polttoainetta,
mitd on edullisinta kiyttdd ja on
saatavilla. Jos pdistojid aiheuttavaa
kivihiiltd tai 6ljyd on saatavissa pu-
helinsoiton piissi ja se on liiketa-
loudellisinta edullisinta, ei kanna-
ta paljon puhua nikymittomisti
markkinavoimista ja puun kidyton
kasvun suuresta lisadmisesta.

Seitseméan vuoden kuiva kausi
Nykyinen maan hallitus ei ole teh-
nyt paljoakaan puun kiyton lisdi-
miseksi, vaan odottanut ettd asi-
at hoituisivat niin sanotulla an-
taa mennd -periaatteella. Kemera-
lainsddddnnossd ei ole tapahtunut
parannuksia. Yhdessi vaiheessa osa
siitd oltiin jopa romuttamassa. Vii-
den vuoden piidstokaupankdynnin
jlkeen se on edelleen melko ham-
paaton polttoainekiyton ohjaus-
keinona. Tarvitaan pidtoksid, jot-
ka laittavat puun kiyton kasvun
uudelle uralle. Tavoitteista ja lupa-
uksia on kuultu tarpeeksi. Puun li-
sakdytostd luopuminen merkitsee
myo6s ilmastolupauksista luopu-
mista.
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Jaakko Silpola (014) 3385 400

turveteollisuuslitto@turveteollisuusliittofi

www.turveteollisuusliitto.fi

Turve séilytettava verottomana
polttoaineena

Turveala kannattaa uusiutuvien
energialdhteiden edistimistd. Sii-
né tavoitteena on muun muassa
energiapuun kdyton merkittiva
lisidminen. Joissakin yhteyksissd
on puuenergian edistimistoime-
na esitetty myos turpeen verot-
tamista, mitd turpeen tuottajat ja
kayttdjit pitavit erittdin huono-
na keinoa. Energiapolitiikkaa teh-
ddin sovittamalla yhteen ilmasto-
tavoitteet, energian tuleva tarve,
huoltovarmuustavoitteet ja kan-
santalouden nikemykset. Ndistd
lihtokohdista johtuen on jarkevii
maksimoida kotimaisten polttoai-
neiden kiytto tuontipolttoaineita
korvaamalla.

Puu korvaa

tuontienergiaa

Puuenergian lisikdytolld tuleekin
korvata fossiilisia tuontipolttoai-
neita. Kun puuta halutaan kayttaa
merkittivasti nykyistd enemman,
on vdlttimatontd varmistaa myos
turpeen teknis-taloudellinen saa-
tavuus. Turvetta tarvitaan laitos-
ten polttoainehuollon varmista-
miseksi ja teknisen toimivuuden
varmistamiseksi.

Ellei turve ole uutta voimalai-
tosta suunnittelevalla toimijalla
kiytettavissd, kotimaisen polttoai-
neen laitos jidd rakentamatta. Asia
korostuu vuonna 2016 valmisteil-
la olevan IED-direktiivin (Indust-
rial Emission Directive) myota:
Tuolloin tulee paitettaviksi usei-
den piidstorajat ylittdvien vanho-
jen kattiloiden uusiminen. Jos tur-
peella on vero, todennakoisyys in-
vestoida tuontipolttoaineisiin kas-
vaa.

Haketta ja

turvetta 60 TWh

VTT:n mukaan metsihakkeen
kiytto voi Suomessa nousta ta-
solle 30 terawattituntiin vuonna
2020, ja samanaikaisesti energia-
turvetta tarvitaan 30 terawatti-
tuntia. Puuenergian lisdys ei siis
edellytd turpeen kiyton vihen-
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tamistd, pdinvastoin. Kansan-
talouden ja huoltovarmuuden
kannalta on tarpeellista sdilyttda
turpeen hinta nykytasolla kauko-
limmon ja sithen yhdistetyn sah-
kon tuotannossa (CHP) niin, et-
td uudet CHP-laitokset voidaan
toteuttaa.

Mikili energiaturpeen hinta ve-
rotuksellisesti nousisi, vaarannet-
taisiin kaukolimmon kilpailuky-
ky vaihtoehtoisiin limmitysmuo-
toihin nihden.

Uusien laitosten rakentaminen
sekd puun ja turpeen lisikiytto
tuovat kansantalouteen oleellises-
ti enemman positiivista vaikutusta
kuin ajatellut turpeen verotulot.

Vanhemmissa maakunnallisissa
voimalaitoksissa on toteutetusta
laitostekniikasta johtuva tilanne,
ettd laitoksen polttoaineesta mer-
kittdvd osa on oltava turvetta. Puu-
ta ei niissd kohteissa ole mahdol-
lista kdyttdd enemman kuin 30—-50
prosenttia. Turpeen verotus ei joh-
taisi toivottuun puuenergian lisi-
kiyttoon, mutta maakuntiin koh-
distuisi verotaakka. Samalla tur-
ve- ja puupolttoaineen kasvavas-
ta tuotannosta aiheutuva kansa-
taloudellinen hy6ty jdisi saamatta
polttoaineiden kidyton jaddessa al-
le sen, miki olisi mahdollista.

Uudet laitokset

varmistettava

On varmistettava kaikkien mah-
dollisten uusien kotimaisia poltto-
aineita kidyttavien voimalaitosten
ja limpokeskusten toteutuminen.
Puuenergian lisikdyton edellytti-
mit tuet on padtettava riittavassa
laajuudessa ja pitkédjinteisesti. Li-
siksi ohjauskeinoin on varmistet-
tava, ettd merkittdvd madrd ener-
giapuuta voidaan kiyttda o6ljyn
korvaamiseen kiinteisto- ja litken-
nesektoreilla.

Kaiken péitteeksi on varmistet-
tava turpeen kiytettdvyys tekni-
sesti ja taloudellisesti. Tima tar-
koittaa turvetuotannon ympiris-
tolupien tehokasta kisittelyd seka
turpeen sdilyttimistd verottoma-
na polttoaineena.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 0207 639 601

info@finbio.fi
www. finbioenergyfi

Jarjestot vaativat
bioenergiapanostusta
Alan jérjestot ovat vedonneet hal-
litukseen ja kansanedustajiin. Bio-
energian kdyton lisadmiseksi tarvi-
taan pikaisia padtoksid. Edellytykset
ovat olemassa, padtoksid tarvitaan
investointien rohkaisemiseksi.
Paidstokauppa ei ole kannustanut
investoimaan uusiutuviin. Yhdis-
tetyn biosihkon ja lammon edis-
timistoimia onkin vahvasti terd-
voitettdvi. Valtion investointitukia
tulee oleellisesti nopeuttaa kiihdy-
tetyssd aikataulussa. Panostuksia
vaativat erityisesti nuorten metsi-
en energiapuukdyton lisidaminen,
liikennebiopolttoaineiden valmis-
tuksen edistiminen ja kiinteisto-
jen limmityksen vauhdittaminen
uusiutuville. Nykymenolla fossiilis-
ten polttoaineiden kiytto jatkuu ja
bioenergia-alan yritykset ja yrittéjat
ovat vaikeuksissa.
Kemera-tukijirjestelmi on kes-
keinen metsipolttoaineiden tuo-
tannon edistdmisinstrumentti. Sil-
14 edistetidan nuorten metsien hoi-
toa ja puuston tulevaa laatua. Ta-
voite on hyvd, mutta rahoitus on
“hunningolla”. Eduskunnassa on
unohtunut rahoituksen varmistus.
Kemera-midriraha energiapuun
korjuun edistamiseksiloppui osissa
maata jo maaliskuussa! Asia on saa-
tava nopeasti korjatuksi.

Kiinteistosektorin

edistimiseen vauhtia
Oljylimmitteisid kiinteistdjd on yhd
240 000. Noin 80 000 kiinteistossa
on oljykattilan vaihtotarve. Mutta
tddlld Suomessa tuetaan edelleen
valtion varoin vanhan oljykattilan
vaihtoa uuteen 6ljykattilaan. Pu-
heet ja teot ovat ristiriidassa. Valtio-
vallan tulee kannustaa siirtymista
oljystd uusiutuvan energian kayt-
to6n. Laajennettu kotitalousvahen-
nys on hyvi, mutta se ei kannusta
pddomavaltaiseen laiteinvestointiin.
Laitteiston hankintapddoman osit-
taisellakin verovihennysoikeudella
edistettdisiin uusiutuvan energian
kiyttoonottoa uustuotannossa ja
saneerauskohteissa. Tuen piiriin pi-
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www.finbio.fi
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tdisi kuulua pellettitakat ja kattilat,
hake- ja pilkekattilat, laimpopum-
put ja aurinkokennot, biokauko-
limpoon liittymiset ja ndiden yh-
distelmat.

Miksi yha jarruja

liikenteen biopolttoaineisiin?
Kotimaisiin bioraaka-ainelihtei-
siin perustuvaa yritystoimintaa
vaikeutetaan. Fossiiliverkostolla on
omansa myds julkishallinnon si-
salla.

Kerrassaan erikoista, ettd biokaa-
sulle on esitetty polttoaineveroryh-
mdssd suurimpia veroja, vaikka se
on puhtainta litkenteen polttoai-
netta, kasvihuonekaasut ja pien-
hiukkaset lihes nollilla. Lisiksi bio-
kaasua ja maakaasua voidaan siir-
tdd samoissa putkistoissa ja jakelu-
asemilla. Ja esim. biodieselii verote-
taan yha rikillisimmin polttoaineen
mukaan, vaikka siini ei ole rikkid
ollenkaan. Ja bioetanolia vastaan
kirjoittaa kiithkeisti korkea virka-
mies, ottaa kantaa energiapolitiik-
kaan. Eiko se kuulu hallitukselle ja
kansanedustajille? Ruotsissa kaikki
bensiini on aikapiivid ollut E10:14.
Ylijidmaohraan perustuvasta bio-
etanolitehtaasta saadaan lisaksi si-
vutuotteena ldhes 20 %:n osuudel-
la valkuaisrehua. Kun sitd nyt jou-
dutaan tuomaan ulkomailta 85 %,
salmonellasoijaa. Rehuviljan lisiksi
raaka-aineiksi kdyvit energiapuu,
ruokohelpi ja olki. Kaikki taatusti
kotimaisia, ja rahat saataisiin koti-
maan yritystoimintaan ja maakun-
tiin. Mutta se ei sovi eriille. ..

Tulevia tapahtumia

FINBIOn Kevitpdiva 2010-semi-
naari on 21.4.2010 Helsingissa. Il-
moittaudu ja tule vaikuttamaan.
FinnMETKO-konemessut pidetdin
Jamsissd 2.—4.9.2010. Sithen koor-
dinoituna FINBIO jirjestdd kan-
sainvilisen Forest Bioenergy-kon-
ferenssin Tampereella 1.-2.9.2010
ja kohderetkeilyjd 31.8. ja 3.—4.9.
Valtakunnalliset Bioenergiapaivit
2010 pidetddn tidnd vuonna 23.—
24.11.2010 Helsingissa. Lisdd netti-
sivuillamme. Bioenergistd kevitti!
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO S POYRY

eivit sisilld arvonlisidveroa, mutta sisdltivit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Helmikuu 2010
Polttoaineen hinta immén tuotannossa
(sisdltdvit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)
Polttoaine A B @ D E
Verot ja Polttoaineen 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
maksut hinta keskiarvo keskiarvo
Kuluttajahinta euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttosljy V 432,8 euro/t 5,87 10,5 37,9 37,8 34,4
Kevyt polttosljy 2 55,5 sentti/l 8,74 15,5 55,8 54,7 50,8
Maakaasu ¥ 28,3 euro/MWh 2,10 7,9 28,3 28,1 27,0
Kivihiili ¥
- keskihinta cif ] 55,9 euro/t 0,0 2,2 8,0 7,7 8,4
- rannikkolaitoksella > 108,8 euro/t 7,25 4,3 15,6 15,3 15,9
- kuljetus noin 100 km 115,5 euro/t 7,25 4,6 16,6 16,3 16,9
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 9,3 euro/MWh 0,0 2,6 9,3 9,3 9,8
- kuljetus noin 100 km 10,5 euro/MWh 0,0 2,9 10,5 10,4 10,9
Palaturve ©
- kuljetus noin 50 km 12,6 euro/MWh 0,0 3,5 12,6 12,9 13,5
- kuljetus noin 100 km 13,5 euro/MWh 0,0 3,8 13,5 13,8 14,4
Metsihake 7’ 16,9 euro/MWh 0,0 4,7 16,9 17,8 18,4
Puupelletti ¥ 35,4 euro/MWh 0,0 9,8 35,4 35,4 36,3

Huom. Sihkéntuotannon polttoaineilta ei periti veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vihentii sarakkeen B luvun.

1) Pienehkojen limpélaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméarainen hinta.

2) Kesdlaadun hinta pienkuluttajan siilioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2006 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Hinta tammikuussa.

) Hinta sisdltdd lilkennemaksun seki purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiki kenttikustannuksia.
) Hinta joulukuussa. Suuren kuluttajan hintoja.

) Keskimaiiriinen hinta.

)

5
6
7
8) Irtopelletti

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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